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MINISTERIO DO AMBIENTE E DO ORDENAMENTO DO TERRITORIO E DO
DESENVOLVIMENTO REGIONAL

Gabinete do Secretirio de Estado do Ambiente

DECLARACAO DE IMPACTE AMBIENTAL

Projecto “Prolongamento da linha Vermelha entre Oriente e Aeroporto”

Projecto de Execucao

Tendo por base o Parecer Final do Processo de Avaliagdo de Impacte Ambiental, que
decorreu em fase de Projecto de Execugdo, emito decalragdo de impai;te ambiental (DIA)

favoravel, condicionada:

a) & reformulagdo do tragado, na zona de conflito, de que se salienta a zona da Estagéo
Encarnagdo e a zona de construgdo a “céu aberto”, entre o km 26+804 e o km
27+246, caso se venha a confirmar a viabilidade técnica e ambiental da proposta de

minimizacdo apresentada pelo Metropolitano de Lisboa, EP;

b) a eliminagdo do Trogo 110 caso o mesmo ndo tenha fungdes fundamentais a
operagao da linha entre Oriente e Aeroporto, devendo-se, no entanto, proceder aos
ajustes considerados essenciais para manter os Postos de Ventilagdo previstos (PV-
190 e PV-191), se 0s mesmos se revelarem necessérios. Caso 0 Trogo 110 tenha
alguma fungdo fundamental & operagdo da nova linha, esta fungdo tem que ser
justificada perante a Autoridade de AlA, salientando-se que a aprovagédo do Trogo 110
nao vincula a Administragcdo Publica a definicdo do inicio do tragado de metro com

destino a Sacavém;
c) aclarificagdo das questdes incluidas no parecer do INETI:

d) & apresentagdo 4 autoridade de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA), previamente a
fase de construgdo, dos Planos de Monitorizagdo adaptados a calendarizagdo das
obras prevista;

e) a implementagdo das medidas de minimizagdo e programas de monitorizagdo e a
realiza¢do de estudos constantes do anexo a presente DIA.

2. A apreciagao do referido em 1.a), deve ser efectuada pela Autoridade de AIA, previamente a

emissao, pela entidade competente, da autorizagédo do referido projecto de execugéo.
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Os Relatérios de Monitorizagdo devem ser apresentados & Autoridade de AlA, respeitando a
estrutura prevista no Anexo V da Portaria n.2 330/2001, de 2 de Abiril.

22 de Dezembro de 2005,

O Secretario de Estado do Ambiente

i8S fon

Humberto Delgado Ubach Chaves Rosa

(No uso das delegagdes de competéncias, despacho n.2 16162/2005 (2.2 série),
publicado no Diario da Republica de 25/07/2005)

Anexo: Medidas de Minimizagdo e Programas de Monitorizagao.
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Anexo a DIA relativoa ao Projecto de Execucéo

“Prolongamento da linha Vermelha entre Oriente e Aeroporto”

Medidas de Caracter Geral

Definir um faseamento de construgio que promova a realizagdo dos trabalhos por parte do empreiteiro no
mais curto espaco de tempo possivel e considerar a aplicagdo de penalizagbes dissuasoras do ndo
cumprimento de prazos. ‘ )

Confinar as acgdes respeitantes 4 obra ao menor espago possivel, limitando as areas de intervengdo. .
Limitar a destruicio do coberto vegetal as areas estritamente necessarias & execucdo dos trabalhos e
garantir. que as espécies arbdreas sdo convenientemente replantadas, quando possivel.

Definir previamente um plano de percursos e circulagdes, ndo s6 para maquinas e viaturas, mas também
pedonais, dentro do perimetro da obra, plano esse que devera ser sujeito a aprovacdo da Fiscalizagio.

Efectuar uma adequada gestdo de acesso aos estaleiros, impedindo qualquer entrada deliberada ou-

acidental de pessoas estranhas a obra, vedando-os na mais estrita observancia de normas de seguranga
aplicdveis. Abrir “janelas” em pbntos a definir que permitirdo a populagdo acompanhar o desenvolvimento
dos trabalhos.

Assegurar o correcto cumprimento das normas de seguranga e sinalizagdo de obras na via publica, tendo
em vista ndo s6 a seguranca como a minimizag&o das perturbagdes na actividade das populagdes.

Realizar acgbes de formacgdo e divulgagdo prévia ao inicio da obra, aos trabalhadores e encarregados,
incidindo nas normas e cuidados a ter em conta no decorrer dos trabalhos. '
Verificar regularmente que estdo a ser exclusivamente utilizados equipamentoé que respeitem as normas
legais em vigor, relativas as emissdes gasosas e ruido. v v

Efectuar a manutengdo periédica dos equipamentos e maquinaria associada a obra, garantindo o]
cumprimento das normas relativas & emissdo de poluentes atmosféricos e ruido.

Implementar uma correcta gestdo e manuseamento dos residuos e efluentes proﬁuzidos e associados a
obra, nomeadamente Gleos e combustiveis, residuos sdlidos e aguas residuais, através da sua recolha e
conducdio a destino final apropriado, reduzindo, assim, a possibilidade de ocorréncia de situagdes de
contaminagOes da area afecta a obra.

Proceder & gestdo dos estaleiros em conformidade com os regulamentos municipais existentes para este
tipo de infra-estrutura temporaria.

Definir antecipadamente os locais de deposicdo de materiais sobrantes € os percu_rsos entre estes e 0s
estaleiros.

Transportar e depositar 0os materiais excedentes das escavagﬁeé o mais rapidamente possivel para 0s seus
destinos finais, evitando gerar zonas de acumulagdo na envolvente dos estaleiros.
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Executar o transporte dos materiais bem acondicionados e, quando aplicavel, garantir o seu adequado
armazenamento temporario.

Remover todos os sinais de intervengdo, antes da conclusdo da obra, e recuperar convenientemente as
zonas afectadas pelos estaleiros e circulacdo de viaturas pesadas.

Elaborar um Plano de Gestdo de Residuos. -

Medidas de Caracter Especifico

Geologia e Hidrogeologia

Devera assegurar-se a protecgdo do pogo de agua existente junto ao Pogo de Ataque PA 1, situado a
cerca de 50,0 m a Norte deste e a 25,0 m a Qeste do eixo do tinel, mediante a colocagio de uma tampa
estanque em betio, a remover no final da obra, € por uma vedagdo apropriada, num perimetro quadrado
de 5,5 m de fado, de modo a garantir a sua integridade, quer ao nivel fisico da estrutura, quer ao nivel da
qualidade da aqua. ‘

Devera privilegiar-se como destino final das terras sobrantes o seu encaminhamento para a execucdo de
aterros noutros lecais, nomeadamente para o enchimento de zohas de recuperagdo de pedreiras ou
areeiros, a definir no &mbito do Plano de Gestdo de Residuos a elaborar para a globalidade da obra.

Solos

Devera ser previamente decapado todo o solo que se encontre.dentro da area afectada necessaria para a
execucio da obra, numa camada de 0,5 m de espessura. Este volume de solo devera ser posteriormente
transportado pelo Empreiteiro a viveiro municipal, para respectivo armazenamento, conforme indicagoes
da Camara Municipal de Lisboa. Estas terras deverdo ser posteriormente utifizadas na recuperagdo da
superficie, revestindo as eventuais areas a semear e plantar. ’
Nas dareas que ndo serdo posteriormente pavimentadas devera proceder-se, no final da obra, ao
revolvimento dos solos nas &reas utilizadas para estaleiros, parques de maquinas, vias e acessos
provisérios, de modo a descompacta-los e areja-los, reconstituindo assim, na medida do possivel, a sua
estrutura e equilibrio.

Ocupacio do Solo e Instrumentos de Gestao Territorial

Deverdo ser respeitadas todas as serviddes administrativas, restricdes de utilidade publica e demais
disposicdes regulamentares identificadas na caracterizagdo da situacio de referéncia e avaliagio de
impactes.
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Paisagem .

« Deverd implementar-se o Plano de Recuperagdo Paisagistica, 0 qual devera dar especial atengdo a
zonas de melhor qualidade visual e onde se fardo sentir os principais impactes paisagisticos.
Deverdo, sempre que possivel ser privilegiado o transplante das arvores existentes. As zonas

* ajardinadas que sejam intewencionadés deverao ser recuperadas mantendo-se os seus usos.

=  Proceder-se a colocagdo e decoragdo dos painéis e tapumes das obras, de forma a minimizar os impactes
visuais decorrentes das diversas intervencOes previstas ao longo do prolongamento. Os painéis e os
tapumes deverdo ser sujeitos a um tratamento estético e de desenho que os enquadrem no territério
envolvente.

= O levantamento das interferéncias com a vegetagdo existente (apresentado no Projecto de Execuciio)
deveréd ser completado, ndo sé na drea prevista para a implementago do estaleiro de obra, mas também
nas zonas exteriores que possam ser necessarias ao desenvolvimento da mesma (taludes, movimentacdo
de maquinas e veiculos, desvios de transito, montagem de contentores, estabelecimento de vedacBes de
obra e portBes, ou outras). .

= Deverd preservar-se o maior niimero de exemplares arbéreos e arbustivos no interior das areas de
estaleiro, bem como as suas condi¢bes naturais.

* Deverd proteger-se devidamente todas as arvores indicadas para proteccio no Projecto de Execucdo,
devendo o Empreiteiro, quando tal ndo se verifique, assumir a total responsabilidade na substituicao dos
exemplares em mau estado, cabendo a Fiscalizagdo indicar os termos em que tal substituicio serd feita.

= Devera ser executado o transplante das arvores de grande, médio e pequeno porte, que pelo seu estado
ou outras caracteristicas de valor justifiquem tal acgdo. O transporte das arvores a transplantar, por parte
do Empreiteiro, deverd fazer-se para lugar a designar para esse fim pela Fiscalizagio/CML, obedecendo
aos critérios adequados para -transporte de cada espécie tal como sﬁrge‘ indicado nas pecas desenhadas
do Projecto de Execugdo — Interferéncias da Obra com a Vegetacio Existente, '

* Deverdo repor-se as condigbes da superficie de modo idéntico ao existente antes do inicio da obra,
devendo o Empreiteiro armazenar a terra do horizonte superficial do solo para depois a repor.

Ecologia

= Deverd prbceder—se a reconstituicio, no final da obra, dos jardins ou espacos verdes localizados nos locais
em que se prevé a construgdo a “céu aberto”, com particular importancia no caso da Estagdo Encarnagdo,
minimizando, simultaneamente, os impactes provocados na fauna pela destruicdo dos habftats existentes.

« Devera proceder-se a realizacdo, sempre (jue se justifique, de acgbes de transplante e de
manutengdo/protecgdo das espécies vegetais existentes nas dreas onde se prevé a escavagdo a “céu

aberto”, de forma a serem utilizadas na reconstituicdo das areas afectadas.
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Aspectos Socio-Econdmicos

Deverdo adoptar-se medidas que visem informar a populagdo sobre a obra (motivo, tipo e especificidade,

faseamento, duragdo, data prevista para finalizagdo, etc.), colocando painéis informativos, distribuindo

folhetos informativos especificos e recorrendo a publicidade em orgdos de informagdo nacionais e locais

(nomeadamente jornais), contemplar no “site” do Metropolitano de Lisbhoa uma pégina alusiva ao

prolongamento em andlise (prestando-se informagdo diversa sobre a execugdo das obfas) e criar um

servico de atendimento onde esta possa ser esclarecida, informada e fazer eventuais reclamagdes.

Deverdo adoptar-se medidas que visem garantir a circulagdo rodoviaria e pedonal durante a obra dentro

de parametros de seguranca, tais como:

= colocar vedagﬁes e sinalizagdo de protecgdo em todos os locais da zona afecta a obra que oferegam
perigo (tendo em atencgdo o definido no Decreto Regulamentar n.? 22-A/98, de 1 de Outubro, quanto
a sinaliiagﬁo de obras e obstaculos na via publica);

* colocar, sempre que necessdrio, resguardos laterais para protec¢do contra quedas nos acessos
pedonais localizados nas areas afectas as obras;

=  assegurar a manutengao, conservacao € limpeza regular de todos os acessos rodovidrios e pedonais
localizados nas areas afectas a obra;

= assegurar a nao existéncia de descontinuidades nos pavimentos dos acessos localizados nas areas
afectas a obra;

=  construir passadigos para pedes nas ruas cujos pavimentos tenham sido destruidos em consequéncia
da’s obras, garantindo condigdes que permitam o acesso a deficientes motores em cadeiras de rodas;

= assegurar, especialmente durante o periodo nocturno, a boa iluminacdo de todas as areas afectas a
obra.

Deverdo adoptar-se medidas que visem minimizar a afectagdo da mobilidade da populacdo (quer

rodovidria, quer pedonal) e da acessibilidade a bens e servigos, algumas das quais j& previstas no Projecto

de Execugdo, nomeadamente: '

= Assegurar a acessibilidade da populagdo as dreas residenciais adjacentes a obra.

= Implementar a necessaria sinalizacho vertical e horizontal (colocacdo de semdforos e sinais
limitadores de velocidade, marcaciio de separadores, de passadeiras para pedes e ilhéus na faixa de
rodagem, etc.) ajustando também a ja existente.

= Conceber solugbes para os desvios de transito tempordrios, com a preocupagdo de os manter
inalterdveis durante o maior periodo de tempo possivel evitando a alterégéo frequente de circuitos e
habitos dos condutores, por forma a que a circulagdo se mantenha constante durante as diversas
fases de execucao. '

= Divulgar com a necessatia antecedéncia e clareza, os desvios de transito, as alteragbes nas

_circulagdes rodoviaria e pedonal e a reloca|iza<;50 das paragens de transportes pablicos.
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B atengdo a circulac;éo‘ de todos os veiculos pesados de apoio & obra na via publica,
—4do de percursos alternativos e a redugdo da sua circulagdo junto as areas adjacentes
s sensiveis (escolas, lares e -centros de dia), especialmente nas horas de maior
%o, bem como a programacdo e a articulagdo dos sentidos de circulacdo das saidas
> rodoviaria e pedonal. ,
ranedidas que visem minimizar a afectacdo das actividades econdmicas desenvolvidas.
—es a obra, nomeadamente facilitando os acessos e, em colaboragdo com os
—ialmente afectados na zona de estaleiros e de construgdo a “céu aberto”, proceder a

informativos das actividades comerciais ai existentes, que potenciem a sua procura.
= a limpeza periddica da area envolvente as zonas de construco, principalmente nas
mcomerciais mais afectadas pelas obras.

a area de intervengao db Poco de Ataque PA-1 a drea indispensavel para a execugao
m a salvaguardar as hortas existentes nesse local, bem como 0s respectivos acessos.
~0 0 poco de agua existente, assegurando, se possivel, a sua utilizagdo por todas as
— afectadas pela implantagdo do estaleiro.

medidas que visem minimizar a afectacdo de ocupagbes de subsolo nas dreas afectas
=nte a interrupgdo do fornecimento de luz, gas ou telefone e dgua, assegurando a
=ngdo e num horario de trabalho adequado, de preferéncia no pen’odo nocturno, entre

caso tal ndo.seja possivel, o aviso prévio (por escrito, lamentando o incdmodo gerado
=/0) da populagdo residente nas zonas adjacentes a obra, em estreita colaboragdo com

previamente a execucdo das obras, um levantamento fotografico de instrumentagdo
D estado dos edificios situados na envolvente, como forma de garantir que quaisquer
= dos mesmos serdo da exclusiva responsabilidade dos empreiteiros. »
m2r-se, previamente, contactos com todos os individuos que a fase de construgdo
~ento temporario efou definitivo, por forma a que fiquem acordadas as condigbes e
—Tento, devendo este acordo ser enquadrado na legislagdo espeq’ﬁca em vigor,
=argos resultantes deste processo de realojamento da responsabilidade do Dono de

m= 3 reinstalacdo temporaria de equipamentos directamente afectados (Externato
~ide, caso esteja em funcionamento e 2 quiosques). '

= as medidas de minimizagdo seguintes sdo os apresentados no Anexo IX.3 do Estudo
LEIA).
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Medidas por Accio:
Instalacdo de estaleiros e outros depdsitos de materiais:

Antes do inicio da obra: Inspecgdo prévia, por arquedlogo ou especialista em patriménio, dos locais a
utilizar, no caso de se situarem fora da &rea prospectada em sede de EIA.
No decurso da obra: Acompanhamento arqueoldgico das operagdes de decapagem e escavagao de solo.

Escavacdo e outras operacoes a desenvolver nos pocos de atague e nos postos de ventilacdo

Antes do inicio da obra: Inspeccio prévia, por arquedlogo ou especialista em patriménio, dos locais a
utilizar, no caso de se situarem fora da drea prospectada em sede de EIA.

No decurso da obra: Acompanhamento arqueoldgico das operagdes de decapagem e escavagio de solo.
Monitorizagdo da estabilidade e estado de conservacdo dos imdveis de interesse patrimonial situados na
envolvente que sejam passiveis de afectacdo.

Escavacgao dos tneis destinados 3 ferrovia

Antes do inicio da obra: Elaboragdo de relat6rios sobre o estado de conservaciio e a estabilidade dos
imoveis passiveis de afectagio situados sob o tragado ou nas proximidades.

No decurso da obra: Monitorizagdo da estabilidade e estado de conservagdo dos imdveis de interesse
patrimonial situados na envolvente que sejam passiveis de afectagdo.

Escavacao e outras operacBes a desenvolver na drea das estacbes e nos trogos a escavar a céu aberto

Antes do inicio da obra: Elaboragdo de relatdrios sobre o estado de conservagdo dos imdveis passiveis de

- afectagdo situados nas proximidades da obra.

No decurso da obra: Acompanhamento arqueoldgico das operagdes de decapagem e escavacio de solo.
Monitorizacdo da estabilidade e estado de conservagdo dos imdveis de interesse patrimonial situados na
envolvente que sejam passiveis de afectacdo.

Desvio do transito rodovidrio

No decurso da obra: Reposico da situagdo existente 'anteslda execugao da obra nos espagos envalventes
dos imoveis de interesse patrlmonlal

Funcionamento da ferrovia: Programa de monitoriza¢do da estabilidade dos iméveis dlassifi cados situados
nas proximidades do projecto.

Medidas por Ocorréncia:
12. Capela da Quinta do Candeeiro: Monitorizagdo do estado de conservacdo do imdvel (fase de construgdo).
Esta medida é extensivel aos edificios da Quinta. (Sub-Critério A)
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25. Olivais Velho: Inclusdo em planta de condicionantes do Caderno de Encargos da empreitada. {Sub-Critério
A) '

11. Centro Histérico de Moscavide: Aplicacio de barreiras a dispersio de poeiras. (Sub-Critério B)

13. Vila Gouveia: Monitorizagdo do estado de conservagio do imédvel (fases de conétrugéo e exploragao). (SUb;
Critério B) '

19. Habitagbes na Rua Alfredo Barrilaro Rua: Monitorizagdo do estado de conservagio do imével (fases de
construcdo e exploragao). (Sub-Critério B)

21. HabitagBes na Rua General Silva Freire: Monitorizacdo do estado de conservacio do imével (fases de
construgdo e exploragdo). {Sub-Critério B) '

22. Habitages na Rua Capitdo Tenente Oliveira e Carmo: Monitorizacdo do estado de conservacio do imével
(fases de construgdo e exbloragéo). {Sub-Critério B) _ ,

14, 17, 18, 20, 23, 26, 27, 36 a 41: Inclusio em planta de condicionantes do Caderno de Encargos da
empreitada. (Sub-Critério B)

47. Aqueduto: Mionitorizagdo do estado de conservag8o do imével (fases de construcio). Limpeza do imével
no final da obra (caso se justifique e seja responsabilidade do desenvolvimento das actividades de
construgdo). (Sub-Critério C) »

49. Igreja Paroquial de Santo Eugénio: Monitorizacdo do estado de conservagao do imoével (fases de
cohstrugéo e exploragio). (Sub-Critério C)

50. Estatua de Jodo Maria Ferreira do Amaral: Monitorizagio do estado de conservacio do imével durante a
fase de construgdo (durante a fase de construgio esta accio devera ser acompanhada em permanéncia por
um técnico da Divisdo de Patriménio Cultural da Camara Municipal de Lisboa) e nos primeiros 6 meses da fase
de exploragdo. (Sub-Critério C)

51. Quartel dos Sapadores Bombeiros: Monitorizagdo do estado de conservacio do imével (fases de
construgdo e exploracéo). (Sub-Critério C) '

10, 24, 31, 44, 45, 48, 52: Inclusio em planta de condicionantes do Caderno de Encargos da empreitada.
(Sub-Critério C) '

27. Olivais Velho: Inclusdo em planta de condicionantes do Caderno de Encargos da empreitada. (Sub-Critério
D)

Deverd proceder-se a execugdo de sondagens arqueoldgicas (manuais) na érea de estaleiro de Referéncia
6 (correspondente ao PV 192) antes da sua montagem. v

O acompanhamento arqueoldgico devera ser efectuado de modo efectivo continuado e directo por um
arquec’)logo,v em cada frente de trabalho, sempre que as acgles inerentes a fealizagéo do projecto ndo

forem sequenciais mas simultaneas.
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No que respeita a Passagem do tnel na zona de protecgio da Capela de Nossa Senhora da Quinta
do Candeeiro, pese embora a distincia prevista entre o tinel e o imovel classificado ser‘consiqerével,
haverd que aferir 0s riscos potenciais no que respeita a vibragbes (eventuais fissuragbes). Nesse
sentido, d_eve ser efectuado o levantamento fotografico exaustivo, a monitorizagao do imével e uma
memédria descritiva justificativa sobre os eventuais impactes (tendo em atengdo a natureza geoldgica
do terreno e metodologia de trabalho prevista), bem como de outras medidas preventivas que
venham a verificar-se necessarias.

Ruido

Deve ser criado um sistema de comunicacdo € informacdo puiblica, através de placares ou outros, dando
conta a populagdo potencialmente afectada, da ocorréncia e natureza de operacdes construtivas que.se
potenciem de maior impacte sonoro efou vibratil.- .
Deve seleccionar-se e utilizar técnicas e processos construtivos tdo silenciosos quanto possivel. Quando e
onde necesséario, na medida do possivel, insonorizar, adoptando técnicas de controlo de ruido adequadas,
a maquinaria e.os equipamentos de apoio a obra que se revelem demasiado ruidosos.

A circulagdo de veiculos de apoio a obra deve ser disciplinada e racionalizada.

As actividades ruidosas temporarias que ocorram na proximidade de edificios de uso sensivel ao ruido
deverdo concentra-se nos dias Uteis, entre as 7h00 e as 18h00. Deverd, também ser equacionada a
colocacdo de painéis com caracteristicas absorventes acusticas nas zonas dos estaleiros, frentes de obra,
que se localizem na proximidade de receptores sensiveis. ’

Vibragoes

Deve garantir-se que na fase de construco se utilizam processos de escavagao, equipamentos e meios de
execugio da obra cuja energia cinética permita manter a velocidade vibratdria inferior a velocidade critica.
Devem ser implementadas as solugdes, indicadas no Quadro seguinte, as quais se baseiam no principio de
laje flutuante assente sobre manta resiliente, com as seguintes caracterisﬁcag:
=  Para se obter atenuacdo média para a gama de frequéncias entre 20 Hz e 125 Hz superior a 15
dB, deve ser utilizado material resiliente com espessura de 15 mm e rigidez dindmica inferior a
100 MN.m-3, designada de Solucao 1;
= Para serbter atenuagdo média paré a gama de frequéncias entre 20 Hz e 125 Hz superior a 20
dB, deve ser utilizado material resiliente tipo com espessura de 20 mm e rigidez dindmica inferior

a 60 MN.m-3, designada de Solugdo 2;
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‘= Para se obter atenuagio média para a gama de frequéncias entre 20 Hz e 125 Hz superior a 25
dB, deve ser utilizado material resiliente tipo com espessura de 24 mm e rigidez dindmica inferior
a 25 MN.m-3, designada de Solucdo 3.

Troco " kminido | kmfm T Sistema
I o 25+653.729 25+951.458 | Solugio2
\ I 25+951.458 T 26+153.7991 | Soluggo 1
II - Seccdo de transicao 26+153.791 o 26+173.791 Solugdo 2
TiT ~ 26+173.791 "26+532.335 "~ Solucio 3 |
v : 264532335 | 26+941.059 Solugio 2 s
V. | 26+%a1.05%9 27+161.033 T Soluggo 3
Vi T 27+161.033 274351368 | Solugio2z
VII T 27+351.368 274790463 Solugao 2 J
T VI | 27+790463 | 28+029.552 Solugio 1
VIII- Secgdo de transicao | 28+029.552 . 28+049.552 Solugao 2
X T 28+049552  28+360.371 T Soluggo 3
IX - Secgao de transicao | 28+369.371 | 284389371 | Solugio 2

As secgbes de transigdo sdo consideradas tendo em conta que as caracteristicas dos materiais a instalar entre
a laje de suporte de via e as fundagdes em trogos sequenciais sdo significativamente dlstmtos (no que diz
respeito & suas propriedades fisico-mecanicas).

As vibragBes em obra tém consequéncias de natureza psicolégiba a que dificilmente poderdo escapar os
residentes e os frequentadores dos estabelecimentos comerciais da vizinhanga da obra; particularmente
nas Ruas Alferes Barrilaro Ruas, Sargento Jos€ Paulo e no topo poente da Alameda da Encarnacio.
Tratando-se de bairros com uma populaciio dominante de idade avancada a percepgao da incomodidade
poderad vir a ser enfatizada, logo deverd esta situacio exigir maior atengdo do proponente.

Qualidade do Ar .

= Deve proceder-se a aspersio hidrica periodica da drea de estaleiros, dos acessos a obra e da obra,
principalmente durante o periodo estival, de forma a reduzir as emissdes de poeiras e materiais diversos
levantados pela deslocagdo de maquinaria pesada e por outros trabalhos relativos & construgio.

= Deve proceder-se a lavagem de rodados a saida dos estaleiros.

= Deve garantir-se a cobertura de todos os veiculos que acedem e circulam na areas dos estaleiros.
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A

Devera proceder-se a selecgdo/optimizagdo do percurso de camibes associados a obra, de forma a

minimizar a afectacdo das habita(;?)es' existentes na envolvente.

Analise de Risco

Para os factores de risco que a seguir se referem deverdo adoptar-se as seguintes medidas:

FR1. Ruptura ou dano nas infra-estruturas de abastecimento de agua instaladas no subsolo - Aviso as

populacbes das situagdes qué & partida se afigurem criticas.

FR2. Ruptura ou dano no canal do Tejo, no canal do Alviela e na conduta da EPAL designada Vila Franca
de Xira / Telheiras — Ndo poderd ser realizada qualquer actividade sem a prévia aprovagdo da EPAL das
medidas previstas de proteccio/instrumentagdo das estruturas desta operadora. O Canal do Tejo, devido
a0 seu possivel estado de conservacio, serd sujeito a obras de protecgdo do canal, que terdo de ser,
obrigatoriamente, aprovadas e acompanhadas pela EPAL. As obras de protecgdo do Canal do Tejo sd
poderdo ser realizadas no Inverno, quando o escoamento € gravitico. Deverd ser realizada instrumentacdo
de edificios e estruturas potencialmente afectadas, através da colocagdo de alvos fixos para observagdo
topogréﬁéa. Deve procerder-se a0 acompanhamento e aprovagdo prévia de todos os trabalhos que
possam interferir com as infra-estruturas da EPAL.

FR3. Ruptura ou dano nas infra-estruturas de abastecimento de gas instaladas no subsolo - Inventariagdo
das Redes Enterradas, tendo acesso a elementos com o possivel tragado das interferéncias na zona dos
trabalhos. Execucio de prospeccbes/sondagens, sendo que, quando proximo da localizagdo prevista dos
elementos enterrados, deve ser efectuada Escavacdo Manual. Verificagdo do projecto de Servigos
Afectados, alertando o Dono de Obra/Concessiondria para eventuais contradicbes com as condigbes
existentes no local. Identificacio, sinalizacdo e proteccio das Redes. Solicitagdo de autorizagBes para
medidas de protecciio especificas. Acompanhamento permanente dos trabathos por Técnico habilitado, da
Concessionaria. Inspeccio prévia das condigBes existentes na envolvente e registo com testemunho do
resultado dessa Vistoria. Escoramento, recalcamento efou protecgdo dos Edificios e/ou Estruturas.
Instrumentagao e monitorizagdo do comportamento dessés Edificios efou Estruturas. Desvio temporario
ou definitivo das condutas que apresentem maiores riscos de interferéncia, durante a obra. Realizagdo de
desvios nas condutas de baixa pressdo, os respectivos projectos serdo elaborados pela Lisboagas.
Realizac3o das intervencSes em carga na rede de média presséo da responsabilidade da Lisboagas.

FR4. Corte ou dano nas infra-estruturas de abastecimento de electricidade instaladas no subsolo (Baixa,
média e Alta Tens3o) - Aviso as populagdes nas situagdes que a partida se afigurem criticas.
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FR5. Corte ou dano nas redes de telecomunicacBes instaladas no subsolo - Aviso as populacdes nas
situagdes que a partida se afigurem criticas.

FR6. Ocorréncias / incidentes relacionadas com o funcionamento dos varios estaleiros de construcdo civil
e com consequéncias para a populagdo - Implementacio de boas préticas no planeamento e execugdo da
empreitada, nomeadamente, nos estaleiros e frentes de obra acessiveis 2 populagdo. Vedagdo das zonas

de estaleiros e indicagdo de perigo na zona envolvente aos mesmos.

FR7. Acidentes de trafego relacionados com a movimentagio de maquinas e veiculos pesados afectos 3
empreitada - Implementacdo de sinalizagdo, semaforizagdo e mecanismos de reduciio de velocidade.

FR8. Vibracbes nas habitacBes existentes na envolvente & drea em estudo - Monitoriza¢do pontual das
vibragGes no locais criticos identificados.

FR9. Ruptura ou dano na rede de drenagem de aguas residuais - Reconfirmacado cadastral e sondagens
prévias de localizacio das infra-estruturas. Extraccdo dos efluentes derramados para tratamento e
reparagdo imediata da rotura.

FR10. Derrames de dleo, combustivel e outros poluentes nos estaleiros e frentes de obra - Criagdo de
zonas impermeabilizadas e estanques onde se procede as actividades que possam estar na origem destes
derrames. Evitar a acumulaciio de residuos e efluentes conduzindo-os frequentemente para destino final.
Assegurar uma drenagem eficiente das aguas de modo a evitar alagamentos.

FR11. Vibragbes nos imdveis com interesse patrimonial existentes na envolvente a drea em estudo -
Monitorizagdo pontual das vibracdes no locais criticos identificados. ’

FR14. Acidentes com passageiros, nomeadamente 0s_ seguintes: entalamento na porta do comboio no
embarque e desembarque; mio presa na porta do comboio durante a abertura; quedas (incluindo quedas
para a via) durante o embarque e desembarque; quedas em escadas rolantes; entalamento entre o cais e
0 comboio - Informacdo dos passageiros das eventuais situages de perigo.

FR15. Vibragbes nas habitacBes existentes nas zonas correspondentes aos trogos com baixo recobrimento
- Isolamento ou confinamento da origem das vibragdes, através da aplicacio de dispositivos de controlo
adequados.
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FR16. Interrupgdo da circulagdo de comboios - Alimentagio de recurso. Aplicacio de normativos internos.
Aviso dos passageiros.

FR17. Interrupcdo do funcionamento do sistema de ventilacdo - Alimentacdo de recurso. Aviso dos

passageiros.
FR18. Falhas no sistema de drenagem - Aviso dos passageiros.

FR 20. Ruptura ou dano nas condutas em pressdo da EPAL, designada Vila Franca de Xira/Telheiras e a
conduta de 1.000 mm adjacente a Av. Cidade do Porto - Reconfirmacio cadastral através de sondagens
de reconhecimento, do levantamento topografico e da reconfirmacdo das informagbes existentes junto da
empresa concessionaria. Realizagdo dos trabalhos de forma cuidada nas dreas mais criticas,
nomeadamente através da observagdo atenta do operador.

Com vista a uma mitigagdo de eventuais consequéncias deve sempre que pertinente ser exigido a
entidade executante um plano de emergéncia que defina a estrutura organizativa dos meios humanos e
materiais e estabelega os procedimentos para as correspondentes situagdes de emergéncia e a ligagdo as
entidades exteriores cuja intervencdo seja necessaria no sentido de salvaguardar pessoas e bens e
proteger o patrimonio.

De forma a salvaguardar a boa articulagio entre a execugcdo da obra e as entidades operadoraé das
“fifefines” que apresentam maiores potenciais de acidentes significativos (gds, electricidade e dgua), para
0s cendrios FR2 e FR3 (roturas de grandes condutas de &gua e de gas), deverd ser assegurado que o
acompanhamento em obra pelas empresas operadofas das condutas serd precedido do estabelecimento e
aprovacio \prévia por estas de um conjunto escrito de medidas de emergéncia a implementar em caso de
falha acompanhado do compromisso de estar disponivel e avisado o piquete para fazer face a qualquer
ocorréndia. ‘
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Planos de Monitorizacdo
FASE DE CONSTRUCAO
Solos

Locais e frequéncia das amostragens

Antes do inicio da fase de construgio devera ser realizado um levantamento que permita o conhecimento da
evolucdo histérica de todas as &reas directamente afectas & obra no respeitante & ocupacdo do solo, bem
como a identificagdo, com base em trabalho de campo, de eventuais fontes de contaminacao do solo
existentes, adoptando boas praticas para a execugdo deste trabalhos, nomeadamente de acordo com as

orientacBes para amostragem e analise definidas para sitios contaminados em Ontario.

Complementarmente devera ser realizada, no inicio da fase de construgdo e antes das actividades de
escavagdo, uma despitagem dos potendiais niveis de contaminagdo dos locais correspondentes aos estaleiros.

Em cada local a analisar deverd ser. prevista a analise de quatro amostras compdsitas da camada superficial do
solo (até 0,5 metros), constituidas cada uma a partir de cinco amostras recolhidas em locais distintos e
regularmente espagados entre si.

No decurso da construcdo do tinel deverd proceder-se a recolha de duas amostras compdsitas de solos da
soleira da escavagdo (até 0,5 metros), por cada 100 metros de extensdo do tinel constituidas cada uma a
partir de cada de cinco amostras recolhidas em locais distintos e regularmente espagados entre si.

Na construcio das estacdes e dos postos de ventilacio devera proceder-se a recolha de quatro amostras
compositas de solos da soleira da escavacdo (0,5 m), constituidas cada uma a partir de cada de cinco

amostras recolhidas em locais distintos e regularmente espagados entre si.
Parametros a analisar

Na zona de estaleiros: os parémetrbs que deverdo ser analisados s30 os 6leos minerais e metais pesados (As;
Pb, Zn, Hg, Cu, Ni, Cd, Cr), uma vez que sdo os poluentes mais susceptiveis de ocorrerem nas zonas de
implantacio do projecto, designadamente devido a deposicdo de poeiras e contaminaggo difusa por 6leos
devido ao trafego rodoviario.
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Na area de escavacdo da soleira dos tineis, estacdes e postos de ventilagio: o pardmetro que deverd ser
analisado respeita aos dleos minerais, uma vez que € o mais suscebtl’vel de ocorrer nas zonas de implantagdo
do projecto, designadamente devido a possiveis derrames de hidrocarbonetos utilizados no funcionamento do
equipamento afecto a obra.

Técnicas e métodos de analise

0Os métodos de determinacio dos pardmetros a analisar deverdo ser os seguintes:

- 6leos minerais - cromatografia gasosa de forma a permitir diferenciar as cdasses cromatogréficas a que esta
associada a eventual presenca de contaminantes (6leos lubrificantes, combustiveis, etc);

- metais — Plasma de Dupla Indugdo.

Tratamento e interpretacio dos resultados obtidos

Os resultados obtidos dever3o ser avaliados com vista a determinar a auséncia/presenca e o grau de
contaminacdo das terras escavadas, considerando normativos internacionais, tais como as normas canadianas
da Provincia de Ontério ou as normas holandesas.

Devera ser garantido que a entrega dos resultados analiticos da despitagem dos potenciais niveis de
contaminacdo das terras escavadas ndo excederd mais do que 10 dias Uteis apds a recolha de amostras, sob
pena de poder comprometer o planeamento das actividades construtivas a desenvolver.

Periodicidade dos relatérios de monitorizacao

Por cada campanha de amostragem executada deverd ser elaborado um relatério de monitorizagdo. Os
relatérios de monitorizagdo deverdo ser integrados no relatério de acompanhamento ambiental das
empreitadas.

Os relatérios de monitorizacio ambiental deverSo. incluir informacdo necessaria sobre as condigbes de
realizagdo da monitorizagdo e respeitar a estrutura proposta no Anexo V da Portaria n.° 330/2001, de 2 de
Abril.

Nos relatérios de monitorizagio deverdo ser apresentados os resultados obtidos durante a campanha e a sua
interpretacdo, face a normativos internacionais, tais como as normas canadianas da Provincia de Ontdrio ou as

normas holandesas.

Nos relatérios de monitorizagio deverdo constar as recomendagBes para medidas relativas ao destino final das
terras escavadas, a luz do Decreto-lei n° 152/2002 de 23 de Maio, e eventuais recomendagdes para
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implementagdo, sempre que necessario e caso se justifique, de medidas de minimiza¢do suplementares e/ou
de afericdo das ja implementadas, justificadas com base nos resultados do programa de monitorizacio
desenvolvido e de modo a prevenir a potencial contaminaciio do solo.

Os relatérios de monitorizagdo também deverfio conter critérios para a decisio sobre a revisdo do programa
de monitorizagdo, que poderd ser adaptado em fungiio dos resultados obtidos, nomeadamente em termos de
metodologia, pdntos de amostragem e periodicidade, com as devidas consideragdes e fundamentacgoes
técnicas.

Ruido

Locais e frequéncia das amostragens

O programa de monitorizagdo serd concretizado para a fase de preparagdo de obra, com o conhecimento mais
detalhado dos trabalhos a realizar e da respectiva calendarizacgo, devendo ser concluido apds o conhecimento
dos Programas de Trabathos definitivos das empreitadas, mediante acerto entre o(s) Empreiteiro(s) e a
Fiscalizagdo, em representacio do Dono da Obra.

Este programa deverd abranger, principalmente, as areas urbanas na envolvente préxima dos locais de
construgdo das estagdes, dos trogosy de tdnel a “céu aberto”, dos postos de ventilaciio e dos pocos de ataque
€, se for caso disso, das zonas de maior sensibilidade ao ruido que, porventura, se situem nos trajectos de
circulagdo dos veiculos pesados de obra associados ao projecto, bem como junto das &reas urbanas
eventualmente existentes na envolvente préxima dos locais de estaleiros. v

A monitorizacdo do ruido deverd incluir um levantamento dos niveis sonoros correspondentes a situacdo de
réferéncia e a realizagdo de medigBes e avaliagdes aclsticas periddicas durante a fase de construgdo, pelo
menos nos locais indicados no Desenho 5 do EIA. '

Assim, antes de serem ‘iniciadas as obras de instalagiio dos estaleiros devera proceder-se a uma campanha
inicial de medicdo de niveis sonoros, para caracterizar os niveis de ruido prévios a intervengdo, nos locais

identificados de acordo com os critérios atrds enunciados.
Os pontos de monitorizagdo do ruido ambiente, durante a fase de construgdo, deverao coincidir com os

mesmos pontos de medigdo onde incidiu a caracterizaggio da situagiio acustica de referéncia, sem prejuizo da
identificagao e selecgio de outros pontos de medida associados a locais representativos onde serdo esperados
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impactes, nomeadamente ap6s serem conhecidos os Planos de Estaleiro € de obra e os percursos de
circulagdo de veiculos pesados para acesso as frentes de obra.

Este programa de monitorizagdo deve seguir as seguintes linhas de orientagdo:

i - Monitorizagado periddica do ruido ambiental nos mesmos quinze pontos identificados no levantamento para a
caracterizagio da situagdo acustica de referéncia - o qual j& entrou em linha de conta com a identificacio dos
receptores acusticamente mais sensiveis que virdo a ser expostos a actividade /. localizacdo prevista das
diversas frentes / estaleiros de obra (definidos no projecto de execugdo), sem prejuizo da adicdo de outros
pontos que vierem a ser identificados e seleccionados como de interesse para a mesma monitorizagdo.

Para estas campanhas de monitorizacio - somente a terem lugar durante a fase construtiva de maior impacte
acdstico a superficie, a definir dinamicamente pelo acompanhamento ambiental / Fiscalizacdo / representante
do Dono de Obra - deve ser considerada uma periodicidade minima de 2 em 2 meses, éjusta’vel em fungdo das
actividades de construgdo desenvolvidas, bem como dos resultados obtidos (justificada com a devida
fundamentagdo técnica).

Esta periodicidade deverd ser suficientemente flexivel para que estas campanhas possam ser programadas em
fungdo da natureza e caracteristicas das actividades de construgdo a desenvolver, com especial atencgdo para
as fases da obra que potenciem mais elevados niveis de ruido e de incomodidade.

ii - Em situagBes de maior sensibilidade ao ruido, como se afigura poder ser o caso da zona da construgao do
final troco de .tinel a “céu aberto”/Estaciio da Encarnacdo - onde se observam niveis de ruido ambiental
relativamente baixos e onde existe uma densidade de ocupagdo habitacional relativamente alta - a
monitorizacdo devera ser mais frequente;

Relativamente 3 monitorizacdo dos niveis de ruido no interior dos tiineis esta devera encontrar-se
contemplada no Plano de Seguranga e Salide da empreitada.

Parametros a analisar _

A monitorizagdo do ruido ambiental deverad considerar a determinagio dos pardmetros acsticos LAeq, LAeq
(impulse) e LA95, representativos quer do periodo diurno, quer do periodo nocturno (caso esteja prevista a
execugdo de trabalhos neste periodo), nos pontos de medigiio definidos.
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Técnicas e métodos de analise

-As campanhas de monitorizacio deverdo ser realizadas de acordo com a norrhalizagéo portuguesa aplicavel a
descrigdo e medigdo de ruido ambiente, nomeadamente, as seguintes:

Norma Portuguesa 1730-1

‘Parte 1 - Grandezas fundamentais e procedimentos

Norma Portuguesa 1730-2

Parte 2 - Recolha de dados relevantes para o uso dos solos

Norma Portuguesa 1730-3

Parte 3 - Aplicagdo aos limites do ruido

Devera igualmente ser considerado o Regulamento Geral do Ruido aprovado pelo Decreto-Lei n® 292/2000, de
14 de Novembro.

O intervalo de tempo durante a qual se efectua cada medicdo deverd ser tal que a medida seja significativa do
sinal aclstico ambiente quando estendido ao intervalo de tempo do periodo em andlise, pelo que se
estabelece um periodo de duragio minimo de 30 minutos para cada medida, em cada local de monitorizagao.

Tratamento e interpretaciio dos resultados obtidos

Os resultados obtidos nas campanhas de monitorizagdo serdo avaliados e interpretados na dptica da aplicacdo
do Regime Legal Sobre a Poluicdo sonofa, isto é, comparando os valores medidos durante_a fase de
construgdo com os valores dos niveis sonoros da situacio prévia a construgdo e com os limites para zonas
mistas ou sensiveis.

Periodicidade dos relatérios de monitorizacgio

Por cada campanha de amostragem executada devera ser elaborado um relatério de monitorizagao.

Os relatorios de monitorizagdo deverdo ser integrados no relatério de acompanhamento ambiental das
empreitadas.

Os relatérios de monitorizagio ambiental deverdo incluir informaco necessaria sobre as condigdes de
realizagdo da monitorizagdo e respeitar a estrutura proposta no Anexo V da Portaria n.° 330/2001, de 2 de
Abril.

‘Nos relatérios: de monitorizacio deverdo ser apresentados os resultados obtidos durante a campanha e a sua
interpretacdo, a analise de conformidade com a legislagio nacional e andlise comparativa com resultados

correspondentes a outras monitorizagdes eventualmente ja existentes para o local.
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Consoante a andlise dos resultados obtidos, deverd ser analisada a necessidade de proceder a implementacio

de medidas de gestiio ambiental especificas, tendo em vista a minimizagiio do aumento dos niveis sonoros.

Assim, a partir do 2.9 relatério de monitorizagﬁo ambiental devera ser apresentada uma andlise da evolugio
dos pardmetros registados e eventuais recomendagbes para ‘implementa¢do de medidas especificas de
controlo do ruido, caso se verifiquem situacles de incomodidade, e eventuais recomendagdes para
implementac¢do, sempre que necessario e caso se justifique, de medidas de minimizagdo suplementares efou
de afericdo das ja implementadas, justificadas com base nos resultados do programa de monitorizagdo
desenvolvido e de modq a prevenir o potencial aumento dos niveis sonoros e a geragao de situagSes de
incomodidade. No entanto, apés a realizagdo das campanhas de medigdo e caso se registem valores muito
elevados deverdo, de imediato, ser implementadas medidas que reduzam os niveis de incomodidade. '

Os relatorios de monitorizacdo também deverdo conter critérios para a decisao sobre a revisdo do programa
de monitorizacdo, que podera ser adaptado em fungdo dos resultados obtidos, nomeadamente em termos de
metodologia, pontos de amostragem e periodicidade com as devidas consideragbes e fundamentagdes
técnicas.

Vibragoes

Consideracoes iniciais

Locais e frequéncia das medicbes

A localizagdo dos pontos de medicdo e o programa de monitorizagdo deverd ser aferida apds conhecimento
dos Programas de Trabalhos definitivos das empreitadas, mediante acerto entre o(s) Empreiteiro(s) e a
Fiscalizagdo, em representag‘zio do Dono da Obra. '

Sem prejuizo de se procederem aos acertos que oportunamente se afigurem ser necessarios, propde-se que
na fase de construcio seja efectuada uma caracterizagdo prévia a execugdo da obra e que no decurso da obra
a periodicidade para as campanhas de medigdo de vibragbes seja trimestral e ajustdvel em fungdo das
actividades de construgdo desenvolvidas, bem como dos resultados obtidos (justificada com a. devida
fundamentacdo técnica). ’

Os Ponto de monitorizagdo (PM) indicados no Desenho 5 do EIA, e os motivos pelos quais se propde que seja
realizada a monitorizagdo sdo os seguihtes: '

PM 1 — zona residencial estabilizada situada na pi'oximidade da Villa Gouveia (caracterizado no relatorio de
condicionamento anti-vibratorio — P01).

PM 2 — zona residencial estabilizada (préximo de interferéncias criticas)

PM 3 — Capela da Quinta do Candeeiro — elemento patrimonial classificado.

20



MINISTERIO DO AMBIENTE E DO ORDENAMENTO DO TERRITORIO E DO
DESENVOLVIMENTO REGIONAL

Gabinete do Secretiario de Estado do Ambiente

PM 4, 5, 6 e 8 — zonas residenciais estabilizadas e com valor patrimonial de acordo com o critério B
estabelecido (em parte caracterizadas no relatério de condicionamento anti-vibratério — P02, P03 e P04).

PM 7 — Aqueduto - elemento patrimonial de acordo com o critério C estabelecido.

PM 9 - Pardquia de Santo Eugénio ~ elemento patrimonial (caracterizado no relatério de condicionamento
anti-vibratdrio — PO5)

PM 10 — Santa Casa da Misericordia ~ edificacio com uso sensivel (caracterizado no relatério de
condicionamento anti-vibratério — P06)

PM11 — Centro de Saide dos Olivais — edificacBo com uso sensivel (caracterizado no relatério de
condicionamento anti-vibratdrio — P07)

PM 12 ~ zona residencial estabilizada.

PM 13 — Quartel dos Sapadores Bombeiros — elemento patrimonial de acordo com o critério C estabelecido
(caracterizado no relatério de condicionamento anti-vibratdrio — P08)

PM 14 — zona residencial estabilizada

Parametros a analisar

Os parémetros a monitorizar sdo a velocidade de propagacio das ondas, a frequéncia natural do terreno de
fundag&o, o coeficiente de atenuacdo vibratdria e, finalmente a velocidade de vibracdo do terreno.

Simultaneamente terdo que ser recolhidas informagdes sobre a natureza dos eventos que produzem vibracBes
e a distdncia a que o equipamento de medicio se situa relativamente a essa fonte.

Desejavelmente deverd ainda ser integrada toda a informacdo pertinente e disponivel relativamente as
caracteristicas geotécnicas dos terrenos atravessados.

Métodos de analise : .

Para o registo de vibracBes deverdo ser utilizados geofones tridimensionais piezoeléctricos.

Tratamento e interpretacio dos resultados obtidos

Os resultados obtidos nas campanhas de monitorizagio serdo interpretados e évaliados, comparando as
valores medidos durante a fase de construgdo com os valores da velocidade vibratéria régistados na fase
anterior a obra.

O facto de vir a ser possivel dispor de uma razoavel quantidade de dados de monitorizacdo, permite sugerir
que a perspectiva da monitorizagao a efectuar deva conter uma componente de enriquecimento técnico-
cientifico neste dominio, nomeadamente na afericdo das leis que regem a velocidade vibratéria de pico,
caracteristicas de acgdes tipicas de obras em fungdo da distancia.
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stante que a programacdo da monitorizacdo das vibracbes atenda criteriosamente 3
que se pretenda que sejam objecto de vibracdes.

atorios de monitorizagdo
= amostragem executada deverd ser elaborado um relatorio de monitorizacio. Os
=acdo deverdo ser integrados no relatdrio de acompanhamento ambiental das

orizacdo ambiental deverdo incluir informagdo necessaria sobre as condigdes de
2¢do e respeitar a estrutura proposta no Anexo V da Portaria n.° 330/2001, de 2 de

morizacdo deverdo ser apresentados os resultados obtidos durante a campanha e a sua
= de conformidade com a legislagdo nacional e andlise comparativa com resultados

3s monitorizacGes eventualmente ja existentes para o local.

= resultados obtidos, devera ser analisada a necessidade de proceder a implementa¢do
a mbiental especificas, tendo em vista a minimizagdo dos niveis de vibragdes.

—elatério de monitorizacdo ambiental devera ser apresentada uma andlise da evolugdo
<ados e eventuais recomendacbes para implementacdo de medidas especificas de

caso se verifiqguem situagbes de incomodidade, e eventuais recomendagbes para
= que necessario e caso se justifique, de medidas de minimizagdo suplementares e/ou
s plementadas, justificadas com base nos resultados do programa de monitorizacdo

H0 a prevenir o potencial aumento dos niveis de vibragdo e a geragdo de situagdes de

sinda conter, se necessario, a relagio de medidas a adoptar caso se verifique que esta a
a integridade de edificacbes tendo por base os critérios estabelecidos na Norma

worizacio também deverdio conter critérios para a decisdo sobre a revisdo do programa
podera ser adaptado em fungio dos resultados obtidos, nomeadamente em termos de
-de amostragem e periodicidade com as devidas considerages e fundamentacdes
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Qualidade do ar

Locais e frequéncia das amostragens

A monitorizagdo da qualidade do ar deverd incidir nas zonas de maior ocupacdo humana e mais sensiveis
situadas na proximidade das zonas afectadas directamente pela obra, ou seja, as areas adjacentes aos
seguintes estaleiros, conforme indicado no Desenho 5 do EIA, designadamente:

- 1 - junto ao Pogo de Ataque 1;

- 2 - junto a frente de obra localizada na Estagio Moscavide;

- 3 - junto a frente de obra localizada no PV-V191;

- 4 - junto a frente de obra localizada no PV-V192;

- 5 - junto & frente de obra localizada na Estacio Encarnag8o;

- 6 - junto a frente de obra localizada no PV-V193, .

A periodicidade das medigBes destina-se a avaliar o impacte das emissGes de poeiras e oufros poluentes na
qualidade do ar da envolvente. )

Assim, dever-se-3 efectuar uma medicdo da situagdo de referéncia antes do inicio dos trabalhos e, apés o seu
inicio, considerar uma'periodicidade de, pelo menos, 6 em 6 meses e ajustdvel em fungao das actividades de
construcdo desenvolvidas (fases que gerem a emissao e a dispersdo de poluentes atmosféricos, com especial
atengdo para as actividades de escavagdo) e da época do ano (em particular a época seca, durante a qual é
previsivel a dispersdo de poluentes atmosféricos), bem como dos resultados obtidos (justificada com a devida
fundamentacdo técnica). Assim, o periodo de execucdo das medigBes devera ser oportunamente escolhido
tendo em consideragdo a natureza das actividades desenvolvidas no estaleiro e a época do ano, em particular,
a época seca durante a qual é previsivel que a emissdo de poeiras constitua um factor de incémodo mais
significativo para a envolvente.

A periodicidade (6 em 6 meses), devera ser reduzida nas alturas em que ocorram as actividades associadas as
escavagOes das EstacGes, Pocos de ataque, Postos de Ventilagio e zonas a “céu aberto”, devendo as mesmas
ser realizadas em periodo seco. Deverdo, face aos resultados obtidos, e caso se verifiquem valores elevados,
ser implementadas, de imediato, medidas no sentido de evitar a maior exposigdo da populagéo a este
poluente.

Parametros a analisar
A monitorizagdo da qualidade do ar devera contemplar o parametro PM10 assim como os parametros
meteoroldgicos temperatura do ar, humidade relativa do ar, precipitacdo, direccdo e velocidade do vento e
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radiacdo solar e ser efectuada em periodos continuos de 24 horas para ser possivel obter valores médios de
concentracdo que possam ser comparados com a situagdo de referéncia e que possam dar indicagbes

relativamente a legislacdo actualmente em vigor.

Técnicas e métodos de analise
A avaliagio da qualidade do ar sera baseada em medicdes reais realizadas por uma estacdo mével de medigdo
de poluentes atmosféricos e de parémetros meteorolégicos locais.

O pardmetro PM 10 serd medido em estacio movel recorrendo a analisadores proprios cujos principios de
medicdo variam consoante os pardmetros a monitorizar, que para o caso das P M10 ¢ por absorcio de
radiagao B.

Tratamento e interpretacdo dos resultados obtidos
Os dados de monitorizacio obtidos deverdio ser interpretados e analisados em conformidade com a legislagao
nacional em vigor, nomeadamente o Decreto — Lei n® 111/2002, de 16 de Abril.

Periodicidade dos relatérios de monitorizagdo

Por cada campanha de amostragem executada devera ser elaborado um relatério de monitorizagdo. Os
relatérios de monitorizagdo deverdo ser integrados no relatorio de acompanhamento ambiental das
empreitadas. Os relatérios de monitorizacdo ambiental deverdo incluir informagdo necessaria sobre as
condicBes de realizacdo da monitorizacdo e respeitar a estrutura proposta no Anexo V da Portaria n.°
330/2001, de 2 de Abil.

Nos relatdrios de monitorizacio deverdio ser apresentados os resultados obtidos durante a campanha e a sua
interpretacdo, a andlise de conformidade com a legislagdo nacional e analise comparativa com resultados
correspondentes a outras monitorizagdes eventualmente ja existentes para o local.

Consoante a andlise dos resultados obtidos, devera ser analisada a necessidade de proceder & implementacdo
de medidas de gestdo ambiental especificas, tendo em vista a minimizagdo da afectagdo da qualidade do ar

provocada nomeadamente pela emissdo de poeiras.

Assim, a partir do 2. relatério de monitorizagio ambiental deverd ser apresentada uma andlise da evolugdo
dos parametros registados e eventuais recomendagBes para implementacdo de medidas especificas, caso se
verifiquem situagbes de afectagio da qualidade do ar, e eventuais recomendagdes para implementagao,
sempre que necessario e caso se justifique, de medidas de minimizagdo suplementares e/ou de afericdo das ja
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implementadas, justificadas com base nos resultados do programa de monitorizagdo desenvolvido e de modo

a prevenir o potencial aumento da emissdo de poeiras.

Os relatérios de monitorizaciio também deverdio conter critérios para a decisdo sobre a revisdo do programa
de monitorizagio, que podera ser adaptado em fungio dos resultados obtidos, nomeadamente em termos de
metodologia, pontos de amostragem e periodicidade com as devidas consideracbes e fundamentagdes
técnicas.

Efluentes liquidos

Locais e frequéncia das amostragens

Deverd ser considerado um ponto de amostragem por cada sistema de tratamento de aguas residuais
existente nos estaleiros de obra, designadamente depois da saida de cada sistema, antes da descarga de
dguas residuais nos colectores municipais.

O local exacto para proceder a recolha da amostra de aguas residuais devera ser oportunamente avaliado em
funcdo das condigfes locais de forma a ser representativo das dguas residuais descarregadas.

Em cada campanha de monitorizacdo deverd ser recolhida uma amostra compdsita representativa das aguas
residuais tratadas no sistema de tratamento, constituida por tomos colhidos a espagos regulares na sequéncia
da producdo de dguas residuais. '

Deve ser considerada uma periodicidade de, pelo menos, 3 em 3 meses e ajustavel em funcdo das actividades
de construcdo desenvolvidés (fases que gerem a produgdo de aguas residuais, com especial atengdo para 0s
periodos representativos do seu ciclo de produgdo), bem como dos resultados obtidos (justificada com a
devida fundamentagdo técnica).

Parametros a analisar
Os parametros a determinar deverdo ser o pH, os sdlidos suspensos totais (SST), os hidrocarbonetos totais, a

caréncia qu]'mica‘ de oxigénio (CQO) e a caréncia bioquimica de oxigénio (CBOs).

Técnicas e métodos de analise

Os métodos analiticos a adoptar para a determinago dos parametros indicados séo os referidos no Anexo
XXII do Decreto - Lei n® 236/98, de 1 de Adosto (Métodos analiticos de referéncia para a descarga de aguas
residuais), nomeadamente, os seguintes:

- pH — Electrometria;
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metodologia, pontos de amostragem e periodicidade com as devidas consideragdes e fundamentagGes

técnicas.

Patriménio Cultural, Arquitectonico e Arqueologico
O objectivo da monitorizacio do patriménio cultural, arquitectdnico e arqueoldgico é o de garantir a

estabilidade e integridade dos edificios classificados como elementos patrimoniais.

Antes do inicio da fase de construcio dever-se-a efectuar um levantamento dos edificios patrimoniais e outros
que poderdo ser susceptiveis de afectacdo aquando da realizacdo destas obras, de forma a avaliar as
implicagbes da mesma apos a finalizacdo da fase de construgdo.

Este inventario, que devera ser realizado ao longo do tragado do Prolongamento da Linha Vermelha, entre
Oriente e Aeroporto, numa fase anterior ao inicio das actividades de construgdo que produzem vibragoes,
constitui uma das obrigacGes previstas para os empreiteiros, de acordo com uma especificagdo técnica
(ET001) que integra os Cadernos de Encargos deste tipo de empreitadas, da responsabilidade do
Metropolitano de Lisboa. !

Para tal devera existir um planc de acompanhamento patrimonial (arquitecténico e arqueoldgico) que inclua os
factores de protecgdo dos edificios classificados existentes ao longo do futuro tragado do Prolongamento da
Linha Vermelha, entre Qriente e Aeroporto.

Posteriormente, e tal como referido no capitulo, no ambito da monitorizagdo das vibragBes, deverdo avaliar-se
os resultados obtidos tendo em consideragado a sensibilidade dos edificios.

FASE DE EXPLORACAO

Ruido

Para a fase de exploracio deverd proceder-se & monitorizagdo do descritor ruido no primeird ano de
funcionamento da linha com uma periodicidade trimestral. A monitorizagdo devera incidir nos locais escothidos
para a caracterizacio da situacio de referéncia relativa as estaces e postos de ventilagdo. Os parametros a
analisar serdo 0os mesmos anteriormente descritos para a monitorizagdo aplicave! a fase de construgdo deste
descritor, bem como as técnicas e os métodos de andlise e 0 modo de tratamento dos resultados que vierem a
ser obtidos. . -
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Vibragoes
Para a fase de exploracdo devera proceder-se & monitorizacdo do descritor vibragBes no primeiro ano de
funcionamento da linha com uma periodicidade trimestral, para validar os impactes esperados estabelecidos

no estudo de condicionamento anti-vibratorio, para avaliar os impactes em zonas residenciais ou com uso
sensivel e para avaliar os impactes no Patriménio.
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