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4. CARACTERIZACAO DO AMBIENTE
AFECTADO

A Caracterizacdo do Ambiente Afectado pelo Projecto consiste numa descricdo do
estado actual do ambiente relativamente a um determinado espaco (Area de
Estudo, conforme Desenhos EIA-RF.00-DPJ-01 — Extracto da Carta Nautica com
Localizagdo da Area de Intervencdo e EIA-RF.00-DPJ-02 — Extracto da Carta
Nautica com Localizacdo do Terminal de Descarga, Volume |IlIl — Pecas
Desenhadas), tendo em consideragdo todos os descritores ambientais que poder&o

ser afectados pela exploracdo do projecto.

Esses descritores sao:

- Geologia/Geomorfologia Costeira e Sedimentos;
- Hidrodinadmica;

- Componente Bioldgica;

- Ambiente Sonoro;

- Paisagem;

- Ordenamento do Territério e Condicionantes;

- Componente Social;

- Patriménio — Componente Subaquatica;

- Patriménio — Componente Terrestre

No que respeita ao espaco a estudar, este serd delimitado em funcdo da area
sujeita a afectacdo directa e indirecta das ac¢des do Projecto, e sera denominado
ao longo do EIA como Area de Estudo. No presente Projecto a area de estudo
reparte-se por duas localizagdes geograficamente distintas, s&o elas a Area de
Intervencéo, localizada ao largo da costa Ocidental, a cerca de 4,5 km de distancia
da costa e a Norte da Barra de Aveiro, e o Terminal de Descarga, localizado no

Porto de Aveiro.

Esta Area de Estudo varia em fungdo do descritor ambiental que se analisa,
apresentando-se para cada um, uma area de estudo que se considere relevante

para a realizacdo de uma posterior andlise de impactes. Dadas as caracteristicas do
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Projecto os descritores serdo analisados na sua componente maritima e na sua

componente terrestre.

Seguidamente apresenta-se a caracterizacdo da regido, discriminada por descritor

ambiental.
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4.1. GEoLoOGIA / GEOMORFOLOGIA COSTEIRA E
SEDIMENTOS

4.1.1. INTRODUCAO

No presente capitulo pretende-se fazer uma caracterizacdo da Geologia e
Geomorfologia Costeira da Area de Intervencdo, assim como uma caracterizacdo
dos Sedimentos Superficiais presentes na referida area. O estudo desenvolvido para
caracterizacdo dos sedimentos superficiais, teve por base a caracterizacdo da
Hidrografia da Area de Intervencéo realizada de acordo com o que se explicita no

ponto seguinte.

4.1.2. HIDROGRAFIA

No que respeita a caracterizacdo da Hidrografia da Area de Intervencdo, foi

realizado o seguinte conjunto de operacdes:
¢ Levantamentos batimétricos
e Sismica de reflexao
¢ Recolha de amostras de superficie

Nos levantamentos batimétricos, com recurso a sondagem por multifeixe, foi obtida
uma carta (desenho EIA-RF.00-HDF-01) que cobre integralmente a area a estudar

e que permite visualizar a topografia do leito do mar.

O multifeixe estd associado a um sistema de posicionamento DGPS (GPS
Diferencial), a um compensador de ondulagdo, a uma girobldssola e a um sistema
para medir a variacdo da velocidade de propagacdo de som na coluna de agua. A

altura de maré foi registada em tide gauge automatico, instalado em ponto cotado.

No que respeita aos levantamentos de sismica de reflexdo (desenho EIA-RF.00-
HDF-02), efectuados com recurso a um boomer e um streamer, estuda-se o

interface entre a agua e o leito de modo a obter a variabilidade morfolégica e
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igualmente obter a espessura de sedimentos (isopaca) (desenho EIA-RF.00-HDF-
03). Estes estudos recorrem a software bastante complexo e necessitam da cuidada

interpretacdo de um gedlogo profundo conhecedor destas operacoes.

No que concerne a recolha de amostras de superficie, esta foi efectuada com um
“grabber” e acompanhamento do sistema de posicionamento DGPS, devidamente
acondicionadas e conservadas, para posterior entrega no Laboratério de Geologia
Marinha do INETI.

4.1.3. INTERPRETACAO DE DADOS DE SISMICA DE REFLEXAO
E CARACTERIZAGCAO GRANULOMETRICA DOS SEDIMENTOS SUPERFICIAIS

4.1.3.1. DADOS E METODOS

DADOS DE REFLEXAO SISMICA

Os perfis de reflexdo sismica de alta resolucdo utilizados neste trabalho foram
adquiridos na plataforma continental portuguesa, ao largo de Aveiro, entre 1 e 25
de Agosto, e entregues a 20 de Setembro de 2007 no Departamento de Geologia

Marinha do INETI. A lista dos ficheiros processados é apresentada em anexo

(Quadro 1 do Anexo | - Geologia/Geomorfologia Costeira e Sedimentos).

O controlo de qualidade do posicionamento dos perfis sismicos foi realizado através
de andlise visual da regularidade das linhas de trajecto de cada perfil, bem como da
determinacdo dos desfasamentos verticais nos cruzamentos dos perfis. Apos esta
analise, foi decidido realizar a filtragem de posi¢cées “outliers” (valores que se
afastavam do trajecto médio em mais de 10 metros) e valores repetidos de
posicdo, aplicando uma correccdo de "layback"” de 57.325 metros. Nao foi realizado
para esta area o ajuste fixo do datum vertical de cada perfil para compensar as

oscilagdes da altura da maré.

A qualidade do sinal adquirido também foi alvo de andlise e verificou-se o seguinte:

a) A razdo sinal/ruido é extremamente baixa. Na grande maioria das linhas

(ravO0O1 até rav018) apenas sdo evidentes a reflexdo correspondente ao
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fundo, algumas reflexdes esporadicas e difrac¢cdes ocasionais. Nas restantes
linhas (rav020 até rav027) observa-se uma melhoria na razdo sinal/ruido o

que permite a identificacdo de reflexdes passiveis de serem interpretadas;

b) O "onset" da onda directa mantém uma variabilidade significativa, entre 2 e
6 ms, 0 que sugere uma Vvariacdo da distancia entre a fonte e os receptores

na ordem dos 3 a 9 metros;

Tendo em conta as caracteristicas do sinal acima descritas, e as diferencas na razao
sinal/ruido observadas nos dois grupos de linhas mencionados, decidiu-se aplicar o
seguinte processamento nos perfis sismicos:"DC bias removal”, filtro passa banda
Ormsby (frequéncia passa baixo: 100Hz; frequéncia passa alto: 1000Hz) (Quadro 1
do Anexo | - Geologia/Geomorfologia Costeira e Sedimentos), e correccdo dos

efeitos provocados pela ondulagéo.

Os perfis foram importados para o sistema de interpretacao sismica da Landmark

Graphics Corporation™ instalado no Departamento de Geologia Marinha do INETI.

A interpretacdo efectuada seguiu o0s principios de estratigrafia sismica e
estratigrafia sequencial (Emery and Myers, 1996), em particular no que diz respeito
a sua aplicacdo a depdsitos transgressivos (Cattaneo and Steel, 2003). Procurou-

se, sempre que possivel, identificar trés superficies de referéncia:
FM — Superficie do fundo do mar;

SR — Superficie do ravinamento marinho atribuido a transgresséo Holocénica;

superficie relativamente plana, ligeiramente inclinada para "offshore".

LST — Superficie erosiva do dltimo maximo glaciar (ocorrido entre 18.000 e
20.000 anos **C BP, ou 19.000 a 21.000 anos calendario). Corresponde a uma
superficie erosiva fluvial/sub-aérea e € de identificacdo menos equivoca que a

superficie SR.

Nestes registos com baixa razdo sinal/ruido, o tipo de evidéncia sismica principal
utilizado para determinar a superficie SR foram os pontos de truncatura da

superficie LST pela superficie SR. A restante geometria da superficie SR foi
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interpretada por correlagdo lateral entre os varios pontos de truncatura,
respeitando a continuidade lateral das reflexbes, sempre que observaveis. Significa
isto que, em varios segmentos dos perfis sismicos ndo foi observado sinal sismico
coerente e com continuidade suficiente para precisar esta correlacdo, e que a

superficie SR pode ter alguma variabilidade geométrica nestes segmentos.

Estas trés superficies delimitam as unidades sismicas correspondentes aos
sedimentos Pleisto-Holocénicos depositados apds o dltimo maximo glaciar (entre o
LST e o SR), e os sedimentos de alto nivel do mar posteriores a transgressao
Holocénica (entre o SR e o fundo do mar). Esta ultima unidade, designada aqui por
Unidade Sismica 1 (US1), devera ter as melhores condi¢cdes para constituir

corpos nédo consolidados que sdo o objecto geolégico modelado neste trabalho.

Com base na interpretacédo destas superficies nos perfis sismicos, foram produzidos
mapas de isébatas da SR e de is6pacas da unidade US1, com recurso a um sistema
de informac&o geogréfica (ArcGIS da ESRI™). A estimativa da espessura da US1 é
efectuada assumindo uma velocidade de propaga¢do do som de 1500 m/s, tal como
proposto para sedimentos ndo consolidados saturados em agua por Hamilton and
Bachman (1982).

4.1.3.2. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

A Bacia Lusitaniana € uma bacia sedimentar que se desenvolveu na Margem
Ocidental Ibérica (MOI) durante parte do Mesozdico, e a sua dindmica enquadra-se
no contexto da fragmentacdo da Pangeia, mais especificamente da abertura do
Atlantico Norte. Caracteriza-se como uma bacia distensiva, pertencente a uma
margem continental do tipo atlantico de rift ndo vulcanica (Kullberg, et al. 2006).
Ocupa uma longa (250 km) e estreita (50 km) depressdo na MOI e confina a norte
com a Bacia do Porto, que se desenvolve apenas na plataforma continental. Ribeiro
et al. (1996) consideram a existéncia entre as duas bacias de uma zona de
transicdo en échelon e Alves et al. (2003) consideram a existéncia de uma sub-
bacia intermédia, a sub-bacia de Aveiro, situada num relevo estrutural — as
montanhas submarinas do Porto — confinando com o extremo setentrional da Bacia

Lusitaniana através da Falha de Aveiro.
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A morfologia da plataforma continental, que engloba a area em estudo, caracteriza-
se por uma planicie com um pendor regular e suave, dispondo-se as batimétricas,
de um modo geral, paralelamente a costa e uniformemente espacadas. Apresenta
uma largura média de 35 km podendo chegar, nas zonas mais a sul, aos 60 km. A
sua estrutura é relativamente simples, essencialmente constituida por formacgdes
cretacicas e cenézoicas, que definem um monoclinal pouco inclinado para SW

(Magalhées 2001).

A posicao e evolucdo da linha de costa, resulta do equilibrio estabelecido entre as
taxas de deposicdo sedimentar e de variacdo do nivel médio do mar relativo
(Curray, 1964). Durante o ultimo maximo glaciario (UMG), ha aproximadamente 18
000 anos, o nivel médio do mar (NMM) estava cerca de 130 m abaixo do nivel
actual (Dias et al., 2000), encontrando-se, a data, grande parte da plataforma
continental portuguesa exposta sub-aereamente. O conhecimento das variacdes do
nivel do mar que ocorreram desde o UMG é portanto importante para a
compreensao da natureza e distribuicdo dos depdsitos sedimentares superficiais

que cobrem a plataforma continental.

Entre os varios outros autores que se tém debrucado sobre as variacdes do nivel
médio do mar e consequentes variacdes da posicdo da linha de costa em Portugal,
destacam-se o trabalho de sintese de Dias et al (2000) propondo uma curva de
variacdo do NMM desde o UMG para o troco norte da plataforma continental
portuguesa (Quadro 2 do Anexo | - Geologia/Geomorfologia Costeira e

Sedimentos).

Sdo de destacar, na composicdo dos depodsitos sedimentares que cobrem a
plataforma continental norte, os Depo6sitos Litorais e os Depdsitos Areno-
Cascalhentos da Plataforma Média. Os Depdsitos Litorais, como o nome indica,
situam-se junto ao litoral prolongando-se por vezes até cerca dos 50 m de
profundidade e sdo constituidos essencialmente por areia fina a muito fina, bem a
medianamente calibrada, com assimetria negativa, estando as outras classes
texturais, quando existentes, em quantidades muito reduzidas. Os Depositos
Areno-Cascalhentos da Plataforma Média sao constituidos essencialmente por areia
grosseira a muito grosseira, rica em quartzo, calibragem moderada e assimetria

positiva (Magalh&es 2001) (Figuras 4.1 e 4.2).
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Adaptado de 52 Edi¢éo da Carta Geolégica de Portugal
a Escala 1:500 000

Data: OQutubro 2007 Servigos Geologicos de Portugal, 1992.
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Figura 4.1 - Localizacdo da area amostrada e levantamento sismico, sobre extracto
da carta Geoldgica de Portugal na escala 1:500 000. A unidade identificada por “c?”
€ descrita como correspondendo a depésitos da plataforma externa ou da parte
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superior da vertente, correspondendo cronostratigraficamente ao periodo do
Cretéacico
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Figura 4.2 - Localizacdo da area amostrada e levantamento sismico, sobre extracto
dos depositos identificados na cobertura sedimentar da plataforma norte. Depésitos
litorais: Diminuta % de cascalhos e finos; areia fina e muito fina; calibragem
moderada; assimetria negativa; areia terrigena, rica em quartzo; mica por vezes
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significativa; moluscos dominam biogénicos. Depésitos areno-cascalhentos da
plataforma média: Elevada % de cascalho terrigeno; finos inexistentes; areia
grosseira e muito grosseira; calibragem moderada; areia rica em quartzo
(Magalhaes, 2001).

4.1.3.3. CARACTERIZACAO DA GEOLOGIA COSTEIRA

O troco de costa contiguo a area de exploragdo é caracterizado por um litoral
arenoso formado por uma praia continua entre Espinho e a barra de Aveiro. Esta
praia encontra-se inserida num sistema de barreira, que separa a Ria de Aveiro
(sistema lagunar) do Oceano Atlantico. Associada a esta extensa praia verifica-se a
ocorréncia de dunas costeiras, que ocupam uma significativa area da restinga

arenosa.

A restinga apresenta um relevo suave, reflexo da sua rapida progressao no espago
e no tempo. No interior verifica-se a ocorréncia de blowouts e dunas parabdlicas,
em consequéncia de destabilizacdo das dunas frontais formadas aquando do
crescimento da restinga. S8o frequentes zonas aplanadas correspondentes a
antigas praias. Junto a praia actual ocorre um extenso e continuo corddo dunar,
que constituiu o relevo mais importante no troco em andalise e que reflecte o actual

caracter regressivo da linha de costa.

EVOLUCAO DO TROCO COSTEIRO EM APRECIACAO

A zona de Aveiro sofreu profundas alteracdes na linha de costa durante o periodo
histérico recente. Varios portos de mar e relatos de um golfo ou baia na zona de
Aveiro sugerem uma franca abertura dessa zona ao oceano. Com o incremento da
deriva litoral proveniente de norte, ter-se-a formado uma restinga, com
crescimento de norte para sul, que progressivamente tera separado a zona interna
do oceano, levando & formacdo de um sistema lagunar. Em 1020 ja existiria
proteccao suficiente para o desenvolvimento de salinas na zona de Ovar. Teixeira
(1994), sugere que nesta data o extremo sul se deveria encontrar perto da Torreira
e que em 1515 a restinga deveria ja atingir a actual zona da barra, impedindo a
progressdo da ondulacdo para o interior da baia. A restinga ter-se-a continuado a

propagar para sul até meados do século XVIII, tornando-se entao a circulacdo entre
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0 oceano e a laguna bastante dificultada devido ao assoreamento existente. Em
1808, foi aberta artificialmente “a nova barra de Aveiro”, no local onde ainda hoje

permanece.

EROSAO COSTEIRA

Actualmente verifica-se erosdo em toda a costa entre Espinho e a Barra de Aveiro,
sendo este fendmeno mais intenso a norte que a sul. Apesar de continuo, este
sector pode ser dividido em trés sub-sectores em funcdo da intensidade da erosédo

verificada ao longo do tempo.

e Sector Espinho - Furadouro

z

Este sector € o que maior recuo apresenta e o que, devido a mais significativa
presenca humana, tem colocado maiores problemas de gestdo costeira, como se
pode constatar pela grande quantidade de defesas costeiras construidas. Existem
relatos de erosdo desde meados do século XIX, tendo-se verificado um recuo da
linha de costa de 300m nos dltimos 100 anos na zona de Espinho Teixeira (1994).
Recuos de 20m/ano na Praia de Maceda s&o referidos em Rocha et al (1998). As
frentes urbanas de localidades como Espinho, Esmoriz, Cortegaca e Furadouro

encontram-se actualmente expostas a accao das vagas de temporal.

e Sector Furadouro - S. Jacinto

Erosao significativa desde 1870, com agravamento desde a década de cinquenta,
do século passado. A posicdo da actual frente urbana da Torreira, ligeiramente
avancada em relacdo a linha formada pelo corddo dunar frontal, indicia recuo da

linha de costa e problemas de gestdo costeira num futuro breve.

e Sector S. Jacinto — Barra de Aveiro

Ocorréncia de progradacédo significativa da linha de costa na zona de S. Jacinto
apos as obras de fixacdo da Barra da Ria de Aveiro devido ao efeito retentor de
areia provocado pelo espordo norte dessa barra. A acumulacdo de areia levou ao

avanco da linha de costa e a formagcdo de novas dunas costeiras. Esta tendéncia
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acumulativa, mais evidente a sul que a norte, terd desaparecido apds os anos a
década de 80 do ultimo século devido a reorientacdo dessa estrutura, tendo-se
mesmo verificado a deslocacdo da batimétrica dos 10 metros mais para oriente e
ao inicio do processo de erosao local. Esta zona foi alvo de intensa extraccdo de

areia no final do século passado.

TRANSPORTE LITORAL DE SEDIMENTO

A deriva litoral de sedimento € reflexo da accdo das ondas sobre o sedimento do
fundo. Segundo Teixeira, 1994, na zona de S. Jacinto a deriva litoral tem um valor

aproximado de 1,7 a 1,8 x10°m?

, com um sentido N-S, 0 que esta em consonancia
com a taxa de edificacdo da restinga no século XVI, que tera sido de 1.75x10°m3.
No entanto, o caudal para erradicar a erosdo, e que corresponde a capacidade de
transporte das ondas, é de 2.0 a 2.2 x10°m?®, razdo pela qual se verifica a
ocorréncia de eroséo costeira em todo o sector analisado. O menor recuo da linha
de costa a sul prende-se com o facto do recuo da linha de costa e o
desmantelamento das dunas costeiras dos sectores mais a norte, por accdo das
ondas, contribuir significativamente para o volume da deriva litoral, aproximando,
dessa forma, esse volume de sedimento transportado com o valor necessario para

erradicar a erosao.

4.1.3.4. INTERPRETACAO SISMICA

SUPERFICIES E UNIDADES SISMICAS

(FM) Superficie do fundo do mar — Esta superficie caracteriza-se por um
reflector de alta amplitude e boa continuidade lateral. A sua forma € aplanada,
ligeiramente inclinada para “offshore”, variando entre 28 “Two Way Time Travel”
(TWTT) nas zonas mais “onshore” (proximos da costa) e 45 TWTT nas zonas mais

“offshore” (afastados da costa) (Figuras4.3 a 4.9).

(SR) Superficie do ravinamento marinho — superficie marcada por reflexdes de
fraca amplitude e fraca continuidade lateral. E identificavel com seguranca apenas
nos pontos de truncatura da superficie LST. Apresenta uma forma aplanada,
inclinada para “offshore”, situando-se entre os 40ms TWTT e os 556ms TWTT (Figura
4.9).
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(LST) Superficie erosiva do ultimo maximo glaciar (cerca de 18 a 20.000 anos
antes do presente) — superficie erosiva fluvial/sub-aérea, que se encontra bem
marcada nos perfis rav020 a rav027 sendo observada apenas pontualmente nos
restantes perfis. E caracterizada por uma reflexdo irregular, de fraca amplitude e
continuidade, que trunca os reflectores de grande amplitude e boa continuidade

lateral da unidade sismica a qual serve de limite superior (Figura 6).

(US1) Unidade Sismica 1 — Esta Unidade encontra-se limitada a topo pelo fundo
do mar (FM) e na base pela superficie de ravinamento marinho (SR). De um modo
geral, o caracter das reflexbes internas desta unidade apresentam pouca
continuidade lateral, fraca amplitude e uma configuracdo interna sub-paralela e
semi-transparente. No entanto, € possivel identificar nalguns perfis, reflexdes com
alguma continuidade lateral e alta amplitude, assim como algumas reflexdes com
terminacbes em “downlap” e “toplap”“. No seu conjunto a unidade apresenta uma

forma externa tabular.

Com base nesta interpretacdo das linhas sismicas elaborou-se um mapa de is6batas
(Figura 4.10) da superficie SR e um mapa de is6pacas da unidade US1 (Figura
4.11). O mapa de is6batas encontra-se com correc¢do do efeito de maré apenas na
zona em que forma fornecidos dados de batimetria multifeixe corrigidos (zona
delimitada na Figura 4.10). Para o calculo das profundidades e das espessuras em
metros usou-se uma velocidade do som de 1500m/s. A espessura da unidade US1
varia entre os 4ms e os 13ms TWTT, correspondendo a uma variacdo entre os 3 e
0s 10 metros (Figura 4.11). Com base na integracdo dos dados de interpretacdo
sismica num sistema de informacao geogréfica (ArcGIS™), foi estimado um volume

da US1 de 484.514.941m? na area com cobertura sismica (Figura 4.11).

Numa abordagem geral a cartografia das superficies de referéncia foi dificultada
pela baixa razao sinal/ruido porque, se por um lado, as reflexfes tém muito fraca
continuidade lateral, por outro, as unidades sismicas nao apresentam facies
distintiva. No entanto, a existéncia de algumas linhas de sismica com boa qualidade
no sinal, permitiu uma interpretacdo sustentada e de algum rigor das superficies
cartografadas (4rea a vermelho assinalada na Figura 4.11). Por outro lado a
existéncia de reflexbes com alguma continuidade lateral e alta amplitude, assim

como algumas reflexdes com terminagbes em “downlap” e “toplap”, sugerem a
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existéncia de variagcdes na sedimentacdo que, dada a fraca qualidade da sismica,

ndo nos permite identificar aquilo que poderiam ser subclasses da US1.

Os problemas na caracterizacdo do padrdo acuUstico interno da unidade US1
dificultaram o relacionamento mais seguro da US1 com condi¢cGes de sedimentacéo
especificas. No entanto, as variacdes nas condicdes de sedimentacdo em cima
referidas sugerem evidéncias de corpos sedimentares costeiros relacionados com
possiveis caracteristicas dum processo transgressivo correspondendo a uma
sucessado de sedimentos mobilizados pela accdo das ondas durante a transgressdo
Holocénica, e depositos heterométricos resultantes do transporte por accdo de

tempestades e deriva litoral.

Figura 4.3 - Secc¢des do perfil sismico rav014 adquirido com sistema C-BOOM na

area de Aveiro - Seccao nao processada
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Figura 4.4 - Secc¢des do perfil sismico rav014 adquirido com sistema C-BOOM na

area de Aveiro - (B) Seccédo processada
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Figura 4.5 - Secc¢des do perfil sismico rav017 adquirido com sistema C-BOOM na

area de Aveiro - Seccao nao processada
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100 -

Figura 4.6 - Secc¢des do perfil sismico rav017 adquirido com sistema C-BOOM na

area de Aveiro - Sec¢ao processada.

Figura 4.7 - Secc¢des do perfil sismico rav027 adquirido com sistema C-BOOM na

area de Aveiro - Secg¢ao nao processada
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Figura 4.8 - Secc¢des do perfil sismico rav027 adquirido com sistema C-BOOM na
area de Aveiro - Seccado processada
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Figura 4.9 - Secc¢des do perfil sismico rav027 adquirido com sistema C-BOOM na
area de Aveiro - Seccao interpretada: FM — Fundo do mar; SR — Superficie de

ravinamento; LST — Superficie erosiva do ultimo maximo glaciar
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Figura 4.10 - Mapa de IsObatas da Superficie de ravinamento (SR)
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Figura 4.11 - Mapa de Isopacas da Unidade Sismica 1 (US1)

SEDIMENTOS DE SUPERFICIE
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Para a area de Aveiro, foram analisadas trinta amostras de sedimento superficial,

cuja localizacdo se apresenta na figura seguinte.
LRI Area AVERO
INETInovacéo, |.P.
D i to de Geol M h: . ~
cpariamento de Beologra Harima Mapa: Localizacdo das amostras de
sedimentos e localizacdo dos perfis sismicos
Data: Outubro de 2007 Linha de costa INGMAR como referéncia
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Figura 4.12 - Mapa de localizagdo dos perfis sismicos e das amostras de sedimentos
superficiais colhidos
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A cada amostra foi atribuido um numero de entrada (Numero de Acesso) no
Laboratoério de Geologia Marinha do INETI, composto por 4 digitos (Quadro 3 do

Anexo | - Geologia/Geomorfologia Costeira e Sedimentos).

A andlise granulométrica e da composicdo da fraccdo areia foi realizada numa
subamostra que se assume representativa da amostra total, de acordo com os
procedimentos do Laboratério do Departamento de Geologia Marinha (LDGM) e que

a seguir se descrevem.

E colhida uma subamostra de volume variavel para a qual se determina o peso
himido, apds o que a amostra € congelada e liofilizada durante 24 horas. A
amostra seca € de novo pesada, sendo este o peso utilizado para a determinacao

da percentagem de cada uma das fracc¢oes.

A amostra total seca é lavada e peneirada num peneiro de 63 um para obter a
fraccdo fina (< 63 pm) cuja distribuicdo granulométrica é analisada no
equipamento Coulter laser modelo LS230 (Quadro 3 do Anexo | -
Geologia/Geomorfologia Costeira e Sedimentos). A fraccdo superior a 63 pm é
separada em sete classes por via himida através de uma série de sete peneiros: 63
pm, 125 pym, 180 pym, 250 pm, 300 pm, 420 ym e 500 pm. Obtem-se assim a
contribuicdo percentual das quatro frac¢gbes principais, Argila, Silte, Areia e Gravel.
Considera-se Argila a fracgdo granulométrica inferior a 4 pym, Silte a fraccdo entre 4

e 63 um, Areia a fracgdo maior de 63 um, e Gravel a fraccdo maior que 2mm.

A fraccao areia é ainda subdividida nas classes 63-125 ym, 125-180 uym, 180-250
pm, 250-300 pm, 300-420 pm, 420-500 ym e >500 pm, de acordo com o
procedimento utilizado pelos nossos congéneros do TNO Built Environment and
Geosciences, Coastal & Marine Group — Holanda. Para cada uma destas classes de
areia foi realizada a contagem e identificagdo dos grdos que as compdem, sendo

que a fraccdo >500 pm contem o gravel.
e Contagem e ldentificacdo dos Graos da Fraccao Areia

A identificacdo e contagem das particulas que constituem cada uma das 7 classes
de areia consideradas foi realizada por observacdo a lupa binocular, com um

aumento até 40 vezes. Para cada frac¢cao foram identificados e contados no minimo
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100 gréos, que foram separados de acordo com os componentes listados nas folhas
de contagem que integram o0 Anexo | - Geologia/Geomorfologia Costeira e
Sedimentos, e combinados em gréos de origem detritica e grdos de origem
biogénica. Consideram-se biogénicos os restos de organismos marinhos, tais como
carapacas e esqueletos carbonatados e siliciosos. Nestas amostras os biogénicos
mais abundantes sdo de composicdo carbonatada, em particular foraminiferos,
gastropodes, bivalves, ostracodos, e equinodermes. Encontram-se também alguns
restos de organismos siliciosos tais como silicoflagelados e espiculas de
espongiarios, normalmente presentes nas classes de areia mais fina. Como
detriticos foram considerados os grdos minerais (sendo os mais abundantes o
quartzo e a mica) ou ainda particulas de carvao, vidro, tijolo, etc. Uma maior

proporcao de detriticos parece estar associada a amostras mais grosseiras.

Os resultados sao apresentados em ndmero e percentagem para cada uma das sete
fracgdes relativamente ao peso da areia ( >63 pm) e ao peso da amostra total. Tal
como referido em anexo apresentam-se as fichas da analise microscopica da
composicdo das 7 classes de areia para cada uma das 30 amostras analisadas

(Anexo | - Geologia/Geomorfologia Costeira e Sedimentos).

4.1.3.5. ANALISE DA COMPOSICAO GRANULOMETRICA DOS
SEDIMENTOS DE SUPERFICIE
As Figuras 4.13 a 4.16 mostram os mapas de distribuicdo da percentagem de
Argila, Silte, Areia e Gravel nos sedimentos de superficie na area de Aveiro (Quadro
3 do Anexo | - Geologia/Geomorfologia Costeira e Sedimentos), que revelam
sedimentos grosseiros, compostos essencialmente por areia (80 a 90%), nalguns
casos com percentagens de gravel na ordem dos 10%. Uma visdo geral da

composicado granulométrica destas amostras € apresentada no mapa sintese da
Figura 4.17.

Em termos de tamanho médio da fraccdo areia, a Figura 4.18 revela areias

dominadas pela fracgao > 500 pym.

Se considerada a distribuicdo da percentagem relativa de particulas biogénicas e

detriticas de tamanho superior a 63 um, isto €, a composicdo das sete classes da
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fraccdo areia (Figuras 4.19 e 4.20), verifica-se que as amostras sdo essencialmente

detriticas, contendo mais de 80% de material ndo biogénico.

Por forma a comparar os resultados apresentados neste relatério com resultados de
uma outra qualquer area, é essencial avaliar a qualidade dos dados. Todos os
passos até a producdo dos dados influenciam a sua qualidade, amostragem,
transporte, armazenamento, analise, calculos e interpretacdo. No que respeita a

analise realizada no DGM, consideramos as seguintes fontes de erro:

Amostragem - Dada a dispersdo granulométrica das amostras e o seu caracter

essencialmente grosseiro, € dificil garantir a representatividade das subamostras.

Andlise - Erro inerente aos métodos utilizados: A analise no Coulter da fraccdo
residual do peneiro de 63 pm (< 63 um) revela uma diferenca média inferior a 4%,
relativamente ao valor estimado com base na separacao por via himida através de
crivos. Esta diferenca deve-se a ocorréncia de graos finos e longos que atravessam
0 peneiro de 63 um, mas que ao serem lidos pelo Coulter como esféricos segundo o
seu eixo maximo, sdo considerados como pertencentes a fraccdo 63-125 pm. No

que diz respeito a repetitividade da amostra, o erro € inferior a 4%.

Com base na andlise da sismica de reflexao foi possivel identificar a existéncia de
uma unidade sismica de forma tabular designada por US1 com espessuras entre 3 e
10 metros. A distribuicdo geogréafica das isopacas desta unidade revela uma
diminuicdo da espessura da camada para ambos os lados da zona central,
localizada paralelamente a costa entre os 25 e os 30 m de profundidade. A
avaliacdo do seu padrédo acustico interno sugere ser constituida por sedimentos da

classe das areias e apresentar alguma heterometria.

As caracteristicas do material superficial desta unidade, indicam a presenca de
areias grosseiras, cuja classe dominante tem uma dimensdo > 500 um. Em termos

de composicédo, a areia é essencialmente composta por graos detriticos.
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Figura 4.13 - Mapa de distribuicdo da abundéancia percentual de argila (<4 pm)
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Figura 4.14 - Mapa de distribuicdo da abundancia percentual de silte (4 — 63 pm)
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Figura 4.15 - Mapa de distribuicdo da abundancia percentual de areia (63pum—2mm)
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Figura 4.16 - Mapa de distribuicdo da abundancia percentual de gravel (=2mm)
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Figura 4.17 - Mapa sintese da abundancia percentual de argila, silte, areia e gravel
para cada ponto amostrado, sobre a distribuicdo da abundéancia percentual de areia
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Figura 4.18 Mapa de distribuicdo da classe granulométrica dominante na fraccéo
areia (> 63 ym)
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Figura 4.19 - Mapa de distribuicdo da abundancia percentual da componente
detritica na fracgdo areia (> 63 pm)
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Mapa: Distribuicdo percentual das componentes
DETRITICA e BIOGENICA na fracgédo >63 ym

Data: Outubro 2007 Distribui¢do percentual da fracgdo >63 um em fundo
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Figura 4.20 - Mapa sintese da abundancia percentual das componentes detritica e
biogénica na fraccao areia para cada ponto amostrado, sobre a distribuicdo da
abundancia percentual de areia (> 63 um)
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4.2. HIDRODINAMICA

4.2.1. INTRODUCAO

E objectivo deste estudo examinar potenciais impactes negativos na costa e na
zona costeira decorrentes de alteracGes locais no clima de agitacdo (e nos regimes
de transporte) promovidos por operagbes de extraccdo de inertes em zonas

tipicamente com profundidades superiores a 20 m (zh).

A implementacdo dos modelos necessarios ao cumprimento dos objectivos
enunciados implica o conhecimento de algumas caracteristicas basicas do sistema,

como sejam, entre outros:
¢ Informacéao sobre a batimetria local e geometria da area de intervencao;

e Caracteristicas da agitacéo.

4.2.2. BATIMETRIA E GEOMETRIA DA AREA DE INTERVENCAO

Para o presente estudo foi efectuado, um levantamento hidrografico, ja descrito no
ponto 4.1.2, da area de intervencao, tendo sido a restante informacao batimétrica
necesséaria para implementar o modelo obtida a partir da informacdo das cartas
nauticas, de informacéo relativa a levantamentos especificos para a zonas da barra
do porto de Aveiro e da informacéao relativa aos levantamentos detalhados da zona
da Ria de Aveiro datados de 1987 (ver figura seguinte). Como se pode observar,
existe informacdo com um detalhe razoavel para uma parte significativa da zona de
interesse do presente estudo (embora com alguma antiguidade) mas na zona
costeira na projeccao da area onde se situa a area de intervencao apenas se dispde

da informacdo da carta 2 do Instituto Hidrografico.
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Figura 4.21 - Fontes de informacao utilizadas para construir a malha de calculo

A geometria da area de intervencao foi definida pelo proponente e considerou uma
dragagem constante de 1,5 metros dentro da zona levantada, representada na

figura seguinte.

Figura 4.22 - Delimitacdo da zona considerada Area de Intervencéo

Estudo de Impacte Ambiental do Projecto de Pesquisa de Depésitos Minerais no Dominio Maritimo

Aveiro Pagina IV.33



ambéveritas

4.2.3. CARACTERISTICAS DA AGITACAO

A caracterizacdo da agitacdo local tem por base os registos da bdia-ondégrafo da
Figueira da Foz a partir dos trabalhos de Costa et al (2001) e Carvalho e Capitdo
(1995) respectivamente sobre a caracterizacdo do clima de agitacdo na costa

portuguesa e sobre a analise de valores extremos.

A analise do regime de agitacdo na costa oeste efectuada por Costa et al (2001)
teve em consideracdo amostras de dados das bdias de Sines e Figueira da Foz,
sendo os registos da béia da Figueira da Foz relativos ao periodo entre Julho de
1990 e Janeiro de 1996 num total de 11.193 registos e os de Sines relativos ao
periodo entre Maio de 1988 e Dezembro de 2000 num total de 29.786 registos. As

principais conclusdes deste estudo sdo as seguintes:

e Os valores mais frequentes da altura significativa situam-se na classe de 1 a
2 m (40% na Figueira da Foz e 49% em Sines) sendo que os valores
superiores a 3 m representam cerca de 22% na Figueira da Foz e 10% em
Sines. Os valores inferiores a 1 m sdo mais frequentes em Sines (23%) do
que na Figueira da Foz (10%). A média é de 2,2 m na Figueira da Foz e 1.7
metros em Sines (com um desvio padrdo respectivamente de 1,1 m e 0,9

m).

e Os valores mais frequentes de periodo médio situam-se entre 0s 5seo0s 7 s
(41% na Figueira da Foz e 44% em Sines). Valores superiores a 9 s nao
atingem 20%. A média € de 7,2 s na Figueira da Foz e de 6,6 s em Sines
(com um desvio padrédo de respectivamente 1,7 s e 1,8 s). Em termos de

periodo de pico verifica-se que cerca de 60% dos valores se situam, na

classe entre 9 e 13 s. Valores superiores a 15 s ndo atingem 10%. A média
é de 11,4 e 10,8 s e 0 desvio padrédo é de 2,5 e 2,7 s (Figueira da Foz e

Sines).

e Em relacdo a direccdo média associada ao periodo de pico verifica-se uma

concentracdo em no sector de NW. Na Figueira da Foz cerca de 90% das

observacdes e em Sines cerca de 97% provém dos sectores de NW e W.
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¢ Em termos da andlise da distribuicdo conjunta Hs-Tp verifica-se que ambas
as estacfes apresentam distribuicbes semelhantes com as observacbes mais
frequentes a ocorrerem no sector NW e nas classes 1 a3 me 7 a 15 s
(respectivamente 46% e 47% do total das observacdes validas). O mesmo é
valido para o sector W em que as correspondentes percentagens de

ocorréncia sdo de 12% e 11% respectivamente.

¢ No que respeita a caracterizacdo de situacbes de temporal, este estudo
aponta para a ocorréncia em média de 50 dias de temporal por ano (56 na
Figueira da Foz e 47 em Sines) considerando que os periodos com temporal
correspondem a situagdes com Hs > 4,5 m. Na Figueira da Foz o padrao
dominante € de NW (que retém cerca de 58% dos temporais observados)
com uma menor contribuicdo de W (13%). Os valores de H;.x associados
encontram-se na classe entre 5 e 7 m (45%) ndo sendo raro que se
ultrapassem os 7 m (16%). Em Sines o padrdo dominante é de NW (que
retém cerca de 42% dos temporais observados) com uma menor
contribuicdo de W (26%). Os valores de Hpax associados sdo semelhantes a

Figueira da Foz

A analise de valores extremos efectuada Carvalho & Capitdo (1995), permitiu por
outro lado concluir que uma onda com um periodo de retorno de 100 anos é
caracterizada por uma altura significativa da ordem dos 15 m na Figueira da Foz e
17 m em Sines. Infelizmente, em termos de periodos, a analise é efectuada
somente para valores de periodo de zero ascendente ndo sendo efectuada uma

analise para valores de periodo de pico.

Assim, atendendo aos objectivos do trabalho foi decidido efectuar simulacdes para
condicbes de agitacdo para condicbes com grande probabilidade de ocorréncia
(ondas de W20°N, Hs=2.5 m e Tp=12 s), para situacdes tipicas de Inverno (ondas
de W20°N, Hs=4.5 m e Tp=12 s), para situacdes de temporal (SW, Hs=6.0 m W,
Hs=7.0 m com Tp=16 s) e ondas extremas com periodos de retorno da ordem dos
100 anos (W40°N, Hs=15 m e Tp=18s).
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4.3. COMPONENTE BIOLOGICA

4.3.1. INTRODUCAO

A extraccdo da areia e cascalho do fundo do mar pode ter efeitos bioldgicos e
geoldgicos significativos no ambiente marinho. O significado e a extensdo dos
efeitos ambientais dependerdo de um conjunto de factores, entre os quais a
localizacdo da &rea onde se efectua a extraccdo, a natureza do sedimento
superficial e do subjacente, dos processos litorais que influenciam a éarea, de
factores relacionados com a extrac¢cdo como a metodologia empregue, a quantidade
e intensidade da extraccdo, e dependem ainda da sensibilidade dos habitats e da
comunidade existente, bem como de outros usos do mar na &rea, como a
exploragado de recursos vivos do oceano. Estes factos derivam de estudos realizados
essencialmente no Mar do Norte (Newell et al., 1998; Boyd et al., 2003), tendo
resultado em documentos internacionais que se referem a este tipo de exploracédo
de recursos naturais, propondo metodologias de estudo e monitorizagcdo, bem como
outros tipos de medidas de acompanhamento e gestdo (e.g. ICES, 2003; ODPM,
s/d).

Os estudos sobre os impactes desta actividade nas comunidades subtidais em mar
aberto, a nossa latitude sao pioneiros, uma vez que conhecemos apenas 0S
trabalhos realizados em zonas lagunares (Sprung et al., 2000, 2002) e, portanto,
com caracteristicas diversas das que agora sdo objecto de analise, principalmente
por esses impactes resultarem de exploracdo efectuada de uma forma continuada.
Assim, € prioritdrio abordar o seu estudo de forma cautelosa, seguindo as
directrizes internacionais mas considerando as especificidades da zona costeira
nacional, e das comunidades bidticas do local em estudo. No que respeita a analise
bioldgica, as recomendac¢des do grupo de trabalho do ICES mostram a importancia

de considerar os seguintes aspectos (ICES, 2003):
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e Flora e fauna, pelagica e bentdénica, na area que se supfe venha a ser

afectada pela extracc¢do, considerando a variabilidade temporal e espacial;

e Informacdo sobre a actividade piscatéria na area, bem como sobre os
recursos ai existentes, com particular énfase nas espécies bentonicas, areas
de reproducédo, zonas de “nursery”, zonas de reflgio para larvas e juvenis

no Inverno e rotas migratorias;
e Presenca de areas de especial interesse cientifico ou biolégico.

Importa referir ainda que o estudo destas comunidades ndo se encontra em
Portugal ao mesmo nivel que em outros paises. Mais desenvolvidos na costa
algarvia (Alves et al., 2003; Chicharo et al., 2002; Gaspar et al., 1994; Gongalves
et al., 2004; Marques, 1987), na plataforma continental da margem Oeste de
Portugal, e por conseguinte na area ao largo de Aveiro (EIA-RF.00-DPJ-01 —
Extracto da Carta Nautica com Localizacdo da Area de Intervencdo do Volume das
Pecas Desenhadas) os estudos sdo muitissimo escassos e pontuais (Gongalves et
al., 2005; Marques & Bellan-Santini, 1991; Ravara, 1997), principalmente dirigidos
a espécies piscicolas comerciais como a améijoa (e.g. Gomes et al., 2005; Gaspar
et al., 2004, 2005; Maia e Pimenta, 2007), ou entdo a espécies pelagicas como a

sardinha (Marques et al., 2003).

No presente capitulo pretendemos efectuar uma caracterizacdo de referéncia das
comunidades bioldgicas subtidais da zona de Aveiro que poderad ser alvo de
exploracdo de inertes. Esta caracterizacdo € essencial para uma avaliacao
preliminar de impactes que possam ocorrer nessas comunidades, por accdo da
exploracdo mencionada, bem como permitira apresentar propostas de mitigacao. O
conhecimento prévio das caracteristicas das comunidades permite igualmente
delinear um plano de monitorizacdo para acompanhamento de eventuais operacfes

de exploracdo de inertes.
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4.3.2. METODOS DE AMOSTRAGEM

No sentido de cumprir os objectivos propostos, para além da obtencdo de
informacdo sobre a actividade piscatéria na area em estudo e da pesquisa de
material publicado referente & fauna bentonica local, nomeadamente sobre a
presenca/auséncia de espécies com estatuto de protecgdo, foi definido um
protocolo de amostragem dividido em duas etapas e dirigido a diferentes

comunidades (infauna e epifauna).

Para obter amostras da comunidade de infauna e epifauna, utilizou-se um
amostrador tipo “Smith-Mclintyre grabber” (ver fotografia seguinte) com abertura
de 35x30 cm, operado por um guincho hidraulico. Com este sistema foram obtidas
trinta amostras distribuidas na area em estudo, mais trés fora dessa &rea. A
localizacdo das amostras foi efectuada de modo a cobrir toda a area em estudo e
representar diferentes tipos de substrato, de acordo com a andalise prévia efectuada
em campanha de sismica de reflexdo. A bordo, a partir de cada recolha pelo
“grabber” foi retirada uma amostra de 1 kg, passada por uma rede plastica com
malha de 1,5 mm e imediatamente selada e refrigerada, contendo alguma agua do
mar e ainda formol como conservante. Transportadas para o laboratério, as
amostras foram depois processadas, primeiro com triagem e depois com
identificacdo, contagem e pesagem dos organismos até ao grupo taxondémico mais
baixo possivel. O trabalho de identificacdo foi efectuado com recurso a bibliografia
especializada e a equipamento adequado (lupa binocular e microscopio Optico,
sistema de analise de imagem). O peso fresco de cada item foi determinado apds
remoc¢ao do excesso de agua. Alguns exemplares ndo foram identificados devido a

problemas de integridade.
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Fotografia 4.1 - Grabber usado na amostragem

Para obter amostras da comunidade de epifauna, utilizou-se um amostrador do tipo
“arrasto de vara” (ver fotografia seguinte) com abertura de 250x50cm cm e malha
de 0,9mm no saco. Com este sistema foram obtidas cinco amostras distribuidas na
area em estudo. Para cada ponto de amostragem, efectuou-se um arrasto de fundo
com velocidade maxima de 2 nés, percorrendo-se uma distancia minima necessaria
para obter um esforco de, pelo menos, 500 metros quadrados, e com o cuidado de
nao prolongar o arrasto por mais de cinco minutos, para manter as melhores
condicOes de selectividade da rede. Toda a operacao foi controlada com o auxilio de
mecanismos de posicionamento por satélite. A localizacdo das amostras foi
efectuada de modo a cobrir toda a area em estudo e representar diferentes tipos de
substrato, de acordo com o estudo prévio efectuado em campanha de sismica de
reflexdo. A bordo, de cada recolha pela rede de “arrasto de vara” foram separados
0s organismos presentes e imediatamente armazenados em arca refrigerada, para

posterior identificacdo e quantificacdo até ao grupo taxonémico mais baixo possivel.
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O trabalho de identificacdo foi efectuado com recurso a bibliografia especializada e
a equipamento adequado (lupa binocular e microscépio 6ptico, sistema de andlise
de imagem). O peso fresco de cada item foi determinado apds remocéo do excesso

de agua.

L

>

Fotografia 4.2 - “Arrasto de vara” usado na amostragem

4.3.2.1. TRATAMENTO DE DADOS

O tratamento de dados para caracterizagdo bioldgica das diferentes zonas de
amostragem incluiu a quantificacdo da diversidade através de indices (Magurran,
1988): riqueza especifica (S), que é o numero total de espécies presentes em cada
amostra, indice de Margalef, dado por D=(S-1)/In N, sendo N o n° total de
individuos presentes na amostra, o indice de Shannon, dado por H'=-Zpi x In pi,
sendo pi a proporgédo de cada espécie em relacdo a N, e o indice de equitabilidade
de Pielou, dado por J’=H/In S. Foi igualmente calculado o indice de importancia
relativa. Este, um indicador da importancia ecoldgica especifica, € dado por
I.R.1.=(% do peso + % da densidade) x Frequéncia de ocorréncia (Pinkas et al.,

1971).

A analise multivariada foi utilizada para caracterizar e comparar as comunidades de
acordo com os factores de variabilidade e local. Para o efeito, aplicou-se o

coeficiente de similaridade de Bray-Curtis para construir matrizes de similaridade.
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Usou-se uma transformacdo dos dados por raiz quadrada, nivelando assim as
contribuicbes das varias espécies para a similaridade. A andalise multivariada,
baseada no software estatistico PRIMER V5®©, incluiu a analise multidimensional de
escala ndao meétrica (MDS — “Non-metric Multi-Dimensional Scaling”), a analise
hierarquica de similaridades (Cluster — “Hierarchical Cluster Analysis”) e a analise
de similaridades (ANOSIM). A contribuicdo de cada espécie para a dissimilaridade
média de Bray-Curtis entre os grupos de amostras foi examinada utilizando o

método de percentagens de similaridades (SIMPER) (Clarke & Warwick, 2001).

A utilizacdo de Curvas de Dominancia (ABC plot), em que se compara a biomassa e
a abundancia dos individuos das espécies presentes, tem sido corrente em estudos
de comunidades benténicas com o objectivo de determinar qual o grau de
perturbacdo, pelo que neste se estudo se optou igualmente por esta técnica,
usando o software PRIMER V5©, (Clarke & Warwick, 2001).

Os padrdes de distribuicdo espacial de diversidade foram elaborados com o

software ArcMap 9.1, com interpolacao de superficies spline.

Como instrumento de caracterizacdo das comunidades, foi usado o indice AMBI-
AZTI Marine Biotic Index, que proporciona uma ordenacdo dos locais analisados
numa escala que varia entre zero, “Nao Poluido/Normal” e sete, “Extremamente
poluido/Azé6ico”, com base nos grupos ecoldgicos dominantes na amostra, dando
uma preciosa indicacdo da saude da comunidade bentdnica (Borja et al., 2000).
Para o célculo do indice, foi usado um pacote informatico denominado AMBI, sendo
os dados numéricos usados, o numero de individuos de cada unidade

taxondmica/kg de sedimento.
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4.3.3. CARACTERIZACAO DA SITUAGCAO DE REFERENCIA

4.3.3.1. COMUNIDADE DE INFAUNA E EPIFAUNA
(AMOSTRADOR GRABBER)

Os pontos de amostragem com grabber estdo indicados na figura seguinte e sédo

ainda listados no Quadro 1 do Anexo Il - Componente Bioldgica.

Torreira

Figura 4.23 — Localizacao na area de intervencdo dos pontos de amostragem com

grabber para infauna e epifauna
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RIQUEZA ESPECIFICA, DIVERSIDADE E ABUNDANCIA RELATIVA

No total das amostras processadas, foi possivel identificar 46 unidades taxonémicas
distintas (Quadro 2 do Anexo Ill - Componente Bioldgica). Organizando estas em
grandes grupos taxondmicos, verificamos que a sua importancia, em numero de
individuos, é bastante distinta. Assim, em termos numéricos, e considerando a
totalidade dos pontos amostrados com excep¢do dos pontos de controlo,
verificamos que quatro grupos dominam a comunidade, sendo os Annelida (27%),
Artropoda (24%), Entoprocta (20%), e Mollusca (19%) aqueles com maior

abundancia global (figura seguinte).

@ Cnidaria
4% 4% 1% 7% B Annelida

O Sipuncula

O Entoprocta

1% B Artropoda
24% 20% @ Mollusca
H Bryozoa

O Echinodermata

19%

Figura 4.24 — Abundancia relativa dos grandes grupos taxonémicos presentes nas

amostras obtidas por grabber

Estudo de Impacte Ambiental do Projecto de Pesquisa de Depdsitos Minerais no Dominio Maritimo
Aveiro Pagina IV.43



ambveritas

Em termos de biomassa, os Echinodermata (64%) assumem um lugar de destaque,
seguidos de Mollusca (19%) e Artropoda (15%), sendo os restantes, residuais

(figura seguinte).

2% 15%

O Artropoda
B Mollusca

19% O Echinodermata
O Qutros

64%

Figura 4.25 — Abundancia relativa, em biomassa, dos grandes grupos taxonémicos

presentes nas amostras obtidas por grabber

A analise do indice de importancia relativa (I.R.1.) mostra que poucas espécies
atingem valores elevados, dominando claramente a comunidade (Quadro 3 do
Anexo IlIl - Componente Biolégica). Sdo exemplo Gastrosaccus spinifer e

Echinocardium cordatum. Na figura seguinte é possivel ver a contribuicdo dos

grupos mais importantes.
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Figura 4.26 - Indice de importancia relativa I.R.l. para os grupos taxonémicos mais
relevantes

A diversidade nos locais amostrados é caracterizada pelo valor do indice de riqueza

especifica (S), do indice de Margalef (d), do indice de Shannon (H’) e o indice de

equitabilidade de Pielou (J’), apresentados no quadro seguinte.

Das espécies referenciadas na area em estudo, nenhuma esté referida nas listas de

espécies com estatuto de conservacgao atribuido. No que se refere a espécies com

valor comercial, destacam-se os bivalves Glycymeris glycymeris, com maior

abundancia, e Chamelea gallina, Dosinia exoleta ou Donax sp., residuais, tal como

o cefaldpode Sepiola atlantica.
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Quadro 4.1 - Riqueza especifica (S), numero de individuos (N), indice de Margalef
(d), equitabilidade de Pielou (J’) e indice de Shannon (H") nos locais amostrados na
plataforma continental ao largo de Aveiro, AV1 a AV30, bem como nos pontos de
controle, AVCTR1 a 3

Amostra S N d J H*'(loge)
AVCTR1 11 22 3,235 0,8802 2,111
AVCTR2 13 21 3,942 0,9199 2,359
AVCTR3 6 16 | 1,803 0,7609 1,363
AV1 3 7 1,028 0,7248 0,7963
AV2 2 6 0,5581 0,65 0,4506
AV3 2 9 0,4551 0,7642 0,5297
AV4 3 6 1,116 1 1,099
AV5 3 6 1,116 0,7897 0,8676
AV6 2 4 0,7213 0,8113 0,5623
AV7 2 7 0,5139 0,5917 0,4101
AV8 3 5 1,243 0,9602 1,055
AV9 6 15 | 1,846 0,861 1,543
AV10 2 3 0,9102 0,9183 0,6365
AV11 4 7 1,542 0,9212 1,277
AV12 2 6 0,5581 0,9183 0,6365
AV13 4 6 1,674 0,8962 1,242
AV14 4 6 1,674 0,9591 1,33
AV15 1 1 0

AV16 4 7 1,542 0,9212 1,277
AV17 5 11 1,668 0,9122 1,468
AV18 3 0,9618 0,9851 1,082
AV19 4 4 2,164 1 1,386
AV20 3 1,116 0,9206 1,011
AV21 4 13 1,17 0,7443 1,032
AV22 3 1,243 0,865 0,9503
AV23 3 1,443 0,9464 1,04
AV24 6 59 | 1,226 0,368 0,6594
AV25 2 4 0,7213 1 0,6931
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Amostra S N d J H*'(loge)
AV26 4 8 1,443 0,875 1,213
AV27 6 16 1,803 0,7427 1,331
AV28 5 8 1,924 0,9284 1,494
AV29 2 1,443 1 0,6931
AV30 2 2 1,443 1 0,6931

O pilado, Polybius henslowi, uma espécie de caranguejo com baixo valor comercial,
deve igualmente ser referido como uma das espécies presentes, mas a analise da
importancia desta espécie deve ser efectuada recorrendo a outra metodologia, mais

adiante neste relatdrio, uma vez que esta nao é adequada para esta espécie.

Para o conjunto das amostras obtidas, e ndo considerando os pontos de controlo, o
valor da diversidade especifica de Margalef, é 1,25+/-0,46, e o de Shanon, 0,95+/-
0,38, sendo a equitabilidade 0,86+/-0,14. Os pontos de controlo apresentam, se
considerados como um grupo, valor médio superior para todos estes parametros,

respectivamente 2,99, 1,94 e 0,85.

A figura seguinte permite visualizar o valor destes parametros no conjunto dos

pontos amostrados e comparar sumariamente esses pontos com os de controlo.
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Figura 4.27 - Equitabilidade e diversidade especifica de Margalef e de Shannon, nos pontos amostrados por grabber ao largo

de Aveiro, AV1 a AV30, bem como nos pontos de controlo, AVCTR1 a 3
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Assim, verifica-se que ha variacbes na diversidade ao longo dos transeptos
efectuados, variagbes essas detectaveis nos vérios indices utilizados (Margalef,
Shannon, equitabilidade), varia¢cbes essas concordantes entre si. Também €& notério
o0 valor mais elevado para este parametros na zona de controlo, pelo menos em
dois dos trés pontos analisados. Por outro lado, uma anélise mais profunda destas
variagdes mostra que a diversidade n&do se distribui uniformemente na area em
estudo, como é possivel observar na figura seguinte, onde se apresenta o resultado
da interpolagdo dos valores do indice de Shannon, verificando-se ainda que a area

de controle, bem como areas mais profundas, apresentam maior diversidade.
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specialistas por natureza

N
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[ ] 0626613591 - 0984254122
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[ 1695535184 - 2051175714
[ | 2051175715 - 2 A06B16244

Figura 4.28 - Distribuicdo espacial da diversidade (indice de Shannon) nos pontos
amostrados por grabber ao largo de Aveiro, bem como nos 3 pontos de controlo,

mais a Sul
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COMPARACAO DA AREA DE INTERVENCAO E DA AREA DE CONTROLO

Ao efectuar a comparacdo entre os pontos amostrados e os pontos de controlo,
verificAmos anteriormente a maior diversidade existente na area de controlo,
estando o seu valor em dois dos pontos ai amostrados acima dos restantes. No
entanto, a analise estatistica efectuada aos valores de abundancia dos diferentes
taxa no conjunto dos pontos, mostra ndo existir diferenca significativa entre as
duas areas. Com efeito, o resultado da andlise de similaridade ANOSIM (one way
analysis) é R=0,466, com P=0,0019. A néo discrimina¢do completa das duas areas

pode ver-se na figura seguinte, onde se exibe o resultado grafico da anélise nMDS.

Stress: 0,15
AV 10 AV 6
5
AV 2N P
AV 19 AV 2 A a3
A i@\(é]il
AV25 AV AV 14
AV1 AVO AV 16
AV 30 AV 28 AV 4 AV 15

AV 29 AV 7

AV 24
AV 277V CTR 3

AV CTR 2

AVCTR 1

Figura 4.29 - Resultado da analise nMDS, comparando os pontos amostrados por

grabber ao largo de Aveiro, AV1 a AV30, com os pontos de controle, AVCTR1 a 3

O mesmo resultado, isto é, a ndo discriminacdo completa das duas areas pode ser
obtida igualmente por analise da figura seguinte, onde se exibe o resultado da
analise de cluster efectuada aos valores de diversidade.
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Figura 4.30 - Resultado da analise de cluster, comparando os pontos amostrados
por grabber ao largo de Aveiro, AV1 a AV30, com os pontos de controle, AVCTR1 a
3

INDICE BIOTICO MARINHO — AMBI

a

A analise de comunidades bentdnicas com recurso a metodologia AMBI produziu
resultados que mostram algum grau de perturbacdo na area estudada. Com efeito,
se um terco das amostras se apresenta como “ndo perturbada”, os restantes dois
tercos mostram “perturbacdo ligeira”. Também um dos pontos de controle
apresenta esta classificagdo, sendo os dois restantes “ndo perturbados” (figura
seguinte). Os valores do indice AMBI, todos inferiores a 3, apresentam-se no
Quadro 4 do Anexo Ill - Componente Bioldgica, bem como a percentagem de cada
um dos grupos ecolégicos presentes nas amostras. A contribuicdo de cada um

destes grupos ¢€ visivel na Figura 4.32.
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especialistas por natureza
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Figura 4.31 - Analise AMBI mostrando o grau de perturbacdo nos pontos amostrados por grabber ao largo de Aveiro, AV1 a

AV30, e nos pontos de controle, cl a 3
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Figura 4.32 - Analise AMBI mostrando a contribuicdo dos varios grupos ecolégicos presente

grabber ao largo de Aveiro, AV1 a AV30, e nos pontos de controle,
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CURVAS DE DOMINANCIA

As curvas de dominancia ABC aplicadas a analise das amostras obtidas por grabber
(figura seguinte) mostram a biomassa claramente acima da abundéncia, com
Wmédio=0,206. Este resultado, ao apontar a dominancia de algumas espécies de

maior peso individual, mostra um ecossistema em equilibrio.

100 v v Y YV VVRETTTYITOE
s A AA aaabh

$ 80 A
£ R
gc 60 W = 0,206
=i R o
EES 40
35

I 20

0 % <
1 10 100

Species rank

Figura 4.33 — Curvas de dominé&ncia nos locais amostrados com grabber. A azul,

biomassa, a verde, abundancia
DISCUSSAO

Numa analise sumaria, verificamos que a comunidade de infauna presente na area
em estudo é relativamente pobre, quer em abundancia quer em diversidade, se
considerarmos outros estudos efectuados na costa portuguesa (e.g. Goncalves et
al., 2005). No entanto, considerando que esses estudos foram efectuados em zonas
com sedimento mais fino e com maior quantidade de matéria organica, e
considerando ainda que a informacdo sobre zonas de sedimento mais grosseiro
como o que se verifica na zona em analise (ver imagens do sedimento obtido em
alguns dos pontos de amostragem no Anexo Il — Componente Bioldgica) ndo estdo
suficientemente estudadas na nossa costa, 0s resultados obtidos n&o foram
inesperados. Acresce ainda o facto de, atendendo aos condicionalismos verificados
na elaboracdo deste trabalho, termos optado por ndo considerar os organismos de
infauna de menores dimensdes, o que alteraria certamente os valores de

diversidade e abundéancia, mas néo significativamente os valores de biomassa. Nao
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cabe aqui tecer consideracfes sobre a qualidade da amostragem, uma vez que nela

ndo tomamos parte.

Os pontos de controlo apresentam, se considerados como um grupo, valor médio
superior de diversidade, o que seria de esperar atendendo a que o sedimento
dessas zonas se apresenta mais fino e, como tal, podendo albergar mais espécies
(ver imagens do sedimento obtido em alguns dos pontos de amostragem no Anexo

11l — Componente Bioldgica).

Deve ser realcado que, embora relativamente pobre e com um grau de perturbacao
que nédo é grande, o sistema se apresenta equilibrado e, como tal, representando
um papel adequado no fluxo de energia ao longo das cadeias troficas que se
desenvolvem na zona em estudo, contribuindo certamente para a comunidade
piscicola comercialmente explorada, nomeadamente para as espécies benténicas e

bentopelagicas.

O conjunto de andlises efectuadas permite ainda apontar algumas diferencas entre
o local de controlo e os restantes pontos, mas ndo chegando a ser significativas no
seu conjunto, pelo que a importancia destes dados num futuro processo de

monitorizacao esta justificada.

4.3.3.2. COMUNIDADE DA EPIFAUNA (ARRASTO-DE-VARA)

RIQUEZA ESPECIFICA E DIVERSIDADE

No total das amostras obtidas com rede de arrasto de vara (Quadro 5 do Anexo 111
— Componente Biolégica), das quais se pode ver um exemplo na fotografia
seguinte, foi possivel identificar 25 unidades taxondmicas distintas (Quadro 6 do
Anexo Il — Componente Bioldgica). Organizando estas em grandes grupos
taxondmicos, verificamos que a sua importancia, em numero de individuos, é

bastante distinta.
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Fotografia 4.3 - Exemplo do resultado de um arrasto, mostrando o predominancia

de crustaceos

Assim, em termos numéricos, e considerando a totalidade dos pontos amostrados
com excepcdo dos pontos de control0, verificamos que um grupo domina
claramente a comunidade, Artropoda (55%), sendo o0s restantes grupos mais
equilibrados entre si, nomeadamente Annelida (8%), Bryozoa (5%), Mollusca
(13%), Hydrozoa (7%) e Vertebrata (12%) (Figura 4.34). Em termos de biomassa
os Artropodes (55%) assumem um lugar de destaque (Figura 4.35), seguidos dos
Vertebrata (dos quais a maioria sdo peixes) (33%) e moluscos (12%), sendo os

restantes, residuais.
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Figura 4.34 — Abundancia relativa dos grandes grupos taxondémicos presentes nas

amostras obtidas por arrasto de vara

0
33% o @ Arthropoda
B Mollusca
55% [0 Vertebrata
12% ] outros

Figura 4.35 — Abundancia relativa, em biomassa, dos grandes grupos taxonémicos

presentes nas amostras obtidas por arrasto de vara

A andlise do indice de importancia relativa 1.R.l. aplicada aos resultados obtidos

com a rede de arrasto de vara mostra que poucas espécies atingem valores
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elevados, dominando claramente a comunidade (Quadro 7 do Anexo Il —
Componente Bioldgica). Sao exemplo Polybius henslowi e Callionymus lyra. Na

figura seguinte é possivel ver a contribuicdo dos grupos mais importantes.
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Figura 4.36 — Indice de importancia relativa I.R.l. para os grupos taxonémicos mais

relevantes amostrados com arrasto de vara

A diversidade nos locais amostrados com a rede de arrasto de vara é caracterizada
pelo valor do indice de riqueza especifica (S), do indice de Margalef (d), do indice
de Shannon (H’) e o indice de equitabilidade de Pielou (J’), apresentados no quadro

seguinte.

O pilado, Polybius henslowi, uma espécie de caranguejo com baixo valor comercial,
deve ser referido como a espécie dominante, em numero e biomassa, sendo os
peixes e os moluscos bivalves os elementos que o secundam. Especial referéncia
também, pela sua posicdo em termos de |.R.l. para um peixe bentdnico nao
comercial, Callionymus lyra. No que se refere a outras espécies com valor

comercial, destacam-se os bivalves Spisula solida e Glycymeris glycymeris.

Das espécies referenciadas na area em estudo, nenhuma esté referida nas listas de

espécies com estatuto de conservacao atribuido.
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Para o conjunto das amostras obtidas, o valor médio da diversidade especifica de
Margalef, é 2,19+/-0,46, e o de Shannon, 2,02+/-0,25, sendo a equitabilidade
0,77+/-0,06.

A Figura 4.37 permite visualizar o valor destes pardmetros no conjunto dos pontos

amostrados e comparar sumariamente esses pontos entre si.

Quadro 4.2 - Riqueza especifica (S), numero de individuos (N), indice de Margalef
(d), equitabilidade de Pielou (J’) e indice de Shannon (H’) nos locais amostrados na

plataforma continental ao largo de Aveiro

Amostra S N d J H*'(loge)
1 14 | 267,9245 | 2,325288 | 0,703943 1,857746
2 14 | 225,7426 | 2,398792 0,86578 2,284843
3 11 | 598,9583 | 1,563675 | 0,782727 1,876897
4 19 | 682,8479 | 2,758083 | 0,784082 2,308681
5 12 | 318,6275 | 1,908389 | 0,71849 1,785379
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Figura 4.37 — Equitabilidade e diversidade especifica de Margalef e de Shannon, nos

pontos amostrados por arrasto de vara ao largo de Aveiro

Ao efectuar a comparacdo entre os cinco pontos amostrados com rede de arrasto
de vara, vimos acima que os valores de diversidade ndo sdo muito distintos nos
varios locais. Recorrendo a analise estatistica ao valor de abundancia dos diferentes
taxa no conjunto dos pontos, verificamos nao existir diferenca significativa entre as
varias amostras. Com efeito, a matriz de similaridade apresenta todos os valores
acima de 60% e a analise de variancia para a abundancia é F=1,516, com
P=0,202.

Os pontos amostrados distribuem-se sem qualquer agrupamento, reflectindo as
poucas diferencas entre si, como pode ver-se na figura seguinte, onde se exibe o

resultado grafico da analise nMDS.
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Figura 4.38 - Resultado da analise nMDS, comparando os pontos amostrados por

arrasto de vara ao largo de Aveiro, A1 a A5

O mesmo resultado, isto €, o ndo agrupamento das amostras, foi obtido igualmente
através da analise de cluster efectuada aos pontos amostrados, estando a
respectiva hierarquizagdo patente na figura seguinte.
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Figura 4.39 - Resultado da analise de cluster, comparando os pontos amostrados

por arrasto de vara ao largo de Aveiro, A1 a A5

INDICE BIOTICO MARINHO — AMBI

a

A analise de comunidades bentdnicas com recurso a metodologia AMBI produziu
resultados que ndo mostram perturbacdo na area estudada. Com efeito, todas as
cinco amostras estdo na categoria “ndo perturbada” (Figura 4.40). Os valores do
indice AMBI, todos inferiores a 1,1, apresentam-se Quadro 8 do Anexo Il —
Componente Biolégica, bem como a percentagem de cada um dos grupos
ecolégicos presentes nas amostras. A contribuicdo de cada um destes grupos é

visivel na Figura 4.41.
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Figura 4.40 - Analise AMBI mostrando o grau de perturbacdo nos pontos amostrados por arrasto de vara ao largo de Aveiro
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Figura 4.41 - Analise AMBI mostrando a contribuicdo dos varios grupos ecolégicos presente

arrasto de vara
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CURVAS DE DOMINANCIA

As curvas de dominancia ABC aplicadas a analise das amostras obtidas por grabber
(figura seguinte) mostram a biomassa claramente acima da abundéncia, com
Wmédio=0,174. Este resultado, ao apontar a dominancia de um conjunto de

espécies de maior peso individual, mostra um ecossistema em equilibrio.
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g2 60 W =0,174
S -
§ 'g 40
0 20
0 v biomassa
1 10 100

Species rank

Figura 4.42 — Curvas de dominancia nos locais amostrados com arrasto de vara

DISCUSSAO

A comparacdo dos nossos resultados com arrastos efectuados ao largo da Aguda
(Gaspar et al., 2005), mais a Norte, que capturaram apenas 15 espécies, entre as
quais se contam como mais importantes em peso as mesmas espécies que neste
estudo, mostram uma relativa uniformidade estrutural desta area da plataforma
continental. No referido trabalho, o menor nidmero de espécies referenciado esta
certamente relacionado com a maior malhagem da rede, 25mm. Outro trabalho,
abrangendo a area em analise (Gaspar et al., 2004) registou 22 espécies mas, mais
importante, mostrou que a améijoa-branca (Spisula solida), espécie com elevado
valor comercial, apresenta maior abundancia a profundidade de 14 metros mas que
se estende até aos 34 metros de profundidade, sendo que uma das areas de maior

abundéncia abrange a area agora em estudo (figura seguinte).
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Figura 4.43 — Distribuicdo de améijoa-branca (Spisula solida) na area em estudo
(retirado de Gaspar et al., 2004)

Os mesmos autores verificaram ainda que a Castanhola (Glycymeris glycymeris)
um bivalve que ainda ndo tem pesca dirigida, € o molusco com maior densidade e
biomassa por unidade de &rea, tal como os nossos resultados mostram, e ainda que
a ocorréncia desta espécie se verifica em maior nimero perto dos 30 metros de
profundidade. Para outras espécies de bivalves de interesse comercial, a area em

estudo ndo apresenta valores de abundancia dignos de mencéo.

4.3.3.3. A PESCA PROFISSIONAL NA AREA ESTUDADA

Segundo Maia e Pimenta (2007), cujos estudos incidiram em zonas de profundidade
inferior a dez metros, a frota da ganchorra de Aveiro opera com 11 embarcacfes e
a pesca continua a ser dirigida unicamente a améijoa-branca (Spisula solida),
espécie que nao se apresenta como relevante na area de intervencdo. Os estudos
anteriores mostram que a area abrangida neste estudo constitui uma zona de maior

abundancia de améijoa-branca, uma espécie cuja abundancia tem variado nos
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ultimos anos, mas que € activamente explorada, pelo que existe conflito de

interesses entre esta actividade e a exploracdo de inertes.

No que respeita a outros tipos de pesca (espécies pelagicas), € de referir a
utilizacdo de toda a zona costeira por pequenos barcos com redes cercadoras,
provenientes dos varios portos de pesca da regido Norte e Centro. As artes de
arrastar para a praia efectuam-se numa area mais proxima da praia, e ndo atingem

a profundidade da zona em estudo.

Nao foram encontradas referéncias relativas a utilizacdo preferencial desta area por
juvenis de espécies piscicolas de interesse comercial, com excepc¢ado da indicacao
que os juvenis de carapau (Trachurus trachurus) e sarda (Scomber scombrus) se
distribuem nesta area a partir dos 20 metros de profundidade, em baixa densidade,
mas com oscilacdo anual marcada (Cardador et al., 2005). Os mesmos autores nao
encontraram densidade relevante de adultos espécies de interesse comercial na

area em estudo, mas realcam o elevado grau de variabilidade interanual.

4.3.3.4. OUTROS FACTORES

Sera ainda de considerar outros factores no que respeita a caracterizacdo da area
de intervencdo. Entre esses factores, importa referir aspectos relacionados com a
presenca de substancias com propriedades téxicas nos sedimentos a explorar. A
Unica referéncia encontrada relativa a este assunto, (Abrantes et al., 2005), refere
que os valores de aluminio, ferro e cobre estdo dentro dos valores aceitaveis,
enquanto o chumbo, o zinco, o créomio e o niquel se apresentam alguns valores
mais elevados do que o aceitavel para situagbes normais, o que pode indicar

contaminacdo de origem antropogénica.

Assim, a caracterizacdo da area nao ficara completa sem a indicacdo desta

anomalia, com possiveis implicacdes nas actividades que utilizam o fundo marinho.
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4.3.4. CONSIDERACOES FINAIS SOBRE A AREA DE
INTERVENCAO

Nao seria adequado terminar esta caracterizacdo sem mobilizar alguns factores que
podem relativizar os resultados obtidos. Assim, o facto de se basear este estudo
numa Unica campanha de amostragens, confere-lhe um cariz pontual, sem atender

a dinamica das populacdes, isto €, aos ciclos interanuais e sazonais.

Acima referimos ja que alguns estudos detectaram fortes variacdes interanuais nas
comunidades pelagicas, alvo de exploracdo comercial. Os estudos também acima
referidos, efectuados nas comunidades bentonicas, e dirigidos especialmente a
espécies de bivalves de interesse comercial, mostram que os bancos de améijoa
sofrem variagbes consideraveis ao longo dos anos, ndo aprofundando as causas
desta flutuacdo, que estard certamente ligada a respectiva exploracdo, mas
podendo estar também influenciada por alteragcbes ambientais. No que se refere a
variacdes sazonais, elas reflectem variagcdes na abundéncia e biomassa de algumas
espécies, resultado da dinamica reprodutiva e do crescimento individual, bem como

dos fendmenos de predacdo e mortalidade natural.

Apesar destes condicionalismos, o estudo apresentado representa a melhor
caracterizacdo possivel de efectuar com a metodologia disponivel e com a estreita
janela temporal em que se desenvolveu, e constitui um ponto de partida para

futuras ac¢Bes de monitorizagdo.

4.3.5. CARACTERIZACAO BI10OLOGICA DA AREA DO TERMINAL
DE DESCARGA

z

A area do Terminal de Descarga € confinante com o limite da Zona de Proteccéo

Especial da Ria de Aveiro (PTZPEOOO4 — Ria de Aveiro), na zona lagunar da mesma.

Esta extensa area (a ZPE da Ria de Aveiro abrange parcialmente os concelhos de
Agueda, Albergaria-a-Velha, Aveiro, Estarreja, ilhavo, Mira, Murtosa, Oliveira do
Bairro, Ovar e Vagos) corresponde a uma grande zona humida, tratando-se de um
sistema lagunar complexo, formado por uma rede principal de canais de maré

permanentemente ligados e por uma zona terminal de esteiros com canais estreitos
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e de baixas profundidades, com a ligacdo ao mar a processar-se através da barra

existente no cordao litoral.

Destaca-se a existéncia de extensas areas de sapal, salinas, areas significativas de
canico e importantes areas de bocage, associadas a areas agricolas, onde se
incluem as abrangidas pelo Aproveitamento Hidro-Agricola do Vouga. Estas areas
apresentam-se como importantes locais de alimentacéo e reproducéo para diversas
espécies de aves, sendo que a area alberga regularmente mais de 20.000 aves
aquaticas, e um total de cerca de 173 espécies, com particular destaque para o

elevado nimero de aves limicolas.

De notar que a ZPE suporta, regularmente, mais do que 1% da populacédo
biogeografica de Alfaiate (Recurvirostra avosetta), de Negrola (Melanitta nigra), de
Borrelho-grande-de-coleira (Charadrius hiaticula) e de Borrelho-de-coleira-
interrompida (Charadrius alexandrinus) e alberga ainda concentracdes significativas
de espécies de importancia comunitaria (Anexo 1). Refere-se ainda a importancia
da Ria de Aveiro para varias espécies de passeriformes migradores. A importancia
do sistema lagunar da Ria em termos de diversidade de habitats hiumidos que se
traduzem na presenca de espécies de elevado interesse conservacionista foi a
principal razdo que levou a proposta desta zona para Zona de Proteccao Especial,
podendo ser considerada a area marinha associada a esta zona uma zona tampao
de proteccdo aos movimentos das espécies migradoras. A este respeito, pode-se
admitir que a interferéncia ou adjacéncia da area do Terminal de Descarga nao se
traduz em efeitos negativos significativos para as espécies classificadas reportadas

para a Ria de Aveiro.

Para além da Zona de Proteccdo Especial PTZPEO00O4 — Ria de Aveiro e totalmente
coincidente com esta surge na regido a Reserva Natural das Dunas de S. Jacinto,
uma area integrante da Rede Nacional de Areas Protegidas. Com uma area de cerca
de 700 hectares, a Reserva Natural situa-se no extremo da peninsula que se
estende entre Ovar e a povoacdo de S. Jacinto, sendo limitada a poente pelo
oceano Atlantico e a nascente por um dos bracos da ria de Aveiro. Do ponto de
vista da divisdo administrativa do territério a Area Protegida ocupa parte da

freguesia de S. Jacinto no concelho Aveiro.
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Tratando-se de uma area inserida na Zona de Proteccdo Especial, € a sua
componente avifaunistica que merece maior realce. Pela sua localizacdo litoral
algumas espécies marinhas demandam a sua praia. Neste grupo podemos
encontrar espécies como o Fulmar-glacial (Fulmarus glacialis) invernante ocasional,
0 Ganso-patola (Sula bassana) invernante comum, o Corvo-marinho-de-faces-
brancas (Phalocrocorax carbo) espécie invernante pouco comum. Varios larideos
(gaivotas), a mais comum o Guincho (Larus ridibundos), a Gaivota-de-asa-escura
(Larus fuscus), e a Gaivota-de-patas-amarelas (Larus cachinnans) podem ser
observadas todo o ano; a Gaivota-tridactila (Rissa tridactyla) € um invernante raro.
A Andorinha-do-mar-comum (Sterna hirundo) é outra ave marinha que pode ser
aqui observada todo o ano. Espécies como o Airo (Uria aalge), a Torda-mergulheira
(Alca torda) e o Papagaio-do-mar (Fratercula arctica) sdo invernantes pouco
comuns ou raros. A Calhandrinha (Calandrella brachydactyla) é uma espécie estival
que procura as dunas. Na duna primaria podemos encontrar espécies como o
Borrelho-de-coleira-interrompida (Charadrius alexandrinus), a Cotovia-de-poupa
(Galerida cristata), a Fuinha-dos-juncos (Cisticola juncidis) e o Pintarroxo

(Carduelis cannabina).

No inicio da década de 80, foi aberto um grande charco na Reserva como forma de
recuperar uma zona atingida por um incéndio. Este charco, a Pateira, veio a tornar-
se de grande importancia para os anatideos invernantes. De facto, é das areas do
pais com maior efectivo de espécies de anatideos invernantes como: o Pato-real
(Anas platyrhynchos), a Marrequinha (Anas crecca) e a Piadeira (Anas penelope). O
Pato-negro (Melanitta nigra) € também muito comum, ndo sé aqui como também
em toda a Ria de Aveiro, apresentando no seu conjunto mais de 1% da populagédo
da Europa. Outros anatideos podem ser aqui observados mais ocasionalmente: o
Pato-de-bico-vermelho (Netta rufina), o Arrabio (Anas acuta), o Zarro-comum
(Aythya ferina) e o Zarro-castanho (Aythya nyroca). Mas ndo s6 os anatideos
frequentam a pateira: também se pode, usualmente, observar a Garca-branca
(Egretta garzetta) e a Garga-cinzenta (Ardea cinerea). Mais ocasional é a ocorréncia
do Colhereiro (Platalea leucorodia). No contexto da regido, esta area classificada de
proteccdo da natureza localiza-se muito afastada da area onde se localizarda o
Terminal de Descarga, na zona de influéncia do Porto de Aveiro, ndo havendo lugar

a qualter tipo de intervencéo sobre a mesma.
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4.4. AMBIENTE SONORO

4.4.1. [INTRODUGCAO E ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO

A avaliacdo de impacte ambiental na componente acustica € actualmente
enquadrada pelo Regulamento Geral do Ruido, anexo ao Decreto-Lei n.© 9/2007,
de 17 de Janeiro. O referido Regulamento estabelece o regime de prevencédo e
controlo da poluicdo sonora, visando a salvaguarda da salude humana e o bem-

estar das populagdes.

z

Com a entrada em vigor do supracitado decreto-lei, é revogado o regime legal
sobre a poluicdo sonora, aprovado pelo Decreto-Lei n.© 292/2000, de 14 de
Novembro, com as alteracdes que lhe foram introduzidas pelo Decreto-Lei n.°
259/2002, de 23 de Novembro.

De acordo com as alineas v) e x) artigo 3.© do novo Regulamento Geral do Ruido, a
classificacdo de zonas em sensiveis e mistas depende do uso do solo previsto ou

existente, sendo:

- “Zona sensivel — Area definida em plano municipal de ordenamento do
territério como vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais
ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter
pequenas unidades de comeércio e de servicos destinadas a servir a
populacao local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracéo,
papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem
funcionamento no periodo nocturno;

- Zona mista — Area definida em plano municipal de ordenamento do
territdrio, cuja ocupacdo seja afecta a outros usos, existentes ou previstos,

para além dos referidos na definicdo de zona sensivel.”

Os niveis sonoros limites sdo expressos pelo indicador de ruido diurno-
entardecer-nocturno (Lgen) € pelo indicador de ruido nocturno (L,),

expressos em dB(A), sendo o indicador Lge, definido pela seguinte férmula:
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1 Ld Le+5 Ln+10
L =10log N 13*10%° +3*10 ** +8*10 Y

den 10

Em que:

Ly - € o nivel sonoro médio de longa duracdo determinado durante uma

série de periodos diurnos representativos de um ano;

Le - € o nivel sonoro médio de longa duracdo determinado durante uma

série de periodos do entardecer representativos de um ano;

L, - € o nivel sonoro médio de longa duracdo determinado durante uma

série de periodos nocturnos representativos de um ano.

z

O intervalo de tempo a que se refere cada indicador de ruido € delimitado nos

seguintes termos:

i. Periodo diurno — das 7 as 20 horas
ii. Periodo do entardecer — das 20 as 23 horas;

iii. Periodo nocturno — das 23 as 7 horas.

No quadro seguinte sdo apresentados os valores limite de exposicdo, tendo em

conta a classificagdo de uma zona como sensivel ou mista.

Quadro 4.3 - valores limite de exposicdo em funcdo da classificacdo da zona

Zonas Laen [dB(A)] L, [dB(A)]
Zonas mistas 65 55
Zonas sensiveis 55 45
Zonas sensiveis junto a uma grande infra-estrutura de transporte 65 55
Zonas sensiveis junto a grande infra-estrutura de transporte projectada 60 50
Enquanto nédo houver classificacdo, junto dos receptores 63 53

Segundo o n® 2 do Artigo 6° (Planeamento municipal) do Decreto-Lei n® 9/2007,
compete as Camaras Municipais estabelecer a classificagdo acuUstica dos seus
municipios. A classificacdo de zonas é da competéncia das Camaras Municipais,
devendo tais zonas ser delimitadas e disciplinadas no respectivo plano municipal de

ordenamento do territério.
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No que respeita ao controle sonoro de equipamentos para utilizacdo no exterior
deverao ser estipulados os limites de emissédo sonora definidos no Decreto-Lei n.®
221/2006, de 8 de Novembro (Regulamento das Emissdes Sonoras para o
Ambiente de Equipamento para Utilizacdo no Exterior), que revoga por completo o
Decreto-Lei n.© 76/2002, de 26 de Margo.

4.4.2. CLASSIFICACAO DA AREA DE ESTUDO

A Area de Intervencao, localizada ao largo da costa Ocidental, a cerca de 4,5 km de
distancia da costa e a Norte da Barra de Aveiro ndo sera caracterizada uma vez que

ndo existe na sua proximidade, qualquer tipo de receptor que possa ser afectado.

No que diz respeito a area ocupada pelo Terminal de Descarga, localizado no Porto
de Aveiro, esta ndo se encontra classificada em zonas mistas e sensiveis pela
Camara Municipal de Aveiro. Na auséncia de classificacdo acustica, segundo o n°® 3
do Artigo 11° do Decreto-Lei n® 9/2007, aplicam-se aos receptores sensiveis 0s

valores limite de Lgen igual ou inferior a 63 dB(A) e L, igual ou inferior a 53 dB(A).

4.4.3. PRINCIPAIS FONTES DE POLUICAO SONORA

A semelhanca do ponto anterior, s6 se fara referéncia as principais fontes de ruido
existentes na area ocupada pelo Terminal de Descarga, localizado no Porto de
Aveiro. O ruido existente nesta area resulta das operacbes comerciais de carga e

descarga de navios.

4.4.4. RECEPTORES SENSIVEIS AO RUIDO

Dada a localizagdo do Porto de Aveiro, ndo se verifica a existéncia, nas suas
proximidades, de receptores sensiveis ao ruido, como se pode constatar pela
observacdo do desenho EIA-RF.00-DPJ-02 — Extracto da Carta Nautica com

Localizacdo do Terminal de Descarga do Volume |1l — Pecas Desenhadas.
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4.4.5.

MEDICOES ACUSTICAS

4.4.5.1. OBJECTIVO

Apesar de, tal como referido, ndo existirem receptores sensiveis, foram efectuadas

medi¢cbes acusticas com o objectivo de caracterizar a situacdo de referéncia

existente no Porto de Aveiro. A descricdo dos pontos de medicdo apresenta-se no

quadro seguinte:

Quadro 4.4 - Pontos de medicédo

Ponto

Caracterizacao

Classificacao

da Zona

01

Local de descarga

S/ classificagéo

02

Acesso ao porto

S/ classificagéo

03

Acesso ao porto

S/ classificagéo

04

Acesso ao porto

S/ classificagéo

O relatério fotografico dos pontos de medicdo, assim como o certificado de

calibracdo do sonémetro, encontram-se no Anexo IV — Ambiente Sonoro.

4.4.5.2.

- Local e Data;

IDENTIFICACAO DAS MEDICOES

As medicdes foram realizadas em 4 pontos, encontrando-se a localizacdo dos

respectivos pontos indicada no desenho EIA-RF.00-RUD-01

Pontos de Medigédo , constante do Volume Ill - Pe¢cas Desenhadas.

As referidas medicdes foram realizadas nos dias 29 de Janeiro de 2008.

- Condicdes Meteoroldgicas;

- Localizacdo dos

29 e 28 de Janeiro de 2008 — Durante estes dia a temperatura minima foi de

9 ©C, a temperatura maxima foi de 15 ©C. Relativamente a precipitagdo média
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ndo houve registo de ocorréncias. A nebulosidade média foi de 8,6%. Para a

velocidade do vento foram registados valores médios de 6,6 km/h.

Fonte: www.windguru.cz.

- Equipamento Utilizado;

Sonémetro de modelo 2250 da marca Bruel & Kjaer, classe de exactidao 1,
aprovado pelo Instituto Portugués da Qualidade e devidamente controlado
metrologicamente (certificado de verificacdo n.© 245.70/07.553 de 28.09.2007) —
n.° de série 2449861 e calibrador acustico da marca Bruel & Kjaer, modelo 4231 —
n.° de série 2431845.

- Procedimento de Medida;

As medicdes foram efectuadas de acordo com a Norma Portuguesa 1730 (1996).
Cada ponto foi medido durante 15 minutos, nos trés periodo de referéncia em cada
dia.

- VerificacOes prévia e final;

Antes do inicio das medic¢des, foi verificado o bom funcionamento do sonémetro,

bem como os respectivos parametros de configuracéo.

No inicio e no final de cada série de medi¢des procedeu-se ao ajuste do sonémetro
(calibracdo do mesmo). O valor obtido no final do conjunto de medi¢cdes ndo pode
diferir do inicial mais do que 0,5 dB(A). Quando esta diferenca é excedida o

conjunto de medic¢des ndo é considerado valido e é repetido.

- Medicoes;

Todas as medi¢des foram realizadas com o sonémetro montado num tripé, de modo
a que o microfone ficasse a uma altura compreendida entre 1,20 m e 1,50 m e

afastado sempre que possivel pelo menos 3,5 m de qualquer estrutura reflectora.
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4.4.6. RESULTADOS DAS MEDICOES ACUSTICAS

Nesta fase de trabalho pretende-se efectuar uma breve caracterizacdo da situacao

acustica da area em estudo, ou seja, na zona envolvente ao projecto.

Esta caracterizacdo permitira prever posteriormente a magnitude dos impactes que

sdo gerados nesta zona.

Esta analise foi elaborada com base em visitas de campo e levantamento das
principais fontes acusticas encontradas na zona envolvente ao projecto, assim
como através de medicdes de ruido efectuadas nos locais indicados no desenho
EIA-RF.00-RUD-01 - Localizacdo dos Pontos de Medicdo , constante do Volume 111 -

Pecas Desenhadas.

Quadro 4.5 - Resultados das medi¢cdes acuUsticas realizadas

Laeq [dBCA
Ponto rea [ABEA] Lden E de Ruid
i ontes de Ruido
Receptor Diurno Entardecer Nocturno [dB(A)]
(L) (Le) ((=D)
58.5 51.1 46.8 Ruido proveniente das actividades
1 58 portuarias (carga e descarga de
56.6 53.4 48.8 navios)
5 65.8 60.6 64.6 69 Ruido proveniente da circulagao
67.6 62.4 54.0 rodoviaria
3 69.2 58.3 66.4 -1 Ruido proveniente da circulacao
70.9 56.2 48.8 rodoviaria
60.6 53.8 50.7 64 Ruido proveniente da circulacao
4
65.7 64.4 54.6 rodoviaria

Com base no quadro anterior verifica-se que os valores obtidos para o indicador
Lgen S€ encontram entre 71 dB(A) e 58 dB(A), e os valores obtidos para o indicador
L, se encontram entre 66.4 dB(A) e 48.8 dB(A).
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Considerando que estamos perante uma zona nao classificada, verifica-se que os

pontos 2, 3 e 4 excedem o valor do limite legal para o indicador Lden e que todos

0s pontos excedem o valor do limite legal para o indicador Ln.
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4.5. PAISAGEM

4.5.1. INTRODUCAO

O projecto em analise consiste na prospeccao e pesquisa de depoésitos minerais em
alto mar, e posterior descarga no Porto de Aveiro. Esta consiste na deposicdo dos
inertes no meio terrestre. No que respeita ao descritor paisagem a area em estudo
restringe-se a vertente terrestre do processo, isto €, ao local de descarga dos

inertes, designado Terminal de Descarga.

4.5.2. ENQUADRAMENTO REGIONAL

O Terminal de Descarga localiza-se junto a Ria de Aveiro, situada na Beira Litoral. A
designacédo de ria ndo é correcta, existindo autores que a designam frequentemente
como sendo um half-delta, e outros defendem que é uma laguna. Este fendmeno
singular no litoral portugués, corresponde ao avanco da foz do rio Vouga na
direccdo do mar, que através de um processo aluvionar gerou um extenso cordao
dunar e que hoje orla a costa. Este por sua vez, foi o responsavel pelo progressivo
assoreamento da laguna interior. A costa é geralmente arenosa, levemente
ondulada por dunas, até ser interrompida na barra artificial do Vouga. A paisagem
da regido é aberta e plana, com um coberto vegetal caracteristico das zonas
hamidas. E ocupada por vastas areas de sapal alternadas com mosaicos agricolas,
que se desenvolvem em estreitos rectadngulos perpendiculares a linha de costa por
detrads da duna primaria, e nos quais se cultiva o arroz e o milho. Os campos de
cultivo sdo delimitados por sebes arbéreas e arbustivas, predominadas por
amieiros, carvalhos-roble, choupos e salgueiros, o que indicia o caracter fortemente
atlantico do clima e o encharcamento dos terrenos. Com o decorrer dos anos, a
poluicdo, a insuficiente drenagem e o aumento da salinidade tém contribuido para o
gradual declinio do uso agricola do solo e levado ao abandono das parcelas

cultivadas, prontamente invadidas por juncais, canicais e matas espontaneas.
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Os principais aglomerados urbanos, pontuam o coroamento que circunda a ria, com
ilhavo a Sul e Aveiro a Este. A primeira, sede de concelho, a ultima, capital de

distrito.

4.5.3. ENQUADRAMENTO LOCAL
A area de estudo localiza-se a norte da povoacado da Gafanha da Nazaré, adjacente
ao bairro da Chave. E banhada a E e NE pela Cale do Sama, junto a
desembocadura com o Canal da Vila mais a Norte. Na margem oposta do plano de
agua, mais a Este, desenvolve-se uma area de esteiros, designada de llha de
Samos. A area de estudo é envolvida a NW e W, por areas portuarias e industriais

que se estendem até ao Forte da Barra.

Podem-se destacar na area de projecto seis unidades homogéneas de paisagem,

conforme mostrado na Figura 4.44.

A area portuaria e industrial onde esta inserida a area de projecto, caracteriza-se
por espacos bastante abertos, pontuados com edificagOes e estruturas de grandes

dimensodes.

A sul, a cidade da Gafanha da Nazaré, com aproximadamente 14 mil habitantes,
demarca-se pelo seu tracado urbano. Com as mesmas caracteristicas, pode-se
identificar a SE a parte ocidental da cidade de Aveiro; na parte ocidental da Ria, a
povoacdo da Praia da Barra; e na peninsula que fica a NW da ria, a povoacao de

Séao Jacinto.

As zonas de esteiros, predominam a Este, sendo estes responsaveis por
encaminhar a agua salobra para o interior, onde existem sapais, lodos, ilhotas,

canicais, bunhais, juncais, tanques de piscicultura e salinas.

Considerou-se uma unidade relativa a Ria, que corresponde ao plano de agua e

outras zonas regularmente inundadas.
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Figura 4.44 — Unidades Homogéneas de Paisagem

No extremo Sul de Sao Jacinto, destaca-se o0 perimetro da Base Militar,
actualmente pertencente a Forga Aérea, e onde se encontram estacionadas tropas
aerotransportadas. Durante a década de 90 a base aérea, sem prejuizo para
actividade militar abriu portas ao trafego civil, e mediante acordo com a edilidade

local, inseriu nas suas instalagdes o Aerédromo Municipal de Aveiro.

A Oeste, junto ao Oceano Atlantico, distingue-se ainda um sistema composto por

praias e dunas, sem ocupacdo humana e que funcionam como frente maritima.

[ Wiy .|

Fotografia 4.4 — Vista para a area de estudo

Fotografia 4.5 — Vista da area de estudo
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Fotografia 4.6 — Vista para a area de estudo

4.5.4. AVALIACAO DA PAISAGEM

4.5.4.1. QUALIDADE VISUAL DA PAISAGEM. VALOR
PAISAGISTICO
O quadro de orientagcdo metodoldgica desenvolvido parte do pressuposto de que a
qualidade visual e o valor paisagistico de um determinado espaco territorial estao
directamente relacionados com o estado de um conjunto de pardmetros que
traduzem, de certa forma, a decomponibilidade de um sistema complexo em
elementos mais simples, os quais se encontram organizados em termos espaciais,

funcionais e visuais, configurando uma determinada paisagem observavel.
Na avaliacdo da paisagem consideraram-se 0s conceitos de:

Qualidade Visual da Paisagem — corresponde ao caracter, expressdo e
qualidade de uma paisagem e como estes sdo compreendidos, preferidos e/ou

valorizados pelo utilizador;

Capacidade de Absorcdo da Paisagem — entendida como a capacidade que
uma paisagem possui para absorver ou integrar as actividades humanas sem

alteracdo da sua expressao e caracter e da sua qualidade visual;
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Sensibilidade da Paisagem — resulta da combinacdo dos indicadores
anteriores e corresponde a potencial sensibilidade da paisagem, baseada nas
suas caracteristicas visuais e nas condi¢cdes que afectam a percepcdo visual,

mediante a ocorréncia de acc¢bes perturbadoras.

Para avaliar a paisagem utiliza-se uma escala de valoracdo que procede a uma
hierarquizacdo qualitativa simples, composta por trés classes de valor;

Mau/Baixa, Média, Elevada.

Quadro 4.6 — Avaliacdo da Paisagem

. Qualidade Capacidade de Sensibilidade da
Unidades de Paisagem . i i
Visual Absorc¢éao Visual Paisagem
Unidade Homogénea 1 — Porto de )
Baixa Elevada Baixa
Aveiro e Zonas Industriais
Unidade Homogénea 2— Zonas ) ) )
Média Média Média
Urbanas
Unidade Homogénea 3— Ria Elevada Baixa Elevada
Unidade Homogénea 4— Zonas de )
Elevada Baixa Elevada
Esteiros
Unidade Homogénea 5 — Praias e )
Elevada Baixa Elevada
Dunas
Unidade Homogénea 6 — Base ) ) )
. Média Média Média
Aérea de S&o Jacinto

Desta avaliacdo concluiu-se que o territorio onde se insere o Projecto (Terminal de
Descarga — Unidade Homogénea 1) apresenta uma sensibilidade paisagistica Baixa,
e elevada capacidade de absorcdo visual, as unidades envolventes possuem
elevada qualidade visual, mas ndo serdo afectadas pois ndo tém relacGes visuais

com a area de estudo.

Os impactes visuais gerados na paisagem sdo minimos, pois a unidade onde o
projecto se insere sdo completamente absorvidos, mas também pelo facto de o sitio

nao ser visivel nas unidades que possuem presenca humana.
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4.6. ORDENAMENTO DO TERRITORIO E CONDICIONANTES

4.6.1. INTRODUCAO

O desenvolvimento e ordenamento do territdrio assentam no sistema de gestdo em
vigor (Decreto-Lei n.© 380/99 de 22 de Setembro, com as alterac¢des introduzidas
pelos Decretos-Leis n.© 53/2000 de 07 de Abril e 310/2003 de 10 de Dezembro, e
pelas Leis n.© 58/2005 de 29 de Dezembro e 56/2007 de 31 de Agosto e, Decreto-
Lei n.© 316/2007 de 19 de Setembro) cujos instrumentos, em funcdo do seu ambito
e da sua vinculagao juridica, possuem como finalidade planear, ordenar e gerir de

forma sustentavel os espacos que constituem o territério nacional.

Neste ponto pretende-se, entdo, identificar os modelos de desenvolvimento e
ordenamento do territdrio consubstanciados nos diferentes instrumentos de gestéao
territorial com caracter regulamentar em vigor na area de estudo, assim como
aferir as restricbes e serviddes de utilidade publica, nomeadamente reservas e
zonas de proteccdo que podem constituir limitacdes ou impedimentos a

concretizacao do projecto de Pesquisa de Depdsitos Minerais no dominio maritimo.

4.6.2. INSTRUMENTOS DE GESTAO TERRITORIAL

No que respeita a Instrumentos de Planeamento Territorial, vigora na area de
desenvolvimento do projecto, somente um Plano Director Municipal, o qual
corresponde a area definida para a descarga dos inertes (Terminal de Descarga,

localizado no porto de Aveiro, previamente preparado para o efeito):

Quadro 4.7 — Plano Director Municipal

Concelhos Aprovacédo e Ratificacdo dos PDM

Resolucdo de Conselho de Ministros n.°© 140/99 de 05 de Novembro (Diario da
Republica n.© 258, | Série — B).

Tlhavo

De acordo com a Planta de Ordenamento, apresentada no Desenho EIA-RF.00-PGT-
01, a area do porto encontra-se classificada como Area portuaria (da categoria de

Espacos para Equipamentos).
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De acordo com o Artigo 15.°, da Seccéo Il do Regulamento do PDM:

1. “Esta zona compreende as actuais instalacbes portudrias e as respectivas

areas de expansao.

2. A ocupacdo desta zona fica sujeita ao plano de ordenamento e expanséo a

definir pela entidade com jurisdicdo na area.”

Na Planta de Condicionantes, a zona do porto também se encontra classificada
como Area Portuéaria (Desenho EIA-RF.00-PGT-02), sendo que a area de jurisdicdo

portuéria fica sujeita ao regime legal aplicavel (n.© 2 do Artigo 51.°).

No municipio de Ilhavo encontra-se em vigor o seguinte Instrumento de Natureza

Especial, com incidéncia na area maritima do presente projecto:

» Plano de Ordenamento da Orla Costeira (POOC) Ovar — Marinha

Grande

A area delimitada no Contrato para Prospeccéo e Pesquisa de Dep0ésitos Minerais no

mar territorial é abrangida pelo POOC Ovar — Marinha Grande.

O Plano de Ordenamento da Orla Costeira (POOC) Ovar — Marinha Grande foi
aprovado pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.© 142/2000 de 20 de Outubro
(Diario da Republica n.© 243, | Série — B).

O POOC Ovar — Marinha Grande tem a natureza de regulamento administrativo e
com ele se devem conformar o0s planos municipais e intermunicipais de
ordenamento do territério, bem como os programas e projectos, de iniciativa

publica ou privada, a realizar na sua area de intervencdo. Excluem-se da area de

intervencdo do POOC as areas sob jurisdicio portuaria, nos termos da lei.

O POOC incide sobre a area identificada na respectiva planta de sintese, distribuida
pelos concelhos de Ovar, Murtosa, Aveiro, Ilhavo, Vagos, Mira, Cantanhede,

Figueira da Foz, Pombal, Leiria e Marinha Grande.
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O Plano de Ordenamento da Orla Costeira (POOC) de Ovar — Marinha Grande
destina-se a permitir conciliar os diversos valores em presenca na area sobre a qual
incide, destacando-se como principais objectivos que presidiram a sua elaboracéao:
valorizar, diversificar e garantir os usos e as fun¢cfes da orla costeira; proteger os
ecossistemas naturais e assegurar a exploragdo sustentavel dos recursos; melhorar
as condi¢bes de vida das populacfes, reforcar e melhorar as infra-estruturas e
equipamentos e promover uma oferta turistica de qualidade; valorizar o actual tipo
de povoamento (nucleado), em respeito das dindmicas costeiras, dos valores
naturais e da minimizacdo de riscos, e promover a articulacdo dos factores

econdmicos e sociais.

O POOC estabelece regimes de salvaguarda de recursos e valores naturais e fixa os
usos e o regime de gestdo a observar na execucao do Plano com vista a assegurar
a permanéncia dos sistemas indispensaveis a utilizacdo sustentavel da sua area de

intervencéo, visando, em especial, a prossecucdo dos seguintes objectivos:

a) O ordenamento dos diferentes usos e actividades especificas da orla
costeira;

b) A classificacdo das praias e a regulamentacédo do uso balnear;

c) A valorizacdo e qualificacdo das praias consideradas estratégicas por
motivos ambientais ou turisticos;

d) A orientagdo do desenvolvimento de actividades especificas da orla costeira;

e) A defesa e a conservacdo da natureza.

Na area de intervencdo do POOC aplicam-se todas as servidfes administrativas e

restricdes de utilidade publica constantes da legislacdo em vigor.

De acordo com o Artigo 7.°© — Na area de interven¢cédo do POOC séo interditos, entre

outros, os seguintes actos e actividades:

a) Instalacdo de tendas ou equipamentos moéveis em locais publicos sem prévio
licenciamento;

b) A préatica de campismo fora dos locais destinados a esse efeito;

c) Depdsitos de lixo e de sucatas, lixeiras e nitreiras;

d) Depositos de materiais de construcdo e de produtos toxicos ou perigosos;

e) Instalacdo de aterros sanitéarios;
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f)

9)

h)

)

K)

Instalacdo de induastrias, salvo quando se localizem em areas urbanas e
urbanizaveis ou em areas de equipamentos e cumpram com a legislacao
aplicavel;

Actividades desportivas que provoquem poluicdo ou deteriorem os valores
naturais, designadamente motocross, karting e actividades similares;
Descarga de efluentes sem tratamento adequado, de acordo com as normas
legais em vigor;

Alteracdo da morfologia do solo ou do coberto vegetal nas praias maritimas,
areas naturais e areas de actividades especificas, com excepcdo das
situacgdes previstas no presente Regulamento;

Extraccdo de materiais inertes, quando ndo se tratem de dragagens
necessarias a conservacao das condi¢cfes de escoamento dos estuarios e das
zonas humidas e a manutencao de areas portuarias e respectivos canais de
acesso;

A circulagcdo com qualquer veiculo fora das estradas e caminhos existentes,
com excepcao dos veiculos utilizados no ambito de exploracfes agricola ou
florestal, assim como os utilizados em ac¢bes de socorro, fiscalizacao,
vigilancia, combate a incéndios e de limpeza de praias;

A construcdo ou ampliacdo de qualquer obra, salvo nos casos previstos nos

capitulos II, 1V, V, VI e X do presente Regulamento.

As Plantas de Sintese e de Condicionantes do POOC encontram-se nos Desenhos

EIA-RF.00-PGT-03 e EIA-RF.00-PGT-04.

Na Planta de Sintese, a area delimitada no Contrato para Prospeccao e Pesquisa de

Depdsitos Minerais encontra-se inserida na classe de Areas Naturais — Nivel 1. As

areas naturais integradas no POOC correspondem aos espagos com importancia

para a conservacgdo dos recursos e do patrimdénio natural existentes e, num sentido

mais lato, para a preservacao da integridade biofisica do territorio (Artigo 25.°).

O Artigo 26.° refere o seguidamente enunciado:

1.

“As areas naturais de nivel | correspondem a zona marinha entre a ria de

Aveiro e a Figueira da Foz.
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2. O Instituto da Conservacdo da Natureza (ICN), o Instituto da Agua (INAG) e
a Direccdo-Geral das Pescas e Aquicultura (DGPA), com a colaboracdo de
outras entidades, poderdo propor a adopgdo de medidas para o exercicio da

pesca comercial nesta area.”

Verifica-se que na Planta de Condicionantes, a area de intervencdo encontra-se
classificada como Reserva Ecolégica Nacional, localizando-se, ainda, no limite da

Zona de Proteccédo Especial da Ria de Aveiro.

O Decreto-Lei N.° 90/90, de 16 de Marco (Diario da Republica n.° 63, | série,

de 16 de Marco de 1990) ao estabelecer o novo regime juridico a que fica sujeito o
exercicio das actividades de prospeccao, pesquisa e exploracdo dos recursos
geolégicos, remeteu, no seu artigo 51.°, para legislacdo propria a fixacdo da
disciplina especifica aplicavel a cada tipo de recurso. Assim, nestes termos, e no

que concerne aos depdsitos minerais naturais, o Decreto-Lei n.© 88/90 de 16 de

Marco (Diario da Republica n.°© 63, | série, de 16 de Marco de 1990) desenvolve os
principios orientadores do exercicio das actividades supra referidas, com vista ao
seu racional aproveitamento técnico-econdmico e valorizacdo, de acordo com o
conhecimento técnico-cientifico jA hoje adquirido e os interesses da economia

nacional.

Consideram-se como depdsitos minerais as ocorréncias, de interesse econémico,
nomeadamente de substancias minerais utilizaveis na obtencdo de metais nelas
contidos, de substancias radioactivas, carvfes, grafites, pirites, fosfatos, amianto,
talco, caulino, diatomite, barita, quartzo, feldspato, pedras preciosas e
semipreciosas, que satisfacam os requisitos do n.© 1 do artigo 2.° do Decreto-Lei

n.© 90/90, de 16 de Marco, o qual refere que:

1. “Para efeitos do presente diploma, entende-se por depdsitos minerais todas
as ocorréncias minerais existentes em territério nacional e nos fundos
marinhos da zona econdmica exclusiva que, pela sua raridade, alto valor
especifico ou importancia na aplicacdo em processos industriais das
substancias nelas contidas, se apresentam com especial interesse para a

economia nacional.
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Quando se pretenda qualificar como depdsitos minerais outras ocorréncias
minerais, para além das que ficam referidas no numero anterior, por tal se justificar
a luz dos critérios definidos no artigo 2.° do Decreto-Lei n.© 90/90, de 16 de Marco,
deve o ministro competente fazer publicar no Diario da Republica despacho no qual
seja manifestada essa intencdo e fixar um prazo, néo inferior a 45 dias, para que
qualquer pessoa, singular ou colectiva, possa apresentar as razdes, que, em seu
critério, obstam aquele entendimento. (n.°© 2 do Artigo 3.° do Decreto-Lei n.© 88/90
de 16 de Marco).

Neste ambito, o Despacho n.© 10 321/2005 de 09 de Maio (Diario da Republica

n.° 89, 11.2 série) refere o seguidamente transcrito: “Nos termos do n.° 2 do artigo
3.© do Decreto-Lei n.© 88/90, de 16 de Marco, foi publicado no Diario da Republica,
2.2 série, n.° 4, de 6 de Janeiro de 2005, o despacho n.© 222/2005 (2.2 série), de
10 de Dezembro de 2004, do Secretario de Estado do Desenvolvimento Econémico
do ex — Ministério das Actividades Econdmicas e do Trabalho, manifestando a
intencdo de qualificar as areias, cascalhos e outros agregados marinhos do leito e
subsolo do mar territorial e plataforma continental como depdsitos minerais e
fixando o prazo de 45 dias para apresentacdo de razdes que obstassem aquele

entendimento.

Nao se tendo verificado qualquer objeccdo, qualifico, nos termos do n.© 4 do artigo

3.© do Decreto-Lei n.© 88/90, de 16 de Marco, as areias, cascalhos e outros

agregados marinhos do leito e subsolo do mar territorial e plataforma continental

como depositos minerais. (18 de Abril de 2005. — O Secretéario de Estado Adjunto,

da industria e da Inovacao, Antdnio José de Castro Guerra)”.

Mais se menciona que, nos termos do n.© 4.2 do Artigo 8.° do Decreto-Lei n.°
88/90 de 16 de Marco, no qual a Direccao-Geral devera publicar no Diario da
Republica um extracto do contrato de prospeccdo e pesquisa, contendo 0s seus

elementos essenciais, para conhecimento publico, foi publicado no Diario da

Republica n.© 114, 11l Série, de 14 de Junho de 2006 o extracto do contrato para

prospeccdo e pesquisa de depdsitos minerais, no mar territorial, plataforma
continental, celebrado por delegacdo de assinatura, pelo director-geral de Geologia

e Energia com o Titular dos direitos, a DRAGAMAIS — Sociedade de Dragagens, L.%.
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4.6.3. CONDICIONANTES, SERVIDOES ADMINISTRATIVAS E
RESTRICOES DE UTILIDADE PUBLICA

4.6.3.1. CONSIDERAGOES INICIAIS

Este ponto compreende o levantamento e andlise das restricbes e serviddes de
utilidade publica em vigor, nomeadamente reservas e zonas de proteccdo. As
condicionantes e as serviddes administrativas tém por finalidade a conservacdo do

patrimoénio natural e edificado, e a proteccdo das infra-estruturas e equipamentos.

As areas sujeitas a servidao estdo condicionadas ao disposto na legislagcdo em vigor

e ao estipulado nos Elementos Fundamentais do PDM consultado.

Com incidéncia na area de estudo, temos as seguintes condicionantes, serviddes e

restricdes:
* Reserva Agricola Nacional e Reserva Ecoldgica Nacional

A Reserva Adgricola Nacional - RAN, instituida através Decreto-Lei n.© 196/89 de

14 de Junho, alterado pelo Decreto-Lei n.° 274/92 de 12 de Dezembro e pelo
Decreto-Lei n.© 278/95 de 25 de Outubro, visa defender os solos de melhor aptidao

agricola, afectando-os exclusivamente a este tipo de utilizacao.

A RAN é constituida por solos de Capacidade de Uso das classes A e B, bem como
por solos de baixas aluvionares e coluviais e ainda por outros, cuja integracdo na
RAN se mostre conveniente para a prossecucao dos fins previstos na lei. Atendendo
a importancia e escassez destes solos com elevada aptiddo agrondmica no territério
nacional e visando garantir a sua afectacdo a agricultura, considera-se de extrema

importancia a conservagao dos mesmos.

Através da Planta de Condicionantes — Desenho EIA-RF.00-PGT-02, apresentada
nas Pecas Desenhadas, verifica-se que a area de depoésito dos materiais resultantes

da extrac¢do ndo se encontra em area classificada da Reserva Agricola Nacional.
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No que concerne a Reserva Ecoldgica Nacional — REN, foi criada pelo Decreto-
Lei n.© 321/83 de 5 de Junho. O Decreto-Lei n.°© 93/90 de 19 de Marco revé o

regime juridico da REN, tendo sido alterado pelo Decreto-Lei n.© 213/92 de 12 de
Outubro e pelo Decreto-Lei n.© 79/95 de 20 de Abril, pelo Decreto-Lei n.© 180/2006
de 6 de Setembro e pelo Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de Agosto.

A REN foi criada com a finalidade de possibilitar a exploracdo dos recursos e a
utilizacdo do territério com salvaguarda de determinadas funcdes e potencialidades,
de que dependem o equilibrio ecoldgico e a estrutura biofisica das regides, bem

como a permanéncia de muitos dos seus valores econdmicos, sociais e culturais.

A REN abrange zonas costeiras e ribeirinhas, aguas interiores, areas de méaxima
infiltracdo e zonas declivosas. Nas areas incluidas em REN sdo proibidas as ac¢des
de iniciativa publica ou privada que se traduzam em operaces de loteamento,
obras de urbanizagcdo, construcdo de edificios, vias de comunicacdo, aterros,

escavacoOes e destruicdo do coberto vegetal.

Do Decreto-Lei n.© 166/2008, de 22 de Agosto, que estabelece o regime juridico da
Reserva Ecoldgica Nacional, e agrupa as areas incluidas nesta, em areas de
proteccdo do litoral, sustentabilidade do ciclo hidrolégico terrestre e areas de
prevencao de riscos naturais, importa destacar nas areas de proteccao do litoral a

tipologia — faixa maritima de proteccao costeira.

Segundo o disposto no anexo I, Seccdo | (areas de protecgcao do litoral) — Faixa

maritima de proteccao costeira, do supra mencionado diploma:

“1 - A faixa maritima de proteccao costeira € uma faixa ao longo de toda a
costa maritima no sentido do oceano, correspondente a parte da zona
neritica com maior riqueza bioldgica, delimitada superiormente pela linha
que limita o leito das aguas do mar e inferiormente pela batimétrica dos 30

m.

2 - A faixa maritima de proteccao costeira caracteriza-se pela sua elevada
produtividade em termos de recursos biolégicos e pelo elevado
hidrodinamismo responsavel pelo equilibrio dos litorais arenosos, bem como

por ser uma area de ocorréncia de habitats naturais e de espécies da flora e
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da fauna marinhas consideradas de interesse comunitario nos termos do

Decreto-Lei n.°© 49/2005, de 24 de Fevereiro.

- Na faixa maritima de proteccéo costeira podem ser realizados 0s usos e as

accbes que ndo cologuem em causa, cumulativamente, as seguintes

funcgdes:

i) as funcgdes descritas no nimero anterior;
i) Os processos de dindmica costeira;

iii) O equlibrio dos sistemas biofisicos;

iv) A seguranca de pessoas e bens.”

O projecto em estudo desenvolve-se em dois concelhos, concelho de ilhavo, onde

sdo depositados no porto, os materiais extraidos e, concelho da Murtosa, onde é

realizada a extraccdo de inertes ao largo da costa a uma distancia de cerca de
4,5 km.

No quadro seguinte sdo apresentados os diplomas de aprovacdo da REN nos

concelhos.

Quadro 4.8 — Diplomas de aprovacéo da REN
Concelhos Diploma de Aprovacao
lIhavo Resolucdo do Conselho de Ministros n.© 112/96, de 27 de Julho
Murtosa Resolucdo do Conselho de Ministros n.© 18/97, de 8 de Fevereiro

Na analise realizada foi considerada a vertente terrestre e vertente maritima, a

Vertente Terrestre — A zona de descarga de inertes (area portuaria de

ilhavo);

Vertente Maritima — A zona de prospeccédo e pesquisa e futura exploracao

de depdsitos minerais (concelho da Murtosa)

Na andlise supra-mencionada considerou-se a informagédo constante na Planta de

Condicionantes do Plano Director Municipal de ilhavo, no caso da vertente terrestre

e vertente maritima (zona de prospeccdo e pesquisa de depdsitos minerais —
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Concelho da Murtosa), tendo como base a carta de disponibilizada pela Comisséao

de Coordenacéo e Desenvolvimento Regional do Centro (CCDR-Centro).

Desta forma da analise da carta supra-mencionada, constatou-se que na vertente

terrestre ndo existe afectacdo de areas classificadas de REN.

No que concerne a vertente maritima, através da carta disponibilizada pela CDDR-
Centro, constatou-se que o projecto em estudo, em particular a extraccdo de

inertes, em zona delimita como pertencente a REN.

Desta forma, da confrontacdo desta informacdo com a area definida para a
extraccdo de depositos minerais verifica-se que esta se encontra em area
classificada de REN, situando-se aproximadamente entre a batimétrica 20 a 30 m,

numa area aproximada de 3162,69 ha.
= Areas Classificadas de Conservacdo da Natureza

Como foi referido no capitulo referente a descricdo do projecto, a area de

intervencdo é confinante com o limite da Zona de Proteccdo Especial da Ria de

Aveiro (PTZPEOOO4 — Ria de Aveiro), tocando-a no limite da sua area marinha.

A referida Zona de Proteccdo Especial abrange parcialmente os concelhos de
Agueda, Albergaria-a-Velha, Aveiro, Estarreja, ilhavo, Mira, Murtosa, Oliveira do
Bairro, Ovar e Vagos, corresponde a uma grande zona himida, tratando-se de um
sistema lagunar complexo, formado por uma rede principal de canais de maré
permanentemente ligados e por uma zona terminal de esteiros com canais estreitos
e de baixas profundidades, com a ligacdo ao mar a processar-se através da barra

existente no cordao litoral.

Caracteriza-se pela existéncia de extensas areas de sapal, salinas, areas
significativas de canico e importantes areas de bocage, associadas a areas
agricolas, onde se incluem as abrangidas pelo Aproveitamento Hidro-Agricola do
Vouga. Estas areas apresentam-se como importantes locais de alimentacdo e
reproducdo para diversas espécies de aves, sendo que a area alberga regularmente
mais de 20.000 aves aquéticas, e um total de cerca de 173 espécies, com particular
destaque para o elevado numero de aves limicolas, suportando regularmente, mais

do que 1% da populacdo biogeografica de espécies relevantes para a conservacao
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protegidas ao abrigo da Directiva Aves como Alfaiate (Recurvirostra avosetta) e a
Negrola (Melanitta nigra), para além de concentracdes significativas de outras

espécies de importancia comunitaria.

A importancia do sistema lagunar da Ria em termos de diversidade de habitats
himidos que se traduzem na presenca de espécies de elevado interesse
conservacionista foi a principal razdo que levou a proposta desta zona para Zona de
Proteccao Especial, podendo ser considerada a area marinha associada a esta zona
uma zona tampao de proteccdo aos movimentos das espécies migradoras. A este
respeito, pode-se admitir que a interferéncia ou adjacéncia da area de intervencao
com a referida area marinha da ZPE nao se traduz em efeitos negativos
significativos para as espécies classificadas reportadas para a Ria de Aveiro. Da
mesma forma, a area do Terminal de Descarga localiza-se exteriormente aos
limites desta area classificada, ndo se prevendo efeitos nefastos das actividades

com este relacionadas.

Para além da supracitada Zona de Proteccao Especial PTZPEO0O04 — Ria de Aveiro e
totalmente coincidente com esta, surge na regido a Reserva Natural das Dunas de
S. Jacinto, uma area integrante da Rede Nacional de Areas Protegidas. Com uma
area de cerca de 700 hectares, a Reserva Natural situa-se no extremo da peninsula
que se estende entre Ovar e a povoacgado de S. Jacinto, sendo limitada a poente pelo
oceano Atlantico e a nascente por um dos bracos da ria de Aveiro. Do ponto de
vista da divisdo administrativa do territério a Area Protegida ocupa parte da

freguesia de S. Jacinto no concelho Aveiro.

No contexto da regido, esta area classificada de proteccdo da natureza localiza-se
muito afastada quer da area de intervencdo quer da area onde se localizara o

Terminal de Descarga, na zona de influéncia portuaria.
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4.7. COMPONENTE SOCIAL

4.7.1. INTRODUCAO

De modo a responder efectivamente a problemas ambientais, os decisores tém de
saber tanto acerca dos impactes sociais, emocionais e comportamentais de
ameacas ambientais como sabem acerca dos efeitos biolégicos (Wandersman &
Hallman, 1993). Neste sentido, a avaliagdo do impacte social (AlS) pretende ser
um processo de avaliagdo das consequéncias sociais que Sao provaveis surgir a
partir da realizacdo de determinadas acc¢bes (Harrop & Nixon, 1999). Assim, o seu
principal objectivo é prever possiveis alteracfes sobre a qualidade de vida das
populacdes e sentimentos de bem-estar fisico e psicolégico, bem como a forma
como os individuos ou grupos se adaptam as situacdes decorrentes das

intervencgdes propostas (Barrow, 1999).

4.7.2. METODOLOGIA

O capitulo referente a componente social procura abordar os aspectos humanos
susceptiveis de serem influenciados pelo desenvolvimento do projecto em anélise.

O estudo deste descritor contemplara dois niveis de analise:

- um primeiro nivel de caracter socio-econdmico que permitira caracterizar o
contributo da actividade de exploracdo de inertes para a economia nhacional e,
sempre que considerado pertinente, ao nivel da regido em particular; bem como
uma caracterizacdo dos sectores da Construcdo e da Pesca. Estes dois ultimos,
devido a sua estreita ligacdo com a actividade de exploragcao de inertes em dominio
maritimo: o primeiro porque é o principal consumidor do material inerte extraido e
o0 segundo porque podera ser alvo de impactes durante a fase de exploracdo do

projecto.

A este nivel a caracterizacdo e avaliacdo sera feita essencialmente a partir da
recolha, compilacdo e analise de um conjunto de indicadores socio-econémicos,

disponiveis sob a forma de dados estatisticos, onde as principais fontes de
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informacao utilizadas foram o Instituto Nacional de Estatistica (INE), a Direccédo
Geral das Pescas e Aquicultura, o Instituto Nacional da Agua (INAG), a Direccio

Geral de Energia e Geologia (DGGE) e o antigo Instituto Geoldgico e Mineiro (IGM).

- um segundo nivel, de caracter local, que visa um enquadramento e
caracterizacdo ao nivel do funcionamento portuario e avaliacdo das sensibilidades

que se possam vir a verificar com o desenvolvimento da actividade em analise.

Esta analise centra-se ao nivel comunitario (grupal), sendo o objectivo avaliar de
que forma o projecto pode provocar alteracbes ao nivel da interaccdo entre os
individuos na comunidade, das percepc¢bes partilhadas associadas as accbes a
realizar e estruturas a implementar e outros impactes psicossociais. Esta analise
terd também em conta o modelo de stresse ambiental, com particular énfase ao
nivel das estratégias de adaptacdo da populacdo para fazer face as alteracdes

associadas ao projecto.

A descricdo da situacao de referéncia no nivel psicossocial é feita tendo por base

cartas militares e visitas ao local.

4.7.3. LOCALIZACAO GEOGRAFICA

O projecto em andlise desenvolve-se na regido Centro, sendo que ao nivel
maritimo a extraccao de inertes se dara a cerca de 4,5 Km ao largo da costa de
Aveiro, enquanto que as operacfes em terra se localizardo no interior do Porto de

Aveiro.

4.7.4. CARACTERIZACAO SOCIO-ECONOMICA

4.7.4.1. CARACTERIZAGCAO DO SECTOR DA PESCA

Em Portugal, o sector da pesca reveste-se de uma especial importancia. Com uma
ZEE (Zona Econémica Exclusiva) de cerca de 1 700 000 Km?, uma costa de 942 km

no Continente e duas areas insulares, a actividade da Pesca, tem sido, ao longo dos
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tempos, uma importante fonte de subsisténcia, em especial para as comunidades
ribeirinhas, sendo muitas delas quase totalmente dependentes da pesca e

actividades relacionadas.

Segundo os Censos da Populacdo, em 2001, os individuos que trabalhavam no
sector da pesca representavam cerca de 0,35% da populacdo activa nacional com
mais de 12 anos e cerca de 6,9% do total de populacdo empregada no sector
priméario. A mesma data, verificava-se ainda que a distribuicio da popula¢do com
actividade econémica na pesca era bastante diferenciada nas diferentes regifes
nacionais, encontrando-se quase 50% desta populagdo no Norte e Centro, cerca de
19% no Algarve e 15% em Lisboa, sendo que esta populacdo assumia uma

expressado menos significativa nas restantes regifes nacionais.

5%

m Norte
Centro

19% I Lishoa

» Alentejo

® Algarve

= RA. Agores

m RA. Madeira
4%
24%

15%
Fonte: INE, 2001.
Figura 4.45 — Distribuicdo da populagdo com actividade econdmica na pesca pelas

diferentes regides de Portugal, em 2001.

Em relacdo a regido do Centro constatava-se que, em 2001, cerca de 0,38% da
populagdo activa com mais de 12 anos exercia a sua actividade na pesca, o
correspondente a 3 791 individuos. No que se refere a distribuicdo destes
individuos pelas diferentes categorias da situacdo na profissdo (ver proxima figura),
constatava-se que apesar destes serem na sua grande maioria trabalhadores por

conta de outrem (77%), existiam cerca de 12% e 10% de profissionais,
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respectivamente, que se encontravam nas situacdes de patrdo ou de trabalhador

por conta propria.

0,
1% 12%

10% 1 Patrdes
m Trabalhadores por conta proépria

Trabalhadores por conta de
outrem

m Outra situagao

7%
Fonte: INE, 2001.
Figura 4.46 — Distribui¢do dos individuos com actividade na pesca pelas diferentes

categorias da situacdo na profissdo, na regido Centro, em 2001.

Os pescadores matriculados constituem mais uma variavel que permite identificar o
numero de individuos envolvidos no sector, no caso, respeitando unicamente a
pesca comercial, uma vez que decorre da obrigacdo de inscricdo nas capitanias
maritimas. Relativamente ao ano de 2003, constatava-se que o niumero de inscritos
em Portugal que desenvolviam a sua actividade em &aguas interiores ndo maritimas
era de 1 822 individuos, enquanto que 18 635 desenvolviam a sua actividade no
dominio maritimo. Ja4 na regido Centro, constatava-se que o numero de inscritos
em &aguas interiores ndo maritimas era de 806 individuos (o correspondente a
44,24% do total nacional) contrapondo com 3 113 pescadores (cerca de 16,71% do

total nacional) que desenvolviam actividade no dominio maritimo.

Analisando a distribuicdo dos pescadores da regidao Centro matriculados em aguas
maritimas pelos diferentes portos (ver proxima figura), € possivel constatar que, a
mesma data, a maioria se encontrava matriculada nos portos da Figueira da Foz e
de Peniche (em ambos cerca de 29% do total de pescadores matriculados na
regido, o equivalente a 895 e 930 pescadores, respectivamente para Peniche e

Figueira da Foz), seguindo-se o porto de Aveiro (cerca de 26%, o correspondente a
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800 pescadores) e, por ultimo, o porto da Nazaré que registava cerca de 16% do

total de inscri¢cdes da regido Centro (o correspondente a 488 pescadores).

m Aveiro
Figueira da Foz
Nazaré
Peniche

Fonte: INE, 2003.
Figura 4.47 — Distribuicdo dos pescadores da regido Centro matriculados em aguas

maritimas, pelos diferentes portos da regido, em 2003.

No que diz respeito ao niumero de inscricbes em aguas maritimas por segmento de
pesca verificava-se que, em 2003, tanto ao nivel nacional como da regido do
Centro, o segmento de pesca polivalente era aquele que mais profissionais envolvia
com cerca de, respectivamente, 79,72% (o equivalente a 14 885 pescadores) e
62,61% (0 equivalente a 1 949 pescadores) do total de pescadores inscritos em
aguas maritimas. Constatava-se ainda que, ao nivel nacional, o segundo grupo
mais representativo era o de pescadores matriculados no segmento da pesca do
cerco (11,88%, o equivalente a 2 213 pescadores), seguindo-se 0s pescadores
inscritos no segmento da pesca do arrasto (8,41%, o correspondente a 1 567
pescadores). JA na regidao Centro verificava-se o padrao inverso: os pescadores
inscritos no segmento da pesca do arrasto representavam cerca de 24,35% (758
pescadores) do total de pescadores inscritos no Centro, enquanto que o0s
pescadores matriculados no segmento da pesca do cerco representavam 13,04%

(406 pescadores) do total de pescadores inscritos na regido.
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Em termos da distribuicdo portuaria na regido do Centro destes segmentos,
constatava-se que na maior parte dos portos, a maioria dos pescadores estavam
inscritos no segmento de pesca polivalente, sendo que o porto de Peniche apenas
possuia profissionais matriculados neste segmento, enquanto que o porto da
Nazaré se destacava por registar a segunda maior percentagem (64,34%) de
pescadores inscritos em pesca polivalente, seguindo-se o0s profissionais
matriculados na pesca do cerco (28,72% e 25,82%, respectivamente para 0s
portos de Figueira da Foz e da Nazaré) e, por ultimo, os pescadores inscritos no
segmento da pesca do arrasto (26,26% e 9,84%, %, respectivamente para 0s
portos de Figueira da Foz e da Nazaré). A Unica excepgdo acontecia no porto de
Aveiro, onde a percentagem de pescadores matriculados no segmento da pesca do
arrasto (59,38%) era superior a percentagem de pescadores matriculados no
segmento da pesca polivalente (37,75%), sendo que, com menor
representatividade surgiam os pescadores matriculados no segmento da pesca do

cerco (2,88%), como se pode observar pela figura que se segue.
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Fonte: INE, 2003.
Figura 4.48 — Distribuicdo dos pescadores matriculados nos diferentes segmentos

de pesca, na regido do Centro, pelos portos diferentes portos da regido, em 2003.
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No que se refere as descargas de pescado fresco ou congelado foram
descarregados nos portos nacionais, no ano de 2006, 141 683 toneladas de
pescado fresco ou refrigerado no valor de 244 300 mil euros, o que representou
uma quebra de 2,7% na quantidade de pescado descarregado e de 4,2% em valor,
relativamente ao ano anterior. A regido Centro seguiu o padrdo nacional tendo
passado das 42 074 toneladas de pescado fresco ou refrigerado descarregadas no
valor de 60 630 mil euros em 2005, para as 40 720 toneladas descarregadas no
valor de 60 951 mil euros em 2006.

Em relacdo aos principais portos da regido Centro, constatou-se que os portos de
Peniche e da Nazaré seguiam o padréao regional, registando decréscimos no numero
de toneladas de pescado descarregado em 2006 comparativamente ao ano de 2005
(ver proxima figura), tendo a descida mais acentuada sido registada no porto de
Peniche (decréscimo de 3 933 toneladas), apesar de continuar a ser o porto com
um maior nimero de toneladas de pescado descarregado (16 461 toneladas) em
2006 na regido Centro. De um modo oposto, constatava-se que 0s portos da
Figueira da Foz e de Aveiro registaram aumentos na quantidade de pescado
descarregado entre o periodo de 2005-2006, tendo passado das 9 028 e 8 303
toneladas (respectivamente) em 2005 para as 11 008 e 9 798 toneladas em 2006

(respectivamente).

Por ultimo, constava-se que, no ano de 2006, o porto da Nazaré era o que
apresentava o menor numero de toneladas de pescado descarregado (3 453

toneladas) na regido Centro.
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Figura 4.49 — Toneladas descarregadas nos principais portos do Centro durante os
anos de 2005 e 2006.

Analisando a distribuicdo das descargas de pescado fresco ou refrigerado dos
portos do Centro por principais classes de espécies capturadas, verificava-se que,
em 2006, em todos o0s portos, a maior parte das descargas efectuadas
correspondiam a peixes marinhos, seguindo-se as descargas de moluscos e, em
menor numero, a quantidade de toneladas de crustaceos descarregados, como se

pode observar no quadro que se segue.

Quadro 4.9 — Distribuicdo das descargas de pescado fresco ou refrigerado nos

portos segundo as classes de espécies.

Porto Peixes marinhos (1) Crustaceos (t) Moluscos (t)
Aveiro 5081 196 4 514
Figueira da Foz 10 426 13 557
Nazaré 3144 8 299
Peniche 15 155 35 1 266

Fonte: INE, 2006.

Em 2007, verificava-se que a sardinha era a principal espécie descarregada em

todos os portos da regido Centro, seguindo-se nos portos de Aveiro e da Nazaré a
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descarga de Polvo Vulgar, enquanto que nos portos da Figueira da Foz e de Peniche

a segunda espécie mais descarregada era a Cavala e o Carapau, respectivamente,

como se pode observar pela figura que se segue.
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Figura 4.50 — Principais espécies descarregadas nos diferentes portos da regiao
Centro, em 2007.
Por dltimo, no que concerne a estrutura do volume de pescado descarregado por
tipo de arte de pesca ao nivel nacional, em 2006, esta mantém-se praticamente
inalteravel em relacdo ao ano anterior, com a pesca polivalente a assumir a
preferéncia da actividade pesqueira com um maior nimero de toneladas de
pescado fresco e refrigerado descarregado (aspecto que nao surpreende
considerando a predominéncia dos pescadores inscritos no sector de pesca
polivalente). A mesma data, constatava-se que os portos de Aveiro e da Nazaré
seguiam o padrao nacional com um predominio de pescado descarregado no sector
da pesca polivalente, enquanto que na regido Centro e portos da Figueira da Foz e
Peniche predominava o volume de pescado descarregado no segmento da Pesca do

Cerco.
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Quadro 4.10 — Descargas efectuadas por tipo de arte de pesca em Portugal, na

regido Centro e respectivos portos, em 2006.

Pesca do arrasto (t) Pesca do Cerco (t) | Pesca Polivalente (t) | Total (t)
19 710 50 960 71014
Portugal 141 684
13,91% 35,97% 50,12%
8 995 17 893 13 833
Centro 40 721
22,09% 43,94% 33,97%
2 565 554 6 679 9 798
Aveiro
26,18% 5,65% 68,17%
Figueira da 2 547 72 884 1177
76 608
Foz 3,32% 95,14% 1,54%
1226 476 1751 3453
Nazaré
35,51% 13,79% 50,71%
2 657 9 579 4 226
Peniche 16 462
16,14% 58,19% 25,67%

Fonte: INE, 2006.

4.7.4.2. CARACTERIZACAO DO SECTOR DA INDUSTRIA
EXTRACTIVA LIGADA A EXTRACCAO DE MATERIAL INERTE
Em 2005, segundo dados do Irish Marine Institute - Marine Industries Global
Market Analysis estimava-se que entre 3 a 5% do Produto Interno Bruto (PIB) da
Europa provém das industrias e dos servigcos do sector maritimo. Esta percentagem
nao incluia o valor de matérias-primas como, por exemplo, o petréleo, o peixe ou o
gas, sendo que ao nivel do volume de negécios dos minerais e agregados maritimos
representava um valor de 1 344 milhGes de euros, o correspondente a 49% do
valor mundial de minerais e agregados maritimos, sector este que tem sido

negligenciado por Portugal.

Em Portugal, no ano 2000 verificava-se que ao sector das Rochas Industriais
estavam associadas um total de 534 empresas, sendo que destas 410 se
encontravam directamente ligadas a extraccdo de saibro, areia e pedra britada. A

mesma data, observava-se que a producdo declarada de saibro, areia e pedra
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britada correspondia a 71 442 205 toneladas, gerando um valor de 303 342 582

euros.

Ja em 2004, constatava-se a existéncia de 1 292 empresas sediadas na actividade
C (industrias extractivas), sendo que destas 468 estavam directamente ligadas a
extraccdo de areias e argilas (o correspondente a 36,22% do total de empresas

sediadas na actividade C), tal como se pode observar pela figura que se segue.

36%

Empresas ligadas a extracgao
de areias e argilas

m Outras empresas sediadas na
actividade C

Fonte: INE, 2004.
Figura 4.51 — Percentagem de empresas ligadas a extraccao de areias e argilas, em

2004.

Efectuando uma anélise comparativa entre o material inerte com origem no dominio
terrestre’ e com origem no dominio hidrico (producdes declaradas)?, verificou-se ao
nivel nacional a extraccdo de 9 852 769 toneladas de inertes em dominio terrestre,
sendo este valor quase o dobro da quantidade extraida em dominio hidrico (56 193
641 toneladas). De acordo com o panorama nacional, também a regido Centro
apresentava um predominio de extraccdo de inertes em dominio terrestre
(5 107 210 toneladas), enquanto que no dominio hidrico (163 517 toneladas) a
quantidade extraida correspondia a apenas cerca de 3,1% do total de extraccéo

regional (5 270 727 toneladas), como se pode observar pela figura seguinte.

1 Néo sdo considerados os inertes produzidos em minas e as areias britadas.

2 De referir que os dados referentes ao dominio terrestre remontam ao ano de 2001 e os dados
referentes ao dominio hidrico ao ano de 2003.
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Figura 4.52 — Toneladas de inertes extraidos em dominio terrestre e hidrico

(valores declarados), por regiéo.

No que diz respeito ao material exportado e importado (ver préoxima figura),
observava-se que em 2005 foram exportadas 157 966 toneladas de saibro, areia e
pedra britada (o correspondente a 1 539 000 euros), verificando-se um acréscimo
de 59,8% no volume do material exportado em relagdo ao ano anterior. JA em
relacdo ao material importado, constatava-se que, a mesma data, foram
importadas 802 064 toneladas de saibro, areia e pedra britada (o equivalente ao
gasto de 8 375 000 euros), verificando-se um decréscimo no volume de material

importado em relagdo ao ano anterior de 6,5%.
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Figura 4.53 — Toneladas de material exportado e importado nos anos de 2004 e

2005.

4.7.4.3. CARACTERIZAGCAO DO SECTOR DA CONSTRUGAO

A extracgéo de inertes, quer em dominio hidrico, quer em dominio terrestre, tem-se
verificado essencial na satisfacdo das necessidades de materiais para a construcéo
civil e obras publicas nacionais. Sendo este o sector que se apresenta como o
principal mercado de escoamento do produto, considera-se importante uma breve

caracterizacao deste sector neste capitulo.

Em 2004, existiam em Portugal 112 962 empresas sediadas no sector F
(Construcao), tendo este nimero vindo a aumentar desde o ano de 2002 (em 2002
estavam sediadas 92 927 empresas e em 2003 contabilizavam-se 108 909
empresas neste sector). Através da figura que se segue € possivel observar uma
evolucdo no nimero de empresas no sector da construcdo, por regides, no periodo
compreendido entre 2002 e 2004, constatando-se que todas as regifes
demonstraram uma evolucéo positiva ao longo dos anos, com excepc¢do da regido
do Norte que obteve um ligeiro decréscimo entre os anos de 2003 e 2004 (passou
das 32 299 empresas em 2003 para as 30 886 empresas em 2004). Ja em relacédo

a regido Centro, em 2004, denotava-se que esta era a regido com mais empresas
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no sector da construcdo, possuindo cerca de 31,05% do total de empresas

nacionais do sector da construcdao.
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Fonte: INE, 2004.
Figura 4.54 — Evolugdo do numero de empresas no sector da Construcdo durante os

anos de 2002, 2003 e 2004, nas diferentes regides nacionais.

Passando a analisar o volume de negécios no sector da construcao (ver proxima
figura), verificava-se que, em 2004, Portugal tinha obtido um total de 41 444 854
milhares de euros a partir deste sector, o correspondente a cerca de 9,55% da
totalidade do volume de negdcios nacional. A regido Centro, por sua vez,
apresentava um volume de negécios no sector da construcdo de 4 568 522
milhares de euros (o equivalente a 15,45% do total nacional do sector da
construcao), valor superior inferior ao registado em Lisboa e no Norte, apesar do
maior nimero de empresas. Ainda assim, este valor representava cerca de 10,18%

do total de volumes de negdcios da regido.
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Fonte: INE, 2004.
Figura 4.55 — Volume de negdcios (em milhares de euros) do sector da construcéo,

nas diferentes regides do pais, em 2004.

a

No que diz respeito a compra de areia e de brita por regido, verifica-se que, em
2001, o Norte e Lisboa e Vale do Tejo eram as duas regifes nacionais que mais
compravam este tipo de materiais, sendo que a regido Centro se situava na terceira
posicdo com 22 024 314 euros gastos na compra de areia (10,37% do total
nacional) e pelos 23 928 267 euros gastos na compra de saibro (12,63% do total

nacional), como se pode observar pela figura que se segue.
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Fonte: INE, 2001.
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Figura 4.56 — Compras de areia e brita (em euros) pelo sector da construcdo nas

diferentes regides nacionais, em 2001.

Ja ao nivel nacional, em 2001, verificava-se que as compras de areia pelo sector da
construcdo atingiam um valor de 212 285 284 euros, enquanto que as compras de
brita alcancavam um valor de 189 489 059 euros, perfazendo estes dois valores um
total de 401 774 343 euros. Tendo em conta que, nesse mesmo ano, a extraccdo
de saibro, areia e pedra britada apenas atingiu um valor de 325 246 184 euros, €
pressupondo que a grande maioria de producdo total de areia, saibro e pedra
britada é destinada ao sector da construcéo, verifica-se que o valor da producao foi
bastante inferior as compras totais, sendo também inferiores as absorvidas pela

inddstria da construcéo.

Por ultimo, é ainda de referir que, segundo informacdes da DGGE (ver Sobreiro,
2005), o controlo estatistico destas extrac¢bes, quer em dominio hidrico quer em
dominio terrestre, tem-se deparado com algumas dificuldades, verificando-se
alguma inconsisténcia entre os volumes e as quantidades de inertes declarados e
comercializados, dai que se conjecture que o remanescente de material inerte

provenha de fontes ilegais.

4.7.5. CARACTERIZACAO LoOcCAL

4.7.5.1. CARACTERIZACAO DO PORTO DE AVEIRO

O porto de Aveiro, localizado na ria de Aveiro, encontra-se numa situacdo muito
favoravel relativamente a eixos de ligacdo interna e externa, dispondo de uma zona

de actividades logisticas e industriais (ZALI).

Constituido por uma area de jurisdicdo sem pressdo urbana, onde a ocupacgao
portuaria na zona em exploracdo pode ser feita de forma continua, dispde de areas
de expanséo e de infra-estruturas modernas, pois, embora ndo sendo um porto
recente, foi objecto nos ultimos anos de um processo de reordenamento global e de

um programa alargado de investimentos em infra-estruturas.
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Para a movimentacdo de cargas o porto dispbfe de amplos terraplenos, cais
acostaveis e pontes-cais fundados até -12m (ZH), possuindo ainda infra-estruturas

para a pesca. Deste modo destacam-se as seguintes instalacfes:

» Terminal Norte: Destinado a movimentacao de produtos agro-alimentares ,

metaldrgicos, cimentos, madeira e sal;
= Terminal Roll on Roll off: Movimentacdo de carga roll-on/roll-off;

» Terminal Granéis Liquidos: Destinado a movimentagdo e armazenagem de
granéis liquidos como o cloreto de vinilo, combustiveis, anilinas, metanol e

vinho;

* Terminal Sul: Movimenta sobretudo produtos metalUrgicos, cimento, pasta

de papel e produtos agro-alimentares.

No que diz respeito a evolucdo do nimero de navios de mercadorias que deram
entrada no porto de Aveiro (ver proxima figura), constatou-se um decréscimo entre
0s anos de 2005 e 2006 (-19 navios de mercadoria), sendo no ano de 2007 se

assistiu a um ligeiro aumento (mais 1 navio que deu entrada) face ao ano anterior.
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Fonte: www.portodeaveiro.pt

Figura 4.57 — Numero de Navios de mercadorias entrados no porto de Aveiro
durante os anos de 2005, 2006 e 2007.
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Através da figura que se segue é possivel observar que, em 2007, a maioria da
mercadoria descarregada correspondia a Carga Geral, seguindo-se os Granéis

Sdlidos e os Granéis Liquidos.

N

Em relagcdo a evolugcdo de mercadorias ao longo dos dltimos trés anos verifica-se
um crescimento progressivo ao nivel dos Granéis Liquidos. JA os Granéis so6lidos
registaram um decréscimo no ano de 2006 voltando a recuperar no ano de 2007,
enquanto que a quantidade de Carga Geral evidenciou um padrdo inverso:
registando uma subida do ano 2005 para o ano 2006 e uma descida na passagem

para o ano de 2007.
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Fonte: www.portodeaveiro.pt

Figura 4.58 — Tipos de mercadoria movimentada no porto de Aveiro durante os
anos de 2005, 2006 e 2007.

No que diz respeito a localizacdo do futuro Terminal de Descarga, constata-se que
este serd implementado dentro do porto de Aveiro, numa area onde nao sao
observaveis quaisquer elementos humanizados (habitacbes ou outras infra-

estruturas relevantes), como se pode observar pela figura que se segue.
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Fotografia 4.7 - Area de implantagdo Terminal de Descarga.

Fora da area de implantacdo Terminal de Descarga, apenas se vislumbram infra-

estruturas portuarias(até 200m).
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4.8. PATRIMONIO — COMPONENTE SUBAQUATICA

4.8.1. METODOLOGIA

Para a realizacdo dos presentes trabalhos, recorreu-se a um reconhecimento
bibliografico exaustivo da area em estudo afecta ao projecto, nomeadamente a
Area de Intervencdo (representada no desenho EIA-RF.00-DPJ-01- Extracto da
Carta Nautica com Localizacdo da Area de Intervencdo) e da sua envolvente, com
base na consulta bibliogréafica, cartografica e documental; consulta de bases de
dados como a Carta Arqueoldgica Subaquatica — Inventario Nacional do Patrimoénio
Nautico e Subaquatico (CNANS), Endovélico — Sistema de Gestdo e Informacao
Arqueoldgica (IPA), Sistema de Informac¢do — Inventario do Patriménio (DGEMN) e
do Sistema de Informacdo de Gestdo do Patrimoénio (IPPAR); contacto com as
entidades necessarias, nomeadamente, Camara Municipal de Aveiro, Instituto
Portugués de Arqueologia (IPA), Centro Nacional de Arqueologia Nautica e
Subaquatica (CNANS), solicitando informacdes mais detalhadas sobre o patrimoénio
existente no contexto da obra e sua envolvente para a elaboragcao do relatério dos

trabalhos de investigacao bibliografica.

De referir, a realizagdo de uma ficha de sitio, baseada na ficha de sitio do Instituto
Portugués de Arqueologia, para cada um dos elementos identificados. N&o
obstante, procedeu-se a uma avaliacdo geral de impactes do projecto sobre os
elementos patrimoniais reconhecidos, pois estes ndo se encontram
georeferenciados. E ainda de salientar, o facto das medidas de minimizac&o
preconizadas terem como fim Uultimo a incondicional proteccdo de todos os
elementos de valor patrimonial detectados na area afecta ao projecto e a
salvaguarda de toda a informacdo arqueoldgica que eventualmente podera ser

afectada durante a fase de execucéo da obra.

4.8.2. MEI0S HUMANOS

O presente trabalho foi realizado pela arqueédloga Inés Pinto Coelho no més de
Dezembro de 2007.
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4.8.3. CARACTERIZACAO DA AREA EM ESTUDO

4.8.3.1. ENQUADRAMENTO HISTORICO

A génese da cidade de Aveiro e de origem pré-romana — céltica ou ibérica —, no

entanto, ndo se conhece com exactidao a data da sua fundagao.

A lenta formacdo da Ria remonta a época fenicia — a zona litoral de Aveiro sofreu
profundas alteragcbes morfolégicas nos dois ultimos milénios originando um avango
no terreno que pertencia ao mar — porém, este habitat conseguiu, durante os séculos
da instituicdo da nacionalidade paralelamente a expansao portuguesa, conceber ao
largo de Aveiro um porto estavel e abrigado, marco de um rico hinterland com toda a
bacia do Vouga, da Bairrada a Lafdes e as terras de Santa Maria da Feira. Sem
davida que as ricas madeiras, 0os vinhos de zonas como a Bairrada, os produtos de
olaria e grandes quantidades de sal atrairam a cidade de Aveiro centenas de

embarcacfes francesas, inglesas e flamengas que ali atracavam constantemente.

A exploracdo das salinas foi um dos principais motores para o povoamento da terra,
facto comprovado pela documentacdo existente. Elemento fundamental ao homem,
bem como indispensavel a conservacao dos alimentos (em especial, peixe e carne),
o0 sal aparece profundamente relacionado com todas as manifestacdes da vida

humana desde a antiguidade®.

No século XlI foi atribuida a Aveiro a categoria de vila, sendo o sal o produto de mais
valia nesta regidao. O grande desenvolvimento ocorrido durante os séculos XII — XIlII,
seria explicado pela enorme producdo de sal, ainda que a base social assentasse em
sectores economicamente desfavorecidos: pescadores, marnotos, agricultores e

humildes representantes de diversos oficios?. Segundo Maria Jodo Marques da Silva,

8 Virginia Rau, Estudos sobre a histéria do sal portugués, Lisboa, 1984, p. 35.

*“Ao longo da histéria de Aveiro, surge naturalmente uma populag&o constituida por marnotos experientes, pescadores
silenciosos, mareantes arrojados, construtores navais, artifices de diversos oficios subsidiarios da actividade maritima,
profissionais de mesteres indispensaveis a vida urbana, pequenos comerciantes intermediarios mercadejando
sobretudo com ingleses e flamengos, agricultores de terras circunvizinhas, (...) Enfim, todos os elementos que
comp8em um aglomerado intensamente laborioso. (...)", Jodo Gongalves Gaspar, Aveiro na Historia, Aveiro, 1997, p.
36.
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0s primeiros mercadores preocupados com a exportacdo do sal — proveniente de
territdrios vizinhos bem como da regido de Aveiro — para fora do pais, foram os
comerciantes portuenses. Posteriormente, seria Lisboa — a metrépole — que se iria
encaminhar no negécio do sal, oriundo das salinas do Tejo e do Sado, levando aos
paises do Norte e da Hansa o “Lissaboner Salz™ “No entanto, em fins do século XV, o
«Lissaboner Salz» era colocado em pé de igualdade com o0 «Baiensalz» no Regimento

"6 E importante sublinhar que no inicio do século XV, povos da

do sal de Coldnia.
Normandia prolongavam a sua rota para as grandes pescarias da Terra Nova, recém-
abertas, embarcando em Aveiro, Lisboa e Setubal. Ndo menos importante é o facto
de, no século XVI, o sal peninsular servir de “coupage” com o sal francés “(...) les
Hollandais (...) mélent quelquefois du sel de Brouage avec celui d”Espagne ou de
Portugal, et on convient que ce mélange fait dés merveilles, mieux méme que le sel
de Brouge pur, lorsque le poisson est gras et huileux : c est a ce qu~on assure, par
ce mélange que les Hollandais parviennent a faire de trs belles et bonnes

salaisons.”’

.Assim, o sal portugués, no Norte encontrava-se em plena concorréncia
com o sal das marinhas da costa ocidental de Franca, que produziam sal de boa
qualidade, idéntico ao portugués, porém, a precos mais baixos®. Na verdade, a
supremacia comercial de Aveiro ficou a dever-se sobretudo ao facto de saber
aproveitar as unicas riquezas que possuia em abundancia, ou seja, o pescado e o sal
usando-os de forma rentavel e obtendo lucros através do comércio destes mesmos

produtos.

Trata-se assim de um povoado com profundas raizes medievais, cujas muralhas
teriam sido edificadas no reinado do Infante D. Pedro, o que tera contribuido para o
seu desenvolvimento e crescimento. Devido a florescente expansdo no século XV,
surgiram cedo os primeiros bairros exteriores as muralhas, onde se fixou a
populacdo ligada a actividade maritima e ao movimento portuario e comercial. E
ainda de mencionar que, segundo Maria Jodo Marques da Silva, foi de D. Pedro o

impulso inicial de constru¢cdo da muralha da vila de Aveiro, foi ele um dos seus

® Maria Jodo Marques Silva, Aveiro Medieval, Aveiro, 1991, p. 121.

6 Virginia Rau, Rumos e vicissitudes do comércio do sal portugués nos séculos XVI a XVIII, Lisboa, 1963, p. 6.
" Idem, Ibidem, p. 6.

® Maria Jodo Marques da Silva, Aveiro Medieval, Aveiro, 1991, p. 121.
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principais mentores. Porém, D. Jodo | colocou em pratica o projecto de construcédo

do pano de muralha e data de época anterior a 1413°.

D. Joédo Il acabou por doar a vila a sua irméa Infanta D. Joana, que se recolheu no
Convento de Jesus, e apds a sua morte, transferiu-a para seu filho bastardo D.

Jorge, o criador e fundador da Casa Ducal de Aveiro™.

Em 1469 eclodiu uma peste que se difundiu pelo reino entre 1479 e 1497, de tal
modo avassaladora que a Corte, familias nobres e comunidades conventuais viram-
se forcadas a refugiar em locais considerados como mais seguros. A relativa
tranquilidade ao redor da ria de Aveiro foi interrompida pela ameacadora nova da
peste, que aqui teria efeitos mais prejudiciais tendo em conta a humidade e o

lamacal que envolvia a laguna™.

Apesar de nao ter feito por vontade propria, pois, preferia ficar junto dos
empestados e aflitos, a Princesa Santa Joana foi forcada a sair do seu recolhimento
claustral no Mosteiro de Jesus, em 1479, 1485 e 1489 e a instalar-se em regides
tidas como mais reconditas como o Alentejo, Vila Nova de Gaia e Coimbra. Assim,
estas e outras saidas de D. Joana nao eram devidas a sentimentos de egoismo e
falta de caridade para com os empestados, mas sim porque imperiosos nacionais a
obrigaram a tomar tal atitude dado o seu posicionamento na possivel sucessao

dinastica®?.

Desde o século XIlII que Aveiro é conhecida como cabeca de concelho e tendo
progredido e evoluido, no século XVI figurava entre as mais importantes povoacoes
de Portugal, em virtude da sua grande populacdo, nobres que nela habitavam e seus

donatarios de sangue real e comércio.

O que é facto é que ja Filipe | de Portugal reconheceu a importancia do burgo de

Aveiro e de vila simples que era, elevou-a a categoria de vila notavel, por decreto de

° Idem, Ibidem.

% 1dem, Ibidem.

' Jodo Gongalves Gaspar, Aveiro na Historia, Aveiro, 1997, pp. 46-47.

2 |dem, A Princesa Santa Joana e a sua Epoca (1452 — 1490), Aveiro, 1998, p. 159.
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13 de Maio de 1581, justificando-o pela grandeza da povoacdo “(..) e havendo
outrossim respeito aos muitos servicos que os moradores dela tém feito aos reis
meus antecessores (...) e a ser povoada por muitos fidalgos cavaleiros e pessoas de
nobre geracdo e creacdo e casas nobres e de creacdo dos reis destes Reinos (...) e
por ser cercada de muros e enobrecida de Igrejas, mosteiros e de muitos edificios e

casas nobres.” 3.

Uma vez elevada a categoria de vila, a povoacao de Aveiro desenvolveu-se em torno
da igreja principal, consagrada a S. Miguel e situada onde é a actual Praca da
Republica, demolida em 1835. Tendo em conta referéncias de Inés Amorim, para
esta nomeacédo esteve em causa o0 envolvimento da vila no conflito da sucesséo, do
qual decorreu a destruicdo da cidade, pelo exército do Prior do Crato, ap6s a

aclamacao, em Aveiro, de Filipe 11'*.

Em 1434, D. Duarte concedeu a vila privilégio de realizar uma feira franca anual que
chegou aos nossos dias conhecida por Feira de Marco. Em 1462, a filha de D. Afonso
V, a Infanta D. Joana, entrou no Convento de Jesus, onde viria a falecer, a 12 de
Maio de 1490. A estada da filha do rei teve importantes repercussfes para Aveiro,

chamando a atencéo para a vila e favorecendo o seu desenvolvimento.

Em principios do século XVI a vila era povoada por cerca de 14.000 habitantes, de
nacionalidade portuguesa mas também oriundos de outros paises. O canal da Ria
que se encontrava em formacdo por esta altura, largo e profundo, permitia a
passagem de naus e caravelas da época, que pela Cale de S. Joao iam encostar as
muralhas que permaneciam em plena centuria de quinhentos. A indUstria salineira, a
agricultura e a pesca prosperavam a par do comércio. A populacdo dava vida a
actividade maritima, agremiada na Confraria dos pescadores de Nossa Senhora da
Alegria, empreendendo entre 1500 e 1501 as primeiras campanhas de pesca as

Américas.

'3 Anténio Christo e Jodo Gongcalves Gaspar, Calendario histérico de Aveiro, Aveiro, 1986, p.203.
* Inés Amorim, Aveiro e a sua Provedoria no Século XVIII (1690 — 1814) — Estudo Econdémico de um Espagco Historico,
1996, p. 45.
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O primeiro foral conhecido de Aveiro e manuelino e data de 4 de Agosto de 1515,

constando do Livro de Leituras Novas de Forais de Estremadura.

Em 1759, D. José | elevou a vila de Aveiro a cidade, poucos meses apos ter
condenado ao cadafalso, o seu udltimo duque, titulo criado, no ano de 1547, pelo
monarca D. Jodo I11*°.

Em 1808 deu-se a abertura da Barra Nova, usando para tal as pedras da muralha
entretanto demolida, o que contribuiu para o desenvolvimento da economia local. E

ainda em pleno século XIX que surgem novas indUstrias ceramicas e domésticas®®.

Os primeiros anos do século XIX reflectem um total controlo da cidade pela
burguesia colonial, maritima, industrial e comercial, e ainda por sectores de
profissbes livres, os quais se tornaram cultural e economicamente influentes.
Nascem, entdo, um pouco por todo o espaco urbano, vilas de feicdo neoclassizante,
a par de muitas outras de inspiracdo Arte-Nova, lado a lado com palacetes de

familias nobres?’.

O século XIX, é igualmente marcado pela participacdo activa da populacdo aveirense
nas lutas liberais, sendo de realcar, neste contexto, a figura de José Estévao Coelho
de Magalhées, parlamentar que desempenhou um papel fundamental na fixacdo da
actual barra e no progresso dos transportes, em particular, a passagem da linha de
caminho-de-ferro Lisboa-Porto “(..) obras estas de capital importancia para o
desenvolvimento da cidade, permitindo-lhe ocupar, hoje em dia lugar de topo no

contexto econémico nacional™®.

Sem ddvida que a magnifica situacdo geografica propiciou, desde muito cedo, a
fixacdo da populacdo, sendo as salinas, a pesca e 0 comércio maritimo factores

determinantes de desenvolvimento.

'* Diamantino Dias, Revista de Aveiro, Aveiro, 1997, p. 8.

'® Guia de Portugal, Lishoa, s/d, p. 476.

" Texto elaborado por alunos do curso de Gestéo e Planeamento em Turismo, da Universidade de Aveiro, em 1999, no
ambito da cadeira de Etnografia sob a orientacao da docente Dra. Maria Manuel Baptista.

'8 Diamantino Dias, Revista de Aveiro, Aveiro, 1997, p. 8.
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4.8.3.2. ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO E GEOLOGICO

Sita junto a foz do rio Vouga, a cidade de Aveiro, sofreu profundas alteracbes
geomorfolégicas ao longo dos tempos. Estas transformacfes estdo relacionadas
quer com a ocupacdo da cidade por diversos povos, quer com o aperfeicoamento do

cordéo litoral, modificaces do leito do rio e as adversidades da barra®®.

O actual espaco ocupado pela ria de Aveiro era, pela época da fundacdo de
Portugal, uma vasta enseada que se prolongava da regido de Espinho até a Serra
da Boa Viagem, na Figueira da Foz?°. Devido a processos continuos de eros&o, o
relevo deste espaco acabou por se transformar formando uma lingua de areia que,
por volta do inicio do século XlIlI, abrangia as imedia¢des da Torreira e, no inicio do
século XIV, alcancou a regido de S. Jacinto. Assim, devido a fendmenos de
sedimentacdo e assentamento originados pela evolucdo do Oceano e pelos
depositos fluviais conduzidos pela rede hidrografica, no inicio do século XVII este
cabo de areia estender-se-ia para sul da Costa Nova e, no século XVIII,

ultrapassaria a zona da Vagueira prolongando-se em direccdo a Mira®*.

Se tivermos em conta todo este desenvolvimento da zona litoral e, ao contrario do
que acontece em muitas outras zonas portuarias localizadas de forma estratégica na
margem direita do rio que as anima e lhes d& vida, a cidade de Aveiro estabeleceu-
se na margem esquerda do rio Vouga, ocupando um pequeno espigdo de
sedimentos, constituido sobretudo por terrenos mesozoicos mais estaveis
contrastando com os depésitos ceno-antropozoicos que cobrem a area litoral do

territorio?2.

Através da analise da Carta Geoldgica da regido, verifica-se a existéncia de inimeros
depositos modernos compostos por areias de praia e de aluvido, e até de arenitos e
de argilas mais antigas, que cobrem as margens dos estudarios que circundam o

burgo. Os depositos plistocénicos, formados igualmente por areias soltas, estendem-

10 Jorge Carvalho Arroteia, Aveiro: aspectos geograficos e do desenvolvimento urbano, Aveiro, 1998, p. 23.

%% |dem, Ibidem, p. 23.

2 |dem, Ibidem, p. 23 e ver Orlando Ribeiro, Opusculos Geograficos — Temas Urbanos, Vol. V, Lisboa, 1994, p. 71.

2 \er sobre este assunto a Carta Geolbdgica e Aveiro e Jorge Carvalho Arroteia, Aveiro: aspectos geograficos e do
desenvolvimento urbano, Aveiro, 1998, pp. 23-29.
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se pela parte mais alta de Aveiro e da Esgueira, prolongando-se pelas povoacdes
contiguas. A base destes depoésitos € frequentemente constituida por materiais
cretacios, particularmente do Senoniano (Cretacio Médio) ou ja do Aturiano (Cretéacio
Superior), sendo que os mais frequentes sdo formados por argilas e arenitos. As
formacgdes mais antigas surgem com aspecto de calcarios brandos onde estdo
esculpidos os vales do Cojo e de Esgueira que causam as depressdes mais

importantes desta area®.

Relativamente ao rio Vouga, curso de agua que banha toda a populagcao aveirense,
este corre por mais de uma centena e meia de km, desde a Serra da Lapa, em Viseu,
até a foz, ligando o mar e a serra, a planicie e a montanha definida pelos
contrafortes das serras Talhadas, do Caramulo e do Bugaco que se alargam para o
interior. Nas zonas serranas o rio deambula por terrenos graniticos que se situam
junto a nascente e a formacfes xistosas marcando parte do seu tracado até proximo
de Albergaria-a-Velha. Desta forma, este curso de agua anuncia caracteristicas de
um curso de 4gua de montanhas onde vales encaixados, desniveis evidenciados e

caudal sujeito a variaces pluviométricas sdo a imagem de ordem?*.

Importa ainda mencionar que toda esta bacia hidrogréafica oferece malhas de solos
aluvionares, com boa capacidade agricola, que estdo na génese da agricultura, em
particular da policultura intensiva e da pecuaria, que contribuiram para o sustento da
populacdo local e ainda actualmente estdo bem representadas nesta sub-regido

litoral.

Sendo completamente navegavel nesta parte final do seu curso, o rio Vouga
desempenhou igualmente um papel de extrema importancia no comércio entre
Pessegueiro do Vouga e Aveiro e, servindo-se dos varios bracos da Ria, desde a
extremidade até Mira e Ovar, permitiu um trafego fluente bem como estreitas

relacbes entre as regides do norte e sul da Ria.

A Ria de Aveiro, definida como um acidente geogréafico, € o resultado do recuo do

mar, com a formacado de corddes litorais que, a partir do século XVI, formaram uma

% Carta Geoldgica de Aveiro.
2 Jorge Carvalho Arroteia, Aveiro: aspectos geograficos e do desenvolvimento urbano, Aveiro, 1998, pp. 23-27.
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laguna que constitui um dos mais importantes e belos acidentes hidrogréaficos da

costa portuguesa®.

O distrito de Aveiro é muito diverso do ponto de vista geolégico — desde os terrenos
graniticos, arcaicos e pré-cambricos do interior, com as suas importantes assentadas
de quartzito, até aos terrenos triassicos, cretacios, pliocénicos e modernos do litoral
—, as condi¢cbes hipsométricas — as diferentes zonas de altitude da regido — e

orograficas.

z

O distrito de Aveiro é cortado ao meio pelo rio Vouga, considerado por diversos
autores como uma barreira fisica e humana. Considerou-o o gedlogo Paul Choffat “
(...) como limite meridional dos relevos que ao Norte do pais formam, com os da
Galiza, uma unidade bem destacada da geomorfologia peninsular — o Maci¢o Galaico-
Duriense.”®. Anotou-o Anténio Arroio “ (...) como constituindo o limite etnogréfico
entre a zona portuguesa setentrional, onde as diversdes populares séo
caracteristicamente representadas pelas romarias, e a zona meridional, onde

"27 Mais recentemente examinou-o o Sr. Dr.

predominam sobretudo as touradas.
Jaime Lima “(...) como assinalando a zona onde se puseram em contacto as invasfes
maritimas do Norte e as invasdes maritimas do Sul, que povoaram a costa. As
proprias invasdes efectuadas por via terrestre, vindas tanto pelos Pirinéus como pelo
estreito de Gibraltar, ter-se-iam também encontrado junto do rio Vouga, no territério
que mais tarde veio a pertencer ao nosso pais.”?®. Por esta razdo Alberto Sampaio
considerava este rio como o derradeiro limite ou marco entre o Norte e o Sul de
Portugal, “(...) e ndo faltard& mesmo quem, tendo em vista pdr mais em destaque a
importancia do Vouga como linha de separagéo, venha aduzir factos da nossa
histéria contemporanea, colhidos nas dissencdes politicas por vezes entre o Porto e

Lisboa.”?®.

% |dem, Ibidem.

% Aristides Amorim Girdlo, Bacia do Vouga, Estudo Geografico, Coimbra, 1935, p. 9.
" |dem, Ibidem, p. 9.

%8 |dem, Ibidem, p. 9.

% |dem, Ibidem, p. 10.
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Toda a actividade econémica da regido de Aveiro esta indissociavelmente ligada a
evolugdo da Ria e, mais especificamente, ao avanco de norte para sul do corddo
litoral, o estado das comunicacfes com o mar e o regime de marés dentro da ria,
conjunto de factores que acaba por condicionar a histéria econdmica de uma

populacéao.

4.8.4. ELEMENTOS PATRIMONIAIS IDENTIFICADOS

4.8.4.1. METODOLOGIA

Através da pesquisa bibliografica e do contacto directo com as instituicdes, foi
possivel a identificacdo de 43 locais de interesse patrimonial, estando alguns destes
possivelmente situados na area em estudo (Quadro 4.11), tendo sido elaborada
uma base de dados descritiva, composta pelos seguintes campos (ver Anexo V —

Patrimoénio — Componente Subaquéatica):

¢ Numero de Referéncia;

¢ Numero de Carta Militar (CMP);

e (Cobdigo Nacional de Sitio (CNS): correspondente ao numero
atribuido ao elemento patrimonial pelo Instituto Portugués de
Arqueologia;

e Coordenadas (GAUSS)

e Designacao: designacdo pela qual o elemento patrimonial é
conhecido;

¢ Toponimo: nome do sitio;

e Localizagcdo administrativa: posicionamento ao nivel do Distrito,
Concelho e Freguesia;

e Cronologia: datacdo do elemento;

e Periodo: espaco histérico-temporal em que o elemento se insere;

¢ Meio: meio fisico;

e Referéncia escrita: classificacdo com base em fontes documentais;

¢ Achado: classificacdo com base em vestigios fisicos;

e Descricédo: breve definicdo do elemento patrimonial, com a indicagdo
da época em que se insere;

¢ Valor patrimonial: potencial cientifico-cultural;
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Tipo de sitio: classificacdo do elemento segundo tipologias
predefinidas;

Nome, tipo e pais de navio: identificacdo da embarcagéo
naufragada;

Observacdes: dados complementares;

Bibliografia: referéncias bibliograficas que aludem ao elemento

patrimonial;

Quadro 4.11 — Elementos Patrimoniais ldentificados

<
0

Designacéo do sitio

Murtosa — Ancora

Peguilho indeterminado

Torreira 1

Peguilho indeterminado

"Fortune"” (1797 ) — Torreira

Navio mercante (1820) — Barra de Aveiro

"Dame Elizabeth" (1763) — Aveiro

Navio de transporte

O | N| o g & W] N|

Corveta "Sao Joseph e Santo Anténio"

=
o

"Nathalie” (1880) — Torreira

=
=

"Sao José e Nossa Senhora das Mercés" (1793)

[
N

Escuna "Bride of Albydos"

[y
w

Barco de pesca

=
N

Batel do sal portugués

[y
al

late portugués "Senhora da Piedade"

[y
()]

Brigue inglés "Helen Jane"

[y
\I

Barca "Harzogen Marie"

[y
[e¢)

Caique ou bateira "Unido de Leca"

[y
©

Brigue "Marianna”

N
(@)

late "Lanceiro"

N
[y

Barca "Palermo"

N
N

Patacho "Withelm / William"

N
w

Tuscarora (1873) — Séo Jacinto (Aveiro)

24 |Navio a vapor "Restaurador Lusitano”
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N.e

Designacao do sitio

25

Patacho "Julia 2°"

26

Navio a vapor "Alfonso"

27

Navio a vapor "Hullera"

28

late "Rozita"

29

late "Nun'Alvares"

30

Navio a vapor "Magyar"

31

Navio a motor "Jodo José 1°"

32

Navio "Aveiro"

33

Navio "Ychae"

34

Embarcacédo de pesca "Claudio”

35

Embarcacéo (1)

36

Embarcacéo (2)

37

Barco de pesca

38

Buque "Vénus Segundo”

39

Vapor "Novo Oceano"

40

Traineira "Julieta 12"

41

Traineira "Santo Anténio

42

Traineira "Alice 43"

43

Patacho "Wiltelm"

Estudo de Impacte Ambiental do Projecto de Pesquisa de Depdsitos Minerais no Dominio Maritimo

Aveiro

Pagina 1V.126



ambéveritas

4.9. PATRIMONIO — COMPONENTE TERRESTRE

4.9.1. CONSIDERACOES INICIAIS

4.9.1.1. ENQUADRAMENTO INSTITUCIONAL

Os trabalhos arqueoldgicos, para a componente terrestre do projecto, foram
executados de acordo com a legislacdo em vigor: Decreto-Lei n.© 270/99, de 15 de
Julho, com as alterag6es que lhe foram introduzidas pelo Decreto-Lei n.© 287/2000,
de 10 de Novembro. Os trabalhos de prospeccdo arqueolégica encontram-se
devidamente autorizados pelo Instituto de Gestdo do Patrimoénio Arquitectonico e
Arqueoldgico, I. P. (IGESPAR, I. P.) através do oficio xxx de xx de xxx de 2007
(Anexo VI - Patriménio-Componente Terrestre). A estrutura do relatério é
apresentada de acordo com as normas técnicas definidas pela Portaria n.°
330/2001, de 2 de Abril.

4.9.1.2. JUSTIFICAGAO DA NECESSIDADE DO ESTUDO

O EIA do Projecto de Pesquisa de Depoésitos Minerais - Aveiro, implantado no
concelho de ilhavo (freguesia da Gafanha da Nazaré) no ambito do descritor do
patrimoénio cultural, compreende uma componente fulcral da caracterizagdo do

patrimoénio histérico-cultural existente na area de incidéncia do Projecto.

Esta caracterizacdo permite identificar e avaliar os impactes resultantes da
concretizacdo do Projecto e ainda apresentar propostas para minimizacdo de

potenciais impactes negativos.

4.9.1.3. DESCRIGCAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo corresponde ao espaco pelo Terminal de Descarga, localizado no
Porto de Aveiro, e respectiva envolvente. Administrativamente a &area de estudo
insere-se nas concelhos de Ilhavo (freguesia da Gafanha da Nazaré), distrito de

Aveiro.
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A cidade de ilhavo, é sede de um municipio com cerca de 75 km2, dividido em 4
freguesias (Gadanha da Nazaré, Gafanha da Encarnacdo, Gafanha do Carmo e

ilhavo ou S&o Salvador).

4.9.1.4. DESCRICAO DO PROJECTO

O terminal para recepcao e armazenamento dos inertes situa-se nas zona portuaria

de Aveiro, cuja area abrange cerca de 50000m?.

Prevé-se que a descarga dos materiais seja maioritariamente feita por tapete.
Trata-se um sistema constituido por um braco que em posicao lateral descarrega
por um tapete rolante todo os inertes, a uma distancia de mais ou menos 12
metros da borda do navio, de onde é retirado ou por uma pa carregadora ou entéo

pode ser descarregado directamente para camido.

O projecto em estudo, objecto do presente plano de trabalho abrange somente as
areas de depdsito de inertes, sendo que do ponto de vista subaquatico houve lugar

a estudos e prospeccoes especificas.

4.9.1.5. MEIOS MATERIAIS E HUMANOS UTILIZADOS

Os trabalhos arqueoldgicos de campo e o relatério foram realizados por Cristina

Frizado e Lara Brandao (arquedlogas).

Na execucéo do trabalho de campo foi empregue cartografia com implantacdo do
esbocgo corografico do Projecto a escala 1:25000 e 1:1000 e em formato digital

implantado em GPS.

Todo o registo fotografico sera executado em formato digital. O tratamento da
informacao obtida foi realizado com recurso a programas especificos de gestao de

cartografia, imagem e inventario.
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4.9.2. CARACTERIZACAO DA SITUAGCAO DE REFERENCIA

O presente capitulo procura definir um enquadramento histérico da area de
afectacdo do Projecto assim como, identificar e caracterizar os elementos

patrimoniais existentes que poderdo de alguma forma sofrer impactes.

4.9.2.1. METODOLOGIA

Sao consideradas diferentes realidades patrimoniais que podem remeter para
elementos abrangidos por figuras de proteccdo, com importancia cientifica e/ou

contextos particulares que traduzam dindmicas antrdpicas antigas.

S&o assim varias as ocorréncias patrimoniais que podem vir a ser abordadas, sendo
de destacar os elementos arqueoldgicos propriamente ditos (sitios complexos com
estruturas associadas, areas de dispersdao de materiais e achados isolados),
patrimoénio arquitectonico edificado e realidades que representem contextos de

importancia etnografica e antropoldégica.

A metodologia geral de caracterizacéo da situacédo de referéncia envolve trés etapas
fundamentais: a pesquisa documental, o trabalho de campo e o0 registo e

inventario.

A pesquisa documental foi baseada num levantamento bibliografico (inventéarios
patrimoniais de organismos publicos, bibliografia especializada de ambito local e
regional e planos de ordenamento e gestdo do territério) e num levantamento

toponimico e fisiogréafico, a partir da Carta Militar de Portugal, a escala 1:25000.

Em campo foram desempenhadas distintas tarefas. Procedeu-se ao reconhecimento
dos dados inventariados durante a fase de levantamento bibliografico e dos indicios

toponimicos e fisiogréaficos.

A recolha de informacgéo oral junto dos habitantes e instituicGes locais conectadas
com o patrimoénio e posterior confirmacdo de dados também compreende uma

tarefa fundamental na fase de trabalho de campo.

Por fim a prospeccéo arqueoldgica sistematica de toda a area de implementacgao do

Projecto em estudo (conforme o ponto 2.1. da Circular do Instituto Portugués de
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Arqueologia “Termos de Referéncia para o Descritor Patriménio Arqueolégico em
Estudos de Impacte Ambiental”, de 10 de Setembro de 2004) foi desenvolvida

intensivamente na area de implementacédo do Projecto.

4.9.2.2. RESULTADOS

LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

O distrito de Aveiro localiza-se, na sua maior parte, abaixo dos 100 m de altitude,
ocupando uma planicie costeira que chega a ter cerca de 40 km de largura, na
parte sul do distrito. A paisagem desta planicie € dominada pela Ria de Aveiro, e

pelos rios da bacia hidrografica do Vouga, e o préprio Vouga na planicie litoral.

O porto de Aveiro ganhou relevo durante a época dos Descobrimentos,
contribuindo de forma significativa para o desenvolvimento econémico do pais. O

rei D. Manuel | concedeu em 1515 o primeiro Foral a actual cidade.

Em 1759, D. José | elevou Aveiro a cidade, poucos meses depois de ter condenado
por traicdo, ao cadafalso, o seu ultimo duque D. José de Mascarenhas e Lencastre.
Por essa razdo a nova cidade foi dado o nome de Nova Braganca em vez de Aveiro.
Esse nome foi mais tarde abandonado, voltando a cidade & denominag¢do anterior.
Em 1774, a pedido de D. José I, o papa Clemente XIV instituiu uma nova diocese,

com sede em Aveiro.

No concelho de Ilhavo, certos vestigios arqueoldgicos tornam plausivel a hipotese
de ter existido, num dos extremos da povoacdo (no local da Malhada), um povoado
romanizado. Acredita-se também que Ilhavo pode dever a sua origem a colonias
pelagicas, fenicias, e italo-gregas, embora sem certezas. No entanto, a referéncia
documental mais antiga remonta de 1037 a 1065, e encontra-se no cartulario do
Arquivo Nacional da Torre do Tombo, designado por Livro Preto da Sé de Coimbra,
vindo mencionada a doacdo de Recemondo ao Mosteiro da Vacarica, em meados do
século XI, um ano depois da tomada definitiva de Coimbra, parecendo dever
concluir-se que tanto os direitos como a terra remontam a primeira Reconquista

Crista, sendo ja referida como Vila, constituindo uma unidade rural. Ainda no século
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XI, 1088, o Conde Sesnando faz a doacao da Ermida de S. Cristévao ao presbitero

Rodrigo, que por sua vez, em 1095 a da de doacdo a Sé de Coimbra.

Ja no século XIlI, D. Dinis encontra Ilhavo bem povoado, concedendo-lhe, a 13 de
Outubro de 1296, o seu primeiro foral, dando-lhe varias regalias, expressas na
Carta Régia. A 8 de Marco de 1514, D. Manuel |, no d&mbito da reforma dos forais
iniciada pela carta régia de 22 de Novembro de 1497, concede-lhe um novo foral
que viria a reger a vida concelhia até a lei de Mouzinho da Silveira, de 13 de Agosto
de 1832, que em todo o pais extingue os forais e anulou as doacBes Régias.
A regido das Gafanhas, onde se insere a actual Gafanha da Nazaré, comecou por
ser habitada no século XVII. No século XIX incrementou-se com vigor o
povoamento, gracas a gentes vindas principalmente das zonas de Vagos e de Mira,
tdo necessitados se encontravam de terra para cultivar. Com os trabalhos nas
obras do porto e construcdo do farol, nos estaleiros e nas secas do bacalhau, nas
salinas e na plantacdo da mata da Gafanha acabaram por chegar gentes, vindas
também do Minho e das Beiras. Pertencendo desde a primeira hora a freguesia e
paréquia de Vagos, em 21 de Marco de 1835 passa a depender religiosamente de
ilhavo e em 31 de Dezembro de 1853 foi desanexada civilmente de Vagos e passou
a integrar a freguesia de que dependia ja. Nao obstante assim estar determinado, a
verdade é que a ligacdo a Vagos perdurou e s6 um Decreto de 24 de Outubro de
1855 veio definir as fronteiras de Vagos e de ilhavo. Em 19 de Setembro de 1856 o
movimento paroquial de Ilhavo mostrava a Gafanha como terra em franco

desenvolvimento, quer sob o ponto de vista demografico, quer agricola.

4.9.2.3. TRABALHO DE CAMPO

A prospecgdo arqueoldgica sisteméatica foi desenvolvida na éarea destinada a

descarga e armazenagem dos inertes — Terminal de Descarga — no Porto de Aveiro.

De caracteristicas dunares a area em estudo revelou a existéncia de manchas
extensas de flora costeira (ervas altas, juncos) e de fauna malacolégica. No
entanto, uma vez que ndo havia quaisquer elementos patrimoniais (arqueolégicos,
arquitectonicos ou etnograficos) inventariados durante a fase de levantamento

bibliografico na area em estudo, o trabalho de campo consistiu na identificacdo de

Estudo de Impacte Ambiental do Projecto de Pesquisa de Depdsitos Minerais no Dominio Maritimo
Aveiro Pagina 1V.131



amb & veritas

eventuais sitios arqueoldgicos inéditos e no reconhecimento de eventuais areas

com interesse toponimico e fisiogréfico.

As condicionantes a visualizacdo do solo sdo representadas na peca desenhada
(EIA-RF.00-PAT-01- Patriménio — Terminal de Descarga). Esta realidade pode ser
observadas no registo fotografico efectuado (Anexo VI — Patriménio — Componente

Terrestre).
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