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ANEXOS:
PLANTA DE LOCALIZACAO

PLANTAS E PERFIS
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Regras da Boa Pratica no Desmonte a Céu Aberto (1999), Instituto Geologico
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Manual de Utilizacdo de Explosivos em Exploracoes a Céu Aberto (1999),
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Hygiene industrielle dans les mines — Rapport CEE
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CAPITULO I - LOCALIZACAO DO PROJECTO

1-INTRODUCAO

O plano de pedreira apresentado refere-se a ampliacao e fusio das pedreiras n.” 4868 Poco
Negro n.° 3, n.° 4811 Vilar n.° 5 e n.° 5550 Po¢o Negro n.° 4, localizadas situadas na
confluéncia das Freguesias de Duas Igrejas, Luzim, Oldrdes e Perozelo, Concelho de
Penafiel e Distrito do Porto e licenciadas pela Camara Municipal de Penafiel.

Estas pedreiras estdo em actividade extractiva.

A empresa Britafiel — Agregados e Ornamentais, SA. é detentora das trés licencas sendo
que a n.° 4868 Poco Negro n.° 3 foi licenciada em 3 de Novembro de 1981, a n.° 4811
Vilar n.° 5 foi licenciada em 12 de Abril de 1985 e a n.° 5550 Pogo Negro n.° 4 foi
licenciada em 26 de Margo de 1993.

A empresa solicitou a Camara Municipal de Penafiel uma vistoria nos termos do artigo 4.°
do decreto-lei n.° 340/2007 de 12 de Outubro. Em resultado da referida vistoria, com as
entidades da Camara Municipal de Penafiel, CCDRN e DREN, a empresa foi notificada
para proceder a avaliacdo de impacte ambiental e posteriormente a alteragdo do regime de

licenciamento, de acordo com as actuais caracteristicas da pedreira.

Area jé Licenciada - 161.182 m2
(Pedreira n.® 4868 Pogo Negro n.® 3)

Area jé Licenciada - 4.900 m2
(Pedreira n.® 4811 Vilar N.° 5)

. Areajé Licenciada - 30.000 m2
(Pedreira n.% 5550 Po¢o Negre n.® 4)

—— Areatotal a Licenciar Proposta - 282,938 m2 2\
—— Area total de Exploragfio Proposta - 165.502 m2
E= Proposta de Amplacio de Exploragéio - 104.953 m2

Figura n° 1: Definicao de areas
Area total a licenciar proposta 282.938 m2 (cor Azul); Area jalicenciada 161.182 m2 (cor verde);
Area total de exploracao proposta 165.502 m2 (cor lilas);
A proposta de ampliacio da exploracao corresponde a 104.953 m2 (zebrado cor lilas).
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Pretende-se assim com este plano de pedreira projectado para esta exploracdo e que €
parte integrante de um Estudo de Impacte Ambiental, proceder a fusdo das referidas
pedreiras e ampliacdo da drea licenciada. A drea licenciada actual é de 161.182 m2.

A drea proposta a licenciar com este E.I.A. para a pedreira € de 282.938 m2.

As zonas de defesa a este terreno estdo salvaguardadas de acordo com o D.L. 270/2001 de
6 de Outubro com as alteracOes introduzidas pelo D.L. 340/2007 e o acesso estd
devidamente assegurado através de um estradio existente a partir da estrada nacional.

A drea de exploragdo do projecto proposta serd cerca de 165.502 m2 e permite definir
reservas a longo prazo.

A implantacdo da darea do projecto nas cartas de PDM de Penafiel e as questdoes de
ordenamento de territdrio estdo desenvolvidos pormenorizadamente no estudo de impacte

ambiental, do qual este plano de pedreira faz parte.

E de referir no entanto no que respeita ao disposto no Plano Director Municipal de
Penafiel, ndo existe qualquer incompatibilidade entre o referido PDM e este projecto de
ampliacdo da pedreira.

O terreno onde se pretende ampliar a pedreira licenciada de forma a garantir matéria-
prima indispensdvel a laboracao da empresa, encontra-se classificado:

- Na Carta de Ordenamento como “Espaco para Industria Extractiva”, “Area de
Exploracido Consolidada/Complementar”. Ainda numa pequena parte da drea j4 licenciada
como “Espaco Florestal”, “Area Florestal de Produgdo” e “Area Florestal de Protec¢io”.

- Na carta de Condicionantes parte como “Espaco para Industria Extractiva”,
“Area de Exploracio Consolidada/Complementar (Granito) ” e parte sem qualquer
condicionante. Ainda numa parte da drea ja licenciada como “REN”, “Area Florestal de
Producdo” e “Area Florestal de Proteccio”.

- Na carta da REN a grande parte sem qualquer restricdo e numa parte da drea ja
licenciada como “REN”, “Cabeceiras das Linhas de Agua” e “Areas com Risco de
Erosao”.

De referir que na Carta Militar, na drea em estudo, existem assinaladas trés linhas de dgua.
No entanto, e por observagdo do terreno, constata-se que no local niao existem essas linhas

de 4gua nem estdo assinaladas na carta da REN.



. Figura n° 3: Planta PDM Condicionglntes (sem escala)
Area proposta a licenciar (a vermelho — 282.938 m2) e Area licenciada (verde — 161.182 m2).



. Figura n°® 4: Planta REN (sem escala)
Area proposta a licenciar (a vermelho — 282.938 m2) e Area licenciada (a verde — 161.182 m2).

A drea de que trata este projecto estd referenciada na carta topografica de Portugal a
escala 1/25.000 dos Servigos Cartogrificos do Exército, na folha 124 Marco de
Canaveses.

Estd igualmente referenciada na Carta Geoldgica de Portugal a escala 1/50.000, na folha
9-D Penafiel.

Conforme se pode verificar na figura seguinte, nesta zona existem mais 13 pedreiras
georeferenciadas de acordo com as informacdes da DREN, que t€ém uma grande tradi¢do e

importancia econdmica na regido.

A drea proposta a licenciar do projecto engloba todos os acessos e os anexos de pedreira,
nomeadamente a instalacio de britagem, depdsitos de inertes, escritério, instalacdes
sociais e sanitdrias, laboratdrio, oficina, armazém, balanca, depdsito de combustivel, PT, a
drea para a deposi¢ao tempordria de terras de cobertura e de escombros.

Serdo cumpridas as zonas de defesa previstas na lei.



Figura 5: Area da pedreira em estudo (a cor vermelha) e
areas de pedreiras envolventes e georeferenciadas (a cor lilas);

A drea de exploracdo proposta inclui zonas de defesa de acordo com a nova redac¢do
introduzida pelo D.L. n.° 340/2007 ao anexo II do D.L. n.° 270/2001, nomeadamente aos
prédios rusticos vizinhos no minimo de 10 m e a estrada nacional no minimo de 50 m.

A producdo média anual de inertes estimada € de 700.000 ton/ano, ou seja cerca de
260.000 m3/ano, sendo que este valor estd sempre dependente do volume de obras
existentes na regido.

A empresa possui licenca de exploracdo n.° R 174 - Tipo 2 da Unidade Industrial de
Quebra, Britagem e Classifica¢do de Pedra emitida pela DREN.
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Existe capacidade instalada para aumentar este volume, sem recurso a investimentos.

Nesta instalacao sdo produzidos e comercializados os produtos finais (agregados):
- Tout-venant; Rachao; Gravilha; Britas; P6 Mineral.

O objectivo final desta exploracdo € a producdo de inertes para obras publicas e
construcdo civil. Numa escala mais reduzida, cerca de 3% da produgdo, sempre que as
caracteristicas geologicas do granito se mostrem interessantes € sempre que seja possivel
economicamente, serdo efectuadas extracgdes de blocos para posterior comercializagdo.
Assim sdo extraidos blocos de granito azul na zona da pedreira n® 4811 Vilares n.° 5 e

blocos de granito amarelo na zona da pedreira n° 5550 Poco Negro n.° 4.

Esta empresa possuiu marca¢do CE para todos os produtos que produz, nomeadamente
agregados para betdo (NP EN 12620), agregados para misturas betuminosas (NP EN
13043), agregados para materiais tratados com ligantes hidrdulicos, e materiais nao
tratados, utilizados em trabalhos de engenharia civil e na constru¢do rodovidria (NP EN
13242).

_ Fotografia n® 1: Fotografia Aérea (sem escala);
Area proposta a licenciar (cor vermelha — 282.938 m2)
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2-LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

A drea em estudo localiza-se na confluéncia das Freguesias de Duas Igrejas, Luzim,
Oldroes e Perozelo, Concelho de Penafiel, distrito de Porto.

Saida da auto-estrada A4, Penafiel em direc¢do de Entre-Os-Rios.

O acesso a exploragdo, faz-se a partir da E.N. 106 que liga Penafiel a Entre-Os-Rios.
Ap6s o Km 30, cerca de 330 m a frente corta-se a esquerda na E.M. para Ras.

Percorre-se por esta E.M. 589-1 cerca de 3.700 m sempre em frente até um cruzamento.
Neste cruzamento corta-se a esquerda na E.M. 589 e cerca de 440 m a frente encontramos
do lado direito um estraddo, que € a entrada da pedreira.

Figura n° 6: Planta de Localizacao da pedreira

A localizagdo da pedreira encontra-se referenciada em anexo, no Desenho 0 — Planta de
LOCALIZACAO.
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3 - ENQUADRAMENTO REGIONAL E CLIMA

Conforme ja foi referido, a pedreira encontra-se localizada na confluéncia das Freguesias
de Duas Igrejas, Luzim, Oldrdes e Perozelo,, Concelho de Penafiel e Distrito do Porto.

Na figura seguinte apresentam-se os concelhos pertencentes ao distrito do Porto.

o
0

A

Figura n° 7: Concelhos do Distrito do Porto; Fonte: www.anmp.pt

O concelho de Penafiel, pertencente ao distrito do Porto, compreendendo 38 freguesias
(Abragdo, Boelhe, Bustelo, Cabeca Santa, Canelas, Capela, Casteldes, Croca, Duas
Igrejas, Eja, Figueira, Fonte Arcada, Galegos, Guilhufe, Irive, Lagares, Luzim, Marecos,
Milhundos, Novelas, Oldroes, Paco de Sousa, Paredes, Penafiel, Perozelo, Pinheiro,
Portela, Ras, Recezinhos-Sao Mamede, Recezinhos-Sdo Martinho, Rio Mau, Rio de
Moinhos, Santa Marta, Santiago de Subirrafana, Sebolido, Urrd, Valpedre e Vila Cova).
Em termos demograficos, a populagdo, em 1991, era constituida por cerca de 68 400
residentes para uma drea bruta de 212 km2e a variacdo da populacdo residente entre 1960
e 1991 foi de 37%.

A economia municipal assenta para além da industria extractiva, com significativa
importancia na producdo de agregados e ornamental para a construcdo civil e obras
publicas, também na agro-pecudria, silvicultura, indudstria alimentar, téxtil, serralharias,
metalo-mecanicas, comércio retalhista e turismo (restauragdo e hotelaria), destacando-se

ainda o papel da administrac¢io local.
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A drea a estudar estd situada na zona de cotas mais elevadas. Os principais relevos
ocorrentes na regido encontram-se fortemente condicionadas pelo substracto rochoso de
natureza granitica e que emerge de formacdes de natureza xistenta formando, desse modo,
relevos destacados de encostas ingremes intercaladas em vales pronunciados.

A drea da ampliagdo e fusdo de pedreiras caracteriza-se por apresentar um relevo
moderado a acentuado. As cotas mais elevadas sdo atingidas na zona NE da drea em
estudo, onde se atinge os 540 metros de altitude, proximo do vértice geodésico de Luzim.
As zonas de talvegue, que ocorrem um pouco por toda a drea, registam, como € evidente,
cotas com valores mais baixos do que os referidos, formando vales por vezes
pronunciados.

A rede de drenagem, que abrange o maci¢o granitico em andlise, resume-se a existéncia
de um numero reduzido de pequenas linhas de dgua, seguramente tempordrias que se
dirigem as ribeiras de Matos e da Lage, afluentes da margem direita do rio Taméga,
acompanhando as direccdes que corresponderdo a estruturas de maior fraqueza do

substrato rochoso.

CLIMA

O clima € o principal responsavel e condicionante da presenca e distribuicdo de espécies
da Fauna e Flora. Uma vez que o clima de um determinado local é condicionado pela sua
insercao geografica, o presente capitulo procurard inicialmente descrever o clima regional

e compreender a sua influéncia no local do projecto.

Desta forma a estacdo considerada para a presente caracterizacdo € a de Penafiel - Luzim
e o periodo de recolha dos dados meteoroldgicos analisados foi de 1978 a 1998. Esta
estacdo climatoldgica de Penafiel — Luzim situa-se na vertente oriental da Serra de Luzim
e margem direita do rio Tamega. Curso de dgua principal da drea, o rio Tamega apresenta
uma direccdo preferencial de escoamento NESW, embora entre Luzim e Boelhe a
direc¢do de escoamento passe a ser de N-S, retomando, posteriormente, a sua direccao
preferencial. Embora a estacio climatoldgica se encontre a uma altitude de 280 metros, as
altitudes mais elevadas da drea verificam-se na Serra de Luzim (556 m) e, um pouco mais
a Sul, em Rio de Moinhos (445 m), enquanto que as altitudes mais baixas — que rondam

os 70 metros, se encontram ao longo do vale do Tamega.
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A estacdo climatolégica mais proxima do local em estudo apresenta as seguintes

coordenadas geogréficas:

Quadro 1: Identificacio da estacio meteorologica de Penafiel - Luzim, préxima da area em estudo

Estagao Latitude N Longitude W Altitude (m) Periodo de base
Penafiel - Luzim 41°8'60" -08°15°0” 174 1978/ 1998

Fonte: IM — Instituto de Meteorologia

A extrapolacdo dos dados da estacdo para o local em estudo considera-se que permite uma
apreciagdo do clima com algum rigor.

A importancia da caracterizacdo da situacdo climdtica assume extrema relevancia quando
pretendemos avaliar a dispersdo de poluentes. Desta forma, recorremos aos dados
expostos de seguida para inferir sobre as caracteristicas dos fenémenos de dispersdo de

poluentes e a sua interveng@o na drea prevista pelo projecto em estudo.

A estacdo climatoldgica Penafiel-Luzim encontrou-se em funcionamento durante todo o
periodo em andlise (1978-1998), embora nos cinco primeiros anos se tenham verificado
algumas anomalias nos registos dos dados. Assim, 1984 marca o inicio do registo

sistemdtico dos elementos climdticos nesta estacao.

Penafiel-Luzim insere-se no subtipo climdtico de fachada atldntica, apresentando um
Indice de Continentalidade de Gorzynski (13.9) relativamente elevado, mais ainda

distanciado dos valores atingidos em Amarante (16.1) ou Mondim de Basto (17.7).

Temperatura

A temperatura do ar, juntamente com a humidade, € o pardmetro climatolégico mais
importante, por influenciar todas as actividades do homem, a vegetacdo, a fauna, etc. A
temperatura € condicionada por inimeros factores, entre os quais se destacam, o relevo, a
natureza dos cobertos vegetais, a vizinhanga de grandes superficies de dgua e a circulagdo

geral da atmosfera.
Janeiro surge como o més com temperatura média, mdxima e minima mais baixa e aquele

que, mais frequentemente, foi o mais frio do ano (80% dos anos). Refira-se que também

Dezembro foi 0 més mais frio nalguns anos (13.3%).
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As temperaturas média, mdxima e minima mais elevadas ocorreram em Julho e este foi o
més mais quente do ano em 60% da série analisada. Agosto (26.7%), e Setembro (13.3%),
foram por diversas vezes também, os mais quentes do ano.

A amplitude térmica anual de 10.3°C ilustra as caracteristicas tipicas do subtipo climdtico
de fachada atlantica (Daveau, S. et al,1988) com um Inverno moderado (T°C minima
entre 4 e 6 °C), e um Verdo também ameno (T°C médxima do més mais quente entre 23 e
29°C).

Quadro 2: Temperatura média do ar (°C)

Estacio Meteorolégica de Penafiel - Luzim Periodo (1978-1998)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
Média 79 9.6 1,7 123 149 187 212 211 192 157 117 93

Maixima 11,9 14,0 16,6 17,2 20,0 24.4 27,6 27,6 25,3 20,8 15,7 13,0
Minima 4,0 52 6,8 75 9,8 12,9 14,9 14,5 13,0 10,5 7,7 5,7

Precipitacao

A precipitagdo é uma fun¢do da altitude, do relevo e da fisiografia do local, e aliada a
temperatura, constituem as grandes limitacdes ao desenvolvimento da vegetacdo,

afectando directamente o ciclo hidrolégico.

Os registos da estacdo de Penafiel- Luzim atribuem a Janeiro o quantitativo mais elevado
de precipitagcdo total mensal média (204.8mm), praticamente 0 mesmo que o atingido em
Dezembro (204.6mm).

Contudo, a andlise da variabilidade com que cada um dos meses foi o mais chuvoso do
ano revela um claro equilibrio entre varios meses, tendo Janeiro sido o mais chuvoso em
apenas 13.3% dos anos, atrds de Dezembro (33.3%) e Outubro (20%).

A andlise dos quantis dos totais anuais de precipitacdo de Vila do Conde permitenos
estabelecer anos com variados comportamentos globais em termos de precipitacdo, e,
neste caso concreto, assinalar sequéncias de trés anos excepcionalmente secos (1989-91) e

dois excepcionalmente humidos (1996-97).

A observacdo das sequéncias de cinco e dez dias consecutivos com precipitagdo revela um

padrdo genericamente regular entre Setembro e Junho.
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Deve-se salientar a ocorréncia de trés sequéncias de vinte dias com precipitacdo em
Dezembro de 1993 e 1995 e em Novembro de 1997.

Julho foi 0 més que registou, em média, os menores quantitativos mensais de precipitacao
(13 mm). E foi precisamente aquele que se destacou mais vezes como o menos chuvoso

do ano (47.1%), sendo ainda de referir neste contexto o més de Agosto (29.4%).

A andlise da frequéncia de periodos de secura e secura absoluta (15 e 29 dias consecutivos
com precipitacio abaixo de 0.25mm) revela uma distribuicdo surpreendentemente
uniforme por todo o ano, com incrementos nos meses de Julho, Agosto, Setembro e

Fevereiro.

Quadro 3: Precipitacio

Estacio Meteorolégica de Penafiel - Luzim Periodo (1978-1998)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
Prec.totalmensal o) ¢ 1311 750 1392 1215 434 130 224 593 1351 1851 2046
média (Pm)
% da Precipitagdo

P 15,3 9,8 5,6 10,4 9,1 3,3 1,0 1,7 4.4 10,1 13,9 15,3
média anual

Geadas

A formacido de geadas encontra-se dependente de factores globais e locais. As condi¢Oes
gerais sdo constituidas por advec¢do de massas de ar frio associadas a céu limpo e vento
fraco. Os factores locais mais importantes sdo a natureza e o estado do solo, o tipo de
vegetacdo, a exposicao e a altitude.

Na estacdo de Penafiel-Luzim verifica-se a probabilidade de ocorréncia de geadas (T°C
minimas no abrigo entre 2 e 7°C) durante todo o ano, com a excep¢do do més de Julho.
Contudo, verificam-se frequéncias bastante maiores nos meses de Novembro a Abril.

J4 os periodos de grande probabilidade de ocorréncia de geadas (T°C minimas no abrigo
abaixo de 2°C), restringiram-se ao periodo entre Novembro e Abril, destacando-se
claramente o més de Janeiro como aquele em que mais provavelmente terdo ocorrido
geadas no periodo em andlise.

A andlise das sequéncias de dias com geadas provdveis e muito provdveis, revela uma
considerdavel frequéncia de sequéncias de dois a cinco dias de geadas provaveis,
diminuindo a frequéncia para sequéncias superiores. Refira-se, ainda assim, a
excepcionalidade da ocorréncia de uma sequéncia de mais de quinze dias com geadas

muito provaveis em 1984/85.
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4 - GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA DO LOCAL

Estes assuntos estdo mais desenvolvidos no estudo de impacte ambiental, do qual este

plano de pedreira faz parte.

4.1. INTRODUCAO

A drea seleccionada para este projecto, de ampliac@o e fusdo de pedreiras para a extraccao
de granito com aplicacdo para agregados e ornamentais, das pedreiras n°4868 Poco Negro
n°3, n°4811 Vilar N°5 e n°5550 Pogo Negro n°4, que se localiza nas freguesias de Duas
Igrejas, Luzim, Oldrdes e Perozelo, pertencente ao Concelho de Penafiel, recebe a
designacdo de pedreira de Britafiel. As povoacdes Vilarinho, Salgdo, Presa e Granja, sdao
as mais préximas do local, sendo que distam do mesmo aproximadamente 1km.

A drea a estudar, situada na zona de cotas mais elevadas, encontra-se integrada num
macico de natureza granitica, que é o responsavel pelos principais relevos ocorrentes na
regio.

A regido encontra-se representada na Carta Militar de Portugal, na escala 1/25 000, na sua
Folha n° 124 Marco de Canaveses.

Os trabalhos de campo, necessarios para a realizagdo deste trabalho, decorreram durante o
més de Junho de 2009. O reconhecimento no campo contribuiu, essencialmente, para a
identificac@o e caracterizacdo da facies granitica que aflora na drea em questdo e que serd
o alvo principal da exploragdo. Em simultaneo com estes trabalhos, foi também avaliado,
ainda que de forma expedita, o estado de fracturacdo, assim como, o estado de alteragao

apresentado pelo macigo rochoso.

4.2. GEOMORFOLOGIA

As formas de relevo, que ocorrem na regido, encontram-se fortemente condicionadas pelo

substracto rochoso que €, como ja referido, de natureza granitica e que emerge de
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formagdes de natureza xistenta formando, desse modo, relevos destacados de encostas

ingremes intercaladas em vales pronunciados.

Nesta regido quartzitos e grauvaques sdo também responsaveis pelas cristas alongadas que

se erguem acima dos terrenos essencialmente xistentos.

A édrea seleccionada, para a ampliacdo e fusido de pedreiras caracteriza-se por apresentar
um relevo moderado a acentuado (cotas entre os 400 metros e os 540 metros). As cotas
mais elevadas s@o atingidas na zona NE da drea em estudo, onde se atinge os 540 metros
de altitude, proximo do vértice geodésico de Luzim. As zonas de talvegue, que ocorrem
um pouco por toda a drea, registam, como € evidente, cotas com valores mais baixos do

que os referidos, formando vales por vezes pronunciados.

A rede de drenagem, que abrange o maci¢o granitico em andlise, resume-se a existéncia
de um nimero reduzido de pequenas linhas de dgua, seguramente temporarias que se
dirigem as ribeiras de Matos e da Lage, afluentes da margem direita do rio Taméga,
acompanhando as direccdes que corresponderdao a estruturas de maior fraqueza do

substrato rochoso.

4.3. GEOLOGIA

A area referente ao local em estudo insere-se nos terrenos da Zona Centro Ibérica (ZCI),
que corresponde a uma das unidades mais importantes do Maci¢o Hespérico.

A regido encontra-se cartografada a escala 1/50 000 na Folha 9-D Penafiel.

4.3.1. Litologias

Na area abrangida pelo projecto de ampliacdo da pedreira de Britafiel afloram rochas
graniticas, cujas caracteristicas predominantes sdo as que se apresentam no Quadro

seguinte.

A andlise macroscdpica deste granito evidencia a presenga de biotite em maior quantidade
que a moscovite. Esta litologia encontra-se classificada como sendo um granito

monzonitico porfiréide de duas micas, essencialmente biotitico.
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Quadro 4 - Caracteristicas macroscépicas da rocha granitica aflorante na drea da pedreira

da Britafiel
GRANITO
Textura Grio grosseiro ou médio a grosseiro, claramente porfiréide.
Cor Leucocrata acinzentado.
Mi logi De duas micas, com predominancia da biotite, abundancia de plagioclase, quartzo,
IOERa 0E1d microclina e quartzo, podem ocorrer também minerais como titanio, esfena, rtilo,

apatite, zircao e andaluzite; presenca de minerais secundarios como clorite,

epidoto, 6xidos de ferro e fibrolite.
Estruturas Pontualmente evidenciam-se aspectos de disjun¢ado esferoidal neste granito.

. Rocha si a pouco alterada embora por vezes apresente fenocristais de microclina

Grau de Alteracio 20

pertitica
Fract » Sédo observadas trés familias de diaclases. Diaclasamento, nas frentes de

racturacao esploragdo, razoavelmente espacado.
» Observam-se ocasionalmente filonetes de quartzo e, na parte norte da pedreira,

Observacoes

também em filonetes € evidente a feldespatizagao.

No local da pedreira sdo facilmente reconhecidas dreas em que o granito apresenta

diferentes tipos de alteracdo, que se reflectem nas designacdes comerciais de granito

amarelo e granito azul. A superficie de alteracdo, na zona do granito azul, quando

presente, apresenta uma fina camada de material organico de cor escura, (de poucos

centimetros), passando rapidamente a material granitico pouco alterado, no caso do

granito amarelo, a capa de alteracdo apresenta uma camada pouco espessa de material

organico passando para um granito algo alterado que se estende por alguns metros. Os

terrenos ainda ndo explorados apresentam uma disposi¢do, por vezes cadtica, de bolas

graniticas, resultado de uma disjunc¢io esferoidal, cobertas por uma densa camada de

vegetacgao rasteira.
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4.3.2. Tectonica e fracturacao

Com base nos elementos fornecidos pelas cartas de enquadramento, o local em estudo
situa-se sobre uma drea controlada por um conjunto de falhas provaveis e duas

orientacdes predominantes: para NE-SW e NW-SE.

De acordo com a geologia do local verifica-se que a compartimentacdo apresentada pelo
macico granitico tem correspondéncia com as fracturas que ocorrem a escala regional. A
fracturac@o a escala do maci¢co foi confirmada através das atitudes das didclases que
foram medidas no terreno. Na presente situacdo, as orientacdes NW-SE regionais sao
predominantes constituindo, assim, os acidentes estruturais com maior significado. Sao

ainda observadas descontinuidades com direc¢do proxima NE-SW e de E-W.

4.3.3. Sismicidade

Através da andlise de cartas de previsao sismica publicadas pelo RSAEEP, procedeu-se ao

enquadramento da drea, conforme se apresenta no Quadro seguinte.

Quadro 5 — Enquadramento da drea da pedreira da Britafiel nas Cartas Sismicas.

ENQUADRAMENTO NAS CARTAS
SISMICAS
Zonas sismicas propostas pelo RSAEEP D
Intensidade sismica maxima 1901-1971 VI
Aceleracdo maxima, para 1000 anos 75 m/s*
Velocidade médxima, para 1000 anos 6 m/s
Deslocamento maximo, para 1000 anos 3 cm

Pela andlise dos parametros apresentados, conclui-se que o local em estudo insere-se
numa zona com grande estabilidade tectdnica e risco sismico reduzido a baixo, ou seja,

estd localizado numa das regides mais estaveis de Portugal Continental.
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CAPITULO II - PLANO DE LAVRA

1- PLANO DE LAVRA

A drea licenciada da pedreira € cerca de 161.182 m2. A darea a licenciar, resultante da
ampliacdo pretendida, é de 282.938 m2. A drea total de exploracdo proposta é cerca de
165.502 m2.

Conforme ja referimos anteriormente o objectivo desta exploracdo € a producdo de inertes
para obras publicas e constru¢do civil. Residualmente sempre que seja possivel
economicamente, serdo efectuadas pontualmente extrac¢oes de blocos de granito para fins

ornamentais de rocha azul e de rocha amarela.

De acordo com o plano de lavra proposto, uma pequena parte da exploracdo serd feita em
flanco de encosta, ou seja ird se desenvolver entre a cota 490 e a cota 450, considerando-
se a cota 450 como o nivel a partir do qual a exploracdao se fard em profundidade

(rebaixo).
DUAS IGREJAT 1}

e

A

LUZIH

OLDRBES

Figura n° 8: Levantamento topografico

As bancadas de exploragdo terdo uma altura méxima de 10 m e uma largura média de 5 m.
A partir da cota 450 os trabalhos serdo desenvolvidos em profundidade até a cota prevista
de 400, cota final de exploracao.

No total foram calculadas reservas de 6.768.896 m3.
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No que respeita as dguas pluviais e eventual contaminagdo de linhas de dgua com o
arrastamento de solidos em suspensdo, serd construida uma rede de drenagem de dguas
pluviais para desviar estas dguas da zona de exploracdo. Portanto este efeito ficard
naturalmente confinado s6 a drea de exploragdo. Também haverd o cuidado de existir
sempre uma lagoa - bacia de decantacio, na cota mais baixa da pedreira, para a recolha e
tratamento dessas dguas. Prevenir-se-ao deste modo o arrastamento de dguas sujas para os

caminhos e terrenos vizinhos.

Face ao ritmo de extrac¢do pretendido e atendendo aos trabalhos a desenvolver, quer em
flanco de encosta quer em rebaixo, estima-se um horizonte temporal total para a pedreira
de cerca de 26,11 anos.

A exploracdo decorrerd portanto entre as cotas 490 e 400.

A defini¢do da drea de exploracdo teve em atencdo, como ndo podia deixar de ser, a
configuracdo do terreno. Nesta definicdo foram tidas em linha de conta as zonas de defesa
previstas no D.L. 270/2001 de 6 de Outubro com as alteracOes introduzidas pelo D.L.
340/2007. Foram salvaguardadas as distancias minimas aos prédios rusticos vizinhos e
caminhos. No que respeita as linhas de dgua existentes na zona da pedreira sdo linhas de
agua de cardcter torrencial e que s6 t€m dgua de escorréncia durante os periodos de chuva
mais intensa.

Esté igualmente previsto que em redor da drea de exploragdo seja construida uma rede de
drenagem das dguas pluviais, conjuntamente com a vedacdo de seguranga, de modo a
impedir que estas “invadam” a drea de trabalho e criem problemas de organizagdo e
avango dos trabalhos.

Os mesmos cuidados foram tidos na implantacdo dos anexos de pedreira (instalagdo de
britagem, escritdrio, instalagdes sociais e sanitdrias, oficina, armazém, balancga, depdsito

combustivel, PT, caminhos de acesso a pedreira, etc.).
1.1 - TRACAGEM E DESMONTE

A darea de exploracdo proposta desta pedreira, de acordo com as pecas desenhadas em
anexo, serd cerca de 165.502 m2 sendo a drea total a licenciar de 282.938 m2.

Conforme j4 foi referido, trata-se de uma pedreira em exploragdo hd muitos anos, em zona
de afloramento granitico. Parte do coberto vegetal que foi sendo retirado, bem como

algum material de menor qualidade, foi sendo feito o seu depodsito, em locais proximos da
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exploracdo da pedreira, dentro da drea licenciada, mas que ndo afecta a exploracdo. Deste
modo, parte da recuperacdo da drea em flanco de encosta e parte do enchimento da zona
em rebaixo foi e serd efectuada recorrendo a estes materiais inertes depositados. Devido
aos incéndios e aos afloramentos graniticos haverd pouca desmatagem mesmo na zona de
ampliacdo prevista.

Assim, e para se pOr em pratica o acima preconizado ha que ter em conta o seguinte:

a) a parte da drea a explorar em flanco de encosta, correspondendo a quatro bancadas,
logo que abandonadas, irdo sendo recuperadas a medida que a exploracdo for avancando
em profundidade;

b) a defini¢do de uma cota minima de exploragdo que ndo venha a por em risco o Plano de
Recuperagdo Paisagistica previsto para o local e que seja economicamente vidvel, ou seja,
por outras palavras, o proposto no final da explora¢do para recuperacdo do local ndo
devera acarretar custos que a partida tornem a sua realiza¢do, sendo irrealista, pelo menos

muito dificil;

SRE ;
>

/)

—— Area de Exploragio Actual
Aren de Exploragfio Actual de Rocha Industrial

Area de Exploragéo de Racha Omamental Azul
Area Licenciada - 161.182 m2

—— Area a Licenciar Proposta - 282,938 m2

Figura n° 9: Situacao actual de exploracio

A medida que estas bancadas forem sendo exploradas de acordo com o plano de lavra
proposto, irdo sendo modeladas e arranjadas de modo a poderem receber, logo que
propicio, a plantacdo de espécies arboreas e arbustivas que permitam a integracdo visual
dos terrenos explorados e atenuagdo do impacte visual causado.

A fase de exploragdo em profundidade prevé a execucdo de cinco bancadas em rebaixo

até se atingirem as cotas finais de exploracao.
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O desmonte ou exploracdo da pedra propriamente dito, continuard a ser feito com
explosivos utilizando-se as técnicas mais adequadas a obten¢do dos melhores rendimentos
com o cuidado sempre presente de se criarem impactes minimos no que respeita as
vibragdes no solo. Normalmente a detonagdo tem sido iniciada por cordao tipo “NONEL”
com ligadores de retardo de 25 milisegundos entre furos e por utilizacdo de detonadores
com microretardo de 475 milisegundos em cada furo. Normalmente os explosivos usados
na carga de fundo sdo o Emulex 731 e na carga de coluna o Emulex 711 e Emulight.

A perfuracdo dos furos € feita com equipamento hidrdulico, por maquinas equipadas com

um captador de poeiras.

Fotografia n° 2: Vista da frente de desmonte

O carregamento dos furos é feito por pessoal especializado e possuidor de carta de
explosivos. A pega de fogo tipo foi feita com base na experiéncia adquirida durante os
vdrios anos de explora¢do e de modo a se cumprirem os pressupostos enunciados na NP-
2074.
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Sao feitos regularmente ensaios de vibragdes nas construgdes mais proximas, (instalacoes

anexas da pedreira). Os resultados sdo normalmente comunicados sob a forma de relatério

as entidades competentes.

Para além disso tem sido preocupacdo constante da empresa exploradora que, da execugao

das pegas de fogo, ndo resultem impactes ou prejuizos graves para a seguranga de pessoas

e bens. O seu resultado final terd sempre como objectivos primordiais a eliminagdo de

projeccoes e a minimizagdo, quer de criacdo de vibracdes no solo, quer de producdo de

grandes blocos que obriguem a operagdo de taqueio (operacao de diminui¢do de calibre de

grandes blocos que ndo possuam dimensdo para entrada directa na boca do britador

primdrio resultantes da operacdo de desmonte, obrigando a operagdes secunddrias de

reducdo de calibre através do uso de explosivo, ou utilizagdo de martelo hidrdulico).

Em seguida junta-se o diagrama de fogo tipo utilizado na pedreira:

DIAGRAMA DE FOGO

Diametro do furo

Altura da bancada
Comprimento do furo
Espacamento
Afastamento
Inclinacgéo do furo
Comprimento da carga de fundo
Comprimento da carga de coluna
Comprimento do tampao
Quantidade de explosivo por furo
N° de furos por pega

N° de tempos utilizados

N° de pegas/ano

Horario das pegas

76 mm

10 metros
11 metros
2,7 metros
2,7 metros
10 a 15 graus
3,5 metros
6,5 metros
1,0 metros
cerca de 30 a 35 Kg
entre 40 e 50
NONEL 17,25 e 42

milis/furo
120
11-12he 17-18 h

Quadro n° 6: Diagramas de Fogo
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Prevé-se um consumo de explosivo anual, para uma razdo de carregamento média de 350
a 380 g/m3, de cerca de 95 ton.

A remoc¢ao do material desmontado através da pega de fogo € feita por retro-escavadoras
e pd mecanica que fazem o seu carregamento em dumper que o transportam para o
alimentador da instalacdo de britagem.

Na operacao de taqueio, quando se torna necessario, foi instalado um martelo hidraulico
na retro-escavadora que, nas horas de menor actividade da pedreira, procede a esta
operacao.

A rampa de acesso aos trabalhos tem uma inclinagdo préoxima dos 10% nunca devendo
exceder, por questdes de seguranga do pessoal e equipamento, este valor. Estd projectada
de modo a servir cada um dos patamares até a sua finalizagdo, havendo sempre uma
ligacdo entre cada uma das bancadas e o acesso principal.

O esgoto, resultante de dguas pluviais, das plataformas de avango faz-se por gravidade
para a imediatamente inferior & custa de uma pequena inclinacdo com que estas sao
dotadas. A medida que a exploracdo for atingindo cotas para as quais ndo seja possivel
realizar o esgoto naturalmente (na drea do rebaixo), serd criada na praca de exploracdo
uma zona de reunido das dguas, uma lagoa - bacia de decantac@o e depois de decantadas
utilizadas, quer na rega dos itinerdrios, quer na aspersdo de dgua na britagem. Estas
operacdes tém como finalidade, principalmente em alturas do ano, mais seco e mais
ventoso, a prevencdo de formacdo de empoeiramentos nas operacdes de exploracdo da
pedreira, trifego de pesados no interior da mesma, nos caminhos de acesso e nas
operacdes de britagem, queda e transporte de material realizadas na instalacdo de quebra,
britagem e classificacdo de pedra. Assim ha a possibilidade desta dgua ir directamente
para um tractor cisterna para ser efectuada a rega de acessos e caminhos, ou ser
transportada, através de um sistema de bombas, para o tanque de dguas industriais e daqui
para o sistema de despoeiramento da britagem ou para o sistema de lavagem de areias.
Para obstar a que no periodo de chuvas intensas, as dguas pluviais possam vir a constituir
um estorvo na exploracao, serdo feitas valetas de reunido e desvio no contorno exterior da

drea a exploracdo.

De acordo com o conhecimento do local obtidos ao longo dos anos em que se tem
realizado a exploracdo, ndo se prevé a afectacdo dos niveis fredticos da zona. De realcar
neste ponto particular a ndo existéncia de pontos de abastecimento de dgua para as

diversas actividades humanas nas imedia¢des da drea da pedreira em estudo.
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1.2 - INSTALACOES INDUSTRIAIS

A actividade industrial desta unidade de Quebra, Britagem e Classificacdo de Pedra,
possui licenca de exploracdo n.° R 174 - Tipo 2 da Unidade Industrial de Quebra,
Britagem e Classificacdo de Pedra emitida pela DREN.

Existe capacidade instalada para aumentar este volume, sem recurso a investimentos.

Nesta instalacdo s@o produzidos e comercializados os produtos finais (agregados):

- Tout-venant;
- Rachao;

- Gravilha;

- Britas;

- P6 Mineral.

A empresa possui marcagdo CE para todos os produtos que comercializa.

Trata-se de uma unidade industrial que aproveita a matéria-prima da pedreira onde se
situa.

No final do projecto todos os elementos constituintes da instalacdo de britagem serdo
desmontados e retirados da pedreira. Todos os vestigios da instalagdo da britagem serdao
eliminados.

Para dar apoio as operagdes de britagem existem pds carregadoras e dumperes articulados
para o transporte dos materiais transformados.

Trata-se de uma instalagdo que foi projectada em conformidade com as normas aplicaveis
a obras deste tipo, bem como obedecendo aos requisitos de higiene e seguranca e também
de protec¢do ambiental. Existe uma cabine de comando da instalacio de britagem.

Descri¢do do equipamento da unidade industrial de britagem:

Equipamento de britagem Quantidade

BRITADOR MAXILAS C125 (1)

MARTELO HIDRAULICO MONTABERT 140 (1)
MOINHO CONICO HP4 (11)

CRIVO VIBRANTE "TRIPLE-SLOP" TS303 (I1)
MOINHO CONICO HP4 (Il1)

CRIVO VIBRANTE ELLIVAR 16 Bl (111)

e el Ll Ll Ll

Quadro n° 7: Equipamento da instalacio de britagem
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Fotografia n° 3: Vista parcial da instalacio de britagem

1.3 - INSTALACOES AUXILIARES

A unidade industrial dispde de edificio de escritério com instalacdes sanitarias, edificio

com laboratdrio e instalagdes sociais e sanitdrias e edificio com oficina e armazém.

As instalagdes sanitdrias estdo adequados ao numero de trabalhadores e tipo, para todo o
pessoal, quer da pedreira, quer da instalacdo de britagem.

As instalagdes sanitdrias t€m, dgua aquecida, sendo cumpridas todas as disposi¢oes

previstas no n.° 2 do art® 139° da Portaria n.° 53/71 de 3 de Fevereiro.

Os trabalhadores terdo sempre a sua disposi¢do dgua potavel engarrafada em quantidade
suficiente, conforme dispde o art. 134° da Portaria 53/71.
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Fotografia n° 4: Escritorio e Instalacoes sanitarias

A dgua utilizada provém de uma captacdo de dgua, um furo licenciado.

Existe um separador de hidrocarbonetos, localizado junto da oficina e do depdsito de
combustivel.

Os esgotos domésticos estio ligados a uma fossa séptica com pogo absorvente.

Sera construida uma rede de drenagem de dguas pluviais.

A empresa possui um PT para abastecimento de todas as instalacOes actualmente existente
nas instalagdes da pedreira com a poténcia total de 1.250 Kva.

Existe ainda um depdsito e respectiva bomba de gaséleo com cabine apropriada, com
capacidade de 25.000 litros que serve para fornecimento de gaséleo ao equipamento da
empresa.

Existe também uma balanga para pesagem dos camides e onde sdo efectuados os registos
dos camides que saem da pedreira.
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1.4 - CIRCULACAO DAS AGUAS PLUVIAIS E INDUSTRIAIS

As dguas pluviais sdo drenadas naturalmente, por gravidade. Sempre que possivel sdo
desviadas da drea de explora¢do. As dguas pluviais que atravessam as zonas de exploracao
serdo sujeitas a um processo fisico de decantagdo nas lagoas - bacia de decantacdo
existentes no fundo da pedreira e reutilizadas, ndo havendo por isso possibilidades de
arrastamento para os terrenos vizinhos.

Todo o processo industrial processa-se por via seca, utilizando-se somente dispositivos de
aspersdo de dgua a fim de evitar a propagacdo de poeiras para os trabalhadores e meio
ambiente, principalmente nas zonas de britagem e crivagem e queda do material.

Nao existem efluentes industriais.

Deste modo ndo existe emissdo de efluentes industriais liquidos para o dominio publico
ou vizinhanga.

As dguas de escorréncia e as dguas pluviais que possam atravessar as instalacdes
industriais sdo drenadas e encaminhadas para a lagoa - bacia de decantagdo existentes no
fundo da pedreira e apds sofrerem um tratamento fisico de clarifica¢do sdo reaproveitadas,

para a rega de caminhos e acessos e aspersao na instalacio industrial.

Serd criada na sua envolvente uma bacia de retenc¢do para as dguas de escorréncia e as
dguas pluviais, de modo a que estas possam ser clarificadas, de formar a ndo permitir o

arrastamento de sélidos para os terrenos vizinhos.
1.5 - ESCOMBREIRA

Conforme j4 foi referido no presente Plano de Lavra, trata-se de uma pedreira em
laboracdo hd ja alguns anos e houve, o cuidado de armazenar os escombros e algumas
terras de cobertura provenientes da decapagem do terreno em local apropriado.

Ao longo da exploracdo, principalmente em flanco de encosta, sempre que haja a
existéncia quer de terras de cobertura quer de material de menor qualidade, estas virdo a
ser utilizadas caso seja possivel directamente na recuperacdo de zonas ja exploradas ou
virdo a ser depositados e armazenadas em pargas ou escombreira em zona definida para
tal, de modo a poderem vir a ser posteriormente utilizados na recuperacio paisagistica da

pedreira.
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Serdo previstas sempre que necessdrias dreas para pargas (terras de cobertura), dreas para
o deposito de escombros e dreas para os stocks de material acabado dentro da édrea a

licenciar.

1.6 - HIGIENE E SEGURANCA

Atendendo a natureza da actividade desenvolvida pela empresa e de acordo com o
disposto no Regulamento Geral de Higiene e Seguranca em Minas e Pedreiras, €
obrigatério o uso de capacete, protectores auriculares, mdscaras, luvas, botas e em
condicdes atmosféricas adversas, a empresa fornecerd também fatos impermedveis.

Nos casos em que a exposi¢do ao sol seja excessiva, a empresa fornece vestudrio e

calcado apropriado.

A implementacdo da totalidade destes requisitos, confere aos trabalhadores melhores
condigdes de trabalho que permitirdo observar aumentos de produtividade.

Todas as maquinas instaladas sdo dotadas de sistemas de protec¢do que evitam acidentes
aos seus operadores.

Foram instaladas em plataformas de betdo, isoladas do chao de forma a evitar-se a

transmissao de ruido e vibracdes.

Para além destas medidas descritas, conforme ja se referiu anteriormente € de realcar que
os trabalhadores t€ém a sua disposicao dgua potdvel em quantidade suficiente, conforme
dispde o art.° 160° do D.L. 162/90 de 22 de Maio.

Existem caixas de primeiros socorros devidamente equipadas e sinalizadas, colocadas em
locais estratégicos de facil acesso. Existe também pelo menos um trabalhador com o curso
de socorrista.

1.7 - NUMERO DE TRABALHADORES E EQUIPAMENTO

N.° de trabalhadores previstos e respectivas categorias por unidade:
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Categoria N.° de trabalhadores
Eng.’ de Minas (Director

Técnico), Rep. Administracao, 6

Técnico de Laboratorio,

Comerciais e Administrativos

Operadores de Maquinas, 2
Motoristas e Pessoal operario

TOTAL 2

Quadro n° 8: N° de Trabalhadores e Funcio

1.8 - EQUIPAMENTO

O equipamento utilizado e a utilizar na pedreira, na exploracio e no carregamento e

transporte € o seguinte:

Equipamento

Quantidade

DUMPER CAT 769 D (643)

DUMPER CAT 769 D (649)

PA DE RODAS CAT 692 H

ESCAVADORA CAT 345 C LME

PERFURADORA ATLAS COPCO D7-11

RETROESCAVADORA CAT 422 E

DUMPER BELL B30D

PA CARREGADORA KOMATSU WA380

COMPRESSOR ATLAS COPCO XA-40

ESCAVADORA HITACHI ZX 350 LCN

MARTELO HIDRAUL. ATLAS COPCO HB 2200CLII

TRACTOR NEW HOLLAND 80

REBOQUE CISTERNA AGUA

NISSAN TERRANO Il 4x4 (37-54-VA)

HYUNDAI GETZ VAN (01-DQ-87)

HYUDAI i30 (07-ES-27)

OPEL ASTRA CARAVAN (48-66-TD)

NISSAN X-TRAIL (31-BB-93)

MAN TGS 18.440 4x2 BLS (18-GJ-44)

=l el Rl e R e e Rl e e Bl e R e B Rl R R
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SEMI-REBOQUE BENALU TP 7800 F3 MS
MAZDA 2 (41-HL-85)

MAN TGS 18.440 4x2 BLS (14-HM-63)
SEMI-REBOQUE FRUEHAUF YBH-SA3
COMPRESSOR ATLAS COPCO XAS-66
SEMI-REBOQUE FRUEHAUF YBH-FA2 (L-190902)
SEMI-REBOQUE FRUEHAUF YBH-FA2 (L-190903)
RENAULT PREMIUM 450 (11-IF-63)

RENAULT PREMIUM 450 (03-1G-77)

NISSAN PICK-UP 2.5 TD CAB DUP 4x4

el el Rl Rl e el B Rl e

Quadro n° 9: Equipamento da pedreira

—— Area a Llcenclar Proposta - 282.938 m2
— Area de Exploragho Proposta - 163,602 m2

Figura n° 10: Situacao final de exploracao

2 - AREAS E PRODUCOES DA PEDREIRA.

2.1 - Areas
Area total licenciada — 161.182 m2

Area total a licenciar (proposta) — 282.938 m2
Area total de exploracio (proposta) — 165.502 m2

33



:'OVQ/VLO“

2.2 - Producao da Pedreira

A producdo anual prevista da pedreira serd de cerca de 700.000 ton/ano, ou seja cerca de
260.000 m3/ano.

Volume total de rocha in situ a desmontar até a cota 400 é de 6.768.896 m3, ou seja cerca
de 18.276.019 ton.

490 - 480 * 71.357 6 428.142 1.155.983 1,65
480 -470" 74.747 6 448.482 1.210.901 1,73
470 - 460 * 81.118 6 486.708 1.314.112 1,88
460 - 450 * 99.056 6 594.336 1.604.707 2,29
450 - 440 107.520 10 1.075.200 2.903.040 4,15
440 - 430 99.378 10 993.780 2.683.206 3,83
430 - 420 91.285 10 912.850 2.464.695 3,52
420 - 410 83.526 10 835.260 2.255.202 3,22
410 - 400 75.925 10 759.250 2.049.975 2,93

TOTAL 6.768.896| 18.276.019 26,11

(*) — bancada em flanco de encosta

Quadro n° 10: Faseamento da exploracao e reservas totais

A totalidade de reservas explordaveis ao ritmo da actual produg@o anual faz prever uma

vida ttil estimada para esta pedreira de cerca de 26,11 anos.

2.3 — Plano Trienal

Segundo o plano de lavra proposto a exploracdo nos proximos 3 anos ird decorrer numa
drea de cerca de 75.000 m2 e num total de extrac¢ao de 780.000/m3.

A drea intervencionada estimada para o periodo de 3 anos € de cerca de 100.000 m?2.
Serdo apresentados nos relatdrios técnicos anuais a evolucdo do plano de lavra e do
PARP.

Serdo apresentados relatérios com periodicidade de 3 anos, Plano Trienal, com indicacao
da informacdo relevante sobre o desenvolvimento do plano de lavra e da recuperagdo
paisagistica efectuada, designadamente identificando as medidas implementadas, anélise
dos resultados obtidos nos programas de monitorizagdo e alteragdes detectadas a situacdo

de referéncia.
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3- MEDIDAS PARA DIMINUIR OS IMPACTES NEGATIVOS DA
EXPLORACAO

Para evitar ou diminuir os incomodos proprios deste tipo de actividade e tendo em conta o

disposto no D.L.270/2001 de 6 de Outubro e as alteragdes introduzidas pelo D.L.

340/2007, a empresa implementou algumas medidas, simples e de ambito pratico entre as

quais salientamos:

= Aspersdo de dgua nos caminhos, através de rega, de modo a evitar o levantamento de
poeiras provocadas pela circulagdo dos camides e maquinas, principalmente em alturas

que o tempo esteja mais Seco ou mais ventoso.

= Utiliza¢do de captador de poeiras no Rock-drill, evitando deste modo a formagdo de

poeiras resultantes da operacao de furacio.
= Utilizacao de aparelhos de proteccao individual nos trabalhadores da pedreira.

= Caso sejam encontrados achados arqueoldgicos no perimetro da drea da pedreira, os

mesmos serdo comunicados as entidades competentes.

= Nao se prevé que a presente exploracdo venha a pdr em causa o normal abastecimento

de 4guas das populagdes.

» Tratamento eficaz do efluente industrial. Armazenamento e reutilizacdo da dgua pluvial

que se acumula no fundo da pedreira.
» Manutencao e reforco da cortina arborea existente.
* Acondicionamento e gestdo correcta de residuos gerados em toda a actividade.

» Monitorizacao periddica das vibragdes, ruidos e poeiras.
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CAPITULO III - PLANO DE SEGURANCA E SAUDE

1. Introducao

O Plano de Seguranca e Satde deve garantir que s@o realizadas as avaliacdes de todos os
riscos existentes nos locais de trabalho, e que o resultado dessas avaliagdes origine a
implementacdo de medidas necessdrias para a minimizacdo dos riscos e
consequentemente dos acidentes de trabalho.

Para a concretizacdo deste objectivo, as regras contidas neste Plano de Seguranca e Satide,
deverdo ser difundidas e explicadas a todos os niveis hierdrquicos, garantindo se a sua
compreensao e exigindo-se a sua aplicagao.

Como elemento complementar em todas as exploracdes a legislacdo exige e a pratica
recomenda a elaboracio do PLANO DE SEGURANCA E SAUDE, onde deve ser

incluido:

1. A andlise de risco das operacdes — seguranca e satde;
2. O elenco das solugdes de prevencgao;
3. A escolha da solu¢do mais indicada para eliminar os riscos ou mitigar os seus efeitos;

4. O sistema de prevencao no campo da saide e seu controlo.

O presente documento visa dar cumprimento as disposi¢des legais e particularmente do
Regulamento Geral de Seguranca e Higiene no Trabalho nas Minas e Pedreiras (aprovado
pelo Decreto-Lei n.°162/90, de 22 de Maio) e Decreto-Lei n.° 270/01, de 6 de Outubro
com as alteragdes introduzidas pelo D.L. 340/2007.
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2. Operacoes da Exploracao

2.1.1 Operacoes de preparacao das frentes/ Desmonte

2.1.1.1 Descricao das operacoes

Esta fase consiste na operacdo de descubra das zonas ainda ndo exploradas e na execugdo

das bancadas de desmonte.

2.1.1.2 Maquinas/ Equipamentos

Durante esta operagao, sao utilizadas as seguintes maquinas e equipamentos:

» Pas carregadoras frontais;
» Carro de furacao;
» Retro-escavadoras;
» Dumpers;
» Camides.
2.1.1.3 Riscos

Os riscos inerentes a estas operacdes estdo directamente ligados a utilizacdo desta

maquinaria e podem originar acidentes de varios tipos dos quais destacamos:

>

YV V V V

Compressao contra ou entre objectos fixos ou moveis;
Choque contra objectos fixos ou moveis;

Acidentes de viacdo/ Capotamento;

Quedas de niveis diferentes (em altura/ ao mesmo nivel);

Projecc¢do de pedras resultantes da utilizacdo de explosivos.

Eventualmente, dentro destas operacdes podem existir ainda os seguintes riscos:

>

YV V V V

Empoeiramento;

Emissdo de ruido;

Vibracgdes;

Stresse térmico (frio/ calor);

Deslizamento do maci¢o a desmontar, originando acidentes por esmagamento ou

asfixia.
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Assim, as frentes de desmonte deverdo ser executadas, com uma inclinacdo suficiente
para que o angulo de talude natural nio seja ultrapassado dando assim origem aos
referidos deslizamentos. Também ndo deverdo exceder a altura preconizada no plano de
lavra e devem estar sempre saneadas de modo a evitar o desprendimento de blocos.

Os trabalhadores envolvidos nestas operacdes, deverdo obrigatoriamente utilizar
aparelhos de protec¢do individual tais como: capacetes, botas, mascaras e luvas.

A principal fase de extraccdo € o desmonte com explosivos que origina riscos
relacionados com explosdes incontroladas, projec¢des de solidos, empoeiramento,
emissdo de ruidos e vibragdes, desmoronamento do macico podendo originar acidentes
por esmagamento ou asfixia. Em relacdo as pegas de fogo existe ainda o perigo da
existéncia de tiros “falhados”.

As medidas de prevencdo a adoptar com os explosivos sdo da responsabilidade dos
operadores de fogo e confundem-se com as normas da execucdo das tarefas. Os
operadores sdo pessoas experientes, encartadas e bem coordenadas.

Assim, devem proceder durante as operacdes de manuseamento dos explosivos ao

cumprimento das normas de seguranga que a seguir se apresentam.
2.1.1.4 Procedimentos de Seguranca no manuseamento de explosivos

& Quantificagdo rigorosa das necessidades de explosivo para cada dia de trabalho;

% O explosivo a empregar deve estar sempre sujeito a vigilancia de pessoal responsavel;
% O manuseamento das substincias explosivas s6 pode ser feito por operarios
possuidores de cédula de operador de explosivos vélida;

% Nio é permitido o transporte do explosivo propriamente dito junto com os detonadores;
% Deve-se evitar que o explosivo seja submetido a choques, fogo, combustiveis, dcidos,
aparelhos eléctricos e temperaturas extremas;

% Os detonadores explodem facilmente sendo por isso susceptiveis de rebentamento por
efeitos de choque, pressdo, fric¢do, calor, correntes electrostdticas, correntes vagabundas
ou a campos electromagnéticos. Deverdo permanecer na sua embalagem original até a
altura da sua utilizacdo.

Admite-se, no entanto, a sua transferéncia para outro tipo de embalagem de transporte
desde que nao seja metdlica e que garanta protec¢do adequada;

% Dever-se-d0 manter os detonadores eléctricos com os fios eléctricos (vulgarmente

chamados re6fagos) unidos em curto-circuito, até ao momento de ligacdo a linha de tiro;
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% Antes do inicio da operagdo de carregamento dos furos com o explosivo, devem retirar-
se do local todas as pessoas e equipamentos ndo directamente envolvidos na operacdo. Os
furos devem ser limpos e saneados de qualquer material que impeca o explosivo de
“entrar”’ livremente no furo;

% A zona onde se vdo utilizar substancias explosivas deve sempre estar arrumada e livre
de todo o material ou equipamento desnecessario;

Y& Imediatamente antes de se iniciar a operagdo de carregamento deverdo ser vedados
todos os caminhos de acesso ao local, no sentido de garantir que ninguém estranha a
operacao entre nessa zona;

& Se estiverem a utilizar detonadores eléctricos normais, dever-se-4 interditar a utilizagio
de radios, transmissores receptores, telemdveis ou executar os trabalhos debaixo de
temporal (trovoada), na drea envolvente da pega de fogo. O tamanho da drea a interditar
depende, fundamentalmente, da poténcia do emissor (0 campo electromagnético gerado
pelos radios-transmissores pode interferir nos detonadores provocando a sua explosdo). A
possibilidade de se verificar aquela influéncia depende de uma série de factores como
sejam: a poténcia do transmissor, a frequéncia utilizada, a posi¢do da antena, a posicao
relativa do circuito de tiro, o comprimento dos re6fagos, etc;

& As varas de atacamento do explosivo deverdo ser em madeira ou pldstico, com
diametros ligeiramente inferiores ao didmetro do furo;

& Os trabalhos de montagem de uma malha de tiro deverdo decorrer organizadamente,
respeitando-se toda a sequéncia de operagoes;

& Dever-se-a4 sempre testar os circuitos dos disparos eléctricos obrigatoriamente com
auxilio de ohmimetro préprio. Em nenhum caso recorrer a outro equipamento para
executar tal operagao;

% No fim da operagdo de carregamento dever-se-4 sempre proceder a uma revisdo
meticulosa do trabalho executado no sentido de detectar e corrigir qualquer defeito ou
omissao que possa por em causa a explosdo total ou parcial da pega de fogo;

% No caso de se prever a ocorréncia de trovoada ndo iniciar a operagio de carregamento.
Se a trovoada se formar durante a operacdo de carregamento suspender os trabalhos,
recolher, se possivel os detonadores e abandonar o local para distancia segura. Manter-se-
4, no entanto, vigilancia permanente no local;

& As ligagdes de toda a linha eléctrica de tiro deverdo ficar isoladas do solo com fita

adesiva propria ou outro material que garanta o mesmo efeito;
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% Deverdo ser previamente definidos pelo operador de substincias explosivas os locais
que constituirdo abrigo seguro contra as projeccgoes;

& Antes de efectuar o disparo, fazer soar um aviso sonoro suficientemente potente, para
que seja ouvido em toda a zona de risco, mesmo que com vento desfavordavel. No final do
disparo e depois de se constatar que ndo existe risco de explosdo extemporanea, efectuar
outro sinal sonoro, diferente do primeiro, mas com a mesma intensidade;

% No tiro eléctrico proceder ao aviso de explosdo imediatamente antes de testar
electricamente o circuito;

& Certificar-se que os agregados populacionais perto da pedreira e os moradores sejam
informados do hordrio de fogo, assim como dos toques convencionais;

Y Caso se verifiquem tiros falhados, estes deverdo ser assinalados e vigiados até que se
executem as manobras (sempre arriscadas) para os desactivar ou explodir;

% S6 deverd ser dado livre acesso a zona da explosdo, depois de se verificar que ndo
existem tiros falhados, que ndo hd materiais em equilibrio instavel susceptiveis de criar
risco e que todos os gases e poeiras provenientes da explosao se dissiparam;

& Caso se torne necessdrio proceder a operagdo de taqueio, antes de iniciar a furagdo,
verificar se na zona a furar nfo existem restos de explosivos que possam deflagrar. Nao é
permitido executar fura¢do destinada ao taqueio aproveitando no todo ou em parte a

furacdo primadria;

Tiros falhados

- Os tiros falhados nao poderao ser abandonados sem o devido controlo.

- No caso de tiros falhados, ndo serd permitido acender de novo o rastilho ou utilizar o
disparador para tentar a sua explosao.

- Quando um tiro falhar devera lavar-se o furo com um dispositivo apropriado, de modo a
retirar o explosivo, carregando-o de novo.

- Na situacdo de falha de tiros e apds o carregamento e disparo dos furos, deverd haver
todo o cuidado na remog¢ao do material abatido.

- Outros processos poderdo ser utilizados desde que autorizados pelas entidades

competentes.
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Sinalizacao dos furos

- Os extremos de furos existentes numa frente depois do rebentamento, deverdo ser

devidamente assinalados, ndo sendo permitido, em caso algum, o seu aprofundamento.
2.1.2 Britagem

2.1.2.1 Descricao das operacoes

Esta operacdo consiste na remog¢ao e transporte dos blocos desde a zona de desmonte até
ao britador primdrio, através de Dumper para o britador primdrio. Apds a primeira
britagem o material € transportado por tapetes até um pré-stock de britagem (mantém a
continuidade de alimentagdo do britador secundario). Este provoca uma reducido do
material para dimensdes inferiores a 80 mm. O material é levado para crivos através de
tapetes, sofrendo uma primeira crivagem, sendo que, o material superior a 25 mm ¢é

novamente britado (terciario) e crivado, originando produtos finais armazenados em baias.
2.1.2.2 Maquinas/ Equipamentos
Os equipamentos e materiais utilizados nesta fase sdo:

» Pa carregadora;
» Instalacdo de Britagem fixa;

» Camiao Cisterna;

2.1.2.3 Riscos

Os riscos inerentes a operagdo de britagem estdo directamente ligados a utilizagdo desta
maquinaria e podem originar acidentes de varios tipos dos quais destacamos:
» Compressdo contra ou entre objectos fixos ou moveis;
Choque contra objectos fixos ou moveis;
Acidentes de viacdo/ Capotamento;

Quedas de niveis diferentes (em altura/ ao mesmo nivel);

YV V V V

Quedas de materiais;

» Projeccio de fragmentos.

Eventualmente, dentro destas operacdes podem existir ainda os seguintes riscos:

» Empoeiramento;
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Emissao de ruido;
Vibracgdes;

Stresse térmico (frio/ calor);

>
>
>
>

» Posturas inadequadas.

Electrocussao;

Os trabalhadores envolvidos nestas operacdes, deverdo obrigatoriamente utilizar
aparelhos de protec¢do individual tais como: capacetes, botas, mascaras e luvas.
Para manter a seguranca dos trabalhadores nao deverd ser permitida a aproximagdo de

pessoas as dreas de intervengdo das méaquinas;

2.1.2.4 Procedimentos de Seguranca

& As condigdes de carga dos veiculos de carga e transporte devem obedecer as normas de
seguranca previstas no Regulamento de Higiene e Seguranca em Minas e Pedreiras (D.L.

162/90 de 22 de Maio) bem como a restante normalizac¢do de seguranca.

% A manuten¢do das maquinas e equipamentos deverd ser realizada com base num Plano

de Manutengao pré-definido.

2.1.3 Saneamento, Carregamento e Transporte

2.1.3.1 Descricao das operacoes

Estas operacdes sdo executadas com recurso a viaturas pesadas do tipo, retro-escavadoras,
dumpers e camides. Este processo consiste na limpeza da bancada (retirar pedras com
possivel risco de desmoronamento), feita por uma retro-escavadora que faz o saneamento

e carrega a pedra nos dumpers.

2.1.3.2 Maquinas/ Equipamentos

Durante esta operagao, sao utilizadas as seguintes maquinas e equipamentos:
» Retro-escavadoras;
» Pa-carregadora;
» Dumpers;

» Camioes.

2.1.3.3 Riscos
Estas operacdes envolvem vdrios riscos, dos quais podemos destacar os seguintes:

» Esmagamento por queda das cargas;
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» Choque contra objectos fixos ou méveis;
» Acidentes de viagao/ Capotamento;
» Queda de objectos.

Eventualmente, dentro destas operacdes podem existir ainda os seguintes riscos:
» Empoeiramento;

Emissdo de ruido;

Stresse térmico (frio/ calor);

Vibracgdes;

YV V V V

Deslizamento do maci¢o a desmontar, originando acidentes por esmagamento ou

asfixia.

2.1.3.4 Procedimentos de Seguranca

& As condigdes de carga dos veiculos de carga e transporte devem obedecer as normas de
seguranca previstas no Regulamento de Higiene e Seguranca em Minas e Pedreiras (D.L.
162/90 de 22 de Maio) bem como a restante normalizac¢do de seguranca.

% O transporte da matéria-prima da exploragdo para os centros de transformagdo ou de
expedicdo acarreta riscos adicionais de queda de material na via publica podendo dar
origem a acidentes de viagdo pelo que a carga deve ser bem acondicionada, ndo
excedendo o permitido para cada camido e ser coberta no caso de se verificar
empoeiramento.

Da anélise dos riscos, a seguir apresentada, conclui-se que a probabilidade de acidentes é

média a baixa sendo a sua gravidade maioritariamente média a alta.

3. Analise de riscos

A andlise dos riscos € uma ferramenta imprescindivel para as entidades a quem compete o
licenciamento dos empreendimentos, ja que os padrdes de seguranga exigiveis para uma
instalacdo situada numa zona isolada podem ser insuficientes para uma instalacdao aniloga
numa zona fortemente povoada.

A andlise de risco permite prever e corrigir as situagdes que podem originar acidentes bem
como minimizar as respectivas consequéncias. A finalidade desta andlise € a identificagao

das situacdes perigosas na actividade industrial, com vista a aumentar padrdes de
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seguranca, ou a identificacdo dos cendrios possiveis de acidente com vista a avaliacdo das

suas consequéncias e quantificagdo na andlise de risco.

O conhecimento dos factores que enquadram a tarefa permite estabelecer um quadro de
riscos que conduzird ao estabelecimento das regras de execucdo onde se introduzem as

acgdes preventivas.

A andlise dos riscos dependentes de cada um destes factores, deve ter em conta:

Riscos ligados aos condicionalismos existentes no local

Riscos ligados ao terreno e condi¢des climdticas — hd que ter em consideracio a natureza
geoldgica, a topografia, a profundidade de corte e as condicdes meteoroldgicas
considerando como mais importantes a chuva, a direc¢do e intensidade dos ventos € o

calor.

Riscos ligados a maquinas/ equipamentos

As especificagdes das maquina e equipamentos devem indicar quais os tipos e periodos de
manutencdo, velocidade mdxima, inclinacio méxima de trabalho, rampa méxima
admitida, tempo normal de operagdo continua; hd que verificar a adaptabilidade do

equipamento a tarefa a executar e as condi¢des do terreno.

Outro factor importante € a ergonomia do habitidculo do operador onde deve ser tido em
consideracdo o tipo de assento, a visibilidade do operador, o tipo de arejamento, a posi¢cao
dos comandos, a sintonia dos comandos com os movimentos, a proteccdo do operador
contra os agentes atmosféricos e fisicos e a existéncia ou ndo do sistema de protec¢do
contra acidentes (cintos de seguranca, sistemas de protec¢do, freios de emergéncia e seu

modo de actuar (sistema de homem morto).

Riscos ligados a operacio

Os riscos ligados a operacdo sdo provenientes de dois factores — maquina e operador. Os

riscos ligados a maquinas estdo previstos no ponto anterior.
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Riscos ligados ao operador/ pessoal

A analise destes riscos mostra a necessidade de:

» Conhecimento da tarefa — informagao;
Conhecimento do equipamento — formagao;
Adaptagdo do operador ao equipamento e a tarefa;

Conhecimento do estado fisico/psiquico do operador;

YV V. V V

Equipamento de protec¢do individual minimo para as condi¢des de trabalho.

A todas e a cada uma delas estdo associados riscos que importa determinar e analisar de

modo a conseguir as solu¢des preventivas mais eficazes.

Riscos ligados aos agentes fisicos/ quimicos

Considera-se ainda de extrema importancia a possibilidade de exposicio do
pessoal/operador a riscos de natureza fisica e quimica, e que t€m uma influéncia muito

significativa no seu desempenho e na sua saide, nomeadamente:

» O Ruido.

» As Vibragdes.
» As Poeiras.
» Os Fumos.

Estes factores, além de poderem conduzir directamente a acidentes t€m uma influéncia

muito negativa na satde e no bem-estar dos trabalhadores.

Considera-se que a sua andlise no sentido de determinar a classe de risco e principalmente
quais as medidas preventivas a implementar ¢ um dos factores mais importantes para a

seguranca e salubridade das exploragdes.

3.1 Identificacao de riscos

De entre os diversos perigos ou fontes de potencial perigo, ou sejam, condi¢des perigosas,
que na auséncia de prevencao e protec¢do podem transformar-se em lesdo para as pessoas

ou dano para o patriménio, hd que identificar a existéncia de causas para o acidente.
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Quadro n.° 11: Riscos previsiveis e suas causas

RISCOS

CAUSAS

Queda do mesmo nivel/ escorregamento

Piso irregular

Queda em altura

Trabalho nas bancadas de exploragdo sem guarda corpos
Durante o transporte

Choque contra objectos fixos ou moveis

Movimentagdo dos operdrios € mdaquinas em espago
limitado

Compressdo contra ou entre objectos fixos
ou moveis

Movimentagdo dos operdrios € mdaquinas em espago
limitado (p.e. oficina)

Queda de objectos

Queda de materiais durante o desmonte
Queda de materiais nas operagdes de carga e transporte

Deficiente utilizacdo de explosivos e falta de saneamento

Desmoronamentos
das bancadas
Explosio Nao cumprimento das regras de seguranca durante a
P manipulagdo de explosivos, durante o desmonte
Movimenta¢do de méquinas, camides e maquinaria de
Empoeiramento perfurago - transporte

Uso de explosivos durante o desmonte

Gases/ Vapores/ Fumos

Durante o desmonte

Vibragdes

Uso de explosivo no desmonte
Durante o transporte e cargas/ descargas de camides

Ruido

Durante o desmonte - explosivos
Durante o transporte e cargas/ descargas de camides

Stresse térmico (frio/ calor)

Durante o desmonte - explosivos
Durante o transporte e cargas/ descargas de camides

Projeccdo de particulas sélidas de vdrias
dimensdes

Inadequada utilizacdo dos explosivos

Falta de limpeza da zona da pega

Deslizamentos de terras

Estabilidade das frentes das bancadas inadequadas

Acidentes de viacdo/ Capotamento

Circulagdo de operarios e viaturas nos mesmos locais

Durante o transporte

Incéndios

Explosdo dos combustiveis da maquinaria mével
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3.2 Mapeamento dos Riscos

Foi elaborado um mapa de identificacdo de diversos perigos, tendo-se identificado ainda

as possiveis consequéncias em termos de lesdo ou dano, conforme apresenta na Tabela II.

Para cada um dos perigos identificados foi efectuada uma avalia¢do do seu nivel de risco

considerando o resultado da conjugacao entre dois factores, como se refere:

e Nivel de probabilidade;
e Nivel da gravidade.

A matriz de determinagdo da probabilidade de acidente, isto €, do nivel de risco associado

a cada perigo € a indicada na Tabela I, sabendo que:

® O nivel de Probabilidade (P) pode ser avaliado em:
BX - Tempo de exposiciao esporadico
MD - Tempo de exposicao intermitente

EL - Tempo de exposicao continuo ou longo

® O nivel de Gravidade (G) pode ser avaliado em:
BX - Lesoes ligeiras
MD - Lesoes pouco graves

EL - Lesoes graves

Tabela n.° I — Matriz possibilidades de niveis de risco

Gravidade (G)

Probabilidade (P)

Risco Baixo

Risco Moderado

Classes de Risco

Resultantes

Risco Elevado
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Tabela n.° Il — Avaliacao dos riscos

Avaliacao
. . . Classe de
Risco Efeitos Probabilidad . .
Gravidade Risco
e
ueda ao mesmo nivel/ | Fracturas, hematomas, lesdes .
Q . BX MD Baixo
escorregamento multiplas
Fracturas, hematomas, lesdes
Queda em altura P A ? EL MD Elevado
multiplas
Choque contra objectos | Hematomas, cortes, olpes, .
-oque contra obj ’ £91PES: | MD BX Baixo
fixos ou méveis perfuragdes, esmagamento
Compessh Coiim @ Esmagamento erfuragcoes
entre objectos fixos ou & ’ p 0% | MD EL Elevado
L. choques, entalamento
moveis
Queda de objectos Hematomas, fracturas, cortes MD EL Elevado
Esmagamento, entalamento,
Desmoronamentos .. MD EL Elevado
soterramento, asfixia
Explosao Queimaduras, golpes BX EL Moderado
. Doencgas profissionais a nivel
Empoeiramento ncas pr 15s10ndl v EL MD Elevado
de vias respiratdrias
Gases/ Vapores/ Fumos Doepgas P r.ofls/m.onms e EL MD Elevado
de vias respiratorias
Vibragdes Lgsoes ~a n}Vt:l de oo, BX BX Baixo
articulagdes, sistema nervoso
Ruido Danos auditivos EL MD Elevado
Stresse térmico  (frio/ Desconforto térmico: frieiras,
calor) enregelamento,  desidratacdo, | MD MD Moderado
transpiragcdo excessiva
Projeccdo de particulas ~
T e perfuracdes, |\ EL Elevado
. - hematomas
dimensodes
. Esmagamento, entalamento,
Deslizamentos de terras .. BX EL Moderado
asfixia, soterramento
Acident d iacdo/ | Fracturas, to, .
cidentes de viacdo racturas esmagamento, | o MD Baixo
Capotamento atropelamento, golpes
Incéndios Queimaduras BX MD Baixo
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4. Medidas Preventivas
4.1 Principio de prevencio

O elemento fundamental da avaliagdo de riscos € a aplicacdo de principios bdsicos em

matéria de saide e seguranca, devendo aplicar-se as seguintes medidas de prevencao:

=» Condigdes do local de trabalho: as condi¢cdes e manutencdo de um local de trabalho

sdo e seguro € o principio fundamental em matéria de saide e seguranca. A sujidade e/ou
desordem no local de trabalho ou em zonas de transito encontram-se na origem de um
grande nimero de acidentes ocasionados por tropecdes ou quedas. Nas actividades de
extracgdo a céu aberto o tracado das frentes de exploracdo e zonas de transito bem
delimitadas e livres de obstdculos, assim como a limpeza regular de residuos e
desperdicios, permite reduzir em grande medida a probabilidade de que ocorram acidentes
deste tipo. A falta de manutencdo pode dar lugar a que as frentes de exploragdo e zonas de

transito resultem impraticdveis;

=>» O trabalho: para levar a cabo uma avaliagdo de riscos é preciso conhecer cabalmente
todos os aspectos que rodeiam as tarefas que se desenvolvem. Ao realizar uma avaliagao
de riscos em relacdo com uma tarefa determinada devem-se analisar os conhecimentos, a

experiéncia e a formacdo das pessoas que levam a cabo os trabalhos;

=>» Qualificacdo do pessoal: como consequéncia, os conhecimentos, a experiéncia e a
formacdo do pessoal que participa nos trabalhos sio factores decisivos quando se pretende
efectuar de um modo correcto uma avaliacdo de riscos. Uma mao-de-obra instruida,
experimentada, bem formada e devidamente supervisionada estard exposta a menores

niveis de risco que um pessoal mal qualificado e incorrectamente supervisionado;

=» Coordenagdo: deverd ser confiada a uma pessoa competente a responsabilidade de
supervisionar os trabalhos. O coordenador deverd garantir que todo o pessoal que
participa nas tarefas estd habilitado para o efeito e conhece as fun¢des acometidas aos
demais membros do pessoal e as responsabilidades reciprocas. Este aspecto ¢
particularmente importante nos casos em que a totalidade ou parte dos trabalhos € levada

a cabo por trabalhadores subcontratados;
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=> Instalacdes e equipas: nas avaliacdes de riscos parte-se da presuncdo de que as

instalacdes e equipamentos sao apropriadas para os trabalhos que se devem realizar e de a
sua concepg¢do, fabricagdo e instalagdo cumprem, pelo menos, as normas minimas de
saude e seguranga. O incumprimento destas normas implicard um aumento dos niveis de
risco para o pessoal, pelo que deverdo ser adoptadas medidas para remediar estas
deficiéncias. Também deverdo ser adoptadas medidas previsionais para proteger as
pessoas expostas a perigos latentes. Na manutencdo das instalacOes e equipamentos
deverdo ser seguidos rigorosamente as especificagdes recomendadas quer sejam de
origem, quer tenham sido actualizadas em conformidade com as normativas mais recentes

de saude e seguranga;

=>» Elementos perigosos de mdquinas: (por exemplo, pe¢as ou componentes giratdrias,

ranhuras ou elementos de movimento alternativo) sdo as definidas nas normas nacionais e

europeias e deverdo ser adequadamente protegidas em conformidade com as ditas normas;

= Areas de trabalho: a construcdo e manutencio de vias de acesso a zonas de trabalho,

devem ser levadas a cabo mediante o emprego de meios permanentes e fixos. Sempre que
seja possivel devem utilizar-se escadas fixas e rampas de pequena pendente. Deve-se
evitar a0 méximo o uso de escadas verticais, que podem, em determinadas circunstancias,
acarretar riscos muito elevados. As partes laterais das dreas de trabalho a partir das quais

se possam produzir quedas de niveis diferentes deverdo estar sempre protegidas;

=>» Perigos para a sadde: podem considerar-se perigosas para a satide as vibragdes e

emissoes de ruido e poeiras durante as actividades de extrac¢cdo a céu aberto. A inalagdo
de doses considerdveis de qualquer tipo de p6 mineral pode ser nociva para a saide, sendo
muito mais perigosas as poeiras que contém minerais como a silica. Apesar de nem
sempre ser vidvel eliminar ou suprimir na origem este tipo de perigo, deve-se aplicar
sempre os dispositivos que permitam o seu controlo, devendo adoptar-se as seguintes
medidas:
¢ [solamento do factor de perigo a fim de evitar a difusdo em torno do trabalhador;
¢ Acondicionamento de uma zona de trabalho segura para o operador, por exemplo
uma cabina de controlo afastada. Em caso de emissdes de poeiras, a cabina devera
estar equipada com um filtro de anti-poeiras apropriado, concebido para que os

niveis de empoeiramento no interior da cabina se mantenham abaixo dos niveis
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minimos de exposicdo. Para controlar os niveis de ruido, as cabinas deverdo
incorporar material isolante que permita reduzir o ruido na cabina abaixo dos
niveis minimos. No caso das vibragdes constituirem um perigo, a cabina devera
estar equipada com um dispositivo que permita reduzir os efeitos da vibracdo a um
nivel aceitdvel.

¢ Equipamentos de protec¢do individual (EPI’s): deverdo ser adequadamente
concebidos e fabricados para que se adaptem ao perigo em questdo (por ex.,
mdscaras anti-poeiras providas de um filtro que impeca a inalacdo de determinada
poeira perigosa). A sua manutencdo serd feita seguindo as normas recomendadas.
Uma vez que este tipo de equipamento possui limitagdes e permite uma proteccao
limitada, ndo devera ser utilizado senfo em casos excepcionais € unicamente como
medida de prevencdo até que se adoptem outras medidas tendo em vista reduzir

para niveis aceitdveis os riscos de lesdes pessoais.

=>» O transito: deverd realizar-se unicamente em dreas previstas para o efeito e utilizando
vias de acesso apropriadas. Sempre que seja possivel, adoptar-se-3o sistemas de sentido

unico, ja que desta maneira se reduzem consideravelmente os riscos de acidente;

4.2 Ruido

A exposicdo a niveis sonoros elevados pode conduzir a diminuicdo permanente da
capacidade auditiva, por traumatismos ao nivel do ouvido interno. Este trauma ¢é
irreversivel.

O risco de perda auditiva, aumenta com o nivel sonoro e com o tempo de exposi¢do,
dependendo no entanto das caracteristicas do som. Além disso, a sensibilidade ao ruido,
varia significativamente de individuo para individuo.

Normalmente, exposi¢Oes de certa duracdo em ambientes ruidosos, levam a uma redugdo
tempordria da capacidade auditiva. Se o ruido ndo for intenso e o periodo de exposi¢do
demasiado elevado, a capacidade auditiva é recuperada ap6s um periodo de repouso em
ambiente sem ruido (calmo).

O ideal seria controlar o ruido e as vibragdes na fonte, conseguindo-o através do
tratamento acustico do proprio equipamento, introduzindo alteracbes ao projecto ou
substituindo-o por outro menos ruidoso; colocando sistemas de apoios eldsticos e anti-

vibracdo nas estruturas de suporte, se isso ndo for possivel, tentaremos actuar na
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transmissdo do ruido e vibracdo, cortando ou reduzindo os caminhos de propagagdo
sonora. Podemos fazé-lo colocando barreiras acusticas, introduzindo apoios anti-
vibratérios, actuando com material acustico absorvente para reduzir as reflexdes,
utilizando equipamentos com cabines insonorizadas, diminuindo a transmissdo de energia
mecanica.
Quando estas medidas falharem e s6 em tultimo recursos, actuaremos de forma a reduzir
os niveis de ruido na recepcao.
Nesse sentido poderemos actuar:
= Impondo a utiliza¢do de protectores de ouvido:
* Como solugdo temporaria enquanto ndo sdo implementadas medidas correctivas e
de proteccdo colectiva;
* Em situagdes de trabalho de cardcter transitorio, do tipo das operacdes de controlo
€ manutengao;
* Quando a reducdo dos niveis de ruido seja impraticdvel.
= Actuando a nivel da organizacdo do trabalho:
* Rotatividade dos trabalhadores.

= Estudando uma nova implanta¢do dos equipamentos ou locais de trabalho.

4.3 Poeiras

Sendo um dos riscos mais importantes do ponto de vista da satide € de interesse fazer o
seu controlo e a prevencao.

A maneira mais comum e facil de controlar as poeiras € o uso de métodos de trabalho com
utilizacdo de agua.

Muitos estudos mostraram um decréscimo na ocorréncia de silicose nas minas e pedreiras,
nos anos que se seguiram a introducdo da perfuracdo com dgua. Entretanto, mesmo
quando se perfura com equipamento com injeccdo de dgua, pode ainda haver alguma
exposicdo a poeiras € consequentemente, serd necessdria a ventilacdo e/ou a protec¢ao
pessoal, como medidas complementares.

Considerando que o aumento de geracdo de poeiras estd associada com a velocidade com
que operam as ferramentas, uma forma de reduzir a poeira na fonte poderia ser o uso de
ferramentas que operem em baixa velocidade e equipamentos munidos de captador de

poeiras.
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Se a emissao de poeiras ndo puder ser eliminada ou reduzida ao nivel desejado através do
seu controlo na fonte, devemos considerar outras maneiras de impedir a sua transmissao
durante todo o processo produtivo. Uma forma serd afastando os trabalhadores das zonas
de maior empoeiramento através da rotatividade dos trabalhadores ou utilizando meios de
ventilacdo geral ou local usando meios de exaustdo de forma a remover o ar empoeirado
antes de alcancar o trabalhador. Neste tipo de industria nem sempre € possivel isolar a
fonte de geracdo de poeiras do trabalhador, visto que este estd normalmente envolvido
directamente na operacao.

A proteccao individual s6 serd de encarar, quando as restantes técnicas colectivas ndo se
tenham revelado eficazes. Desta forma, nos locais de trabalho, onde nao foi possivel
eliminar as concentracdes perigosas de poeiras, os trabalhadores expostos, deverdo utilizar
equipamentos de protec¢do individual. Estes equipamentos devem ser ensaiados e

aprovados antes de serem postos ao servigo.

4.4 Pessoal

Os riscos devidos ao pessoal estao ligados com:

=» Formacao para a tarefa;

=» Formacio sobre o equipamento;

=>» Informag@o sobre a tarefa e os seus riscos;

=>» Controlo da saudde fisica e psiquica;
Independentemente do revelado pela andlise de risco da operacdo, ha um factor
determinante e que € da responsabilidade do operador e que diz respeito a sua relacdo com
0 equipamento que vai utilizar.
Por tudo isto a formacdo e informacao dos trabalhadores € fundamental.
Realizar-se-do com alguma periodicidade ac¢des de formagdo, essencialmente no campo
de trabalho. Além destas ac¢des de formacdo, a empresa distribui com regularidade
material informativo sobre seguranca as obras e panfletos para afixa¢do nos locais de

maior concentracao de trabalhadores.
4.5 Riscos operacionais

No quadro seguinte resume-se as exposi¢des a agentes fisicos, operagdes e respectivo

equipamento e as medidas de prevencao preconizadas:
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Quadro n.’ 12: Medidas de Prevencao/Operacoes/Equipamentos

Operacoes Equipamento Medidas de Prevencao
® Furagdo com injeccdo de d4gua ou captacdo de
Operacoes de | = “Rock drill” (Perfuragio por | Ppoeiras
desmonte roto-percussao) ¢ Dispositivos de protec¢do individual
* Emprego de explosivos controlado
e Sistemas de encapsulamento dos
equipamentos
e Quer na alimentacdo quer na descarga do
= Britadores britadpr, reduzir a0 maximo a queda de
Bri Cri material
L}
ritagem rl\./os o Utilizacdo de aspersdo de dgua
* Moinhos e Sistema de apoios eldstico e antivibragao nas
estruturas de suporte
e Revestimento das superficies de queda de
material
e Carregamento no centro da tela
e Cobertura da tela ou Sistemas de
encapsulamento das telas transportadoras
e EBvitar quedas grandes de material na
. transferéncia de equipamento, através de
Britagem * Telas Transportadoras quedas em espiral, amortecimento da queda
com pequenas alhetas de forma a diminuir a
velocidade de queda
e Revestimento das superficies de queda de
material
® Sempre que possivel em ambiente fechado
e Reducdo da altura de queda do material
Stockagem * Pilhas de stockagem e Utilizacdo de quebra ventos de proteccdo a
pilha
e Pavimentacdo dos caminhos com trafego
mais intenso
® Rega frequentes dos caminhos
e 4 e Utilizacdo de meios de transporte modernos,
4 Carregadora . y
Carregamento e . recqrrendo sempre que possivel a veiculos
= Camides equipados com cabines
Transporte

e Utilizacdo de aspersores distribuidos por
locais préprios

e Reducdo do volume de trafego, bem como da
velocidade de circulagcao
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4.6 Conclusoes

Considerando a listagem dos riscos mais frequentes nas operacdes ligadas a exploracio de
pedreiras pode estabelecer-se um quadro simplificado que abranja esses riscos e as
medidas preventivas a eles associadas de modo a estabelecer um plano de ac¢do que
permita assegurar a minimizagao dos acidentes num trabalho considerado de risco.

Embora se considere que a seguranca das operacdes ndo estd somente ligada a uma
andlise cuidada dos riscos, esta tem um papel fundamental na medida em que permite
detectar muitas anomalias que se ndo forem atempadamente corrigidas conduzirdo
forcosamente aos acidentes que neste tipo de trabalho sdo de um modo geral graves ou

muito graves.

Como conclusdes podemos apontar:

» A formacgao/informacdo do pessoal € fundamental para uma operacao segura;

» A escolha e a manutencdo do equipamento sdo factores essenciais na prevengio de
acidentes;

» Os riscos associados aos agentes fisicos devem ser eliminados ou pelo menos
mitigados com a utilizagdo de equipamento preparado para esse efeito. O uso de
equipamento de proteccdo individual sé deve ser previsto e usado quando for
impraticdvel a utilizacdo de equipamento devidamente preparado;

» Sempre que previsto na execuc¢do de uma operagdo o uso de equipamento de
proteccdo individual, por ser o Unico meio acessivel para reduzir o risco, o
operador ndo deve escusar-se a usd-lo sob pena de sofrer as consequéncias devidas
a sua ndo utilizagdo;

» Todo o pessoal deve ser considerado como um elemento essencial na andlise e
prevencgao de riscos;

» O incentivo e motivagao do pessoal para a andlise e controlo dos riscos e sua
prevencdo pode ser muito util para evitar acidentes e, fundamentalmente para
encontrar solucdes capazes de conduzir a essa situacao;

» Naio ha prevencdo onde ndo haja a participagdo interessada de todo o pessoal

afecto a exploragdo, quer directa quer indirectamente.

Passamos a enumerar algumas das medidas de prevencdo a adoptar na pedreira e na

instalacdo industrial de britagem:
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& Manter as protecgdes das maquinas em bom estado de modo a evitar o contacto
com elementos moéveis em rotacdo e instrumentos de corte. Recomenda-se a
sensibilizacdo e formagdo dos operadores de modo a conservar estas proteccoes;

& Manter em bom estado e devidamente assinaladas as betoneiras de paragem de
emergéncia da instalacdo de modo a prevenir, em caso de acidente, 0 agravamento
das lesdes decorrentes do mesmo devido a demora na paragem da instalagdo.
Recomenda-se a adopcdo de betoneiras de emergéncia a todas as mdquinas cuja
utilizag@o envolve risco para o trabalhador;

% Colocagdo de rodapés em plataforma superior de modo a evitar queda de objectos
que provoquem lesdes corporais. Os rodapés regulamentares (14 cm) deverdo ser
colocados nas dreas onde o risco apontado € efectivo;

& Colocagdo de guarda-corpos em locais que, pela sua altura, se tornam perigosos
de modo a evitar queda susceptiveis de provocar lesdes que comprometem a
integridade fisica dos trabalhadores. Os guarda-corpos regulamentares (90 cm)
deverdo ser colocados nas dreas onde o risco apontado € efectivo;

% Deverd ser instituido um modelo de organizacdo de trabalho que promova a
alternancia de tarefas na jornada de trabalho de modo a evitar a adopc¢ao de posturas
estaticas durante periodos prolongados. Este facto poderd estar na origem do
agravamento da actividade circulatéria dos trabalhadores, sobretudo nos membros
inferiores;

& Obrigatoriedade de utilizagdio de equipamento de protec¢do individual. Nos
locais onde exista o perigo de queda de objectos ou da queda do préprio trabalhador
deverd ser obrigatério o uso de capacete de proteccdo. A ndo utilizagdo deste
equipamento terd como causa lesdes ao nivel da cabeca. Os trabalhadores deverdo
ser sensibilizados para este tipo de risco devendo a entidade empregadora ministrar
formagao especifica aos mesmos;

& Obrigatoriedade de utilizagdio de equipamento de protec¢do individual. Nos
locais onde a producdo de ruido € intensa e existe uma exposi¢do crénica a niveis de
ruido perigosos € obrigatdrio o uso de protectores auriculares. A ndo utilizacio deste
equipamento terd como causa provavel a perda de capacidade auditiva e outras
alteracOes sensoriais. Os trabalhadores deverdo ser sensibilizados para este tipo de

risco devendo a entidade empregadora ministrar formagdo especifica aos mesmos;
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& Obrigatoriedade de utilizagdio de equipamento de protec¢do individual. Nos
locais onde a produgdo de poeiras € intensa e existe uma exposi¢cdo continuada a
niveis de particulas gravosos para o sistema respiratorio € obrigatério o uso de
mdscaras de protec¢do. A ndo utilizagdo deste equipamento terd como causa
provdveis afecgdes pulmonares. Os trabalhadores deverdo ser sensibilizados para
este tipo de risco devendo a entidade empregadora ministrar formagdo especifica

a0s mesmos;

& Obrigatoriedade de utilizagdio de equipamento de protec¢do individual. Nos
locais onde € provavel a lesdo dos membros inferiores devido a queda de objectos e
perfuracdes da planta do pé € obrigatorio a utilizacdo de cal¢cado de seguranca.

Os trabalhadores deverdo ser sensibilizados para este tipo de risco devendo a

entidade empregadora ministrar formagao especifica aos mesmos;

5. Equipamentos de Protecciao Individual

Indicam-se a seguir os principais equipamentos de protecc@o individual (EPI’s) utilizados
em pedreiras. Com base nos consumos de varias obras de constru¢do de edificios pode-se
também estabelecer uma lista meramente indicativa da vida média dos EPI's mais
utilizados em pedreiras que poderd servir como indicador, embora grosseiro, para a

utilizacdo dos mesmos.

Quadro n.° 13: Equipamentos de proteccao individual

Capacete de proteccao 24 meses
Protectores auriculares individuais Imés
Oculos de proteccio mecénica (6ptica) 1 més
Oculos de protecgdo mecanica (armagio) 6 meses
Luvas de protec¢do mecanica 1 més
Botas de protec¢do mecanica 12 meses
Botas de Chuva 12 meses
Fato de Chuva 12 meses
Mascaras anti-poeiras 1 més
Cintos de seguranca 36 meses

57



:'OVQ/Vl/O‘

* Algumas condi¢Oes de armazenagem interferem significativamente com a conservagao
dos EPI's. Por tal motivo, deverdo ser armazenados nas embalagens originais e respeitadas

as indicacOes dadas pelo fabricante.

= Efectuar um controlo eficaz da distribuicdo dos EPI's. Preferencialmente no acto da
entrega deve ser pedido ao trabalhador que assine um termo de recep¢do, a0 mesmo
tempo que se entrega a documentagdo disponivel destinada a complementar a informagao

sobre o equipamento distribuido.

= Alguns equipamentos de proteccdo necessitam de manutencio e verificacdo regulares
que nem sempre o utilizador pode executar. Nesse caso deverd existir uma pessoa
responsdvel devidamente instruida e dispondo de meios adequados para executar tal
tarefa. Implementar ainda um sistema de controlo das revisdes periddicas e listas de

verificagao.

* O desgaste ou deterioracdo anormal dos EPI's deverd ser analisado com rigor ja que tal
facto pode ndo s6 evidenciar falta de qualidade ou condic¢des de utilizagdo severas, mas
também um uso indevido ou inadequado e, consequentemente, uma situacdo de risco

agravado.

* Por imperativos de qualidade, controlo de custos e operacionalidade de gestdo de stocks
€ aconselhdvel que depois de definido para cada tipo de EPI o modelo a adoptar na
empresa, a sua aquisicdo seja feita de um modo centralizado e depois distribuido por cada
obra de acordo com as necessidades. Esta prética permite, além de tudo, elaborar para
cada tipo de equipamento uma ficha técnica em que se divulgue a finalidade,

caracteristicas, limites de utiliza¢do, normas de armazenagem, modo de manutengdo, etc.

* Muito embora o custo unitdrio da generalidade dos EPI's ndo seja muito oneroso o facto
de se tratar de equipamento individual e sendo muitas vezes de desgaste rdpido faz com
que seja significativo o dispéndio feito pela obra na sua aquisicdo. Convém portanto que
na or¢amentacdo da empreitada seja prevista uma verba estimada para cobrir os custos

com aquele material.

= E muito dificil prever e controlar os consumos de EPI's numa obra tendo por base as
operacdes planeadas dada a sua multiplicidade e a diversidade das condi¢des em que sdao
executadas. Por tal motivo é mais aconselhdvel fazer estimativas tendo por base a carga
provisional dos recursos humanos e a sua distribuicdo por funcdes. A recolha e

sistematizacdo dos dados referentes a distribuicdo e consumo de EPI's por fun¢des pode
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contribuir decisivamente para a optimizacdo da sua gestdo, a0 mesmo tempo que constitui

uma base de dados relativamente fidvel para a orcamentagdo.

6. Sinalizacao

A sinalizacdo de seguranga € aquela que, relacionada com um objecto, uma actividade ou
uma situagdo determinada, fornece uma indicagdo ou uma prescri¢do relativa a seguranga
ou a saude no trabalho, através de uma placa, uma cor, um sinal luminoso ou acustico,

uma comunicacao verbal ou gestual.

A sinalizagdo que se existird na empresa, serd de acordo com os ricos associados aos

locais de trabalho e as actividades ai desenvolvidas, tendo com objectivos:

» Chamar a atencdo, de uma forma rdpida e inteligivel, para objectos e situagdes

susceptiveis de provocar determinados riscos;

» Minimizar os riscos ndo puderem ser evitados ou suficientemente diminuidos com

meios técnicos de proteccdo colectiva;

» Recordar as instrugdes e procedimentos de trabalho instituidos.

6.1 Placas e placas adicionais
A Sinalizac¢do de Seguranca e Saudde, através de placas, mais relevante a implementar nas

instalagdes da empresa que existam ou venham a existir, serd feita de acordo com os

exemplos da Tabela III.
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Na entrada das instalagdes da pedreira para além dos exemplos das placas de sinaliza¢do
referidas na Tabela III, deverd existir uma placa de identificacdo da empresa, com a

seguinte informacao:

nome da empresa,
nome da pedreira,

nimero, data e entidade de licenciamento,

YV V V V

nome do responsdvel técnico.

Na entrada para os vestidrios deverd ser colocada junto do sinal de primeiros socorros,

uma placa de identificacdo com os nomes dos socorristas.

Fotografia n.° 5 — Sinalizac¢iio a entrada da pedreira

60



:'OV'B/VI/O'

Tabela n.° III: Exemplo de alguma sinalizacao de seguranca a implementar

Sitio/Area Exemplo de Sinalizacao
TRABALHOS '
DE
Entrada PEDREIRA
Perigo: Uso obrigatério de: | Perigo: Proibida a Proibido circular
trabalhos de botas e capacete de | mdquinas em | €ntrada a pessoas | a mais de 20
pedreira (vedagdo) | protecgio movimento estranhas km/h.
i & PERIGO
2 : Zaona de explosao
P.T/ Escritério/ ESCRITORIO R
Pedreira
Perigo: Uso obrigatério de: | Localizagdo Localizagdo de | Perigo:
de electrizacio no botas e capacete de | do escritério | extintores Zona de
PTe protecgao explosdo
quadros eléctricos
InstalacBes ‘i Instalacoes

Sociais/ Sanitarios

PRIMEIROS
SOCORROS

sanitarias

Localizacao de
primeiros socorros

Localizagdo de
extintores

Localizacao das instalagdes
sanitdrias

Localizacao de
saida

Oficina/ Diversos/

Depositos de

Combustivel

orci |

ﬂ Telefones de
emergencm

el

Bormlmir.

-,

Prime wocain

[

|

Perigo
EXTINTOR substancias
inflamaveis

A®

Proibido
fumar ou
fazer lume

Localizagdo de
oficina

Telefones de
emergéncia

Localizagdo
de extintores

Perigo: Substancias Inflamdveis

Proibido fumar e foguear
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As cores de Sinalizacdo de Seguranca e de Saude utilizadas nas instalagdes, devem

obedecer a seguinte Tabela:

Tabela n.° IV: Cores de sinalizacdo de seguranca e de satde

COR

Amarelo ou Amarelo-

alaranjado

SIGNIFICADO QUE POSSUEM

INDICACOES QUE FORNECEM

Proibigdo

Atitudes perigosas

Perigo, alarme

Stop; pausa dispositivos de corte de emergéncia;
evacuagao

Material e equipamento de combate a
incéndios

Identificacdo e localizacao

Sinal de aviso

Atengao, precaugao, verificagao

Sinal de obrigacdo

Comportamento ou ac¢do especificos — obrigagdo
de utilizar equipamento de proteccao individual

Sinal de salvamento ou de socorro

Portas, saidas, vias, locais

especificos

material, postos,

Situacdo de seguranga

Regresso a normalidade

Os sinais de seguranca e de saide compreendem, nomeadamente, sinais de aviso

(advertindo um perigo), de proibicdo, de obrigacdo (impondo um comportamento), de

indicagdo, de salvamento ou socorro (indicando saidas de emergéncia ou meios de socorro

e de emergéncia).

As placas de sinalizagdo devem ser de materiais que oferecam a maior resisténcia possivel

a choques, intempéries e agressdes do meio ambiente, devendo serem instaladas em locais

bem iluminados, a alturas e em posi¢des apropriadas, tendo em conta os impedimentos a

sua visibilidade desde a distancia julgada conveniente.

A forma geométrica de Sinalizacdo de Seguranca devem obedecer a seguinte Tabela:
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Tabela n.° V: Formas geométricas de seguranca

Forma geométrica Significado

Sinais de obrigacao e de proibi¢ao

i j Sinais de aviso

Sinais de salvamento ou de socorro, indica¢des sobre
o material de combate a incéndios

6.2 Sinais luminosos

A presenca de sinais luminosos tem como objectivo chamar atencdo dos trabalhadores
para uma situacdo ou manobra perigosa. Na pedreira estdo presentes os seguintes sinais

luminosos:
» Pirilampo da diferentes maquinas, sempre que se encontrem em funcionamento;
» Luz vermelha do diferente equipamento, quando € detectada uma avaria, quando
encrava ou quando falta o abastecimento de matéria-prima.
6.3 Sinais acusticos
As instalagdes da pedreira irdo dispor de um sistema acustico (sirene) adequado, cujos
sons emitidos serdo bem definidos e comunicados aos trabalhadores para que sejam

imediatamente e correctamente identificados. A implementacao de sinais acusticos serd de

acordo com o apresentado na seguinte Tabela:
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Tabela n.° VI: Sinais acisticos

Sinal acistico (caracterizacao) Significado

) ) ) ) ) > Detonacdo de explosivos na frente de desmonte
Sinal acustico da sirene (4 segundos interrompidos por 1 segundo

de siléncio)

» Abandonar o local de trabalho, dirigindo-se para a recep¢éo

) ) ) o (escritério)
Sinal acustico da sirene ininterrupto

Além dos sinais acusticos, referidos na Tabela anterior, também algumas mdquinas
emitem sinais acuisticos como forma de aviso para manobras ou situagdes perigosas, tais

Ccomo:

» Sinal acustico emitido pelas maquinas quando se encontram em manobra e

marcha-a-tras;
» Sinais acusticos (buzinas) emitidos pelas maquinas, como forma de chamar a

atencdo dos trabalhadores;

6.4 Sinais gestuais

Os sinais gestuais sao muito utilizados para o auxilio de trabalhadores durante manobras e

movimentagao de cargas.

Na Tabela seguinte, apresentam-se os gestos mais utilizados e os respectivos significados.
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Movimentos
horizontais
Avancar Recuar Para a direita Para a esquerda Distancia
(relativamente ao (relativamente ao horizontal
sinaleiro) sinaleiro)
Perigo
Perigo
(Stop ou paragem de emergéncia)
Gestos de
caracter geral
Inicio Stop Fim

(Atengao; Comando assumido)

(Interrup¢ao do movimento)

(das operagoes)

Movimentos

verticais

&,
'|I I|r
.lll P
£ & !
"8y L
Subir Descer Distancia vertical
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7. Organizacao dos Servicos de Seguranca, Higiene e Saiide no Trabalho

7.1 Responsavel Técnico de Prevencao e Seguranca

2.

E o 6rgdo executivo interno que reporta directamente a direccio da empresa e &
assegurada por uma entidade externa, subcontratada a empresa Great — Assessoria
Técnica, Lda, cujo técnico responsadvel é o Eng.® Nuno Rocha.

As suas principais atribui¢cdes centram-se na andlise detalhada dos projectos a executar,
com vista a recomendacdo de medidas de prevencdo integrada, de forma a introduzir no
modo de execucdo dos trabalhos as ac¢des conducentes a maxima segurancga do pessoal e
equipamentos, avaliando e minimizando os riscos inerentes a execu¢do das tarefas, bem
como pdr em prética todos os procedimentos de seguranca e saide no trabalho ao seu

alcance.

7.2 Medicina no trabalho

Constitui obrigacdo da entidade empregadora assegurar a promocdo e a vigilancia
adequada da satde dos trabalhadores em fun¢@o dos riscos a que se encontram expostos.
A medicina no trabalho € assegurada por um médico da especialidade externo, que a
empresa subcontratou, a empresa Great — Assessoria Técnica, Lda, cujo médico
responsavel € o Dr. Vieira dos Santos.

Fundamentalmente a medicina no trabalho desenvolve as seguintes actividades:

& Exames médicos de admissdo;

% Exames médicos periédicos;

& Exames ocasionais por motivo de acidente, doenga, ou a pedido do trabalhador;

& Exames auxiliares de diagnéstico (andlises clinicas, audiometria, electrocardiologia e
optometria) de acordo com os riscos do posto de trabalho e as caracteristicas do
trabalhador;

& Vacinagdo anti tetdnica ou de outra de acordo com as orientagdes da O.M.S. —

Organizagdo Mundial de Saude.

8. Plano de Formacao e Sensibilizacao

Devera ser elaborado um plano de formacdo e accdes de sensibilizagdo na matéria da

seguranca e higiene no trabalho, para que os trabalhadores tenham conhecimento dos
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riscos inerentes as suas fun¢des, bem como as atitudes a tomar para prevenir 0S riScos

existentes nos postos de trabalho.

9. Controlo da Sinistralidade

O controlo de sinistralidade € efectuado através do preenchimento de um formulario
fornecido pela companhia de seguros, o qual devidamente preenchido € remetido a
respectiva companhia. Anualmente € realizado o estudo estatistico dos acidentes ocorridos
no ano transacto, no sentido de serem tomadas medidas de minimiza¢do desses mesmos

acidentes.

10. Plano de Manutencao de Equipamentos

A manuten¢do dos equipamentos é efectuada de acordo com o manual de procedimentos
fornecido pelo fornecedor dos equipamentos.

E efectuada manutengio preventiva semanal dos equipamentos e curativa sempre que
exista necessidade dessa intervengao.

Todas as operagdes efectuadas aos equipamentos sdo registadas em impresso proprio.

11. Primeiros Socorros

A empresa dispde de caixas de primeiros socorros em locais acessiveis, nomeadamente
nos escritérios da pedreira e devidamente identificados com material necessdrio a
prestacdo de primeiros socorros no caso de ferimentos ligeiros.

No caso de ferimentos graves, serdo observadas as instrucdes de alerta e pedido de auxilio
de emergéncia ao exterior.

Existem trabalhadores com o curso de primeiros socorros.

12. Pedido de Auxilio de Emergéncia

No escritorio da pedreira, constam os numeros de telefone de entidades a contactar no
exterior em caso de acidente grave, ou de anomalias que perturbem o normal
funcionamento dos trabalhos.

As comunicagdes entre as frentes de trabalho e para o exterior do referido estaleiro, serdo
feitas através de telefone. Assim, ficardo satisfatoriamente asseguradas as condi¢des de

socorro e auxilio em caso de emergéncia.
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13. Plano de Emergéncia

De acordo com a legislagdo em vigor, a empresa € obrigada a adoptar medidas em caso de
ocorréncia de acidente (incéndios, explosdes) ou mesmo de catdstrofe natural (sismos,
inundagdes).

Terdo assim de ser previstas medidas eficazes para primeiros socorros e para evacuagao
de sinistrados ou dos trabalhadores em geral, em caso de catdstrofe. O plano de
sinalizacdo € elemento fundamental.

Existem Bombeiros Voluntérios e um Centro de Satde nas imediagdes da empresa.

A empresa possui caixas de primeiros socorros no escritério, com material necessario a

prestacdo de primeiros socorros no caso de ferimentos ligeiros.

13.1 O que fazer em caso de acidente

Em caso de acidente as pessoas que se encontram junto ao local devem chamar de
imediato o socorrista. Este deve verificar o estado da vitima e presta-lhe os primeiros
socorros. No caso de ser necessario transportd-la ao hospital.

O socorrista deverd informar outro trabalhador da situagdo, para que este ao contactar os
bombeiros, possa informé-los do estado do sinistrado e estes possam vir equipados com o
material necessdrio para socorrer a vitima. Seguidamente dever-se-4 informar o
responsavel da empresa.

Junto ao telefone do escritério, existe uma folha com os procedimentos que os
trabalhadores terdo que cumprir em caso de acidente.

A pessoa que vai entrar em contacto com os bombeiros devera:

- Identificar-se;

- Identificar a empresa;

- Descrever o acidente;

- Descrever o tipo de ferimentos;

- Indicar o melhor acesso para chegar ao local;

- Enviar alguém ao encontro dos bombeiros.
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13.2 O que fazer em caso de incéndio

Os extintores sdo o meio de primeira intervengdo, que t€ém como objectivo combater o
incéndio. Sempre que ocorra um incéndio deve agir-se rapidamente de modo a que o fogo
ndo tome grandes proporgoes.

Os extintores deverdo estar afixados na parede das instalacOes, a uma altura de cerca de
1,20 metros do solo, de acordo com o D.L. n.° 410/98 de 23 de Dezembro, para que em
caso de incéndio qualquer trabalhador esteja em condi¢des de o retirar.

O extintor devera ter sempre um sinal de posicionamento, o qual devera estar colocado
sempre 50 cm da parte superior do extintor. Para além deste sinal devera existir um sinal
de posicionamento de extintor na entrada, parte exterior da instalagdo para indicar a
existéncia de um extintor no seu interior.

A planta com a localizagdo dos extintores deve estar afixada em local visivel para que em

caso de incéndio seja mais facil e rdpida a localizac@o deste equipamento.

Na utilizagdo dos extintores € conveniente ter presente os seguintes principios:

¢ Retirar a cavilha de seguranca;

* N3jo inverter o extintor;

¢ Atacar o fogo dirigindo o jacto do extintor a base das chamas;
¢ Fazer a aproximacdo do fogo sempre no sentido do vento;

® Prever as possibilidades de reinicio do incéndio;

e Enviar sempre o0s extintores

- L .
% .;__,. ’g—— /ﬁ ‘ é; descarregados a0 servico competente

que providenciard a respectiva recarga.

A : e Trimestralmente, deverd verificar-se
}\ An s h‘::i *--."j).‘._i_' § .
—— — se 0s extintores se encontram colocados
—————
|_.__I| nos locais previstos, acessiveis e em
L]
AT T bom estado de conservagio.

® Devem ser inspeccionados, de 6 em 6

’ /g\ :5}‘%@ _ IW] v__:__a}“?ﬂ meses de forma a poderem ser

- detectados eventuais defeitos e verificar

Y se o extintor perdeu peso. No caso de se
N

verificar alguma perda de peso deverd

} - ——
——
N i “m ser enviado para recarga.
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¢ Anualmente deverd ser elaborado um relatorio referenciando o n.° de extintores revistos,
as anomalias detectadas e a declaragdao de que todos os extintores se encontram em bom
estado de funcionamento. Estes relatorios serdo arquivados pela empresa que os manterd a

disposicao da seguradora ou seus representantes.

Ao nivel da colocagdo dos extintores a empresa devera:

Depésito de combustivel - manter o extintor de CO2 devidamente sinalizado e o balde de
areia. Colocar o extintor dentro de uma caixa exterior de protec¢ao;

Equipamento existente na pedreira - colocar extintores de p6 quimico (ABC) ;

Instalagc@o de britagem - um extintor de CO2 devidamente sinalizado, com caixa exterior
de protec¢do;

Oficinas - um extintor de C02 e um de p6 quimico ABC devidamente sinalizados;
Instalacdes sociais - colocar extintores de p6 quimico (ABC) ;

Manter os extintores existentes em bom estado e dentro do prazo de validade.
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CAPITULO III - PLANO AMBIENTAL E DE RECUPERACAO PAISAGISTICA

0 - INTRODUCAO

De acordo com disposto na legislacdo sobre massas minerais, a proposta de Plano de
Recuperagdo Paisagistica consiste em:

- Memoria descritiva e justificativa;

- Pecas desenhadas a escala 1:1.000.
O levantamento topogrifico da pedreira e sua envolvente tal qual se encontra neste
momento apresenta-se no desenho n°l. Os trabalhos de modelagcdo topografica que se
preconizam para o local e estdo englobados no ambito deste plano de recuperagdo
(apresentada no desenho n.°4), consideram por um lado a situacio actual do terreno e por
outro a sua situacgdo final de toda a explorac@o da pedreira (desenho n.2).
A proposta apresentada, pretende a revitalizacdo paisagistica e bioldgica do espaco
afectado pela exploracdo de molde a enquadrar-se o mais possivel na regido em que se
insere.
Este Plano Ambiental e de Recuperacdo Paisagistica foi desenvolvido em consonancia
com o Plano de Lavra, de modo a que a medida que a exploragdo avance e se libertem
areas proximas das finais, se proceda a sua imediata recuperacao.
A recuperacdo paisagistica da pedreira terd como principal finalidade a criacdio de uma
zona reabilitada do ponto de vista bioldgico com a criacdo de uma zona que permitird a

criacdo de condi¢des melhoradas para o desenvolvimento de diversas espécies vegetais.

Nas bancadas em flanco de encosta proceder-se-4 a suavizacdo das formas agrestes
criadas pelas bancadas resultantes da exploragcdo através do enchimento e suavizagdo dos
taludes. Esta operagdo serd feita com os materiais inertes, provenientes dos rejeitados da
exploracdo ao longo dos anos. Estes materiais serdo espalhados de modo a poderem ser
criadas condi¢des que permitam a fixacdo de vegetacdo herbacea, arbustiva e arboérea de

modo a ajudar a reabilitacio bioldgica e paisagistica do local.
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Na area explorada em rebaixo, estd previsto o seu enchimento, desde a cota 400, cota final
de exploracdo, até a cota 450, com materiais estéreis da propria exploragcdo, e solos e
rochas a receber da regido, o que, de acordo com o n.° 3 do DL 270/2001, republicado
pelo D.L. 340/2007 de 12 de Outubro, esté isento de licenciamento especifico para a sua

deposig¢ao.

Na envolvente serd assim criada uma plataforma que, serd posteriormente coberta com

vegetacdo herbécea.

1 - CARACTERIZACAO DA PEDREIRA E OBJECTIVOS DO PLANO DE
LAVRA

De acordo com o Plano de Lavra proposto a drea total a licenciar da pedreira serd de cerca
de 282.938 m2, sendo a drea destinada a exploracdo proposta de cerca de 165.502 m2. A
exploracdo da pedreira, conforme o preconizado no plano de lavra, ird evoluir por degraus
com cerca de 10 metros de altura, por 5 metros de largura minima de patamar.

Anexos a drea de exploracdo propriamente dita estdo previstos locais especificos para
instalacdo de uma unidade de britagem, zonas de stockagem de produtos acabados, de
terras de cobertura, de rejeitados, zona de implantacdo de infra-estruturas diversas de
apoio as actividades industriais.

As terras de cobertura e os materiais de menor qualidade que ndo sejam utilizados de
imediato, serdo armazenadas para serem empregues na recuperagdo paisagistica das zonas
da exploracdo em flanco de encosta, permitindo a suavizacdo dos taludes deixados pela
exploracdo e proporcionando melhores condi¢des para a instalacdo de espécies vegetais
que permitam uma melhor integracdo paisagistica e ambiental do local apds a paragem

das actividades industriais no local.

De referir que o projecto prevé a constru¢ao em volta da zona de exploracdo de uma rede
de drenagem de dguas pluviais, fazendo o seu encaminhamento para as lagoas - bacia de

decantacdo da pedreira para posterior reutilizagdo.

De acordo com o plano de lavra a cavidade da exploracdo que vai ser feita entre as cotas
450 e 400, permite calcular um volume empolado de cerca 3.000.000 m3 de materiais

estéreis da propria exploracdo, solos e rochas a aterrar.
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Pretende-se que este volume seja preenchido por material que serd aceite de obras de
desaterro realizadas por empresas de construcdo civil e obras publicas que trabalham na
zona de influéncia comercial da pedreira. Os materiais a aceitar serdo solos e rochas de
modo a garantir-se a ndo contaminacao fisica, quimica e bioldgica do local

O desenho n.°2 corresponde a fase final de exploragdo da pedreira e a fase inicial da
recuperacao paisagistica através de enchimento, podendo haver sobreposicdo temporaria
de ambas.

De referir que o inicio dos trabalhos de enchimento da cavidade final da pedreira sé terdo
inicio apos estarem criadas condi¢des para tal, de forma a ndo prejudicar a exploragdo da
pedreira. No entanto € objectivo da empresa, que a medida que a exploragdo avance e se

libertem dreas proximas das finais, se proceda a sua imediata recuperagao.

No que diz respeito as zonas envolventes da drea de exploracdo, e que ndo serdo objecto
de trabalhos de exploracdo ao longo da vida util da pedreira serdo, de um modo faseado,
plantadas e semeadas com espécies arboreas, arbustivas e herbaceo-arbustivas de modo a
permitir a criacdo de uma cortina arbdrea que possibilite a minimizacdo dos impactes

causados pela laboracao desta unidade industrial ao longo de toda a sua vida util.

A configuracdo final proposta para a pedreira e seus anexos dard origem a plataformas
amplas de modo a poderem ser reflorestadas no seu final, devolvendo os terrenos a sua

funcdo primitiva.
2 - PROJECTO DE RECUPERACAO PAISAGISTICA E SEUS OBJECTIVOS

Os principais objectivos deste plano de recuperagdo consistem na minimizacdo e
compensacao dos principais impactes ambientais e paisagisticos, resultantes da actividade

extractiva, tais como:

= degradacdo da qualidade visual da paisagem;
= destruicdo total de coberto vegetal;

= destrui¢ao de habitats;

= instabilidade de taludes e aterros;

= inseguranca de pessoas e animais.
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Pretende-se, ainda, potencializar os provéveis impactes positivos, apds o término da
exploracdo que, como ja foi referido, consistirdo na criacdo das condi¢des necessdrias a
implementacdo de outros usos do solo que substituam, de forma rentdvel, o uso actual,
garantindo a compatibilidade com as disposicdes de ordenamento do uso do territorio.

Uma das preocupagdes que deve estar subjacente a um Plano de Recuperagdo
Paisagistica, € a de ndo substituir um impacte paisagistico negativo por outro, pelo que a
intervencao deverd conciliar a necessidade de revitalizar o espago afectado, minimizando
os impactes visuais da drea de intervencdo com a manutencdo das caracteristicas da
paisagem envolvente, bem como com as possiveis utilizagdes futuras da drea. Desta forma

podem-se estabelecer os seguintes objectivos:

* enquadramento da drea intervencionada em termos paisagisticos e ambientais,

minimizando os principais impactes gerados durante a fase de extraccao;
» medidas de estabilizagdo e seguranga na drea;

= viabilizacdo de actividades que rentabilizem o uso do solo, apresentando-se como

alternativas econdmicas aliciantes e vidveis para o explorador;

* utilizac@o de espécies vegetais presentes na regido.

3 -PROPOSTA DE MODELACAO

Na reconversao do espago afectado estd implicita a alteracdo das condi¢des e do uso dos
solos iniciais. O tipo de interven¢do preconizado consiste no “renivelamento” dos terrenos
afectados através do enchimento da cavidade gerada pela explora¢do da pedreira até a
cota 450, cota final de enchimento com materiais estéreis da propria exploracao, e solos e

rochas a aceitar da regido.
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Este serd o método mais indicado para o caso em apre¢o, uma vez que, de acordo com o
Plano de Lavra serdo exploradas bancadas de 10 metros de altura em profundidade que
criardo na situacdo mais desfavordvel um desnivel de 50 m (diferenca entre as cotas 450 e
400).

As bancadas em flanco de encosta serdo tratadas do ponto de vista de estabilizacdo de
taludes e do ponto de vista paisagistico, propondo-se o adogamento das suas formas finais
de exploragdo através do enchimento com materiais provenientes da escombreira. Apos 0s
trabalhos de modelacdo das bancadas em flanco de encosta, proceder-se-a a revegetagao
imediata dos taludes finais através do método da hidrossementeira e posterior plantagdo
de espécies arbdreas de regido e da envolvente. Estima-se que a drea a tratar resultante do

adocamento das bancadas em flanco de encosta, seja da ordem dos 56.000 m2.

O Plano de Recuperagdo prevé a criagdao de plataformas com escoamento de dguas para o

exterior através de uma pequena inclinagdo com que as mesmas serdo dotadas.

Sistema de drenagem

A drenagem das dguas pluviais e provenientes do escoamento superficial, consiste na
construcdo de valas de drenagem na base dos taludes e uma vala de drenagem principal no
centro da drea de explora¢do (segundo plano de drenagem), que posteriormente serao

encaminhadas para as lagoas - bacia de decantacdo prevista nas cotas mais baixas.

Nos pontos de unido das valas de drenagem existentes na base dos taludes, existem
dissipadores de energia em pedra, de forma a receber as dguas das valas dos patamares

superiores.
4 - UTILIZACAO FINAL DO SOLO

Os patamares a criar na zona da pedreira tém como finalidade poder reconverter o terreno

para espago florestal.
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Enquadramento geral da area

A drea a estudar estd situada na zona de cotas mais elevadas. Os principais relevos
ocorrentes na regido encontram-se fortemente condicionadas pelo substracto rochoso de
natureza granitica e que emerge de formacdes de natureza xistenta formando, desse modo,
relevos destacados de encostas ingremes intercaladas em vales pronunciados.

A drea da ampliacdo e fusdo de pedreiras caracteriza-se por apresentar um relevo
moderado a acentuado. As cotas mais elevadas sdo atingidas na zona NE da 4rea em
estudo, onde se atinge os 540 metros de altitude, proximo do vértice geodésico de Luzim.
As zonas de talvegue, que ocorrem um pouco por toda a area, registam, como € evidente,
cotas com valores mais baixos do que os referidos, formando vales por vezes
pronunciados.

A rede de drenagem, que abrange o macico granitico em andlise, resume-se a existéncia
de um numero reduzido de pequenas linhas de dgua, seguramente tempordrias que se
dirigem as ribeiras de Matos e da Lage, afluentes da margem direita do rio Taméga,
acompanhando as direc¢cdes que corresponderdo a estruturas de maior fraqueza do

substrato rochoso.

Fotografia n.’ 6: Paisagem envolvente

O uso florestal da drea em estudo, dominado pelo pinheiro bravo (Pinus pinaster) e
também pelo eucalipto (Eucalypthus globulus), intercala-se com manchas de extracc¢io de
inertes. Este tipo de vegetacdo, pelo porte e tipo de folhagem, revela-se como uma boa

barreira visual as interveng¢des humanas.
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A recuperagdo proposta para o local da pedreira desta empresa vai no sentido de restituir
este uso florestal apds o final da exploragdo, através da plantagao de espécies adaptadas,
ou de fécil adaptacdo, ao local. Os patamares a criar na zona da pedreira e seus anexos

tém como finalidade poder reconverter o terreno para espaco florestal.

5 - PROPOSTA DE REVESTIMENTO VEGETAL

As bancadas abandonadas em flanco de encosta serdo objecto de interven¢do no sentido
do seu adogamento, serdo cobertas com uma altura minima de 20 cm de terra vegetal, de
forma a permitir efectuar uma sementeira de mistura herbaceo-arbustiva. Nos trabalhos de
modelacdo serdo utilizados os materiais rejeitados da propria exploracdo. Parte da terra
vegetal poderd ser proveniente dos trabalhos de decapagem de terra viva que serd
depositada em local proprio.

O revestimento vegetal final serd feito por uma sementeira de mistura herbaceo-arbustiva,
recriando uma zona verde que serd posteriormente arborizada com espécies da regido e da

envolvente.

Através de hidrossementeira cobrir-se-ao os aterros utilizando espécies vegetais tipicas da
regido e adaptadas as condigdes edafo-climaticas da regido. Posteriormente serdo
plantadas espécies arboreas como sejam: pinheiro bravo (pinus pinaster), carvalho
comum (quercus robur ).

As operacdes de plantagdo e sementeira realizar-se-30 no final da exploracdo apds
atingida a configuracao final proposta pelo PARP.

As principais operacdes de plantacido consistem na integracdo paisagistica e ecoldgica de
toda a drea, através do prolongamento do uso florestal que caracteriza toda a matriz desta
zona, para o interior da drea de intervencao.

A principal funcdo das espécies arbdreas estd relacionada essencialmente com a protec¢do
do solo contra a accido da dgua da chuva, aumento da infiltracdo através do aumento da
porosidade o que ird acelerar o processo de recolonizacdo de espécies herbdceas e
arbustivas, prevendo-se assim a cobertura total do solo num espaco de tempo
relativamente curto, embora dificil de quantificar. Ao mesmo tempo, através das espécies

propostas, restituir-se-a o uso florestal, anteriormente existente.
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Os macigos arbustivos propostos nos patamares, t€m como fun¢do exercer um controle
sobre a erosdo superficial, criando uma cobertura de forma a permitir a inclusdo, ao longo

do tempo, de espécies existentes na envolvéncia, através de processos de recolonizagdo.
APLICACAO DE MATERIAL VEGETAL

A vegetacdo a aplicar pretende integrar-se no contexto da zona, caracterizado por uma
relativamente baixa heterogeneidade especifica.

A escolha das espécies foi baseada na vegetacdo potencial existente, uma vez que nao
necessita de grandes cuidados de manutencdo (dado estar perfeitamente adaptada as
condicdes edafo-climdticas), promovendo a0 mesmo tempo uma mais rdpida e eficaz
implantagdo e integracdo no meio envolvente.

As espécies propostas para a implementagdo da cortina arboreo-arbustiva sdo as

seguintes:

Arboreas:

- Pinheiro bravo (pinus pinaster)

- Carvalho comum (quercus robur)

Arbustivas:
%

Cytisus striatus (giesta) 25
Cytisus scoparius (giesta) 25
Ulex europaeus (tojo arnal) 20
Caluna vulgaris (torga) 10
Erica umbellata(queiro) 10
Rubus ulmifolius (Silva) 10

100

A sementeira far-se-a a razdo de 30 gr/m?2.
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Gramineas:
%
Avena sp. 10
Dactylis 15
Trifolium 20
Calendula arvensis 15
Festuca rubra 20
Lolium perenne 20
100

A sementeira far-se-a a razio de 30 gr/m?2.

6 - VEDACAO, SINALIZACAO E ACESSOS DA AREA DA PEDREIRA

Com o objectivo de impedir a passagem de pessoas € animais para o interior da drea da
pedreira, serd colocada uma vedagdo em todo o seu perimetro, suficientemente afastada
dele de modo a permitir a instalacdo do sistema de drenagem e dos caminhos de acesso as
bancadas.

A vedagdo terd uma altura minima de 1.50 m e serd constituida por uma rede tipo malha
sol, e postes afastados entre si de 4 m, com altura acima do solo igualmente de 1,5 m.
Quanto a sinalizacdo da drea da pedreira, e atenta a necessidade de interditar a entrada a
pessoas estranhas a sua vigilancia, manuten¢do ou monitorizagdo, previu-se a colocagdo
de placas metdlicas na vedagdo, distribuidas adequadamente ao longo do seu
desenvolvimento e contendo uma inscri¢do indicativa de acesso restrito.

As principais estradas de acesso a pedreira serdo mantidas e melhoradas com a plantacio
de écrans arboreos permitindo uma envolvéncia harmoniosa e agraddvel, beneficiando do

ensombramento proporcionado e do efeito de perspectiva.
Serdo construidas redes de drenagem de modo a serem mantidos limpos e em bom estado

de circulacdo os caminhos envolventes da pedreira. Estes trabalhos serdo executados a

curto prazo e serdo mantidos durante toda a vida util da mesma.
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A rede de estradas e caminhos interiores a drea da pedreira serdo igualmente mantidos de

modo a propiciar boas condi¢des de circulagdo.

No que respeita 4s zonas das bancadas deixadas pela exploragdo, serd garantido o acesso,
assegurando-se as necessdrias condicdes de seguranga e o ficil acesso para a plantacio e

manutencao do revestimento vegetal.

7 - FASEAMENTO E CRONOGRAMA
A recuperagdo paisagistica serd feita em trés fases distintas:

& Fase 1 — Recuperagio a curto prazo (PLANO TRIENAL - Préximos 3 anos)

Esta fase serd de implementacdo imediata e consistird principalmente no arranjo e
manutencao da vedagdo de toda a drea da pedreira, uma vez que ela ja existe, o reforco da
cortina arbdrea existente e da rede de drenagem. Terd como finalidade diminuir o impacte
visual imediato e a0 mesmo tempo impedir a propagacdo para o exterior de ruido e
poeiras.

Paralelamente serdo iniciadas a criagdo de infra-estruturas para criacdo de condi¢des de
deposi¢ao tempordria dos rejeitados da exploragdo da pedreira, a depositar nas
escombreiras e que serdo utilizados na recuperagdo da pedreira, nomeadamente na

recuperacao das bancadas em flanco de encosta.

& Fase 2 — Recuperagdo segundo o avanco da exploragéo

Esta recuperacdao serd feita de forma gradual consoante o avangco da exploragdo,
iniciando-se nas dreas de exploracdo abandonadas, de montante para jusante, conforme

indicado nas pecas desenhadas. Haverd também plantagcdes e sementeiras.

Esta serd a fase mais longa e que se prolongard durante o periodo de vida ttil da pedreira.

Serdo efectuados trabalhos de manutencao das condi¢des criadas na fase 1.
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Conforme ja foi referido, apds o abandono definitivo das dreas de exploracdo, estas serdo,
de imediato tratadas e revegetadas de modo a que a sua integracdo paisagistica e
ambiental se processe com a maior celeridade possivel.

No entanto e atendendo a natureza intrinseca da actividade de explorac¢do de pedreiras em
profundidade, grande parte destes trabalhos s6 poderdo ser realizados apds o final dos

trabalhos de exploragdo da pedreira.
& Fase 3 — Fase final de recuperacgdo

Durante esta fase, preconiza-se a remobilizagdo do material rejeitado e depositado em
escombreiras para a suavizacdo dos taludes das bancadas e enchimento da cavidade de
exploracdo complementado com terras, solos e rochas de outros locais da regido até se
atingirem as cotas finais de recuperagdao. Apds o enchimento da cavidade através da
recep¢do de materiais solos e rochas até a cota 450, o solo serd compactado de modo a
poder receber o uso final para que serd adstrito.

Serd também nesta fase que finalizardo os trabalhos de reflorestacdo e revestimento
herbaceo-arbustiva nas zonas das plataformas aterradas e nas zonas envolventes do aterro

final.

—— Area a Licenclar Proposta - 282.938 m2

Figura n.° 11: Plano Ambiental de Recuperacio Paisagistica
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CRONOGRAMA

1°Ano 2°Ano 3°Ano Fase Fase
final

MEDIDAS DE RECUPERACAO PAISAGISTICA apds apos apés  posterior

aprovacao aprovacao aprovacao de de
projecto projecto projecto exploracio exploracao

FASE 1e2

RECUPERACAO DAS ZONAS ENVOLVENTES

Manuteng@o da vedacdo da drea da pedreira

Armazenamento de terras de cobertura e de escombros

Manutengdo da cortina arborea

Manuteng@o do sistema da rede de drenagem

Plantacdes e sementeiras

Correcto armazenamento dos residuos industriais

FASE 2e3

RECUPERACAO FINAL DA AREA EXPLORADA

Modelagdo e preparagdo do terreno

Remobilizagdo dos estéreis desde a escombreira até aos locais a modelar (feita
pelo préprio e recorrendo a sua maquinaria e mio de obra)

Remobilizacdo dos estéreis desde a escombreira até aos locais a encher deixados
pelos vazios da exploragdo (este enchimento serd complementado com terras,
solos e rochas de empréstimo de outros locais da regido)

Revegetacdo do local (plantacdes e sementeiras)

Manutengao e conservacdo das zonas recuperadas

Demoli¢do e desmantelamento das infraestruturas (incluindo a remogdo dos
residuos)

Quadro n.° 14: Cronograma das medidas de recuperac¢io nos préoximos trés anos
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8 —- CADERNO DE ENCARGOS E CLAUSULAS TECNICAS

8.1 - OBJECTIVO E MEDIDAS CAUTELARES

Os trabalhos serdo executados sob a direccdo de um director técnico pertencente a
empresa exploradora, ou adjudicados em subcontratacdo a um terceiro designado por
Empreiteiro, o qual fica vinculado ao presente caderno de encargos e clausulas técnicas a

seguir descritas.

Medidas cautelares da empreitada:

* Decapagem da terra viva ainda existente na drea a explorar, € seu armazenamento em
pargas.

» Limpeza e regularizacdo das dreas destinadas a recuperacao.

* Modelacdo e preparacdo do terreno.

* Transporte e espalhamento de escombreiras para aterro e quando possivel terras ao nivel
mais superficial.

= Fertilizagdo.

= Execuc¢do do plano geral de revestimento vegetal com hidrossementeiras e plantagdes.

* Manutengdo e conservacgdo das zonas recuperadas durante 2 anos apds implantagao.
8.2 - CONDICOES GERAIS

8.2.1 O Empreiteiro compromete-se a fornecer todos os materiais, adubos e sementes
em boas condi¢Oes e a assegurar o desenvolvimento dos trabalhos segundo as condi¢des

estabelecidas no presente Caderno de Encargos.

8.2.2 O Empreiteiro encarregar-se-4 de remover para vazadouro a definir, todos os

entulhos, lixos, materiais e terras rejeitados provenientes do trabalho desta empreitada.

8.2.3 O Empreiteiro deverd consultar a Fiscalizacdo em todos o0s casos omissos ou
duvidosos, reservando-se esta o direito de exigir a substituicdo a custas do empreiteiro de
todos os materiais, adubos e sementes que se verifiquem ndo satisfazer as condicOes

exigidas.
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8.2.4 O Empreiteiro devera assegurar, em nimero e qualificacio, a presenca na obra do
pessoal necessdrio a boa execucdo dos trabalhos, bem como de elemento capaz de

fornecer os esclarecimentos necessarios sobre os mesmos trabalhos.
8.2.5 Realizacdo dos Trabalhos

8.2.5.1 Os métodos e instrumentos de trabalho deverdo ser previamente aprovados, antes

da realizagdo de qualquer trabalho.

8.2.5.2 Implantagdo e piquetagem

8.2.5.2.1 O trabalho de implantacdo e piquetagem serd efectuado pelo Empreiteiro a partir

das cotas, alinhamentos e referéncias fornecidas pelo dono da obra.

8.2.5.2.2 O Empreiteiro deverd examinar no terreno as marcas fornecidas pelo dono da
obra, apresentando se for caso disso, as reclamacgdes relativas as deficiéncias que
eventualmente encontre e que serdo objecto de verificagdo local pela fiscaliza¢do, na

presenga do dono da obra.

8.2.5.2.3 Uma vez concluidos os trabalhos de implantacdo, o Empreiteiro deverd
informar, por escrito a fiscalizagdo, que procederd a verificagdo das marcas e, se for

necessdrio, a sua rectificacdo, na presenca do dono da obra.

8.2.5.2.4 O Empreiteiro obriga-se a conservar as marcas ou referéncias e a recolocé-las, a
sua custa, em condi¢des idénticas, quer na localizag¢do definitiva quer noutro ponto, se as
necessidades do trabalho o exigirem, depois de ter avisado a fiscalizacdo e de haver

acordado com a modificacdo da piquetagem.

8.2.6 Movimentos de terras

A decapagem da camada superficial do solo que ainda possa existir em algumas zonas
“virgens” a explorar, serd feita nas dreas a sujeitar a extrac¢do numa espessura média de
0,20 m, devendo depois ser armazenada em pargas de altura ndo superior a 2,00 m,
estreitas e compridas e com o cimo ligeiramente concavo para uma boa infiltracdo da

dgua.
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8.2.7 Fertilizagcoes

Nas zonas destinadas a instalacdo de vegetacdo, por hidrossementeira, deverd ser feita
uma fertilizacdo incluida na hidrossementeira, com adubo composto (N-P-K), 15:15:15 a

razdo de 15 g/mz.

8.2.8 Hidrossementeiras

8.2.8.1 As sementeiras deverdo ser executadas segundo as boas normas de cultura e nos
periodos apropriados.

8.2.8.2 As sementeiras a executar pelo método de hidrossementeira deverdo efectuar-se
com empalhamento, de acordo com os respectivos planos, podendo todavia ocorrer

modificagdes durante a obra, desde que aprovadas pela Fiscalizacao.

8.3 - CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

Descreve a natureza e qualidade dos materiais de integracao paisagistica.

8.3.1 Solo inerte para cobertura final

O solo inerte para a camada de cobertura final deverd possuir as seguintes caracteristicas:
e percentagem de material passado no peneiro #200 ndo superior a 35%;
¢ limite de liquidez ndo superior a 40%;
¢ indice de plasticidade ndo superior a 10%;
®* Dmax das particulas ndo superior a 10 mm;

e angulo de atrito interno igual ou superior a 25°.

8.3.2 Materiais inertes

8.3.2.1 Terra

(a) A terra a utilizar na cobertura das vdrias dreas serd a terra proveniente de mancha de
empréstimo adequada, ou da camada superficial de terrenos seleccionados, a partir de
empréstimos a definir pelo Empreiteiro com a prévia aprovacao da Fiscalizagdo.

(b) A terra deve ser isenta de pedras com didmetro superior a 0,08 m, assim como de

elementos prejudiciais (entulhos, raizes, troncos, etc.). A quantidade admissivel de
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pedra mitda (com didmetro inferior a 0,08 m) nao deve exceder 10% do volume de

terra.
8.3.2.2 Agua

A 4gua a empregar nos trabalhos devera ser limpa, arejada e isenta de quaisquer produtos
téxicos ou cdusticos, tanto para as plantas como para os animais e pessoas. O pH devera

situar-se entre 6,5 e 8,4 e a condutividade eléctrica ser inferior a 750 wmho/cm a 25°.
8.3.2.3 Fertilizantes e Correctivos

(a) Fertilizantes
Adubo quimico
- adubo composto do tipo 7:21:7 (NPK)

- adubo azotado tipo Nitrolusal 26% ou equivalente.

(b) Correctivos
(b.1) - Correctivo Organico:
- Para hidrossementeira: “Biovert humic” ou equivalente
- Para sementeira tradicional e plantagdes: “Ferthumus” ou equivalente

(b.2) - Correctivo Célcico - Agrip6, Agroliz ou equivalente

8.3.2.4 Estabilizadores/Fixadores

(a) Poderdo ser a base de varios produtos desde que sejam submetidos a aprovacgdo da
Fiscalizacao.

(b) Mencionam-se os considerados como de maior garantia:

e extracto de algas enriquecido com poliuronidos de elevado poder aquifero

(Alginatos);
® polimeros plésticos derivados do petréleo (Curasol ou equivalente);

e produto coloidal de origem vegetal (Biovert Stabile).
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8.3.2.5 Protectores

Produtos de origem vegetal (tipo “Biomulch ou equivalente, palha, etc.) com elevada

capacidade de proteccdo das sementes e do solo.

8.3.2.6 Atilhos

Serdo de réafia ou cordel de sisal, devendo apresentar resisténcia e elasticidade para a

funcdo pretendida, sem danificarem as plantas.

8.3.2.7 Tutores

Os tutores para as arvores serdo formados por varolas de pinho ou de eucalipto,
normalmente em tripeca, tratadas por imersdo em solugdo de sulfato de cobre a 5%

durante, pelo menos, duas horas.
8.3.3 Material Vegetal

8.3.3.1 Disposicoes Gerais

(a) As sementes, arbustos, arvores e outros materiais utilizados nos trabalhos de
revestimento vegetal, serdo de boa qualidade.

(b) Poderdo ser submetidos a ensaios para a sua verificagdo, tendo em atencao o local de
emprego, o fim a que se destinam e a natureza do trabalho, reservando-se a

Fiscalizacdo o direito de indicar para cada caso as condi¢des a que deve satisfazer.
8.3.3.2 Arvores e Arbustos

(a) Devem corresponder as espécies indicadas no Projecto de Execucao.

(b) As plantas a colocar serdo exemplares novos, com bom desenvolvimento e
conformacdo, com flecha intacta e ramificada desde o colo, sem sintomas de
raquitismo, de doengas ou feridas. Deverao ter tido, pelo menos, duas transplantagdes

em viveiro, a certificar pelo fornecedor.
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(c) As plantas de folha caduca serdo fornecidas em raiz nua e deverdo apresentar um
sistema radicular bem desenvolvido e abundante cabelame. As de folha persistente
serdo fornecidas em torrdo, devendo este apresentar-se consistente. O sistema foliar
deve estar completo, sem descoloracdo ou sintomas de clorose.

(d) Quanto as alturas, deverao estar compreendidas entre os valores a seguir indicados:

(d.1) Arvores

de folha caduca 1,50 22,00 m
de folha persistente 0,80 a 1,00 m
(d.2) Arbustos
de folha caduca 0,60a1,20 m
de folha persistente 0,40 a 1,00 m
8.3.3.3 Sementes

(a) Devem corresponder integralmente as espécies componentes dos varios lotes.

(b) As sementes devem apresentar obrigatoriamente o grau de pureza e poder
germinativo exigidos por lei, para as espécies que figurem nas tabelas oficiais. As que
ndo figurem nestas tabelas deverdo possuir poder germinativo que garanta, ao fim de
2 anos, a representatividade de todas as espécies indicadas nas misturas, de acordo

com o especificado no projecto.

8.3.3.4 Materiais nao especificados

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra deverdo satisfazer as
Especificacdes Técnicas estabelecidas no projecto, e terem as caracteristicas definidas
pelos regulamentos que lhes dizem respeito.

Durante a execugdo dos trabalhos, a Fiscalizagdo reserva-se o direito de verificar se
aqueles materiais satisfazem estas condi¢Oes e rejeitar todos aqueles que ndo as
satisfacam, sendo considerados como ndo fornecidos, mesmo que ja tenham sido

aplicados.
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8.3.4 Vedacao e Sinalizacao

8.3.4.1 Vedacao

A vedacido serd constituida por rede tipo malha sol, fixada a postes metdlicos, com 1.5 m
de altura acima do solo, devidamente travados.
Todas as pecgas prefabricadas deverdo ser acompanhadas de certificados que garantam o

cumprimento das especificacdes que em seguida se enumeram.

8.3.4.1.1 Malhasol

A malhasol a utilizar deverd satisfazer as caracteristicas fixadas nestas Especificacdes
Técnicas para o Aco.

A malhasol a utilizar (DQ 30) deverd encontrar-se limpa, isenta de qualquer sujidade,
gorduras, ferrugem solta, etc., e devera ser convenientemente protegidas contra a corrosao

por processo aprovado pela Fiscalizacao.
8.3.4.1.2 Postes e portoes metalicos

(a) Os postes e portdes da vedacido devem ser metdlicos, em aco de alta resisténcia.

(b) Um ferrolho com cadeado deve assegurar o fecho de cada portao.
8.3.4.1.3 Postes de fiada

Estes postes devem apresentar as seguintes dimensdes e serem dispostos conforme se

indica:

Diametro 50,8 mm
Comprimento a enterrar 0,50 m
Afastamento entre postes de uma mesma fiada 4m

Betonados com betao tipo C 12/15
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8.3.4.1.4 Escoramentos

Deverdo colocar-se escoramentos no inicio de cada fiada, nos cantos ou dngulos e em
sec¢Oes intermédias, com afastamento maximo de 50 m. Estes escoramentos serdo
constituidos por postes verticais e obliquos, ficando estes a 45° e a 3/4 da altura dos postes

verticais, acima do solo. As caracteristicas devem ser as seguintes:

Diametro dos postes verticais 50,8 mm
Didmetro dos postes obliquos 50,8 mm
Comprimento a enterrar dos postes verticais 0,50 m

Betonados com betao tipo C12/15

Amarragdes entre postes e escoras de acordo com as especificacdes do fabricante, depois
de aprovadas pela Fiscalizacdo.

Os escoramentos no inicio de cada fiada, serdo constituidos por um poste vertical e outro
obliquo.

Os escoramentos de canto ou angulo e intermédios serdo constituidos por um poste

vertical e dois obliquos.

8.3.4.2 Sinalizacao

(a) Apos a instalagdo da vedacdo permanente deverdo ser colocados sinais de aviso

materializados por placas metélicas, confeccionadas em aco galvanizado.

(b) As placas deverdo ser colocadas em cada um dos portdes previstos € em outros locais

da vedacao.
(¢) Em cada placa deverd constar a seguinte inscri¢ao:
‘““Atencao - Proibida a Entrada sem Autorizacao”.
8.4 - EXECUCAO DOS TRABALHOS
Como ja se referiu anteriormente a totalidade dos trabalhos serdo executados sob a

direccdo de um director técnico pertencente a empresa exploradora, ou adjudicados em

subcontratacdo a um Empreiteiro.
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8.4.1 Implantacio da obra

Cabera ao Empreiteiro promover as acgdes necessdrias para manter dentro da zona de
trabalhos os materiais que serdo incluidos nos aterros a efectuar, evitando assim a sua
dispersdo pelas zonas adjacentes.

O Empreiteiro deve adoptar medidas de controlo de poeiras em excesso resultantes da
movimentacdo dos materiais, nomeadamente através do humedecimento dos solos de
forma adequada.

As técnicas e os equipamentos a utilizar nos trabalhos deverdo ser os mais adequados ao
tipo de intervenc¢do a realizar, tendo em conta: a natureza terrosa e rochosa dos materiais;
o faseamento construtivo; as condi¢des atmosféricas; o cardcter dos materiais a

movimentar.

O equipamento deverd estar devidamente protegido contra a agressividade dos materiais.
A limpeza dos equipamentos de constru¢do deve ser feita no interior da drea de
intervencao.

Nao deverdao ser realizadas actividades ruidosas no periodo nocturno inclusive a

movimenta¢do de maquinas e veiculos pesados afectos a obra.

8.4.2 Remocio e desvio de aguas

O Empreiteiro deverd, através de dispositivos temporarios, garantir a necessdria protec¢ao
contra a afluéncia de dguas de escorréncia superficial a zona de trabalhos, bem como o
seu respectivo encaminhamento para fora da mesma. Para tal fornecerd, instalard, pord em
funcionamento e manterd todos os materiais e equipamentos necessdrios para esse efeito.

Quando os dispositivos tempordrios atrds referidos deixarem de ser necessdrios, e ainda
antes da recepcdo dos trabalhos, caberd ao Empreiteiro a sua remog¢do e a reposicao do

terreno nas condi¢des iniciais conforme aprovado pela Fiscalizagao.

8.4.3 Proteccao da vegetacio existente

A vegetacdo arbustiva e arbdrea presente na envolvente da zona de trabalho, serd
protegida da instalagdo de depdsitos de materiais, de instalacdes de pessoal e outras, e
ainda do movimento de mdaquinas e viaturas ou outras operacdes relacionadas com os
trabalhos. Compete ao Empreiteiro tomar as disposicdes adequadas para o efeito,

designadamente instalando vedagdes e resguardos onde for necessario.
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8.4.4 Demolicoes

As demolicdes e remogdes necessdrias a execu¢cdo da empreitada, incluindo as dos
edificios e outras infra-estruturas em ruinas situados na envolvente da pedreira, serdo da
responsabilidade do Empreiteiro, que deverd submeter a aprovacdo da Fiscalizagcdo as
técnicas, 0s materiais e equipamentos a utilizar nas referidas operacdes de demolicdo e de

remocao.

8.4.5 Modelacao do terreno

O Empreiteiro deve proceder a modelacdao da drea explorada através das operacdes de

escavacao e de aterro necessdrias para a obtenc¢do da geometria preconizada no Projecto.

8.4.6 Aterros

Antes do inicio dos aterros o Empreiteiro deverd inteirar-se das caracteristicas do material
a utilizar no aterro, com vista a utilizar os processos construtivos adequados.

A fundacido dos aterros deverd ser preparada através da remocao de materiais inadequados
a respectiva fundacdo, tais como, residuos organicos ou detritos de natureza variada, e
escarificacdo e compactacdo da camada superficial de terrenos descomprimidos.

Deverdo ser seleccionados os materiais de melhores caracteristicas mecanicas para
colocacdo na parte exterior (espaldar) dos aterros, numa largura de 2 a 3m,
principalmente nos aterros de maior altura. As pistas para o movimento do equipamento
serdo deslocadas sistematicamente para impedir a laminacdo do aterro compactado.

As operagOes de espalhamento serdo planeadas de forma a evitar, ndo so, o trafego dos
veiculos de transporte sobre a camada em constru¢do mas, também a entrada e saida
destes veiculos, na zona de espalhamento, por uma so via.

As camadas de aterro deverdo ser executadas com uma pequena inclinacdo (2 a 5%), com
o0 objectivo de evitar a acumulacdo da dgua das chuvas.

O espalhamento das terras em aterro far-se-4 por camadas sucessivas, ocupando toda a
largura de acordo com os perfis de modelacdo de projecto. Dever-se-4 procurar que 0s
solos na altura da compactacdo ndo provoquem poeiras tais que dificultem os trabalhos;

para evitar isso proceder-se-d ao seu humedecimento na colocacao.
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8.4.7 Fertilizacao de fundo

A fertilizacdo de fundo serd feita com o adubo quimico terndrio 7:21:7 a razdo de 100 g
por cova e de 100 g/m2 nos terrenos a semear, faseada do seguinte modo nos casos em

que se previu duas aplicacdes intervaladas de hidrossementeira:
75 g/m2 na 1?* hidrossementeira;
25 g/m2 na 2* hidrossementeira.

Na Primavera deverd ser feita uma adubacio de cobertura com Nitrolusal 26%, a razdo de
10 g/m2.

8.4.8 Sementeiras

Sempre que possivel a sementeira deverd ter lugar depois de efectuadas as plantacdes,
para evitar o pisoteio e permitir um melhor acabamento dos trabalhos.

A sementeira deverd efectuar-se no periodo de Outono.

8.4.9 Hidrossementeira

A sementeira serd efectuada por projeccdo de uma suspensio aquosa contendo a mistura
de sementes indicada no projecto, os fertilizantes, correctivos e estabilizadores. Os

constituintes da mistura e respectivas proporcdes sdo os seguintes:

Mistura herbaceo-arbustiva
Densidade de
. Correctivo Fertilizante Estabilizador
sementeira
1* aplicacdo 2 2 2 2
T 20 g/m 20 g/m 75 g/m 20 g/m
2% aplicagdo (arbustos) 3 g/m® 10 g/m* 25 g/m’ 10 g/m’

Quadro n.° 15: Constituintes da Mistura e Proporcoes
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8.4.10 Plantacoes

8.4.10.1Geral

As plantagdes deverdo ser executadas segundo os planos de plantacdo, podendo, todavia,
ocorrer modificacdes durante a obra, desde que sancionadas pela Fiscalizagao.
8.4.10.2 Arvores

(a) Depois das covas cheias com terra fertilizada e devidamente compactada abrem-se
pequenas covas de plantacdo com a medida do torrdo ou do sistema radicular, no caso
da plantacdo de raiz nua. Apds esta operacdo seguir-se-d a plantagdo propriamente
dita, havendo o cuidado de deixar a parte superior do torrdo no caso de plantas
envasadas, ou o colo das plantas quando estas sdo de raiz nua, a superficie do terreno
para evitar problemas de asfixia radicular.

(b) Ap6s a plantagdo deverd abrir-se uma pequena caldeira para a primeira rega que
devera fazer-se imediatamente a seguir a plantacdo, para melhor aderéncia da terra a
raiz da planta e que serd abundante. Sempre que o desenvolvimento da planta o

justifique deverdo aplicar-se tutores.

8.4.10.3 Arbustos

(a) Depois das arvores devera fazer-se a abertura de covas de plantacio para os arbustos,
havendo o cuidado de manter as posicoes relativas dos varios agrupamentos.

(b) As covas de plantacdo deverdo ser proporcionais as dimensdes do torrdo ou do

sistema radicular da planta, seguindo-se todos os cuidados indicados para a plantagao

das drvores no que respeita a profundidade de plantacdo, primeira rega e tutoragem.

8.5 CONSERVACAO E MANUTENCAO

A conservacao e manutencio da obra prolongam-se por um periodo de 2 anos apds a

entrega provisoria dos trabalhos e dela constam os seguintes trabalhos:
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8.5.1 Rega

Durante a Primavera e Verdo sempre que se verifiquem sintomas de emurchecimento na
vegetacdo semeada, deverdo executar-se regas quinzenais.

A fonte de dgua para a rega, serd necessariamente o lago entretanto criado.

No segundo ano, e se as condi¢cdes o determinarem, devera fazer-se ainda a rega

localizada das plantas que a necessitarem no periodo primaveril/estival.

8.5.2 Desbastes

Deverao ser efectuados oportunamente os desbastes necessarios da vegetacio arboreo-
arbustiva, de modo a que o seu desenvolvimento futuro corresponda as densidades do
projecto.

8.5.3 Ceifa

No comeco do Verdo, e depois da maturacdo das sementes das espécies herbaceas, devera
fazer-se uma ceifa do prado, afim de diminuir o risco de incéndio e estimular o
afilhamento.

8.5.4 Retancha e sementeira

Se, logo apds os trabalhos de sementeira, sobrevierem condigdes adversas que danifiquem
parcialmente o trabalho executado, devera fazer-se a ressementeira das zonas afectadas,

logo que as condigdes do solo e do clima o permitam. Porém, se a estacdo ja estiver

demasiadamente avancada, a ressementeira deverd fazer-se durante a época imediata.

9 - MEDICOES E ORCAMENTOS

No quadro seguinte apresentam-se as medi¢des € 0s or¢amentos:
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TRABALHOS A DESENVOLVER NA RECUPERACAO UN. QUANT. PREGOS TOTAL
UNITARIOS
TRABALHOS A DESENVOLVER DE ACORDO COM O P.A.R.P.
FASE INICIAL DA PEDREIRA (1 FASE DO P.A.R.P.)
1.
1.1]- Arranjo e reforco da vedagéo em volta da area da pedreira m 2800 3,00€ 8.400,00€
1.2|- Implementacéo da rede de drenagem superficial em volta das bancadas de exploragdo. Construgdo| m 2100 10,00€ 21.000,00€
em valetas de crista revestidas de betdo e armadas com malhasol
1.3]- Melhoramento dos caminhos de acesso m 100 8,00€ 800,00€
1.4|- Reforgo de cortina arbérea vg. 2.500,00€
1.5]- Colocagéo de sinalizagao vg. 20 12,50€ 250,00€
TOTAL PARCIAL 1 32.950,00€
22 FASE DO P.A.R.P. ( valor global anual )
2.
2.1|- Manutencéo da cortina arbérea vg. 26,11 100,00€ 2.611,00€
2.2|- Manutengéo dos caminhos de acesso vg. 26,11 100,00€ 2.611,00€
2.3|- Manutengao da rede drenagem vg. 26,11 150,00€ 3.916,50€
2.4|- Manutengéo da vedagao em bom estado de conservagéo vg. 26,11 150,00€ 3.916,50€
TOTAL PARCIAL 2 13.055,00€
32 FASE DO P.A.R.P. - ENCERRAMENTO E RECONVERSAO DA PEDREIRA E ENVOLVENTE
3
3.1|- Enchimento da cavidade gerada pela exploracdo com estereis da mesma e a receber de terceiros,|m3| 3000 000 | 0,025€ 75.000,00€
terras, solos e rochas de outros locais da regiao.
3.2|- Modelagéo da area envolvida e rampeamento das bancadas em flanco de encosta m2| 56 000 1,00€ 56.000,00€
3.3|- Hidrossementeiras da camada de terra vegetal colocada na cobertura final e nalgumas zonas|m2| 170 000 0,20€ 34.000,00€
marginais, incluindo todos os equipamentos, materiais e trabalhos necessarios, designadamente o
fornecimento das sementes, aditivos, a preparagdo,a adubacao e correccao do solo, eventuais
regas no inicio do desenvolvimento vegetativo, ressementeiras e demais tarefas no periodo de
garantia da obra.
3.4| Introdugdo de coberto vegetal com a espessura de 0,20 m e seu espalhamentoquer na plataformalm3| 34 000 0,75€ 25.500,00€
final quer nas bancadas.
3.5|- Desmonte e demoli¢éo das infraestruturas ligadas a pedreira vg. 5.000,00€
3.6|- Plantagdo de arvores, incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios, designadamente ojun. 400 5,00€ 2.000,00€
fornecimento das plantas, abertura e enchimento de covas com terra aravel, fertilizacdo e
tutoragem.
3.7|- Imprevistos e contingéncias vg. 5.000,00€
TOTAL PARCIAL 3 202.500,00€
CUSTO TOTAL DA RECUPERAGAO DA PEDREIRA 248.505,00€

Quadro n.’ 16: Medicoes e Orcamento
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10 - CAUCAO

Apresenta-se a seguir o cdlculo da caugdo de acordo com as férmulas do D.L. 270/2001 e
as alteracdes introduzidas pelo D.L. 340/2007 para a ampliacdo e fusdo das pedreiras n.°
4868 Poco Negro n.° 3, n.° 4811 Vilar n.° 5 e n.° 5550 Poco Negro n.° 4 da empresa
Britafiel — Agregados e Ornamentais, SA. situadas na confluéncia das Freguesias de Duas

Igrejas, Luzim, Oldrdes e Perozelo, Concelho de Penafiel:

Calculo em funcao da area — Féormula da Alinea a) do n° 5 do Art. 52°

Ctrec - Custo total do PARP 248.505,00 €
Avg - Area licenciada niio mexida nos proximos 3 anos ( m2 ) 180.000,00
Atl - Area total licenciada (m2) 282.938,00

Arec — Area explorada ja recuperada (m2)

X - Valor da Caucao 90.410,65 €

Calculo em func¢ao das reservas — Férmula da alinea b) do n° 5 do art. 52°

Ctrec - Custo total do PARP 248.505,00 €
Vtex - Volume total para exploracao (m3) 6.768.896,00
Vex - Volume ja explorado ( m3 ) 1.500.000,00
X - Valor da Caucao 55.069,17 €

CALCULO EM FUNCAO DA AREA - Férmula da alinea c) do n° 5 do art. 52°

C - Estimativa do custo unitario actualizado de recuperacao de uma unidade 0,88 €
de area ( custo total da recuperacio a dividir pela area total licenciada )

Atl - Area total licenciada (m2) 282.938,00

Arec — Area explorada ja recuperada (m2)

X - Valor da Caucao 248.505,00 €

Quadro n.° 17: Calculo da caucido
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De referir que a drea intervencionada € cerca de 100.000 m2.

Prevé-se que nos préximos 3 anos a drea intervencionada se mantenha nos 100.000 m2.
Considerou-se um volume global ja explorado de 1.500.000 m3 durante os anos de
actividade da empresa.

De acordo com: o custo actualizado total do PARP; a estimativa orcamental anexa; as
produgdes da pedreira; as reservas uteis estimadas; a drea licenciada; a drea ja explorada;
a drea ja recuperada; a drea ndo mexida no periodo; calculou-se através das férmulas do
D.L. 270/2001 da Lei de Pedreiras e das alteragdes introduzidas pelo D.L. 340/2007 o
valor da caucdo para um periodo de 3 anos.

O valor proposto para a caugdo € de 55.069,17 €, resultante da férmula da alinea b), mais

favordvel para o periodo. O periodo proposto € de 3 anos.

Ap0s este periodo a pedreira pode ser vistoriada para avaliar os trabalhos de recuperagdo
paisagistica, e se necessario proceder a revisdo do valor da caucdo a aplicar em igual

periodo.

| —n
I e

Penafiel, Maio de 2010.
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+ + + + + + + + + + + +
+ + +
VERTICES DA AREA ALICENCIAR
‘Coordenadas no sistema Hayford-Gauss, Datum Lisboa
Vértices M (m) P(m)
1 -11689.52 166523.10
2 -11672.46 166521.18
- - - 3 -11596.24 ™ 166505.20
4 -11540.20 166498.27
5 -11484.25 166493.30
6 -11374.47 166479.93
7 -11310.38 166473.95
8 -11258.31 166467.98
9 -11168.60 166472.23
10 -11137.52 166471.98
1" -11104.84 166469.53
12 -11136.82 166402.26
13 -11141.88 166396.68
+ + + +
14 -11194.19 166318.10
15 -11229.93 166271.68
_I C N H_” Z 16 -11267.95 166233.95
17 -11238.58 166216.55
18 -11208.16 166204.57
19 -11136.47 166174.25
20 -11073.99 166142.64
21 -10992.40 166097.80
22 -10893.84 166008.57
23 -10834.03 165935.44
+ + + 24 -10867.09 " 165892.70
25 -10907.77 165836.62
26 -10941.43 165798.07
27 -10948.82 165802.61
28 -11038.83 165846.98
29 -11047.55 165852.12
LEGENDA
30 -11063.99 165868.07
@ Primario 31 -11084.48 165887.63
32 -11091.90 165893.43
@ — Pré-Setock 33 -11109.28 165905.19
@ —som:—._o 34 -11125.58 165918.23
+ . + + 35 -11135.30 + 165929.34
@ — Crivo 36 1114269 165939.03
37 -11149.95 165946.07
38 -11162.37 165954.56
39 -11199.33 165977.33
— Escritério 40 -11231.82 165996.84
41 -11263.56 166014.72
Q — Casa do Guarda 42 1129214 166027.47
@ mm_mﬂﬂm 43 -11334.58 166040.99
44 -11386.96 166055.74
6 —_— >H3NN03 45 -11419.22 166065.37
+ @ Oficina + + 46 -11430.19 4 166073.52
7 47 -11445.36 166079.23
@ — Laboratorio ~ "q \\W\\\ 48 -11456.13 16608184
e iy ase. y
@ — Refeitério _H_ _| ”D _N O m m _U m _N _H_ N m _| _H_ 39 x\\\\“\ww\ww\\w\\\\www 49 11484.50 166093.08
\\\\W\\“\\\\\M\\\&W\\“\\“\\\ 50 -11498.28 166092.92
Py 0.7,
e — Balneario % %%«@M%\\\\\N\\\\ 51 -11509.37 166096.69
38 >%%V\\\ W Z 52 11520.53 166099.86
@ — Fossa Séptica e o -
23 53 -11552.35 166099.17
a — Combustiveis 54 -11619.07 166105.14
— Separador de Hidrocarbonetos A = ® 116203 Teer4re7
@) —— Area de Exploragdo Actual - 54.900 m2 o | e | ot
+ @ — Captagao de Agua + + + + + + 57 1160874 + 16619831
@ p.T. (/1 Areade Exploragao Actual de Rocha Industrial 5 162084 6622498
59 -11633.64 166226.90
60 -11667.05 166287.87
[} Caixa do Electricidade 61 -11702.47 166349.09
@ Caixn do Teletone ' A ~
0 e .24 Area de Exploragéo de Rocha Ornamental Azul ® 17072 1665592
@  Caixa do Kguas Pluviais , 63 -11705.78 166400.67
G Poste Telefones 1 1 64 -11700.28 166442.92
—— Area Licenciada - 161.182 m2
@ Poste Alta Tensio 65 -11697.05 166442.81
F4 . - 66 -11693.46 166468.44
—— Area a Licenciar Proposta - 282.938 m2 \ 7 | e g
+ + + + + + + + + 27 + + 68 1169183  + 166506.69
26
. . PROJECTOU ESCALA NUMERICA DESIGNAGAO: PROCESSO DESENHO
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LEGENDA

@ — Primario
@ — Pré-Setock
@ — Moinho
@ — Crivo

@ — Tolva

@ — Comandos
@ — Escritorio
e — Casa do Guarda
@ —_ Balanga

6 — Armazem

@ — Oficina

@ — Laboratério

@ — Refeitério

e — Balneario

@ — Fossa Séptica

a — Combustiveis
@ —— Separador de Hidrocarbonetos
@ ___ Captagao de Agua

@ —P.T

Rede de drenagem

Caixa do Eleotricidade
Caixa de Telefone
Caixa de Saneamento
Caixa do Aguas Pluviais
Poste Teletones
Poste Alta Tensio

@ o000

— Curvas de nivel

Area a Licenciar proposta - 282.938 m2
Area Licenciada - 161.182 m2
Area de Exploracéo proposta - 165.502 m2

Cotas das bancadas de exploracéo
Rampa de acesso as bancadas de exploragao

cotas area altura volumes ton faseamento/anos

500 - 490* 39.148 6 234.888 634.198 0,91
490 - 480 * 71.357 6 428.142| 1.155.983 1,65
480 -470* 74.747 6 448.482 1.210.901 1,73
470 - 460 * 81.118 6 486.708| 1.314.112 1,88
460 - 450 * 99.056 6 594.336 1.604.707 2,29
450 - 440 107.520 10 1.075.200( 2.903.040 4,15
440 -430 99.378 10 993.780 2.683.206 3,83
430 -420 91.285 10 912.850 2.464.695 3,52
420 -410 83.526 10 835.260 2.255.202 3,22
410 -400 75.925 10 759.250 2.049.975 2,93

TOTAL 6.768.896| 18.276.019 26,11

BRITAFIEL - Agregados e Ornamentais,S. A.

Ampliacdo e Fusdo das Pedreiras N.® 4868 "Poco Negro n® 3"
N.24811 "Vilar n.? 5" e N.? 5550 "Pogo Negro n° 4"
Duas Igrejas - Penafiel

PROJECTOU

ESCALA NUMERICA

1/3.000

DESIGNAGAO:

SEBSNHODO

ESCALA GRAFICA

Planta Final de Exploracao

PROCESSO

DESENHO

2

DATA

MAIO/2010

FOLHA

1




508.00
498,00 |
488,00 |
478.00
468,00 |
458.00

448.00|
438,00 |
42800 —

418,00 |

408.00 | |

20.00 §0.00 120.00 160.00 200.00 240.00 280.00 320.00 360.00 200.00 440.00

Perfil AA'

548.00
s538.00
s18.00

a8s.00

438.00 L -
— T
— , [

408000 =3

480.00 520.00 560.00 600.00 640.00 680.00

I | 1 1 1 1 1
20.00 §0.00 120.00 160.00 200.00 240.00 280.00 320.00 360.00 200.00 440.00

Perfil BB'

498.00
488.00 \1
478.00 b I
468.00 b 1
458.00 j,
448.00 | “4 ‘l.
438.00 =
42800 = T
418.00 b rIA T

408000 ! i

1 1 1 —1 1
20.00 §0.00 120.00 160.00 200.00 240.00 280.00 320.00 360.00

Perfil CC'

480.00 520.00 560.00 600.00 640.00

720.00 760.00 800.00 840.00

LEGENDA

400.00

§80.00 520.00 960.00 1000.00 1040.00 1080.00

Superticie Inicial de Exploracdo

Superticie Final de Exploragao

Granito a explorar

Cota final de exploracdo

1120.00

BRITAFIEL - Agregados e Ornamentais,S. A.

Ampliacdo e Fusdo das Pedreiras N.® 4868 "Poco Negro n® 3"
N.24811 "Vilar n.? 5" e N.? 5550 "Pogo Negro n° 4"
Duas Igrejas - Penafiel

PROJECTOU ESCALA NUMERICA
1/3.000

SEBSNHODO ESCALA GRAFICA

DESIGNAGAO:

Perfis Finais de Exploracdo

PROCESSO DESENHO

DATA FOLHA

MAIO/2010
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498.00

e
47800 \4_ ;
P Prop e N WY N Y T e ca pr— Py Py P, e < g = e N N o= = c PP .
R STVTRD TR TR0 0 0T T AT T T T B T T 0TI T T T T W
==
| _ . a0
=i ) 3 P Y. | D
41800 — e A EE. K. e LINON
0.00 40.00 a 120.00 160.00 Nlco-.oc 240.00 Nlmo-.oc 320.00 360.00 §H8 440.00 aWcho m.oc MMOHOQ %.oc 640.00 %.oc % m.oc WQOHOQ 840.00 WWOHOQ %.oc 960.00 :am.oc 1040.00 :mm.oc 1120.00
Perfil AA'
0.00 40.00 80.00 120.00 160.00 Nﬂoobo 240.00 NM&PQO 320.00 uﬂo.bo Q.,oo 440.00 Adm,oo 520.00 ﬂ,oo mﬂoo.bo 640.00 HLQOZU>”
Perfil BB' Superficie final de exploracdo
— Superficie final de recuperacao c/ terra vegetal
Area a encher com estéreis da exploracao,
terras, solos e rochas
400.00 Cota Final de Exploracdo
e T 450.00 Cota Final de Recuperacao
0.00 40.00 a 120.00 160.00 %.oc 240.00 Nlmo-.oc 320.00 wlmo..oc <Ommﬂmmmo mHA.—UAH\VHnmm
Perfil CC'
Vegetacao herbacea e arbustiva
. ~ ~ . o " o " PROJECTOU ESCALA NUMERICA DESIGNAGAO: ‘%omwwo DESENHO
. Ampliacdo e Fusdo das Pedreiras N.2 4868 "Poco Negro n® 3 1/3.000 PARP 5
w m — I—I>ﬂ — m —I - >@ —.mw mQ Om m O —.3 m 3 m j.ﬂm — m m > N.24811 "Vilar n.? 5" e N.2 5550 "Poco Negro n® 4" SEEOBO ESCALA GRAFICA w %. Q W = DATA FOLA
b - " Duas Igrejas - Penafiel erlis de @OC@@H&@&O MAI0/2010 !




