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AGENCIA PORTUGUESA DO AMBIENTE
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Assunto:  Centro Integrade de Valorizage e Tratamento de Reslduocs
Hospltalarea e Industrials (CIVTRHI)
Propesta de Defenicdo de Ambite {(PDA) n° 182
Parecer da Comlsséio do Avallagéio

Junto se envla o Parecer da Camissto de Avaliagho (CA) relativo 3 PDA do “CIVTRHIY,

Na ssquéncle da apreclagéo da PDA, a CA deliberou favoravelmente sobre & mesma,
devendo o EIA Integrar, para além do expresso na proposta de PDA em aprego, cs-

comentéatlos referidos no Parecer em anexe.
O%or-@arai

Anténlo Gongalves Henrigues

ra .'13

T e

GCom os melheres cumprimentos,

Ahexos: o mencionado .
3DR :

YR o llwvr"-}

Rua da Murgusirs, B/8A « Zami;ujnl Ap. 7685 | 2811-885 Amadora-Portugel tol: (581) 21 472 62 00 | fax: (361) 21 4719074 |
smali; paral@apamblonta.pt - hipiivww, apamblents,pt
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Patacar da Comissdo de Avallagdo
Janslre de 2010

4 INTRODUGAD

Deu entrada na Agéncia Portuguesa do Ambients (APA) um oficlo da empresa SOMOS Amblerite, ACE,
ao abrigo da leglslagio sobre Avallage de Impacte Amblental (AIA), designadamente o Artigo 11° do
Decreto-Lel n.° 68/2000, do 3 de Malo, com as alterages introduzidas pelo Dacrate-Lel n.° 197/2008, de 8
de Novembro, € nios termos do n.* 8 do Anexo | do mesmo diploma, uma Preposta de Definigho do Amblto
(PDA) para o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) relativo ao Projecto de Execugdo do "Centro Integrado
de Valarizagdo e Tratamento de Resfduos Hospitalares e Industriais” {CIVTRHI).

O proponsnts expressou a declsfo de néo realizar Consulta Publica nesta fase, previsto nos termes do n°
5 do artigo 11° do referido DL, :

As entidades llcenciaderas sao a Direcgfio Gern! de Salde (DGS), para & unidade de [neineraglic e para a
Unidade de Desinfecgao ¢ a Comissaa de Coordenagdo e Desenvolvimanto Reglonal de Lisboa e Vale do
Tejo {CCDR_LVT), para a Unidade de Triagem. .

Dado éua & PDA deu entrada ne APA em 20/11/2008, & Comissac de Avaliagae (CA) tem um prazo de 30
dlas, de acorde com o n.° 7 do Artigo 11° do Decreto-Lel (DL) acima referide, para dellberar sobre &
proposta apresantada, o qual termina & 08/01/2010,

A APA, ao abtigo do n° 3, da allnea b), do Arigo® 11° nomeou @ respactiva CA constitulda por
representantss da APA, da Administragdo da Reglao Hidrografica do Tejo (ARH-T), do Instituto de Gastlo
do Patriménio Arquitecténlco & Arqueolégico, P (IGESPAR) e da Comisslo de Coordenaglo e
Desenvolvimento Reglona! de Lisboa & Vals do Tejo (CCDR-LVT), que vaic a ter a seguinte cOMmposigas;

»  APA - Eng. Slivia Doroana da Rosa, Dr.* Cristina Sobrinho, Eng.® Otllia Gomes e Drf Carla’
Portilho

«  ARH-TEJO - ENG.! Maria Helena Alves
« |IGESPAR - Dr.? Marla ds Megath#@es Ramaiho
+ CCDR-LVT - Eng. Jodo Gramacho

A CA contou, ainda, com a colaboragao da Eng* Maria Jo#o Leite (APA- Ruldo) e da Eng® Maria Joss
Fgliclano (APA -Departamento de Pollficas e Estratéglas do Ambiente ).

2 LOCAL(ZAGAO, JUSTIFICAGAD E OBJECTIVOS DO PROJECTO

O projecto localiza-se no cencelhio Chamusca, na freguesia de Ulme, num terrenc com cerca de 10 ha, ho
Eco-Parqus do Relvdo, situado 2 8 km a Nardeste da Chamusca e cerca de 4 km a Sudeste da vila da
Carreguslra.

De forma a dar cumprimento 2o Plane Estratégics Sectorial dos Residuos Hospitalares (PESRH),
gprovado pelo Despacho Conjunto n° 761/89, relativarnente 2 Incineragdo dos’ residucs hospitalares,
foram encerrados a malorla dos sistemas de incineragdo dos resfduos hospitelares ne Coentinents,

* astando em funcionamento, apanas, a Cenlral de Incineragéa do Pargue de Saude de Llsboa (CIPSL),
locallzada na &rea do Hospital do Jullo de Matos, que tern uma licenge de exploragfe com validade =té
2012, emitida pela DGS. Segunde a PDA, o profecto CIVTHRI permitira efectuar a desactivaglo da
CIPSL, auma drea urbana no centre do Lisboa, antes de terminar ¢ prazo de validade s & sua Instalagao
no Eco-Pargus do Reivao,

Proposte de Definigdo 46 Ambito n® 182 5
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Paracef da Comiashe de Avaliagho
Janale dm 2010

De acordo com a PDA, "o projecto permitird ¢ utiizegio das melhcres praticas Internacionals no
tratamento de residuos hospilalaras 8 oulres, com a minimizegdo da impacte ambiental, geracdo de
- eréditos de carbono o maximizegfic da eficiéncia anorgélica com a produgdo de senergia sléclrica,
constiluinde um contribufo positivo para os chjselives nacionals, no que se refere & ulilizag8o de energias
rencvévels e 4 redugdo da emissdo de gases com sfeito de estufa,

Numsa segunda fase, com @ Instelopso de um sisfema de sequestro do CO2, e instalar a Jusants do
sisterna de tratamento das emissdes da Instalaglio, val permitlr ainda libertar créditos de smisséo de
gases com efaite de aeslufa. A Existéncle de cepacidede insieiada suficiente para fratamento da
lotalidade dos residuos hospitalares dos grupos I e [V e de outros residuos de incinerag&o obrigatorle,
permitindo cbter aconomias de escala ho fratamente dos resfduos hospilalares, com menores custos
para o seclor da saude e oulros, bem como reforge a responsabifidads soclal do SUCH em malérla de
sustentebilidade ambiental, confribuindo decisivamente pare assegurar & auvfonomia do pals no
fratamsnto dos residuos hospilalares.

A integragfo ne instalagdo de um Centro de investigago e Desenvolvimento pera & promogdo do
amblente & uma mais-valia que garantiré ndo sé & methoria continue em fermos de processos de
gestiofiralamento de residucs, mas também @ existéncie de slstemas de protecgdo” amblental e
sknblasas industrigis ne Eco-Pargue do Refvéio,

A PDA refere, ainda, o reconhecimento do projecto pelas recentes atribuicées do selo de qualldade do
programa EUREKA e do estatuto de Projecto ds Interesse Nacional (PIN),

3 DESCRIGAD E CARACTERIZAGAC SUMARIA DO PROJECTC

O profecto saré Implementado numa éree afastada de qualquer psrimetra urbano, ne interior do Eco-
Parque do Relvéoe.

O CIVTRHI a construir num total de cerca de 10 ha, serd essencialmente constituide, numa primeirs fase,
por; .
+Um Incinerader-de resfduos hospitalares, Industrials e outros, com predugso de energla etéctnca &
sistema de tratamento adequado dos gases ds combustéo;
» Uma unldade de pré-tratamento (desinfecqtio/esterilizagao) de residuos hospltelares;

» Uma unidede de trlagem para reclclagem de reslduos (embalagens de madicamentos s
medicamentes fara de uso, entre outros),

Numa segunda fase, ssré implementada uma unldade de.sequestre do CO; presente nos gases de
combustdo do Incinarador, para a quaj fica reservada uma grea de cerca de § ha, -

O cédigo de actividade econdmica {CAE rev.'3) € o 38220 ~ Tratamento e eliminagio de residucs
parigosos, com a actividade sectinddria 38322 - Valorizag#io de reslduos ndo metalicos.

Na primeira fase do projscte, seguado a PDA, em isrmos da ocupa;ao de dreas {num totsl de 8 ha),
prevé-se uma ocupagdo de 7000 m* de 4rea de clrcula;éxo vi4ria, 8200 m* de &rea verds, 280 m’ para a
implantagao do edificio adminlstrative e 6700 m? para a Implantagfo dos pavilhdes industrials (Fig. 2 em
anexo)

’Para além dos ediflcios, acima referidos, estao previstas outras Insialagles de apolo, desighadamente um
posto de transformacao, gerador de emergéncla e sala de méquinas (tratamente de dguas), locallzados

Propoala ds Deflnigée de Amblie n° 162 . ) ' 3
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Parecar da Comissaa do Avallagde
Janeglro de 2010

no pavilhdc de reslduos Industrials, tanques de armazenagem ds combustivel (GPL), zona de lavagem ¢
desinfeceso de viaturas, parque de sstaclonamsnto de valeulos ligeiros e pesados e duas portarias,

Beagundo a PDA, serd (mplemsntade, ainda, um centra de investigagio e desenvolvimento, na procura
permanente das melhores solugdss ambientals,

Relativarnente aos clreuilos de residucs e processos de tratemente, a PDA apresenta uma descriglo dos
mesmos, que se considera adequada, apresentando-ge, em anexo aog presents parecer, as Flg. 2’2 3, qus
esquematizam esies clreuitos o respectivos processos de tratamente.

No que se refere & consltrugéo do projecto, de acerdo com a PDA serd reallzada num perlodo de cerca de
um ano. As principais operac8es de construgso consistem na mavimentagao de terras para constituiplio
das piataformas da instalagde, na conslrugdo de adificiss e das intra-estruturas de apom na montagem
dos equipamentos & sm ensalos e testas dos equipamentos. :

Quante & fase de exploragéo, a PDA refere que “spés @ fase de ensalos e testes dos equipamenios, ¢
CIVTRH! enirard em regime de operagde normal, que envolve es instalagfies de Incineragdo, de
desinfecgdo o de reclclagem dos residuos, bem como as Instalagbes de apoje, designadamente o
faboratério 6 o8 servigos administrativos e gerais."

Em termos de trafego afecto ao CIVTRHI, a PDA refera que se prevéem csrea de 1100 vefcules pesados
e 8000 vefoulns ligsiros, relativaments ac ano 5 de funclonamente da instalagéo.

Relativamente acs projectos assoclados, a PDA refers os segulntes: Acesses Viarios; Energia Eléctrica;
Abastacimante de Agua; Drenagem de Aguas Residuais e Pluvials; e Abastecimento de Combustivels,

Na que se refere a Areas Senslvels, na area de :mpiantagao do projecto ndo existem areas profegidas ou -
classificadas, locallzando-se a Reserva Natural do Paul de Boguilobo, Zona de Prolecgdo Especial,
integrada na Reda Natura 2000, a cerca de 12 km a Posnte.

Erm termos de Ordenamento, ot Instrumentos de Gestao Territorlal (IGT) apllcavals s&o os sgguin{ast

A Nlvel Naciona

» O Plano de Bacis Hidrografica do Teje (Decreto Regulamentar n® 18!2001 publ(cado no Diarie da
Repliplica n® 283, {* Série - B, de 7 de Dezembro;

.5 Nivel Ragiong|
« O Plano Reglonal de Ordehamsnto do Territério do Qesfe e Vale do Tejo (PROT-OVT) na
Subunidade Cherneca Ribatejana Nerte; » '

e O Planc Regional de Ordenamento das Florestas do Rlbatejo (PROF Rlbatajc) publieade ne
Dl&ric da Republica n® 202, |* Séte, de 18 de Qutubro;

A NI unicipal

» Pleno Director Municipal da Ghamusca publicado na 1% Série B do Diano da Répdblica n® 287, de
27 de Dezembro

4  ANALISE DA PROPOBTA DE DEFINIGA® DE AMBITO

De acordo com a Portaria 330/2001 ds 2 de Abrit "g proposta.de definigdo de amb:ro tern por objecfivo
identificar as questées teméaticas que se antsclpem de malor relevéncla em fungéo dos impactes positivos
8 negalivos, que possam causar no amblente & que devem ser tratados ¢ gnallsados ne EIA",

Proposla de Definigho da Ambite n® 162 4
Geniro Integrado de Valorizaglo 8 Tratsmante de Resfduos Hospltalarss & Industrials {CIVTRHI)
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Seguidaments, apresenta-se & andlise da CA aos véarios capitulos da PDA que merecem somentarios,
focando as gquestdes consideradas pertinentes relalivas aos seus componentes que necessitam de
clarificagéo, ajuste oy maler desenvolvimento.

41 APRECEA?Aé DA PROPOSTA METODOLAOGICA DE CARA'CTERIZAGAO DO AMBIENTE AFECTARO,
AVALIAGAQ DE [MPACTES E DEFINIGAO DE MEDIDAS DE MINIMIZAGAQ

A CA concorda, na generalidade, com a proposte referide na PDA, Contudo, nos pontos seguintes,
referem-se zlguns aspaclos quse deverso constar no ElA, além dos mencionados ng PDA

4.1.1. Objectivos e Justlflcagio do Projacto

A organizagdo e o.desenvolvimento de Eco Parque do Relvdo e a Integragéo do projecto aparentam uma
certe desconexéio, pelo que o EIA deverd apresentar um enquadramento relative & crganizagéo s
desenvolvimento terrltorlal do Eco-Parque do Relvao, ternando perceptivel & logica de integragac do
prajacto,

41.2, Descrigio do Projecto
Relatlvamente 2 descrigfio. do projecto o EIA teveréd apresentar o saguints:
= [ndicar o6 guantitatives de feslducs ndustrials parigosos, & sua otigem e classificacso LER;

+ Indicar a capacidade de tratamento/valorizagho asscclada a cade unidede do CIVIRHI e
respectivos residuos e codigos LER assoclados; '

» No gus respsita & unidade de incineragdo de reslducs perigosos, devera ser asclarecido quals os
residucs a Incinerat, apresentado a respeotiva classificagfe em conformidade com a Lista Buropsla
de Raslduos (LER) & cumulativamente quais os que sfio actualmente sujeftos a exportagéo de
forma & justificar-se e vallder-se o efeito do projecte o nivel da exportagio de reslduos para
inolneragéo; '

» A deserico e Justificacsio do projecto, no que se refere a residuocs Industriais perigosos, deve ser
revista, tendo em consideragéo que desde a publicagde do PESGRI (DL n® 176/2002; de 25 de
Julho) a reslidade do pals no que se refere nomeadaments a infra-astruturas e entidades
licensiadas para gestéic de residuos Industrials perigosos 4 evolulu, Sallenta-se em particular a
sxisténcia ds licenga atriblida a cimenteira para co-incineragéo ds residucs perigesos, bem como,
a existencla ds dols CIRVER - Ceniros Integrades de Recuperagéo e Valorizagho e Eliminagao de
Resfduos Perigosos, vocaclonadas para a gestéo de residucs parigoses, utlizande metedologias
de tratamento fisico -quimico e oulras, nas quais assenta o principio de auto-suficléncia a nivel
naclonal para gestdo destas residuos e que fo! transmitide & CE;

« Caraclerizagfo dos reslduos produzidos na fase de obra e apresentagéo da respectiva classificagéo
em conformidade com a Lista Europela de Residuos actualmente em vigor, bem come, informagdo
relativa & matodologla de gestio desses mesmos residucs ¢ [ndleagdo des respectivos destinos
finais. ]

« Os dados que sustentarn as projecgdes apresentam valores Inferlores aos apresentados na
Avallagao do Plano Esfratégico de Reslducs Hospltalares - PERH 1099 — 2008, da Direcgio-Geral
da Salds, originando, desta forma, uma subestimaco das quantidades que se prevéem tratar ho
future; .

« O documento reflecte a previso de uma ‘unidads ds tratamento por microondas cem irituragéo
integrada. A semalhanga do efecluado para o processe de Incineregfo, daveria ser explicado de

Propoaty da Definicdo dé Amblte n® 162 ‘ . g
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Perecer da Comissio de Avallagie
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forma mals delalhada o processo e funcionamento do equipamente, incluindo a monitorizagho
. pravlsta (no EIA). Apsnas pela exposto, ndo & possivel compresnder quais os eventusis sfluentes ¢
amlisstes assosiades nem forma de contralo da eficacta dests tipe de tratamento;

+ Quando hd referéncla no documehto @ ‘residucs de embalagens” gerldos pela Valormed, &
necessario ter presents que "residuocs de embalagens de meadleamentos”, pols edo apenss estas
embalagens que a Valormad possul licenge para recolher;

+ Na scogo relativa ao clreulfo de resfduos hospltalares e fratamento de raslduos, nao sxiste
qualquer refaréncla & necessidade da existéncla de condigBes adequadas de refrigeragao para
resfduos hospitalares com mais de trés dias de produgéo, mae essa siluagio deverd ser
assegurade, em consonéncla com a leglslagéo em vigor;

« Nz pégina 30, guando ha alusfio g “resducs de embalagens de ‘medicarnentos: e de oulros
produtos”, sera Importante concretizar que outros produtes se pratande raciclat;

» No subcapltule 5.3, seria Imporante 2 articulagfo da andlise de tlsco com a feméatica
‘Responsabilidade amblental’, cujo regime jurldico ee éncontra reguledo pelo Decreto-Lel n.”
147/2008, de 28 de Julho. O diploma em causa estabelece um quadro comum de responsabilidade,
com vista & prevenlr e reparar og danos.causados &5 espécies 8 habitals naturals protegidos, &
&gua e ao solo, gue criem um risco significativo para 2 saids humana; ’ :

» No subcapfiulo "Efluentes, Emissfes, Residuos e Nivels de Ruido Previsivels” seria ainda
importants a andlise do parametro “Odores’, pela especlficidade da residucs a sarem tratados;

« Locallzagho de estaleiros, caminhos auxilares (caso ge)a necessdrio & exacugsio da obra), dreas de
protecofio a considarar durante @ exscugfo da obra (caso excedam a os limites prevlstes), ¢ outras
situagBes hao mencionadas e que venharn a torhar-ss relevantes para a angiize a efectuar;

+ |dentificacio da area de Implantagdo do projecto (5 ha ou 10 ha), e se Incide sabre 1 fase ou sobre
as 2 fases referldas na PDA;

« DescrigBo das varlas acgbes 2 desenvolver, tendo sm conta o8 projectos assoclados -8
complementares, nomeadamente a rede de energla eléetrica, combustivel e outros, que venham 2
tornar-se Indispensdvels & concretizagio do projecto,

+ Dascrigho das condlgbes de manuseamento dos produtes e das maquinas;
+ Descrigio das condigSes de exposigdo aos residucs e resultades das operagdes previstas;

v Descrigho detalhada do sisterna de drenagem de dguas reslduals (domésticas 8 industrials e
pluvials); ’

« Descri¢Bo dos tanques e das &reas com bacia de contencko para os contsntores de residuos
fquldes insluidos no cireulto de res(duos industrials;

+ Descricao dos sistemas de tratamento das aguas reslduais {doméstlcas e industrlals);

» Apresentagdo de uma autofizagac da Camera Municipa! da Chamusea para ¢ abastecimento de
agua potével,
+ Descrlcao de eventuals Intervengées nas linhas de gusa.

Tendo em consideraghe a exlsténoia de outros projectos Idénticos no Ecoparque do Ralvag, consldera-se
que o ElA deverd analisar os impactes sumulatives do projecte, bom como os que resultarn da
implementagéo de todos os projectos asscciados,

Progosia de Dafinipdo de Amblto n° 162 . ' ' 5
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O EIA devera apresentar cartografia a uma escala adequada, atendendo & fase do Projscto de Exeougdo,
sugerindo-se uma sscala de 1/10000.

Q acronimo "PESRH" devera ser substituldo per "PERH" e a designagio "Plano de Gestao des Residuos
Hospltalares” devers ser substituida por “Plane Estratégico dos Residuos Hospitalares®,

O EIA devera apresentar alternativas de locallzagio ao projecte ou fundamenter & auséncia de
alternstivas e apresentar uma previséo de um plano de desactivaglic @ gncerramento de projecte, bem
como uma previsio de um planc de recuperagho da drea.intervencionada.

No que respalia 2s Entidedes a Contactar, considera-se ainda dever ser consultadas as seguintes
Entidades:

-

- Dirscg#o-Geral das Actividades Econdmicas
- Administragac da Regldo Hidrogréfica com compsténcias na Regifio
. Dlrecc&o-Geral de Agricultura e Desenveolvimento Rural, )

4,1.3, QUALIDADE DD AR

¢ Apresentagao da metodologla de célculo da altura da chaminé efectuada de acordo com ahaxo |
da Portarla n.° 263/2005, de 17 de Margo {2 PDA apenas apresenta a altura da chaminé referindo
‘fue esta respeita a legislagdo aplicavel),

» Aplicagio da Norma Poriuguesa 2167/2007, que define a secgfc de amostragem e plataferma
para chaminds de fontes fixas de emissao;

No que ss refere 2 apresentagao dos resultados decorrentes da caracterizagéo da sltuagéo de referéncia
8 da avallaglo dos Impactes, tanto ao nivel local como regional, para além da mesma ser efectuada
recorrendo & representagae dos campos de contentraglo de poluentes sobre cartografia adsqueda e 2
- umna escala apropriada (tal como referldo na PDA), deveréo iguatrna'nte ser apresentados quadros onde
constem, para além dos valores maximos cbtides, o n.? de excadénclas (caso existam) ¢ a 4rea onde
estas ecorram,

Apss a definigdo da sliura da chaminé, & andlise das emiss®es para a atmosfera e a sUa rapercussac em
termes da qualidade do ar, deverdo ser propostos planos de monltorizaglo diferenciedos para as
ernissBes © para a qualldade do ar (caso se justifiquem). Para além do planc de rnonRerizagéio das
emizsdes atmosféricas ja referldo na PDA, no que se refare & qualidade do ar {caso se Justifique a sua
existdncia), o pleno deveré ter em conta as estagbes de mediche da qualidade do ar, J& sxistentes na
araa,

por Gltimo, & importante gue o EIA proceda ao enguadramento do presents projecto refativamente ac
Decrato-Lei n.° 193/2003, ds 22 de Agosto, relativo acs Tectos de Emissao Naclonals, indicando uma
_estimativa do total anuali das emlssdes de NO, e COV a ele-associadas.

4.1.4. RECURS0S RIDRICOS .
Relativaments & caracterizagao da situagéo de referéncia, © ElA devera apresentar o seguinte:

+ Apresentar em carta todas as captagbes plblicas e privadas na érea afecta ao profeclo e sua
envolvanta; .

+  Caracterizar o furd de caplagso ds sgua a conslrulr na drea de intervengdo;

Propests de Definlcae de Amblta n® 162 , . * 7
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» Ceracterizag8o sumdrias das baclas hidrograficas dos curses de égua na drea afecta a0 projscto,
Indicando a dimens&o da bacia de drenagem, o comprimento da linha de agua, ¢ caracter do
sscoamento (temporal/permanenie);

« Dascriodo do estado de conservagao da vegstago ribeirinha;
s Dolimitag8c dos |sltos ds cheia & descrigdo sumaéria da sua oclipagéo;

» |dentificar e caracterizar o sstado das massas de agua de superficia ¢ subterraneas na ares
afeota ao projacto s gua snvolvente;

= Apresenlar as caracteristicas das princlpals unldades hidrogeolégicas, mencionando o nivel
piszométrico, a produtividade e a sensibllidade & poluigas, devenda ser referida a metodologla
utilizada. ' ' .

Erm termos de Avaﬁé;éo de impactes o EIA devers apresentaf:
+ Avaliscio dos eventuals Impactes nas captagdes pUblicas e privadas licencladas;
» Avaliscso dos Impactes do ramal & construlr no malo hidrice; '

O ElA devera apresentar as respectivas medldas de minimizagdo dos impactes nas recursos hidricos,

41,5, AMBIENTE SONORO

O descritor Ambiente Sonoro & Identificado como um dos descritoras mels sensivels & que deverd “ser
objesto de um dessnvolvimento especieimente cuidadeso na alaboragdo do ElA", em resullade do
funcionamento das instalag@es e do trafego rodovidrio assoclado.

Esta afirmaghio néio se enconfra fundamentada na PDA & que, por um lade, n&o sio identificados os
potenclale receptores senglvels - sam receptores sensiveis ndo ha impactes —nem a Informagée prestada
sobre as potencials emissdes sonoras do projecto (item 2.12.4) é suficlents para anfever a dimenséo do
seu impacte {por exemplo, n¥o & referida qualquer ordem de grandeza do nivel sonaro (6m Laen1)
expectavel a determinada digtancla da Instalagéo, desconhecem-se quals os parémetros e distdncias &
fonte a que se referem os valores de rufde Indicados para a torre de arrefacimento, turbina de.vapor e
sxaustor de gases do incinerador), ' : '

Consldera-se qus & melhor forma de balizar a dimensae do impacte do prajecto 6 reallzar uma primelra
simulag3o, alnda que simplificada, do rufdo emitide pela instalagéio (desprezande para j& & contribuigée do
irafego rodavidrio assoclade & fase de explorag@io) e Identlficar os potenclels receptores senslvels
abrangidas pela lséfona L. 1=45dB(A) (45dB(A) ¢ o valor a partir do qual 8 aplica o critérle de
incomodidads).

Em tarmos da proposta metedolégica para caracterizagho da sltuaglio de referéncla (tem £.1.2.3), em
face da auséncla de ocupagfo humana expressiva e de fontes senoras na envolvente da area de
implantagao do projecto, efigura-se que, & existr, o mapa de rufdo do munieiplo da Chamusca ssrs
suficlents para caracterizar o amblente scioro existente.

£ importante refarir que, a realizarsm-se madigbes aclsticas, estas 36 terdo interesss se sfectuadas junto -
de potenclals receptoras sensivels. :

No que ss refere & proposta metedolégice para avaliaglo de impactes e definigao de medidas de
minlmizag&o (itern 5.2.2.3) considera.se que o contelde deste item & particularments gehérico & vago,
néio concretizande métodes de cdlculo, oscala de trabaiho e escala deo apresentagdo dos resuitades,
critérios de avallagho, Neste ponte & Impertante assegurar em particular que:

Froposta de Definlg8o de Ambite n® 182 g
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-~ 08 métodos de céleuto & utilizar para a pravizdo dos nfve:s soneros da Instalaglo o do trafego
- rotovidrio assoclade presncham determinados requisitos, recomendando-se os métodos constantes
das "Directrizes para elaberagfio de mapas de ruide” (Institute do Amblente, 2007),

- as previsdes selam apresentadas sob g forma de mapas de ruldo (escala n4e Inferlar a 1:10000) em
termos dos parametros Lden e Ln, para verificagio do sumprimento do celtéric de exposicio maxima
(art®41° do Regulamento Geral do Ruldo), e sob a forma de tabgla (Lacsr Oxistonts, pravisto a final,
por periodo de referéneia, sendo os valores previstos referentos, se aplicdvel, aa més mais critico em
termos de emiss&o senera) para verificagdo do cumprimento do critério de Incomodidade:

- na auséncla de classificagdo de zonas a que se refere o RGR, os valores limite a aplicar séo
Ldens83dB(A) e LnsE3dB(A) para efeitos de verificagio do oritério de exposiggo méxima.

4.1.8. 8oros e Usobo SoLo

Reletivamente ac factor ambiental Selos, considera-se correcla a proposta apresentada na PDA, no
sntanto devera ser esclarecido se a Implantag@io do projecto ird necessitar de Importagdo de terras do
exterior, ou pelo contrério, haverd excesso de terras, Em caso afirmativo deverd ser apresentada uma
estimativa das quantidades envelvidas e qual a sya origemn/destine,

QO ElA dave consldarar o descrltor como "Solos e Uso do Sole”, efectuande uma caracterizaglo da
gituagdo de referéncla do Uso do Solo (apresentando cartografla adequada), avaliagéo de impactes, e
apresentac8o de madidas de minimizagéo,

4.1.7, SOCIOECONOMIA

Para completar & tornar mais objectiva a caracterizagéio socloecondmica face as caracteristicas do
projecto & do concelho, deveréo ser caracterizados.

- o confaxto agricola da area de Influéncia do projscto & do concelho)

- 05 sectores primarto e dos "residuss” (dominio ambiental) ao nival do contexto do projecto, do Eco-
Paraue & do concalho, por forma a ser perceptivel a sua representatividade actual;

- o tréfego asctual & sua tipologia;
- condigdes de circulagao, sltuacdo das vias e da suza manutencéo.

Devera ser considerada a Informagso disponivel sobre consuita dirscte da populagéo, de ped[dos ds
esclarecimento ou de eventuals gueixas j& registadas

Relativamente & Avallagao dos Impactes do Projests, considera-ss que de forma a especificar e clarificar
as gltuages associadas aos ofeitos potenclals previsiveis, o EIA devera:

- Incluir a espscificaglo de quando se efecius o trafego previsto & dos seus valores semanals e
dldrios;

- inclulr a especificacan dos peroursos previsivels associados a0 trafego previsto e origem e destino
dos produtos e materlals;

= consliderar as condigdes de transporte dos pmdutos assoclados go projecio;
- considerar situagfes de exposicdo e de manuseamento dog pradutos;
« sspeclficar sltuagdes de risco face aos tarrenocs agricolas ne etvolvents (baoia h!drcgraﬂca);

Ptopoxia e Definipldo ge Amblto n° 162 g
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- ggpecificar o significado dos efeitos previsivels erm termes de actlyidade acondmica.

No qus se refare 4 Avallagao dos Potenclals Irnpactes Cumulalivos do Projscto, deverie ser considerados
os efeitos face ao conjunte do Eco-Pargue do Relvio, integrando os aspectos focades no ponto anterier,

As Medldas de Minimizagao deverdo se consideradasiiniegradas em fungdc do desenvolvimsnio das
quesides mencionadas. '

4.1,8, ORDENAMENTL

No que respeita ap descritor Crdensmente de Territérie, imporia at'ender, na elaboragéo do EIA, aocs
seguintes aspectos: ‘ :

« |dentificar todos os instrumentos de gestaé tarritorial, condicionantes, restrigées ds utilidads publica
(e respactivos regimes Jurldicos) que impendem sobre o lo¢al, nomeadamente:

o Plano Reglonal de Ordenamento do Territérlo do Oeste e Vale do Tejo (PROT OVT)
(RCM n.° 64-A/2008 ds 6 de Agosto alterade pela Declaragéie de Rectificagdo 71-A/2008
¢é 2 de Quiubro) : C o

o Plano Dlrector Municipal de Chamusca — RCM n.° 180/5 de 27 de Dezembro, com vérias
alteragBes efectuadas, salientando-ss as que receem directamente sobre o local da
implantagao ~ Aviso n.” 11837/2008 de & ds Julho; Aviso n.® 18088/2009 e Declaracio de
rectificagda n.° 2840/ 2008 de 30 de Novembro.

o Delimitagao dg REN do concellio de Chamusea -~ RCM n.® 127/2007 de 28 de Agosio
(alterago & primeira delimitagéo publicada pela RCM n.° 78/86 de 12 de Junhe).

o Regime jurldico da Reserva Ecolégica Nacional (Decreto-Lel n.° 168/2008, de 22 de
Agosto; Declaragho de Recfificagéo n.® 83-B/2008 de 21 de Oulubre e Portaria n.°
1356/2008 de 28 de Novermnbro).

o Em termos ds outras condiclonantes, o EIA, além de atender &s questdes do dominlo
higrico, deve alnda menclonar e dar conformidade do prdjecto com o diploma que
regulamenta as dreas percorridas por Incéndlo (Decrete-Lel n,°327/60 de 22 de Outubra,
na redacgac actual dada pelo Dacreto-Lei n,° 56/2007 de 12 de Margo).

- O EIA deve conslderar o factor ambiental como "Ordenamento do Terrltérlo & Condicionantes”,
caracterizands s analisando os Impsctes produzidos, aiém das medidas de minimizagdc a
Implementar no locsl, sefe do projecto principal (CIVTRH) seja dos projsctos sssociados ©
complementares, necesasarlos ao funcionamento daguels, N '

- Q EIA deve apresentar & cornpatibllidade do projacto. com o dispesto no regulamento do Planc
Director Municipal de Chamusca, para a classe & categorla de espago (Espacos Naturais e Culturals -
REN), que incidem sobre a implantagfo do CIVTRHL

Apesar do proponante Indicar a intenggo da Camara Municipal da Chamusca de reservar Wn excesso
de 4rea em terrenc contiguo aquels, ha ordem dos Sha (totalizando asslm os 10ha necessarlos), para
numa segunda fase do projacto, reslizar-se s construgdo da unidade de sequesiro ds Didxido
Cerbono (acta n.°30/2008 da reunido da Assemblela Municipal de 27 da Julha), de momento &inda &
o dispostc no PDM da Chamusca eficaz, que se aplica a essa érea suplementar. {sto 6, parté do
projecto snconira-se incompativel com o disposto no an.23° para a classe de espagos Neturals e
Cuiturals - REN, uma vez que nestas dreas 36 sérao compativels “as acgbes constantes no RJREN
efou ©s usos estipulados na meméria descritiva e justificativa da REN, designadamente os usos
fiorestal e silvo-pastoril.”, Considarande-se, também, "as utiiizagdes complementaras a este tipo de
aclividades, designadamente turismo rural e de habitagao, o agra-turismo @ as praticas de lazer
adaptadas a estas iresas.”
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- Ag acgdes g .desanv'oivw nos solos integrades na REN, dreas do méxima infiliracdo actuélmente
designadas por "areas estratégicas de protecgso e de recarga de aquifercs®, 8o Incompativeis com
o disposto no Decreto-Lel n.? 186/2008 de 22 de Agosto,

Pelo que a anélise 3 apresentar no ElA deverd Incluir uma apreciagio e fundamentagio face ao
cltado regime da REN e ume avaliagdo da afectag@o das respectivas fungles, que determinam 3
classificagéo dessa srea como REN.,

- O projecto davs sstar sm conformidade com todas as condicionantes lsgals ac use do solo,
normeadamente as que decorremn das éreas percorridas por incéndios (a area de Implantagdoe fol
percorrida pelo incéndio de 2003) ~ Dacreto~Lei n.*55/2007 de 12 de Margo,

Refativamente aes Impaoctes esperados, além do que & sxposie na presents PDA, deve sinda ser aferida a
netureza dos mesmos (dlrects, Indirecta, secundéria, temporaria & permanente), magnitude & extensto,
Devemn também, ser avallados os Impactes na fase de construgae, explorago e desactivagae, tendo em
conta as condiclonantes e restrigtes de utllldade publica que recaem sobre o respective tarrena,

O ElA deve apresentar medidas de minimizago de impacles produzides, seja durante a exscugéo da
obré seje na fase de ‘explo(apéa, bem como medidas de monitorizagdo e implermentar durante o
funclonamento do Centro, tendo em conta que se tratam de solos Incluidos na Reserva Ecologlca.

Relativamente as pegas gréficas, ¢ EIA deve apresentar, além das que feram mencionadas no PDA:
planta de tmplantaglo dos prejectos sobre carta de Ordsnamento e carta de condicienantes do PDMG;
implantagéo sobre a delimitagde da REN e |dentificagBo de categorias abrangidas; planta sfntese de
condicionantes {nde descurando & drea percorrida por incéndiog), perfis e plantas do projecto;
identificaglo de aterros o esgavagbes,

4.1.9, PATRINONIO

Congidera-se que a propesta metodelégica para a ceracterizagéo do amblents afectado, assim como para
a avallagao e proposta de medidas relativaments ao factor ambiental Patriménio & a mals correcta. ‘

Saliente-se que a resllzagho de trabalhos arquesiégicos carece de sutorlzaglo do IGESPAR LP., ds
acorde com o estabelecldo no art. 5° do Ansxo [ do Decreto-Lel 270/99, de 15 de Julho, & o relatéric
tacnico-clentifice devera ser também sujelto a aprovagio,

4.1,18, PaisacEm

Pares além de apresentar uma caresterizagio da situagla de referdncla ¢ avallaghia de Impactes para ests
tactor ambientsl, o EIA devera apresentar um Projecto de Integragdo Paisaglstica (PIP), desenvalvido de
scordo com & fase ds Projecto de Execugéo.

4.1.11.Resibuos ‘ .

O E|A deveré Identificar os Impactes cumulatives do projecto assoclades 2 existéncias de dols Centros
integrados de Recuperagdc e Velorizagio e Eliminagsc de Reslduos Perlgosos (CIRVER)
Nomeadarmsnte justificar @ demonstrar o impacle positiva do projecto na gestiio dos res(duos perigasos
face & actual dependancla de exportagdo de residucs perigeses que é referida na PDA,

Proposts de Definigho de Amblic n® 182 ' .1
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Tende-ss constatedo, da'andlise da PDA, que o CIVTRHM! iré proceder 4 gestae de residucs industrials
perigoses, o ElA deveré clarificar previaments, se ad unidades de Gestsa de res(duos perigosos n
l{cencgar, ostdo abrangldas. pele Dacreto-Lei n® 8/2004, de 6 de Janelro, que estabelece o regime de
?cc:?gsli;g;ento des c¢entros Intagrados ds recuperagfio e valorlzagdo e eliminagfio de reslduos perlgosos

o Decreto-Lel n° 3/2004, de 6 de Janglro, vdda o licenclamento ds novas unldade - dotipo das que
intsgram og CIRVER ou de Centro Integrado, por forga da aplicagse do n®2 do arigo 5% e n® 1 do artige
97° da referlda leglslagéo. : .

4.2 MONITORIZAGAD

A CA congorda, na generslidade, com a proposta referida na PDA. Contuds,- nos pohtos ssguintes,
referem-se alguns aspectos que deverdo constar ne EiA, além dos menclonados na PDA.

4.2.1. RECURS0S RIDRICOS
Aprasentar programas de monitorizagio da gualldade da dqua,
4.2.2. AMBIENTE SONORO

Atendendo ae tipe de envolvents de zona de implantagio do projecto, conslidera-se dlspansévei a
monitorizagso com recurso a medigdes aclsticas da fase de abra, devendo a avaliagéo ser orientada no
sentido ds propor medidas de minimizag8o ds ruldo, tal como raferldo no item 5,2,2,3,

6. CONGLUSAD

Apés a andlise da PDA do ElA do projecte deo “CIVTRH", a CA considera que, na generalidade, foram
identificadas as quesifss mais relevantss, '

No entanto, ¢ ElA deve, para além do mencionado na presente FDA, incluir os aspectos referides no
presante Parecer, assim como nes normas téenicas constantes do Anexo Il da Pertaria n.° 330/2001, de 2
de Abril & o3 aspactos constantes no documento "Contetide Tlpe de um Estudo de Impacte Ambiental”
anexe ac documento “Critérios Para a Fase da Conformidade em AlAY, disponivel em wwy.apambiente.pt

Pocumentios Ncrmat]vos.

B'COMISSAO DE AVALIAGAD

| @MQ@@AM@M |

Silvia Doroana da Rosa
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ANEXOS
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Parecer da Comiaadio de Avallacio
Janelre de 2010

FIG. 1 - LOCALIZAGAO DO PROJECTO (EXTRAIDO DA PDA)
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Parscar da Comlssdo de Avallagio
Janelra de 2018

FIG. 2 ~ DIAGRAMA FUNCIONAL (EXTRA{DOD DA PDA)
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Jrnelrs de 2010

FIG. 3 -- DIAGRAMA DE PROCESSOS (EXTRAIDO DA PDA)
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Lista de Residuos a Recepcionar no CIVTRHI

Codlg(()lfll::)lgemduo Descricido do Residuo

02 Residuos da agricultura, horticultura, aquacultura, silvicultura, caca e pesca, ¢ da
preparacdo e processamento de produtos alimentares

02 01 Residuos da agricultura, horticultura, aquacultura, silvicultura, caca e pesca

02 01 02 Residuos de tecidos animais

02 02 Residuos da preparacdo e processamento de carne, peixe e outros produtos alimentares
de origem animal

02 02 02 Residuos de tecidos animais

02 02 03 Materiais improprios para consumo ou processamento.

07 Residuos de processos quimicos organicos

0701 Residuos do fabrico, formulagdo, distribuicdo e utilizagdo (FFDU) de produtos
quimicos organicos de base

070103 Solventes, liquidos de lavagem e licores mae organicos halogenados

07 01 04 Outros solventes, liquidos de lavagem e licores mae organicos

07 01 08 Outros residuos de destilagao e residuos de reacc¢do

07 02 Residuos do FFDU de plasticos, borracha e fibras sintéticas

070203 Solventes, liquidos de lavagem e licores mae organicos halogenados

07 02 04 Outros solventes, liquidos de lavagem e licores mae organicos

07 03 Residuos do FFDU de corantes e pigmentos organicos (excepto 06 11)

07 03 03 Solventes, liquidos de lavagem e licores mae organicos halogenados

07 03 04 Outros solventes, liquidos de lavagem e licores mae organicos

07 04 Residuos do FFDU de produtos orgénicos de protecgdo das plantas (excepto 02 01 08 e
02 01 09), agente de preservagao da madeira (excepto 03 02) e outros biocidas

07 04 03 Solventes, liquidos de lavagem e licores mae organicos halogenados

07 04 04 Outros solventes, liquidos de lavagem e licores mae organicos

070413 Residuos sélidos contendo substincias perigosas

07 05 Residuos do FFDU de produtos farmacéuticos

07 0503 Solventes, liquidos de lavagem e licores mae organicos halogenados

07 05 04 Outros solventes, liquidos de lavageme licores méie organicos

070513 Residuos solidos contendo substéncias perigosas

07 06 Residuos do FFDU de gorduras, sabdes, detergentes, desinfectantes e cosméticos

07 06 03 Solventes, liquidos de lavagem e licores mae organicos halogenados

07 06 04 Outros solventes, liquidos de lavagem e licores mae organicos

07 06 99 Outros residuos ndo anteriormente especificados

0707 Resid_uos do FFDU da quimica fina e de produtos quimicos ndo anteriormente
especificados

07 07 03 Solventes, liquidos de lavagem e licores mae organicos halogenados

07 07 04 Outros solventes, liquidos de lavagem e licores mae organicos

13 Oleos usados e residuos de combustiveis liquidos (excepto 6leos alimentares e capitulos
05,12¢19)

13 03 Oleos isolantes e de transmissio de calor usados

13 03 01 Oleos isolantes e de transmissdo de calor contendo PCB

14 Residuos de solventes, fluidos de refrigeragdo ¢ gases propulsores orgénicos (excepto
07 e 08)

14 06 Residurqs deA splventes, fluidos de refrigeracdo e gases propulsores de espumas/
aerossois organicos

14 06 02 Outros solventes e misturas de solventes halogenados

14 06 03 Outros solventes e misturas de solventes

CIVTRHI - Lista de Residuos
II-1




i3] TECNIMVEST

Lista de Residuos a Recepcionar no CIVTRHI (cont.)

Re(s:i(()itllllog(zlfl];l)R) Descricido do Residuo

15 Residuos de embalagens; absorventes, panos de limpeza, materiais filtrantes e vestuario
de proteccdo ndo anteriormente especificados

1502 Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza e vestudrio de protec¢ao
Absorventes, materiais filtrantes (incluindo filtros de o6leo ndo anteriormente

1502 02 especificados), panos de limpeza e vestuario de protecgdo, contaminados por substancias
perigosas

16 02 Residuos de equipamento eléctrico e electronico

16 02 09 Transformadores e condensadores contendo PCB

16 05 Gases em recipientes sob pressdo e produtos quimicos fora de uso
Produtos quimicos de laboratério contendo ou compostos por substincias perigosas,

16 05 06 . : : . .
incluindo misturas de produtos quimicos de laboratdrio

16 05 03 Prqdutos quimicos organicos fora de uso contendo ou compostos por substincias
perigosas

17 Residuos de construcdo e demoligdo (incluindo solos escavados de locais contaminados)

17 09 Outros residuos de construcdo e demoli¢do
Residuos de construgdo e demoli¢do contendo PCB (por exemplo, vedantes com PCB,

17 09 02 revestimentos de piso a base de resinas com PCB, envidracados vedados contendo PCB,
condensadores com PCB)
Residuos da prestagdo de cuidados de satide a seres humanos ou animais e ou

18 investigacdo relacionada (excepto residuos de cozinha e restauragdo ndo provenientes
directamente da prestacdo de cuidados de satde)

18 01 Residuos de maternidades, diagnostico, tratamento ou prevencdo de doenga em seres
humanos

18 01 01 Objectos cortantes e perfurantes (excepto 18 01 03)
Partes anatomicas e 6rgdos, incluindo sacos de sangue e sangue conservado

18 01 02
(excepto 18 01 03)

18 01 03 Residuos cujas ?ecolha e eliminacdo estdo sujeitas a requisitos especificos tendo em vista
a prevencdo de infec¢des

18 01 06 Produtos quimicos contendo ou compostos por substancias perigosas

18 01 08 Medicamentos citotoxicos e citostaticos

18 01 09 Medicamentos ndo abrangidos em 18 01 08

18 02 Residuos da investigagdo, diagndstico, tratamento ou prevengdo de doengas em animais

18 02 01 Objectos cortantes e perfurantes (excepto 18 02 02)

1802 02 Residuos cujas ¥ecolha e eliminacdo estdo sujeitas a requisitos especificos tendo em vista
a prevencado de infeccdes

18 02 05 Produtos quimicos contendo ou compostos por substancias perigosas

18 02 07 Medicamentos citotoxicos e citostaticos

18 02 08 Medicamentos nao abrangidos em 18 02 07

20 Residuos urbanos e equiparados (residuos domésticos, do comércio, indiistria e servigos),
incluindo as frac¢des recolhidas selectivamente

2001 Fracgdes recolhidas selectivamente (excepto 15 01)

2001 19 Pesticidas

2001 26 Oleos e gorduras nio abrangidos em 20 01 25

20 01 31 Medicamentos citotoxicos e citostaticos

20 01 32 Medicamentos ndo abrangidos em 20 01 31

CIVTRHI - Lista de Residuos
I1-2
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MUNICIPIO DE CHAMUSCA

CAMARA MUNICIPAL
Departamento Técnico de Obras Urbanismo e Ambiente
Rua Direita de S&0 Pedro - 2140 - 098 Chamusca

N.° DE IDENTIFICAGAO 501305564 Comissio de Coordenagéo e

TELEFONES: Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale
do Tejo

Geral: 249769100 - : .

Departamento Técnico: 249 769 101 gele%agf:éq Sug F:’ZglonaE do vale do Tejo

Servico de Aguas: 249 760 276 ua Zelerino Brandao

Cemitério: 249 760 146

Biblicteca: 249 761 616 2005-240 Santarém

Pis¢inas: 249 760 862
Fax: 249 760 211 . .
Ao cuidado do Eng.® Rui Sousa e Silva

Sua referéncia Sua comunicagdo de Mossa referéncia DATA
E/S0 -0} 70 JaN 2941 QL,M

Alteragéo do Plano Director Municipal (PDM) de Chamusca: CIVTRHI e
Unidade de Pirélise de Biomassa

Assunto:

Foi deliberado em reunifo ordinaria publica da Camara Municipal de Chamusca
de 16 de Novembro de 2010, a alteragio do Plano Director Municipal (PDM): CIVTRHI
e Unidade de Pirdlise de Biomassa.

Estabeleceu-se um prazo de elaboragdo de 6 meses e um periodo de
participago preventiva de 15 dias Uteis.

A alteragdo foi publicada na 2* série do Diario da Republica no dia 29 de
Novembro de 2010 e divulgada através de avisos na comunicag&o soclal e na pagina
da Internet da Camara Municipal.

O perlodo de participagéio preventiva, periodo este para formulagéio de
sugestdes e pedidos de informagéo, teve a duragio de 15 dias uteis seguintes a data
da publicagao no Diario da Republica, tendo o seu termino no dia 22 de Dezembro de
2010, ndo tendo havido quaisquer propostas ou pedidos de esclarecimento.

Desta forma e de acordo com o Decreto-Lei n® 380/99 de 22 de Setembro com
as alteragdes introduzidas pelo DL n® 316/2007 de 19 de Setembro, artigo 86° ponto 2
e artigo 75° ~C, estamos a solicitar & CCDRLVT acompanhamento nesta proposta de
alteragdo ao PDM de Chamusca.

Junto se envia a proposta preliminar de ptano, incluindo a nossa pré - avaliagao
quanto & sujeicho a Avaliagdo Ambiental e o Relatorio de Factores Criticos para a
Decisdo, solicitando parecer no ambito estrito das vossas competéncias, de acordo

DTOUA/MF




v

&,

ST gune

MUNICIPIO DE CHAMUSCA

CAMARA MUNICIPAL
Departamento Técnico de Obras Urbanismo e Ambiente
Rua Direita de S3o Pedro - 2140 - 098 Chamusca

com o estipulado nos n® 4, n° 5 e n° 6 do artigo 86 do D.L.. 316/2007 de 18/09, e no n°
3 do artigo 3 e n® 3 e n° 5 do artigo & do D.L. 232/2007 de 15/06.

Acompanha este oficio, um exemplar em formato analidgico @ um exemplar da
informacg&o em digital.

Com os melhores cumprimentos
O Presidente da Camara

(Sérgio Morais ;\gc,);&iqéo Carrinho)

DTOUAMF
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MINISTERIO DA ECONOMIA, DA INOVAGAO E DO DESENVOLVIMENT .
Aof Xt
_;:: ‘ . ’_'__‘;a c-*c-‘:o -\
o e b -'k‘# %
Direcgio Geral \',:ﬁ& - }.\ ‘ Z2.1ARZ2010 005166
de Energla e Geologla_ - : \‘!r‘
ARy ’. p -
U
x\b SUCH-DALKIA - Servigos Hospitalares, ACE
{
\\' ' Estrada de Pago de Arcos, 42
2780-666 PACO DE ARCOS
L ._E
¥
' Sur referéneia: Sua comunicagio: Mossa reflerdneia:
Carta RB-0031-0/2010 2010-01-17 REG. 1788

AsSUNTO:  Central de Valorizagio Energética de Residuos do Parque de Satde de Lisboa
Alteragho da poténcia e da localizagio do Reg, 1788

Sobre o assunto em epigrafe em resposta 4 vossa solicitagio acima mencionada, junto se envia
ficha de caracterizacio com as condigdes para Hgagiio 4 rede piblica da Central de Valorizagio
Energética de Residuos do Parque de Saiide de Lisboa, para cfeito de atribuigiio de ponto de
recepedo.

- 5
c .
1 om os melhores cumprimentos > s %/[\'}
AV 4 :
v - --“/

Martins de Carvalho
(Diveetor de Servigos de Electricidade)

Anexo: Planta de localizagio
MC/IV

Av, S e Oulubro, 87
1069-035 Lisbon

Tel121 792 27 Q0800
Fax: 21 793 95 40

Finha Azud; 21 792 28 ¢t
wwwidggep




Direc¢do Geral
de Geologla e Energla
PEDIDO DE INFORMAGAO PREVIA

DGE Registo N° D @
Enlidede MCH-DALKM - Servigos Hospllalares, ACE o
Designagdo Instalagto ICemraf de Valorizago Encrgética de Residuos do Parque de Sande de Lisboa )
Freguesia [Carrcgucira ' }
Concelho |Chantusca 1
Tipo-Geradores @ncrono 1

Poténcla a Instatar  (kVA)
Poiénclaligagho  (kvA)

Localizagdio do PR:

Peem no PR: {MVA)
Tensdo Nominal no PR: &)

Regima Neulro:

Ponio Injector da RNT:

Zona da Rede:
Caracledsticas Relgacio:

infraestnituras pare Bgacdo &
rede do SEP

Justiicacdo da recusa do PR
proposlo:

Observagbes do Gestor;

Dala g2 Estudo

[ 103
[

Apolo no ramal de alimentagso do PTC CHAM2I8, Catvocira, na linha Afnlouroi-t—‘l'{;aﬁ'\iicé._'-‘
Distincia aproximada: 1 km,

N
[

Neuteo ligado 4 terra por mpedancia Subeslago A:

limitadora, podendo excepeionalutente ser

explorado e regime neutro isolado. Subeslacao B:
Subestaglio C:

[Zézetc l Subestagso D:

.

'Uma rel ipagho rapida (300 ms} & duas religagdes fentas (duragic programavel atd Es)

Linlia AASO 30 KV entre 0 PR 6 0 Contra Electroprodutor,
Adiclonalmente poderaio ser necessérlas obras de ampliacho / adaptagiio no PR para proporcionar a
ligagdo.

e

Aumento de poténcia para 1032 kVA consequente da libertagio dos Reg. 1554 ¢ Reg. 1333,
conforme Oflcio da DGEG do 26/02/2010,

A disponibitidade de recepggio de energia nas sebeslagbes intereatares Indicada ¢ limitada, podendo
cxislir outeas entidades pretendendo a sua wlilizago.

Margo 2010 B

Nota: O nimero de ragisto da DGE foi alribuido ateaiériaments




MUNICIPIO DE CHAMUSCA

CAMARA MUNICIPAL
Pepartamento Técnico de Obras Urbanismo e Ambiente
Rua Direita de S50 Pedro - 2140 - 098 Chamusca

N.® DE IDENTIFICAGAO 501305564

TELEFONES: Exma. Sr.a. ‘
: Dra. Marta Lampreia
Geral: 249769100
Departamento Técnico: 249 769 101 : SOMOS AMBIENTE, ACE
Servigo de Aguas: 249 760 276 Eco- Partner, S.A. o
Cemitério: 249 760 146 Niicleo Empresarial da Venda do Pinheiro
Biblicteca: 249 761 616 Rua C BL57
Piscinas: 249 760 862 ! )
Fax: 249 760 211 S 2665-602 \_/enda do Pinheiro
Sua referéncia Sua comunlcagdo de Nossa referéncia DATA

Proc. C/03 d) S
Assunto: Centro Integrado de Valorizagéo e Tratamento de Residuos Hospitalares e
Industriais o .
Fogos 2003

Junto remetemos para conhecimento documentagéo, sobre o assunto acima

descrito.

Com os melhores cumprimentos

. O Presidente da Camara
74

(Sérgio Morais da Concejgdo Carrinho)

DTOUAMF




MUNICIPIO DE CHAMUSCA

CAMARA MUNICIPAL
Departamento Tacnice de Obras Urbanismo ¢ Ambiente
Rua Direita de Sdo Pedro - 2120 - 098 Chamusca

1,9 DE IDENTIFICACAO 301305554
Exm?. Senhor
Ministro do Ambiente, do Ordenamento do Territorio

Geral: 249763100 e do Desenvalvimento Regional
Departaments Técnica: 249 769 101
Servigo de Aguas: 249 760 276

TELEFONES:

Cemitdrio: 249 760 148 Rug de O século, n? 51
Blblioteca: 249 7561 6186
Piscinas: 249 760 362 ,

NS 1200-433 Lishoa

Fax: 249 760 21t

Sua referéncia Sua comunicagdo de Mossa raeferéncia DATA

Proc. Cf03 d)

Assunto:  Centro Integrado de Valorizagao e Tratamento de Residucs Hospitalares e
Industriais
Fogos 2003- Concelho de Chamusca

Na sequéncia de uma proposta de atribuigdo de estatuto PIN ao Centro
integrado de Valorizagdo de Residuos Hospitalares e industriais, a instalar em drea
destinada ao Eco parque, na freguesia de Carregueira, a Cémara municipal vem
requerer o levantamento das proibigdes estabelecidas nos n% 1 2 2 do artigo 1° do
Decreto-lei n°® 55/2007 de 12 de Margo, uma vez que se trata de um empreendimento
de relevante interesss geral.

Dando cumprimento ao estipulado na n® 6 do artigo 1° do mesmo Decreto-Laei,
acompanha esfe requerimento uma planta de localizagéo, & escala 1/25000 com &
area ardida devidamente demarcada, assim como o documento emitido pelo
responsével maximo do posto da Guarda Nacional Republicana, da érea
territorialmente competente comprovativo de que o incéndio se ficou a dever a causas

a que a Camara Municipal & alheia.

Com os melhores cumprimentos

O Presidsn oa Camara
{Sérgio MoraisJ a Conceigao Carrinho)

Anexamas: Planta de localizagdo
Documento emitido pala GNR

DTOUAMF




GUARDA MACIONAL REPUBLICAMA
COMANDO TERRITORIAL DE SANTAREM
DESTACAMENTO TERRITORIAL DE TORRES NGVAS
EQUIPA DE PROTECGAQ DA NATUREZA E AMBIENTE

B = Ca

Exmo. Sr. , - L Iy

Presidente da Camara Municipai

Av Dr, Carlos Amaro
2140 - 054 Chamusca |

Sua Referéncia . :Sua comunicagdo = . "'.'Nossa referéncia Torres Novas
0f. 532 - 12JUNo9 © Of887/09 " 23Junho09
Pr, CI03 S | P° EPNA

ASSUNTO: INFORMAGAO

Conforme o soficitado, cumpre-me informar que, apdés a elaboragdo das
investigacdes inerentes ao incéndio ocorrido em 02 de Agosta de 2003 na Concelho da
Chamusca, ndo se imputou responsabilidades pela producdo do mesmo a pessoas
directamente ou indirectamente responsaveis -efou interessadas aos terrenos em
questao. L o

Com os meinores curmpiimentos

QO Comand® Wy

Pedro Migu® Pinto Rais

Capitdo Cav.?

Av.das Amoreiras n.’¢ - 2350 598 TORRES NOVAS Tel, 249%)3200 Fax 249835283




Locatizagdo do projecto Centro Integrado de Valorizagdo

& Tratamento de Reslduo_s Hospitalares e Industrials (CIVTRHI) :
DEPARTAMENTQ TECNICO DE OBRAS URBANISMO E AMBIENTE tmplantagao em Carla militar

Referenciagdo: Coordenadas Hayford - Gauss,Datum 73
== S—— e E e " " s -

CAMARA MUNICIPAL DA CHAMUSCA




CAMARA MUNICIPAL DE CHAMUSCA

DECLARACAO

Para os devidos efeitos se declara que a Camara Municipal de Chamusca em conjunto
com a empresa AGUAS DO RIBATEJO, E.L.M iro executar as infraestruturas necessérias para
o abastecimento de agua potavel & empresa SOMOS AMBIENTE, ACE, que apresentou um
projecto para a instalagdo de um Centro Integrado de Valorizagéo e Tratamento de Residuos
Hospitalares e Industriais na area do Eco Parque do Relvdo, dado que o local escolhido para a
instalagdo da empresa ainda néo dispbe de rede de abastecimento.,

Mais se declara que a condula a executar terd uma extensfo de aproximadamente
1 200 metros e serd executada de acordo com normas técnicas em vigor e com os materiais

adequados para este tipo de frabalhos.

Chamusca, 6 de Setembro de 2010

.-—""—"
0 Presxdente da Cémara Mumclpal

(Sérgio Morais da Conoe:g:éo Carrinho)




DECLARAGAO

Para os devidos efeitos se declara que o Eco Parque do Relvdo néo dispde,
nem ira dispor, de sistema de tratamento de aguas residuais, pelo a empresa
SOMOS AMBIENTE, ACE enquanto promotora do CIVTRHI devera contemplar no
seu projecto a execugdo de fossa séptica estanque, para recolha das aguas
residuais domésticas.

Mais se declara que a Camara Municipal de Chamusca sera responsavel pela
recolha das édguas residuais domésticas, através dos seus servigcos operacionais,

sendo as mesmas posteriormente encaminhadas para a ETAR do Arripiado.

Chamusca, 5 de Novembro de 2010

O Presidente mpal
L )
. sl & cLé L_,/_)
- ‘;LC(_/ M LA

(Sérgio Morais da Conceigéo Carrinho)



Ecodeal - Gest3o Integral de Residuos Industriais, SA - Capital Social 2.500.000 Euros - Alvard n.0 52/2008 - Mat. C.R.C. Chamusca e Contribuinte n.2 506 554 791

Ecodeal

Declaragio

O CIRVER Ecodeal, com sede no Eco Parque do Relvdo, Rua Pinhal do Duque, freguesia
da Carregueira, concelho da Chamusca, matriculada na Conservatdria de Registo Comercial sob
o nimero unico de matricula e identificagdo fiscal 506 554 791, vem por este meio declarar que
de acordo com a sua Licenga Ambiental n.2 31/2006 e com seu Alvard de Exploragdo n.2
16/2008/DOGR e respectivo 12 Averbamento, possui autorizagdo e disponibilidade para
tratamento do efluente do CIVTRHI com os cédigos LER 07 06 01 e LER 07 06 99,

A presente declaragéo pressupde o cumprimento do disposto na Portaria n2 172/2009
de 17 de Fevereiro, que regulamenta o funcionamento dos CIRVER, nomeadamente no que diz
respeito ao processo de aceitagdo de residuos, tal como consta no 5.1 |l e Ill da mesma
Portaria.

Carregueira, 24 de Janeiro de 2011

- "'h-—“—A—.D

anuel Sim Edl. S.A.
Direcgdo Geral) Dlrecgio Geral

o2
Eco-Parque do Relvdo, Rua Pinhal do Duque, 2140-671 Carregueira, Chamusca - Portugal I \v\y ambito

Telf: 249 749 030 Fax: 249 749 039 E-mall:geral@ecodeal.pt www.ecodeal.pt




Anexo 1V

Ensaios de tratabilidade
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‘ ), Boletim de Andlise n2 0575/2010

AlQuimiCA g|STEMA DE QUALIDADE DA ALQUIMICA ALQF035/1
31/1/2009
Entidade requisitante: SUCH-Servigo de Utilizagdo Comum dos Hospitais.
N interno da amostra: 0016-10
Designacao da amostra
- Descricdo: Sobrenadante resultante do ensaio de tratabilidade do

efluente bruto da central de incineragdo

- Referéncia: -

- Embalagem: Sem embalagem
- Aquisicdo: Foi obtida apds o ensaio de tratabilidade no laboratério da
Alquimica em 7/1/2010
Data de conclusio das analises: 12/1/2010
RESULTADOS

Parametro Resultado Unidades Norma utilizada
Caréncia Quimica de Oxigénio 94 mg Oy/L. SM-5220-D
Caréncia Bioquimica de Oxigénio, 27 mg Oy/L SM-5210-B
5 dias, 20°C
pH, 19°C 6,20 - SM-4500-H-B
Sélidos suspensos totais 25,0 mg/L SM-2540-D

SM = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

Vila Nova de Gaia, 15/6/2010
Pﬁﬁ? d. T

(Maria Jodo Archer — Eng.” Quimica, FEUP)

Este Boletim de Andlise refere-se a(s) amostra(s) analisada(s), nio podendo ser generalizado a outros lotes.
Este documento nio pode ser reproduzido a nio ser na integra.

Rua do Cadavao, 911, Ap. 135, 4406-901 V. N. GAIA, Telef. 227112233, Fax. 227160914
geral @algquimica.com.pt, www.alguimica.com.pt

Pdgina 1 de 1
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< f)""’ Boletim de Anélise n2 0574/2010

AlQuimiCA 5isTEMA DE QUALIDADE DA ALQUIMICA ALQF035/1
31/1/2009
Entidade requisitante: SUCH-Servigo de Utilizagio Comum dos Hospitais.
N’ interno da amostra: 0016
Designaciio da amostra
- Descricdo: Efluente bruto da central de
incineragfo
- Referéncia: -
- Embalagem: Embalagem de pléstico, contendo 5 L.
- Aquisigdo: Foi recolhida pela entidade requisitante em 6/1/2010
Data de conclusio das andlises: 12/1/2010
RESULTADOS
Parametro Resultado Unidades Norma utilizada
Caréncia Quimica de Oxigénio 440 mg O,/ SM-5220-D
pH, 19°C 7,12 - SM-4500-H-B
Solidos suspensos totais 242 mg/L SM-2540-D
Aluminio <0,08 mg Al/L SM-3500-Al-D
Ferro 0,39 mg Fe/L. SM-3500-Fe-D

SM = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

Vila Nova de Gaia, 15/6/2010

Med

(Maria Jodo Archer — Eng.® Quimica, FEUP)

Este documento ndo pode ser reproduzido a nilo ser na integra.

Este Boletim de Andlise refere-se a(s) amostra(s) analisada(s), ndo podendo ser generalizado a outros lotes.

Rua do Cadavio, 911, Ap. 135, 4406-901 V. N. GAIA, Telef. 227112233, Fax. 227160914

geral @alquimica.com.pt, www.alquimica.com.pt

Pdgina | de |




Anexo V

Dimensionamento e calculo da altura das chaminés
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Calculo de chaminés
Portaria n.° 263/2005, de 17 de Margo

Variavel
S
Poluente
F

q
c

Cr
Cr
Zona

Q
AT

Obstaculo préximo

Unidade Descrigao

340
kg/h
mg/m®
mg/m®
mg/m”’

33333?2?_&-“
=

Verificagdo hozD/5
Verificagado L=1+(14D)/300

Coeficiente de correcgao (F=340 para gases, F=680 para particulas)

Caudal massico passivel de emissao do poluente considerado

Diferenca entre Cg € Cr, normalizada & temperatura 293°K e a presséo de 101,3 kPa
Concentragao de referéncia

Media anual da concentragao do poluente, no local

Caudal volumico dos gases emitidos, nas condigdes de temperatura a saida da chaminé
Diferenca entre a temperatura dos gases na chaminé e a temperatura média anual (AT = 50 K)
Distancia entre a chaminé e o ponto mais elevado do obstaculo

Largura do obstaculo

Altura do obstaculo

Altura minima da chaminé, calculada com base nas condi¢des de emissdo de efl. gasosos

Altura minima da chaminé, corrigida devido a presenca de obstaculos préximos

Considera-se que 0 obstaculo préximo & o pavilhdo do incinerador de residuos hospitalares

Calculado

Dado (lista)
Calculado

Dado

Calculado
Calculado

Dado ou calculado
Dado (lista)

Dado

Dado (mas AT250K)
Dado

Dado

Dado

Calculado

Calculado

Chaminé da unidade de incineragio

Valor
5723
NOx

340
2.02

0.120

0.140

0.020
Rural

16255
124.3
5.28
16.45
18.98

6.7

21.9

Sim
Sim

(CIVTRHI)

Valor
567
Particulas
680
0.1
0.120
0.150
0.030
Rural
16255
124.3
528
16.45
18.98
2.1

21.9

Sim
Sim

Valor
2040
S02

340
0.51

0.085

0.100

0.015
Rural

16255
124.3
5.28
16.45

18.98
4.0
21.9

Sim
Sim



Anexo VI

Melhores Técnicas Disponiveis (MTD) aplicaveis a instalacao
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Quadro 1 - Situacio na instalacio em relagdo as MTD’s (Incineracfio de residuos) (genéricas)

Descricio das MTD's

Situacio na
Instalacio

Observacoes

Efectuar a concepgdo da instalagdo de acordo com as caracteristicas dos residuos
que serdo recebidos.

Sim

A concepcdo da instalagdo foi efectuada com base em modelos de célculo e teve em
conta a experiéncia acumulada do tratamento de residuos hospitalares e industriais em
instalagdes similares, aprovadas de acordo com a Directiva 2000/76/EC (Directiva da
Incinerag@o de Residuos), de forma a tratar de forma adequada os diferentes fluxos de
residuos.

Manter a instalagdo arrumada e limpa.

Sim

O armazém dispde de estantes para os contentores de residuos sélidos, bem como de
dois tanques para lamas e areas cobertas com bacias de conteng@o para os reservatorios
de armazenagem de residuos liquidos. Existem zonas de lavagem e desinfeccdo de
contentores e de veiculos.

Manter o equipamento em boas condi¢des de funcionamento e realizar inspecgdes
de manutengdo com a periodicidade adequada.

Sim

A filosofia de manuteng@o da instalagdo assentara no conceito essencial de assegurar a
fiabilidade dos equipamentos e a disponibilidade dos diversos sistemas da instalagio,
assente nos principios da manutencéio condicionada (conjunto integrado de actividades
para o controlo da condicdo e estado de funcionamento dos equipamentos, efectuado de
forma continua), manuten¢do preventiva (realizacdo periddica e sistematica de
intervengdes fisicas sobre os equipamentos para minimizar o risco da ocorréncia de
avarias) e manutencio correctiva (reparacdo de equipamento com avarias detectadas
durante a sua operag@o ou no decorrer das inspecgdes referidas).

Estabelecer ¢ manter um controlo adequado das caracteristicas dos residuos
admitidos na instalagdo:

-Estabelecer as condi¢des de aceitagdo de residuos na instalag@o, de acordo com a
sua composi¢do, quantidades admissiveis e factores de risco;

-Obter dos fornecedores de residuos a sua caracterizagdo adequada;

-Controlar as caracteristicas dos residuos alimentados a instala¢do de incineragao;
-Utilizar detectores para eliminar a entrada na instala¢@o de residuos radioactivos.

Sim

Para além de terem sido definidos critérios adequados para a admissdo de residuos na
instalagdo, foi considerado um laboratdrio para analise dos fluxos de residuos a receber,
0 que permite proceder a sua aceitag@o ou rejei¢do, armazenagem adequada, bem como
conhecer as caracteristicas e requisitos especificos da sua incineragdo. Foi também
considerado um sistema de detecgdo e alarme de radioactividade a instalar na Portaria.

Armazenar os residuos de acordo com a avaliagdo de risco das respectivas
caracteristicas, de forma a minimizar o risco de libertacio de substancias
potencialmente poluentes.

Sim

A metodologia definida das condi¢des de aceitagcdo dos residuos e controlo das suas
caracteristicas fisico-quimicas permitira efectuar a sua armazenagem em condig¢des
adequadas.

Utilizar técnicas e procedimentos que permitam restringir e gerir o tempo de
armazenagem dos residuos, reduzindo o risco de fugas resultantes da deterioragao
de contentores ou de outros problemas.

Sim

O encaminhamento dos residuos para tratamento seguira o principio “First In, First Out”.

CIVTRHI — Melhores Técnicas Disponiveis (MTD)
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Quadro 1 - Situacio na instalacio em relagdo as MTD’s (Incineraciio de residuos) (genéricas) (cont.)

Descricio das MTD's

Situacio na
Instalacio

Observacoes

Minimizar a libertacdo de odores e de outras emissdes fugitivas das areas de
armazenagem e de pré-tratamento de residuos, através da extracg¢do da respectiva
atmosfera e combustdo no incinerador. Adicionalmente, é também considerado
MTD proceder ao controlo dos odores nos periodos de indisponibilidade do
incinerador (p. e., manutengao):

- Evitando a existéncia de um excesso de residuos na respectiva armazenagem,;

- Captando e tratando os odores ¢ outras emissdes fugitivas relevantes através de
um sistema alternativo.

Nao

Nao aplicavel na instalagao. Os residuos sdo directamente descarregados dos contentores
na tremonha de alimentagdo do incinerador e os residuos liquidos séo injectados na
camara de combustao.

Segregar os residuos na armazenagem, de acordo com a avaliacdo de risco das
respectivas caracteristicas fisico-quimicas, de forma a garantir a seguranga da sua
armazenagem e processamento.

Sim

Os procedimentos descritos anteriormente conduzirdo a armazenagem e processamento
adequado dos residuos, de acordo com as suas caracteristicas.

Identificar e rotular de forma clara os residuos, armazenados em contentores, para
que estes possam ser sempre identificados.

Sim

Os contentores de armazenagem dos residuos dispdem de rotulagem adequada de
identificagdo.

Desenvolver um plano para prevencdo, detec¢do e controlo de incéndios na
instalacdo, particularmente em:

- Areas de armazenagem e pré-tratamento;

- Areas de carregamento do forno;

- Sistemas eléctricos de controlo;

- Filtros de mangas e filtros estaticos.

Sim

Para além dos meios adequados de deteccdo e extingdo de incéndio, a instalagdo ird
dispor de um Plano de Emergéncia Interno (PEI), que permite dar resposta as situagdes
de acidente e incéndio.

Misturar, ou sujeitar a outro tipo de pré-tratamento, os residuos heterogéneos até
ao grau requerido pelas especificagdes do projecto da instalagdo de tratamento.
Na avaliacdo do grau de mistura/pré-tratamento ¢ particularmente importante
considerar os efeitos cruzados destas operagdes (consumo de energia, ruido,
libertag@o de odor e outras emissdes), sobretudo das mais extensivas (trituragao).

Nao aplicavel a instalagdo.

Utilizar técnicas para remover os metais reciclaveis, ferrosos e nio ferrosos, para
recuperagdo, na medida das possibilidades técnicas e econdmicas:
- Das cinzas de fundo dos residuos, apds a operagéo de incineragéo;

- Dos residuos triturados, antes da operagdo de incineragao, no caso de os residuos
serem triturados.

Nao

Nao aplicavel na instalagéo.

Dispor de operadores com meios para monitorizar visualmente, directamente ou
através de monitores video ou similares, a armazenagem de residuos e as areas de
carga.

Sim

Foram previstas camaras para visualizagdo na sala de controle da alimentagdo dos
residuos ao incinerador.
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Quadro 1 - Situacio na instalacio em relagdo as MTD’s (Incineraciio de residuos) (genéricas) (cont.)

Situacio na

Descricio das MTD's ~ Observacgodes
Instalacio
O sistema foi projectado de forma a minimizar as entradas de ar no sistema,
nomeadamente:
- O alimentador de residuos ¢ do tipo pistdo e funciona numa manga hermética. Os
residuos formam um tampao hermético entre o pistdo e a cdmara de combustio;
L. 5 i - A unidade de combustdo foi concebida com um invélucro hermético (inteiramente
Minimizar as entradas de ar (resultantes da operacdo de carga de residuos ou Si soldado) de aco:
outras) na cdmara de combustao. m ’ . o o N .
- O contentor das cinzas de fundo esta ligado a unidade de combustdo por uma junta
flexivel selante;
- O contentor de cinzas volantes estd ligado a caldeira e filtro de mangas por
transportadores de parafuso, através de uma calha de ligagdo estanque;
- As condutas de gases de combustdo sdo totalmente estanques.
Utilizar modelos de fluxo que possam fornecer informagdes para as novas
instalagdes ou instalagdes ja existentes, relativamente a combustao ou a eficiéncia . . . ~ . . .
N §oes) L o .. i O projecto considera técnicas de modelacdo CFD - Computorized Fluid Dynamics
do tratamento dos gases de combustdo, permitindo optimizar as variaveis: S . . .. .
] . N (dindmica de fluidos computorizada) para optimizar o desempenho, designadamente:
- Geometria de fornos e caldeiras para melhorar a combustao; . C ~
o ~ - . - Sistema de distribui¢@o de ar de combustao;
- Injeccdo do ar de combustéo para melhorar a combustio; Sim . R o - ~
L o . - Geometria da cdmara primaria e secundaria de combustao;
- Os pontos de injec¢@o de reagentes, no caso de utilizacdo de SNCR — redug@o . . . .
~ o . ~ o . - Sistema SNCR para remover os oxidos de azoto e simultaneamente optimizar o
ndo catalitica selectiva e SCR — reducdo catalitica selectiva, de forma a aumentar L . .
n ~ AR ~ . . . consumo e minimizar o risco de fugas de amonia para a atmosfera.
a eficiéncia da reducdo de NOx e minimizar a gera¢do de 6xido nitroso, amoénia e
o consumo de reagentes.
O sistema foi projectado para operar em continuo, durante 8000 h/ano. Para esse efeito,
de forma a assegurar adequados resultados de operacdo e uma elevada eficiéncia, foram
consideradas as seguintes medidas operacionais:
- O sistema baseia-se na alimentag@o continua de residuos;
. N ) . . -As operagdes de manutenc¢do podem ser realizadas com a instalagdo em funcionamento;
Adoptar regimes de operagdo e implementar processos que permitam minimizar, . . . ~ . o .
. ~ ~ -A caldeira pode ser limpa com a instalagdo a funcionar e¢ dispde de mecanismos
dentro do possivel, as operagdes de paragem e arranque, planeadas e ndo . o .
Sim automaticos de auto-limpeza;

planeadas (operagdo em continuo em vez de descontinua, sistemas de manutengéo
preventiva, etc.), reduzindo as emissdes globais.

-O pessoal operacional serd treinado através de um programa adequado de formagao em
trés fases;

-Existe um programa de manutengdo preventiva que descreve todas as medidas
necessarias para manter a sustentabilidade da operagio;

-O fornecedor do sistema ¢é responsavel pela operacdo da instalagdo nos primeiros cinco
anos de funcionamento.
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Quadro 1 - Situacio na instalacio em relagdo as MTD’s (Incineraciio de residuos) (genéricas) (cont.)

Descricio das MTD's

Situacio na
Instalacio

Observacoes

Identificar uma filosofia de controlo da combustio e utilizar critérios chave e
sistemas de controlo, para monitorizar e manter o cumprimento dos referidos
critérios, de forma a manter o rendimento efectivo da combustdo. As referidas
técnicas podem incluir o uso de camaras infravermelhas, medigdes com ultra-sons
ou controlo diferencial de temperatura.

Sim

A combustdo ¢ controlada por um PLC, que engloba sistemas de instrumentagdo em
todos os subsistemas com saidas analdgicas/digitais. Os critérios chave sdo:

- Conteudo em oxigénio da camara de combustao; Temperatura da cdmara de combustio
e perfil diferencial da temperatura; Pressdo negativa da camara de combustio; Saidas de
energia; Entradas de residuos; Caudal dos gases de combustdo; Temperatura dos gases
de combustdo através do sistema; Pressdo diferencial da unidade de combustio;
Monitorizagdo das emissdes de gases de combustio.

Para além do sistema video da cdmara de combustdo primaria, existem portas para
inspeccdo visual do processo de combustdo. Os pardmetros operacionais do processo de
combustdo estdo definidos, bem como os limites adequados para manter boas condigdes
de operagao.

Optimizar e controlar as condi¢gdes de combustao, através da combinagdo de:

-Controlo da alimentagdo de ar (teor de O,), distribuigdo e temperatura, incluindo
a mistura gas e oxidante;

-Controlo da temperatura de combustdo e da distribui¢do de ar de combustao;
-Controlo do tempo de retengdo dos gases na cdmara de combustio.

Sim

Para optimizar a eficiéncia da combustio e o controlo do processo foram implementadas
diversas medidas:

- O leito de combustdo ¢ suficiente para a queima do fluxo de residuos;

- O volume da camara de combustdo secunddria ¢ suficiente para manter a retengdo dos
gases de combustdo durante 2 segundos;

- A geometria da cAmara de combustio assegura uma boa turbuléncia (mistura eficiente
de ar e gases);

- O controlo do teor de O, ¢ assegurado através de monitorizagdo, combinado com
medigdes do caudal dos gases de combustao;

- Monitorizag@o do caudal dos gases de combustdo para assegurar um tempo de retengao
suficiente.

Operar de acordo com as condigdes estabelecidas no artigo 6° da Directiva
2007/76/EC, evitando condigdes de operacdo que ndo cumpram 0s requisitos
necessarios a eficiente combustao completa dos residuos.

Sim

O sistema de incineragdo foi concebido para dar resposta a todos os requisitos da
legislag@o aplicavel, designadamente a Directiva 2007/76/EC, transposta pelo Decreto-
Lei n® 85/2005.

Condi¢des operacionais — o tempo de retencdo minimo dos gases na camara de
combustdo secundaria ¢ de 2 segundos a 1100 °C, o que corresponde a temperatura
minima de operagio;

Recuperacdo de energia — mais de 50% da energia ¢ recuperada sob a forma de energia
eléctrica ou térmica;

Emissdes — os niveis das emissdes e a qualidade das cinzas serdo de acordo com os
requisitos da legislacdo aplicavel.
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Quadro 1 - Situacio na instalacio em relagdo as MTD’s (Incineraciio de residuos) (genéricas) (cont.)

Descricio das MTD's

Situacio na
Instalacio

Observacoes

Proceder ao pré-aquecimento do ar da combustdo primaria para residuos de baixo
poder calorifico, utilizando calor recuperado na instalagdo, em condigdes que
possam conduzir a uma melhoria de rendimento da combustdo (esta técnica
geralmente ndo se aplica a residuos perigosos).

Nao

Os residuos a incinerar t€m elevado poder calorifico. A temperatura de combustdo é
controlada através da injec¢do de residuos secundarios liquidos, o que torna redundante
o pré-aquecimento do ar de combustdo. E utilizado propano como combustivel de
suporte, em caso de necessidade.

Utilizar queimador(es) auxiliar(es) para o arranque e paragem, bem como para a
manutengdo permanente das temperaturas de combustdo requeridas para a
operagdo (de acordo com o tipo de residuos), quando se encontrem residuos nao
queimados na cAmara de combustao.

Sim

O sistema foi projectado com queimadores auxiliares para o arranque ¢ manuten¢ao da
temperatura minima da cdmara de combustao.

O queimador da camara de combustio secundaria arranca automaticamente quando a
temperatura se aproxima de um valor em que é necessario recorrer a um combustivel de
suporte (propano), para manter a temperatura minima de 1100 °C.

Combinar um sistema de remog&o de calor junto ao forno (paredes de dgua em
fornos de grelha e/ou cdmaras de combustdo secundarias) e de isolamento deste
(refractario ou outro tipo de paredes) para que, de acordo com o poder calorifico
e a corrosibilidade dos residuos se obtenha:

- Adequada retengdo de calor no forno (residuos com baixo poder calorifico
liquido exigem maior retengdo de calor);

- Transferéncia adicional de calor para recuperagdo energética (residuos com alto
poder calorifico podem requerer a remogao de calor numa fase anterior do forno).

Sim

A unidade de combustdo ¢ revestida a refractario, portanto concebida com um elevado
grau de isolamento para minimizar as perdas de calor. O isolamento interno da unidade ¢
constituido por refractario de alta densidade com 300 mm de espessura. Para além disso,
existe um espago de 50 mm entre o exterior do invélucro e as placas de cobertura, que
permite remover o calor por convecgdo, o qual pode ser recuperado.

Todas as saidas do sistema sdo isoladas para manter a temperatura exterior abaixo de
40 °C e reter o calor no interior do forno.

Utilizar um forno (incluindo cdmaras de combustdo secundarias, etc.) com
dimensodes suficientes para que a combina¢do da temperatura e do tempo de
retencdo dos gases seja eficaz e a reacgdo de combustdo seja praticamente
completa, resultando em emissdes de CO e COV muito reduzidas e estaveis.

Sim

O forno ENVIKRAFT foi especificamente projectado para produzir cinzas volantes de
dimensdes reduzidas, tipicamente 1/10 das obtidas pelas tecnologias tradicionais de
grelha giratoria. A tecnologia ¢ conhecida como a combinagdo de uma lareira fixa com
trados agitadores de residuos, resistentes a altas temperaturas.

Para além disso, com cinzas volantes de dimensdes reduzidas, consegue-se a
minimiza¢do da quantidade de residuos secundarios, produzidos no sistema de
tratamento dos gases de combustdo. Para reduzir o risco de entupimento da caldeira, os
gases sdo arrefecidos em diversas etapas, em grandes cadmaras de radiacdo, antes da sua
entrada na zona de convecgdo da caldeira.

Evitar a geragdo de residuos, nos casos de utilizacdo de gaseificagdo ou pirdlise,
através da:

- Combinagdo das etapas de gaseificagdo ou pirdlise com uma etapa, posterior, de
combustdo com recuperacdo de energia e tratamento dos gases de combustdo, que
permita que os niveis de emissdo para a atmosfera estejam dentro dos niveis
fixados nas MTD’s;

- Recuperacdo ou fornecimento para reutilizagdo das substancias (solidas, liquidas
ou gasosas) que nao forem queimadas.

Sim

O sistema inclui, para além da unidade de combustdo primaria, uma camara de
combustio secundaria, cujos gases de combustdo sdo conduzidos a uma caldeira de
recuperagdo de calor com produgdo de vapor. O tratamento de gases permite cumprir os
niveis de emissdo fixados nas MTD's.

Todas as substancias sdo queimadas.
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Quadro 1 - Situacio na instalacio em relagdo as MTD’s (Incineraciio de residuos) (genéricas) (cont.)

Descricio das MTD's

Situacio na
Instalacio

Observacoes

Utilizar uma caldeira que permita o abaixamento suficiente da temperatura dos
gases, antes da entrada nos feixes de permuta de calor por convec¢do, para evitar
que cinzas pegajosas, resultantes de temperaturas mais elevadas causem
problemas operacionais (através da provisdo de passagens vazias no interior do
forno/caldeira e/ou de paredes de 4gua ou outras técnicas que auxiliem o
arrefecimento).

Sim

O sistema incorpora uma caldeira especialmente projectada para uma elevada
disponibilidade anual. Inclui diversos processos de arrefecimento para reduzir as cinzas
pegajosas e evitar o entupimento da caldeira.

O processo envolve o arrefecimento em diversas fases:

-1.* Fase: ¢ uma area de radiagdo, onde os gases de combustdo arrefecem até cerca de
950 °C;

-2.* Fase: ¢ uma cadmara de reacgdo ndo refrigerada para injec¢do de hidroxido de amoénio
para remover o NOx (SNCR);

-3.* Fase: é uma area de radiag@o, na qual os gases de combustio arrefecem até cerca de
500 °C, para garantir que as cinzas ndo sdo pegajosas (minimiza o tempo de paragem da
instalagdo);

-4.* Fase: ¢ uma area de conveccgdo onde os gases de combustdo arrefecem até cerca de
250 °C;

-5.* Fase: € um economizador.

As fases indicadas sdo projectadas para um arrefecimento rapido, de forma a evitar o
risco de reformag@o de dioxinas.

Optimizar a eficiéncia energética em geral e a recuperacdo de energia, tomando
em consideracdo a viabilidade técnico-econémica (com particular referéncia a alta
corrosibilidade dos gases de combustdo resultantes da incinera¢do de muitos
residuos, como residuos clorados), bem como a existéncia de utilizadores para a
energia assim recuperada, em geral:

- Reduzir as perdas de energia dos gases de combustido

- Utilizar uma caldeira para transferir a energia dos gases de combustdo para a
producdo de electricidade e/ou para o fornecimento de calor/vapor com uma
eficiéncia térmica de 80% para residuos municipais mistos, 80 a 90% para
residuos municipais mistos pré-tratados em fornos de leito fluidizado, acima de
60 a 70% para residuos perigosos. A eficiéncia de conversdo, em geral, deve
aumentar de 60 para 90%.

- Nos processos de gaseificagdo e pirdlise, combinados com combustio
subsequente, utilizar uma caldeira com uma eficiéncia térmica de pelo menos
80%, ou um motor a gas, ou outra tecnologia de geracdo de electricidade.

Sim

Os sistemas de incineragdo e de recuperacdo de energia foram projectados para obter
uma elevada eficiéncia. Assim, a eficiéncia global da instalagdo ¢ superior a 80%, ou
seja, um valor consideravelmente mais elevado do que é normalmente considerado
aceitavel para instalagdes de tratamento de residuos perigosos.

A energia ¢ recuperada como energia térmica e eléctrica.

Os parametros do sistema correspondem ao equilibrio custo/beneficio global, que deve
ser considerado numa instalagdo de tratamento de residuos de pequena dimensao.

Garantir, sempre que possivel, contratos a longo prazo para fornecimento de
calor/vapor a grandes utilizadores de calor/vapor para que exista uma procura
regular da energia recuperada e, portanto, seja utilizada uma maior proporgdo da
quantidade da energia produzida pela incineragdo dos residuos.

A energia térmica produzida no incinerador sera utilizada internamente na instalagao.
A energia eléctrica excedente sera vendida a rede.
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Quadro 1 - Situacio na instalacio em relagdo as MTD’s (Incineraciio de residuos) (genéricas) (cont.)

Descricio das MTD's

Situacio na
Instalacio

Observacoes

Localizar a instalacdo de forma a maximizar o uso do calor e/ou vapor gerado na
caldeira, através de:

- Geragdo de electricidade com fornecimento de calor ou vapor para utilizagao
(co-geracdo);

- Fornecimento de calor ou vapor para utilizagdo nas redes locais de distribuig¢@o
de aquecimento;

- Fornecimento de vapor para diversos usos, sobretudo industriais;

- Fornecimento de calor ou vapor para utilizagdo em sistemas de arrefecimento de
ar condicionado.

Sim

A energia produzida serd maioritariamente utilizada na instalagdo. No entanto, a
instalagdo estd localizada numa area industrial — Eco Parque do Relvdo, onde existe a
possibilidade de, com facilidade e a baixo custo, fornecer energia as industrias vizinhas.

Optimizar os pardmetros de vapor, nos casos em que ha produgdo de
electricidade, incluindo:

- A produgdo de vapor com elevada pressdao e¢ temperatura para optimizar a
geragdo de electricidade;

- A protecgdo da caldeira utilizando materiais resistentes adequados.

Sim

Conforme referido anteriormente, a energia ¢ recuperada como energia eléctrica e
térmica. A concepgdo do sistema corresponde ao equilibrio custo/beneficio global que
deve ser considerado numa instalagdo de tratamento de residuos de pequena dimensao.

Seleccionar uma turbina adequada para obter:

- Um regime exequivel de fornecimento de electricidade e calor (ex. fornecimento
a rede, aquecimento de agua, fornecimento de vapor e outros);

- Rendimento eléctrico elevado.

Sim

Idem.

Minimizar a pressdo de vapor para o condensador, em instalagdes novas ou
remodeladas, nos casos em que a geragdo de electricidade seja prioritaria em
relagdo ao fornecimento de calor.

Sim

A pressdo de vapor para o condensador foi minimizada para optimizar a producio de

energia eléctrica na turbina.
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Quadro 1 - Situacio na instalacio em relacio as MTD's (Incineragao de residuos) (genéricas) (cont.)

Situacio na

Descricao das MTD’s ~ Observacdes
Instalacio
Minimizar o consumo geral de energia da instalagdo, incluindo os seguintes
aspectos:
- Para o nivel de rendimento requerido, seleccionar técnicas com menores
consumos de energia em vez de técnicas que exigem maiores consumos
energéticos; O projecto do sistema e da instalacdo teve em consideragdo, sempre que possivel, a
- Conceber os sistemas de tratamento dos gases de combustio, sempre que minimizagdo do consumo de energia eléctrica, nomeadamente:
possivel, de forma a evitar o seu reaquecimento; - Utilizagdo de equipamento de elevado rendimento eléctrico;
- Nos casos de utilizagdo de SCR (atendendo ao nivel de rendimento requerido): Si - Utilizagdo de variadores de frequéncia em todos os motores eléctricos relevantes da
N ~ im . 50
- Aquecer os gases de combustdo a entrada do SCR por recuperagio de instalagdo;
energia - Néo ha reaquecimento dos gases de combustio;
- Seleccionar o sistema que, para o nivel de eficiéncia requerido, tenha a - O processo ¢ auto-sustentavel, ndo havendo necessidade de utilizar combustivel
temperatura de operagao mais baixa auxiliar em condi¢des normais de funcionamento.
- Quando for necessario reaquecer os gases de combustdo, utilizar permutadores
de calor para minimizar os consumos de energia;
- Evitar o consumo de combustiveis primarios de fontes externas, utilizando
energia auto-produzida.

. ) . . . . O sistema de refrigeragdo seleccionado consiste em torres de arrefecimento, que irdo
Selec.c1~0nar um s1§tema .de refrigeragdo, quar.ldo necessrio, adequado. as dispor de ventiladores de baixa velocidade para minimizar o impacte de ruido na
condi¢des ambientais locais, tomando em especial consideracdo os potenciais Si envolvente
. . . , PO im :
impactes cruzados (sistema de arrefecimento de agua por convecgdo, sistema de A Iha do sist 4 . 50 b dad localizacio d
arrefecimento por evaporago de agua e sistema de arrefecimento de ar). A escoha do sistema de relngeragao baseou-se na capacidade ¢ localizagao da

instalagdo.
Utilizar uma combinacdo de técnicas de limpeza da caldeira (ligada e desligada)
de forma a reduzir a residéncia e acumulacdo de poeiras, designadamente:
- Co.m.a instalagdo em funcionamento —.Acg:ao mecanica; Sopradores.de fuligem A caldeira pode ser limpa utilizando um conjunto de técnicas (ligada e desligada),
por mjecgao de vapor de agua; Pulverlzag:ao de agua a alta ou baixa pressao ] designadamente limpeza automatica com ar/vapor e sopradores de fuligem a ar
(principalmente nas passagens da caldeira); Limpeza ultra/infra — sonica; Sim

Lavagem mecéanica ou pulverizagdo; Injec¢do de ar a alta pressdo (10-12 bar) com
langas moveis.

- Com a instalagdo parada - Limpeza manual periddica (em geral uma vez por
ano); Limpeza quimica.

comprimido.

A limpeza pode ser feita com a instalagdo em funcionamento.
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Quadro 1 - Situacio na instalacio em relagdo as MTD’s (Incineraciio de residuos) (genéricas) (cont.)

Descricio das MTD's

Situacio na
Instalacio

Observacoes

Utilizar um sistema de tratamento de gases de combustdo que, em combinag¢do
com a instalagdo em geral, origine niveis de emissdo dentro da gama de valores
associados a utilizagdo das MTD’s.

Sim

O sistema de incineragdo foi projectado com um sistema de depuragdo dos gases que da
resposta integral aos requisitos da Directiva 2007/76, tendo por objectivo a remogdo de:

1 - Componentes acidos com HCI e SO,; 2 - Metais pesados; 3 - Dioxinas e furanos;
4 - Oxidos de azoto

- Componentes 1 a 3 - sdo removidos num filtro de mangas onde, antes da entrada dos
gases de combustdo, se efectua a injeccdo doseada de cal e de carvdo activado. A cal
reage ¢ neutraliza os compostos acidos dos gases de combustdo, enquanto o carvao
activado adsorve os metais pesados e dioxinas.

.

A taxa de doseamento de cal hidratada ¢ controlada pelos valores de poluentes do
sistema de monitorizagdo em continuo das emissoes, situado a saida do filtro de mangas.
Para além disso, a eficiéncia da cal aumenta através do controlo automatico da humidade
relativa dos gases.

Componente 4 — instalagdo de um sistema SNCR, que consiste na injec¢do, numa
camara de reacc¢do situada na caldeira, de uma solu¢do de amonia. Esta solugdo ¢é
injectada a cerca de 950 °C, que ¢ a temperatura mais eficaz. A camara de reacc¢ao
assegura a obtencao de um tempo de retencdo de 1 segundo, antes da entrada dos gases
de combustio na fase de arrefecimento seguinte. A taxa de doseamento da amonia €
controlada pela emissdo de NOx, a qual ¢ medida no sistema de monitorizagdo em
continuo das emissdes. A emissao de NH; € nos gases ¢ também medida a saida do filtro
de mangas para evitar a sua libertagdo para a atmosfera.

Seleccionar o sistema de tratamento de gases tomando em consideragao:

- Os critérios gerais aplicaveis, de acordo com a Directiva 2000/76/EC, na escolha
do sistema de tratamento de gases de combustdo e na optimizacdo da instalacdo
como um todo;

- Os impactes potenciais no consumo de energia da instalagéo;

- Os problemas adicionais de compatibilidade global do sistema, que possam
surgir na adaptagdo de instalagdes existentes.

Sim

De forma a garantir o cumprimento integral dos VLE aplicaveis a incineracdo de
residuos, de acordo com os requisitos do Decreto-Lei n.° 85/2005, que transpde para o
direito interno a Directiva 2000/76/EC, foram considerados os seguintes sistemas de
tratamento dos gases de combustdo, na linha de incinerag@o de residuos:

- Reacgdo néo catalitica selectiva (SNCR) para remogao do NOx;

- Torre de “quench” para ajustar a temperatura e humidade dos gases, de forma a
optimizar a remog¢ao de poluentes pelos aditivos;

- Adigio de cal e de carvao activado como aditivos e filtro de mangas para remogao dos
compostos acidos e das particulas, metais pesados e dioxinas.

Considerar os critérios definidos na escolha entre sistemas de tratamento de gases
de combustdo por via himida, semi-himida e seca, que comparam eficiéncias a
nivel de emissdes gasosas, producdo de residuos e producdo de efluentes,
consumos (agua, energia e reagentes), visibilidade da pluma, complexidade dos
processos, custos de capital e custos operacionais.

Sim

Foi seleccionado um sistema de tratamento de gases, por via semi-seca, que inclui uma
torre de “quench” para regulacdo da humidade e da temperatura dos gases de combustéo,
bem como a injec¢do de cal e carvao activado na conduta desses gases a montante do
filtro de mangas. Este sistema ndo produz aguas residuais e, de um modo geral, o seu
custo operacional ¢ baixo.

CIVTRHI — Melhores Técnicas Disponiveis (MTD)

VI-9

i5] TECNINVEST




Quadro 1 - Situacio na instalacio em relagdo as MTD’s (Incineraciio de residuos) (genéricas) (cont.)

Descricio das MTD's

Situacio na
Instalacio

Observacoes

Evitar a utilizagdo generalizada de dois filtros de mangas em linhas de tratamento
de gases, para impedir o aumento do consumo de energia eléctrica associado.

Sim

O sistema de tratamento de gases inclui apenas um filtro de mangas onde, antes da
entrada dos gases de combustdo, se efectua a injeccdo doseada de cal e carvao activado.

Reduzir o consumo de reagentes e a producdo de residuos nos sistemas de
tratamento de gases (via seca, semi-htimida e sistemas intermédios) através da
combinagdo adequada de:

- Ajustamento e controlo da quantidade de reagente(s) injectado(s), que permita
dar cumprimento aos requisitos para o tratamento dos gases, de forma a cumprir
os limites operacionais de emissio;

- Utilizag@o do sinal gerado pela resposta rapida do sistema de monitorizagdo, a
montante ¢ a jusante dos niveis de reagentes HCI e/ou SO, (ou de outros reagentes
que se revelem uteis para esse fim), de forma a optimizar o doseamento de
reagentes usados nos sistemas de tratamento de gases;

- Recirculag@o de uma parte dos residuos de tratamento de gases.

A aplicabilidade e grau de utilizagdo das técnicas referidas variam em funcdo das
caracteristicas dos residuos e da consequente natureza dos gases, do nivel final de
emissdo requerido e da experiéncia técnica na sua utilizagdo pratica na instalagao.

Sim

A alimentagdo do carvao activado ao sistema de tratamento de gases ¢ feita a partir de
“big-bags”, sendo regulada por um parafuso doseador, variavel entre 0,2 e 3 kg/h, de
acordo com o caudal de gases.

A cal é armazenada num silo com a capacidade de 80 m®, que dispde de um parafuso
doseador com a capacidade variavel de 8 a 48 kg/h, regulavel de acordo com a
monitorizagdo dos parametros de controlo a saida do tratamento. O proprio silo de cal
esta dotado de um filtro de mangas para evitar a emissdo de particulas nas operagdes de
carga a partir de camides.

Utilizar medidas primarias (relacionadas com a combustao) de redugdo de NOx
para minimizar a sua produg@o, em conjunto com a redugdo catalitica selectiva
(SCR), ou redugdo ndo catalitica selectiva (SNCR), de acordo com a eficiéncia
requerida.

Sim

De acordo com a composi¢ao dos residuos alimentados ao incinerador, o sistema SNCR
tem por objectivo minimizar a emissdo de NOx através da injec¢do de uma solugdo de
amonia nos gases de combustdo, no interior da caldeira.

Reduzir as emissdes globais de dioxinas e furanos (PCDD/F) para o meio
ambiente através de:

- Técnicas para melhorar o conhecimento e controlo dos residuos, nomeadamente
as suas caracteristicas de combustao;

- Técnicas primarias (relacionadas com a combust@o) de redugdo dos PCDD/F nos
residuos e nos seus possiveis precursores;

- Utilizagdo de projectos e sistemas de controlo operacional que evitem as
condigdes propicias a reformagdo dos PCDD/F, em particular a temperatura na
gama dos 250 — 400 °C.

- Utilizacdo adequada da combinag¢@o de um conjunto de técnicas adicionais de
redug¢do dos PCDD/F (adsor¢do por injec¢do de carvao activado, ou de outros
materiais adsorventes em leitos fixos, SCR multi-camada ou utilizagdo de filtros
de mangas cataliticos).

Sim

O processo de incineragdo de residuos utiliza a tecnologia de pirdlise/gaseificagdo em
forno estatico, constituido por duas cadmaras de combustdo, ou seja primaria e
secundaria, cuja concep¢do e processo de controlo permitirdo garantir o tratamento
térmico completo dos residuos.

A caldeira, que inclui diversos processos de arrefecimento para reduzir as cinzas
pegajosas e evitar o seu entupimento, foi projectada para um arrefecimento rapido, de
forma a evitar o risco de reformagdo de dioxinas.

Conforme anteriormente referido, o sistema de tratamento de gases incorpora sistemas
de remogao dos compostos acidos, das particulas, dos metais pesados e das dioxinas, por
injecgdo de cal e carvao activado.
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Quadro 1 - Situacio na instalacio em relagdo as MTD’s (Incineraciio de residuos) (genéricas) (cont.)

Situacio na

Descricao das MTD's Instalacgiio

Observacoes

Nas situagdes em que se utilizam lavadores de gases humidos, realizar uma
avaliacdo dos PCDD/F nos referidos equipamentos (efeito memoria) e adoptar
medidas adequadas para lidar com a acumulag@o dessas substancias e evitar a sua Nio Nao aplicavel. A instalagdo utiliza um sistema de tratamento de gases por via semi-seca.

libertagdo. Devera ser dada especial atengdo a possibilidade de ocorréncia do
citado efeito memoria durante os periodos de arranque e paragem da instalagao.

Nos casos em que se proceda a requeima dos residuos dos gases de combustio,
deverdo ser tomadas medidas adequadas para evitar a recirculagdo e a acumulagao Nio Nio aplicavel a instalagdo.
de Hg na instalagao.

Como medida de controlo das emissdes de Hg, nos casos em que se utilizam
lavadores de gases hiimidos como principal ou unico meio de controlo das
emissdes de Hg, utilizar as seguintes técnicas:

- Adigdo de reagentes, numa 1.* fase de pH baixo, para remocéo especifica do Hg
i6nico, em combinagdo com medidas especificas para reduzir o Hg metélico, de
forma a reduzir as emissdes atmosféricas de Hg para valores na gama MTD;

- Injeccdo de carbono activado a montante do filtro de mangas;

- Utilizagao de leitos estaticos de carvao/coque activado ou filtros de carvao.

Nio Nao aplicavel a instalagdo.

Optimizar a recirculacdo e reutilizagdo das aguas residuais geradas na instalagdo,
incluindo p. e. a utilizagdo da agua da purga da caldeira, se tiver qualidade Nio Nao aplicavel a instalacdo.
suficiente, para fornecimento do lavador de gases, reduzindo o consumo.

A instalagdo considera redes separativas de drenagem para as aguas pluviais, aguas
residuais domésticas e dguas residuais ndo domésticas.

As aguas pluviais sdo encaminhadas para uma bacia de controlo antes da sua descarga
no meio receptor. No caso de se verificar qualquer contaminag¢do das aguas pluviais,
estas serdo recolhidas por camido cisterna e enviadas para tratamento no exterior, ou
pré-tratadas na ETARI da instalag@o.

Utilizar redes separadas para a drenagem, tratamento e descarga das &guas
pluviais que caiem sobre a instalagdo, incluindo telhados, de modo a que estas ndo
se misturem com outros fluxos de aguas residuais contaminadas. As aguas Sim
pluviais, em fungdo do risco de contaminagio e de factores de descarga locais,
podem requerer pouco ou nenhum tratamento previamente a sua descarga.

Nos casos de utilizagdo de sistemas de tratamento de gases, por via humida,
considerar:

- Tratamento fisico/quimico dos efluentes de lavagem, antes da descarga para o
exterior, de modo a obter, no ponto de descarga da ETAR, valores de emissdo
dentro das gamas operacionais associados as MTD;

- Tratamento separado dos efluentes acidos e alcalinos (do lavador de gases);

- Recirculagao do efluente e controlo através da condutividade eléctrica;

- Capacidade adequada de armazenagem do efluente;

- Uso de sulfitos (p. e., M-trimercaptotriazine ou outros ligantes de Hg) para
reduzir o Hg (e outros metais pesados) no efluente final;

- Em caso de uso de SNCR, os niveis de amdnia no efluente podem ser reduzidos
através de stripping e a amonia recirculada ser utilizada como redutor de NOx.

Nio Nao aplicavel a instalagao.
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Quadro 1 - Situacio na instalacio em relagdo as MTD’s (Incineraciio de residuos) (genéricas) (cont.)

Descricio das MTD's

Situacio na
Instalacio

Observacoes

Utilizar uma combinagdo adequada de técnicas e principios que permitam
melhorar a combustdo dos residuos, de forma a atingir um valor de Compostos
Organicos Totais (COT), nos residuos das cinzas, inferior a 3% em peso
(normalmente entre 1 e 2% em peso), nomeadamente:

- Combinagdo da concepcdo e operagdo do forno para promover uma agitagdo
adequada e um tempo de residéncia dos residuos no forno a uma temperatura
suficientemente alta;

- Selecgdo de um forno que retenha fisicamente os residuos dentro da camara de
combustdo, para permitir a sua combustdo (p. ., espagamento estreito das barras
da grelha, fornos rotativos ou estaticos). O retorno a cadmara de combustio, para
requeima, da fraccio de residuos que escapam através da grelha, permite melhorar
a combustao global,

- A utilizagdo de técnicas adequadas de mistura e pré-tratamento dos residuos
heterogéneos, em conformidade com os residuos recebidos na instalagéo;

- A optimizagdo e controlo das condi¢des de combustdo, incluindo o fornecimento
e distribuigdo de ar.

Sim

A instalagdo dispde de sistemas de combustdo primaria e de extrac¢do de escorias que
permitem garantir, de acordo com os requisitos do Decreto-Lei n.° 85/2005, um teor de
COT nas escorias inferior a 3%, bem como uma perda por combustdo inferior a 5% em
matéria seca.

Com efeito, o sistema de extrac¢do de escorias, situado no fundo da cdmara primaria,
promove a rotacdo dos residuos, garantindo que a sua combustdo é completa, antes de
serem extraidas do incinerador para uma tremonha ligada ao respectivo contentor de
armazenagem.

Proceder a gestdo separada das cinzas de fundo, cinzas volantes ¢ de outros
residuos do tratamento de gases, de modo a evitar a contaminagao das cinzas de
fundo e melhorar o seu potencial de recuperacdo. As cinzas da caldeira podem
apresentar niveis de contaminagdo semelhantes ou muito diferentes dos
verificados nas cinzas de fundo (de acordo com o projecto, local de operagdo e
especificacdes dos residuos) sendo, portanto, MTD avaliar os niveis de
contaminantes nas cinzas da caldeira, ¢ avaliar a adequag@o da sua separagdo ou
mistura com as cinzas de fundo. E também MTD avaliar separadamente o
potencial de recuperagéo, isolado ou em combinagado, de cada fluxo de residuos.

Sim

A unidade de combustdo estd equipada com dois transportadores helicoidais de baixa
velocidade, localizados na soleira do incinerador, que promovem a mistura e queima
completa do material, dando origem a um reduzido teor de cinzas volantes nas escorias.
Por outro lado, a camara de combustdo primaria estd equipada com um sistema
automatico de extracgdo de escorias no fundo.

A remogdo de cinzas volantes ¢ realizada na caldeira de produgdo de vapor, torre de
“quench” e filtros de mangas, através de sistema semelhante ao acima descrito para as
escorias. Assim, nao havera mistura das cinzas de fundo ou es

No caso de existir uma fase de pré-despoeiramento, a composi¢do das cinzas
assim obtidas devera ser avaliada e determinada a viabilidade da sua recuperagao,
directamente ou apos tratamento, em alternativa a eliminag&o.

Nao

Nao aplicavel a instalagao.

Separar os metais ferrosos e ndo ferrosos remanescentes nas cinzas de fundo, na
medida do exequivel e economicamente vidvel, para recuperagao.

Nao

Nao aplicavel a instalagdo.
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Quadro 1 - Situacio na instalacio em relagdo as MTD’s (Incineraciio de residuos) (genéricas) (cont.)

Situacio na

Descricio das MTD's ~ Observacoes
Instalacio
Tratar as cinzas de fundo (na instalacdo ou no exterior) através da combinagao
adequada de:
- Tratamento seco das cinzas de fundo, com ou sem envelhecimento;
- Tratamento himido das cinzas de fundo, com ou sem envelhecimento;
- Tratamento térmico, separado ou inserido no processo; Niio Nao aplicévefl a ingtalagﬁq. As Sinzas. de fundo e as escdrias serdo encaminhadas para um
- Triagem e britagem; aterro de residuos industriais ndo perigosos.
de forma a que estas cumpram as especificagdes estabelecidas para a sua
utilizagdo a entrada do tratamento ou local de deposigdo (p. e., nivel de lixiviagao
dos sais ¢ metais em conformidade com as condi¢des ambientais do local de
utilizagao).
Tratar os residuos do tratamento dos gases de combustdo (na instalagdo ou no
exterlo{) na med1~da do nef:essérlo, de .forma a atender aos requisitos de adn}lssﬁo Nao aplicavel a instalagdo. As cinzas volantes serdo encaminhadas para um aterro de
na opgdo de gestdo de residuos seleccionada, incluindo, entre outras, as hipoteses Nao residuos industriais perigosos, se necessario com uma operacio prévia de inertizac3o.
de utilizagdo como aditivo na inddstria do cimento, a fusdo e vitrificagdo dos peng ’ peragao p ¢
residuos e a extracgdo acida das cinzas previamente a deposi¢do em aterro.
A instalagdo ird funcionar em regime continuo. A componente ambiental externa do
ruido sera constituida por:
- Ruido produzido por equipamento localizado no exterior (torres de arrefecimento);
Implementar medidas de reducdo de ruido para atender aos requisitos do local - Ruido r.esidual (,10 funciong mento dos.eq}l ipamentos, ap6s filtracao p (?las componentes
e . . . . . : estruturais dos diversos edificios (Pavilhdo de processamento de residuos industriais,
(p- €., uphzagao de materiais isolantes, equipamentos com silenciadores, horarios Sim Pavilhdo do incinerador, Pavilhdo de processamento de residuos hospitalares e Pavilhao
de funcionamento). da triagem);
- Trafego interno.
A bateria de torres de arrefecimento esta dotada de protec¢do acustica, prevendo-se que
origine uma poténcia sonora de 65 dB.
Aplicar um Slst;ma de~ Gestao Amb}ental adequado a natu‘reza,' escala ¢ : A instalag@o ira dispor de um Sistema Integrado de Gestdo, que ira abarcar as areas da
complexidade da instalagdo, bem como & gama de impactes ambientais que esta Sim

possa originar.

Qualidade, Ambiente e Seguranga.
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Quadro 2 — Situacfio na instalacdo em relacdo as MTD’s (Incineracio de residuos perigosos industriais e hospitalares) (especificas)

Descricio das MTD's

Situacio na
Instalacio

Observacoes

Para além do controlo de qualidade definido nas MTD’s genéricas, relativas a
incineracdo de residuos, as instalacdes de incineragdo de residuos perigosos
devem utilizar sistemas e procedimentos especificos, em conformidade com uma
abordagem baseada no risco, para a rotulagem, controlo, amostragem e analise
dos residuos a serem armazenados/tratados, em fungdo da respectiva origem.

Os procedimentos analiticos devem ser conduzidos por pessoal devidamente
qualificado e utilizar métodos adequados.

Em geral, ¢ necessario equipamento para testar os seguintes pardmetros - Poder
calorifico; Ponto de inflamagdo; PCB; Halogéneos (p. e., Cl, Br, F) e enxoftre;
Metais pesados; Compatibilidade e reactividade dos residuos; Radioactividade (se
ndo existirem detectores fixos a entrada da instalagao).

Dada a dificuldade em determinar analiticamente certas caracteristicas das
substancias perigosas (p. e., toxicidade ou infecciosidade) ¢ importante conhecer
0s processos ou a origem dos residuos.

Sim

Antes da recepgdo dos residuos, a instalagdo recolhe dados sobre os mesmos, a fim de
verificar a sua conformidade com os requisitos da licenga de instalaggo.

Os referidos dados incluem:

- Todas as informagdes administrativas sobre o processo de geragao do residuo;

- A composig¢do fisica e quimica dos residuos, bem como todas as outras informagdes
necessarias para avaliar a sua adequacdo ao processo de incineragdo previsto;

- As caracteristicas de risco associadas aos residuos, as substancias com as quais nao
podem ser misturados e as precaucdes a tomar na sua manipulagao.

A entrada da unidade, o operador verifica a documentacdo exigivel, inspecciona a carga,
regista e pesa os residuos e procede a recolha de amostras representativas. Estas
amostras, que serdo guardadas pelo menos durante um més apds a incineragao,
destinam-se a verificar a conformidade com as informacdes obtidas na respectiva
admissdo e a permitir as autoridades competentes identificar a natureza dos residuos.

Proceder a mistura, dosagem e pré-tratamento dos residuos, a fim de melhorar a
sua homogeneidade, caracteristicas de combustdo e de combustdo total até um
grau adequado, tendo em conta consideragcdes de seguranga. A trituracdo dos
residuos perigosos (solidos ou liquidos), contidos em tambores ou embalados, ¢
um exemplo dessa situa¢do. Em caso de realizagdo da referida operagdo, os
equipamentos devem ser envolvidos por uma atmosfera inerte (azoto) para reduzir
os riscos de incéndio e explosdo.

Sim

Conforme acima descrito, os residuos admitidos para incineragdo sdo analisados, antes
da sua recepcdo e a entrada da unidade, para avaliar a sua adequag@o ao processo de
incineracao.

Os contentores com os residuos destinados a incineragdo sdo colocados num sistema
automatico de transporte, que os descarrega directamente no incinerador.

Utilizar um sistema de equalizagdo na alimentagdo dos residuos sélidos perigosos
(p. e., parafusos capazes de homogeneizar os residuos sélidos), a fim de melhorar
as caracteristicas de combustdo dos residuos alimentados e a estabilidade da
composicdo do gas de combustdo, incluindo a melhoria de controlo das variagdo
da emissdo de CO.

Nao aplicavel a instalagdo. No entanto, a unidade de combustio estd equipada com
parafusos de baixa velocidade, localizados na soleira do incinerador, que promovem a
mistura e queima completa dos residuos.

Injectar directamente os residuos perigosos (liquidos e gasosos) no incinerador
(forno rotativo), nos casos de libertag@o ou risco de odores ¢ em que os residuos,
especificamente, requerem redugdo do tempo de exposicao.

Sim

O processo de tratamento dos residuos utiliza a tecnologia de pirdlise/gaseificagdo em
forno estatico, constituido por duas cdmaras de combustdo, ou seja primaria e
secundaria, cuja concep¢do ¢ processo de controlo permitirdo garantir o tratamento
térmico completo dos residuos. Os residuos liquidos sdo injectados directamente na
camara de combustao.

Utilizar uma camara de combustdo projectada para a contengo, agitacdo ¢
transporte dos residuos, p. e., fornos rotativos - com ou sem agua de refrigeragéo.
A utilizacdo de agua de refrigeracdo em fornos rotativos pode ser favoravel nas
situagdes em que o PCI dos residuos alimentados ¢ elevado (> 15-17 GJ/t), ou
quando sdo usadas temperaturas mais elevadas (> 1100 °C) (p. e., para destrui¢ao
de escorias ou de residuos especificos).

Sim

Esta considerada a possibilidade de injectar agua ou aguas residuais na camara de
combustio quando as temperaturas forem demasiado elevadas.
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Quadro 2 — Situaciio na instalacio em relacdo as MTD’s (Incineracio de residuos perigosos industriais e hospitalares) (especificas) (cont.)

Descricio das MTD's

Situacio na
Instalacio

Observacoes

Reduzir o consumo de energia eléctrica da instalacdo, em geral, e alcangar um
consumo médio (excluindo o pré-tratamento ou tratamento de residuos) inferior a
0,3-0,5 MWh/t de residuos tratados. As instalagdes de menores dimensdes, em
geral, originam niveis de consumo no limite superior do referido intervalo. As
condigdes meteorologicas, entre outras, também podem ter um impacto
significativo no consumo devido as necessidades de aquecimento.

Sim

A utilizagdo de energia ecléctrica na instalagdo restringe-se a iluminagdo ¢ ao
accionamento dos equipamentos.

A incineragdo dos residuos dard origem a auto-producdo de energia térmica e eléctrica.

Nos incineradores de residuos perigosos, alimentados por residuos com origens e
composicdes altamente variaveis, utilizar:

- Nos sistemas de tratamento dos gases de combustdo por via humida, geralmente
¢ considerado MTD prever um melhor controlo das emissdes atmosféricas;

- Técnicas especificas para a redugdo das emissdes de iodo e bromo elementar,
nos casos em que essas substancias estejam presentes nos residuos em
concentragdes apreciaveis.

Nao aplicavel, ja que a instalagdo destina-se ao tratamento de residuos hospitalares e
outros, de origem e composi¢do conhecida.

Conforme anteriormente referido, foi seleccionado um sistema de tratamento de gases de
combustdo por via semi-seca.

Em relagdo aos elementos iodo e bromo, ndo é expectavel que estejam presentes, em
concentracdes apreciaveis, nos residuos a tratar na instalagao.

Utilizar sistemas automatizados de manuseamento e carga de residuos.

Sim

Os contentores com os residuos destinados a incineragdo sdo colocados num sistema
automatico de transporte, que os descarrega directamente no incinerador.

Proceder a recepgdo e armazenagem de residuos hospitalares em recipientes
fechados, devidamente resistentes a vazamentos e furos.

Sim

Os residuos hospitalares recebidos na instalagio sdo embalados e selados, em
conformidade com o Despacho n.® 242/96, de 13 de Agosto, antes de serem colocados
nos respectivos contentores de transporte.

Proceder a lavagem dos contentores de residuos reutilizaveis, numa instalacéo de
lavagem especificamente projectada para o efeito e a sua desinfeccdo de acordo
com as necessidades.

Sim

Foram considerados tineis de lavagem e desinfeccdo de contentores e uma area
especifica para lavagem de veiculos.

No caso de utilizagdo de fornos de grelha, devera ser seleccionado um sistema
que preveja a refrigeragdo adequada da grelha, que permita a variagdo da
alimentagdo de ar de combustdo, com o objectivo principal de controlar a
combustio, em vez da refrigeracdo da propria grelha. As grelhas refrigeradas a ar,
com um fluxo de ar de refrigeragdo bem distribuido, sdo geralmente adequadas
para os residuos com PCI até cerca de 18 MJ/kg. Os residuos com PCI superior
(p. e., acima de 18 MJ/kg) podem exigir d4gua de arrefecimento (ou outro liquido)
para evitar a necessidade de quantitativos excessivos de ar primario para controlar
os niveis de temperatura da grelha, ou seja, niveis que resultam num suprimento
de ar superior ao ideal para controlar a combustao.

Nao

Nao aplicavel a instalaggo.

Utilizar uma cadmara de combustdo projectada para a contengdo, agitacdo e
transporte dos residuos, p. e., fornos rotativos - com ou sem agua de refrigeragao.
A utilizagdo de agua de refrigeragdo em fornos rotativos pode ser favoravel nas
situagdes em que o PCI dos residuos alimentados ¢ elevado (> 15-17 GJ/t), ou
quando sdo usadas temperaturas mais elevadas (> 1100 °C) (p. e., para destrui¢ao
de escorias ou de residuos especificos).

Sim

Conforme anteriormente referido, o processo de tratamento dos residuos utiliza a
tecnologia de pirdlise/gaseificagdo em forno estatico, constituido por duas cdmaras de
combustdo, ou seja primaria e secundaria, cuja concep¢do e processo de controlo
permitirdo garantir o tratamento térmico completo dos residuos. Foi prevista também a
injec¢do de agua na cadmara de combustdo em situagdes de elevada temperatura.
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Quadro 3 — Situacio em relacio as MTD's (Sistemas de arrefecimento)

Situacio na

Descricio das MTD's ~ Observagoes
Instalacio

Redugio e utilizagdo do calor a dissipar, nos processos associados aos sistemas de Sim Foi minimiza}do o¢ alor a dis;ipar d’os processos d.e tratamento, estando restringi.do as
arrefecimento, no interior ou no exterior da instalaao. E}c;r;zi de refrigeragao do circuito de dgua de arrefecimento do condensador da turbina de
Redugdo do consumo de energia nos sistemas de arrefecimento através de: : 5 = 5 .
Utilizilg:ﬁo de equipamento degalto rendimento/baixo consumo de energia; ) eAlzv;czlr;eesﬁ;iieénrceinlgeraqao serdo de concepgdo moderna, de extracgdo forgada com
Optimizagdo dos sistemas de tratamento de agua, de forma a manter as superficies Sim . . o . . . .
limpas e evitar a calcificagio, “fouling” e corroso; Sera.o utl}lza‘c‘los blo’c’ldas nao toxicos para manter as superficies limpas, evitar a
Modulagdo dos caudais de ar e dgua. calcificagdo, “fouling” e corrosao.
Redugdo do consumo de 4dgua através de: )
Utilizagao do calor a dissipar; Sim A frequéncia das purgas serd minimizada com a adi¢@o de biocidas.
Redugdo da frequéncia das purgas, por tratamento da dgua de compensagio.
Redugdo das emissdes na agua através das seguintes medidas:
Utiliza¢ao de materiais em fungdo dos factores de corrosdo dos sistemas;
Utilizag8o de filtros para o caso de existir o risco de entupimentos (condensadores
e permutadores de calor);
Redugdo da aplicagdo de aditivos, por monitorizagdo e controlo do tratamento
quimico da agua; )
Redu({‘éo do consumo de aditivos perigosos; Sim Serdo utilizadas todas as medidas descritas.
Redugdo do consumo de biocidas e das purgas, através de monitorizagdo e
controlo, sendo a biofiltragdo considerada uma MTD;
Redugdo do consumo de hipoclorito de sodio, mantendo o valor de pH entre 7 ¢ 9;
Redugdo das concentragoes elevadas de biocidas, fechando as purgas
temporariamente, apds o respectivo tratamento;
Aplicagdo de Ozono, com concentragdes inferiores a 0.1 mg/l.
Reducao das emissdes no ar através das seguintes medidas:
Evitar a formagdo de plumas, através da optimizagdo da altura das torres de Os ventiladores das torres irdo dispor de sistema de variacdo de frequéncia para
arrefecimento e da minimizagdo da velocidade do ar a saida; minimizar a velocidade do ar a saida.
Minimizar a utilizagdo de materiais perigosos, como por exemplo o amianto; . Nio sera utilizado amianto.
Evitar a contaminacdo da qualidade do ar interior, através da localiza¢do Sim . N . .
adequada dos sistemas (torres de arrefecimento afastadas das entradas de ar nos As. to.rres de refrigeracdo ficardo suficientemente afastadas das entradas de ar nos
edificios): edificios.
Redugio das perdas de agua nas torres de refrigeracao, através de eliminadores de As torres irdo dispor de eliminadores de goticulas para reduzir as perdas de dgua.
goticulas, de forma a serem inferiores a 0.01% do caudal total de recirculagdo.
Redugdo dos niveis de ruido através das seguintes medidas:
Redugdo do ruido dos ventiladores, através da optimizagdo do didmetro e¢ da
velocidade tangencial (< 40 m/s); Sim A concepgdo das torres de arrefecimento e da sua protecg@o actistica permite garantir um

Optimizagdo da difusdio, através da altura das torres de arrefecimento, ou
aplicagdo de atenuadores de ruido;
Aplicagdo de atenuadores de ruido a entrada e a saida das torres de arrefecimento.

valor méaximo de 65 dB(A) a 1 m de distancia.
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Quadro 4 — Situacio em relacdo as MTD’s (Sistemas de arrefecimento) (cont.)

Descricao das MTD's

Situacio na
Instalacio

Observacoes

Redugdo do risco de fugas através das seguintes medidas:

Operar dentro dos limites de projecto, através da monitorizagdo dos pardmetros
mais importantes;

Efectuar uma monitorizagdo constante da purga, no caso do arrefecimento de
substancias perigosas.

Sim

Serd monitorizado o caudal de dgua de circulacdo para operar dentro dos limites de
projecto, bem como a qualidade das purgas (condutividade).

Reducao dos riscos bioldgicos através das seguintes medidas:

Redugdo da formagdo de algas, evitando a entrada de luz na superficie da agua
nas torres de arrefecimento;

Redugdo do crescimento de microrganismos, através da optimizagdo do
tratamento de agua;

Limpeza mecénica e quimica durante as paragens da instalagdo;

Monitoriza¢do periddica para deteccdo de espécies patogénicas nos sistemas de
arrefecimento;

Redugdo do risco de infecgdes, através da utilizagdo de mascaras de proteccao
para a boca e nariz durante a limpeza das torres, nomeadamente quando o sistema
estiver a funcionar ou se proceder a limpezas com jacto de alta pressdo.

Sim

Serdo utilizadas todas as medidas descritas.
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Anexo VII — Clausulas Técnicas Ambientais

CONSIDERACOES GERAIS

O presente documento, que faz parte integrante do Caderno de Encargos da Empreitada
de Execucdo do Centro Integrado de Valorizagdo e Tratamento de Residuos
Hospitalares e Industriais (CIVTRHI), define as cldusulas técnicas de natureza
ambiental, a cujo cumprimento o Empreiteiro fica vinculado, em prosseguimento de
objectivos de elevada protec¢do ambiental e desenvolvimento sustentavel.

Desta forma, garante-se que a constru¢do do CIVTRHI serd norteada por rigorosos e
exigentes critérios de proteccdo ambiental, constituindo um exemplo de boas praticas na
sua implementacdo, em respeito por todos os requisitos legais, de natureza ambiental,
aplicaveis a actividades temporarias, como as obras de construcao civil, montagem de
equipamentos e gestdo de estaleiros, bem como os requisitos particulares respeitantes as
especificidades do local de implantagao.

Na fase de adjudicacdo, o Empreiteiro tera que demonstrar a aceitagdo e cumprimento
integral de todos os requisitos definidos no presente documento.

CONDICIONANTES AMBIENTAIS A CUMPRIR
Plano de Gestao Ambiental

Antes do inicio da fase de constru¢do, o Empreiteiro terd de desenvolver um Plano de
Gestao Ambiental (PGA), de modo a adequa-lo a empreitada em causa, tendo por base
os requisitos e regras aqui definidos, a legislacdo e normas aplicéveis e, ainda, outras
instru¢des emanadas do Dono da Obra.

O Plano de Gestao Ambiental, a ser submetido a aprovagdo pelo Dono da Obra antes do
inicio dos trabalhos, terd como objectivos principais:

« Constituir um documento onde estdo definidos e expressos os principios e as
intengdes relativos ao desempenho ambiental global que o Empreiteiro se propoe
atingir durante a obra;

« Definir os principios gerais de gestdo ambiental a observar na empreitada;

« Definir os recursos, humanos ou outros, a afectar a implementa¢ao do Plano ¢ a
estrutura de responsabilidades relativamente as funcdes especificas de gestdo
ambiental;

« Definir os procedimentos e trabalhos a desenvolver com vista a implementagao de
todas as medidas de minimizagao listadas no presente documento, ou outras que se
venham a revelar necessarias;

« Definir os procedimentos e trabalhos a desenvolver com vista a implementacao do
programa de monitorizagdo ambiental da fase de construcdo, definido no presente
documento.
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2.2

2.3

O PGA devera incluir o Plano de Obra, o Plano de Gestdo de Efluentes, o Plano de
Gestao de Residuos, o Plano de Acessibilidades, o Plano de Integragdo Paisagistica da
Obra e o Plano de Desactivagdo de Estaleiros e Areas Afectas a Obra, para além de um
Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) das obras.

Serd, ainda, da responsabilidade do Empreiteiro, a adop¢do e implementagao de todos
os procedimentos, ainda que nao listados no presente documento, que venham a ser
julgados necesséarios pelo Dono da Obra para minimizar ou eliminar os impactes
ambientais durante a execucao da obra.

Responsavel pela Area de Ambiente

O Empreiteiro nomeard um Responsavel pela Area de Ambiente, cujas competéncias
em termos ambientais abrangerdo as seguintes tarefas:

« Acompanhar, verificar e responder pela implementacdo do Plano de Gestao
Ambiental;

o Criar os procedimentos relacionados com a implementagdo das medidas de
minimizacao indicadas no presente documento, ou de outras que se venham a
revelar necessarias;

o Manter um arquivo actualizado de todos os documentos associados ao
acompanhamento ambiental da obra;

« Registar no Livro de Obra eventuais ocorréncias com impacte no meio ambiente;
« Elaborar, com periodicidade mensal, o relatério de acompanhamento ambiental.

Documentagao

O Empreiteiro ¢ responsavel por manter o registo ¢ arquivo de toda a documentagdo
ambiental relevante, a qual podera, em qualquer altura, ser consultada pelo Dono de
Obra e por entidades oficiais, devendo incluir, entre os principais:

« Comprovativos de conformidade legal, incluindo licengas, certificados,
autorizacdes de utilizagdo, guias de transporte de residuos, entre outros;
« Comunicagoes efectuadas com as partes envolvidas, incluindo o publico em geral;
. Comprovativos do controlo de operagdes, incluindo:
- Registo de implementacao de medidas de minimizacao de impactes;
— Registo/inventario dos residuos produzidos e do destino dos mesmos;
- Registo/inventario das dguas residuais produzidas e respectivo destino final;
— Registo/inventario de maquinas emissoras de niveis elevados de ruido;

- Registo/inventario de maquinas emissoras de niveis elevados de emissdes
atmosféricas;

- Registo da ocorréncia de acidentes ambientais.
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2.5

2.6

2.7

271

Relatorios

Mensalmente, o Empreiteiro tera, obrigatoriamente, que apresentar um relatorio das
actividades desenvolvidas no que concerne a aplicacdo do Plano de Gestdo Ambiental,
incluindo a componente de monitorizagdo ambiental.

Comunicacao Interna e Externa

a) Comunicacio interna

O Responsavel pela Area do Ambiente sera responsavel pela comunicagio de toda a
informacdo relevante em matéria de ambiente, designadamente registos dos
processos de ndo conformidade, registos de incidentes, implementacdo das medidas
de minimizacdo, alteracdes a procedimentos de gestdo ambiental, necessidade de
implementagdo de medidas minimizadoras adicionais, entre outros.

b) Comunicacio externa

O Responsavel pela Area do Ambiente ficara encarregue de promover toda a
comunicagdo com as entidades e organismos externos, sendo responsavel pela
implementa¢do de um mecanismo de atendimento ao publico para esclarecimento de
duvidas e atendimento de eventuais reclamacoes.

Antes do inicio das actividades, o Responsavel pela Area do Ambiente devera
promover a divulgacdo do programa de execucdo das obras as populagdes
interessadas, designadamente a populacdo residente na area envolvente, incluindo o
objectivo, a natureza, a localizagao da obra, as principais acgdes a realizar, respectiva
calendarizacdo e eventuais afectagdes a populacdo, designadamente em relagcdo as
acessibilidades, servicos e ocupacdes do subsolo, entre as principais.

Auditorias Ambientais a Obra

O Responsavel pela Area do Ambiente devera estar preparado para responder, em
qualquer altura, as questdes colocadas pelo Dono de Obra, por entidades oficiais, bem
como a auditorias internas ou externas.

Boas Praticas Ambientais

Todos os intervenientes da empreitada de execugdo do CIVTRHI deverao assegurar a
execugdo dos trabalhos de acordo com as Boas Praticas Ambientais, que se listam
seguidamente, e de outras que, no decorrer da obra, se venham a revelar necessarias.

Ocupaciao do solo

O empreiteiro deverd adoptar medidas que visem minimizar a afectacdo, temporaria ou
definitiva, dos usos dos espagos existentes nas zonas adjacentes a obra, tendo em
atengdo as consequéncias que dai poderdo advir para a populacdo e o ambiente em
geral, devendo atender aos seguintes requisitos:
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. 2.7.1.M1

. 2.7.1.M2

. 2.7.1.M3
. 2.7.1.M4

. 2.7.1.M5

. 2.7.1.M6

Reduzir, tanto quanto possivel, a area afecta a obra, estaleiros, acessos
temporarios e a todas as actividades de construcao;

Minimizar as perturba¢des do foro fundiario, confinando as actividades
de construcdo a area afecta a obra e proibindo a utilizacdo de outros
terrenos;

Vedar a area afecta a obra, de acordo com a legislacdo aplicavel;

Proceder a gestdo do estaleiro em conformidade com os regulamentos
municipais existentes para este tipo de infra-estrutura temporaria;

Estudar cuidadosamente o esquema de desvios de servicos e de
ocupagdes de subsolo eventualmente interceptados na area afecta a obra,
assegurando o seu funcionamento e a sua manuten¢ao durante a obra, se
aplicavel;

Seleccionar criteriosamente, identificar e justificar, do ponto de vista
ambiental, os locais para depdsito temporario e definitivo de terras
sobrantes, bem como os locais de empréstimo de terras, atendendo as
condicionantes e restricdes existentes nas zonas adjacentes a obra,
conforme a Figura 1 em anexo. No presente projecto prevé-se a
necessidade de levar terras a depdsito, pelo que se deverd ter em atencgao
o0 seguinte:
« Areas do dominio hidrico;

« Areas inundaveis;

« Zonas de proteccdo de aguas subterrdneas (dreas de elevada
infiltracdo);

« Perimetros de proteccdo de captagdes;

« Areas classificadas da Reserva Agricola Nacional (RAN) ou da
Reserva Ecologica Nacional (REN)

« Outras areas com estatuto de protec¢do, nomeadamente no ambito
da conservagao da natureza;

« Outras areas onde possam ser afectadas espécies de flora e de
fauna protegidas por lei, nomeadamente sobreiros e/ou azinheiras;

« Locais sensiveis do ponto de vista geotécnico;
« Locais sensiveis do ponto de vista paisagistico;
« Areas de ocupagio agricola;

« Proximidade de areas urbanas e/ou turisticas;

« Zonas de proteccao do patriménio.

Apos a conclusdo da obra, o Empreiteiro devera:

. 2.77.1.M7

— Assegurar a desactivagao total da area afecta a obra com a remocao de

instalagdes, equipamentos, maquinaria ¢ de todo o tipo de materiais
residuais produzidos;
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. 2.7.1.M8

. 2.7.1.M9

. 2.7.1.M10

. 2.7.1.M11

. 2.7.1.M12

. 2.7.1.M13

. 2.7.1.M14

Assegurar a reposicao ou a substituicdo adequada de infra-estruturas
danificadas ou interferidas, de equipamentos e de servigos existentes
nas zonas adjacentes a obra,

Assegurar o restabelecimento da circulagdo rodoviaria e/ou pedonal
interferida nas zonas adjacentes a obra;

Assegurar o restabelecimento de servigos e de ocupagdes de subsolo
interceptados na area afecta a obra;

Assegurar a reparacdo das vias de circulacdo utilizadas para acesso de
obra;

Assegurar a desobstrucdo e limpeza de todos os elementos hidraulicos
de drenagem que possam ter sido afectados pelas obras de construgao;
Assegurar a limpeza e reposi¢cdo das condi¢des previamente existentes
(nivel de compactagdo, drenagem natural e coberto vegetal protector
contra a erosdo) na area de estaleiro, unidades de apoio a obra, bem
como nos acessos de obra e areas envolventes eventualmente afectadas;
Proceder a recuperagdo paisagistica dos locais de empréstimo de terras,
eventualmente utilizados no decurso da obra.

2.7.2  Sinalizacio e seguranca

Na fase de construcdo, o Empreiteiro terd que, sempre que for aplicavel:

. 2.7.2.M1 — Adoptar medidas que visem informar a populagao sobre a obra (motivo,

. 2.7.2.M2

tipo e especificidades, faseamento, dura¢do, data prevista para
finalizacdo, etc.), colocando painéis informativos e criando um servico
de atendimento onde esta possa ser esclarecida, informada e efectuar
eventuais reclamagoes;

Estudar e definir cuidadosamente, com o acordo da Autarquia e/ou
outras entidades competentes em razao da matéria, o esquema de desvios
de transito e de alteragdes na circula¢do rodoviaria e pedonal, tendo em
atencdo os seguintes aspectos:

a) Programar os desvios de transito em funcdo do faseamento da obra e
evitando o efeito de barreira nas zonas adjacentes a obra;

b) Definir as adequadas alteragdes na circulacdo rodoviaria e pedonal
que garantam a menor perturbacao possivel em termos de mobilidade;

c) Relocalizar as paragens de transportes publicos, em conformidade
com as empresas exploradoras competentes, se aplicavel;

d) Conferir especial atencdo a circulacao de todos os veiculos pesados de
apoio a obra na via publica, visando a defini¢do de percursos
alternativos e a reducdo da sua circulacdo junto as areas adjacentes a
obra com usos sensiveis, especialmente nas horas de maior
congestionamento, bem como a programagdo e a articulacdo dos
sentidos de circulacdo das saidas com a circulagdo rodoviaria e
pedonal;
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. 2.7.2.M3 — Adoptar medidas que visem minimizar a afectagdo da mobilidade da

. 2.7.2.M4

. 2.7.2.M5

. 2.7.2.M6

populacdo (quer rodoviaria, quer pedonal) e da acessibilidade a bens e
servigos, nomeadamente:

a) Assegurar a acessibilidade da populagdo as areas adjacentes a obra;

b) Implementar, sempre que necessario, a adequada sinalizagao vertical
e horizontal (colocagdo de semaforos e sinais limitadores de
velocidade, marcacdo de separadores, de passadeiras para pedes e de
ilhéus na faixa de rodagem, etc.), ajustando também a j4 existente;

c) Divulgar, com a necessaria antecedéncia e clareza, os desvios de
transito, as alteracdes na circulacdo rodoviaria e pedonal e a
relocalizagdo das paragens de transportes publicos;

Adoptar medidas que visem garantir a circulagdo rodovidria e pedonal
dentro de parametros de seguranca, nomeadamente:

a) Colocar vedagdes e sinalizagdo de proteccdo em todos os locais da
zona afecta a obra que oferegam perigo;

b) Colocar, sempre que necessario, resguardos laterais para protec¢do
contra quedas nos acessos pedonais localizados na area afecta a obra;

c) Assegurar a manutencdo, conservacao e limpeza regular de todos os
acessos rodovidrios e pedonais localizados na area afecta a obra;

d) Assegurar a ndo existéncia de descontinuidades nos pavimentos dos
acessos localizados na area afecta a obra;

e) Assegurar, especialmente durante o periodo nocturno, a boa
iluminacdo de toda a area afecta a obra;

f) Limitar a circulagdo de veiculos pesados as vias que lhe sdo
reservadas, de modo a minimizar o risco de ocorréncia de acidentes e
a interferéncia com o trafego local;

Desenvolver e implementar um Plano de Protec¢des Colectivas, onde
serdo definidos, objectivamente, os equipamentos de protec¢ao colectiva
a empregar, sendo estes devidamente dimensionados e especificados.
Serdo identificados também os respectivos locais de implantagdo, em
funcdo dos riscos a que os trabalhadores poderdo estar expostos;

Devera ser estabelecido um Plano de Protec¢des Individuais. Todos os
trabalhadores serdo apetrechados de Equipamento de Protecgdo
Individual (EPI), sendo obrigatorio, no minimo, o uso de capacete de
proteccdo e botas com palmilha e biqueira de ago. Os EPI temporarios,
nomeadamente, protectores auriculares, coletes reflectores, entre os
principais, serdo utilizados pelo trabalhador dependendo do tipo de
tarefa que desempenha e dependendo das condicdes de trabalho
excepcionais a que este possa vir a estar sujeito.
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2.7.3  Minimizacao da degradacao do solo

Na fase de construgdo, o Empreiteiro terd que dar resposta aos seguintes requisitos:

. 2.7.3.M1

. 2.7.3.M2

.2.7.3.M3

. 2.7.3.M4

. 2.7.3.M5

. 2.7.3.M6

. 2.7.3.M7

. 2.7.3.M8

. 2.7.3.M9

. 2.7.3.M10

Todas as actividades construtivas, especialmente as accgdes de
desmatagdo, desarborizacao, limpeza e decapagem dos solos, devem ser
estritamente limitadas a area de intervencao da obra;

Assegurar que a camada de solo vegetal seja removida para posterior
utilizagdo nas obras de recuperacdo e integracdo paisagistica e
armazenada em pargas e revegetada com sementeira de leguminosas, de
forma a garantir o arejamento e a manutencao das caracteristicas fisico-
quimicas do solo e, ainda, minimizar a ocorréncia de fendmenos de
erosdo. As pargas deverdo ter forma trapezoidal, estreita e alongada,
com a parte superior ligeiramente convexa para permitir a boa
infiltragdo da agua. Caso ndo seja aconselhavel este tipo de protecgao,
poder-se-a recorrer a coberturas impermeabilizantes;

A biomassa vegetal e outros residuos resultantes das actividades
preparatérias do terreno devem ser removidos e devidamente
encaminhados para destino final, privilegiando-se a sua reutilizagao;

Implementar periodicamente praticas de arejamento do solo, de forma a
melhorar as caracteristicas de estrutura e das condi¢des de drenagem
dos solos compactados no decorrer da obra;

Respeitar a planta de implantacdo de estaleiros, parques de materiais e
corredores de acesso a obra, previamente definidos e aprovados pelo
Dono da Obra, nao sendo admissivel a utilizagdo de outras areas ou
corredores ndo previamente definidos ou ndo sujeitos a aprovagao pela
Fiscalizacdo, de forma a evitar a degradacdo do solo e das dareas
sensiveis adjacentes;

Programar as actividades de construgdo, de forma a iniciar a
movimentacdo de terras logo que os solos estejam limpos, a evitar a
repeticdo de accdes sobre os mesmos solos e a reduzir, a0 minimo, o
periodo em que estes ficam a descoberto;

A fase de movimentacdo de terras deverd ser realizada,
preferencialmente, no periodo de Maio a Setembro, fora da estacao
himida, de modo a minimizar os efeitos da erosdao dos solos;

Minimizar os efeitos de erosao e degradagdao dos solos da area afecta a
obra, mediante, nomeadamente, a revegetacao imediata das superficies
que irdo ficar expostas as condi¢cdes atmosféricas por periodos
superiores a 4 meses;

A execucdo de escavacgdes e aterros deve ser interrompida em periodos
de elevada pluviosidade, devendo ser tomadas as adequadas precaucdes
para assegurar a estabilidade dos taludes e evitar deslizamentos;

Sempre que possivel, utilizar os materiais provenientes das escavacdes
como material de aterro, de modo a minimizar o volume de terras
sobrantes a levar a deposito;
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2.7.4

. 2.7.3.M11 — Caso se detecte a existéncia de materiais de escavacao com potencial de

.2.73.M12 —

.273.M13 —

contaminagdo, estes devem ser armazenados temporariamente em locais
que garantam a ndo contaminagdo dos solos e aquiferos, até que possam
ser conduzidos a destino final adequado;

Prevenir a potencial contamina¢do do solo, ndo permitindo a descarga
de poluentes (betumes, 6leos, lubrificantes, combustiveis, produtos
quimicos e outros materiais residuais da obra) no meio e evitando o seu
derrame acidental. Para o efeito os residuos deverdo ser armazenados
em contentares especificos, em locais apropriados e posteriormente
encaminhados para os destinos finais adequados, como estabelecido no
ponto relativo a Gestao de Residuos;

Prestar especial cuidado na execucdo e impermeabilizacdo das bacias de
reten¢do dos tanques de armazenagem de residuos liquidos, com vista a
garantir a total estanquicidade das mesmas e a minimizagdo de
potenciais contaminagdes dos solos.

Ap6s a conclusdo da obra, o Empreiteiro devera:

. 2.7.3.M14 — Assegurar a desocupacao do estaleiro e a limpeza do local de obra em

condicdes ambientalmente adequadas, incluindo a eventual
descontaminagdo dos solos afectos a obra e o arejamento e revegetagao,
se aplicavel.

Proteccao dos recursos hidricos

O Empreiteiro sera responsavel pelo cumprimento da legislagdo em vigor relativa ao
dominio hidrico, designadamente a Lei n.°54/2005, de 15 de Novembro, a
Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro (Lei da Agua) e o Decreto-Lei n.° 147/2008, de 29
de Julho. Em particular, no que respeita a descarga de aguas residuais, deverdo ser
observadas as disposi¢des do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.

Adicionalmente, o Empreiteiro devera cumprir, durante a fase de construcdo, os
seguintes requisitos:

. 2.74M1 — Evitar a criagdo de depressdes no terreno ou a formagao de barreiras que

. 2.7.4M2

. 2.7.4M3

impecam a drenagem eficaz das aguas;

Planear e implementar a drenagem pluvial das zonas de trabalho/frentes
de obra, através da criacdo de caminhos preferenciais das escorréncias
superficiais, com o objectivo de minimizar a erosdo e o transporte
solido;

Projectar e implementar os adequados sistemas internos de drenagem e
retencdo das aguas residuais domésticas e industriais produzidas nas
areas de estaleiro ou outras infra-estruturas de apoio a obra, para
posterior encaminhamento para as ETARs da Camara Municipal da
Chamusca;
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. 2.7.4M4 — Proibicdo de quaisquer descargas de aguas residuais domésticas ou

. 2.7.4.M5

. 2.7.4.M6

. 2.7.4.M7

. 2.7.4.M8

. 2.7.4.M9

. 2.74M10

industriais, que ndo seja para o sistema reten¢do referido no niimero
anterior;

Se necessario, para efeitos de cumprimento dos parametros de descarga
nos sistema camararios, a rede de drenagem pluvial da area das oficinas
e de manutenc¢do de veiculos, assim como de todas as zonas onde seja
previsivel a contaminacdo com hidrocarbonetos, devera integrar um
dispositivo de separagdo de 6leos;

Prevencao da potencial contaminagdo do meio hidrico, ndo permitindo a
descarga de substancias indesejaveis ou perigosas directamente no solo
ou em linhas de agua proximas, designadamente 6leos novos e usados,
lubrificantes, combustiveis, produtos quimicos e outros materiais
residuais da obra;

Impermeabilizacdo das areas de armazenagem e manuseamento de
combustiveis, lubrificantes ou outras substancias quimicas afectas a
obra e dotd-las com sistema de drenagem independente para locais
proprios de recolha e tratamento de eventuais derrames;

Controlo eficaz do sistema de abastecimento de dgua de modo a
minimizar e prevenir as fugas de agua;

Adequacao, sempre que possivel, da qualidade da 4gua aos usos a que
se destina;

Sensibilizagdo de todos os trabalhadores para a racionalizagdo dos
consumos de agua nas diversas actividades desenvolvidas.

2.7.5 Minimizacao da degradacio dos ecossistemas e da flora e da vegetacao

Na fase de construgdo, o Empreiteiro respeitara o seguinte:

. 2.7.5.M1

. 2.7.5.M2

. 2.7.5.M3

. 2.7.5.M4
. 2.7.5.M5

A zona humida situada no terreno adjacente a area de implantagdo, onde
se identificou o habitat natural 3110, devera ser preservada através da
sua demarcacdo com fitas de sinalizagdo e interdicdo de passagem de
maquinas, viaturas e pessoas (cf. Figura II, em anexo);

Durante a fase de construcdo deverd ser mantido o abastecimento de
agua a esta zona humida, caso as movimentagdes a operar nos terreno
adjacentes alterem a drenagem natural dos mesmos e, por conseguinte, a
sua alimentac¢ao natural;

Implementar rigorosamente o Projecto de Integragdo Paisagistica, nos
termos definidos no Projecto e respectivo Caderno de Encargos;

Utilizar os caminhos existentes como acessos de obra;

As accdes de remocao da vegetacao deverao restringir-se ao estritamente
indispensavel para a implementacdo da unidade;

CIVTRHI — Clausulas Técnicas Ambientais
VII-9



i3] TECNIMVEST

2.7.6

. 2.7.5.M6 — QGarantir, para a proteccdo da vegetacdo das areas circundantes, a
diminui¢do do levantamento de poeiras, providenciando o espalhamento
de 4gua periddica e sistematicamente nos terrenos afectos as obras, em
periodos de tempo seco.

Apos a conclusdo da obra, o Empreiteiro devera:

.2.7.5M7 — Cumprir a medida 2.7.3.M15, relativa a prevencdo da degradacdo do
solo;
. 2.7.5.M8 — Reabilitar a zona himida adjacente caso se verifique necessario.

Minimizacao das emissoes de poeiras e de outros poluentes atmosféricos

Na fase de construcdo, o Empreiteiro terd que cumprir a legislagdo em vigor
relativamente a poluicdo atmosférica (designadamente o Decreto-Lei n.° 78/2004, de 3
de Abril e demais legislagdo aplicavel), bem como adoptar medidas que visem
minimizar a emissdo e a dispersdo de poluentes atmosféricos no estaleiro e nas zonas
adjacentes a obra, nomeadamente:

.2.7.6.M1 — Proibi¢do de queimas a céu aberto de qualquer tipo de materiais
residuais, colocando sinalizag¢ao de interdigdo em pontos estratégicos da
obra;

. 2.7.6.M2 — Realizagdo da manutencao e revisao periodicas de todos os veiculos e

maquinaria de apoio a obra, de forma a evitar situacdes de deficiente
carburacdo e, assim, emissoes excessivas atraveés dos escapes;

. 2.7.6.M3 — Optimizagdo do funcionamento de todos os veiculos e maquinaria de
apoio a obra que operem ao ar livre, de modo a reduzir, na fonte, a
polui¢do do ar;

. 2.7.6.M4 — Seleccdo das técnicas e praticas que déem origem a menores emissoes
de poeiras e de outros poluentes atmosféricos;

.2.7.6. M5 — Limitacdo da velocidade de circulagido dos veiculos, colocando
sinalizagdo adequada;

. 2.7.6.M6 — Aspersdao com agua, quando necessario, dos solos ainda nao protegidos,
dos pavimentos e pilhas de inertes;

. 2.7.6.M7 — Realiza¢ao da limpeza regular dos acessos ¢ da area afecta a obra, para
evitar a acumulagdo e ressuspensdo de poeiras;

. 2.7.6.M8 — Introducao de um sistema de lavagem de rodados, com recirculagdo
total de dgua, a saida das instalacdes afectas a obra e antes da entrada na
via publica;

. 2.7.6. M9 — Conferir especiais cuidados nas operacdes de carga, descarga e de

deposicdo de materiais, especialmente se forem pulverulentos
(cobertura e humidificacdo da carga e adop¢ao de menores alturas de
queda na descarga);
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2.7.7

. 2.7.6.M10 — Equipar as centrais de betdo e de asfalto com sistema de
despoeiramento, se aplicavel;

. 2.7.6.M11 — Efectuar o transporte de materiais ou residuos de natureza pulverulenta
ou do tipo particulado em veiculos adequados, com carga coberta, de
forma a evitar a emissdo de poeiras.

Minimizaciao das emissoes de ruido

Durante a fase de construcdo, o Empreiteiro tera que cumprir a legislagao relativa ao
ruido, designadamente o Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, bem como qualquer
outro diploma que entretanto venha a ser aprovado. Para além disso, terdo de ser
cumpridos todos os requisitos do Decreto-Lei n.° 221/2006, de 8 de Novembro, que
estabelece as regras em matéria de emissdes sonoras de equipamento para utilizagdo no
exterior.

Deverdo também ser adoptadas as medidas que visem minimizar o aumento dos niveis
de ruido nos estaleiros e nas zonas adjacentes a obra, tendo em consideragdo as
consequéncias que dai poderdo advir para o ambiente em geral, nomeadamente as
seguintes:

. 2.7 7M1 — Realizar as actividades ruidosas, sempre que possivel, nos dias uteis e
no periodo das 08:00 h as 20:00 h;
.2.7.7M2 — Fora do periodo mencionado acima, caso o Empreiteiro pretenda

efectuar actividades ruidosas, com a autorizacdo do Dono da Obra,
deverd ser solicitada previamente, a entidade competente (Camara
Municipal da Chamusca), a respectiva licenga especial de ruido;

. 2.777.M3 — Caso a duragdo das actividades fora do periodo das 08:00 as 20:00 h
nos dias uteis seja superior a 30 dias, o Empreiteiro fica obrigado ao
cumprimento dos valores limite de LAeq do ruido ambiente de
60 dB(A), no periodo do entardecer e de 55 dB(A) no periodo nocturno,
e a implementacdo de um plano de monitorizagdo, tal como descrito no
Capitulo 4;

.2.77.M4 — Caso os valores resultantes da monitorizacdo excedam os limites
regulamentares aplicaveis deverdo ser implementadas as medidas de
minimizacao apropriadas;

. 2.777.M5 — Deverao ser seleccionados, sempre que possivel, veiculos e maquinaria
de apoio a obra, projectados para minimizar a emissao de ruido,
devendo respeitar-se o especificado no Anexo V do Decreto-Lei
n.° 221/2006, de 8 de Novembro, em relacdo ao nivel admissivel de
poténcia sonora do equipamento;

. 2.771.M6 — Deverdo ser seleccionados, sempre que possivel, técnicas € processos
que causem menos ruido;

.2.777.M7 — O Empreiteiro devera possuir um registo de certificagdo de
conformidade para a maquinaria de apoio a obra, de acordo com os
requisitos do Decreto-Lei n.° 221/2006, de 8 de Novembro;
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2.7.8

. 2.77.1.M8

. 2.7.1.M9

. 2.7.7.M10

. 2.7.7M11

. 2.7.1.M12

As maquinas mais ruidosas deverdo ser insonorizadas, recorrendo-se,
por exemplo, & utilizag¢do de silenciadores em maquinaria com sistemas
de combustao interna ou de ar comprimido;

As viaturas em circulacdo ou utilizagdo deverao estar equipadas com os
dispositivos adequados de protecgdo contra o ruido (cabine, dispositivo
silenciador no escape de gases ou outros), de modo a evitar situagdes de
ruido elevado;

Proceder a manutencdo e revisdo periddicas de todas as maquinas e

veiculos afectos a obra, de forma a minimizar as emissdes de ruido,
bem como as emissdes gasosas;

O movimento das maquinas e viaturas, fora da zona de obra, devera ser
previamente planeado e organizado, de forma a minimizar os niveis de
incomodidade junto dos locais mais sensiveis, afastando aquele trafego
dos aglomerados urbanos, sendo interdito o atravessamento da
povoacao da Carregueira;

Deverdo ser adoptadas medidas de proteccdo individual dos
trabalhadores mais expostos ao ruido durante as actividades de
construcao e montagem, de acordo com as normas em vigor aplicaveis.

Minimizacao das vibracoes

Durante a fase de construcao, o Empreiteiro tera de cumprir as normas legais em vigor
relativamente as vibragdes resultantes da utilizacdo de maquinaria de apoio a obra e
adoptar medidas que visem minimizar o aumento dos niveis de vibra¢do no estaleiro e
nas zonas adjacentes a obra, nomeadamente:

. 2.7.8.M1

. 2.7.8.M2

. 2.7.8.M3

. 2.7.8.M4

. 2.7.8.M5

. 2.7.8.M6

Racionalizacdo da circulacdo de veiculos e de maquinaria de apoio a
obra;

Utilizagdo de maquinaria de apoio a obra com poténcias de trabalho
adequadas, de modo a evitar a geracdo de vibragdes excessivas;

Optimizagdo de todos os veiculos e toda a maquinaria de apoio a obra
que operem ao ar livre, de modo a reduzir na fonte a geragcdo de
vibragdes e a visar o maior afastamento possivel das fachadas dos
edificios localizados nas zonas adjacentes a obra, se aplicavel;

Selecgao e utilizagao, sempre que possivel, de veiculos e maquinaria de
apoio a obra projectados para evitar e controlar a geracao de vibragdes;

Selecgdo, sempre que possivel, de técnicas e processos construtivos que
gerem menos vibragoes;

Definicdo de um horario de trabalho adequado, com a limitagao da
execugdo ou da frequéncia de actividades de construgcdo que gerem
elevadas vibragdes (por exemplo, circulagdo de veiculos pesados de
apoio a obra, trabalhos que recorram a utilizagdo de maquinaria de apoio
a obra geradora de elevadas vibragdes) apenas no periodo diurno
(08:00 h as 20:00 h) e nos dias uteis;
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. 2.7.8.M7 — Avisar (por escrito, lamentando o incomodo gerado e explicando o

motivo) a populacdo residente e existente nas zonas adjacentes a obra,
caso se recorra a técnicas € processos construtivos que gerem vibragoes
potencialmente sensiveis.

2.7.9  Salvaguarda do patrimonio

Na fase de construcao, o Empreiteiro tera de:

. 2.7.9.M1

. 2.7.9.M2

. 2.79.M3

. 2.7.9.M4

. 2.7.9.M5

. 2.7.9.M6

. 2.79.M7

Cumprir a legislacio em vigor relativa ao patrimoénio cultural,
designadamente a Lei n.° 107/2001, de 8 de Setembro (Lei de bases do
Patriménio Cultural) e o Decreto-Lei n.°270/99, de 15 de Julho
(Regulamento de Trabalhos Arqueoldgicos), alterado pelo Decreto-Lei
n.° 287/2000, de 10 de Novembro;

Fornecer copia ao Dono da Obra do "Requerimento de Pedido de
Autorizagdo de Trabalhos Arqueoldgicos", necessario, do ponto de vista
legal, para iniciar qualquer trabalho neste dominio;

Promover o acompanhamento da obra por um arquedlogo enquanto
decorrerem as fases de preparagdo do terreno, instalacdo de estaleiros,
defini¢ao de areas de depdsito e de empréstimo de terras, abertura de
acessos as frentes de trabalho, desmatacdes e terraplenagens, bem como
enquanto durarem todas as obras acessdrias a empreitada que impliquem
o remeximento dos solos;

Competira ao arquedlogo propor e justificar (técnica e financeiramente)
quaisquer medidas que se venham a revelar necessdrias em virtude do
surgimento de elementos que indiciem a existéncia de valores
patrimoniais no decurso da empreitada, nomeadamente em tudo o que
implique a realizagdo de sondagens tendentes a avaliar o potencial
interesse arqueologico de determinada(s) area(s) ou mesmo de
escavagoes arqueologicas. Neste ambito, englobam-se ainda quaisquer
outras intervencdes que visem proteger e/ou valorizar elementos de
reconhecido interesse patrimonial, nomeadamente de interesse
arqueoldgico, arquitectonico, etnografico ou historico;

No caso de surgimento de ocorréncias de interesse patrimonial devem
observar-se os seguintes procedimentos: depdsito, sinalizagdo e registo
documental;

As medidas minimizadoras que vierem a ser preconizadas, no decurso
do acompanhamento arqueoldgico da obra, deverdo ser submetidas a
aprovacao prévia do Dono da Obra;

Para além das medidas supra enunciadas, o Empreiteiro terd de cumprir
os procedimentos listados no Capitulo 3, deste anexo.
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2.7.10 Gestao de residuos

Na fase de constru¢dao, o Empreiteiro terd de cumprir a legislagdo em vigor relativa a
gestdo de residuos, responsabilizando-se pelo armazenamento, transporte e destino final
adequados de todo o tipo de materiais residuais produzidos na area afecta a obra
(residuos verdes, entulhos, lamas, betumes, 6leos, lubrificantes, combustiveis, produtos
quimicos, residuos sélidos urbanos e equiparaveis e outros materiais residuais da obra).

Sera da responsabilidade do Empreiteiro elaborar e implementar um Plano de Gestdo de
Residuos e Efluentes, a integrar no Plano de Gestdo Ambiental da empreitada de
execucdo, tendo em particular atencdo os seguintes aspectos:

a) Recolha, acondicionamento e armazenagem dos residuos produzidos

. 2.7.10.M1

. 2.7.10.M2

. 2.7.10.M3

. 2.7.10.M4

. 2.7.10.M5

. 2.7.10.M6

Os residuos produzidos na obra ou no estaleiro serdo recolhidos
selectivamente em frac¢cdes compativeis com o destino final
ambientalmente mais adequado;

Os residuos serdo acondicionados ¢ armazenados de acordo com as
boas praticas recomendaveis neste dominio, sendo mantidos em boas
condigdes, de forma a ndo se degradarem, nem misturarem com
residuos de natureza distinta;

Os residuos urbanos e equiparaveis serdo armazenados junto as areas
sociais onde sdo gerados em contentores especificamente destinados
para o efeito, devendo ser promovida a separagdo das fracgdes
reciclaveis e o seu envio para reciclagem;

Os residuos de constru¢do e demolicado deverdao ser triados ¢
separados nas suas frac¢des reciclaveis e enviados para valorizagao
ou destino final;

Os locais de armazenagem dos residuos nao perigosos e perigosos
ou de quaisquer outros residuos susceptiveis de gerar efluentes
contaminados pela ac¢do da percolacdo das aguas pluviais serdo
cobertos, com zonas diferenciadas para os diferentes tipos de
residuos, devidamente delimitadas e identificadas. O pavimento sera
impermeabilizado e disporé de rede de drenagem independente, com
tanque de retencdo de eventuais derrames, para posterior
encaminhamento para tratamento. Os locais deverdo ser de acesso
condicionado e inspeccionados diariamente para verificacdo das
condigdes de armazenagem,;

Os oleos usados serdo armazenados em tambores, colocados na
posi¢do vertical e sobre sistema de retencdo de derrames. Os
tambores serdo selados, apds o enchimento, para evitar derrames ou
outros acidentes durante o seu armazenamento e transporte. A taxa
de enchimento dos tambores ndo excedera 98%;
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.2.7.10M7 -

.2.7.10M8 -

.2.7.10.M9 -

. 2.7.10.M10 —

Os responsaveis pelas operagdes de acondicionamento e de
armazenagem actuardo no sentido de um correcto manuseamento
dos residuos para cada uma das operagdes, de modo a garantir a
seguranga e condicdes de higiene dos trabalhadores em contacto
com os residuos ¢ a ndo contaminagdo do meio ambiente;

O acondicionamento de materiais flutuantes (esferovites, plasticos,
cortica, outros) serda efectuado de forma a assegurar o seu nao
espalhamento, recorrendo-se ao seu embalamento ou cobertura com
materiais sintéticos (ex: telas plasticas), devidamente fixados, de
modo a impedir o seu levantamento acidental. Caso os materiais em
esferovite sejam passiveis de valorizacdo, estes serdo,
obrigatoriamente, embalados;

Os residuos susceptiveis de gerar efluentes contaminados, pela ac¢do
da percolacdo das aguas pluviais, serdo armazenados em parque
coberto;

No manuseamento de residuos perigosos, os operadores estardo
equipados com meios adequados ao seu manuseamento, tais como
luvas, 6culos e mascaras.

b) Transporte e movimentac¢ao dos residuos produzidos

. 2.7.10M11 —

. 2.7.10M12 —

. 2.7.10.M13 —

.2.7.10M14 —

Os residuos a eliminar serdo transportados de acordo com os
cuidados exigiveis nas normas e regras actualmente em vigor, por
empresas devidamente licenciadas, nos termos da Portaria
n.° 335/97, de 16 de Maio, que fixa as regras a que fica sujeito o
transporte de residuos dentro do territdrio nacional;

Os residuos a transportar serdo acompanhados por uma Guia de
Acompanhamento de Residuos, em triplicado (Modelo A da
Imprensa Nacional Casa da Moeda). O responsavel pela emissdo da
referida guia preencherd convenientemente os campos 1, 2 e a
primeira parte do 3, fazendo-os assinar pelo transportador, retendo
um deles durante 5 anos e fornecendo os outros dois exemplares ao
transportador. Caso o destinatario, ap6s a recepcao dos residuos, ndo
fornega ao Empreiteiro, no prazo de 30 dias, uma copia do seu
exemplar devidamente preenchido, com as informacgdes sobre a
recep¢do dos residuos, quantidade recebida, data de recepcdo e
identificagdo do meio de transporte, o Empreiteiro solicitard por
escrito o envio desse exemplar;

J4

Para o transporte de residuos urbanos n3o ¢ aplicavel a
obrigatoriedade de Guia de Acompanhamento, salvo se estes
resultarem de triagem e se destinarem a operacdes de valorizagao;

O transporte de Oleos usados deverd obedecer aos requisitos da
Portaria n.° 1028/92, de 5 de Novembro;
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. 2.7.10.M15 —

.2.7.10M16 —

O transporte dos residuos de construcdo e demoligdo deve ser
acompanhado por uma Guia de Acompanhamento especifica para
este tipo de residuos, nos termos da Portaria n.° 417/2008, de 11 de
Junho. O preenchimento das guias de acompanhamento deve
obedecer aos seguintes requisitos: a) O produtor ou detentor deve
preencher os campos ii), ii1) e iv) do modelo constante do Anexo I,
da referida Portaria, ou os campos ii) e iii) do modelo constante do
Anexo II do mesmo diploma e certificar-se que o destinatario desse
transporte detém as licencas necessarias, caso seja um operador de
gestdo de RCD; b) O transportador deve preencher o campo 1) do
modelo constante do referido Anexo I, certificar-se de que o
produtor ou detentor € o destinatdrio preencheram de forma clara e
legivel os respectivos campos e assinaram as guias de
acompanhamento; c¢) O destinatario deve confirmar a recepgao dos
RCD mediante assinatura dos campos respectivos;

Serd mantido actualizado um registo da producdo de residuos (com
base nos quantitativos inventariados quando da emissdao da Guia de
Acompanhamento de Residuos) e dos respectivos transporte e
destino final.

¢) Controlo de derrames

. 2.7.10.M17 —

. 2.7.10.M18 —

No caso de ocorrer um derrame de uma qualquer substancia (tanto
nas operacdes de manuseamento como de armazenagem ou
transporte), o responsavel pelo derrame providenciara a limpeza
imediata da zona, utilizando para o efeito os procedimentos
adequados ao produto derramado. No caso do derrame de o6leos,
novos ou usados, devera recorrer-se a produtos absorventes;

A zona afectada sera isolada, sendo o acesso unicamente permitido
aos trabalhadores para o processo de limpeza do produto derramado,
para o que estes utilizardo os equipamentos de protec¢ao individual
adequados;

. 2.7.10.M19 — Os produtos derramados e/ou utilizados para a recolha dos derrames ¢

ainda o solo eventualmente contaminado, deverdo ser tratados como
residuos, de acordo com o definido nas instru¢des referentes a
recolha, acondicionamento, armazenagem, transporte e destino final
dos residuos produzidos.

d) Registo no SIRAPA

. 2.7.10.M20 —

O Empreiteiro procederda obrigatoriamente ao registo no Sistema
Integrado de Registo da Agéncia Portuguesa do Ambiente
(SIRAPA) caso preencha pelo menos uma das condigdes abaixo
indicadas:

i) E produtor de residuos ndo urbanos, empregando pelo menos
10 trabalhadores;
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ii) E produtor de residuos urbanos, cuja produgdo diria excede
1100 1;

iii) E produtor de residuos perigosos com origem na actividade
agricola e florestal, nos termos definidos em portaria conjunta
dos membros do Governo responsaveis pela area do ambiente ¢
da agricultura;

iv) E produtor de outros residuos perigosos.

2.7.11 Outros

3.2

. 2.7.11.M1 — Recorrer, sempre que possivel, a mao-de-obra local, de modo a
contribuir para reduzir a taxa de desemprego local e melhorar a
qualificacdo profissional dos trabalhadores envolvidos.

MEDIDAS DE MINIMIZACAO AMBIENTAL
Sistemas de Protecciao de Ruido

Caso se justifique, em fungdo das conclusdes do programa de monitorizagao a levar a
cabo pelo Empreiteiro (ver Capitulo 4), deverdo ser tomadas por este as seguintes
recomendacgdes ¢ medidas correctivas, de acordo com a seguinte ordem hierdrquica
decrescente:

. Insonorizar e isolar convenientemente as areas restritas de utilizacdo de
maquinaria de apoio a obra que gere mais ruido (por exemplo, compressores de
alimentacdo de méquinas de ferramentas, bombas, bancadas de trabalho), através
do seu encapsulamento isolante e absorvente;

. Implementar medidas de reducdo no meio de propaga¢do do ruido, através da
delimitacdo com painéis acusticos de material isolante e absorvente das areas
situadas em espaco aberto onde se desenvolvem actividades de constru¢do que
gerem elevado ruido;

« Implementar medidas de redugdo no receptor sensivel.

Patrimonio

O Empreiteiro serd responsavel, para além da implementacdo das boas praticas ja
enunciadas anteriormente, por realizar os trabalhos especificos no dominio patrimonial
listados seguidamente:

. Apos a fase de desmatagdo, efectuar a prospeccao sistemdtica das zonas onde ndo
foi possivel realizar essa avaliacdo devido ao coberto vegetal existente. As
actividades construtivas subsequentes s6 poderdo ter continuidade caso nio seja
necessario realizar trabalhos arqueoldgicos complementares, a serem definidos
pela equipa de arqueologia;

« Executar as medidas de minimizagdo que eventualmente vierem a ser definidas na
sequéncia dos trabalhos de reprospeccao;
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. Relativamente a ocorréncia 1 identificada no EIA, recomenda-se a realizagao de
sondagens arqueoldgicas de diagndstico, prévias a construgdo. Mediante os
resultados poder-se-a verificar ou ndo a necessidade de realizagdo de novas
sondagens ou mesmo a escavagao integral da area a afectar;

. Dado que a ocorréncia 2 ndo sera afectada directamente por qualquer unidade de
projecto ou por infra-estruturas provisorias, recomenda-se a realizag¢do de registo e
sinalizacdo do sitio. Caso seja implantada qualquer infra-estrutura com impacte no
solo a menos de 100 m do limite da drea de dispersdo desta ocorréncia, deverdo ser
realizadas sondagens arqueologicas de diagnostico prévias.

PLANO DE MONITORIZACAO

Serd da responsabilidade do Empreiteiro conceber e implementar um Programa de
Monitoriza¢ao, a integrar no Plano de Gestdo Ambiental, cujo objectivo é a observagao
sistemdtica dos varios factores do meio potencialmente afectados pela construcdo da
obra, de forma a permitir a introducdo de acgdes correctivas, atempada e
fundamentadamente.

No que ao ambiente sonoro se refere, esse Programa observard e desenvolvera as
directrizes que seguidamente se descrevem.

= Ambiente Sonoro

De acordo com a legislagdo actualmente em vigor neste dominio, Decreto-Lei
n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, o Empreiteiro procederd a monitorizagdo do ruido
ambiente junto dos receptores sensiveis afectados, caso pretenda desenvolver
actividades construtivas nos periodos do entardecer e nocturno por um periodo
superior a 30 dias, situagdo em que devera solicitar a necessaria autorizacdo ao
respectivo municipio (Licenga Especial de Ruido).

Os receptores sensiveis a considerar sdo os correspondentes ao ponto de medi¢do
PM2 — Herdade da Galega, sendo dispensavel o levantamento no ponto PMI1 —
Herdade da Valeira, caso se mantenha a situagdo actual de ocupagdo do imdvel
apenas no periodo diurno.

O parametro acustico a caracterizar estd definido no paragrafo 6.° do art.° 15.° do
diploma acima referido, referindo-se ao nivel sonoro continuo equivalente,
ponderado A — LAeq, do ruido ambiente exterior, sendo este reportavel a um dia para
cada um dos periodos de referéncia em causa.

O plano de monitorizacdo do ruido esta esquematizado no Quadro 1.

Os resultados obtidos deverdo ser comparados com os valores maximos previstos na
legislagao aplicavel (60 dB(A)), no periodo do entardecer e 55 dB(A), no periodo
nocturno), devendo ser equacionada a necessidade de implementagdo de medidas de
controlo de ruido, caso tais valores sejam ultrapassados.
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De forma a construir o quadro de referéncia para as avaliagdes subsequentes, antes
do inicio da fase de constru¢do, o Empreiteiro realizard um levantamento dos niveis
de ruido ambiente junto das casas de habita¢do referidas que ird considerar a
determina¢do do indicador LAeq, para os trés periodos de referéncia legais.

Quadro I — Plano de Monitorizacio de ruido na fase de construgio para actividades nos
periodos do entardecer e nocturno com duracio superior a 30 dias

Campanha de medicao Periodo
1* medigdo Durante a fase de terraplenagens
2* medigdo Durante a fase de realizagdo das fundagdes
3* medigdo Durante a fase de montagens mecénicas
’a/G ' ‘s S,
S B Y [ Camar irhal, =Y

Figura I — Localizacio dos pontos de medi¢cao do ruido na fase de construcao
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ANEXO
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Figura 2 — Localiza¢do do habitat a preservar - Charcos 3110
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Anexo VIII

Inventario dos pontos de 4gua na envolvente do projecto

Estudo de Impacte Ambiental do CIVTRHI — Anexos



Quadro VIIL.1 - Inventario dos pontos de 4gua na envolvente do projecto

Identificacido Coordenadas Freguesia Uso Sistema aquifero Tipologia Profundidade/Diametro | Perimetro de
M P da perfura¢io (m) protec¢io

330/22 /JK4) 174332 270792 Pinheiro Grande n.d. T-3 — Bacia do Tejo-Sado/Margem Esquerda Furo Vertical 20,51/0,254 Nao
330/AG1 177033 275900 Carregueira n.d. T-3 — Bacia do Tejo-Sado/Margem Esquerda Furo Vertical 48/0,250 Nio
330/86 175020 271770 Carregueira Rega (?) n.d. Pogo n.d. Nao
330/95 175010 272990 Carregueira Rega(?). n.d. Pogo n.d. Nio
330/96 176740 274660 Carregueira Rega (?) n.d. Poco n.d. Nao
330/187 (AC2) 176820 275630 Carregueira Captagao/Extrac¢do T7 — Aluvides do Tejo Furo Vertical 35,6/0,200 Nao
330/189 182000 270000 Carregueira Captagao/Extracgao T7 — Aluvides do Tejo Furo Vertical 210/- Nao
342/AG66 181823 269926 Carregueira n.d. T3 — Bacia do Tejo-Sado/Margem Esquerda Furo Vertical 210/0,200 Nao
342/AG67 181775 269646 Carregueira n.d. T3 — Bacia do Tejo-Sado/Margem Esquerda Furo Vertical 210/0,315 Nio
341/41 167920 261690 Chamusca Rega(?). n.d. Pogo n.d. Nao
342/57 171870 262570 Chamusca n.d. n.d. Nascente n.d. Nao
342/78 (JK1) 169860 264430 Chamusca n.d. T7 — Aluvides do Tejo Furo Vertical 33,2/0,203 Nao
342/83 169730 264350 Chamusca Captagao/Extracgao n.d. Furo Vertical n.d. Nao
342/88 170900 265690 Chamusca n.d. n.d. Pogo n.d. Nao
342/89 169320 264370 Chamusca n.d. n.d. Poco n.d. Nao
342/92 169680 261680 Chamusca n.d. n.d. Pogo n.d. Nao
342/97 170240 266560 Chamusca Captagao/Extracgao T7 — Aluvides do Tejo Furo Vertical 17,5/- Nao
330/230 174000 271850 Chamusca Captacao/Extrac¢do T7 — Aluvides do Tejo Furo Vertical 20,0/- Nio
330/231 175050 275180 Chamusca Captacao/Extraccdo T7 — Aluvides do Tejo Furo Vertical 15,0/- Nio
330/232 174380 274000 Chamusca Captagdo/Extraccao T7 — Aluvides do Tejo Furo Vertical 15/- Nao
341/251 166960 260910 Chamusca Captagao/Extrac¢ao T7 — Aluvides do Tejo Furo Vertical 15/- Nao
342/33 175890 260640 Ulme n.d. n.d. Furo Vertical n.d. Néo
342/AG65 179268 264743 Ulme n.d. T3 — Bacia do Tejo-Sado/Margem Esquerda Nascente n.d. Nio
342/67 174900 261330 Ulme n.d. n.d. Nascente n.d. Nio
342/AG68 173873 260736 Ulme n.d. T3 — Bacia do Tejo-Sado/Margem Esquerda Furo Vertical n.d. Nao
342/81 173920 261020 Ulme n.d. T-3 — Bacia do Tejo-Sado/Margem Esquerda Furo Vertical 56/0,250 Nao
342/85 174640 261410 Ulme n.d. n.d. Pogo n.d. Nao
342/90 176910 260930 Ulme Rega(?). n.d. Pogo n.d. Nao
342/93 174170 260820 Ulme n.d. T3 — Bacia do Tejo-Sado/Margem Esquerda Pogo 12,5/3,0 Nao
342/94 183670 262350 Ulme Rega(?). n.d. Pogo n.d. Nao
342/105 (JK8) 173845 261164 Ulme n.d. T3 — Bacia do Tejo-Sado/Margem Esquerda Furo Vertical 56,0/0,254 Nao
343/2 185660 262050 ulme n.d. T-3 — Bacia do Tejo-Sado/Margem Esquerda Furo Vertical 100/0,200 Nao
343/3 186380 261770 Ulme n.d. n.d. Pogo n.d. Nao
343/29 185700 262400 Ulme Captagdo/Extraccao T-3 — Bacia do Tejo-Sado/Margem Esquerda Furo Vertical 99,5/0,200 Nao

n.d. — Dados néo disponiveis
Fonte:  INAG/SNIRH
A.R.H. do Tejo

CIVTRHI - Inventario dos pontos de dgua o] '
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Quadro VIIL.1 - Inventario dos pontos de 4gua na envolvente do projecto

N.° de Coordenadas Local Freguesia Uso Tipologia Profundidade da Profundidade hi dNive,l . hid l\jli'veAl . Perimetro de
Inventario M P g polog captacio (m) dos ralos (m) ! rz)r;t)atlco 1dro (rlnn)amlco proteccio
155 175720 273100 Casal do Pinheiro Carregueira Rega Furo 40 26,7-38,2 0 0 Nio
165 175724 272182 Carregueira Carregueira Rega Furo 49 36-48 27 30 Nio
n.d. 175600 272490 Carregueira Carregueira Rega Furo 42 29-38 20 0 Nao
n.d. 176030 271470 Carregueira Carregueira Rega Furo 70 65-68 40 60 Nio
199 175380 271900 Carregueira Carregueira Rega Furo 37 31-34 26 0 Nao
176 175560 273320 Oiteirinhos Carregueira Rega Furo 35 n.d. 0 0 Nio
198 175890 272460 Carregueira Carregueira Rega Furo 70 36-52 15 60 Nao
201 176000 272154 Rua da Fonte, n° 12 Carregueira Rega Furo 60 36-52 15 50 Nao
n.d. 175895 273170 Carregueira Carregueira Rega Furo 34 n.d. 0 0 Nio

Ferro Engomar - Regae 85-90
239 180528 270749 Aterro Sanitario Carregueira actividade Furo 115 105-115 21 52 Nao
Resitejo industrial 120-125
294 180675 271387 S. Gongalo Carregueira Rega Furo 132 1?‘;’:?29 60 123 Nao
n.d. n.d. n.d. Carregueira Carregueira Rega Furo 18 n.d. n.d. n.d. Nio
"Carrascal" - . 56-61 o
255 177327 276255 J - Carregueira Rega Furo 90 78-84 28 65 Nao
n.d. 175610 272272 Carregueira Carregueira Rega Furo 55 43-45 20 40 Nao
278 175036 274158 Joanal Carregueira Rega Furo 36 12-21 8 16 Nao
n.d. 176769 275257 Qumtadgcg;\nl;;eplado Carregueira n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. Nao
n.d. 176166 271905 Parvoice Carregueira n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. Nio
n.d. 175628 271506 Ramalha Carregueira n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. Nao
n.d. 176941 272610 Herdados Carregueira n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. Nio
Estrada do Relvao, Actividade
n.d. 177597 270581 E.M. 1375, Lotes 1- Carregueira . . Furo 149 n.d. n.d. n.d. Nao
~ industrial
2, Casal do Relvao
Parque Eco - Casal Actividade
n.d. 177597 270581 do Relvao, Lotes 1 e Carregueira . . Furo 149 36-47 78 130 Nao
5 industrial
Rua Novan.° 70 - 38-2
n.d. 175522 271629 ovan. Carregueira Rega Furo 100 60-? n.d. n.d. Nao
Carregueira o
293 176605 275360 Carregueira Carregueira Rega Furo 18 n.d. n.d. n.d. Nao
n.d. n.d. n.d. Juncal Carregueira Rega Furo 15 n.d. n.d. n.d. Nao
n.d. n.d. n.d. Saramago Carregueira Rega Furo 20 n.d. n.d. n.d. Nao
n.d. n.d. n.d. Canto do P1.ra0 ) Carregueira Rega Furo 18 n.d. n.d. n.d. Nio
Carregueira
295 174660 273081 LETETil I - Carregueira Rega Furo 15 n.d. 6.5 7 Néo
Carregueira
n.d. 179931.8 269989.7 Carregueira Carregueira n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. Nao

n.d. — Dados ndo disponiveis
Fonte:  INAG/SNIRH
A.R.H. do Tejo

CIVTRHI - Inventario dos pontos de dgua o] '
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Quadro VIII.1 - Inventario dos pontos de 4gua na envolvente do projecto (cont.)

N.’ de Coordenadas Local Fresuesia Uso Tinolosia Profundidade da Profundidade dos Nivel Nivel Perimetro de
Inventario M P g polog captacio (m) ralos (m) hidrostatico (m) hidrodinidmico (m) protecciio
n.d. 175454 | 273076 Outeirinho Carregueira n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. Nao
n.d. 176357 | 272398 Rua D n®22 - Carregueira n.d. n.d. 100 n.d. n.d. n.d. Nio

Carregueira
n.d. 174592 | 274727 Cova do Mocho Carregueira n.d. n.d. 11 n.d. n.d. n.d. Nao
n.d. 181115 | 268318 Galega Nova Carregueira Abelosir;rzlqlento n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. Nao
Rua dos . <

n.d. n.d. n.d. Outeirinhos, 179 Carregueira n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. Nao

Vale Pequeno de 90-110
n.d. 183297 | 267567 qu Carregueira Rega Furo 200 120-145 60 130 Nao

Baixo

170-192

Vale Pequeno de )
n.d. 184037 | 267514 q Carregueira Rega Furo 200 120-145 60 130 Nao

Baixo

170-192
221 262540 Jorda(é-r:;i Nove Chamusca Rega 48 n.d. n.d. n.d. Nao
103 168790 | 262270 Monte da Barca Chamusca Rega Furo 51 26 - 46 4 0 Nao
106 169880 | 264585 Lagarteira Chamusca Rega Furo 60 48-56 10 40 Nao
109 169625 | 266620 Areal Chamusca Actividade Furo 60 n.d. 0 0 Nio

industrial
116 169181 | 262925 Paul da Trava Chamusca Rega Furo 22 n.d. 0 0 Nio
121 168350 | 262648 | "Marco da Quinta" Chamusca Rega Furo 20 n.d. Nao
122 170171 | 266160 Chamusca Chamusca Rega Furo 68 36-47 12 52 Nao
128 169185 | 262899 P"‘UIC‘L*L]TP rgw‘ . Chamusca Rega Furo 2 12-22 4 14 Nio
n.d. 168867 | 264409 Cruz do Santinho Chamusca n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. Nao
n.d. 168715 | 261964 Baceladas Chamusca Rega Furo 69 n.d. n.d. n.d. Nao
n.d. 171273 | 265416 Foros dis' Chamusca n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. Nao
Sebastido
n.d. 168713 | 263330 Bogueirdo Chamusca n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. Nao
n.d. 168079 | 264769 | Mouchao de S. Bras Chamusca n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. Nao
n.d. 167695 | 261031 Samurra Chamusca Furo 49 igjg 45 8 Nao
24-30
n.d. 168715 | 261964 Baceladas Chamusca Rega Furo 69 4313:4312 5 48 Nao
54-64

116 169180 | 262954 Paul da Trava Chamusca Rega Furo 22 n.d. 0 0 Nao
n.d. 168682 | 263249 | Os Cinco Boqueirdo Chamusca n.d. n.d. n.d. Nao
131 169089 | 262787 Chamusca Chamusca Rega Furo 22 n.d. n.d. n.d. Nao
n.d. 169105 | 262802 Paul da Trava Chamusca n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. Nio

n.d. — Dados ndo disponiveis
Fonte: INAG/SNIRH
A.R.H. do Tejo

CIVTRHI - Inventario dos pontos de dgua o] '
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Quadro VIII.1/A - Inventario dos pontos de 4gua na envolvente do projecto (cont.)

N.° de Coordenadas Local Freguesia Uso Tinologia Profundidade da Profundidade dos Nivel Nivel Perimetro de
Inventario M P g polog captacio (m) ralos (m) hidrostatico (m) | hidrodinimico (m) protecciio
n.d. 168214 | 263458 Partilhas, Chamusca Chamusca n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. Nio
nd. 170407 | 266292 | QuintadoNichoIlll-Lote6 | oy nd. nd. nd. nd. nd. nd. Nio

- Chamusca
n.d. - - Casal do Braga Chamusca n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. Nao
n.d. 168499 | 261331 Guerra, Chamusca Chamusca n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. Niao
230 166590 | 262700 Mochao de Sao Braz Chamusca Rega Furo 52 31-46 2 10 Nio
175 174830 | 271470 Carregueira Pinheiro Rega Furo 35 28-34 8 0 Nio
Grande
n.d. 175160 | 275730 Quinta do Arrepiado PG“;:E{: Rega Furo 243 n.d. 0 0 Nio
185 175160 | 275730 Quinta do Arrepiado P(f,rr‘:g:ire" Rega Furo 18.7 nd. n.d. n.d. Nao
. Pinheiro ~
123 174009 | 269562 Quinta do Vale da Mua Grande Rega Furo 100 70-90 42.8 69.3 Nao
nd. 174739 | 270797 Arneiro das Godinhas 121}?:33? Rega Furo 34 28-32 17 27 Nio
130 172310 | 268000 Ponte da Chamusca PG“;:E{: Rega Furo 79 30-79 5 43 Nio
n.d. 173541 | 272026 Choque Pinheiro n.d. n.d. n.d. nd. n.d. n.d. Néo
Grande
n.d. n.d. n.d. Arrezima [l Rega Furo 19 n.d. n.d. n.d. Nao
Grande
Estrada Nacional 118 - Km Pinheiro Consumo <
132 172531 | 267962 1018 (Pinheiro Grande) Grande humano n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. Nao
n.d. 275688 | 272338 Rua Mercado, 177 Pinheiro n.d. nd. nd. n.d. nd. n.d. Nio
Grande
n.d. 176108 | 272939 Carregueira Pinheiro n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. Néo
Grande
n.d. Casal da Morena D n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. Nao
Grande
101 181580 | 262630 Casal Agua de Prata Ulme Rega Furo 104 ;é:gg 30 65 Nao
104 182610 | 262750 Casal do Gavido Ulme Rega Furo 123 13;:?21 26 39 Nao

n.d. — Dados ndo disponiveis
Fonte: INAG/SNIRH
A.R.H. do Tejo
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Quadro VIII.1 - Inventario dos pontos de 4gua na envolvente do projecto (cont.)

N.°de Coordenadas . . . Profundidade da Profundidade dos . vae'l . . le e} . Perimetro de
Inventario M P Local Freguesia Uso Tipologia captaciio (m) ralos (m) hidr z);lt)atlco hldm‘(lll:)amlco protecciio
30-34
35-39
41-45
47-51
108 173035 | 261920 Casal do Pinhao Ulme Rega Furo 100 53-57 2.5 39 Nao
60-64
67-71
73-77
79-83
107 170565 | 261685 Casal do Pereiro Ulme Actividade industrial Furo 98 n.d. 0 0 Nao
117 176059 | 260633 Casal das Figueiras Ulme n.d. Furo 60 n.d. 0 0 Nio
119 176015 | 260587 Casal das Figueiras Ulme n.d. Furo 55 n.d. 0 0 Nao
118 175998 | 260584 Casal das Figueiras Ulme n.d. Furo 58 n.d. 0 0 Nao
18-24
129 174612 | 261329 | Agua da Prata - Ulme Ulme Rega Furo 60 30-36 n.d. n.d. Nao
48-54
Produgdo de agua para
n.d. n.d. n.d. Quinta da Murta Ulme consumo humano e Furo 20 n.d. n.d. n.d. Nao
actividade industrial
n.d. 168952 | 260793 Quinta da Murta Ulme Rega Furo 20 n.d. n.d. n.d. Nao
Casal de Ulme, Zona 19;‘2-_1&68
n.d. 173643 | 260609 Industrial de Ulme, Ulme Actividade industrial Furo 186 154-160 50 160 Nio
Lote 25 166-178

n.d. — Dados néo disponiveis
Fonte: INAG/SNIRH
A.R.H. do Tejo
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. Mapas de Ruido
. Levantamento Acustico
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CARACTERIZAGAO ACUSTICA DA ENVOLVENTE DA FUTURA UNIDADE DE
TRATAMENTO DE RESIDUOS HOSPITALARES - CHAMUSCA

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1 - INTRODUCAO

A ISOFONIA — Acustica Aplicada, Lda. apresenta de seguida o relatério da realizagdo de
medi¢cdes de ruido ambiente para a caracterizagdo da envolvente do futuro Centro de
Valorizacdo e Tratamento de Residuos Hospitalares e Industriais (CIVTRHI), situado no Eco-
Parque do Relvao, concelho da Chamusca.

A realizacdo destas medi¢des de ruido ambiente teve como objectivo avaliar os niveis sonoros
existentes actualmente na envolvente da futura instalagdo, verificando o cumprimento do
definido no artigo 11.° do Decreto-Lei n.°9/2007, de 17 de Janeiro, o qual define o
Regulamento Geral do Ruido.

Para a elaboracdo do presente estudo a TECNINVEST forneceu a planta de enquadramento
do local com definicao dos dois pontos a monitorizar.

2 - OBJECTIVO E ENQUADRAMENTO LEGAL

O objectivo da avaliacdo acustica realizada consistiu na determinacdo do ambiente sonoro
actual na envolvente da unidade industrial projectada e seu enquadramento no Decreto-Lei
n.° 9/2007, de 17 de Janeiro de 2007.

De acordo com o D.L. n.° 9/2007, as areas podem ser acusticamente classificadas em zonas

sensiveis e zonas mistas, consoante o seu uso.

Segundo o Artigo 3°, alineas v) e x) do D.L. n.° 9/2007:

= Zonas Sensiveis sdo as areas definidas em plano municipal de ordenamento do

2010-029-ISO-EST
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territério como vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou
similares, ou espagos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas
unidades de comércio e de servigos destinadas a servir a populacéo local, tais como
cafés e outros estabelecimentos de restauracao, papelarias e outros estabelecimentos
de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno;

= Zonas Mistas sao areas definidas em plano municipal de ordenamento do territério, cuja
ocupacao seja afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na
definicao de zona sensivel.

A definicao espacial destas zonas cabe a Camara Municipal do local em analise, neste caso a
Camara Municipal da Chamusca. De acordo com a informacgao obtida, por contacto telefénico,
junto desta entidade, a mesma ainda nao possui esta classificacdo. Para estas situagbes, a
legislacdo prevé a adopcdo de valores limite de exposicdo definidos para zonas néao
classificadas.

No Quadro | apresentam-se os niveis sonoros maximos admissiveis para os indicadores Lgen €
L, considerados no RGR.

NiVEIS SONOROS MAXIMOS

Indicador Lgen [dB(A)]

Indicador L, [dB(A)]

Zonas Mistas 65 55
Zonas Sensiveis 55 45
Zona Nao Classificadas 63 53

Quadro | — Niveis sonoros maximos admissiveis (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

3 - CARACTERIZACAO DO LOCAL

A caracterizacdo da area em analise iniciou-se com o reconhecimento da envolvente do local
de implantagédo do CIVTRHI, e dos receptores sensiveis presentes. Segundo o artigo 3°, alinea
q) do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, define-se como receptor sensivel, o edificio
habitacional, escolar, hospitalar ou similar, ou espaco de lazer, com utilizacdo humana.
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Do reconhecimento de campo efectuado verificou-se que na area envolvente, ao local em
estudo, existe, tanto a Sul como a Norte, duas Herdades constituidas por habitacbes

unifamiliares.

As medicoes foram efectuadas nos dias 12 e 14 de Abril de 2010 nos pontos de medigdo PM1

e PM2, de modo a obter um valor representativo do ruido ambiente actual.
As condicbes atmosféricas foram as seguintes:

Dia 12 Dia 14 ‘

Céu limpo Céu nublado
Diurno Temperatura do ar ambiente 25 °C Temperatura do ar ambiente 20 °C
Vento fraco Vento moderado
Céu limpo Céu nublado
Entardecer | Temperatura do ar ambiente 23 °C Temperatura do ar ambiente 18 °C
Vento fraco Vento moderado
Céu limpo Céu nublado
Nocturno | Temperatura do ar ambiente 20 °C Temperatura do ar ambiente 16 °C
Vento fraco Vento moderado

Quadro Il — Condig¢des meteoroldgicas nos dias 12 e 14 de Abril de 2010.

4 - CARACTERIZACAO SONORA

Para a caracterizagcdo do ruido ambiente actual foram realizadas medicées de ruido na zona
envolvente ao local de implantagdo da futura instalacdo e em locais representativos do
ambiente sonoro, durante os periodos diurno (das 7h00Om as 20h00m), entardecer (das
20h00m as 23h00m) e nocturno (das 23h00m as 07h00m).

As medic¢des foram efectuadas em dois pontos distintos, na envolvente do local de implantacao
da futura instalagao, nos dias 12 e 14 de Abril de 2010.

Na Figura | apresenta-se a localizagdo dos dois pontos de medicao considerados, os quais se

2010-029-ISO-EST 3
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encontram assinalados a vermelho (PM1 e PM2).

i l

Unldade de Tratamento N
de Residuos

Hospitalares

Figura | — Localizagdo dos quatro pontos de medigéo (s/ escala)

Para a realizacdo das medi¢cbes de ruido ambiente foi utilizado o equipamento de medida
adequado para este tipo de estudos, o qual € descrito de seguida.

¢ Sondmetro Integrador da Classe 1, Bruel & Kjaer, modelo 2250;

¢ Software de Andlise Sonora Bruel & Kjaer para o 2250, Bz 5298, com malhas de
ponderacao nas frequéncias L, A e C, caracteristicas de ponderagdo no tempo S
(Slow), F (Fast) e | (Impulsive), analisador estatistico e analisador por bandas de
frequéncia (1/1 oitava e 1/3 oitava);
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¢+ Microfone Bruel & Kjaer, tipo Zc 0032, modelo 4189, equipado com um protector de
vento de modo a diminuir o efeito do ruido aerodinamico do vento;

¢ Calibrador Acustico Bruel & Kjaer, modelo 4231, o qual permitiu a calibragao interna no
inicio e no fim de cada conjunto de medicgbes;

¢ Tripé de suporte extensivel CULLMANN, o qual permite garantir a estabilidade do
equipamento de medigao.

O parametro medido foi 0 Laeq (nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A), o microfone
foi equipado com um protector de vento de modo a diminuir o efeito do ruido aerodinamico do
vento. Foi utilizado um tripé para garantir a estabilidade das medigcbes. O sondmetro foi
calibrado antes e depois das medigdes.

Este equipamento encontra-se dentro do periodo de verificagdo metrolégica conforme definido
no Decreto-Lei n.° 291/90, de 20 de Setembro e Artigo 33° do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de
Janeiro. No Anexo Il apresenta-se o certificado de verificagdo metroldgica do sonémetro.

Foram utilizados intervalos de medicdo de acordo com as caracteristicas do ambiente acustico
no local, de forma a garantir a estabilizacao dos sinais sonoros. O tempo de medicao para cada
uma das amostras foi de 30 minutos.

As medigbes foram realizadas de acordo com a NP 1730 — Acustica: descricdo e medigcdo de
ruido ambiente — Partes 1, 2 e 3, a 3,5 metros de distancia do elemento construtivo mais

saliente da fachada.

As referidas medigdes de ruido foram realizadas pelo técnico Eng®. Ricardo Vieira.

5 - RESULTADOS DAS MEDICOES E CALCULOS EFECTUADOS

De acordo com os “Procedimentos Especificos de Medicdo de Ruido Ambiente” da Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA), para a avaliagdo global dos resultados obtidos nas medi¢des
de ruido, realizadas em dias distintos, deve ser efectuado o calculo da média logaritmica das
medigbes realizadas, de modo a obter o nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, Laeq,
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através da seguinte expressao:

1 & A
LAeq,T = IOIOg HZIO(LAeq,t),/IO

i=1
em que,

n — numero de medicdes;
(L peq)i — valor do nivel sonoro correspondente a medicao i.

5.1 - PONTO DE MEDICAO PM1

A medicado foi realizada junto a uma habitacdo localizada na herdade a Sul do local de

implantagao da futura instalacéo.

Os niveis sonoros decorrem essencialmente do ruido proveniente dos animais existentes na
Herdade.

No Quadro Ill apresentam-se os resultados das medigbes realizadas nos periodos diurno,

entardecer e nocturno para o PM1.

Valores medidos LAeq, T Indicador Lgen Indicador L,
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Lq — Indicador de 47,2
47,5
ruido diurno 47,8
L. — Indicador de 36,6
38,2 45,9 32,3
ruido do entardecer 36,2
L, — Indicador de 33,3
32,3
ruido nocturno 31,1
Quadro lll — Resultados das medicdes de ruido efectuadas no ponto de medicado PM1
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5.2 - PONTO DE MEDIGAO PM2

Esta medicao foi realizada junto a uma habitacéo localizada na Herdade a Norte do CIVTRHI -

Herdade da Galega.

Os niveis sonoros decorrem essencialmente dos trabalhos efectuados diariamente na Herdade,

assim como dos animais existentes.

No Quadro IV apresentam-se os resultados das medi¢des realizadas no PM2.

Valores medidos LAeq, T Indicador Lgen Indicador L,
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

L4 — Indicador de 52,1

51,3
ruido diurno 50,3
Le — Indicador de 48,4

47,5 50,7 38,2

ruido do entardecer 46,4
L, — Indicador de 38,9

38,2
ruido nocturno 37,4

Quadro IV — Resultados das medi¢des de ruido efectuadas no ponto de medigcdo PM2

Os resultados obtidos nas medicbes para a caracterizagdo acustica da envolvente da futura
instalagcdo estao sintetizados no seguinte quadro.

Avaliagao segundo o D.L. n.° 9/2007

Ponto de Medicdo | Indicador Lgen Indicador L,
(zona nao classificada)

Lgen < 63 dB => CUMPRE

PM1 45,9 32,3
L, <53 => CUMPRE

Lgen < 63 dB => CUMPRE
PM2 50,7 38,2

L, <53 => CUMPRE

Quadro V — Avaliagao do critério de exposicado maxima
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6 - SINTESE

Da analise dos valores registados, nas varias medi¢cdes de ruido realizadas, constata-se que, o
D.L. n.° 9/2007 de 17 de Janeiro € cumprido para ambos os Indicadores de ruido — Lgen
(Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno) e L, (Indicador de ruido nocturno) — uma vez
que os valores medidos sdo inferiores a 63 dB(A) e 53 dB(A), respectivamente. .

Lisboa, 03 de Maio de 2010

~lono
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Anexo |
Certificado de Verificagao Metrolégica
do Sonémetro
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Estudo de Impacte Ambiental do CIVTRHI — Anexos



DADOS DE BASE

1.2) DISTANCIA (m) DAS FONTES DE EMISSAO DE RUIDO AOS PONTOS DE MEDIGAO

FONTES SONORAS RECEPTORES SENSIVEIS
Ponto P1 - Valeira Ponto P2 - Galega Nova
1 Torres de refrigeragéo 1042 1240
3 Pavilhdo R. Industriais 1054 1253
4 Pavilhdo Incinerador 1042 1240
5 Pavilhdo R. Hospitalares 1020 1221
6 Pavilho Triagem 1020 1180

1.b) NiVEL DE RUIDO AMBIENTE MEDIDO NAS CONDIGOES ACTUAIS dBE(A)

Ponto P1 - Valeira Ponto P2 - Galega Nova

Periodo diurno (7:00 as 20:00 horas) 47.5 51.3
Periodo do entardecer (20:00 as 23:00) 36.4 47.5
Periodo nocturno {23:00 as 7:00 horas) 323 38.2

Indicador de ruido Lden 45.9 50.7

1.b) NIVEL DE RUIDO RESIDUAL DA UNIDADE INDUSTRIAL NO PONTO DE MEDIGAO dB(A)

Ponto P1 - Valeira Ponto P2 - Galega Nova

Periodo diurno (7:00 as 20:00 horas) 47.5 51.3
Periodo do entardecer (20:00 as 23:00) 36.4 47.5
Periodo nocturno (23:00 as 7:00 horas) 323 382

Indicador de ruido Lden 459 50.7

1.d) NiVEIS DE RUIDO DAS FONTES DE EMISSAQ

dB(A)
Niveis de
Pressao
1.d.1) Fontes sonoras no interior de edificios Sonora (dB(A))
i) Fontes sonoras no interior dos edificios industriais Edificio incinerador Edificio r. Industriais ~ Edificio R. Hospitalares Edificio Triagem
ventilador de evacuagéo do incinerador 65
sala dos ventiladores 75
sala das turbinas 110
sistemas de limpeza da caldeira e dos filtros 85
compressor e
ventilador de
evacuagao dos
gases 100
ii) Nivel de pressio sonora global no interior do edificio 110 65 65 65
iii) Indice de isolamento sonoro do edificio industrial 30 30 30 30
iv) Nivel de pressao sonora a 1 m do edificio industrial 80 35 35 35
1.d.2) Fontes Sonoras Exteriores
1 Torres de refrigeragdo (com protecgao) 65

DADOS DE BASE
CIVTRHI - EIA




CONDICOES DE PROJECTO

2.1. CALCULO DO NiVEL SONORO EQUIVALENTE TOTAL NOS PONTOS DE MEDIGAO. AVALIAGAO DO CRITERIO DA EXPOSIGAO MAXIMA

Os niveis sonoros de cada uma das fontes de emiss&o nos pontos de medig&o
que se indicam no ponto 1.a), calculam-se através da expresséo da redugdo do ruido com a distancia
e indicam-se na tabela 2.1.a): NIVEL SONORO NO PONTOQ DE MEDIGAO

| TABELA 2.1.a) NIVEL SONORO NOS PONTOS DE MEDIGAO dB(A) |

FONTE DE EMISSAO Ponto P1 - Valeira Ponto P2 - Galega Nova
1 Torres de refrigeragéo 4.6 3.1
3 Pavilhdo R. Industriais 0.0 0.0
4 Pavilhdo Incinerador 201 18.6
5 Pavilhdo R. Hospitalares 0.0 0.0
6 Pavilhdo Triagem 0.0 0.0

O nivel sonoro total resultante da unidade industrial sera:
Ponto P1 - Valeira Ponto P2 - Galega Nova

NiVEL SONORO NO PONTO DE MEDIGAO dB(A)

Periodo diurno 20.3 18.9
Periodo do entardecer 20.3 18.8
Periodo nocturno 20.3 18.8

Consequentemente, 0s niveis sonoros totais em cada ponto de medigdo serdo:
Ponto P1 - Valeira Ponto P2 - Galega Nova

DURANTE O PERIODO DIURNO dB(A) (entre 7:00 e 20:00 horas) 47.5 51.3
DURANTE O PERIODO DO ENTARDECER dB(A) (entre 20:00 e 23:00 horas) 36.5 475
DURANTE O PERIODO NOCTURNO dB(A) (entre 23:00 e 7:00 horas) 32.6 38.2
INDICADOR DE RUIDO DIURNO-ENTARDECER-NOCTURNO BT L e

2.2. DETERMINAGAO DO GRAU DE INCOMODIDADE

Segundo o artigo 13.° do Decreto-Lei 9/2007, de 17 de Janeiro a diferenca entre o nivel de ruido residual (LAeq (residual)) e o nivel de
ruido ambiente (LAeq (ambiente)) em cada ponto de medigdo no pode ser superior a 3 dB(A) durante o periodo nocturno,
4 dB(A) durante o periodo do entardecer e 5 dB(A) durante o periodo diurno

CONDIGOES DE PROJECTO
CIVTRHI - EIA 1de2




Os valores de ruido ambiente, ruido de fundo e grau de incomodidade indicam-se na tabela seguinte:

TABLA 2.2.a) DETERMINACAQ DO GRAU DE INCOMODIDADE DECORRENTE DO FUNCIONAMENTO DA INSTALAGAQ
. Diferenga Diferenca
LAei(tz;nble LAeq(residual} calc LAeg{ambiente)- maxima
LAeq {residual) admitida
PERIODO DIURNO (entre 7:00 e 20:00 horas)
Ponto P1 - Valeira
47.5 47.5 0.0 5
Ponto P2 - Galega
Nova 51.3 51.3 0.0 5
PERIODO DO ENTARDECER (entre 20:00 e 23:00 horas)
Panto P1 - Valeira 36.5 36.4 0.1 4
Ponto P2 - Galega
Nova 47.5 475 0.0 4
PERIODO NOCTURNO (entre 23:00 e 7:00 horas)
Ponto P1 - Valeira 326 323 0.3 3
Ponto P2 - Galega
Nova 38.2 38.2 0.0 3
CONDIGOES DE PROJECTO

CIVTRHI - EIA

2de2



CIVTRHI

Fébrica de Bio-
Oleo

IMPACTES CUMULATIVOS - DADOS DE BASE

CIVTRHI - EIA

DADOS DE BASE

1.a) DISTANCIA (m) DAS FONTES DE EMISSAO DE RUIDO AOS PONTOS DE MEDIGAO

FONTES SCNORAS RECEPTORES SENSIVEIS

Ponto P1 - Valeira

1 Torres de refrigeragdo 1042
2 Pavilhdo R, Industriais 1054
3 Pavilhdo Incinerador 1042
4 Pavilhdo R. Hospitalares 1020
5 Pavilhdo Triagem 1020
1 Torre de refrigeragdo | 843
2 Torre de refrigeragao Il 843
3 Edificio de pirdlise 910
4 Descascador 910

1.b) NIVEL DE RUIDO AMBIENTE MEDIDO NAS CONDIGOES ACTUAIS dB(A)

Ponlo P1 - Valsira

Periodo diurno (7:00 as 20:00 horas) 47.5
Periodo do entardecer (20:00 s 23:00) 36.4
Periodo nocturno (23:00 as 7:00 horas) 323

Indicador de ruido Lden 459

1.b) NIVEL DE RUIDO RESIDUAL DA UNIDADE INDUSTRIAL NO PONTO DE MEDIGAO dB(A)

Ponto P1 - Valeira

Periodo diurno (7:00 &s 20:00 horas) 47.5
Periodo do entardecer (20:00 as 23:00) 36.4
Periodo nocturno (23:00 &s 7:00 horas) 323

Indicador de ruido Lden 45.9

1.d) NIVEIS DE RUIDO DAS FONTES DE EMISSAO
dB(A)

1.d.1) Fontes sonoras no interior de edificios
i) Fontes sonoras no interior dos edificios industriais
4 Moinho
7 Caldeira agua quente (ventilador)

8 Secador (ventilador)
6 Destrogador

ii) Nivel de pressdo sonora global no interior do edificio

iii) Indice de isolamento sonoro do edificio industrial

iv) Nivel de pressdo sonora a 1 m do edificio industrial

1.d.2) Fontes Sonoras Exteriores

1 Torre de refrigeragdo |
2 Torre de refrigeragdo Il
4 Descascador

Nova

Nova
51.3

47.5
38.2

50.7

Nova
51.3
475
38.2

50.7

1 Torres refrigeragao (com protecgao)

Ponto P2 - Galega

1240
1253
1240
1221
1180

Ponto P2 - Galega

Ponto P2 - Galega

Niveis de_
Pressdo
Sonora
dB{A

:

Edificio processamento m: Edificio pirdlise

73

85

65

Fabrica de Bio-6leo

85

55
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CIVTRHI
Edificic incinerador Edificlo r. Industriais  Edificio R. Hospitalare: Edificio Triagem

ventilador de evacuagéo do incinerador 65
sala dos ventifadores 75
sala das turbinas i10
sisternas de limpeza da caldelra e dos fillros 85
comgressor e ventiador de
evacuagdo dos gases 100
110 65 B5 85
30 30 30 30
80 35 35 35

IMPACTES CUMULATIVOS - DADOS DE BASE
CIVIRHI - EIA 2de2




CONDICOES DE PROJECTO

2.1. CALCULO DO NiVEL SONORO EQUIVALENTE TOTAL NOS PONTOS DE MEDIGAO. AVALIACAO DO CRITERIO DA EXPOSICAO MAXIMA

Os niveis sonoros de cada uma das fontes de emiss&o nos pontos de medigao
que se indicam no ponto 1.a), calculam-se através da expressdo da reducdo do ruido com a distancia

| TABELA 2.1.a) NIVEL SONORO NOS PONTOS DE MEDIGAO dB(A)

FONTE DE EMISSAQ Ponto P1 - Valeira Ponto P2 - Galega Nova
1 Torres de refrigeragdo 4.6 3.1
2 Pavilhdo R. Industriais 0.0 0.0
3 Pavilhao Incinerador 20.1 18.6
4 Pavilhdo R. Hospitalares 0.0 0.0
5 Pavilhdo Triagem 0.0 0.0
1 Torre de refrigeragéo | 26.5 25.0
2 Torre de refrigeragao Il 26.5 25.0
3 Edificio de pirdlise 0.0 0.0
4 Edificio de processamento madeira 14.0 14.0
5 Descascador 40.8 40.3

O nivel sonoro total resultante da unidade industrial sera:

Ponto P1 - Valeira Ponto P2 - Galega Nova
NiVEL SONORO NO PONTO DE MEDIGAOQ dB(A)

Periodo diurno 41.2 40.6
Periodo do entardecer 301 28.7
Periodo nocturno 30.1 28.7

Consequentemente, os niveis sonoros totais em cada ponto de medigéo seréo:

Ponto P1 - Valeira Ponto P2 - Galega Nova
DURANTE O PERIODO DIURNO dB(A) (entre 7:00 e 20:00 horas) 48.4 51.7
DURANTE O PERIODO DO ENTARDECER dB(A) (entre 20:00 e 23:00 horas) 373 47.6
DURANTE O PERIODO NOCTURNO dB(A) (entre 23:00 e 7:00 horas) 34.3 38.7
INDICADOR DE RUIDO DIURNO-ENTARDECER-NOCTURNO 46.9 51.0

IMPACTES CUMULATIVOS - CONDIGOES DE PROJECTO
CIVTRHI - EIA 1de2




2.2. DETERMINACAO DO GRAU DE INCOMODIDADE

Segundo o artigo 13.° do Decreto-Lei 9/2007, de 17 de Janeiro a diferenga entre o nivel de ruide residual (LAeq (residual)) e o nivel de

ruido ambiente (LAeq (ambiente}) em cada ponto de medigdo no pode ser superior a 3 dB{A) durante o periodo noctumo,
4 dB{A} durante o periodo do entardecer e 5 dB(A) durante o periodo diurmo

Os valores de ruido ambiente, ruido de fundo e grau de incomodidade indicam-se na tabela seguinte:

TABELA 2.2.a) DETERMINACAO DO GRAU DE INCOMODIDADE DECORRENTE DO FUNCIONAMENTO DA INSTALAGAQ

LAeq .
(ambiente) LAeq {residual) calc
PERIODO DIURNO (entre 7:00 e 20:00 horas)
Ponto P1 - Valeira 48.4 47.5
Ponto P2 - Galega
Nova 51.7 51.3

PERIODO DO ENTARDECER (entre 20:00 e 23:00 horas)

Ponto P1 - Valeira 37.3 36.4
Pontg P2 - Galega
Nova 47.6 47.5

PERIODO NOCTURNQ (entre 23;00 e 7:00 horas)

Ponto P1 - Valeira 343 323
Ponto P2 - Gate:
Nava 38.7 38.2

Diferenca Laeq
{ambiente)-LAeq
{residual)

0.9

0.4

0.9

0.1

20

0.5

Diferenga maxima admitida

IMPACTES CUMULATIVOS - CONDIGOES DE PROJECTO

CIVTRHI - EIA
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Patrimoénio — Fichas de sitio
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EIA em Fase de Projecto de Execugao do CIVTRHI

Ficha de Sitio
N.° Topénimo (origem) ‘Lagoa da Murta 1 ‘ CMP
Coordenadas X 179308 | Y|268548 |  |Gauss Datum | Unidade de CIVTRHI
Projecto/PK
Distrito ‘Santarém ‘ Concelho ‘Chamusca ‘ Freguesia ‘Ulme ‘

Categoria |Arqueol()gico I | I Tipologia ‘Mancha de Ocupagéo ‘ Foto

Cronologia ‘Paleolitico Superior / Mesolitico ‘ Espélio Elementos liticos

Contexto Geomorfoldgico |Esporéo | |Casca|heira | Insergio na Paisagem |Invisive| |
Coberto VQgetal |Mato I Uso do solo |Ba|dio I Consewacﬁo |N5.0 determinada lI
Ameacas ‘Construgéo civil ‘ Estatuto de Proteccio |Sem Proteccéo I

Valor Patrimonial O Nulo (0) O Baixo (1) (O Médio-Baixo (2) O Médio (3) @ Médio-Elevado (4) O Elevado (5) O Indeterminado

Descricdo | Concentragdo de restos de talhe (directo e indirecto e algumas fracturas térmicas). Foram identificados dois possiveis
instrumentos talhados sobre quartzito, subprodutos de talhe em silex, um percutor / bigorna. Sitio localizado em esporé&o
pouco proeminente na paisagem. Outra coordenada: 179440 - 268401.

Fiabilidade da Observacio ‘O Boa (@ Razoavel () Insuficiente Observacdes

Arquedlogo Responsavel ‘ ‘

Fonte de Informacio ‘PVOSPECGQO ‘

Relagdao com as Unidades de Projecto
Designagdo da infra estrutura impactante ‘CIVTRHI ‘

Posi¢do relativamente 2 infraestrutura impactante ‘NA area de implantag&o do CIVTRHI ‘

e Avaliacdo de Impactes

U
N k5] e A

eventual deslocacéo de £ O N&o -

maquinaria pesada SON.d. Magnitude|Média IﬁpolD'rECto | Probabilidade [Certo |
©
(0 sim Fase| INatureza :’Duragio :'Signiﬁcancia|:|
£ O Nao
SlON.d. Magnitude | |ipol | Probabilidade :’

Medidas de Minimizagao
Acgio que induz impacte Medidas

Revolvimentos de terras e eventual Sondagens arqueolégicas manuais de diagnostico.
deslocagéo de maquinaria pesada




EIA em Fase de Projecto de Execugao do CIVTRHI
Ficha de Sitio

N.° Topénimo (origem) ‘Lagoa da Murta 2 ‘ CMP

Coordenadas X [179520 | v (268449 | |Gauss Dat. Lishoa | ~ Unidade de CIVTRHI
Projecto/PK

Distrito ‘Santarém ‘ Concelho ‘Chamusca ‘ Freguesia ‘Ulme ‘

Categoria |Arqueol()gico I |CiV“ I Tipologia ‘Mancha de Ocupagéo ‘ Foto

Cronologia ‘Paleolitico Superior / Mesolitico ‘ Espélio Elementos liticos

Contexto Geomorfoldgico |Esporéo | |Casca|heira | Insergio na Paisagem |Invisive| |
Coberto VQgetal |Mato I Uso do solo |Ba|dio I Consewacﬁo |N5.0 determinada lI
Ameacas ‘Construgéo civil ‘ Estatuto de Proteccio |Sem Proteccéo I

Valor Patrimonial O Nulo (0) O Baixo (1) (O Médio-Baixo (2) O Médio (3) @ Médio-Elevado (4) O Elevado (5) O Indeterminado

Descricdo | Concentragdo de restos de talhe (directo e indirecto e algumas fracturas térmicas). Foram identificados subprodutos de
talhe em silex e varias lascas de quartzito. Outra coordenada 179571 - 268431.

Fiabilidade da Observacio ‘O Boa (@ Razoavel () Insuficiente Observacdes

Arquedlogo Responsavel ‘ ‘

Fonte de Informacio ‘PVOSPECGQO ‘

Relagdao com as Unidades de Projecto
Designagdo da infra estrutura impactante ‘CIVTRHI ‘

Posi¢do relativamente 2 infraestrutura impactante ‘NO interior da area de projecto ‘

e Avaliacdo de Impactes

U
Revolvimentos de terras e g_ O Sim Fase |C0nst|’ugao INatureza DuraQﬁo Signiﬁcﬁl’lcia
eventual deslocacéo de £ O N&o -
maquinaria pesada 3@ N.d. Magnitude||nd9te"minad° |-|-'ipo|lndeterm|nado | Probabilidade |Indeterminado I

©

£ O Nao

SlON.d. Magnitude | |ipol | Probabilidade :’

L Medidas de Minimizagéo
Acgio que induz impacte Medidas
Revolvimentos de terras e eventual Registo / Sinalizagéo / Afastamento de todas as unidades de projecto para uma distancia n&o inferior a 100m.
Sondagens arqueoldgicas em caso de implantagdo de elementos de projecto a menos de 100m da area de
dispersao de material.

deslocagéo de maquinaria pesada

o g e
1 degrees
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Anexo XI
Planta de Condicionantes. Planta da REN Bruta
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Anexo XII

Analise de Risco
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— Avaliacdo de Acidentes Industriais Graves em Instalagdes Industriais
— Sintese de Acidentes em Instalacdes de Incineracao de Residuos

— Descricdo das Instalagdes e Equipamentos, Substancias, meios de
seguranca e Cenarios de Acidentes a simular

— Consequéncias dos Cenarios de Acidentes
— Calculo dos Riscos Ambientais

— Caracterizagao Hidrogeoldgica no Eco-Parque do Relvao — Chamusca
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AVALIACAO DOS ACIDENTES INDUSTRIAIS GRAVES EM INSTALACOES
INDUSTRIAIS

Introducio

A presente analise, baseada em estatisticas de acidentes, destina-se a caracterizar os
acidentes ocorridos em instalacdes industriais, incluindo unidades de tratamento de
residuos (quantificacdo, distribuicdo por tipo de industria, consequéncias e efeitos
fisicos dos acidentes e substincias quimicas envolvidas), no periodo compreendido
entre 1994 e 2004.

Para esse efeito, utilizou-se o relatorio do MAHB — Major Accident Hazards Bureau,
referente aos acidentes ocorridos em instalagdes industriais, entre 1994 ¢ 2004, nos
15 paises da Unio Europeia (Alemanha, Austria, Bélgica, Dinamarca, Espanha,
Finlandia, Frang¢a, Grécia, Irlanda, Italia, Luxemburgo, Holanda, Portugal, Reino Unido
e Suécia), que foram reportados nos termos da Directiva Seveso II, de 2006, ¢ se
encontram coligidos na base de dados MARS - Major Accident Reporting System,
2005.

De referir que o MAHB ¢ um organismo da Comissdo Europeia (European
Commission’s Joint Research Centre), que tem realizado diversas andlises dos acidentes
reportados nas bases de dados MARS, com o objectivo de identificar os aspectos
comuns as causas que desencadearam os referidos acidentes.

Quantificacio dos Acidentes

No periodo de referéncia (1994 a 2005) registaram-se 301 acidentes (27,4 acidentes/ano
em média), com um valor maximo em 1996 (35 acidentes) e um valor minimo em 1995
e 2001 (21 acidentes), conforme apresentado na Figura 1.

A distribuicao dos referidos acidentes nao foi uniforme, verificando-se a existéncia de
ciclos de 3 anos (com inicio em 1996, 1999 e 2002), ao longo dos quais o numero de
acidentes decresceu, voltando a subir abruptamente no inicio do ciclo seguinte.

Aparentemente, a evolucdo da seguranca nos processos industriais ¢ ciclica,
verificando-se uma maior consciéncia e preocupacdo em relagdo aos aspectos de
seguranc¢a na sequéncia de grandes acidentes (p.e. acidentes de Enschede na Holanda,
em 2000 e Toulouse em Franca, em 2001) e da introducdo de alteragdes legislativas
(p.e. implementagdo da Directiva Seveso II).

Dos 301 acidentes referidos, 63 deram origem a uma ou mais vitimas mortais (cerca de
20,9%), num total de 153.

CIVTRHI — Avaliagdo de Acidentes
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Figura 1 — Nimero de acidentes por ano, no periodo 1994-2004
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Fonte: MARS, 2005

Apesar de se registar uma tendéncia decrescente no numero total de acidentes, a partir
de 2000, verificou-se um acréscimo no numero de vitimas mortais, em parte atribuiveis
aos dois grandes acidentes de 2000 e 2001, acima referidos, mas também a factores
relacionados com o funcionamento das instalacdes.

De entre estes, destaca-se a maior dimensdo das instalagdes, que origina uma maior
concentragdo de pessoal, a maior mobilidade da mao-de-obra e o recurso a contratados
externos, que se traduz num menor grau de especializagdo do pessoal, bem como o
recurso a trabalhadores estrangeiros, com reflexos a nivel da comunicagdo e
consequentemente da seguranca das instalagdes.

Distribuicido dos Acidentes por Tipo de Industria

A Figura 2 apresenta a distribui¢do dos acidentes ocorridos no periodo em analise pelos
diversos tipos de industrias, consideradas nas bases de acidentes MARS.

Verifica-se que o fabrico de produtos quimicos regista o maior nimero de acidentes
(100), correspondente a cerca de 33,3% do total, seguido das instalagdes petroquimicas
(50), de cerca de 16,6% do total e pela armazenagem e distribuicdo de LPG e produtos
quimicos (26), de cerca de 8,7% do total.

No periodo em analise, as instalacdes de tratamento de residuos reportaram 8 acidentes,
o que corresponde a cerca de 2,7% do niimero total de acidentes.

CIVTRHI — Avaliagdo de Acidentes
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Figura 2 — Numero de acidentes por tipo de industria, no periodo 1994-2004
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Fonte: MARS, 2005

Consequéncias dos Acidentes

O Quadro 1 sintetiza o numero total de acidentes, o numero de acidentes com vitimas
mortais € o0 numero de vitimas mortais por tipo de industria, bem como o racio vitimas
mortais/acidentes, referentes ao periodo 1994 — 2004, de acordo com a base de dados
MARS, 2005.

Verifica-se que o sector quimico registou o maior nimero de vitimas mortais (53), com
origem em apenas 15% do nimero total de acidentes, em parte devido ao grande
acidente de Toulouse, que causou 30 mortes. No sector petroquimico, cerca de 22% dos
acidentes originaram vitimas mortais, o que se deve ao facto desta actividade envolver a
manipulacdo de grandes quantidades de liquidos inflamaveis.

Nos sectores ligados a produgdo e armazenagem de explosivos, embora tenha havido
um numero relativamente reduzido de acidentes (12), verificou-se um nimero elevado
de mortes (75), devido a natureza altamente explosiva das substincias envolvidas e
também ao acidente de Enschede, que causou 22 mortes.

Nos sectores ligados a armazenagem, alimentacdo e bebidas, plasticos e borracha,
pesticidas e farmacéuticas, tem-se verificado um decréscimo significativo do nimero de
acidentes, ndo se tendo registado acidentes nos dois ultimos anos do periodo em analise.

Apesar da diminui¢do do numero de acidentes graves, as actividades ligadas a
manipulacdo de substancias perigosas como GPL e outras envolvem riscos elevados,

CIVTRHI — Avaliagdo de Acidentes
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devido a natureza das operagdes, a quantidade e natureza das substancias envolvidas e a
presenca de operadores. Geralmente estas actividades envolvem operagdes de carga e
descarga, incluindo manobras como por exemplo, ligagdo de flexiveis a flanges,
abertura/fecho de valvulas, arranque/paragem de bombas.

No periodo em andlise, os acidentes ocorridos nas industrias de tratamento de residuos
ndo deram origem a vitimas mortais, a semelhanca do que se verificou nos sectores de
fabrico de papel, centros de transporte, electronica, ceramica, téxteis, confec¢des e

calgado.

Os sectores de engineering ¢ actividades mineiras, no mesmo periodo, ndo deram

origem a quaisquer acidentes.

Quadro 1 — N.° de acidentes, n.’ de mortes e n.” médio de mortes por acidente

Tipo de indistria Nl'u.nero de | Acid. ¢/ mortes N.° de mortes Mm:tes por
acidentes Total % Total % acidente
Produtos quimicos 100 15 15,00 53 0,53 3,53
Petroquimica 50 11 22,00 23 0,46 2,09
Armazenagem e retalho 26 8 30,77 8 0,31 1,00
Refinagdo de metais 20 7 35,00 13 0,65 1,86
Plasticos e borracha 17 2 11,76 2 0,12 1,00
Pesticidas, farmacéuticos 15 3 20,00 3 0,20 1,00
Explosivos 12 9 75,00 36 3,00 4,00
Produgéo, distribuigdo electricidade 11 1 9,09 2 0,18 2,00
Alimentagdo e bebidas 11 1 9,09 3 0,27 3,00
Agricultura 8 2 25,00 4 0,50 2,00
Tratamento de residuos 8 0 0,00 0 0,00 -
Feiras/divertimentos 6 1 16,67 1 0,17 1,00
Fabrico de papel 4 0 0,00 0 0,00 -
Centros de transporte 3 0 0,00 0 0,00 -
Madeira e mobiliario 3 1 33,33 2 0,67 2,00
Electronica 2 0 0,00 0 0,00 -
Ceramica 1 0 0,00 0 0,00 -
Construgoes e engineering 1 1 100,00 2 2,00 2,00
Téxteis, confecgodes e calgado 1 0 0,00 0 0,00 -
Engineering 0 0 - 0 - 0
Actividades mineiras 0 0 - 0 - 0
Desconhecido / ndo aplicavel 2 1 50,00 1 0,50 1,00
TOTAL 301 63 20,93 153 0,51 2,43

Fonte: MARS, 2005

CIVTRHI — Avaliagdo de Acidentes

X-4




Efeitos Fisicos dos Acidentes

A Figura 3 apresenta a distribuicdo dos efeitos fisicos dos acidentes reportados na base
de dados MARS, 2005, que deram origem a vitimas mortais, pelas categorias principais,
nomeadamente emissdo de gases, fogo e explosao.

Figura 3 — Acidentes que originaram vitimas mortais, no periodo 1994-2004

Incéndio - 22
36%

Exploséo - 32
50%

Emisséo gases - 9
14%

Fonte: MARS, 2005

O tipo de efeito que ocorre com maior frequéncia ¢ a explosdo, que também estd na
origem de maior nimero de vitimas mortais (108), verificando-se que ¢ mais provavel
que um acidente que envolva uma explosdo origine vitimas mortais (32 de 63 acidentes)
do que um acidente que dé origem a um fogo (22 de 63 acidentes) ou a uma
fuga/emissdo de gases (9 de 63 acidentes).

Com efeito, quando ocorre uma explosdo numa instalacdo, existe uma grande
probabilidade de atingir os operadores que se encontram na envolvente préxima, dada a
impossibilidade de reaccao (tempo de reac¢do zero).

Em caso de incéndio, se os operadores sofrerem queimaduras, em fun¢do do grau de
afectacdo e da resposta do sistema, poderdo ocorrer mortes. No entanto, em geral,
existem algumas possibilidades de fuga desde que ndo haja obsticulos no percurso,
dependendo do grau de afectagdo dos operadores, da toxicidade das substancias
envolvidas e da preparagdo do pessoal envolvido no acidente.

A emissdo de gases ¢ o efeito mais frequente dos acidentes que geram consequéncias
externas as instalagdes. Estes acidentes, em geral, afectam um numero significativo de
pessoas (10 dos 16 acidentes descritos afectaram 10 ou mais pessoas), devido a

CIVTRHI — Avaliagdo de Acidentes
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formacao e dispersdo de nuvens toxicas que geram problemas respiratdrios € outros na
populagdo, ainda que por tempo limitado.

Este tipo de acidentes, em geral, envolve produtos quimicos de uso corrente na
industria, como HCIl, NH3, solventes e outros. Assim, dos 33 acidentes que causaram
vitimas mortais no exterior das instala¢des, 7 envolveram HCI (cerca de 21,2%).

No sector do tratamento de residuos, registou-se um acidente com libertacdo de HBr,
que afectou 18 pessoas no exterior da instalacao.

O Quadro 2 apresenta o numero de acidentes, acidentes com vitimas mortais € nimero

de mortes por tipo de efeito produzido (fuga/emissdo de gases toxicos, incéndio e
explosdo) e por tipo de industria.

Quadro 2 — N.° de acidentes, efeitos e n.” de mortes por efeito especifico, por tipo de industria

Tipo de indistria Acidentes Acidentes ¢/ mortes Mortes

Total F 1 E Total F 1 E Total F 1 E
Produtos quimicos 100 66 | 36 | 25 15 3 3 9 53 5 3 45
Petroquimica 50 27 | 26 | 14 11 1 8 2 23 3 12 8
Armazenagem e retalho 26 19 | 11 10 8 2 5 1 8 2 5 1
Refinagdo de metais 20 7 8 11 7 0 2 5 13 0 6 7
Plasticos e borracha 17 9 6 2 2 1 1 0 2 1 1 0
Pesticidas, farmacéuticos 15 9 6 5 3 0 2 1 3 0 2 1
Explosivos 12 0 6 10 9 0 1 8 36 0 2 34
Producéo, distribuigdo electricidade 11 8 5 4 1 0 0 1 2 0 0 2
Alimentacdo e bebidas 11 8 2 3 1 0 0 1 3 0 0 3
Agricultura 8 5 2 2 2 1 0 1 4 2 0 2
Tratamento de residuos 8 3 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Feiras/divertimentos 6 6 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1
Fabrico de papel 4 3 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Centros de transporte 3 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Madeira e mobiliario 3 0 1 3 1 0 0 1 2 0 0 2
Electronica 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceramica 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Construgdes e engineering 1 1 0 1 1 0 0 1 2 0 0 2
Téxteis, confecgdes e calgcado 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Engineering 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Actividades mineiras 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Desconhecido/ no aplicavel 2 1 1 2 1 1 0 0 1 1 0 0
TOTAL 301 | 176 | 122 | 100 63 9 22 32 153 14 | 31 | 108

F — Fuga/emissdo de gases toxicos; I — Incéndio; E — Explosdo Fonte: MARS, 2005

6. Substiancias Quimicas Envolvidas nos Acidentes

CIVTRHI — Avaliagdo de Acidentes
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O Quadro 3 apresenta as substancias mais envolvidas nos acidentes reportados na base
de dados MARS, 2005, por tipo de industria.

Quadro 3 — Principais substiancias envolvidas nos acidentes, por tipo de industria

. e . Crude Gas
Tipo de industria GPL e Nafta HCIl natural Cl, NH; Solv.
Produtos quimicos 8 2 9 1 7 1 5
Petroquimica 14 20 0 3 0 1 0
Armazenagem e retalho 7 4 0 0 1 0 3
Refinagdo de metais 4 0 1 2 1 0 0
Plasticos e borracha 3 0 1 0 0 0 0
Pesticidas, farmacéuticos 0 0 2 0 0 0 0
Producdo, distribuigdo electricidade 1 0 1 7 0 0 0
Alimentagdo e bebidas 0 0 1 0 0 5 2
Agricultura 0 0 0 0 0 3 0
Tratamento de residuos 1 0 0 0 1 0 0
Feiras/divertimentos 1 0 0 0 3 2 0
Electronica 0 0 1 0 0 0 0
Construgdes e engineering 0 0 1 0 0 0 0
TOTAL 39 24 17 13 13 12 9

Fonte: MARS, 2005

Conclusoes

A analise do relatdrio relativo aos acidentes ocorridos nos 15 paises da Unido Europeia,
reportados na base de dados MARS, 2005, referente ao periodo compreendido entre
1994 e 2004, permite extrair as seguintes conclusdes em relagdo as instalacdes de
tratamento de residuos:

« No periodo em andlise, ocorreram 8 acidentes em instalagcdes de tratamento de
residuos, o que corresponde a cerca de 2,7% do niimero total de acidentes reportados
(301);

« Os 8 acidentes referidos ndo deram origem a vitimas mortais (20,9% do niimero total
de acidentes reportados, ou seja o total de 63 deram origem a 153 mortes);

« Os efeitos produzidos pelos 8 acidentes reportados nas instalagdes de tratamento de
residuos distribuiram-se por fuga/emissao - 3, incéndio — 4 e explosdo — 3. Refira-se
que as situacoes de fogo e explosdao ocorrem frequentemente no mesmo acidente;

o As substancias quimicas envolvidas nos acidentes ocorridos nas instalacdes de
tratamento de residuos, de acordo com o Quadro 3, foram GPL (1) e Cl, (1);

. Registou-se, ainda, um acidente numa instalacdo de tratamento de residuos, com
libertacdo de HBr, que afectou 18 pessoas no exterior da instalacao.

CIVTRHI — Avaliagdo de Acidentes
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SINTESE DE ACIDENTES EM INSTALACOES DE INCINERACAO DE RESIDUOS

2.1
2.1.1

Introducio

Apresenta-se a seguir uma sintese dos acidentes ocorridos em instalagdes de incinera¢do
de residuos, incluindo RSU, residuos industriais e residuos hospitalares, ocorridos
essencialmente em Franga, no periodo de 1988 a 2006, de acordo com a base de dados
ARIA — Analyse, Recherche et Information sur les Accidents.

De referir que a sintese de acidentes foi agrupada de acordo com as seguintes
actividades em instalagdes de incineracao de residuos:

« Recepcdo e armazenagem de residuos;

« Trituracdo de residuos;

« Transportadores de residuos;

« Incineradores;

« Tratamento dos gases de incineragdo e reagentes;
« Utilidades;

« Geral.

De salientar que em Franca existem as seguintes instalagdes de incineragao de residuos:
- RSU: 130 instalagdes, com uma capacidade média global de incineragdo de

2 000 t/h, ou seja, cerca de 16 x 10° t/ano (BARPI, dados relativos a 2005);

- Residuos Hospitalares: 32 instalagdes, com uma capacidade global de incineracdo
de 214 000 t/ano (ADEME, dados relativos a 2008);

- Residuos Industriais Perigosos: 18 instalagdes de incineragdo dedicada, existentes
em centros de tratamento de residuos. Os quantitativos globais incinerados sao
cerca de 1 x 10° t/ano (ADEME, dados relativos a 2006).

Acidentes em Instalacoes de Incineracdo de Residuos
Recepcio e armazenagem de residuos
Descricao sintética dos acidentes

« Incéndio na armazenagem de residuos em instalacdo de incineracdo de residuos
solidos urbanos (RSU), com a ocorréncia de danos ligeiros em estruturas (1990).

« Incéndio em fardos de papel junto a forno de incineragdo, que originou a explosao de
2 contentores de 2001 com escorias, em instalagdo de incineragdo de residuos
industriais. Verificou-se uma intensa libertacao de cloro e as aguas de incéndio foram
recolhidas com barreiras de areia. O combate ao incéndio foi efectuado por
30 bombeiros durante 2 horas (1994).
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Explosao e incéndio na armazenagem de residuos (hexaclorohexano, p6 de aluminio
e 6leo de parafina) de instalagdo de incineracdo de residuos industriais. O incéndio
foi controlado por meios proprios, mas provocou significativos danos materiais
(1994).

Incéndio com origem na armazenagem de residuos em instalacdo de incineracdo de
residuos hospitalares num hospital com destrui¢do de 2 000 m? de edificio e paragem
do incinerador durante 13 dias (1996).

Deterioracdo do revestimento de impermeabilizagdo da armazenagem de residuos,
com drenagem de lixiviados para o solo em incinerador de RSU. Instalacdo de
barreiras para recolha dos lixiviados (1997).

Incéndio na armazenagem de residuos de uma instalacdo de incineracdo de RSU e
RINP, junto ao cais de descarga, provocado pela hidrdlise de carboneto de célcio em
p6 que estava misturado com os residuos (tambor amassado). O incéndio foi
dominado em 1 hora com a abertura das clarabdias do edificio para exaustdo dos
fumos (1997).

Apos deteccdo de existéncia de radioactividade, foi encontrada uma fonte radioactiva
no camido de transporte de 9 t de residuos (2 lengos contaminados) numa instalagdo
de incineracdo de RSU. Foi solicitada a intervencdo da entidade competente (1998).

Foram detectados residuos hospitalares com radioactividade numa instalacdo de
incineracdo de residuos hospitalares. Foi solicitada a intervencdo da entidade
competente ¢ dos bombeiros (1998).

Incéndio de 100 t de espumas sintéticas numa fossa de armazenagem com 300 t de
residuos numa instalagdo de incineragdo de residuos industriais. Com a intervengao
de bombeiros, os danos foram limitados, ndo houve interrup¢ao no funcionamento da
instalacdo e foram refor¢adas as medidas de seguranca (2000).

Incéndio em fossa de armazenagem de residuos com 700t de RSU por causas
desconhecidas numa instalagdo de incineragdo (os residuos foram rapidamente
removidos). Com a intervenc¢dao de bombeiros, os danos foram limitados e ndo houve
interrupg¢ao no funcionamento da instalagao (2000).

Incéndio em fossa de armazenagem de RSU por causas desconhecidas numa
instalacdo de incineracdo. O incéndio propagou-se rapidamente e as chamas
atingiram 2 m de altura. Foram utilizados meios importantes de socorro e baldes
insuflaveis para impedir a polui¢cdo de rio. Houve interrup¢do no funcionamento da
instalagao (2000).

Incéndio na sequéncia da auto-inflamacgdo de pesticidas (300 kg) em instalagdo de
incinerac¢ao de residuos industriais. O incéndio foi extinto por meios proprios com a
recolha das aguas de combate ao incéndio (2000).

Incéndio durante a noite na fossa de armazenagem de residuos numa instalacdo de
incineracdo de RSU. Sem informacao sobre os danos causados (2001).

Detector de radioactividade accionado a chegada de camido com residuos a
instalacdo de incineracdo de RSU, devido a presenga de residuos hospitalares com
iodo 131. Foi estabelecido um perimetro de seguranca e os residuos contaminados
foram recolhidos por uma empresa especializada para o efeito (2002).
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Detector de radioactividade accionado a chegada de camido com residuos a
instalacdo de incineracdo de residuos industriais. Os residuos contaminados foram
recolhidos por uma empresa especializada para o efeito (2002).

Incéndio em fossa de armazenagem de RSU, propagado por rolos de fitas de papel e
plastico que se desenrolaram no triturador numa instalagdo de incineragdo de RSU. O
incéndio foi combatido por 70 bombeiros durante varias horas e a instalacdo ficou
parada durante 2 semanas para reparagao dos danos materiais (2002).

Incéndio em fossa de armazenagem de residuos numa instalacdo de incineracdo de
RSU. O incéndio foi combatido por bombeiros durante 2 horas e a instalagao ficou
parada durante 10 dias para reparacdo dos danos materiais e melhoria do sistema de
deteccdo de incéndio (2002).

Incéndio em fossa de armazenagem de residuos a chegada de camido de transporte
em instalacdo de incineragdo de residuos industriais. O combate ao incéndio foi
efectuado por bombeiros que utilizaram 4 mangueiras (2003).

Incéndio em instalagdo de incineracdo de RSU num edificio na sequéncia de falha
eléctrica num empilhador. Nao foram divulgados os danos materiais (2003).

Detector de radioactividade accionado a chegada de camido com residuos a
instalacdo de incineracdo de RSU. Os residuos contaminados foram recolhidos por
uma empresa especializada para o efeito (2003).

Detector de radioactividade accionado a chegada de camido de transporte de carvao
activado a instalag@o de incineragdao de RSU. O veiculo foi isolado de acordo com as
normas adequadas. As medicdes indicaram valores de radioactividade abaixo dos
limites (2004).

Detector de radioactividade accionado a chegada de veiculo com contentor de
residuos hospitalares (1 m’) a uma instalagio de incineragio de residuos hospitalares.
As analises revelaram uma dose de 50 a 100 uSv/h (2004).

Detector de radioactividade accionado a chegada de veiculo com contentor de
residuos (2,8 t) a uma instalagao de incineragdo de RSU. As medicdes efectuadas ao
veiculo foram negativas, mas foram encontrados 2 pacotes com fraldas sujas
(emissao de raios gama — 0,4 mram/h). O motorista foi controlado (2004).

Detector de radioactividade accionado a chegada de veiculo com residuos (2,8 t) a
uma instalacdo de incineracdo de RSU, devido a presenca de 3 sacos com iodo
radioactivo, provavelmente de origem hospitalar. Foi efectuada vigilancia médica de
3 trabalhadores expostos e o isolamento dos sacos durante 80 dias (2005).

Detector de radioactividade accionado a chegada de veiculo com residuos a uma
instalacdo de incineragdo de RSU, devido a presenca de caixa de cartdo com
pequenos seixos de minerais radioactivos (500 g). A fonte radioactiva foi recolhida
por empresa especializada (2005).

Detector de radioactividade accionado a chegada de veiculo com residuos a uma
instalacdo de incineragdo de RSU, devido a presenca de lengos embebidos em iodo
131 provenientes de centro hospitalar. Lapso do centro hospitalar. Camido isolado e
intervengao dos bombeiros (2005).
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Detector de radioactividade accionado a chegada de veiculo com residuos a uma
instalacdo de incineragdo de RSU, devido a presenca de lengos embebidos em iodo
131 provenientes de centro hospitalar. Os responsaveis da instalagdo de incineragdo
vigiaram o decréscimo da radioactividade contida nos lengos (2005).

Incéndio em fossa contendo 4000 m’ de residuos domésticos por causas

desconhecidas em instalagdo de incineragao de RSU. Os residuos foram retirados € o
incéndio contendo com a rede de agua de incéndio (2005).

Incéndio em fossa contendo 3000 m’ de residuos domésticos por causas
desconhecidas em instala¢do de incineragdo de RSU. Intervencdo dos bombeiros com
e danos materiais dificeis de estimar. Paragem da instalacdo durante 40 dias para
reparagdes (2005).

Detector de radioactividade accionado a chegada de veiculo com 1,3 t de residuos
hospitalares a uma instalacdo de incineracdo de RSU. O camido foi isolado e
adoptadas medidas de seguranca. Foi identificado um saco de guardanapos sujos com
contendo radio (8 microgray/h) (2005).

Numa instalagdo de incinera¢do de RSU foi detectado iodo num contentor. O
contentor foi isolado durante 15 dias, ja que o periodo radiocativo do iodo ¢ de 8 dias
(2006).

Incéndio em fossa de residuos com 3 500 t por causas desconhecidas em instalagdo
de incineragdo de RSU. O incéndio foi extinto com a intervengdo de 20 bombeiros
durante 3 horas. Foram melhoradas as medidas de seguranga (2006).

Incéndio em fossa de residuos em instalagdo de incineracdo de RSU, devido a
presenga de residuos de pirotecnia. O incéndio foi extinto com a presenga de
bombeiros durante 45 minutos. Nao houve prejuizos, nem foi necessario efectuar a
paragem da instalagdo (2006).

Detector de radioactividade accionado a chegada de camido a instalagdo de
incineracdo de RSU, provavelmente devido a presenca de residuos hospitalares
(13 uSv/h). As substancias contaminadas foram isoladas e enviadas para destino
adequado (20006).

Detector de radioactividade accionado a chegada de camido a instalagdo de
incineracdo de RSU, devido a contentor com contaminagdo (1,2 em vez de
0,5 uSv/h). Foi solicitada a presenga dos bombeiros, com a identificagdo e o
isolamento do contentor com radioactividade (2006).

Queda de operario numa fossa de armazenagem de residuos numa instalagdo de
incineracdo de RSU. A morte do operario foi devida eventualmente a intoxicagdo
com os gases libertados pela fermentacao de residuos (20006).
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2.1.2

2.2
2.2.1

Avaliacio do tipo de acidentes

No Quadro 1 apresenta-se uma sintese da tipologia dos acidentes ocorridos na recepgao
e armazenagem de residuos em instala¢do de incineracao.

Quadro 1 — Acidentes na recep¢ao e armazenagem de residuos

. Acidentes Incéndio Radioactividade
Instalacoes

N° % N° % N° %

Incineragdo de RSU 27 75 12 67 13 81

Incineragdo de residuos industriais 6 17 5 28 1 6
Incinerag@o de residuos hospitalares 3 8 1 5 2 13
Total 36 100 18 100 16 100

Incin. residuos hospit. + industriais 9 25 6 33 3 19

Assim, verifica-se que os acidentes ocorreram sobretudo nas instalagdes de incineragao
de RSU (75%).

Os acidentes estiveram fundamentalmente associados a incéndios nas fossas de
armazenagem de RSU, bem como a deteccdo de radioactividade na recepcao dos
residuos, mas também tiveram também alguma incidéncia nas instalacdes de
incineracao de residuos industriais ¢ hospitalares.

Triturac¢ao de residuos

Descricao sintética dos acidentes

Explosdo num triturador de uma instalacdo de incineragdo de RSU, com produtos
fitossanitarios a base de enxofre e clorato de sédio. Importantes danos materiais na
instalagao (1988).

Forte explosdo no triturador de uma instalacdo de incineracdo de RSU, causada por
biddao de combustivel mal fechado, garrafa de gas ou residuo de herbicida. Os
empregados ficaram em estado de choque, sem gravidade (1990).

Incéndio no triturador de uma instalagdo de incineracao de RSU, que ocorreu durante
a manutencao deste e se propagou ao transportador de residuos. O incéndio provocou
a destruicao de equipamentos e a paragem da instalacdo durante trés semanas (1991).

Explosdo de poeiras e incéndio numa instalacdo de incineragdo de residuos, devido a
presenga de residuos de papel com resinas fendlicas retidos nos espagos vazios do
triturador (laminas em falta). Destruicdo de equipamento e das paredes, levantamento
do telhado. Intervencao dos trabalhadores e dos bombeiros (1994).

Explosdo de origem desconhecida na fossa de um triturador de uma instalagcao de
incineracdo de RSU, com destruicdo do incinerador. Intervencdo de uma equipa
especialista em explosivos (1996).

Explosdo num triturador de uma instalacdo de incineragdo de RSU. Nao houve
vitimas. Danos graves na instalacdo, que obrigaram a respectiva paragem. Os
bombeiros e a policia alertaram uma equipa especialista em explosivos (2000).
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2.2.2

2.3
231

2.3.2

Incéndio num triturador de uma instalacdo de incineragdo de residuos industriais
perigosos, com tambores de residuos de tintas. Dez empregados feridos. O incéndio
foi combatido com espuma e as aguas de extingdo foram captadas. Nao foram
declarados danos ambientais (2004).

Incéndio em instala¢do de incineragdo de RSU, gerado por fatlha no triturador, que
inflamou um contentor com um produto inflamavel e alastrou a fossa de residuos. O
incéndio foi rapidamente resolvido por meios proprios. Nao houve danos materiais,
nem paragem da instalagdo (2006).

Avaliacio do tipo de acidentes

Os acidentes estdao essencialmente associados a instalagdes com trituradores de RSU.

Transportadores de residuos

Descricao sintética dos acidentes

Incéndio em conduta de transporte de solventes, localizada na parte posterior de um
incinerador de uma instalagdo de fabrico de embalagens leves, apds paragem
motivada por subida de temperatura. O acidente, sem efeitos ambientais, originou
danos materiais. As dguas de incéndio foram captadas. (1995).

Combustao espontanea de residuos localizados na proximidade de um transportador,
a montante do triturador de uma instalagdo de incineracdo de RSU. Importantes
danos materiais na instalagdo. Empregados ¢ bombeiros sujeitos a exames médicos
para controlo de CO no sangue (1995).

Incéndio em instalagdo de incineragdo de RSU, possivelmente com origem em
residuos incandescentes, em dois transportadores e num triturador de alimentacdo a
um forno de leito fluidizado. Danos importantes na instalagdo. Paragem durante dois
meses. Introdu¢do de mecanismo de deteccdo de pontos quentes (1998).

A alimentacdo de lamas a um incinerador de uma fabrica de produtos quimicos
organicos de base, por derrame, provocou ferimentos num operario, que ndo seguiu
os procedimentos definidos na instalagdo. O PEI foi activado (2002).

Explosdo e incéndio num transportador de contentores de residuos de uma instalagao
de incineragdo de RSU, causada por avaria eléctrica. O sistema de depuracdo de
fumos evitou a ocorréncia de poluicdo atmosférica. Danos significativos na
instalacdo. Previstas ac¢des de prevencao e correccio (2004)

Avaliacao do tipo de acidentes

Os acidentes de incéndio estdo associados a instalagdes com transportadores e
trituradores de RSU e ao transporte de lamas, bem como de solventes por tubagem.
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Incineradores

Descricao sintética dos acidentes

Explosdo num forno de uma instalagcdo de fabrico de produtos explosivos, durante a
incineragao de residuos do fabrico de blocos de propulsdo para misseis, que originou
a destruicdo das janelas nos edificios situados na envolvente (1989).

Explosdao num forno de uma instalagdo de incineracdo de RSU, provocada por
garrafa de gés presente nos residuos. Paragem da instalagdo durante quinze dias. As
janelas da instalacao ficaram estilhagadas (1992).

Explosdo na tremonha de alimentagdo ao incinerador de uma instalacdo de
incineragdo de residuos industriais, devido a mistura de clorato e residuos de
pigmentos com 6xido de chumbo. Evacuagdo de dez empregados e estabelecimento
de perimetro de seguranca. Danos significativos na tremonha. Paragem durante uma
semana (1996).

Significativa emissao de fumos numa instalagdo de incineragdo de RSU, devido a
avaria no sistema de regulacdo do ar de combustdo para o forno. O incéndio foi
dominado rapidamente (<1 h). Paragem durante trés dias, devido a avaria ligeira do
forno e equipamentos auxiliares (1996).

Explosao na tremonha de alimentagdao de uma instalacdo de incineracdo de RSU. Um
empregado gravemente queimado na face e membros, quando tentava dominar o
incéndio (1997).

Explosdo e incéndio em instalacdo de incineragdo de residuos industriais, por causas
desconhecidas, que provocou a projeccao de refractario do forno. O PEI foi activado.
Danos importantes na instala¢do. Paragem durante um més (1997).

Fuga de 300 kg de Cl, de instalacdo de incineragdao de lamas de depuracao, devido a
reaccdo exotérmica causada pela mistura de produtos incompativeis (FeClSO4 +
NaClO ou NaCl). Trés empregados feridos e importantes danos materiais. A
populacao ficou confinada. Implementadas medidas de seguranca (1997).

Incéndio em paletes armazenadas no exterior de uma instalagdo comercial de artigos
de bricolage, com origem num pequeno incinerador de residuos de madeira e cartdo.
O incéndio foi combatido e extinto pelos bombeiros (1998).

Explosdo no forno de uma instalagdo de incineracdo de RSU, provocada por um
residuo gorduroso (terras contaminadas?). Paragem da instalacao devido a avaria no
sistema de alimenta¢do de residuos ao forno. Foi realizada peritagem (1998).

Explosdao num incinerador de uma unidade com actividade indeterminada. Um
empregado morto e dois feridos, um dos quais com gravidade (1998).

Incéndio em instalagdo de incineragdo de RSU, combatido e extinto por meios
proprios (1998).

Explosdo no sistema de alimentacdo de um forno de uma instalagdo de incineragdo
de RSU (28 t/h), causada por fissuras que originaram fugas de d4gua. Um empregado
foi atingido por projec¢des e ficou gravemente ferido. Paragem da instalacdo durante
catorze dias. Forno submetido a peritagem (1999).
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Explosao e incéndio na tremonha de alimentagdo de um forno de uma instalacao de
incineracdo de RSU, seguido de nova explosado (5 h depois) quando a garra iniciou a
descarga de residuos. Quatro empregados feridos, dois dos quais gravemente.
Intervengdo da policia e bombeiros. Residuos enviados para anélise (2000).

Explosao num incinerador de RSU. A sobrepressdo criada pela rotura de um tubo, no
tecto da caldeira, provocou o levantamento do tecto do forno. Danos materiais na
instalagao (1999).

Explosdo nas grelhas do forno de uma instalacdo de incineragcao de RSU, durante os
ensaios do turboalternador e aerocondensador, devido a presenca acidental de
produtos perigosos. Verificou-se uma queda inexplicavel do teor de O, e uma subida
do CO;. Instalagdo parada durante uma semana (2000).

Explosdao violenta num forno de uma instalacio de incineragdo de RSU, com
projeccdo de residuos metalicos, devido a presenca de produto explosivo ou auto-
reactivo (polvora, muni¢des de cacga?). Informacdo ndo disponivel sobre os danos

causados (2001).

Explosdo e incéndio num forno de uma instalagdo de incineragcdo de residuos, com
chama caracteristica de hidrocarbonetos, provavelmente devido a presenga de
solventes. Incéndio resolvido rapidamente. Paragem do forno durante trés dias.
Danos reduzidos. Peritagem e alteragdes no forno (2001).

Explosdao num incinerador de RSU, com capacidade de 160 t/dia. Dez empregados
feridos, dos quais trés hospitalizados com gravidade (2002).

Emissao de fumos em instalagdo de incineragdo de RSU, devido ao mau
funcionamento do sistema de remocdo de gases. Explosdo na linha de producdo de
vapor de agua (3 h depois). Instalagdes encerradas e acesso interdito durante dois
dias a parte destas. Medi¢des de CO. Danos limitados no sistema vapor de agua
(2002).

Incéndio no incinerador de uma instalagdo de fabrico de embalagens de papel. O
incéndio foi combatido pelos meios proprios da instalacdo, antes da chegada dos
bombeiros mobilizados do exterior (2003).

Incéndio num incinerador de uma instalacdo de tratamento de residuos, devido a
degradacgdo das juntas em ago de ligacdo entre os tijolos refractarios. Reparagdo dos
equipamentos afectados pela radiacdo térmica (equipamentos de medig¢do, cabos
eléctricos, etc.). Futuro controlo anual do forno (2004).

Incéndio numa instalagdo de incineracdo de residuos e farinhas animais, na sequéncia
de falha de um queimador localizado na pds-combustdo. Nao se registaram
consequéncias ambientais. Paragem parcial da instalagdo por tempo indeterminado.
Danos importantes na instalagao (2005).

Queda de tijolos refractarios das paredes interiores do forno, durante os trabalhos de
limpeza, de uma instalagdo de incinera¢do de residuos. Um empregado morto, um
ferido grave e dois feridos ligeiros. Detectadas dificuldades na limpeza e manutengao
do equipamento, eventualmente devidas a problemas de concepgao (2005).
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2.4.2

2.5
2.5.1

Incéndio em duas linhas de incineracao de lamas de uma instala¢ao de tratamento de
aguas residuais, por causas desconhecidas (eventualmente provocado por um
ventilador). Intervencdo dos bombeiros (1/2 h). Danos significativos na instalacio e
paragem por tempo indeterminado (2006).

Avaliacao do tipo de acidentes

No Quadro 2 apresenta-se uma sintese do numero e tipologia dos acidentes ocorridos
em incineradores.

Quadro 2 — Acidentes em incineradores

. Acidentes Explosao Incéndio Emissoes
Instalacoes

N° % N° % N° % N° %

Incineragdo de RSU 12 50 9 64 1 17 2 67
Incineragdo de residuos industriais 12 50 5 36 5 83 1 33

Incineragdo de residuos hospitalares 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 24 100 14 100 6 100 3 100

Incin. residuos hospit. + industriais 12 50 5 36 5 83 1 33

Dos acidentes registados em incineradores de residuos, ¢ possivel apresentar as
seguintes conclusdes (houve ainda um acidente por queda de material refractario de
um forno):

Nao foram registados acidentes em incineradores de residuos hospitalares;

O ntimero de acidentes em incineradores de RSU foi semelhante ao verificado em
incineradores de residuos industriais, embora com mais situagdes de explosdo nos
incineradores de RSU, ao contrario das situagdes de incéndio, que prevaleceram
nos incineradores de residuos industriais;

As situagdes de emissdes gasosas dos incineradores foram reduzidas;

Dos acidentes registados, verificou-se a ocorréncia de uma situa¢do de quebra de
vidros em janelas de casas de habitacdo na envolvente proxima de uma instalagao
de incineragdo, bem como outra situagdo de emissdo de gases, que conduziu ao
alerta e confinagdo das populagdes proximas, mas sem quaisquer danos nessas
populagdes.

Tratamento dos gases de incineracio e reagentes

Descricao sintética dos acidentes

Libertacdo de fumos provenientes de incinerador de centro hospitalar. Habitantes da
envolvente com queixas de odor a cloro, irritagdo nos olhos, nariz e garganta (1990).

. Avaria de um lavador de gases de uma instalagdo de incineracdo de RSU, com

emissao de goticulas acidas (HCI, HF) pela chaminé. Danos materiais e vegetagao e
folhagem queimada numa area de 14 ha (1992).
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Paragem do ventilador de exaustdo dos gases de instalagdo de incineracdo de
residuos urbanos e hospitalares, provocada por falha de energia eléctrica. Evacuagao
dos gases de combustdo sem filtracdo e libertacdo de fumos negros. Paragem da
instalacdo durante alguns dias (1993).

Derrame de HCI no solo e na rede de esgotos de uma unidade de incineragdo de
residuos industriais, numa fase de ensaios, apos incineracdo de PCB. Neutralizagdo
do acido com cal. Danos na pintura de dez automodveis estacionados a 2,5 m de
distancia (1996).

Incéndio numa conduta do lavador de gases de uma instalacdo de incineragdo de
RSU, causado por lampada de halogéneo utilizada nos trabalhos de manutengdo. O
incéndio propagou-se a reservatorios ¢ tubagens de plastico, causando danos
materiais na instalacao (1997).

Explosao no electrofiltro de um forno de incineracdo de uma instalagao de fabrico de
produtos quimicos, causada pela fuga de vapores de enxofre do forno (valvula
automatica aberta), durante uma paragem. O acidente provocou o rebentamento das
condutas a montante e jusante do electrofiltro. Um ferido ligeiro (1997).

Derrame de 1001 de soda caustica numa fossa estanque de uma instalacdo de
incineracdo de RSU, que se propagou ao meio natural, causando polui¢do num
ribeiro e morte da fauna em 2,7 km (trutas e enguias). Realizaram-se amostragens ¢
analises (1997).

Incéndio por causas indeterminadas num silo de cinzas, com carvao activado, mas
sem matéria organica, de uma instalagdo de incineragdo de RSU. O incéndio foi
resolvido por meios proprios da instalagdo. Paragem durante duas semanas (1999).

Dispersdao de poeiras de cal numa instalacdo de incineragdo de RSU, durante a
respectiva descarga. A populagdo foi informada e os trabalhadores da instalacdo
procederam a limpeza da area afectada (cerca de 1 ha), designadamente dos veiculos
automoveis (2000).

Incéndio na conduta de gases de um incinerador de lamas de depuragdo, numa
instalacdo de recolha e tratamento de aguas residuais, por falta de limpeza da conduta
ou sobreaquecimento. Sem informacao sobre os danos causados (2000).

Avaria do sistema de depuragdo de uma instalagdo de incineragdo de residuos de
baixa radioactividade, com emissdo de gases com concentracdo de dioxinas e furanos
dez vezes superior aos limites autorizados. Nao houve consequéncias ambientais. O
sistema foi reparado e o incinerador interdito até a confirmacdo dos resultados das
analises (2000).

Incéndio na instalacdo de despoeiramento de uma instalacdo de incineracdo de RSU,
causado por inflamagdo das cinzas com carvao activado para reducdo das dioxinas.
Os filtros de mangas ficaram seriamente danificados. Paragem imediata da
instalacdo, que se prolongou por duas semanas (2001).

Instalagdo de incineragdo de RSU obsoleta, que foi encerrada na sequéncia de
andlises que revelaram um nivel elevado de dioxinas na envolvente. A produgdo de
leite ndo foi escoada (24 pg em vez de 5pg tolerados) e os rebanhos foram
controlados (2001).

CIVTRHI - Sintese de Acidentes
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2.5.2

« Emissdo de 150 kg de destilados de alcatrao (COV, HAP) numa fabrica de materiais
eléctricos, por avaria do sistema de controlo do incinerador (ap6s a ocorréncia de
avaria eléctrica). Foi analisada a programacao do sistema para verificar as causas da
falha do sistema automatico e introduzir as alteragdes adequadas (2002).

« Emissao de vapor de dgua e vapores sddicos, aspirados pelo circuito de tratamento de
gases (vaporizagdo em contacto com as escorias incandescentes), numa instalagao de
incineracdo de residuos industriais. Trés pessoas hospitalizadas com perturbagdes
respiratorias e oculares. Foram consideradas modificagdes na concep¢do da
instalacdo (2004).

. As andlises anuais obrigatorias realizadas numa instalacdo de incineragdo de RSU
revelaram valores anormais de dioxinas e CO, devido a situagdes de combustdo
incompleta. Foram efectuadas as correc¢des necessarias das deficiéncias da
instalacdo, designadamente a degradacao do sistema de leito fluidizado e o deficiente
tratamento dos fumos com leite de cal e carvao activado (2005).

« A avaria de um incinerador de uma instalacido de fabrico de produtos quimicos
inorganicos de base, para tratamento de gases residuais, originou a emissdo de
quantidades significativas de COV. Nao ha relato da informacdo sobre os danos
causados (2005).

« Incéndio num lavador de fumos de uma instalagdo de incineragdo de RSU, parada
por incumprimento das emissdes. Mobilizagdo de 120 bombeiros. Estabelecido
perimetro seguranga, 400 pessoas evacuadas durante mais de 4 dias, encerramento de
escola, hotel e terminal ferroviario. Provavel desactivagao da instalagao (2006).

« Incéndio em instalagdo de incineragdo de RSU, com origem num filtro com 500 kg
de carvao activado (tratamento de gases), por ignicdo do carvao aglomerado nas
respectivas paredes. Um bombeiro intoxicado foi socorrido com oxigénio. O
combate ao incéndio, de longa duragdo, envolveu 45 bombeiros. Estabelecido
perimetro de seguranga (2006).

« Incéndio em instalacdo de fabrico de produtos farmacéuticos de base, com origem no
isolamento exterior da chaminé de um incinerador, por onde passam as linhas de
amostragem para efectuar as medigdes das emissdes gasosas. O PEI foi activado.
Paragem das unidades de producdo. Os resultados dos testes de infravermelhos e de
explosimetria foram negativos (2006).

Avaliacao do tipo de acidentes

No Quadro 3 apresenta-se uma sintese do numero e tipologia dos acidentes ocorridos
em sistemas de tratamento de gases de incineradores e dos respectivos reagentes.

CIVTRHI - Sintese de Acidentes
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Quadro 3 — Acidentes no tratamento de gases da incineracio e reagentes

Acidentes Emissao de Emissao de Incéndio Explosio Derrame de
Instalacoes Poluentes " Dioxinas P Poluentes
N° % N° % N° % N° % N° % N° %
Incineragdo de RSU 10 50 2 29 2 67 5 71 0 0 1 50
Incineragéo de residuos 8 40 3 43 1 33 2 29 1 100 1 50
industriais
Inmn_eragao de residuos ) 10 ) 28 0 0 0 0 0 0 0 0
hospitalares
Total 20 100 7 100 3 100 7 100 1 100 2 100
Incin. residuos hospit. + w0 | s0o| s | 7 1 13| 2 | 2 1| 100 | 1 50
industriais

O Inclui gases acidos, fumos negros e compostos organicos volateis

Dos acidentes registados em sistemas de tratamento de gases e respectivos reagentes,
apresentam-se a seguir as respectivas conclusoes:

Cerca de 50% dos acidentes ocorreram em instalagdes de incineracdo de RSU,
40% de incineragdo de residuos industriais e apenas 10% em instalagdes de
incineragao de residuos hospitalares;

Os acidentes ocorridos em instalacdes de incineracdo de residuos hospitalares,
correspondentes a dois acidentes, consistiram exclusivamente na emissdo de
poluentes, mas ndo se verificaram situagdes de libertagdo de dioxinas;

Os acidentes ocorridos em instalagdes de incineragao de residuos industriais, num
total de oito acidentes, distribuiram-se por emissao de poluentes - 38%, incéndio -
25%, emissdo de dioxinas - 12%, explosdo - 12% e derrame de poluentes - 12%.
Esses acidentes ndo tiveram efeitos significativos no exterior das instalacdes;

Em termos de gravidade, dos acidentes registados, verificou-se um incéndio que
obrigou a evacuacao de 400 pessoas durante quatro dias, um derrame que originou
a poluicdo de um ribeiro (2,7 km) com morte da fauna e a avaria num lavador de
gases com emissdo de goticulas acidas para o exterior, que provocou danos
materiais na vegetacao e folhagem queimada numa area de 14 ha. Esses acidentes
ocorreram em instala¢des de incinera¢ao de RSU.

2.6 Utilidades

2.6.1 Descricao sintética dos acidentes

Derrame de HCI de uma conduta ligada a um tanque de 2001 em instalagdo de
incineracdo de RSU. Interven¢do dos bombeiros — diluicdo do acido descarregado no
esgoto e reparacao da fuga (1994).

Incéndio de origem desconhecida em instalacdo de incineracdo de RSU, que colocou
em risco a armazenagem de 2t de HCl e de outras substidncias perigosas.
Mobiliza¢do de cem bombeiros e evacuagdo de um colégio e de um centro para
deficientes (1997).

CIVTRHI - Sintese de Acidentes
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Fuga de 3 m’ de HCI em instalacdo de incineragio de RSU, resultante de reacgdo
exotérmica num tanque contendo 10 m® de 4cido, numa operagio de trasfega.
Intoxica¢do de quatro empregados. Rapida dispersdo da nuvem de vapor e odor
irritante sentido na envolvente (1997).

Incéndio no turboalternador da instalagdo de co-geracdo em unidade de incineragdo
de RSU. A instalagdo foi evacuada, ndo tendo havido vitimas (1999).

Trés explosdes numa caldeira de uma instalacdo de incineragdo de RSU, devido a
rotura de tubagem sob pressdo, provocada pelo mau estado do refractirio. Danos
significativos na instala¢do, que parou durante varias semanas. Foram introduzidos
melhoramentos na caldeira (2001).

Fuga de 301 de HCI por flange de tubagem em PVC, durante a paragem anual de
uma instalacdo de incineragdo de RSU, causada por problemas técnicos numa
bomba. A instalacdo foi evacuada. Um empregado hospitalizado (dois dias) e outros
com incémodos ligeiros. Os efluentes acidos foram recolhidos. Introduzidos
melhoramentos na instala¢ao (2003).

Explosdao de tubo de uma caldeira (40 bar) numa instalacdo de incineracdo de
residuos industriais ndo perigosos. Nao se registaram consequéncias humanas ou
ambientais (2003).

Fuga de HCI (sol. 33%) numa instalagdo de incineragdo de RSU, por deficiente
estanquicidade da flange de suc¢do de bomba de transferéncia, resultante da rotura
dos parafusos de fixacdo. Estabelecido perimetro de seguranga, bem como barreiras
de terra para limitar a dispersao do acido (2004).

2.6.2  Avalia¢ao do tipo de acidentes
No Quadro 4 apresenta-se uma sintese do numero e tipologia dos acidentes ocorridos
nas utilidades das instala¢des de incineragdo de residuos.
Quadro 4 — Acidentes nas utilidades
. Derrame de P ~
Instalacdes Acidentes Poluentes Incéndio Explosao
N° % N° % N° % N° %
Incineragdo de RSU 7 88 4 100 2 100 1 50
Incineracao de residuos industriais 1 12 0 0 0 0 1 50
Incinerag@o de residuos hospitalares 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 8 100 4 100 2 100 2 100
Incinerag@o res. hospit + industriais 1 12 0 0 0 0 1 50

Dos acidentes registados nas utilidades das instalagdes de incineracao de residuos,
apresentam-se a seguir as respectivas conclusdes:

« Nao foram registados acidentes em instalacdes de residuos hospitalares;

« Cerca de 88% do numero total de acidentes ocorreram em instalagdes de
incineracdo de RSU;

CIVTRHI - Sintese de Acidentes
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« O unico acidente ocorrido na instalagdo de tratamento de residuos industriais
consistiu numa explosao, sem consequéncias humanas ou ambientais;

« Dos acidentes registados, em termos de gravidade, verificou-se uma situacio de
incéndio, em que foi necessario evacuar um colégio e um centro para deficientes,
bem como dois casos de fuga de HCI com intoxicagdo de alguns empregados das
instalagdes, em unidades de incineracdo de RSU.

2.7 Geral

2.7.1 Descricao sintética dos acidentes

Incéndio em instalagdo de incineragdo de RSU, na sequéncia de curto-circuito, que
provocou importantes danos materiais na instalacao (1990).

Incéndio e destrui¢ao da sala de controlo de uma instalacao de incineragdo de RSU.
O acidente ocorreu com a instalagao eléctrica desligada (1993).

Derrame de fueldleo num incinerador de residuos hospitalares, causado por rotura da
tubagem de alimentagdo ao incinerador (sobrecarga do circuito fechado de
alimentacdo), que originou polui¢do do solo. Foram recolhidos 600 1 de fuel, o solo
contaminado foi removido e enviado para destino final adequado (1997).

Incéndio em instalagdo de incineragao de residuos, num caminho de cabos eléctricos,
instalado a 5 m de altura, sobre o tratamento de aguas. O acidente, ocorrido de noite,
originou a libertagdo de fumos e o disparo do sistema de seguranca. Corte da
electricidade e paragem da instalacdo durante alguns dias (1999).

Explosao num transformador de 400 kV de uma instalacdo de incineracdo de RSU.
Quatro empregados feridos, dois dos quais na face. Paragem temporéaria da instalagdo
(2006).

Incéndio num transformador de uma instalacdo de incineragdo de RSU, extinto por
meios internos. Quatro empregados, ligeiramente intoxicados, foram examinados por
um médico (2006).

2.7.2  Avaliacao do tipo de acidentes

No Quadro 5 apresenta-se uma sintese do numero e tipologia dos acidentes ocorridos
em sistemas auxiliares (geral) das instalacdes de incinerag@o de residuos e, a seguir, as
principais conclusdes.

Quadro 5 — Acidentes em sistemas auxiliares

Instalacbes Acidentes Incéndio Explosao legl?;ﬁ:e(:e
N° % N° % N° % N° %
Incineracdo de RSU 5 83 4 100 1 100 0 0
Incineragdo de residuos industriais 0 0 0 0 0 0 0 0
Incineragdo de residuos hospitalares 1 17 0 0 0 0 1 100
Total 6 100 4 100 1 100 1 100
Incinerag@o res. hospit + industriais 1 17 0 0 0 0 1 100
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Sete acidentes ocorreram em instalacdes de incineracdo de RSU ¢ um acidente
numa instala¢do de incineracao de residuos hospitalares;

O acidente ocorrido na instalagdo de residuos hospitalares (derrame de fueldleo)
deu origem a polui¢do do solo;

Nao foram registados acidentes em instala¢des de residuos industriais;

Dos acidentes registados nas instalacdes de incineracdo de RSU, verificou-se uma
situacdo de explosdo, que deu origem a quatro feridos, ¢ um incéndio que deu
origem a intoxicacao de quatro empregados da instalagdo.

CIVTRHI - Sintese de Acidentes
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1.2

1.3

DESCRICAO DAS INSTALACOES E EQUIPAMENTOS, SUBSTANCIAS,

MEIOS DE SEGURANCA E CENARIOS DE ACIDENTES
A SIMULAR

Recepcao, armazenagem e transferéncia de residuos hospitalares e industriais

Instalacoes e Equipamento Principal

Portaria com sistema de medigdo e alarme de radioactividade
Armazém de residuos hospitalares solidos (224 t)

Armazém de residuos hospitalares em ambiente refrigerado (336 t)
Reservatorios de residuos hospitalares liquidos (2 x 30 t)

Reservatorio de armazenagem de solventes halogenados (1 x 15 t)
Reservatorio de armazenagem de solventes nao halogenados (1 x 35 t)
Armazenagem de contentores de residuos industriais perigosos (650 t)

Armazenagem de embalagens de papel, cartdo e plastico, apds triagem dos
medicamentos (20 t)

Viaturas em circulacao

Substincias

Residuos hospitalares dos Grupos III e IV — riscos biologicos

Solventes halogenados — T; F e N (toxicos por inalagao, inflaméaveis e muito toxicos
para os organismos aquaticos)

Solventes ndo halogenados — F (inflamaveis)

Pesticidas — N (muito toxicos para os organismos aquaticos)

Residuos da industria farmacéutica e de laboratdrios — N (toxicos para os organismos
aquaticos)

Oleos com PCB’s — T (toxicos por inalagdo)

Absorventes contaminados — Xi e Xn (irritantes € nocivos)

Medicamentos citotoxicos e citostaticos T e N (toxicos por inalagdo e muito toxicos
para os organismos aquaticos)

Meios de seguranca

Sistemas de medicdo e alarme de radioactividade na Portaria (entrada de viaturas
com residuos)

Controlo da admissdo de residuos hospitalares através da comprovacgdo das guias de
acompanhamento e da identificagdo dos contentores;

Controlo da admissdo de residuos industriais perigosos através da comprovacao das
guias de acompanhamento, inspeccao visual e analises laboratoriais

Os residuos hospitalares estao fechados em sacos protectores dentro dos contentores
para impedir o seu derrame, no caso de queda

CIVTRHI — Descri¢ao das Instalagdes
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Os operadores irdo utilizar equipamento individual de protec¢do, incluindo mascaras
adequadas durante as operagdes de inspeccdo, designadamente da alimentacdo de
residuos e descarga de cinzas

Sinaliza¢do de limitacdo da velocidade no interior da instalagao

Painéis de sinalizagdo e informagdo local de riscos e procedimentos de seguranca,
incluindo plantas de saidas de emergéncia a abranger a totalidade da instalacao

Vias de acesso aos edificios que permitem a aproximagao, estacionamento e manobra
de veiculos dos bombeiros do exterior, em caso de acidente

Indicagao e alarme de nivel dos reservatorios de residuos liquidos na sala de controle

Reservatorio de 140 m® de capacidade para armazenagem de 4gua de combate a
incéndios, dotado de sistema de bombagem (bomba com motor eléctrico, bomba com
motor Diesel e bomba jockey para manter a pressdo na rede) e rede de hidrantes a
abranger a totalidade da instalacdo, que permite um caudal minimo de 20 I/s por cada
hidrante a pressao de 150 kPa

Extintores de incéndio de p6 quimico e CO,
Sistemas automaticos de detec¢ao e alarme de incéndio

Fontes centrais de energia de emergéncia, constituidas por grupos geradores e
baterias de acumuladores com autonomia minima de 90 minutos, designadamente
para:

— Tluminagdo de emergéncia e sinalizagdo de seguranga;

— Sistemas de desenfumagem;

Pressurizacdo da 4gua de combate a incéndios;

Ventilagdo de locais afectos a equipamento eléctrico;
— Sistemas de detecgdo e alarme de incéndio e de propano;

Existéncia de equipamento adequado de proteccao individual de seguranca para os
trabalhadores (cal¢ado, luvas, 6culos € mascaras), a utilizar em situagdes de derrame
ou contacto com residuos hospitalares e residuos industriais, ou noutras situagdes de
acidente (para as diferentes actividades na instalagdo)

Bacias de contengdo para a trasfega e armazenagem dos residuos liquidos (solventes
halogenados e ndao halogenados e residuos hospitalares liquidos. Os reservatorios de
armazenagem de solventes e de residuos hospitalares liquidos dispdem de bacia de
contencdo com capacidade para armazenar o volume total maximo desses
reservatorios. Com a instalacdo dos reservatorios em area coberta, que protege
também as bacias de contencdo da entrada de aguas pluviais, essas bacias sdo
estanques, sem qualquer sistema de drenagem, com os eventuais derrames recolhidos
para incinera¢ao

Organizacdo e sistema de gestdo de seguranga a certificar de acordo com a norma
OHSAS 18001 (a englobar a totalidade da instalagao)

Plano de Emergéncia Interno (a abranger a totalidade da instalagdo)

CIVTRHI — Descri¢ao das Instalagdes
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14

2.1

Cenarios de acidentes a simular

Derrame e incéndio em camido cisterna de transporte de solvente halogenado (10 t)

Derrame e evaporagdo de solvente halogenado de camido cisterna com formagao de
nuvem toxica (10 t)

Derrame e incéndio em camido cisterna de solvente nao halogenado (20 t)

Derrame de residuos hospitalares de contentores de viaturas em arruamento no
interior da instalagao (2 t)

Derrame e incéndio na bacia de contencdo do reservatorio de solventes halogenados
(15¢)

Derrame na bacia de contencdo e evaporagao de solventes halogenados do respectivo
reservatorio com formagao de nuvem toxica (15 t)

Derrame ¢ incéndio na bacia de contencdo do reservatorio de solventes ndo
halogenados (35 t)

Fuga na tubagem de solvente halogenado para o incinerador e formacao de nuvem
toxica (4 m*/h durante 10 minutos)

Derrame de contentor (5 t) de residuos solidos da industria farmacéutica de viatura
em arruamento no interior da instalagao

Incéndio nas prateleiras de armazenagem de contentores de residuos industriais
perigosos por curto circuito em quadro eléctrico (confinado a instalagao)

Radioactividade em contentor de residuos hospitalares

Triagem, desinfeccio por microondas, incinerador, caldeira de recuperacio de
calor com produc¢io de vapor e turbina e areas de lavagem de contentores e
viaturas

Instalacoes e Equipamento Principal

Triagem de embalagens de medicamentos

Equipamento de desinfeccdo por microondas com trituragdo prévia de residuos
hospitalares do Grupo III

Incinerador

— Sistema de elevagdo de contentores para o incinerador
— Tremonha e alimentador de residuos ao incinerador

— Céamara de combustio (284 m’)

— Camara secundaria de combustdo (40 m°)

— Sistema de remocdo de cinzas da cadmara de combustdo (4 parafusos de
diam.400 x 2300 mm)

— Contentor de recolha de cinzas de fundo e escorias (5 m®)

Conduta de gases quentes para caldeira de recuperagao

CIVTRHI — Descri¢ao das Instalagdes
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2.2

2.3

Caldeira de recuperagao de calor dos gases de combustao para produgao de vapor,
com duas fases de radiacdo e sistema de redugao catalitica de NOx, instalado entre
essas fases, uma fase de convecc¢do, um economizador ¢ um barrilete com um
volume de 1 m’ (vapor saturado a 12 bar(a) e 188 °C)

Turbina de condensagao e alternador (620 kW nos terminais do alternador)
Tunel de lavagem de contentores

Area de lavagem de viaturas

Substincias

Residuos (indicados no ponto 1.2)

Embalagens com medicamentos fora de prazo — N (nocivo para os organismos
aquaticos)

Propano — F+ (extremamente inflamavel)
Cinzas de fundo e escorias (residuos ndo perigosos)

Aguas residuais industriais (de desinfec¢do e lavagem de contentores e viaturas de
transporte dos residuos hospitalares) — riscos bioldgicos (CQO e CBOs relativamente
baixos)

Meios de seguranca

A extrac¢do de ar da unidade de desinfec¢cdo por microondas dispde de tratamento
adequado com um filtro de mangas, um filtro HEPA e um filtro de carvao activado

Existéncia de suportes de proteccdo para impedir a queda no transporte e na descarga
do contetido dos contentores na tremonha de alimentagdo do incinerador

Concepgao adequada dos sistemas de incineracdo e do tratamento de gases, dando
cumprimento integral aos requisitos da Directiva n°2000/76/CE e da respectiva
transposicdo pelo Decreto-Lei n° 85/2005, bem como as Melhores Técnicas
Disponiveis aplicaveis, de acordo com o BREF “Waste Incineration,
designadamente:

— Manutencdo de temperatura minima de 1100°C na camara de combustio
secundaria durante, pelo menos 2 segundos, assegurada por queimador auxiliar a
gas propano com arranque € paragem automaticos para garantir essa temperatura
minima, incluindo nas situagdes de arranque e paragem;

— Sistema automatico que impede a alimentacdo de residuos ao incinerador antes de
se atingir a temperatura minima de 1100 °C na camara secundaria de combustao e
que efectua o corte de alimenta¢do de residuos antes da temperatura baixar dos
1100 °C;

— Os residuos hospitalares sdo alimentados directamente ao incinerador a partir da
sua descarga automatica dos respectivos contentores, sem serem anteriormente
misturados com outros tipos de residuos e sem manipulagdo directa pelos
operadores da instalagao;
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Foi considerada uma tecnologia de incineracdo com camara de combustio fixa,
dispondo de parafusos sem-fim de elevada resisténcia térmica para efectuar o
revolvimento dos residuos e, assim, assegurar a sua combustdo completa,
obtendo-se cinzas de fundo de qualidade optimizada (teor de COT das escorias e
cinzas de fundo inferior a 3% e perda por combustio inferior a 5% do peso, de
acordo com os requisitos da legislagdo aplicavel).

De forma a garantir-se uma operacao em continuo, de cerca de 7 140 horas/ano, em
condi¢des ambientais e de seguranca adequadas, foi considerado:

Alimentacdo em continuo de residuos ao incinerador;

A maior parte dos trabalhos de manutencdo podem ser efectuados com o
incinerador em funcionamento;

Podem ser efectuadas operacdes de sopragem dos tubulares com a caldeira de
recuperagdo em funcionamento, dispondo de sistemas proprios para o efeito;

O pessoal de operacao do incinerador ira ter um programa de formagdo e treino
adequado em trés fases;

Foi elaborado um programa de manutengdo preventiva com todas as medidas
necessarias para manter um regime de operagdo adequado;

O fornecedor do incinerador, tratamento de gases e sistemas auxiliares terd a
responsabilidade pela operacao da instalagdo durante um periodo inicial de 5
anos.

De forma a optimizar a combustdo de residuos, o sistema de incineragdo dispde de
instrumentos de medicdo com saidas analdgicas/digitais para um PLC, com a
optimizacao dos seguintes aspectos:

Teor de oxigénio nas camaras de combustao;

Temperatura nas camaras de combustdo, incluindo perfil do diferencial de
temperatura, com a injec¢ao de agua (ou aguas residuais), no caso de se
verificarem temperaturas demasiado elevadas;

Pressdo negativa na camara de combustao;
Quantitativos de residuos alimentados ao incinerador;

Temperaturas dos gases de combustao ao longo de todo o sistema (incinerador,
caldeira de recuperagdo e tratamento dos gases);

Diferencial de pressdo nas camaras de combustao;

Existéncia de circuito de televisdo para a camara de combustdo primaria, em
conjunto com janelas de inspec¢ao para visualizagao do processo de combustao.

De forma a optimizar o controlo do processo, a concepg¢do e o dimensionamento do
incinerador, foram tidos em conta os seguintes aspectos principais:

O leito de combustao dispde de area suficiente para assegurar a combustao dos
quantitativos de residuos alimentados ao incinerador;

A camara de combustdo secunddria tem um volume suficientemente grande para
garantir em todas as situagcdes um tempo de residéncia minimo de 2 segundos dos
gases de combustao;

CIVTRHI — Descri¢ao das Instalagdes
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— A geometria da cdmara de combustdo assegura uma boa turbuléncia, ou seja, uma
mistura eficiente dos gases e do ar de combustdo, de forma a conseguir-se a
combustiao completa dos residuos;

— O controlo do teor de oxigénio ¢ efectuado com a respectiva medicdo em
continuo, combinada com a medi¢do de caudais do sistema de distribui¢ao do ar
de combustio;

— E efectuada a medi¢do do caudal dos gases de combustdo para assegurar um
tempo de residéncia adequado no incinerador, designadamente na camara de
combustdo secundaria.

« Operagdo do incinerador integralmente automatizada com todos os sistemas de
controlo protegidos por “interlockings” apropriados que, em caso de situacdo
andmala ou avaria, interrompem a alimenta¢do de residuos e param automaticamente
a instalacdo em condi¢des ambientais e de seguranca adequadas

« Indicagdo em continuo dos pardmetros processuais de funcionamento, incluindo
todos os parametros criticos em termos ambientais e de seguranga (temperatura,
pressao, caudal, emissdes gasosas, etc.)

« Indicacdo e alarme de nivel nos reservatorios de agua e vapor
« Valvulas de seguranga nos recipientes sob pressao
« Ensaios periodicos dos recipientes sob pressao

. Painéis de sinalizagdo e informagao local de riscos e procedimentos de seguranga,
incluindo plantas de saidas de emergéncia
« Rede de hidrantes de agua de incéndio

. Extintores de incéndio de p6 quimico e CO,
. Sistemas automaticos de detecc¢ao e alarme de incéndio

. Fontes centrais de energia de emergéncia, constituidas por grupos geradores e
baterias de acumuladores com autonomia minima de 90 minutos

« As aguas residuais das operacdes de lavagem sao recolhidas por rede autonoma que
as conduz a ETARI

Cenarios de acidentes a simular
o Incéndio na area de triagem de embalagens de medicamentos (confinado na
instalacdo);

« Incéndio no triturador de residuos da unidade de desinfeccdo por microondas
(confinado na instalagdo);

« Incéndio na tremonha de alimentacdo de residuos ao incinerador (250 kg de
residuos) (confinado na instalagao);

« Explosao do incinerador (botija de gas propano de 2 kg);

« Fuga e incéndio de gas propano na tubagem de alimentacdo ao incinerador (145 kg
em 10 minutos em tubagem de 17);

. Explosdo do barrilete da caldeira de recuperacao (1 m’) a 12 bar (a).

CIVTRHI — Descri¢ao das Instalagdes
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Tratamento dos gases de incineracio e reagentes

Instalacées e Equipamento Principal

Torre de “quench” para arrefecimento rapido dos gases de combustdo com injec¢do
de dgua (didmetro de 2 500 mm x 11,6 m de altura)

Silo de cal hidratada (80 m’) com parafuso doseador de velocidade variavel para
injeccdo de cal na conduta dos gases de combustao (8 a 48 kg/h), de acordo com o
caudal de gases e com a respectiva concentragdo de HCI e SO,, cuja medicdo ¢é
efectuada em continuo

Plataforma de armazenagem de big-bags de carvao activado com descarga por
parafuso doseador de velocidade varidvel para injec¢do na conduta dos gases de
combustdo (0,2 a 3 kg/h), de acordo com o caudal de gases

Filtro de mangas com 196 mangas e area de filtracdo de 524 m” (mangas de 142 mm
de diametro e comprimento de 7 000 mm)

Contentor (10 t) de armazenagem das cinzas volantes removidas do filtro de mangas
por valvula rotativa e parafuso e de outros equipamentos a montante

Ventilador de exaustdo dos gases a saida do filtro de mangas com ligagdo a chaming,
o qual mantém uma pressdo negativa na camara de combustdo primaria do
incinerador e dispoe de silenciador na saida dos gases

Chaminé com 25 m de altura
Medicao em continuo da % de O, a saida da camara de combustao secundaria

Medicao em continuo a entrada da chaminé de CO, Particulas, COT, HCI, SO,, NOx,
NHs, O,, HyO, pressdo, temperatura e caudal (sistema SCADA para registo,
armazenagem e emissdo de relatorios com o tratamento dos resultados das medigdes
de poluentes de acordo com os requisitos do Decreto-Lei n® 85/2005)

Substancias

Gases de combustao (antes do tratamento) — toxicos por inalagao e corrosivos
Solucao de amonia a 25% — N — muito toxico para os organismos aquaticos
Cal — corrosivo

Carvao activado — combustivel

Cinzas volantes do filtro de mangas — T — toxicos ¢ N — muito téxicos para os
organismos aquaticos

CIVTRHI — Descri¢ao das Instalagdes
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3.3

Meios de Seguranca

Controlo analitico e doseamento da alimentacgdo de residuos ao incinerador, de forma
a garantir que nao sdo excedidos os teores maximos dos seguintes poluentes nos
residuos:

Compostos Teor maximo

Cl 2%

F 1%

S 1%
Na/K 1%
Br/L 0,1%
PCB 40 ppm
Hg 10 ppm
Sb 0,04 mg/m’
Pb 0,88 mg/m’
Cr 0,03 mg/m’
Mn 0,02 mg/m’
Cu 1,06 mg/m’
\Y < 0,03 mg/m’
Sn 0,11 mg/m’
As 0,01 mg/m’
Co <0,03 mg/m’
Ni 0,01 mg/m’
Se <0,03 mg/m’
Te <0,03 mg/m’
Total de metais 2,16 mg/m’
Cd (total) 0,13 mg/m’

Concepcao adequada do sistema de tratamento de gases por via semi-seca (absor¢ado
e adsor¢ao de poluentes) com torre de “quench”, injeccdo de cal e de carvao activado
com filtro de mangas e redugdo catalitica prévia de NOx com injec¢do de amoénia, de
forma a cumprir integralmente os requisitos do Decreto-Lei n°® 85/2005, relativo a
incineracao de residuos

Existéncia de sistema automatico que corta a alimentacao de residuos ao incinerador
antes de serem ultrapassados os valores limite de emissdao (VLE) aplicaveis, de
acordo com as medi¢des em continuo

A medigdo em continuo de CO e da temperatura dos gases de combustdo nos filtros
de mangas para detec¢do de inqueimados evita a sua igni¢ao

A injeccdo de NH; ¢ doseada de acordo com os valores de NOx e de NH3; medidos
em continuo na chaminé, de forma a minimizar a emissdo de NOx, mas também
evitar a emissdao de NHj para a atmosfera

Operacao do tratamento de gases integralmente automatizada com todos os sistemas
de controlo protegidos por “interlockings” apropriados que, em caso de situagdo
anomala ou avaria, interrompem a alimentacdo de residuos ao incinerador e param
automaticamente a instalagdo em condi¢des ambientais e de seguranca adequadas

Indicacdo em continuo dos parametros processuais de funcionamento, incluindo
todos os parametros criticos em termos ambientais ¢ de seguranca (temperatura,
pressdo, caudal, emissdes gasosas, etc.)

CIVTRHI — Descri¢ao das Instalagdes
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3.4

Indicagao e alarme de nivel no silo de cal hidratada

Painéis de sinalizacdo e informagdo local de riscos e procedimentos de seguranca,
incluindo plantas de saidas de emergéncia

Rede de hidrantes de 4gua de incéndio
Extintores de incéndio de p6é quimico e CO,
Sistemas automaticos de deteccao e alarme de incéndio

Fontes centrais de energia de emergéncia, constituidas por grupos geradores e
baterias de acumuladores com autonomia minima de 90 minutos

Cenarios de acidentes a simular

Avaria do sistema de depuragdo dos gases do incinerador (13,9 t) com emissdo de
gases para a atmosfera sem tratamento

Derrame no pavimento de contentor de cinzas volantes (10 t) de viatura de transporte

Dispersao de particulas de cal por falha na carga do respectivo silo de armazenagem
(4rea afectada na envolvente da instalagio — 2 000 m?)

Incéndio em big-bag de carvao activado (confinado na instalagdo)

Derrame de 1 m’ (0,9 t) de solugao de amonia a 25%, com evaporagdo e formagao de
nuvem toxica de amoniaco.

Geral

Instalacées e Equipamento Principal

Caldeira auxiliar de produg¢do de vapor a propano com 1 MW de poténcia
(geralmente de reserva)

Tanque de armazenagem de propano (30 m”)
Salas de quadros eléctricos
Salas de transformadores

Redes de 4guas residuais domésticas enterradas e fossa séptica estanque com 12 m’
de capacidade

Redes de aguas residuais industriais enterradas ¢ ETARI, que inclui:

— Gradagem mecanica

— Tanque de homogeneizagio e equalizagio com 150 m® de capacidade

— Coagulag@o num elemento de mistura em gincana e floculagdo em linha
— Unidade compacta de flutuacao (3 100 ¢ x 2 000 I x 1 000 a em mm)

— Tanque de armazenagem de efluente pré-tratado, com a capacidade de 150 m’, de
transferéncia para camido cisterna

— Armazenagem das lamas removidas do flutuador em dois contentores com a
capacidade de 2 x 42 m’.

. Redes de aguas pluviais enterradas, conduzidas a uma bacia de controlo com a
capacidade de 150 m’

CIVTRHI — Descri¢ao das Instalagdes
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« Laboratorio (produtos quimicos para analises)

« Oficinas (maquinas ferramentas)

4.2 Substincias

Propano — F+ (extremamaente inflamavel)
Oleos nos transformadores — Xi — irritante ou Xn — nocivo

Redes de 4aguas residuais domésticas (CQO, CBOs e SST com valores médios
tipicos)

Redes de aguas residuais industriais ¢ ETARI (CQO, CBOs e SST com valores
relativamente baixos)

Quantitativos reduzidos de varios produtos quimicos, classificados geralmente como
T,C,F, Xie Xn

Oleos novos e usados — Xi — irritante ou Xn — nocivo

4.3 Meios de Seguranca

Valvulas de segurancga e outros requisitos de acordo com os regulamentos aplicaveis
a armazenagem de propano

Instalacdes e equipamentos instalados em areas cobertas e impermeabilizadas com
excepcao das redes de aguas residuais e pluviais e ETARI

Extintores de incéndio de p6 quimico e CO,
Rede de hidrantes de dgua de incéndio

Sistemas automaticos de deteccdo e alarme de fumo e fogo nas salas de
transformadores e de quadros eléctricos

Bacias de contencdo de derrames para Oleos de transformadores e para
recipientes/tambores de 6leos novos e usados e tabuleiros de contengdo de derrames
para produtos quimicos liquidos

Kits de materiais absorventes nos locais de armazenagem e utilizagdo de dleos e de
produtos quimicos

Painéis de sinalizagdo e informagao local de riscos e procedimentos de seguranga
Limpeza periddica dos sumidouros de aguas pluviais
Medi¢ao e alarme de nivel nos reservatorios de aguas residuais industriais e pluviais

Ensaios de estanquicidade dos reservatérios e das redes de aguas residuais e pluviais,
antes do arranque da instalagao

Inspeccdes periddicas da estanquicidade dos reservatorios enterrados de aguas
residuais domésticas, industriais e pluviais e das respectivas redes, p.e. com a
utiliza¢do de sistemas video CCTV, a efectuar nas paragens da instalacdo

4.4 Cenarios de acidentes a simular

“Bleve” no reservatorio de propano (15t) sem propagacdo a area florestada com
eucalipto a Norte e Nordeste da instalagao;

Incéndio ou “bleve” no reservatorio de propano (15t) com propagacdo a area
florestada com eucalipto a Norte e Nordeste da instalagdo;

CIVTRHI — Descri¢ao das Instalagdes
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Incéndio em sala de quadros eléctricos (confinado a instalacao);
Incéndio em sala de transformadores (confinado a instalagao);
Derrame no solo de um tambor com 200 1 de 6leos usados;

Derrame no solo de aguas residuais industriais no solo por rotura de conduta de
aguas residuais industriais (33 m’ durante 1 dia);

Derrame no solo da fossa séptica de dguas residuais domésticas (20,15 m);

Derrame no solo do tanque de armazenagem de 4guas residuais industriais (150 m”).

CIVTRHI — Descri¢ao das Instalagdes
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— Avaliagdo de Acidentes Industriais Graves em Instalacoes Industriais

— Sintese de Acidentes em Instalacdes de Incineracao de Residuos

Descricao das Instalagdes e Equipamentos, Substancias, meios de
seguranca e Cenarios de Acidentes a simular

— Consequéncias dos Cendrios de Acidentes
— Calculo dos Riscos Ambientais

— Caracterizagao Hidrogeoldgica no Eco-Parque do Relvao — Chamusca

Estudo de Impacte Ambiental do CIVTRHI — Anexos
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DESCRICAO DO MODELO CHEMS-PLUS

O modelo CHEMS-PLUS da Arthur D. Little, destina-se a fornecer informagao aos projectistas
de sistemas de emergéncia, com base em métodos integrados de calculo, que incluem a dispersao
de gases e vapores toxicos e os efeitos de incéndio e explosdo, resultantes de descargas
episodicas de substancias perigosas no ambiente.

O CHEMS-PLUS inclui um conjunto de modelos para simulacdo de acidentes com produtos
quimicos (base de dados com muitas dezenas de substancias quimicas), que podem ser utilizados
sequencialmente para avaliar as consequéncias de derrames. O programa permite que o utilizador
avalie um cenario complexo de acidente, repartindo esse cenario em blocos separados, com os
resultados de cada bloco a serem utilizados no bloco seguinte.

Modelo de Dispersao de Gases Toxicos

E utilizado um modelo gaussiano de duragio finita, validado por Palazzi et al, com base nos
dados experimentais de De Faveri (“Diffusion from a Steady Source of Short Duration™). O
modelo utiliza os coeficientes de dispersao Pasquill-Gifford.

O modelo de dispersdo de gases, para fugas instantdneas ou continuas, entra em linha de conta
com as equagdes associadas a conservagdo da massa, altura da nuvem, influéncia da gravidade,
entradas de ar, evolugdo da descida da nuvem, equilibrio fisico e balango de energia.

Modelos de calculo da radiagao térmica

Radiacdo térmica de Bola de Fogo

O modelo assume que a gravidade das queimaduras depende da quantidade de energia que ¢
absorvida pela pele, apos atingir-se a temperatura de 55°C. Se a energia exceder 40 kJ/m?,
verificam-se queimaduras de 2° grau. Para uma exposigdo total superior a 160 kJ/m” ocorrem
queimaduras de 3° grau.

O modelo baseia-se nos estudos efectuados por Mudan e Desgroseilliers sobre a radiagao térmica
associada a bolas de fogo, bem como por Fay et al. (“Radiation from Burning Hydrocarbon
Clouds” e “Unsteady Burning of Unconfined Fuel Vapor Clouds”) e calcula o didmetro maximo,
a altura e a duragdo da bola de fogo, bem como a distancia de seguranca a zona de fatalidade e de
danos graves.

Jactos de Chama

O modelo baseia-se nos estudos efectuados por Hawthorne et al (“Mixing and Combustion on
Turbulent Gas Jets” e Hottel et al (“Diffusion in Laminar Flame Jets” e utiliza a correlacdo de
Brzustowski para o comprimento da chama.

Os efeitos da radiagdo térmica de jactos de chama sdo estimados através do célculo do
comprimento da chama com base nas caracteristicas do combustivel, considerando-se de que a
zona de danos ¢ o dobro do comprimento da chama.

CIVTRHI — Modelo CHEM-PLUS
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Incéndios em derrames

O modelo utiliza um célculo com quatro passos: defini¢do das caracteristicas geométricas da
chama, estimativa das caracteristicas de radiacdo da chama, dos coeficientes de atenuacao e
calculo da geometria dos “view factors” entre o observador e a chama.

A dimensdo da chama ¢ calculada com base na superficie do derrame e nas caracteristicas termo-
quimicas do combustivel derramado e da velocidade do vento. Por sua vez, a radiagdo ¢
calculada com base na dimensao do incéndio, do grau de mistura com o ar e da temperatura da
chama.

O modelo CHEMS-PLUS utiliza os seguintes valores de radiagao:

« Zona de fatalidade: ...................... 10 kW/m? ;

« Zona de danos graves: ................... 5 kW/m®.

Os niveis de radiacdo indicados baseiam-se nos estudos de Mudan, K.S. (“Thermal Radiation
Hazards from Hydrocarbon Pool Fires”).

CIVTRHI — Modelo CHEM-PLUS
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CHEMS-PLUS ' pagina: 1
Utilizador: Nuno 18 de Janeiro de 2011
Local: Tecninvest '

Cendrio de Acidente

Derrame e incéndio de camido cisterna com solvente halogenado

Caracteristicas

substéncia: 1,1-pDICLOROETANO
Férmula: C2H4CL2

Peso MolecuTar: 98.96 Thm/1bmol
Ponto de Ebulicao: 135.19 °F

Limite Inferior de Inflamabilidade: 5.4% (vol.)
Limite Inferior de Inflamabilidade: 11.4% (vol.)

CISTERNA DE SOLVENTE HALOGENADO

Tipo de Tanque = Cilindrico Horizontal

comprimento 26.24 [FT]
Didmetro 6.56 [FT]
volume Total 886.9 [FT3]
pDidmetro da Fuga 6 [INCHES]
Coeficiente de Descarga 0.62
Temperatura do Liquido 68 [F]
Densidade do Liguido 1.17

Altura de Liquido 2.42  [FT]
voiume de Liquido 272.5 {FT3]
Massa de Liquido 20000 [LBS]

CARACTERiSTICAS DO DERRAME

Temperatura 68 [F]
Massa de Liquido 20000 [LBS]
Altura do Derrame 0.72 [INCHES]
Didmetro do Derrame 75 [FT]
Area do Derrame 4517 [FT2]

0 derrame nio & confinado

Altura das Chamas 123 [FT]

Rajo de Fatalidade 134 [FT]
Rafo de banos Graves 192 [FT]
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Utilizader: Nuno 18 de Janeiro de 2011

Local: Tecninvest

Cendrio de Acidente

Derrame de camido cisterna de solvente halogenado e formacio
de nuvem todxica

Caracteristicas

Substdncia: DICLOROMETANO
FormuTa: CH2CL2

Peso MoTlecular: 84.93 Tbm/1bmol
Ponto de Ebulicdo: 103.6 °F

Limite Inferjor de Inflamabilidade: 15.5% (vol.)
Limite Su?erior de Inflamabilidade: 66.0% (vol.)
volume Molar Liquido: 1.032 ft3/1bmo’

Tipo de Tanque = CiTindrico Horizontal

comprimento 26.2 [FT]
Didmetro 6.56 [FT]
volume Total B85.5 [FT3]
Didmetro da Fuga 6 [INCHES]
Coeficiente de Descarga 0.62
Temperatura do Liquido 68 [Fl
Densidade do Liquido 1.33

Altura de Liquido 2.251 [FT]
volume de Liquido 241.3 [FT3]
Massa de Liquido 20000 [1LBS]

CARACTERISTICAS DO DERRAME

Temperatura 68 [F]
Massa de Liquido 20000 [LBS]
Altura do Derrame 0.72 [INCHES]
Didmetro do Derrame 71 [FT]
Area do Derrame 4000 [FT2]

0 derrame nio é confinado

CALCULO DAS CONSEQUENCIAS DA NUVEM TOXICA

velocidade do vento 4 [MPH]
Classe de Estabilidade C
Temperatura Ambiente 68 [F]
Emissdo de vapor 407.7 [LBS/MIN]
buracdo 49 [MIN]

Limite de Tolerincia 100 [PPM]




CHEMS-PLUS o a Pgina 2
Utilizador: Nuno 18 de Janeiro de 2011
tocal: Tecninvest

Distdncia Concentracao

km ppm
1.0000e-01  1.4792E+03
1.9000E-01  4.7948E+02
2.8000E~-01  2.3672E+02
3.7000E-01  1.4194E+02
4.6000E-01  9.5091FE+01
5.5000E-01 6.8438E+01
6.4000E-01 5.1781E+01
7.3000E-01  4.0650E+01
8.2000E~-01  3.2828E+01
9.1000eE-01  2.7112E+01
1.0000E+00  2.2801E+01
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Uttlizador: Nuno 18 de Janeiro de 2011

Local: Tecninvest

Cenario de Acidente

Derrame e incéndio de camido cisterna com solvente ndo halogenado

Caracteristicas

Ssubstidncia: ACETONA
Formula: C3H60

Peso Molecular: 58.08 1bm/Tbmol
Ponto de Ebulicdo: 133.37 °F

Limite Inferior de Inflamabjlidade: 2.6% (vol.)
Limite Superior de InflamabiTlidade: 12.8% (vol.)

CISTERNA DE SOLVENTE NAO HALOGENADO

Tipo de Tanque = Cilindrico Horizontal

Comprimento 26.2 [FT]
pDidmetro 6.56 [FT]
Volume Total 885.5 [FT3]
Didmetro da Fuga 6 [INCHES]
Coeficiente de Descarga 0.62
Temperatura do Liquido 68 [F]
Densidade do Liquido 0.79

Altura de Liquido 5.38 [FT]
volume de L1qu1do 809.6 [FT3]
Massa de Liguido 40000 [LB5]

CARACTERISTICAS DO DERRAME

Temperatura 68 [F]
Massa de Liguido 40000 [LBS]
Altura do Derrame 0.99 [INCHES]
Didmetro do Derrame 111 [FT]
Area do Dperrame 9780 [FT2]

0 derrame nio & confinado

INCENDIO (3]1¢] DERRAME (EFEITO DA RADIAGAOD)

Altura das chamas 104 [FT]

Raio de Fatalidade 168 [FT]
Rajo de Danos Graves 241 [FT]
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Utilizador: Nuno 18 de Janeiro de 2011
Local: Tecninvest

Cenario de Acidente

Derrame e incéndio em reservatorio de solvente halogenado

Caracteristicas

substdncia: 1,1-DICLOROETANO
Formula: C2H4CI.2

Peso Molecutar: 98.96 Tbm/1bmoT
Ponto de Ebulicdo: 135.2 °F

Limite fnferior de Inflamabilidade: 5.4% (vol.)
Limite Superior de Inflamabilidade: 11.4% (vol.)

RESERVATORIO DE SOLVENTE HALOGENADO

Tipo de Tanque = Cilindrico vertical

Altura 16.5 [FT]
Didmetro 6.5 [FT]

volume Total 547.5 [FT3]
Didmetro da Fuga 4 [INCHES]
Coeficiente de Descarga 0.62

Temperatura do Liquido 68 [F]
bensidade do Liquido 1.18

Altura de Liquido 12.32 [FT]

volume de Liquido 408.7 [FT3]

Massa de Liquido 30000 [LBS]
CARACTERISTICAS DO DERRAME

Temperatura 68 [F]
Massa de Liquido 30000 [LBS]
Altura do Derrame 43.4 [INCHES]
Didmetro do Derrame 12 [FT]
Area do Derrame 113 [FT2]
0 derrame é& confinado na bacia de contengio

INCENDIO DO DERRAME (EFEITO DA RADIACAQ)

Altura das chamas 108 [FT]
Raio de Fatalidade 111 [FT]

Raio de Danos Graves 159 [¥T]
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utilizador: Nuno 18 de Janeiro de 2011

Local: Tecninvest

Cendrio de Acidente

Derrame de reservatdério com solvente halogenado e formagéo
de nuvem téxica

caracteristicas

substincia: : 1, 1-PTCLORCETANO
FOrmula: C2H4ACL?

Peso MoTecular 98.96 1bm/Tbmol
Ponto de Ebulicdo: 135.2 °F

Limite Inferior de Inflamabilidade: 5.4% (vol.)
Limite Superior de Inflamabilidade: 11.4% (vol.)
volume Molar Liquido: 1.36 ft3/1bmol

RESERVATORIO DE SOLVENTE HALOGENADO

Tipo de Tanque = Cilindrico vertical

ATtura 16.5 [FT]
Didmetro 6.5 [FT]

volume Total 547.5 [FT3
Didmetro da Fuga 4  [INCHES]
Coeficiente de Descarga 0.62

Temperatura do Liquido 68 [F]
Densidade do Liguido 1.18

Altura de Liquido 12.32 [FT]

volume de Liquido 408.7 [FT3]

Massa de Liquido 30000 [LBS]
CARACTERISTICAS DO DERRAME

Temperatura 68 ([F]
Massa de Liquido 30000 [LBS]
Altura do Derrame 43.4 [INCHES]
Didmetro do Derrame 12 [FT]
Area do Derrame 113 [FT2]
0 derrame é& confinado na bacia de contencéo

CALCULO DAS CONSEQUENCIAS DA NUVEM TOXICA

velocidade do vento 4 [MPH]
Classe de Estabilidade C
Temperatura Ambiente 68 [F]
Emissdo de vapor 69.8 [LBS/MIN]
Duragao 430 [MIN]

Limite de Tolerdncia 10 [pPM]




CHEMS-PLUS
Utilizador:

_Nuno
Local: Tecninvest

pistancia  Concentracio
km ppm
1.0000E-01  2.3490E+01
1.0900E-01 2.0078E+01
1.2800E-01  1.7367E+01
1.2700E-01 1.5177E+01
1.3600E-01 1.3383E+01
1.4500E-01  1.1893E+01
1.5400E-01 1.0643E+01
1.6300E-01  9.5841E+00
1.7200E-01  8.6782E+00
1.8100e-01 7.8973E+00
1.9000e-01 7.2192E+00
1.9900E-01  6.6266E+00
2.0800E-01 6.1056E+00
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Utitizador: Nuno 18 de Jane1ro de 2011

Local: Tecnhinvest

Cenario de Acidente

Derrame e incéndio em reservatdrio de solvente nio halogenado

Caracteristicas

substincia : ACETONA
Formula : C3H60

Peso Mo1ecu1ar 58.08 1bm/1bmol
Ponto de Ebulicdo: 133.37 °F

Limite Inferior de Inflamabilidade; 2.6% (vol.)
Limite Superior de Inflamabilidade: 12.8% (vol.)

RESERVATORIO DE SOLVENTE NAO HALOGENADO

Tipo de Tanque = Cilindrico Vertical

Altura 28.9 [FT]
Didmetro 11.5 [FT]
volume Total 3002 [FT3]
Didmetro da Fuga 4 [INCHES]
Coeficiente de Descarga 0.62
Temperatura do Liquido 68 [F]
Densidade do Liguido 0.79

Altura de Liguijdo 13.64 [FT]
voTume de Tiquido 1417 [FT3]
Massa de Liquido 70000 [LBS]

CARACTERTISTICAS DO DERRAME

Temperatura 68 [F]
Massa de Liquido 70000 [LBS]
Altura do Derrame 44,7 [INCHES]
Didmetro do Derrame 22 [FT]
Area do Derrame 380 [FT2]

0 derrame & confinado na bacia de contencio

INCENDIO DO DERRAME (EFEITO DA- RADIACAO)

Altura das chamas 84 [FT]

Rajo de Fatalidade 122 [FT]
Raio de Danos Graves 175 [FT]
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Utilizador: Nuno 18 de Janeiro de 2011
Local: Tecninvest

Cendrio de Acidente

Derrame de solvente halogenado de tubagem e formacdo de nuvem téxica

Caracteristicas

Substidncia: 1, 1-PICLOROETHANO

Férmula: CZH4CL?

Peso Molecular: 98.96 Tbm/1bmol
Normal Boiling Point: 135.19 °F
Limite Inferior de Inflamabilidade: 5.4% (vol.)

Limite Superior de Inflamabilidade: 11.4% (vol.)

DERRAME DE TUBAGEM

Temperatura 68 [F]

Pressio 25 [P5IA]
Pressdo na Descarga 14.7 [pPsIA]
Comprimento da Tubagem 280 [FT]
Didmetro da Tubagem 0.08333 [FT]

Caudal de bescarga 38.97 [LBS/MIN]
CALCULO DAS CONSEQUENCIAS DO DERRAME

velocidade do vento 4  [MPH]
Classe de Estabilidade C
Temperatura Ambiente 68 [F]
Emissdo de vapor 24.6 [LBS/MIN]
Duracao 35.5 [MIN]
Limite de Tolerdncia 10 [PPM]

Distancia  Concentracdo
km ppm
1.0000E-01  6.8466E+01
1.1800E-01  5.3125E+01
1.3600E-01  4.2269E+01
1.5400E-01  3.4374E+01
1.7200E-01  2.8483E+01
1.9000e-01  2.3982E+01
2.0800E-01  2,0471e+01
2.2600E-01  1.7682E+01
2,4400E-01  1.5431E+01
2.6200E-01  1.3588E+01
2.8000E-01  1.2060£+01
2.9800E-01  1.0780E+01
3.1600E-01  9.6967E+00
3.3400E-01 8.7713E+00
3.5200E-01  7.9746E+00
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utilizador: Nuno 19 de Janeiro de 2011
Local: Tecninvest

Cenario de Acidente

Exolosdo de botija de gis de 2 kg no incinerador

Caracteristicas

Substdncia: PROPANO

Formula: C3H3

Peso Molecular: 44.096 Tbm/Tbmo1l
Ponto de Ebulicdo: -43.622 °F

Limite Inferior de Explosividade: 2.1% (vol.)
Limite Superior de Explosividade: 9.5% (vol.)

CONSEQUENCIAS DA EXPLOSAD

Massa de Propano = 4 1bs
Equivalente TNT = 3.37 lbs
Distancia (ft) Consequéncias
733 Quebra pontual de vidros de janelas
284 Danos em telhados de edificios
146 Danos ligeiros em edificios e estruturas
32 - 39 Destruicao de edificios e estruturas

21 - 15 1-99 % de fatalidade das pessoas expostas




CHEM§—PLUS
Ut111zador:_Nuno
Local: Tecninvest

Cendrio de Acidente

Pagina 1
19 de Janeiro de 2011

Fuga e incéndio na tubagem de alimentacdo de propano ao incinerador

Caracteristicas

Ssubstancia:

Férmula:

Peso Molecular:

Ponto de Ebuligdo Normal:

Limite Inferior de Infalamabilidade:
Limite superior de Infalamabilidade:

DESCARGA DE TUBAGEM

Temperatura

Pressao

Comprimento da Tubagem
Didmetro da Tubagem
Caudal de Descarga

RESULTADOS

Comprimento da Chama
Raio de Danos Graves

PROPANO
C3HB

44.096 Thm/Tbmol
-43.622 Degrees F
2.1% (vol.)

9.5% (vol.)

68
15.1
400

3.65

34
68

[LBS/MIN]

[FT]
[FT]
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utilizador: Nuno 20 de Janeiro de 2011
Local: Tecninvest

Cendrio de Acidente

Explosdo do barrilete da caldeira de recuperacio

Caracteristicas

substincia: AGUA/VAPOR
Férmula: H20

Peso Molecular: 18.015 Thm/1bmol
Ponto de Ebulic¢do: 212 °F

EXPLOSAO POR SOBREPRESSAD

Prassdo 173 [PsIA]
Temperatura Ambiente 68 [F]
Cp/Cv 1.314
volume de vapor 16.81 [FT3]
Distdncia  Sobrepr.
(ft2 (psi
50 1.25

125 0.42

200 0.24

275 0.16

350 0.12

425 0.10

500 0.08

575 0.07

650 0.06

725 0.05
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Utilizador:Nuno 20 de Janeiro de 2011
Local: Tecninvest

Cenario de Acidente

Derrame de solucdo de aménia a 25%

Caracteristicas (amoniaco)

Substidncia: AMONIACO
Férmula: H3N

Peso Molecular: 17.030 Tbm/1bmol
Ponto de Ebulicdo: -28.124 °F

Limite Inferior de Inflamabilidade: 16.0% (vol.)
Limite Superior de Inflamabilidade: 25.0% (vol.)

CALCULO DAS CONSEQUENCIAS DO DERRAME

Velocidade do vento 4 [MPH]
Classe de Estabilidade C
Temperatura Ambiente 68 [F]
Emissdo de vapor 45 [LBS/MIN]
buracdo 10  [MIN]
Limite de Toleridncia 50 [ppM]

Distdncia Concentr‘aqao

km ppm
1.0000e-01 8.1265E+02
1.3000E-01  5.1800E+02
1.6000E-01  3.5890E+02
1.9000E-01  2.6365E+02
2.2000E-01  2.0218E+02
2.5000E-01  1.6019E+02
2.8000E-01  1.3022E+02
3.1000E-01  1.0807E+02
3.4000E-01  9.1220E+01
3.7000E-Q1  7.8096E+01
4,0000E-01 6.7668E+01
4.3000E-01  5.9240E+01
4.6000E-01  5.2327e+01
4.9000e-01  4.6584E+01
5.2000E-01 4.1758E+01
5.5000E-01 3.7663E+01



iy TECNINMVEST

— Avaliacdo de Acidentes Industriais Graves em Instalagdes Industriais

— Sintese de Acidentes em Instalacdes de Incineracao de Residuos

Descricao das Instalagdes e Equipamentos, Substancias, meios de
seguranca e Cenarios de Acidentes a simular

— Consequéncias dos Cenarios de Acidentes
— Célculo dos Riscos Ambientais

— Caracterizagao Hidrogeoldgica no Eco-Parque do Relvao — Chamusca

Estudo de Impacte Ambiental do CIVTRHI — Anexos



1. Recep¢édo, armazenagem e transferéncia de residuos hospitalares e industriais

Caracterizagao dos Cenarios de Acidente

Cenario

Probabilidade

o Substéncia Descrigao do Acidente Causa Efeitos no Interior do CIVTRHI Efeitos no Exterior do CIVTRHI - —
N Classif. Pontuagio
Solvente Derrame e incéndio em camiao- L Radiagdo da chama com afectagdo de pessoas e| Envolvente préxima incluindo via 10 - 50 anos
1 : Fuga e ignicéo A L o . 2
halogenado cisterna bens e agua de combate ao incéndio rodoviaria (Possivel)
Solvente Derrame e evaporacao de camido- = s Envolvente proxima incluindo via 10 - 50 anos
2 h Fuga Formacgé&o de nuvem toxica e . 2
halogenado cisterna rodoviaria (Possivel)
Solvente nao Derrame e incéndio em camiéo I Radiagdo da chama com afectagéo de pessoas e . = 10 - 50 anos
3 ) Fuga e igni¢éo . L Estrada de acesso a instalacdo . 2
halogenado cisterna bens e dgua de combate ao incéndio (Possivel)
Residuos Derrame de residuos hospitalares de| Queda/rotura de . . . . 1-10 anos
4 . : Derrame em arruamento com riscos bioldgicos Sem efeitos no exterior . 3
hospitalares contentores em viatura contentores (Provavel)
Solvente Derrame e incéndio na bacia de A Radiagdo da chama com afectagéo de pessoas e . . 10 - 50 anos
5 = o Fuga e ignicéo . L Sem efeitos no exterior . 2
halogenado contencao de reservatério bens e dgua de combate ao incéndio (Possivel)
Solvente Derrame na bacia de contencéo e - = - Envolvente préxima incluindo via 10 - 50 anos
6 ~ Fuga de reservatério Formagéao de nuvem téxica . . . 2
halogenado evaporagao rodoviaria préxima (Possivel)
Solvente nao Derrame e incéndio na bacia de I Radiagdo da chama com afectagéo de pessoas e . . 10 - 50 anos
7 = s Fuga e igni¢éo . L Sem efeitos no exterior . 2
halogenado contengado de reservatério bens e dgua de combate ao incéndio (Possivel)
Solvente Fuga na tubagem de solvente para o = - Envolvente préxima incluindo via 1-10 anos
8 2 Fuga Formagéo de nuvem téxica . - . 3
halogenado incinerador rodoviaria proxima (Provavel)
Residuos sélidos Dferrame de contentor de rg5|dgos de Queda/rotura de Derrame em arruamento com efeitos nocivos . . 1-10 anos
9 . P viatura em arruamento no interior da Sem efeitos no exterior . 3
ind. farmacéutica instalacdo contentores para os trabalhadores (Provavel)
Residuos Incéndio nas prateleiras de Lo Emissdo de fumos e de agua de incéndio e . . 1-10 anos
10 . L Curto-circuito - Sem efeitos no exterior . 3
industriais armazenagem de contentores destruicdo de bens (Provavel)
. . Emisséo de radioactividade do Alimentagao de L . . L . . >1 vez / 50 anos
11 Fonte radioactiva o . f ) ) Contaminagéo radioactiva Contaminagéo radioactiva 1
incinerador de residuos residuos radioactivos (Improv.)

Gravidade dos Cenarios de Acidente

Cenario Quantidade de Substancias Perigosidade das Substancias Actividades e Bens Extensao Populagao afectada
N° t Pontuagiao Classif. Pontuagiao Classif. Pontuagao Classif. Pontuagao Classif. Pontuagiao
) Exploracdes agricolas e florestais .
1 5-49 2 T,F,N 4 (50 a 250 m) 3 raio < 1 km 3 p<5 1
2 5-49 2 T,F,N 4 Sem danos no exterior - raio <1 km 3 p<5 1
) Exploracdes agricolas e florestais .
3 5-49 2 F 4 (50 2 250 m) 3 raio <1 km 3 p<5 1
4 5-49 1 Risco bioldgico 4 Sem danos no exterior - na instal. 2 s/ danos -
5 5-49 2 T,F,N 4 Sem danos no exterior - na instal. 2 s/ danos -
6 5-49 2 T,F,N 4 Sem danos no exterior - raio < 1 km 3 p<5 1
7 5-49 2 F 4 Sem danos no exterior - na instal. 2 s/ danos -
8 <5 1 T,F,N 4 Sem danos no exterior - raio < 1 km 3 p<5 1
9 5-49 2 N 4 Sem danos no exterior - na instal. 1 s/ danos -
10 <5 1 T,N 4 Sem danos no exterior - na instal. 2 s/ danos -
. . Exploracdes agricolas e florestais .
11 <5 1 Radioactivo 4 (50 a 250 m) 3 raio > 1 km 4 100 >p 4
1
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Qualidade do meio natural (vuln.elevada do aquifero) — 2 (sem danos no exterior em relagdo ao meio natural)

Riscos Ambientais

Cenario Gravidade (meio natural) Gravidade (meio humano) | Gravidade (actividades e patr.) Riscos (meio natural) Riscos (meio humano) Riscos (actividades e patr.)
N° Pontuacao Valoragao Pontuacdo | Valoragao Pontuagao Valoragao Classif. Pontuagao Classif. Pontuacao Classif. Pontuacao
1 - - 14 3 16 4 - - Baixo 6 Baixo 8
2 - - 14 3 - - - - Baixo 6 - -
3 - - 14 3 16 4 - - Baixo 6 Baixo 8
4 - - - - - - - - - - - -
5 - - - - - - - - - - - -
6 - - 14 3 - - - - Baixo 6 - -
7 - - - B - - - - - - - -
8 - - 13 3 - - - - Baixo 9 - -
9 - - - - - - - - - - -
10 - - - - - - - - - - - -
11 - - 17 4 16 4 - - Muito Baixo 4 Muito Baixo 4
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2. Triagem, desinfec¢ado por microondas, incinerador, caldeira de recuperagao de calor com produgao de vapor e areas de lavagem de contentores e viaturas

Caracterizagao dos Cenarios de Acidente

Cenzrlo Substéancia Descrigédo do Acidente Causa Efeitos no Interior do CIVTRHI Efeitos no Exterior do CIVTRHI Pr9babllldade —
N Classif. Pontuagéo
Medicamentos e Incéndio na area de triagem de L a Emissao de fumos e de agua de incéndio e . . 10 - 50 anos
1 - Ignicéo . Sem efeitos no exterior . 2
blisters embalagens destruicdo de bens (Possivel)
Residuos Incéndio no triturador da unidade de L a Emissao de fumos e de agua de incéndio e . . 1-10 anos
2 . : = - Ignicéo L x Sem efeitos no exterior . 3
hospitalares desinfecg¢éo por microondas destruicéo de bens (Provavel)
Residuos Incéndio na tremonha de o Emisséo de fumos e de agua de incéndio e . . 1-10 anos
3 . . = L Ignicao e Sem efeitos no exterior . 3
hospitalares alimentagéo ao incinerador destruicéo de bens (Provavel)
. Exploséo do incinerador = .. | Sobrepresséo (perda de vidas humanas e danos Sem efeitos significativos no 10 - 50 anos
4 Gas propano " . Exploséo da botija e s . . 2
(botija de gas) em edificios e estruturas) exterior (Possivel)
. Fuga e incéndio dg gas propano na L Radiacdo da chama e emissao de fumos com . . 10 - 50 anos
5 Gas propano tubagem de alimentagéo ao Fuga e ignicéo fectacso d b Sem efeitos no exterior Possivel 2
incinerador afectagéo de pessoas e bens (Possivel)
i Exploséo do barrilete da caldeira de = Sobrepresséao (perda de vidas humanas e danos . . 10 - 50 anos
6 Agualvapor = Presséo elevada e s Sem efeitos no exterior . 2
recuperagao em edificios e estruturas) (Possivel)

Gravidade dos Cendrios de Acidente

Cenario Quantidade de Substancias Perigosidade das Substancias Actividades e Bens Extensao Populagéo afectada
N° t Pontuacgao Classif. Pontuacao Classif. Pontuacao Classif. Pontuacao Classif. Pontuacao
1 <5 1 N 4 Sem danos no exterior - na instal. 2 - -
2 <5 1 Risco bioldgico 4 Sem danos no exterior - na instal. 2 - -
3 <5 1 Risco bioldgico 4 Sem danos no exterior - na instal. 2 - -
4 <5 1 F+ 4 Sem danos no exterior - na instal. 2 - -
5 <5 1 F+ 4 Sem danos no exterior - na instal. 2 - -
6 <5 1 Expl. 4 Sem danos no exterior - na instal. 2 - -

Qualidade do meio natural (vuln.elevada do aquifero) — 2

Riscos Ambientais

Cenario Gravidade (meio natural) Gravidade (meio humano) | Gravidade (actividades e patr.) Riscos (meio natural) Riscos (meio humano) Riscos (actividades e patr.)
N° Pontuagéao Valoragao Pontuagdo | Valoragao Pontuagao Valoragao Classif. Pontuagao Classif. Pontuacéao Classif. Pontuacéao
1 - - - B - - - - - - - -
2 - - - - - - - - - - - -
3 B - B B B - _ - - B B B
4 B - B - - - _ - - - - -
5 - - - - - - - - - - - -
6 B - B - - - _ - - - - -
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3. Tratamento dos gases de incineragao e reagentes

Caracterizagao dos Cenarios de Acidente

Cenzrlo Substéancia Descrigédo do Acidente Causa Efeitos no Interior do CIVTRHI Efeitos no Exterior do CIVTRHI Pr9babllldade —
N Classif. Pontuagéo
Gases sem Emissao de gases do incinerador . . . . . >1 vez / 50 anos
1 Avaria Risco para a saude Risco para a saude 1
tratamento sem tratamento (Improv.)
. Derrame do contentor no pavimento | Queda/rotura de . s . . 1-10 anos
2 Cinzas volantes ) Derrame com riscos toxicos Sem efeitos no exterior . 3
de viatura de transporte contentor (Provavel)
3 Particulas Falha na carga do silo de Acgdo do vento Sem efeitos significativos Afecta(;ag de floresta (elicallptos) 1-10 anos 3
armazenagem de cal (area de 2000 m?) (Provavel)
= . Incéndio em big-bag de carvao o Emisséo de fumos e de agua de incéndio e . . 10 - 50 anos
4 Carvao activado . Ignicao e Sem efeitos no exterior . 2
activado destruigdo de bens (Possivel)
= . ._| Derrame do reservatério com 1 m?®
Solugéo de aménia . ~ = s = . 10 - 50 anos
5 o de amonia c/ evaporagao de Derrame Formagéo de nuvem téxica Formagéo de nuvem téxica . 2
(25%) amoniaco (Possivel)

Gravidade dos Cendrios de Acidente

Cenario Quantidade de Substancias Perigosidade das Substéancias Actividades e Bens Extensédo Populagéo afectada
N° t Pontuagao Classif. Pontuagao Classif. Pontuagao Classif. Pontuagao Classif. Pontuagao
1 5-49 2 T,N 4 Casas de habitagdo (250 a 1000 m) 2 raio > 1 km 4 5<p <50 2
2 5-49 2 T,N 4 Sem danos no exterior - na instal. 1 - -
3 <5 1 c 3 Explora@oe?szgglgglsqs) e florestais 3 raio < 1 km 3 ) )
4 <5 1 Comb. 2 Sem danos no exterior - na instal. 2 - -
5 <5 1 N 4 Sem danos no exterior - raio <1 km 3 p<5 1

Qualidade do meio natural (vuln.elevada do aquifero) — 4

Riscos Ambientais

Cenario Gravidade (meio natural) Gravidade (meio humano) | Gravidade (actividades e patr.) Riscos (meio natural) Riscos (meio humano) Riscos (actividades e patr.)
N° Pontuacgéao Valoragao Pontuagdo | Valoragao Pontuagao Valoragao Classif. Pontuagao Classif. Pontuacéao Classif. Pontuacéao
1 - - 16 4 16 4 - - Muito Baixo 4 Muito Baixo 4
2 - - - - B - B B - - -
3 - - - - 13 3 - - - - Baixo 9
4 - - - - B - - B B - - -
5 - - 13 3 - - - - Baixo 6 - -
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4. Geral

Caracterizagao dos Cenarios de Acidente

Cene:rlo Substancia Descrigao do Acidente Causa Efeitos no Interior do CIVTRHI Efeitos no Exterior do CIVTRHI Prfababllldade —
N Classif. Pontuagéo
" " L. o Radiagdo da chama com afectagéo de pessoas e Na envolvente préxima, sem >1 vez / 50 anos
1 Propano Bleve" no reservatorio Ignigéo = 1
bens propagacéo a floresta (Improv.)
" " - o Radiagao da chama com afectagéo de pessoas e| Propagagao a area florestada com| >1 vez/50 anos
2 Propano Bleve" no reservatério Ignigao ; : = 1
bens eucaliptos a N e NE da instalagéo (Improv.)
o Incéndio em sala de quadros o Emisséo de fumos e de agua de incéndio e . . 1-10 anos
3 Quadros eléctricos o Ignicao e Sem efeitos no exterior . 3
eléctricos destruicdo de bens (Provavel)
4 Oleo Incéndio em sala de transformadores Ignigéo Emissao de fumos. e—de agua de incéndio e Sem efeitos no exterior 1-10 anos 3
destruicdo de bens (Provavel)
5 Oleos usados Derrame no solo de um tambor de Quedalrotura do Contaminacgéo do solo Contaminagao do solo 1-10 anos 3
2001 tambor (Provavel)
6 Aggas reglqua|s Derrame no solo de conduta Rotura de conduta Contaminagéo do solo Contaminagao do solo 1-10 anos 3
industriais (Provavel)
7 Aggas res_ld_ua|s Derrame no solo do reservatorio de Rotura do tanque Contaminacgéo do solo Contaminagao do solo 10- 50’anos 2
industriais armazenagem (Possivel)
Gravidade dos Cenarios de Acidente
Cenario Quantidade de Substancias Perigosidade das Substancias Actividades e Bens Extensao Populagao afectada
N° t Pontuagao Classif. Pontuagao Classif. Pontuagao Classif. Pontuagao Classif. Pontuagao
1 5-49 2 F+ 4 Exploracdes florestais (50 a 250 m) 3 raio <1 km 3 p<5 1
2 5-49 2 F+ 4 Exploracdes florestais (50 a 250 m) 3 raio <1 km 3 p<5 1
3 <5 1 Comb. 2 Sem danos no exterior - na instal. 2 - -
4 <5 1 Xi, Xn 3 Sem danos no exterior - na instal. 2 - -
5 <5 1 Xi, Xn 3 Sem danos no exterior - na instal. 2 - -
6 5-49 2 Ag. Residuais 2 Sem danos no exterior - na instal. 2 - -
7 50-500 3 Ag. Residuais 2 Sem danos no exterior - na instal. 2 - -
Qualidade do meio natural (vuln.elevada do aquifero) — 2 Riscos Ambientais
Cenario Gravidade (meio natural) Gravidade (meio humano) | Gravidade (actividades e patr.) Riscos (meio natural) Riscos (meio humano) Riscos (actividades e patr.)
N° Pontuacgéao Valoragao Pontuagdo | Valoragao Pontuagao Valoragao Classif. Pontuagao Classif. Pontuacéao Classif. Pontuacao
1 - - 14 3 16 4 - - Muito Baixo 3 Muito Baixo 4
2 - - 14 3 16 4 - - Muito Baixo 3 Muito Baixo 4
3 R N R R _ R R _ _ - R R
4 - - - - - - - - - - - -
5 11 3 - - - - Baixo 9 - - - -
6 10 2 - - - - Baixo 6 - - - -
7 11 3 - - - - Baixo 6 - - - -
5
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1.  INTRODUCAO

O presente Relatdrio é apresentado na sequéncia da solicitacdo da TECNINVEST no sentido de se efectuar a

caracterizacao hidrogeoldgica no Ecoparque do Relvdo sito na Chamusca e em particular da area ocupada por dois

Projectos, a saber:

i) CIVTRHI - Centro de Tratamento e Valorizacao de Residuos Hospitalares e Industriais

i) Fabrica de BIO-OLEO

Pretende-se, objectivamente, perceber qual a relacdo de eventuais derrames acidentais de produtos quimicos ou

outros residuos liquidos com o meio hidrico subterraneo envolvente.

Em termos de localizacdo os Projectos em apreco situam-se no denominado Ecoparque do Relvéo no Concelho da

Chamusca, conforme apresentado na Figura 1.

Caracterizagéo Hidrogeoldgica no Ecoparque do Relvao - Chamusca
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Figura 1 — Localizagdo dos Projectos Industriais do Ecoparque do Relvdo (Adaptado de Tecninvest).
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2.  ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

A é&rea em estudo, situada no Ecoparque do Relvdo, objecto deste Relatério, desenvolve-se em terrenos

Pliocénicos e Miocénicos que resultaram do preenchimento da denominada Bacia Cenozoica do Tejo-Sado.

Da consulta da bibliografia disponivel sobre as condicdes geol6gicas da area de estudo, e em particular do
levantamento geoldgico publicado na folha 27-D (Abrantes) a escala 1:50.000 dos Servigos Geoldgicos de Portugal,
1977 (Figura 2) é possivel concluir que a area de estudo desenvolve-se sobre um afloramento do Pliocénico o qual
assenta em profundidade sobre formagBes do Miocénico. Sob estas unidades detriticas ocorre 0 substrato
Hercinico (Pré-Cambrico) constituido por sequéncias metamdrficas (Micaxistos, etc.) e sequéncias eruptivas

(Granitos) conforme esquema proposto na Figura 3.

Da consulta bibliografica foi possivel resumir a sequéncia geoldgica local. De cima para baixo, é a seguinte:

Pliocénico:
Constituido essencialmente por depdésitos, que formam um manto continuo e regular, de
cascalheiras, arenitos argilosos avermelhados e acastanhados, com seixos e argilas
acastanhadas e avermelhadas.

Miocénico:

Representado localmente pela Formagéo Argilo-Arenitica dos Vales de Ulme e Bemposta. Esta
unidade inclui formag@es detriticas de ambiente continental constituidas predominantemente por
areais e arenitos argilosos com intercalagdes conglomeraticas de lenticulas argilosas, por vezes,
com componentes margosa. Apresenta-se localmente subjacente ao Pliocénico numa atitude de

franca horizontalidade por volta da cota +145 a +150 m.

Substrato Pré-Cambrico:

Localmente e em profundidade ocorrerdo Migmatitos e Gnaisses.

Caracterizacdo Hidrogeolégica no Ecoparque do Relvao - Chamusca
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Figura 2 - Extracto da folha 27-D da carta geoldgica a escala 1:50.0

Servi

em estudo no Ecoparque do Relvdo.
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Figura 3 — Esquema litoestratigrafico da zona de estudo — Chamusca.
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3. ENQUADRAMENTO HIDROGEOLOGICO

Do ponto de vista da hidrogeologia regional a area interessada no presente estudo insere-se no Sistema Aquifero
Bacia do Tejo-Sado (Margem Esquerda) conforme delimitacdo proposta por Almeida et al, 2000 e que se reproduz

na Figura 4.

O sistema aquifero “Margem Esquerda” é formado por diversas camadas aquiferas, alternadas com camadas de
permeabilidade baixa a muito baixa (aquitardos e aquiclusos). As variagdes verticais e laterais de facies sdo uma
constante, sendo responsaveis pelas mudancas hidrodinamicas e hidroquimicas existentes a nivel lateral, e a nivel

vertical.

Hidrogeologicamente a regido corresponde a um sistema aquifero multicamada, confinado a semiconfinado, com
permeabilidade intersticial. As camadas aquiferas (areias, grés, grés calcarios e calcarios) alternam com camadas

de permeabilidade baixa a muito baixa (argilas e margas).

'% ®  Locaidades

N Sisterna aqulfero Bacie do Tejo-SadoMargem Esquerda

Aiuvibes (Recente)

Arelas do duna e de praia (Recento) I +rues de Dagoras urdssico inf)
Dunas {Recents) i:l Formacio de Cabreta (Devonico sup)
Deposilos e Terragos [PEstocenico) - Formagio de Santa iria (Devénico sup)

Comolexo detritico (PRocénice) - Formagio de Pulo do Lobo (Devénico inf)
— - Caledrios dolomiicos ¢ marmores (Cambrico)

Calcarios de Aimoster (Miocénico)
[ Turbicitos (Cambrico-Ordovicicol

Grés de Ota (Miocénico)
Formagio de Esbartondadoiro (Miocénico] I ¥5sts v orauvaques Proterozsico-Siirico)
| Graisses ¢ anfibolites (Proterczéico sup)

Formagédes do Miocenico de Lisboa
5 médic)
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Complexo vulclnica de Lisbos (Neocretacico)
ﬁ Formagées cales.margonss ¢ detriticas (Creticico)

| DR

gdes detriticas e Jurssico) Filges

i

Figura 4 - Delimitagdo do Sistema Aquifero Bacia do Tejo-Sado/Margem Esquerda na Carta Geologica de Portugal 1:500.000
(Almeida et al., 2000).
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Localmente, a cerca de 2 Km a NE do Ecoparque do Relvdo (Figura 7), encontram-se referenciadas duas
captacOes de agua subterranea para abastecimento humano designadas por CBR3 e FR1 (Pdlo da Carregueira),
cujos perfis geoldgicos, que constam do SNIRH (Sistema nacional de Informacdo de Recursos Hidricos), séo

apresentados nas Figuras 5 e 6.

Estas captacdes aproveitam, em profundidade, camadas aquiferas de idade Miocénica.

Com base na bibliografia consultada assume-se que o sentido de fluxo subterraneo instalado no aquifero Miocénico

é predominante no sentido de E-W a ENE-WSW.

170 = przem
150 = GRES
190

200

M

Figura 5 - Perfil da Captacio CBR3 (342/AG66). Fonte: (http://snirh.pt/).

Caracterizacdo Hidrogeolégica no Ecoparque do Relvao - Chamusca

NIPC: 507697430 — Telefone: 210818603 — Fax: 210818603 — Telemdveis: 936787229 ; 936787183 — E-mail: grandewater@gmail.com




S

Grandewater — Hidrogeologia Aplicada, Lda
Rua Margarida Caineta, 21
Brejos de Azeitdo

2925-784 AZEITAO
Destinatario N/ referéncia Data Pag.
TECNINVEST RELATORIO 2011/01/11/01 2011-01-11 10
| G700 mm |
0

1% = prelR

110 = GREE

Figura 6 — Perfil da Captacéo FR1 (342/AG67). Fonte: SNIRH (http://snirh.pt/).
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Figura 7 - Extracto da folha 27-D da carta geoldgica a escala 1:50.000 (Servigo Geologicos, 1977) com a localizagdo da area
em estudo e das captagBes do Pdlo da Carregueira do Municipio da Chamusca.
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4, MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL

Em face dos elementos carreados para este relatorio leva-nos a propor um modelo hidrogeoldgico conceptual
(Figura 7) onde a grande parte da precipitacdo que ndo é evapotranspirada nem infiltrada, sofre escorréncia

superficial para as linhas de &gua que rodeiam os cabecos residuais que constituem a paisagem.

Conforme se constata da leitura cuidada dos perfis oferecidos pelas Figuras 5 e 6, a zona produtiva aproveitada
pelas captacBes em apreco encontra-se claramente abaixo dos 75 metros. Da superficie do terreno até aquela

profundidade ocorrem alternancias de argilas e areias.

As argilas que ocorrem na superficie ou préximo dela assumem um papel de tamp&o a eventuais recargas directas

do aquifero Miocénico proveniente da precipitagao local.

ESTRATIGRAFIA | 1 LOG [ GEOLOGIA ] | HIDROGEOLOGIA

Comporiamenio de camada confinante de baxa permesblidade

O I ra00s s s argil . 58] & argias
Conglomeragos, anenites, arenitos argilses, seixos & argias {Aquarda).

Sénie conglomeraica e anenfica

Gf-EmAd-rw

Potencialmens  constiukse  como  Aquieto em Zonas
comespessuras 9e sedmenios mais ekvadas € em posigdo
topogridca mais favardeel

Areias, arglas, arenitos conglomeraticas, margas (rargs nives de

Formagdo angilo-areniica dos vales de Uime, Bempasia,
L calcancsy

EiL.

GR-EmAd-E

Figura 8 — Proposta do modelo hidrogeoldgico Conceptual para a zona do Ecoparque do Relvao.

Mercé da sua constituicao litoldgica, o Pliocénico, apresenta um comportamento de camada confinante (Aquitardo)

dificultando e inviabilizando a drenéncia vertical dos excedentes da precipitagdo.
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Também localmente, o Miocénico, por se apresentar com espessuras ndo muito grandes e por se encontrar numa

posicdo topografica desvantajosa, sofrera a sua drenagem para as linhas de &gua que circundam os relevos
residuais.
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S. VULNERABILIDADE E RISCOS

A vulnerabilidade a poluicao traduz a maior ou menor probabilidade de um sistema aquifero ficar poluido caso se

verifique um episddio de poluicdo a superficie.

Encontram-se disponiveis varios métodos para a avaliacdo da vulnerabilidade a poluicdo de um determinado
aquifero sendo que o mais utilizado em casos de 4guas subterraneas é o designado indice DRASTIC (Aller et al,
1987). Trata-se dum método paramétrico que integra os factores que mais influenciam o potencial de poluicao
duma determinada éarea, tais como: profundidade do topo do aquifero (D), recarga do aquifero (R), material
litolégico que constitui 0 aquifero (A), topografia (T), influéncia da zona ndo saturada (1) e condutividade hidraulica
do aquifero (C). Corresponde ao somatorio ponderado dos valores atribuidos a cada um dos parémetros

mencionados.
Resulta da aplicagéo da expressao seguinte:
DRASTIC = Dp x Di + RpxRi + Ap X Ai + SpxSi + TpxTi + Ipxli + CpxCi.
sendo i o valor atribuido ao pardmetro a estimar e p 0 seu peso relativo. Em Aller et al., 1987, encontram-se as
tabelas que integram o indice i a atribuir a cada pardmetro do indice DRASTIC. O peso de cada parametro é o

apresentado no Quadro 1.

Quadro 1 — Pardmetros e pesos do indice DRASTIC.

Parametro Peso DRASTIC Peso DRASTIC Pesticida
D 5 5
R 4 4
A 3 3
S 2 5
T 1 3
I 5 4
C 3 2

Caracterizacdo Hidrogeolégica no Ecoparque do Relvao - Chamusca

NIPC: 507697430 — Telefone: 210818603 — Fax: 210818603 — Telemoveis: 936787229 ; 936787183 — E-mail: grandewater@gmail.com



S

Grandewater — Hidrogeologia Aplicada, Lda
Rua Margarida Caineta, 21

Brejos de Azeitdo

2925-784 AZEITAO

Destinatario

N/ referéncia

Data

Pag.

TECNINVEST

RELATORIO 2011/01/11/01

2011-01-11

15

Desta forma o valor minimo possivel do indice DRASTIC é de 23 e o valor maximo € de 226, ou seja, ao valor 23

corresponde vulnerabilidade baixa e ao valor 226 corresponde uma elevada vulnerabilidade a poluicdo. Para o

indice DRASTIC Pesticida o valor minimo € 26 e o valor maximo é de 256.

A aplicacdo do indice DRASTIC é somente vélida para os poluentes que retinem as seguintes condi¢des: (i) sejam

introduzidos a superficie; (i) sejam transportados verticalmente até ao aquifero pela &gua de infiltracao, (jii) tenham

mobilidade idéntica & da agua.

Resultados bibliogréficos da aplicacdo do indice DRASTIC baseados nos dados dos furos de captagdo CBR3 e

FR1 apontam para valores a variarem entre 81 e 90. Estes valores do indice DRASTIC correspondem a uma

classificacdo Baixa.
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6.  CONCLUSOES

Na sequéncia dos elementos recolhidos e interpretados no ambito deste Parecer Hidrogeoldgico é possivel

apresentar as conclusdes seguintes:

)

i)

vi)

As Unidades CIVTRHI-Centro de Tratamento e Valorizacdo de Residuos Hospitalares e
Industriais e a Fabrica de BIO-OLEQ projectadas para o Ecoparque do Relvdo no concelho da

Chamusca ocuparao terrenos de idade Pliocénica.

A cerca de 2 Km para NE localizam-se as captacles de agua subterranea do Polo da Carregueira
do Municipio da Chamusca CBR3 e FR1 e captam o aquifero Miocénico entre cerca dos 75

metros e proximo dos 190 metros de profundidade.

Os terrenos de cobertura do Pliocénico caracterizam-se pela elevada presenca de niveis argilosos

de baixa permeabilidade.

De um modo geral as camadas do sistema aquifero Miocénico aproveitadas, e situadas em média
a profundidade superior a 80 metros, apresentam uma espessa cobertura constituida por séries

alternadas de camadas de baixa permeabilidade, tornando-se, por esse facto, pouco vulneraveis.

O fluxo subterrdneo, em regime natural, € de Este para Oeste em direccdo ao rio Tejo, ndo
envolvendo o risco de um eventual derrame acidental atingir as capta¢fes de agua subterranea

do Pélo da Carregueira que se situam a NE do Ecoparque do Relvéo;

Tanto quanto é possivel saber a zona alargada do perimetro de proteccdo das captagdes de

abastecimento publico do Pélo da Carregueira ndo inclui o Ecoparque do Relvao.
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Como corolario de tudo o que se concluiu neste Parecer Hidrogeoldgico aponta-se o facto de a zona do Ecoparque

do Relvdo do Municipio da Chamusca ndo poder ser considerada como &rea preferencial de infiltracdo e

consequentemente de recarga do aquifero Miocénico subjacente.

Por outro lado, um eventual derrame acidental na area dos Projectos Industriais ndo oferece risco a integridade

qualitativa do aquifero explorado para abastecimento particular e publico. Na eventualidade de ocorréncia de

acidente de derrame a natureza dos terrenos Pliocénicos da cobertura oferecem proteccdo bastante permitindo o

controlo e remogdo dos produtos derramados e a consequente reabilitacdo dos solos “in-situ”.

Brejos de Azeitdo, 11 de Janeiro de 2011

GRANDEWATER - HIDROGEOLOGIA APLICADA, LDA
Um Socio-Gerente

/‘% kt o SL At i

(ALBINO MEDEIROS)
Hidrogeoldgo

Caracterizagéo Hidrogeoldgica no Ecoparque do Relvao - Chamusca

NIPC: 507697430 — Telefone: 210818603 — Fax: 210818603 — Telemoveis: 936787229 ; 936787183 — E-mail: grandewater@gmail.com



S

Grandewater — Hidrogeologia Aplicada, Lda
Rua Margarida Caineta, 21

Brejos de Azeitdo

2925-784 AZEITAO

Destinatario N/ referéncia Data Pag.

TECNINVEST RELATORIO 2011/01/11/01 2011-01-11 18

Caracterizagéo Hidrogeoldgica no Ecoparque do Relvao - Chamusca
NIPC: 507697430 - Telefone: 210818603 — Fax: 210818603 — Telemoveis: 936787229 ; 936787183 — E-mail: grandewater@gmail.com




Anexo XIIT
Bibliografia

Estudo de Impacte Ambiental do CIVTRHI — Anexos



i3] TECNIMVEST

Clima

Daveau, S. et al. - Répartition et rythme des précipitations au Portugal, Memorias do C. E.
G., n° 3, Lisboa, 1977, 189 p., e 4 mapas fora do texto;

Daveau, S. et al. - Mapas climaticos de Portugal, Memorias do C. E. G., n° 7, Lisboa,
1985, 84 p. e 2 mapas fora do texto;

Instituto de Meteorologia, Normais Climatologicas das Estagdes Meteoroldgicas de
Tancos/Base Aérea e Santarém/Escola Agricola, no periodo 1961-1990;

Ribeiro, O. 1965 — Mapa Oro-hidrografico de Portugal — Centro de Estudos Geograficos,
Lisboa;

Escourrou, G. 1981 - Climat et Environment, Les facteurs locaux du climat - Masson,
Paris;

Ferreira, D.F. 1981 - Carte Géomorphologique du Portugal - Memorias do Centro de
Estudos Geograficos n°6, CEG, Lisboa;

Geiger, R. 1980 - Manual de Microclimatologia, O Clima da Camada de Ar Junto ao Solo -
Fundacao Calouste Gulbenkian, Lisboa.

Geologia

Teixeira, C.; Gongalves, F.., 1980 — Introdugdo a Geologia de Portugal — Instituto Nacional
de Investigagao Cientifica, Lisboa;

Carta Litologica de Portugal, da Comissdo Nacional do Ambiente, a escala 1:1 000 000 e
respectiva Noticia Explicativa, 1982;

Carta Geologica de Portugal, da Comissdo Nacional do Ambiente, a escala 1:1 000 000 e
respectiva Noticia Explicativa, 1982;

Carta Geologica de Portugal, a escala 1:500 000, dos Servicos Geoldgicos de Portugal
(actualmente Instituto Geoldgico e Mineiro) e respectiva Noticia Explicativa, 1992;

Carta Geoldgica de Portugal, n.°27-D, a escala 1:50 000, dos Servigos Geoldgicos de
Portugal e respectiva Noticia Explicativa, 1981;

Cabral, J. (1995) - Neotectonica em Portugal Continental. Memorias do Instituto
Geoldgico e Mineiro, n° 31, Lisboa, 265 pp;

Ribeiro et al. (1979) - Introduction a la Géologie Générale du Portugal, Lisboa, Servigos
Geologicos de Portugal, 114 p.

Solos

Cardoso, J.C.; 1965 — Os Solos de Portugal — Sua Classificacao, Caracterizagcdo e Génese 1
— A Sul do Rio Tejo — Direc¢do Geral dos Servigos Agricolas, Secretaria de Estado da
Agricultura, Lisboa;

Cardoso, J.C.; Bessa, M.T.; Marado, M.B., 1973 — Carta de Solos de Portugal
(1:1 000 000) — Agronomia Lusitana, Vol. XXXIII, Tomo I-1V, pp 481-602;

Carta de Solos de Portugal, a escala 1:25 000, publicada pelo SROA - Servigo de
Reconhecimento e Ordenamento Agrario da Secretaria de Estado da Agricultura (folhas
330 e 342);

Carta Corine Land Cover, 2006 do Instituto Geografico Portugués, a escala 1:100 000.

CIVTRHI - Bibliografia
XII-1



i3] TECNIMVEST

Recursos Hidricos

INAG, Servico Nacional de Informacao de Recursos Hidricos (SNIRH);

INSAAR, Inventario Nacional de Sistemas de Abastecimento de Agua e de Aguas
Residuais;

Monografias Hidrologicas dos Principais Cursos de Agua de Portugal Continental, MPAT,
SEARN, Divisdo de Hidrometria, Lisboa, 1986;

Almeida, C; Mendonca, J.J.L., Jesus; M.R, Gomes, ,A. J. — "Sistemas Aquiferos de
Portugal Continental", Centro de Geologia, Instituto da Agua, Dezembro de 2000;

indice Hidrografico e Classificagdo Decimal dos Cursos de Agua de Portugal, MHOP,
DGRAH, Lisboa, 1981;

Anuario dos Recursos Hidricos de Portugal Continental, Direccdo Regional do Ambiente e
do Ordenamento do Territorio do Alentejo, MCOTA, 2001/2002;

Quintela, A., Recursos de Aguas Superficiais em Portugal Continental (Dissertagdo

Apresentada ao Instituto Superior Técnico para Obtencdo do Grau de Doutor em
Engenharia Civil), Lisboa, 1967.

Qualidade do Ar

Inventario Nacional de Emissdes Atmosféricas (INERPA) — Alocacdao Espacial de
Emissoes em 2007 (emissdes totais por concelho) e Relatorio da Alocacdo das Emissdes
Espaciais em 2005, Agéncia Portuguesa do Ambiente;

Rede da Qualidade do Ar de Lisboa e Vale do Tejo — Estagao da Chamusca, Comissao de
Coordenagao e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo;

Human Health Risk Assessment Protocol for Hazardous Waste Combustion Facilities, US-
EPA, Sept 2005;

Human Health Risk Assessment Protocol Companion Database (HHRAP Database), US-
EPA, 2005;

Air Quality Guidelines for Europe, OMS, 2000 (2.? edi¢ao).

Ecologia

Almeida, N.F., P.F. Almeida, H. Gongalves, F. Sequeira, J. Teixeira & F.F. Almeida,
200X. Guia FAPAS Anfibios e Répteis de Portugal. FAPAS, Porto, 249 pp;

Amaral Franco, J. (1971 e 1984). Nova Flora de Portugal, Vol. I e II. Soc. Astoria, Lda.,
Lisboa;

Amaral Franco, J. & Rocha Afonso, M. L. (1994, 1998 e 2003). Nova Flora de Portugal,
Vol. III (fasciculos I, IT e IIT). Escolar Editora, Lisboa;

Cabral, M.J., Almeida, J., Almeida, P.R., Dellinger, T., Ferrand de Almeida, N., Oliveira
M.E., Palmeirim, J.M., Queiroz, A.L., Rogrado, L. & M. Santos-Reis (eds.). (2005) Livro
Vermelho dos Vertebrados de Portugal. Instituto de Conservagao da Natureza. Lisboa. 660
pp;

Castroviejo, S (coord.) (1986-2008). Flora Iberica. Plantas vasculares de la Peninsula
Ibérica e Islas Baleares. Real Jardin Botanico, C.S.I.C., Madrid. in
http://www.rjb.csic.es/floraiberica/index.php;

Costa, J.C., C. Aguiar, J.H. Capelo, M. Lousa, & C. Neto, 1998. Biogeografia de Portugal
Continental. Quercetea 0: 5-56;

CIVTRHI - Bibliografia
XIII-2



i3] TECNIMVEST

Equipa Atlas (2008). Atlas das aves nidificantes em Portugal. ICNB, SPEA. Assirio e
Alvim. Lisboa;

European Commission, DG Environment (1999). Interpretation Manual of European
Union Habitats;

ICN (2006). Plano Sectorial da Rede Natura 2000 in: http://www.icn.pt;

Loureiro, A., Ferrand de Almeida, N., Carretero, M.A., & O.S. Paulo (Eds.) (2008). Atlas
dos anfibios e répteis de Portugal. ICNB, Lisboa;

Mathias, M.L. (1999). Guia dos mamiferos terrestres de Portugal Continental, Agores e

Madeira. Instituto da Conservagdo da Natureza e Centro de Biologia Ambiental da
Universidade de Lisboa, Lisboa;

Valdés, B. ef al. (1987). Flora Vascular de Andalucia Occidental, vol. I-III Ketres Editora
S.A. Barcelona;

Paisagem

Escribano, M?. del Milagro Bombin, (1987), El Paisagem, Ministério das Obras Publicas,
Madrid;

Ramos, A. et al., (1984), Guia para la Elaboration de Estudios del Médio Fisico:
Conteniedo y Metodologia, CEOTMA, Ministério das Obras Publicas, Madrid;

Cancela d’Abreu, A. ef al., 2004 — Contributos para a Identificagdo e Caracterizacdo da
Paisagem em Portugal Continental. DGOTDU., Lisboa;

Forman, R. T. T. e Godron, M. 1986. Landscape Ecology. John Wiley & Sons, Inc. New
York;

Pitte, J.R., 1983. Histoire du Paysage Frangais. Le Sacré : de la Préhistorie au XV° Siécle.
Tallandier, Paris;

Neuray, G., 1982. Des Paysages Pour Qui? Pourquoi? Comment?. Les Presses
Agronomiques de Gembloux, Gembloux.

Patrimonio

Imoveis Classificados (1986), Instituto Portugués do Patriménio Cultural;

Alarcio, J. de, (1988a) - Roman Portugal, vol. 2, fasc. 2 (Coimbra & Lisboa), Warminster;
Alarcao, J. de, (1988b) - O Dominio Romano em Portugal, Publicacdes Europa América,
Lisboa;

Beirdo, C.; Gomes, M., (1980) - A Idade do Ferro no Sul de Portugal: epigrafia e cultura,
Museu Nacional de Arqueologia e Etnologia, Lisboa;

Candeias Silva, Joaquim (1989) - Placa funeraria do Casalinho, Chamusca in Ficheiro
Epigrafico, 33, Vol. 151;

Candeias Silva, Joaquim (1989) - Miliario de Constantino Magno in Ficheiro Epigrafico,
33, Vol. 152;

Diogo, A. M. Dias (1987) — Estacdo Romana da Galega Nova (Carregueira, Chamusca).
Noticia de Identificacdo, Camara Municipal da Chamusca, 11 p;

Lizardo, Branca, Lizardo, Jodo & Lizardo, Miguel (1987) — Indicios de uma Via Romana
no Concelho de Chamusca. Contributo para o seu estudo, Camara Municipal da Chamusca,
p-9

CIVTRHI - Bibliografia
XIII-3



i3] TECNIMVEST

Mantas, Vasco (1990) — A Rede Viaria do Convento Escalabitano, Actas del Simposio
sobre La Red Viaria en La Hispania Romana (1987), Tarragona;

Pereira, José Félix (1926) — Vestigios Archeoldgicos no Concelho da Chamusca:
apontamentos enviados ao Exmo. Sr. Doutor José Leite de Vasconcelos pelo Exmo. Sr. Dr.
José Félix Pereira, no 1° semestre de 1926, in QUE (O) Quer Que Seja;

Portugal Romano — A Exploracao dos Recursos Naturais (1997), Catalogo da Exposicao,
Museu Nacional de Arqueologia, Lisboa;

Raposo, Jorge (2001) - “Sitios arqueoldgicos visitaveis em Portugal”, Al-madan, 2.* Série,
n.° 10, Almada, p. 100-157;

Saa, Mario (1956, 1959, 1964) — As Grandes Vias da Lusitania. O Itinerario de Antonino
Pio, Tomo I, II e I1I, Lisboa;

Silva, A. & Gomes, M. (1992) - Proto-historia de Portugal, Universidade Aberta, Lisboa;

Canha, A. (2004) - Relatorio sobre o Descritor Patriménio Arqueologico, Arquitectonico e
Etnolégico do Estudo de Incidéncias Ambientais do CIRVER - Centro Integrado de
Recuperacao Valorizacao e Eliminagao de Residuos Industriais (Chamusca), elaborado por
ZEPHYROS, Lda., Aveiro;

Henriques, F., A. Batista & J. Caninas (2005) - Relatorio sobre o Descritor Patriménio
Arqueologico, Arquitectonico e Etnoldgico do Estudo de Impacte Ambiental do CIRVER -
Centro Integrado de Recuperacdo Valorizacdo e Eliminagdo de Residuos Industriais
(Chamusca), elaborado por EMERITA Lda. para Inovacao de Projectos e Ambiente, Lda.,
Lisboa;

Henriques, Fernando J. R.; CANINAS, Jodo Carlos; Batista, Alvaro; Monteiro, José Luis
(2007) - Relatorio Sobre a Avaliagdio do Descritor Patrimonio Arqueologico,
Arquitectonico e Etnologico do Estudo de Impacte Ambiental da Explora¢do Suinicola do
Casal da Pocarica (Chamusca), elaborado por Emerita, Empresa Portuguesa de
Arqueologia para PROEGRAM - Projecto e Consultoria em Engenharia e Ambiente, Lda.;

Raposo, Jorge & Jodo Caninas (2001) — Relatorio sobre a Avaliagdo da Componente
Patriménio Arqueoldgico Arquitectonico e Etnologico do Estudo de Impacte Ambiental do
Projecto de Ordenamento Fundiario das Freguesias de Pinheiro Grande e Carregueira,
elaborado por EMERITA Empresa Portuguesa de Arqueologia Lda. para Naturibérica
Lda., Lisboa.

Socio-Economia e Ordenamento do Territorio

PDM da Chamusca;

PROF Ribatejo — Plano de Ordenamento Florestal do Ribatejo;
Atlas do Ambiente - Ministério do Ambiente, Lisboa;
Recenseamento Geral da Populagdo, INE, 1991;

Recenseamento Geral da Populacao, INE, 2001;

Anuario Estatistico da Regido do Alentejo, INE, 2008;

PERH - Plano Estratégico dos Residuos Hospitalares, 2011-2017;
Movimento Transfronteirico de Residuos, APA, 2007,

IST; Ferrdo, Paulo e Costa, Inés (2006) - ParqueEco do Relvao — Estudo Integrado —
Relatorio do 1.° Ano de Actividade;

Brochura do Seminario “Ambiente Responsavel e Saude”, SUCH, 2008;

CIVTRHI - Bibliografia
XII1-4



i3] TECNIMVEST

— Conselho Local de Acgao Social — Chamusca - Diagnostico Social, 2005;

— Costa, Inés, IST/IN - Centro de Estudos em Inovacdo, Tecnologia e Politicas de
Desenvolvimento (2009) — Simbioses Industriais: O Eco Parque do Relvao;

— Partidario, M. R., Guia para Avaliagdo Estratégica de Impactes em Ordenamento do
Territorio, Direc¢do Geral do Ordenamento do Territorio ¢ Desenvolvimento Urbano,
Outubro 2003.

Andlise de Risco
— Norma UNE 150 008:2008 — “Analisis y evaluation del riesgo ambiental”, AENOR, Marg¢o
de 2008;

— “Guidance on Environmental Liability Risk Assessment, Residual Management Plans and
Financial Provision” — Environmental Protection Agency, Ireland, 2006;

— “Accidents impliquant 1'incinération des déchets” — Base de Données ARIA — Etat au
16/01/2007;

— “Etude sur le bilan de 1’élimination des déchets d’activité de soins a risque infectieux en
France”, ADEME, 2008;

— “MARS Database in accordance with Seveso II Directive”, MARS, 2005.

CIVTRHI - Bibliografia
XIII-5



Anexo XIV

Pecas Desenhadas

Estudo de Impacte Ambiental do CIVTRHI — Anexos



E-AQ-01 — Implantagdo e Perfis

Estudo de Impacte Ambiental do CIVTRHI — Anexos



Limite terreno

Limite terreno

IO

I TV

I TITT

T T T TITT

TITITIT

Limite terreno

JITTTINTTLY +

‘ x| _ - Lirl'nitet ‘ | | g He e L-- 4
M I L]
‘ | T, § - | ] ] : |
| \U"J | |
|
Perfil A Perfil B
[]
g;C]mI)S Af\{\H\LFJT\,, ‘A[L
nngl
Limite terrenc Limite ter Limite terreno
|
>k | Limite terreno | |
‘ | ) ‘ ! IJIIIIIII;IHIJIIIIIIIIIH JIIIIIIIIILIIJIIII‘IIIIIHIIIJIIII % ;-}
N |
T ] 10 e
o ] |
6 i
| ]
¢4
Perfil C Perfil D
Limite terreno MM
|
|
|
1I " ﬂ:mi;;ﬁﬂ 4\. Y R Y YN YR YT \. YT T Y YN YR YT 4\ i !
|
Perfil E
B
>
Limite terreno Limite terreno & 1T IMIIIIHIIHIHI'IIIHIIJIIIIIHIIIIIIIIIHIIIII{IJIIIIINIIIIIHIIMIIIIIMIIIIII{IIIIIHIIIIIII£IIIIIIIIMIIHII T IHIMIIIIIMIIIIIHIIIIIHI{IIIIHIIIIIIIM#IIHNIMIIHI IIIIIHIIIIIII{IIIIIIIIIIIIHIIIIIHIMIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIﬂ
Limite t
Limite terreno | >k ‘ ‘ % | e ter
| | ] |
1] L L
| M | y
. | o i B et e T——————— — |
Il - L
i 1 |
i
Perfil F Perfil G
|___________________

Planta de Implantagao

e Controlo

F3

4,00

25,00

IEesenho Escala 1/200

6.00

e

B A |

.

86,65

=

e

27,12

w

58.76

E

o

.

|
|
|
F 11 |
|
|
] ] |
3 |
F4 |
6,34 26,19 |
|
- |
|
s ] |
3 :
0 — 1 |
|
_ - :
|
o ) |
g I |
N, : |
= 6,00 |
=
= |
;‘ :
|
|
9 = N
|
|
& .
i |
|
= |
=1 N N o )
D D D ;‘ |
' |
|
A )
] |
= :
|
|
{ |
LS S ) WS R R |
75,10 )
= |
F4 |
|
|
|
|
|

- Limite do terreno

LEGENDA:

A - EDIFICIO ADMINISTRATIVO

B - PAVILHAO RESIDUOS INDUSTRIAIS

C - PAVILHAO INCENERADOR

D - PAVILHAO RESIDUOS HOSPITALARES

E - PAVILHAO RECICLAGEM

F - ENVOLVENTE

F 1.1 Posto de Controlo Entrada
F 1.2 Posto de Controlo Saida

F 2.1 Estacionamento Operarios e Pessoal administrativo

F 2.2 Estacionamento Viaturas de Carga
F 3 Circulagao Ligeiros
F 4 Circulagdo Pesados

F 5 ETAR - Estagao de tratamento de aguas residuais

F 6 Zona de Lavagem de viaturas
F 7 Depésito de Gas Natural enterrado
F 8 Vaporizadores de gas

F 9 Reservatério Aguas Industriais e Hospitalares

F 10 Reservatério Aguas Pluviais
F 11 Sala de Bombagem

QUADRO DE AREAS

Area Terreno 50 000 m2
Area Implantacéo Total 7176 m2
Area Circulagdo Viaria 5824 m2
Area Verde 15 835m2
Area Implantagzo Sistema de Algas 18 551 m2
Area Implantagéo Edificio administrativo 296m2
Area Implantagao Pavilhdes Industriais 6 880 m2

Dono de obra

SOMOS AMBIENTE ACE

Nome de obra

EXECUGAO DE CENTRO INTEGRADO
DE VALORIZACAO E TRATAMENTO DE RESIDUOS HOSPITALARES E INDUSTRIAIS

Local da obra

Parque Industrial do Relvao - Chamusca

Arquitectos,Lda.

Rua 19 n°1301 4500/ 244 Espinho

Tel 227347133

Titulo do desenho

Planta de Implantagao e Perfis

Data de emisséo

Joao Rodrigues 18/01/2010
Costa Pereira

Fase de Projecto

Geral@jrcparquitectos.com Rui Azevedo - Medigdes e Orgamentos

Execugéo
Colaboradores
Mariana Dias - Arquitecta
Susana Rola - Arquitecta Escala
Barbara Moreira - Arquitecta o 1
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LEGENDA:

A - EDIFICIO ADMINISTRATIVO

A 1 Entrada Publico e Pessoal Administrativo

A 2 Entrada Operarios

A 3.1 Hall Entrada Publico e Pessoal Administrativo Piso 0
A 3.2 Hall Entrada Publico e Pessoal Administrativo Piso 1
A 4 Bastidor

A 5 Escadas

A 6 Elevador

A 7 Hall Entrada Operarios

A 8 Sanitario Deficientes

A 9.1 Balnearios Masculino

A 9.2 Balnearios Feminino

A 10 Sala de Convivio Operarios

A 11 Laboratdrio

A 12.1 Gabinete Laboratdrio

A 12.2 Sala de Amostras

A 12.3 Sala de Arquivo

A 13 Acesso Pavilhdo C (Laboratorio)

A 14 Patio - sala convivio Operarios

A 15 Acesso Pavilhdo C (Balnearios Operarios)

A 16 Sala de Formacgbes / Reunibes

A 17.1 Sanitarios Masculino Pessoal Administrativo
A 17.2 Sanitarios Feminino Pessoal Administrativo
A 18 Sala de Maquinas Mecéanica

A 19 Gabinete de Direcgéo

A 20 Gabinete de Contabilidade

A 21.1 Patio/Varanda Interior

A 21.2 Patio/Varanda Interior

A 21.3 Patio/Varanda Interior

A 22 Hall Gabinetes

A 23 Gabinete de Engenharia

A 24 Acesso Sala de Controlo

A 25 Sala de Controlo

A 26 Antecamara acesso Incinerador

A 27 Passerela de acesso ao Incinerador

RESERVAT. RESIDUOS
INDUSTRIAIS E MISTOS

RESERVATORIO PLUVIA
F 10

F11

RESERVATORIO RESIDUOS
HOSPITALARES

15,00

'Zon'a 3- Rediglagem + La\/agén_ViaE ras |

F9

6.00

B - PAVILHAO RESIDUOS INDUSTRIAIS

B 1 Zona Recepgéo Residuos

B 1.2 Zona de Transfega Residuos

B 2.1 Armazenamento em Estantes de Residuos

B 2.2 Armazenamento em Estantes de Residuos Inflamaveis

B 3.1 Tanque para Armazenamento de Lamas

B 3.2 Tanque para Armazenamento de Lamas

B 4 Zona de Carga do Alimentador

B 5 Posto de Transformacgao

B 6.1 Sala de Maquinas - aguas

B 6.2 Sala de Maquinas - aguas

B 7.1.1 Contentores Residuos Industriais Perigosos Inflamaveis

B 7.1.2 Contentores Residuos Industriais Perigosos Nao Inflamaveis
B 7.2.1 Contentores Residuos Hospitalares Perigosos Inflamaveis

B 7.2.2 Contentores Residuos Hospitalares Perigosos Nao Inflamaveis
B 8 Cais de Carga e Descarga de Nivel

B 9 Cais de Carga e Descarga Desnivelado

B 10 Sanitario de apoio area de armazenagem

26,19

18,19 3,00

| th —
Eona 5 - Posto de Controlo |

4,83

F6

4,61
m
[«

7,10

B

1,57

g S

L.C

,';)'w

o>

C - PAVILHAO INCINERADOR

R
"

<

e AT
s
=y

!

5,
,
|

Y, .

3

2 : 3 | 24,49
|
|
|

C 1 Zona Alimentador

C 2 Incinerador

C 3 Oficina geral

C 4 Sala Turbina

C 5.1 Sala de equipamento de apoio ao Incinerador 1
C 5.2 Sala de equipamento de apoio ao Incinerador 2
C 6.1 Sala Analisador e Servidor

C 6.2 Sala de paineis Eléctricos

C 7 Cais de Carga e Descarga de Nivel

C 8 Rampa de Acesso Piso -1 | Recolha de Cinzas |
C 9 Area Circulagdo

C 10 Contentores

C 11.1 Sala Ventoinhas

C 11.2 Depdsito de condensados

C 12 Entrada Drogas

C 13 Escada de acesso a C6.1 e C6.2

QESP

85

15,00

1 E4

4,00 3 2 g N /

r\rb

,;:L 12,18
s

E1 D - PAVILHAO RESIDUOS HOSPITALARES

D 1 Zona de Carga do Alimentador Residuos Hospitalares

D 2 Lavagem e estufa de secagem de contentores

D 3.1Armazém de Contentores Limpos

D 3.2 Zona de Plastificagdo / embalamento de contentores em Paletes

D 3.3 Armazenamento paletisado em estantes de Contentores Limpos

D 4 Zona Armazenamento/Manuseamento Residuos

D 5.1 Zona Recepgao Residuos + Palitisagao e Plastificacao de contento
D 5.2 Zona de transfega de Residuos

D 6 Armazenamento paletisado em Estantes de Residuos

D 7 Armazenamento paletisado em Estantes de Residuos em Ambiente |
D 8 Cais de Carga e Descarga de Nivel

D 9 Cais de Carga e Descarga Desnivelado

D 10 Cais de Carga e Descarga (Contentores Limpos)

D 11 Depésito de detergentes apoio a Lavagem de contentores D2

D 12 Sanitario de apoio area de armazenagem

D 13 Armazém de apoio zona de Contentores Limpos

B9 B8

o O3y

db A B7.1.1 B7.1.2 | '. \ /!

D9 \ /

87

- 6,00

|

|

|

- |
L e .
: R |
|

|

|

|

I

QESP

h , ~ c7 D10

Il
I
I
\ / |
|
T

L XY

E - PAVILHAO RECICLAGEM

3.84 3.38

E 2 Zona Reciclagem/Separagao

E 3 Armazenamento em Estantes de Residuos Reciclados
E 4 Cais de Carga e Descarga Desnivelado

E 5 Cais de Carga e Descarga de Nivel

E 6 Sala de maquinas Ar Comprimido

E 7 Sala de maquinas Ar refrigerado

D5.1 |

B1 B1.2 .
D5.2 |

4 Pt 3 ED

|
I
|
A T

o

1|

T

|

|

|

|

| ]
. ¥ L~ CP-95,00
| )

: 1

|

|

|

|

I
A

X

4

A
91,50

> D3.3

; CV-8.50
AR | CP- 95,00

F - ENVOLVENTE

O O | 033

F 1.1 Posto de Controlo Entrada

F 1.2 Posto de Controlo Saida

F 2.1 Estacionamento Operarios e Pessoal administrativo

F 2.2 Estacionamento Viaturas de Carga

F 3 Circulagao Ligeiros

F 4 Circulagéo Pesados

F 5 ETAR - Estagao de tratamento de aguas residuais

F 6 Zona de Lavagem de viaturas

F 7 Depdsito de Gas Natural enterrado

F 8 Vaporizadores de gas LEGENDA COTAS :

F 9 Reservatério Aguas Industriais e Hospitalares o

F 10 Reservatério Aguas Pluviais ga" 'CCOta de cumieira
- Cota de laje

F 11 Sala de Bombagem CP - Cota de pavimento

CT - Cota de tecto
CV - Cota de viga

86,65

o0
o<
© o
9,
[=%=}
S

oy}

N

[}
15,00

B3.1 B3.2

i Pt3 Pt7

X

14,90
[eXe}
i
© o
S
[=X=]
S

35

|
W11 1 1 T T T
1 Jfe ] T [ |

\
i
P 3 : Pt 3 PL3 ‘
| Ct 2 Ct2 ‘ H H

DM [ [ ]

LEAD
S

I
27,06

C4

14,76

D4 D6 | D7

1,50

3

N

) o aum ey

Al A1
v

Cc2

3
56,42

ﬂ
[

49,84
19,86

D2

QUADRO DE AREAS

|
7
w)
>
-

4,76

C1

L OSY,

8,76

Area Terreno 50 000 m2

L e |
1

~
0
>~

39,67

7.06 1.46

c3 [cT-555 D13 | CV-8,50 Pt 4
CP- 95,00 . CP- 95,00 Ct 2

/ ‘& [Sass |

15,96

Area Implantagzo Total 7176 m2

BG.2 L |

"

Area Circulacao Viaria 5 824 m2

P
¥
v
h
b
9
d. A —
-
\
i
w)
(2]
lw)
~

Area Verde 15 835 m2

18,30
NI
I
o
[oy]
N

Area Implantagéo Sistema de Algas 18 551 m2

/
Y
L

Area Implantago Edificio administrativo 296m2

\
H H ‘ c1 | . i

i ] #F4._.F.4._+._._.__._._._W.__.__._._._‘._~ ......... -

L 3y

Area Implantacéo Pavilhées Industriais 6 880 m2

Area Bruta Bloco Administrativo (272 + 272) 544 m2

D6 D7

Area Bruta Pavilhdo Incinerador - Piso -1 451 m2

D4 Area Bruta Pavilhao Incinerador - Piso 0 1140 m2

A e s T 7 N N T —  —
) ' | T )
; cp-9s00 W[ 1 | 0 ___ __ _ _ 9 ] . _] ] S |
7 \
|
_]

Area Bruta Pavilhao Incinerador - Piso 1 310 m2

|w)
&
O
N
3%,
=

15,96 Area Bruta Pavilhdo Residuos Industriais 1047 m2

48,94 [ i i i 1 [ i i i CRAi] i i i 1

Area Bruta Pavilhao Residuos Hospitalares 2824 m2

75,10

267 2.42 Area Bruta Pavilhdo Lavagem Contentores 572 m2

|
108,25

Area Bruta Pavilhdo Reciclagem 1250 m2

Eona 1 - Residuos Industriais + Incinerador

Zona 2 - Resjduos HospitalaresJ

A9.2 gl |_ ............. | — — | ] — s s s — s —

& L AN 1,95

8,91

F4

)
-
1
=
S

14,27
N
Ny
=)

3,70 4,15 T i T
7 D

A124 |

0
§
—=
1.9

360

)

=

o)

SN [
>><] O

[

N

Dono de obra

A12.3 A12.2 [ -

4,94 2,71 [E——

74

SOMOS AMBIENTE ACE

2,

Nome de obra

EXECUGAO DE CENTRO INTEGRADO
DE VALORIZACAO E TRATAMENTO DE RESIDUOS HOSPITALARES E INDUSTRIAIS

B . ~ F2.1 G =

Local da obra

Parque Industrial do Relvao - Chamusca

F3

4,00

Titulo do desenho

Planta Piso 0

(s |
(s |
(i
=
(s |
(i

Data de emissédo Fase de Projecto

‘_Zona 4 - AdministrativoH H

Joao Rodrigues 18/01/2010 Execugdo

Costa Pereira

Colaboradores

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i E 1 Microondas
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

- . — ______________________________________________________________________________________________E::::_ ___________:____I_______ Arquitectos,Lda.

Rua 19 n°1301 4500/ 244 Espinho Mariana Dias - Arquitecta

Planta Piso 0 Susana Rola - Arquitecta

Tel 22734 71 33 Escala

Barbara Moreira - Arquitecta o3

Geral@jrcparquitectos.com Rui Azevedo - Medigdes e Orgamentos 1:200




Desenho 3 — Rede Pluvial — Cobertura

Estudo de Impacte Ambiental do CIVTRHI — Anexos
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Estudo de Impacte Ambiental do CIVTRHI — Anexos



LEGENDA:

I vepagfo 00 ESTALERO
N vias rEDONAR
=¥ vz pECRoULAGAD
1 E=CR M AR
2 eraiam rarnEn
LI ETALAGS B2 AU TARIRE

CENTROINTEGRADO DE VALORIZAGAQ
E TRATAMENTO DE RESIDUOS

INDUSTRIAIS E HOSPITALARES
PARQUE INDUSTRIAL DO RELVAQ - CHAMUSCA

PLANTA DE ESTALEIRO



Projecto de Integragdo Paisagistica — Plano Geral

Estudo de Impacte Ambiental do CIVTRHI — Anexos



X
\/@Q
@”Q
A .
‘”;
;?5@1 w 3 ::_:
e
iy %“’" i
s G
v : s e
s s )

e o
gt e e T

O]

[ ]

CP- -0,90

h Bl
L rj:;ﬂ-"'::

T

s e
e

o
o 5;:{&.:;‘

M2

6'\7
%

%5

“S\

%

.
%

s
.

"X
%

SN

LEGENDA

——————— Limite do terreno

Arruamento interior e estacionamento

Passeio

Fstrato arbdreo ou sub—arbodreo

Fstrato arbustivo, sub—arbustivo e herbdceo proposto
Relvado (grama) em crescimento semi—livre
Prado florido em crescimento semi—livre

— Modelacdo de terreno

Dono de obra

SOMOS AMBIENTE ACE

Nome de obra

EXECUGAO DE CENTRO INTEGRADO
DE VALORIZAGCAO E TRATAMENTO DE RESIDUOS HOSPITALARES E INDUSTRIAIS

Local da obra

Parque Industrial do Relvdo — Chamusca

Titulo do desenho

Projecto de Integracdo Paisagistica | Plano Geral

Plano Geral

Data de emissao Fase de Projecto
Jodo Rodrigues 18/01/2010 Execucdo
Costa Pereira
. Colaboradores
Arquitectos,Lda.
Rua 19 n*1301 4500/ 244 Espinh é%%‘}g@?ﬁ
Escala
Tel 22 734 71 33 Lia Rute Almeida, Arquitecta Paisagista O 1
Geral@jreparquitectos.com 1:500




	Des_E_AQ_01 Planta de Implantação e Perfis.pdf
	.01 Planta de Implantação e Perfis

	Des_E_AQ_03 Planta Piso 0.pdf
	.03 Planta Piso 0




