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1.  INTRODUCAO. DESCRICAO DO PROCEDIMENTO DE AVALIACAO DO
PROJECTO DE CICLO COMBINADO LEDESMA

A ENDESA GENERACION S.A. (abaixo referida como “ENDESA”) pretende construir e
explorar uma Central de Energia de Ciclo Combinado de aproximadamente 920 MW (Ciclo
Combinado Ledesma) no territério do municipio de Ledesma, provincia de Salamanca, na
Comunidade Autobnoma de Castela e Leéo.

Em seguida, é feita uma descricdo detalhada do procedimento levado a cabo para a
execucédo do Projecto de Ciclo Combinado Ledesma, indicando todos os marcos cumpridos até
ao momento.

A Lei 54/1997, de 27 de Novembro, do Sector Eléctrico, estabelece que compete a
Administracdo Geral do Estado autorizar as instalagdes eléctricas de ponta de poténcia eléctrica
instalada superior a 50 MW de electricidade.

Os procedimentos para o outorgamento das autorizagbes administrativas para a
construcdo destas instalacdes de producdo de energia eléctrica sdo regulamentados pelo
Decreto Real 1955/2000, de 1 de Dezembro, através do qual se regulam as actividades de
transporte, distribuicdo, comercializagdo, fornecimento e procedimentos de autorizacdo de
instalacbes de energia eléctrica.

Em conformidade com o disposto na referida legislacdo, as competéncias para a
autorizacdo do Projecto de Ciclo Combinado Ledesma pertencem a Administracdo Geral do
Estado e serdo exercidas pela Direcgdo-Geral de Politica Energética e Minas do Ministério da
Economia. O processamento da autorizacdo, declaracdo em concreto da utilidade publica e
aprovacao do projecto de execucdo sera levado a cabo pelas areas ou, conforme o caso, pelos
Gabinetes de Industria e Energia das Delegac¢fes ou Subdelegacdes do Governo das provincias
onde se situa a instalagéao.

Por outro lado, o Projecto proposto pela ENDESA insere-se na categoria de Avaliagao
de Impacto Ambiental, conforme o disposto no Decreto Legislativo Real 1302/1986, de 28 de
Junho, da Avaliagdo de Impacto Ambiental, legislagdo em vigor a data de inicio do processo de
avaliacdo ambiental do Projecto, e posteriormente derrogado pelo Decreto Legislativo Real
1/2008, de 11 de Janeiro, pelo qual se aprova o texto reformulado da Lei de Avaliacdo de
Impacto Ambiental de projectos. Esta lei visa assegurar a integracdo dos aspectos ambientais no
projecto especifico, através da incorporagdo da avaliagdo de impacto ambiental no procedimento
de autorizacdo ou aprovacao deste pelo 6rgdo competente.

As competéncias para realizar a avaliagdo de impacto ambiental do Projecto de Ciclo
Combinado Ledesma dizem respeito ao Ministério do Ambiente, ja que é o érgdo ambiental nos
projectos que devam ser autorizados ou aprovados pela Administracdo Geral do Estado.
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Além disso, a construcédo, instalacdo e exploracdo de instalacdes de combustdo com
uma poténcia térmica de combustdo superior a 50 MW esta sujeita a obtencdo da Autorizacao
Ambiental Integrada segundo a Lei 16/2002, de 1 de Julho, de prevencéo e controlo integrados
da poluicéo (PCIP), esta categoria deve estar incluida no Anexo 1, epigrafe 1.1, e a Lei 11/2003,
de 8 de Abril, de Prevencdo Ambiental de Castela e Ledo, sendo responsavel pelo seu
processamento e decisdo a Delegacédo Territorial do Ambiente de Salamanca.

Conforme o disposto na Lei 1/2009, de 26 de Fevereiro, da alteracdo da Lei 11/2003, de
8 de Abril, de Prevencdo Ambiental de Castela e Ledo, passam a ser responsaveis pelo
processamento e decisdo os Servicos Centrais da Secretaria Regional competente em matéria
de meio ambiente.

Segundo o disposto no Decreto Legislativo Real 1302/1986, o promotor de um projecto
compreendido no Anexo | (concretamente, dentro do Anexo |, no Grupo 3.a.1, incluem-se as
Centrais térmicas e outras instalacdes de combustdo com poténcia térmica de, pelo menos, 300
MW) fard acompanhar o pedido de avaliagdo do impacto ambiental de um documento
abrangente do projecto. Além disso, nos projectos que devam ser autorizados ou aprovados pela
Administracdo Geral do Estado, o pedido e a documentacéo referidos serdo apresentados ao
orgdo competente. No dominio da Administracdo Geral do Estado, o 6rgdo competente, uma vez
provada a conformidade dos documentos reunidos nos pontos anteriores, envia-los-4 ao 6rgéo
ambiental para dar inicio ao processo de avaliagdo de impacto ambiental.

Na sequéncia do procedimento da Avaliacdo de Impacto Ambiental disposto no Decreto
Legislativo Real 1302/1986, o promotor enviou ao Ministério da Industria, Turismo e Comércio
(6rgdo competente), com data de entrada no registo do Ministério de dia 28 de Maio de 2007, um
Documento abrangente/inicial que resumia as caracteristicas principais do Projecto.

O Decreto Legislativo Real 1302/1986, no seu artigo 2.1, estabelece um conteddo
minimo para o estudo do impacto ambiental que deve ser apresentado para 0s projectos sujeitos
a avaliacdo do impacto ambiental e o artigo 2.3 indica que a amplitude e o nivel de detalhe do
estudo de impacto ambiental serdo determinados pelo 6rgdo ambiental, apds consultar as
administracdes afectadas.

Em conformidade com o disposto no artigo 2.3 do Decreto Legislativo Real 1302/1986,
de 12 de Novembro de 2007, a Direcgdo Geral de Qualidade e Avaliagdo Ambiental do Ministério do
Ambiente enviou a ENDESA uma comunicagao relativamente & amplitude e nivel de detalhe do
Estudo de Impacto Ambiental do Projecto e transmitiu o resultado das consultas as administracoes
afectadas, e pessoas fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, vinculadas a protec¢do do meio
ambiente, para que estas respostas sejam tidas em conta no Estudo de Impacto Ambiental.

A ENDESA, para dar cumprimento ao processo de autorizagdo administrativa e ambiental
do Projecto de Ciclo Combinado Ledesma, elaborou a documentacéo exigida regulamentarmente e
apresentou-a ao 6rgdo competente e ao 6rgao ambiental.
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No dia 3 de Junho de 2008, a ENDESA apresentou a Direccédo-Geral de Energia e
Minas, Secretaria Regional de Economia e Emprego da Junta de Castela e Ledo, um
requerimento dirigido & Direcgdo-Geral de Politica Energética e Minas (Ministério da Industria,
Turismo e Comércio), em que solicita a autorizacdo administrativa para a constru¢do de uma
central de ciclo combinado em Ledesma, assim como a declaracdo de utilidade publica da
mesma, a fim de proceder a sua execucdo, em conformidade com o disposto na 1.2 Seccéo,
Capitulo Il, Titulo VII do Decreto Real 1955/2000.

Para os fins indicados, anexaram-se 0s seguintes documentos:

Anteprojecto técnico da instalacao.
- Documentacgdo Técnica para o pedido de reconhecimento de utilidade publica.

- Estudo de Impacto Ambiental, para que seja submetido a consulta publica juntamente
com o anteprojecto e para que o dossier seja enviado ao Ministério do Ambiente com
a finalidade de que este apresente a Declaracdo de Impacto Ambiental, conforme o
disposto no artigo 12 do Decreto Legislativo Real 1/2008, de 11 de Janeiro, através
do qual se aprova o texto reformulado da Lei de Avaliacdo de Impacto Ambiental.

- Projecto Basico de Pedido de Autorizacdo Ambiental Integrada e Projecto da Estacdo
de Tratamento de Efluentes (projecto anexado ao pedido de descargas), conforme o
disposto na Lei 16/2002 de 1 de Junho, de prevencdo e controlo integrados da
contaminacao, para que se submeta, igualmente, ao processo de informagédo publica.

No dia 4 de Junho de 2008, foi apresentada na Delegacdo Territorial de Salamanca,
Servico Territorial do Ambiente, Junta de Castela e Ledo, a documentacdo para pedido de
autorizacdo ambiental integrada da Central de Ciclo Combinado Ledesma, juntamente com a
documentacao exigida no artigo 12 da Lei 11/2003 de Prevencdo Ambiental de Castela e Le&o.
Especificamente, foram apresentados os seguintes documentos:

- Projecto Basico de Pedido de Autorizacdo Ambiental Integrada, com o contetudo
indicado no artigo 12 da Lei 16/2002, de prevengcdo e controle integrados de
contaminagéo.

- Estudo de Impacto Ambiental

- Projecto da Central de tratamento de efluentes (projecto de acompanhamento ao
pedido de descargas).

Para os efeitos previstos na Lei 54/1997 de 27 de Novembro, do Sector Eléctrico;
Decreto Real 1955/2000, de 1 de Dezembro, pela qual se regulam as actividades de transporte,
distribuicdo, comercializac&o, fornecimento e procedimentos de autorizacdes de instalagbes de
energia eléctrica, a Lei 16/2002, de 1 de Julho, de Prevencdo e Controle Integrados de
Contaminacdo; Real Decreto 509/2007, de 20 de Abril de desenvolvimento da anterior; Decreto
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Legislativo Real 1/2008, de 11 de Janeiro, pela qual se aprova o texto reformulado da Lei de
Avaliacdo de Impacto Ambiental de Projectos, fica sujeito a consulta publica o dossier relativo ao
Projecto de instalacdo do Ciclo Combinado Ledesma, em Ledesma (Salamanca). A consulta
publica realizada relaciona-se com a Autorizacdo Administrativa, Estudo de Impacto Ambiental,
Autorizacdo Ambiental Integrada e Declaracdo de Utilidade Publica apds a publicacdo dos
anuncios correspondentes no BOE (N.° 280 de 20 de Novembro de 2008) e no B.O.C y L. (N.°
228 de 25 de Novembro de 2008) e no jornal La Gaceta, de 14 de Novembro de 2008, em
conformidade com o disposto nas normas referidas.

Devido a um erro no processo de consulta publica, ndo se colocou a disposicao do
publico a documentacéao técnica correspondente ao pedido de declaracéo de utilidade publica do
projecto, tendo sido prorrogado o periodo de consulta publica, apenas para efeitos da dita
documentacdo técnica para declaracdo de utilidade publica, de acordo com o andncio da
Delegagéo Territorial de Salamanca do Servigo Territorial de Industria, Comércio e Turismo, de 4
de Fevereiro de 2009, publicado no B.O.E. n.° 41 de 17 de Fevereiro de 2009, B.O.Cy L. n.° 42,
de 3 de Marco de 2009.

Apoés o periodo de consulta publica, e de acordo com o disposto no artigo 126 do
Decreto Real 1955/2000, através do oficio do Servico Territorial do Ambiente da Junta de
Castela e Ledo de 3 de Fevereiro de 2009, recebido a 10 de Fevereiro de 2009, e mediante
oficio do Servigo Territorial da Industria, Comeércio e Turismo datado de 13 de Fevereiro de 2009,
recebido a 16 de Fevereiro de 2009, foram transmitidas ao promotor as alega¢cfes apresentadas
durante o procedimento de consulta publica do dossier de avaliagdo de impacto ambiental,
autorizacdo ambiental integrada e autorizagdo administrativa da instalagéo do ciclo combinado
de 920 MW em Ledesma (Salamanca).

A ENDESA, com data de 4 de Marco de 2009, enviou um documento designado
“Resposta as alegacdes relativas a autorizagdo administrativa, estudo de impacto ambiental e
autorizacdo ambiental integrada” ao Servigo Territorial da Inddstria, Comércio e Turismo da Junta
de Castela e Leado, onde responde as alegacdes recebidas, para que também seja integrado no
dossier.

Posteriormente, mediante oficio do Servigo Territorial da Industria, Comércio e Turismo,
de 15 de Abril de 2009, transmitiu-se ao promotor as alegacbes apresentadas durante o
procedimento de consulta publica do documento de pedido de declaracéo de utilidade publica da
instalac&o do ciclo combinado de 920 MW em Ledesma (Salamanca).

Da mesma forma, a ENDESA, com data de 8 de Maio de 2009, enviou ao Servico
Territorial da Industria, Comércio e Turismo da Junta de Castela e Ledo resposta as alegactes
recebidas ao documento de pedido de declaracdo de Utilidade Publica, para que também seja
integrado no dossier.

Por outro lado, esta aberto outro processo administrativo para a concessao de agua.
Durante a operacdo do Projecto de Ciclo Combinado, sera exigido um abastecimento de agua
(principalmente &gua para refrigeracéo do ciclo de vapor), que devera ser fornecida através de uma

IN/MA-10/0893-001/01
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captacdo de agua realizada a partir do rio Tormes, localizado perto do local do projecto. A 22 de
Julho de 2008, iniciou-se 0 processo para a concessao de agua através da apresentacdo de uma
carta na Confederacado Hidrogréafica do Douro, acompanhada pela seguinte documentagéo:

- Formulério de pedido de concesséo.
- Projecto técnico de captacéo.
- Projecto técnico de descarga.

No dia 7 de Outubro de 2008, foi publicado no B.O.P. de Salamanca um anuncio da
Comiss&o de Aguas da Confederac&o Hidrogréafica do Douro relativo ao pedido de concessao.

No dia 7 de Novembro de 2009, a ENDESA Generacién concretizou o seu pedido de
concessao conforme o disposto no Regulamento de Dominio Publico Hidraulico, anexando a
seguinte documentacao:

- Projecto de Pedido de Concessédo de Tomada de Agua para a CCC de 920 MW no
T.M. de Ledesma (Salamanca).

- Anexo N.° 1 ao Projecto de Pedido de Concess&o de Tomada de Agua para a CCC
de 920 MW no T.M. de Ledesma (Salamanca).

No dia 16 de Janeiro de 2009, foi publicado no B.O.P. de Salamanca um anuncio da
Comisséo de Aguas da Confederacéo Hidrografica do Douro, onde se submete a consulta publica o
pedido, por parte da ENDESA, de concessao de aproveitamento de dguas superficiais a retirar do
rio Tormes (em conformidade com o disposto no art. 109 do Regulamento do Dominio Publico
Hidraulico, aprovado pelo Decreto Real 849/1986, de 11 de Abril).

No dia 14 de Janeiro de 2009, foi recebida uma comunicacdo da Confederagéo
Hidrografica do Douro (com data de saida da Confederacdo Hidrogréafica do Douro a 12/01/2009)
em que se exigia que o Projecto de concessao de tomada de 4gua fosse submetido a Avaliacdo de
Impacto Transfronteirico, de acordo com o disposto no Decreto Legislativo Real 1/2008, de 11 de
Janeiro, pelo que se aprova o texto reformulado da Lei de Avaliagdo de Impacto Ambiental de
Projectos, por estar incluido no Anexo Il do Convénio sobre cooperagdo para a protecgdo e
aproveitamento sustentavel das aguas das Bacias Hidrograficas Hispano-Portuguesas, assinado
“ad referendum” em Albufeira, a 30 de Novembro de 1998 (publicado no BOE a 12 de Fevereiro de
2000).

A ENDESA apresentou, a 20 de Janeiro de 2009, uma carta onde informa e justifica que o
impacto associado a tomada de aguas do rio Tormes foi tomado em consideracdo tanto no
Documento Inicial como no Estudo de Impacto Ambiental e na Autorizacdo Ambiental Integrada
apresentados com a finalidade de autorizar o Projecto de Ciclo Combinado.

Apesar disto, no dia 16 de Julho de 2009 foi novamente recebida uma comunicacdo da
Confederacdo Hidrogréafica do Douro em que se exigia que o referido Projecto de concesséo de
tomada de aguas fosse submetido a Avaliagdo de Impacto Transfronteirico, de acordo com o
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disposto no Decreto Legislativo Real 1/2008, de 11 de Janeiro, através do qual se aprova o texto
reformulado da Lei de Avaliacdo de Impacto Ambiental de Projectos.

Com base no exposto, a 5 de Agosto de 2009, com a finalidade de iniciar o processo de
Avaliacdo de Impacto Ambiental (conforme disposto nos artigos 5 e 6 do Decreto Legislativo Real
1/2008), a ENDESA apresentou na Confederacao Hidrografica do Douro o documento inicial do
“Projecto de pedido de concessdo de tomada de agua para a C.C.C de 920 MW de Ledesma
(Salamanca) ".

Por ultimo, a 22 de Julho de 2009, a subdirec¢do de Avaliacdo Ambiental do Ministério do
Ambiente e Meio Rural e Marinho solicitou um documento em que inclua a descri¢cdo do Projecto de
Ciclo Combinado, os possiveis efeitos transfronteiricos do mesmo (traduzido para portugués) e a
descricdo do processo de avaliacdo a que se encontra submetido o projecto.

A finalidade deste relatério é responder ao dito pedido; desta forma, o presente documento
esta estruturado da seguinte forma:

Capitulo 1. Introducédo. Descricdo do procedimento de avaliacdo do Projecto de
Ciclo Combinado Ledesma

Capitulo 2. Descricao geral do Projecto de Ciclo Combinado Ledesma

Capitulo 3. Possiveis efeitos transfronteiricos do Ciclo Combinado Ledesma

IN/MA-10/0893-001/01
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2. DESCRICAO GERAL DO PROJECTO DE CICLO COMBINADO
LEDESMA

No presente capitulo é feita uma descricdo geral do Projecto para a instalagdo de um
Ciclo Combinado que a ENDESA GENERACION, S.A. pretende desenvolver em terrenos
localizados no territério do municipio de Ledesma (Salamanca), com a finalidade de apresentar a
sua localizacdo, expor as suas principais caracteristicas e identificar as ac¢cdes do mesmo que
podem ter algum tipo de efeito no meio ambiente (fisico, bidtico e cultural), originando um
impacto ambiental.

Indicar que, no dia 5 de Agosto de 2009, com o objectivo de iniciar o processo de
Avaliacdo de Impacto Ambiental, foi apresentado o documento inicial do “Projecto de pedido de
concessao de abastecimento de agua da C.C.C. de 920 MW no T.M. de Ledesma (Salamanca)”,
incluindo-se também no presente Capitulo a descricdo deste ultimo projecto.

Deste modo, o presente Capitulo esta estruturado da seguinte forma:

2.1 Descricao do Projecto da C.C.C Ledesma.

2.2 Descricdo do Projecto de pedido de concessédo de tomada de 4gua do rio
Tormes.

IN/MA-10/0893-001/01
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2.1 DESCRICAO DO PROJECTO DE CICLO COMBINADO LEDESMA

O projecto consiste na construcédo e colocacdo em funcionamento de uma Central de
Ciclo Combinado para a producdo de energia eléctrica, com uma poténcia eléctrica bruta
aproximada de 920 MW, utilizando gas natural como Unico combustivel. A instalacdo é
constituida por um Grupo com uma configuracdo multieixo, formada basicamente por duas
turbinas a gas, duas caldeiras de recuperacdo de calor, uma turbina a vapor, condensador e
torres de arrefecimento para a refrigeracao do ciclo de vapor.

O Projecto prop6e a sua instalacdo no territério do municipio de Ledesma, localidade
situada na provincia de Salamanca, a 35 km a noroeste de Salamanca capital. Os terrenos
previstos para a implantacdo do Projecto tém como utilizac@o actual o gado e a agricultura.

2.1.1 Localizacédo

O ciclo combinado localizar-se-& no territério do municipio de Ledesma, na regido de
Tierra de Ledesma, a norte da provincia de Salamanca. O Projecto esta localizado no Vale do rio
Tormes, a cerca de 1,7 km a oeste da zona urbana de Ledesma, num terreno situado entre a
estrada SA-302, que une Ledesma a Villaseco de los Reyes, e a estrada CV-104, que chega a
Gejuelo del Barro.

O terreno onde se implantard o Projecto de Ciclo Combinado tem uma superficie de
aprox. 272.936 m?, dos quais se prevé que se ocupardo aprox. 96.000 m®. A localizac&o do
Projecto é limitada a norte pelo caminho para gado Vereda de Pefalvo, a sul pela estrada SA-
CV-104 e a este e a oeste por outras parcelas utilizadas para gado e agricultura.

As coordenadas UTM e HUSO 30 de um ponto da parcela sdo 246.019, 4.553.262,
estando o terreno a uma cota compreendida entre os 740 e 760 metros sobre o nivel do mar. A
zona da ilha de poténcia e as torres de arrefecimento estéo projectadas para serem implantadas
a 750 m sobre o nivel do mar.

O local localiza-se a uns 35 km a noroeste de Salamanca capital e tem-se acesso a ele
a partir de Salamanca indo pela estrada SA-300 em direccdo ao municipio de Ledesma. Uma
vez ali, deve-se prosseguir ao longo da estrada SA-302 uns 600 metros e apanhar-se a estrada
SA-V-3037; a 200 metros, deve-se continuar 2 km pela estrada CV-104, que o leva ao local do
Projecto. Portanto, ndo é necessario construir novos acessos nem modificar as infra-estruturas
viarias existentes para aceder ao local do Ciclo Combinado projectado.

O aeroporto mais proximo é o Aeroporto de Salamanca, a 15 km da cidade de
Salamanca, que divide a sua utilizagdo com a base militar de Matacan e que tem voos regulares
para Palma de Mallorca, Malaga e Barcelona desde Novembro de 2006. Outro aeroporto, mais
distante, € o de Valladolid, a 150 km de Ledesma.

Nos Planos 2.1, 2.2, 2.3 e 2.4 apresenta-se a localizacdo do Projecto a escalas
1:1.000.000, 1:200.000, 1:50.000 e 1:25.000, respectivamente.
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A Figura 2.1 mostra uma fotografia aérea do ambiente mais préximo do terreno do
Projecto a escala 1:10.000. As principais caracteristicas da zona circundante do local do Projecto
estdo descritas no Inventario Ambiental que se apresentou como Capitulo 3 do Estudo de
Impacto Ambiental do Projecto, de Central de Ciclo Combinado Ledesma (Salamanca).

Na area de 10 km em torno do local previsto encontram-se, parcial ou totalmente
incluidos, catorze municipios, um deles pertencente a provincia de Zamora: Moraleja de Sayago
e 0s restantes da provincia de Salamanca: Afiover de Tormes, Dofiinos de Ledesma, Encina de
San Silvestre, Gejuelo del Barro, Juzbado, Ledesma, La Mata de Ledesma, San Pelayo de
Guarefia, Sando, Vega de Tirados, Villarmayor, Villaseca de los Gamitos y Villaseco de los
Reyes.

O municipio de Ledesma pertence a Regido Tierra de Ledesma, delimitada a norte pelos
territérios do municipio de Carbellino, Almeida de Sayago, Alfaraz de Sayago e Moraleja de
Sayago, a leste pelos territérios de Afiover de Tormes e Juzbado, a sul por Villarmayor y Dofiinos
de Ledesma a a oeste por Gejuelo del Barro e Villaseco de los Reyes. A sua extensao é de cerca
de 141 km?, apresentando uma altitude maxima de 861 metros sobre o nivel do mar, a norte do
municipio. O centro populacional mais importante é o de Ledesma.

Relativamente as populagdes mais importantes, o terreno escolhido para a localizagao
do Projecto de Ciclo Combinado Ledesma encontra-se aproximadamente a
1,7 km da cidade de Ledesma e aproximadamente a 35 km da cidade de Salamanca.

Nas fotografias 2.1 e 2.2 pode observar-se diferentes vistas do terreno, tiradas de varios
pontos, onde ficara localizado o Ciclo Combinado Ledesma.
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PLANO 2.1
LOCALIZAGAO | (ESCALA 1:1.000.000)
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PLANO 2.2
LOCALIZAGAO Il (ESCALA 1:200.000)

IN/MA-10/0893-001/01
03 de Janeiro de 2011 2-5



o=,
" Q
E'n(IESE! gEnErﬂCidl’l Divisdo do Meio Ambiente

Relatério para consulta a Portugal
Projecto de Ciclo Combinado Ledesma
em Ledesma (Salamanca)

PLANO 2.3
LOCALIZACAO Il (ESCALA: 1: 50.000)
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PLANO 2.4
LOCALIZAGAO Illl (ESCALA 1:25.000)
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FIGURA 2.1
FOTOGRAFIA AEREA (ESCALA 1:5.000)
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FOTOGRAFIA 2.1
VISTA DO LOCAL

Fonte: INERCO (Junho 2007).

FOTOGRAFIA 2.2
VISTA DO LOCAL

Fonte: INERCO (Junho 2007).
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2.1.2 Descricédo do Projecto

A finalidade do projecto é a instalacdo de uma central de geracdo de energia eléctrica
de aproximadamente 920 MW eléctricos brutos com base na tecnologia de turbina a gas em
Ciclo Combinado, utilizando gas natural como principal combustivel, proporcionando assim uma
forma moderna, segura, eficiente e respeitosa para com o meio ambiente de produzir
electricidade, que permita responder as actuais e crescentes necessidades de energia.

O Grupo de Ciclo Combinado ira dispor dos seguintes elementos principais em
configuracao multieixo:

- Duas turbinas a gas com uma poténcia bruta unitaria de aproximadamente 303 MW
nas condicbes ambientais do local.

- Duas caldeiras de recuperacao de calor.

- Duas turbinas de vapor com uma poténcia bruta de aproximadamente 315 MW nas
condi¢gbes ambientais do local.

A implantac&o prevista para o Projecto apresenta-se no Plano de Disposicdo Geral que
estd anexado abaixo. Como se pode ver no Plano, o acesso principal a Central localiza-se a
sudeste do terreno, na denominada “Rua B”, que esta ligada a estrada SA-CV-104.
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O arrefecimento do circuito de vapor de Ciclo Combinado sera feito com agua num
circuito fechado através de torres de arrefecimento.

A 4gua necessaria para a operacdo de Ciclo Combinado, necessaria principalmente
para compensar as perdas por evaporagao e arrasto nas torres de arrefecimento e a purga do
circuito de arrefecimento, sera retirada do rio Tormes, que se encontra proximo do local do

Projecto, e serd levada até a instalacdo através de uma conduta de aproximadamente 1800
metros de comprimento.

A captacao realizar-se-ia na margem esquerda do rio Tormes, aproveitando um
remanso existente no seu leito, pelo que néo serd necessaria a constru¢ao de um agude. A partir
da tomada de agua, projecta-se a criagcdo de uma nova impulsdo, com uma sec¢ao de 630 mm
de didmetro num primeiro tramo de aproximadamente 1400 m e um segundo tramo de 800 mm
de didmetro de aproximadamente 400 m, cujo tracado estender-se-a, a maior parte do seu
percurso, ao longo de vias de propriedade publica. Para a captacdo de agua do rio sera
construido um sistema para uma nova bomba de 4gua ligada a tomada.

O fluxo de agua que se espera retirar do rio em condi¢des médias de funcionamento é
cerca de 857 m’h; para condicdes de funcionamento em niveis maximos, é de 946 m?h.
Aproximadamente 90% deste fluxo ser& para suporte das torres de arrefecimento.

Estardo disponiveis sistemas de tratamento de agua bruta necessarios para abastecer
agua ao Ciclo Combinado, nas diferentes qualidades que exige a sua operagéo.

Os efluentes liquidos consequéncia do funcionamento do Ciclo Combinado, que néo
tenham origem na purga do sistema de arrefecimento e aguas sanitarias, serdo enviados para o
sistema de tratamento de efluentes liquidos que esta previsto no desenho da nova instalacao,
onde receberéo o tratamento adequado. A descarga dos efluentes deste sistema juntamente
com a purga das torres de arrefecimento serdo realizadas através de uma conduta de descarga
para o rio Tormes. O fluxo médio de descarga previsto estima-se que seja cerca de 333 m°/h;
para condi¢cbes normais de funcionamento, para situagbes maximas o fluxo de descarga
estimado é de 467 m®h. As 4guas sanitarias serdo descarregadas para a rede municipal, que
tera como destino final a E.T.A.R. municipal de Ledesma.

O comprimento do tracado da conduta de descarga para o troco que une o local do
Projecto ao rio Tormes é de aproximadamente 1850 m e o comprimento do troco submerso no
rio é de 15 metros; o didmetro interior inicialmente previsto para a conduta é de 400 mm de
didmetro nominal. Estardo disponiveis 0s respectivos sistemas de controlo de qualidade de
descarga para assegurar que 0s niveis de qualidade estejam sempre dentro dos valores
estabelecidos na Autorizacdo de Descarga.

O tracado apresentado para as condutas de captacdo de agua e de descarga de
efluentes apresenta-se no paragrafo seguinte, podendo ver-se que a partir do terreno do Projecto
e ao longo de uns 970 metros estendem-se paralelamente, até que se dividem. A maior parte do
percurso dos dois tracados passa por vias de propriedade publica. Seja como for, o tracado

IN/MA-10/0893-001/01
03 de Janeiro de 2011 2-12



™
endesageneracion

Relatério para consulta a Portugal
Projecto de Ciclo Combinado Ledesma
em Ledesma (Salamanca)

Divisdo do Meio Ambiente

definitivo das duas condutas é especificado nos correspondentes projectos de captacdo de agua
e descarga de efluentes.

O abastecimento de gas natural para a instalacéo serd feito através da construcédo de
um novo ramal que unir4 o terreno do Projecto a posicdo O-14 do gasoduto de transporte
existente “Almendralejo-Salamanca-Zamora” da Rede Basica da ENAGAS, situado no territério
do municipio de Dofiinos de Ledesma, a uns 30 km do local do Projecto.

A andlise do tracado do gasoduto realizar-se-a no seu préprio Estudo de Impacto
Ambiental, independentemente do EIA do Projecto de Ciclo Combinado de que estamos a tratar.

Para a saida da energia eléctrica produzida existird no terreno do Ciclo Combinado
uma nova subestacdo. A poténcia produzida sera descarregada para a Rede Nacional de
Transporte de Electricidade de 400 KV através de trés transformadores principais, que adaptardo
a tensdo de geracdo (20 KV) a tenséo de transporte (400 KV).

O Ciclo Combinado ser& conectado a Rede de 400 KV de Rede Eléctrica de Espanha
(REE) através de uma nova linha eléctrica de alta tensdo (LAT), em duplo circuito, que unira a
subestagdo do Projecto de Ciclo Combinado a futura subestacdo eléctrica (SE) que a REE
planeia construir em Pifiuel, no municipio de Bermillo de Sayago (Zamora), aproximadamente a
30 km a norte do local do Projecto.

O ponto de ligacao a rede de transporte na futura subestacéo de Pifiuel foi proposto pela
REE no seu “Relatorio de Viabilidade de Acesso a Rede de Transporte de Energia Eléctrica para
a Central Geradora de 860 MW solicitado pela ENDESA GENERACION em Ledesma
(Salamanca) (REF.. DDR.E/07/661 Data: 08.10.2007 Edic.: 1), documento que se inclui no
Anexo VIII.

Estima-se que o comprimento total da linha a partir da subestacédo localizada na Central
de Ciclo Combinado Ledesma até a entrada na subestacdo de Pifiuel serd aprox.
35 km de comprimento.

O Projecto da linha eléctrica, bem como o Projecto para o ramal do gasoduto, serdo
objecto de respectivos Estudos de Impacto Ambiental especificos, pelo que ndo serdo tratados
de forma exaustiva no presente documento. O tragado orientativo de ambas as infra-estruturas
associadas a CCC Ledesma apresenta-se esquematicamente no Plano 2.5.
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PLANO 2.5
TRAGADOS ORIENTATIVOS DO GASODUTO E LINHA ELECTRICA
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A tabela 2.1 reline os dados gerais do Projecto de Ciclo Combinado Ledesma.

TABELA 2.1
DADOS GERAIS DO CICLO COMBINADO LEDESMA

Poténcia bruta nas condi¢des do local 921,3 MW
Poténcia util nas condigdes do local 903,8 MW
Consumo especifico bruto 6.017 kJ/kWh
Consumo especifico util 6.133 kJ/kWh
Rendimento eléctrico util 58,7 %
Consumo de gas natural 113,2 t/h
Necessidade maxima de agua 946 m®h

2.2.1.1 Descricdo do processo

Uma Central de Energia de Ciclo Combinado € um meétodo eficiente de geracdo de
electricidade. A alta eficacia deve-se principalmente a combinagéo de dois ciclos termodinamicos
tipicos de producéo de energia eléctrica: o ciclo Rankine das turbinas a vapor e o ciclo Brayton
das turbinas a gas.

O ciclo Brayton tem a opg¢do de trabalhar com alta temperatura na camara de
combustdo da turbina a gés, se bem que, em detrimento do seu rendimento, com alta
temperatura dos gases de escape. O ciclo Rankine esta limitado actualmente pela temperatura
maxima permitida a entrada da turbina a vapor, inferior a 600 °C. Os limites de temperatura
existentes, na actualidade, nos ciclos permitem a combinacdo destes através de uma caldeira de
recuperacao de calor, onde a energia dos gases de escape da turbina a gas é utilizada para a
geracdo de vapor que alimenta o ciclo Rankine. Deste modo, consegue-se uma utilizacdo mais
eficiente da energia primaria do combustivel.

As vantagens termodinamicas do Ciclo Combinado sdo conhecidas ha varios anos;
contudo, para explorar a nivel pratico as ditas vantagens foi necessario esperar o
desenvolvimento das turbinas a gés. Nos Ultimos anos tem havido um grande avanco na
tecnologia das turbinas a gés, de modo que hoje em dia existe no mercado da geragdo de
electricidade um amplo nimero de modelos de grande tamanho, alto rendimento, baixo custo de
investimento e minimo impacto ambiental.

O esquema do processo de geracédo de electricidade numa central de Ciclo Combinado
€ apresentado na figura 2.2.

O ar ambiente é captado através de um sistema de entrada e filtragem, para ser levado
em seguida para um compressor accionado pela turbina a gas. Em seguida, chega a camara de
combustao, onde se mistura com o gas natural e produz-se a combustao.
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FIGURA 2.2
ESQUEMA DO PROCESSO DE GERAGAO DE ELECTRICIDADE ATRAVES DE
TECNOLOGIA DE CICLO COMBINADO CONFIGURACAO “MULTIEIXO”
REFRIGERACAO ATRAVES DE TORRES DE ARREFECIMENTO
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A camara de combustdo das turbinas a gas possui queimadores de baixo NO,sem
injeccdo de agua, 0s quais minimizam a formacao de NO, durante a combustao do gas natural.

Os gases quentes produzidos pela combustéo, a uns 1300 °C e 30 bares, expandem-se
na turbina a gas, provocando a rotacdo do eixo. A energia mecanica de rotacdo produzida pela
turbina transforma-se em energia eléctrica num alternador.

Os gases quentes gerados pela combustdo saem de cada turbina a gas a uns
600 °C e dirigem-se, através de condutas, para as caldeiras de recuperacédo de calor.

Nas caldeiras de recuperacdo de calor aproveita-se a energia térmica dos gases de
escape das turbinas a gas, produzindo vapor em diversas pressfes. Os gases de combustdo sao
evacuados, finalmente, para a atmosfera através de uma chaminé em cada caldeira de
recuperacao.

Na turbina de vapor converte-se a energia térmica do vapor, gerado nas caldeiras, em
energia eléctrica.

Foi adoptada uma configuracdo «multieixo» (duas turbinas a gas, duas caldeiras de
recuperacdo de calor e uma turbina a vapor), em que as turbinas a gas e a turbina a vapor giram
movendo geradores eléctricos independentes, que se encontram situados nos extremos de cada
turbina.

Os gases de escape de cada turbina a gas serdo conduzidos a correspondente caldeira
de recuperacéo de calor, alinhada com o eixo de cada turbina. Ali seréo utilizados para evaporar
a condensacdo de um ciclo de vapor de trés niveis de pressao. Os fluxos de vapor gerados sdo
conduzidos a turbina de vapor, onde se expandem.

O vapor a saida da turbina a vapor condensa-se num condensador, 0 sistema de
refrigeracdo serd através de um circuito fechado com torres de arrefecimento.

A energia eléctrica gerada nos alternadores a uma tenséo de 20 kV e 50 Hz é conduzida
até aos transformadores principais, onde se transforma em tensao de transporte de 400 kV.

Nas proximas subseccdes sdo descritos 0s equipamentos e 0s sistemas mecanicos
principais para o Ciclo Combinado Ledesma:

- Turbina a gas.

- Caldeiras de recuperacéo de calor.
- Turbina de vapor.

- Sistema de arrefecimento.

- Sistema eléctrico.

O Ciclo Combinado incluira, além disto, os seguintes sistemas auxiliares:
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- Sistemas de abastecimento de agua.

- Sistema de condensacao e agua de alimentacédo de caldeiras.

- Sistema de efluentes.

- Sistema de circuito fechado de agua de arrefecimento.

- Laboratério e controlo quimico de qualidade de circuitos de agua.
- Sistemas de combustiveis.

- Sistemas de controlo e instrumentacéo.

- Outros sistemas auxiliares.

2.2.1.2 Turbina agas

O bloco denominado de turbina a gas transforma parte da energia interna contida no
combustivel, através de um processo de combustéo e posterior expanséo dos gases, em energia
mecanica que se emprega para accionar um gerador eléctrico.

Estardo disponiveis duas turbinas a gas com poténcia de aproximadamente 303 MW
brutos cada uma.

O consumo de gas natural, considerando as duas turbinas, estima-se em 113,2 t/h

O fluxo de gases de combustédo para cada turbina sera de 2.480 t/h a uma temperatura
de saida da turbina de uns 592,5 °C.

A turbina a gas é concebida para trabalhar no interior, com o compressor de ar e com a
propria turbina alinhados num dnico eixo. O conjunto encontra-se ao lado da turbina de vapor, no
interior do edificio de turbinas.

O ar primario necesséario para a combustdo é captado do ambiente através de um
sistema de entrada e filtragem que o conduz até aos compressores, onde se aumenta a sua
presséo.

A compressdo, realizada em varias etapas, fornece também ar desde etapas
intermédias a consumos préprios do equipamento, tais como arrefecimento e isolamento.

A partir da dltima etapa de compressdo, o0 ar é transportado para as camaras de
combustao, distribuidas uniformemente em disposicéo anelar em torno do eixo da maquina, onde
ocorre a mistura com o combustivel e posteriormente a combustdo da mesma.

Os queimadores séo do tipo baixo NO, sem injeccdo de agua, minimizando as emissées
destes compostos.

A figura 2.3 mostra uma imagem de uma turbina a gas similar & que sera fornecida para
o Ciclo Combinado Ledesma.

IN/MA-10/0893-001/01
03 de Janeiro de 2011 2-18



" R,

End esa gEnErﬂCidn Divisdo do Meio Ambiente

Relatério para consulta a Portugal
Projecto de Ciclo Combinado Ledesma
em Ledesma (Salamanca)

FIGURA 2.3
TURBINA A GAS

SECCAO DE ENTRADA DE AR
COMPRESSOR

CAMARA DE COMBUSTAO
TURBINA A GAS
5-6 SECCAO DE SAIDA DE GASES DE COMBUSTAO

a) Sistema de entrada de ar

O ar para a combustdo entra no compressor sob condigdes ambientais, através de um
sistema completo de tomada de ar, que incluira todos os elementos destinados a captacéo e
acondicionamento do mesmo, considerando as caracteristicas Unicas do ar na zona. Incluem-se
coberturas anti-chuva, rede anti-passaros, pré-filtros de particulas, sistema anti-gelo e filtros de
alta eficicia, que permitem minimizar a incrustacdo e consequentemente a degradagdo do
compressor. Seja como for, a entrada de ar localizar-se-a a uma altura que evite a aspiracao de
particulas do solo.

Feita a filtracdo, o ar sera transportado através do silenciador para o compressor. Serao
incluidos elementos de suporte e condutas desenhadas para evitar vibracdes, revestidas para
prevenir a formacgdo de particulas, juntas de expanséao, plataformas e escadas, assim como todo
0 equipamento necessario para realizar a manutencao.

b) Sistema de compressao de ar

O ar comprime-se no compressor, 0 qual tera extraccdes em etapas intermédias para
consumo préprio na turbina a gas, como o arrefecimento de zonas quentes e o isolamento para
evitar a fuga de gases quentes. O compressor terd os dispositivos necessarios para regular o
fluxo de ar, em funcdo do grau de carga requerido.
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C) Sistema de escoamento

A deposicdo de particulas do ar ou formadas na combustdo, que originariam uma
progressiva sujidade e desgaste nas partes internas, principalmente do compressor, diminuem o
rendimento do equipamento. Para eliminar esta sujidade serdo incorporados sistemas de
limpeza, que funcionardo com a turbina parada ou a cargas parciais. As limpezas on-line e off-
line serdo efectuadas com agua desmineralizada e produtos de limpeza que seréo pulverizados
através de conexdes para esse fim, situadas na entrada do compressor. Para as operacoes de
limpeza serdo incluidos os equipamentos necessarios, tais como tanques para agentes de
limpeza, bombas de injeccéo, dispositivos de spray e sistema de recolha, armazenamento e
transporte para tratamento de residuos de limpeza.

d) Sistema de combustivel

O fornecimento de gas natural serd realizado directamente a partir duma Estagcédo de
Regulagéo e Medicéo (filtrara o gas das impurezas que pode arrastar ao mover-se no interior das
tubagens) que sera instalada no local, que por sua vez recebe o gas no limite do terreno. O
sistema incluird os elementos necessarios para o fornecimento correcto e seguro do combustivel.
No caso de a pressdo do abastecimento cair, pode utilizar-se um compressor de gas para
incrementa-la até aos valores necessarios para as turbinas a gas.

A saida da ERM, o fluxo de gas dirige-se para cada turbina a gas. Previamente, sera
aquecido com o objectivo de melhorar o rendimento do ciclo combinado. Depois do aquecimento,
havera um filtro separador vertical para eliminar a possivel humidade que o gés tenha adquirido
no aquecimento.

f) Sistema de gés de escape

Os gases, uma vez expandidos nas turbinas a gas, sdo transportados para a
correspondente caldeira de recuperacdo de calor, através de um sistema completo de escape,
constituido por um difusor de escape, por condutas e por um isolamento térmico e acustico. O
sistema incluird passagens, escadas, plataformas, acessos para inspec¢do e manutengdo, com
0S equipamentos necessérios para acondicionamento dos diferentes espagos, calefaccgéo,
arrefecimento e ventilagéo.

As turbinas dispem de, para além dos sistemas de controlo, seguranca e dispositivos
de proteccéo e disparo que asseguram uma correcta e segura operacgao. As turbinas poderéo ser
iniciadas automaticamente e dispdem de um sistema de regulacdo de velocidade a partir de
condi¢cbes de carga nula até carga maxima. Utilizar-se-4 o proprio alternador como motor,
alimentando a rede eléctrica exterior, para langar o eixo a partir do estado de repouso até a
velocidade de auto-sustento.

As turbinas incorporardo o sistema de lubrificacdo e controlo de 6leo para manter
lubrificados e arrefecidos todos os componentes do sistema evitando um agquecimento excessivo
por friccéo.
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O conjunto completa-se com a rede de tubagens, acessérios e instrumentos necessarios
para a correcta operacdo do mesmo, incluindo encravamentos e seguranca dos diferentes
componentes, assim como monitoriza¢ao de variaveis criticas.

2.2.1.3 Caldeiras de recuperacao de calor

As caldeiras de recuperacdo de calor tém como finalidade o aproveitamento do calor
residual contido nos gases provenientes do escape das turbinas a gas para a producéo de vapor,
que, por sua vez, sera posteriormente transportado para a turbina a vapor. Apdés o seu
aproveitamento energético, os gases serdo emitidos para a atmosfera através das chaminés,
uma para cada caldeira de recuperacdo, de 65 m de altura e 7 m de diametro.

O ciclo Combinado Ledesma tera duas caldeiras de recuperacéo, cada uma delas com
trés niveis de producgdo de vapor e com reagquecimento intermédio do vapor.

Os gases de escape das turbinas a gas introduzem-se nas caldeiras e passam
sucessivamente pelos tubos de sobreaquecimento, evaporadores e economizadores, antes de
serem expulsos para a atmosfera. Nas caldeiras de recuperacao de calor a energia dos gases de
escape das turbinas a gas converte-se em vapor de alta (AP), média (MP) e baixa (BP) presséo.

As caldeiras a vapor sdo elementos cuja finalidade principal é a separacdo da mistura
vapor-agua. A mistura aquecida € transportada através de tubos até as caldeiras a vapor e, mais
tarde, separam-se em vapor e em agua. A agua separada volta para os tubos quentes através de
calhas. As caldeiras de recuperacao de calor tém uma caldeira a vapor para cada nivel de
presséo.

Seréa instalado um sistema de medi¢cdo e monitorizacdo continua de emissGes com
todas as conexfes para a recolha de amostras, que permitird avaliar as condi¢des dos fumos
evacuados. Além disso, as chaminés dispdem de dispositivos silenciosos para conseguir um
nivel sonoro de acordo com 0s requisitos estabelecidos.

a) Ciclo 4gua-vapor

O sistema de agua de arrefecimento do ciclo de vapor proporciona a quantidade de
agua necessaria para extrair o calor e manter o vacuo previsto no condensador, assim como o
caudal de arrefecimento necessario para o sistema de agua de arrefecimento auxiliar.

O sistema de vapor compreende todas as tubagens e equipamentos associados e
relacionados com a conducao do vapor, a partir de caldeiras de recuperacao, onde é gerado, até
a turbina a vapor e com a posterior condensacado do mesmo através do intercAmbio térmico com
a agua nas torres de arrefecimento.

A partir do condensador, através das bombas de condensado, a agua condensada
dirige-se para o desgaseificador, através do pré-aquecedor de condensado.
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O sistema de vapor inclui, por sua vez, uma série de subsistemas determinados pela
configuracao das caldeiras de recuperacédo, onde se gera vapor em trés niveis.

Os principais elementos do sistema de vapor sao:
- Circuito de baixa presséo

A bomba de alimentacdo de baixa pressdo impulsiona a agua proveniente do
desgaseificador para o economizador de baixa, de onde se alimenta a caldeira de baixa
pressdo. A partir da caldeira de baixa pressdo alimenta-se o circuito de baixa pressao.
Este vapor é enviado para o superaguecimento, para se expandir, finalmente, no corpo
de Baixa Presséo da Turbina.

- Circuito de média e alta pressao

A 4gua impulsionada pela bomba de dgua de alimentagédo de alta presséo circula pelo
economizador de alta pressdo, onde é pré-aquecida antes de entrar na caldeira, e a
partir de onde circula pelo evaporador para ser convertido em vapor. Este vapor
superaquece-se nos superaquecedores de alta pressao, situados na parte mais quente
da caldeira e dali dirige-se para o corpo de alta presséo da turbina, onde se expande.

O vapor que sai da turbina de alta presséo esta misturado com o vapor proveniente do
superaquecedor de média pressdo, alimentado a partir a caldeira de média presséo,
entra outra vez na caldeira passando pelos reaquecedores, onde se converte em vapor
reaquecido para logo entrar no corpo de média presséo da turbina. A alimentacdo da
caldeira de média presséo faz-se através das bombas de agua de alimentacdo de média
presséo, pelo economizador de média pressao.

b) Sistema de dosagem quimica e recolha de amostras

O sistema de dosagem quimica tem como missdo aditivar a 4gua do ciclo de
substancias necessérias para garantir a todo o momento a sua qualidade e proteger as caldeiras
do ataque por corroséo e por incrustacoes.

O sistema de dosagem quimica das caldeiras dispfe dos tanques necessarios para a
preparacdo dos reagentes e de bombas de dosagem com os correspondentes filtros, valvulas e
tubagens de ligacdo, assim como das linhas de drenagem necessarias para a limpeza adequada
de todo o sistema.

A injeccdo de aditivos quimicos realiza-se de forma a que se produza uma mistura
completa com a agua de alimentagdo antes de entrar nas caldeiras. Pode realizar-se de forma
intermitente ou continua, dependendo da qualidade da agua analisada em cada momento.

Haverd um sistema de recolha de amostras e andlises continuo para controlar a
qualidade do circuito Agua/vapor que permite prevenir a presenca de concentracdes indesejaveis
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de poluentes no vapor ou na agua. Os ajustes da alimentacdo quimica ou da percentagem de
purgas realizar-se-do tendo em conta estas medicdes, para restabelecer os niveis adequados de
pureza nos ditos liquidos. Todas as amostras sdo levadas, devidamente acondicionadas em
pressédo e temperatura, para um painel central na sala de analises.

A dosagem destinada ao tratamento de 4gua do ciclo e das caldeiras é formada por trés

subsistemas dedicados respectivamente a injeccdo de fosfato de sbdio, um sequestrante de
oxigénio e um alcalinizante.

Nas caldeiras serdo injectados fosfatos que minimizam os depoésitos de célcio que se
formam nos tubos da caldeira. A adicdo de fosfatos dara lugar a um lodo que fica em suspenséao
e que se elimina com as purgas de 4gua. A dosagem sera feita, em funcédo da concentracédo de
fosfato medida nas caldeiras, através do sistema de recolha de amostras.

No desgaseificador ou na aspiracdo das bombas de agua de alimentagcdo, a caldeira
dosificara um sequestrante de oxigénio e alcalinizante, em fungéo da analise de oxigénio livre e
da analise de pH. Todos os produtos serdo diluidos com agua da impulsdo das bombas de
condensado, até as concentra¢cdes necessarias.

2.2.1.4 Turbina a vapor

A turbina a vapor do tipo de reaquecimento e condensagéo tem trés niveis de entrada
de vapor (alta, média e baixa), associados a cada um dos niveis de pressdo da caldeira de
recuperacgao.

A poténcia bruta da turbina a vapor sera de aproximadamente 315 MW nas condi¢cfes
ambientais do local.

Dispde de um sistema de “by-pass” a vapor de 100% para cada nivel de pressédo da
caldeira. Este sistema envia directamente ao condensador o vapor, sem introduzi-lo na turbina,
até que alcance as condi¢gfes do projecto ou até que a turbina esteja preparada para expandi-lo.

Os diferentes “by-passes” tém como objectivo facilitar as operagbes de paragem e
arranque da instalacdo, tanto no frio como no calor, com rapidez e seguranca e reduzindo ao
mesmo tempo as transicdes que possam produzir-se por variagdes bruscas de carga.

Cada sistema conta com os equipamentos de instrumentacdo e controlo necessarios,
coordenados com a operacdo das caldeiras de recuperacdo, para permitir o funcionamento a
cargas parciais, mantendo a seguranga da turbina perante operages transitorias.

Um dispositivo de limitagdo nas valvulas de controlo do by-pass assegura que, perante
um disparo da turbina a vapor e entrada em funcionamento do “by-pass”, a carga térmica
desviada para o condensador ndo alcance valores intoleraveis.
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A turbina a vapor tera os seguintes equipamentos auxiliares para um o6ptimo
funcionamento:

- Valvulas de paragem e valvulas de controlo.
- Sistema de drenagens e fechos.

- Sistema de by-pass.

- Sistema de lubrificacdo e controlo de 6leo.

- Sistema de proteccéo.

- Alternador.

2.2.1.5 Condensador

O condensador encarrega-se de absorver a energia térmica residual contida no vapor de
escape da turbina através do intercambio térmico com a agua de arrefecimento. O projecto do
condensador permite um funcionamento estavel e seguro tanto em condicbes maximas de
operacdo da turbina a vapor como em funcionamento em by-pass. O condensador sera
arrefecido com agua proveniente da torre de arrefecimento em circuito fechado. O caudal de
agua de arrefecimento para o funcionamento do Ciclo Combinado Ledesma é de 41.410 tth e o
salto térmico no condensador é de 10 °C.

O condensador compreende 0s seguintes equipamentos e acessorios necessarios para
condensar o vapor de escape da turbina:

- Caixa com ligacao ao escape da turbina, desenhada para resistir a pressdo do
projecto em qualquer das condicbes de operacdo, evitar as perdas e obter uma
adequada difuséo do vapor.

- Feixes tubulares, endurecidos através de placas intermédias, dispostas e
desenhadas para que a transferéncia seja Optima em toda a sua superficie, e
providos de um sistema de limpeza continuo para manter o rendimento da troca de
calor.

- Poco quente onde se acumulard o condensado; este garantira condi¢cdes estaveis de
funcionamento perante variagbes de carga da turbina.

- Juntas de expanséo totalmente equipadas, para ligacdo com a turbina.

- Tanque de expansao de purgas, com as ligacdes de ventilagdo e drenagem. Através
deste serdo incorporadas no condensador todas as drenagens, ventilacdes e retornos
de condensados que requerem acondicionamento de presséo e temperatura antes de
serem alimentados para o condensador.

- Tanques de agua, com tratamento superficial adequado, protegidos contra os efeitos
de corroséo e projectados para suportar as pressdes maximas de trabalho e esforcos
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devido a expansfes e contraccdes. Existirdo a instrumentacdo e os dispositivos
necessarios para os trabalhos de manutencao.

- Sistema de ventilacdo do ar e ndo condensaveis no lado do condensador, para
alcancar o vacuo necessario em cada modo de operacao. Interessa produzir 0 vacuo
mais alto possivel, a fim de aumentar o salto entalpico da turbina.

- Sistema de detecc¢éo de fugas de vapor e de agua
2.2.1.6 Sistemade arrefecimento do ciclo a vapor

O sistema de agua de circulacéo ou arrefecimento principal proporciona a quantidade de
agua necessaria para extrair o calor latente do vapor de escape das turbinas e manter o vacuo
previsto no condensador, em qualquer condicdo de carga, assim como abastecer o caudal de

agua necessario, exigido para o sistema auxiliar de arrefecimento.

O sistema trabalha em circuito fechado e conta com 0s seguintes equipamentos
principais:

Estacdo de bombas de agua de reposi¢do da cobertura da torre, situada na margem

do rio Tormes.

- Bombas e tubagens de agua de impulsdo desde a cobertura da torre de
arrefecimento até ao condensador e tubagens que retornam a torre.

- Torres de arrefecimento.

- Conduta de descarga da purga das torres de arrefecimento.

- Sistema continuo de limpeza de tubos do condensador.

A agua necessaria para o enchimento do circuito e reposi¢cdo de perdas por arrasto,
purga e evaporacdo no sistema de arrefecimento principal sera agua bruta alimentada
directamente a partir da captacdo do rio Tormes.

a) Torre de arrefecimento

Na torre de arrefecimento faz-se o contacto directo da agua proveniente do
condensador, que se pulveriza na parte superior, com um fluxo de ar ambiente que circula em
contracorrente. Neste processo reduz-se a temperatura da agua através de dois mecanismos:
por um lado, através da evaporacgdo (calor latente) da agua de arrefecimento e, por outro lado,
pela transferéncia de calor sensivel devido a diferenca de temperatura entre a agua e o ar.

A torre de arrefecimento serd do tipo mecénico, de traccdo induzida, de fluxo em
contracorrente e constituida por células independentes que permitem optimizar o seu
funcionamento. O conjunto da estrutura e fecho ficar4 apoiado sobre uma estrutura de betéo.
Contara com um sistema de distribuicdo de agua e grelhas de eliminacao de gotas.
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Os ventiladores serdo do tipo helicoidal instalados no interior das virolas, equilibradas
para reduzir as vibracdes e com pas que oferecem a possibilidade de variar o dngulo com o
ventilador parado.

A torre de arrefecimento trabalhara em circuito fechado. Tera uma cobertura, que sera
construida em betdo, onde sera realizado o acondicionamento prévio da agua através do
tratamento quimico necessario e a purga correspondente. A partir da cobertura, a agua sera
impulsionada pelas bombas de 4gua de circulacdo até ao condensador. A capacidade da
cobertura de agua permitira um funcionamento de 3 horas em carga maxima do sistema sem
realizar reposicao.

Para manter a adequada concentracdo de sais dissolvidos no circuito de arrefecimento,
realiza-se uma purga do sistema, que sera controlada através de uma valvula de controlo, em
funcdo da condutividade da mesma. A purga € transportada até a cobertura de homogeneizagéo
do sistema de tratamento de efluentes para a sua posterior evacuagao no rio Tormes.

A relacdo entre a concentracdo de sais dissolvidos no circuito de arrefecimento e na
agua de abastecimento denomina-se Ciclos de Concentracdo (N;), € € um parametro de
operacado da torre. Dadas as caracteristicas da agua de abastecimento no circuito a tomar do rio
Tormes, prevé-se operar tipicamente com 3 ciclos de concentracéo no circuito de arrefecimento.

A torre de arrefecimento consiste numa estrutura em forma de paralelepipedo cujas
dimensdes previstas sdo cerca de 230 x 20 m no projecto, e aproximadamente 16 metros de
altura sobre o terreno, localizado segundo se mostra no Plano de Implantacdo Geral. O fluxo
total de 4gua que circula na torre de arrefecimento em condi¢des médias de funcionamento
estima-se que seja aprox. de 41.410 t/h, valorizando-se o salto térmico no condensador a 10 °C.

A torre de arrefecimento tem dezasseis células de arrefecimento, cada célula contém os
elementos béasicos para a troca de calor que estéo indicados na Figura 2.4.
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b) Purgas e drenagens do ciclo de vapor

Para manter a qualidade da agua necessaria no ciclo de vapor € preciso realizar uma
série de drenagens e purgas. As principais purgas das caldeiras de recuperacéo de calor sdo as
purgas de caldeiras e as de superaquecedores e economizadores.

Existem trés tipos de purga: de arranque, intermitente e continua:

- A purga de arrangue utiliza-se para controlar o nivel de agua das caldeiras durante
0 arranque.

- A purga intermitente tem como objectivo reduzir os soélidos nas caldeiras,
normalmente depois da paragem das caldeiras de recuperacéo de calor quando esta
ainda pressurizada.

- A purga continua é utilizada durante a operacdo normal juntamente com o sistema
de dosagem quimica, para controlar a composicdo quimica da agua da caldeira.
Localiza-se abaixo do nivel das caldeiras de alta, média e baixa pressdo de cada
caldeira de recuperacéo de calor.

A purga continua das caldeiras junta-se no depdsito de purga continua, onde se separa
por um lado o vapor, que € enviado ao desgaseificador, e por outro lado um condensado que é
enviado sob controlo de nivel no depdsito, a um flash atmosférico ou um depdsito de purga
intermitente. A ventilagdo deste serd enviada para a atmosfera e o liquido do fundo ser& enviado
para tratamento, prévia moderacéo, atraves das bombas de purga.

Existe nas caldeiras outro tipo de purgas, a purga intermitente, a qual tem lugar nos
processos de arranque, paragem da caldeira e determinadas emergéncias, que sdo enviadas
para o Tanque de Purga Intermitente, de tipo atmosférico. Este tanque recebe, principalmente,
as purgas e drenagens da fase de arranque através do colector de purga intermitente. A agua
gquente, proveniente destas purgas, ao chegar ao tanque evapora-se em parte, ventilando-se em
forma de vapor para a atmosfera, através de um silenciador enquanto aquela que permanece em
estado liquido é enviada para a drenagem, ap6s moderacao.

As purgas da area da turbina e das tubagens principais de vapor juntam-se num
depdsito flash, para onde também s&o enviados os condensados do condensador a vapor do
fecho da turbina.

Durante a purga, é lancada agua no depésito de purga, favorecendo a mistura
agua/vapor. O vapor € ventilado para a parte superior do tanque, enquanto a agua € arrefecida e
enviada para a parte inferior, para ser evacuada.

Todas as drenagens e descargas produzidas no ciclo de vapor, constituidas,
principalmente, pela purga da caldeira, serdo conduzidas para uma cobertura que recolhe os

IN/MA-10/0893-001/01
03 de Janeiro de 2011 2-28



™
endesageneracion

Relatério para consulta a Portugal
Projecto de Ciclo Combinado Ledesma
em Ledesma (Salamanca)

Divisdo do Meio Ambiente

efluentes do Ciclo Combinado para receber tratamento antes da sua descarga no rio Tormes,
que passa préximo do local.

2.2.1.7 Sistema Eléctrico

A configurac@o considerada no Ciclo Combinado Ledesma é denominada 2x1 (duas
turbinas de gas e uma de vapor). Nela, cada uma das turbinas a gas e a vapor giram, movendo
geradores eléctricos independentes, que se encontram situados nos extremos de cada turbina.

A energia eléctrica sera gerada em média tensdo, com uma tensao de geracao de 20
kV, através de um alternador independente para cada turbina a gas e cada turbina a vapor.

No Grupo de Ciclo Combinado, a energia eléctrica € gerada em cada alternador a uma
tensdo de 20 kV e 50 Hz. A energia gerada em cada alternador sera transportada atraveés de
barras de fase isoladas para o transformador elevador (transformador principal), que adaptara a
tensdo de geracao (20 kV e 50 Hz) a tensdo de saida para a Rede (400 kV). Os enrolamentos do
lado de alta tensdo (400 kV) fazem ligagdo com a subestacdo do projecto, que por sua vez
recebe a interligacdo com a Rede de Transporte de 400 kV.

O transformador principal tem dois enrolamentos: o primario de tensdo e margem de
regulacdo adequada para adaptar-se a variacdes da tensdo da rede, com o comutador de
derivacdo em carga, e o secundério da tensdo de geracao.

Os enrolamentos do lado de alta tensdo de transformadores estdo conectados com a
nova subestacdo de 400 kV a construir nos terrenos do Ciclo Combinado, a partir de onde sera
descarregada a energia para a rede de transporte através de uma linha aérea de 400 kV, que
far4 a ligacdo com a subestacao eléctrica existente em Pifiuel, Zamora, de 400 kV.

A partir do conjunto de barras de fase isoladas saem liga¢des, através de barras do
mesmo tipo: para os transformadores de servicos auxiliares e para o transformador de excitaco.

Inclui-se um arrancador estatico para cada unidade a gas (SSD) de frequéncia variavel,
utilizado para motorizar o alternador e arrancar com o mesmo a turbina; cada turbina a gas
poderd ser arrancada indistintamente a partir de ambos os arrancadores.

Para a alimentacdo dos servigcos auxiliares prevé-se dois transformadores, cada um
deles com capacidade para alimentar a 100% os consumos. Através de pontes desmontaveis
nas barras de derivacdo em cada transformador serd permitida a manutencdo ou reparacdo de
um deles sem afectar a producéo da central.

Estes transformadores fornecem a energia necessaria no nivel de 6 kV para os
diferentes consumidores do projecto, tais como o sistema estatico de arranque da turbina a gas,
motores de média tensao, etc. A partir deste nivel de tensédo de 6 kV sera distribuida a energia
para todos os niveis inferiores (400 V, etc.).
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A ligacdo do alternador a rede, antes da sincronizacdo, e a desconexdo da mesma de
forma voluntaria ou por defeito no sistema de transmissao, é feita a partir do interruptor da
maquina.

Para a ligacdo do alternador a rede de 400 kV, havera um equipamento de
sincronizacdo automatica, o qual permitira a dita ligacdo através do interruptor da maquina e do
interruptor de 400 kV localizado na posi¢cédo de chegada nas barras da subestacao.

Para sincronizar o Grupo a rede havera, também, um sistema de sincronizacdo manual.

O interruptor da maquina das turbinas a gas permitira, portanto, entre outras, as
seguintes operagoes:

- Ligar a tenséo de geracéo e o alternador a rede.

- Arrancar o Grupo, alimentando os servicos auxiliares através do transformador
principal - transformadores de servigos auxiliares.

- Perante defeitos na turbina - alternador, manter os servigos auxiliares procedendo ao
disparo do interruptor da maquina.

Além disso, ira dispor de servigos auxiliares em corrente alterna e corrente continua.
2.2.1.8 Sistemas auxiliares

Além dos equipamentos basicos, existe uma série de sistemas auxiliares que o0s
completam. Entre eles, incluem-se os seguintes:

- Sistemas de abastecimento de agua.

- Sistema de condensacao e agua de alimentagéo de caldeiras.

- Sistema de efluentes.

- Laboratério e controlo quimico de qualidade de circuitos de agua.
- Sistemas de combustiveis.

- Sistemas de controlo e instrumentacéo.

- Outros sistemas auxiliares.

Sistemas de abastecimento de dgua
A finalidade destes sistemas € o armazenamento e obtencdo de agua das diferentes

qualidades de acordo com as necessidades dos diferentes servicos e equipamentos presentes
na instalacgéo.
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Em geral, podemos falar de trés qualidades de agua necesséarias para o Ciclo
Combinado:

- Agua bruta.
- Agua desmineralizada.
- Agua potavel.

a) Agua bruta

A agua bruta necesséria para o funcionamento da Central sera fornecida a partir do rio
Tormes. Para isso, a agua serd tomada com um caudal para condicbes médias de
funcionamento de cerca de 857 m*h e para condi¢cbes maximas de funcionamento de cerca de
943 m®h, e serad transportada até & Central através de uma conduta subterrdnea de
aproximadamente 1800 m de comprimento. A obstru¢do do sistema de transporte sera evitada
através de um peneiramento ou desbaste com grades no sistema de captacéo.

Parte da agua proveniente do rio dirigir-se-4 directamente para o sistema de
arrefecimento principal (para o enchimento do circuito e reposi¢do das perdas no mesmo) e outra
parte dirigir-se-4 para um pré-tratamento que incorporard 0s equipamentos necessarios para
obter 4gua de qualidade bruta filtrada.

Esta previsto um armazenamento de agua filtrada a partir do qual sera abastecida agua
para os seguintes servicos:

- Alimentacéo para a Central de producado de 4gua desmineralizada.

- Alimentacdo para a rede de tubagens de agua para servigcos gerais, tais como
estacOes de servico para limpeza de zonas pavimentadas, lavagem de equipamentos
e necessidades de jardinagem da Central.

- Alimentacdo para o Sistema Contra-Incéndios (uma parte do volume do tanque
corresponde a reserva permanente de 4gua necessaria para este sistema).

b) Agua desmineralizada

Estard disponivel uma central de producdo de agua desmineralizada de qualidade
adequada para as necessidades da Central, que séo principalmente as seguintes:

- Agua de abastecimento para o ciclo de agua-vapor de cada caldeira de recuperagao.
- Suporte as recolhas de amostras e analises em laboratério quimico.

- Agua para a lavagem do compressor.

- Agua de abastecimento no circuito auxiliar de arrefecimento.

- Alimentacéo da caldeira auxiliar.
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A Agua desmineralizada produzida na central de desmineralizacdo sera armazenada
num tanque de agua desmineralizada, a partir do qual serda alimentada pelos diferentes
consumidores da Central. Prevé-se a instalacdo de um tanque de armazenamento de agua
desmineralizada de 800 m® de capacidade na zona de aguas.

c) Agua Potavel

Na Central sera utilizada agua potavel fornecida pela empresa municipal, a qual sera
alimentada por um tanque de armazenamento de agua potavel. A partir deste serdo enviadas,
através de uma rede de tubagens, aos diferentes consumidores internos, fontes, chuveiros,
colirio, etc.

Sistema de condensado e 4gua de alimentacao de caldeiras

Os sistemas de condensado e de agua de alimentacdo serdo constituidos,
fundamentalmente, por aqueles equipamentos encarregados de conduzir o condensado,
proveniente do arrefecimento do vapor de escape da turbina a vapor, a partir do condensador até
a caldeira de recuperagao.

O sistema consistird em trés bombas de condensado de 55% de capacidade cada uma,
que aspiram o tanque de condensado e enviam o condensado ao desgaseificador, através do
condensador a vapor do fechamento da turbina e o pré-aquecedor de condensado, onde se
aumenta a temperatura do condensado antes da sua entrada no desgaseificador. As bombas
serdo desenhadas para suportar as condi¢cdes de trabalho do condensador e a seleccdo dos
materiais seré realizada tendo em conta as caracteristicas do liquido bombeado, com o objectivo
de prevenir a corrosao e a erosdo. O sistema de fechamento destas bombas devera garantir que
0 ar exterior n&o entra no circuito de condensado.

No desgaseificador realiza-se a eliminacao de oxigénio e de gases ndo condensaveis,
aquecendo o condensado até a temperatura de saturacao correspondente a pressao de trabalho
do desgaseificador, através da accao do vapor. Os gases serdo ventilados para o exterior. O
desgaseificador tera portas de inspeccédo, aberturas com tampas, etc. que facilitam a inspeccéo,
acesso e trabalhos de manutencéo e extraccdo dos diferentes componentes internos.

O nivel no desgaseificador sera controlado de forma automatica, de modo que em caso
de baixo nivel alimenta-se agua desmineralizada ao mesmo tempo, através das bombas de
suporte do ciclo, que aspiram do tanque de agua desmineralizada.

Da linha de saida das bombas de condensado serd abastecida a agua de moderacao
necessaria em alguns servicos, assim como a agua para diluicdo de reagentes para a dosagem
quimica na caldeira e no condensado, necessaria para manter o nivel de pureza exigido pelo
fabricante da caldeira.
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Sistema de efluentes
a) Estacdo de tratamento de efluentes

Os efluentes liquidos que serdo criados como consequéncia da operacdo do Projecto
serdo os seguintes:

Aguas da lavagem quimica de equipamentos.

- Efluentes de limpeza de equipamentos.
- Efluente do pré-tratamento de agua bruta.

- Efluentes oleosos de drenagens de edificios ou é&reas de turbinas, areas de
transformadores, areas de caldeiras e servi¢os auxiliares.

- Efluentes procedentes da central de desmineralizagéo.

- Efluentes do sistema de tomada de amostras.

- Purgas e esvaziamentos das caldeiras e ciclo agua/vapor.
- Purgas do circuito de refrigeracdo auxiliar.

- Purgas da torre de refrigeracéo.

- Aguas sanitarias.

- Aguas pluviais limpas

- Escorréncias e drenagens ndo oleosas provenientes de zonas verdes, vidrias e
cobertas.

- Aguas pluviais potencialmente contaminadas.

Em seguida, descrevem-se o0s principais efluentes, previstos, durante a operacdo da
Central.

- Efluentes procedentes principalmente da lavagem quimica das caldeiras a realizar
durante as operacdes de colocacdo em funcionamento e das lavagens off-line das
turbinas de gas. Estes efluentes seréo recolhidos em depdsitos de forma controlada
para serem posteriormente enviados a um centro de tratamento autorizado. Nao
serdo descarregados na rede de efluentes.
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Drenagens ou 4aguas potencialmente oleosas, provenientes da zona dos
transformadores, turbina de gas, compressores, area das bombas da agua de
alimentacéo, dos servigos auxiliares, oficinas e armazéns. Os efluentes oleosos com
origem nas diferentes instalacdes passam na mesma zona para um separador-
decantador de gorduras e 6leos. A agua sera enviada para a cobertura de recolha de
efluentes e os diferentes 6leos e gorduras recuperados serdo armazenados em
depositos para serem removidos por um centro de tratamento autorizado.

Efluentes da central de desmineralizacdo, provenientes da lavagem do sistema de

desmineralizacdo e da regeneracdo de resinas; serdo conduzidos a cobertura de
efluentes, antes da Central de Tratamento.

Efluente procedente da lavagem do sistema de pré-tratamento (filtragem) da agua
bruta, que sera enviada para a cobertura de recolha de efluentes.

Drenagens néo oleosas, de conteudo livre de 6leo, como as purgas de caldeiras,
purgas do circuito de refrigeragdo auxiliar, bastidores de amostras, circuito de
condensado e refrigeracdo de componentes, tanques de agua, duches e colirios, etc.
S&o colocadas na cobertura de recolha de efluentes, antes de serem enviadas a
Central de Tratamento.

Purgas da torre de refrigeracéo, seréo enviadas para a coberta de homogeneizacéo.

Agua da chuva procedente das zonas potencialmente contaminadas. A Central
devera ter uma rede de drenagem independente para as zonas potencialmente
contaminadas. Estas drenagens serdo recolhidas numa caixa e conduzidas até um
separador de 6leo. Os Oleos e gorduras recuperados serdo armazenados em
depdésitos para a sua retirada por um centro de tratamento qualificado e a 4gua sera
enviada para a cobertura de recolha de efluentes.

As escorréncias e drenagens ndo oleosas e aguas pluviais limpas serdo recolhidas
através dum sistema que relne e canaliza todas as aguas provenientes de areas
limpas, tais como zonas verdes, viarias e cobertas, através duma rede separada de
pluviais. Serdo enviadas através de tubagem a um ribeiro existente a leste do local.

A Figura 2.5 apresenta o esquema de efluentes liquidos do Ciclo Combinado indicando
0s sistemas previstos de tratamento de efluentes.

Em linhas gerais, o tratamento previsto para o acondicionamento de efluentes requer a
instalagdo dos equipamentos seguintes: separadores — decantadores de gorduras e Oleos,
cobertura de recolha de efluentes, tanques de neutralizag&o, coagulacdo e floculagdo, cobertura
de homogeneizacéo, decantador e espessador.
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FIGURA 2.5
DIAGRAMA DE EFLUENTES DO CICLO COMBINADO LEDESMA
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Em primeiro lugar, os efluentes da Central sdo recebidos na cobertura de recolha de
efluentes. Esta cobertura tem a funcdo de regular as possiveis variacbes de caudal e
concentracdo nos efluentes mencionados anteriormente. A cobertura de recolha de efluentes
estara dividida em dois compartimentos, um de 450 m*® e o outro de 250 m® e terd uma zona
dotada de aspersores de ar colocados no fundo da mesma, que permitem homogeneizar o
efluente e evitar deposi¢cdes de sélidos no fundo do tanque, fazendo com que as particulas
sélidas permanecam em suspensao.

Os efluentes acumulados na cobertura de recolha serdo bombeados para a Central de
Tratamento de Efluentes (CTE), que consiste basicamente num tratamento fisico-quimico, a
partir de onde se procedera a neutralizacao, coagulacéo e floculacéo do efluente, para conseguir
0 ajustamento preciso do pH e um processo de floculacdo dos sélidos em suspensado. Dai, o
efluente ira para o decantador, onde se separam os sélidos por decantacdo. Pela parte superior
do decantador, é descarregada a agua clarificada que se conduz por gravidade até a cobertura
de homogeneizacao antes da descarga, enquanto o logo do fundo é transmitido ao espessador.
Este concentrara os sélidos em suspensdo nas lamas; a agua de transbordo do tanque
espessador sai por gravidade para a cobertura de recolha de efluentes. O espessador processa
também os lodos provenientes do sistema de decantacdo primario. A lama espessada resultante
sera recolhida por um centro de tratamento autorizado.

O efluente final sera descarregado da cobertura de homogeneizagdo, mediante uma
conduta para a descarga de aprox. 1850 m de comprimento, para o rio Tormes, que passa perto
do terreno. Para verificar a qualidade da descarga, na caixa de controlo realizar-se-4 um controlo
continuo da qualidade da descarga.

b) Sistema de tratamento de escorréncias e aguas pluviais
- Escorréncias e aguas pluviais de caudal varidvel. Serdo recolhidas através dum
sistema que relina e canalize todas as aguas procedentes de areas limpas, tais como
zonas verdes, viarias e cobertas, através da rede de drenagens, colectores e caixas
de recolha. Serdo enviadas através de tubagens para um ribeiro existente a leste do
local.

c) Sistema de tratamento de 4guas sanitarias

- Aguas sanitarias, serdo canalizadas e conduzidas para a estacdo de depuracio de
aguas residuais de Ledesma.

Laboratério e controlo quimico de qualidade de circuitos de agua

O Projecto ira incluir um laborat6rio com 0s equipamentos necessarios para o controlo
dos parametros requeridos para operar com eficacia.
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Serdo controlados os circuitos de agua-vapor, o circuito fechado de refrigeracéo, o
condensados das diferentes divisdes das caldeiras, os 6leos do processo e os efluentes liquidos
da central.

Para tal, sdo necessarios diferentes tipos de analisadores e material auxiliar diverso
para preparacao, transporte, conservagdo de amostras e reagentes, bem como 0s sistemas para
ventilacao, extrac¢ao de gases, colirios, equipamento contra-incéndio, etc.,

a) Sistema de dosagem quimica agual/vapor

O sistema de dosagem quimica agua/vapor tem como funcdo manter as propriedades
da agua do ciclo entre certos valores para proteger os equipamentos principais, caldeiras, turbina
de vapor, condensador e outros equipamentos associados ao ciclo.

Este sistema dispbe dum equipamento de injeccdo de agentes quimicos para:

- Caldeiras de recuperacéo de calor,
- Descarga de bombas de condensado,
- Aspiragdo das bombas de agua de alimentacéo de caldeira

O Ciclo Combinado dispora dum sistema de recolha de amostras e analise em continuo
para controlar a qualidade do circuito agua/vapor, tanto em impulsdo de bombas como nas
divisbes das caldeiras e outros pontos do processo em que se considere critico controlar a
gualidade da corrente. As amostras, antes de serem analisadas, serdo acondicionadas para tal,
através do esfriamento e da redugdo da pressdo das mesmas. Em fung¢do do conteldo das
amostras, os produtos necessarios serdo dosificados para manter a qualidade nos diferentes
circuitos.

O sistema engloba uma série de equipamentos de adicdo de reagentes de importancia
fundamental, sobre tudo o que se refira a actuacao sobre a 4gua do ciclo e de refrigeracao.

A dosagem destinada ao tratamento de 4gua do ciclo e das caldeiras € formada por trés
subsistemas dedicados respectivamente a injecgdo de fosfato de sbédio, um sequestrante de
oxigénio e um alcalinizante. A mistura de cada um deles realizagdo no tanque de diluicdo
correspondente, com agua procedente da impulsédo das bombas de condensado. A dosagem da
mesma no sistema sera realizada através das bombas de dosagem correspondentes e 0s
dispositivos de controlo e comando. Todas as bombas terdo valvulas de seguranga com
descarga para o tanque de diluicdo correspondente.

b) Sistema de tratamento da 4gua da torre de refrigeracéo
A agua de suporte para a torre é enviada directamente a partir da captacdo do rio

Tormes. Serd necessario proceder a um tratamento interno da agua de circulacdo para o
controlo do pH, controlo da corroséo e controlo bioldgico.
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O controlo da alcalinidade, ou pH, e o controlo bioldgico realizam-se através da adicdo
de hipoclorito de sédio a agua para evitar a formacao de depdésitos de crostas e o crescimento
biolégico. A aplicagdo do hipoclorito de sddio deve-se fundamentalmente & sua accao oxidante
da matéria organica e a sua accao biocida, evitando desta forma a proliferacdo de
microrganismos que possam provocar obstrucdes, incrustacdes ou fendmenos de corrosdo nos
diferentes equipamentos e tubagens. A purga da cobertura da torre de refrigeracao ird dispor de
um equipamento de analise que controla la dosagem de forma automatica em funcao do cloro
residual existente. Este sistema incluira um tanque de armazenamento equipado com a

instrumentacao necessaria para o seu funcionamento.

O controlo da corrosdo realizar-se-a mediante através da adicdo de inibidores de
corrosdo que, adicionados a agua, formardo um revestimento protector continuo nas superficies
metalicas. A dosagem do anti-incrustante / inibidor de corroséo realizar-se-a de forma automatica
sobre o caudal de suporte, para manter a dose de produto necessaria na agua de circulagcdo. O
sistema é constituido por um tanque de armazenamento e/ou diluicdo do reagente e por bombas
doseadoras.

Sistema de combustivel

O Ciclo Combinado ser4 concebido de modo a utilizar o gas natural como Unico
combustivel.

As caracteristicas do gés natural variam em funcdo da sua origem. A Tabela 2.2

apresenta os valores tipicos.

TABELA 2.2
CARACTERISTICAS TIPICAS DO GAS NATURAL

Composicéo (% vol)
N2 0,0+ 0,23
CO: 02+14
CH, 85,65 + 96,6
C2Hs 32+85
CsHs 0,0+3
CsH1o 0,0+0,7
PCI (kJ/kg) 49.036
Densidade (kg/Nm?®) 0,74
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O conjunto do sistema é constituido pelos seguintes equipamentos principais:

- Linha de ligacdo de alta pressdo com o gasoduto existente “Almendralejo-
Salamanca-Zamora” da ENAGAS.

- Estacao de Regulacéo e Medicao (ERM) incluindo:

Equipamento de compressao do gas, caso necessario.
Entradas e saidas independentes de ar de ventilagéo.

- Sistema de detecc¢éo de fugas e de prevencdo contra incéndios.

A ERM é responsavel por filtrar o gas das impurezas que possa arrastar durante o seu
movimento no interior das tubagens, por regular a pressao de distribuicdo para valores praticos
de trabalho e por medir o gas fornecido.

A ERM contard com duas linhas principais, com 100 % da capacidade cada uma delas,
uma em funcionamento e outra de reserva. Esta entrard em funcionamento em caso de falha da
primeira. Cada uma das linhas sera constituida por:

Filtro: fard a retencdo das particulas sélidas com um tamanho superior a 20 micron e
das possiveis gotas de liquido que possam transportar.

- Sistema de aquecimento: evitard o arrefecimento até ao nivel de condensagéo.

- Sistema de regulacgédo: inclui uma valvula de seguranca com escape ventilagcao para a
atmosfera para evitar sobrepressdes.

- Sistema de medi¢&o: incluira um contador homologado.

A saida da ERM, o fluxo de gas dirige-se para cada turbina a gas. Previamente, sera
aquecido com o objectivo de melhorar o rendimento do ciclo combinado. Depois do aquecimento,
havera um filtro separador vertical para eliminar a possivel humidade que o gas tenha adquirido
no aquecimento. O filtro dispde de um sistema de controlo de nivel de liquido que mantém o
nivel do liguido acumulado automaticamente.

Sistemas de controlo e instrumentacao

A instrumentacdo e o sistema de controlo garantem um funcionamento seguro, eficiente
e fiavel do Ciclo Combinado. O funcionamento do sistema de producéo e dos sistemas auxiliares
centralizar-se-4 numa Unica sala de controlo principal.

O sistema de controlo permite a operacdo centralizada a partir da sala de controlo, no
que toca aos sistemas de producdo de energia, aos servicos auxiliares e as condicdes de
arranque, paragem, funcionamento normal e de emergéncia.
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O controlo principal da instalacdo serd baseado num Sistema de Controlo Distribuido
(SCD). O controlo de algumas centrais auxiliares que ndo fazem parte do ciclo principal, tais
como os compressores de gas, a estacdo de regulacdo e medicdo do gas (ERM), os sistemas de
combate a incéndios, etc., poderdo implantar-se mediante controladores l6gicos programaveis
(PLC's) que serao integrados, em maior ou menor grau, no controlo principal de modo a permitir
a operacéo centralizada da instalacao.

Outros sistemas auxiliares

Para o funcionamento adequado da instalacdo, sdo necessarios outros sistemas como,
por exemplo:

a) Sistema de ar comprimido
Serdo incluidos os equipamentos necessarios para satisfazer as necessidades de ar

comprimido, tanto de para instrumentagdo, como para ar geral do Projecto. Para isso, sdo
previstos 0s seguintes equipamentos:

Dois compressores do tipo parafuso, livres de 6leo, com 100 % da capacidade
necessaria, com filtros silenciadores para a captagéo de ar.

- Um depdsito para ar geral.

- Dois sistemas de secadores de ar de instrumentacdo do tipo silica-gel, cada um
concebido para 100 % do requerimento de ar para instrumentagao.

- Um depésito de armazenamento de ar para instrumentagéo.

Os depoésitos satisfardo as necessidades da instalagdo através de dois circuitos
diferenciados que encaminham o ar para todos 0s equipamentos e instrumentos que dele
necessitem. Serdo equipados com valvulas de seguranca, sistemas de drenagem de
condensados, purgadores e instrumentacgao local.

b) Sistema de nitrogénio

Serda incorporado o equipamento necessarios para dispor de um sistema de nitrogénio
para isolamento de equipamentos que protejam as superficies internas das caldeiras de
recuperacdo de calor, durante paragens curtas da central, caso ndo ndo esteja disponivel a
capacidade pressdo suficientes; durante paragens mais extensas das caldeiras é drenado e
seco.

O sistema serd constituido por cilindros comerciais de nitrogénio pressurizado ligados a
uma estacao distribuidora. O sistema foi concebido para manter a presséo do nitrogénio em 0,35
kg/cm?, em cada divisdo da caldeira de recuperacao de calor.
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O fornecimento de nitrogénio sera realizado através de linhas separadas para os baldes
de alta, média e baixa pressédo das caldeiras.

c) Sistema de ar condicionado, aquecimento e ventilacao

O sistema incluirh 0s equipamentos necessarios para garantir as condicbes de
temperatura, humidade, fluxo, renovacgéo e filtragem do ar, apropriadas para o desenvolvimento
do trabalho em cada uma das areas.

Na area das turbinas e caldeiras, o ar proveniente de zonas com possibilidade de
presenca de gases combustiveis sera conduzido para o exterior através de uma conduta
independente.

Nas novas areas ocupadas por pessoas, tais como a sala de controlo, oficinas,
armazeéns e vestiarios, serdo instalados equipamentos de ar condicionado.

Nas salas de baterias sera instalado um sistema de extrac¢do para reduzir a emisséo de
vapores até aos niveis permitidos.

No edificio eléctrico serdo instaladas unidades de ar condicionado com capacidade para
extrair a carga de calor produzida.

Adicionalmente existirdo sistemas de ar condicionado necessarios para a refrigeracéo
das salas e edificios. O arrefecimento do ar serd realizado por meio de um sistema de
refrigeragcdo de expansdo directa com compressor, condensador a ar e serpentina de
arrefecimento.

d) Sistema contra incéndios

As fungdes principais do sistema de Proteccdo Contra Incéndios do Projecto de Ciclo
Combinado serdo as seguintes:

- Detecgcdo atempada de potenciais focos de incéndio nas zonas com risco de
incéndio.

- Dotar dos meios necessarios de deteccdo de fugas de gases que possam originar
atmosferas explosivas.

- Dispor de meios de alarme local em caso de incéndio.

- Dispor de meios de extingdo, através de sistemas fixos, bocas-de-incéndio
equipadas, hidrantes e extintores.

- Controlar os sistemas através de Centros Locais de Sinalizacdo e Controlo (CLSC),
assim como a transmissdo e alarme ao Painel Central de Proteccdo Contra
Incéndios.
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As areas, equipamentos e componentes que se consideram ter uma carga térmica de
combustao apreciavel e sobre os quais se centram as medidas de Protec¢cdo Contra Incéndios,
S0 0s seguintes:

- Turbina a gas.
- Turbina de vapor.
- Estacao de regulacdo e medicao de gas natural (ERM).
- Sistema de lubrificacdo e controlo de 6leo.
- Transformadores eléctricos.
- Gerador a diesel.
- Sala de cabos.
- Salas de equipamentos eléctricos e electrénicos.
- Areas gerais, com equipamentos, cabos, etc., do:
- Edificio de turbinas.
Edificio eléctrico.
Zona de caldeiras.
Edificio de gerador a diesel.
Estacdo de regulacao

Para todos estes edificios e instalacbes, sera realizada uma anélise dos riscos de
incéndio com a definicdo zonas de fogo e com a analise particular, para cada zona, do tipo de
material combustivel e equipamentos afectados em cada caso, em conformidade com o
Regulamento de Seguranca Contra Incéndios nos Estabelecimentos Industriais.

A partir desta andlises, da regulamentacdo do sector aplicavel, das normas de
reconhecida solvéncia e das préticas habituais de engenharia, serdo definidas, para cada zona,
as medidas activas e passivas de Proteccéo Contra Incéndios a aplicar.

e) Sistema de manutencdao de edificios

O Ciclo Combinado projectado incluira os equipamentos necessarios para os trabalhos
de manutencdo e reparacdo, tais como pérticos na area das turbinas, assim como cadernais
para a manutencdo de bombas, compressores e elementos que, pela sua dificuldade de acesso,
necessitem deles para a respectiva manutencao.

f) Caldeira auxiliar

Caso seja necessario, serda instalada uma caldeira auxiliar para fornecimento de vapor
de arranque, concebida para funcionamento com gas natural.

O equipamento é constituido pela caldeira propriamente dita, prevista para utilizar o gas
natural como combustivel, a chaminé, pela qual sdo expulsos os gases de combustdo e uma
série de sistemas auxiliares que permitam o funcionamento da mesma, como o sistema de
alimentacdo de combustivel, o sistema de &4gua de alimentacdo completo, o sistema de
abastecimento de agua, a aditivacdo quimica e o sistema de distribuicdo do gerado, todo ele
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complementado pelas correspondentes valvulas de ligacdo, ventiladores, drenagens e recolha de
amostras.

A caldeira estara equipada com as correspondentes condutas de ar e de gases, com as
respectivas partes internas tratadas termicamente com betdo isolador. A unido da conduta de
fumos a chaminé dispora de uma valvula de corte manual.

As condutas serdo fabricadas em chapa de aco e serdo reforcadas de forma adequada
e equipadas com juntas, suportes, apoios e dilatadores com capacidade para absorver 0s
deslocamentos.

2.2.1.9 Obra civil. Edificios e construcdes

A Central de Energia de Ciclo Combinado serd constituida principalmente pelos
seguintes edificios e construgdes:

- Edificio de turbinas de géas e vapor.

- Edificio de caldeiras de recuperacéo de calor e chaminés.
- Edificio de servigos eléctricos e auxiliares.

- Sala de controlo.

- Torres de arrefecimento.

- Bastidor de condutas e bombas de 4gua de alimentacgéo.
- Bombas de agua de circulagao.

- Transformadores principais e auxiliares.

- Gerador a diesel.

- Estacao de regulacao de gas (ERM).

- Tomada de ar das turbinas a gés.

- Edificio de dosagem quimica e de amostra.

- Desgaseificador/Tanque de 4gua de alimentagao.
- Tanque de agua desmineralizada.

- Tanque de agua bruta.

- Bombas de agua desmineralizada.

- Edificio de oficinas, administracdo e armazém.

- Subestacao.

- Armazéns.

- Oficinas.

- Sistema contra incéndios.

- Vestiarios.

- Parques de estacionamento.

- Barreira de proteccéao.

Serd construido um edificio denominado Edificio das Turbinas, que sera de planta
rectangular, com cerca de 25 m de altura, com uma nave transparente, a nave das turbinas, que
albergara as turbinas a gas e vapor, os alternadores e 0s equipamentos auxiliares.
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A estrutura do Edificio das Turbinas sera fabricada em betdo armado ou de estrutura
metdlica, constituida por perfis laminados ou por perfis de chapa soldados. Os pilares serdo
apoiados em sapatas de betdo armado, suportadas ou nao, dependendo do relatdrio geotécnico
do local. Serdo dispostas vigas de sustentacdo de unido entre as sapatas onde a situacdo dos
equipamentos o permita e uma viga perimetral de atadura que servira de fundacgéo para o murete
de remate e apoio das fachadas.

A estrutura da cobertura do Edificio das Turbinas sera constituida por travessas
metélicas que apoiardo os dois extremos dos pilares do edificio e suportardo as correias de
perfis metalicos as quais serdo ancoradas as chapas que constituirdo a dita cobertura. Um
portico deslocar-se-4 ao logo da nave para a montagem e manutencdo dos equipamentos.

Perto do Edificio das Turbinas encontra-se o Edificio Eléctrico que inclui a sala de
armarios eléctricos, a sala de electronica e a sala de controlo.

As caldeiras de recuperacdo de calor estardo situadas no Edificio de Caldeiras. Estardo
ligadas ao escape das turbinas a gas por meio de condutas e difusores. As chaminés ficardo
situadas no extremo do Edificio das Caldeiras, no lado oposto ao da entrada de gases. A altura
prevista para o edificio das caldeiras é de 40 m e para as chaminés de 65 m (a altura da chaminé
€ calculada e justificada no Anexo Il do Estudo de Impacto Ambiental). No interior do edificio das
caldeiras encontram-se 0s equipamentos de bombeamento e auxiliares e as caldeiras
correspondentes cada uma das etapas de pressao.

As torres de arrefecimento serdo estruturas independentes a sul da Ilha de poténcia, tal
como se pode ver no Plano de disposigédo geral, com uma altura estimada de 16 m. Junto as
mesmas situar-se-4 o edificio para o tratamento de agua de circulacao.

Os transformadores elevadores de tensdo encontram-se no exterior junto aos
respectivos geradores. Serdo apoiados sobre bacias de betdo armado com capacidade para
recolher 100 % do 6leo contido em cada transformador (ou 30% sempre que esteja ligado a um
poco colector). As bacias seréo ligadas através de um poco separador de 6leo. Na parte superior
das bacias, sera colocada uma camada de gravilha apoiada numa rede metélica.

Outros edificios e estruturas necessarios para o funcionamento da Central séo o edificio
de administracdo e as oficinas, os estaleiros e armazéns, o edificio de tratamento de agua, de
tratamento de efluentes, a subestacdo (intempérie), o edificio para a ERM e o edificio para a
caldeira auxiliar.

Todas estas construgbes ficam delimitadas por uma urbanizagdo adequada da
instalagcdo. Prevé-se que a fase de construcdo do Projecto durar4 aproximadamente
26 meses.

O investimento total previsto para o Projecto de Ciclo Combinado Ledesma é de 349,5
MilhGes de Euros, dos quais a execucdo material (inclui obra civil e montagem) corresponde a 78
Milhdes de Euros.
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2.2 DESCRICAO DO PROJECTO DE PEDIDO DE CONCESSAO DE TOMADA DE AGUA
DO RIO TORMES

O sistema de refrigeracdo projectado para a refrigeracdo da C.C.C. Ledesma consiste
numa torre de refrigeracdo humida de traccdo mecénica. Este sistema requer a captacdo de
agua para poder levar a cabo a refrigeracdo. E necessario um volume de captacéo de agua de
403 I/s.

A solucdo projectada consiste na construcao de um sistema de captacdo de agua de
refrigeracdo do ro Tormes situado nas proximidades do local da

C.C.C. Ledesma.

O sistema de captacéo de agua previsto sera constituido pelos seguintes elementos:

Ponto de captagcdo de 4gua no rio Tormes

Central de bombeamento de agua

Tubagem da conduta de agua

Depdsito de ruptura de carga

Segue-se uma descricdo de cada um dos sistemas anteriores.
2.2.1 Ponto de captacdo de agua no rio Tormes

O ponto seleccionado para a captacdo da agua do rio Tormes esta situado no terminal
municipal de Ledesma, em Las Alamedas. A seleccdo deste ponto baseia-se nos seguintes

motivos:

- E o ponto mais proximo situado nas margens do rio Tormes relativamente ao local
previsto para a central de ciclo combinado projectada.

- Foi aproveitado um remanso existente no caudal do rio, pelo que ndo sera necessaria
a construcdo de uma nora.

- A zona escolhida para la tomada de agua encontra-se situada dentro do nivel
maximo de armazenamento de agua da barragem de Almendra.

As coordenadas UTM (Fuso 30) do ponto de tomada de agua na bacia do rio Tormes
sdo as indicadas a seguir:

- X =246.408,85
- Y =4.584.128,10
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A obra de captacdo consistird na construcdo de um canal aberto em betdo armado de
10,25 m de comprimento, com uma seccdo de 1,00 x 1,75 m. Antes de chegar ao poco de
bombeamento, sera instalado um filtro com limpeza automatica para a eliminacdo de impurezas
e matérias em suspensdo ou flutuantes. Para evitar a sua destruicdo em caso de cheia, neste
ultimo lanco o canal eleva-se até a cota de 730,45 m, que é a cota de nivel maximo da barragem.

A tomada de captacdo de agua, de tipo directo, serd constituida por uma embocadura
de alhetas apresentando na entrada do canal uma rede de desbaste. Posteriormente, colocar-se-
a uma comporta vertical para evitar a entrada de agua quando se pretender limpar o canal.
Adicionalmente, a entrada do poco de bombeamento sera colocada outra comporta com juntas
estanques, impedindo que a 4gua penetre no mesmo quando for realizada uma operacéo no seu
interior.

Para evitar a presenca de animais e pessoas no lanco aberto do canal, concebeu-se um
fecho perimetral do mesmo, com malha de rede plastificada na cor verde para minimizar o
impacto visual. A seguir, no Plano 2.6, pode ver-se um detalhe da tomada de captacdo de agua
projectada.

2.2.2 Central de bombeamento de agua

A central de bombeamento prevista sera constituida por duas centrais. A primeira, que
estara ao nivel do terreno, albergara as bombas e os colectores de aspiracdo e impulsdo. Na
segunda central situar-se-ao os quadros de comando das bombas, o compressor e o centro de
controlo de poténcia. A seguir, no Plano 2.6, pode ver-se um detalhe da central de bombeamento
de &gua projectada.

A central de bombeamento encontrar-se-4 localizada no mesmo terreno que a captagao.
Sera constituida por um pogo de bombeamento no interior de uma casa semi-enterrada de
tamanho suficiente para o correcto manuseio dos equipamentos a instalar, para o qual se
projectou um cadernal cujo carril vai deste a entrada até ao local onde se encontram as bombas.

Toda a zona da casa enterrada até a cota necessaria para superar a cota de nivel
maximo da barragem (730,85 m) seré fabricada em betdo armado. As vedagfes exteriores serdo
fabricadas em betdo armado dado o caracter humido da instalacdo e os requisitos de carga
sobre o forjado da primeira central.

A central de bombeamento contard com o0s seguintes equipamentos: 2 bombas mais 1
de reserva de 200 kW cada uma e uma conduta com 630 mm de didmetro na impulsao.

Para a medicdo e registo dos caudais de impulsdo, construir-se-4 uma estagdo de
hidrometria na saida do poco de bombeamento, mediante a instalacdo de um caudalimetro
electromagnético na tubagem de impulsdo, que se localizacdo numa caixa adequado. A
instalacdo de hidrometria e registo estara acessivel ao pessoal da Confederacao Hidrogréafica do
Douro.
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PLANO 2.6
DETALHE DA TOMADA DE CAPTACAO E DA CENTRAL DE BOMBEAMENTO
PROJECTADA
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2.2.3 Tubagem de conduta de 4gua

O tracado eleito para a tubagem da conduta é o mais curto possivel, tentando afectar
terrenos privados o menos possivel. O tragcado da tubagem da conduta é apresentado a seguir,
no Plano 2.7.

A tubagem da conduta prevista sera constituida por dois trocos:

- Um primeiro trogco impulsionado com tubagem de polietileno de alta densidade com
630 mm de diametro e com 1.411,61 m de comprimento desde a central de
bombeamento até ao depdsito de ruptura de carga.

- Um segundo troco de tubagem polietileno de alta densidade com 800 mm de
didmetro e 423,03 m de comprimento, desde o depdésito de ruptura de carga até a
caixa de entrada da estacdo de tratamento de &gua potavel da central de ciclo
combinado projectada.

2.2.4  Deposito de ruptura de carga

Com o objectivo de optimizar o funcionamento da impulsao, projectou-se a instalacdo de
um depésito de ruptura de carga de 500 m® de capacidade, localizado no ponto alto do tracado
da impulsdo. O local para o depdésito de ruptura de carga pode observar-se no Plano 2.7 a
seguir, ao passo que o Plano 2.8 apresenta um detalhe de constru¢do do mesmo.

Desta forma, garante-se a eliminagdo do efeito sifdo na impulsdo e consegue-se uma
capacidade de regulacédo, antes da estacdo de tratamento de 4gua potével, o que assegura uma
reserva de dgua em caso de falha nas bombas de impulséo ou no processo da referida estacao.

As dimensdes exteriores do depdsito de ruptura sdo 14,5 x 12,5 m, com uma camara de
chaves geminada de 14,5 x 2,5 m.
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PLANO 2.7
TRACADO DA CONDUTA DE CAPTACAO DE AGUA PARA
REFRIGERAGCAO PREVISTA PARA A C.C.C. LEDESMA
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PLANO 2.8
DETALHE DO DEPOSITO DE RUPTURA DE CARGA PROJECTADO
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3. POSSIVEIS EFEITOS TRANSFRONTEIRICOS DO CICLO COMBINADO
LEDESMA

No presente Capitulo ira realizar-se um resumo geral dos possiveis impactos do
Projecto de Ciclo Combinado Ledesma que potencialmente resultardo em efeitos com maior ou
menor incidéncia no meio ambiente, e valorizando qualitativamente, por sua vez, 0s possiveis
efeitos transfronteiricos que possam provocar. Este capitulo é estruturado da seguinte forma:

3.1 Impacto por emissdes na atmosfera

3.2 Impacto por emissdes na atmosfera das torres de refrigeracéo
3.3 Impacto por ruidos

3.4 Impacto por descargas liquidas

3.5 Impacto por residuos

3.6 Impacto por uso de agua

3.7 Impacto por ocupacgéo de terreno

3.8 Impacto por trafego

3.9 Impacto paisagistico

3.10 Impacto socioeconémico

3.11 Impacto sobre o patrimoénio histérico e natural
3.12 Impacto sobre espacos e espécies protegidas
3.13 Conclusdes
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3.1 IMPACTO POR EMISSOES NA ATMOSFERA

No Anexo Ill do Estudo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) é apresentado o Estudo
Detalhado do impacto por emissbes atmosféricas na fase de exploracdo do Projecto de Ciclo
Combinado Ledesma, que empregara gas natural como Unico combustivel.

A analise desse impacto assenta, em primeiro lugar, no estudo da normativa sobre
contaminacdo atmosférica. Por um lado, analisam-se a legislacdo aplicavel e de referéncia as
emissbes na atmosfera do Projecto de Ciclo Combinado. Por outro lado, exp8e-se a normativa
Nacional Comunitaria sobre niveis de emissdo. Estes niveis sdo estabelecidos para conhecer as
concentracdes que nao devem ser ultrapassadas e enquanto objectivos da qualidade ambiental
desejavel, de modo a proteger a salde humana e preservar 0 meio ambiente.

Estudou-se, igualmente, a qualidade do ar actual no ambiente da instalagéo, tendo por
base os valores registados na estacdo Pefiausende, pertencente a rede EMEP e nas duas
estacoes de medida da qualidade do ar instaladas temporariamente em duas localizagbes
proximas do Projecto para levar a cabo uma campanha de medida de emissdo (durante um

periodo de dois meses).

As emissBes do Ciclo Combinado foram caracterizadas em condi¢des normais de
funcionamento, aplicando gas natural como combustivel, e sdo reunidas em seguida na Tabela
3.1. Destacar que a emissdo maxima de NO, do Ciclo Combinado Ledesma, para operacao
com gés natural, sera de 50 mg/Nm?® (15 % O, seco), valor muito inferior ao valor limite
estabelecido em Decreto Real 430/2004, que fixa como limite 75 mg/Nm? (15 % O, seco),
dado que o rendimento previsto para o Ciclo Combinado ultrapassa o0s 55 %.

A CET (Consultora de Estudios Técnicos, S.L.) realizou um estudo meteorolégico
especifico, centrado na andlise das séries meteorolégicas disponiveis nas Estacbes
Meteorologicas existentes nas proximidades do Projecto.

O citado Estudo concluiu que a Estacdo do INM localizada no Observatério
Meteorologico da antiga Base Aérea de Matacan é a mais representativa da zona. Esté instalada
segundo normas da Organizagcdo Meteoroldgica Mundial (OMN) e os equipamentos de medida
seguem as recomendagdes da EPA, especialmente no que se refere a medida do vento, para o
qual conta com um equipamento automatico, com amostragem a cada dez minutos. O pessoal
da manutencao é técnico-especialista e conta com arquivos de dados meteoroldgicos desde os
anos 40.

Relativamente ao ano representativo, seleccionou-se o ano 2003 como ano de
referéncia porque, além de contar com um coeficiente de correlacdo elevado tanto para
direccbes como para velocidade de vento, dispbe de uma base de dados climatolégicos
completa. Na Figura 3.lapresenta-se a rosa de ventos correspondente a Estacdo de Matacan
para o ano 2003. Tendo isso em vista, os dados meteorolégicos desta Estacdo Meteoroldgica
sdo aplicados no estudo do impacto atmosférico.
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TABELA 3.1
CARACTERIZACAO DE EMISSOES E CONSUMO DE COMBUSTIVEL
PARA CADA TURBINA DE GAS DE CICLO COMBINADO LEDESMA

VALORES A PLENA CARGA PARA CADA TURBINA DE GAS DE 303 MW
EM CONDICOES CLIMATOLOGICAS MEDIAS DA INSTALACAO

IN/MA-10/0893-001/01
03 de Janeiro de 2011

Parametro Gés Natural
Consumo de combustivel (t/h) 56,6
PCI combustivel (kJ/kg) 49 036
Caudal de gases
(Nm®/s, 15 % O, seco) 7104
T gases (°C) 86,4
% O, em gases (seco) 13,2
% H.O em gases 8,67
Emissdes (mg/Nm®)
( ) 50 mg/Nm3
NOx ‘como NO> (15 % O, seco)
11,5 mg/Nm*>®
SOz (15 % O, seco)
] 5 mg/Nm®
Particulas (15 % O, seco)
Emissfes de massa (3)
2
NOy (como NO») 3552 g
8,20 g/s
S02 258 t/a
Particulas 31?23 3{;
46,4 kgls
CO: 1462 920 t/a

@ Emissdes maximas com carga superior a 70 %.

@ Corresponde ao valor limite do Decreto Real 430/2004. Em condicdes tipicas,

o contetdo de enxofre em gés natural é tal que a emisséo tipica de SO, é

inferior a 5 mg/Nm3 (15 % O, seco).

plena carga.

® As emissBes em t/a baseiam-se em 8760 horas/ano de funcionamento a
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FIGURA 3.1
ROSA DE VENTOS ESTAGAO DE MATACAN EM SALAMANCA (IM)
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Apo6s a analise dos dados meteorolégicos de partida, procede-se a determinacdo da
altura recomendavel, de um ponto de vista ambiental, para as chaminés do Ciclo Combinado. O
célculo baseia-se no estudo da contribuicdo do Projecto aos niveis de emissdo de NO, para
diferentes alturas de chaminé.

A meteorologia consiste na aplicacdo do modelo de dispersdo atmosférico AERMOD,
recomendado pela Agéncia para a Proteccao do Meio Ambiente (EPA) dos Estados Unidos, para
altura da chaminé entre 20-100 m.

Uma vez analisados os niveis de emissdo de NO,, conclui-se que com as alturas de
chaminé estudadas em caso algum ultrapassam os 200pg/m? para o Percentil 99,79 de NO, que
0 Decreto Real 1073/2002 estabelece como limite a cumprir a partir de 2010, podendo ser
apreciada uma reducdo significativa dos niveis de emissdo em caso de adoptar alturas de
chaminé superiores a 50 m.

Com base nos resultados que foram obtidos propde-se, do ponto de vista
ambiental, adoptar uma chaminé com 65 m de altura.

A andlise e a quantificacdo das incidéncias ambientais associadas a instalacdo
realizam-se mediante a aplicacdo de técnicas de modelizacdo de dispersdo de emissbes
atmosféricas, para o qual se emprega um modelo de dispersdo atmosférica contrastado
(AERMOD) para a determinagdo da contribuigdo nos niveis de emissdo das instalacdes. O
modelo permitira ter em conta a incidéncia na dispersdo tanto da topografia da zona, como dos
edificios e estruturas proximos dos diferentes focos de emisséo. A area de estudo considerada &
uma area rectangular de 40 km de lado direccdo Norte-Sul, 20 km na direc¢do Oeste e 30 km na
direccéo Este, centrada na parcela do Projecto.

O modelo AERMOD, desenvolvido pela EPA (Agéncia de Protecgdo do Meio Ambiente
dos Estados Unidos), é actualmente de ponta no que se refere & modelizacdo da disperséo de
emissdes atmosféricas. A AERMOD é englobada pelos denominados «modelos de dispersao de
segunda geracéo», devido ao tratamento avangado que efectua tanto da meteorologia como da
dispersdo de contaminantes na atmosfera, incorporando, além do mais, os avancos realizados a
partir de meados dos anos 80 no estudo da influéncia da camada limite planetaria (PBL) na
dispersao dos contaminantes na atmosfera. De igual modo, melhora de forma notavel o
tratamento da dispersdo em terrenos de topografia complexa. A AERMOD foi incluida
recentemente pela EPA, na substituicdo do ISCST, na relagéo de modelos de disperséo a aplicar
em processos de autorizagdo de projectos industriais.

Mediante a aplicacdo do modelo de dispersdo AERMOD foram determinados os niveis
de emissao de NO,, NO,, SO, e particulas ocasionadas pelas emissdes do Ciclo Combinado.
Concretamente, calculou-se a contribuicdo do Projecto aos niveis médios anuais de emissao e
0os valores médios horarios e diarios expressos em termos de percentis para 0s quais a
legislacdo estabelece valores limite de emissao.
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Os resultados obtidos s&o comparados com os valores limites da emissdo de
contaminantes estabelecidos na legislacdo. Em particular, analisa-se a possivel afeccao do
Projecto sobre a qualidade do ar nas zonas habitadas e nos espacos naturais de interesse
ecoldgico.

Para uma altura de chaminé de 65 m, os resultados do modelo de dispersdo atmosférica
indicam que o Percentil 99,79 dos niveis horarios de emissdo de NO, seré inferior a 200 ug/m?®
(valor limite a cumprir a 1 de Janeiro de 2010 segundo Decreto Real 1073/2002) em toda a area
de estudo, supondo o funcionamento do Ciclo Combinado a plena carga com gas natural durante
todo o ano.

A contribuicdo do Projecto ao Percentil 99, 79 de NO, em toda a area de estudo
(40 x 50 km) é menor de 40 pg/m® (o valor limite a cumprir a 1 de Janeiro de 2010 segundo Real
Decreto 1073/2002 é de 200 ug/m®). Em todos os receptores discretos localizados em zonas
habitadas, a contribuicdo ao Percentil 99,79 de NO, ¢ inferior a 22 ug/m3.

A contribuicdo do Projecto aos niveis médios horarios e diarios de SO, para
funcionamento com gas natural durante todo o ano estd muito abaixo dos limites estabelecidos
em Decreto Real 1073/2002.

Por outro lado, a contribuicdo do Percentil 90,41 dos valores médios diarios de
particulas é muito inferior ao limite de 50 pg/m® que estabelece o Decreto Real 1073/2002.

Relativamente aos niveis médios anuais, as contribuices do Ciclo Combinado sdo
muito reduzidas. Relativamente aos resultados obtidos nas médias anuais NO, e SO, nos
espacos de interesse ecoldgico, sdo obtidos niveis de emissdo devidos ao Ciclo Combinado
praticamente despreziveis face aos objectivos de qualidade fixados pela legislagcdo para a
proteccdo da vegetacdo e ecossistemas (30 pg/m® para NO, e 20 ug/m® para SO, segundo
Decreto Real 1073/2002). Assim, as medidas anuais maximas de NOy y SO, em espacos
culturais s&o de 0,27 pug/m® e 0,06 ug/m?® respectivamente.

A Tabela 3.2 apresenta um resumo dos resultados obtidos em zonas habitadas,
destacar que a contribuicAo do Projecto fica abaixo dos valores limite de qualidade do ar
estabelecidos na normativa.
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TABELA 3.2
CONTRIBUICAO (ng/m®) DO CICLO COMBINADO LEDESMA
AOS NIVEIS DE EMISSAO EM ZONAS HABITADAS

Percentil P;grc:;znrt]ll Percentil Percentil Percentil Médias anuais
98 h NO, I\]O 99,73 h SO, (99,18 d SO, | 90,41 d Part NO, Part
2
Contribui¢do maxima na 10,70 21,76 6,98 1,23 0,29 0,73 0,09
zona habitada
Distancia do Projecto e 1,6 km 16,8 km 16,8 km 1,6 km 1,6 km %’6 krp %’6 krp
. ~ . ~ . ~ . ~ . ~ . ~ direccdo | direcgéo
direccao direccao E | direccao NE | direccdo NE | direccédo E direccao E £ £
Valor limite
(R.D. 1073/2002) - 200 350 125 50 40 40
Valor limite
(R.D. 717/1987) 200 i i ) ) ) )

Como pode ser comprovado pelo exposto anteriormente, a afeccdo da qualidade do ar
do Projecto de Ciclo Combinado Ledesma é pouco significativa em toda a area de estudo
considerada (area rectangular analisada de 40 km de lado direccdo Norte-Sul, 20 km direccdo
Oeste e 30 km direccao Este, centrada na parcela do Projecto).

Tendo em conta que a fronteira de Espanha com Portugal estd a cerca de 40 km de
distancia do Projecto direccdo Oeste, e considerando que a incidéncia do Ciclo Combinado sobre
a qualidade do ar a 20 km de distancia € pouco significativa, conclui-se que a incidéncia que o
Ciclo Combinado puder ter sobre Portugal, pode ser considerada desprezavel.

Consequentemente o possivel efeito transfronteirico do impacto por emissfes na
atmosfera do Projecto do Ciclo Combinado Ledesma né&o é considerado nada significativo.
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3.2 IMPACTO POR EMISSOES NA ATMOSFERA DAS TORRES DE REFRIGERACAO

No Estudo de Impacto Ambiental foi analisado o impacto ambiental derivado das
emissbes para a atmosfera das torres de refrigeracdo do Ciclo Combinado Ledesma, promovido
pela ENDESA.

A operacdo das torres de refrigeragcdo pode dar lugar a uma série de impactos
ambientais como consequéncia da emissdo para a atmosfera de uma massa de ar e quente e
hamido e de gotas com um determinado contetdo dissolvidas em sais.

Os principais fenbmenos, aos que se presta maior atencdo na analise e vigilancia em
matéria ambiental, sdo a formacdo de penachos visiveis, 0 aparecimento de nevoeiro a baixa
altitude, devido a condensacao do vapor contido no penacho, e a deposicdo de sais dissolvidos
em pequenas gotas de agua sobre a vegetacdo e no solo, emitidas para a atmosfera e por
arraste no fluxo de ar que circula nas torres.

Em qualquer caso, a aplicacdo de modelos fisicos e matematicos indica que para torres
de traccdo mecénica como as projectadas para o Ciclo Combinado Ledesma (capacidade de
evacuacao de calor de 481 MW térmicos), e que utilizam dgua doce como agua de circulacéo,
estes fendmenos sdo pouco significativos. O seu aparecimento limita-se a condi¢cdes
meteoroldgicas muito pontuais e locais e, portanto, sdo perceptiveis apenas a volta das torres.

No estudo da bibliografia comprovou-se que a magnitude destes impactos na maioria
dos casos € muito reduzida, os seus efeitos apenas sdo observados a uma escassa distancia
(poucas centenas de metros) das torres ou sdo inexistentes. Unicamente, em localizacdes onde
possa existir um conjunto de instalagbes que dissipem varios GW mediante torres de
refrigeracdo, a importancia dos impactos pode ser significativa, embora ndo se tenham
encontrado na bibliografia existente referéncias a localizacdes em que as emissdes das torres de
refrigeracdo tenham causado um impacto ambiental importante.

Os potenciais impactos ambientais derivados das emissdes para a atmosfera das torres
de refrigeragdo do Ciclo Combinado Ledesma, para os quais se realizou um estudo detalhado
para avaliar a sua magnitude, séo os derivados de:

- Formacgéo de penachos visiveis.
- Aparecimento de nevoeiro a baixa altitude.
- Deposicao de gotas salinas sobre a vegetacédo, solo ou materiais.

Para levar a cabo a analise de impactos, sdo adoptadas as seguintes suposicdes:

- A poténcia a evacuar das torres é sempre de 481 MW térmicos. Isto €, a operagao
das torres a plena carga € assumida em cada instante.
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- O caudal de ar que circula pelas torres expressado em condicbes normais é
constante e igual a 14 614 Nm®s (16 x 913,4 Nm®/s). Isso equivale a supor um fluxo
de massa de ar constante pelas torres de 15 850 kg/s.

- O processo das torres € adiabatico, isto é, ndo se produzem perdas de calor para o
exterior.

A partir destas hipoteses sdo determinadas as condicGes do ar & saida das torres e a
quantidade de 4gua evaporada.

Dos resultados obtidos na analise de formacao de penachos visiveis de vapor deduz-se
que as dimensdes dos penachos visiveis de vapor serdo reduzidas na maior parte do ano, sendo
que os valores mais elevados surgem em situagdes pontuais. Unicamente, numa percentagem
inferior a 4 % das horas do ano, sao previstos penachos observaveis de comprimento medido a
partir da torre a sotavento superior a 600 m para as condicbes meteoroldégicas mais
desfavoraveis.

A formacdo de penachos de maior altura estima-se que tera lugar durante
aproximadamente 1,43 % das horas de Outono e 0,61 % das horas de Inverno, no qual se
predizem alturas visiveis compreendidas entre 1 250 — 1 500 m, com a particularidade de que se
tratard de penachos verticais (comprimento nulo). O resultado é associado a condicdes
meteoroldgicas calmas.

Ha que indicar que penachos de altura superior a 1 250 m sucederiam em 0,5 % das
horas do ano, sendo mais frequentes as alturas inferiores a 500 m que se ddo com uma
ocorréncia de 94,52 %. Além do mais, se se excluirem os casos de acalmias (velocidade de
vento inferior a 1 m/s) as alturas maximas visiveis dos penachos seriam reduzidas até uns 296m.

Prevé-se que os penachos de maior comprimento tenham lugar no Outono, com 0,14%
das horas de Outono, como comprimento entre 2500 e 3000 m, e uma altura inferior a 200 m.

O comprimento maximo do penacho sé se dara segundo o modelo desenvolvido,
durante seis horas do ano. Em qualquer caso, a maioria dos penachos tera um comprimento
inferior a 400 m (90,04% das horas do ano).

As dimensfes mais reduzidas dos penachos terdo lugar no Verdo. Aproximadamente
24% das horas desta estacdo, os penachos observados terdo um comprimento nulo, e apenas
8,39% do tempo (no Verao) a altura do penacho ira ultrapassar os 200 m.

As vias de circulacao significativas (SA-302 e CV-104) mais proximas do Projecto distam
da localizacdo das torres de refrigeragdo entre 300 e 700 m respectivamente, considerando a
distancia mais curta. Sobre a possivel reducdo de visibilidade devido a formacéo de
nevoeiro a baixa altitude, os resultados obtidos prevéem que néo se iré produzir afecgcéo
através deste fenémeno.
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Tanto a possivel formacé&o de penachos visiveis como o aparecimento de nevoeiro
de baixa altitude, sdo potenciais impactos causados pelas torres de refrigeracdo que
podem ocasionar incidéncia num ambiente préximo, porém, o seu efeito sobre Portugal
sera inexistente devido aos 40 km de distancia que separam o Projecto da fronteira
portuguesa.

O possivel impacto ambiental da emissao de gotas de agua de circulacédo é que poderia
produzir-se como consequéncia da sua deposicdo sobre a vegetacdo, solo ou materiais, devido
ao seu contetdo em sais dissolvidos, que pode ocasionar alguma afecc¢ao dos tecidos (necrose)
ou descoloracao de folhas, ligeira salinizacdo do solo ou aumento da velocidade de corroséo de
materiais.

Com o fim de minimizar a emisséo de gotas de agua de circulacdo dota-se as torres, na
sua parte superior, de um sistema eliminador de gotas. Com isso, estima-se que a emissdo de
gotas das torres do Ciclo Combinado Ledesma sera aproximadamente de 0,001 % (resultado
apos considerar dados da simulacdo: caudal de arraste 0,114 kg/s e caudal de agua circulacdo
41 410 t/h) do caudal de circulacdo (41 410 t/h), o que representa 0,41 t/h.

Nos casos analisados no Estudo de Impacto Ambiental Central de Ciclo Combinado
Ledesma (Salamanca), para as condi¢cdes meteorologicas registadas na Estacdo de Matacan no
ano de 2003, a taxa de deposicdo é inferior ao limite genérico de 87,6 g/m? ano (equivalente a
0,01 g/m? hora) e também se prevé inferior a 26,28 g/m? ano, em qualquer ponto da area de
estudo (equivalente a uma média de 0,003 g/m®hora), que € o valor de deposi¢do acima do qual
as espécies sensiveis poderiam ser afectadas.

Além do mais, nas situacfes estudadas, a taxa de deposi¢do no exterior da parcela do
Projecto é inferior a 8,76 g/m” ano (equivalente a 0,001 g/m? hora) que € o limite de proteccéo
para espécies vegetais muito sensiveis.

Resumindo, pode concluir-se que a taxa de deposicdo de sais devido as gotas
emitidas pelas torres do Ciclo Combinado Ledesma, considerando as condigdes
meteoroldgicas registadas na Estacdo Meteorologica de Matacan (INM), serd nula em toda
a area de estudo. O modelo prevé que nédo ir4 ocorrer afeccdo alguma das espécies
vegetais mais sensiveis ja que ndo se ir4 ultrapassar, fora da parcela do Projecto, o limite
de 8,7 g/m?ano estabelecido para culturas muito sensiveis. Portanto, pode considerar-se
gue este impacto ndo € nada significativo.

Extrapolando os resultados obtidos para um ambiente pr6ximo ao projecto e, tendo em
conta que a fronteira com Portugal estd a mais de 40 km de distancia do Projecto, podemos
afirmar que os impactos transfronteiricos associados as torres de refrigeragéo serdo inexistentes.
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3.3 IMPACTO POR RUIDOS

O impacto por ruidos da actividade poderia ter incidéncia sobre o ambiente mais
préximo.

Com a finalidade de caracterizar o estado pré-operacional da zona de implantacéo, foi
levada a cabo uma campanha de medidas tanto em periodo diurno como nocturno. A campanha
de medidas foi realizada antes da entrada em vigor do Decreto Real 1367/2007, pelo que se
levou a cabo de acordo com o estabelecido no Decreto 3/1995 de Castela e Ledo.

A fim de avaliar a incidéncia acustica na exploracdo do Projecto, foi aplicado, o modelo
de propagacdo acustica Predictor Type 7810 de Briel & Kjeer, baseado na Norma ISO 9613-
2:1996 “Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors - Part 2: General method of
calculation”.

Relativamente aos valores de emissao para os diferentes focos que foram considerados,
foram consideradas as especificacdes da Tabela 3.3.

TABELA 3.3
FOCOS DE EMISSAO DE RUIDO DO PROJECTO

Nivel de pressdo sonoraalm

(dB(A))
Edificio de turbinas 65
Edificio caldeiras de recuperacéo 65
Chaminés 90
Transformadores 75
Estacdo de regulacéo e medida 80
Admisséo de ar 85
Torres de refrigeragcéo 65
I:%ombas de agua de circulacéo e de transporte de 85
agua

Foram calculados os niveis de ruido gerados pelo Projecto em dB(A) a 4 m sobre o
terreno aplicando uma resolucdo espacial de 10 m. Os dados concretos das hipdteses tidas em
conta na modelizacdo, assim como os resultados da campanha de medidas e da situacéo futura
modelizada, foram apresentadas no Anexo V do Estudo de Impacto Ambiental Central de Ciclo
Combinado Ledesma (Salamanca).
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De acordo com os resultados do modelo de propagagdo acustica comprova-se que o
Projecto verifica os valores limite e 0os objectivos de qualidade acustica estabelecidos no Decreto
Real 1367/2007, assim como os valores limites estabelecidos em Decreto 3/1995 de Castela e
Ledo.

Considerando a distancia a qual se encontra a implantagcédo do projecto da fronteira com
Portugal, uns 40 km, ndo € esperado nenhum efeito transfronteirico causado pelo impacto
por ruido do Projecto.
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3.4 IMPACTO POR DESCARGAS LIQUIDAS

Os efluentes liquidos que seréo gerados como consequéncia do funcionamento do Ciclo
Combinado Ledesma sao relacionados em seguida:

- Aguas de lavagem quimica de caldeira e lavagem off-line da turbina de gas.

- Efluentes de limpeza de equipamentos. (Produtos resultantes da limpeza das turbinas
de gas, dos compressores e de outros equipamentos)

- Efluente da unidade de pré-tratamento de 4gua bruta.

- Efluentes com hidrocarbonetos de drenagens de edificios, area de transformadores,
area de caldeiras, area de bombas de a4gua de alimentacdo e das zonas de servicos
auxiliares.

- Efluente de regeneracdo da unidade de desmineralizacéo.

- Efluentes dos colectores de amostras.

- Purgas e escoamentos das caldeiras e dos ciclos de vapor.

- Purgas do circuito de refrigeracdo auxiliar.

- Purgas das torres de refrigeracéo.

- Aguas sanitarias.

- Aguas pluviais limpas e de escoamento e drenagens n&o hidrocarbonetos
procedentes de zonas verdes, estradas e cobertas.

- Aguas pluviais potencialmente contaminadas.

O caudal total de efluentes gerado, associado ao funcionamento do Ciclo Combinado,
sem ter em conta as aguas pluviais, é de 333 m®h em condices normais de operacdo e como
maximo de 467 m°/h em situacdes de ponta. O caudal de pluviais sera logicamente variavel e
descontinuo.

A Figura 2.5, apresentada no Capitulo 2 do presente documento, mostra o esquema de
efluentes liquidos do Ciclo Combinado indicando os sistemas previstos de tratamento de
efluentes.

O sistema global compreenderd, portanto, os principais pontos produtores dos referidos
efluentes e todos aqueles elementos destinados a sua recolha, tratamento e evacuacao final.
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As diferentes sequéncias de tratamentos seguidos por cada um dos efluentes
dependerdo da sua natureza, origem e basicamente podem ser resumidas ao seguinte:

- Os efluentes procedentes da limpeza de equipamentos, dos recolhedores de
amostras, as purgas de caldeiras e do ciclo de vapor e purgas do circuito de
refrigeracdo auxiliar serdo conduzidos até ao tanque de recolha de efluentes para o
seu tratamento e posterior depuracao.

- Os efluentes da unidade de desmineralizacdo procedentes da regeneracdo de
resinas serdo conduzidas para o tanque de recolha de efluentes.

- Os efluentes procedentes da lavagem do sistema de pré-tratamento da agua bruta
serdo enviados no tanque de recolha de efluentes.

- As aguas sanitarias serdo canalizadas e serdo conduzidas para a Estacdo de
depuracao de aguas residuais de Ledesma.

- Os efluentes hidrocarbonetos originados nas diferentes instalagdes passardo na
mesma zona onde sdo produzidos por um separador-decantador de gorduras e
oleos, onde irdo sofrer um processo fisico de separacdo. Os 6leos e as gorduras
recuperadas serdo armazenadas em depositos para a sua retirada posterior por um
gestor autorizado e as aguas separadas serdo enviadas para o tanque de recolha de
efluentes.

- As purgas da torre de refrigeracao serdo conduzidas directamente até ao tanque de
homogeneizagéao prévia a descarga.

- O escoamento geral e 4guas pluviais limpas serdo recolhidas através de um sistema
que relna e canalize todas as aguas procedentes de areas limpas, tais como zonas
verdes, estradas e coberturas através da rede de drenagens, colectores e
reservatorios de recolha. Serdo enviados através de tubagem até a um ribeiro a Este
desta instalagéo.

- A 4gua da chuva procedente das zonas potencialmente contaminadas sera recolhida
numa rede de drenagem independente. Estas drenagens serdo recolhidas num
reservatorio e conduzidas até um separador de Oleo. Os Oleos e gorduras
recuperados serdo armazenados em depdésitos para a sua retirada por um gestor
gualificado e a 4gua seréa enviada para o tanque de recolha de efluentes.

- As aguas usadas para a lavagem quimica das caldeiras a realizar durante as
operacOes de arranque da instalagéo e as 4guas das lavagens «off-line» das turbinas
de gas serdo armazenadas para a sua recolha por gestor autorizado.

Em linhas gerais, o tratamento previsto para o acondicionamento de efluentes exige a
instalacdo dos equipamentos seguintes: separadores — decantadores de gorduras e Oleos,
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tanque de recolha de efluentes, tanques de neutralizacdo, coagulacdo e floculacdo, tanque de
homogeneizacéo, decantador e espessador.

Os efluentes acumulados no tanque de recolha, serdo bombeados até a Unidade de
tratamento de Efluentes (PTE), que consiste basicamente num tratamento fisico-quimico, onde
se ira proceder a neutralizacdo, coagulacdo e floculagdo do efluente para conseguir o ajuste fino
de pH e um processo de floculacdo dos solidos em suspensao. Dai o efluente veicula-se ao
decantador, onde se irdo separar os solidos por decantacdo. A 4gua depurada é enviada para o
tanque de homogeneizagao previamente a descarga, enquanto o lodo do fundo é alimentado ao
espessador. Este concentrara os sélidos em suspensdo nas lamas, extraindo a agua pela parte
superior que ir4 voltar a circular pela Unidade de Tratamento. Este espessador processa,
também, todos os procedentes da decantacdo da agua bruta. O lodo resultante serd enviado
para um gestor autorizado.

Cada um dos diferentes sistemas tera incorporados todos os elementos primarios,
transmissores, alarmes, indicadores de nivel e resto de instrumentacdo necessaria para a
correcta operacdo do conjunto, centralizada na sala de controlo principal.

3.4.1 Efluente final

O efluente tratado pela Unidade de tratamento de Efluentes (PTE) e as purgas das
torres de refrigeracdo, serdo veiculadas a um tanque de homogeneizacao final. A partir deste
tanque, d4-se uma passagem prévia por um reservatorio de controlo onde se ira verificar que os
parametros caracteristicos da descarga estdo em conformidade com os limites exigidos pela
normativa de aplicacdo e pela futura Autorizagdo de Descarga, serdo descarregados no rio
Tormes, mediante condutas de descarga submersas, cujo ponto de descarga se situara a cerca
de 1200 metros na agua abaixo do ponto de captac¢do da agua para a instalacdo. (ver Plano 3.1).

O comprimento do percurso das condutas que liga a parcela do Projecto ao rio Tormes é
de, aproximadamente 1850 m, e o comprimento do percurso submerso no rio € de 15 m. O
diametro interior inicialmente previsto para as condutas € de 327 mm.

Para a evacuacdo dos efluentes do Projecto para o rio Tormes foi avaliada a
possibilidade de se efectuar mediante uma descarga a superficie ou mediante descarga em
profundidade, optando pela segunda alternativa devido ao facto de que com a descarga em
profundidade se conseguir uma maior diluigéo.

O caudal total em condi¢bes normais de funcionamento do efluente do Ciclo Combinado
é estimado em 7992 m */dia (333 m®h), sendo constituido principalmente pela purga das torres
de refrigeracdo, que representa aproximadamente 78% (6216 m®/dia)
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PLANO 3.1

CONDUCAO DE DESCARGA
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TABELA 3.4
CAUDAIS DE EFLUENTES DO CICLO COMBINADO LEDESMA

Cegudal Per(;eorl])tra;gem

(m/dia) Total (%)
Purgas das torres de refrigeracao 6216 77,8
Efluentes de recolha de amostras 144 1,8
Purga e escoamento de caldeiras dos ciclos de vapor 456 5,7
Efluente da unidade de pré-tratamento de agua 48 0,6
Efluente de regeneracéo de unidade de desmineralizagédo. 384 4,8
Fugas/purgas circuito de refrigeracéo auxiliar 120 15
Aguas sanitérias 48 0,6
Aguas potencialmente com 6leo Caudal variavel -
Escoamentos e 4guas pluviais Caudal variavel -
DESCARGA FINAL NO RIO 7992 100

Em funcdo do indicado, o caudal da descarga do Projecto em condi¢cbes normais de
funcionamento é estimado em 7992 m®dia, dos quais 6216 m®dia correspondem & purga das
torres de refrigeragdo. O caudal maximo de descarga estimado para situag6es de ponta de
funcionamento é de 11 208 m®/h.

A ENDESA GENERACION, S.A., solicitou a Autorizacdo de Descarga a Confederagéo
Hidrografica do Douro através do procedimento para a obtengdo da Autorizacdo Ambiental
Integrada das instalacdes de acordo com a Lei 16/2002, de 1 de Julho de Prevencéo e Controlo
integrados da Contaminacdo (IPPC). Para isso, apresentou perante a Secretaria do Meio
Ambiente da Comunidade Auténoma de Castela e Ledo o correspondente Projecto Basico de
pedido de Autorizagcdo Ambiental Integrada juntamente com o Projecto de Unidade de
Tratamento de Efluentes (projecto anexo ao pedido de descarga).

Antes da descarga final dos efluentes, sera realizado um controlo continuo da qualidade
da descarga, pelo menos dos seguintes parametros:

- Caudal.

- pH.

- Temperatura.

- Cloro residual.
- Condutividade.

Por outro lado, a ENDESA GENERACION, S.A., ira realizar os controlos e relatorios que a
Confederacdo Hidrografica estabelecer, de maneira periddica, como condicdo necessaria para a
sua Autorizacéo de Descarga.
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Na EIA foi estudado e considerada a normativa legal aplicavel ao projecto em matéria de
descargas.

O rio Tormes estq, do ponto de vista de planificacdo hidrolégica, dentro da
Confederacéo Hidrografica do Douro. A bacia do Douro divide-se em cinco zonas, 0 ambito de
estudo do Projecto localiza-se concretamente na zona hidrolégica E, e dentro desta na Subzona
de Tormes, segundo a divisdo estabelecida no Plano Hidrolégico da bacia do Douro. O Plano
Hidrologico do Douro foi aprovado pelo Governo a 24 de Julho de 1998, mediante Real Decreto
1664/1998.

Objectivos de qualidade das aguas para o rio Tormes nos arredores da localizagdo do
Ciclo Combinado Ledesma.

De acordo com a normativa sobre planificacdo hidrologica (Art. 79°, Real Decreto
927/1988), o Plano Hidrologico deve estabelecer os objectivos de qualidade das aguas que
devem ser alcangadas em cada troco do rio.

O Plano Hidrologico do Douro (aprovado por Real Decreto 1664/1998, de 24 de Julho)
propde objectivos de qualidade para os rios delimitados dentro deste Plano.

O Plano Hidrolégico do Douro reune como objectivos de qualidade conseguir uma
qualidade Tipo A2, segundo o tratamento que a sua potabilidade exige, para o rio Tormes e 0s
seus afluentes entre a tomada de abastecimento de Almenara e a barragem de Almendra. De
igual modo, o Plano Hidrologico formula o objectivo de que esse mesmo trogco do rio seja apto
para a criacao de ciprinideos.

Na Portaria de 13 de Agosto de 1999 foram incluidas aquelas determinagbes do Plano
Hidrolégico do Douro, as que, como estabelecido na legislagdo de aguas, cabendo outorgar
contetdo normativo.

A citada Portaria no seu Capitulo V «Da qualidade das &guas e da ordenacdo das
descargas», concretamente no artigo 20, estabelece a divisdo em trocos dos rios para efeitos de
objectivos de qualidade.

O troco do rio Tormes afectado pela descarga do Ciclo Combinado Ledesma é o nUmero
279, cuja delimitagdo geografica comeca na tomada de abastecimento de Almenara e finaliza na
barragem de Almendra. O objectivo de qualidade atribuido a este troco é o A2C, que quer dizer
que o objectivo de qualidade para pré-potavel é o A2 (agua que para a sua potabilidade exige o
seguinte tratamento: tratamento fisico normal, tratamento quimico e desinfec¢éo), e o objectivo
de qualidade piscicola é o C (que suporta vida de ciprinideos).

Finalmente, indicar que actualmente se encontram em desenvolvimento os trabalhos
necessarios para adequar a planificacdo hidrografica da bacia aos critérios introduzidos pela
Directiva Quadro da Aguas, incorporada no direito interno pelo citado Decreto Real 907/2007,
cujo objectivo principal é alcancar em 2015 o bom estado ecolégico e quimico das aguas. Esta
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circunstancia podera supor, no futuro, critérios de qualidade para as aguas aplicaveis ao Rio
Tormes adicionais aos indicados nesta secc¢ao.

Andlise do impacto

Considerando as caracteristicas dos efluentes e dos sistemas de tratamento previstos, o
Unico impacto significativo que poderia ser exercido sobre o meio receptor devido a descarga de
efluentes do Ciclo Combinado é o derivado do incremento da temperatura que a descarga de
agua de refrigeracdo possa provocar no rio Tormes.

Com o objectivo de analisar detalhadamente este impacto, no Estudo de Impacto
Ambiental foi realizado um estudo especifico de diluicdo da descarga no meio receptor.

Relativamente a legislacdo de aplicacdo, em seguida, na Tabela 3.5 sdo apresentadas
as disposicdes que sdo de aplicacdo a descarga do Projecto, e os limites que estabelecem
relativamente ao aumento de temperatura no meio.

TABELA 3.5
NORMATIVA DE APLICACAO LIMITES

Normativa Limite a cumprir

Decreto Real 927/1988
(modificado por Real Decreto
1541/1994).

Niveis de qualidade para 4guas
superficiais destinadas
a producao de agua potavel

N&o devera ultrapassar os 25 °C

A descarga térmica ndo devera ter

Decreto Real 927/1988 como consequéncia que a

A temperatura média das aguas

Objectivo de qualidade para aguas
continentais que exigem protec¢ao ou
melhoria para ser aptas para a vida

abaixo de uma descarga técnica
térmica (no limite da zona de

temperatura na zona situada nas
aguas abaixo do ponto de descarga
térmica (no limite da zona de mistura)

mistura) ndo devera ultrapassar a

dos peixes .
P temperatura natural em mais de 3°C

(espécies ciprinicolas)

ultrapasse os seguintes valores:
28 °C
10°C

Tendo em conta a normativa de aplicacdo ao projecto, o objectivo de qualidade mais
restritivo € o estabelecido por Decreto Real 927/1988 para aguas continentais que exijam
proteccdo ou melhoria para ser aptas para a vida dos peixes (espécies ciprinicolas),
estabelecendo que a temperatura média das aguas abaixo de uma descarga térmica (no limite

da zona de mistura) ndo devera ultrapassar a temperatura natural em mais de 3 °C.

Para analisar o impacto sobre o meio receptor derivado dos efluentes liquidos que
poderiam ser gerados durante a fase de exploragdo do Projecto de Ciclo Combinado Ledesma,
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foram modelizados com o modelo hidrodindmico CORMIX varias situacdes em funcao das
seguintes variaveis:

- As caracteristicas proprias do meio receptor (caudal, temperatura, batimetria, etc.).

- As caracteristicas do efluente e do ponto de descarga (caudal de descarga,
temperatura, diametro da boca de descarga, etc.).

A fim de avaliar a incidéncia da descarga sdo definidos dois cenérios cujas principais
caracteristicas sao apresentadas em seguida:

- Cenario 1: Este cenario considera o caudal médio do rio (Qix=23,12 m3/s), estimado
com base nos dados da estacdo de hidrometria de Contiensa publicados na pagina
web da Confederagdo Hidrografica do Douro, e o caudal médio de descarga que o
Projecto ira produzir (Quescarga= 333 m*/h).

- Cenario 2: Este cenério representa uma situacdo muito desfavoravel, dado que se
considera o caudal minimo do rio Tormes registado na estagdo de Contiensa
(Julho de 1976), (Q.x=3,23 m?s), e o caudal maximo de descarga do Projecto
(Qdescarga= 467 mslh)

Com estas condicbes e tendo em conta as caracteristicas da descarga e do meio
receptor, foram analisados os casos reunidos na Tabela 3.6.

TABELA 3.6
CASOS INCLUIDOS NO ESTUDO DE DILUICAO

Caracterizacdo de descarga Caracterizacdo do meio receptor
Cenario Caudal Salto térmico | Caudal | T agua meio Prggunrlgl?j:de Velocidade
3 0 3 0
(m/s) (°C) (m“/s) | receptor (°C) descarga (m) vento (m/s)
1 0,093 5 23,12 14,1 1 3,06
2 0,130 5 3,23 254 1 3,06

Indicar que, tendo em conta o comprimento das condutas da descarga, o caudal
experimentaria uma certa descida de temperatura ao longo destas. Se bem que, de maneira
conservadora, foi considerado na analise um salto térmico no ponto da descarga igual ao da
saida da instalag&o, de 5°C.

Na Tabela 3.7 s&o apresentados os resultados obtidos com a aplicagdo do modelo
CORMIX, subsistema CORMIXL1.
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TABELA 3.7

RESULTADOS DA APLICACAO DO MODELO CORMIX

A Cenério 1 Cenario 2
Distancia
a0 ponto A,umento Largura do A,umento Largura do
de maximo da | penacho da | maximo da | penacho da
descarga tempera?ura to_rre de tempera?ura tqrre de
(m) no meio refrigeracdo no meio refrigeracdo
(°C) (m) (°C) (m)
2m 2,62 0,63 3,53 0,03
4m 0,81 3,69 2,28 0,12
6m - - 1,68 0,28
10m - - 0,90 1
Final da
zona de 0,58 0,29
mistura
Distancia
do ponto
de
descarga 4,2 metros 4,64 metros | 82,5 metros 50 metros
— final
zona de
mistura

Divisdo do Meio Ambiente

Tendo em conta os resultados obtidos ha modelizacdo da descarga podem retirar-se as

seguintes conclusdes:

- Tal como mostra a Tabela 3.7, no final da zona de mistura, onde a legislacdo de
aplicacdo estabelece o valor limite de que a temperatura média ndo devera
ultrapassar a temperatura natural em mais de 3 °C, o0 incremento maximo produzido
pelo Projecto é de 0,58 °C (cenario 1).

- Os resultados obtidos indicam que o aumento maximo de temperatura ocasionado a
10 m do ponto de descarga € inferior a 1 °C.

- No final da zona de mistura, a largura maxima do penacho da torre de refrigeracao
resultante da descarga nos cenarios modelizados € de 50 m, a uma distancia de 82,5
m do ponto de descarga (cenario 2), face aos 103,5 m de largura que o rio Tormes
tem nessa zona. A esta distancia, o aumento da temperatura resultante € de 0,29°C.

Avaliando as conclusbes da modelizagdo da descarga, pode estabelecer-se que o
impacto por descargas liquidas do Projecto Combinado em Ledesma é compativel com o meio.

Ao resultado da modelizagdo realizada pode adicionar-se que a medida que se
incrementa a distdncia ao ponto de descarga, a influéncia sobre o meio receptor deste vai
diminuindo. Dado que a fronteira com Portugal se encontra a mais de 40 km de agua abaixo do
ponto de descarga, pode concluir-se que o efeito transfronteirico causado pela descarga do
Projecto né&o é significativo.
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3.5 IMPACTO POR RESIDUOS

Os residuos de construcdo serdo os habituais gerados em obras: restos de madeiras,
restos de plasticos, restos de betdo, sucata, pequenas quantidades de recipientes vazios
contaminados, absorventes contaminados, Oleos usados, etc., que serdo armazenados
adequadamente na instalacdo e entregues a gestor autorizado.

A terra extraida para cavar valas e cimentacbes sera aplicada em aterros. Os
excedentes serao retirados pelo empreiteiro, que podera utiliza-los como aterro em outras obras
ou leva-lo para aterro autorizado. Assim, durante a fase de construcdo do Ciclo Combinado
Ledesma prevé-se que, como consequéncia principal da execucdo das fundacdes, se produzam
excedentes de terra e alguns escombros, que serdo transladados para um aterro controlado de
residuos inertes ou reutilizados.

Na gestdo dos residuos de construcdo e demolicdo far-se-a como disposto em Decreto
Real 105/2008, de 1 de Fevereiro, pelo que se regula a producdo e gestdo dos residuos de
construcao e demoli¢ao.

No processo de geracdo de electricidade mediante tecnologia de turbinas de gas em
ciclo combinado, usando gas natural como combustivel, ndo se produzem quantidades de
residuos significativos, como cinzas da combustdo ou outros residuos solidos que resultam de
tecnologias convencionais de geracdo de electricidade com combustiveis sélidos ou liquidos,
como carbono ou fuel6leo.

Os residuos ndo perigosos que esta previsto que possam ser gerados durante o
funcionamento da instalacdo sdo fundamentalmente papel e cartdo, filtros de ar, contentores
usados, fluorescentes, toner e pilhas, assim como residuos sélidos urbanos. Todos os residuos
nao perigosos gerados serdo segregados em funcéo da sua natureza e das possibilidades para a
sua gestao correcta.

Durante a exploragdo normal geram-se pequenas quantidades de residuos perigosos
tais como 6leos usados e restos de produtos quimicos do laboratorio. Por outro lado, durante as
operagbes de manutengcdo e lavagem de equipamento poderdo resultar residuos perigosos
adicionais como 6leos usados, filtros de 6leo, recipientes de produtos quimicos e efluentes de
limpeza.

Os residuos serdo separados em diferentes tipos sendo armazenados em condi¢des
adequadas de seguranca e higiene até a sua entrega a um gestor autorizado, facilitando assim a
sua posterior reutilizacdo ou reciclagem nos casos em que seja possivel.
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Com objectivo de dispor os residuos perigosos gerados durante a operagdo do Ciclo
Combinado, previu-se a constru¢gdo de um armazém onde se irdo armazenar os residuos antes
da sua entrega ao gestor autorizado.

Considera-se que o impacto por residuos devido ao Projecto ndo tera nenhum
efeito transfronteirico.
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3.6 IMPACTO POR USO DE AGUA

Tal como foi indicado no Estudo de Impacto Ambiental do Projecto de Ciclo Combinado
Ledesma, a agua necessaria para o funcionamento do Projecto sera proveniente do rio Tormes.
Para a captacdo de agua do rio Tormes ir4 construir-se um sistema para o efeito na margem
esquerda do rio, aproveitando uma represa no seu leito, que ira dispor de uma estacdo de
bombagem que ird impulsionar a agua até a Central, onde chegara através de uma conduta de
impulsao.

Nesta seccdo avalia-se a possivel afeccdo do Projecto sobre a disponibilidade dos
recursos hidricos da zona, considerando a potencial influéncia sobre os usos que os referidos
recursos actualmente realizam.

A qualidade da agua do rio Tormes na sua passagem junto a localizacdo, no que se
refere a solidos dissolvidos, permite conceber o funcionamento da torre de refrigeracdo com um
namero de ciclos de concentracdo de trés, o que minimiza o caudal de purga e, portanto, o
caudal de agua necessario pelo sistema.

Com esta concepgdo, 0 Projecto exige para o seu funcionamento, em condi¢cdes
normais de funcionamento, um caudal de uns 238 I/s dos quais aproximadamente 90%
correspondem a agua de fornecimento para o circuito de refrigeracédo da Central. O caudal médio
de retorno ao rio € de 92,5 I/s. Para situagdes de funcionamento, 0 consumo maximo previsto é
de 263 I/s, com valores de descarga de 130 I/s. Desta forma, o consumo liquido méaximo previsto
de &gua poderia alcancar os 145,5 I/s (calculando o consumo liquido como Qimaga MENOS

Qver directo)-

O rio Tormes est4d, do ponto de vista de planificagdo hidrologica, dentro da
Confederagéo Hidrografica do Douro. O Plano Hidroldgico do Douro foi aprovado pelo Governo a
24 de Julho de 1998, mediante Decreto Real 1664/1998.

A Baia do rio Douro, de acordo com o Plano Hidrologico, esta dividido em cinco zonas,
que por sua vez se dividem em doze subzonas. O rio Tormes encontra-se dentro da zona E, e
dentro desta, na subzona do Tormes.

De acordo com o Plano Hidrolégico do Douro, os volumes atribuidos e reservados por
zonas no horizonte do ano 2012 ndo contemplam usos industriais na zona E. Porém, o Plano
assinala que a atribui¢cdo de recursos ser4 modificada se durante o desenvolvimento do Plano se
desenvolverem as circunstancias propicias para isso. No momento em que se elaborou o Plano
Hidrologico (ano 1994) o horizonte de 2012 estava demasiado longinquo para poder precisar as
necessidades que se dariam na Bacia do Douro, e as atribuicbes dos recursos dédo uma
panoramica aproximada das necessidades, com certa carga de incerteza como se apresenta em
seguida na Tabela 3.8.
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TABELA 3.8
ATRIBUICAO DE RECURSOS PARA A ZONA E DA ZONA BACIA DO DOURO.
VOLUMES ATRIBUIDOS E RESERVADOS NO HORIZONTE ANO 2012 (hm?®ano)

Uso Zoga E TotaIBBacia
(hm“/ano) (hm“/ano)
Irrigacdes 769 5022
Abastecimento 54 337
Industria 43
Ecologico e diluicdo 441 1658
Total 1264 7 060

A necessidade maxima de &gua prevista para a operacdo do Ciclo Combinado
projectado em condicbes de ponta (263 I/s, equivalentes a 946 m®/h), para um funcionamento
méximo de 8 760 h/ano, representaria uma utilizacdo de 8,3 hm*ano de agua, dos quais uma
parte, uns 4 hm®ano (equivalem a 130 I/s e 468 m°h que s&o os valores estimados para
descarga de efluentes em condicbes de ponta de operagdo), se regressam ao rio, pelo que o
consumo liquido suporia 4,3 hm®ano. O requisito de 4,3 hm®ano de agua supde 0,34 % dos
recursos totais atribuidos & zona E para o horizonte 2012 (1 264 hm®ano).

O consumo liquido maximo previsto de dgua estima-se que poderia alcancar os 145,5 /s
(calculando o consumo liquido como Qiomada MENOS Quer directo), O que supde um requisito de agua
de 4,6 hm*ano, que sobre os recursos totais atribuidos & zona E para o horizonte 2012 (1 264
hm?®/ano) supde 0,34 % dos recursos.

Por outro lado, a atribuicio média anual & zona E é de 3 027 hm®/ano (Fonte: Meméria
do Plano Hidrolégico do Douro, a partir de dados do periodo 1940-1986), e o consumo liquido
maximo previsto do Projecto (4,6 hm®/ano) suporia 0,15 % do referido fornecimento médio anual.

Por outro lado, é de destacar que de acordo com o artigo 5 da Portaria de 13 de Agosto
de 1999, pela que se dispbe a publicacdo das determinacdes de conteddo normativo do Plano
Hidrologico da Bacia do Douro, aprovado por Decreto Real 1664/1998, a ordem de prioridade
para o estabelecimento de concessfes sera o seguinte:

a) Abastecimento a populacdes

b) Caudal ecoldgico.

¢) Usos industriais sempre que o consumo liquido para usos industriais ha area em que
se encontra ndo ultrapasse o 5 por 100 de procura global para irrigacées nessa area.

Sera entendido como consumo liquido Qwmada MENOS Quer directo- Para aceder a esta
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ordem de prioridade, previamente ao outorgamento da concessédo, devera acreditar-
se que a descarga sera realizada nas condi¢cdes que sejam especificadas pela
Confederacao Hidrografica do Douro.

d) Irrigacdes

e) Usos industriais para producéo de energia eléctrica.

f) Outros usos industriais que ndo possam ser reunidos na prioridade 3.
g) Aguacultura.

h) Usos recreativos.

i) Navegacao e transportes aquaticos.

j) Outros usos.

Tal como se pode observar, o Ciclo Combinado Ledesma encontra-se na secc¢do b)
«usos industriais», por tras do abastecimento a populacdes e caudal ecolégico. O consumo
liquido calculado como Qwpma MENOS Quer directo, COMO S€ Viu anteriormente, sera da ordem dos
145,5 I/s, que para um maximo de 8760 h/ano de funcionamento se traduz num consumo de 4,6
hm®ano. Este valor supde 0,6 % face a 769 hm®*ano atribuidos para satisfazer a procura de
irrigacdo na zona E no horizonte 2012, portanto, ndo se ultrapassa os 5 % da procura global para
irrigacdes nessa area, de acordo com o estabelecido no artigo 5 da Ordem de 13 de Agosto de
1999.

Tendo em conta os recursos atribuidos no Plano Hidrologico para a zona E da Bacia do
Douro para o horizonte 2012 e a ordem de prioridade para o estabelecimento de concessoes, e
considerando o volume de agua que é necessario na fase de funcionamento do Projecto, pode
concluir-se que este é totalmente compativel com o estabelecido no Plano Hidroldgico do Douro.

De igual modo, a uns 10 km de agua acima da localizacdo prevista para o Ciclo
Combinado, a Confederacao Hidrogréfica do Douro dispde de uma estacdo de hidrometria em
Contiensa. Foram analisadas as contribuicdes médias anuais (anos hidrologicos) e mensais na
mencionada estacdo de hidrometria e os resultados obtidos sdo apresentados na Tabela 3.9que
se segue.
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TABELA 3.9
CONTRIBUICOES REGISTADAS NA ESTACAO DE HIDROMETRIA DE CONTIENSA
A PARTIR DE DADOS HISTORICOS 1958-2007

Uso Contribuigﬁgs anuais Contribui96e3s mensais
(hm? (hm?)
Média 847 70,44
Maxima 1993 (ano 1961-1962) 712,4 (Janeiro 1962)
Minima 184 (ano 1992-1993) 8,65 (Julho 1976)

O consumo liqguido maximo do projecto prevé-se que seja de 145,5 I/s que equivale a
0,4 hm*/més, e 4,6 hm*/ano, supondo um funcionamento méaximo de 8760 horas/ano do Projecto.
Se compararmos estes valores face as contribui¢cdes registadas na estacdo de hidrometria de
Contiensa, pode ver-se que supde cerca de 0,56% da contribuicdo média mensal e 0,54% da
contribuicdo média anual.

Tendo isso em vista, pode considerar-se a incidéncia sobre o balango hidrico global pelo
consumo de agua do Ciclo Combinado é pouco significativa. Da mesma forma, é pouco
significativo o efeito transfronteirico que se pudesse ocasionar devido ao uso da agua
efectuado pelo Projecto.
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3.7 IMPACTO POR OCUPACAO DE TERRENO

O Projecto de Ciclo Combinado da ENDESA Generacion S.A. avaliado no presente
estudo, sera implantado dentro de um novo sector industrial no Territério Municipal de Ledesma,
que ocupara uma superficie total de 354.851 m?.

Adicionalmente, produzir-se-4 ocupacdo de terreno pelo tracado das condutas de
captacao de agua e evacuacao de efluentes, a superficie a ocupar é estimada em cerca de 8000
m?. A presenca das condutas terd uma incidéncia minima, ja que o tracado é subterraneo e os
servicos de uso resultantes da sua presenca serdo minimizados ao coincidir na sua maior parte
com a rede viaria rural. Dado que as condutas escorrerdo, maioritariamente, pela rede de
caminhos da zona, 0s terrenos a ocupar apresentam as suas caracteristicas naturais superficiais
ja afectadas pelo uso viério.

No Estudo de Impacto Ambiental do Projecto de Ciclo Combinado Ledesma
(Salamanca) considera-se que o impacto causado pela ocupacao de terreno pouco significativo.
Evidentemente, o impacto por ocupacdo de terreno, do Projecto ndo provocara nenhum
efeito transfronteirigo.
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3.8 IMPACTO POR TRAFEGO
O trafego derivado da construcao e funcionamento do Projecto sera de tipo terrestre.

A intensidade diaria das principais estradas da zona que dispdem de dados de
calibragem é apresentada na Tabela 3.10.

TABELA 3.10

INTENSIDADE MEDIA DIARIA DE TRAFEGO (IMD)

Estrada Estacéo IMD Pesados (%)
SA-300 SA-1265 1818 8
SA-302 SA-4280 480 6
SA-305 SA-4380 409 5
SA-306 SA-4155 268 8
SA-311 SA-4160 637 5
ZA-305 ZA-4230 138 9
CL-517 SA-3090 5828 5
SA-3430 2741 7

Fonte: Mapa de Trafego, 2006 Junta de Castela e Ledo, pag. web.

O tradfego durante a fase de construgdo ira consistir principalmente no gerado pelo
transporte dos equipamentos, maquinaria, materiais necessarios para a construcao e
transladacdo de materiais excedentes para locais autorizados, assim como 0 gerado pela
transladacédo dos trabalhadores até ao local do Projecto.

Concretamente, o trafego gerado pela construcdo do Ciclo Combinado sera formado
pelos seguintes tipos de veiculos:

- Veiculos pesados: para o transporte de materiais de construgdo, escombros,
residuos e equipamentos.

- Veiculos especiais (devido a largura, altura ou peso do veiculo) para o transporte de
materiais especiais de construcdo e de equipamentos do Ciclo Combinado.

- Carros e minibus para o transporte dos trabalhadores.

Os equipamentos principais do Ciclo Combinado chegardo previsivelmente por via
maritima, até ao Porto de Gijon ou do Porto, j4 que sdo os portos mais proximos da localizacao
do Projecto, e por avido até ao aeroporto de Salamanca (ou Madrid), dai através de veiculos
especiais 0s equipamentos serdo transportados por auto-estrada ou estradas nacionais até
Salamanca, Zamora ou Cidade Rodrigo e posteriormente até a instalacao através de estradas
regionais.
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Relativamente aos trabalhadores que irdo intervir na fase de obras do Projecto, estes
serdo provenientes, em grande parte, de Ledesma e das popula¢des préximas da instalacéo.

Com o objectivo de distribuir o trafego gerado durante a construcao do Projecto, propde-
se 0 uso de todas ou vérias das rotas possiveis. Em seguida, descrevem-se cada uma das rotas
de chegada a localizacao do Projecto a partir dos diferentes pontos anteriormente referenciados:

- Rota 1 (Porto de Gijon - Zamora)

Apanhar a Auto-estrada AP-66 direccdo Ledo/Benavente e ligar com a A-66 direccao
Benavente/Madrid/Burgos. Entrar na A-6 direccdo Benavente/Madrid. Apanhar a
saida na direccao de Zamora/Palencia e continuar pela CL-612 e N-122 até chegar a
Zamora.

- Rota 2 (Porto de Gij6n - Salamanca)
Apanhar a Auto-estrada AP-66 direcgéo Ledo/Benavente e ligar com a A-66 direcgao
Benavente/Madrid/Burgos. Entrar na A-6 direccdo Benavente/Madrid. Apanhar saida
para Salamanca entrando na E-80/A-62.

- Rota 3 (Porto do Porto - Salamanca)

Apanhar a Auto-estrada IP-1 até ligar com a A-1 e depois pela IP-5 até entrar em
territorio espanhol, ligar com a N-620/E-80 até chegar a Salamanca.

- Rota 4 (Porto do Porto — Cidade Rodrigo)
Apanhar a Auto-estrada IP-1 até ligar com a A-1 e depois pela IP-5 até entrar em
territério espanhol, ligar com a N-620/E-80 e entrar na SA-220 até chegar a Cidade
Rodrigo.

- Rota 5 (Aeroporto Salamanca - Salamanca)

Apanhar a Auto-estrada A-50 até chegar a circunvalacdo de Salamanca. Apanhar a
saida a SA-300 direccado Ledesma.

- Rota 6 (Salamanca — Ledesma - Localizacdo)
Apanhar a estrada SA-300 até chegar a Ledesma, uma vez ai continuar 2 km pela
estrada SA-CV-104 que leva até a instalacdo do Projecto. Outra opc¢ao para chegar a
Ledesma desde Salamanca é apanhar a CL-517 até Villarmayor e a partir dai

continuar pela SA-CV-122.

- Rota 7 (Zamora — Ledesma - Instalac&o)
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Apanhar a estrada SA-305 até chegar a Ledesma, uma vez ali, seguir uns 2 km pela
estrada SA-CV-104 até chegar ao Ciclo Combinado.

- Rota 8 (Cidade Rodrigo — Ledesma - Instalag&o)

Apanhar a estrada E-80/A-62 direccdo Salamanca, apanhar a saida em direccao
Quejigal e continuar pela CV-27 e CV-122 até chegar a Ledesma. Outra opcéao €, a
partir da Cidade Rodrigo, apanhar a E-80/A-62 até a saida na La Fuente de San
Esteban e depois continuar pela SA-305 até chegar a Ledesma. Uma vez ali, seguir
uns 2 km pela estrada SA-CV-104 até chegar a instalacdo do Ciclo Combinado.

Em seguida, na Tabela 3.11 é realizada uma comparacao entre o trafego existente nas
estradas SA-300 e CL-517 que, previsivelmente, serdo as mais afectadas pelo movimento de
veiculos associados a constru¢do do Ciclo Combinado (j& que unem Ledesma a Salamanca e
passam por uma area com maior nimero de populacdes dentro do ambito de estudo), com o
trdfego previsto durante a fase de construcdo (0 movimento de veiculos associado a construgéo
do Projecto foi estimado com baseiem experiéncias prévias do trafego durante a construgédo de
outras instalagdes do mesmo tipo). E de destacar que o trafego gerado durante a construgdo néo
sera constante, variando em cada fase em funcéo das actividades que sejam levadas a cabo em
vez do Projecto. Portanto, foi feita uma média do trafego gerado durante a construcdo com o fim
de avaliar o seu impacto para o periodo completo de execucao.

TABELA 3.11
ANALISE DE TRAFEGO GERADO PELA CONSTRUCAO EM RELACAO
AO TRAFEGO EXISTENTE NAS ESTRADAS SA-300 E CL-517

Trafego existente Tréfego meio devido
a construcao do Projecto
Estrad Intensidade média diaria Intensidade media diaria
stradas '
(estacdo de | |ptensidade % Intensidade vereues peizds?osbre 0
hidrometria) média Veiculos | Mediadiaria . % Sobre Movimento trafego de
(D) veiculos Movimento . . .
diaria pesados . @) o trafego de veiculos veiculos
pesados de veiculos .
existente pesados pesados
existente
o 1818 8% 145 460 25% 14%
(SA- ) (400 carros x
s 20 camibes
CL-517(3) 40 minibus
(SA-3430) 2741 7% 192 20 camides) 17% 10%

@

@)

®

Os veiculos especiais ndo estdo incluidos, dado que a média diaria dos mesmos é inferior a um.

E previsivel que os dados de intensidade média diaria das estradas sejam maiores no momento da
construcéo do Projecto, porque as percentagens calculadas serdo menores na realidade.
Considerou-se o total dos movimentos previstos, para compara-los com a intensidade média diaria em cada
uma das estradas, quando na realidade estes movimentos serdo repartidos entre as diferentes rotas

existentes.

Na estrada CL-517 teve-se em consideragdo a estacdo de hidrometria SA-3430, que esta em Golpejas, no
troco de estrada compreendido entre Salamanca e Ledesma.
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A possivel interferéncia do trafego de constru¢do ver-se-ia minimizada realizando os
transportes, na medida do possivel, de forma escalonada e fora do horario de ponta.

Serdo adoptadas as seguintes medidas preventivas:

- Serdo estudadas as possiveis rotas de transporte para seleccionar a que minimizar
as possiveis afeccoes.

- Os veiculos pesados associados ao transporte de materiais e equipamentos nao irdo
realizar deslocamentos no periodo nocturno.

- Ser4 destacado um servico de autocarros para recolha e transporte dos
trabalhadores.

Relativamente ao transporte de cargas especiais e ao transporte de equipamentos ou
materiais que ultrapassem as dimensdes normais, serdo solicitadas as correspondentes
autorizacdes a Direccdo Geral de Transito e outras administragbes competentes.

Durante o funcionamento ndo se exerce mais influéncia no transporte por estrada que a
do pessoal que trabalhar4 no Ciclo Combinado, pois o combustivel (gas natural) é veiculado
através de gasoduto e o produto obtido (electricidade) é transportado por linha eléctrica.

Estima-se que se irdo contratar como consequéncia do funcionamento do Projecto 35-
45trabalhadores. Para situacdes pontuais, como as revisdes do Ciclo Combinado, prevé-se uma
criagdo de emprego adicional. Portanto, os niveis de transito terrestre induzidos serdo muito
baixos e irdo supor um impacto pouco significativo na rede de estradas da zona.

O efeito transfronteirico do impacto por transito devido ao Projecto sera pouco
significativo na fase de construcao, e ndo € nada significativo na fase de funcionamento.
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3.9 IMPACTO PAISAGISTICO

No Estudo de Impacto ambiental foi analisado o impacto paisagistico do Projecto no
ambiente e foi acompanhado de fotossimulacdes da instalacao.

Em relacdo a incidéncia visual do Projecto Central do Ciclo Combinado Ledesma, € de
assinalar que esta é elevada, dado que a bacia visual é aberta, e a zona é praticamente plana e
com um relevo muito suave (paisagem caracteristica de campina), o que permite que as
instalacbes do Projecto possam ser vistas praticamente de todos os pontos do meio. Assim, num
meio rural, o projecto provoca uma elevada incidéncia visual.

Porém, ndo se considera que este impacto possa provocar algum efeito
transfronteirico devido a distancia da localizacdo do Projecto da fronteira entre Espanha e
Portugal.
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3.10 IMPACTO SOCIOECONOMICO

Os rendimentos gerados (directos, indirectos e induzidos) pela construcdo do Ciclo
Combinado serdo repartidos na zona, mas principalmente nos municipios mais préximos. Por outro
lado, os rendimentos gerados por impostos e taxas municipais pela construcdo do Projecto irdo
recair directamente sobre o municipio de Ledesma no qual esta localizado.

Atendendo ao anteriormente exposto, é de assinalar que a repercussao da construcédo do
Projecto a nivel local ird supor um impacto consideravel de caracter positivo.

Durante a exploracdo do Projecto a economia da zona sera positivamente afectada
devido, por um lado, ao pagamento dos impostos anuais de actividade econdmica, que
repercutirdo significativamente nos rendimentos do municipio de Ledesma, e por outro lado a
geracdo de emprego.

O efeito transfronteirico deste impacto devido ao Projecto sera nada significativo.
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3.11 IMPACTO SOBRE O PATRIMONIO HISTORICO E NATURAL

A possivel afeccdo sobre patriménio histérico resultante da construgdo do Projecto
limitar-se-a a parcela sobre a qual serd executada a obra e as infra-estruturas serdo levantadas.
Portanto, considera-se que ndo se ocasionard nenhum efeito transfronteirico por este
impacto.
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3.12 IMPACTO SOBRE ESPACOS E ESPECIES PROTEGIDAS

No Estudo de Impacto Ambiental do Projecto de Ciclo Combinado Ledesma
(Salamanca) inclui-se a afeccdo que o Projecto pode causar em espacos e espécies protegidas,
em particular os que podem ter lugar no LIC (local de interesse especial) Riberas do Rio Tormes
e afluentes (ES4150085). Também se inclui a afeccdo aos habitats e espécies protegidas
incluidas tanto na Directiva 92/43/CEE como na Directiva 79/409/CEE e reunidos na normativa
estatal através da Lei 42/2007, de 13 de Dezembro, do Patriménio Natural e a Biodiversidade.

A localizacdo prevista para a Central ndo afecta os habitats inventariados na zona.
Relativamente as condutas dos sistemas de captacdo e descarga, 0s seus tracados foram
concebidos para que ndo afectem os habitats localizados nas proximidades da localizacao,
escolhendo-se zonas de escassa cobertura vegetal.

Durante a fase de funcionamento do Projecto, os efeitos ambientais manifestar-se-do
através das emissdes atmosféricas da Central.

O valor limite para a proteccéo da vegetacdo é de 30 pg/m? para a média anual de NO,,
e é aplicavel aos dados obtidos em receptores discretos localizados nos ecossistemas a
proteger.

Na fase de funcionamento do Projecto, os niveis obtidos apos aplicar o modelo de
disperséo indicam que a contribuicdo do Projecto é pouco significativa, sendo que os niveis de
emissdo em toda a area de estudo ficam muito abaixo do limite estabelecido para a média anual
da protecgdo da vegetacdo. Neste sentido, a contribuicdo maxima para o valor médio anual de
NO, do Projecto (1,4 pg/m°) da-se a 400 m a este do Ciclo Combinado.

Pode concluir-se que, se bem que a zona conte com a presenca de formacdes vegetais
de interesse, 0s baixos niveis de emissao para NO, no futuro, que se desprendem do estudo da
dispersao atmosférica (face ao limite estabelecido para a proteccdo dos ecossistemas) nao
tornam previsivel que se produzam efeitos adversos sobre 0s ecossistemas e 0s espacos de
interesse ambiental do meio.

As espécies que com maior grau poderiam ser afectadas pelo Projecto sao as
comunidades piscicolas, dado que da analise realizada se pode concluir que sera no meio fluvial
onde se concentrardo os efeitos ambientais do Projecto derivados do consumo de recursos
hidricos e da descarga de &gua utilizada no circuito de refrigeracdo durante a fase de
funcionamento da Central.

Dado que o consumo hidrico do Projecto podera ser atendido com o caudal circulante
por Tormes (3 027 hm*/ano, tomando como referéncia os dados do Plano Hidrolégico do Douro)
sem que se afecte a manutencdo do caudal ecolégico (estimado em 441 hm®*ano para o
horizonte 2012), considera-se que o consumo formulado néo ir4 ocasionar efeitos significativos
ou apreciaveis sobre a fauna piscicola.
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Os efeitos ambientais da descarga manifestar-se-80 em aspectos fisicos e quimicos da
agua circulante do Tormes, principalmente sobre a temperatura.

O méaximo incremento técnico que ira provocar a descarga na superficie do rio, na
situacdo mais desfavoravel (caudal minimo e temperatura média do rio no Verdo) sera de
1,39 °C, produzindo-se esta situacdo no Verdo quando o caudal circulante é menor A
82,5 m do ponto de descarga e nas condicBes mais desfavoraveis consideradas no modelo de
diluicdo, o aumento da temperatura provocado pela descarga € inferior a 0,29 °C.

Estes resultados reflectem a escassa repercussdo que a descarga prevista tera no
regime térmico do rio, sendo os seus efeitos, em todo o caso, muito localizados e praticamente
imperceptiveis a nivel bioldgico. Assinalar que as espécies presentes no rio Tormes, como ja foi
mencionado, correspondem a espécies ciprinicolas que apresentam classes de tolerancia
térmica, devido as flutuacdes naturais as que se encontram submetidas (diarias, estacionais,
interanuais).

Por outro lado, a Directiva do Conselho 78/659/CEE, de 18 de Julho de 1978, relativa a
qualidade das aguas continentais que exigem proteccdo ou melhoria para se tornaram aptas
para a vida dos peixes, estabelece que o salto térmico medido aguas abaixo do ponto de
descarga, no limite da zona de mistura, ndo deve ultrapassar os 3°C no caso de &guas
ciprinicolas, objectivo de qualidade piscicola atribuido ao troco de Tormes afectado pela
descarga do Projecto (Troco 279), e 1,5 °C em caso de espécies salmonideas.

Em todas as situacfes modelizadas, estes limites sGo amplamente cumpridos, pelo que
€ possivel determinar que as espécies piscicolas ndo sejam afectadas de forma visivel pelos
efeitos térmicos da descarga.

Finalmente, assinalar que aspectos como a remoc¢do de sedimentos devido a
turbuléncia da descarga foram tidos em conta na concepcéo e disposicdo da boca da descarga,
adoptando-se a configuracdo e o angulo que menor incidéncia ambiental apresentar.
Concretamente, a boca da descarga sera disposta de forma perpendicular a corrente, com um
angulo de 90°, sobre o leito do rio, sendo o caudal de saida, em condicdes médias de operacao,
de 0,093 m?/s, face aos 23,12 m®/s de caudal médio gque o Tormes apresenta.

Todos estes aspectos permitem assinalar a escassa repercussdo da descarga nas
comunidades piscicolas actuais do rio Tormes. Em todo o caso a afeccdo sera muito pontual e
0s seus efeitos sO6 serdo apreciaveis a poucos metros da saida da descarga, sem chegar a
afectar os ecossistemas situados nas margens do rio.

Portanto, avaliando-se a incidéncia do projecto como pouco significativa nos espacos e
espécies protegidas existentes na area de estudo, e analisados os resultados expostos, conclui-
se que devido a distancia existente entre a implantacdo do Ciclo Combinado e a fronteira
portuguesa, ndo foi considerado nenhum efeito transfronteirico do sobre espacos e
espécies protegidas.
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3.13 CONCLUSOES

Apoés a andlise da afeccdo sobre Portugal de cada um dos impactos derivados da
instalacdo e funcionamento do Ciclo Combinado, assim como a avaliacdo qualitativa dos
mesmos, sao apresentados em seguida numa tabela-resumo, os resultados obtidos:

TABELA 3.12
AVALIACAO QUALITATIVA DE IMPACTOS TRANSFRONTEIRICOS
DO CICLO COMBINADO LEDESMA SOBRE PORTUGAL

Impactos Avaliacdo daincidéncia em Portugal
Impacto por emissfes na atmosfera Nada significativo
Impacto por emissdes na atmosfera das torres de refrigeracdo Nada significativo
Impacto por ruidos Nada significativo

Impacto por descargas liquidas

Nada significativo

Impacto por residuos

Nada significativo

Impacto por uso de agua

Pouco significativo

Impacto por ocupacgéo de terreno

Nada significativo

Impacto por trafego durante a construcéo

Pouco significativo

Impacto por trafego durante o funcionamento

Nada significativo

Impacto paisagistico

Nada significativo

Impacto socioeconémico

Nada significativo

Impacto sobre o patrimoénio histérico e natural

Nada significativo

Impacto sobre espacos e espécies protegidas

Nada significativo

No Estudo de Impacto ambiental do Ciclo Combinado Ledesma realizado e apresentado
perante a administracdo para a sua aprovacgdo, uma vez estudados os diferentes impactos
ambientais do Projecto sobre a area de estudo, conclui-se que este é vidvel ambientalmente e é
compativel com a conservagdo dos valores mais destacados do meio.

Ao longo do presente documento, foi analisada a possibilidade de que o Projecto possa
ocasionar algum efeito transfronteirico sobre Portugal, cujo ponto mais proximo a localiza¢do do
Ciclo Combinado Ledesma se encontra a cerca de 40 km de distancia do mesmo.

Devido & distdncia que separa Portugal da localizacdo do Projecto, os efeitos de
potenciais impactos ambientais do mesmo sobre a fronteira portuguesa terdo uma repercussao
ainda mais escassa que a obtida para 0 meio mais préximo em que esta integrada.

Em resumo, a vista dos resultados apresentados, a avaliacdo global dos efeitos
ambientais transfronteiricos do Projecto nédo é significativa.

Sevilha, 3 de Janeiro de 2011
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