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1. AMBITO E OBJETIVOS

O presente documento constitui o Plano de Pedreira necessario a instrugdo do processo de
licenciamento, nos termos do disposto no artigo 27.° do Decreto-Lei n.° 270/2001, de 6 de Outubro,
alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 340/2007, de 12 de Outubro, da ampliagdo da pedreira de
areia “Agua Nova de Baixo”, sita no lugar de Matinha da Agua Nova de Baixo, freguesia de Melides,
concelho de Gréndola, explorada pela empresa Grandareia-Extracdo e Comercializagdo de
Inertes, Lda., doravante denominada GRANDAREIA.

A GRANDAREIA centra a sua atividade principal na extragdo e comercializagéo de areia e saibro. Em
Grandola, possui uma propriedade, com cerca de 45,2 ha, onde explora a pedreira de areia “Agua Nova
de Baixo”, licenciada pela Camara Municipal de Grandola com o n.° 6577 e com uma area de 4,7 ha.

Desde o inicio da atividade de exploragédo da pedreira que a qualidade do produto constitui a principal
preocupacédo da empresa, numa tentativa de ir ao encontro das necessidades dos clientes e, dessa
forma, garantir a sua satisfacdo e fidelizacdo. Tendo presente a necessidade de assegurar o
fornecimento de matéria-prima aos seus clientes, a empresa pretende manter na sua estrutura produtiva
a exploracao de pedreiras. Com esta estratégia, a GRANDAREIA pretende prevenir a eventual falta de
matéria-prima a médio prazo, o que a verificar-se inviabilizaria a atividade industrial que exerce.

A pedreira “Agua Nova de Baixo” encontra-se em situacdo de pré-esgotamento, pelo que a empresa
pretende assegurar a continuidade da sua exploragdo. Neste ambito € intencdo da GRANDAREIA
efetuar a ampliagdo da pedreira, dentro da sua propriedade, para uma area de cerca de 30,6 ha. Para
isso, havera necessidade de obter nova licenca de exploragao nos termos do Decreto-Lei n.° 270/2001,
de 6 de Outubro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 340/2007, de 12 de Outubro, para a
ampliagéo da pedreira.

Com esta ampliag&o, a pedreira passara a ser de Classe 1 nos termos do artigo 10.°-A do Decreto-Lei
n.° 270/2001, de 6 de Outubro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 340/2007, de 12 de Outubro,
tornando-se a DRE-Alentejo como entidade licenciadora.

O projeto’ que a GRANDAREIA pretende implementar na pedreira “Agua Nova de Baixo” surge, assim,
como uma consequéncia natural da estratégia de crescimento da empresa, assumindo-se como um dos
pilares da sua sustentabilidade. De facto, a necessidade de assegurar o fornecimento de areia aos seus
clientes tem levado a empresa a procurar incrementar o controlo sobre a sua produgéo, segundo uma
l6gica de integragao vertical para montante.

Na elaboragdo deste Plano de Pedreira foram cumpridas as condi¢bes técnicas de exploragdo, de
recuperagdo paisagistica e de manutencdo da qualidade ambiental, consignados no Decreto-Lei
n.° 270/2001, de 6 de Outubro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 340/2007, de 12 de Outubro,
que estabelece o regime de revelagéo e aproveitamento de massas minerais €, igualmente, cumpridas
as condigbes de aproveitamento deste recurso mineral, consignadas no Decreto-Lei n.° 90/90, de 16 de
Marco, que determina o regime geral de revelagdo e aproveitamento dos recursos geoldgicos. Foi,
também, atendido ao disposto no Decreto-Lei n.° 162/90, de 22 de Maio, que estabelece o regulamento

" Ampliagéo da pedreira.
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geral de higiene e seguranga no trabalho nas minas e pedreiras, bem como o Decreto-Lei n.° 10/2010,
de 4 de Fevereiro, relativo a gestéo dos residuos da industria extrativa.

Foram estabelecidos os seguintes objetivos para este projeto:

%

_)

A valorizagao e a gestdo racional de um recurso mineral (areia);

O abastecimento de matéria-prima & unidade industrial existente na pedreira 2, assegurando a
continuidade da atividade da GRANDAREIA;

A revitalizag&o e regularizagdo ambiental do espago ocupado pela pedreira durante e apos a
exploragao;

A minimizacdo dos impactes ambientais induzidos pelo projeto através da adog¢do de medidas
preventivas e corretivas.

De referir que a tipologia deste projeto implica a sua sujei¢do a Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA),
conforme estipulado no Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio (Anexo I), pelo que este Plano de
Pedreira € acompanhado de um Estudo de Impacte Ambiental (EIA).

Neste ambito, toda a caracterizagdo ambiental da area da pedreira (situagéo de referéncia, avaliacdo de
impactes, medidas de minimizagdo e plano de monitorizagdo), se encontra no respetivo EIA, que
acompanha o Plano de Pedreira no processo de licenciamento. Neste Plano de Pedreira apenas se
apresentam as medidas de minimizagdo e o plano de monitoriza¢do, conforme constam do EIA, por
forma a que este possa reunir todas as atividades a desenvolver na pedreira.

2 Unidade industrial de lavagem e classificagéo de areia que possui licenciamento auténomo.
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2. LOCALIZAGAO E ACESSOS

A pedreira “Agua Nova de Baixo” localiza-se no lugar de Matinha da Agua Nova de Baixo, freguesia de
Melides, concelho de Grandola, distrito de Setubal (Figura 1.1).

Os lugares mais proximos da area da pedreira séo: Fontainhas do Meio (a 560 m para Sudeste),
Fontainhas do Mar (1200 m para Sudoeste) e Pinheiro do Cravo (450 m para Norte). As povoagdes mais
proximas sao Pinheiro da Chave (a 2050 m para Sudoeste) e Sobreiras Altas (a 1800 m para Sudeste).

O acesso a pedreira faz-se a partir de um acesso em tout-venant com cerca de 2100 m que entronca ao
km 23 da EN 261, no sentido Sul-Norte, entre Melides e Pinheiro da Cruz.

No Quadro I.1 apresentam-se as coordenadas, no sistema Hayford-Gauss, referidas ao ponto central
(Datum 73), da poligonal que define a &rea da pedreira. No Desenho 1 apresenta-se o levantamento
topografico da area da pedreira com implantacéo dos respetivos vértices.

Quadro I.1 - Coordenadas da poligonal da pedreira.

Vértice da poligonal M [m] P [m]
1 -50 956 -162 902
2 -50 927 -162 919
3 -50 766 -163 008
4 -50 715 -163 036
5 -50 678 -163 055
6 -50 598 -163 100
7 -50 610 -163 379
8 -50 630 -163 702
9 -50 635 -163 709
10 -50 811 -163 699
11 -50 811 -163 719
12 -51 011 -163 709
13 -51 047 -164 068
14 -51 106 -164 067
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Figura 1.1 — Localizagéo da pedreira “Agua Nova de Baixo’.
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3. CADASTRO

A area de ampliagéo da pedreira totaliza 305 900 m2, encontrando-se inserida em dois prédios rusticos:

Prédio rustico, com a area de 25,2250 ha, denominado Matinha, sito em Agua Nova de Baixo,
freguesia de Melides, concelho de Grandola;

Prédio ristico, com a 4rea de 13,0 ha, denominado Courela do Monte Novo da Agua Nova, sito
na freguesia de Melides, concelho de Gréndola.

Esses prédios rusticos ndo pertencem a Grandareia, pelo que houve necessidade de celebrar um
contrato de exploragéo. Esse contrato encontra-se nos documentos deste Plano de Pedreira.
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4. JUSTIFICAGAO DO PROJETO E ANTECEDENTES

A pedreira “Agua Nova de Baixo” encontra-se licenciada pela Camara Municipal de Grandola desde 12
de mar¢o de 2007, sob o n.° 6577, possuindo uma area total de 4,7 ha. A pedreira possui um
estabelecimento industrial anexo de lavagem e classificacdo de areias, instalado posteriormente em
terrenos adjacentes a pedreira, e que possui Titulo de Exploragéo Industrial emitido em Novembro de
2010 pela Direccao Regional de Economia do Alentejo.

Atualmente as reservas da area licenciada da pedreira “Agua Nova de Baixo” estdo praticamente
esgotadas pelo que se torna imperativo para a GRANDAREIA assegurar reservas que Ihe permita fazer
face aos compromissos assumidos com empresas a jusante da sua atividade, nomeadamente centrais
de betédo pronto, e adicionalmente como uma consequéncia natural da estratégia de crescimento da
empresa, assumindo-se como um dos pilares da sua sustentabilidade.

Salienta-se que a area aqui proposta para a ampliagdo da pedreira “Agua Nova de Baixo” é inferior &
area inicialmente prevista. De facto, na PDA referiu-se que se pretendia ampliar a pedreira em 40,7 ha,
perfazendo uma area final de 45,4 ha. No entanto, devido a impossibilidade de aquisi¢do de um dos
terrenos, a area de ampliagéo sera de 25,9 ha, perfazendo uma area final de cerca de 30,6 ha.

Refere-se, ainda, que a area final de cerca de 30,6 ha, entendida como a area a licenciar ou area de Projeto,
engloba, também, a area de todos os anexos de pedreira ja existentes no local, nomeadamente o
Estabelecimento Industrial de Lavagem e Classificacao de Areias.
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5. CARACTERIZAGAO DA AREA

A pedreira “Agua Nova de Baixo” esté inserida na bacia hidrografica das Ribeiras Costeiras entre Sado
e Mira, concretamente na sub-bacia da ribeira das Fontainhas, que se localiza a cerca de 430 m para
sul da area de ampliacdo da pedreira.

A regido onde esta pedreira se insere caracteriza-se por um relevo aplanado, com cotas altimétricas que
variam entre 0s 57 m, ao longo da ribeira das Fontainhas, € os 91 m no topo da principal linha de
cumeada. Refere-se o vértice geodésico “Pinheiro do Cravo”, com altitude de 87 m, localizado a cerca
de 850 m para oeste da area de ampliacdo da pedreira.

A ocupagéo do solo é caracterizada por areas agricolas e florestais com residéncias rurais dispersas.

Atualmente, a area de intervengédo do Projeto (30,6 ha) apresenta varias tipologias de ocupacéo,
atendendo ao desenvolvimento da atividade extrativa da pedreira “Agua Nova de Baixo” (Figura 1.2):

a) Area da pedreira em exploragéo (4,7 ha);

b) Area afeta ao estabelecimento industrial de lavagem e classificagdo de areias, anexo da pedreira
“Agua Nova de Baixo”. Nesta area incluem-se as bacias de decantagdo que compdem o sistema de
tratamento de efluentes industriais e a bacia de aguas limpas (8,5 ha);

¢) Area ocupada com os depésitos de matéria-prima (areia tal qual) e de produtos-areia lavada 0/2
e 0/4 (4,1 ha);

d) Area das instalagdes sociais e de apoio (0,35 ha);
e, f) Area sem intervencao da atividade, ocupada por acessos, matos, eucaliptal e pinhal (12,95 ha).

Na Figura |.2 apresenta-se o registo fotografico da ocupagéo atual na area de intervenc¢éo do Projeto e
na Figura 1.3 0 acesso a pedreira.

De acordo com a Planta de Ordenamento do PDM de Grandola, a area de intervengdo do projeto
insere-se em “Espagos Florestais de Produgdo” coincidentes com “Areas com potencial para a atividade
extrativa”. Na Planta de Condicionantes, a sul da area de Projeto esta demarcada uma Servidao da
Rede de Média Tensdo (30 kV). Apesar de se encontrar dentro do limite de propriedade esté fora da
area a licenciar (Figura 1.4), a mais de 350 m da area de Projeto.

Na area de ampliagao nao se identificam restricdes de utilidade publica tais como REN e RAN.

A area de interveng&o do projeto ndo se encontra incluida em qualquer figura especial de prote¢do da
natureza. No entanto, na area de ampliagdo ocorrem 29 sobreiros dispersos, espécie protegida pelo
Decreto-Lei n.° 169/2001 de 25 de maio, alterado pelo Decreto-Lei n.® 155/2004 de 30 de junho.

Na Figura |.5 apresenta-se a fotografia aérea com a identificagdo das principais estruturas existentes na
envolvente da area de intervencao do Projeto.
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Figura |.2- Registo fotografico da atual ocupagéo da area de intervengéo do Projeto de Ampliagéo da
pedreira “Agua Nova de Baixo”

Pag. 1.8 ENQUADRAMENTO E.132195.02.001.CA




A
e PLANO DE PEDREIRA

AMPLIACAO DA PEDREIRA DE AREIA “AGUA NOVA DE BAIXO”

VISA
consultores

Figura |.4- Vista da linha de média tensé&o existente a sul da area de Projeto.
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Figura I.5 — Fotografia aérea da area de implantacdo do projeto.

Pag. 1.10 ENQUADRAMENTO E.132195.02.001.CA



RANDAREIFT

A
‘. PLANO DE PEDREIRA

AMPLIAGAO DA PEDREIRA DE AREIA “AGUA NOVA DE BAIXO”

Extracode o inentas

AREAS SENSIVEIS

Nos termos da alinea b) do artigo 2.° do Decreto-Lei n.°69/2000, de 3 de maio, alterado pelo
Decreto-Lei n.° 197/2005, de 8 de novembro, sdo consideradas areas sensiveis do ponto de vista
ecoldgico ou patrimonial:

. Locais integrados na Rede Comunitaria Natura 2000 (Zonas Especiais de Conservagéo e Zonas
de Protecgéo Especial);

. Areas pertencentes & Rede Nacional de Areas Protegidas;

. Areas de Protecdo dos Monumentos Nacionais e dos Imoveis de Interesse Publico, nos termos
da Lein.° 13/85, de 6 de julho.

A area do projeto de ampliagdo da pedreira “Agua Nova de Baixo” ndo se localiza em qualquer area
sensivel. A area sensivel mais préxima € o Sitio Comporta-Galé, integrado na Rede Natura 2000,
localizado a cerca de 1,5 km para Oeste da area de Projeto (Figura 1.6). Num raio mais alargado, a area
de Projeto dista cerca de 12 km do limite Norte da Reserva Natural das Lagoas de Santo André e da
Sancha, cerca de 19 km para sudoeste da Zona de Protecao Especial (ZPE) Lagoa de Santo André, e
cerca de 19 km para sudoeste do Sitio Ramsar (7TPT008 — Convencdo de Ramsar) cujos limites
coincidem com a Important Bird Area (IBA) (PT028) das Lagoas de Santo André e da Sancha.

O projeto em analise pode ser enquadrado da forma apresentada no Quadro 1.2.

Quadro 1.2 - Enquadramento do projeto.

Localizagao: Lugar de Matinha da Agua Nova de Baixo, Freguesia de Melides, Concelho de
Gréndola, Distrito de Setubal

Area de Intervengio: A érea de intervencao do projeto tem 30,6 ha (dos quais cerca de 13 ha séo a
area de ampliagdo efetiva da exploracdo) e em terrenos pertencentes a
empresa.

Tipologia: Pedreira de areia comum

Justificagao do projeto: Ocorréncia de reservas de areia exploraveis

Uso atual do solo: Pedreira, estabelecimento industrial de lavagem e classificagdo de areias,

instalacdes de apoio e &reas ndo intervencionadas (matos, pinhal e eucaliptal)

Planos e Figuras de
Ordenamento:

Resolugdo do Conselho de Ministros n.°
20/96, de 4 de margo, alterada pela
Declaragdo n.° 17/2002, de 18 de janeiro, ) . o
pela Declaragdo n.° 218/2002, de 11 de | Planta de ordenamento - “Espagos Florestais de Produgéo” coincidentes com
julho, pela Deliberagdo n.° 353/2008, de | “Areas com potencial para a atividade extrativa”

13 de fevereiro, pela Deliberagdo n.° . ) ) . ) - o )
860/2009, de 25 de margo, pela|Na area de ampliagdo ndo se identificam restricdes de utilidade publica tais
Deliberagdo n.° 2864/2009, de 13 de como REN e RAN

outubro, pela Deliberagdo n.° 1969/2010, '
de 29 de outubro, pela Declaragdo de | Na area de ampliagdo ocorrem 29 sobreiros dispersos, espécie protegida pelo

Retificagdo n.° 2410/2010, de 24 de Jaino ; leaino
novermbro & pelo Aviso n.® 2536712010, Decreto-Lei n.° 169/2001 de 25 de maio, alterado pelo Decreto-Lei n.° 155/2004

de 6 de dezembro. de 30 de junho
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Figura 1.6 — Areas de interesse conservacionista.
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1. PROJETO DE EXPLORAGAO

1.1. CARACTERIZAGAO DA MASSA MINERAL

1.1.1. Geologia

De acordo com a Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:50 000, folha 42-A a area da pedreira
insere-se na unidade “ae — areias eolicas”, datada do quaternario (Figura Il.1). Subjacente a essa
unidade ocorre a formagao “Pvr - areias e cascalheiras de Vale Figueira®, datada do Plio-Plistocénico.
De referir que essa Carta Geoldgica ndo quantifica a espessura dessas duas unidades geoldgicas, no
entanto, pelas caracteristicas que apresentam e pela observagéo realizada na corta da pedreira, a
formacao “Pvr - areias e cascalheiras de Vale Figueira” constitui, provavelmente, o principal recurso
mineral da pedreira, constituindo as areias eélicas apenas um nivel de cobertura com cerca de 1-2 m de
espessura. Subjacente a essas duas unidades, ocorre a formagao “P¢ — Areias de Galé” que na area da
pedreira ocorre apenas em profundidade.

E.132195.02.001.CA PLANO DE LAVRA 1.1
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Figura Il.1 — Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:50 000.
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Na Figura 1.2 apresenta-se o corte geoldgico I-J que consta da Carta Geoldgica de Portugal & escala
1:50 000, realizado a sul da area da pedreira e que representa a estrutura geoldgica regional. Nessa
figura é possivel verificar as formagdes do Plio-Plistocécnico assentes sobre as formagbes do
Miocénico. E possivel, ainda, verificar que as formagdes Cenozéicas assentam em discordancia com as
formagbes do Mesozdico que por sua vez assentam em discordancia com as formagdes do Paleozéico
(pertencentes a Zona Sul Portuguesa).
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Figura I1.2 — Corte geoldgico®.

Para a caracterizagao litologica da area da pedreira, foi realizado um levantamento litolégico expedito
na area da pedreira no sentido de avaliar as suas caracteristicas. Foram reconhecidas na area da
pedreira trés litologias principais que se descrevem de seguida e cuja coluna litolégica se apresenta na
Figura I1.3. Assim, do topo para a base foram identificadas as seguintes litologias:

. Areias finas de cobertura;
. Areias argilosas com seixo;
. Areias com seixo.

As “areias finas de cobertura” (Figura 11.4) correspondem, provavelmente, as “areias edlicas (ae)”
cartografas na Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:50 000, folha 42-A. Tratam-se de areias finas,
brancas, bem calibradas, com uma componente argilosa bastante reduzida. Possuem uma espessura
de cerca de 1-2 m e apresentam uma componente em matéria orgénica bastante significativa. Este nivel
de areias possui um aproveitamento como recurso mineral bastante limitado, devido & presenga da
matéria organica.

As “areias argilosas com seixo” e as “areias com seixo” correspondem, provavelmente, a formagéo
“Pyr - areias e cascalheiras de Vale Figueira®, cartografas na Carta Geolégica de Portugal a escala
1:50 000, folha 42-A.

As “areias argilosas com seixo” sdo areias amarelo alaranjadas e avermelhadas, bastante argilosas
(Figura 11.5) que apresentam uma espessura de cerca de 6-7 m. Possuem algum seixo disseminado na
matriz arenosa. Alguns seixos materializam os fundos de paleo-canais (Figura 11.6). Essas areias
quando apresentam uma componente significativa em argila constituem os estéreis da pedreira.

3 Fonte: Carta Geologica de Portugal a escala 1:50 000, folha 42-A. A legenda encontra-se na Figura II.1.
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As “areias com seixo” (Figura I1.7) constituem o principal recurso mineral explorado na pedreira,
apresentando uma espessura de cerca de 13-15 m. Tratam-se de areias amarelo alaranjadas com uma
componente argilosa bastante inferior as “areias argilosas com seixo”. Apresentam também algum seixo
disseminado na matriz argilosa e seixo a materializar o fundo de paleo-canais.

Areias finas de cobertura
1-2 m de espessura

Areias argilosas com seixo
6-7 m de espessura

Areias com seixo
13-15 m de espessura

.

Figura 1.3 — Coluna litolégica da area da pedreira.

Figura I.4 — Areias finas de cobertura.
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Figura I1.5 — Areias argilosas com seixo.

Figura I1.6 — Nivel de seixo.
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Figura 1.7 — Areias com seixo.

1.1.2. Calculo de reservas

O plano de lavra e, consequentemente, o calculo de reservas, deverédo ter em consideragdo alguns
aspetos que condicionam a exploragdo, dos quais se destacam os geoldgicos e 0s ambientais
(Quadro 11.1).

Quadro 11.1 - Principais aspetos a considerar no planeamento da lavra.

PRESSUPOSTOS DESCRIGAO ASPECTOS A TER EM CONTA NA LAVRA

O desmonte teve em consideragdo a posi¢do do nivel
freatico na area da pedreira, ndo estando prevista a
sua intersecgéo.

0 macigo arenoso a explorar
sera acima do nivel freatico.

O macigo arenoso é constituido
Geoldgicos por areias levemente argilosas. | O macigo sera explorado na totalidade e de forma
Existem niveis onde a seletiva para separar os niveis sem aptiddo para a
componente argilosa é bastante | produgdo de agregados arenosos. Na operagao de
significativa (sem aptiddo para | beneficiagéo (lavagem) sera retirada a componente
a produgao de agregados argilosa.

arenosos).

Os potenciais impactes gerados pela emisséo de
Geragao de poeiras no interior poeiras devem ser minimizados através da limitagao
da &rea de exploragéo. da velocidade dos equipamentos moéveis e da rega
dos caminhos néo asfaltados.

Ambientais
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PRESSUPOSTOS DESCRlQAO ASPECTOS A TER EM CONTA NA LAVRA

A exploragao da pedreira ira
motivar impactes paisagisticos,
principalmente ao nivel
morfologico.

Os impactes paisagisticos devem ser minimizados da
forma mais réapida e eficaz possivel, através do
desenvolvimento das atividades de recuperagao
paisagistica. Deste modo, dever&o ser
disponibilizadas pela lavra as frentes de desmonte.

1.2. ZONAMENTO DA AREA DA PEDREIRA

No Desenho 2 apresenta-se 0 zonamento da area da pedreira definido de acordo com as suas
finalidades: zona de escavagéo, zonas de defesa, zonas a preservar e zona das instalagdes de apoio.

O zonamento da pedreira esta quantificado no Quadro 1.2, sendo que as zonas de defesa consideradas

para a zona de escavagao foram estabelecidas como salvaguarda aos prédios vizinhos.

De acordo com o estabelecido para as zonas de defesa, nos termos do artigo 4.° do Decreto-Lei
n.° 270/2001, de 6 de Outubro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 340/2007, de 12 de Outubro,
foi considerada uma faixa de 10 metros aos prédios vizinhos.

Quadro 1.2 - Diversas zonas que constituem a area a licenciar.

Zonas Area [m?] % do total

Area de escavagdo 163 900 53,6
Area a preservar 33500 11,0
Bacia de lamas 26 500 8,7
Bacia de &guas limpas 15 000 4,9
Zonas de defesa 13 300 4,4
Instalagdes de apoio 53 600 17,5

Area total a licenciar 305900 100,0

No Quadro 1.3 apresentam-se os valores dos pardmetros que entraram no calculo de reservas. As
reservas exploraveis na &rea da pedreira foram calculadas (Quadro Il.4) tendo como base o
levantamento topogréafico (Desenho 1) e a configuragdo final de escavagéo projetada (Desenho 4).
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Quadro 1.3 — Parametros do calculo de reservas.

PARAMETRO QUANTIDADE

Area total a licenciar [m?] 305 900

Area de escavacéo [m?] 163 900
Cotas da superficie [m] 80
Cota do piso base de exploragdo [m] 55
Profundidade maxima de escavagéo [m] 25
Rendimento global médio [%)] 70
Peso especifico médio [t/m?] 1,8
Angulo dos taludes de escavagao (°) 50

No Quadro 114 apresenta-se o calculo de reservas da pedreira “Agua Nova de Baixo’.

Quadro 1.4 — Calculo de reservas.

PARAMETRO QUANTIDADE

Reservas brutas na area de escavagao [m?3] 2183 300

Estéreis a produzir na frente in situ 655 000
de desmonte e unidade

industrial [m3] Apos empolamento 753 250

[m3] 1528 300

Reservas uteis

[t] 2750 960

Produgéo [t/ano] 200 000
Tempo de vida [anos] 13

Assim, a totalidade de reservas Uteis da pedreira cifra-se em cerca de 2 750 960 t de areia, resultando
cerca de 753 250 m3 de material estéril (argilas), apds empolamento. Atendendo as reservas existentes,
a explorag&o devera estar concluida em cerca de 13 anos, considerando que a produgéo da pedreira se
estima em cerca de 200 000 t/ano. De referir que esse horizonte temporal, atendendo as caracteristicas
de variabilidade dos mercados consumidores, devera ser entendido como uma estimativa baseada na
conjuntura atual, cuja atualizagdo seré efetuada anualmente nos relatérios a enviar para as entidades

da tutela, podendo sofrer alteragdes.
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1.3. METODO DE EXPLORACAO
1.3.1. Ciclo de Produgéo

A metodologia de extracdo a adotar devera aproximar-se da que tem vindo a ser pratica, com as
necessarias corregdes e ajustamentos resultantes das evolugdes técnicas.

O ciclo geral da atividade extrativa a desenvolver nesta pedreira encontra-se esquematizado na Figura
11.8.

DESMONTE DESAGE{EGAQAO DO MACICO POR
u ACAO DE ESCAVADORAS.
CARREGAMENTO DO DUMPER OU
CARREGAMENTO DOS CAMIOES ATRAVES DE
ESCAVADORAS.
V4 TRANSPORTE DA AREIA ATE A
TRANSPORTE INSTALAGAO INDUSTRIAL.
\/ LAVAGEM E CRIVAGEM DAS
BENEFICIAQAO AREIAS, COM SEPARAGCAO DA
\/ u ARGILA.
EXPEDICAO CARREGAMENTO DO MATERIAL
UTIL PARA EXPEDICAO.

Figura I1.8— Esquema geral da atividade extrativa.

De referir que nesta pedreira serdo comercializados diversos produtos: areia lavada (0/2 e 0/4) e a areia
tal qual. Assim, no caso concreto da areia fal qual o ciclo produtivo ndo inclui as atividades de
transporte e beneficiagdo, sendo o carregamento efetuado diretamente para os camides dos clientes.

1.3.2. Método de desmonte

O método de desmonte das frentes processa-se com a utilizacdo de uma escavadora giratéria que
desagrega 0 macico arenoso existente, criando pequenos depoésitos junto as frentes, que sao
seguidamente removidos para o dumper. Esse dumper transporta o material aproveitavel para a unidade
industrial.

A exploragéo sera efetuada de cima para baixo em bancadas, conforme se ilustra na Figura 11.9. Assim,
na exploracdo, as bancadas de desmonte terdo uma inclinacdo de 50° e uma altura da ordem dos 7 m,
onde o0 angulo geral do talude sera da ordem dos 45° a 40°.
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50°
7
" 50°
Macigo
in situ

58m 6m 58m 6m 58m

Superficie final de escavacéo

Figura I1.9- Perfil esquematico da configuracao final de escavagéao.

1.3.3. Remogéao e transporte

O carregamento dos materiais desmontados nas frentes sera efetuado por uma escavadora giratoria
diretamente para dumper. A escavadora, ao desagregar o0 macigo cria pequenas pilhas junto as frentes,
as quais sdo carregadas de seguida para o dumper. Esse dumper, seguindo as vias de acesso da
pedreira, transporta a areia para a torva de recegéo da unidade industrial ou para o parque.

1.4. GESTAO DE ACESSOS

O acesso a pedreira sera feito preferencialmente através das vias ja existentes, designadamente a partir
do caminho com cerca de 2100 m que entronca ac km 23 da EN 261.

Dentro da propriedade onde se insere a pedreira existe uma rede de caminhos que permitem aceder as
zonas em exploragdo da pedreira. Essa rede de caminhos permite, ainda, a ligac&o entre as instala¢oes
de apoio e a zona de exploragao.

Os acessos especificos a cada frente de desmonte, serdo determinados em fungéo do respetivo avango
e das condigdes locais existentes.

Devido ao normal fluxo de veiculos, os acessos da pedreira serdo alvo de uma regularizacao
sistematica, de forma a facilitar o transito e a reduzir os custos e os impactes associados a circulagdo.

1.5. BENEFICIACAO

As areias exploradas na pedreira sdo transportadas para a unidade industrial tendo em vista a
separagdo da componente argilosa disseminada no macigo arenoso. Essa unidade industrial constitui
um anexo da pedreira, onde se procede a beneficiagdo das areias, sendo, atualmente, constituida por
um circuito fixo (Figura 11.10). Os produtos fabricados nesta unidade industrial consistem em agregados
arenosos lavados de granulometria 0-2 mm e 0-4 mm.

Os equipamentos que integram a unidade industrial estdo descritos no Quadro I1.5.
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Quadro 11.5 - Listagem dos equipamentos da unidade industrial.

DESIGNAGAO QUANTIDADE

Lavagem e classificagao

Tremonha 1
Tapete transportador 3
Hidrocliclones 2
Crivo (120 t/hora) 1

Figura I.10 - Unidade industrial de beneficiacéo da areia.

1.6. PARQUEAMENTO E EXPEDIGAO

As areias lavadas serdo armazenadas em parque através de pilhas de produtos, junto & saida do
circuito industrial. Relativamente a areia tal qual ndo existe parqueamento; a exploragéo é feita da frente
de desmonte, sendo a areia carregada diretamente para os camides dos clientes, sendo que este tipo
de produto é residual e resulta de expedi¢es pontuais e em pequenas quantidades.

A expedicéo é assegurada por camides proprios e dos clientes. Os produtos armazenados em stock séo
carregados para esses camides através de uma pa carregadora frontal.
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Esses camides, seguindo as vias de acesso internas da pedreira, transportam os produtos para a
bascula para pesagem e depois para o exterior, em direcao aos locais de consumo.

1.7. SEQUENCIA DE AVANGO DA LAVRA

A sequéncia de avanco da lavra foi definida de acordo com critérios ambientais e operacionais. Em
termos ambientais, foi definida uma sequéncia compativel, por um lado, com a execugao concomitante
das agles de recuperacdo paisagistica e, por outro, que permita afetar, em cada momento, a menor
area possivel a extragéo (Figura 11.11).

Em termos operacionais, a sequéncia de avanco da lavra deverd ser compativel com o racional
aproveitamento do recurso mineral e com uma evolugéo a partir da corta existente.

Deste modo, as operagdes de lavra serdo realizadas em concomitancia com as operagfes de
recuperagao paisagistica, de forma a reabilitar as frentes de desmonte & medida que sejam finalizadas
as operagoes de lavra.

é RECUPERAGAO EXTRAGAO

Figura .11 - Esquema da sequéncia de avango da lavra.

A sequéncia de avanco da exploracdo sera feita a partir da corta existente, evoluindo de Norte para Sul
e de Oeste para Este até aos limites definidos para a escavagdo da massa mineral.

Nos Programas Trienais sera definido o faseamento da exploragéo e as areas a afetar em cada triénio.

1.8. RECURSOS HUMANOS

Os recursos humanos a afetar a esta pedreira englobam 8 trabalhadores com formag&o especifica nas
respetivas areas de atuacdo. Os funcionarios da pedreira e as respetivas categorias profissionais
apresentam-se no Quadro 11.6.
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Quadro 11.6 - Quadro de funcionarios da pedreira.

Categorias Quantidade Fungao
Dirigente 1 Gestao e atividade comercial
Encarregado 1 Gestdo dos trabalhos de exploragéo e de

expedicdo dos produtos

1 Execugéo dos trabalhos de exploragéo,

Operarios de pedreira beneficiacéo e expedicdo dos produtos

Administrativo 1 Controlo da bascula e da expedigéo
Condutores 4 Expedicdo dos produtos
TOTAL 8

Além do pessoal afeto a pedreira, a GRANDAREIA possui ainda um conjunto de consultores técnicos
que procedem a varios trabalhos relacionados com as agdes de formagdo e com a otimizacdo dos
processos de exploragdo e, bem assim, com os servi¢os de seguranca, higiene e saude no trabalho. A
responsabilidade técnica da pedreira continuard a cargo do Eng.° Rui Bizarro, que possui formagao
superior e adequada ao tipo de exploragao, inscrito na DGEG com o n.° 129.

O horério de laboragao da pedreira tera a duracdo de 40 horas semanais, restritas aos dias Uteis no
periodo diurno, estendendo-se a sua atividade a todo o ano, exceto no més de agosto, que € o0 més de
férias.

Ressalva-se, contudo, que o horario de trabalho podera ser alterado em fungéo das necessidades do
mercado.

1.9. EQUIPAMENTOS MOVEIS

Os equipamentos mbveis previstos para realizar as atividades de exploragdo desta pedreira
encontram-se enumerados no Quadro 11.7.

Quadro II.7- Equipamentos méveis afetos a atividade da pedreira.

EQUIPAMENTO NUMERO
Pa carregadora Volvo 120 L 1
Pa carregadora Volvo 120 E 1
Escavadora giratoria Case 1
Dumper 1
Trator+Joper 1
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Eventualmente, se for considerado necessario, serdo adquiridos equipamentos suplementares de forma
a permitir o cumprimento da metodologia preconizada neste Plano de Pedreira.

Figura [.12 - P4 carregadora.

1.10. INSTALAGOES AUXILIARES

As instalagdes de apoio existentes na pedreira englobam uma oficina/armazém, bascula e escritério de
apoio, balnearios, refeitorio, vestiarios, com local para prestar os primeiros socorros e sanitario. Essas
instalagbes encontram-se em contentores modulares e alvenaria, sendo adequadas ao numero de
trabalhadores, quer em tipo de construgdo, quer em equipamentos, quer em area, em concordancia com
a NP -1572 (1978) e com o Regulamento Geral de Seguranga e Higiene em Estabelecimentos
Industriais, consubstanciado no Decreto-Lei n.°53/71, de 3 de Fevereiro, alterado pela Portaria
n.° 702/80, de 22 de Setembro (Figura 11.13 a Figura 1.16).

Para além dessas instalagdes, existe na pedreira uma unidade industrial de lavagem e classificagdo de
areia, uma captacéo de agua e um depdsito de combustivel.
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Figura I1.13 - Escritérios e WC.

Figura Il.14 - Balnearios e vestiarios.
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Figura 11.15 - Bascula e escritdrio de apoio.

Figura I.16 - Vista da fachada da oficina/armazém.

Figura Il.17 - Posto de abastecimento e depdsito de combustivel.
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1.11. SISTEMAS DE ABASTECIMENTO

1.11.1.Fornecimento de agua

As atividades de exploracdo propriamente dita a desenvolver nesta pedreira, tanto a nivel dos métodos
de extragdo como no que se refere aos equipamentos, ndo implicam o uso de agua.

No entanto, ha dois tipos de uso de agua nesta pedreira: o uso industrial, referente a utilizagéo de agua
no estabelecimento industrial de lavagem e classificagdo de areia e na rega dos caminhos com Joper; e
o0 uso doméstico, referente ao fornecimento de &gua as instalagdes sociais e de apoio.

A &gua para uso doméstico (a utilizar nas instalagbes sociais) é proveniente de um furo de captacéo
instalado na pedreira, devidamente licenciado, e que abastece um depésito de 5000 litros. A dgua para
consumo humano é adquirida engarrafada.

A &gua de uso industrial é utilizada em circuito fechado recorrendo-se ao furo de captagdo para a
reposicao das perdas associadas ao processo (evaporacdo, dgua que fica retida nas areias lavadas,
agua que fica retida nas lamas, etc.). Com o sistema de tratamento de efluentes industriais, composto
pelas bacias de decantagdo ou de lamas é possivel reaproveitar a dgua do circuito em cerca de 50%.
As aguas tratadas sdo encaminhadas para a bacia de aguas limpas sendo dai novamente bombeadas
para o circuito de lavagem de areias. O volume maximo de agua que circula no circuito de lavagem e no
circuito de tratamento é de 15 m3/hora.

O consumo anual de agua proveniente do furo é de cerca de 12 000 m3.

1.11.2.Fornecimento de eletricidade

Atualmente a energia elétrica para o estabelecimento industrial € obtida a partir de um gerador com
poténcia de 250 kVA. Existe, ainda, fornecimento pela EDP para as instalagfes sociais e de apoio,
sendo a poténcia contratada de 20,7 kVA, sendo o consumo mensal, nas condigbes atuais de
funcionamento, de cerca de 8700 kWh.

A GRANDAREIA ira instalar um posto de transformagéo com uma poténcia instalada de 400 kVA, que
ird substituir o gerador e o fornecimento pela EDP atualmente existentes.

1.11.3.Fornecimento de combustivel

O combustivel a consumir na pedreira é, essencialmente, 0 gasoéleo para os equipamentos méveis. Para
tal encontra-se instalado um posto de abastecimento e respetivo deposito com capacidade para
10 000 I, sendo o consumo anual de gasoleo de cerca de 105 000 I.

1.12. DRENAGEM E ESGOTOS

Devido as caracteristicas das formagdes geoldgicas existentes na area, essencialmente permeaveis, a
infiltragco prevalece sobre o escoamento superficial, pelo que néo se justifica a instalagao de sistemas
de drenagem para além dos periféricos. Assim, serdo construidos sistemas de drenagem periféricos, na
bordadura da escavagédo, os quais irdo ser adaptados com a evolugdo da lavra, tendo como principal
objetivo regular o fluxo de &gua pluvial para o interior da corta e evitar o arrastamento de particulas
finas para o0 macigo em exploragdo. Estes sistemas serdo constituidos por valas de cintura, localizados
nas proximidades das zonas em exploragao.
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Tal como referido anteriormente, o processo de beneficiagdo das areias na central de lavagem e
classificagdo, anexa da pedreira, origina efluentes industriais que consistem em &guas com argilas em
suspensdo. Estes efluentes sdo encaminhados para a bacia de lamas e, ap6s a decantagdo dos
materiais finos cujo processo é catalisado pela adigdo de uma pequena quantidade de um agente
floculante, parte da agua é bombeada para a bacia de aguas limpas, através de uma bomba com
capacidade de 15 m¥hora, sendo reaproveitada em circuito fechado para o processo produtivo das
areias lavadas.

Os esgotos domésticos da pedreira sdo conduzidos para uma fossa séptica estanque.

1.13. GESTAO DE RESIDUOS

1.13.1.Residuos mineiros

A experiéncia acumulada na atividade de extragdo da pedreira permite um conhecimento suficiente da
quantidade expectavel de residuos mineiros. Assim, estima-se uma média de cerca de 30 % de
rejeitados, tal como ja havia sido referido atras, essencialmente constituidos por argilas, podendo
assumir os cddigos LER* apresentados no Quadro I1.8. Os residuos mineiros serdo utilizados na
recuperacao paisagistica da pedreira.

Quadro 11.8- Residuos mineiros gerados pela atividade da pedreira.

Tipo de residuo Codigo LER Destino
Residuos da extragdo de minérios nao metalicos 010102 Recuperagdo paisagistica da
Areias e argilas 0104 09 pedreira

Os residuos (estéreis da pedreira) resultantes da exploragdo das frentes de desmonte depois de
separados do maci¢o arenoso, sdo aplicados diretamente na pedreira, contribuindo para a modelagao
topogréfica.

Os residuos resultantes da lavagem, sdo constituidos por argila disseminada no maci¢o arenoso, sendo
separada na unidade industrial, sendo encaminhados por gravidade para a bacia de lamas onde iréo
ficar depositados.

Depois de atingida a capacidade de armazenamento da bacia de lamas, proceder-se-a a sua
regularizagdo e integragdo na modelagdo topografica prevista para a pedreira (Desenho 5). No interior
da corta da pedreira sera constituida nova bacia para armazenar as lamas que sera regularizada de
igual modo.

1.13.2.Residuos ndao mineiros

Os residuos ndo mineiros resultantes da normal atividade industrial podem caracterizar-se de acordo
com o Quadro I1.9.

4 Lista Europeia de Residuos constante da portaria n.° 209/2004, de 3 de Margo.
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As manutengbes dos equipamentos sao realizadas na oficina, por subcontratagao ou pelos funcionarios
da pedreira no caso de se tratar de reparagdes ligeiras. A gestdo dos residuos é realizada nessa oficina
sendo encaminhados para operador de residuos. Por outro lado, as lamas da fossa séptica das
instalagbes sanitarias sdo regularmente encaminhadas para um operador de residuos.

Quadro I1.9 — Residuos gerados pela atividade da pedreira.

TIPO DE RESIDUO CODIGO LERS DESTINO

Oleos sintéticos de motores,

o e 1302 08 Operador de residuos
transmissdes e lubrificagéo

Filtros de 6leo 16 01 07 Operador de residuos

Pneus usados 16 01 03 Operador de residuos

Servigos municipalizados ou

Lamas de fossa séptica 200304 .
operador de residuos

Os residuos gerados sdo armazenados, em recipientes proprios, num local impermeabilizado de modo a
prevenir potenciais derrames e consequentemente a contaminagdo dos solos e dos aquiferos.

Os residuos domésticos sélidos sdo colocados em recipientes proprios e séo levados ao fim do dia para
0s contentores dos servigos municipalizados.

5 Portaria n.® 209/2004, de 3 de Margo.
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2. PLANO DE DEPOSIGAO

2.1. CONCEGAO E JUSTIFICACAO

O plano de deposicdo de residuos tem como principal fungdo promover a gestdo dos estéreis
produzidos ao longo da explorag¢do do recurso mineral, compatibilizando as tarefas de deposi¢cao com
as atividades de lavra e de recuperagdo paisagistica, de modo a promover, gradualmente, o
enquadramento paisagistico, ambiental e de seguranca da &rea intervencionada.

Este Plano de Deposigéo, juntamente com o Plano Ambiental e de Recuperagdo Paisagistica (PARP)
que lhe esta associado, ira permitir:

— Uma gestéo racional do recurso mineral e da afetagdo de areas, com a criagéo de tipologias
de ocupacdo bem definidas, que evoluirdo em sintonia com o Plano Ambiental e de
Recuperacgao Paisagistica;

— A revitalizagéo e requalificacdo ambiental do espaco ocupado pela pedreira durante e apds a
exploragéo;

— A minimizac¢do dos impactes ambientais, através da adogdo de medidas de prevengdo na
exploragao.

A abordagem metodoldgica deste Plano de Deposicdo estd em consonéncia com os restantes estudos
desenvolvidos para a pedreira, em particular com o Plano de Exploracdo e respeita o
Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de Fevereiro, que regulamenta a gestdo dos residuos resultantes da
prospecao, extracdo, tratamento, transformagéo e armazenagem de recursos minerais.

2.2. ENQUADRAMENTO

“

De acordo com o decreto-lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro, sdo considerados residuos inertes “o
residuo que, nos termos do disposto no anexo | do presente decreto-lei, do qual faz parte integrante,
retne as seguintes caracteristicas: i) Ndo é suscetivel de sofrer transformagées fisicas, quimicas ou
biolégicas importantes; ii) Ndo é soluvel nem inflamavel, nem tem qualquer outro tipo de reagéo fisica
ou quimica; iii) N&o é biodegradavel; iv) Nao afeta negativamente outras substancias com as quais entre
em contacto de forma suscetivel de aumentar a poluigdo do ambiente ou prejudicar a saude humana; v)
Possui lixiviabilidade total, conteddo poluente e ecotoxicidade do lixiviado insignificante; vi) Ndo pe em
perigo a qualidade das aguas superficiais e ou subterrdneas”.

Os residuos de extragao da pedreira sdo considerados inertes e iréo integrar a recuperacao paisagistica
da area de intervengdo (reabilitagdo e modelagéo topografica), ou seja, serdo introduzidos, nos vazios
de escavacdo. De referir que as lamas produzidas na unidade industrial de lavagem e classificagao de
areias sdo encaminhadas atualmente para a bacia de lamas que constitui uma instalagao de residuos.
Essa bacia esta a atingir o limite da sua capacidade de armazenamento, pelo se prevé a criagdo de
nova bacia de lamas no interior da corta que seré integrada nos vazios de escavagéao.
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Deste modo o Plano de Deposi¢do enquadra-se no artigo 40.° do decreto-lei n.° 10/2010, de 4 de
fevereiro, e foi projetado de modo a cumprir os seguintes requisitos:

- Estabilidade dos residuos de extragéo, nos termos do disposto na alinea d) do n.°1 do artigo 12.°
do decreto-lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro, com as necessarias adaptacoes;

- Evitar a poluicdo do solo, das aguas superficiais e das aguas subterrdneas, nos termos do
disposto no artigo 11.° do decreto-lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro, com as necessérias adaptacoes;

- Garantir a monitorizagdo dos residuos de extracdo e dos vazios de escavagdo, nos termos dos
n.° 3 a 5 do artigo 13.° decreto-lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro, com as necessarias adaptagdes.

O licenciamento da bacia de lamas (integrada na instalacdo lavagem e classificagdo de areias) que
constitui uma instalagao e residuos sera integrada no licenciamento da pedreira conforme estabelecido
no artigo 37° do decreto-lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro.

Deste modo, inclui-se neste Plano de Pedreira, mais concretamente neste capitulo, o projeto de
construgao, exploragdo e encerramento da instalagéo de residuos e o plano de gestdo de residuos
conforme definido no nimero 1, 2 e 3, artigo 37.° do decreto-lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro.

De referir que as lamas produzidas na unidade industrial de lavagem e classificagdo de areias séo
encaminhadas atualmente para a bacia de lamas que nao constitui vazios de escavagao. De facto, no
inicio da atividade da pedreira, houve necessidade de criar esta instalagéo de residuos, nos termos do
disposto na alinea i) do artigo 3.° do decreto-lei n.° 10/2010, de 4 de Fevereiro, por ndo haver vazios de
escavagao disponiveis. Esta instalagéo de residuos enquadra-se, assim, no disposto no artigo 37.° do
decreto-lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro, que constitui um regime especial de licenciamento.

Dado que essa bacia de lamas esta a atingir o limite da sua capacidade, prevé-se o encaminhamento da
lamas para bacias a construir no interior da corta que irdo integrar os vazios de escavagdo. A atual
bacia deixara de ser utilizada e sera recuperada paisagisticamente no dmbito do PARP.

2.3. CARACTERIZAGAO DOS MATERIAIS
2.3.1. Origem

Os materiais para deposicdo serdo resultantes do processo de beneficiacdo da areia e dos estéreis a
produzir na frente de desmonte. Os estéreis sdo constituidos por materiais argilosos sendo
encaminhados para as zonas a modelar, contribuindo para a recuperagéo paisagistica da pedreira.

2.3.2. Natureza

Os residuos resultantes da atividade de extragdo podem classificar-se como “Residuos de extragdo de
minérios ndo metalicos”, com o cddigo LER 01 01 02%. S&o, ainda, produzidos residuos na unidade
industrial de lavagem e classificagao, “Areias e argilas”, com o codigo LER 01 04 097.

Os residuos produzidos na pedreira sdo de natureza alumino-silicatada (areias) de acordo com a
caracterizagdo geologica do macico arenoso. Esses residuos sdo de natureza inerte uma vez que

6 Portaria n.® 209/2004, de 3 de Margo.
7 ldem.
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reinem todas as caracteristicas definidas
n.° 10/2010, de 4 de fevereiro.

Conforme referido no nimero 2, do Anexo |,

nos termos da alinea x) do artigo 3.° do decreto-lei

do decreto-lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro, faz-se de

seguida uma demonstragdo, com base em informac&o existente, que os residuos produzidos e a utilizar
na instalagéo de residuos so inertes, e que cumprem o disposto no nimero 1 do referido Anexo. Essa
analise demonstrativa é apresentada no Quadro 11.10.

Quadro 11.10 — Caracteristicas dos residuos a utilizar na instalagdo de residuos.

Critérios definidos no Anexo | do Decreto-Lei
n.° 10/2010, de 4 de Fevereiro

Caracteristicas dos residuos

“a) Os residuos n&o seréo passiveis de
desintegragéo ou dissolugéo significativa ou de
outra alterago significativa suscetivel de causar
efeitos ambientais adversos ou de prejudicar a
saude humana.”

As areias e argilas siliciosas s&o por natureza uma substancia que
nao se desintegra significativamente de forma a causar efeitos
ambientais adversos ou a prejudicar a salide humana.

“b) Os residuos apresentam um teor maximo de
enxofre na forma de sulfureto de 0,1 % ou os
residuos apresentam um teor maximo de enxofre
na forma de sulfureto de 1 % e 0 quociente do
potencial de neutralizagdo, definido como a razéo
entre o potencial de neutralizagéo e o potencial
4cido e determinado com base num ensaio estéatico
de acordo com a norma EN 15875, é superior a 3.”

Estas areias e argilas siliciosas pertencem a formagdes geoldgicas
sedimentares formadas em ambiente continental, por eroséo de
macigos cristalinos antigos.

Os sulfuretos s&o minerais formados em ambiente geoquimico
redutor, pelo que a sua presenga nas areias € meramente
vestigial.

Deste modo, nao se afigura que os residuos possam exceder 0s
limites estabelecidos para este critério.

“c) Os residuos néo apresentam risco de
autocombust&o e néo se inflamaréo.”

As areias e argilas siliciosas ndo sdo combustiveis nem
inflamaveis.

“d) O teor de substéncias potencialmente
prejudiciais para 0 ambiente ou para a salde
humana presente nos residuos e, em particular, de
As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, V e Zn,
incluindo em particulas finas isoladas de residuos,
é suficientemente baixo para que o risco para a
salde humana e para 0 ambiente, a curto e a longo
prazos, seja insignificante. Para que o risco seja
considerado suficientemente baixo para ser
insignificante para a salide humana e o ambiente, o
teor dessas substancias ndo pode exceder 0s
valores limiar nacionais aplicaveis aos sitios
identificados como n&o contaminados ou os niveis
de base naturais nacionais relevantes.”

As areias e argilas siliciosas s&o constituidas essencialmente por
silica e minerais de argila, apresentando em quantidades
vestigiais outros minerais,

Os elementos quimicos referidos neste critério ocorrem
associados a minerais metalicos.

Deste modo, considera-se que os residuos a utilizar também
cumprem este critério.
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Critérios definidos no Anexo | do Decreto-Lei

n.° 102010, de 4 de Fevereiro Caracteristicas dos residuos

As areias e argilas siliciosas séo constituidas essencialmente por
silica e minerais de argila, apresentando em quantidades
vestigiais outros minerais,

“e) Os residuos estdo substancialmente isentos de

produtos utilizados na extragdo ou na
transformagéo que poderiam ser prejudiciais para o
ambiente ou para a salde humana.” Refere-se que a extragdo de areias sdo atividades mecanicas
realizadas sem adig&o de substéncias, pelo que apés essas
atividades as areias e 0s estéreis mantém as suas caracteristicas
geoquimicas.

Nenhum destes minerais € prejudicial para 0 ambiente ou para a
salde humana.

2.4. METODO CONSTRUTIVO

2.4.1. Construgao e geotecnia

A modelagédo nesta pedreira utilizara os estéreis da pedreira, ndo se antevendo quaisquer problemas
relativos a estabilidade destes materiais ou eventuais efeitos de assentamento. De facto os estéreis
serdo utilizados na modelagéo da pedreira para enchimento dos vazios de escavagao.

No processo de recuperacdo paisagistica da pedreira esta prevista a modelagdo topogréafica com os
estéreis que ird incrementar a estabilidade dos taludes de escavagdo. Para além disso, depois de
colocados os estéreis resultantes da exploragao e beneficiagdo pretende-se obter a modelagéo proposta
com vista a adequar o terreno para implementar as plantagfes e sementeiras integradas no processo de
recuperagao paisagistica (Desenho 5).

Na Figura 11.18 apresenta-se o perfil esquematico do método construtivo do aterro. A modelagao
prevista na area da pedreira sera desenvolvida para a estabilizagdo dos taludes de escavagéo,
utilizando os estéreis gerados pela exploragao durante a sua vida util.

Estereis Talude de escavacao

DEPOSIGAO

im

MODELACAO

y: .:'; =
,M:h

im

Macico
in situ

58m 6m 58m 6m 58m

Superficie final de escavacao

Figura 11.118 - Perfil esquematico do método construtivo.
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2.4.2. Acessos

Os acessos destinados as tarefas de deposicdo serdo os mesmos das atividades de extragéo. De facto,
tratando-se de uma deposi¢do concomitante com a lavra e que acompanha esta ultima, os acessos
executados para a extragédo servem de forma competente as atividades de deposicao.

Relativamente aos acessos finais, a serem utilizados na fase pés-exploragdo, a modelagéo proposta
prevé a criagdo de caminhos que sirvam as atividades para desenvolver na propriedade.

2.4.3. Sistemas de drenagem

A semelhanca do que foi referido para as operagdes de lavra, sera mantida a vala de cintura em torno
da bordadura da escavacgdo para drenagem das aguas.

2.4.4. Encerramento da instalagao de residuos

Pelo que foi referido, 0 encerramento da bacia de lamas e a modelagdo dos vazios de escavacgdo desta
pedreira ndo devera carecer de cuidados especiais, uma vez que o método construtivo, a inclinagéo
maxima prevista para a modelacdo do terreno e os materiais envolvidos ndo fazem prever qualquer tipo
de problemas, oferecendo boas condic¢des de estabilidade e seguranca.

Assim, as atividades de manutencdo e monitorizagdo serdo incorporadas nas restantes atividades da
pedreira, dispensando a definicdo de medidas especiais. Deste modo, a empresa exploradora
continuara as suas atividades de manutencdo, monitorizagcdo e controlo da area da pedreira 2 anos
depois de terminadas as operagdes de recuperacao paisagistica, de forma a garantir as adequadas
condicbes de seguranca e enquadramento ambiental, e, caso se venha a considerar necessario,
implementara medidas corretivas.

2.5. REABILITAGAO DA AREA

As areas de deposicdo de estéreis serdo alvo de integracdo paisagistica, apés modelagéo, através do
espalhamento de terra vegetal, de fertilizagdo, e de sementeiras e plantagdes. Os trabalhos a realizar no
ambito da reabilitacdo da area afetada pela deposicdo de residuos encontram-se apresentados em pormenor
no PARP que se apresenta na Parte lIl.
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3. PLANO DE SEGURANGA E SAUDE

3.1. CONSIDERACOES GERAIS

Na elaboracdo do Plano de Seguranca e Saude (PSS) foram respeitadas as determinagbes do
Decreto-Lei n.° 162/90, de 22 de Maio, relativo ao Regulamento Geral de Seguranga e Higiene no
Trabalho nas Minas e Pedreiras. Foi, também, tido em consideragdo o Decreto-Lei n.° 324/95, de 29 de
Novembro, que estabelece as prescricdes minimas de salde e seguranga a aplicar nas industrias
extrativas a céu aberto e subterrineas e as prescricdes minimas de seguranga e satde nos locais de
trabalho e postos de trabalho, de acordo com a Portaria n.° 198/96, de 4 de Junho.

A elaboragéo deste PSS teve como base a situagéo atual da pedreira, uma vez que esta ja se encontra
em atividade, tendo em conta a sua dimens&o, organizagdo, atividades, recursos humanos e
equipamentos.

O PSS é um documento dindmico que deve ser objeto de revisdo periddica, sempre que 0 seu conteudo
se verifique desajustado a luz da legislacdo vigente, da politica da empresa, da realidade da pedreira,
do trabalho, dos equipamentos, dos trabalhadores e das instala¢fes, ou de qualquer outra situagéo que
interfira diretamente com a seguranca e salde e comprometa a aplicagéo pratica do mesmo.

3.2. POLITICA DA EMPRESA

A politica da empresa GRANDAREIA, em matéria de seguranga e saude no trabalho, foi definida pela
sua geréncia, a qual assumiu 0 compromisso de acompanhar e desenvolver o trabalho necessario para
a concretizar. Essa politica foi definida com rigor no que respeita a realidade da pedreira em causa e
assenta nos seguintes principios:

O Reconhecer a seguranga e salde no trabalho como parte influente no desempenho da
empresa;

o Comprometer-se a cumprir a legislagdo vigente em matéria de seguranga e salde no
trabalho aplicavel a pedreiras;

a Projetar e manter em funcionamento os locais de trabalho, de forma a isenta-los de perigo
para os trabalhadores;

O Assegurar que todas as tarefas que envolvam riscos sejam realizadas por pessoas
competentes e com preparagdo adequada;

0 Combater o recurso a processos de trabalho ou operagdes que possam pdr em risco a
integridade dos trabalhadores, direta ou indiretamente envolvidos;

a Comunicar aos trabalhadores as instruges de seguranga, para que as mesmas sejam
entendidas por estes;

O Assegurar que os meios de comunicagéo, tanto no interior da pedreira como para o
exterior, sejam mantidos em étimas condigdes de funcionamento;

a Disponibilizar meios adequados de combate a incéndio e familiarizar os trabalhadores com
0s mesmos, de modo a ficarem aptos para os utilizar em caso de emergéncia;
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O Facultar meios de evacuacdo e de salvamento eficientes e seguros e instalagbes de
primeiros socorros adequadas;

O

Manter em boas condigbes 0s acessos e vias de circulagdo da pedreira, de modo a nao
afetarem a seguranga dos trabalhadores;

O

Efetuar a manutengéo e controlo periédico das instalagbes e equipamentos, de modo a
manté-los em condigbes de seguranga;

O

Sinalizar adequadamente a exploragcéo de modo a alertar para os perigos existentes e a
informar a localizagdo de instalagbes, dispositivos de emergéncia e os comportamentos a
ter;

O

Fazer cumprir as obrigagcdes dos trabalhadores, como agentes ativos de seguranga e
salde, de modo a que todos zelem pela sua seguranga, pela dos companheiros e de
terceiros;

O Fazer utilizar os equipamentos de trabalho e de protegéo coletiva e individual, de acordo
com a legislacao vigente;

O

Mobilizar todos os recursos financeiros e humanos necessarios a implementagdo do
sistema de gestéo de seguranga e saude no trabalho;

O Rever periodicamente o sistema, de modo a avaliar e a melhorar os seu desempenho.

Os principais objetivos definidos pela GRANDAREIA, em matéria de seguranga e salde no
trabalho, prendem-se com a sinistralidade, as doencas profissionais, a protecdo coletiva, os
equipamentos de protecdo individual, a sinalizacdo, os meios de emergéncia € de primeiros
socorros, a comunicagéo interna e a formacéo e sensibilizagdo dos trabalhadores.

Para pdr em pratica a politica definida, a empresa ira atender aos principios gerais da prevengao,
dando conhecimento dos mesmos aos seus trabalhadores, a clientes, a fornecedores e a
visitantes. Esses principios s&o 0s seguintes:

e Avaliar os riscos;

o Combater os riscos na origem;

e Minimizar os riscos impossiveis de eliminar;

e Adaptar o trabalho aoc homem;

o Atender a evolugéo tecnoldgica;

o Dar prioridade a protecao coletiva face a prote¢éo individual;

¢ Informar e formar os trabalhadores.
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3.3. OBJETIVOS

Os principais objetivos definidos pela empresa GRANDAREIA, para a pedreira em estudo, com a
entrada em vigor deste plano, em matéria de seguranga e saude, podem ser agrupados do seguinte
modo:

Sinistralidade:

0 Reduzir o nimero de acidentes e a gravidade dos mesmos;
o Melhorar os meios de analise dos acidentes de trabalho;

Doencas profissionais:

O Minimizar a presenga de agentes causadores de doencgas profissionais e, se possivel,
elimina-los;

a Investir na melhoria das condi¢des de trabalho em postos em que o risco seja mais elevado;

Protecoes coletivas:

0 Adotar as medidas de protegdo coletiva possiveis e necessarias a reducao dos riscos mais
importantes presentes na pedreira;

Protecoes individuais:

0 Facultar a todos os trabalhadores os equipamentos de protecdo individual necessarios para
desempenharem em seguranga as suas atividades;

o Melhorar o sistema de registo dos equipamentos de distribuigdo facultados e analisar a sua
duragdo média;

Sinalizagao:

O Sinalizar adequadamente a pedreira com o0s sinais adequados de informagéo, proibicéo,
perigo, emergéncia e transito;

Meios de emergéncia e primeiros socorros:

o Instalar e manter funcionais os meios de combate a incéndios necessarios;

o Equipar a pedreira com os meios de primeiros socorros adequados e suficientes, de modo a
dar resposta rapida a situagdes de sinistro;

Instalacdes sociais e de higiene:

O Intervir nas instalagbes sociais e de higiene com o intuito de as melhorar;

Comunicacéo interna;

o Colocar os canais de comunicagao em funcionamento, de modo a passar todas as mensagens
de seguranca e saude aos trabalhadores e a visitantes;
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Formacao e sensibilizacao:

O Garantir a formacdo adequada dos trabalhadores (antes destes entrarem ao trabalho) e de
forma continuada, de modo a que estes fiquem informados sobre os riscos existentes e sobre
a melhor maneira de os eliminar;

O Sensibilizar os trabalhadores para a importancia de cada um no sistema de gestdo de
seguranga e salde, e para a necessidade de terem um papel ativo;

O Estabelecer um programa para as agdes de sensibilizacao.

3.4. REGULAMENTAGAO E NORMALIZAGAO

A principal regulamentacao e normalizagdo que serve de base ao PSS e que deve ser conhecida para a
aplicagéo eficaz do mesmo é apresentada no Quadro I1.11.

Quadro 11.11- Legislagéo e normalizagdo de seguranga e saude no trabalho aplicavel a pedreira.

INSTRUMENTOS DESCRIGAO

LEGISLAGAO LABORAL E DE ENQUADRAMENTO DE SEGURANGA E SAUDE

Lei n.° 7/2009
(de 12 de fevereiro)

Aprova a reviséo do Cddigo do Trabalho.

Lei n.° 102/2009 Regulamenta o regime juridico da promogao e prevengéo da seguranga
(de 10 de setembro) e da salde de acordo com o art.® 284° do Cédigo do Trabalho.

EXERCICIO DA ACTIVIDADE DE PEDREIRAS

Decreto-lei n.° 90/90
(de 16 de margo)

Decreto-lei n.° 270/2001
(de 6 de outubro)

Decreto-lei n.° 340/2007
(de 12 de outubro)

SEGURANGA E SAUDE NO TRABALHO EM PEDREIRAS

Disciplina o regime geral de aproveitamento dos recursos geologicos.

Aprova a Lei de Pedreiras.

Altera e Republica o decreto-lei n.° 270/2001, de 6 de outubro.

Portaria n.° 53/71 Aprova o Regulamento Geral de Seguranga e Higiene do Trabalho nos
(de 3 de fevereiro) Estabelecimentos Industriais.
Portaria n.° 702/80 Altera o Regulamento Geral de Seguranga e Higiene do Trabalho nos
(de 22 de setembro) Estabelecimentos Industriais.
Decreto-lei n.° 162/90 Aprova o Regulamento Geral de Seguranga e Higiene no Trabalho nas
(de 22 de maio) Pedreiras e Minas.
Transpde para o direito interno as Diretivas comunitarias n.® 92/91/CEE e
Decreto-lei n.° 324/95 n.° 92/104/CEE, relativas as prescrigdes minimas de salide e seguranca
(de 29 de novembro) a aplicar nas industrias extrativas por perfuragao a céu aberto e
subterréneas.
Portaria n.° 198/96 Regula as prescrigdes minimas de seguranga e saude nos locais e
(de 4 de junho) postos de trabalho da industria extrativa a céu aberto ou subterranea.
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INSTRUMENTOS

DESCRIGAO

EQUIPAMENTOS DE TRABALHO

Decreto-lei n.° 50/2005
(de 25 de fevereiro)

Altera o regime relativo as prescricdes minimas de seguranca e de
saude para a utilizagdo de equipamentos de trabalho, transpondo para a
ordem interna a Diretiva n.° 2001/45/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 27 de junho.

EQUIPAMENTOS DE PROTECGAO INDIVIDUAL

Decreto-lei n.° 348/93
(de 1 de outubro)

Transpde para a ordem juridica interna a Diretiva comunitaria
n.° 89/656/CEE, relativa as prescricdes minimas de seguranga e de
saude para a utilizag&o pelos trabalhadores de equipamentos de
protec&o individual.

Portaria n.° 988/93
(de 6 de outubro)

Estabelece as prescrigdes minimas de seguranca e saude dos
trabalhadores na utilizagdo de equipamentos de prote¢do individual.

LOCAIS DE TRABALHO

Decreto-lei n.° 347/93
(de 1 de outubro)

Transpde para a ordem juridica interna a Diretiva comunitaria
n.° 89/654/CEE, relativa as prescricdes minimas de seguranca e de
salde nos locais de trabalho.

Portaria n.° 987/93

Estabelece as normas técnicas relativas as prescrigdes minimas de

(de 6 de outubro) seguranca e de saude nos locais de trabalho.
SINALIZAGAO DE SEGURANCA
N(F; ;6:3‘);2 Identificagéo de fluidos. Cores e sinais para canalizagbes.

Decreto-lei n.° 141/95
(de 14 de junho)

Transpde para a ordem juridica interna a Diretiva comunitaria
n.° 92/58/CEE, relativa as prescricdes minimas para a sinalizagao de
seguranca e de saude no trabalho.

Portaria n.° 1456-A/95
(de 11 de dezembro)

Regulamenta as prescrigdes minimas de colocagao e utilizagao da
sinalizagdo de seguranga e de saude no trabalho.

RUIDO

NP - 1730
(1996)

Descri¢do e medicéo do ruido ambiente. Parte 1: Grandezas
fundamentais e procedimentos. Parte 2: Recolha de dados relevantes
para o uso do solo. Parte 3: Aplicagao dos limites do ruido.

Decreto-lei n.° 182/2006
(de 6 de setembro)

Transpde para a ordem juridica interna a Diretiva n.° 2003/10/CE do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 6 de Fevereiro, relativa as
prescricbes minimas de segurancga e salide em matéria de exposigao
dos trabalhadores aos riscos devido ao ruido.

Decreto-lei n.° 9/2007
(de 17 de janeiro)

Regulamento Geral do Ruido.

POEIRAS
NP - 1796 Niveis admissiveis de concentragao para substancias nocivas existentes
(1988) no ar dos locais de trabalho.
Art.° 147 do Decreto-lei N - s .
n.° 162/90 Estabelece as concentragdes maximas admissiveis em poeiras
. respiraveis no ar dos locais de trabalho em Pedreiras ¢ Minas.
(de 22 de maio)
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3.5. ANALISE DE RISCOS

Atendendo as caracteristicas das atividades industriais associadas ao projeto, é possivel identificar os
principais riscos existentes e definir medidas de prevengdo capazes de os eliminar ou, pelo menos, de
minimizar os seus efeitos.

Os principais riscos, capazes de gerar acidentes de trabalho ou doencgas profissionais, podem ser
agrupados, em funcao da sua origem, em:;

— Riscos mecanicos;
— Ruido;

— Poeiras;

— Vibragoes;

— Riscos térmicos.

Os riscos mais importantes a assinalar sdo os mecanicos que se prendem com a queda de
equipamentos e de pessoas, quer em altura, quer ao mesmo nivel, bem como o soterramento motivado
por escorregamentos de taludes e a pancada de objetos, motivada pela queda de objetos na unidade
industrial.

Além dos riscos mecanicos, as poeiras, as vibragées e o ruido também se assumem como riscos
profissionais importantes, presentes nas atividades da pedreira. As poeiras resultam, essencialmente,
das operagdes de desmonte da areia, do carregamento do dumper, da circulagdo dos diversos
equipamentos nos acessos da pedreira € das operagdes de modelagdo. As vibragdes resultam da
presenca de acessos irregulares, nos quais os equipamentos mdveis tém que circular. Os trabalhadores
da pedreira sujeitos as vibragbes séo afetados no sistema corpo inteiro, embora a propagacdo das
mesmas se dé através do assento das maquinas. O trabalhador da escavadora sera o mais exposto ao
ruido, embora em niveis pouco preocupantes.

No Quadro I1.12 encontram-se descritos os riscos profissionais identificados, bem como as principais
medidas de prevengéo que foram alvo de estudo da empresa com vista a sua implementagao.
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Quadro 11.12 — Principais riscos presentes na pedreira e respetivas medidas de prevengao.

PRINCIPAIS ~ ~ ~
RISCOS OPERACAO | ZONAJ/INSTALAGCAO PRINCIPAIS MEDIDAS DE PREVENGAO
Regular velocidades de circulagdo no interior da
pedreira.
Desmonte, Interditar 0 acesso a pessoas estranhas a zonas onde
remogao, Frentes de desmonte, | irculem maquinas e sinalizar essa circulaggo.
Atropelamentos | deposicéo, vias de circulagdo e | Efetuar a manuteng&o periddica dos equipamentos.
expedicdo e | depdsitos de materiais | |nstalar sinais sonoros e luminosos de marcha atras nas
desativagéo magquinas.
Sensibilizar os trabalhadores para evitar manobras com
pouca visibilidade.
As vias de circulagdo devem ter boa visibilidade e
possuir uma largura adequada para que se possam
Desmonte, Frontes de d t cruzar duas maquinas, especialmente nas vias mais
- remogao, rentes de desmonte,
Colisio de Gac . : C frequentadas.
. deposicao, vias de circulagéo e x - .
equipamentos LY e .. | Nao devem existir lombas e curvas apertadas nas vias
expedicdo e | depositos de materiais . ~
A de circulag&o.
desativagéo o
Nas zonas de carregamento devera existir boa
visibilidade.
Escorregamento x . - . -
de argias e Desmonte e | Frentes de desmonte e | N&o realizar taludes com angulo superior ao angulo de
deposigao taludes de aterro repouso dos materiais.
terras
Proteger com muretes as zonas de precipicio da
Queda de Desmonte, Bordadura da escavagio e do aterro onde existam vias de passagem.
pessoas em remogao e escavagdo e das Sinali d inicio d . d
altura deposigao zonas de aterro inalizar as zonas de precipicio da escavagdo e do
aterro que n&o constituam vias de passagem.
Deixar patamares de seguranca adequados entre
bancadas sucessivas de desmonte.
Deixar distancias adequadas entre bancadas de
Desmonte, desmonte e o aterro.
Queda de remocao, Frentes de desmonte, | As vias de circulagdo devem possuir pisos regulares,
equipamentos e | deposigéo, vias de circulagdo e | estar afastadas da bordadura da escavagéo e ndo ser
de cargas expedicdo e | depositos de materiais | sinuosas, nem possuir planos muito inclinados.
desativagéo Nas vias de circulagdo que possuam risco de queda em
altura devem ser protegidas lateralmente com muretes.
As cargas devem ser feitas de acordo com a capacidade
do equipamento em causa.
Desmonte,
Queda de remogao,
deposigao, i Evitar a presenga de obstaculos nas vias de passagem.
pessoas ao beneficiacio Vias de passagem Mant is0s das vias d |
mesmo nivel -1agao, anter os pisos das vias de passagem regulares.
expedicéo e
desativagao
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Pﬂrs(gggls OPERAGAO | ZONA/INSTALAGAO PRINCIPAIS MEDIDAS DE PREVENGAO
Pancada d Sinalizar as zonas de queda de materiais junto da
ancaca de Beneficiagao Unidade industrial | unidade industrial.
objetos N
Usar capacete e botas de protegéo.
Proteger os 6rgdos moveis da unidade industrial (e.g.
Ental " correias de transmissdo de movimento).
na:::tir;ose Beneficiagao Unidade industrial | Interditar 0 acesso a pessoas estranhas a unidade
industrial.
Usar luvas de protegao.
Os equipamentos moveis devem possuir cabinas
- climatizadas.
Intempéries e .
L No exterior e nos . . - . . ”
exposigdio | - . Instalar nas instalagbes sociais e de higiene dispositivos
. equipamentos -
excessiva ao sol de ar condicionado.
Usar vestuario e calgado apropriado.
Movimentagao _ Instalar extintores nos equipamentos moveis.
de Sobreaquecimento do . . N - o
i . Instalar extintores nas instalagdes auxiliares préximo das
Incéndio ou equipamentos | motor ou contacto com . P
~ o P zonas com risco de incéndio.
exploséo moveis e substancia ~ o o
abastecimento combustivel N&o fumar nem foguear na proximidade de substancias
Realizar uma manutengdo atempada dos circuitos
elétricos.
Beneficiagdoe |  Unidade industrial, | Os quadros elétricos devem ser utilizados por pessoal
. atividades nas | outras instalagdes de | informado.
Eletrizagao . ~ . . B ) - .
instalagdes de | apoio onde existam | Nao devem passar fios elétricos em zonas suscetiveis
apoio dispositivos elétricos | de serem descarnados.
Dispor de dispositivos de corte de corrente adequados a
voltagem (disjuntores).
Abrigar do vento as pilhas de areia explorada e de areia
Desmonte, | £ ontes de desmonte e | Cvada.
_ remogao, de aterro, viasde | Limitar a velocidade de circulagdo no interior da
Poeiras deposigéo, irculacs SRR edreira
expedicio & circulagéo e dgposﬂos p .
desativagio de materiais Regar periodicamente as vias de circulagao.
Usar mascara de protegao.
Desmonte,
remog&o, Evitar a presenga de pisos irregulares nas vias de
. deposigdo, | Interior das maquinas | circulagéo.
Vibragdes LT . . . . .
beneficiacdo, | e unidade industrial | Minimizar o tempo de permanéncia em zonas com
expedicdo e vibragdes na unidade industrial.
desativagao
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Pﬂrs(gg‘s“s OPERACAO | ZONA/INSTALAGAO PRINCIPAIS MEDIDAS DE PREVENGAO
Evitar situagdes em que os equipamentos tenham que
esforcar o motor (ex: vias de circulagdo inclinadas).
Desmonte, | - os de desmonte e | Efetuar medigdes de ruido laboral, de acordo com a
dremogaf), de aterro, vias de | legislagdo vigente e facultar protetores auriculares aos
Ruido €posicao, circulagao, depésitos | trabalhadores, caso tal seja necessario.
beneficiacéo, o . . ~ T
expedicao e de materiais, unidade | Realizar uma manutengZo e lubrificagdo adequada dos
desativagdo industrial equipamentos.
Usar protetores auriculares adequados quando o0s niveis
de ruido o justificarem.
Dispor de copos individuais ou bebedouros de jacto
ascendente para ingestédo de agua.
Contragdode | Instalagbes sociais € | Realizar uma limpeza periddica das instalagdes sociais e
doengas de higiene de higiene.
Instalar recipientes adequados para o0s residuos
domésticos gerados.

3.6. PLANOS DE PREVENGAO

3.6.1. Plano de sinalizagao e circulagao

A sinalizagdo tem por fungdo chamar & atengdo de forma rapida e eficaz, os trabalhadores e outras
pessoas, para objetos e situagbes que poderdo provocar determinados perigos. Serve, ainda, para
indicar a posi¢do de dispositivos que sejam importantes do ponto de vista da seguranga, bem como
recomendar formas de atuagéo.

Na pedreira serdo afixados sinais em locais estratégicos de modo a proibir 0 acesso a pessoas
estranhas a zonas de perigo, a alertar para os perigos existentes em cada local, a informar sobre a
obrigagao de usar os equipamentos de prote¢éo, a localizar os dispositivos de emergéncia e primeiros
socorros e a informar sobre as fungdes das instalagdes existentes. A disposi¢do geral dos principais
painéis de sinalizacdo a utilizar na pedreira encontra-se representada esquematicamente no
Quadro 11.13.

Com o evoluir da exploragao os sinais véo sendo mudados, de modo a manter a eficacia da sinalizagao
na prevencao de acidentes de trabalho e de doengas profissionais e como instrumento de informac&o.
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Quadro 11.13 — Apresentagdo esquematica da sinalizagédo a afixar na pedreira.

LOCAL / ZONA

PRINCIPAIS SINAIS A AFIXAR

Entrada da pedreira

A= o2 @ @O0

Acessos a zona de exploragao

®® L @02

s
rolundes

Acessos a unidade industrial

S LAQ0® 00

Zona de parqueamento dos
veiculos

M4 JP)

Instalag6es sociais e de
higiene

e

Outras instalagées de apoio

== == []O []

Limites da area a licenciar e
rampas

vedacao %Q :m A

Bacia Cje Lamas e Bacia de
Aguas Limpas

vedacio A %

3.6.2. Plano de protecao coletiva

A implementacéo dos sistemas de protecao coletiva devera ser prioritaria relativamente aos de protecao
individual. Nesta pedreira sera dada importancia a prote¢do coletiva e, para além das medidas
apresentadas anteriormente, serdo ainda cumpridas as regras constantes do Quadro 11.14.

As medidas e equipamentos de protecdo coletiva serdo integrados ou associados aos meios de
producdo em cada posto de trabalho, no sentido de assegurarem indistintamente a seguranga dos
trabalhadores, bem como de todas as pessoas que possam colaborar ou atuar nas suas proximidades.
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Quadro 11.14 — Regras de protegéo coletiva que irdo ser aplicadas na pedreira.
EQUIPAMENTO / ZONA / RISCO MEDIDAS DE PROTECGAO COLECTIVA A ADOTAR

Serdo colocados sinais em locais de facil visualizagdo e mantidos em boas

Sinalizagao -
condigoes.

As zonas de passagem irdo estar sempre desimpedidas de obstaculos, por

Zonas de passagem < ; " . N .
forma a nédo impedir ou dificultar a circulagdo de pessoas e equipamentos.

Os equipamentos serao periodicamente verificados, de modo a funcionarem

Equipamentos -
sempre nas melhores condi¢bes de seguranca.

As escadas fixas da unidade industrial deverdo ter degraus regulares e

Escadas fixas N .
protecdes laterais contra quedas.

As correias de transmiss&o e outros 6rgdos moveis da unidade industrial

Orgaos moveis . .
deverdo ter protegdes.

Os topos dos taludes de escavagao e das bacias serao totalmente
Bordadura da escavagéo e protegidos, sobretudo nas zonas por onde circulam pessoas com alguma

zonas das bacias frequéncia e nas zonas por onde circulem equipamentos, através da
colocagéo de muretes de estéreis ou vedagdes.

Para prevenir o ruido sera realizada uma manutengdo adequada e
lubrificacdo atempada dos equipamentos. Para controlar este agente de risco
serdo mantidas atualizadas as medigdes de ruido industrial na pedreira, de
acordo com o Decreto-Regulamentar n.° 9/92, de 28 de Abril.

Ruido

Como medidas de controlo do empoeiramento sera efetuada a rega das vias
de circulagdo. Para controlar a concentragéo de poeiras na exploragao serao
Poeiras realizados estudos de empoeiramento, no sentido de averiguar o

cumprimento do artigo 147.° do Regulamento Geral de Seguranca e Higiene
no Trabalho em Minas e Pedreiras (Decreto-Lei n.° 162/90, de 22 de Maio).

As vibragdes na pedreira, nomeadamente as que sofrem os operadores das
Vibragoes maquinas, serdo minimizadas mantendo os pavimentos das vias de
circulagdo regulares.

3.6.3. Plano de protegao individual

Os equipamentos de protegéo individual (EPI's) devem ser vistos como uma prote¢cdo complementar,
para riscos especificos que ndo sdo possiveis de eliminar e que caracterizam o trabalho da pedreira.
Deste modo, sdo distribuidos EPI's aos trabalhadores da pedreira para minimizar os efeitos dos riscos
de impacto de objetos, de entalamentos, de ruido e de poeiras, entre outros. Para que se consiga um
desempenho eficaz dos equipamentos de protegdo no combate ao risco, a empresa ird cumprir as
seguintes regras:

— Todos os equipamentos de protecdo individual terdo um tempo de vida Util, findo o qual
deixardo de ser usados;
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— Quando as circunstancias de trabalho provoquem uma deterioragdo mais rapida em
determinado objeto ou equipamento, este serd reposto, independentemente da duragédo
prevista;

— Todo o equipamento de prote¢do que tenha tido um tratamento limite, isto €, 0 maximo de
utilizagao para o qual foi concebido (por exemplo, um acidente) sera desativado e substituido
de imediato;

— Os equipamentos que devido a sua utilizagdo tenham alargado ou folgado, mais do que o
admitido pelo fabricante, serdo de imediato substituidos;

— A utilizagdo de um elemento ou equipamento de protegdo nunca podera representar um risco
em si mesma.

Todos os equipamentos de protegéo individual utilizados na pedreira deverdo respeitar as Normas de
Homologacdo da CE. Nos casos em que ndo exista Norma de Homologagdo, estes deverdo ser
adequados as respetivas necessidades.

A empresa fornece aos trabalhadores, além de fomentar a sua utilizagéo, todos os equipamentos de
protecdo individual adequados as atividades que desempenham e exigidos por lei (Quadro 11.15). No
momento da entrega de qualquer EPI aos trabalhadores a empresa preenchera uma ficha de
distribuicéo de EPI.

Quadro I1.15- Distribuicdo de equipamentos de protegéo individual pelos varios postos de trabalho.

EQUIPAMENTOS DE PROTECGAO EQUIPAMENTOS DE PROTECGAO
FERICE LIS T INDIVIDUAL DE USO PERMANENTE | INDIVIDUAL DE USO TEMPORARIO
v
Administrativo v Botas de protecéo Capacete
v' Colete de alta visibilidade
v' Capacete
v' Colete de alta visibilidade
Condutores v Fato impermeavel
manobradores e v Botas de protegdo v’ Botas impermeaveis
encarregado v' Mascara
v Protetores auriculares
v" Luvas

Os equipamentos de uso permanente serdo utilizados por parte dos trabalhadores sempre que se
encontrem na pedreira, enquanto os temporarios s6 deverao ser colocados quando estes estiverem a
exercer atividades com situagbes de risco que os mesmos podem eliminar ou minimizar (e. g.
manuseamento de materiais cortantes, trabalho em dias de chuva, atividades que geram poeiras ou
niveis elevados de ruido, entre outras).

3.6.4. Plano de manutengao dos equipamentos

A manutencdo é uma operagdo acessoria ao ciclo de produgdo, que se destina a verificagdo e
reparacdo dos equipamentos, com vista a prevencao de incidentes e a minimizagao de interrupgdes na
atividade produtiva. Esta operagdo é realizada com uma determinada periodicidade, que se acha
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aconselhavel para cada tipo de equipamento, de acordo com as recomendagdes fornecidas pelo
fabricante.

De acordo com o artigo 120.° do Decreto-Lei n.° 162/90, de 22 de Maio, a empresa promove a inspe¢ao
e manutengao dos equipamentos com o0 objetivo do seu funcionamento néo acarretar riscos acrescidos
para os trabalhadores. Deste modo sdo tomadas as seguintes medidas:

— Antes da sua utilizacdo os equipamentos devem ser examinados pelo respetivo técnico
responsavel;

— Na aquisi¢do dos equipamentos de trabalho, tem-se em especial considera¢ao os riscos que
eles representam para a seguranca e saude dos trabalhadores, atendendo, nomeadamente,
as condigdes especificas de risco dos diversos locais de trabalho;

— Os trabalhadores dispdem de instrucdes relativas aos equipamentos colocados em servico;

— Existe um plano de manutencdo periddica para todos os equipamentos, além de se adotar
uma estratégia de verificagao das suas condi¢des de funcionamento e seguranca.

Para dar resposta aos pontos focados anteriormente, a empresa subcontrata o servico de manutengéo
dos equipamentos. As manutengdes ligeiras dos equipamentos séo realizadas na oficina da pedreira.

3.6.5. Plano de saude dos trabalhadores

A GRANDAREIA possui um médico do trabalho (externo) que, além dos exames médicos,
desempenhara as atividades estipuladas na legislacdo vigente, relativas a este tipo de servigo, de entre
as quais se destacam:

— Promocgéo e vigiléncia da saude, bem como a organizagao e manutengao dos registos clinicos
e outros elementos informativos relativos a cada trabalhador;

— Informagéo e formacé@o sobre os riscos para a saude, bem como sobre as medidas de
protecdo e de prevencgao;

— Andlise das doengas profissionais, recolha e organizagéo dos elementos estatisticos relativos
a salde na empresa.

O servico de saude estard em estreita ligacdo com o servigo de seguranga, 0 qual sera assegurado por
um técnico de seguranga, de modo a que as doengas profissionais detetadas possam ser minimizadas
através da utilizagao dos meios adequados.

Para prevenir o aparecimento de doengas e de acordo com a legislacdo vigente, é obrigacdo dos
empregadores promover a realizagdo de exames médicos periddicos tendo em vista a aptidéo fisica e
psiquica do trabalhador para o exercicio da sua profissdo, bem como a repercusséo do trabalho e das
suas condigbes na saude do trabalhador. De acordo com o referido anteriormente, os trabalhadores da
pedreira sdo submetidos aos seguintes exames médicos:

— Exame de admisséo;

— Exames periédicos;
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— Exames ocasionais.

Para completar a sua observacdo e formular uma opinido mais precisa sobre o estado de salde do
trabalhador, o médico do trabalho pode solicitar, por vezes, outros exames complementares.

Como resultado dos exames médicos efetuados aos trabalhadores, é preenchida uma ficha clinica e
uma ficha de aptiddo. A primeira fica na posse do médico do trabalho enquanto a segunda é enviada ao
departamento de pessoal do estabelecimento, em conformidade com a legislagdo vigente.

3.7. SERVIGOS DE SEGURANGA NO TRABALHO

A GRANDAREIA possui servigos de seguranga no trabalho subcontratados, dando cumprimento a
legislagdo vigente nesta matéria. Estes servicos asseguram as atividades de seguranga no trabalho,
entre as quais se contam as seguintes tarefas:

— Informagéo técnica na fase de projeto e de execugao, sobre as medidas de prevencao relativas

as instalagdes, locais, equipamentos e processos de trabalho;

Identificacdo e avaliagdo dos riscos para a seguranga e saude dos trabalhadores nos locais de
trabalho e controlo periédico dos riscos resultantes da exposi¢do a agentes quimicos, fisicos e
biologicos;

Planeamento da prevencgao, integrando, a todos os niveis e para o conjunto das atividades da
empresa, a avaliacdo dos riscos e as respetivas medidas de prevencgao;

Elaborag&do de um programa de prevencao de riscos profissionais;

Informacéo e formacéo sobre os riscos para a seguranga, bem como sobre as medidas de
protecdo e de prevencéo;

Organizagdo dos meios destinados a prevencgéo e protecdo coletiva e individual e coordenagéo
das medidas a adotar em caso de perigo grave e iminente;

Afixag&o da sinalizagdo de seguranga nos locais de trabalho;
Analise dos acidentes de trabalho;
Recolha e organizagéo dos elementos estatisticos relativos a seguranga na empresa;

Coordenagéo de inspe¢des internas de seguranga sobre o grau de controlo dos riscos e sobre
a observancia das normas e medidas de prevencgao nos locais de trabalho.

Esse técnico mantém ainda atualizados, para efeitos de consulta, os seguintes elementos:
Resultados das avaliagdes de riscos relativos aos grupos de trabalhadores a eles expostos;

Lista de acidentes de trabalho que tenham ocasionado auséncia por incapacidade para o
trabalho, bem como relatérios sobre 0s mesmos, no caso de auséncia superior a trés dias por
incapacidade para o trabalho;

Uma listagem das situagdes de baixa por doencga, com referéncia a causa e nimero de dias de
auséncia ao trabalho;
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— Listagem das medidas propostas ou recomendagdes formuladas pelos servigos de seguranga
no trabalho.

No que concerne a sinistralidade na pedreira, esta serd acompanhada de perto pelo técnico de
seguranga no trabalho, o qual elaborara os relatérios de acidente e mantera atualizados os indices de
sinistralidade.

3.8. REGISTO DE ACIDENTES E iNDICES DE SINISTRALIDADE

A implementacdo do PSS tem como objetivo a redugdo do numero de acidentes e de doengas
profissionais neste tipo de trabalho. Assim, existe a necessidade de acompanhar a sinistralidade desta
atividade, de modo a que se possam tomar medidas no sentido de a combater.

Sempre que ocorra um acidente sera efetuada uma analise, por parte dos servigos de seguranga da
empresa, registando-se todas as informacdes relevantes que permitam uma avaliagao detalhada desse
acidente.

Na ocorréncia de um acidente grave ou mortal ou que, independentemente da producdo de tais danos,
assuma particular gravidade na perspetiva da seguranga dos trabalhadores, ap6s a ativagao do plano
de emergéncia e sem prejuizo do socorro aos sinistrados, a area sera de imediato vedada,
interrompendo-se os trabalhos.

Sera participado a Autoridade para as Condigdes de Trabalho (ACT), & Direc¢do Regional da Economia
e a entidade policial, a sua ocorréncia, de imediato, de acordo com a exigéncia da legislagao vigente.
Sé se retomaréo os trabalhos interrompidos apés a autorizacdo por estas entidades.

3.9. PLANO DE INFORMAGAO E FORMAGAO DOS TRABALHADORES

O servico de seguranga da empresa promoverad junto dos trabalhadores sessdes de informagao,
sensibilizagdo e formagao, nas quais estes serdo alertados para os riscos que correm no seu posto de
trabalho e para os modos de minimizar esse risco. Nestas sessdes devera ser fomentado o uso
obrigatério dos equipamentos de protecdo individual, tais como capacete, botas de seguranca,
protetores auditivos, mascaras e luvas. Nestas sessfes serdo expostas 0s riscos a que estao expostos,
bem como as normas de seguranga a adotar em cada caso, consciencializando os trabalhadores para a
obrigagao do seu cumprimento.

Estas sessbes de formacéo e informagdo dos trabalhadores serdo realizadas com uma periodicidade
adequada, devendo em determinadas situagfes de acidentes ou incidentes ser convocada uma sesséo
extraordinaria.

Relativamente a informagdo dos trabalhadores, a empresa ira implementar, em conjunto com os
servicos de seguranga no trabalho e com o auxilio do médico do trabalho, um sistema eficaz de
informacao, que podera ir desde o envio ao domicilio de documentacéo, até a circulagéo de revistas,
panfletos, e outros documentos pelos locais de trabalho e instalagfes sociais e de higiene.

Para que os trabalhadores tenham constantemente acesso a informagdo relativa a seguranga esta
prevista a colocagdo de um quadro no refeitorio, no qual constarao informag6es do seguinte tipo:

0 Sinalizagao;
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0 Medidas e equipamentos de protegéo coletiva;
a Primeiros socorros;

o Sensibilizagdo ambiental;

o Obrigagdes do trabalhador.

Ao nivel da formagéo sera efetuada uma vez por ano uma analise das necessidades de formacéo do
pessoal afeto a pedreira, por departamento, de modo a elaborar anualmente um Plano de Formac&o.

A entrada de um novo trabalhador, ou a mudanga de posto de trabalho, serad sempre precedida de uma
acéo de formacéo, para que a pessoa conheca as condigdes de trabalho, os riscos, 0s equipamentos, o
ambiente, e as melhores praticas a adotar, com vista a uma integracdo adequada e minimizadora de
acidentes e doencgas profissionais.

Na entrada ao servico de um novo trabalhador sera dada a conhecer a organizagéo de seguranca e
salde no trabalho da pedreira, bem como as regras de seguranga e saude a cumprir por parte do
trabalhador.

3.10. PLANO DE VISITANTES

Quando se deslocam a pedreira visitantes, estes serdo recebidos nas instalages de apoio (escritorio),
n&o sendo permitida a sua deslocagéo ao interior da mesma, ou as instalagdes de britagem e lavagem,
sem que sejam acompanhados por uma pessoa envolvida na seguranga da unidade extrativa.

Para que os visitantes se possam deslocar dentro da exploracdo, ser-lhes-a fornecido (ou exigido)
equipamento de protecdo individual adequado, nomeadamente botas de prote¢do e capacete, e ainda
protetores auditivos adequados ao nivel de ruido, caso visitem a alguma zona com niveis de ruido
superior a 85 dB(A).

3.10.1.Plano de emergéncia

3.10.1.1. Meios de combate a incéndios

Para combate a incéndios a pedreira possui extintores adequados instalados nas maquinas moéveis, na
sala de refei¢des, junto dos quadros elétricos da instalagdo de lavagem e classifica¢do.

Os extintores utilizados na pedreira séo de P4 Polivalente em todas as instalagdes, exceto naquelas em
que existem quadros elétricos (quadros elétricos da instalagéo de lavagem e classificagdo e PT), nas
quais estdo instalados extintores de CO, (mais adequados para riscos elétricos). E cumprida a sua
verificagdo anual e o recarregamento de 5 em 5 anos, no sentido de serem mantidos em bom estado de
funcionamento.

Serd ministrada formagdo aos trabalhadores relativa ao manuseamento e utilizagdo dos extintores
existentes na pedreira.

3.10.1.2. Primeiros socorros

A pedreira possui um local destinado a prestar os primeiros socorros o qual estard localizado nos
vestiarios. Nesse local existira uma caixa de primeiros socorros que serd mantida apetrechada com o
seguinte contetdo minimo:
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o Compressas de diferentes dimensdes;
e Pensos rapidos;

e Rolo adesivo;

o Ligadura nao elastica;

e Solucdo antissética (unidose);

« Alcool etilico 70% (unidose);

e Soro fisioldgico (unidose);

« Tesoura de pontas rombas;

e Pinga;

o Luvas descartaveis em latex;

» Saco térmico para gelo;

« 1 termometro clinico;

e Garrote;

o Outros farmacos que se julguem necessarios.

Além da caixa de primeiros socorros existird ainda o seguinte material de primeiros socorros:

« 1 maca movel;

« Manta térmica;

e Lengos triangulares;

« Talas de diversos tamanhos.

3.10.1.3. Socorrista

A empresa possui um socorrista na pedreira, dando cumprimento ao estipulado no art.® 162 do
decreto-lei n.° 162/90, de 22 de maio. Este funcionario possui formagdo para prestar os primeiros
socorros sempre que ocorra algum acidente de trabalho.

3.10.1.4. Assisténcia meédica

Em placas devidamente sinalizados e em locais de acesso a todos os trabalhadores, irdo estar
indicadas as instrugdes a seguir em caso de acidente. A sequéncia de atuagéo a realizar em caso de
acidente devera ser a seguinte:

1. Fazer prevenc¢ado secundaria;
2. Proceder aos primeiros socorros e identificar o tipo de lesdes (por parte do socorrista);

3. Pedir assisténcia médica 112 dando informacdes sobre o local do sinistro e sobre o
estado do sinistrado;

4. Avisar os servigos médicos da empresa e 0 Responsavel Técnico.

Para que se possa solicitar assisténcia médica, existirdo nos cartazes anteriormente mencionados, e
junto aos telefones, os dados que se seguem:

« Morada e telefone do centro médico mais proximo;
« Morada e telefone do hospital mais préximo;
« Telefone dos servigos mais proximos de ambuléncias e bombeiros.

Durante o telefonema de chamada da ambulancia deve ser indicado o local do acidente, o tipo de
acidente, pessoal envolvido e tipo de ferimentos. O telefonema devera ser realizado por pessoa
devidamente informada sobre os aspetos anteriormente referidos.
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Existe além deste, o telefone de S.0.S. (Servico Nacional de Emergéncia - 112) podera ser também
utilizado, bem como o dos bombeiros que deve constar da lista de telefones que se deve ter sempre
perto do telefone de servigo. Dessa lista devem fazer parte os contactos dos bombeiros, do hospital
mais proximo, da farmacia mais proxima, da companhia de seguros, do Técnico de Higiene e
Seguranga, do Médico do Trabalho, da Guarda Nacional Republicana, da Delegacdo Regional de
Salde, da Delegacdo da Autoridade para as Condi¢des de Trabalho (ACT), da Direcao Regional do
Ministério da Economia, entre outros.

3.11. INSTALAGOES SOCIAIS E DE HIGIENE

A pedreira possui instalagdes sociais e de higiene, adequadas ao nimero de trabalhadores, quer em
tipo de construcao, quer em equipamentos, quer em area, em concordancia com a NP - 1572 (1978) e
com o Regulamento Geral de Seguranga e Higiene em Estabelecimentos Industriais, consubstanciado
no Decreto-Lei n.°53/71, de 3 de Fevereiro, alterado pela Portaria n.° 702/80, de 22 de Setembro.
Dessas instalagdes fazem parte um escritério, um sanitario e vestiarios equipados com local para
prestagao de primeiros socorros.

Nos vestidrios estdo instalados cacifos individuais para os trabalhadores guardarem os seus bens
pessoais e roupas, e ainda estrados de plastico no chéo e bancos para que os trabalhadores possam
trocar de roupa e calgado em condigdes adequadas de higiene. Existem, ainda, recipientes proprios
para colocagdo dos residuos domésticos, os quais s&o objeto de recolha diaria por parte de um
funcionario da empresa.

As condicdes de manutengdo e limpeza destas instalagbes serdo asseguradas diariamente,
garantindo-se a sua higienizagdo e uma adequada funcionalidade.
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4. MEDIDAS DE MINIMIZAGAO

4.1. CONSIDERAGOES INICIAIS

Neste capitulo sdo apresentadas as medidas de minimizacdo a adotar durante as varias fases de
implementacdo do projeto (exploragdo, desativacdo e pos-desativagdo) com vista a mitigagdo dos
impactes identificados no EIA.

Algumas destas medidas constituem aspetos integrados ou complementares das intervengdes inscritas
neste Plano de Pedreira que sdo incluidas tanto nos respetivos Projetos parcelares (Plano de Lavra,
Plano de Aterro e PARP), como na prdpria laboragdo da pedreira. Outras referem-se as solugdes
técnicas e ambientalmente mais adequadas, de forma a garantir que este Projeto constitua uma
referéncia no dominio da integragéo e da proteg¢do ambiental.

Destaca-se, assim, a existéncia de algumas regras e procedimentos comuns a praticamente todos os
fatores ambientais que permitirdo atenuar de uma forma eficaz os impactes perspetivados.

Estas agdes passam pela correta gestdo da exploragao do recurso mineral, ja que é nesta fase que os
impactes mais significativos foram detetados e, posteriormente, pela implementagdo € manutengao
adequada do PARP preconizado. Assim, e com o0 objetivo de evitar excessivas repeti¢des, sintetizam-se
seguidamente as medidas de carater geral a implementar, apés 0 que se descrevem as medidas
minimizadoras dos impactes ambientais detetados, especificas para cada um dos descritores
considerados.

4.2. MEDIDAS DE CARATER GERAL

Na fase de exploragao as medidas de minimizagdo de carater geral a implementar passam pelas
seguintes atuagbes:

e 0 avango da exploragdo sera efetuado de forma faseada, com o objetivo de promover a
revitalizacdo das areas intervencionadas no mais curto espago de tempo possivel,
concentrando as afetagdes em areas bem delimitadas, evitando a dispersédo de frentes de
lavra em diferentes locais e em simultaneo;

0 avango da recuperagdo sera feito concomitantemente com o avango da exploragdo, de
acordo com o faseamento do Projeto. A recuperagédo contempla uma fase de recuperagao
imediata que inclui a plantagdo de uma cortina arbérea no limite norte que funciona com
barreira visual e de protecao para a dispersao de poeiras;

as agles respeitantes a exploragéo serdo confinadas ao menor espago possivel, limitando as
areas de intervengdo para que estas ndo extravasem e afetem, desnecessariamente, as
zonas limitrofes;

todo o perimetro da area de intervengdo sera vedado e sinalizado, de forma a limitar 0 mais
possivel a entrada de estranhos a pedreira e, desta forma, evitar acidentes;

os locais de deposicdo dos stocks de materiais e dos depoésitos de estéreis, e respetivos
percursos entre estes e as areas de deposito final foram definidos clara e antecipadamente
na Planta de Sinalizagéo e Circulag&o (Desenho 3);
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e 0 PARP contempla a decapagem, armazenamento e preservacao da camada superficial do
solo para posterior utilizagdo dos trabalhos de recuperacdo paisagistica e desta forma
garantir um maior sucesso na implantacdo da vegetacéo;

os estéreis serdo transportados e depositados o mais rapidamente possivel para as areas a
modelar definitivamente, evitando a permanéncia e acumulagéo destes materiais no interior
da pedreira;

sera efetuada a Gestao de Residuos preconizada no Plano de Pedreira, que garante a correta
gestdo e manuseamento dos residuos e efluentes produzidos e associados a pedreira,
nomeadamente, éleos e combustiveis, residuos solidos e dguas residuais, através da sua
recolha e condugdo a depésito/destino final apropriado (devidamente credenciado pela
Agéncia Portuguesa do Ambiente - APA), reduzindo, assim, a possibilidade de ocorréncia
de acidentes e contaminacgoes;

0s equipamentos a utilizar na pedreira deverao respeitar as normas legais em vigor, relativas
as emissOes gasosas e ruido, minimizando os efeitos da sua presenga;

a vegetacdo integrada no PARP respeitou o elenco floristico da regido, garantindo desta
forma um maior sucesso na sua implantagdo com menor esforgo e custos de manutencgao;

0 projeto prevé a manutengdo periddica dos equipamentos e maquinaria associada a
exploragdo, garantindo assim o cumprimento das normas relativas a emisséo de poluentes
atmosféricos e ruido;

o transporte de materiais tera que se efetuar de forma acondicionada limitando-se a emissao
de poeiras ao longo do seu percurso;

0s acessos serdo mantidos em boas condigdes de trafegabilidade, por aplicagéo de
“tout-venant” ou mesmo de um pavimento betuminoso nos locais sujeitos a maiores
movimentagdes de veiculos;

todos os acessos a pedreira serdo regados regular e sistematicamente, durante as épocas
mais secas, de forma a minimizar a emissao de poeiras;

a GRANDAREIA ira realizar agbes de formacao e divulgagdo aos trabalhadores da pedreira
sobre as normas e cuidados a ter em conta no decorrer dos trabalhos;

a GRANDAREIA ira assegurar o correto cumprimento das normas de seguranga e sinalizagdo
de entrada e saida de viaturas na via publica, tendo em vista ndo sé a seguranga como a
minimizacgéo das perturbagdes na atividade das povoagdes envolventes.

Na fase de desativagao preconizam-se as seguintes medidas gerais:

e aremocao e limpeza de todos os depositos de residuos ou substancias perigosas (tanques de
depodsito de oleos usados, depositos de combustiveis, etc.) tera que ser assegurada,
garantindo o seu adequado encaminhamento para destino final de acordo com o
especificado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente;

o serd efetuado o desmantelamento e remogdo do equipamento existente na pedreira
procedendo as necessarias diligéncias de forma a garantir que, sempre que possivel, este
sera reutilizado ou reciclado ou, na sua impossibilidade, enviado para destino final
adequado;
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o serd efetuada uma vistoria a fim de garantir que todas as areas afetadas pelas atividades
associadas a exploracdo da pedreira séo devidamente recuperadas de acordo com o PARP
definido, procedendo-se aos necessarios ajustes de forma a que exista, no mais curto
espaco de tempo possivel, uma ligacdo formal entre a area intervencionada e a paisagem
envolvente.

Finalmente, para a fase de pés-desativagdo destacam-se as seguintes medidas gerais:

e avaliar a evolugédo da area recuperada através das agdes de manutencdo e conservagéo
previstas no PARP, com especial aten¢ao para o comportamento dos taludes e crescimento
da vegetacdo;

o efetuar vistorias regulares a area da pedreira de forma a verificar o estado de conservagéo da
vedacao e sinalizagéo, de forma a garantir a adequada protecao contra acidentes.

A implementacdo destas medidas de minimizag¢do, na sua maioria integradas neste Plano de Pedreira,
trara beneficios, diretos e indiretos, sobre a generalidade dos descritores ambientais, pelo que
seguidamente sd se procede a sua descrigdo quando existem agdes concretas com influéncia sobre os
dominios de analise em causa.

4.3. MEDIDAS ESPECIFICAS

4.3.1. Geologia e geomorfologia

As medidas de minimizagao dos impactes negativos sobre estes fatores encontram-se incorporadas nas
técnicas e na execugdo dos diversos aspetos do projeto. De facto, as principais medidas de
minimizag@o s&o agdes previstas na forma como se irg processar a atividade extrativa nas frentes de
desmonte.

Durante a lavra recomenda-se a analise, em continuo, por parte do Responsavel Técnico, ou por
pessoa em quem este delegue essa funcdo, a estabilidade dos taludes escavados, no sentido de
identificar situacdes de ravinamentos, de escorregamentos, ou assentamento indesejados, motivados
por aparecimento de heterogeneidades no macigo arenoso ou no aterro. Qualquer indicio de
instabilidade seré alvo de intervengéo imediata, evitando situagbes de rotura.

A estabilidade dos taludes de escavacdo da pedreira serd reforgada pela construgdo do aterro
cumprindo o descrito no Plano de Deposigéo e no PARP que integram o projeto.

4.3.2. Recursos hidricos superficiais

Apesar de os impactes nos recursos hidricos ndo serem significativos, seréd dada atengéo a adequada
manuten¢do do estado de limpeza dos érgdos de drenagem pluvial, nomeadamente das valas
perimetrais.

Dada a natureza geoldgica da area de influéncia da pedreira, as aguas pluviais infiltram-se evitando-se
assim o transporte de sedimentos para a rede de drenagem natural, ndo se preconizando nesta fase
nenhum tipo de tratamento de decantagéo.
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4.3.3. Recursos hidricos subterraneos

No sentido de minimizar os potenciais impactes negativos nos recursos hidricos subterraneos, indica-se
as seguintes medidas preventivas a implementar na fase de exploragéo da pedreira:

— utilizagdo exclusiva de materiais inertes endégenos no enchimento da area escavada durante a
fase de recuperacdo paisagistica da pedreira e garantir a modelagdo prevista no Plano de
Aterro;

— 0 desmantelamento, segundo as normas que constam no Plano de Desativagéo, de todas as
estruturas associadas a atividade industrial.

4.3.4. Qualidade das aguas

No sentido de minimizar os potenciais impactes negativos na qualidade das aguas seréo adotadas as
seguintes medidas de minimizagao durante a fase de exploragéo, tendo em vista a sua protegéo:

Sera assegurada a manutengao e revisao periédicas de todas as viaturas, maquinas e equipamentos,
sendo mantidos registos atualizados dessa manutengao e/ou revisao por equipamento (do tipo fichas de
revisao) de acordo com as especificacdes do respetivo fabricante;

— Seréa efetuada a limpeza e manuten¢do dos 6rgéos de drenagem pluvial, nomeadamente das
valas perimetrais, de forma a minimizar o transporte de materiais finos para fora das zonas de
exploracéo;

— Afossa séptica sera regularmente inspecionada e esgotada;
— Seré assegurada a revisdo periodica do depdésito de combustivel;

— Durante os periodos secos e, nomeadamente em dias de vento mais forte, havera lugar a
asperséo de agua nos caminhos, com vista a diminuicdo da disperséo de particulas de
granulometria mais fina.

Como medida de prevencéo relativamente a derrames acidentais de substéncias contaminantes (6leos e
lubrificantes), todos os trabalhadores da pedreira encontram-se instruidos para que, caso se detete
algum derrame, o responsavel da pedreira sera imediatamente avisado, o0 equipamento enviado para
reparacdo € a area contaminada é confinada, retirada e recolhida por empresa credenciada a fim de ser
processada em destino final apropriado.

Na fase de desativagdo (encerramento), devera ser assegurado que nas zonas de manutengdo de
maquinas e equipamentos e nas zonas destinadas ao armazenamento de combustiveis e lubrificantes
ndo existird contamina¢do do solo por quaisquer tipo de substéncias poluentes, sendo que, apds
demoligéo, todos os materiais que tenham estado em contacto com essas substancias serdo separados
e encaminhados para aterro controlado.
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4.3.5. Solos e uso atual do solo

As principais medidas de minimizagao relativas a este descritor, encontram-se incluidas no PARP,
destacando-se:

— A camada de terra viva das areas a explorar sera decapada e armazenada em pargas, com
altura média de 2 m e coroamento cdncavo de 0,3 m de largura, para permitir uma boa
infiltracdo de agua, minorar a compactacdo do solo e permitir um suficiente arejamento. A
deposi¢cdo das pargas serd efetuada em camadas alternadas de terras decapadas, material
verde escalcilhado e cal apagada Estas pargas serdo localizadas em zonas afastadas das
frentes de desmonte e das vias de circulagao adstritas ao circuito produtivo;

— Nos trabalhos de preparagdo da lavra ird proceder-se a analise da tipologia da vegetagéo a
desmatar e a avaliagao da viabilidade da sua integragdo nas pargas, uma vez que o material
lenhoso com didmetro superior a 0,10 m n&o é passivel de ser compostado, salvo se for
previamente escalcilhado;

— As pargas serdo, ainda, semeadas com uma mistura de tremogo ou tremocilha e centeio no
outono, ou com abdéboras, na primavera, de modo a conservar a terra ensombrada e fresca e
evitar o aparecimento de infestantes;

— Os solos provenientes das agdes de decapagem serdo posteriormente utilizados na
recuperacado e integragédo paisagistica da area explorada. A terra vegetal sera aplicada em
camada uniforme sobre as areas a recuperar, de preferéncia antes do outono, para que a sua
aderéncia ao solo-base se faga nas melhores condigdes, apds o que serdo efetuadas as
plantagdes e sementeiras previstas no PARP.

Destaca-se que a correta implementagdo do PARP e do Plano de Aterro, durante as fases de
exploragdo e encerramento da atividade extrativa, permitiréo a reconversao da area e a viabiliza¢do de
um sistema silvicola, econdémica e ambientalmente sustentdvel, minimizando impactes negativos
gerados ainda durante a fase de exploragcdo e reconvertendo-os, globalmente e a longo prazo, num
impacte positivo significativo e permanente.

4.3.6. Qualidade do ar

As particulas em suspensdo constituem o principal poluente atmosférico emitido pelos trabalhos de
exploracdo da pedreira “Agua Nova de Baixo”, pelo que é essencial o controlo das emissées fugitivas de
particulas provenientes dos caminhos ndo asfaltados no interior e no acesso da pedreira, recorrendo a
rega por aspersao de agua, essencialmente no semestre seco.

Refere-se, ainda, que o Projeto prevé a plantacdo de uma cortina arbdrea, no limite norte da pedreira,
junto ao acesso ndo asfaltado, que constitui também uma medida de minimizagao.

Os resultados apresentados na avaliagéo de impactes ambientais demonstram que a aspersdo de agua
nos acessos nao pavimentados podera conduzir a redugéo das emissdes em cerca de 75 %. A obtengédo
desta taxa de eficiéncia no controlo das emissdes de particulas podera ser conseguida através da
asperséo de cerca de 1,8 litros de agua por m2 de acesso néo asfaltado por dia na época de maior
geracéo de particulas (entre maio e setembro). A asperséo de agua podera ser realizada com recurso
ao Joper existente na pedreira.
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Para além das medidas de minimizag&o de impactes enunciadas, deverédo ser aplicadas outras, de cariz
preventivo, tendo em vista a limitagdo da emissédo de poeiras, em especial nos acessos nao asfaltados.
Este objetivo podera ser alcangado através das seguintes medidas organizacionais:

. Restrigbes aos veiculos: a velocidade de circulagdo dos veiculos no interior da pedreira
devera ser limitada;

. Melhoramento dos acessos: as vias deverdo ser pavimentada ou ser aplicado seixo ou
tout-venant.

4.3.7. Ambiente sonoro

De acordo com a analise de impactes efetuada ao nivel do Ruido Ambiental concluiu-se que a
implementacdo do projeto da pedreira “Agua Nova de Baixo” ndo devera gerar impactes negativos
significativos. Considera-se por isso, que ndo ha necessidade de propor medidas de minimizagdo para
este fator ambiental.

Ainda assim, recomenda-se a utilizagao de equipamentos que cumpram os requisitos do Decreto-Lei n.°
221/2006, de 8 de novembro, relativo as emissdes sonoras para o ambiente dos equipamentos para
utilizagdo no exterior, devendo também ser evitada a utilizagdo de maquinas que ndo possuam
indicagéo da sua poténcia sonora, garantida pelo fabricante.

Com vista a limitagéo da exposi¢do de zonas habitacionais a niveis elevados de ruido, sugere-se que a
delimitagdo de zonas sensiveis e mistas® tenha em conta as previsdes efetuadas na avaliagdo de
impactes, ndo devendo ser autorizada a constru¢do de habitagdes em areas onde se perspetiva a
ocorréncia de niveis de ruido superiores a 55 dB(A) no periodo diurno.

4.3.8. Flora e vegetacao e Fauna e biétopos

De forma a garantir que os impactes identificados para a Flora, Vegetagdo, Fauna e Habitats sejam
minimizados e compensados, apontam-se as seguintes medidas especificas:

— realizar as agdes de desmatagao preferencialmente ap6s o verdo, ndo sé devido a flora como
também devido a fauna, evitando ao maximo a primavera pois constitui o principal periodo
reprodutor para a maioria das espécies;

— garantir a decapagem e armazenamento da camada superficial do solo para posterior utilizagdo
dos trabalhos de recuperagéo paisagistica;

— garantir a implementacdo do PARP e 0 sucesso (sobrevivéncia) das espécies e exemplares
plantados, considerando que este inclui plantagdes e sementeiras das espécies RELAPE
inventariadas na area de estudo. Relativamente aos sobreiros, o PARP prevé a plantagdo de 40
exemplares o que satisfaz a obrigagéo legislativa de 1,25 arvores por cada exemplar a abater
no decorrer deste projeto. Assim, a recuperac@o deve ser acompanhada periodicamente e
efetuadas as retanchas necessarias para a sobrevivéncia das espécies plantadas;

8 A delimitagdo das zonas sensiveis e mistas é da responsabilidade da Camara Municipal de Grandola.
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— confinar as agdes respeitantes a exploragdo ao menor espago possivel, limitando as areas de
intervengdo para que estas ndo extravasem e afetem (através de pisoteio e circulagdo de
veiculos), as zonas limitrofes, nomeadamente as “4reas a preservar’ e “zonas de defesa”,
definidas na planta de Zonamento (Desenho 2);

— evitar deixar raizes a descoberto e sem prote¢do em valas e escavacgdes, nomeadamente de
exemplares de sobreiros;

— limitar a destruicdo do coberto vegetal as areas estritamente necessarias a execucdo dos
trabalhos e aproveitar o maior nimero de arvores e arbustos;

— garantir a manutengdo das areas em recuperacao de forma a assegurar que sdo criadas as
condigdes para o normal desenvolvimento dos habitats naturais.

4.3.9. Paisagem

As medidas de minimizagdo dos impactes visuais e paisagisticos resultantes da ampliagdo da pedreira
“Agua Nova de Baixo” consistem essencialmente na efetiva implementacdo do PARP, o qual garantira a
sua recuperacao faseada, em articulagdo com o avango da lavra.

Destaca-se que muitas das medidas integradas no PARP terdo, também, incidéncias benéficas sobre
outros parametros ambientais, uma vez que, no seu conjunto, tenderdo a proteger de uma forma
integrada toda a envolvéncia ambiental nos seus multiplos aspetos.

Assim, e em resultado da elaboragéo do EIA, foram incluidas no PARP as seguintes orientacdes para
minimizagao dos impactes associados a fase de exploragao:

— Antegracdo paisagistica da pedreira contemplou a plantacao de diversos exemplares arbéreos
e a sementeira de misturas de herbaceas e herbaceo-arbustiva em toda a area objeto de
licenciamento, incluindo uma cortina arbérea na fase de recuperagdo imediata;

— Promover-se-a a decapagem da camada de terra viva nas areas a explorar, que sera depositada
(sem ser comprimida) e preservada nas pargas previamente definidas para o efeito. Estas terras
serdo posteriormente utilizadas na recuperacao e integragao paisagistica da area explorada;

— Preservacdo da vegetacdo arbustiva e arborea existente na envolvente da exploragéo;

— Todas as plantagdes e sementeiras correspondem a flora local, no sentido de renaturalizar o
espaco;

— Arecuperagao paisagistica sera iniciada assim que se atinjam, em cada local, as cotas finais da
lavra, o que sera efetuado através do revestimento dos novos taludes com terra viva e posterior
execucgao do plano de sementeiras e plantagdes.

As areas em recuperagao e as recuperadas deveréo ser alvo de manutengdo de forma a garantir que
sdo criadas as condigdes para o normal desenvolvimento da vegetagdo nomeadamente pelo adequado
controlo de espécies exdticas, a substituicdo de perdas e o adensamento de manchas de vegetacdo
mais ralas, fatores estes que permitem acelerar os processos de recuperagéo natural.
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4.3.10.Socio-economia

Neste ambito destacam-se as seguintes medidas:

Deverdo ser adotadas medidas de protecao individual dirigidas aos trabalhadores mais expostos
a poluigdo sonora e atmosférica resultante da exploragéo de acordo com as normas legais em
vigor;

Devera privilegiar-se, sempre que possivel, a contratagdo de médo de obra local, de forma a
promover 0 emprego no concelho e freguesia em apreco;

A circulagdo de veiculos pesados junto a aglomerados populacionais, ou no interior destes,
devera processar-se apenas entre as 8h e as 20h, de forma a salvaguardar a qualidade de vida
das populagdes nas horas de descanso;

Caso se verifique a degradagao dos pavimentos das vias rodoviarias locais como consequ éncia
do trafego de veiculos pesados afetos a exploracdo, devera a empresa responsavel pela
exploragédo da pedreira assegurar a reposi¢ao das condi¢des originais das mesmas;

Devera reforcar-se o sistema de sinalizagéo horizontal e vertical nos entroncamentos entre o
acesso a pedreira e a N 261 de forma a minimizar o conflito potencial entre o trafego de veiculos
pesados e o trafego de ligeiros.

4.3.11.Patrimdnio arqueoldgico e arquiteténico

O facto de ndo terem sido detetados vestigios significativos de interesse arqueologico na area de
ampliagdo da pedreira “Agua Nova de Baixo” néo significa a improbabilidade do seu aparecimento pelo
que, como medida geral de minimizagdo de impactes, deve ser executado o acompanhamento
arqueoldgico das agdes com impacte no solo, durante a qual devera ocorrer a remogao do coberto
vegetal e da camada superficial do solo. A presenca de um arquedlogo nesta fase permitird avaliar
preventivamente a importancia arqueolégica do local, uma vez que as condi¢bes atuais de observagao
do terreno reduzem tal objetivo.
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5. PLANO DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL

5.1. INTRODUGCAO

Neste plano de monitorizagéo definem-se os procedimentos para o controlo da evolugdo das vertentes
ambientais consideradas mais sensiveis na sequéncia da analise de impactes efetuada anteriormente.

Na concecgdo deste plano de monitorizagao considerou-se a caracterizagdo da situagdo de referéncia,
as agOes decorrentes da exploragao e desativagéo da pedreira bem como as medidas de minimizagéo
propostas. Considerou-se ainda que, enquanto instrumento pericial, deveria ser capaz de:

— Avaliar a eficacia das medidas adotadas para prevenir ou reduzir os impactes previstos;

— Detetar impactes diferentes, na tipologia ou na magnitude, daqueles que haviam sido
identificados;

— Permitir a distingdo entre as consequéncias das a¢des do projeto e a variabilidade natural do
meio ambiente;

— Definir técnicas de amostragem e de leitura e unidades de medida padronizadas, de forma a
ser possivel estabelecer comparagdes entre dados, incluindo o seu enquadramento legal, e
definir padrdes de evolugao dos pardmetros monitorizados, ao longo do tempo;

— Incluir ferramentas de analise expeditas que permitam uma intervengdo pronta capaz de
minimizar os desvios verificados, em tempo Util.

Importa, ainda, referir que, com a implementagdo deste plano de monitorizagao, serd constituida uma
base de dados sobre a evolugéo das varias vertentes ambientais perante a atividade extrativa, gerando
uma experiéncia notavel num setor onde persiste uma tradi¢do de fraco desempenho ao nivel da
preservacao da qualidade ambiental.

5.2. METODOLOGIA

Os fatores ambientais considerados criticos para integrarem este plano de monitorizagéo s&o: os
recursos hidricos subterraneos; a qualidade da agua subterranea; a qualidade do ar; o ambiente sonoro
e 0 patrimoénio arqueoldgico.

Para cada um destes fatores foram estabelecidas a¢des de monitorizagao parcelares, recorrendo-se a
seguinte metodologia:
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Estabelecimento dos objetivos da monitorizacao

Para cada descritor foi estabelecido um quadro de objetivos a cumprir € que, genericamente,
perspetivam confrontar, sempre que possivel, o0 desempenho ambiental previsto no presente processo e
aquele que ira ocorrer no terreno.

Discriminacio das atividades de monitorizacdo

Para cada descritor sdo apresentadas especificacdes técnicas de execucdo das agdes de
monitorizagdo, incluindo: pardmetros a monitorizar; locais de amostragem, leitura ou observagéo;
técnicas, métodos analiticos e equipamentos necessarios (quando aplicavel); frequéncia de
amostragem, leitura ou observagao; duracao do programa.

Definicao de critérios de avaliacdo de desempenho

Foi necesséario estabelecer critérios de avaliagdo de desempenho, que especifiquem os niveis de
mudanga ou de tendéncia que o programa de monitorizacdo devera estar habilitado a detetar, a partir
dos quais sera necessario intervir com a introdugéo de medidas de gestédo ambiental.

Os critérios de avaliagdo de desempenho, por comparagdo com as observacdes efetuadas, irdo
determinar uma das seguintes avaliagdes:

Excede o desempenho previsto;
Cumpre o desempenho previsto;
Nao cumpre o desempenho previsto.

Contudo, para alguns dos descritores considerados ndo existe um registo histérico que permita projetar
quantitativamente o desempenho esperado. Esta situagdo decorre, normalmente, da auséncia de
informacdo para a area estudada ou do fraco nivel de confianga dos dados disponiveis. Para estes
casos, a avaliagdo de desempenho far-se-a por confrontagao dos valores observados com aqueles que
foram obtidos na caracterizacdo da situagdo atual ou de referéncia, muito embora a determinagdo das
causas dos desvios e a consequente implementacdo de medidas de gestdo ambiental apenas possa ser
efetuada na sequéncia de trabalhos periciais a realizar no &mbito do préprio programa de monitorizagao.
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Determinacao das causas do desvio ao desempenho previsto

Perante a hipdtese de desvio ao desempenho ambiental previsto, preconizou-se a imediata
implementacéo de trabalhos periciais tendentes a identificar as causas que lhe estdo subjacentes e que
se considera poderem ter quatro formatos distintos:

A)

B) Ineficacia ou desadequagéo das medidas de gestdo ambiental preconizadas no projeto;

o)

D) Causa exterior ao projeto.

N&o conformidade na implementagéo do projeto;

Acidente;

Medidas de gestédo ambiental a adotar em caso de desvio ao desempenho previsto

Tendo sido detetados desvios ao desempenho previsto e estabelecido o nexo de causalidade,
enunciaram-se as agdes de resposta a implementar e que poderéo ser de trés tipologias distintas:

Medidas corretivas: destinadas a corrigir situa¢des de nao conformidade entre as agdes de prevengéo
ou de mitigacdo de impactes previstos e sua implementagao efetiva (Causa do tipo A);

Redefinicdo dos objetivos de desempenho ambiental do projeto e/ou de acdes do projeto: nos casos em
que se verificar a ineficacia ou a desadequacdo das medidas de prevengdo ou de minimizacdo de
impactes propostas ou ainda, devido a uma alteragdo significativa dos pressupostos de base que
presidiram a sua elaboracdo (Causa do tipo B);

Planos de contingéncia: destinados a corrigir danos decorrentes de impactes ndo previstos (Causa do
tipo C).

No Quadro 11.16 apresenta-se uma sintese dos trabalhos de monitorizacdo a realizar para os varios
descritores considerados relevantes para o presente projeto. Complementarmente, no Quadro 11.16
apresenta-se um cronograma com a identificagdo das atividades de monitorizagdo a desenvolver e a
respetiva distribui¢do anual.

Na Figura 11.19 apresenta-se a localizagdo dos pontos de monitorizacdo das vérias vertentes
ambientais.
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Quadro 11.16 - Sintese do Plano de Monitorizag&o a implementar.

pedreira.

Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro.

Medidas Gerais - Sensibiliza¢éo e informagao dos
trabalhadores.

Descritor R . Local de amostragem , Frequéncia e Periodo de Critérios de avaliagdo do . . . <
Ambiental Parametros a avaliar Métodos de amostragem Medidas a impementar em caso de desvio Duragéo
mbiental (FIGURA11.19) amostragem desempenho
® Os niveis hidroestaticos do furo
23 x . de captacéo produtivo deverdo 3
[
§ & . " EL'"O de captagao d.a Q’edrewa ser mped?dospapés repouso de . o " Implementag&o ou revisdo do projeto, consoante a tipologia I;aezzs:i\?ae gﬁpégr?e?r;rge
S £ Nivel freatico ‘Agua Nova de Baixo” (Ref.? x Semestral Rebaixamento do nivel hidrostético ¢ :
T e inventario F1) exploragéo de 12 horas com detetada
@ 3 recurso a sonda de medigao de 14 anos
niveis.
s Azoto amoniacal, Microrganismos a 22°C e a Normas técnicas e cuidados .
S s 37°C, Condutividade, pH, Sélidos suspensos Furo de captagéo da pedreira especificos para este tipo de Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto Implementacio ou revisdo do proieto. consoante a tinologia Fases'de gxploragao e de
&5 totais, Hidrocarbonetos aromaticos policiclicos e “Agua Nova de Baixo” (Ref.? procedimentos nomedamente Semestral Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de P ¢ detetz d ; ’ polog desativagéo da Pedreira.
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Patriménio arqueolégico e arquitetonico

A DETEGAO DE POSSIVEIS VESTIGIOS ARQUEOLOGICOS
QUE POSSAM SURGIR NA AREA DE INTERVENGAO.

Area de escavagio

Acompanhamento dos trabalhos
de decapagem

Acoes de formagao do
Responsavel Técnico da pedreira,
do encarregado da exploracéo e
dos manobradores de maquinas,
para que possam identificar a
presenca de elementos
arqueoldgicos, durante a fase de
exploragéo, e providenciar a
salvaguarda dos vestigios
arqueoldgicos identificados.

Prévio a decapagem

Deteg&o e preservagéo atempada de
eventuais achados arqueolégicos

Refor¢o da formagéo do encarregado, responsavel técnico e
outros trabalhadores da pedreira, no sentido de melhor
identificarem outros vestigios que possam vir a surgir;

Informar as entidades competentes, interrupgéo dos trabalhos
de exploracéo, avaliagao dos vestigios encontrados, propostas
de acdes a tomar para melhor identificagéo dos vestigios e ou
para a sua proteg&o.

Antes de se proceder a trabalhos
de decapagem
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5.3. RELATORIOS DE MONITORIZAGAO

No sentido de aumentar a eficacia da comunicacdo dos resultados das agbes de monitorizagao,
preconiza-se a existéncia de trés tipologias de relatorios, distintos no &mbito e nos objetivos a atingir:

Relatorios de monitorizag&do parcelares;
Relatérios de monitorizag&o de rotina;
Relatorios de monitorizagdo extraordinarios.

Os relatérios de monitorizacdo parcelares deverdo descrever, para cada uma das acgdes de
monitorizagdo programadas, os trabalhos desenvolvidos, os resultados obtidos e a sua analise critica.
Deverdo ser produzidos com a periodicidade estabelecida para as atividades a que se referem e
mantidos na pedreira, para que possam ser consultados, em qualquer momento, pelas entidades com
competéncia de fiscalizagdo.

Os relatérios de monitorizagdo de rotina deverdo apresentar, feito o enquadramento do projeto, a
descricdo das acgdes desenvolvidas, a descrigdo dos resultados obtidos e a sua interpretagdo e
confrontagdo com as previsdes efetuadas neste Plano de Pedreira. Serdo elaborados a partir da
informacéao de base fornecida pelos relatérios parcelares e deverao reportar-se, pelo menos, a um ciclo
completo do programa de monitorizagao, pelo que se preconiza que sejam realizados e enviados para a
APA, com uma periodicidade anual.

Os relatérios de monitorizagao extraordinarios deverdo ser elaborados e enviados para a APA na
sequéncia da detecdo de qualquer desvio relevante para os objetivos ambientais estabelecidos no
presente documento. Estes relatérios deverdo detalhar as medidas corretivas ou os planos de
contingéncia que se pretende implementar ou, em alternativa, uma proposta justificada de redefini¢ao
dos objetivos do plano de monitorizag&o.

5.4. REVISAO DO PLANO DE MONITORIZAGAO

Este plano de monitorizagao devera apresentar a agilidade necessaria para se adaptar a um quadro de
referéncia sempre renovado pelo conhecimento carreado por sucessivas campanhas de amostragem e
pela interpretagdo de novos dados. Essa capacidade de auto-regulagéo seré fundamental para garantir
a continuagdo da sua eficacia, principalmente se se considerar a extensdo temporal da execucao do
projeto.
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Neste &mbito, a revisdo do plano de monitorizagao podera decorrer da necessidade da sua adequagéo
a evolugdo, a médio e a longo prazos, das condi¢bes que determinaram a sua elaboragao,
nomeadamente:

. Da alteragdo dos pressupostos que sustentaram a elaboragdo do projeto e que,
consequentemente, possam alterar a avaliagdo de impactes ambientais agora efetuada;

. Da detegédo de impactes negativos com natureza ou magnitude distintas daqueles que foram
previstos neste documento;

. Da constatacdo do desajustamento entre as agbes de monitorizagdo e 0s objetivos
estabelecidos;

. Da alteragdo do quadro legal aplicavel;
. Da obsoletizagdo dos meios técnicos preconizados.

As eventuais propostas de revisdo do programa de monitorizacdo deverdo ser devidamente
fundamentadas e incluidas nos relatérios de monitorizagao a apresentar a autoridade de AlA.
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1. INTRODUGAO

O Plano Ambiental e de Recuperacdo Paisagistica (PARP) diz respeito as atividades a implementar na
pedreira “Agua Nova de Baixo” de forma a garantir que, apds o seu encerramento, toda a &rea
intervencionada pela atividade extrativa se encontre devidamente integrada na paisagem envolvente.

A implantagédo de uma industria extrativa numa determinada area implica, invariavelmente, alteragdes
mais ou menos significativas no seu meio ambiente. A deterioragdo do ecossistema existente resulta da
atividade da pedreira e esta associada as varias alteragdes introduzidas nas diversas componentes
ambientais mais visiveis, das quais se destacam: a ocupagdo do solo, a flora e vegetacdo e a
topografia.

Dentro do quadro dos impactes ambientais provocados pela extracao de areia nesta pedreira, alguns ha
que se destacam por cativarem a atengéo de potenciais observadores (como por exemplo, as operagdes
de desmatacédo e decapagem prévia a lavra) enquanto outros (como a afetagcdo ou mesmo a destruicao
de habitats), por vezes de magnitude mais elevada, podem passar despercebidos.

O facto da pedreira se encontrar em exploracdo, leva a que 0 processo de recuperagdo paisagistica
adquira uma especial importancia. Com efeito, a presenca de um ecossistema alterado pela remogéo da
vegetacdo e, acima de tudo, pela prépria extracdo de areia, cuja intervencao paisagistica € uma
necessidade imperiosa para garantir a introduc¢do de medidas que minimizem os efeitos pejorativos mais
visiveis da exploragao.

Tendo em conta o periodo de laboragdo previsto para esta pedreira, 0 processo de recuperagédo
paisagistica levou em conta a integracdo da area a afetar a lavra, em cada momento, a medida que a
corta evolui em area. De facto, ndo basta satisfazer as exigéncias ambientais gerais associadas a este
tipo de exploragédo, é também importante minimizar localmente cada inconveniente originado pela
laboragéo da pedreira a medida que ele surge.

Ha que salientar que, para a manutengao e evolugdo dos novos sistemas criados pela implementagao
da recuperagdo paisagistica, sera fundamental garantir o normal desenvolvimento dos elementos
vegetais instalados.

Por Ultimo, refira-se que, mesmo na fase posterior ao encerramento da pedreira, serd necessario
garantir que as agles preconizadas se prolongam no tempo, providenciando um conjunto de operagdes
basicas de manutencdo das areas verdes criadas. Assim, o PARP pretende dar uma solugéo técnica
aos varios problemas levantados pela concretizagdo da atividade extrativa e diz respeito as varias
operagbes a empreender na pedreira, de forma a garantir que, quer durante a sua exploracdo, quer
apoés a sua desativagdo, os impactes negativos sejam gradualmente minimizados, recuperando
ambiental e paisagisticamente as &reas intervencionadas.
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2. PRINCIPIOS GERAIS DA RECUPERAGAOQ PAISAGISTICA

2.1. PRINCIPAIS OBJETIVOS

A concecdo do PARP passa pelo cumprimento de objetivos paisagisticos de carater geral, estéticos e
técnico-econdmicos, contribuindo assim para uma menor degradacdo do ecossistema afetado e
apresentando solucgdes que pretendem restabelecer o equilibrio da paisagem.

A solugao proposta neste PARP teve em consideracédo os impactes originados pela extragdo da areia
que se refletem sobre a paisagem e ecossistemas envolventes, nomeadamente:

» Degradagao da qualidade visual da paisagem;

« Destruicao do coberto vegetal e remogao de terra viva;
« Afetacéo e destruicéo de habitats;

« Instabilidade de taludes.

Para que a implementacdo do PARP seja um sucesso, hd que garantir uma evolugdo rapida dos
elementos instalados. Em termos paisagisticos e ambientais, o revestimento vegetal obedeceu as
regras gerais ditadas pela paisagem envolvente. Assim, considerou-se evitar a introdugéo de espécies
exoticas, aplicando, pelo contrario, espécies vegetais bem adaptadas ao local. Deste modo, é possivel
conciliar a restituicdo do coberto vegetal e uma rapida cobertura do solo, contrariando o processo
erosivo desencadeado pela exploragéo da pedreira.

Optou-se pelo uso de uma sementeira herbaceo-arbustiva e plantagdes arbéreas com o objetivo de
proteger o solo e mais tarde de facilitar a germinacdo de espécies existentes e espontaneas da area de
intervencgéo e, a0 mesmo tempo, garantir a reposi¢do do fundo de fertilidade da area e a estabilizagdo
dos taludes criados com a exploracdo da pedreira.

Estes objetivos serdo atingidos pela utilizagdo de espécies locais, cujos critérios de selegdo se conjugaram
de modo a conciliar aspetos funcionais, ecoldgicos e a respetiva integracdo paisagistica. A solugéo
desenvolve-se essencialmente no sentido de recuperar a area da pedreira, atenuar a artificialidade associada
as suas atividades de encerramento e melhorar 0 seu aspeto estético e ecoldgico, permitindo a sua
compatibilizagdo com os usos potenciais da area, tendo em conta o definido nos planos de ordenamento do
territorio para a regido em que se insere, integrando-se em “Espacos Florestais de Producao” coincidentes
com “Areas com potencial para a atividade extrativa’, segundo a carta de ordenamento do PDM de Grandola.

Por ultimo é importante referir que, da area total da propriedade, apenas cerca de 54 % sera afetada
pela lavra, as restantes areas seré@o mantidas, nomeadamente, como zona de instalagdo dos anexos
sociais e infraestruturas de apoio a exploragdo e areas a preservar interditas a quaisquer operagdes de
exploragéo de areia.
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2.2. TIPO DE RECUPERAGAO PRECONIZADA

A recuperagéo de pedreiras pode ter formas e solugdes infinitas, cuja concegéo depende do projetista,
da funcéo e objetivos definidos para o espago, das condicionantes do local, dos materiais disponiveis,
do capital que se pretende investir e, por Ultimo, da disponibilidade e abertura do promotor a
implementacdo de novas abordagens®.

O termo recuperagéo, como € usado no contexto mineiro, tem uma aplicacéo lata, em que os objetivos
principais incluem a estabilizagao do terreno, a garantia de segurancga publica, a melhoria estética e a
devolugdo do espaco para algo considerado, dentro do contexto regional, um proposito Util.

Os diferentes modelos de recuperacdo podem ser agrupados em trés tipos principais: a restauragao, a
reabilitacdo e a reconverséo. A restauragdo tem por objetivo devolver o estado original removendo a
causa de degradagdo, ou seja, envolve a restituicdo pura do estado preexistente. A reabilitacao
pressupde uma recuperacdo das fungdes e processos naturais dentro do contexto da perturbagéo, isto
é, assume a afetagdo produzindo um ecossistema alternativo compativel com a envolvente, cuja
recriagdo se pode aproximar em maior ou menor escala do estado ideal (situagdo climax). A
reconversdo visa uma utilizagdo do espaco afetado para outros usos, distintos dos originais, ou seja,
substitui o ecossistema autoctone, ndo obrigando, necessariamente, a revegetacdo das areas.

As agdes de recuperagéo a realizar dependem do tipo de pedreira em causa, do fim a que se destina o
material extraido e das intengdes do promotor. Deste modo, podem-se identificar quatro tipos de
intervencao (Figura Ill.1): o renivelamento (enchimento completo), o enchimento parcial (enchimento
quase completo, enchimento reduzido e enchimento parcial), a manutengdo (enchimento minimo) e o
abandono controlado (auséncia de enchimento).

A filosofia inerente & recuperacdo da pedreira “Agua Nova de Baixo” consiste no enchimento parcial,
onde serdo usados a totalidade dos estéreis resultantes da exploragdo da pedreira para modelar as
areas afetadas, reabilitando-a, com vista a criagdo de espago multifuncional, estruturalmente seguro e
estabilizado (Desenho 6).

9 Bastos, M. e Azevedo e Silva, |., 2005.
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Figura Ill.1- Esquema dos diferentes tipos de intervencao na recuperacdo de pedreiras.

2.3. BREVE DESCRICAO DA PROPOSTA DE RECUPERAGAO

As técnicas selecionadas para a recuperagdo paisagistica da pedreira “Agua Nova de Baixo”, consistem
essencialmente na modelagéo do terreno com os materiais disponiveis e na instalagdo de um revestimento
vegetal adequado. A modelagao final pretendeu nao sé suavizar a topografia final da corta mas também
possibilitar a instalagao da vegetagdo nos taludes da exploragdo, assegurando um adequado enquadramento
paisagistico e conferindo ao espago uma maior multifuncionalidade (Desenho 6).

Logo que a modelacao do terreno esteja terminada dever-se-4 iniciar a colocagdo da camada de terra
vegetal e seguidamente proceder-se as sementeiras e plantagdes.
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A solugéo de recuperacdo paisagistica adotada contempla a utilizagao, ao longo dos limites da pedreira
e nas areas a modelar, de uma espécie florestal tradicional da regido, que apresenta bom
desenvolvimento neste tipo de terreno, como é o caso do pinheiro manso. Propde-se também, a
plantagdo de sobreiros, nomeadamente, no quadrante Nordeste da area a licenciar, como medida
compensatéria em resposta ao inevitavel abate de alguns exemplares existentes na area de ampliagéo
(garantindo-se um aumento de mais 20% de plantagdes por cada unidade removida). Sob o coberto
arbéreo propde-se um revestimento herbaceo-arbustivo composto por espécies autdctones da regido
(Desenho 6), como por exemplo a Cistus ladanifer, Daphne Gnidum, etc.

De destacar a existéncia, no quadrante Noroeste da area a licenciar, de uma area com cerca de 3,4 ha
que ndo serd intervencionada pela industria extrativa. Essa area serd preservada e refor¢cada com
plantagdes na envolvente de modo a dar seguimento ao alinhamento da cortina arbérea proposta ao
longo do limite Norte da pedreira.

A integragdo paisagistica visa o restabelecimento da paisagem carateristica da regido, utilizando
sobretudo vegetacao autéctone, bem adaptada as condi¢bes edafo-climéaticas, prevendo-se uma boa
adaptagéo inicial e poucas exigéncias em termos de manuten¢éo futura. Isto néo evitara, contudo, a
necessidade de regas durante o periodo estival, nos primeiros anos ap6s a implantagéao.
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3. MODELAGAO E DRENAGEM

3.1. MODELAGAO

A modelagéo proposta consiste na aplicagdo dos estéreis na area a recuperar, de modo a regularizar
topograficamente todo o terreno intervencionado pela exploragédo. Nesse sentido, devera ter-se em
conta que, no final, as pendentes obtidas ndo seréo superiores ao angulo médio méaximo de repouso
natural neste tipo de materiais, permitindo a sua estabilizagdo e revestimento vegetal proposto,
oferecendo assim boas condi¢des de seguranca.

Topografia apés
modelagao

Estereis Talude de escavagao

DEPOSIGAO

im
1 m MODELAGAO

,,,,,,,,, »7R _
im

A A
58m o6m 58m 6m 58m

Superficie final de escavacao

Figura II1.2- Perfil esquematico das técnicas de modelagéo dos taludes.

Durante a fase de modelacdo e a medida que forem sendo depositados os estéreis, serdo realizadas,
tanto quanto possivel, operagdes de compactagdo com recurso a passagem de maquinas e de camides,
de modo a incrementar o fator de seguranca do aterro a construir € a minimizar efeitos de
assentamentos indesejaveis.

A compactacéo dos materiais de enchimento, por analogia com materiais semelhantes, devera atingir
uma taxa entre 0,90 e 0,95, ou seja, cada metro cubico de material solto devera ocupar um volume
entre 0,90 mé e 0,95 m3 ap6s compactagéo.

No Desenho 5 apresenta-se a modelagdo final da pedreira, sendo de referir que, as operagdes de
revestimento vegetal contempladas neste PARP serdo efetuadas a medida que forem concluidos os
trabalhos de modelagéo.
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3.2. DRENAGEM

Na fase de recuperagéo paisagistica sera mantida a vala de cintura da bordadura da escavagéo para
evitar a drenagem das &guas ao longo das &reas a recuperar. No final do periodo de manutencéo e
conservagao das areas recuperadas essa vala sera desativada.

3.3. TERRA VEGETAL

Concluidas as operagfes de modelagdo, proceder-se-a a uma mobilizagdo do solo com cerca de 0,20 m
de profundidade por ripagem ou lavoura, antes de se proceder ao espalhamento de uma camada de
terra vegetal devidamente preparada e fertilizada, com espessura média de 0,10 m, em todas as areas a
semear e plantar.

No sentido de melhorar as condi¢bes de instalagéo da vegetacdo, propde-se o espalhamento das terras
de cobertura resultado das decapagens da camada superficial do solo nas areas exploradas da
pedreira, sobre todas as areas a semear e a plantar.

Antes da sua utilizacéo, a terra vegetal devera ser desfeita cuidadosamente e limpa de pedras, raizes e
ervas. A aplicagdo da terra vegetal sera feita manual ou mecanicamente, devendo proceder-se de
seguida a uma regularizagao e ligeira compactagdo. A colocagdo da terra sera executada de forma a
garantir a estabilidade da camada mas evitando que a superficie permanega demasiadamente lisa,
aumentando a taxa de sucesso das sementeiras e com isto incrementando a coesdo dos materiais
depositados e a garantir a integragdo da area na paisagem envolvente.

Prevé-se que o volume de terra vegetal a utilizar na recuperagéo paisagistica seja na ordem dos
27 000 m3, sendo que na pedreira existem cerca de 18 000 m® havendo a necessidade de receber do
exterior 9 000 m? adicionais de terra vegetal.
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4. REVESTIMENTO VEGETAL

4.1. PREPARAGAO DO TERRENO

Previamente a realizacdo das operagdes de plantagdes e sementeiras, € necessario assegurar que 0S
trabalhos de modelagéo propostos se encontram concluidos, que a camada superficial de terra vegetal
apresenta efetivamente a espessura determinada e que as covas para as plantagdes se encontram abertas
conforme preconizado no projeto.

No processo de execucdo das sementeiras, & necessario ainda, garantir que a superficie da terra apresenta
um grau de rugosidade que permita a instalagéo e o normal desenvolvimento da vegetagéo, devendo ainda
ser incorporado nesta fase, de modo uniforme, manual ou mecanicamente, a superficie do terreno e
incorporados por meio de fresagem, uma adubagéo de libertagdo lenta (superfosfato a 18%) a razdo de
10 g/m2,

4.2. ESTRUTURA VERDE

Uma vez terminadas as operagdes de preparagdo do terreno, procede-se ao revestimento vegetal
através de sementeiras e plantagdes. As medidas de recuperacdo adotadas neste PARP visam restituir
a area afetada a aptidao silvo-pastoril.

O revestimento vegetal efetuado através de plantacdes e sementeiras contribui para o aumento da
estabilidade e protecao dos solos das zonas a recuperar. Consoante as caracteristicas de cada zona,
propde-se o revestimento vegetal adequado, com vista a reconstituir a morfologia dos terrenos e da
flora e assegurar a sua integragdo na paisagem envolvente.

A solugéo de recuperacdo paisagistica adotada contempla a utilizagao, ao longo dos limites da pedreira
e nas areas de aterro afetadas pela atividade extrativa, de uma espécie florestal tradicional da regiéo,
que apresenta bom desenvolvimento neste tipo de terreno, como é o caso do pinheiro manso.
Propde-se também, a plantagdo de sobreiros, nomeadamente, no quadrante Nordeste da area a
licenciar, como medida compensatoria em resposta ao inevitavel abate de alguns exemplares existentes
na area de ampliagdo (garantindo-se um aumento de mais 20% de plantagbes por cada unidade
removida). Sob o coberto arbéreo propde-se um revestimento herbaceo-arbustivo composto por
espécies autoctones da regido (Desenho 6).

4.2.1. Sementeiras

Nas areas com maior pendente, as medidas de recuperagdo adotadas, visam garantir a adequada
estabilidade das areas modeladas, pelo que esta prevista a implantacdo de uma primeira sementeira
prépria composta unicamente por espécies herbaceas (Quadro Ill.1), sobre a qual serd semeada
vegetacdo arbustiva (Quadro Ill.2), bem adaptada a esse tipo de solos arenosos e fridveis a fim de
reforgar a sua protegéo contra os fenémenos erosivos.

Na base da corta, visto tratar-se de uma area plana e estruturalmente estavel, propde-se uma
sementeira composta exclusivamente por espécies herbaceas tradicionais da regido, com vista a
criagdo de uma zona de clareira, ocupada por um prado permanente de sequeiro (Quadro II.1),
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conferindo a esse espaco aplanado uma maior multifuncionalidade e permitindo também aumentar a

biodiversidade ecoldgica da globalidade da area intervencionada.

Quadro 1ll.1 - Composigédo da sementeira herbacea.

Espécies (sementeira a razdo de 15 g/m?)

%

Nome cientifico Nome comum
Festuca arundinacea Festuca alta 20
Lolium rigidum Azevém 15
Phalaris tuberosa Alpista 10
Plantago sp. Plantago 10
Poa bulbosa Poa bolbosa 15
Trifolium sp. Trevo 30

Quadro l11.2—- Composicao da sementeira herbaceo-arbustiva.

Espécies (sementeira a razdo de 5 g/m?)

%

Nome cientifico Nome comum
Asphodelos aestivus Abrotea-de-verdo 5
Cistus ladanifer Esteva 20
Cytisus striatus Giesta amarela 10
Daphne gnidum Trovisco 15
Erica arborea Urze branca 8
Phillyrea angustifolia Lentisco 10
Lavandula pedunculata Rosmaninho 10
Pterospartum tridentatum Carqueja 5
Thymus capitellatus Tomilho 12
Ulex australis ssp. Tojo 5

welwitschianus
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As sementeiras propostas, para além das suas fungdes de protecdo e estabilizagdo dos solos,
permitirdo o aparecimento e o crescimento de outras espécies de origem espontanea e carateristicas da
paisagem envolvente.

A implantacdo do revestimento vegetal, componente imprescindivel duma paisagem equilibrada, tem
como objetivo:

« Contribuir para a consolidacdo definitiva de todas as areas desnudadas, devolvendo-lhes o
tom verde original;

« Regenerar progressivamente o solo impedindo as diversas formas de eros&o;
» Restabelecer as espécies vegetais autdctones;

« Proporcionar reflgio a fauna da regido, contribuindo para o reequilibro da populagdo
animal.

De modo a otimizar o custo da recuperacéo, usar-se-a4 predominantemente o processo de sementeira,
sendo a plantacéo individual reservada as espécies arbéreas.

Na sementeira, as sementes pertencerdo as espécies indicadas no Caderno de Encargos, tendo
obrigatoriamente o grau de pureza e o potencial germinativo exigido por lei.

Uma vez que algumas das espécies vegetais a utilizar nas sementeiras podem ndo se encontrar
disponiveis no mercado e por uma questdo de manter o suporte genético, recomenda-se que na época
apropriada (Quadro I11.3) se efetue a colheita de sementes na area da propriedade ou na pior das
hip6teses na envolvente proxima.

4.2.2. Plantagoes

Em termos de plantagbes e tendo em consideragdo as carateristicas da paisagem envolvente,
preconiza-se a instalagdo de um pinhal de pinheiro manso, uma vez que se trata de uma das espécies
arbéreas mais tradicionais das florestas desta regido e com melhores indices de adaptagdo e
desenvolvimento as condigbes edafoclimaticas. As plantagdes serdo efetuadas na tipologia de
clareira-orla, com o objetivo de obter uma maior multifuncionalidade do espacgo, para além de potenciar
a biodiversidade ecoldgica do mesmo.

No limite Norte da area a licenciar, ao longo do acesso a pedreira, propde-se a plantacdo de uma
cortina arbérea densa, composta por pinheiros manso, uma vez que se trata de uma espécie que
apresenta um desenvolvimento bastante eficiente na regido e a sua copa, densa e de folhagem
persistente, permite limitar eficazmente a visibilidade da envolvente para a area de exploragao.

Nesse sentido, para que as fungdes da cortina arbérea proposta se concretizem mais eficientemente, as
plantagbes serdo executadas de imediato e os exemplares serdo mais desenvolvidos que os propostos
na restante area a recuperar, de modo a que, mais rapidamente se constitua um alinhamento arbéreo,
denso e uniforme, ao longo de toda essa area.
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Nesse sentido, cumprindo o plano de plantagao proposto (Desenho 6), serdo plantados 2162 pinheiros
manso de forma a reforgar a estrutura vegetal existente e incrementar as condi¢des ecoldgicas globais
da area da propriedade.

Em conformidade com o referido anteriormente, serdo também plantados 40 sobreiros em associacao
com os pinheiros mansos, no quadrante Nordeste da area de ampliacdo, de modo a criar zonas com
espécies autotcones.

As covas para as plantagdes deverdo ser efetuadas a medida do torrdo e do sistema radicular da planta,
adicionando fertilizante misturado com terra vegetal a razdo de 30 g/cova.

4.3. CALENDARIO DE TRABALHOS

De modo a que as espécies pioneiras possam aproveitar as primeiras chuvas outonais e se instalem
devidamente no terreno, antes que ocorram quaisquer erosdes, indica-se no Quadro Ill.3 o calendario
de trabalhos a desenvolver.

Quadro 1.3 - Sequéncia das operagdes de revestimento vegetal.

Tarefa Epoca
Recolha de sementes no campo Junho a Agosto
Espalhamento da terra vegetal Junho a Setembro
Sementeira Setembro a Novembro
Plantagées Novembro a Margo
Retanchas e fertilizagbes Janeiro a Margo
Granjeios Setembro a Outubro
Manutengéo Desde o inicio das operagdes

Os periodos indicados no Quadro I11.3 devem ser entendidos como os mais favoraveis para a realizagéo
dos trabalhos. No entanto, é possivel que estas operagdes se alarguem no tempo ou sé sejam
concretizaveis em épocas mais alargadas.

4.4. MEDIDAS CAUTELARES

No longo do processo de recuperagdo paisagistica da pedreira serd necessario ter em consideragéo as
seguintes medidas cautelares:

« Toda a vegetagéo na envolvente da pedreira devera ser mantida e salvaguardada;

« Limitar, a0 minimo essencial, as zonas de circulagdo e acesso dos veiculos e maquinaria,
durante todo o processo de recuperagdo e, em especial, durante os trabalhos de
modelagdo, de modo a evitar a compactagao do solo, a destruigdo da vegetacao, entretanto
instalada, ou do coberto vegetal existente;

« Nas éareas ja recuperadas devera ser interdita a circulagdo de veiculos e pessoas, exceto
para trabalhos de manuteng¢éo e conservagéo.
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« Proceder regularmente a recuperagao dos taludes que se apresentem erodidos.

« Aaplicacdo da terra viva far-se-4 em camada uniforme sobre as areas a revestir, acabadas
sem grande esmero e de preferéncia antes do Outono, para que a sua aderéncia ao
solo-base se faga nas melhores condigdes;

« Verificar, in loco, a eficacia das medidas de recuperacéo e integracéo paisagistica adotadas
e proceder a sua eventual corre¢do/aferi¢do.

4.5. MANUTENGAO E CONSERVAGAO

As operagbes de manutengdo e conservagado da recuperagdo paisagistica prolongar-se-a80 por um
periodo de 2 anos apos a conclusao dos trabalhos, constando os seguintes trabalhos:

. Rega - ap6s a instalagdo da vegetacao deve ser assegurado o abastecimento de agua com a
frequéncia e na quantidade adequadas a manutencdo das condi¢es de humidade favoraveis
ao desenvolvimento das espécies vegetais.

. Corte ou Ceifa - a ceifa ndo é uma operagéo indispensavel a ndo ser em casos muito especiais
em que a vegetacdo herbacea ponha em risco o desenvolvimento dos arbustos, constitua risco
de incéndio ou prejudique a drenagem. Nos casos necessarios fazem-se 2 ou 3 cortes por ano,
durante a Primavera e no final do Veréo.

. Ressementeiras - serda necessario proceder-se a ressementeiras quando as zonas
anteriormente semeadas se encontrem danificadas e/ou apresentem zonas descobertas alguns
meses apos a 1? sementeira. Nesses casos a ressementeira devera ser feita recorrendo a
mesma técnica e 8 mesma mistura de sementes.

. Retancha - sempre que os exemplares plantados se encontrem danificados, ou com problemas
notérios de fitossanidade, deve ser efetuada a sua substituicdo de forma a respeitar a
composicao original. Nessa operagado dever@o observar-se todos os cuidados inerentes as
plantagdes, substituindo as plantas mortas (plantadas) por espécies idénticas, realizada dentro
da época propicia para taxas de perda superiores a 15%;

. Limpeza/Desbaste - aplicar-se-a a arvores e arbustos recém plantados de forma a promover o
correto desenvolvimento do porte e a conservacdo das suas caracteristicas estéticas, ao
mesmo tempo que se facilitam as restantes operagdes de manutencdo, nomeadamente, a
limpeza.

. Fertilizagdo - a manutengdo do nivel de fertilidade deve ser assegurada com adubagdes
apropriadas. A determinagdo do tipo de fertilizagdo e das quantidades a aplicar devera, no
entanto, ser precedida por analises quimicas ao solo, de forma a aferir a necessidade de
adicdo de nutrientes (adubacgdo). Assim, a fertilizagdo de areas recuperadas deverd ser
realizada sempre que:

a) se detete na vegetagéo algum sintoma de caréncia, ao qual a analise de solo o confirme;
b) nos estagios mais jovens da vegetagao;

c) No periodo de adaptacdo das espécies aquando da sua plantagéo.
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. Manutengdo de caminhos: os caminhos criados nos patamares de acesso a esses mesmos
locais deverdo ser mantidos em condigdes de circulagdo, garantido assim a rapida
acessibilidade em caso de necessidade.

No Quadro I11.4 apresenta-se o plano de operagdes para as a¢des a desenvolver durante a implantagéo
e para o periodo de manutengéo e conservagao.

Quadro 1.4 - Plano de operagdes para as agdes de implantagdo e manutengéo.
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- Operagdes obrigatérias

Operagdes a executar sempre que possivel
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5. DESATIVAGAO

5.1. CONSIDERACOES GERAIS

As intervengdes previstas no &mbito da desativagao da pedreira visam a preparagao da area para a sua
devolugdo em condi¢des de permitir o uso futuro definido no PARP, nas adequadas condi¢des de
seguranga e enquadramento com 0 meio envolvente.

Assim, seguidamente serdo descritas as medidas a implementar durante e ap6s o encerramento ou
desativagdo da exploragao, em termos de geotecnia e drenagem, de ambiente, de desmantelamento
das instalacdes fixas, de remobilizacdo dos equipamentos moveis, de integra¢do dos recursos humanos
e de seguranga, para que os objetivos referidos possam ser atingidos.

5.2. DESMANTELAMENTO DAS INSTALAGOES

5.2.1. Técnicas de desmantelamento

As fundages da instalacao de classificagdo e lavagem e das instala¢des de apoio serdo demolidas com
recurso a pas carregadoras e/ou escavadoras giratorias e transportadas por camies para operador de
residuos.

Por sua vez, os equipamentos da instalagéo de classificagéo e lavagem, o depésito de combustivel e a
bascula serdo remobilizados para outros locais e utilizagfes da empresa.

A fossa séptica estanque sera esgotada previamente por entidade autorizada e seré posteriormente
removida do local da pedreira e levada para operador de residuos.

As unidades modulares pré-fabricadas serdo removidas para estaleiro ou vendidas, sendo as
fundagdes, cablagens e tubagens enviadas para operador de residuos.

Em todas as atividades de desmantelamento serdo destacados funcionarios da empresa, quando
necessarios, para auxiliar o pessoal especializado. As atividades que ndo necessitarem de cuidados
especiais, tal como a demoli¢do das instalagbes, entre outras, serdo realizadas por funcionarios da
empresa.

5.2.2. Destino dos equipamentos e materiais

No final da atividade industrial da pedreira, as instalagbes desmanteladas terdo o destino apresentado
no Quadro II1.5.
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Quadro 111.5 — Desmantelamento das instalagdes de apoio e anexos.

Instalagdes Intervengao Destino

Instalagdes sociais e de Transporte dos residuos da demoligéo

Demoli¢éo das estruturas

apoio para operador de residuos
Desmantelamento e remobilizagéo Remobilizagdo ou venda dos
Instalagdo de lavagem e dos equipamentos da instalagéo componentes da instalagéo. As
classificagao de areia de lavagem e classificacdo de fundagdes (betdo) serdo enviadas para
areia operador de residuos

Remobilizagdo ou venda dos

Deposito de combustivel e | Remobilizagdo com demoli¢do das . ; X
equipamentos e envio do material das

bascula fundagdes N .
¢ fundacdes para operador de residuos.
Remobilizagéo ou venda dos
Unidades modulares Desmantelamento, demoligéo e contentores. As fundacdes, bem como
pré-fabricadas transporte todas as tubagens, cablagens serao
enviadas para operador de residuos.
Fossa estanque Esgotamento prévio e A fossa sera enviada para operador
remocao da fossa de residuos.

5.2.3. Recursos humanos e equipamentos

Os recursos humanos afetos a pedreira, no final da exploragéo, serdo integrados em estabelecime ntos
da empresa, ou serdo rescindidos de forma amigavel os contratos de trabalho. Alguns dos trabalhadores
ficardo na pedreira durante o periodo de encerramento da mesma.

Os equipamentos mdveis existentes na pedreira, apds a conclusdo dos trabalhos de encerramento,
serdo objeto de comercializagao por parte da empresa, ou remobilizados para outra unidade industrial.
Durante a fase de desativagdo da exploragdo ficardo na pedreira alguns equipamentos moéveis,
nomeadamente uma pa carregadora e um dumper. Apds o fecho da exploragdo néo restara na area
qualquer equipamento maével.

5.2.4. Acessos

Os acessos a pedreira serdo os que forem deixados durante a fase de recuperagdo paisagistica. Os
acessos existentes nessa fase servirdo de forma competente os trabalhos de desativa géo.

5.2.5. Faseamento das operacoes

O faseamento proposto para as intervengbes a desenvolver no ambito da desativagdo da pedreira
depende da evolugéo dos trabalhos, ou seja, esta condicionado por varios fatores, nomeadamente, o
clima e a disponibilidade dos meios técnicos e logisticos, etc.. De qualquer forma, prevé-se que a
instalagéo de lavagem e classificagdo e as instalagdes sociais e de apoio sejam desmanteladas no ano
seguinte ao final do tempo de vida util da pedreira, que € de 13 anos. A desativagéo final da pedreira
ocorrera pois, no ano 14, apds a conclusdo dos trabalhos de recuperagdo paisagistica, onde se inclui
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também desmantelamento das instalagdes sociais provisérias constituidas por unidades modulares
pré-fabricadas e alvenaria, entre outros equipamentos e instalagdes que possam existir. Nos dois anos
subsequentes serdo efetuados os trabalhos de manutencéo nas areas que foram sujeitas a recuperagédo
paisagistica, concluindo-se os trabalhos interventivos ao final de 16 anos.

5.3. AMBIENTE
5.3.1. Residuos

Quando concluidos todos os trabalhos de lavra e recuperacdo paisagistica sera efetuada uma vistoria
de modo a garantir que todos os residuos existentes na pedreira foram totalmente expedidos por
entidades credenciadas para os locais adequados. Caso seja detetada a presenga de algum residuo
dentro da area licenciada serdo tomadas de imediato todas as medidas necessarias para o remover. Os
potenciais residuos sobre os quais incidird a vistoria na fase de desativagdo serdo os que se
apresentam no Quadro Ill.6 e que resultam da normal atividade industrial e das atividades de
desativagéao.

Quadro 1.6 — Residuos resultantes da atividade industrial e das atividades de desativacao.

Tipo de residuo Cddigo LER Destino

Residuos de extragdo de minérios ndo metalicos 010102
Modelagao da area da pedreira
Areias e argilas 010409
Oleos de motores, transmissées e lubrificagdo 130208
Pneus usados 16 01 03
Filtros usados 16 01 07
Operador de residuos

Betédo 1701 01
Tijolos 17 01 02
Lamas de fossas sépticas 2003 04

5.3.2. Ruidos, vibragoes e poeiras

As atividades de desmantelamento das instalagdes sociais e industriais, s6 pontualmente induzirdo
aumentos nos niveis de ruido, nomeadamente, aquando das demoligbes das fundagdes e dos
respetivos carregamentos para camides ou dumpers.

No que respeita a emissdo de poeiras durante a atividade de desativagdo, os impactes serdo
minimizados em virtude da redugao dos trabalhos de desmonte e beneficiacdo da areia. Relativamente
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as poeiras geradas pela circulacdo de veiculos, durante a desativacdo, serdo reduzidas através das
regas frequentes a efetuar nos dias secos e ventosos. Na fase pds-desativacdo, dado o revestimento
vegetal proposto para toda a area da pedreira, e a auséncia da atividade industrial de extragdo, ndo sao
de prever quaisquer problemas ao nivel da emissao de poeiras.

5.4. ORCAMENTO

Os custos das intervengdes relacionadas com o encerramento da pedreira “Agua Nova de Baixo” foram
estimados e constam do Quadro 11.7.

Quadro 111.7 - Orgamento para a desativagdo da pedreira.

Operagoes Tarefas S ) Quant. Un. Total [€]

[€]

Desmantelamento e
remobiliza¢do da instalacéo 35,0 200 | hora 7000
de classificagéo e lavagem
Remobilizagao do deposito
de combustivel e da bascula
Demoli¢do das fundagbes e

estruturas em betéo
Transporte de residuos de

20,0 30 | hora 600

25,0 120 hora 3000
Desmantelamento e

demolicé
emoligao construgao e demoligéo para 2,0 2000 t 4 000
operador de residuos
_ Transporte dos 50,0 75 | hora | 3750
equipamentos para armazém
Envio de outros residuos
para operador de residuos - - -- 4 000
(inclui fossa séptica)
Segurancga PIaF:a§ d? smghzagao 15,0 50 un. 750
principais a instalar
TOTAL €23100

5.5. MONITORIZAGAO

A monitorizagéo preconizada para a fase de desativagao, para além do planeamento efetuado no Plano de
Monitorizagdo devera incidir na verificacdo da qualidade de execugdo das atividades de demolicdo e
desmantelamento, da auséncia de residuos ndo mineiros na area da pedreira, assegurando as condi¢cdes
ambientais e de seguranca adequadas.

Esta monitorizagdo especifica sera realizada pelo Responsavel Técnico da pedreira, e/ou pelos respetivos
responsaveis pelos trabalhos de desativagdo, em continuo, durante o decurso dos trabalhos de
encerramento.
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6. FASEAMENTO DAS ATIVIDADES

As operages de recuperacéo paisagistica a executar neste PARP, serdo aplicadas em concomitancia com a
evolugéo dos trabalhos de lavra, podendo dividir-se em trés estagios distintos, a recuperagéo imediata, a
recuperacdo em continuo com os trabalhos de lavra e a recuperacéo final/manutengao correspondente aos
trabalhos finais de recuperagao da area intervencionada (Desenho 6):

Recuperagao imediata

Sera efetuada imediatamente ap6s o licenciamento da ampliacdo da pedreira e corresponde a
plantagdo de arvores ao longo da estrema com o caminho no limite Norte da pedreira de
modo, a constituir, de forma rapida e eficaz, uma cortina arbérea densa e permanente que
minimize os impactes visuais resultantes da exploracdo para a envolvente.

Recuperagao em continuo

De acordo com a solugédo de lavra e de recuperagédo propostas, a modelagao do terreno e a
reflorestacdo das areas afetadas sera realizada em simultdneo com o avango da lavra a
medida que forem sendo libertadas areas.

Assim, as operagOes associadas a recuperacao passaréo pela modelagdo da &rea escavada
com os estéreis, modelag&o final da area, para ajustamento de pormenor as cotas previstas,
espalhamento da terra viva, sementeira e plantacao das espécies preconizadas.

Recuperagao final/Manutengao

A Ultima fase, sera efetuada apos a concluséo da lavra, incluindo as areas ocupadas com as
lagoas e instalagcbes de apoio a pedreira, apds o seu desmantelamento. Estima-se que esta
fase tenha uma duracdo aproximada de um ano, apds 0 que sera necessario proceder a
operagdes de manutengao e conservagdo da vegetagéo, o que decorrera durante um periodo
de 2 anos. Refere-se a fase de desativacdo da pedreira e é, por isso, uma etapa crucial uma
vez que é nela que deverd haver uma maior preocupacdo de integragéo entre as diversas
areas recuperadas e destas com a envolvente.

Deste modo, a duracéo total prevista para a intervengdo de recuperagao sera de cerca de 16 anos, nos
quais se consideram ja os 2 anos dedicados as operagdes de manutengéo e conservagao da vegetagao.
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7. ORGAMENTO DA RECUPERAGAO PAISAGISTA

Foram realizadas medicbes das areas envolvidas na proposta de recuperagdo paisagistica e
orgamentadas as ac¢des a implementar. O orgamento apresentado constitui uma estimativa de custos
face aos valores de mercado atuais praticados para cada uma das rubricas (Parte VIII). Em sintese, o
valor total da recuperagao paisagistica & de 197 572,60 € (cento e noventa e sete mil, quinhentos e
setenta e dois euros e sessenta céntimos), repartido pelas grandes rubricas da seguinte forma:

1 —Modelagao de terras .......cocovvveerrrrieceee e 26 280,00 €
2 = TEITAVIVA ettt er et ereeeereerenearenneneas 27 962,00 €
3 = FertiliZagBes ........cccouveeeiiieccccee e 45 756,00 €
4 = SBMENEITAS ...c.veeeeeeeeeeee et e et e et e e et ee e e e eneeeneenanen 41 816,00 €
O = Plantaghes .......cvvviiiririeiree 7 238,60 €
B — ManULENGAOD .....cccveviiiecerrs e 25420,00 €
7 = DESALVAGAD ...vovvveeeeecieieisisiseeee et 23100,00 €
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8. PROPOSTA DE CAUGAO

A caugéo a aplicar, de acordo com o artigo 52.° do decreto-lei n.° 270/2001, de 6 de outubro, alterado e
republicado pelo decreto-lei n.° 340/2007, de 12 de outubro, devera considerar a situagao atual da pedreira e
0 estabelecido no orgamento da recuperagéo paisagistica.

O custo global da recuperacdo paisagistica (incluindo os trabalhos de desativagao) de toda a area da
pedreira cifra-se em 197 572,60 € (cento e noventa e sete mil, quinhentos e setenta e dois euros e
sessenta céntimos).

De acordo com situagéo da pedreira e uma vez que a exploragao se ira desenvolver em area ao longo de
treze anos propde-se que a caugdo seja calculada através da formula a) do artigo 52.° do decreto-lei
n.° 270/2001, de 6 de outubro, alterado e republicado pelo decreto-lei n.° 340/2007, de 12 de outubro:

Caugdo = Ctrec — (Ctrec : Atl )x(Avg + Arec)

em que:

Caucdo — Valor proposto para a caugao (€)

Ctrec - Custo total do projeto aprovado para execugéo do PARP (€)

Avg- Area licenciada ndo mexida & data do cumprimento do respetivo programa trienal (m?)
Atl - Area total licenciada (m?)

Arec - Area explorada j4 recuperada (m2)

Substituindo na férmula anterior as diversas variaveis pelo seu valor, respetivamente:

Ctrec— 197 572,60 €
Avg - 163 000 m?
Atl - 305 900 m?2
Arec — 0 m?

Obtém-se um valor de caugéao de 92 295,27 € (noventa e dois mil, duzentos e noventa e cinco euros e
vinte e sete céntimos), o qual se propde a Comissdo de Coordenagéo e Desenvolvimento Regional do
Alentejo (CCDR-Alentejo) para vigorar no primeiro triénio. No final do triénio o valor da caug&o e com base no
programa trienal sera ajustado em fungdo da atualizagdo do custo unitario da recuperagdo (funcdo da
inflagdo), do triénio em causa e dos trabalhos de recuperagéo realizados.
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1.INTRODUGAO

De entre os critérios de avaliagdo da decisdo econémica, VAL - Valor Atual Liquido, TIR - Taxa Interna
de Rentabilidade, IRP - indice de Rentabilidade do Projeto e PRI - Periodo de Recuperacdo do
Investimento, optou-se pelo VAL por ser um critério universal que goza da propriedade de aditividade,
sendo realista, uma vez que leva em linha de conta o efeito temporal do dinheiro. Depende unicamente
dos “cash-flow” previsionais do projeto e da oportunidade do capital, permitindo o reinvestimento dos
“‘cash-flow” gerados a taxa de utilizagéo. A avaliagdo econdmica foi considerada a precos correntes com
uma inflagéo constante de 3,5 % ao longo de todo o tempo de vida da pedreira, influenciando os seus

custos e proveitos previsionais.

Saliente-se que o estudo de viabilidade econdmica desta pedreira foi realizado com base nos valores de
mercado, nas experiéncias da equipa projetista e da GRANDAREIA na exploracdo de pedreiras de areia,
existindo uma boa percecdo dos custos e das receitas associados & atividade. Considerou-se as

receitas expectaveis relacionadas com a venda da areia.
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2. ANALISE DOS CUSTOS E RECEITAS DA PRODUGAO

2.1. CUSTOS DE PRODUGAO

Os custos da atividade da pedreira relacionam-se com os salarios dos funcionarios, combustivel,
reparacdes de equipamentos, consumo de agua e eletricidade e fornecimento de servigos externos. A
pedreira produz dois tipos de areias (0/2 e 0/4) e como tal considerou-se um custo varidvel médio de
exploragdo na ordem dos 2,3 €/t.

Foi ainda considerado o custo da recuperagdo paisagistica e da desativagdo no valor total de
197 572,60 € (cento e noventa e sete mil, quinhentos e setenta e dois euros e sessenta céntimos).

Refere-se que durante o tempo de vida da pedreira serdo realizados investimentos em equipamentos a
medida que se tornem obsoletos. Serdo também realizados investimentos em equipamentos,
nomeadamente um hidrociclone, um clarificador, um posto de transformacgéo de energia elétrica e um
bulldozer. Os investimentos a realizar apresentam-se no Quadro IV 1.

Quadro IV.1 - Investimentos em equipamentos a realizar.

EQUIPAMENTO MONTANTE PARCIAL [€] ANO DO PORJECTO
Hidrociclone e clarificador 150 000 3
Posto de transformacgéo 40 000 1
Bulldozer 30 000 2

2.2. RESERVAS E RECEITAS EXPECTAVEIS

As reservas Uteis existentes na pedreira permitem a explora¢do durante cerca de 13 anos, considerando
uma producao média de 200 000 t/ano de areia, durante a vida util da pedreira.

O valor comercial médio adotado para os produtos comercializados na pedreira foi considerado em
2,5 €/t para a areia 0/2 que representa cerca de 30% da produgéo e 3,42€/t para a areia 0/4 que
representa 70% da produgdo total, considerando um crescimento anual nulo (acima da inflagdo) do
preco de venda.
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3. DEMONSTRAGAO DOS RESULTADOS PREVISIONAIS

No Quadro IV.2 apresenta-se a demonstracdo de resultados previsionais para esta pedreira
considerando os pressupostos de base enunciados anteriormente.

Pelo observado no Quadro IV.2 verifica-se a viabilidade deste projeto e a capacidade da GRANDAREIA
para assegurar o cumprimento das medidas preconizadas neste Plano de Pedreira. O VAL foi calculado
em cerca de 1417 096, 00 €.
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Quadro IV.2 - Demonstragao de resultados provisionais da pedreira “Agua Nova de Baixo’.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Total dos proveitos de exploracdo 628.800 650.808 673.586 697.162 721.562 746.817 772.956 800.009 828.010 856.990 886.985 918.029 950.160 983.416
Total do custo de exploragéo 460.000 476.100 492.764 510.010 527.861 546.336 565.457 585.248 605.732 626.933 648.875 671.586 695.092 719.420
Resultado de Exploracéo 168.800 174.708 180.823 187.152 193.702 200.481 207.498 214.761 222.277 230.057 238.109 246.443 255.068 263.996
Proveitos e ganhos extraordinarios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Custos e perdas extraordinarias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Resultados antes da funcéo financeira 168.800 174.708 180.823 187.152 193.702 200.481 207.498 214.761 222.277 230.057 238.109 246.443 255.068 263.996
Proveitos e ganhos financeiros 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Custos e perdas financeiras 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Resultados antes impostos 164.800 167.708 158.823 165.152 171.702 178.481 185.498 192.761 200.277 208.057 220.109 231.443 255.068 263.996
Imposto sobre o rendimento do Exercicio 49.440 50.312 47.647 49.545 51.511 53.544 55.649 57.828 60.083 62.417 66.033 69.433 76.521 79.199
Resultados Liguidos 115.360 117.396 111.176 115.606 120.191 124.937 129.849 134.933 140.194 145.640 154.076 162.010 178.548 184.797
AmortizagBes

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Amortizacdo do exercicio 4.000 7.000 22.000 22.000 22.000 22.000 22.000 22.000 22.000 22.000 18.000 15.000 0 0
Fundo de maneio de exploragao

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Necessidades
Reserva Seguranca Tesouraria 31.440 32.540 33.679 34.858 36.078 37.341 38.648 40.000 41.400 42.849 44.349 45.901 47.508 49.171
Recursos
Fornecedores 9.583 9.919 10.266 10.625 10.997 11.382 11.780 12.193 12.619 13.061 13.518 13.991 14.481 14.988
EOP 20.960 21.694 22.453 23.239 24.052 24.894 25.765 26.667 27.600 28.566 29.566 30.601 31.672 32.781
FMNE 897 928 961 994 1.029 1.065 1.102 1.141 1.181 1.222 1.265 1.309 1.355 1.402
Variagédo Fundo de Maneio 897 928 961 994 1.029 1.065 1.102 1.141 1.181 1.222 1.265 1.309 1.355 1.402
Free Cash Flow da firma

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Resultado Liquido 115.360 117.396 111.176 115.606 120.191 124.937 129.849 134.933 140.194 145.640 154.076 162.010 178.548 184.797
Amortizacdes (+) 4.000 7.000 22.000 22.000 22.000 22.000 22.000 22.000 22.000 22.000 18.000 15.000 0 0
Valor Residual do Imobilizado (+)
Investimento FMN (-) -897 -928 -961 -994 -1.029 -1.065 -1.102 -1.141 -1.181 -1.222 -1.265 -1.309 -1.355 -1.402
Inv. Em Ativo Fixo (-)
Free Cash Flow 120.257 125.324 134.136 138.600 143.220 148.002 152.951 158.073 163.375 168.862 173.341 178.319 179.903 186.199
Custo médio do Capital

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Taxa de Juro Sem Risco 3,8% 3,8% 3,8% 3,8% 3,8% 3,8% 3,8% 3,8% 3,8% 3,8% 3,8% 3,8% 3,8% 3,8%
Prémio de Risco de Mercado 3,3% 3,3% 3,3% 3,3% 3,3% 3,3% 3,3% 3,3% 3,3% 3,3% 3,3% 3,3% 3,3% 3,3%
Beta dos Capitais Préprios 0,932 0,932 0,932 0,932 0,932 0,932 0,932 0,932 0,932 0,932 0,932 0,932 0,932 0,932
Custo Médio dos Capitais 6,8% 6,8% 6,8% 6,8% 6,8% 6,8% 6,8% 6,8% 6,8% 6,8% 6,8% 6,8% 6,8% 6,8%
Fator de Desconto 1,00 0,94 0,88 0,82 0,77 0,72 0,67 0,63 0,59 0,55 0,52 0,49 0,46 0,43
Valor do negécio

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
FCFF 120.257 125.324 134.136 138.600 143.220 148.002 152.951 158.073 163.375 168.862 173.341 178.319 179.903 186.199
Fator de Desconto 1,00 0,94 0,88 0,82 0,77 0,72 0,67 0,63 0,59 0,55 0,52 0,49 0,46 0,43
Valor actual 120.257 117.367 117.645 113.843 110.169 106.620 103.190 99.875 96.672 93.575 89.959 86.667 81.886 79.371
Valor Atual do Negdcio 1.417.096€
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4. AVALIAGAO DA SENSIBILIDADE

Ap6s a determinagao do VAL, foi realizada uma analise de sensibilidade do investimento a variagbes de
custos ou de receitas, cujos resultados se apresentam nos quadros seguintes.

Quadro IV.3 - Analise de sensibilidade a variagdo dos custos de exploragao.

Variagao dos custos de exploragao
Parametros
Cenario base +10 % -10 %
Custos 2,30 €/t 2,53 €/t 2,07 €1t
Valor Atual Liquido 1417 096 € 1035062 € 1799 130€

Quadro IV.4 - Analise de sensibilidade a variagao das receitas de exploragao.

Variagao das receitas de exploragao

Parametros
Cenario base +10 % -10 %

2,50 €/t 3,42 €1t 2,75 €1t 3,76 €/t 2,25 €t 3,08 €/t

Prego de venda Areia (0/2) | Areia (0/4) | Areia (0/2) | Areia (0/4) | Areia (0/2) | Areia (0/4)

Valor Atual Liquido 1417 096 € 1933989 € 900 202 €

Pela analise dos valores obtidos é clara a viabilidade do empreendimento, bem como a capacidade da
empresa para assumir 0s compromissos emergentes da licenca de exploragdo. Da observagdo dos
quadros anteriores verifica-se uma maior sensibilidade a variagdo nas receitas do que aos custos de
exploragéo.
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1. CALENDARIZAGAO DAS ATIVIDADES

De acordo com a solucdo de lavra e de recuperagdo proposta, apresenta-se no Quadro V.1 a
calendarizagéo da articulagao das varias atividades relacionadas com a exploragéo, com a modelagao,
com a recuperagao paisagistica e com a desativagao.

De acordo com o cronograma, pode constatar-se que todos os trabalhos interventivos na pedreira
estaréo concluidos no fim de 14 anos, permanecendo a manutengao da recuperacao e o controlo do

aterro por mais 2 anos.

Assim, a area da pedreira cessara todas as atividades ao final de 16 anos.

Quadro V.1 - Calendarizagéo das varias atividades da pedreira.

Tipo de Atividade

Anos

12

13

14

15 | 16

Lavra

Recuperagéo paisagistica

Manutengao®

Desativagao

Controlo instalagao de
residuos

10 A realizar durante dois anos apds realizagdo dos trabalhos de recuperagdo paisagistica em cada area.
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2. CONCLUSOES

O Plano de Pedreira apresentado permite um bom e racional aproveitamento da areia existente,
promovendo a necessaria reabilitagdo da area. Deste projeto de exploragao resultam as seguintes
consideragdes finais:

1.

Com a implementagéo deste Plano de Pedreira sera possivel garantir a continuidade da atividade
da empresa, enquadrar a exploracéo na legislagéo vigente e garantir um aproveitamento racional
do recurso mineral;

. Com o planeamento de exploragéo definido no Plano de Lavra é possivel assegurar uma boa

gestdo e valorizagdo do recurso mineral existente, respeitando o ambiente e as populagdes
vizinhas;

. A estratégia de recuperacdo apresentada no PARP permitird minimizar gradualmente a area

afetada pela lavra e, consequentemente, devolver o espago da pedreira para outros usos no fim
dos trabalhos de exploragéo;

. A seguranga e salde nos trabalhos da pedreira serdo garantidas através do cumprimento do

Plano de Seguranca e Salde apresentado;

No fim dos trabalhos de exploragdo garante-se a devolucdo do espago em condicdes de
seguranga e salubridade através da realizagdo dos procedimentos de desativagdo e recuperagéo
paisagistica definidos;

. O impacte positivo que decorre da manutencdo dos postos de trabalho diretos (sustentando

muitos outros indiretos), pelo que se contribui para a diminuigdo do desemprego num segmento
da populacdo que enfrenta dificuldades crescentes, em termos de oferta de trabalho.

A pedreira “Agua Nova de Baixo” contribui para a geracdo de riqueza no concelho e para o
desenvolvimento da regido, com todos os beneficios econdmicos e sociais que dai advém,
compatibilizando-se com os valores ambientais em causa.

Pago de Arcos, 20 de margo de 2013

O Coordenador de Projeto

Carlos Almeida
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3.1.

PLANO DE PEDREIRA ot
v DS PEDREIRA DE AREIA “AGUA NOVA DE BAIXO”
consyitores
1. Objeto da Empreitada

1.1. Implantagdo de estacas pelos limites do terreno, pintadas de vermelho ou amarelo 0,30 m acima do solo,
para futura fiscalizag&o.

1.2. Decapagem da terra viva, quando ainda existente, e seu armazenamento em pargas apropriadas.

1.3. Limpeza e regularizag&o das areas destinadas a recuperacao.

1.4. Modelagéo e preparagéo do terreno.

1.5. Transporte e espalhamento de terra viva armazenada em todas as zonas a plantar e semear.

1.6. Fertilizagao.

1.7.  Execucdo integral do plano de plantagdes e de sementeiras.

1.8. Manutengao e conservagao das zonas recuperadas durante 2 anos ap6s conclusao de cada fase.

2. Condigbes gerais

2.1. O empreiteiro devera inteirar-se no local da obra e junto da fiscalizag&o, do volume e natureza dos trabalhos
a executar, pelo que n&o serdo atendidas quaisquer reclamagdes baseadas no desconhecimento da falta de
previsdo dos mesmos.

2.2. O empreiteiro compromete-se a fornecer todos os materiais, adubos e sementes em boas condigdes e a
assegurar o desenvolvimento dos trabalhos segundo as condig¢des estabelecidas no presente Caderno de
Encargos.

2.3. O empreiteiro devera consultar a Fiscalizagdo em todos os casos omissos ou duvidosos, reservando-se esta
o direito de exigir a substituicdo, a custas do empreiteiro, de todos os materiais, adubos e sementes que se
verifique ndo satisfazerem as condicdes exigidas.

2.4. O empreiteiro devera assegurar, em nimero e qualificacdo, a presenga na obra do pessoal necessario a boa
execugao dos trabalhos, bem como de elemento capaz de fornecer os esclarecimentos necessarios sobre 0s
mesmos.

2.5. O empreiteiro devera proceder a sua custa, a demarcagao das areas de intervengao, com fitas sinalizadoras
bem como todos os trabalhos definidos no presente Projeto.

2.6. Sera ainda encargo do empreiteiro a execugdo dos trabalhos e fornecimentos que, embora néo estejam
explicitamente descritos neste caderno de encargos, sejam necessarios ao bom acabamento da obra.

2.7. Transportes, cargas, descargas e aparcamentos devem ser realizados de modo a evitar a mistura de
materiais diferentes; a sua conservagéo e todos os encargos inerentes seréo por conta do empreiteiro.

2.8. Os trabalhos que constituem a presente empreitada deverdo ser executados com toda a solidez e perfeigao,
de acordo com as melhores regras da arte de construir. Devera ser sempre escolhido 0 método que conduza
a uma maior garantia de duragao e acabamento.

2.9. Os materiais a empregar serdo sempre de boa qualidade, deverdo satisfazer as condi¢bes exigidas para os
fins a que se destinam e ndo poderao ser aplicados sem a prévia autorizagao da Fiscalizagao.

2.10. No decurso da obra, todos os materiais sobrantes deverdo ser transportados para fora da area de
interveng&o, a vazadouro, constituindo esta operac&o encargo do Dono de Obra.

2.11. O empreiteiro obriga-se a tomar todas as precaugdes necessarias de forma a nédo provocar incéndios, nao
sendo permitida a queima de produtos sobrantes sem a prévia autorizagao por parte da Fiscalizagao.

2.12. Em caso de omissdo nas “Clausulas Técnicas Gerais”, seguir-se-&o as instru¢des da fiscalizagao, tendo
sempre em atengao as indicagdes do projeto.

3. Condigoes especiais

Caracteristicas dos materiais

3.1.1. Agua - Deve ser limpa, arejada e isenta de produtos toxicos, tanto para plantas como para animais e

pessoas.

3.1.2. Terra viva — A terra viva a utilizar devera ser proveniente da decapagem dos solos a intervencionar.
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3.2.

3.1.3. Corretivos
3.1.3.1. Corretivos célcicos - Agripd ou Agroliz

3.1.3.2. Corretivos organicos industriais, doseando, no minimo, 40% de matéria organica: Fertor,
Ferthumus, Guano ou Turfa neutralizada.

3.1.4. Fertilizantes — Adubo de libertagéo lenta (superfosfato a 18%).

3.1.5. Fixador ou estabilizador de solo — Podera ser a base de varios produtos, desde que apresentados e
aceites pela Fiscalizagéo. Destacam-se os considerados como de maior garantia:

3.1.5.1. Polimeros plasticos derivados do petréleo, tipo Curasol;
3.1.5.2. Produto coloidal de origem vegetal, tipo Biovert Stabile.

3.1.6. Protetor de sementes — Como protetor de sementes sera utilizado um arejador de solo constituido por
fibras longas 100% vegetais, fisiologicamente inertes e ndo toxicas, com 98% de matéria organica e
600% de capacidade de retengédo de agua, do tipo "Biomulch".

3.1.7. Sementes — As sementes deverdo apresentar o grau de pureza e a faculdade germinativa exigidos por
lei, sempre que essas espécies figurem nas tabelas oficiais. As ndo representadas nas tabelas oficiais
dever&o ser provenientes da Ultima colheita, salvo justificagdo especial de germinagéo tardia, e deverao
ser isentas de sementes estranhas e de impurezas. O empreiteiro obriga-se a entregar a Fiscalizagdo
uma amostra dos lotes de sementes a empregar ou das espécies que o constituem. Os lotes deverdo
ser constituidos pelas espécies indicadas nas pegas escritas e desenhadas, nas percentagens também
ai indicadas. Poderao ser selecionadas pela Fiscalizagdo amostras dos lotes de sementes a empregar
para serem enviadas aos Laboratorios Nacionais para ensaios de germinagdo e pureza. Os custos e
pagamentos destes ensaios constituem encargo do adjudicatario.

3.1.8. Arvores — As arvores a plantar serdo as espécies indicadas no Plano de Plantacéo do Plano Ambiental
e de Recuperagio Paisagistica (PARP). Deverdo ser exemplares novos, (com pelo menos 2 anos de
viveiro), sdos, bem conformados, de plumagem, com flecha intata, raizes bem desenvolvidas e em bom
estado sanitario, devendo ser fornecidas em torrdo, devendo apresentar as alturas minimas indicadas
(altura medida a partir do colo da planta).

3.1.9. Quanto a altura minima e quantidade de &rvores a plantar: verificar no quadro de Medigdes.

3.1.10.Materiais ndo especificados — Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra de
recuperagdo paisagistica deverdo satisfazer as condigbes técnicas de resisténcia e seguranca
impostas pelos regulamentos que Ihes dizem respeito, ou terem caracteristicas que satisfagam as boas
normas de construcéo.

Descrigao dos trabalhos
3.2.1. Modelagao da area a recuperar
3.2.1.1. Amodelagdo da area devera ser executada de acordo com o indicado nas pegas desenhadas.

3.2.1.2. Os estéreis resultantes da atividade extrativa da exploragdo serdo em volume suficiente para
garantir a modelagdo do aterro de modo a atingir a topografia proposta indicada nas pegas
desenhadas, pelo que ndo devera ser necessario recorrer a materiais exdgenos.

3.2.1.3. Devera proceder-se-4 a uma mobilizagdo do solo com cerca de 0,20 m de profundidade por
ripagem ou lavoura, antes de se proceder a distribuicdo da terra vegetal.

3.2.2. Distribuicdo da terra vegetal — Nas areas a plantar e semear proceder-se-4 ao espalhamento de terra
viva, convenientemente preparada e fertilizada, com uma espessura média de 0,10 m.

3.2.3. Mobilizagao

3.2.3.1. Sempre que a camada de terra viva espalhada a superficie se encontre erosionada devera
realizar-se uma corregdo de ravinamentos, complementada com uma mobilizagéo superficial,
por meio de escarificagdo cruzada, até cerca de 0,20 m de profundidade de modo a garantir-se a
regularizagdo da superficie.

3.2.3.2. Para que as sementes e fertilizantes encontrem boas condigdes de fixagdo é indispensavel que
a superficie da camada de terra ndo fique demasiado lisa.
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3.2.4. Corretivo — Aplicar-se-30 5 kg de "Ferthumus” ou similar por cada cova das arvores. Os corretivos
organicos poderdo variar consoante a sua origem, devendo, no entanto, incluir um minimo de 75 g/m?
de matéria organica.

3.2.5. Fertilizagdo — Devera ser feita uma fertilizagdo geral do terreno nas areas de sementeiras com adubo
de libertagdo lenta (superfosfato a 18%) a razéo de 15 g/m2. Os fertilizantes serdo espalhados
uniformemente, manual ou mecanicamente, a superficie do terreno e incorporados neste por meio de
fresagem.

3.2.6. Plantacdes

3.2.6.1. Em todas as plantagdes o empreiteiro devera respeitar escrupulosamente os respetivos planos,
ndo sendo permitidas quaisquer substituicdes de espécies, sem prévia autorizagdo escrita da
fiscalizagao.

3.2.6.2. Deve evitar-se a acumulagdo de grandes quantidades de plantas nos locais de plantagao,
devendo ser feito o transporte para o local de plantagdo apenas do nimero necesséario para um
dia de trabalho. Caso se verifique a impossibilidade de plantar a totalidade no proprio dia, as
sobrantes deverdo ser colocadas em locais abrigados, abacelando-as e regando-as.

3.2.6.3. Depois da marcagéo correta dos locais de plantagdes das arvores, de acordo com o respetivo
plano de plantagdo, proceder-se-a a abertura das covas, que convém, sempre que possivel, ser
efetuada com relativa antecedéncia em relagéo a colocagédo da planta na terra para que o solo
se meteorize.

3.2.6.4. As covas das arvores propostas na areas de clareira-orla terdo uma dimens&o minima de de
0,35x 0,35 x 0,35 m, devendo evitar-se que estreitem em profundidade. As covas das arvores
propostas para a cortina arbérea ao longo do alinhamento do limite Norte da pedreira, visto
apresentarem maior dimens@o na altura da plantagdo, terdo uma dimensdo minima de de
0,6 x 0,6 x 0,6 m. As covas serdo abertas depois do espalhamento de terra viva, de acordo com
o respetivo plano de plantacéo, e serdo preenchidas com terra viva devidamente fertilizada.

3.2.6.5. Depois das covas preenchidas com terra fertilizada e devidamente compactada abrem-se
pequenas covas de plantagdo, & medida do torrdo. Seguir-se-a a plantacéo propriamente dita,
havendo o cuidado de deixar a parte superior do torrdo a superficie do terreno, para evitar
problemas de asfixia radicular. De seguida procede-se ao enchimento das covas com terra,
fazendo uma ligeira presséo para que a aderéncia seja a melhor possivel.

3.2.6.6. No final desta operagdo a terra devera ficar a um nivel ligeiramente superior ao do restante
terreno, havendo contudo o cuidado de deixar o colo da arvore a superficie do terreno para
evitar problemas de asfixia radicular.

3.2.6.7. Apbs plantacio dever-se-& abrir uma pequena caldeira para a primeira rega, para melhor
compactagéo e aderéncia da terra a raiz da planta.

3.2.6.8. Depois da primeira rega e sempre que o desenvolvimento da planta o justifique, deverdo
aplicar-se tutores, tendo o cuidado de proteger o sitio da ligadura com papel, serapilheira ou
qualquer outro material apropriado para evitar ferimentos.

3.2.6.9. Depois da plantagéo das arvores devera fazer-se a marcagao e abertura das covas de plantagdo
para os arbustos, havendo o cuidado de proteger as posigbes relativas dos varios
agrupamentos, ndo s6 entre si como em relagao as arvores.

3.2.6.10.As covas de plantagdo deverdo ser proporcionais as dimensdes do torrdo ou do sistema
radicular da planta, seguindo-se todos os cuidados indicados para a planta¢&o das arvores, no
que respeita a profundidade de plantacéo, primeira rega e tutoragem.

3.2.7. Sementeiras — Neste caso, uma vez que toda a area de intervengdo apresenta acesso facilitado,
inclusivamente nas zonas de taludes, optou-se pelo método de sementeira tradicional.

3.2.7.1. As sementes devem ser agrupadas em varios calibres e semeadas separadamente para melhor
uniformidade de distribuic&o.

3.2.7.2. As proporgdes e o periodo de aplicacdo deverdo obedecer, pelo menos ao indicado a seguir:
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3.2.7.2.1. No Outono com as primeiras chuvas.

3.2.7.2.2. Mistura de sementes de herbaceas nas percentagens de peso de sementes indicadas na
memoria descritiva de forma a atingir as densidades ai referidas.

3.2.7.2.3. Para ambos os casos, devera ser feito um reforco da sementeira nunca antes de um ano
apds a primeira aplicagdo nas zonas a definir.

3.3. Epoca de realizacéo

3.3.1.

332

Os trabalhos de modelagéo e preparagéo de terreno deveréo ser feitos na Primavera e Verdo, de modo
a que as sementeiras possam ser efetuadas durante o Outono, logo no inicio das primeiras chuvas. A
execugao de sementeiras fora do periodo referido sé devera feita a titulo excecional.

As plantagdes deveréo iniciar-se no més de Outubro, logo ap6s as primeiras chuvas e estar concluidas
até finais de Margo incluindo todos os retanches necessarios.

3.4. Medidas cautelares

34.1.

34.2.

34.3.

344.

A decapagem do terreno, para a obteng&do da terra viva necessaria, tera lugar ao serem iniciados os
trabalhos de movimentos de terras e incidira em toda a area, especialmente nas zonas de solos mais
ricos em matéria organica, numa espessura média entre 0,10 a 0,20 m superficiais.

A zona escolhida para armazenamento da terra viva proveniente da decapagem deve primeiro ser
cuidadosamente limpa de vegetagao e deve possuir boa drenagem.

A terra viva sera armazenada em pargas com altura ndo superior a 2,00 m. N&o deve ser calcada por
veiculos em movimento, pelo que normalmente as pargas seréo estreitas e compridas. O cimo das
pargas deve ser ligeiramente concavo para boa infiltragdo da agua da chuva.

Sobre a terra viva deve ser semeada tremocilha a razdo de 3 g/m?2 se for no Outono e aboébora se for na
Primavera para evitar o aparecimento de ervas infestantes.

4. Manutengdo e conservagao

4.1. A manutengdo e conservagdo da obra prolonga-se por um periodo de 2 anos apés a entrega provisoria dos
trabalhos e dela constam os seguintes trabalhos:

411,

41.2.

41.3.

4.1.4.

4.1.6.

Rega - apds a instalagdo da vegetagdo deve ser assegurado o abastecimento de agua com a
frequéncia e na quantidade adequadas a manutencdo das condigdes de humidade favoraveis ao
desenvolvimento das espécies vegetais;

Corte ou Ceifa — a ceifa em taludes ndo é uma operagao indispensavel a ndo ser em casos muito
especiais em que a vegetacdo herbacea ponha em risco o desenvolvimento dos arbustos ou constitua
risco de incéndio ou prejudique as condutas de drenagem. Nos casos necessarios fazem-se 2 ou 3
cortes por ano, durante a Primavera e no final do Verao;

Fertilizagdo — a manutencdo do nivel de fertilidade deve ser assegurada com adubagdes apropriadas. A
determinagéo do tipo de fertilizagdo e das quantidades a aplicar devera, no entanto, ser precedida por
analises quimicas ao solo;

Ressementeiras — s& sera necessario proceder-se a ressementeiras quando as zonas anteriormente
semeadas se encontrarem danificadas e/ou apresentarem zonas descobertas alguns meses apés a
12 hidrossementeira. Nestes casos a ressementeira devera ser feita recorrendo & mesma técnica e a(s)
mesma(s) mistura(s) de sementes anteriormente preconizada;

. Retancha - sempre que os exemplares plantados se encontrarem danificados, ou com problemas

notorios de fitosanidade, deve ser efetuada a sua substituicdo de forma a respeitar a composicéo
original. Nesta operagao deverao observar-se todos os cuidados inerentes as plantagdes;

Desbaste — aplicar-se-a a arvores e arbustos recém-plantados de forma a promover o correto
desenvolvimento do porte e a conservagdo das suas caracteristicas estéticas, ao mesmo tempo que se
facilitam as restantes operagdes de manutengéo, nomeadamente a limpeza.
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Os precgos apresentados incluem todos os trabalhos e materiais necessarios a uma correta execugdo de
todas as obras previstas, de acordo com o que € preconizado nas pegas desenhadas do projeto, bem
como nas pegas escritas, incluindo o caderno de encargos. As medigdes e orgamento para as varias
fases da recuperagéo paisagistica apresentam-se no quadro seguinte.

ORCAMENTO GLOBAL

Quantidades de | Pregos Importancias

Designagao dos trabalhos Uni. trabalho unitarios | Parciais | Subtotais

Modelagao do aterro projetado a fim

. o . m? 262.800,00 0,10€ |26.280,00€
de garantir as cotas finais de projeto

SUB-TOTAL 1 26.280,00 €

Espalhamento de terra viva, em
camada de espessura média de 0,10
m, de acordo com o Projeto e Caderno
de Encargos.

m3 25.420,00 1,10€ | 27.962,00 €

SUB-TOTAL 2 27.962,00 €

Fertilizacao geral das areas a
3 | semear e plantar, conforme indicado m2 254.200,00 0,18 € 45.756,00 €
no Projeto e Caderno de Encargos.

SUB-TOTAL 3 45.756,00 €

Sementeira herbaceo-arbustiva, de
4 | acordo com o projeto e o Caderno
de Encargos

Sementeira herbacea, a razdo de 15

4 e

m? 28.600,00 0,20€ 5.720,00 €

Sementeira herbaceo-arbustiva, a m2 225.600.00 0.16€ 36.096,00 €

42 razéo de 5 g/m?

RESUMO DA RECUPERAGAO

SUB-TOTAL 4 41.816,00 €

5 Plantagoes

5.1 | Qs Quercus suber (Sobreiro) 20 cm unid 40 3,50€ 140,00 €

5.2 Pp Pinus pinea (Pinheiro manso) unid 10 950 € 1.045,00 €
60-100 cm

Pp Pinus pinea (Pinheiro manso) 20
cm

5.3 unid 2162 280€ 6.053,60 €

SUB-TOTAL § 7.238,60 €

Manutengao e conservagao das
6 | zonas recuperadas durante os dois m2 254.200,00 0,10€ | 25.420,00 €
primeiros anos

SUB-TOTAL 6 25.420,00 €

7 Desativagao 23.100,00 €

SUB-TOTAL 7 23.100,00 €

TOTAL 197.572,60 €
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IX. DOCUMENTOS

Planta cadastral

Contrato de exploragéo
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consyltores Extracoie da inentas

X. PEGAS DESENHADAS

Desenho 1 — Levantamento topogréfico (escala 1:2 000);
Desenho 2 — Zonamento da area da pedreira (escala 1:2 000);
Desenho 3 - Planta de sinalizagéo e circulagdo (escala 1:2 000);
Desenho 4 — Configuragao final de escavagéo (escala 1:2 000);
Desenho 5 — Modelagéo final (escala 1:2 000);

Desenho 6 — Plano geral de recuperagéo paisagistica, de plantagdes e sementeiras
(escala 1:2 000);

Desenho 7 — Perfis da lavra e da recuperacéo paisagistica (escala 1:2 000);
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