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= Certificado de Acreditacdo do Laboratério responsavel pela avaliacéo.
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Avaliacao de ruido ambiental

RUIPEDRA, S.A.

1. Introducéo

O presente trabalho refere-se a caracterizacéo dos niveis de ruido ambiente registados na envolvente
na habitacdo de jusante mais préxima da futura pedreira de calcario designada “Portela dos
Salgueiros”, sita na freguesia de Arrimal, concelho Porto de Més propriedade da empresa Ruipedra -

World of Natural Stone, S.A. na situacéo de referéncia (auséncia de exploracao) da mesma.

Com esta avaliacdo pretende-se efectuar a analise do cumprimento do “nivel sonoro médio de longa
duracdo” na situagdo-base e prever o futuro “critério da incomodidade”, face aos requisitos do DL n°
9/2007 de 17 de Janeiro com as alteracdes do DL 278/2007 de 1 de Agosto e Declaracdo de rectificacdo
n°18/2007.

A presente avaliacdo refere-se aos periodos diurno, do entardecer e nocturno.

Medicdes efectuadas por: Fernando Norte
Data das medicGes de ruido ambiente: 2 e 3 de Abril de 2012
Data das medi¢@es de ruido residual: 2 e 3 de Abril de 2012

Notas
Ll Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente as condiges operacionais da unidade
observadas nos periodos de medi¢édo
Ll Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacéo expressa do LMA da Pedamb.
] Esta edig&o substitui integralmente qualquer edigcao anterior
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2. Dados gerais
2.1. Endereco da empresa responsavel

RUIPEDRA - World of Natural Stone, S.A

Rua da Chousa Velha N.°2 — Casais Monizes 2040-051 Alcobertas — Rio Maior Tel 351 243 409 090 Fax + 351 243 405 124

2.2. Regime de laboracéo

No quadro seguinte discriminam-se os tempos de funcionamento (futuro) das fontes da unidade alvo da

andlise, relativamente a cada um dos periodos de referéncia.

Diurno Entardecer Nocturno
Periodo de referéncia 07:00 - 20:00 20:00 - 23:00 23:00-07:00
Periodo de laboragéo 08:00-12:30 13:30-17:00 N&o Labora N&o Labora
Ten’wpo de Iabore}gép no 62% 0% 0%
periodo de referéncia

Tabela 2.1. — Periodos de referéncia e de funcionam ento das fontes sonoras

3. Locais e periodos de medicéo
3.1. Localizacao dos pontos de medicéo

Os resultados indicados neste relatério, referem-se aos trés periodos de medicdo e ao ponto de

jusante indicado na figura seguinte:

1 — Habitagdo mais proxima sita a cerca de 160 metros a NO do limite NO da pedreira (receptor de

tipo sensivel);
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Fig. 1 — Localizac¢&o do ponto de medicao

Fig. 2 — Ponto de medi¢&o a NO da futura pedreira
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3.2. Descricao dos locais e periodos de medicao

Os resultados indicados neste relatorio, referem-se aos locais e periodos de medicdo descritos de

seguida.

Ponto 1

Local:

Exterior, junto a habitacéo situada a NO

da empresa

Descrigédo do local

Area entre a fonte e o receptor, composta por zona florestal/arborizada,
sendo atravessada por estrada asfaltada

Descricdo dos_p?rlodos de Periodo Periodo do Periodo
medicao Diurno entardecer nocturno
Data de medig&o: 02-04-2012 03-04-2012 02-04-2012 03-04-2012 02-04-2012
(0]
5 Periodo de medicao: 12:51 16:40 20:52 20:05 23:44
2
g
& L Periodo diurno: actividade da pedreiras e exploracdes existente na
= Descrigcéo das fontes - . ~
> 3 zona em analise (movimentacao de pesados, corte de pedra ao longe,
x de ruido observadas: . o
trafego esporadico) .
Data de medig&o: 02-04-2012 03-04-2012 02-04-2012 03-04-2012 02-04-2012
©
_-5 Periodo de medicao: 17:10 17:30 20:52 20:05 23:44
S
S Descrigéo das fontes Ruido de vizinhanca (vozes, animais) + Transito local esporadico
‘05: de ruido observadas: +Vento nas arvores

Tabela 3.2.1. — Caracterizagéo do local e dos perio  dos de medigdo - P1
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3.3. Condicdes meteoroldgicas nos periodos de medic

ao

Apresentam-se na tabela seguinte as informacdes caracterizadoras dos periodos de medi¢éo utilizados.

Item CondigGes meteoroldgicas
Data das medicdes: 02-04-2012 03-04-2012

Periodo das medigdes: D E N D E N
Temperatura °C 17 14 11 16 15 14
Humidade relativa % 52 64 78 51 66 74
Presséo atmosférica mbar 1006 1006 1006 1008 1009 1008
Velocidade média do vento m's 2 2 1 3 2 1
Direcgéo do vento - NE NE NE NE ENE ENE
Nebulosidade do céu (0as) 2 3 3 2 4 4
Presenca de precipitacédo (Sim/ N&o) N&o N&o N&o N&o Nao N&o
Altura de medicdo dos dados de vento: 3 m

Nebulosidade: 0a2  Céulimpo 6a7 Céu muito nublado
3ab Céu pouco nublado 8 Encoberto

Tabela 3.3.1. — Condi¢des meteoroldgicas nos period

4. Equipamento utilizado

=  Sondmetro integrador “CESVA-SC310”
= Calibrador sonoro “CESVA-CB5”
= AnemoOmetro TSI 8330
= Termo higrometro TESTO 445

= Barémetro OREGON SCIENTIFCS

5. Definicbes

Periodo de referéncia diurno

Periodo de referéncia do entardecer

Periodo de referéncia noturno

Indicador de ruido diurno (L

: das 7:00H as 20:00H

: das 20:00H as 23:00H

: das 23:00H as 7:00H

os de medicédo

N.° de série: T224231

N.° de série: 038312

N.° de série: 97050273
N.° de série: 0664687/202
N.° Interno: 02/02/GMG

4): nivel sonoro médio de longa duragéo, determinado durante uma série de

periodos diurnos, representativos de um ano;
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Indicador de ruido do entardecer (L ¢): nivel sonoro médio de longa duracéo, determinado durante uma

série de periodos do entardecer, representativos de um ano;

Indicador de ruido nocturno (L ,,): nivel sonoro médio de longa duracéo, determinado durante uma série

de periodos nocturnos, representativos de um ano;

Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (L gen): indicador de ruido, expresso em dB(A),

associado ao incomodo global, dado pela expresséo:

€

1 Ly (Lo+5) (Ln+10y
L gen :10><Iga[13><10 10+3x10 7 +8x10 10}

Nivel ponderado A, em dB(A): Valor do nivel de pressédo sonora ponderado de acordo com a curva de

resposta de filtro normalizado A, expresso em decibel;

Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, L aeq1: Valor do nivel de presséo sonora ponderado
A de um ruido uniforme que, no intervalo de tempo T, tem o mesmo valor eficaz da pressédo sonora do

ruido cujo nivel varia em fun¢éo do tempo.

= Se o valor de Laeqr NUM determinado ponto resultar de varias medicdes, € efectuada a sua

média logaritmica, segundo a seguinte expressao:
1& (LAeg t)i
LAeg, T =10Ig => 10 o
N4z

Onde, n € o n.° de medigdes;
(LAeq,b)i é o valor do nivel sonoro da medicéo i.

= Quando se identificam “patamares” no ruido que se pretende caracterizar, 0 respectivo

valor de Laeq 7 , resulta da aplicagéo da seguinte expresséo:

LAeg;,ti

LAeq, T =10Ig %Zti x]10 /10
i=1

Onde, n € 0 n.° de patamares;
ti € a duracao do patamar i;
LAegti é o nivel sonoro no patamar i.

Ruido ambiente L aeq, (amb) : RUido global observado numa dada circunstancia num determinado instante,
devido ao conjunto de todas as fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do

local considerado.

Ruido particular L aeq, pary: COmponente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada

por meios acusticos e atribuida a determinada fonte sonora.
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Ruido residual, L aeq, (resiquay : RUIdO ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para

uma situacdo determinada.

Correccao tonal : Quando existir pelo menos uma banda de tercos de oitava entre os 50Hz e 8kHz, cujo
nivel ultrapasse em 5dB(A) ou mais, 0s niveis das duas bandas adjacentes, o nivel de ruido ambiente

deve ser corrigido através da parcela K1, igual a 3 dB(A).

Correccgado impulsiva : Consiste em determinar a diferenca entre o nivel sonoro continuo equivalente,
LAeq, T, medido em simultdneo com caracteristica impulsiva e Fast. Se esta diferenca for superior a 6

dB(A), o ruido deve ser considerado impulsivo, e a correccao sera de K2 igual a 3 dB(A).

Correccao meteoroldgica, C ,: Correccao efectuada ao pardmetro “nivel sonoro médio de longa
duracéo”, medido em condi¢des de propagacdo sonora favoravel, por forma a reflectir a variabilidade das

condi¢cbes meteoroldgicas que ocorre ao longo do ano.

Nivel de avaliagdo, L A 1: Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, durante o intervalo de tempo
T, adicionado das correc¢bes devidas as caracteristicas tonais e impulsivas do som, de acordo com a
seguinte férmula:

Lart = Laeqr + K1 + K, , onde K1 é a correcgéo tonal e K2 a correcgéo impulsiva

Zonas sensiveis : areas definidas em instrumentos de planeamento territorial como vocacionadas para
usos habitacionais, ou para escolas, hospitais ou similares ou espacgos de lazer existentes ou previstos,
podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigcos destinadas a servir a populacéo local, tais
como cafés e outro estabelecimentos de restauragdo, papelarias e outros estabelecimentos de comercio

tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno.

Zonas mistas : as zonas existentes ou previstas em instrumentos de planeamento territorial eficazes,
cuja ocupacao seja afecta a outras usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicédo de

zona sensivel.

Zonas urbana consolidada: a zona mista ou sensivel com ocupagédo estavel em termos de edificagdo.
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6. Metodologia

A monitorizagdo do ruido ambiental foi efectuada de acordo com a metodologia estabelecida nos

seguintes documentos:

(0]

o

NP ISO 1996:2011 (parte 1 e 2);
DL n.° 9/2007 (Anexo I).
Circular Clientes n°® 02/2007 IPAC/APA

Guia pratico para medi¢des de ruido ambiente no contexto do Regulamento Geral do Ruido
tendo em conta a NP ISO 1996

Ao parametro “nivel sonoro médio de longa duragdo”, quando aplicavel, é efectuada correccao

meteorolégica (Ce), conforme procedimento indicado nos seguintes documentos:

(0]

(0]

ISO 9613-2:1996, Cap. 8;
AR-INTERIM-CM (Ref.: B4-3040/2001/329750/MAR/C1)

A correcgdo meteoroldgica é efectuada quando nao se verifica a seguinte condicao:

Alturada fonte + Altura do receptor v

¥

Distanciaentre a fonte e o receptor
[cap. 7.1 da NP 1SO 1996-2:2011]

A avaliacdo da conformidade legal dos resultados obtidos, é efectuada face aos requisitos do Decreto-lei

n.° 9/2007 de 17 de Janeiro (“Regulamento Geral do Ruido”).

As avaliacdes foram efectuadas com tempos de amostragem representativos (45 minutos por ponto) com

o microfone omnidireccional situado a 3,5 metros de superficies reflectoras e posicionado a 1.5 metros

acima do solo.

O solo nas zonas de medicao é de florestal com solo vegetal e rochoso, com vegetacdo arbérea na

envolvente.
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Fig. 3 — Tipo de solo e vegetag&o existente entre a pedreira e receptor avaliado

Existem outras exploragdes semelhantes a prevista que entram na composi¢do do ruido da zona, para
além do trafego rodoviario da estrada circundante a Este com trafego esporadico.

O sondmetro foi usado no modo para analise de caracteristica Impulsive e Fast em simultaneo.

Caso duas amostras do ruido ambiente (com ruido particular), efectuadas em dias distintos, apresentem
diferencas superiores a 5dB(A) entre si, deverd ser efectuada uma ou mais amostras adicionais

(conforme circular IPAC n.° 02/2007). Esta situacdo n&o foi observada.

7. Resultados

7.1. Descricao das fontes e ruidos analisados e tra  tamento dos resultados

Apresentam-se de seguida os valores de ruido ambiente e residuais registados. Tendo por base os
resultados das medicbes efectuadas, apresentam-se de ainda os pardmetros caracterizadores dos

ruidos avaliados, a utilizar para efeitos de verificacdo de conformidade legal.
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Local: Exterior, junto a habitacéo situada a NO  da futura
exploracédo
Ponto 1 Periodo Periodo do Periodo
Diurno entardecer nocturno
1 2 1 2 1
o
5
£ Horério de laboracéo: 08:00-12:30 13:30-17:00
o
o
2
S Frequéncia mensal (dias/més) 22 30 30
3]
£
5 Frequéncia anual (dias/ano) 242 365 365
AE Altura do receptor - h, (m) 4
o AItElra da fonte sonora em ™ 4
8 andlise - h
g Distancia horizontal entre a (m) 185
o fonte e o receptor - r
o
2 (hr + hs)/r 0,04
£
3 Influéncia das condigdes meteoroldgicas: Existe, devendo-se aplicar a correcgdo Cmet
‘8' Crnet (dB) 0,8 0,4 0,0
Duragéo do patamar Horas
- ¢ P ( ) 0 0 0 0 0
Q
Q g Ruido Ambiente - L e dB(A) 45,38 447 443 444 425
s |8
2 <
g < | Ruido Tonal? (K1) (Sim/Nao) Nao Nao N&o N&o N&o
—
o =
S || €| valordeki 0 0 0 0 0
c s
& | Ruido Impulsivo? (K2) (Sinm/N&o) Nao Nao Nao Nao N&o
Valor de K2 0 0 0 0 0
Tempo de funcionamento do ruido
h p N (Horas) 0 0 0 0 0
particular no periodo de referéncia
Tempo do periodo de ref. id
mp periodo de ref. semruido (Horas) 13 13 3 3 8
particular
Duragéo do periodo de referencia (Horas) 13 13 3 3 8
LAeq do ruido ambiente dB(A) 45,8 44,7 44,3 44,4 42,5
Correcgdes a aplicar devido as
caracteristicas tonais e/ou 0 0 0 0 0
impulsivas detectadas (k1+k2):
vae‘I de Avaliagéao do ruido dB(A) 458 447 443 444 425
ambiente (L,, 1)
LAeq do ruido residual
(no periodo de laboragéo do ruido dB(A) 45,8 44,7 44,3 44,4 425
particular)
LAeq do ruido residual
(fora do periodo de laborag&o do dB(A) 45,8 447 44,3 44,4 42,5
ruido particular)
RA I Lar, LT dB(A) 453 444 425
RR || Leqresidual, LT dB(A) 453 44,4 425
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8. Conclusao

8.1. Enquadramento legal

De acordo com o definido pelo “Regulamento Geral do Ruido - RGR” actualmente em vigor (DL n.°
9/2007 de 17 de Janeiro), a instalacdo e o exercicio de actividades ruidosas permanentes em zonas
mistas, nas envolventes das zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos receptores sensiveis

isolados, estéo sujeitos ao cumprimento de critérios de conformidade, como se indica:

1. Critério do “nivel sonoro médio de longa duracao " (Art. 11.9

= As zonas sensiveis e mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior, expresso

pelos indicadores Lge, € Ly, superior ao valor indicado na tabela seguinte:

Valores limite de exposigéo

Classificagdo da zona L L
den n

dB(A) dB(A)
Zona mista 65 55
Zona sensivel 55 45
Zona nao classificada 63 53

Zonas sensiveis nas proximidades

de GIT existentes 65 55

Zonas sensiveis nas proximidades 60 50
de GIT nédo aereas em projecto

Zonas sensiveis nas proximidades 65 55

de GIT aereas em projecto

GIT-grande infra estrutura de transporte

2. Critério de “Incomodidade” (n.° 1 —alinea b),d o Art. 13.9)

= O valor limite a cumprir é funcdo da duracdo e horario de ocorréncia do ruido particular,

conforme se indica na tabela seguinte:

Valor da relagéo percentual (q) entre a Valor limite - "Incomodidade”
durag&o acumulada de ocorréncia do
ruido particular e a duragéo total do P. Diurno P. Entardecer P. Nocturno
periodo de referéncia dB(A) dB(A) dB(A)
q<12,5% 9 8 6* 5x*
12,5% < q < 25% 8 7 5
25% < q < 50% 7 6 5
50% < q < 75% 6 5 4
q>75% 5 4 3

* Valores aplicaveis a actividades com horario de funcionamento até as 24 horas;
** Valores aplicaveis a actividades com horario de funcionamento que ultrapasse as 24 horas.
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8.2. Valores limite a cumprir

8.3. Andlise de conformidade legal

Face a duracdo e horario de laboracdo da empresa, o limite a cumprir para o critério da

“Incomodidade” é de 6dB(A) para o periodo de laboracdo diurno. Nos locais onde o

indicador LAeq apresenta valores médios abaixo dos 45dB(A) este critério ndo é aplicavel

em qualquer dos periodos. No caso presente em andlise este critério ndo é ainda aplicavel

uma vez que nao existe ruido particular da fonte.

Relativamente ao “nivel sonoro de longa duracéo”, assumindo que a zona avaliada ndo se

encontra ainda estabelecida no PDM como “zona mista” ou “zona sensivel”, devem ser
cumpridos os seguintes valores limite: Lgen, < 63 dB(A) e L, £53 dB(A) - (n.° 3 do Art. 11.9).

No caso de ndo existir marcada sazonalidade e o indicador der 10dB(A) abaixo do limite,

nao é necessario um segundo dia de medicao.

Com base nas avaliagBes efectuadas, apresenta-se nos quadros seguintes a analise comparativa dos

resultados com os respectivos valores limite, definidos para as zonas onde ocorre utilizagdo mista ou

sensivel.
Local: Exterior, junto a habitagéo situada a NO  da futura
exploracéo
Ponto 1 Periodo Periodo do Periodo
Diurno entardecer nocturno
1 2 1 2 1
Incomodidade - dB(A) RA - RR 0 0 0
0 Ld 45
(=]
e]
% Nivel sonoro médio Le 44
a de longa duragao
b [Medido - C, ] dB(A) L, 43
I‘den 49
Valor limite para a Incomodidade dB(A) nao aplicavel nao aplicavel nao aplicavel
S
8 Valor limite para "Ly, /L," (1) dB(A) 63/ 53 (zona néo classificada)
(o))
a
Classm.c'a(;a? da zona/ Habitagdes + IndUstrias extractivas
Tipo de utilizacao observada
(1) Valor dependente da classificacao atribuida a zona (mista ou sensivel), em ambito de PDM.
Tabela 8.1 — Andlise de conformidade legal
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Através da andlise dos resultados obtidos face aos respectivos valores limite definidos pelo RGR, conclui-

se 0 seguinte:

* “Nivel sonoro médio de longa duragéo”
+ No local avaliado verifica-se a seguinte situacao:

Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (L den): NOS pontos avaliados este
indicador encontra-se a ser cumprido para “zona ndo classificada” e cumprindo

mesmo para “zona sensivel”.

Indicador de ruido nocturno (L ,,): No ponto avaliado este indicador encontra-se a ser

cumprido para “zona nao classificada” e cumprindo mesmo para “zona sensivel”.

9. Analise previsional - “Fase de implementacao do projecto”

9.1. Descricao

Por forma a avaliar o impacte sobre os receptores sensiveis localizados na envolvente, decorrente do
ruido gerado pela pedreira apresenta-se seguidamente estudo previsional considerando as varias fontes
de ruido particular relevantes (fontes de tipo “fixas”) e a forma de propagacao da sua pressao sonora no

espaco exterior.

9.2. Metodologia

A analise previsional consiste em estimar o acréscimo de ruido resultante nos locais sensiveis
(“receptores”), decorrente do ruido gerado pelos trabalhos associados as operacgdes de exploragdo em

questao (“emissor”) e ao trafego a ela associado.

Partindo do conhecimento dos niveis de ruido espectaveis para as diversas fontes particulares em

andlise, do actual ruido ambiente junto dos receptores sensiveis envolventes (medido), bem como a sua
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distancia ao local emissor, estima-se o ruido ambiente resultante no receptor utilizando as expressoes

matematicas que traduzem a atenuacao geométrica do som em consequéncia do aumento da distancia

a fonte:
L2i = L1i + 10 log (Ni/SiT) + 10 log (r1/r2) ***-13 - para obtencéo de niveis de ruido de
fontes lineares (fonte: FHWA Highway Noise Model", da Federal Highway Administration, USA validado segundo o
modelo NMPB-Routes-96 )
Onde,
L1 Nivel de ruido a distancia rl da fonte;
L2 Nivel de ruido a distancia r2 da fonte;
Ni N.° de passagens de veiculos do tipo “i”, ocorridas no tempo T;
Si Velocidade média dos veiculos do tipo “i", em km/h;
T Periodo (h) para o qual se pretende determinar L2, correspondente a Ni;
a factor relacionado com as caracteristicas de absorcao sonora do piso

(O para pisos reflectores; 0,5 para pisos rugosos e com coberto vegetal)

Para introduzir a contribuicdo individual por tipo de viatura e em funcdo da sua velocidade de circulagdo
média na via, serdo ainda usadas as seguintes expressfes (fonte: "Environmental Impact Analysis Handbook" -
McGraw-Hill):

Lo=38.11log (v) — 2.4 dB(A ) medido a 15,2 m da estrada

sendo “v* a velocidade de circulagcdo (Km/h) para viaturas ligeiras.

Lo=33.91og (v) + 16.4 dB(A ) medido a 15,2 m da estrada

sendo “v* a velocidade de circulacdo (Km/h) para camifes médios.

Lo=24.6 log (v) + 38.5dB(A ) medido a 15,2 m da estrada

sendo “v* a velocidade de circulacao (Km/h) para camifes pesados .

Assim, um veiculo ligeiro que circule a 50Km/h ird gerar, a 15.2 metros, um nivel de ruido de 62.0dB(A)

enquanto que um veiculo pesado ira gerar 80.3dB(A) a mesma distancia.
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No caso presente a modelizagcdo das fontes pontuais (fixas) sera efectuada segundo o disposto na NP
4361-2 (ISO 9613) com recurso ao software especifico SPM9613 V2.x da Power Acoustics® que permite
observar a propagacéo de som da fonte particular  (considerada aqui como um conjunto de fontes fixas
e moveis), na situacdo meteorolégica mais favoravel de propagacéo, tendo ainda sido considerado o
trabalho em simultdneo de um conjunto maximo de equipamentos a operarem a cota zero (a superficie),
situacdo esta que apenas ird ocorrer na fase inicial do desmonte uma vez que depois existe

rebaixamento da cota de trabalho.

A propagacdo do som de fontes pontuais fixas, como neste caso, faz-se em geometria esférica. Nesta
situacdo a intensidade sonora diminui quatro vezes com a duplicacdo da distancia a fonte e
consequentemente a pressao decresce para metade. Este decréscimo corresponde um abaixamento de
6dB no nivel de pressdo sonora. Portanto cada vez que a distancia a fonte duplica, verifica-se um

abaixamento de 6dB no valor da pressdo em campo aberto.

O nivel sonoro a uma distancia X qualquer L (x0) é obtido pela expressao:

L (X) = L(X0) + D(D) - A

sendo

L(X0) - nivel sonoro obtido a uma distancia Xo determinada

D(9Q) - a correcgdo da directividade da fonte sonora

A - factor de atenuacao que ocorre desde a fonte até ao receptor

O factor de atenuagédo A descrito na ISO 9613-2¢é obtido ainda pela expressao:
A = Adiv +A atm +Aground + Ascreen + Amisc

sendo

Adiv - atenuacéo devida a divergéncia geométrica

Aatm - atenuacao de energia devida a absor¢éo na atmosfera

Aground — atenuacéo devida ao tipo de terreno

Ascreen — atenuacgdo por barreiras

Amisc — outros efeitos como a variacdo da temperatura, turbuléncia da atmosfera, vegetacao
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O modelo de previsdo usado considera estas componentes de atenuacdo com uma precisao de +3dB(A)
para dp<1000 metros e receptores localizados em alturas inferiores a 5 metros e +1dB(A) para dp<100
metros e receptores localizados em alturas superiores a 5 metros e inferiores a 30 metros. No quadro

seguinte apresentam-se as especificacdes do modelo de previsdo fornecidas pelo fabricante do software.

Método de calculo usado 1ISO 9613 parte 1 e 2

N° maximo e fontes possiveis 200

Tipo de fontes Lineares, 3D de superficie ou pontuais

Directividade da fonte sonora usada Vertical e Horizontal

Presséo sonora de entrada 1/1 oitavas de 16Hz a 8000Hz

N° max de barreiras possiveis 200 podendo ser mdltiplas

Reflexdes Possivel para uma Unica barreira acustica

Correccao meteoroldgica (ventos dominantes com v> Introduzida para cada caso para os indicadores de longa

3 m/s) duragédo

Absorcdo na atmosfera Considerada com base na temperatura e humidade média
fornecidas

Divergéncia Calculada com base na dp emissor-receptor

Atenuacéo do terreno Considerada (0 terreno duro e 1 para macio)

Atenuacao de outros efeitos Considerada mas opcional (vegetagédo, industrial)

Apresentacéo dos resultados em malha A ou C, valores discretos ou graficamente

Quadro 9.2.1 — Componentes do software de previsao usado no estudo

9.3. Andlise previsional

Na presente analise, sera determinado o impacte da implementacdo do projecto em questdo,

considerando a existéncia de varias fontes de potencial incomodidade, nomeadamente:

» Equipamento fixos da exploracdo mineral (a serem tratados acusticamente como sendo fonte

pontual );

» Equipamentos moveis da exploracdo mineral (a serem tratados igualmente como fonte pontual

fixas num ponto — a frente maxima da lavra  );
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e Trafego de pesados e ligeiros associados a exploragéo (fonte linear ) constante na fase actual e
futura;

¢ Solo de tipo “duro” (atenuacgéo zero);
* O modelo assume a considera na previsao o efeito da topografia da area em estudo;

¢« O modelo de previsado requer o conhecimento da poténcia sonora (Lw) dos equipamentos (fixos
e moveis) existir e o seu posicionamento no terreno, pelo que as relacdes Lw/Lp em “campo
préximo” séo obtidas com base em medicdes reais de Lp que foram efectuadas a 1 metro duma
fonte real idéntica, tal como indicado na norma 1SO3746 ou outras poténcias sonoras fornecidas
pelos fabricantes.

A localizacao do receptor sensivel mais proximo da exploracdo (P1) sito a cerca de 160 metros a NO
do poligono de exploracdo e que sera alvo da analise (analise de “pior caso”) pode ser observada na
figura seguinte:

Figura 9.1 — Frente maxima da lavra prevista aquand o no quadrante NO

7

A andlise de impacte é efectuada segundo um “cenario pessimista”, considerando as seguintes
situacdes de referéncia:
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» Receptor sensivel localizado no “Ponto 1", correspondente ao local habitado mais préximo do
Unico acesso da pedreira sito no quadrante NO.

» O material extraido sera transportado para a EN1 a Oeste, sendo efectuado o circuito em cerca

de 500 metros em estrada ndo pavimentada até a ligacdo a estrada pavimentada, seguindo por

esta via na direc¢do de Casais de Vale de Ventos e descendo a serra ate a ligagdo a EN1;

e Conjunto de fontes mdveis passiveis de estarem em laboracao simultdnea na exploracéo
(maximo de quatro, que é o numero de trabalhadores), consideradas aqui no seu conjunto como
uma Unica fonte pontual fixa, todas localizadas a 5 metros do limite maximo da nova frente de
lavra e a funcionar de forma continua, ao longo do horario de laboracdo previsto para a

exploracédo (8 h/dia) de acordo com o esquema seguinte:

—»z

Frente maxima da lavra a NO

o
—

P1 sito a 160 metros a NO

. Fontes fixas (compressor, gerador, serra)

. Fontes méveis

v

X

Figura 9.2 — Esquema da localizagdo das fontes no m  odelo face ao receptor “critico” P1

* Ruido residual no receptor, medido na fase de caracterizacdo da “situacao de referéncia” (ver
Cap. 8).

» Foi considerado no modelo a cortina arbérea actualmente existente na envolvente, quer na face
Oeste quer na face Norte. Esta estudado que uma ampla cintura verde com 30 metros de largura
de densas arvores altas, combinadas com modelacdo do terreno, conseguem reduzir o barulho
em cerca de 50% ou mais. Para espacos estreitos de plantacdo (menos de 3 metros de largura),
a reducdo de ruido em cerca de 3 a 5dBA s6 é possivel com uma faixa de vegetacdo densa,

numa fileira de arbustos com arvores por tras (Nowak, D.J., 2001). N&do foram considerados no
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modelo a existéncia de meios reflectores tais como depdsitos de pargas ou escombreiras, nem

de quaisquer barreiras acusticas de tipo artificial.

Com base em medicdes reais efectuadas in situ junto de equipamentos semelhantes disponibilizados
pela empresa numa outra exploracdo vizinha e a uma distancia conhecida, foi atribuido um espectro da
pressdo sonora para cada um dos referidos equipamentos na gama de frequéncias dos 16Hz a 8000 Hz,
na situacdo mais desfavoravel de operacdo “ao nivel do solo”. O quadro seguinte indica os valores

obtidos para cada equipamento em operacao real:

Pressdo sonora das fontes da "explorag¢éo” considera das no estudo
Ne de Presséo sonora L w
Fonte particular de Ruido Fontes dB(A)
Fio diamantado 2 89
Serrote 1 93
Gerador 1 85
Dumper 1 108
Compressor 1 88
Torre 2 74
Pa giratdria (mowvel) 1 90
P& carregadora 1 (mowel) 2 90

Tabela 9.3.1 — Valores de referéncia utilizados par a a fase de exploragdo — fonte fixa “Exploracéo”

Os pressupostos usados para o célculo das emiss@es de ruido das fontes lineares sédo os seguidamente

apresentados:
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Dados de referéncia caracterizadores do projecto

ftem Quantidades
Periodo (T) considerado na contagem de veiculos (Ni) 8 horas
Fluxo de motociclos (Niotociclos) 0 passagens/T
Fluxo de veiculos ligeiros (Njigeiros) 12 passagens/T
Fluxo de veiculos pesados (Npesados) 16 passagens/T
Velocidade média de circulagdo dos veiculos 40 km/h
Distancia do eixo da estrada ao receptor mais proximo 75 m
Caracteristicas do piso entre a estrada e o receptor Irregular e com coberto vegetal

Tabela 9.3.2 — Dados de referéncia utilizados para  a fase de exploragédo — “Via de acesso”

As contribuicdes do trafego de pesados e ligeiros foram obtidas pela expressdo da FHWA ajustada a
NMPB-Routes-96. O valor final obtido que traduz a contribuicdo do conjunto de fontes moéveis junto do

receptor mais proximo P1 é entdo o apresentado seguidamente a azul:

Nivel sonoro continuo equivalente no receptor (LAeq )

do ruido particular resultante do movimento de veic ulos
item dB(A)
Veiculos ligeiros 24,3
Veiculos pesados 43,9
Global (ligeiros + pesados) 44,3

Tabela 9.3.3 — Valores de referéncia utilizados par  a a fonte “Via de acesso”

O modelo de previsédo usado para as fontes pontuais fixas, permite obter valores de ruido em pontos

especificos de recepcdo com base nas suas coordenadas cartesianas (x,y,z), pelo que foi obtido o valor

discreto de ruido particular “propagado” da futura fonte pontual esférica em condi¢fes favoraveis, para o

ponto mais préximo sito a NO segundo a fig 9.3., tendo sido obtido nesse ponto o valor de 54.0dB(A) .

A figura seguinte traduz a disperséo no terreno real produzida pelo modelo em classes de 5dB(A).
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Fig. 9.4 — Linhas iséfonas geradas pela fonte em ¢l  asses de 5dB(A) e malha 200 m x 200 m

Considerando os valores de referéncia indicados bem como o horario de laboragéo da exploragdo, que

decorrera apenas em periodo diurno, obtiveram-se os resultados indicados na tabela seguinte para o

ponto P1:
Andlise do impacte das fontes particulares, sobre o ruido ambiente no receptor mais proximo
Duragéo da
. ocorréncia no LAeq,
item . 5
periodo no receptor Observacoes
(horas) (dBA)
Pedreira 8 54,0 Modelizado como “fonte pontual” na pior situagao
Componentes do
ruido ambiente no Estrada 8 443 Obtido pelas expressdes de trafego
receptor
Residual 13 453 Medido no receptor na "Situacéo de referéncia”
Ruido ambiente no periodo de 8 549 Valor a utilizar para determinacdo da
laboragéo das fontes ' "Incomodidade” na fase de exploracdo *
Ruido ambiente na totalidade do . =
) } 13 53,1 Indicador "Ly" para a fase de exploragdo **
periodo diurno

* soma logartimica dos tres componentes acima indicados e que compdem o ruido ambiental global
** media ponderada no periodo com 8 horas com ruido particular e 5 horas com ruido residual
Tabela 9.3.4. — Niveis de ruido previstos para a fase de implementac&o do projecto no ponto P1
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9.4. Conclusao — “Fase de exploracdo”

Considerando os valores de referéncia indicados bem como o horério de laboracdo da exploragéo, que
ird decorrer apenas em periodo diurno, obtiveram-se os resultados indicados na tabela seguinte para o

ponto P1 quando a lavra estd a 5 metros do limite NO do poligono (a 165 metros do receptor):

Previsdo de niveis de ruido (dBA) no ponto maispr6  ximo da exploracédo
Periodo Periodo do Periodo
PONTO P1a165maNO Diurno Entardecer Nocturno
[%]
3 Ruido ambiente 54,9 44 4 425
%
N -
g Ruido residual 44.9 444 425
g (Ruido residual da "Situag&o de ref.") ' ' '
(]
§ “Incomodidade” 10 0 0
._g
€ L, 53
[%]
g
9 "Nivel sonoro médio Le 44
) de longa duragdo”
g L, 43
g
o Lden 53
Valor limite para a Incomodidade 6 néo labora nao labora
S
g 65 / 55 (zona mista)
5‘ Valor limite para "L, /L." (D) 55/ 45 (zona sensivel)
63 / 53 (zona nao classificada)

(1) Valor dependente da classificagéo a ser dada a zona (mista ou sensivel), em &mbito de PDM.

Tabela 10.4.1. — Niveis de ruido previstos para a fase de implementac&o do projecto no ponto P1
na situagao futura.

No caso da lavra se posicionar a 55 metros do poligono o0 modelo prevé um valor no receptor de

48.2dB(A) e obtém-se a seguinte situacao :
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Previsdo de niveis de ruido (dBA) no ponto maispré6  ximo da exploragao
Periodo Periodo do Periodo
PONTO P1a215maNO Diurno Entardecer Nocturno
[}
2 Ruido ambiente 51,1 444 42,5
g
N
g Ruido residual 449 444 425
g (Ruido residual da "Situagao de ref.") ’ ’ ’
(]
[%] " . "
2 Incomodidade 6 0 0
o
3
£ L, 50
[2]
S
a "Nivel sonoro médio L. S
el de longa duragéo”
g ga durag L, 43
8
@ Lden 51
Valor limite para a Incomodidade 6 nao labora nao labora
g
g 65 / 55 (zona mista)
5‘ Valor limite para "L, /L," (1) 55/ 45 (zona sensivel)
63 /53 (zona néo classificada)

(1) Valor dependente da classificagdo a ser dada & zona (mista ou sensivel), em ambito de PDM.

Tabela 10.4.2. — Niveis de ruido previstos para a fase de implementacéo do projecto no ponto P1
na situagdo futura se a lavra estiver a mais de 55 metros do limite NO do poligono

Face aos resultados obtidos e indicados na tabela anterior, conclui-se o seguinte relativamente ao

impacte expectavel, resultante da accdo da lavra no quadrante NO sobre o receptor sensivel analisado:

o No ponto P1 o critério da “incomodidade” nédo ird cumprir o valor limite determinado no DL

9/2007 na situacao futura, se a lavra se posicionar apenas a 5 metros do limite NO , em frente

ao receptor mais préximo , mas ira cumprir

se esta ndo se aproximar mais de 55 metros do

limite. Esta serd assim a zona de defesa necessaria para poder haver cumprimento legal.

o No ponto P1 o critério do “nivel sonoro médio de longa duracdo” ird cumprir os valores limite

determinados no DL 9/2007 até para “zonas sensiveis”;
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o A implementacéo do projecto ndo provocara alteragdo nas condi¢cdes que permitem classificar

actualmente o local receptor no ponto P1 como “zona sensivel”;

O Sendo os resultados obtidos por um modelo matematico de previsdo com uma incerteza
conhecida associada, este necessita de ser confirmado com base nas medi¢cfes reais que irdo
ocorrer no ambito do respectivo plano de monitorizacdo de ruido ambiental da pedreira e que é

parte integrante do EIA.
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