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1. INTRODUGAO

O presente relatério corresponde a uma solicitacdo da AMBISITUS - Projectos,
Gestao e Avaliacido Ambiental, Lda., para a realizagio de um Estudo
Hidrogeoldgico, correspondente a um relatério técnico de acompanhamento do Estudo
de Impacte Ambiental, enquadrado no projeto de construgdo do Centro de Distribuicao
Norte, com vista ao abastecimento das lojas Pingo Doce na zona Norte. O projeto sera
implementado na freguesia de Sobrado, concelho de Valongo. O estudo apresentado
enquadra-se na fase de projeto de execucgéo.

O presente estudo compreendeu a caracterizacdo e identificacdo das condigdes
hidrogeoldgicas presentes na area e na sua envolvente alargada, culminando com a
caraterizagdo da vulnerabilidade do aquifero pela aplicacéo do indice DRASTIC.

Foi realizada pesquisa bibliografica e trabalho de campo, que contribuiram para a
identificagao e caraterizagéo da hidrogeologia, em particular, os aspetos que poderao

ser afetadas pela implementacao do projeto.

Os trabalhos de campo decorreram durante o més de Maio de 2014 e envolveram uma
equipa multidisciplinar de técnicos que se apresenta na Tabela I.

Tabela | — Meios humanos afetos ao Estudo Hidrogeoldgico.

NOME FORMAGCAO FUNGAO

Benedito Calejo Rodrigues Geodlogo (UP) Coordenagéao
Geologia

Sénia Silva Geodloga (UP) ) )
Hidrogeologia

Técnica Superior de Ambiente | Hidrogeologia

Irene Palma
(UP) SIG
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2. CARATERIZAGAO HIDROGEOLOGICA

2.1 INTRODUCAO

O presente estudo hidrogeoldgico incide sobre a area destinada a implementacéo do
Centro de Distribuicao Norte destinado ao abastecimento das lojas Pingo Doce da
zona Norte. A area afeta ao projeto integra-se numa Unidade Operativa de
Planeamento e Gestao (UOPG), constante da proposta de PDM da Cémara de
Valongo, que visa a instalagao de um conjunto de empresas essencialmente de ambito
logistico — Zona Empresarial da Senhora do Amparo.
Em termos regionais, a area em estudo integra a bacia hidrografica do rio Lega que se
localiza a NO da area e enquadra-se na Unidade Hidrogeoldgica do Maci¢o Antigo.
Esta regido apresenta-se como a de menor produtividade hidrogeolégica a nivel
nacional, na qual os aquiferos nao ultrapassam os 50m?®/(dia.km?) de produtividade.
A recolha de elementos, com base nas observagdes e medicdes efectuadas ‘in situ”, é
fundamental para uma correta e fundamentada avaliagdo hidrogeolégica da area em
analise. Sendo assim, e com base nos elementos obtidos, é possivel tecer algumas
consideracbes acerca dos principais aspetos relacionados com a caracterizagao
hidrogeolégica das formagbes sobre as quais incide este estudo, tais como:
- Quais os aquiferos e respetivas areas de recarga interessadas pelo projeto;
- Qual o sentido da escorréncia subterrdnea e avaliagdo da presenca de
eventuais estruturas condicionantes dessa escorréncia;
- Quais as carateristicas hidroquimicas das aguas subterrdneas na zona em
analise;
- Qual a vulnerabilidade a poluicdo apresentada pelos aquiferos presentes na
area em analise.
Neste capitulo serdo apresentados alguns dos argumentos, quer de natureza
geoldgica quer estrutural, com relevancia para os aspetos com influéncia neste tipo de
estudo.
Por sua vez, a realizacado do inventario hidrogeolégico permite, por um lado, perceber
qual a formagéo aquifera mais solicitada em termos de cedéncia de agua e, por outro
lado, conhecer a tipologia das capta¢des de agua que, aparentemente, poderéo ser as
mais abundantes na area e na sua envolvente mais préxima.
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2.2 AQUIFEROS E AREAS DE RECARGA

Na area em estudo, com base nas observacdes de campo de natureza hidrogeoldgica,
tal como é classico neste tipo de ambiente geoldgico, podem-se individualizar dois
aquiferos potenciais:

- Um, o aquifero mais superficial, instalado nos niveis mais alterados ou
decompostos das rochas que constituem o substrato geoldgico local de
natureza metamorfica, assumindo maior expressividade quando em associacao
com zonas agricultadas em que o solo organico assume uma espessura
consideravel. Este aquifero podera ocorrer também na dependéncia de
depositos recentes associados a linhas de agua que, contudo, de um modo
geral na area se mostram inexistentes. O aquifero superficial ndo devera ter
forte expressdo em termos de profundidade.

- O outro, aquifero a niveis mais profundos, que se encontra instalado em
formagbes que apresentam origem metamorfica, correspondendo a formagao
denominada por Grauvaques de Sobrado. O substrato geoldgico presente
confere caracteristicas de permeabilidade e de porosidade que permitem
assumir condi¢des para que possa ser classificado como um aquifero livre a
semi-confinado podendo apresentar algum interesse local do ponto de vista
hidrogeoldgico.

As carateristicas e o comportamento de cada um destes aquiferos sao distintos, pelo
que serao alvo de uma analise hidrogeolodgica de forma individualizada.

2.2.1 O aquifero superficial

Este aquifero, tal como referido anteriormente, desenvolve-se nas camadas mais
superficiais e alteradas das formagbes geoldgicas locais de origem metamorfica (ver
ANEXO | — Desenho 1 — Carta Geoldgica). E de salientar que se trata de um aquifero
com fraca expressdo devido ao facto de o solo, que aqui se desenvolve, ser
esquelético apresentar pouca espessura. No entanto, nas zonas em que se
desenvolve atividade agricola este aquifero podera assumir maior importancia. Na
dependéncia de linhas de agua podem ocorrer aluvides, estando, a sua importancia,
dependente, essencialmente, da espessura apresentada por esses niveis, sendo de
notar que na area em estudo e na sua envolvente imediata, estas estruturas ndo tém
qualquer representatividade. Junto as zonas de maior ocupacdo antropica, essas
formagdes encontram-se desmanteladas.

O aquifero superficial é caraterizado por apresentar uma porosidade do tipo
intergranular embora muito heterogénea, com uma componente maioritariamente
argilosa com origem principal no complexo metamoérfico. O relevo na area € moderado
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a acentuado, o que se dificulta a recarga dos aquiferos; nas zonas de talvegue, em
que o relevo se torna mais suave, as areas de recarga tornam-se mais extensas,
assumindo uma maior significancia hidrogeoldgica. Este aquifero constitui-se, no
entanto, como um recurso com um potencial fraco a escala das necessidades do
consumo hidrico local.

A existéncia deste aquifero superficial também se revela importante, quer no facto de
permitir a proteccado do aquifero profundo, quer no facto de contribuir para a cedéncia
hidrica para o mesmo aquifero, que se desenvolve de forma subjacente. A
relativamente elevada porosidade, que decorre de uma estrutura pouco a
moderadamente compactada, associada a uma relagdo entre as percentagens das
componentes arenosa e argilosa, favoravel a esta ultima, conferem a este aquifero,
propriedades hidrogeoldgicas, em particular a sua capacidade de armazenamento,
que podem ser consideradas muito interessantes. Contudo a sua permeabilidade é
reduzida, principalmente quando a componente argilosa € mais elevada.

A recarga hidrica deste aquifero resulta diretamente da precipitagdo e, nas zonas a
cotas mais baixas, pode beneficiar da escorréncia subterranea em consequéncia de
eventuais trocas/descargas com origem no aquifero profundo.

Na area em estudo este aquifero superficial apresenta uma expressao reduzida,
estando confinado aos locais em que ha zonas de cultivo bem desenvolvidas e zonas
de mata (designadas bougas ou tougas), principalmente nos terrenos aplanados
sobretudo em associacdo directa com as areas que se encontram, ou o foram em
tempos, agricultadas e onde as camadas de alteragéo sdo bastante mais acentuadas.
A presenca de aluvides, ou depodsitos sedimentares recentes, associadas a algumas
linhas de agua que ocorrem nas proximidades, sdo de expressao pouco significativa.

2.2.2 O aquifero profundo

O aquifero profundo é representado, essencialmente, por um substrato metamorfico,
correspondente aos Grauvaques de Sobrado, que se encontra representado na area
por xistos, grauvaques e quartzitos com intercalagdes de leitos grafitosos e liditos (ver
ANEXO | — Desenho 1 — Carta Geolégica). Este contexto geoldgico podera originar um
razoavel suporte fisico para que se desenvolva um sistema aquifero em profundidade.
As litologias, de origem metamoérfica aqui presentes, conferem a este substrato uma
componente mais argilosa e, por isso, podera originar-se um meio semipermeavel, o
que se podera traduzir num aquifero semi-confinado quando na presenca destas
condicbes. No entanto, neste substrato metamorfico, a abundante presenca de
diaclases, abertas e mal preenchidas, poderdo contribuir para a presenga de um
aquifero livre.
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As carateristicas globais das formacdes descritas, em profundidade, permitem afirmar
que se trata de um meio poroso com predominio evidente de uma porosidade do tipo
fissural indicando um aquifero descontinuo instalado em rochas cristalinas ou
cristalofilicas.

Dado o declive moderado a acentuado, que carateriza a topografia da zona em
estudo, e as condi¢gbes de cobertura, as areas de recarga assumem uma importancia
significativa no que diz respeito a infitracdo desde a superficie até ao aquifero
profundo, nomeadamente nas zonas de cultivo e de mata.

Nao deve, ainda, ser excluida a possibilidade de existéncia de estruturas colectoras da
circulagao profunda — nao identificadas nem visiveis a superficie durante a realizagéo
do trabalho de campo — que, uma vez intersetadas, possam constituir armadilhas
hidrogeolégicas com potencial bastante mais elevado. Referimo-nos, concretamente, a
eventual existéncia de estruturas de morfologia planar, como sejam caixas de falha
que, quando preenchidas com material argiloso e espessura adequada, constituem
barreiras bastante eficazes a circulagéo de agua.

2.3 SENTIDO DA ESCORRENCIA SUBTERRANEA

O escoamento superficial efetua-se sobretudo para NO em diregdo ao rio Leca,
segundo a inclinagdo natural predominante do terreno, mesmo nas zonas de declive
mais suave. A area em estudo insere-se numa zona de vertente, com topografia
marcada pela presenga de diminutas linhas de talvegue, pouco encaixadas, fazendo
com que o efeito da topografia se revele moderadamente significativo no
condicionamento do sentido da escorréncia subterranea, que tende a acompanhar as
linhas de maior declive da topografia. Linhas de agua de ordem inferior formam
talvegues igualmente menores nas vertentes onde se encontram. Deve ser tido em
conta que devido a ocupacao antrépica, nomeadamente abertura de vias de acesso, a
geomorfologia original do terreno foi sendo alterada. Na zona afeta ao projeto e sua
envolvente imediata, as intervengdes implementadas imprimem alteragdes a nivel do
relevo.

Sendo assim, no caso em concreto da area em analise, consideramos que a
escorréncia subterranea da agua, ainda que possa ser condicionada pela porosidade
carateristica deste substrato geoldégico é, sobretudo, condicionada pela topografia
local, mesmo tendo em consideracdo que esta se apresente essencialmente
moderada a acentuada. Assim, a escorréncia subterrdnea da agua far-se-a, a
semelhanca da superficial, de SE para NO.
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3. INVENTARIO HIDROGEOLOGICO

A execucado do inventario hidrogeoldgico, na area em estudo, incidiu sobre a area
afeta ao projeto e na area da sua envolvente que teve que ser alargada devido a
escassez de captacoes. A area em estudo localiza-se numa zona de mata a arvoredo
com raras habitagbes e alguns campos agricolas localizados de modo disperso. As
zonas urbanas situam-se demasiadamente afastadas e é nesses meios que se
detetam algumas industrias/empresas com atividades varias.

Em toda a envolvente existe uma rede muito bem desenvolvida de vias de acesso,
com trafego relativamente intenso, nomeadamente a auto-estrada A-41.

O facto de na envolvente quase nao haver ocupagao antrépica, dificulta a realizagao
do inventario de captag¢des. Por outro lado, na regido, esta implementado o servigo
publico de abastecimento de agua, a exce¢ao das zonas mais isoladas. Contudo,
alguns habitantes continuam a fazer uso de captagbes privadas, nomeadamente para
regas e lavagens, mas de um modo geral algumas captacdes antigas terdo sido
inutilizadas como resultado do crescimento urbano.

Sendo assim, apenas foi possivel inventariar 6 pontos de agua, correspondendo a
quatro pontos localizados sobre linhas de agua e a dois pog¢os. O mapa de localizagao
dos pontos de agua encontra-se no ANEXO | — Desenho 2 — Carta de Localizagao dos
Pontos de Agua. Os boletins individuais dos pontos inventariados encontram-se no
ANEXO Il — Fichas do Inventario Hidrogeoldgico.

Da consulta ao Sistema Nacional de Informagdo de Recursos Hidricos (SNIRH) foi
possivel constatar que, para os concelhos circundantes da area em estudo (Valongo e
Santo Tirso), existem 4 captagbes registadas no concelho de Valongo mas que, no
entanto, se localizam muito afastados da area em analise.

Do Inventario Nacional de Sistemas de Abastecimento de Agua e de Aguas Residuais
(INSAAR), para os concelhos referidos, encontra-se registado somente um furo
registado, coincidente com um dos registos do SNIRH.

Por consulta ao registo constante no Laboratério Nacional de Energia e Geologia
(LNEG), neste, verifica-se a inexisténcia de pontos de agua na envolvente da area do
projeto.

Na cartografia a escala 1/25000 e 1/50000 encontram-se registadas algumas
captagdes das quais, por vezes, ndo ha evidéncias no terreno, ou nao é possivel a
realizacao de qualquer tipo de parametro.

A cartografia a escala 1/25000 apresenta uma rede de linhas de agua na area afecta
ao projecto e na sua envolvente. Com o trabalho de campo foi possivel verificar que
em parte dos casos, as linhas de agua cartografadas nao séo observaveis no terreno,
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principalmente por apresentarem caracter temporario, pelo que nao passam de
direcbes preferenciais de escorréncia.

No interior dos limites da area em estudo, existe uma linha de agua, atualmente
entubada.

Aquando da realizagao do presente estudo, houve a preocupagio de que os pontos de
agua inventariados se localizassem, de forma equitativa, em toda a envolvente da area
permitindo, deste modo, uma melhor caraterizagdo das condigdes hidrogeoldgicas que
ocorrem, quer em termos locais quer mesmo regionais como pode ser observado no
ANEXO | — Desenho 2 — Carta de Localizagdo dos Pontos de Agua. Devido as
carateristicas e ocupagao natural do terreno, sido escassas as captagdes
inventariadas, pelo que ndo se indicam pontos de agua na sua envolvente imediata.
Ha indicagao, por parte do cliente, da existéncia de uma captagdo no perimetro da
Chronopost (empresa ja instalada junto ao limite ocidental da area em analise). Trata-
se de um furo vertical que, no entanto, nao foi possivel visitar por nao ter sido dada
autorizagao por parte do proprietario.

Com o intuito de se aferirem as carateristicas das aguas que suportam os aquiferos na
area de intervencdo, foram efetuadas medi¢cdes “in situ” de alguns dos seus
parametros fisico-quimicos. Na Tabela Il poderdo ser consultados os resultados de
algumas das medig¢des realizadas ‘“in situ” para cada ponto de agua (PA) inventariado,
tais como: a profundidade da captagdo, a temperatura da agua (T), o pH, a
condutividade elétrica (Cond.), os sdélidos dissolvidos totais (SDT) e o nivel hidrostatico
(NHE). Tendo em conta a tipologia dos pontos de agua inventariados, ndo foram
realizadas medi¢des de caudal.

Tabela Il - Valores das medigées “in situ” para os pontos de agua inventariados.

N° PA Tipologia Profundidade T (°C) pH Cond. SDT (ppm) NHE
(m) (pS/cm) (m)
1 Poco 5.10 16.2 5.70 107 52 4.88
2 Linha de agua - 15.9 5.00 170 80 -
3 Poco - 19.1 4.77 204 101 -
4 (%) Linha de agua - - - - - -
5 Linha de agua - 19.8 5.61 55 27 -
6 (*) Linha de agua - - - - - -

(*) Os PA 4 e 6 encontravam-se, na altura do trabalho de campo, secos.
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4. QUALIDADE DA AGUA

Com o intuito de caraterizar estas aguas, em particular do ponto de visto hidroquimico,
foram recolhidas duas amostras de agua com o objetivo de se realizarem ensaios
laboratoriais (devido a escassez de captagdes, correspondem as duas a amostras
situadas a jusante do projeto). Os boletins com os resultados obtidos podem ser
consultados no ANEXO Il — Anadlises Laboratoriais. Estas analises referem-se a
amostras de agua que foram colhidas nas captagbes PA-1 e PA-3.

Na Tabela Il encontram-se os resultados obtidos em laboratério para as duas
amostras colhidas em captacdes da area em estudo e que serdo utilizados para a
construgao dos diagramas de Piper e de Stiff que serdo analisados mais a frente.

Tabela lll - Resultados obtidos em laboratério para duas amostras de agua.
Parametros PA-1 PA-3
(pogo) (poco)

pH (Escala Sorensen) 5.70 5.1
Condutividade elétrica (nS/cm) <100 192
Alcalinidade total (mg HCO3 /1) 203 19.5
Calcio (mg Call) 3.2 5.0
Cloretos (mg CI' /) 16 23
Dureza total (mg CaCOs /1) 17.6 32.8
Magnésio (mg Mg /1) 23 4.9
Potassio (mg K /1) <0.5 1.4
Saédio (mg Na /l) 8 26
Sulfatos (mg S0.” n <10 <10

No que se refere a medigdo do pH e da condutividade elétrica quase nao existe
variagao entre os resultados obtidos no campo e os obtidos em laboratdrio.

Com base nos resultados laboratoriais, verifica-se que as aguas analisadas, nao
apresentam variacdes significativas. E de notar que é no poco PA-3 que, de um modo
geral sdo registados os valores mais elevados para os diferentes parametros
analisados, indo de encontro ao facto de ser esta a amostra mais mineralizada. De um
modo geral, nota-se um equilibrio entre os diversos elementos maiores, ndo sendo de
registar qualquer destaque.

No PBH do rio Lega é apontado um quimismo preferencial que, no que diz respeito a
presenca de anides, pode variar de bicarbonatado ou cloretado e magnesiano ou
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sodico no que se refere a presenca de catides. Os dados obtidos enquadram-se nesse
pressuposto, havendo uma tendéncia sédica e cloretada.

Uma analise sumaria, dos resultados analiticos obtidos, diz-nos que o pH apresenta
valores que apontam para um caracter acido. Os valores de pH obtidos poderao ser
considerados tipicos para o contexto geolégico da area, ou seja, a existéncia de um
substrato geoldgico metamorfico.

A temperatura medida nos pogos pode ser considerada elevada, no entanto, deve ser
tido em atengdo que se deu um acréscimo da temperatura ambiental nos dias
precedentes a data em que foram efetuadas as medigbes e, por outro lado, as
carateristicas climaticas que séo definidas para esta regido, apontam para uma
temperatura dessa ordem de grandeza.

No que se refere a condutividade elétrica, as aguas analisadas, apresentam resultados
que podem ser considerados normais, tendo em conta a localizagdo dos pontos de
agua (integrado num campo cultivado no caso de PA-1 e inserido em meio fortemente
urbanizado no caso do PA-3). Sempre que os valores de condutividade elétrica se
mostram excessivamente elevados, este facto podera ser explicado tendo em conta:

- a granulometria das formagbes que suportam os aquiferos que permitem uma
forte interacéo entre a agua e os materiais geolégicos;

- aexisténcia de areas agricultadas, onde a utilizagéo de fertilizantes sera, muito
possivelmente, uma pratica regular nesta regiao;

- o facto de o sistema de saneamento nao se encontrar implementado em
algumas zonas, nomeadamente nas habitacbes mais isoladas e, mesmo nos
locais em que existe, muitas habitagbes ainda ndo terem a sua ligacao ativa,
continuando a haver uso de fossas sépticas;

- aexisténcia de uma rede de vias de acesso com bastante trafego;

- aexisténcia de varias empresas/industrias instaladas na regiao.

Os resultados expressos para a concentragdo dos solidos dissolvidos sdo, em tudo,
semelhantes ao que se passa com a condutividade. O aumento dos valores em
sélidos dissolvidos é diretamente correlacionavel com a condutividade, pelo que, onde
se registaram os maiores valores de condutividade, € de esperar maiores niveis de
sélidos presentes, o que foi confirmado através dos resultados analiticos obtidos.

No que se refere ao NHE, apesar da dificuldade de obtencdo de dados para este
parametro, € de prever que se localize relativamente préximo da superficie, variando
entre os 5.0 e ao de 10.0m de profundidade. No poco PA-1, o NHE encontrava-se aos
4.88m e pela analise dos boletins das sondagens, realizadas no ambito do Estudo
Geoldgico-Geotécnico para o projeto, foi possivel verificar que o NHE, em média,
encontrava-se a cerca de 7.0m.

O diagrama de Piper e o diagrama de Stiff, que se encontram nas figuras 1 e 2
respetivamente, contém projegcdes graficas dos resultados analiticos dos elementos
maiores (ides — catibes e anides), sendo usado ainda o valor da condutividade elétrica
destas aguas subterraneas mas sem que tal apareca projetado nestes diagramas. Estes
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diagramas, utilizados correntemente em hidrogeoquimica, sao ferramentas vulgarmente
utilizadas para interpretar e classificar o quimismo das aguas subterraneas.

Sempre que ocorra uma variagao, com alguma significancia, na concentragao daqueles
elementos maiores, ou noutros parametros analisados, ela podera ser interpretada como
uma alteragao brusca que se esteja a verificar nas caracteristicas da agua.

Da analise do diagrama de Piper (ver figura 1) verifica-se que as duas amostras
analisadas, apresentam um quimismo semelhante, apresentando uma ligeira diferenga
somente no que diz respeito a carga catidnica. A amostra correspondente ao PA-1
apresenta um caracter misto quer em termos de catides, quer em termos de anides,
denotando-se uma tendéncia sédica no que diz respeito a carga cationica. A amostra
referente ao PA-3 apresenta um quimismo sodico, no que diz respeito a presenca de
catides e cloretado no que se refere a carga anidnica.
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G0 o) ]
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Calcicas’ou Magnesianas
40 T e 40
20
* el
: 2 h % i 4% %
oAguas . v g o o ® Aguks -
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Mg Cilcicas by Magnesizrizs .7, Sodieds. SO
g e = 3 Z 5 4
a0 80
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~ i it 2 e
“Aguas v Ky “hguzs
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Figura 1 — Diagrama de Piper das aguas subterraneas colhidas em dois pontos de agua.

Os diagramas de Stiff (ver figura 2) ajudam, igualmente, a analisar as caracteristicas
hidroquimicas das aguas analisadas. Pela analise dos diagramas de Stiff € possivel
verificar que no PA-1 a amostra apresenta um quimismo misto, havendo um equilibrio
na presenga dos diferentes elementos maiores analisados, ndo se dando destaque a
nenhum dos ides. Na amostra correspondente ao PA-3, verifica-se o destaque do
sédio e do potassio a nivel da carga positiva e do cloreto em termos de anides. A
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mesmo que ligeiramente, € a que foi colhida no pogo

Ha + K G

Ca

PA-3
meq/l
6 & 10 0 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10
1 | 1 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ci Ha + K Cl
CO3 + Ca CO3 +
HCO3 HCO3
504 Mg je.:. S04

Figura 2 — Diagramas de Stiff das aguas subterraneas colhidas em dois pontos de agua.

mod_congeo_txt_01



1404080
Estudo Hidrogeoldgico
Projeto para o Centro de Distribuigdo Norte

consultores de geologia, Ida Sobrado, Valongo
GRUPO JERONIMO MARTINS

Pagina n° 15 de 20

1404080_eh_valongo_relatério final_30jul14.doc

5. DETERMINACAO DA VULNERABLIDADE
DO AQUIFERO

Um dos métodos mais utilizados para determinagcéo da vulnerabilidade de uma massa
de agua subterranea, nomeadamente em paises como os Estados Unidos ou o
Canada, é o indice DRASTIC. Devido & sua simplicidade e facil aplicagéo, este indice
torna-se uma ferramenta de grande utilidade na determinacdo da vulnerabilidade. O
indice DRASTIC engloba sete parametros:

D — “Depth to water” — profundidade da agua (nivel hidrostatico);

R - “net Recharge” — recarga por infiltragao;

A — “Aquifer média” — carateristicas do meio aquifero;

S — “Soil média” — carateristicas do solo;

T — “Topography or slope” — topografia;

I — “Impact of the vadose zone média” — carateristicas da zona vadosa;

C — “Hydraulic Conductivity” — condutividade hidraulica no aquifero.

No calculo do DRASTIC, cada um dos parametros, acima enunciados, contribui com
um determinado peso, o qual reflete a sua importancia relativa na quantificagdo da
vulnerabilidade. Desta forma, os pardmetros que apresentam maior influéncia para a
vulnerabilidade do aquifero serdo aqueles aos quais é atribuido um maior peso. Assim,
0s parametros com maior peso sdo os parametros D (profundidade da agua — nivel
freatico) e o parametro | (carateristicas da zona vadosa). Estes dois parametros
influenciam em quase 50% o resultado final do indice. A cada um destes parametros,
além do peso, deve-se atribuir um indice numérico que corresponde as carateristicas
intrinsecas de cada local. Estes valores séo obtidos a partir de tabelas publicadas, as
quais estabelecem uma correspondéncia entre as carateristicas fisicas, as
carateristicas hidrogeoldgicas e o respetivo parametro.

A determinagao do indice DRASTIC sera efetuada para o aquifero profundo, instalado
em terrenos de natureza metamorfica, como é o caso em estudo. O aquifero profundo
necessita desta abordagem especifica no sentido de determinar a sua vulnerabilidade,
quer devido as suas carateristicas, quer pela fraca expressao do aquifero superficial.
No caso do local em estudo, assim como para a sua area envolvente, poderemos
assumir as seguintes carateristicas para cada um dos parametros considerados:

D - profundidade da agua: de acordo com o conhecimento local da area, o nivel
freatico encontra-se entre os 5.0 e os 10.0m de profundidade. Tendo em consideragao
a época do ano em que este estudo foi realizado (Maio), e o facto de na generalidade
dos casos a agua das captagdes s6 ser utilizada para lavagens e na rega dos campos
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de cultivo, o valor obtido pode ser considerado o de estabilidade do aquifero nesta
altura do ano hidrolégico, o que se traduz num nivel hidroestatico relativamente
préximo da superficie. Sendo assim, e recorrendo aos valores obtidos nos pocgos e
furos verticais podemos assumir um valor médio, correspondente a uma profundidade
que devera variar entre 5.0 e 10.0m, valor que, nas tabelas DRASTIC, assume o
indice 7;

R - recarga por infiltracdo: da consulta ao Atlas do Ambiente, para esta regido
onde a area do projeto se insere, a precipitacdo média anual corresponde a valores
que poderdao variar entre 1400 a 1600mm/ano. Utilizando o valor médio de
1500mm/ano e admitindo que a porosidade das formagdes que aqui ocorrem permite
uma infiltracdo efetiva no solo de cerca de 10%, passamos a ter um valor para a
infiltracdo de 150mm. A este valor de infiltracdo pode ser atribuido o indice 6 nas
tabelas DRASTIC;

A — carateristicas do meio aquifero: as carateristicas geolégicas, do meio em
que se desenvolve este aquifero, correspondem as de uma formagao metamorfica,
constituida essencialmente por xistos, grauvaques e quartzitos com intercalagbes de
leitos grafitosos e liditos, podendo apresentar alguma alteragdo nos niveis mais
superficiais ou nas zonas associadas a fracturagcdo. A uma formacao litolégica, com as
carateristicas das apresentadas localmente, pode ser atribuido o indice 4 das tabelas
DRASTIC;

S - carateristicas do _solo: as carateristicas dos solos, que se encontram
sobrejacentes ao aquifero, correspondem a um horizonte que poderemos classificar
como sendo um solo maioritariamente argilo-siltoso, apesar de poder apresentar,
localmente, alguma componente arenosa. Este solo apresenta-se com alguma
quantidade de materiais de natureza organica e com uma granulometria fina em
particular nas areas agricultadas. Embora o desenvolvimento deste solo n&o seja
regular em toda a area, podemos considerar que, para a maior parte da area, o seu
desenvolvimento seja moderado, apresentando espessuras consideraveis,
exclusivamente nas zonas que sdo, ou o foram em tempos, cultivadas. A estas
carateristicas do solo, pode ser atribuido o indice 3 das tabelas DRASTIC;

T — topografia: os valores apresentados pelo declive da topografia apontam
para um relevo moderado a acentuado. Em varios trogcos em que este parametro foi
determinado pode-se considerar um declive médio acentuado que podera variar de 12
a 20%. Assim, aos valores de declive, desta ordem de grandeza, é atribuido o indice 3
nas tabelas DRASTIC;

| — carateristicas da zona vadosa: a zona vadosa apresenta carateristicas
proprias, as quais permitem a sua classificagdo como sendo uma zona constituida
essencialmente por material resultado do préprio complexo metamérfico alterado, que
nalguns dominios pode estar misturado com algum material de origem orgénica em
resultado da atividade agricola a superficie do terreno. A uma zona vadosa que
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apresente este tipo de carateristicas, ou seja com material maioritariamente argiloso,
pode ser atribuido o indice 4 das tabelas DRASTIC;

C — condutividade hidraulica no aquifero: a condutividade hidraulica, de acordo
com a diversa bibliografia especializada ja publicada, relativamente a este tipo de
formacgdes geoldgicas, um substrato metamorfico, apresenta valores que podem variar
entre 4 a 12m/dia. De acordo com este valor, deve ser considerado o indice 2 para
este parametro, tal como consta nas tabelas DRASTIC.

Com os valores numéricos obtidos, podemos agora calcular o valor do indice
DRASTIC (ID), de acordo com a seguinte formula:

ID =D (Pxl) + R (PxI) + A (Pxl) + S (Pxl) + T (Pxl) + [(Pxl) + C (Pxl)
Na Tabela IV, abaixo, apresenta-se, relativamente a cada um dos paradmetros aqui
analisados, o indice respetivo assim como o peso que lhe é atribuido nas tabelas

DRASTIC. Desta forma, é possivel, de acordo com o indice DRASTIC, obter um valor
para a vulnerabilidade deste local.

Tabela IV — Calculo do indice DRASTIC.

indice | Peso | TOTAL

Parametros Caracteristicas ) P) (IxP)
D NHE variavel entre 5,0m e 10,0m 7 5 35
R 150mm/ano 6 4 24

Rocha metamorfica constituida por xistos,
A grauvaques e quartzitos com intercalagées de 4 3 12
leitos grafitosos e liditos

S Solo predominantemente silto argiloso 3 2

T Declive variando entre 12 a 20% 3 1

| Solo essencialmente argiloso 4 5 20

C 4 m/dia <k <12 m/dia 2 3 6
Valor do indice 106

De acordo com os resultados apresentados na Tabela lll, obteve-se o valor de 106
para o indice DRASTIC. Podemos, assim, concluir que os aquiferos localizados na
formagcdo metamorfica da area em estudo, bem como os da sua envolvente mais
proxima, apresentam um indice de vulnerabilidade a poluicdo que deve ser
classificado como baixo.

mod_congeo_txt_01



1404080
Estudo Hidrogeoldgico
Projeto para o Centro de Distribuigdo Norte

consultores de geologia, Ida Sobrado, Valongo
GRUPO JERONIMO MARTINS

Pagina n° 18 de 20

1404080_eh_valongo_relatério final_30jul14.doc

6. CONCLUSOES

Neste relatorio é possivel tecer as seguintes conclusdes sobre as condigbes
hidrogeoldgicas da area em estudo:

1. O aquifero superficial é praticamente inexistente, pelo que a atencao incidira sobre
os niveis mais profundos em que ocorrem formagdes geoldgicas com origem
metamorfica, constituidas predominantemente por xistos, grauvaques e quartzitos
com intercalagdes de leitos grafitosos e liditos que, em termos hidrogeoldgicos,
poderao apresentar algum interesse a nivel local, embora a nivel regional o seu
interesse seja limitado;

2. As linhas de agua, existentes na area, ndo desenvolveram aluvides com
carateristicas que permitam a sua rentabilizacdo como unidade aquifera; assim, o
seu interesse hidrogeoldgico é reduzido a nulo, em termos da sua utilizagcao para
captacao de agua;

3. O substrato metamorfico apresenta carateristicas, em termos de porosidade e de
capacidade de armazenamento, que podem ser consideradas interessantes do
ponto de vista hidrogeolégico, no entanto, apresenta uma permeabilidade
moderada a baixa, devido essencialmente a componente argilosa que pode
apresentar a preencher fraturas;

4. As condigbes gerais da recarga e do escoamento subterrdneo, no substrato
geoldgico presente na area, obedecem a um padrdo que é condicionado,
principalmente, pela porosidade do tipo fissural das litologias presentes, mas

também, pelas carateristicas da topografia do terreno;

5. O principal tipo de captacao inventariado, na area em estudo e na sua envolvente,
corresponde a captagbes do tipo pogo, apesar de na envolvente imediata as
captacdes serem escassas;

6. Os valores de pH, de condutividade elétrica e de sdlidos dissolvidos totais, para as
aguas analisadas, devem, duma maneira geral, ser considerados aceitaveis, tendo
em conta o meio hidrogeolégico em que elas se desenvolvem; ocorrem,
pontualmente, valores mais elevados (em particular de condutividade elétrica)
devido, possivelmente, a pressdo antropica que existe na area envolvente
(terrenos de cultivo, auséncia ou instalagéo precaria do saneamento, existéncia de
fossas, vias de acesso e, ainda, forte presenca empresarial/industrial);
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7. As fontes poluidoras identificadas, como apresentando algum risco potencial,
resumem-se a: i) presenga de aglomerados habitacionais (na envolvente muito
alargada em relagdo a area em estudo); ii) campos agricultados (dispersos por
toda a zona); iii) existéncia de uma densa rede de vias de comunicacao (incluindo
a A-41); e iv) industria;

8. As amostras de agua, analisadas em laboratério, apresentam um quimismo
essencialmente sddico no que se refere a presenca de catides e cloretado no que
diz respeita a presencga de anides, podendo ocorrer também um quimismo misto
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quer em termos de carga anidnica como cationica;

9. A vulnerabilidade destes aquiferos a poluicdo, determinada com o recurso ao
indice DRASTIC, pode ser considerada baixa, de acordo com o valor obtido para

aquele indice.

Vila Nova de Gaia, 30 de Julho de 2014

Coordenador do Estudo
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PECAS DESENHADAS

v DESENHO 1
Carta Geoldgica

v DESENHO 2
Carta de Localizacdo dos Pontos de Agua
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DESENHO 1
CARTA GEOLOGICA

Localizagdo da area em estudo na Carta Geoldgica a escala original de 1/50000, extracto da Folha 9-D (Penafiel).
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DESENHO 2
CARTA LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE AGUA

Carta de localizagao dos pontos de agua inventariados e pontos de agua que se encontram na cartografia usada, elaborada com base na Carta Topografica Militar na escala original 1/25000,
extracto da Folha 111 — Pagos de Ferreira.
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ANEXO Il

FICHAS DO INVENTARIO HIDROGEOLOGICO
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INVENTARIO
consultores de geologia, Ida H | D ROG EOLC’)G I CO

Ponto de agua n.°

PA1

Cliente: AMBISITUS - Projetos, gestao e avaliagdo ambiental, Lda

Pagina: 01/ 06

Proprietario: Sem informagao
Utilizagdo: Agricultura
Focos Poluentes: Agricultura; vias de acesso

Medigées "in situ”:

Data: | 16.05.14
Hora:  10:21 Unidades
Temperatura do ar: - °C
Temperatura da agua: 16.2 °C
PpH: 5.70 E. Sorensen
Condutividade: 107 pS/cm
Sélidos dissolvidos totais (TDS): 52 ppm
NHE: 4.88 m
Caudal medido: - I/'s
Caudal estimado: - IIs

Documentos anexos:
Boletim de analise quimica: = 79476
Boletim de anélise microbiologica: -
Outros: -

Documento fotogréafico:

Obra: Centro de Distribuicao Norte - Grupo Jerénimo Martins Data:
Local: Sobrado, Valongo Mai-14
Tipo de ponto de aqua: Pogo Profundidade (m): 5.1
Digmetro (m): 2.00x0.80
Local: Junto & Estrada Municipal 606 Aquifero (m): -

Comportamento: Permanente com grande variagao Verao/ Inverno (podera ser temporario)

Observagébes:
Poco minado. Possivelmente na area nao ha abastecimento publico de agua.




|NVENTAR|O Ponto de agua n.°
consultores de geologia, Ida H | D ROG EOLOG | CO PA2

Cliente: ~ AMBISITUS - Projetos, gestao e avaliagdo ambiental, Lda Pagina: 02 /06
Obra: Centro de Distribuicao Norte - Grupo Jerénimo Martins Data:
Local: Sobrado, Valongo Mai-14
Tipo de ponto de aqua: Linha de agua Profundidade (m): -
Digmetro (m): -
Local: Ribeiro da Junceda Aquifero (m): -
Proprietéario: —

Utilizaggo: Agricultura
Focos Poluentes: Agricultura; vias de acesso; deposicao de lixo
Comportamento: Permanente com grande variagéo Ver&o/ Inverno

Medigées "in situ”:

Data: | 16.05.14
Hora:  10:42 Unidades
Temperatura do ar: - °C
Temperatura da agua: 15.9 °C
PpH: 5.00 E. Sorensen
Condutividade: 170 pS/cm
Sélidos dissolvidos totais (TDS): 80 ppm
NHE: - m
Caudal medido: - I/'s
Caudal estimado: - I/s

Documentos anexos:

Boletim de analise quimica: -

Boletim de anélise microbiologica: -
Outros: -

Documento fotogréafico:

Observagébes:
Linha de agua om direccdo N76°.
Deposicao de lixo ao longo das margens, nomeadamente embalagens de plastico.




consultores de geologia, Ida

INVENTARIO

HIDROGEOLOGICO

Ponto de agua n.°

PA3

Cliente: AMBISITUS - Projetos, gestao e avaliagdo ambiental, Lda

Obra: Centro de Distribuigao Norte - Grupo Jerénimo Martins

Local: Sobrado, Valongo

Pagina: 03 /06

Data:
Mai-14

Tipo de ponto de aqua: Poco

Local: Translega

Proprietario: Junta de Freguesia de Alfena

Utilizacdo: Consumo humano

Focos Poluentes: Fossas sépticas; vias de acesso; atividade industrial
Comportamento: Permanente com grande variagao Verao/ Inverno

Medigées "in situ”:

Data:

Hora:

Temperatura do ar:
Temperatura da agua:
pH:

Condutividade:

Sélidos dissolvidos totais (TDS):

NHE:
Caudal medido:
Caudal estimado:

Documentos anexos:

Boletim de analise quimica:
Boletim de analise microbiolégica:

QOutros:

Documento fotogréafico:

Profundidade (m): | 14.50
Digmetro (m): |1.50

Aquifero (m):

16.05.14
11:11 Unidades
- o
191 °C
4.77 E. Sorensen
204 uS/cm
101 ppm
- m
- Is
- Is
79477.0

Observacgbes:

Local de recolha de dgua para consumo domeéstico, antes da implementagéo do sistema publico
de abastecimento de agua.




|NVENTAR|O Ponto de agua n.°
consultores de geologia, Ida H I D ROG EOLOG I CO PA4

Cliente: ~ AMBISITUS - Projetos, gestao e avaliagdo ambiental, Lda Pagina: 04 / 06
Obra: Centro de Distribui¢cdo Norte - Grupo Jerénimo Martins Data:
Local: Sobrado, Valongo Mai-14
Tipo de ponto de aqua: Linha de agua Profundidade (m): -
Digmetro (m): -
Local: Zona Empresarial da Senhora do Amparo Aquifero (m): -
Proprietario: —

Utilizagdo: Agricultura
Focos Poluentes: Atividade empresarial; vias de acesso
Comportamento: Temporario

Medigées "in situ”:

Data: 16.05.14
Hora:| 11:40 Unidades
Temperatura do ar: - °C
Temperatura da agua: - °C
pH: - E. Sorensen
Condutividade: - pS/cm
Sélidos dissolvidos totais (TDS): - ppm
NHE: - m
Caudal medido: - I/'s
Caudal estimado: - I/'s

Documentos anexos:
Boletim de analise quimica: -
Boletim de anélise microbiolodgica: -
Outros: -

Documento fotogréafico:

Observagébes:
Linha de agua seca aquando da realizagado do trabalho de campo. Apresenta diregdo N150°.
Linha de agua entubada na area de intervencao.




consultores de geologia, Ida

INVENTARIO

HIDROGEOLOGICO

Ponto de agua n.°

PA5

Cliente: AMBISITUS - Projetos, gestao e avaliagdo ambiental, Lda

Obra: Centro de Distribuigao Norte - Grupo Jerénimo Martins

Local: Sobrado, Valongo

Pagina: 05/ 06

Data:
Mai-14

Tipo de ponto de aqua:

Local:
Proprietario:
Utilizag&o:

Focos Poluentes:
Comportamento:

Medigées "in situ”:

Linha de agua

Zona Empresarial da Senhora do Amparo
Agricultura

Atividade empresarial; vias de acesso
Permanente com grande variagdo Verao/ Inverno

Data: 16.05.14

Profundidade (m):
Digmetro (m):
Aquifero (m):

Hora:  11:53 Unidades
Temperatura do ar: - °C
Temperatura da agua: 19.8 °C
PpH: 5.61 E. Sorensen
Condutividade: 55 pS/cm
Sélidos dissolvidos totais (TDS): 27 ppm
NHE: - m
Caudal medido: - I/'s

Caudal estimado: -

Documentos anexos:

Boletim de analise quimica: -
Boletim de anélise microbiologica: -

Documento fotogréafico:

I/s

Qutros: -

Observagébes:

Linha com passagem hidraulica (PH) no atravessamento da A-41.

Forma poca de agua a jusante da PH.




INVENTARIO
consultores de geologia, Ida H | D ROG EOLOG | CO

Ponto de agua n.°

PAG

Cliente: AMBISITUS - Projetos, gestao e avaliagdo ambiental, Lda

Pagina: 06/ 06

Obra: Centro de Distribuicdo Norte - Grupo Jerénimo Martins Data:
Local: Sobrado, Valongo Mai-14
Tipo de ponto de aqua: Linha de agua Profundidade (m): -
Digmetro (m): -
Local: Zona Empresarial da Senhora do Amparo Aquifero (m): |-
Proprietéario: —

Utilizaggo: Agricultura
Focos Poluentes: Atividade empresarial; vias de acesso
Comportamento: Temporario

Medigées "in situ”:

Data: 16.05.14
Hora:| 11:59 Unidades
Temperatura do ar: - °C
Temperatura da agua: - °C
pH: - E. Sorensen
Condutividade: - pS/cm
Sélidos dissolvidos totais (TDS): - ppm
NHE: - m
Caudal medido: - I/'s
Caudal estimado: - I/'s

Documentos anexos:
Boletim de analise quimica: -
Boletim de anélise microbiologica: -
Outros: -

Documento fotogréafico:

Observagébes:
Linha de agua encontrava-se seca.
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ANEXO Il

ANALISES LABORATORIAIS
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17 Via

IKacC

acreditacdo
—

L0445

Ensaias

RELATORIO DE ENSAIO

140519025
79476

Exmo(a) Sr.(a)

CONGEQO, Lda.

Rua Dr. Ribeiro de Magalhées, n® 89 - 2° esq/tr

4400-285 - Sao Pedro da Afurada
Vila Nova Gaia

Matriz: Agua natural
Especificagdo: Poco
Local de Colheita: Pogo
Informagio adicional: PA-1
Requisi¢ao N.°: 686id.16mail4.n01

Notas: -

Colheita efectuada por:
Método de Colheita:
Data da Colheita:

Data de Recepgao:

Emissio do Relatoério:

Cliente
Nao especificado
16-Maio-2014 10:21

16-Maio-2014 13:55
28-Maio-2014

FISICO-QUIMICA

Resultado

Requisito do Cliente

" Alcalinidade total

PEFQ3!1 (Titulagdo Indicadores Fenolfetaleina/ Verde-Vermelho metilo
Bromocresol)

* 2 .
Calcio
PEFQ.20 (Volumetria EDTA/Calmagite)

Cloretos
PEFQ.23 (2008.01.01) (EAM- Tiocianato de merctirio)

Condutividade a 20 °C

SMEWW 2510 B.

Dureza total
PEFQ.20 (Volumetria EDTA/Calmagite)
* Py
Magnésio
PEFQ.20 (Volumetria EDTA/Calmagite)

pH (temperatura de medicao)
PEFQ.01 (2012-02-01) (Potenciometria)

" Potéssio
PEFQ.30 (EAA-chama)
Sodio
PEFQ30 (EAA-chama)

Sulfatos
PEFQ.22 (2011.11.25) (EAM- Cloreto de bario)

29.3 mg HCO3/ L

3.2 mgCa/L
16 mgCl/L
<100 pS/ em
17.6 mgCaCO3/ L
2.3 mgMg/ L
5.4 (20) escala Sorensen (°C)

<0.5 mgK/L

e e)

mgNa/ L

<10 mgso+/ L

* - ensaio nao incluido no ambito da acreditagao

Isabel Silva
Laboratério de FISICO-QUIMICA

16-Maio-2014

Inicio de Ensaio

28-Maio-2014

Fim de Ensaio

Isabel Silva

Diregao Técnica

O presente documento no deve ser reproduzido, a nio ser na integra, sem acordo escrito do Laboratério. Os resultados apresentados referem-se apenas ao item ensaiado.

‘mp’ mic

(...). "#' amostra ndo conforme para a realizagdo do ensaio.

Os resultados expressos com o prefixo '<' sdo inferiores ao limite de quantificacdo do respetivo método. "SMEWW'" - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 21°Ed.(obsoleto)

MicroChem - Ensaios e Analises Técnicas, Lda - Sociedade por quotas registada na 3* Conservatoria do Registo Comercial do Porto sob o nimero 4138, com o Capital Social de 10.000€, NIPC 507 797 400

Centro Empresarial Lionesa | Rua da Lionesa n.” 446, G 13 | 4465-671 Leca do Balio | Tel.: 229 028 064 | Fax: 229 023 192 | www.microchem.pt

Processado por computador © GILabSoft

Modelo 15 r 02 - Relatério de Ensaio

pag.1del



17 Via

IKacC

acreditacdo
—

L0445

Ensaias

RELATORIO DE ENSAIO

140519026
79477

Exmo(a) Sr.(a)
CONGEO, Lda.

Rua Dr. Ribeiro de Magalhées, n® 89 - 2° esq/tr

4400-285 - Sao Pedro da Afurada
Vila Nova Gaia

Matriz: Agua natural
Especificagdo: Poco
Local de Colheita: Pogo
Informagdo adicional: PA-3
Requisi¢ao N.°: 686id.16mail4.n01

Notas: -

Colheita efectuada por:
Método de Colheita:
Data da Colheita:

Data de Recepgao:

Emissio do Relatoério:

Cliente
Nao especificado
16-Maio-2014 10:21

16-Maio-2014 11:11
28-Maio-2014

FISICO-QUIMICA

Resultado

Requisito do Cliente

" Alcalinidade total

PEFQ3!1 (Titulagdo Indicadores Fenolfetaleina/ Verde-Vermelho metilo
Bromocresol)

* 2 .
Calcio
PEFQ.20 (Volumetria EDTA/Calmagite)

Cloretos
PEFQ.23 (2008.01.01) (EAM- Tiocianato de merctirio)

Condutividade a 20 °C

SMEWW 2510 B.

Dureza total
PEFQ.20 (Volumetria EDTA/Calmagite)
* Py
Magnésio
PEFQ.20 (Volumetria EDTA/Calmagite)

pH (temperatura de medicao)
PEFQ.01 (2012-02-01) (Potenciometria)

" Potéssio
PEFQ.30 (EAA-chama)
Sodio
PEFQ30 (EAA-chama)

Sulfatos
PEFQ.22 (2011.11.25) (EAM- Cloreto de bario)

19.5 mgHCO3/ L

5.0 mgCa/ L
23 mgCl/L
192 pS/ em
32.8 mgCaCO3/ L
4.9 mgMg/ L

escala Sorensen (°C)

51 (20

=

14 mgK/L

26 mgNa/ L

<10 mgso+/ L

* - ensaio nao incluido no ambito da acreditagao

Isabel Silva
Laboratério de FISICO-QUIMICA

16-Maio-2014

28-Maio-2014

Inicio de Ensaio Fim de Ensaio

Isabel Silva

Diregao Técnica

O presente documento no deve ser reproduzido, a nio ser na integra, sem acordo escrito do Laboratério. Os resultados apresentados referem-se apenas ao item ensaiado.

‘mp’ mic

(...). "#' amostra ndo conforme para a realizagdo do ensaio.

Os resultados expressos com o prefixo '<' sdo inferiores ao limite de quantificacdo do respetivo método. "SMEWW'" - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 21°Ed.(obsoleto)

MicroChem - Ensaios e Analises Técnicas, Lda - Sociedade por quotas registada na 3* Conservatoria do Registo Comercial do Porto sob o nimero 4138, com o Capital Social de 10.000€, NIPC 507 797 400

Centro Empresarial Lionesa | Rua da Lionesa n.” 446, G 13 | 4465-671 Leca do Balio | Tel.: 229 028 064 | Fax: 229 023 192 | www.microchem.pt

Processado por computador © GILabSoft

Modelo 15 r 02 - Relatério de Ensaio

pag.1del






1404080

Fator Ambiental de Recursos Hidricos Superficiais
Projeto para o Centro de Distribuigao Norte
Sobrado, Valongo

GRUPO JERONIMO MARTINS
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Sistema de Coordenadas: Lisboa Hayford Gauss |GeocE
Projecgédo: Transverse Mercator 4 500
Datum Lisboa; Origem N300000; E200000 | . I

DESENHO 1
CARTA HIPSOMETRICA

Carta Hipsométrica para os concelhos de Valongo e Santo Tirso com realce para a localizagéo da area em estudo (www.sniamb.apambiente.pt/webatlas).

CONGEOQ, Consultores de Geologia, Lda. ® Rua Dr. Ribeiro Magalh@es, 89 2°Esq-Tras, Santa Marinha
4400 - 285 VILA NOVA DE GAIA m 351 222 434 999 B congeo.consultores @congeo.pt
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1404080

Fator Ambiental de Recursos Hidricos Superficiais
Projeto para o Centro de Distribuigao Norte
Sobrado, Valongo

GRUPO JERONIMO MARTINS
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Sistema de Coordenadas: Lisboa Hayford Gauss |GeoE
Projeccédo: Transverse Mercator
Datum Lisboa; Origem N300000; E200000 HEE WM

DESENHO 2
CARTA DA REDE DE DRENAGEM

Carta da Rede de Drenagem com a localizagao dos pontos de agua inventariados sobre as linhas de agua, elaborada com base na Carta Topografica Militar a escala original de 1/25000, extrato da
Folha 111 — Pacos de Ferreira.

CONGEOQ, Consultores de Geologia, Lda. ® Rua Dr. Ribeiro Magalh@es, 89 2°Esq-Tras, Santa Marinha
4400 - 285 VILA NOVA DE GAIA m 351 222 434 999 B congeo.consultores @congeo.pt
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1404080

Fator Ambiental de Recursos Hidricos Superficiais
Projeto para o Centro de Distribuigao Norte
Sobrado, Valongo

GRUPO JERONIMO MARTINS
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Datum Lisboa; Origem N300000; E200000 HEE MmN

Carta com a localizagéao dos pontos de agua propostos para a rede de monitorizagédo, elaborada com base na Carta Topografica Militar a escala original de 1/25000, extrato da Folha 111 — Pacos de

CARTA DA REDE DE MONITORIZACAO

Ferreira.
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1404080

Fator Ambiental de Hidrogeologia

Projeto para o Centro de Distribuigao Norte
Sobrado, Valongo

GRUPO JERONIMO MARTINS
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Projeccao: Transverse Mercator
Datum Lisboa; Origem N300000; E200000 HEE MmN
DESENHO 1

CARTA DA REDE DE DRENAGEM

Carta da Rede de Drenagem com a localizagao dos pontos de dgua inventariados e os pontos de agua que se encontram na cartografia usada, elaborada com base na Carta Topografica Militar a
escala original 1/25000, extrato da Folha 111 — Pagos de Ferreira.

CONGEOQ, Consultores de Geologia, Lda. ® Rua Dr. Ribeiro Magalh@es, 89 2°Esq-Tras, Santa Marinha
4400 - 285 VILA NOVA DE GAIA m 351 222 434 999 B congeo.consultores @congeo.pt
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1404080
Fator Ambiental de Hidrogeologia
Projeto para Centro de Distribuigao Norte

consultores de geologia, Ida Sobrado, Valongo
GRUPO JERONIMO MARTINS
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HOLOCENICO III Aluvides actuais e depdsitos areno-argilosos de fundo de vale
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Sistema de Coordenadas: Lisboa Hayford Gauss IGeoE
Projec¢do: Transverse Mercator
Datum Lisboa; Origem N300000; E200000

DESENHO 2
CARTA GEOLOGICA

Localizacao da area em estudo na Carta Geoldgica a escala original de 1/50000, extracto da Folha 9-D (Penafiel).

CONGEOQ, Consultores de Geologia, Lda. ® Rua Dr. Ribeiro Magalh@es, 89 2°Esq-Tras, Santa Marinha
4400 - 285 VILA NOVA DE GAIA m 351 222 434 999 B congeo.consultores @congeo.pt
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1404080

Fator Ambiental de Hidrogeologia

Projeto para o Centro de Distribuigao Norte
Sobrado, Valongo

GRUPO JERONIMO MARTINS
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ROCHAS FISSURADAS
METASSEDIMENTOS

Xistos argilosos, arenitos e quartzitos.
Alternancia de pelitos e psamitos
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7. Imagem da ponte de S. Lazaro (Alfena).

8. Imagem da capela de S. Lazaro (Alfena).
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9. Imagem do moinho de S. Lazaro (Alfena).
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Notas:

Este desenho devera ser lido em conjunto com os
das restantes especialidades, devendo quaisquer
discrepancias ser comunicadas ao projectista.

Todas as dimensdes deverao ser lidas a cota, e
néo a escala, e devidamente verificadas em obra.

RELACAO DAS PARCELAS

Legenda

. EdificagGes / armazém logistico (impermeavel).

- EdificagGes / ampliagdo do armazém logistico (imperm. quando construido).

. EdificacGes / edificio social e administrativo (impermedavel).

|| Edificaces / creche e jardim-de-infancia (impermeavel).

Recreio Descoberto da Creche/Jl (impermeavel).

. EdificagGes: armazém de tratamento e lavagem de paletes
(impermeavel).

\NHE T Uy

. EdificagGes / portaria e drea destinada a motoristas (impermeavel).
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. EdificagGes / zona de lavagem de veiculos pesados:
linha de lavagem-casa de maquinas (impermeavel).

Qe —
L0 —
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- Edificag0es / posto de abastecimento de combustivel (PAC)
(impermeavel).

Lo

- Zonas técnicas / depositos e central de incéndio.

clz

- Zonas técnicas / deposito enterrado de dgua potavel.
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. Zonas técnicas do armazém logistico.

% Zonas técnicas da ampliagdo do armazém logistico.

~ | Campo de jogos - relva sintética sobre base de areia e
agregados britados (100% permeavel).

S T A T O | 5
(s, Z/z%z% (2448 <4
1N N

.00 /1000 J6.00] 1alo0 6 000" | 600 | 10965 6.00 J5.
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Leitos dos cursos de agua
BEEB Leitos dos cursos de agua que integram a REN

: Margens dos cursos de agua

Zona ameagada pelas cheias

Recursos Ecolégicos

Reserva Ecolégica Nacional

Reserva Ecol6gica Nacional (areas excluidas)
Rede Natura 2000 (Sitio PTCON0024 Valongo)
Paisagem Protegida Local (AM 28-12-2010)

Reserva Agricola Nacional
Espécies florestais protegidas
n Arvore de Interesse Publico (DG244, Serie I, de 19-10-1967)
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Rede Eléctrica
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Estrada Regional
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Estradas e Caminhos Municipais
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Rede Ferroviaria Gasodutos e Oleodutos @
Via Férrea —=—— Gasoduto de alta pressao
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Cabeceiras de Linhas de Agua (CLA)
Zonas Ameacadas pelas Cheias (ZAC)
Areas com Risco de Erosdo (ARE)

Escarpas e faixa de protecgéo (E)

INIZELS

Areas excluidas da REN
Cn - Areas efectivamente ja comprometidas

En - Areas para satisfagdo de caréncias existentes

[

PAH L /A, £ de plataforma
/ logistica,

de Produgdo
Condicionada

: FAL A # E06 52,65 CLA, ARE Expansio Area destinadaa Espaco Areas
(A2 AN HAA urbana expansdo urbana  Florestalde  empresariais e
s b para instalacdo Produgdo e industriais

necessaria para
dar resposta a
procura actual,
uma vez que a
area industrial
existente (ZIC)
ndo retne
condi¢des para o
efeito.
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AREA DE INTERVENGAO

Ordenamento Plano Municipal Defesa Floresta Contra Incéndio
Solo Urbano Risco de Incéndio

: Perimetro Urbano P Ao

E—= solo Urbanizado B Muito Alto

I:l Solo Urbanizavel

Solo rural
|:] Areas edificadas consolidadas em solo rural

D
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