ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
PARQUE TEMATICO ZOOMARINE

ADITAMENTO

PREAMBULO

No ambito do procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA) relativo ao Estudo de
Impacte Ambiental (EIA) do Parque Tematico Zoomarine, em fase de Estudo Prévio, a
Comissédo de Coordenagéo e Desenvolvimento Regional do Algarve (CCDR Algarve) enquanto
autoridade de AlA, solicitou ao Mundo Aquético - Parques Oceanogréficos de Entretenimento
Educativo, SA, através do Oficio com a Referéncia n°® S04356-201609-AMB, recebido em
03/10/2016, alguns elementos adicionais e esclarecimentos ao EIA.

O presente documento constitui o Aditamento ao Estudo de Impacte Ambiental, destinando-se

a dar cumprimento as solicitacdes efetuadas pela CCDR Algarve.

O presente Aditamento sera acompanhado pelos seguintes anexos:

Anexo | - Gestao dos riscos de inundacdo no Parque Teméatico do Zoomarine”
Anexo Il - Estudo Hidrolégico e Hidraulico (revisdo, Dezembro 2016)

Anexo Il - Titulo de Utilizagdo de Recursos Hidricos

Anexo IV - Relatério de Trabalhos Arqueoldgicos

Em volume independente apresenta-se o RNT reformulado, com data de dezembro de 2016.

DEZEMBRO 2016



Recursos Hidricos Superficiais
Risco _associado _a cheias - no que se refere a gestdo das areas sujeitas a cheias, o

relatério especifico, produzido para efeito, identifica adequadamente a perigosidade para
a situacdo atual e futura, contudo, ndo confronta a pretensdo para com usos e
ocupacdes propostos, apontando para fases posteriores a avaliacdo de potenciais danos
e definicho de medidas de protecdo. Sendo a gestdo do risco de cheia uma das
componentes preponderante para suporte a tomada de decisdo, considera-se que o

anexo especifico em aprego, devera ser reformulado no sentido de:

a) ldentificar os riscos para 0s usos e ocupagdes propostos, enquadrados no
modelo de gestdo que se reproduz nafigura 1;
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Figura 1: Modelo de gestdo de riscos

Os riscos para usos e ocupacoes propostos sao identificados no documento “Gestdo dos riscos
de inundagdo no Parque Tematico do Zoomarine”, que se apresenta em anexo a este

aditamento (Anexo I).

b) Definir o modelo de gestdo do risco de cheias em conformidade com os riscos
identificados. Em alternativa, definir os principais requisitos pelo qual se devera
reger o modelo de gestao a elaborar em fase de projeto de execucéo.

O modelo de gestdo de risco de cheias sera definido em fase de projeto de execugdo. No
documento “Gestao dos riscos de inundagao no Parque Tematico do Zoomarine”, apresentado
em anexo a este aditamento (Anexo I), sdo definidos os requisitos que deverdo reger este

modelo.



c) Avaliar e justificar a ndo transferéncia de impactes negativos para terceiros

relacionados com o regime de cheias locais;

As condi¢gbes do escoamento a jusante e a montante ndo séo deterioradas com a execucao do
projeto. Conforme avaliagdo levada a cabo no Estudo Hidrolégico e Hidraulico, o projeto néo
acarreta alteragbes significativas dentro da propriedade do Zoomarine e em terrenos de
terceiros pode-se afirmar que ndo existem impactes causados pelo projeto.

As inundacdes que venham a ocorrer, a montante ou a jusante, resultam da insuficiente

capacidade da seccgdo de escoamento desses trocos.

d) Justificar a adequabilidade da proposta para com o regime de cheias locais;

A proposta néo altera de forma significativa as atuais condi¢des do escoamento dos caudais de
cheia estudados. O risco de inundacédo € elevado com afetacdo de zonas verdes, zonas de

estacionamento, piscinas e arruamentos.

e) Deverdo ser apresentadas todas as secg¢bes de vazdo consideradas, com

possibilidade de serem identificadas as suas dimensdes.

Na sequéncia do presente pedido de esclarecimentos, foi revisto o Estudo Hidroldgico e
Hidraulico (EHH) elaborado em novembro de 2015, de forma a considerar véarios periodos de

retorno (ver Anexo Il do presente Aditamento).

Junto com o referido estudo, séo apresentados Desenhos que permitem verificar as secc¢des
de vazéo consideradas, permitindo identificar as suas dimensdes. Apresentam-se ainda novas
plantas das areas de inundacéo para os varios periodos de retorno agora considerados, que
para além de integrarem o EHH vao alterar os desenhos 7.1 e 7.2 do anexo cartografico do
EIA.



Dominio Hidrico

Relativamente a servidédo "Dominio Hidrico", a medida de minimizacdo M6 faz referéncia
ao desvio de linhas de agua, pelo que deverdo ser indicadas as alteragdes propostas
e/ou os requisitos a ter em conta em fase de projeto de execucdo para as alteracdes

pretendidas.

O desvio de linhas &gua, ndo esta suficientemente desenvolvido no Projeto, pelo que
constituira uma intervenca@o a desenvolver em fase de projeto de execuc¢éo, ndo existindo nesta

fase elementos que permitam a avaliacdo do impacte ambiental.

Em conformidade com a Lei n°® 58/2005 de 29 de dezembro, com o Decreto-lei n° 266-A/2007
de 31 de maio, e com o Decreto-Lei n°® 130/2012 de 22 de junho, o desvio de linhas de agua
esta sujeito a autorizacao pela APA/ARH Algarve, sendo para tal necessario a apresentacao de
projeto de especialidade que integre, entre outros aspetos, a avaliagdo hidraulica do
escoamento do caudal de cheia com um periodo de retorno de 100 anos.

Para tal devera ser cumprida a Portaria n.° 1450/2007 de 12 de Novembro, onde se definem os
elementos que deverdo ser apresentados na instru¢do do pedido de emissdo de titulo de

utilizacdo de recursos hidricos.

Drenagem de agua salgada
O EIA apresenta pouca informacdo relativamente ao circuito de descarga de agua

salgada, presente e futuro, pelo que esta informacgéo devera ser aprofundada.

A informacéao constante do EIA corresponde a informacéo fornecida pelo projeto de ampliacdo
do parque, tendo o projeto de drenagem de agua salgada sido considerado pelo EIA como um
projeto independente do presente projeto de ampliagdo do Zoomarine, o qual na altura de
elaboragéo do presente EIA (novembro de 2015) ndo se encontrava suficientemente detalhado
para a sua inclusdo. O processo de licenciamento do mesmo ocorreu em momento posterior,
nomeadamente através de autorizagdo de utilizacdo de recursos hidricos para construcéo
emitida pela APA em 29/09/2016.

Neste sentido, e ap0s esclarecimento atualizado por parte do proponente, refere-se que o
Parque Aquético Zoomarine capta dgua salgada através de um furo de captagéo localizado nas

proximidades da Praia de Armagé&o de Pera, nos Salgados. O furo tem uma profundidade de 48



metros e capta agua entre as profundidades de 30 e os 36 metros. O volume anual captado é

da ordem de 150.000 m? e destina-se exclusivamente aos habitats das espécies marinhas.

Esta captacdo dispde de um titulo de utilizacdo dos recursos hidricos, com o0 n°
A011987.2016.RH8 (em anexo - ANEXO llI).

A captacao dispde de sensor de medicao continua do nivel de agua e da condutividade elétrica
permitindo a monitorizacdo da qualidade da 4gua e de niveis piezométricos e assim assegurar

a sustentabilidade ambiental das extragoes.

O abastecimento ao Zoomarine faz-se através de adutora. Com a execucdo desta captagéo e
respetiva adutora, foi abandonada a captacdo de agua do mar, na marina de Albufeira, que

recorria ao transporte por camido para o Zoomarine.

A descarga do efluente tratado com origem no Zoomarine ocorrera na Ribeira de Espiche, junto

ao limite de jusante do Parque Aquatico Zoomarine.

Estes efluentes tém origem no sistema de tratamento dos seguintes complexos:
e Delfinario;
e Lagoa azul;
e Focas e ledes marinhos;
¢ Enseada dos golfinhos;
o Aquaério;
e Piscina de ondas;

e Quarentena.

O tratamento é constituido por uma filtragcdo, num filtro tambor, sendo injetado floculante a

cabeca. Os caudais descarregados variam entre 13 a 41 m*/h.



Socioeconomia

Deverao ser apresentados dados estatisticos mais recentes, sobretudo no que se refere
a demografia, estrutura etaria e emprego, dado que o INE tem disponiveis dados
posteriores a 2001-2011.

Apresenta-se de seguida a atualizacao para os dados estatisticos das componentes referidas e
conforme solicitado, para os indicadores em que essa informacao esté disponivel, mantendo-se
a andlise anteriormente apresentada para os restantes. Foi feita consulta aos dados
estatisticos disponibilizados pelo site do INE e a consulta aos anuarios estatisticos mais
recentes, nomeadamente aos publicados em 2015, referentes a dados de 2014.

4.10 Socioeconomia

4.10.5 Considerag¢fes Metodologicas

Neste descritor pretende-se analisar a estrutura e dinamica populacional na area onde se
localiza o Parque Tematico Zoomarine. Serdo analisadas as componentes sociais,
demogréficas, de povoamento, estrutura socioprodutiva, econdmica e das infraestruturas

basicas existentes na sua envolvente e que servem o projeto.

Esta caracterizacdo foi efetuada com recurso a informacédo estatistica recolhida em fontes
oficiais (INE, CCDR-Algarve, Camaras Municipais de Albufeira e de Silves), planos e
regulamentos com incidéncia na area de intervencdo e demais bibliografia para a

caracterizacdo da situacao de referéncia.

A nivel estatistico recorreu-se a informacado referente aos ultimos censos (2011, 2001), ao
Anuario Estatistico da Regido do Algarve (2014) e a dados estatisticos municipais, de forma a
poder efetuar uma andlise comparativa da evolugdo das condi¢cdes socioeconémicas locais, e
sempre que possivel, com recurso a informacao estatistica mais recente, o que possibilita obter

uma visdo mais aproximada das atuais tendéncias evolutivas.

A nivel territorial foram obtidos dados referentes as varias unidades territoriais identificadas,
mas a abordagem efetuada incidird sobre o nivel concelhio e, sempre que exista informacéo

disponivel, sobre as condi¢Bes sociais e econdémicas das freguesias onde se insere o projeto.



No ponto relativo a Estrutura Econdmica Concelhia pretende-se fazer o balanco das principais
atividades produtivas, tendo sido dada énfase a populacdo empregada por sector de atividade
— que permite ver quais 0s sectores de atividade mais preponderantes no territorio, populacdo
ativa e situacdo face ao emprego, empresas sedeadas por unidade territorial segundo a CAE,
bem como por escaldo de pessoal ao servico — permite perceber e caracterizar a estrutura
empresarial da regido. Ser4 ainda analisado o sector turistico face aos dados disponiveis. A
metodologia utilizada e analise subsequente tendem a determinar as principais caracteristicas
do territrio, que permitem a posterior avaliagdo de impactes ambientais suscetiveis de

interferir na situagéo de referéncia.

Por dltimo sera apresentada uma breve andlise em termos de povoamento, infraestruturas

existentes e de acessibilidades.

4.10.5 Estrutura Demografica e Social

O projeto em avaliacao localiza-se abrange os municipios de Albufeira e de Silves, freguesias
da Guia e de Péra, respetivamente.
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Figura 1 - Limites administrativos

O Algarve surge no contexto nacional como a regido portuguesa que maiores transformagdes
registou nas ultimas décadas a nivel social, econdémico e territorial. A estrutura produtiva da
regido sofreu uma profunda transformacdo desde a década de 1960, tornando-se
maioritariamente terciaria, tendo as atividades tradicionais de terra ou de mar dado lugar a
atividades relacionadas com o turismo, construcao civil e imobilidrio. O Algarve tornou-se numa
das regiées mais desenvolvidas do pais, onde a qualidade de vida conquistada contribuiu para

gue se tornasse numa regido atrativa a nivel demogréfico.

A regido do Algarve situa-se no extremo Sul de Portugal Continental, e é constituida por 16
municipios®, 84 freguesias, representando 5,42% do territério e 4,27% da populacdo nacional

YA regido do Algarve é constituida pelos seguintes concelhos: Albufeira, Alcoutim, Aljezur, Castro Marim, Faro,
Lagoa, Lagos, Loulé, Monchique, Olhao, Portiméo, S&o Bras de Alportel, Silves, Tavira, Vila do Bispo e Vila Real de
Santo Anténio.



(dados de 2015), tendo registado um acréscimo populacional na uUltima década intercensitaria

na ordem dos 14%, e um decréscimo entre 2011 e 2015 de 9076 residentes.

Verifica-se que entre 2001 e 2015 a populacéo da regidao aumentou em 11,8%, ou seja registou
um acréscimo de 46 711 residentes, registando atualmente um total 441 929 habitantes (INE,
AER, 2015)

A regido tem registado um aumento da sua populagédo residente nas ultimas décadas, no
entanto, entre 2011 e 2015 registou-se uma perda de cerca de 10 000 residentes. A regido
apresenta um envelhecimento acentuado da sua estrutura etéria. A populacdo esta fortemente
concentrada na faixa litoral, onde se estabelece a maior parte da atividade econémica regional

e onde se localizam os principais aglomerados urbanos.

O concelho de Albufeira apresentava uma area de 140,6 km? e uma densidade populacional de
286,9 hab/km? em 2015, representando 2,8 % do territério algarvio e cerca de 9,1% da
populacdo da regi&o. Silves surge com uma area de 680 km? e uma densidade populacional de
53,7 (2015), e corresponde a 13,6% do total do territorio regional e cerca de 8,3% do total da

populacéo a data de 2015 (Anuario Estatistico da Regido do Algarve).

A estrutura de povoamento caracteriza-se por uma clara concentracdo da populagdo nos
principais aglomerados urbanos, especialmente nas sedes de concelho — Albufeira e Silves
onde se concentram cerca a grande da populacéo residente e a maior parte dos servicos e
equipamentos sociais, e onde esta facilitado o acesso da populacdo a bens essenciais,

permitindo maior qualidade de vida.

A populagéo residente no concelho de Albufeira que em 1991 era de 20 949 habitantes, atingiu
em 2001 os 31 543 habitantes e em 2011 os 40 828 residentes, com um acréscimo
correspondente a uma taxa de variacdo da populagéo na ordem dos 50,5 % entre 1991 e 2001.
Sera de referir um ligeiro decréscimo registado entre 2011 e 2015, periodo em que o Algarve
perde cerca de 10 000 residentes. Albufeira € atualmente o quinto concelho mais populoso da

regiao do Algarve.

Silves surge imediatamente a seguir a Albufeira, como o 62 concelho mais populoso do

Algarve, tendo passado de 33 830 residentes em 2001 para 37 126 residentes em 2011, ou



seja, com um aumento populacional na ordem dos 8,9%, contudo verificando-se uma ligeira

reducao para 36 547 residentes em 2015.

Em termos gerais, nos concelhos de Albufeira e de Silves tem-se registado uma evolucdo

populacional bastante positiva nas Ultimas décadas, pese embora afetados pela perda ligeira

de residentes entre 2011 e 2015 (Quadro seguinte) que é generalizada a regido e pais.

Densidade

Variacdo

Superficie Populagédo Residente Populacional

Populacional 2001-2015

o, | 2001 | 2011 [2015] 2001 2011 2015

hab/ km2 N %o
Portugal 92090,1 | 1153 [114,5| 112 | 10617575 | 10561614 | 10341330 -2,6
Algarve 4996 79,1 | 90,3 | 88,4 | 395218 | 451005 | 441929 11,8
Albufeira 1406 | 224,3 |290,3| 287 | 31543 40828 40357 27,9
Alcoutim 575,4 66 | 51 | 43| 3770 2917 2482 -34,2
Aljezur 3235 16,3 | 182 [17,4| 5288 5884 5615 6,2
Castro Marim | 300,8 21,9 | 224 214 6593 6747 6450 -2,2
Faro 201,6 288 [319,9| 301 | 58051 64560 61019 51
Lagoa 88,3 233,9 [260,3| 258 | 20651 22975 22787 10,3
Lagos 2128 | 1194 1458 145 | 25398 31048 30778 21,2
Loulé 764,2 774 | 924 1909 | 59160 70622 69453 174
Monchique 395,3 176 | 153 |13,9| 6974 6045 5476 -21,5
Olh&o 130,9 | 311,7 |346,9| 346 | 40808 45396 45253 10,9
Portiméo 182,1 | 246,1 |3055| 305 | 44818 55614 55439 23,7
S. B. Alportel 153,4 654 | 69,5 | 69 | 10032 10662 10575 5,4
Silves 680 498 | 54,6 | 53,7 | 33830 37126 36547 8,0
Tavira 607 412 | 431 |41,9| 24997 26167 25415 1,7
Vila do Bispo 179 299 | 294 |29,1| 5349 5258 5206 -2,7
V.R.S.Antbnio | 612 293,4 [312,8] 312 | 17956 19156 19077 6,2

Quadro 1- Distribuicé@o e Variagdo da Populacdo Residente na Regido do Algarve (2001-2011-2014)
Fonte: INE, Censos 2001; 2011, 2014; Estatisticas Territoriais; Anudrio Estatistico da Regido (AER) do Algarve

2015.
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Figura 2 - Distribuicdo Regional da Populac¢éo Residente por Concelho em 2015 (N°) / Fonte: INE,
Anuario Estatistico da Regido do Algarve 2015.

Relativamente a distribuicdo da populacao residente por freguesia, apenas existindo dados
disponiveis até 2011, verifica-se que ambas as freguesias abrangidas pelo projeto registaram
um aumento populacional entre 2001 e 2011, em cerca de 20% na freguesia da Guia e de
24,7% na freguesia de Péra, acompanhando a tendéncia registada a nivel concelhio.

2001 | 2011
Albufeira 31543 | 40828
Albufeira 16237 22781
Ferreiras 4951 6406
Guia 3630 4376
Olhos de Aguas 3221 3961
Paderne 3504 3304
Silves 33830 | 37126
Alcantarilha 2347 2540
Algoz 2946 3831
Armacao de Péra 3770 4867
Péra 1951 2432
Sao Bartolomeu de Messines 8491 8430
Sao Marcos da Serra 1535 1352
Silves 10768 | 11014
Tunes 2022 2660

Quadro 2 - Evolucdo da Populacédo Residente nas Freguesias do Concelho (INE: Recenseamento Geral
da Populacéo, 2011)
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Ao analisar a estrutura etaria por municipio (dados de 2015), verifica-se que Albufeira é o
concelho da regido que apresenta mais jovens (0-14 anos) que maiores de 65 anos,
comprovavel pelo menor indice de envelhecimento regional verificado quer em 2011 quer em
2015.

Em termos de estrutura etaria Albufeira concentra 27,4% da sua populacao residente na faixa
etéria jovem, ou seja com menos de 24 anos, 56,7% na faixa adulta entre os 25 e os 64 anos
de idade e apenas 16% da sua populacdo com mais de 65 anos.

Ja Silves apresente outra realidade demografica, com 23,8% da populacdo nas faixas etarias

mais jovens, 53% na faixa adulta e uma percentagem superior a Albufeira nos maiores de 65

anos com 23,2%.

Populacgao residente por municipio, segundo os grandes grupos etarios (2015)
Total Oald4anos| % |15a24anos| % |25-64anos| % |65e+anos| %
Portugal 10341330 1460832 |14,1 1105495 10,7| 5634179 |54,5| 2140824 |20,7
Continente 9 839 140 1382547 (14,1 1039 684 10,6 | 5349255 |54,4| 2067654 |21,0
Algarve 441 929 66 629 15,1 45 424 10,3 237659 |53,8 92 217 20,9
Albufeira 40 357 6 683 16,6 4 360 10,8 22 865 56,7 6 449 16,0
Alcoutim 2482 171 6,9 166 6,7 1019 41,1 1126 45,4
Aljezur 5615 719 12,8 452 8,0 2732 48,7 1712 30,5
Castro Marim 6 450 709 11,0 710 11,0 3239 50,2 1792 27,8
Faro 61 019 9 246 15,2 5724 9,4 33517 54,9 12 532 20,5
Lagoa 22 787 3387 14,9 2470 10,8 12 384 54,3 4546 19,9
Lagos 30778 4694 15,3 3565 11,6 16 289 52,9 6 230 20,2
Loulé 69 453 10 528 15,2 7 307 10,5 37 530 54,0 14 088 20,3
Monchique 5476 495 9,0 422 7,7 2 696 49,2 1863 34,0
Olhédo 45 253 7239 16,0 4909 10,8 24 404 53,9 8701 19,2
Portiméo 55439 9 250 16,7 5745 10,4 29 868 53,9 10 576 19,1
S. Bras de Alportel 10 575 1513 14,3 1087 10,3 5691 53,8 2284 21,6
Silves 36 547 5115 14,0 3571 9,8 19 384 53,0 8477 23,2
Tavira 25415 3345 13,2 2415 9,5 13 092 51,5 6 563 25,8
Vila do Bispo 5206 643 12,4 520 10,0 2 691 51,7 1352 26,0
V. R. S. Anténio 19 077 2892 15,2 2001 10,5 10 258 53,8 3 926 20,6

Populacdo Residente por municipio e segundo os grande grupos
do Algarve, 2015)

etarios (INE: Anuario estatistico da regi&o

O indice de envelhecimento (nimero de idosos por cada 100 jovens), a altura dos censos de
2011, era no concelho de Albufeira de 84,7% e em Silves de 162,7%, enquanto na regido do

Algarve este indicador era de 131,1%. De acordo com dados de 2015, regista-se um aumento
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generalizados deste indice na regido, com excec¢éo dos concelhos Aljezur, S. Bras de Alportel,
Portimao e Vila do Bispo, onde se verificou uma ligeira reducdo. Albufeira regista um aumento
em 2015 para 96,5%, e surge como 0 municipio menos envelhecido da regido, enquanto Silves

regista um ligeiro aumento para 165,7%.

indice de envelhecimento
Local de residéncia 2011 2015
N.°

Continente 130,60 149,6
Algarve 131,10 138,4
Albufeira 84,70 96,5
Alcoutim 557,40 658,5
Aljezur 254,50 238,1
Castro Marim 215,20 252,8
Faro 124 135,5
Lagoa 113,70 134,2
Lagos 121,70 132,7
Loulé 132,50 133,8
Monchique 319,70 376,4
Olhéo 106,90 120,2
Portimao 117,10 114,3
Sé&o Bras de Alportel 155,20 151,0
Silves 162,70 165,7
Tavira 177,40 196,2
Vila do Bispo 213,60 210,3
V. R. de Santo Anténio 126,80 135,8

Quadro 3- Indicadores de Envelhecimento da Populacdo / Fonte: INE (2011)/ Anuério Estatistico da
Regido do Algarve (2015)

Ao nivel das freguesias que abrangem o Parque Teméatico Zoomarine, a Guia regista um indice
de envelhecimento em 2011 de 117,7%, indice superior ao concelho de Albufeira, e a freguesia
de Péra regista 124,8%, um menor envelhecimento face a média de Silves, ndo existindo

dados estatisticos mais recentes disponiveis para este nivel geografico.
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Figura 4 - indice de Envelhecimento por freguesia 2011 (%) / Fonte: INE (2011)

Verifica-se que no ano de 2011, enquanto a tendéncia de evolugédo de crescimento natural
regional apresenta um valor negativo de - 0,01, valor mais favoravel que o verificado a nivel
nacional, o concelho de Albufeira apresenta uma taxa de crescimento natural positiva de
0,42%, tendo esta reduzido para 0,28% em 2015, tratando-se juntamente com Portimao, dos
unicos concelhos algarvios com taxa positiva verificada. Silves apresenta um crescimento
natural negativo de -0,29 em 2011, passando para -0,48% em 2015.

O crescimento natural tem a sua origem na taxa de natalidade verificada, que registava em
2011 o valor de 11%0 em Albufeira (a maior taxa verificada na regiao), e 10,4%o. em 2015, valor
gue supera a taxa de mortalidade de 6,8%. em 2011 e 7,6%0. em 2015, que traduz uma taxa de
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crescimento natural muito positiva quando comparada com as restantes unidades territoriais
analisadas. Silves regista uma taxa de natalidade inferior a de mortalidade, o que contribui

fortemente para o indice de envelhecimento registado comparativamente a Albufeira.

Tx de crescimento Tx de crescimento Taxa bruta de Taxa bruta de
efetivo natural natalidade mortalidade
% %o

2011 2015 2011 2015 2011 2015 2011 2015
Portugal -0,57 - 0,32 -0,06 -0,22 9,2 8,3 9,7 10,5
Algarve -0,46 0,10 -0,01 - 0,17 10,2 9,2 10,3 10,9
Albufeira -0,36 0,62 0,42 0,28 11 10,4 6,8 7,6
Alcoutim -3,59 - 2,47 -1,84 - 2,07 4,9 6,0 23,3 26,7
Aljezur -0,89 - 0,25 -0,75 - 0,80 6,2 6,9 13,7 14,9
Castro Marim -0,69 - 0,66 -0,69 - 0,90 7 6,6 13,9 15,6
Faro -1,53 - 0,32 0,11 - 0,06 10,8 9,9 9,7 10,5
Lagoa -0,14 0,28 0 - 0,08 9,6 9,6 9,7 10,4
Lagos -0,18 0,21 0,01 - 0,27 10,3 8,1 10,2 10,8
Loulé -0,31 0,32 0,04 - 0,06 9,8 9,5 9,4 10,1
Monchique -2,16 - 1,38 -1,37 - 1,22 5,5 5,8 19,2 18,0
Olhdo -0,03 0,17 0,23 - 0,08 11,7 9,2 9,5 9,9
Portimao -0,1 0,38 0,2 0,01 11,9 10,5 9,8 10,5
S. B. Alportel -0,13 0,42 -0,54 - 0,06 7,3 10,1 12,6 10,7
Silves -0,24 - 0,04 -0,29 - 0,48 9,3 8,1 12,2 12,9
Tavira -0,5 - 0,38 -0,53 - 0,66 8 6,8 13,2 13,4
Vila do Bispo -0,13 0,08 0 - 0,46 10,7 9,2 10,7 13,8
V.R.S. Anténio -0,06 0,13 -0,15 - 0,27 9,9 8,7 11,4 11,4

Quadro 4- Indicadores de Evolugdo da Populacdo /Fonte: INE (2011), Anuario Estatistico da Regido do
Algarve 2015.

O crescimento efetivo, que reporta o acréscimo populacional realmente verificado em
determinado territorio, surge com valores negativos no concelho de Albufeira em 2011, com -
0,36%, no entanto, tendo passado a positivo em 2015 com 0,62%, 0 que o coloca com o
melhor resultando na regido. Ja Silves passo de -0,24 para -0,04% entre os Ultimos censos e
2015.

As condicdes de atractabilidade do litoral algarvio tém determinado o crescimento demografico
continuado, facto que decorre em muito da melhoria das acessibilidades e das condigbes de

vida, assentes no dinamismo turistico e criacdo de condi¢cdes favoraveis a implantacdo de

atividades econdmicas, sendo estas geradoras de emprego.
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4.10.5 Nivel de Instrucédo da Populagcdo e Emprego

Escolaridade da Populacéo
O nivel de instrucdo de uma populacdo € um elemento determinante para 0 seu
desenvolvimento e as qualificacGes da populacdo ativa/ mao-de-obra representam um fator de

competitividade que ndo deve ser descurado pelos territorios.

Da analise do quadro que se segue pode-se constatar a distribuicdo do analfabetismo no
Algarve, em que o concelho de Albufeira surge com a taxa mais favoravel comparativamente a
regido, registando 3,79%, enquanto Silves surge com uma taxa de 6,86%, superior a regiao e
ao verificado a nivel nacional.

Taxa de analfabetismo (%) (2011)

Portugal 5,22
Algarve 5,34
Albufeira 3,79
Alcoutim 19,06
Aljezur 11,19
Castro Marim 10,25
Faro 3,87

Lagoa 4,67

Lagos 5,25

Loulé 4,80
Monchique 12,02
Olh&o 5,19
Portiméo 4,40

Sao Bras de Alportel 4,33
Silves 6,86

Tavira 7,75

Vila do Bispo 7,84
Vila Real de Santo Anténio 5,25

Quadro 5 - Taxa de analfabetismo (2011)

O quadro seguinte demonstra a distribuicdo do grau de escolaridade da populacéo residente

para as freguesias dos municipios onde se insere o projeto.

16



Populacéo residente (N.°) (2011) e Nivel de escolaridade
Total Nenhum nivel E. pré-escolar Ensino béasico E. secundario seliﬁﬁgz-rio Ensino superior
N.° N.° % N.° % N.° % N.° % N.° % N.° %

Portugal 10562178 891017 8,4 261805 2,5 5914871 56,0 1771544 16,8 92608 0,9 1630333 15,4
Algarve 451006 42160 9,3 11064 2,5 240047 53,2 92038 20,4 4785 1,1 60912 13,5
Albufeira 40828 3590 8,8 1158 2,8 20605 50,5 9757 23,9 562 1,4 5156 12,6
Albufeira 22781 1868 8,2 635 2,8 11178 49,1 5769 25,3 356 1,6 2975 13,1
Guia 4376 420 9,6 114 2,6 2301 52,6 982 22,4 54 1,2 505 11,5
Paderne 3304 398 12,0 57 1,7 1840 55,7 685 20,7 27 0,8 297 9,0
Ferreiras 6406 607 9,5 225 3,5 3356 52,4 1353 21,1 71 1,1 794 12,4
Olhos de Agua 3961 297 7,5 127 3.2 1930 48,7 968 24,4 54 1,4 585 14,8
Silves 37126 3605 9,7 984 2,7 21202 57,1 7335 19,8 377 1,0 3623 9,8
Alcantarilha 2540 230 9,1 70 2,8 1553 61,1 456 18,0 26 1,0 205 8,1
Algoz 3831 305 8,0 124 3,2 2191 57,2 806 21,0 41 1,1 364 9,5
Armacéao de Péra 4867 430 8,8 156 3,2 2524 51,9 1083 22,3 77 1,6 597 12,3
Péra 2432 177 7,3 81 3,3 1327 54,6 530 21,8 29 1,2 288 11,8
S. Bartolomeu de Messines 8430 905 10,7 185 2,2 5123 60,8 1547 18,4 73 0,9 597 7,1
S&o Marcos da Serra 1352 281 20,8 24 1,8 833 61,6 165 12,2 7 0,5 42 3,1
Silves 11014 1038 9,4 252 2,3 6116 55,5 2216 20,1 90 0,8 1302 11,8
Tunes 2660 239 9,0 92 3,5 1535 57,7 532 20,0 34 1,3 228 8,6

Quadro 6 - Escolaridade da populagéo residente (2011) Fonte: INE, Estatisticas Territoriais (2001,1991)




A freguesia da Guia regista uma percentagem de populacdo sem qualquer nivel de
escolaridade de 9,6%, ultrapassando a média concelhia (8,8%) e da regido do Algarve (9,3%).
Em termos de estrutura concelhia, Albufeira regista 50,5% da sua populacdo com 0 ensino
béasico de escolaridade e cerca de 24% com o ensino secundério. A freguesia da Guia regista
valores semelhantes ao concelho. Relativamente ao municipio de Silves cerca de 9,7% da
populacdo ndo possui qualquer nivel de escolaridade, 57,1% possui 0 ensino bésico e 19,8% o
ensino secundario, enquanto na freguesia de Péra verificam-se valores semelhantes ao

concelho, no entanto, destacando-se na escolaridade superior ao ensino basico.

No que se refere ao emprego, o Quadro que se segue mostra a distribuicdo do peso da
populagdo ativa por unidade territorial na taxa de atividade e na taxa de desemprego.

Taxa de atividade (%) (2011) Taxa de desemprego (%) (2011)
Portugal 47,56 13,18
Algarve 48,99 15,74
Albufeira 55,28 17,15
Albufeira 56,77 18,59
Guia 53,54 13,91
Paderne 45,22 14,19
Ferreiras 57,06 16,20
Olhos de Agua 54,10 15,73
Alcoutim 32,46 8,76
Aljezur 38,90 11,97
Castro Marim 42,91 17,06
Faro 51,01 13,24
Lagoa 49,54 17,07
Lagos 48,36 15,75
Loulé 49,90 15,07
Monchique 40,38 14,71
Olhao 47,84 17,27
Portimao 49,93 17,23
Sé&o Bras de Alportel 47,28 12,16
Silves 47,07 15,60
Alcantarilha 46,73 15,08
Algoz 49,44 16,68
Armacao de Péra 50,71 18,88
Péra 47,25 15,58
S. B. de Messines 44,05 13,28
Sao Marcos da Serra 32,25 15,60
Silves 47,83 15,11
Tunes 51,17 16,90
Tavira 4551 15,12
Vila do Bispo 45,64 10,83
V. R.de Santo Anténio 46,69 19,86

Quadro 7 -Taxa de Atividade e de Desemprego (2011) Fonte: INE (Estatisticas Territoriais, Censos 2011).
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Verifica-se que a Regido do Algarve apresentava 48,99% da sua populacdo ativa em 2011,
enguanto a nivel nacional esse valor era de 47,56%. A nivel regional verificam-se assimetrias
internas entre os concelhos litorais e interiores, sendo o litoral a area onde se concentra mais
populacdo em idade ativa, enquanto no interior se verifica um elevado indice de
envelhecimento. Os concelhos onde existe maior percentagem de populagdo ativa séo
Albufeira (55,28%), Faro (51,01%), Portiméo (49,93%) e Lagoa (49,54%),

No concelho de Albufeira, e fazendo uma andlise por freguesia, verifica-se a maior taxa de
atividade nas freguesias de Albufeira e de Ferreiras, registando a freguesia da Guia, registando
esta 53,54% da sua populacdo como ativa. Em termos de desemprego a freguesia da Guia
regista uma taxa menor que a do concelho de Albufeira e que a da regido, registando 13,91%.

No caso de Silves a taxa de atividade em 2011 era de 47,07% e a freguesia de Péra 47,25%,
valor muito proximo da média concelhia. Silves regista uma taxa de desemprego de 15,6%,

inferior a regido (15.74%) e ao concelho de Albufeira (17,15%).

4.10.5 Atividades EconOmicas e Estruturacdo Socio-produtiva

Neste contexto e para fazer uma analise da estrutura econémica concelhia e da sede de
concelho, proceder-se-4 de seguida a uma caracterizacdo da populagcdo ativa e respetiva

relacdo com o mercado de trabalho.

Analisando a populacdo empregada por sector de atividade, verifica-se em 2011 a
predominancia do sector terciario como o maior empregador a nivel nacional, concentrando
70,5% da populagéo, percentagem que é superior na regido do Algarve (80,6%). Para estes
dados estatisticos e para as unidades territoriais municipio/freguesias, apenas disponiveis a

data para periodos intercensitarios.

O sector primario, & data dos censos de 2011, apresenta-se como aquele que menor
percentagem de populagcdo empregada em todas as unidades territoriais analisadas,
concentrando 3,1% da populacdo nacional e 3,3 da regional. A nivel interno destacam-se 0s
concelhos do interior algarvio com as maiores percentagens Aljezur (10%), (Alcoutim (9,8%) e
Monchique (8,5%) e com as menores percentagens destacam-se os concelhos de Albufeira e

Portimao com 1,3%, e Lagos e Lagoa com 1,7% da sua populacdo empregada.
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O sector secundario revela menor importancia na regido do Algarve (16,1%) que a nivel
nacional (26,53%), 0 que acentua o peso do terciario no territério. Como concelhos em que a
indUstria obtém maior peso na populacdo empregada surgem Sao Bras de Alportel, Aljezur,
Monchique e Castro Marim, registando percentagens entre os 18,5% e os 22%. Os concelhos,
nos quais o sector secundario detém menor peso, séo Vila do Bispo (11,1%), Faro (13%) e
Albufeira (13,2%).

O peso do terciario no emprego da populagéo residente € bastante elevado e vai de encontro a
tendéncia de terciarizacdo da economia nacional, destacando-se o setor terciario econémico
comparativamente ao social. Como concelhos de destaque com mais populacdo empregada no
terciario surgem Albufeira (85,5%), seguido de Faro (83,9%) e de Portimdo (82,9%). Silves
regista um peso de populacdo empregada no sector terciario de 77,7%, percentagem inferior a

média regional mas superior ao nacional.

Quadro 8: Populagdo empregada por local de residéncia e sector de atividade econémica

(2011)
Populagdo empregada (2011) por Sector de atividade econémica
Total S_ect'o_r Secto'r _ tesrecci;?iro Sector t}ergiério
primério secundario (social) (econémico)
N.° N.° % N.° % N.° % N.° %

Portugal 4361187 | 133386 | 3,1 | 1154709 | 26,5 | 1254273 | 28,8 | 1818819 41,7
Algarve 186191 6142 3,3 29992 16,1 52243 28,1 97814 52,5
Albufeira 18697 235 1,3 2469 13,2 3816 20,4 12177 65,1
Albufeira 10529 89 0,8 1386 13,2 2122 20,2 6932 65,8
Guia 2017 35 1,7 258 12,8 410 20,3 1314 65,1
Paderne 1282 66 51 190 14,8 311 24,3 715 55,8
Ferreiras 3063 21 0,7 438 14,3 674 22,0 1930 63,0
Olhos de Agua 1806 24 1,3 197 10,9 299 16,6 1286 71,2
Alcoutim 864 85 9,8 136 15,7 421 48,7 222 25,7
Aljezur 2015 201 10,0 410 20,3 625 31,0 779 38,7
Castro Marim 2401 100 4,2 447 18,6 764 31,8 1090 45,4
Faro 28572 871 3,0 3723 13,0 9849 34,5 14129 49,5
Lagoa 9439 156 1,7 1507 16,0 2607 27,6 5169 54,8
Lagos 12650 216 1,7 2199 17,4 3793 30,0 6442 50,9
Loulé 29927 719 2,4 5308 17,7 6961 23,3 16939 56,6
Monchique 2082 176 8,5 406 19,5 615 29,5 885 42,5
Olhao 17968 1103 6,1 3185 17,7 5282 29,4 8398 46,7
Portimao 22983 299 1,3 3623 15,8 6813 29,6 12248 53,3
Sao Bras de Alportel 4428 67 1,5 972 22,0 1438 32,5 1951 44,1
Silves 14749 831 5,6 2460 16,7 3589 24,3 7869 53,4
Alcantarilha 1008 34 34 154 15,3 232 23,0 588 58,3
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Algoz 1578 126 8,0 249 15,8 301 19,1 902 57,2
Armacéo de Péra 2002 46 2,3 385 19,2 384 19,2 1187 59,3
Péra 970 19 2,0 136 14,0 233 24,0 582 60,0
S. Bart. de Messines 3220 256 8,0 589 18,3 613 19,0 1762 54,7
Sao Marcos da Serra 368 56 15,2 90 24,5 71 19,3 151 41,0
Silves 4472 280 6,3 689 15,4 1528 34,2 1975 44,2
Tunes 1131 14 1,2 168 14,9 227 20,1 722 63,8
Tavira 10108 696 6,9 1791 17,7 2900 28,7 4721 46,7
Vila do Bispo 2140 164 7,7 238 11,1 601 28,1 1137 53,1
Vila Real de Santo Ant6nio 7168 223 3,1 1118 15,6 2169 30,3 3658 51,0

Fonte: INE (Estatisticas Territoriais, Censos 2011).

As freguesias onde se insere 0 projeto apresentam estruturas de emprego por setor de
atividade muito semelhante a média do concelho onde se inserem, apenas de referir o peso do
setor terciario em Péra de 60%, muito superior ao verificado em Silves (53,4%), registando em
compensagao menor peso no emprego no setor primario e secundario.

As empresas desempenham um importante papel ao nivel da geracdo de riqueza e como
empregadoras, 0 que as torna num potencial indicador de desenvolvimento econémico de base

local e regional.

De forma a poder apresentar dados mais recentes relativamente ao emprego na regido, opta-
se por apresentar tabela com dados referentes a trabalhadores por conta de outrem nos
estabelecimentos por municipio, de acordo com o anuario estatistico da regido do Algarve de

2015, embora néo estejam ainda disponibilizados dados por freguesia.

Na andlise do quadro seguinte, verifica-se que relativamente a emprego nos estabelecimentos
por municipio continua a predominar o sector terciario, como principal empregador, que no
caso de Albufeira emprega 92,4% do total dos empregados por conta de outrem no concelho,

representando o sector secundario 6,9% e o primario 0,9%.

Relativamente ao municipio de Silves, a distribuicdo tendencial dos empregados por conta de
outrem repete-se, no entanto ha que destacar a comparacao face a Albufeira, em que o setor
terciario ndo detém tanta relevancia empregando 75% do total de empregados, o sector

secundario assume maior relevo com 17% e o primario com cerca de 8%.
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Quadro 9a: Trabalhadores por conta de outrem nos estabelecimentos por municipio,

segundo o setor de atividade (2014)

Trabalhadores/as por conta de outrem nos
estabelecimentos por municipio, segundo o setor de
atividade (CAE-Rev.3) 2014
Total Priméario Secundario Terciario
CAE: A CAE:B-F CAE:G-U
HM
Portugal X X X X
Continente 1928 307 36 914 619 264 1272129
Algarve 86 874 2578 10 754 73542
Albufeira 13 986 125 961 12 900
Alcoutim 290 210
Aljezur 629 36 89 504
Castro Marim 710 25 130 555
Faro 14 120 406 1616 12 098
Lagoa 4745 69 509 4 167
Lagos 5767 126 740 4901
Loulé 17 134 217 2389 14 528
Monchique 595 43 110 442
Olhao 4758 543 960 3255
Portiméo 10 735 66 1111 9558
Séao Bras de Alportel 1134 742
Silves 4 398 353 746 3299
Tavira 3851 355 630 2 866
Vila do Bispo 1027 942
Vila Real de Santo Anténio 2 995 129 291 2 575

© INE, I.P., Portugal, 2016

Fonte: Ministério do Trabalho, Solidariedade e Seguranca Social, Quadros de Pessoal..

Nota: Os dados dizem respeito a trabalhadores/as por conta de outrem a tempo completo com remuneragao
completa.

(..)



Ordenamento do Territorio
deverd ser revista a contabilizagdo das areas apresentadas entre o exposto no texto (ex:

pagina 22) e o exposto nas figuras apresentadas (ex: figura 4), que sao diferentes.

Apo6s confirmacdo da contabilizagéo referida, verifica-se que por lapso, no ponto 4.10 do
relatério do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) foi referido que a area do Parque Tematico
atual seria de 14,94 ha, quando a mesma é de 14,84 ha, em conformidade com as areas
apresentadas na figura 4.

Reforca-se ainda que com a expansdo, 0 mesmo passara a ocupar um total de 28,7 ha (area
gue presentemente pertence ao proprietario), ndo obstante o facto de no EIA terem ainda sido
analisadas duas outras parcelas de terreno, em processo de aquisicdo, e que caso se
concretize e as parcelas venham a integrar futuramente o parque, a propriedade do proponente
passaria a ocupar 31 ha (conforme descrito no ponto 1.9 do relatério do EIA). O projeto e o EIA
apresentados, embora avaliem em termos ambientais essas parcelas, ndo propdem quaisquer

ocupacGes para as mesmas.

Patriménio
Tera de ser entregue o Relatorio de Trabalhos Arqueoldgicos, uma vez que sem este

relatério ndo é possivel averiguar o integral cumprimento dos normativos legais.
O conteudo do Relatério de Trabalhos Arqueoldgicos foi vertido para o descritor Patriménio,
pelo que a informacédo aqui referida esta presente no EIA entregue em novembro de 2015. No
entanto, para dar resposta ao solicitado, anexaremos o relatério integral da componente
arqueoldgica. Apresenta-se desta forma em anexo ao presente aditamento (Anexo V).

Caso se considere necessario, o Resumo Nao Técnico devera refletir o atras solicitado.

O Resumo N&o Técnico (RNT) foi revisto, apresentando-se juntamente ao presente Aditamento

nova versao datada de dezembro de 2016.
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ANEXOS




ANEXO |

ANEXO | - GESTAO DOS RISCOS DE
INUNDACAO NO PARQUE TEMATICO DO
/OOMARINE




Gestao dos riscos de inundacao no Parque Tematico
do Zoomarine

Introducao

Neste documento € apresentada a avaliagcdo do risco de inundagdo no Parque
Tematico do Zoomarine e definidos os requisitos que deverdo reger o modelo de
gestdo do risco a definir em fase de projeto de execucéo.

O risco de inundac¢éo no Parque Tematico do Zoomarine decorrente de um evento de
cheia natural esta relacionado com eventos de precipita¢éo intensa.

A inundacdo podera ser causada por galgamento de uma ou ambas as margens da
Ribeira de Espiche e do seu afluente da margem esquerda.

Estima-se que para caudais iguais ou superiores ao caudal com um periodo de retorno
de 2 anos existe risco de galgamento das margens da ribeira de Espiche e do seu
afluente e inundagdo das margens com consequéncias prejudiciais sobre as
ocupacdes existentes.

Risco para os usos e ocupacdes

Os riscos para 0s usos e ocupacdes no Parque Tematico do Zoomarine decorrentes
de uma cheia foram avaliados considerando: i. a estimativa dos caudais de cheia
associados a diferentes periodos de retorno (probabilidade de ocorréncia); ii. a
valoracdo das consequéncias em funcéo dos elementos expostos; iii. e, a avaliacdo da
perigosidade da cheia, funcdo das carateristicas hidrodindmicas do escoamento.

No Anexo Il é apresentado uma revisdo ao Estudo Hidrolégico e Hidraulico com vista a
integrar, além do periodo de retorno de 100 anos, os periodos de retorno de 2, 5, 10,
20 e 50 anos.

No Quadro 1 apresenta-se a estimativa dos caudais de cheia

QUADRO 1. CAUDAIS DE CHEIA NA RIBEIRA DE ESPICHE E NO SEU AFLUENTE.

Caudal (m3/s)
Trogo T2 anos T5 anos T10 anos | T20 anos | T50 anos ;—:gg
Ribeira de
. 1 22 27 1
Espiche Norte S 3 35 56
Afluente 22 32 39 44 51 38
Ribeira de
Espiche Sul 37 54 65 74 85 92




No Desenho 4 do Estudo Hidrolégico e Hidraulico apresentam-se as areas inundadas
em situacdo de cheias associadas aos periodos de retorno de 2, 5, 10, 20, 50 e 100
anos.

Valoragcao das consequéncias em funcdo dos elementos expostos:

Considerando os critérios de valoracdo das consequéncias em funcdo dos elementos
expostos apresentados no PGRI (2015), tem-se a valoracdo constante da Tabela 1.

TABELA 1. VALORAGAO DAS CONSEQUENCIAS DE UMA CHEIA EM FUNGAO DOS ELEMENTOS EXPOSTOS, PARA

DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO.

Area atingida

Periodo . ~
pela Identificacdo dos elementos A
de . ~ Consequéncia
inundacéo expostos
retorno 2
(m9)
2 anos 16697.17 Arruamentos e estacionamentos Minima
Arruamentos, estacionamentos,
5 anos 26407.96 zonas verdes, piscinas e outros Média

equipamentos de recreio e lazer
Arruamentos, estacionamentos,
10 anos 29818.69 zonas verdes, piscinas e outros Média
equipamentos de recreio e lazer
Arruamentos, estacionamentos,
20 anos 43898.39 zonas verdes, piscinas e outros Média
equipamentos de recreio e lazer
Arruamentos, estacionamentos,
50 anos 48190.65 zonas verdes, piscinas e outros Média
equipamentos de recreio e lazer
Arruamentos, estacionamentos,
100 anos 52257.42 zonas verdes, piscinas e outros Média
equipamentos de recreio e lazer

Avaliacdo da perigosidade

Propbe-se que a avaliacdo da perigosidade seja definida em funcdo das seguintes
carateristicas da cheia:

e Valor maximo da altura da 4gua;
e Velocidade do escoamento.

Perigosidade de uma cheia para seres humanos

Na avaliacdo da perigosidade da altura de agua (h) numa cheia considerar-se-ao os
critérios propostos por Viseu (2008) relacionados com a capacidade de sobrevivéncia
das pessoas e de resisténcia dos edificios, assim:

e Perigo reduzido: alturas de &gua inferiores a 1 metro;
e Perigo médio: alturas de agua superiores a 1 metro e inferiores a 3 metros;



e Perigo importante: alturas de agua superiores a 3 metros e inferiores a 6
metros;

e Perigo total: alturas de agua superiores a 6 metros.

A integracdo da velocidade do escoamento na perigosidade de uma cheia para a vida
humana é obtida a partir da avaliacao do produto altura de &gua e velocidade (hU) e

aplicacdo dos critérios revistos por Viseu (2008):

e Perigo reduzido: hU < 0.5 m?/s;

e Perigo médio: 0.5 < hU < 0.75 m?/s;

e Perigo importante: 0.75 < hU < 1 m?/s;
e Perigo muito importante: hU > 1 m?/s.

Na Tabela 2 apresenta-se a avaliagdo da perigosidade para seres humanos de uma
cheia com diferentes periodos de retorno. Esta avaliagédo foi feita para cada uma das
margens das ribeiras, considerando os maiores valores estimados para a altura de

agua atingida na margem e para a velocidade do escoamento na margem.

TABELA 2. AVALIAGAO DA PERIGOSIDADE DE UMA CHEIA PARA SERES HUMANOS, PARA DIFERENTES PERIODOS DE

RETORNO.

U, maior
h, maior velocidade
Periodo gltura de média nas hU (m?s) Avaliaco
de agua nas margens
retorno | margens (m) | inundéaveis
(m/s)
ME | vDo | ME | MD | ME | MD ME MD
2anos | 1.41 | 1.03 | 1.24 | 1.06 | 1.75 | 1.09 | Pe€rigo muito | Perigo muito
|mp0rtante |mp0rtante
Sanos | 1.66 | 1.29 | 1.42 | 1.35 | 2.36 | 1.74 | Pergomuito | Perigo muito
|mp0rtante |mp0rtante
10anos| 1.78 | 143 | 152 | 152 | 2.71 | 2.17 | Pergomuito | Perigo muito
importante importante
20anos| 1.91 | 1.55 | 1.62 | 1.62 | 3.09 | 2.51 | Pengomuito | Perigo muito
|mp0rtante |mp0rtante
50anos| 2.00 | 1.72 | 1.73 | 1.75 | 3.62 | 3.01 | Pergo muito | Perigo muito
importante importante
1001 516 | 170 | 1.8 | 1.82 | 3.80 | 3.26 | Perigomuito | Perigo muito
anos Importante Importante

Perigosidade de uma cheia para edificios

A avaliacdo da perigosidade da velocidade de escoamento (U) em edificios
considerara os critérios propostos por Viseu (2008) relacionados com a energia
cinética do escoamento em cheia e a respectiva capacidade de arraste e destruicdo.
Assim tem-se:

e Perigo reduzido (estragos por submersao): velocidades inferiores a 2m/s;

e Perigo médio: velocidades superiores a 2 m/s e inferiores a 4 m/s;



e Perigo importante: velocidades superiores a 4 m/s e inferiores a 5.5 m/s
e Perigo muito importante: velocidades superiores a 5.5 m/s

A integracdo da altura de &gua na perigosidade de uma cheia para edificios € obtida a
partir da avaliacdo do produto altura de agua e velocidade (hU) e aplicacdo dos
critérios propostos por Viseu (2008):

e Perigo reduzido: hU < 3 m?/s;

e Perigo médio: 3 < hU <5 m?s;

e Perigo importante: 5 < hU < 7 m?/s;

e Perigo muito importante: hU > 7 m?/s.

Na Tabela 3 apresenta-se a avaliacdo da perigosidade para edificios de uma cheia
com diferentes periodos de retorno. Tal como na avaliagdo da perigosidade para seres
humanos, esta avaliagdo foi feita para cada uma das margens das ribeiras,
considerando os maiores valores estimados para a altura de 4gua atingida na margem
e para a velocidade do escoamento na margem.

TABELA 3. AVALIAGAO DA PERIGOSIDADE DE UMA CHEIA PARA EDIFICIOS, PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO.

U, maior
h, maior velocidade
Periodo glturade média nas hU (m?s) Avaliagéo
de agua nas margens
retorno | margens (m) | inundaveis
(m/s)
ME MD ME MD ME MD ME MD
2anos | 1.41 | 1.03 | 1.24 | 1.06 | 1.75 | 1.09 perigo Perigo
reduzido reduzido
Sanos | 1.66 | 1.29 | 1.42 | 1.35 | 2.36 | 1.74 perigo Perigo
reduzido reduzido
Perigo Perigo
10 anos| 1.78 1.43 1.52 1.52 2.71 2.17 reduzido reduzido
. . Perigo
20anos| 191 | 155 | 1.62 | 1.62 | 3.09 | 2.51 | Perigo médio ;
reduzido
50anos| 2.09 | 1.72 | 1.73 | 1.75 | 3.62 | 3.01 | Perigo médio | Perigo médio
;r?:s 2.16 | 1.79 1.8 1.82 | 3.89 | 3.26 | Perigo médio | Perigo médio

Avaliacao do risco

Considerando a matriz de risco apresentada na Tabela 4, que permite a avaliacdo do
risco em funcdo da perigosidade da cheia e das suas consequéncias, apresenta-se na
Tabela 5 a avaliacdo do risco de inundagdo causado por cheias, para diferentes
periodos de retorno, no Parque Teméatico do Zoomarine. O risco associado a uma
cheia com um periodo de retorno de 2 anos é avaliado em médio. O risco associado a
cheias com um periodo de retorno igual ou inferior a 100 anos é avaliado como alto.



TABELA 4. MATRIZ DE Risco (FONTE: PGRI, 2015).

Perigosidade de cheia

Insignificante Baixa Média Alta Muito alta
Minima L L M
Reduzida M M H
©
‘©
o
E
s Média L M M H H
[%]
<
o
O
Alta L M H
Méaxima M H H
Classes de risco:
L v Cow
Inexistente Baixo Médio Alto Muito alto

finsignificante

TABELA 5. AVALIACAO DO RISCO DE INUNDAGCAO NO PARQUE AQUATICO DO ZOOMARINE.

. Perigosidade | Perigosidade
Periodo A Classe de
Consequéncia| para seres para i
de retorno e Risco
humanos edificios
2 anos Minima P_erlgo muito Perlgo M
importante reduzido
5 anos Média P_erlgo muito Perlgo H
importante reduzido
10 anos Média P_erlgo muito Perlgo H
importante reduzido
20 anos Média Perigo muito Perigo médio H
importante
50 anos Média P_erlgo muito Perigo médio H
importante
100 anos Média P_erlgo muito Perigo médio H
importante

Modelo de gestdo do risco de cheias

O objectivo do plano de gestédo do risco de cheia é reduzir o risco. Para tal as boas
praticas recomendam a integracdo de medidas de prevencdo, de preparacao, de
resposta e de recuperacdo (Ramos, 2008; PGRI, 2015).



As medidas de prevencdo visam garantir que ndo h& novos riscos além dos ja
identificados (PGRI, 2015). As medidas de preparacdo visam preparar, avisar e
informar a populacdo e os agentes de protecdo civii de forma a diminuir a
vulnerabilidade da exposicdo (PGRI, 2015). As medidas de resposta ou protecédo
visam reduzir a area inundada e/ou a velocidade do escoamento e/ou a altura de agua
(PGRI, 2015). Finalmente, as medidas de recuperagédo visam o restabelecimento da
normalidade apds a ocorréncia de um evento de cheia e a avaliacdo de modo a
melhorar a futura gestéo do risco (PGRI, 2015).

Face ao exposto, o plano de gestdo do risco de cheia no Parque Temético do
Zoomarine, a elaborar em fase de projeto de execucdo, devera incluir os seguintes
instrumentos:

1. Sistema de vigilancia da precipitacdo: conjunto organizado de recursos
humanos e meios técnicos que tem por fun¢des avisar da potencial ocorréncia
de um evento de precipitacdo intensa. Devera incluir:

e a definicAo dos procedimentos de rotina de vigilancia da evolu¢do da
precipitacdo na regido;

o a definicho dos procedimentos de aviso e alerta em caso de aviso de
precipitacdo intensa;

e aidentificacdo dos recursos humanos e responsabilidades.

2. Plano de emergéncia: serd o conjunto de medidas a adoptar, integrando a
avaliacdo dos danos potenciais e os procedimentos, com vista a fazer face a
situacdes de emergéncia associadas a ocorréncia de cheias. Devera incluir:

e a definicho da organizacdo da resposta e das orientagbes e
responsabilidades relativamente ao modo de atuacdo em caso de cheia, 0
aviso e alerta dentro do Parque Tematico, a evacuacao e a protecdo de
pessoas e bens. Inclui:

o definicdo dos indicadores quantitativos a monitorizar (niveis de agua
nas ribeiras e precipitagéo);

o definicdo dos recursos humanos e responsabilidades;

o definicdo das ac¢des de resposta.

e a identificacdo dos meios e dos recursos indispensaveis, incluindo
sinalética de seguranca para as zonas de perigo, equipamento de protecao
individual, sistema de comunicacdo, escala limnimétrica, equipamento de
suporte a emissao do aviso, entre outros;

e a definicho das medidas para a reabilitacdo e restabelecimento da
normalidade nas 4&reas afetadas incluindo os trocos das ribeiras
imediatamente a montante da entrada na propriedade e a jusante.

3. Plano de formacéo e treinos:
Devera ser definido um plano de formacao e treinos com o objetivo de garantir
a formacdo adequada de acordo com as funcdes delegadas a cada recurso
humano e de promover as aptiddes necessarias ao desenvolvimento de todas
as tarefas, de rotina e de caracter excepcional, delegadas a cada recurso
humano.
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1. INTRODUCAO

Neste documento apresenta-se a caracterizacdo do regime hidrologico e hidraulico
das cheias na ribeira de Espiche e no seu mais importante afluente da margem
esquerda na area do Zoomarine. Esta caracterizacdo € efectuada para os periodos de
retorno de 2, 5, 10, 20, 50 e 100 anos.

Este documento estd organizado em 6 capitulos. Tem inicio com a presente
introducdo, a qual se segue a apresentacdo dos estudos e fontes de informacéo
consultados. No capitulo 3 apresenta-se a caracterizacdo das bacias hidrograficas da
ribeira de Espiche e do seu Afluente nas seccdes de referéncia, com vista a definicdo
do tempo de concentragdo e do nimero de escoamento. No capitulo 4 efectua-se a
caracterizacdo das chuvadas intensas e em seguida (capitulo 5) procede-se a
avaliacdo dos hidrogramas de cheia afluentes as seccdes de referéncia. No capitulo 6
efetua-se a caracterizacdo das condi¢cdes de escoamento dos caudais de ponta de
cheia na situagdo actual e com a implementacdo do Projeto de Requalificacdo e
Expansdo do Parque Temético Zoomarine. Por fim no capitulo 7 apresentam-se as

conclusdes do estudo e fazem-se as principais recomendacdes com vista a

Q-

manutencdo das boas condicdes de escoamento nas duas linhas de agua e

mitigacé@o dos efeitos de uma cheia centenaria nas areas atingidas.



2. TRABALHOS ANTECEDENTES E FONTES CONSULTADAS

Passam-se a identificar os trabalhos consultados no ambito deste estudo:

[1] — INAG, 2001 - Andlise de Fendmenos Extremos. Precipitagfes Intensas em

Portugal Continental;

[2] — US Army Corps of Engineers, 2001 - Hydrologic Modelling System. HEC-
HMS. User’'s Manual. Version 2.1;

[3] — Monografias hidrolégicas dos principais cursos de &agua de Portugal
Continental. Direccao-geral dos Recursos e Aproveitamentos Hidraulicos. Lisboa
1986.

[4] — US Army Corps of Engineers, 2008 — HEC-RAS River Analysis System.

Hydraulic Reference Manual. Version 4.0;
Foram ainda consultados os seguintes elementos:

[5] - Cartas militares numeros 595, 596, 604 e 605, na escala 1:25000, do Instituto
Geografico do Exército;

[6] — Registos das precipitacdes diarias e maximas diarias disponiveis em
WWW.snirh.pt;

[7] — Fotografia aérea de 2013 disponivel em Google Earth;

[8] — Carta de numeros de escoamento, em formato de shapefile, disponivel no
SNIRH;

[9] — Levantamento topobatimétrico de 2015 a escala 1:200;
[10] — Levantamento topogréafico de 2015 a escala 1:1000;

[11] — Levantamento topografico das pontes pedonais sobre a ribeira de 2015 a
escala 1:300;

[12] — Masterplan de 3 de agosto de 2015.


http://www.snirh.pt/

3. CARACTERIZACAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

3.1 RIBEIRA DE ESPICHE

A ribeira de Espiche atravessa a propriedade da Zoomarine junto ao limite W.

Com cerca de 9 km de extensdo, drena uma bacia com 37,55 km? Tem a sua
nascente em Serras, nas proximidades da povoacao Bairro da Sra. do Pilar, concelho
de Silves, a cota 70. A foz é na Praia de Armacao de Péra, concelho de Albufeira, a

cerca de 4 km a jusante do Zoomarine. A orientacdo geral é N-S.

No limite N da propriedade do Zoomarine tem 4,16 km de extenséo e 4,75 km no limite
S.

Da nascente até a secgao correspondente ao limite S da propriedade do Zoomarine, a
bacia desta ribeira é ocupada essencialmente por terrenos agricolas (62% da area de
acordo com a COS’2007). A area de floresta tem uma representacédo de 23% e a

ocupacéo urbana representa apenas 16% da area da bacia.

Na Figura 1 apresenta-se o perfil longitudinal desta linha de agua. Na Figura 2
apresenta-se o limite da bacia hidrografica da ribeira de Espiche considerando como
seccdo de referéncia o limite S da propriedade do Zoomarine.
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FIGURA 1. PERFIL LONGITUDINAL DA RIBEIRA DE ESPICHE, DA NASCENTE ATE AO LIMITE S DO ZOOMARINE.

A partir da andlise da carta de numero de escoamento (CN) considerando condi¢des
antecedentes de humidade de solo tipo Il, desenvolvida para o ex-INAG, foi estimado
o CN médio da bacia, por ponderacgéo de &reas, para condi¢cdes de humidade de solo

tipo 1l (saturado).

Adoptando como secgbes de referéncia o limite N e o limite S da propriedade do
Zoomarine, tém-se as seguintes caracteristicas da bacia e da linha de agua principal
(Quadro 1):



QUADRO 1. CARACTERISTICAS HIDROGRAFICAS DA BACIA DA RIBEIRA DE ESPICHE, NAS SECGOES DE REFERENCIA.

Comprimento Cota Inclinacéo Areada | Perimetro
Bacia CNIII dalinha de média da média da linha bacia da bacia
agua (km) bacia de agua (m/m) (kmz) (km)
Norte 92.2 4.16 53.68 0.029 8.58 12.63
Sul
(inclui o 92.3 4.75 57.88 0.029 14.80 16.49
afluente)

Para determinacdo do tempo de concentracdo recorreu-se a varias formulas
empiricas, tendo-se adoptado para efeitos dos célculos subsequentes um tempo de
concentracéo proximo do valor médio dado pelas diversas férmulas utilizadas retirando
os dois valores extremos (Quadro 2). Os tempos de concentragdo da bacia, estimados
e adoptados na caracterizacao hidroldgica, sédo os constantes do Quadro 4.

QUADRO 2. FORMULAS EMPIRICAS UTILIZADAS NA DETERMINAGAO DO TEMPO DE CONCENTRAGAO E VALOR

ADOPTADO PARA A BACIA NA SECGAO DE REFERENCIA.

Tempo de concentragéo (h)

Formula empiri

ormula empirica \orte sul
(inclui o afluente)

Temez 2.45 2.80
Ven Te Chow 0.97 1.09
CHPW 1.07 1.24
Picking 0.74 0.81
DNOS 5.04 6.08
U.S. Corps of Engineers 1.74 1.92
Giandotti 3.06 3.70
Kirpisch 1.05 1.21
Kirpisch modificada 1.61 1.85
NERC 0.66 0.71
Mockus 4.71 4.89
tc médio (retirando os extremos) 1.93 2.17
tc utilizado 1.83 2.00
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FIGURA 2. EXTRATO DAS CARTAS MILITARES N°s 595, 596, 604 E 605 COM DELIMITACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DA RIBEIRA DE ESPICHE E DO SEU AFLUENTE PRINCIPAL.



3.2 AFLUENTE

O principal afluente da ribeira de Espiche na area de estudo situa-se na sua margem
esquerda. A confluéncia ocorre junto ao limite N da propriedade do Zoomarine.

Nasce a W da povoacdo de Assomadas, atravessa a N a povoacdo de Guia e
estende-se até ao limite N da &rea de estudo num tracado ondulado, com uma
orientacdo NNE-W inflectindo no troco final para W até a ribeira de Espiche.

As afluéncias proprias a esta linha de 4gua inserem-se huma bacia com cerca de 5.69
km?. Actualmente a ocupacdo agricola é preponderante na bacia (62% da area).
Seguindo-se a ocupacdo urbana (22% da area da bacia), maioritariamente
representada pela povoacdo de Guia. As florestas estdo representadas em 16% da

area da bacia.

Na Figura 3 apresenta-se o perfil longitudinal desta linha de agua.
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FIGURA 3. PERFIL LONGITUDINAL DO AFLUENTE, DA NASCENTE ATE A SECGAO DE REFERENCIA.

Tal como nas situagBes anteriores, a partir da analise da carta de ndmero de
escoamento (CN) considerando condigbes antecedentes de humidade de solo tipo I,
desenvolvida para o ex-INAG, foi estimada o CN médio da bacia, por ponderacédo de

areas, para condi¢des de humidade de solo tipo Il (saturado).

As principais caracteristicas hidrograficas da bacia e da linha de &gua sé&o

apresentadas no Quadro 3.

QUADRO 3. CARACTERISTICAS HIDROGRAFICAS DO AFLUENTE, NA CONFLUENCIA COM A RIBEIRA DE ESPICHE.



Comprimento Cota Inclinagéo Areada | Perimetro

CNIII dalinhade média da média da linha bacia da bacia
agua (km) bacia de agua (m/m) (km2) (km)
93.0 4.46 62.88 0.0158 5.69 10.82

A metodologia empregue na determinacdo do tempo de concentragdo da bacia do
afluente foi idéntica & aplicada na ribeira de Espiche. Os tempos de concentra¢do da
bacia, estimados e adoptado na caracterizagdo hidrolégica, sdo os constantes do
Quadro 4.

QUADRO 4. FORMULAS EMPIRICAS UTILIZADAS NA DETERMINAGAO DO TEMPO DE CONCENTRAGAO E VALOR

ADOPTADO PARA A BACIA NA SECGAO DE REFERENCIA.

Formula empirica Tempo de(r%?:)centragao
Temez 2.94
Kirpisch 1.02

Ven Te Chow 0.95
CHPW 1.04

Picking 0.95

DNOS 5.73

U.S. Corps of Engineers 2.05
Giandotti 2.56

Kirpich modificada 1.56
NERC 0.56
tc médio 1.93

tc utilizado 1.83




4. CARACTERIZACAO DAS CHUVADAS INTENSAS

A ocorréncia de precipitagdes intensas € a condicdo meteorologica que podera dar
origem a eventos de cheia na ribeira de Espiche e no seu afluente, passando-se em

seguida a efectuar a sua caracterizacao.
O posto udomeétrico utilizado foi a estacdo Paderne, com o cédigo 30H/05UG.

A escolha recaiu neste posto porque, do conjunto de postos mais proximos, este € o
que apresenta a série mais longa e uma maior qualidade da série, tendo-lhe sido

atribuido o indice de qualidade 13, equivalente a serie anual com grande fiabilidade.

Em seguida apresentam-se os resultados da analise estatistica efectuada a série de
dados do posto de Paderne. Este posto possui uma amostra de 47 valores de

precipitacdo méxima diaria, registados entre 1958/59 e 2008/09.

4.1 ANALISE ESTATISTICA

No Quadro 5 apresentam-se as amostras dos valores da precipitacdo maxima diaria
anual registadas na estacdo de Paderne, remetendo-se para o Grafico 1 a sua
representacao.

QUADRO 5. PRECIPITACAO MAXIMA ANUAL DIARIA REGISTADA NO POSTO DE PADERNE.

Precip. maxima
Ano hidrolégico anual diaria

(mm)
1958/59 96
1959/60 40.5
1960/61 81
1961/62 40
1962/63 80
1963/64 38
1964/65 34.5
1965/66 47.7
1966/67 30.2
1967/68 67
1968/69 75
1969/70 70
1970/71 9
1971/72 40.5
1972/73 99
1973/74 40.1
1974/75 457
1975/76 66.6
1976/77 31
1977/78 71
1978/79 72




Precip. maxima
Ano hidrolégico anual diaria
(mm)
1979/80 50
1980/81 43
1981/82 44.5
1982/83 62.3
1983/84 78.5
1984/85 52.7
1985/86 65.3
1986/87 30.2
1987/88 95.5
1988/89 61.3
1989/90 80.6
1990/91 59.5
1991/92 37.2
1992/93 56.4
1993/94 98.7
1994/95 35.1
1995/96 58.1
1996/97 37
1997/98 78
1998/99 38
1999/2000 81.4
2001/02 29.3
2003/04 34.2
2004/05 36
2005/06 34.5
2008/09 41.3

GRAFICO 1. PRECIPITAGAO MAXIMA DIARIA ANUAL NA ESTAGAO DE PADERNE.
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Na andlise estatistica foram consideradas as leis de Galton (Log-Normal), de Gumbel

e de Pearson lll. Contudo, primeiramente,

se identificam no Quadro 6.

calcularam-se os parametros amostrais que




No Gréfico 2 mostra-se a variagdo dos valores de precipitacdo diaria maxima anual no
posto em questdo, por intervalo de precipitacdo, verificando-se que as maiores
frequéncias respeitam aos valores de precipitacao situados nas classes a esquerda da

classe central.

QUADRO 6. PARAMETROS AMOSTRAIS DA SERIE DE PRECIPITAGAO MAXIMA ANUAL DIARIA.

Média amostral
aritmética, X

Desvio-padrao
amostral (com
factor correctivo),

Variancia (com
factor correctivo),
Sx?

Assimetria
amostral (com
factor correctivo),

sx* gx
Numero de
elementos, n

I &y 5 |
D e e s

n—143 (- 1)n-

2

n

X =

47 55.18 mm 21.81 mm 475.88 mm?

GRAFICO 2. HISTOGRAMA DE FREQUENCIAS RELATIVAS PARA O POSTO DE PADERNE

0,35 4
0,3
0,25

o
[N)

0,15

O_IIIIIE

0,05
9<x<21.9 219<x<34.7 347<x<47.6 47.6<x<60.4 604<x<73.3 733<x<86.1 x>86.1

o
=

Frequéncia relativa

Classes de precipitagdo (mm)

A metodologia adoptada na andlise estatistica da série consistiu na comparagédo —
modo visual — da distribuicAo empirica da amostra com as distribuicbes de
probabilidade das leis Log-Normal, Gumbel e Pearson lll, em fungé@o das respectivas
variaveis padronizadas, Z, na aplicacado do teste do Qui-Quadrado a fim de se verificar
se alguma das leis devera ser rejeitada e, na analise critica dos valores estimados

para a precipitacao para diferentes periodos de retorno.

No Gréfico 3 apresenta-se 0 ajustamento das leis estatisticas a amostra. Da sua

apreciacdo verifica-se que para frequéncias da ordem de 0.98, correspondente a

! Introduziu-se o factor correctivo com vista a minimizar o erro associado ao facto da amostra apresentar
um numero reduzido de elementos comparativamente com a populagao.



periodos de retorno iguais e superiores a 50 anos, a lei Log-Normal afasta-se

excessivamente da amostra e consequentemente € a que menos se ajusta.

GRAFICO 3. AJUSTAMENTO DAS LEIS ESTATISTICAS A AMOSTRA DE PRECIPITACAO DO POSTO UDOMETRICO DE

PADERNE
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Os resultados da aplicacdo do teste de hipétese do Qui-Quadrado para cada uma das

leis estudadas revelaram que a lei de Gumbel devera ser rejeitada.

Atendendo aos resultados obtidos, verifica-se que a lei de Person Ill é a que melhor se

ajusta a amostra pelo que a escolha incidiu sobre esta lei. As estimativas da

precipitacdo pelas trés leis estudadas constam do Quadro 7.

QUADRO 7. ESTIMACAO DA PRECIPITAGAO A PARTIR DAS LEIS ESTATISTICAS PARA O POSTO DE PADERNE.

Precipitacdo
T F) Pearson Il Log-Normal Gumbel
(anos) 0 (mm) (mm) (mm)
2 0.5 53.8 50.6 51.6
5 0.8 73.0 73.8 70.9
10 0.9 83.9 89.8 83.6
20 0.95 93.2 105.7 95.9
50 0.98 104.2 127.0 111.7
100 0.99 111.8 143.5 123.6

4.2 ANALISE DA DISTRIBUIGAO TEMPORAL (PARA CURTAS DURAGOES) DA

PRECIPITACAO DIARIA

Na estacdo de Paderne ndo se dispdem de registos de chuvadas com duracbes
inferiores a 24 horas (posto udométrico) pelo que se adoptou a distribuicdo temporal

avaliada para o posto de Praia da Rocha para a discretizagdo em intervalos de menor

6



duracgdo (inferiores a 24 horas). Para o efeito recorreu-se aos estudos efectuados para

esta estagdo, nomeadamente as curvas IDF estimadas em [1].

No Quadro 8 constam as precipitacdes com duracdes de 1 a 24 horas estimadas para
0 posto de Praia da Rocha. No Quadro 7 apresentam-se a relacdo entre chuvadas de
curta duracao e a precipitagcéo diaria.

QUADRO 8. PRECIPITACOES INTENSAS NA ESTAGAO UDOGRAFICA DE PRAIA DA ROCHA.

Duracéo, Precipita¢des intensas na estagéo de Praia da Rocha (mm)

D (h) T=2anos | T=5anos | T=10anos | T=20anos | T=50anos T = 100 anos
1 15.49 20.89 24.54 27.96 32.52 35.84
2 19.29 25.71 30.08 34.16 39.62 43.58
3 21.92 29.04 33.89 38.41 44.48 48.86
4 24.01 31.66 36.88 41.74 48.28 52.98
5 25.76 33.85 39.38 44.52 51.45 56.43
6 27.29 35.75 41.55 46.93 54.19 59.40
7 27.59 36.59 42.51 48.14 55.46 60.91
8 28.44 37.83 44.02 49.89 57.54 63.22
9 29.21 38.97 45.39 51.49 59.43 65.33
10 29.92 40.01 46.66 52.97 61.18 67.28
11 30.57 40.98 47.84 54.34 62.80 69.09
12 31.18 41.89 48.93 55.62 64.32 70.79
13 31.76 42.74 49.97 56.82 65.75 72.39
14 32.29 43.54 50.94 57.96 67.11 73.90
15 32.80 44.30 51.87 59.05 68.39 75.34
16 33.29 45.02 52.75 60.08 69.62 76.71
17 33.75 45.71 53.59 61.06 70.79 78.02
18 34.19 46.37 54.40 62.00 71.91 79.27
19 34.61 47.01 55.17 62.91 72.99 80.48
20 35.02 47.62 55.91 63.78 74.02 81.64
21 35.41 48.20 56.63 64.62 75.02 82.75
22 35.78 48.77 57.32 65.43 75.99 83.84
23 36.15 49.32 57.99 66.21 76.92 84.88
24 36.50 49.85 58.64 66.97 77.83 85.90

QUADRO 9. RELACAO PT/P24H DEDUZIDA PARA A ESTAGAO UDOGRAFICA DE PRAIA DA ROCHA.

Duracao, Pt/P24 h para posto de Praia da Rocha (mm)

D (h) T=2anos | T=5anos | T=10anos | T=20anos | T=50anos T =100 anos
1 0.424 0.419 0.418 0.418 0.418 0.417
2 0.528 0.516 0.513 0.510 0.509 0.507
3 0.601 0.583 0.578 0.574 0.571 0.569
4 0.658 0.635 0.629 0.623 0.620 0.617
5 0.706 0.679 0.672 0.665 0.661 0.657
6 0.748 0.717 0.709 0.701 0.696 0.692
7 0.756 0.734 0.725 0.719 0.713 0.709
8 0.779 0.759 0.751 0.745 0.739 0.736
9 0.800 0.782 0.774 0.769 0.764 0.761
10 0.820 0.803 0.796 0.791 0.786 0.783
11 0.838 0.822 0.816 0.811 0.807 0.804
12 0.854 0.840 0.835 0.830 0.826 0.824




Duracéo, Pt/P24 h para posto de Praia da Rocha (mm)

D (h) T=2anos | T=5anos | T=10anos T =20 anos T =50 anos T =100 anos
13 0.870 0.857 0.852 0.848 0.845 0.843
14 0.885 0.873 0.869 0.865 0.862 0.860
15 0.899 0.889 0.885 0.882 0.879 0.877
16 0.912 0.903 0.900 0.897 0.894 0.893
17 0.925 0.917 0.914 0.912 0.910 0.908
18 0.937 0.930 0.928 0.926 0.924 0.923
19 0.948 0.943 0.941 0.939 0.938 0.937
20 0.959 0.955 0.954 0.952 0.951 0.950
21 0.970 0.967 0.966 0.965 0.964 0.963
22 0.980 0.978 0.978 0.977 0.976 0.976
23 0.990 0.989 0.989 0.989 0.988 0.988
24 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

4.3 HIETOGRAMAS DE PROJECTO

A metodologia utilizada consistiu na aplicagdo do quociente entre precipitacdes com
diferentes duracdes para um mesmo periodo de retorno de um posto udogréfico para o
qual se dispde de curvas IDF a regido envolvente. A aplicacdo deste quociente a
precipitacdo diaria maxima anual das bacias permite estimar a precipitacdo para uma
dada duracéo e tempo de retorno na bacia.

Assim, as razbes Pt/P24h para a estacdo de Praia da Rocha foram aplicadas a
precipitacdo maxima diaria anual do posto de Paderne, correspondente a precipitacao

em 24h para as bacias estudadas, para os diferentes periodos de retorno.

4.4 RIBEIRA DE ESPICHE

Na modelacdo do processo de precipitacdo-escoamento associado ao fendmeno das
cheias considerou-se uma chuvada com duragdo igual ao tempo de concentracdo da
bacia. Os hietogramas de projecto resultantes sdo 0s que se apresentam nos

préximos graficos (Gréafico 4 e Gréfico 5).



GRAFICO 4. HIETOGRAMAS DE PROJECTO COM DURAGAO IGUAL A TC, PARA A BACIA NORTE.
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GRAFICO 5. HIETOGRAMAS DE PROJECTO COM DURAGAO IGUAL A TC, PARA A BACIA SUL (INCLUI AFLUENTE).
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4.5 AFLUENTE

A semelhanca da ribeira de Espiche, na situacdo do afuente, a chuvada considerada
na modelacdo do processo de precipitacdo-escoamento tem uma duragédo igual ao
tempo de concentracdo da bacia. O hietograma de projecto resultante é apresentado
no préximo grafico (Gréfico 6).

GRAFICO 6. HIETOGRAMAS DE PROJECTO COM DURAGAO IGUAL A TC.
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5. ESTIMATIVA DOS CAUDAIS DE PONTA DE CHEIA

5.1 CONSIDERACOES GERAIS

Na estimativa dos caudais de ponta de cheia para o periodo de retorno de 100 anos
gerados nas bacias hidrograficas em estudo, na seccao de referéncia, recorreu-se a
aplicacdo do modelo hidrolégico HEC-HMS 3.1.0 Flood Hydrograph Package, da
autoria do Hydrologic Engineering Center, U.S.A.C.E.

Trata-se de um modelo deterministico que permite a simulacdo do processo
precipitacdo-escoamento, sendo possivel modelar praticamente todas as
componentes (intercepcao-retencdo-infiltragdo, escoamento base, propagagédo de

hidrogramas, etc.).

A andlise hidroldgica foi complementada com a aplicagdo de outras metodologias,

nomeadamente, a Férmula Racional e a Formula de Loureiro.

5.2 RIBEIRA DE ESPICHE

5.2.1 Aplicacdo do modelo HEC-HMS

Na determinacdo dos hidrogramas de cheia por convulugédo do hietograma de duragéo
igual a tc com um hidrograma unitario do Soil Conservation Service (SCS) admitiu-se

que:

e as condigbes iniciais de humedecimento do solo sdo elevadas,

correspondendo na classificagdo do SCS a AMCIII;

e (que, face ao tipo de ocupacdo do solo da bacia hidrogréfica, o nimero de

escoamento, para AMCIII, sdo os estimados e apresentados no Quadro 1,

e a convulucao de cada hietograma de precipitacdo com o hidrograma unitario
sintético do SCS, considerando o tempo de atraso deste como sendo 0,6 x

tempo de concentracao;

e que uma chuvada com periodo de retorno T origina uma cheia com igual

periodo de retorno.
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Nos proximos gréficos (Gréfico 7 e
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Gréfico 8) apresentam-se os hidrogramas de cheia obtidos a partir dos resultados da
simulacao hidrolégica do processo precipitacdo-escoamento aquando da ocorréncia
de chuvadas intensas associadas aos periodos de retorno de 2, 5, 10, 20, 50 e 100
anos, para as bacias estudadas da ribeira de Espiche.

GRAFICO 7. HIDROGRAMAS DE CHEIA GERADOS POR CONVULUGAO DO HIETOGRAMA COM DURAGCAO IGUAL A TC PARA
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GRAFICO 8. HIDROGRAMAS DE CHEIA GERADOS POR CONVULUGAO DO HIETOGRAMA COM DURAGAO IGUAL A TC PARA
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5.2.2 Aplicacdo da Férmula de Loureiro

Loureiro et al (1986; Fonte [3]) apresenta uma relacao entre o caudal e a area da bacia

vdlidas para as bacias localizadas na regido hidrografica das ribeiras do Algarve:

Qp=cA’

Em que:

- Qp € 0 caudal de ponta de cheia, em m®/s;

- ¢ € um parametro adimensional, relacionado com o periodo de retorno, sendo

de 7.09 para o periodo de retorno de 100 anos;

- z € um parametro regional que para as ribeiras do Algarve assume o valor de
0.7838.

No Quadro 10 apresentam-se os resultados obtidos da sua aplicacdo nas bacias em

estudo.

QUADRO 10. CAUDAIS DE CHEIA ESTIMADOS PARA A RIBEIRA DE ESPICHE POR APLICAGAO DA FORMULA DE

LOUREIRO.
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Caudal da cheia

Bacia centenaria (m%/s)

Norte 38.22

Sul (inclui afluente) 58.60

5.2.3 Aplicacdo da Formula Racional

A aplicacdo da Formula Racional assume que a situagdo mais gravosa ocorre para
uma chuvada de intensidade constante, uniformemente distribuida sobre toda a bacia,

com uma duracao igual ao tempo de concentracao.
A equacéo é:
Q=CIlAm?¥s)
Em que
e C é o coeficiente de escoamento;
e | é aintensidade de precipitacao;
e A aareada bacia.

O valor do coeficiente de escoamento foi adoptado a partir da soma de trés factores
representativos da natureza do solo, das caracteristicas topografica da bacia e do

coberto vegetal, tendo sido considerado um valor de 0,8.

A intensidade de precipitacdo, com duracdo igual ao tempo de retorno da bacia, foi
determinada a partir das curvas I-D-F definidas em [1], para o posto de Praia da

Rocha.

Os caudais de ponta estimados a partir da aplicagdo desta metodologia sdo os
constantes do Quadro 11.

QUADRO 11. CAUDAIS DE CHEIA ESTIMADOS PARA A RIBEIRA DE ESPICHE POR APLICAGAO DA FORMULA RACIONAL.

Caudal da cheia (m3/s)
Bacia
T100 anos T50 anos T20 anos T10 anos T5 anos T2 anos
Norte 44.2 40.2 34.6 30.5 26.1 19.5
Sul (inclui 71.7 65.2 56.2 49.5 423 31.7
afluente)
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5.2.4 Caudais de ponta de cheia adoptados

No Quadro 12 apresentam-se os valores dos caudais de ponta de cheia, com um
periodo de retorno de 100 anos, gerados nas bacias estudadas, obtidos por aplicacéo
das véarias metodologias.

QUADRO 12. SINTESE — CAUDAIS DE CHEIA COM UM PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS ESTIMADOS PELOS

DIFERENTES METODOS.

Caudais de cheia (m”/s)
Método Bacia Norte Bacia Sul (inclui
afluente)
HEC-HMS
Duracéo da chuvada =tc 56 92
Formula de Loureiro 38 59
Foérmula Racional 44 72
Valor médio 50 80

Os caudais estimados por modelagdo hidrologica em HEC-HMS, os quais consideram
um maior nimero de variaveis fisicas e biofisicas da bacia e, ainda, a precipitagdo de
projeto, sdo 0s mais elevados. Estes valores sdo da mesma ordem de grandeza dos

obtidos valores de caudal obtidos por aplicacao da férmula Racional.

O método da férmula Racional, cuja aplicacdo se restringe a pequenas e médias
bacias de que sdao exemplo as bacias em analise, nas quais é seguro considerar
precipitacdes uniformes no tempo com duragdes iguais aos tempos de concentracao

das bacias, conduziu a valores proximos dos obtidos pelo programa HEC-HMS.

Os parametros da férmula de Loureiro foram definidos a partir de séries de dados
reduzidas comparativamente com o periodo de retorno de 100 anos. Além disso

consideram apenas a area da bacia. Esta formula conduziu aos valores mais baixos

Atendendo aos objectivos do estudo, considera-se que devera ser considerado na
avaliacdo hidraulica subsequente um valor proximo do caudal de ponta de cheia
estimado pelo modelo HEC-HMS considerando uma chuvada com uma duracao
igual ao tempo de concentracdo da bacia, que para a bacia Norte é de 56 m%/s e

para a bacia Sul é de 92 m¥/s.

No Quadro 13 apresentam-se 0s caudais de cheia associados aos periodos de retorno

de 2, 5, 10, 20, 50 e 100 anos a adotar para a Ribeira de Espiche.

QUADRO 13. CAUDAIS DE CHEIA A ADOTAR.
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Caudal da cheia (m®/s)

Bacia
T100 anos TS50 anos T20 anos T10 anos T5 anos T2 anos
Norte 92 85 74 65 54 37
Sa‘f‘l'u(e]'r‘]‘t’(';' 56 51 44 39 32 22

5.3 AFLUENTE

Na estimativa dos caudais de cheia no afluente da ribeira de Espiche utilizaram-se os

métodos aplicados as bacias da ribeira de Espiche.

5.3.1 Aplicacdo do modelo HEC-HMS

No Grafico 15 apresentam-se o0s hidrogramas de cheia obtidos a partir dos resultados

da simulacdo hidrolégica do processo precipitagdo-escoamento aquando da

ocorréncia de chuvadas intensas associadas ao periodo de retorno de 100 anos, para

a bacia do afluente.

GRAFICO 9. HIDROGRAMA DE CHEIA GERADOS POR CONVOLUGAO DO HIETOGRAMA COM DURAGAO IGUAL A TC PARA
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5.3.2 Aplicacdo da Formula Racional

O caudal de ponta estimado a partir da aplicacéo da férmula Racional foi de 29.3 m?/s.

O valor do coeficiente de escoamento adoptado foi de 0,8.

5.3.3 Caudal de ponta de cheia adoptado

No Quadro 14 apresentam-se os valores dos caudais de ponta de cheia gerados na

bacia do afluente, na seccdo de referéncia, obtidos por aplicacdo das varias

metodologias.

QUADRO 14. SINTESE — CAUDAIS DE CHEIA COM UM PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS ESTIMADOS PELOS

DIFERENTES METODOS PARA O AFLUENTE DA RIBEIRA DE ESPICHE.

Método Caudais de cheia (m?/s)
HEC-HMS 38
Duragédo da chuvada =tc
Formula de Loureiro 28
Férmula Racional 29

Pelas razdes anteriormente apresentadas considera-se que devera ser adotado o

valor de 38 m®s para caudal de cheia com um periodo de retorno de 100 anos no

afluente.

No Quadro 15 apresentam-se os caudais de cheia associados aos periodos de retorno

de 2, 5, 10, 20, 50 e 100 anos a adotar para o afluente da Ribeira de Espiche.

QUADRO 15. CAUDAIS DE CHEIA A ADOTAR.

T100 anos T50 anos

Caudal da cheia (m?%s)

T20 anos

T10 anos

T5 anos

T2 anos

38 35

31

27

22

15

16



6. AVALIACAO DOS NIVEIS DE CHEIA

6.1 CONSIDERACOES GERAIS

Na estimativa das cotas da superficie livre correspondentes ao escoamento do caudal
de ponta de cheia com um periodo de retorno de 100 anos, utilizou-se o programa
HEC-RAS 4.0 (Hydrologic Engineering Center. River Analysis System) do Hydrologic
Engineering Center, U.S.A.C.E. As simulacdes foram desenvolvidas para a hip6tese

de regime permanente gradualmente variado (escoamento unidimensional).

6.2 CONDICOES DO CALCULO
As curvas de regolfo foram determinadas tendo por base o levantamento
topobatimétrico e topografico (Fontes [9], [10] e [11]) e o masterplan (Fonte [12]).

Foram considerados 24 perfis na ribeira de Espiche e 8 perfis no seu afluente. Estes
perfis bem como as dimensdes das passagens hidraulicas constam do Desenho 2. As
localizacbes destes perfis constam da Figura 4.

Os caudais de cheia considerados sao os constantes do Quadro 16.

QUADRO 16. CAUDAIS DE CHEIA ADOTADOS.

Trogo Caudal (m3/s)
Ribeira de Espiche Norte 56
Afluente 38
Ribeira de Espiche Sul 92
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6.3 CARACTERIZACAO GEOMETRICA DOS TROCOS ESTUDADOS

6.3.1 Ribeira de Espiche

O troco em estudo tem um comprimento de aproximadamente 800.0 m, em planta o

seu tracado é curvilineo.

Trata-se de um troco que ha travessia pelo Zoomarine foi regularizado, as margens
sdo regulares e o leito menor, com seccao trapezoidal, apresenta largura de topo
variavel com um valor médio de 12.5 m. A entrada na propriedade do Zoomarine é
feita através de passagem hidraulica (PH4), em bet&o, de secc¢édo retangular de 3.5 x

4.0 m? e com 48.0 m de comprimento.

Na margem esquerda da ribeira é onde se localizam a grande parte dos edificios e
construcdes do Parque. A margem direita, entre os perfis P10.97 (P14) e P10.93
(P10), esta destinada a estacionamento e, entre os perfis P10.91 (P8) e P10.9 (P6,) é
destinada a solério.

Entre os perfis P10.91 (P8) e P 10.9 (P6) existem duas pontes pedonais em madeira,
com 3.00 m de largura. A ponte de montante tem um vao de 4.60 m e uma altura de
2.84 m e a ponte de jusante tem um vao de 4.90m e uma altura de 2.43 m. Estas

construcdes estdo em processo de licenciamento junto da APA.

Os ultimos 100 m do troco estudado [P10.3 (P3) ao P 10.1 (P1)] ocorrem no exterior
da propriedade. Neste final de troco a seccdo de escoamento € irregular, com uma
largura média do topo do leito menor de 6.00 m. A jusante ndo se identificaram

constrangimentos ao escoamento.
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Figura 5 apresenta-se o perfil longitudinal do leito da ribeira de Espiche, com
distancias medidas de montante para jusante ao longo do eixo do seu talvegue a partir
do primeiro perfil. Por analise desta figura constata-se que:

e o0 declive geral do talvegue é de aproximadamente 0,6%;

e 0 talvegue é muito irregular, com diversas zonas em contra inclinacéo
denunciando situacdes de assoreamento devidas essencialmente a uma
reducdo da velocidade de escoamento para baixos caudais, consequéncia do

alargamento do rasto da linha de agua.
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FIGURA 5. PERFIL LONGITUDINAL DA RIBEIRA DE ESPICHE.
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O troco estudado apresenta as margens com vegetacdo e pontualmente arvores de

grande porte em ambas as margens.

T o ey

o

FOTOGRAFIA 1. VISTA SOBRE A RIBEIRA DE ESPICHE.

Com a implementacéo do Projeto de Requalificagdo e Expansdo do Parque Tematico
Zoomarine ocorrera a regularizacdo de taludes num troco de aproximadamente 400
metros, a jusante do perfil P10.93 (P10), com ado¢do de uma seccao tipo com as

seguintes dimensoes:
e largura do rasto: variavel entre 3.5 a 4.0 m;
e espaldas: 1V:1H;
e altura do canal: variavel.

Os novos perfis transversais constam do Desenho 03.

Prevé-se ainda construir uma passagem hidraulica entre os perfis P10.4 (P1) e P10.3
(P3) e ainstalagdo de uma ponte pedonal entre os perfis P10.91 (P8) e P10.903.

A passagem hidraulica tera uma seccao rectangular com 4.10 m de vao e 2.80 m de
altura e um comprimento de 10.00 m. Quanto a nova ponte pedonal considerou-se
uma seccdo com um vao de 8.5 m e uma altura de 2.50 m.
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6.3.2 Afluente
O troco em estudo tem um comprimento de aproximadamente 470.00 m e trés
passagens hidraulicas (PH1, PH2 e PH3) com as seguintes carateristicas:
e PH1
o Em betéo;
o Seccdo circular com 1.00 m de diametro;

o Comprimento: 7.00 m.

o Em betéo;
o Seccao retangular 1.85 x 4 m?;

o Comprimento: 10.00 m.

o Em betéo;
o Seccdo retangular variavel:
= entrada 1.90 x 3.70 m?
= saida 2.15 x 4.00 m?
o Comprimento: 69.00 m.
Existe ainda uma ponte pedonal em madeira entre os perfis P9.4 e P9.3.

Tal como na ribeira de Espiche, a sec¢éo de escoamento do leito menor no interior do
Zoomarine € superior & observada no exterior da propriedade. A excepcdo do trogo
final a jusante da PH3, com ambas as margens ou uma das margens constituidas por
muro de pedra arrumada, o canal € em terreno natural, de seccao irregular, com topo
das margens revestido com blocos de calcario. Nas margens limpas ocorre vegetacéo
rasteira, pontualmente de pequeno porte, e arvores de grande porte em ambas as

margens.
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primeiro perfil. O declive geral do talvegue é de aproximadamente 0,54%;
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FOTOGRAFIA 3. VISTA SOBRE A SAIDA DA PH3.

Com a implementag&o do Projeto de Requalificacdo e Expansdo do Parque Temético
Zoomarine ocorrerd a execugdo de uma nova ponte pedonal, a jusante da existente, a
manter, entre os perfis P9.4 e P9.3.
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6.4 CONDICAO DE FRONTEIRA DO CALCULO HIDRAULICO E COEFICIENTE DA FORMULA
DE RESISTENCIA

Considerou-se que o escoamento em situacdo de cheia ocorre em regime lento pelo
que a condicdo de fronteira considerada na estimacao da configuragdo da superficie
livre no trogo em estudo ocorre a jusante. A inclinacdo da linha de energia considerada
foi de 0.01 m/m.

Quanto a rugosidade do leito, considerou-se.

e Leito menor: adoptou-se o valor de 35 m*® s para o coeficiente k da
férmula de Manning-Strickler, representativo de um canal limpo, com pouca
vegetacao;

e Leito maior (margens inundaveis): adoptou-se o valor de 33 m'® s?,

representativo de um escoamento de baixa profundidade sobre as margens

inundaveis, com pouca vegetacao.

6.5 CONFIGURACAO DA SUPERFICIE LIVRE

Os resultados do calculo das curvas de regolfo para o periodo de retorno de 100 anos
na situacao actual sdo apresentados no Quadro 17. No Gréfico 10 e

Grafico 11 séo igualmente ilustrados estes resultados. Na Figura 7 apresenta-se a
area inundada numa situacao de cheia, com os periodos de retorno de 2, 5, 10, 20, 50

e 100 anos.

Os resultados do célculo das curvas de regolfo para os periodos de retorno de 2, 5,
10, 20, 50 e 100 anos na situacdo de implementacdo do Projeto de Requalificacéo e
Expansdo do Parque Tematico Zoomarine constam do Quadro 18 ao Quadro 23-de
Srafi I

Grafico-13-As areas inundadas sao idénticas as areas inundadas na situacao atual.
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QUADRO 17. CURVAS DE REGOLFO PARA AS CONDICOES ACTUAIS E PARA UM CAUDAL DE CHEIA COM UM PERIODO DE

RETORNO DE 100 ANOS.

Cota Cota Cota da
Troco Perfil ? Cota superficie superficie linha de i dalinha | Velocidade| N°de
& (m7/s) | leito FI) energia - de energia (m/s) Froude
ivre o energia
critica
© o P11.2 56 16.64 21.15 18.95 21.27 0.001279 1.52 0.28
= < 9
8355 PH4
h_: (2]
u P11.1 | 56 [16.33] 19.02 18.64 19.56 | 0.010007 3.27 0.76
P1098| 92 |15.66| 19.38 19.88 0.006205 3.13 0.63
P10.97| 92 |15.28| 19.14 19.62 0.006316 31 0.63
P10.96| 92 |15.09| 1853 19.28 0.010543 3.82 0.8
P 10.95 92 15.11 18.1 17.89 18.84 0.011196 3.84 0.85
P 10.94 92 14.57 18.24 18.48 0.003063 2.34 0.47
P 10.93 92 14.25 17.73 17.73 18.26 0.008504 3.48 0.72
P 10.92 92 14.26 17.97 18.03 0.00067 1.21 0.22
P 10.91 92 14.02 17.95 18.00 0.00052 1.12 0.20
P
10.903 92 14.00 17.78 17.36 17.97 0.00307 2.20 0.42
UE) Ponte pedonal
P
% 10.902 92 14.00 16.81 16.81 17.73 0.01494 4.28 0.98
i3 P
a 10.901 92 |13.64| 17.36 17.40 0.00036 0.95 0.17
[}
P
©
s 10.9002 92 13.65 16.98 16.95 17.35 0.00679 3.01 0.61
3 Ponte pedonal
(2 P
10.9001 92 |1350| 16.23 16.23 16.57 0.00679 2.92 0.69
P 10.9 92 13.31 16.1 16.41 0.005765 2.85 0.63
P 10.8 92 |12.86| 16.05 16.19 0.003088 2 0.42
P 10.7 92 12.7 15.63 15.63 15.98 0.008305 3.02 0.7
P 10.6 92 12.42 15.28 15.44 0.004003 2.06 0.47
P 10.5 92 12.1 14.99 15.23 0.00613 2.58 0.6
P 104 92 12.25 14.52 14.52 14.87 0.013529 3.28 0.85
P 10.3 92 12.22 13.99 13.85 14.26 0.010145 2.09 0.76
P 10.2 92 11.94 13.7 13.84 0.004744 1.69 0.54
P 10.1 92 11.42 13.23 13.11 13.44 0.010004 2.13 0.76
=09 P 9.8 38 23.2 24.93 25.11 0.005904 2.06 0.59
3€E P97 38 22.77 24.76 24.37 24.87 0.003108 1.74 0.44

26



PH1

P 9.6 38 |22.09 24.09 24.04 24.4 0.01134 2.8 0.74
P95 38 21 23.78 22.82 23.94 0.003034 1.9 0.41
PH2
P9.4 38 21 23.3 23.3 23.55 0.007054 2.51 0.59
P93 38 19 21.52 20.85 21.66 0.003041 1.79 0.42
PH3
P92 38 |17.61 19.95 20.39 0.009284 2.94 0.68
P91 38 |16.31 19.99 20.14 0.002259 1.74 0.35
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GRAFICO 10. CURVA DE REGOLFO DA RIBEIRA DE ESPICHE, PARA AS CONDICOES ATUAIS E PARA UM CAUDAL DE CHEIA COM UM PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS.
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Cota

GRAFICO 11. CURVA DE REGOLFO DO AFLUENTE, PARA AS CONDICOES ATUAIS E PARA UM CAUDAL DE CHEIA COM UM PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS.
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QUADRO 18. CURVAS DE REGOLFO PARA AS CONDICOES DE PROJETO E PARA UM CAUDAL DE CHEIA COM UM

PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS.

Cota Cota Cota da
' Q Cota . superficie . idalinha | Velocidade | N2de
Trogo Perfil 3 . superficie . linha de .
(m’/s) | leito . energia . de energia (m/s) Froude
livre L. energia
critica

© o P11.2 56 16.64 21.15 18.95 21.27 0.001279 1.52 0.28

2325 PH4
€ &% p111 | se [1633] 19.02 18.64 19.56 | 0.010007 3.27 0.76
P 10.98 92 15.66 19.37 19.88 0.00623 3.14 0.63
P 10.97 92 15.28 19.13 19.62 0.00634 3.10 0.63
P 10.96 92 15.09 18.50 19.27 0.01102 3.89 0.82
P 10.95 92 15.11 18.36 17.89 18.83 0.00699 3.16 0.68
P 10.94 92 14.57 18.44 18.60 0.00198 1.98 0.38
P 10.93 92 14.25 17.77 17.64 18.40 0.00939 3.62 0.75
P 10.92 92 14.26 17.98 18.11 0.00184 1.89 0.35
P 10.91 92 14.02 17.97 17.06 18.04 0.00089 1.41 0.25

Nova ponte pedonal
- P10.903 | 92 | 14 | 17.81 17.36 17.99 | 0.00300 2.14 0.41
< Ponte pedonal
S P 10.902 92 14 16.77 16.77 17.71 0.01682 4.28 1.00
u% P 10.901 92 13.64 17.34 17.41 0.00088 1.39 0.25
L P10.9002 92 13.65 16.98 16.95 17.35 0.00679 3.01 0.61
o Ponte pedonal
§ P10.9001 92 135 16.62 16.75 0.00232 1.83 0.40
o« P10.9 92 13.31 16.33 16.33 16.70 0.00695 3.14 0.66
P 10.8 92 12.86 16.3 16.39 0.00147 1.67 0.32
P 10.7 92 12.7 16.22 16.32 0.00170 1.79 0.34
P 10.6 92 12.42 16.21 16.27 0.00065 1.23 0.22
P 10.5 92 121 16.18 16.24 0.00069 1.27 0.22
P 10.4 92 121 16.09 15.41 16.20 0.00138 1.73 0.31
Nova PH

P10.3 92 121 15.39 15.39 15.73 0.00539 2.89 0.59
P 10.2 92 11.94 13.79 13.96 0.00603 241 0.61
P10.1 92 11.42 13.25 13.21 13.51 0.01001 3.02 0.77
P9.8 38 23.2 24.93 25.11 0.005904 2.06 0.59
P9.7 38 22.77 24.76 24.37 24.87 0.003108 1.74 0.44

PH1
P 9.6 38 22.09 24.09 24.04 24.4 0.01134 2.8 0.74
4:’:3 P 9.5 38 21 23.78 22.82 23.94 0.003034 1.9 0.41

g PH2
Z P9.4 38 21 233 233 23.55 0.007054 2.51 0.59
P9.3 38 19 21.52 20.85 21.66 0.003041 1.79 0.42

PH3
P9.2 38 17.61 21.19 20.39 0.009284 2.94 0.68
P9.1 38 16.31 21.22 20.14 0.002259 1.74 0.35
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QUADRO 19. CURVAS DE REGOLFO PARA AS CONDICOES DE PROJETO E PARA UM CAUDAL DE CHEIA COM UM

PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS.

Cota Cota’ . cotada | idalinha . o
Trogo Perfil Q (m3/s) | Cota leito | superficie superfl'ue linha de de Velocidade | N2 de
livre enfer.gla energia energia (m/s) Froude
critica
° ° P 11.2 51 16.64 21.01 18.83 21.11 0.001222 1.46 0.28
o c
§ g ;T é PH4
P 11.1 51 16.33 18.89 18.52 19.41 0.010012 3.2 0.76
P 10.98 85 15.66 19.23 19.71 0.006204 3.07 0.63
P 10.97 85 15.28 19 19.46 0.006122 3.03 0.62
P 10.96 85 15.09 18.45 19.14 0.00988 3.66 0.77
P 10.95 85 15.11 18.25 17.78 18.74 0.007386 3.19 0.7
P 10.94 85 14.57 18.33 17.27 18.5 0.002173 2.01 0.4
P 10.93 85 14.25 17.68 17.22 18.29 0.009184 3.53 0.74
P 10.92 85 14.26 17.87 18 0.002014 1.92 0.37
P 10.91 85 14.02 17.86 17.02 17.93 0.000924 1.4 0.25
Nova ponte pedonal
s P 10.903 85 14 17.67 16.77 17.87 0.003277 2.22 0.43
< Ponte pedonal
f_; P 10.902 85 14 16.81 16.62 17.58 0.013831 3.88 0.91
u% P 10.901 85 13.64 17.28 17.34 0.000829 1.33 0.24
L P 10.9002 85 13.65 16.95 16.91 17.29 0.006357 2.89 0.59
ju Ponte pedonal
5 P 10.9001 85 13.5 16.58 16.69 0.002234 1.77 0.39
e« P 10.9 85 13.31 16.28 16.28 16.64 0.00698 3.1 0.66
P 10.8 85 12.86 16.22 16.31 0.001454 1.64 0.31
P 10.7 85 12.7 16.14 16.25 0.001709 1.76 0.34
P 10.6 85 12.42 16.14 16.19 0.00062 1.18 0.21
P 10.5 85 12.1 16.11 16.16 0.000658 1.23 0.22
P 10.4 85 12.1 16.02 14.87 16.12 0.001345 1.68 0.31
Nova PH
P 10.3 85 12.1 15.34 15.34 15.68 0.005419 2.86 0.59
P 10.2 85 11.94 13.75 1391 0.005991 2.36 0.6
P 10.1 85 11.42 13.22 13.18 13.46 0.010008 2.97 0.77
P9.8 35 23.2 24.89 25.06 0.005653 1.98 0.58
P9.7 35 22.77 24.72 24.33 24.83 0.003013 1.68 0.43
PH1
P9.6 35 22.09 24.02 24.01 24.34 0.012282 2.85 0.77
4:‘:.1‘ P9.5 35 21 23.74 22.74 23.89 0.002794 1.81 0.39
g PH2
Z P9.4 35 21 23.27 23.27 23.51 0.006588 2.4 0.57
P9.3 35 19 21.49 20.76 21.61 0.002836 1.72 0.41
PH3
P9.2 35 17.61 21.04 21.19 0.002216 1.7 0.32
P9.1 35 16.31 21.06 21.12 0.000621 1.06 0.19
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QUADRO 20. CURVAS DE REGOLFO PARA AS CONDICOES DE PROJETO E PARA UM CAUDAL DE CHEIA COM UM

PERIODO DE RETORNO DE 20 ANOS.

Cota Cota’ . cotada | idalinha . o
Trogo Perfil Q (m3/s) | Cota leito | superficie superfl'ue linha de de Velocidade | N2 de
livre enfer.gla energia energia (m/s) Froude
critica
© ° P 11.2 44 16.64 20.78 18.65 20.87 0.001147 1.37 0.27
o c
g g § é PH4
P 11.1 44 16.33 18.7 18.34 19.18 0.010001 3.07 0.75
P 10.98 74 15.66 19.02 19.45 0.00603 2.92 0.61
P 10.97 74 15.28 18.79 19.21 0.005864 2.88 0.6
P 10.96 74 15.09 18.35 18.92 0.008435 3.33 0.71
P 10.95 74 15.11 18.09 17.58 18.58 0.007372 3.11 0.69
P 10.94 74 14.57 18.14 18.33 0.002503 2.05 0.42
P 10.93 74 14.25 17.69 17.01 18.15 0.006874 3.06 0.64
P 10.92 74 14.26 17.81 17.92 0.001754 1.77 0.34
P 10.91 74 14.02 17.8 16.94 17.86 0.00078 1.27 0.23
Nova ponte pedonal
s P 10.903 74 14 17.65 16.57 17.81 0.002565 1.96 0.38
< Ponte pedonal
f_) P 10.902 74 14 16.86 17.41 0.010065 3.29 0.78
u% P 10.901 74 13.64 17.19 17.24 0.000744 1.23 0.23
L P 10.9002 74 13.65 16.89 16.37 17.19 0.005518 2.66 0.55
ju Ponte pedonal
5 P 10.9001 74 13.5 16.49 16.6 0.002118 1.69 0.38
e« P 10.9 74 13.31 16.21 16.21 16.55 0.006537 2.94 0.64
P 10.8 74 12.86 16.06 16.15 0.001573 1.63 0.32
P 10.7 74 12.7 15.96 16.08 0.001962 1.81 0.36
P 10.6 74 12.42 15.97 16.01 0.000626 1.14 0.21
P 10.5 74 12.1 15.94 15.99 0.000673 1.2 0.22
P 10.4 74 12.1 15.84 14.66 15.94 0.001466 1.68 0.32
Nova PH
P 10.3 74 12.1 14.66 14.66 15.59 0.016852 4.28 1
P 10.2 74 11.94 13.69 13.84 0.00592 2.28 0.59
P 10.1 74 11.42 13.16 13.13 13.39 0.010007 2.89 0.76
P9.8 31 23.2 24.83 24.98 0.005429 1.89 0.56
P9.7 31 22.77 24.65 24.28 24.75 0.003076 1.65 0.43
PH1
P9.6 31 22.09 23.96 23.96 24.26 0.011983 2.76 0.75
4:‘:.1‘ P9.5 31 21 23.63 22.62 23.78 0.002791 1.76 0.39
g PH2
Z P9.4 31 21 22.78 22.78 23.49 0.021971 3.74 1
P9.3 31 19 21.37 20.64 21.5 0.003125 1.74 0.42
PH3
P9.2 31 17.61 20.81 20.94 0.002196 1.64 0.32
P9.1 31 16.31 20.82 20.88 0.000651 1.04 0.19
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QUADRO 21. CURVAS DE REGOLFO PARA AS CONDICOES DE PROJETO E PARA UM CAUDAL DE CHEIA COM UM

PERIODO DE RETORNO DE 10 ANOS.

Cota Cota’ . Cotada | idalinha . o
Trogo Perfil Q (m3/s) | Cota leito | superficie superfl'ue linha de de Velocidade | N2 de
livre enfer.gla energia energia (m/s) Froude
critica
° o P 11.2 39 16.64 20.51 18.51 20.6 0.001177 1.34 0.27
o c
§ g ;t é PH4
P 111 39 16.33 18.55 18.21 19 0.010002 2.98 0.75
P 10.98 65 15.66 18.83 19.22 0.005902 2.8 0.61
P 10.97 65 15.28 18.6 18.99 0.005651 2.74 0.59
P 10.96 65 15.09 18.23 18.72 0.007584 3.09 0.67
P 10.95 65 15.11 17.97 18.41 0.007101 2.96 0.67
P 10.94 65 14.57 17.94 16.92 18.17 0.003109 2.16 0.46
P 10.93 65 14.25 17.54 17.97 0.006562 2.92 0.62
P 10.92 65 14.26 17.61 17.74 0.002197 1.88 0.38
P 10.91 65 14.02 17.61 16.88 17.66 0.000882 1.3 0.24
Nova ponte pedonal
s P 10.903 65 14 17.4 16.41 17.6 0.003508 2.16 0.45
< Ponte pedonal
f_; P 10.902 65 14 16.86 17.28 0.007767 2.89 0.68
u% P 10.901 65 13.64 17.11 17.15 0.000668 1.15 0.22
L P 10.9002 65 13.65 16.85 16.19 17.11 0.004745 2.44 0.51
o Ponte pedonal
5 P 10.9001 65 13.5 16.41 16.51 0.002029 1.61 0.37
e« P 10.9 65 13.31 16.16 16.16 16.47 0.005996 2.77 0.61
P 10.8 65 12.86 15.94 16.03 0.001618 1.61 0.33
P 10.7 65 12.7 15.84 15.95 0.002117 1.81 0.37
P 10.6 65 12.42 15.85 15.89 0.000604 1.09 0.2
P 10.5 65 12.1 15.82 15.86 0.000655 1.15 0.21
P 10.4 65 12.1 15.71 14.47 15.82 0.001484 1.65 0.32
Nova PH
P 10.3 65 12.1 14.47 14.47 15.36 0.017211 4.16 1.01
P 10.2 65 11.94 13.63 13.77 0.005843 2.21 0.59
P 10.1 65 11.42 13.1 13.09 13.33 0.010001 2.82 0.76
P9.8 27 23.2 24,78 24.9 0.004896 1.76 0.53
P9.7 27 22.77 24.63 24.23 24,71 0.002538 1.48 0.39
PH1
P9.6 27 22.09 23.91 23.91 24.18 0.011317 2.64 0.73
4:‘:.1‘ P9.5 27 21 23.51 22.49 23.65 0.002782 1.71 0.39
g PH2
Z P9.4 27 21 22.63 22.63 23.3 0.022288 3.63 1
P9.3 27 19 21.32 20.5 21.44 0.002755 1.61 0.4
PH3
P9.2 27 17.61 20.55 20.67 0.002203 1.59 0.33
P9.1 27 16.31 20.56 20.61 0.00065 1 0.19
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QUADRO 22. CURVAS DE REGOLFO PARA AS CONDICOES DE PROJETO E PARA UM CAUDAL DE CHEIA COM UM

PERIODO DE RETORNO DE 5 ANOS.

Cota . .
. Q . COtaj .| superficie (.:ota da | idalinha Velocidade | N2de
Trogo Perfil Cota leito superficie . linha de de
(m3/s) . energia . . (m/s) Froude
livre L. energia energia
critica
© e ® P 11.2 32 16.64 20.02 18.31 20.11 0.001358 1.35 0.29
é & ;ﬁ S PH4
P 111 32 16.33 18.32 18 18.73 0.010005 2.83 0.74
P 10.98 54 15.66 18.56 18.91 0.005812 2.64 0.6
P 10.97 54 15.28 18.34 18.68 0.005438 2.58 0.58
P 10.96 54 15.09 18.02 18.43 0.006839 2.84 0.64
P 10.95 54 15.11 17.79 18.16 0.006326 2.7 0.63
P 10.94 54 14.57 17.71 17.93 0.003392 2.11 0.48
P 10.93 54 14.25 17.41 17.75 0.005451 2.61 0.57
P 10.92 54 14.26 17.38 17.54 0.002822 2 0.42
P 10.91 54 14.02 17.39 16.33 17.45 0.00098 1.3 0.25
Nova ponte pedonal
s P 10.903 54 14 16.89 16.18 17.26 0.007063 2.68 0.62
2 Ponte pedonal
"gc_) P 10.902 54 14 16.77 17.09 0.005789 2.51 0.59
u% P 10.901 54 13.64 16.96 17 0.00062 1.07 0.21
g P 10.9002 54 13.65 16.59 15.99 16.94 0.006468 2.67 0.59
o Ponte pedonal
§ P 10.9001 54 135 16.48 15.85 16.54 0.001169 1.25 0.28
e« P 10.9 54 13.31 15.6 15.6 16.44 0.018051 4.06 1.01
P 10.8 54 12.86 15.81 15.89 0.00159 1.53 0.32
P 10.7 54 12.7 15.69 15.81 0.002174 1.76 0.37
P 10.6 54 12.42 15.71 15.75 0.000541 1 0.19
P 10.5 54 12.1 15.68 15.72 0.000589 1.06 0.2
P10.4 54 12.1 15.59 14.24 15.68 0.001356 1.53 0.3
Nova PH
P 10.3 54 12.1 14.24 14.24 15.05 0.017373 3.97 1
P 10.2 54 11.94 13.55 13.68 0.00587 2.14 0.58
P10.1 54 11.42 13.05 13.05 13.25 0.009454 2.67 0.73
P9.8 22 23.2 24.68 24.79 0.004627 1.63 0.51
P9.7 22 22.77 24.53 24.16 24.61 0.002423 1.39 0.38
PH1
P9.6 22 22.09 23.82 23.82 24.08 0.010754 2.49 0.71
P9.5 22 21 23.42 22.31 23.53 0.002221 1.49 0.34
Afluente PH2
P9.4 22 21 22.42 22.42 23.04 0.022841 3.47 1
P9.3 22 19 21.19 20.33 21.31 0.002705 1.54 0.39
PH3
P9.2 22 17.61 18.93 18.93 19.5 0.020765 3.36 1
P9.1 22 16.31 18.78 18.94 0.003455 1.78 0.42
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QUADRO 23. CURVAS DE REGOLFO PARA AS CONDICOES DE PROJETO E PARA UM CAUDAL DE CHEIA COM UM

PERIODO DE RETORNO DE 2 ANOS.

Cota Cota cota da ida
' Q Cota . . | superficie | . . Velocidade | N2 de
Trogo Perfil . superficie . linha de | linha de
(m3/s) | leito . energia . . (m/s) Froude
livre L. energia | energia

critica
© Qg P 11.2 22 16.64 19.26 17.97 19.35 | 0.0017 1.35 0.32

3885 PH4
= P111 | 22 | 1633 | 1795 | 17.66 | 18.28 | 0.0100 |  2.56 0.73
P 10.98 37.00 15.66 18.05 18.34 0.01 2.40 0.60
P 10.97 37.00 15.28 17.83 18.11 0.01 2.31 0.56
P 10.96 37.00 15.09 17.56 17.87 0.01 2.49 0.60
P 10.95 37.00 15.11 17.31 17.62 0.01 2.44 0.62
P 10.94 37.00 14.57 17.23 17.40 0.00 1.87 0.45
P 10.93 37.00 14.25 17.01 17.25 0.00 2.18 0.50
P 10.92 37.00 14.26 16.71 17.03 0.01 2.52 0.61
P 10.91 37.00 14.02 16.40 15.88 16.75 0.01 2.63 0.65

Nova ponte pedonal
s P 10.903 37.00 ‘ 14.00 16.37 15.72 16.67 0.01 2.42 0.59
< ponte pedonal
_1:_) P 10.902 37.00 14.00 16.24 16.52 0.01 2.34 0.60
u% P 10.901 37.00 13.64 16.36 16.42 0.00 1.32 0.29
g P 10.9002 | 37.00 13.65 16.01 15.59 16.36 0.01 2.61 0.67
o ponte pedonal
§ P 10.9001 | 37.00 13.50 15.77 15.98 0.00 2.03 0.55
e« P 10.9 37.00 13.31 15.38 15.90 0.01 3.21 0.83
P 10.8 37.00 12.86 15.55 15.63 0.00 1.43 0.31
P 10.7 37.00 12.70 15.41 15.54 0.00 1.74 0.39
P 10.6 37.00 12.42 15.45 15.47 0.00 0.85 0.17
P 10.5 37.00 12.10 15.43 15.45 0.00 0.91 0.18
P 10.4 37.00 12.10 15.34 13.82 15.42 0.00 1.33 0.27
Nova PH

P 10.3 37.00 12.10 13.82 13.82 14.49 0.02 3.64 1.01
P 10.2 37.00 11.94 13.41 13.53 0.01 2.04 0.59
P10.1 37.00 11.42 12.94 12.94 13.11 0.01 2.38 0.68
P9.8 15.00 23.20 24.51 24.60 0.00 1.47 0.50
P9.7 15.00 22.77 24.38 24.02 24.44 0.00 1.16 0.33

PH1
P9.6 15.00 22.09 23.44 23.44 23.96 0.02 3.19 1.01
g P9.5 15.00 21.00 23.20 22.02 23.27 0.00 1.19 0.29

o PH2
E P9.4 15.00 21.00 22.10 22.10 22.61 0.02 3.16 1.00
P9.3 15.00 19.00 20.98 20.06 21.06 0.00 1.31 0.35

PH3
P9.2 15.00 17.61 18.64 18.64 19.11 0.02 3.03 1.01
P9.1 15.00 16.31 18.21 18.36 0.00 1.72 0.46
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Cota

GRAFICO 13. CURVA DE REGOLFO DO AFLUENTE, PARA AS CONDICOES DE PROJETO.

26

14

12

10

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Distancia (m)

= (Cota leito e cota ME s cOta MD e T 100 ANOS T50 ANOS e T 20 ANOS e T 10 ANOS e T 5 ANOS weee T 2 ANOS

38



6.6 ANALISE DA SITUACAO ATUAL

Da andlise dos resultados do célculo das curvas de regolfo correspondentes a

ocorréncia dos caudais de ponta de cheia estudados verifica-se que:

Ribeira de Espiche

a margem direita da ribeira de Espiche a jusante da PH4 é galgada para
caudais iguais e superiores a 2 anos. Este troco corresponde ao primeiro ponto

de transbordo da seccao do leito menor da ribeira.

a jusante do perfil 10.95 (P12) ocorre o galgamento da margem esquerda para

caudais iguais e superiores a 5 anos;

0 ponto mais critico corresponde ao tro¢co imediatamente a montante da
primeira ponte pedonal. A area inundada ocupa uma vasta area da margem
esquerda. Entre os perfis P 10.92 (P9) e P10.91 (P8) as alturas de agua na
margem esquerda da ribeira de Espiche podem atingir 2.0 m de altura com
velocidades da ordem de 1.2 m/s para o caudal da cheia centenaria;

para o caudal da cheia centenéria, as velocidades mais elevadas, superiores a
3.5 m/s, ocorrem entre os perfis P10.96 e P10.95 e imediatamente a jusante da

primeira ponte pedonal (P10.902);
todos atravessamentos existentes dentro da propriedade sdo galgados;

as pontes pedonais constituem importantes obstaculos ao escoamento. Os
seus efeitos ocorrem a montante das mesmas e fazem-se sentir

essencialmente na propriedade do Zoomarine.

Afluente

nenhuma das passagens hidraulicas no interior da propriedade do Zoomarine
tem capacidade de escoamento do caudal com periodo de retorno de 100
anos, existindo por conseguinte galgamento das margens e dos caminhos sob
0S quais estdo instaladas as passagens hidraulicas. A PH1 e o troco
imediatamente a montante sdo 0s que apresentam as piores condicbes de
escoamento, sendo galgada em cheias com caudais equivalentes caudal de

cheia com periodo de retorno de 2 anos;

a ponte pedonal existente é galgada em cheias com caudais iguais ou

superiores ao caudal de cheia com periodo de retorno de 20 anos;
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e para o caudal da cheia centendéria, as alturas de 4gua na margem esquerda do

afluente sao da ordem de 0.30 a 0.40 m, com velocidades maximas de 2.5 m/s;

e para o caudal da cheia centenéaria, na margem direita a altura de agua pode
atingir 0.93 m.

6.7 ANALISE DA SITUACAO COM IMPLEMENTAGAO DO PROJETO

Como referido no capitulo 6.3, esta prevista a execucdo de dois novos
atravessamentos na ribeira de Espiche (uma ponte pedonal e uma passagem
hidraulica) e uma nova ponte pedonal no afluente. Os efeitos destas constru¢des nas

condi¢gbes de escoamento em situacdo de cheia sdo avaliados em seguida:

Ribeira de Espiche

e A areade inundagdo com execucao das novas travessias na ribeira de Espiche

e no seu afluente é idéntica & area potencialmente afetada na situacéo atual;

e Como também referido na analise da situacao existente, as pontes pedonais e
a nova passagem hidraulica constituem importantes obstaculos ao
escoamento. Os seus efeitos ocorrem a montante das mesmas e fazem-se

sentir exclusivamente na propriedade do Zoomarine.
Afluente

A implantacdo da nova ponte pedonal ndo altera de forma significativa a afetagéo

prevista na situacao atual.

6.8 CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

O estudo permitiu verificar que o risco de inundagdo em situacdo de cheia na
propriedade do Zoomarine é muito elevado e as areas afectadas sdo significativas,
especialmente na margem esquerda da ribeira de Espiche onde se localizam a grande
maioria das construcdes do parque. Para limitar os danos de uma cheia nha

propriedade recomenda-se:

e (ue seja garantida a resisténcia da ancoragem das pontes pedonais as

margens;

e (ue, sempre que possivel, o material de revestimento dos terrenos de ambas

as margens seja coerente e resistente a velocidades que podem atingir 4 m/s

40



na zona de solario. Caso se opte por outros materiais o risco de remocgao pelo

escoamento em situacdo de cheia € elevado exigindo a reposicdo dos

materiais e a limpeza da ribeira;

que sejam avaliados os potenciais danos e definidas medidas de proteccdo
adequadas face ao potencial de dano para todas as construcdes (edificios,
piscinas, infra-estruturas) que estejam dentro da area com risco de inundacéo.
No caso dos edificios as alturas de dgua sao reduzidas pelo que se justifica a
adocao de solugbes simples, amoviveis, tais como comportas ou barreiras de
protecao contra inundacdes (floodgates). Para outras constru¢des deverao ser

estudados outros tipos de solugdes;

a limpeza e regularizacdo periodicas do leito e margens das duas linhas de

agua;

gque novos atravessamentos e novas construgcdes na margem direita da ribeira
de Espiche sejam devidamente avaliadas uma vez que o risco de inundagéo é
elevado e as mesmas podem conduzir a um agravamento das areas afetadas.
Regra geral, a sec¢do minima a garantir € a dos atravessamentos existentes,
designadamente dos imediatamente a jusante. Novos atravessamentos nas
proximidades do perfil P10.98 (P15) terdo de ser rigorosamente avaliados dada

a proximidade a EN125.
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ANEXOS
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Desenho 1 — Levantamento topografico
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Desenho 2 — Perfis transversais atuais
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Desenho 3 — Perfis transversais do troco a

regularizar
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Desenho 4 - Areas de Inundacéo para os varios

periodos de retorno
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Mundo Aquatico, SA

Zoomarine - E, N. 125 km 65, Guia
Albufeira’ :
8201-864

Albufeira

 Suareferéncia " Sua comunidagﬁd ' Nossa referéncia " Data
‘ Proc n® '
- 450.10.02.02.015450.2016.RH8 -
' Of. n® 5050640-201609- 2016/09716
- ARHALG.DRHI

:Aésunfé - :‘Cabtagéo de agua, éita né.fregdésia de Péra . con.celho de Silves

'

‘Na sequéncia do pedido de emissdo de titulo de utilizag&o dos recursos hidricos, referente a Captagdo de ‘4gua,
- submetido por V* Ex.* & apreciagéo da Agéncia Portuguesa do Ambiente, 1.P., comunica-se que o mesmo foi deferido,

tendo side emitido o titulo n® A011987.2016.RH8, que se envia erm anexo a este oficio.

Com os methores cumprimentos,

L3 .

O Administrador Regionat da ARH Algarve

Seb'astiéo Braz Teixeira

PClea

Anexo: Titulo mencionado.
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P_rocessd 1.°: 450,10.02.02.015450.2016.RH8

Utilizagdo n.% AQ1 1987.2016.Rﬁ{8

Inicio: 2016/09/06
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Autorizagéo de Utilizagdo dos Recursos Hidricos - Captagdo de Agua Subterranea

tdentificagio

Cédiga APA

Pais*

.Niamero de tdentificacio Fiscal* ‘

Nome/Denominagio Social”
Morada* -
Localidade*
Cédigo Postal
" Goncalho*
Telefones

Fax

Localizacdo

- T
s

AFAéﬂozoszz B
Paortugal

502217235

Mundo Aquatico, SA

Zoomarine - £N. 125 ki 65, Guia

. ALBUFEIRA .

B201-864
Albufeira ~
289560300
289560311

Designagao da captagéo
Tipo de captagao .

fipo de infraestrutura
F{rédiojParceia
Dominialidade

Nut lIl - Concelho - Freguesia
Longitude ‘
Latitude ‘ )

Regiag Hidrografica

Bacia Hidrografica

Tipo de massa de dgua

" Classificagfio do estado/potencial ecolégico
{superficial} ou estado (subterrdnea) da massa

Capt Sub Particular ~ Furo de dgua salgada do Zoomaring

Subterranea

Furo vertical

Estagao Captagdo de Agua do Mar
Dorminio Hidrico Privado

Algarve / Silves / Péra

833616

37.08552
Ribeiras do Alfarve

Sotavento

' SUBTERRANEA

Bom

de dgua

Caracierizacido

Uso Particular
Captagéo de agua ja existente - [X]
Situagao da captagio Principat

Perfuragio: 1 .
‘Método -
Profundidade (m})
Didmetro maximo (mmj}

N® ralos

A% REPBLICA
i PORTUGUESA

. AMBIESTE

Rotary com circulagdo directa
48.0
254.0
1
" APAFARH Algasve

fuadeAlporeln® 10—-28 .
BOGD-293 Faro

Telefane: +351 280 BRO 000 [ Fac +351 Z30 358D 089
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A011987.2016.RHE8
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Localizagiio dos ralos (m) ; 3036 .

Revestimenta;

Tipo . " pve
Profundidade (_m) . ) ' : 40.0
Didmetro maxime da coluna {mm) 140.0 :

Tipo de eﬁuipamento de extragio J Bomba elétrica submersivel
Energia . _ Elétrica
Poléncla do sistema e extragdo {cv) - 25.0 o~ :
 Caudal méximo instaritaneo (Is) " 10000
Volume méximo anuat (m3)‘ ' P 150000.0
Més de maior consumo . jéne?fo -
Volume méximo mensa!_—lmé's de maior o 12500
consumo fm3} .
N;’ horas/dia em é_x!ragﬁo - 12
“Ne dias/més em extragio ' o 30
N° mesesfario em exfragdo . 12
Finalidades

Afividades de outre tipo

Re}orgolsubstituigéo de fornecimento a habitats com-espécies marinhas.

T L S U

b

Condictas Gorais

1% O titular deveré respeftar todas as leis e regulamentos. aplicaveis & munir-se ‘de guaisquer outras licencas exigivels por Outras
entidades. o : o . o ‘

2* O fitutar fica sujeito, de acordo com o Deéretb—!.ei n.” 97/2008, dé 11 de junho, ao pagémento da Taxa de Recursos Hidricos (TRH)
calculada de acordo com a seguinte formuta: TRH= U, em gue U - utilizagio de aguas sujeitas a planeah'len}o e gestio piblicas. -

3 A matéria tibutavel da componente U & determinada Cc':-rr; base ho éisten}a de. r'egis'tc‘:.do volume de égua captado definido no
Anexo ~ Termos da instalagio de um sistema de registo do volume de'dgua captado. ’

4% Sem prejuizo das sangbes aplicdvels, sempre que o registo atualizado do volume de 4gua captado, ndo sefa entregue com a
- periodicidade definida no anexo correSpondente cu-até ao dia 15 de janeira ao do ano de liquidagdo da TRH, o valor da
co’mponen»te U sera estimado tendo por base o volume médximo mensal para ¢ més de maior consumo astabelecido nesta
auitorizacso. ' a : : ) : . :
'8 O pagamenta da laxa de reeirsos hidricos devida & efetuado no ano seguinte aquele a que’a tax'a‘ respeite até ao termo disposte’
" na Nota de Liquidagao respetiva e poede ser feito de acordo com o préviste no nitmero 4 do artigo 16.° do Decreto-Lei n.° 97/2008,
de 11 de jumho. T C

6" A falta dé pagamento ats_émpado fica sujeito a juros de mora & taxa legal em vigor, coﬁforme dispoe o ntﬁméro 5.do aniéo 16° do
Decreto-Lei n.° 97/2008, de 11 de junho. : : ’ - ; :

7 O titular devera respeitar o regi'me de exp_lor’a‘géo acima descrito,
87 O fitutar & obﬁgac!o a implementar as medidas adequadas a protegio e manutengéo da captagdo.

9 0 titular da autorizagdo fica .obrigado & informar a entidade licenciadora, no prazo de 24 haras, de qualquer acidente grave que
" afete o estado das aguas. o - S _ 4

10° C titular obriga-se-a cumprir o disposto.na presente autorizagho, bem come fodas as leis e regulamentos vigentes, na parie em que
for aplicavel, e os que venham a ser publicados, guer as suas disposigies se harmanizem ou nio com os direitos & abrigagbes que
a presente aulorizagio sejam aplicaveis. ’ ‘ ‘
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11® Para efeltos de fiscalizagdo ou mspegao o titular, fica obngado a facultar, &s enfidades cornpetentes, aste tftuio, bem COMo &
‘acesso 4 captagdo e equipamentos a que respeitam esta autorizagio.

12° As despesas com vistorias extraordinarias, inerentes a emisséo deste titufo, ou que resultarem de rec!ama«;oes;ustarcadas seréo
suportadas pelo seu fitutar. .

13% £m caso de |ncumpr|menlo da presente autorlzagao 0 sel utuiar Fca sUjeito as sang:oes prewstas no Decreto-Lei n.° 226-A/2007, ’
de 31 de maio. : i

14a Esta autorizagdo s6 pode ser transmitida nas condigtes pravistas no artlgo 26° do Decreto—Le| n.° 226-Af2007, de 31 de maio.

15al Esla autorizagdo caduca nas csndn;oes previstas no artigo 33° do Decreto—Leu n.° 226 A2007, de 31 de maio,
16a Esta autorizagéo podera a quaiquer allura, ser revista ou revogada nos casos ;Jrewstos nos artigas 28“ e 32° do Decre&o Les n.°
226 AS2007,. de 31 de maio. - . .

172 O fitutar obriga-se a instalar um sisterna de reglsto {contador) do volume de agua captado, cifa leitura devera ser enviada a
- entidade Ilcencaadora com o farmato deflnldo no Anexo. .

Dutras Cond mes N

1* A presente Autonzagao anula e substitui a Autonzat;:ao de Ut:Irza(;ao dos Hecurscs Hidricos’ para Pesqmsa e Captagaa de Agua
Subterranea emitida com 0 n® AO[}TOSB 2016.RHS8. .

22 A obra de pesquisa e construg:ao da captagio f0| axecutada em 11!07/2016 de acorcio com 0 ReEatorlo de execugdo dos trabalhos
aprovado peia entidade I|cenc|adora . - . . . .

3% A caplagdo serd exclusivamente utifizada para reforl;olsubstliur(;ao de fornemmento a habltats com especles mannhas no locat supra
indicado, fim gue ndo pode ser alterado sem prévia adtorizagdo da entidade licenciadora. ! :

42 Fazem parte integrante do presente titulo todos os anexos autentlcados que @ acompanham

5% O Titular da presente utilizagio tera de mstatar na captacéo em exlragéo, um sensor de preferéncia automallco (se tecnicamente
possivel), para medigio continua do nivel de dgua e da condulividade elétrica, para verificar se exisle um rebaixamernto acentuade
dos nivels piezometricos efou diminuigio dos valores de condutividade. qué indiciem extracgio de dgua doce.

6% Os registos de variagéo dos niveis piezométricos e de condutividade eléctrica, anteriormente mencionados, terdo de ser enviados
mensalmente para a entidade licenciadora (estes registos podem ser, enwados de prefereﬂcm eém formato. digital. para

arhalg.rhinteriores@apambiente.pt).

Autocpnirolo
Volume méxdme mensal do més de major consumo_

Volume ’ 12500 (m3)

Progiama de autgccnholo a lmplementar e . i
O ftitular obriga-se a instalar um aparelho de memda (contador) que permlta ccmhecer com ngur [+ volume tota! cie dgua captado As
leituras. do contador terdo de ter penodlcndade mensal € deverdo ser reportadas a enildade licénciadora com uma periodicidade

semestral,

Os dados deverdo ser reportados preferencnalmente em formato d|g|tal nisma tabela que respeite as segumtes ‘colunas: [N° de

WUilizago], [N® de processo], [Més de medl(;ao] [Voiurne maximo autorizado], [Leltura anterior da contador}, [Leitizra atuat do contador}

[Velume extraido], [ObservagBes). . .
) |nd:que numa coluna de Observagoes ‘0 motiva pelo qual ultmpassou o] volume autorlzado

.

O presidente do conselho diretivo da APA, 1P

MNuno Lacasta
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1.1. Introducéo

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA), para o Licenciamento e Ampliagdo do ZooMarine (Guia, Albufeira), tem
por objetivo identificar os elementos com interesse patrimonial passiveis de serem afetados pelo projeto,
procedendo a avaliacéo de eventuais impactes e a preconizacdo de medidas mitigadoras dos mesmos.

Na execucdo do descritor patrimonio cultural ser4 seguida a metodologia preconizada pelo ex-IGESPAR,
atual DGPC, na Circular — Termos de Referéncia para o Descritor Patriménio Arqueolégico em Estudos de
Impacte Ambiental.

1.2. Descricdo do Projeto

O Parque Tematico Zoomarine, localizado na freguesia da Guia, municipio de Albufeira, foi construido e
ampliado em vérias fases, desde a sua inauguracdo em 1991. Para além da atividade de parque tematico,
este empreendimento apresenta ainda uma componente importante em termos de conservacdo da natureza,
investigacao e educacao ambiental.

Considerando ser um seu dever moral, e na auséncia de uma estrutura fisica no nosso pais, com
profissionais especializados e dedicados a reabilitagdo de fauna marinha, 0 Zoomarine inaugurou em 2002 o
Porto d'Abrigo do Zoomarine — o primeiro Centro de Reabilitacéo de Espécies Marinhas, em Portugal.

Assim, desde entdo e numa colaboracdo préoxima com o Instituto da Conservagdo da Natureza e das
Florestas, uma equipa zoolégica multidisciplinar tem-se dedicado ao resgate, reabilitacdo e devolugédo ao
meio natural de animais marinhos e aquaticos.

Com base nos principios que norteiam a atividade do Zoomarine (Educacgéo, Ciéncia, Conservacao e
Entretenimento), o Departamento Educacional desenvolve, continuamente e ao longo de todo o ano, um
conjunto de ac¢des pedagdgicas dirigidas a todos 0s nossos visitantes, quaisquer que sejam as suas idades.

Entre os varios programas destinados a grupos escolares e ao publico em geral, o Departamento Educacional
tem vindo a desenvolver e implementar programas originais, que unem as varias perspetivas incontornaveis
neste tipo de espagos: 0 Entretenimento e a Educacgéo. Desta fuséo resultam projetos tdo dispares (e, ao
mesmo tempo, tdo complementares), como os Educadores Némadas, as Apresentacbes Didaticas, as
Sessbes Educacionais, Visitas Guiadas, assim como materiais pedagégicos variados, dedicados aos varios
grupos taxonémicos e, naturalmente, idealizados para os diferentes grupos etarios (3a5,6a8,9a 12, 13 a
16 e adultos).

A par da Educac@o Ambiental, o Zoomarine considera indissociavel da atividade de um parque de natureza
zoolégica um contributo efetivo, direto e/ou indireto, para a Conservacdo da Natureza. Desde a sua fundacédo
gue o Zoomarine se entrega a uma participacdo ativa no campo da conservacéo da vida dos oceanos, das
suas espécies e dos seus habitats.

O Estudo de Impacte Ambiental a elaborar deverd contemplar todas as instalacdes e infraestruturas
existentes no perimetro do parque em funcionamento, mas também uma area contigua a Este e Oeste do
Parque, destinada a ampliacé@o e que deverdo fazer parte integrante do Zoomarine.

O projeto a considerar devera ser o existente, a area contigua para ampliacdo, bem como algumas alteracdes
de usos no interior do parque, a demolicdo de algumas areas e a relocalizacao de algumas infraestruturas.

Esta ainda em fase de avaliagdo a localizacdo concreta para implantacdo das futuras infraestruturas.
Pretende o Promotor incluir na proposta de ampliacdo os seguintes elementos:

e novas areas destinadas a estacionamento;
e restaurante panoramico e eventual teleférico de circulagédo no Parque;
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instalacdo de novos equipamentos de escorregas, water slides e piscina de ondas;
uma unidade hoteleira;

um centro de congressos;

ampliacdo do existente EMOCEANS com incluséo de restaurante, piscina, ginasio;
ampliacédo do delfinario;

relocalizacdo do porto de abrigo de animais;

requalificacdo da area de lagos existentes;

Na sua vertente patrimonial, o estudo tem como objetivo identificar os elementos com interesse patrimonial
passiveis de ser afetados pela implementacdo do empreendimento, procedendo a avaliacdo de eventuais
impactes e a preconizacdo de medidas mitigadoras dos mesmos.

1.3. Equipa Técnica e Prazo de Execucao

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA), para o Licenciamento e Ampliagdo do ZooMarine (Guia, Albufeira), foi
realizado pela arquedloga Margarida Monteiro, durante os meses de Maio a Novembro de 2015.

1.4. Metodologia

O Trabalho seguiu a seguinte metodologia:

1.

Pesquisa e contacto com todas as instituicbes que poderiam fornecer informacdes pertinentes ao
estudo, através de fax e correio eletronico, anexando-se a cartografia de projeto.

Levantamento bibliografico e documental exaustivo tendente a compreender a dindmica ocupacional
da area de estudo e a inventariar todos os elementos patrimoniais conhecidos nas freguesias afetas
ao projeto.

e Pesquisa na Internet: sites e blogs de divulgacao cientifica

¢ Recolha Bibliografica — monografias, publica¢cdes locais, artigos da especialidade, etc. (BN,
DGPC)

Bases de Dados — Ex-DGEMN

Instrumentos de Planeamento — PDM (DGOTDU)

Cartografia — militar, histérica, tematica, fotografias aéreas

Projetos de Investigacao (Cartas arqueoldgicas, teses académicas, etc.)

Trabalho de Campo

¢ Relocalizagéo dos sitios identificados através da recolha de informacéo

e Andlise toponimica e fisiografica da cartografia;

e Prospecio sistematical das areas de implantagdo das infraestruturas existentes incluindo os
acessos.
Registo fotografico dos elementos patrimoniais localizados na area de estudo
Obtencdo das coordenadas UTM ED50 dos elementos patrimoniais identificados in situ, com
recurso a GPS

e Registo fotografico do(s) tipo(s) de cobertura vegetal da area de projeto

¢ Registo da visibilidade do solo na area de projeto

Contextualizagdo Histérica e Caracterizagdo Arqueolégica

e Descricao do patriménio arqueologico, arquitetonico e etnografico conservado na area de estudo
e sua envolvente

1 ~ Yy 7 . o ~ ~ .
Observagao da superficie total do terreno através de percurso pedonal realizada em faixas paralelas que ndo deverdo exceder 20m entre si.
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e Andlise da dinAmica ocupacional da regido
5. Inventario Patrimonial

e Compilacdo de toda a informacéao recolhida através da recolha de informacdo e cruzamento da
mesma com os resultados do trabalho de campo;

e Implantagdo cartografica das coordenadas geogréaficas dos elementos patrimoniais identificados e
avaliacdo da sua localizacéo face ao projeto;

e Definicdo das areas de maior sensibilidade arqueoldgica, através da andlise fisiografica,
toponimica, e dos resultados da investigacéo

6. Avaliacdo patrimonial

e Avaliacdo do Valor Patrimonial das ocorréncias localizadas nas areas de incidéncia direta e
indireta do projeto, com base na metodologia proposta por José Manuel Mascarenhas, Joaquina
Soares e Carlos Tavares da Silva2 para estudos deste tipo, adotando 0s seguintes critérios:
Insercéo Paisagistica (1Py; Estado de Conservacao da Estrutura (EC);
Dimensdo/Monumentalidade (DM); Grau de Raridade (GR); Potencial Cientifico (PC); Significado
Historico-Cultural (SHC); Interesse Publico (IP).

7. Avaliagdo de Impactes

e Andlise qualitativa dos impactes da construcdo do empreendimento sobre os elementos
patrimoniais identificados na investigacdo, tendo em consideracdo a sua localizacdo face ao
projeto e a magnitude do impacte;

e Andlise quantitativa de possiveis impactes da constru¢cdo do empreendimento sobre o patriménio
arqueoldgico eventualmente existente ao nivel do subsolo, tendo em consideragdo a definicdo
das areas arqueologicamente sensiveis;

e Quantificacdo do Valor de Impacte Patrimonial (VIP), determinado pelo Produto do Valor
Patrimonial (VP) e do Valor de Impacte

8. Medidas de Minimizacédo

e Medidas gerais de minimizagcdo: Medidas de caracter geral que mitiguem os impactes negativos
decorrentes da implantacdo de um empreendimento desta envergadura sobre o patriménio
cultural, nomeadamente no que respeita ao impacte visual da estrutura na envolvente de
monumentos ou nucleos urbanos histéricos, ou no referente a possivel destruicdo de vestigios
arqueolégicos eventualmente existentes ao nivel do subsolo.

e Medidas de minimizacdo dos impactes previstos: Descricdo qualitativa das medidas mitigadoras
dos impactes decorrentes da implantagdo do empreendimento sobre cada um dos elementos
patrimoniais identificados, com referéncia as diferentes fases do projeto. A destruicdo total ou
parcial de um Sitio Arqueoldgico serd apenas concebida como a Ultima das alternativas,
procurando-se em todos os casos medidas de minimiza¢do que salvaguardem a integridade dos
elementos identificados. Na impossibilidade de o fazer, ser4 garantido, no Descritor, a
salvaguarda pelo registo arqueoldgico da totalidade dos vestigios e contextos a afectar, através
da sua escavagéo integral.

1.5. Recolha da Informacéao Bibliografica, Documental e Institucional

Para a elaboracdo da caracterizacdo da situacao de referéncia foi realizado um levantamento exaustivo de
toda a informacé&o patrimonial disponivel, em publicacBes, documentos de arquivo e da responsabilidade dos
organismos competentes.

José Manuel Mascarenhas, Joaquina Soares e Carlos Tavares da Silva — O Patriménio Histérico-Cultural e os Estudos de Impacte Ambiental: proposta
de metodologia para a avaliagdo do impacte de barragens in Trabalhos de Arqueologia do Sul, Evora, 1, 1986, p. 7-16.
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Foi contactada prioritariamente as camaras municipais dos concelhos abrangidos pela area de estudo e o
organismo de tutela do patriménio cultural (DGPC). Paralelamente foi efetuada uma pesquisa referente a
outras instituicbes que operem na area patrimonial e abordadas todas aquelas que pudessem fornecer
informacdes pertinentes ao presente estudo.

A informacgdo bibliografica e documental foi consultada nas bibliotecas e arquivos da especialidade,
nomeadamente na Biblioteca Nacional, na DGPC e na DGOTDU. Contudo, apds esta pesquisa, nao foram
identificados elementos patrimoniais para a area de estudo.

As bases de dados em linha forneceram igualmente informag8es imprescindiveis a analise patrimonial
realizada.

Tabela 1 - Tabela sintese dos contactos institucionais

Entidade contactada Tipo de contacto Resposta

Céamara Municipal de
Albufeira

Museu Municipal de

E-Mail A Camara de Albufeira reuniu com a arquedloga responsavel
pelo EIA e foram fornecidos elementos de trabalho,
E-Mail e Reunido nomeadamente a localizag&o de diversos sitios arqueolégicos

Arqueologia constantes do SIG municipal, e que coincidem com os
Arquivo Historico “Mai elementos fornecidos pela DGPC.
L E-Mail
Municipal
Junta decl;:[ﬁgueaa da E-Mail N&o respondeu

Da consulta a base de dados e ao SIG a ela associado,
verificaram que existem nas imedia¢des da exploragdo os

Direcéo Geral do sitios com os CNS 20710, 20712, 14415 e 33907 (este Ultimo

E-Mail

Patrimonio Cultural na freguesia de Péra, Silves). Esta informacgao ndo invalida a
existéncia de mais vestigios arqueoldgicos ainda ndo
identificados.
Camara Municipal de E-Mail N&o respondeu

Silves

A Camara de Albufeira refere que, na Carta Arqueolégica do Concelho (SIG9 existe um conjunto de
referéncias arqueolégicas, cronologicamente enquadradas na Pré-Histéria, identificadas junto do Zoomarine,
nomeadamente Guia | e Guia Il, sendo que neste Ultimo a mancha de dispersdo de materiais coincide
parcialmente com uma das parcelas previstas para a expanséo do Parque.

Tabela 2 - Tabela sintese da Recolha de Informacéo Bibliografica e Documental

Fonte de informacéo Resultados

Site da Camara Municipal de Albufeira - www.cm-albufeira.pt

Site da Camara Municipal de Silves - www.cm-silves.pt

Site do IGESPAR - www.patrimoniocultural.pt, incluindo o Portal do
Arquedlogo

Foram consultadas monografias, publicagfes locais e artigos de especialidade
Recolha Bibliografica na Biblioteca Nacional e Biblioteca de Arqueologia da DGPC (Palacio da
Ajuda)

Portal do Arquedlogo - Endoévélico (patriménio arqueolégico),

DGPC - Pesquisa Geral (patrimonio classificado)

ex-DGEMN (patriménio classificado ou ndo classificado mas com valor
patrimonial www.monumentos.pt).

Trabalhos arqueoldgicos no Povoado Neolitico da Guia (1999) (GOMES, Mario

Pesquisa na Internet

Bases de Dados

Processos Arquivados da

DGPC Varela)
Ocupacdo Humana Paleolitica do Algarve (1998) (BICHO, Nuno)
Cartografia Carta Militar de Portugal n°604 e 605 a Esc. 1.25000

Instrumentos de

Plano Diretor Municipal (PDM) de Albufeira
Planeamento
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1.1. Trabalho de Campo

Na fase de trabalho de campo foi posta em pratica a metodologia proposta, ou seja, foi efetuada a prospecao
sistematica de todas as areas do terreno que serdo alvo de trabalhos de construcdo e modelagéo do terreno.

Da analise da visibilidade do terreno, habitualmente distinguem-se diferentes tipos de coberto vegetal. Estes
permitem uma prospecdo arqueoldgica mais ou menos eficaz. No presente caso a visibilidade do solo na area
de estudo apresentou-se bastante favoravel, facilitando o percurso pedestre e permitindo uma visualizacao
materiais arqueolégicos de pequenas a grandes dimensdes.

2. Tabela 3 — Coberto vegetal, ocupacgéo do terreno e graus de visibilidade do terreno.

Visibilidade Eficacia da

Coberto Vegetal do Solo prospeccao

llustracado

Facilita o percurso
pedestre, a
visibilidade de
construcdes e de
materiais
arqueoldgicos de
dimensbes médias
a grandes

Campo agricola Boa

Coberto vegetal
denso, dificulta a
Média/ visualizacdo quer
Reduzida de estruturas ,
qguer de materiais
arqueoldgicos

Mato

No decorrer do trabalho de campo efetuado ndo foram identificados vestigios arqueoldgicos no local
coincidente com a referéncia CNS20710 (Guia Il - Jazida Mesolitico/Neolitico). O local encontra-se bastante
alterado pela exploracdo de areias e construcao civil, estando os terrenos contaminados com materiais
contemporaneos (telhas, tijolo). Ainda foi possivel detetar alguns liticos (lamela).

2.1. Contextualizacdo Historica e Caracterizacao Arqueoldgica

O presente capitulo tem como objetivo proceder a uma descrigdo do patriménio arqueoldgico, arquitetdnico e
etnografico conservado na area de estudo e na sua envolvente, assim como a uma analise da dindmica
ocupacional da regido. A area de estudo localiza-se na sua quase totalidade no Concelho de Albufeira,
abrangendo marginalmente o Concelho de Silves.

Desconhecem-se as origens mais remotas de Albufeira e Silves, mas tudo leva a crer que a regido ja era
povoada em tempos pré-historicos

InvestigagBes recentes conduziram a identificacdo de diversas jazidas, estacdes de ar livre e achados
isolados da pré-histéria antiga (Paleolitico/Mesolitico) e da Pré-histéria recente (Neolitico/Calcolitico), quer no
concelho de Albufeira em geral, quer na freguesia da Guia em particular. Constituem bons exemplos os sitios
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da Praia da Galé, estacdo de ar livre com uma consistente estratigrafia do paleolitico Superior (FERRING,
LINDLY, BICHO e STINER, 2000;Gomes, 2003), e o povoado Mesolitico da Guia I, escavado em 1999 por
Mario Varela Gomes.

Esta informacgdo é complementada com a presenca de monumentos megaliticos como os menires do Monte
Roma, em Silves, e os menires da Vilarinha, os quais também manifestam atividade daquelas comunidades
agricolas do periodo Neaolitico.

A exploracdo de minerais nas margens do rio Arade, parece ser uma realidade com as sociedades da Idade
do Bronze que construiram a Necropole da Alfarrobeira.

Na época pré-romana era habitado pelos cénios, cineos ou cinetes, um povo (formado por varias tribos) de
filiacao linguistica e étnica possivelmente celta ou ibera, cujo territdrio incluia toda a atual regido e ainda o sul
do atual distrito de Beja.

Devido ao nome do povo nativo, conii ou cynetes (conios ou cinetes em latim), o Algarve, na época romana,
era denominado Cyneticum (Cinético). O territério deste povo situava-se muito préximo de uma antiga
civilizacdo nativa da Peninsula Ibérica, a de Tartessos (que se desenvolveu no oeste da atual Andaluzia), na
bacia do rio Guadalquivir(antigo Betis). Também foram influenciados pelas civilizacdes mediterranicas (grega,
fenicia, cartaginesa) ainda antes da época romana e eram um dos povos culturalmente mais avancados do
atual territério de Portugal e mesmo da Peninsula Ibérica de entdo, pois ja tinham conhecimento da
linguagem escrita, tendo mesmo criado e desenvolvido uma escrita prépria, a escrita do sudoeste, que
também pode ser designada escrita conia.

Antes da integragéo definitiva dos cénios no Império Romano, durante o periodo que vai de cerca de 200 a.C.
a 141 a.C. estes estavam sob forte influéncia romana mas gozavam de elevado grau de autonomia. Devido,
em parte, ao relacionamento favoravel com os romanos, os cénios haviam tido alguns conflitos com os
lusitanos que, sob a lideranca de Cauceno (Kaukenos), o chefe lusitano anterior a Viriato, tinham conquistado
durante algum tempo o seu territorio, incluindo a capital, Conistorgis (de localizagdo ainda desconhecida, num
monte a norte de Ossonoba, atual Faro, ou talvez Castro Marim?) no ano 153 a.C.4. Apesar disso, um pouco
mais tarde, no contexto das guerras lusitanicas, no ano 141 a.C., os conios revoltaram-se contra 0s romanos,
juntamente com os tardulos da Betlria (também denominados betures), mas foram derrotados por Fabio
Méximo Serviliano, procénsul romano, e integrados definitivamente no Império Romano.

Nos séculos que se seguiram, a populagao nativa (cénios) foi fortemente romanizada, adotando o latim como
lingua, e integrada em termos culturais, politicos e econémicos no império romano. O Algarve, integrado
primeiro na provincia da Hispania Ulterior e, mais tarde, na provincia da Lusitania, durante mais de 600 anos,
desde cerca de 200 a.C. até ao ano 410 d.C., ostentando cidades relevantes tais como Baesuris (atual Castro
Marim), Balsa (préxima de Tavira), Ossonoba (atual Faro), Cilpes (atual Silves), Lacobriga (atual Lagos) e
Muyrtilis (atual Mértola), que nessa época, também pertencia ao Cyneticum.

Durante a época romana, teve um desenvolvimento cultural e econémico significativo (agricultura, pesca e
manufatura), beneficiando muito do facto de ser uma importante regido de producéo agricola. Nessa época, a
regido exportava principalmente azeite e garum (um condimento feito a partir de peixe), ambos os produtos
eram muito apreciados no Império Romano.

A sua localizagédo geografica também era importante em termos de apoio as rotas de navegacdo maritima
entre os portos romanos do mar Mediterraneo e os do Oceano Atlantico, na Hispania, Galia e Britania. Os rios
Guadiana (Anas) e Arade (Aradus) serviam de rotas de navegacdo fluvial de contato com o interior e
continuariam a sé-lo durante muitos séculos.

Também, em termos de localizagdo geografica, foi importante o facto da regido estar logo a oeste da Bética
(que corresponde, em grande parte, ao territério da atual Andaluzia), uma das provincias cultural e
economicamente mais desenvolvidas da Hispania e do Império Romano (regido de origem de importantes
figuras tais como o erudito e filésofo Séneca, o agronomo Columela e dos imperadores Trajano e Adriano).

Todos estes fatores contribuiram para a prosperidade do Algarve durante muitos séculos. Em termos
culturais, a época romana também assistiu a difusdo do cristianismo na Hispania, incluindo a Lusitania e atual
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Algarve a partir de meados do século | d.C., mas seria a partir do século 1V d.C., com a publicacdo do Edito
de Mildo, no ano 313 d.C. pelo imperador Constantino (que concedia liberdade de culto aos cristdos), que o
cristianismo se difundiria mais e ganharia importancia significativa na regido com a conversao de muita da
populacao nativa, embora as religides animistas ou pagéds tenham permanecido durante mais alguns séculos.

O local onde atualmente se situa Albufeira tera conhecido a presenga romana, durante a qual teria tido o
top6nimo de Baltum. Durante a ocupac¢édo romana foi introduzida uma organizacdo administrativa centralizada
e foi desenvolvida uma intensa atividade agricola e comercial. Exemplo disso serd o peso de lagar
identificado na Quinta da Coelha, freguesia da Guia (Gomes, 2003). Na Ataboeira, igualmente na freguesia
da Guia, foram identificados vestigios ceramicos de época romana, nomeadamente tegulae (ALARCAO,
1988).

Os vestigios da presenca romana fazem-se sentir também no atual ndcleo urbano da cidade de Silves.
Provavelmente teréo sido edificadas naquele remoto periodo, as primeiras muralhas de defesa de um nucleo
urbano.

Apesar de ter sido conquistado pelos chamados povos barbaros (vandalos, alanos, suevos e depois
visigodos) na época ou periodo das migragbes ou invasdes béarbaras, a cultura romana e o cristianismo
permaneceram. No ano de 552, o atual Algarve foi reconquistado pelo Império Romano do Oriente ou Império
Bizantino (entdo governado pelo imperador Justiniano 1), aos visigodos, governo esse que durou até 571,
guando o rei Leovigildo o conquistou novamente para o Reino Visigodo.

Durante mais de cinco séculos (c. 715-1249) esteve sob o dominio dos povos islamicos, arabes, berberes e
populagdes nativas convertidas ao islamismo, embora o cristianismo também tenha permanecido entre a
populacdo do Algarve nessa época (mocgérabes —cristdos que viviam sob governo mugulmano)

O topdénimo Albufeira provem da denominacdo &rabe "Al-buhera" que significa "castelo do mar", razao que
podera estar ligada a proximidade do oceano e/ou da lagoa que se formava na zona baixa da localidade. Os
arabes construiram soélidas fortificacdes defensivas, tornando-a quase inexpugnéavel, o que até certo ponto
ndo era infundado, porque Albufeira foi uma das pracas que os &rabes conservaram por mais tempo em seu
poder.

Medina Xelb (Silves) constituiu um importante pélo cultural e politico do al-Gharb al-Andaluz, nos séculos IX a
XII. Ficou na memoaria dos seus habitantes, como a cidade de filésofos e poetas, lbn Caci, lbon Ammar ou o rei
Al-Mutamide.

O desenvolvimento da agricultura foi notavel e verificou-se a introdugdo de novas técnicas e de novas
culturas. Os Arabes usavam ja a charrua e os adubos, assim como as noras para a elevacdo de aguas nos
pocos. Introduziram novos sistemas de irrigagdo nos campos, salientando-se os acudes e levadas,
transformando assim zonas incultas em hortas e pomares.

Quando D. Afonso Ill ocupou o trono, ja parte do Algarve tinha caido em poder dos cristdos. Templarios e
Hospitalarios, ordens militares que auxiliaram na Reconquista, salteavam frequentemente as terras que ainda
estavam sob dominio Arabe, mas detinham-se sempre diante das fortes muralhas de Albufeira. Somente
depois da tomada de Faro é que a situagcdo de Albufeira se tornou insustentavel. Cercada de inimigos por
todos os lados, a praca caiu em poder de D. Afonso lll, que imediatamente a doou a Ordem de Aviz.

A primeira conquista crista da cidade de Silves acontece em 1189. As tropas portuguesas governadas por D.
Sancho | foram assistidas por um contingente de Cruzados em transito para a Terra Santa, que aportara
acidentalmente em Lisboa. A efémera sujei¢cdo durou apenas dois anos, Al-Mansur dota a cidade com fortes
muros e infraestruturas de aprovisionamento de agua. A derradeira conquista cristd acontece em meados do
séc. Xlll. D. Afonso lll, apressa-se a homear um bispo para esta sede episcopal, e logo a cidade se tornou
capital de todo o Algarve.

Terminada a conquista da regido durante o reinado de D. Afonso lll, o antigo Al-Gharb mourisco foi incluido
no reino cristdo de Portugal, entrando numa certa decadéncia que seria interrompida ja no século XV pela
odisseia da exploracdo da costa africana e da conquista das pragas marroquinas, sob o comando do Infante
D. Henrique. O territério do Algarve, devido as condi¢cdes favoraveis a navegacédo, foi uma das primeiras
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bases da expansado maritima portuguesa nos séculos XV e XVI, do qual partiram algumas expedicdes, sendo
o porto de Lagos um dos mais importantes dessa época

No reinado de D. Manuel | ja a vila de Albufeira reconquistara a sua antiga importancia, pois este monarca
concedeu-lhe foral em 20 de Agosto de1504.

Por outro lado, Silves conhece no século XVI um lento declinio. O assoreamento do rio, principal via de
comunicacdo com o exterior, a formacgéo de areas lodosas tornara a cidade insalubre. O prelado transladou-
se para Faro em 1577, sob forte contestacdo popular, e esta transferéncia, foi seguida pelos influentes
homens de negdcios que animavam a vida econémica da cidade.

A regido do Algarve e a vila de Albufeira em particular foram profundamente afetados pelo terramoto de 1755.
Uma das fontes histéricas que relata o sucedido é a Memdria Paroquial, onde é referido que para além da
guase totalidade das casas, ficaram destruidas a Igreja Matriz, Igreja da Misericordia e a Igreja de S.
Sebastido, tendo ficado também danificadas as restantes ermidas. Também o castelo ficou completamente
destruido.

Uma outra fonte histérica que se conhece € a designada de Relacam de 1756, que é uma relacgao, isto é um
levantamento dos danos verificados em todo o Algarve provocados pelo terramoto de 1755; que apresenta a
seguinte descricdo para Albufeira: “ (...) empinada sobre huma alta rocha, tem seo assento a Villa de
Albufeira, que se compunha de duzentas, e noventa, e trez moradas de cazas, de que apenas escaparam
guatro. Veio a terra a maior parte do castello e muralhas que hé tradicam fundaram os antigos godos.
Arrasou-se a sua Parrochia (...) Nas ruinas do terramoto morreram sete pessoas (...)"

Em relacdo aos estragos provocados pelo maremoto/tsunami, a descricdo das Memérias Paroquiais refere:
“sobre esta perda que o terramoto fez saindo o mar fora do seu curso entrou pelos arrabaldes da vila, e levou
todo o bairro de Santa Ana que se compunha de sete ruas (...), desfez trés torres da muralha para a parte do
poente, e sul; parte das trés torres que ficam para o norte, e muita parte da mesma muralha, e do Castelo, e
todas as casas que estavam dentro dele; (...) caiu a torre do relégio, a cadeia que também se acha
consertada, e ficou esta terra inabitada, e falta de todos os viveres, porque os que ndo levou o mar ficaram
debaixo dos edificios enterrados (...)".

Depois deste terramoto continuou todo o Algarve a sofrer abalos violentos até 20 de Agosto do ano seguinte
0 que ndo impediu que se iniciassem de imediato as obras de reconstru¢éo por ordem do Bispo D. Francisco
Gomes de Avelar.

Em Silves, o Terramoto de 1755 foi o coroar das enfermidades que a urbe padecia, deixando pouco mais de
uma dezena de casas habitaveis.

A centlria seguinte foi marcada pelas invasfes francesas, a fuga da corte portuguesa para ao Brasil e as
convulsdes sociais que lavraram um pouco por todo o pais. Em Silves, as guerras entre liberais e
absolutistas, tiveram na regido importante figura local, o guerrilheiro absolutista Remexido

Em 1833, durante a guerra civil entre absolutistas e liberais, Albufeira foi cercada e atacada pelos soldados
do Remexido: um chefe popular absolutista que danificou profundamente a vila e executou grande niamero
dos seus habitantes.

A segunda metade deste século importou para Silves a industria corticeira, assim como, todo o comércio e
pequenas unidades fabris dependentes daquela manufatura. Junto a costa Albufeira conhece, a partir de
meados do século XIX o desenvolvimento da economia gragas a atividade piscatoria.

A regido é igualmente premiada com o investimento estatal da expansédo do caminho-de-ferro, que chega aos
arredores da cidade nos inicios do século XX. Nas primeiras décadas do século XX registou-se um aumento
acentuado da exportagdo de peixe e de frutos secos. A vila de Albufeira tinha, entdo, cinco fabricas que
empregavam 700 a 800 pessoas, sobretudo mulheres de pescadores.

De 1930 a 1960 registaram-se tempos de decadéncia, as armac¢fes de pesca arruinaram-se, as fabricas
fecharam, as embarcac¢fes desapareceram e muitas casas foram abandonadas. A populagéo ficou reduzida a
metade e a pesca tornou-se novamente numa atividade de subsisténcia.
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Na primeira metade do século XX, Silves torna-se um importante centro operario e industrial, prosperando em
populacdo e novas edificacGes, desenvolve-se politica e culturalmente para as causas republicanas e
sindicalistas que ainda hoje se reconhecem na toponimia das suas ruas. O Estado Novo pde termo ao ciclo
industrial da cortica. A decadéncia da agricultura assente na producao de frutos secos é substituida por uma
préatica agricola apoiada no regadio e na producdo de citrinos. Esta Ultima consentida com a construgéo da
Barragem do Arade e de importantes infraestruturas de irrigacdo que elevam este concelho ao mais
importante centro produtor nacional de Laranja.

No inicio da década de 60, assistiu-se ao nascimento do fendbmeno turistico, Albufeira foi procurada por
turistas nacionais, mas foi sobretudo com os ingleses que prosperou. Na década de 80, verificou-se um
enorme surto urbanistico, tendo a cidade crescido para nascente, local para onde se transferiu a maior parte
dos servicos administrativos, incluindo a Camara Municipal.

2.2. Inventario Patrimonial

A pesquisa bibliografica e documental resultou na elaboracdo de duas tabelas, onde constam todos os
valores patrimoniais classificados localizados no concelho de Albufeira (Tabela 4), assim como todos os
outros (patriménio arqueoldgico e edificado) localizados na freguesia afeta ao projeto (Guia) (Tabela 5). A
zona de ampliagdo do Zoomarine abrange ainda uma pequena parcela da freguesia de Péra (concelho de
Silves), tendo sido considerada para efeitos de inventariacdo dos elementos patrimoniais localizados até 1 km
do empreendimento.

Durante o trabalho de campo foram identificados elementos com valor patrimonial arqueoldgico, etnografico e
edificado na area de estudo, tendo sido localizado o sitio Guia Il (CNS 20710).

Tabela 4 — Tabela sintese do patriménio classificado do concelho de Albufeira.

. ~ . . . Localizagcao Protecéo/
Designacédo Tipologia Cronologia administrativa Fonte Inventariac&o
Edificio da Misericordia, Faro / Albufeira /
incluindo hospital, Arquitetura Civil Medieval e . IM - Interesse
; e Albufeira e Olhos de DGPC .
capela e antiga / Edificio Moderno A Municipal
: gua
hospedaria
. . IIP - Imével de
Castelo de Paderne Arquitetura Medieval Faro / Albufeira / DGPC Interesse
Militar / Castelo Paderne i
Publico
. . IIP - Imével de
Igreja Matriz de Paderne Arqunetura . Século XVI Faro / Albufeira / DGPC Interesse
Religiosa / Igreja Paderne Publico

Em relacdo ao Patriménio Classificado, o conjunto patrimonial classificado ao abrigo da legislacao nacional,
referente ao concelho de Albufeira, conta com alguns iméveis, conforme se pode concluir da leitura da tabela
anterior, com a ocorréncia de 3 elementos classificados.

As instalacdes da Misericérdia de Albufeira constituem uma das mais antigas parcelas do centro historico
da cidade e localizam-se dentro do velho perimetro fortificado, implantando-se junto da mais importante porta
(a da Praca, ou do Ocidente) e ocupando parte da alcacova islamica. Estes vestigios do sistema defensivo
muculmano desapareceram nos anos 60 do século XX, quando se construiu o Hotel Sol e Mar (GOMES,
2002, pp.339-340), mas tal campanha ndo destruiu o complexo da Misericérdia, que ainda hoje se mantém.

A instituicdo, fundada em 1499, desde cedo contou com importantes instalacées, o que revela o grau de
implantacdo e de aceitacdo na propria cidade. Ainda hoje é possivel perceber que, delimitada pela muralha
gue se desenvolve desde a antiga Porta da Praga até a Porta do Mar (virada a Norte, hoje na confluéncia da
Rua do Cemitério Velho), existe um quarteirdo que foi praticamente todo ocupado pela Misericérdia local e
gue corresponde a face NO. da Rua Henrique Calado. Nesse quarteirdo, funcionou a Capela, o Hospital e
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uma Hospedaria, assim como o edificio-sede e numerosas outras dependéncias de apoio as diversas
atividades da instituicédo.

A capela é parte mais importante do conjunto e, simultaneamente, a mais antiga. Cré-se que seria mesquita
de uso exclusivo da alcagova e do paco dos governadores, posteriormente convertida em igreja crista e,
finalmente, em capela da Misericordia.

A construcdo do Castelo de Paderne deu-se numa fase ja tardia da presenca islamica no Algarve, mais
concretamente no século Xl (ou ja no século XIl). Ao contrario do que tinha acontecido nos tempos anteriores,
em que a rede militar esteve preferencialmente concentrada nas cidades, o progressivo avanco da
Reconquista crista levou a constru¢do de uma segunda linha fortificada, mais a Norte, em pleno Barrocal - ou
ja na Serra -, constituida por fortalezas de média dimensao e de caracter assumidamente rural.

O castelo de Paderne é um dos mais importantes testemunhos desta conjuntura militar defensiva, ante o
avanco do reino portugués, e possui algumas caracteristica construtivas que revelam bem a tipologia de
fortaleza islamica deste periodo e desta linha interior. Com efeito, a constru¢cdo em taipa e a existéncia de
torres albarrds e de portas em cotovelo, sdo elementos claros que identificam estes castelos (CATARINO;
1997, p.455). Também a adequacdo da planta a morfologia do terreno é outra das caracteristicas desta
tipologia, concebida para ser relativamente facil de construir mas para dotar o territério de uma defesa ativa.

Nos primeiros tempos do dominio portugués sobre o Algarve, a pardquia de Paderne estava instalada no
castelo de origem islamica, na arruinada Capela de Nossa Senhora da Assumpc¢éo, de onde passou para o
centro populacional da localidade por volta de 1500. Nessa altura, ja estaria em constru¢do (ou ainda em
projeto) a atual_igreja matriz de Paderne, estipulando o Santuério Mariano que a obra se concluira em 1506
(OLIVEIRA, 1910, p.114).

Os mais antigos vestigios materiais remanescentes no templo confirmam uma datagdo em plena primeira
metade do século XVI, embora nos parecam mais tardios do que a afirmac¢do do Santuario permite supor,
mais préxima ja dos meados do século. Com efeito, a ab6bada da Capela do Santissimo Sacramento, de
cruzaria de ogivas com bocete central, inscreve-se ainda dentro do que se vem considerando o Manuelino

Tabela 5 — Tabela sintese do patrimdnio arqueoldgico identificado em sede de pesquisa nas freguesias afetas

arch

ao projeto
Designacao Tipologia Cronologia Ll Fonte PeiEeal
gnag polog 9 administrativa Inventariagdo
Ataboeira Achado(s) Romano Farof AIl:_)ufelra/ Endovélico CNS 4087
Isolado(s) Guia
Cova da Areia Jazida Paleolitico Faro/élljti);fewa/ Endovélico CNS 20728
Galé Il Jazida Mesolitico e Faro/ Albufeira/ | e yovelico | CNS 21452
Neolitico Guia
Guia | Povoado Mes,qlltlcq e Faro/ Alpufelra/ Endovélico CNS 14415
Neolitico Final Guia
Guia Il Jazida EseieD 2 Faro/ Albufeira/ |40 uglico | CNS 20710
Neolitico Guia
Guia lll Jazida HEsEliiEe Faro/ Albufeiral | e ovglico | CNS 20712
Neolitico Guia
Paleolitico
Praia da Galé | EStagao de Médio e Faro/ Albufeiral | e ovglico | CNS 11825
Ar Livre Paleolitico Guia
Superior
Quinta Coelho Achado(s) Romano Faro/ Alt_)ufelra/ Endovélico CNS 20711
Isolado(s) Guia
Salgados Jazida Mesolitico (?) Faro/élljti):felra/ Endovélico CNS 21459
Vale Rabelho Jazida Mesolitico Faro/élljti):felra/ Endovélico CNS 21470
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. ~ . . . Localizacéo Protecéo/
Designacao Tipologia Cronologia administrativa Fonte Inventariacio
Vale Rabelho Torre Moderno Faro/éAlIJti);felra/ Endovélico CNS 21469

Boavista V(_astlglos Neolitico Faro/Silves/Péra Endovélico CNS 33907

Diversos
Areias QIe Povoado Neolitico Faro/Silves/Péra Endovélico CNS 6756
Alcantarilha

Areias de Péra Ei?i?\zge Neolitico Faro/Silves/Péra Endovélico CNS 7611

Areias 4 Povoado Indeterminado Faro/Silves/Péra Endovélico CNS 15624

Are|a§ da EStaniO de Neo"t!C.O/ Faro/Silves/Péra Endovélico CNS 15625
Boavista Ar Livre Calcolitico

. Vestigios . . . .
Areias 2 - Indeterminado Faro/Silves/Péra Endovélico CNS 15626
Diversos

Cabanas Povoado Neolitico Faro/Silves/Péra Endovélico CNS 33904

Péra Hipogeu Calcaolitico Faro/Silves/Péra Endovélico CNS 33905

Cabanas 2 Achados Neollt!c_o/ Faro/Silves/Péra Endovélico CNS 34057
Isolados Calcolitico

. Achados Neolitico/ . A .

Areias 5 Isolados Calcolitico Faro/Silves/Péra Endovélico CNS 34058

Areias 8 Vestlglqs_de Neollt!c_o/ Faro/Silves/Péra Endovélico CNS 34059
superficie Calcaolitico

Areias 7 Achados Neollt!c_o/ Faro/Silves/Péra Endovélico CNS 34060
Isolados Calcolitico

No que diz respeito ao patrimaénio arqueoldgico, o concelho de Albufeira, possui uma enorme riqueza que se
traduz em dezenas de sitios. A grande maioria dos sitios identificados para a freguesia da Guia
correspondem a jazidas da pré-historia antiga (Paleolitico, Mesolitico e Neolitico) identificados no decurso de
trabalhos arqueolégicos recentes, nomeadamente do PNTA Ocupacgédo Humana Paleolitica do Algarve (Bicho,
1998) ou compilados no Levantamento Arqueoldgico do Algarve. Concelho de Albufeira (GOMES, PAULO e

FERREIRA(2003).

Os vestigios arqueoldgicos inventariados para o concelho de Silves, freguesia de pera, também

correspondem na sua quase totalidade a elementos da Pré-histéria Recente - Neolitico e Calcolitico.

Os locais assinalados com um sombreado sdo aqueles que ficam mais préximos do empreendimento.

Quanto aos elementos construidos, foram identificados na pesquisa documental os iméveis constantes da
Tabela seguinte, cuja localiza¢do corresponde ao aglomerado urbano da Guia, com excecéo da Torre Velha.

Tabela 6 — Tabela sintese do patriménio construido identificado em sede de pesquisa na freguesia afeta ao

projeto
. ~ . . . Localizagéo
Designacéo Tipologia Cronologia e Fonte
Igreja Matriz Igreja Século XVII Faro/ Albufeira/ Guia www.cm-albufeira.pt
www.monumentos.pt
Ermida da Noss_a Ermida Século XVIII Faro/ Albufeira/ Guia www.cm-albufeira.pt
Senhora da Guia www.monumentos.pt
Ermida d(_e~Sao Ermida Século XVII Faro/ Albufeira/ Guia www.cm-albufeira.pt
Sebastido www.monumentos.pt
Torre Velha Torre Século XVI Faro/ Albufeira/ Guia Wwww.monumentos.pt
Igreja P;;);]mal de Igreja século XVl Faro / Silves / Péra cm-silves.pt
Igreja de Sdo Igreja Século XVIII Faro/ Silves / Péra www.cm-silves.pt
Francisco
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Igreja Matriz
A Igreja Matriz da freguesia, localizada a nascente, situa-se junto a Povoacdo da Guia. Trata-se de uma

edificacao do século XVII e tem como orago a Nossa Senhora da Visitacdo. No seu interior € possivel admirar
o retabulo da Capela-Mor, uma imagem de Nossa Senhora da Visitacdo, provavelmente do século XVIII, as
imagens de Santo Anténio e de Cristo Crucificado, que remontam ao século XVII, as imagens da Nossa
Senhora do Rosario e da Nossa Senhora das Dores, ambas do século XVIIl, bem como os belissimos
azulejos que preenchem o rodapé do corpo da Igreja.

Ermida da Nossa Senhora da Guia

Tudo aponta para que esta Ermida seja anterior ao século XVI, mas com o terramoto de 1755, ficou
parcialmente destruida. Tem sofrido sucessivos melhoramentos, dos quais se destaca o do primeiro quartel
do século XVIII, altura que foi colocado o atual retdbulo em talha dourada, é considerada um importante
testemunho do Barroco no Algarve e constitui, sem ddvida, um dos mais importantes monumentos de valor
artistico do Concelho de Albufeira. Apesar do reduzido espélio, o seu interior encontra-se parcialmente
revestido de azulejos policromados, salientando-se a imagem da padroeira, datada de meados do século
XVII.

Ermida de S&o0 Sebastido

Edificada possivelmente no século XVI, ou principios do século XVII, ficando bastante danificada aquando do
terramoto de 1755, mas trés anos depois ja se encontrava totalmente reconstruida. A Ermida é dedicada a
Sao Sebastido, pois segundo a tradicdo, foi este santo que contribuiu para o desaparecimento da Peste
Negra. Do seu espdlio, fazia parte uma imagem do referido Santo que atualmente se encontra na sacristia da
Igreja Matriz. Trata-se de uma imagem de madeira que podera datar do século XVII.

Torre Velha

Corresponde a um exemplo de arquitetura militar, quinhentista. Torre isolada, de secg¢do quadrangular,
bastante arruinada. E provavel que tenha feito parte de um conjunto militar mais vasto, caracteristico da
fortificacdo da linha de costa concebida durante e apds o reinado de D. Jodo lll, & base de fortes e baterias,
ap6s uma série de ataques continuados por parte de piratas do Norte de Africa a costa de Albufeira, que
resultou na captura e escraviddo de seis camponeses da zona (em 1548).

Igreja Paroquial de Péra
Edificio caracterizado por 0s azulejos historiados, os retdbulos barrocos do altar-mor, das capelas laterais ou
da sacristia, representativos da talha dourada nacional, ou ainda para o cadeiral do coro

Igreja de S&o Francisco

Possui bonitos exemplos de talha dourada do séc. XVIII, os alcados pintados na capela-mor, as telas do
conhecido pintor algarvio, Rasquinho. Oferece uma magnifica varanda de onde se pode desfrutar de belas
paisagens e de onde o mar e 0s campos se perdem de vista.

2.3. Avaliacdo Patrimonial

A Avaliacdo do Valor Patrimonial das ocorréncias localizadas nas areas de incidéncia direta e indireta do
projeto € realizada através da adaptacdo da metodologia proposta por José Manuel Mascarenhas, Joaquina
Soares e Carlos Tavares da Silva® para estudos deste tipo.

Optou-se por avaliar as ocorréncias patrimoniais segundos 0s seguintes critérios: Insercdo Paisagistica (IP);
Estado de Conservagcdo da Estrutura (EC); Dimensdo/Monumentalidade (DM); Grau de Raridade (GR);
Potencial Cientifico (PC); Significado Histérico-Cultural (SHC); Interesse Publico (IP).

Cada um destes descritores serd avaliado numa escala de 1 a 5, na qual 1 equivale a reduzido, 2 a médio e 5
a elevado.

José Manuel Mascarenhas, Joaquina Soares e Carlos Tavares da Silva — O Patrimoénio Histérico-Cultural e os Estudos de Impacte
Ambiental: proposta de metodologia para a avaliacdo do impacte de barragens in Trabalhos de Arqueologia do Sul, Evora, 1, 1986, p. 7-
16.
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Tabela 7 — Escalas qualitativa e quantitativa

Escala qualitativa

Escala quantitativa

Reduzido 1
Médio 2
Elevado 5

Tendo em consideracdo que entre estes critérios existem distingdes referentes ao seu peso na determinacao
do valor patrimonial, foi-lhes atribuido valores de ponderacéo distintos:

Tabela 8 — Critérios de avaliacdo e valores de ponderagéo

Critério de avaliacdo

Valor de Ponderacéao

Insercéo Paisagistica

Estado de Conservacao da Estrutura

Dimensdo/Monumentalidade

Grau de Raridade

Potencial Cientifico

Significado Histérico-Cultural

Interesse Publico

QAN BIN|WIN

Desta forma o valor patrimonial de cada uma das ocorréncias identificadas seré obtido através da seguinte
formula:

- VP = (IPx2) + (ECx3) + (DMx2) + (GRx4) + (PCx7) + (SHCx5) + (IPx5) /7.

A relacdo entre a valoragéo quantitativa obtida e uma valoracdo qualitativa é estabelecida segundo a seguinte
escala de significancia:

Tabela 9 - Escala de SignificAncia

Escala qualitativa Escala quantitativa
Muito elevado 16-20
Elevado 12-16
Médio 8-12
Reduzido 4-8
Muito reduzido 0-4

No decorrer da pesquisa bibliografica e documental e durante os trabalhos de prospecéao (trabalho de campo
foi identificado um elemento patrimonial para a area implementacdo do projeto (homeadamente uma area de
ampliacdo do Zoomarine, no seu sector Sudeste), Guia Il, tendo sito considerado um sitio com Valor
Patrimonial Médio (9).

3.1. Metodologia

A avaliacdo dos impactes de um empreendimento desta natureza sobre o patrimoénio arqueolégico e edificado
deve ter em consideracdo o caracter objetivo e subjetivo destes impactes, demonstrando e distinguindo a
componente quantificavel da qualificavel:
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e Analise quantitativa de possiveis impactes da construcdo do empreendimento sobre o patriménio
arqueoldgico e edificado tendo em consideracéo o Grau de Magnitude de Impacte e o Grau de Area
Afetada

e Andlise qualitativa dos impactes da construcéo do empreendimento sobre os elementos patrimoniais
identificados na investigacdo, tendo em consideragdo os critérios apresentados na Tabela 15.

O Valor de Impacte Patrimonial é o indice que relaciona o Valor Patrimonial com os impactes previstos para
cada sitio. Deste indice resultara a hierarquizacdo dos sitios no ambito da avaliacdo de impactes patrimoniais
e condicionara as medidas de minimizacdo de impacte negativo propostas.

O Valor de Impacte Patrimonial relaciona o Valor Patrimonial com o Grau de Intensidade de Afetacédo e o
Grau da Area afetada. Aos dois Gltimos fatores € atribuido um valor numérico conforme as Tabelas 11 e 12.
Nesta formula reduz-se a metade o Valor Patrimonial para que seja sobretudo o peso da afetacdo prevista a
determinar o Valor de Impacte Patrimonial. Pretende-se, assim, que a determinacdo das medidas de
minimizacao a implementar dependa sobretudo da afetacéo prevista para determinada incidéncia patrimonial.

O Grau de Intensidade de Afetacdo é potenciado em um e meio em relacdo ao Grau da Area Afetada, de
forma a Ihe dar maior peso no Valor de Impacte Patrimonial, pois considera-se que € sobretudo daquele
gue depende a conservagdo de determinada incidéncia patrimonial. No entanto, ambos os valores sdo as
duas faces da mesma moeda, e para que 0 seu peso nao seja exagerado neste indice, o resultado da sua
soma é dividido por dois.

VIP = (VP:2) x [(GIx1,5 +GAA):2]

Tabela 10 - Descritores do Grau de Intensidade de Impacte e respetivo valor numérico

Maxima
Elevada
Média
Minima
Residual
Inexistente

ORINW|A~O

Tabela 11 - Descritores do Grau de Area Afetada e respetivo valor numérico

Total 100% 5
Maioritaria 60% a 100% 4
Metade 40% a 60% 3
Minoritaria 10% a 40% 2
Marginal 0 a 10% 1
Nenhuma 0 0

Se o Valor Patrimonial for obtido usando todos os fatores ja definidos, o Valor de Impacte Patrimonial mais
baixo serd igual a 2,5, enquanto o mais elevado sera igual a 62,5. S6 se obtera um valor inferior a 2,5 se o
Valor Patrimonial for inferior a 4. Estes valores, que correspondem a Classe E do Impacte Patrimonial, tém as

mesmas razdes e levantam as mesmas reservas que o0s valores correspondentes a Classe E de Valor
Patrimonial.

Conforme o Valor de Impacte Patrimonial cada incidéncia patrimonial € atribuivel a uma Classe de Impacte
Patrimonial & qual sao aplicaveis medidas especificas de minimizagdo de impacte.
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Tabela 12 - Relacdo entre as Classes e o Valor de Impacte Patrimonial

L Valor de Impacte
SIEIEEE Patrimonial
Muito elevado 2475 <62,5
Elevado 2325 <47,5
Médio 217,5<32,5
Reduzido 225<17,5
Muito reduzido <2,5

Seguidamente, procedeu-se a avaliacdo dos impactes de acordo com o0s seguintes fatores:

Sentido do impacte: Positivo/Negativo

Negativo: quando é suscetivel de prejudicar a perenidade e/ou integridade das ocorréncias de natureza
patrimonial e dos seus contextos, reduzindo as condi¢es de interpretacéo cronoldgico-cultural e de eventual
valorizag&o patrimonial.

Positivo: quando potencia as condigbes de preservacao, valorizagdo e divulgacdo das ocorréncias de
natureza patrimonial.

Incidéncia do impacte: Direta / Indireta
Direta: para ocorréncias identificadas sob a area de implantac¢éo das infraestruturas,
Indireta: para ocorréncias localizadas proximas da implantacdo das infraestruturas.

Natureza Transfronteirica do Impacte: Local/Regional/ Supranacional
Transfronteirica: quando o impacte € sentido fora das fronteiras nacionais.
N&o Transfronteirica: quando o impacte se manifesta numa escala de dimens&o nacional.

Probabilidade do impacte: Certa/ Incerta / Provavel

Certa: quando é certa a ocorréncia de impacte sobre a ocorréncia de natureza patrimonial (impactes diretos).

Provavel: quando é alta a probabilidade de ocorréncia de impacte sobre a ocorréncia de natureza patrimonial
(impactes indiretos).

Incerta: quando é baixa a probabilidade de ocorréncia de impacte sobre a ocorréncia de natureza patrimonial.
Este critério é definido pela area de incidéncia dos impactes, com base na distancia das ocorréncias as
infraestruturas.

Duracdo do impacte: Permanente/ Temporario

Permanente: quando o impacte ocorre durante toda a fase de obra considerada (construgcéo ou exploracao).
Temporaria: quando o impacte ocorre apenas em certos periodos de determinada fase de obra (construcao
ou exploragao).

Reversibilidade do impacte: Irreversivel/ Reversivel

Irreversivel: quando ndo é possivel repor a situacao de referéncia da ocorréncia de natureza patrimonial, quer
guanto a sua integridade fisica, quer quanto as condi¢des de preservacao e de contextualizacdo da mesma.
Reversivel: quando é possivel adotar medidas que reponham a situacdo de referéncia da ocorréncia de
natureza patrimonial, quer quanto a sua integridade fisica, quer quanto as condi¢cdes de preservagdo e de
contextualizacdo da mesma.

Magnitude do impacte: Elevada/ Média/ Reduzida

Elevada: quando a afetac&o altera significativamente a situagdo de referéncia das ocorréncias detetadas,
podendo implicar a sua destruicdo (ocorréncias sob as infraestruturas a implantar).

Média: quando a afetacdo altera medianamente a situagdo de referéncia das ocorréncias detetadas, podendo
implicar a sua destruicdo parcial ou da envolvente préxima (ocorréncias proximas das infraestruturas a
implantar).

Reduzida: quando a afetacao altera pouco a situacéo de referéncia das ocorréncias detetadas.
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SignificAncia do impacte: Muito significativos/ Significativos/Pouco Significativos

Muito significativos: quando a analise cumulativa dos restantes parametros de avaliacdo dos impactes e a sua
ponderacao com o valor patrimonial de cada ocorréncia apontam para impactes de elevada relevancia.
Significativos: quando a analise cumulativa dos restantes pardmetros de avaliagdo dos impactes e a sua
ponderacdo com o valor patrimonial de cada ocorréncia apontam para impactes de relevancia média.

Pouco Significativos: quando a andlise cumulativa dos restantes parametros de avaliagdo dos impactes e a
sua ponderagéo com o valor patrimonial de cada ocorréncia apontam para impactes de baixa relevancia
Refira-se que os parametros de significancia e de probabilidade sdo definidos pela sua area de incidéncia,
com base na distancia.

Capacidade de Mitigacdo e Compensacado: Compensavel/Ndo Compensavel; Mitigavel/Nao Mitigavel
Mitigavel: O impacte € mitigavel sempre que as medidas de minimizacdo tém a capacidade de anular a
afetacdo da ocorréncia patrimonial;

N&o mitigavel: O impacte ndo é mitigavel quando apesar das medidas mitigadoras a ocorréncia patrimonial é
afetada pela construgdo do empreendimento;

Compensével: O impacte é compensavel sempre que, quando ndo é possivel mitigar a afetacéo, € no entanto
preservada toda a informacéo histdrica e etnogréfica inerente a ocorréncia patrimonial;

N&o compenséavel: O impacte ndo é compensavel quando é diretamente afetado um elemento, que para além
do seu valor cientifico possui um valor patrimonial relevante, valor esse que é afetado, mesmo quando se
salvaguarda a informacdao histdrica da ocorréncia.

3.2. Impactes Previstos

De acordo com a metodologia anteriormente apresentada, concluimos que o sitio Guia Il, de Valor
Patrimonial Médio (9) ird sofrer um impacte Negativo, Direto, de natureza Local, Certo, Permanente,
Irreversivel mas Reduzido, Pouco Significativo e Mitigavel. O Valor do Impacte Patrimonial apurado foi de 10.

Tabela 13 - Valores quantitativos de Grau de Intensidade, Grau da Area Afetada e Valor de Impacte
Patrimonial

N Ocorréncias Grau de Intensidade | Grau da Area Afectada Valor de Impacte
Patrimoniais (Gl) (GAA) Patrimonial (VIP)
1 Guia ll Média (3) Minoritaria (2) Reduzido (10)

A proposta de medidas de minimizacdo tem como objetivo considerar solu¢bes concretas para minimizar os
efeitos negativos da implementacdo do projeto, e avancar com propostas de valoriza¢do ou recuperacdo dos
elementos patrimoniais potencialmente afetados pelo mesmo.

A éarea de estudo, a qual abrange dos concelhos de Albufeira e Silves, caracteriza-se pela sua larga Historia e
riqgueza patrimonial, patentes nos diversos sitios identificados durante a pesquisa. Apesar de a realizacdo de

prospecdo sistematica nao ter conduzido a identificacdo de novas ocorréncias, pudemos confirmar a
presenca dos elementos inventariados e ja conhecidos a serem afetados diretamente pelo projeto.

De forma a prevenir danos sobre eventuais vestigios no decurso de trabalhos de construgdo que venham a
ocorrer, preconizamos 0 acompanhamento argueoldgico da obra, durante todos os trabalhos de construcdo
de estruturas e modulacdo do terreno que impliquem a remocdo e o revolvimento do solo, como a
desmatacdo, decapagens superficiais, preparacdo e regularizacdo do terreno e a escavagdo no solo e
subsolo. A adocdo de medidas de minimizacdo especificas como o0 registo, sondagens e escavacdes
arqueoldgicas serdo determinadas conforme o resultado deste acompanhamento.

Este acompanhamento é particularmente relevante no caso do sitio arqueolégico Guia Il, cuja afetacao
devera ser mitigavel com a realizacdo do mesmo acompanhamento. Com efeito, na area coincidente com o

arch



Licenciamento e Ampliagdo do ZooMarine (Guia, Albufeira) ’? .‘ q rc h
2

projeto ndo estdo apenas previstas construcdes, além de que o local jA se encontra muito afetado por
extracao de areia e construcdes habitacionais.

Caso sejam identificados elementos patrimoniais durante o decorrer dos trabalhos de construcdo e
acompanhamento, preconiza-se igualmente a conservacao das ocorréncias identificas em funcdo do seu
valor patrimonial. Em termos operacionais, e no decurso da obra, esta medida pode concretizar-se com a
delimitacao e sinalizacdo de areas de protegdo das ocorréncias que justifiquem a preservacéo.

A evolucdo da situagéo de referéncia na auséncia do projeto perspetivaria uma manuten¢do do atual estado
de conservagdo de quaisquer ocorréncias patrimoniais localizadas na area de implementacé@o do projeto ndo
identificadas em sede de pesquisa ou durante a realizacdo do trabalho de campo.

A ndo implementacédo podera mesmo permitir a preservacao de potenciais valores patrimoniais ndo detetados
durante a pesquisa documental, através da manutencéo da situacao de referéncia atual. Refira-se por outro
lado, que a evolugdo da situagdo de referéncia na auséncia do projeto ndo € isenta de potenciais ameacgas a
salvaguarda do patriménio existente, na medida em que atividades e a¢des como a construcdo de
infraestruturas podem sempre a qualquer altura colocar em perigo os valores patrimoniais existentes.

Contudo, ndo obstante os impactes negativos que a constru¢cdo do empreendimento em estudo determinara,
0 acompanhamento arqueolégico dos trabalhos permitird, possivelmente, detetar vestigios arqueol6gicos que,
desde que devidamente estudados, beneficiardo o conhecimento da dindmica ocupacional da regido.

O trabalho de campo realizado na area onde se encontra implantada o atual Zoomarine enfrentou
dificuldades relacionadas com as condigbes de visibilidade do solo, visto tratar-se de uma &rea
maioritariamente ocupada por equipamentos. Na envolvente, nas parcelas para onde esta projetada a
expansdo do parque temético, a visibilidade foi consideravelmente melhor, correspondendo a terrenos
agricolas e/ou baldios com vegetacéo pouco densa.

A Camara Municipal de Silves ndo respondeu ao pedido de elementos, de modo a confirmar ou acrescentar
elementos aos dados inventariados.

Durante a elaboracdo do presente estudo, tanto no decorrer da recolha de informacdo documental e
bibliografica como no trabalho de campo, foram identificados varios elementos patrimoniais de caracter
edificado ou arqueoldgico na area em estudo, tendo-se concluido que o sitio arqueol6gico Guia Il ird ser
parcialmente afetado.

De forma a minimizar quaisquer impactes que poderdo vir a ocorrer durante os trabalhos de construcéo, foi
preconizado o acompanhamento arqueolégico permanente dos trabalhos de construcdo, nomeadamente das
acOes de desmatacdo e de todas as obras que impliguem mobilizacdo de solos e, em caso de detecao de
ocorréncias patrimoniais, a sua conservagdo por meios adequados ao seu valor patrimonial.

Deveré ser dada particular atengcdo a zona do sitio arqueolégico Guia Il, coincidente em parte com a area de
implementacdo do projeto mas onde ndo estédo previstas altera¢des ao uso do solo,
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Lisboa, 12 de Novembro de 2015

A Arquedloga

(Margarida Monteiro)
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8.1. Fontes Documentais

Instrumentos de Planeamento

Plano Diretor Municipal de Albufeira
Plano Diretor Municipal de Silves

Cartografia

Carta Militar de Portugal n°604 e 605

Bases de Dados

Base de dados da DGPC (Endovélico)

Base de dados da DGPC (Patriménio Classificado)

Base de dados do IHRU/SIPA (Monumentos)(Patriménio Imével)

Projetos de Investigacédo/Trabalhos Arqueoldgicos

Trabalhos arqueol6gicos no Povoado Neolitico da Guia (1999) (GOMES, Mario Varela)
Ocupacdo Humana Paleolitica do Algarve (1998) (BICHO, Nuno)

1.1. Fontes Bibliograficas

ALARCAO, J. de (1988) Roman Portugal. Warminster: Aris & Phillips, 1988. 4 vol . Vol. 1: Introduction. Vol. 2
(fasc. 1): Porto, Bragancga, Viseu. Vol. 2 (fasc. 2): Coimbra, Lisboa. Vol. 2 (fasc. 3): Evora, Lagos, Faro. BA:
Pl/Ala.

AMADO, Adelaide (1993) Roteiros histérico-monumentais da cidade de Albufeira, Albufeira.
AMADO, Adelaide (1993) Bibliografia do concelho de Albufeira, Albufeira.
AMADO, Adelaide (1995) Cronologia do concelho de Albufeira, Albufeira.

ARNAUD, J.M. (1994) “A componente arqueoldgica no processo de AIA”, Avaliagdo de Impacte Ambiental.
Conceitos, procedimentos e aplicacdes, Partidario, M. J. e Jesus, J., eds, Lisboa, CEPGA, p. 252-263;

AZEVEDO, José Manuel Semedo de (1963) "Albufeira medieval", Bracara Augusta, vol. 14/15, separata

CARDOSO, J. L. (1994) “O Impacte de Grandes Obras no Patrimoénio Arqueolégico. Algumas consideragdes
sobre a sua Quantificagdo”, Actas das V Jornadas Arqueoldgicas da Associacdo dos Arquedlogos
Portugueses, Lisboa.

CATARINO, Helena Maria Gomes (1992) "Fortificacdes do periodo almdada no Sul de Portugal,
Conimbriga, Coimbra, pp.13-27.

CATARINO, Helena Maria Gomes (1994) "O Castelo de Paderne (Albufeira): resultados da primeira
intervencao arqueoldgica", Arqueologia Medieval, n°3, Porto, pp.73-87"
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CATARINO, Helena Maria Gomes (1997) "Castelos Mugulmanos do Algarve”, 90 séculos entre a serra e 0
mar, Lisboa, IPPAR, pp.449-457"

CATARINO, Helena Maria Gomes (2002) O Algarve islamico : roteiro por Faro, Loulé, Silves e Tavira, Faro.

COUTINHO, Valdemar, Castelos, fortalezas e torres da regido do Algarve, Faro, Algarve em Foco, 1997

GOMES, Rosa Varela (1989) ""A arquitetura militar mugulmana", Portugal no Mundo. Histéria das fortificagbes
portuguesas no mundo, Lisboa, pp.27-37.

GOMES, Mario Varela, PAULO, Luis Campos e FERREIRA, Sénia Duarte (2003). Levantamento
Arqueoldgico do Algarve. Concelho de Albufeira. in Albufeira: Camara Municipal de Albufeira, 2003.

MAGALHAES, Natércia (2008) Algarve - Castelos, Cercas e Fortalezas, Faro.

MASCARENHAS, José Fernandes (1974). Fornos de cerdmica e outros vestigios romanos no Algarve.
Lourenco Marques: p. 27.~

NOBRE, Idalina Nunes (1995), Albufeira: percursos de uma histéria singular, Albufeira.
NOBRE, Idalina Nunes (1997) Patrimdnio historico-monumental: Paderne, Albufeira.

NOBRE, Idalina Nunes (2004) Breve Historia de Albufeira. Edicdo da Camara Municipal de Albufeira.

OLIVEIRA, Francisco Xavier d'Ataide (1910) Monografia de Paderne ou Paderne do concelho de Albufeira,
Porto.

PINTO, Maria Helena Mendes, PINTO, Victor Roberto Mendes (1968) As Misericérdias do Algarve, Lisboa.

PEREIRA, J. P. e MARTINS, I. (1995) “Estudos de Impacte Ambiental: a vertente arqueolégica”, Al-Madan, I
série, 4, Almada, CAA, pp. 87-93;

RAPOSO, J. et alli (1995) “Avaliacdo de Impacte Ambiental e Arqueologia”, Al-Madan, Il série, 4, Almada,
CAA, pp. 60-86.

RERRING, C. Reid, LINDLY, John, BICHO, Nuno Ferreira e STINER, Mary (2000) - The Middle Paleolithic of
Algarve. In Atas do 3° Congresso de Arqueologia Peninsular. Paleolitico da Peninsula Ibérica. Vila Real,
1999. Porto: ADECAP. Vol. 2, p. 271276.

http://www.cm-albufeira.pt

http://www.cm-silves.pt

http://arquivo.cm-albufeira.pt/

http://www.cm-albufeira.pt/NR/rdonlyres/CDA59A86-40C5-4B48-999E-
EDC6ADA4ES545/0/Terramotol755Albufeira. pdf

http://www.infopedia.pt/toponimia
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9.1. Autorizacéo dos Trabalhos Arqueologicos
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9.2. Ficha de Trabalhos Argueologico

Tipo de Trabalho *: Levantamento / Prospecao Arqueoldgica

Estudo/Projeto: Licenciamento e Ampliagdo do ZooMarine, Guia, Albufeira

Arqueodlogos responséaveis: Margarida Monteiro

Datas: Trabalhos arqueolégicos (levantamento e prospecgédo) foram efetuados entre Maio e Agosto
de 2015

Objetivos:

Caracterizagdo da situacdo de referéncia da area de implementagdo do projeto através de
pesquisa bibliografica e documental e da realizagdo de prospecédo sistematica da mesma.

Definicdo das acdes e fases da obra que implicardo afetacdo do patriménio cultural identificado,
bem como aquelas que implicardo o revolvimento do solo, ou seja, a eventual destruicdo de
vestigios arqueoldgicos em fase de obra;

Recomenda¢do de medidas a ter em consideracdo em fase de projeto de execucdo, para
minimizar os impactes previstos sobre o0s elementos patrimoniais identificados/ relocalizados
durante a prospecao sistemética;

Compilagédo das medidas mitigadoras a pér em praticas nas fases subsequentes, nomeadamente
na fase de construcdo e exploracdo do empreendimento, tendo em consideragdo os resultados
deste estudo e seus antecedentes.

Resultados:

Foram identificados elementos patrimoniais de caracter arqueolégico na area em estudo, tendo-se
concluido que o sitio Guia Il, de Valor Patrimonial Médio (9) ira sofrer um impacte Negativo,
Direto, de natureza Local, Certo, Permanente, Irreversivel mas Reduzido, Pouco Significativo e
Mitigavel. O Valor do Impacte Patrimonial apurado foi de 10.

De forma a prevenir outros danos sobre eventuais vestigios no decurso de trabalhos de
construgdo, preconizamos o acompanhamento arqueoldgico da obra, durante todos os trabalhos
de construcao de estruturas e modulacéo do terreno que impliguem a remocéo e o revolvimento do
solo, como a desmatacdo, decapagens superficiais, preparacdo e regularizacdo do terreno e a
escavacao no solo e subsolo. A adocédo de medidas de minimizacdo especificas como o registo,
sondagens e escavacdes arqueologicas serdo determinadas conforme o resultado deste
acompanhamento.

Este acompanhamento é particularmente relevante no caso do sitio arqueolégico Guia Il, cuja
afetagcdo devera ser mitigavel com a realizacdo do mesmo acompanhamento. Com efeito, na area
coincidente com o0 projeto ndo estdo apenas previstas construcdes, além de que o local ja se
encontra muito afetado por extracdo de areia e constru¢des habitacionais.

Caso sejam identificados elementos patrimoniais durante o decorrer dos trabalhos de construcao e
acompanhamento, preconiza-se igualmente a conservacao das ocorréncias identificas em funcéo
do seu valor patrimonial. Em termos operacionais, e no decurso da obra, esta medida pode
concretizar-se com a delimitacdo e sinalizacdo de areas de protecdo das ocorréncias que
justifiguem a preservacéao.

*De acordo com a lista do Theasaurus do ENDOVELICO
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9.3. Levantamento Fotografico

Imagem 1 - Aspeto geral do c'|r de ompliogé d Zoomarine (sector Nascente vista para
Nascente)

%

Imagem 2 - Aspeto geral da drea de ampliacdo do Zoomarine(sector Nascente vista pdro 'Sul)
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Imagem 3 - Aspeto geral da drea de ampliacdo do Zoomarine(sector Poente pomar de
alfarrobeiras)

SN e ; " §
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Imagem 4 - Aspeto geral da drea e ampliacéo o Zoomarine(sector Poente vista para Nocen’re)
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Imagem 6 - Aspeto grol da drea de omplioc;do d Zoomarine(sector Poente vista para o
Zoomarine)
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Image - Siio rueoléco Guia I (ﬁ\'/is’r'dboro Nor’re).‘O local encontra-se bastante afetado pela
extracdo de areia

Imagem 8 - Sitio arqueoldgico Guia |l (vista para Norte). O local encontra-se bastante afetado pela
extragcdo de areia; zona a afetar pela ampliagdo do Zoomarine.
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Imagem 9 - Sitio arqueoldgico Guia ll. Pormenor

solo; o sitio encontra-se

contaminado por materiais contemporéneos

Imagem 10 - Sitio arqueoldgico Guia ll. Lamela Imagem 11 - Sitio arqueoldgico Guia ll. Lamela
(vista dorsal) (vista ventral)
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9.4. Cartografia da area de estudo

- Visibilidade média/boa

[ ] Visibilidade média/reduzida
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