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Assunto:  Processo de Avaliagdo de Impacte Ambiental n2 2945
Projeto: Terminal do Barreiro. Pedido de Elementos Adicionais

para efeitos de Conformidade do EIA

No ambito do procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental relativo ao Projeto
acima mencionado, informa-se que, a 22 de fevereiro e apos a apreciacao técnica da
documentagdo recebida, a autoridade de AIA considerou, com base na apreciagdo
efetuada pela Comissdo de Avaliagao (CA), ndo estarem reunidas as condigcoes para ser
declarada a conformidade do EIA, considerando para tal indispensavel a apresentagao
dos elementos adicionais mencionados em anexo.

Estes elementos adicionais, sob forma de Aditamento ao EIA, devem dar entrada na
Agéncia Portuguesa do Ambiente até 28 de abril, encontrando-se suspensos, até a sua
entrega, os prazos previstos no Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro.

Com os melhores cumprimentos.

|7 0 Presidente do Conselho Diretivo da APA, I.P.

Nunog/Lacasta
Anexos: o0 mencionado
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- Maria do Carmo Figueira
Diretora de Departamento
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Procedimento de AlA n° 2945: “Terminal de Contentores”

Da analise efetuada ao Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do Projeto em fase de Estudo Prévio do “Terminal
de Contentores”, a Comissao de Avaliagéo (CA), a 22 de fevereiro de 2017, ao abrigo do n° 8 do artigo 14° do
Decreto-Lei n® 151-B/2013, de 31 de outubro, na sua atual redagdo, considerou necessario, para 0

prosseguimento do processo de AlA, a apresentagao de informagao adicional, de acordo com o que de seguida

se refere:

Antecedentes

1

Tendo em conta que este procedimento de AIA foi precedido de uma Proposta de Definicdo de Ambito
(PDA), sobre a qual foi emitida a respetiva Decisdo e, na qual se refere a necessidade de o EIA ter em
consideracdo a apreciacdo desenvolvida pela Comissdo de Avaliagdo no seu Parecer, deve ser
apresentado um resumo das principais questées mencionadas pela CA, e para cada uma delas demonstrar

a forma como foi integrada/abordada no EIA em avaliagdo.

Objetivos, Justificacdo e Descricdo do Projeto

25

Apresentar a justificagdo/enqguadramento para se implementar neste local um terminal de contentores que
obriga a realizagao e permanente manutengao/dragagem de um canal de navegagao adicional (com mais
de 5 Km) e respetivas bacias de manobras e de acostagem:

(1) a nivel Internacional, face designadamente & competicao com os portos de Algeciras, Valéncia e
Tanger-Med e ao transporte de contentores em navios cada vez maiores Chinamax, Suezmax,
NewPanamax, Post Panamaxlll ou Triple E);

(2) a nivel nacional, face a ampliagao dos terminais dos portos de Sines, Aveiro e Leixdes;
(3) a nivel regional, face a ampliagdo dos terminais do porto de Setubal.
Esclarecer de que forma o projeto depende e se articula com a execugdo dos projetos associados
mencionados, nomeadamente os acessos rodoferroviarios, tendo em consideracdo o seu desempenho e
consequentemente o cumprimento dos seus objetivos. Mencionar qual o compromisso da Infraestruturas
de Portugal, IP relativamente aos projetos/execugdo dos mesmos, temporalmente e tecnicamente,
apresentando-se a respetiva programagao, nomeadamente o encadeamento das operagoes de construgao
das infraestruturas necessarias; das solugdes encontradas para se resolverem problemas de eventuais
atrasos ou incompatibilidades de solugao e as suas implicagGes na envolvente urbana que abranja a drea
de influéncia do Terminal do Barreiro. Apresentar os pareceres da Infraestruturas de Portugal, SA
relativamente a esta matéria. Complementar este aspeto com o Estudo de Trafego que tera estado na
base deste projeto.

Fundamentar a localizagao proposta para a Area de Reserva e a sua influéncia nas condigoes de

desempenho do projeto e de afetagdo de espaco, considerando a dimensdo da plataforma, as suas

necessidades funcionais e a articulagdo com a area terrestre existente. Esclarecer a distribuicdo das areas
da plataforma por forma a clarificar a necessidade de area de reserva. Ter em conta a existéncia da area
relativa ao Parque Empresarial do Barreiro. Elencar os potenciais usos associados a Area de Reserva.

Esclarecer a cota a atingir pela construgao da Area de Reserva.

Apresentar resumo dos resultados do estudo relativo aos locais alternativos de imersao dos dragados.

Apresentar e integrar um resumo da avaliagao tecnico-financeira de alternativas de valorizagao e absorgao

de sedimentos contaminados.

Esclarecer a area do terrapleno (109 ha — pag. 38 ou 116,25 ha — quadro 5 da pag. 40).




10.
11.

12,

13.
14.

15.

16.

1if,

18.

19.
20.

21.

22,
23.

24,

Esclarecer qual o sistema de drenagem e tratamento que esta previsto implementar, a fim de recolher e
tratar as aguas residuais domésticas e as aguas residuais resultantes da drenagem superficial de toda a
area de construgdo da unidade e que resultam da precipitagdo e da frequéncia de lavagens, tendo em
conta o referido na pag. 87, ‘(...)caracterizando-se por apresentar elevados teores de sdlidos em
suspensdo, podendo tambem arrastar algumas substancias poluentes como hidrocarbonetos ou
detergentes resultantes de pequenos derrames nado controlados e da lavagem de pavimento e
maquinas.(...)".

Indicar a origem e os consumos da agua durante a fase de construgao.

Esclarecer como ¢ efetuada a drenagem das aguas pluviais na zona da Area de Reserva do terrapleno,
indicando o tipo de impermeabilizagao, caso esteja prevista a impermeabilizagéo do solo.

Atendendo a que na zona da Area de Reserva esta previsto realizar o pré-tratamento de dragados
contaminados (classe 4), descrever/caracterizar, o tipo de tratamento a implementar, o tipo de dragados,
o sistema de recolha, drenagem e tratamento de todas as aguas resultantes do processo de tratamento e
das aguas pluviais contaminadas. Integrar no ponto 3.9.2 (Efluentes) as aguas resultantes do processo de
tratamento e as aguas pluviais contaminadas.

Indicar quais as areas cobertas e o tipo de cobertura previsto.

Explicar o modo de funcionamento do “intercetor completo” e do “intercetor de bypass” referidos na pag.
25/36.

Esclarecer/indicar a localizagdo da zona de lavagem mencionada na pag. 25/36.

Nas areas destinadas aoc armazenamento de materiais perigosos, esclarecer como é efetuada a contengao
de eventuais derrames, de modo a impedir a contaminacdo da rede de drenagem das aguas pluviais
instalada e a descarga direta de aguas contaminadas no estuario do Tejo.

Esclarecer e caracterizar a estrutura de contengdo que permite fazer face a eventuais derrames que
contenham susténcias perigosas e que possam ocorrer na area do projeto, impedindo que a contaminagao
chegue a rede de drenagem das aguas pluviais instalada e a descarga direta de aguas contaminadas no
estudrio do Tejo. Esclarecer o descrito na medida de minimizagdo HSup6 (pag. 314).

Esclarecer se esta prevista a rececao de materiais a granel. Em caso afirmativo, apresentar a localizagdo
das areas destinadas a recegao e armazenamento temporario dos mesmos e as medidas de contencao
previstas para as escorréncias resultantes da agdo das aguas pluviais ou de situagdes de emergéncia,
como seré o caso de incéndio.

Apresentar cartografia com a delimitagao da area(s) de estaleiro(s).

Fundamentar o faseamento do projeto, tendo em consideragdo o cumprimento dos seus objetivos.
Mencionar quando se preveé o inicio da Fase 2.

Explicitar a que corresponde no Quadro a “Area de Reserva da Fase 2” ser efetuada na Fase 1. De acordo
com este quadro esclarecer se sera na Fase 2 que se procedera a execugao dos 72,76 ha do Terrapleno
portuario (na reunido de apresentagdo do projeto nao ficou clara esta situagdo, de acordo com a mesma
na Fase 2 proceder-se-ia apenas a ocupac¢ao do aterro, o qual ficaria executado na sua totalidade na Fase
1).

Referir qual o periodo de vida util do projeto de acordo com as suas fases.

Apresentar uma declaragao em como a entidade gestora da rede publica de abastecimento de agua tem
capacidade para satisfazer o fornecimento, incluindo o fornecimento as embarcagdes.

Apresentar a autorizagao e as condi¢cdes de descarga estabelecida pela Entidade Gestora dos Sistemas
para ligagdo e descarga das aguas residuais domésticas no sistema publico de drenagem das aguas
residuais urbanas (SIMARSUL).




25.

26.

2.

28.

Apresentar os elementos constantes do nimero 6 — Imersao de Residuos e nimero 9 — Extragao de Inertes
do Anexo | da Portaria n® 1450/2007 de 12 de novembro.

Apresentar, se possivel, a informagao da delimitagdo da area de implantagao do projeto em analise,
incluindo a area do estaleiro terrestre e a area reservada para o depésito temporario de dragados
contaminados, em formato “shapefile’ (ESRI), no sistema de coordenadas, oficial de Portugal Continental
PT-TM06-ETRS89 (EPSG: 3763), por forma a facilitar a analise da informacé&o e cartografia.

Caracterizar o aumento de trafego naval previsto no estuario com a implementagao do projeto. Tendo em
consideragdo o mencionado na pag.85, primeiro paragrafo, quanto a incerteza da previsdo deste tipo de
trafego, indicar se os valores apresentados correspondem a um cenario sobre ou subestimado,
mencionando-se o grau de incerteza associado, uma vez que tera implicagbes ao nivel dos impactes que
resultardo dessa atividade.

Esclarecer a calendarizagao da construgdo da nova ligagdo do IC21 ao Terminal em relagdo a entrada em

exploragao do Terminal e a eventual utilizagéo da Av. das Nacionalizagbes para escoamento deste trafego.

Fatores Ambientais:

Geologia

29. Caracterizar as dunas e aluvides da zona de intervengao e da envolvente.

30. Disponibilizar o relatério da prospegao geologico-geotécnica bem como 0s ensaios geotecnicos
realizados.

31. Reformular a apresentagdo da figura 71 (melhorar ou substituir a figura) adequando a escala de
representacao a zona da intervencgao.

32. Sendo o risco tsunamigénico um dos riscos considerados avaliar os impactes e apresentar as medidas

de minimizagao para a infraestrutura a construir.

Recursos Hidricos

33.

34.

35.

Esclarecer a seguinte afirmagao “No ambito do EIA foi também realizada uma campanha de

monitorizagao da qualidade da agua na area de projeto. Os resultados da campanha de monitorizagdo

dos sistemas ecologicos efetuada no contexto do presente EIA (cf. Secgdo Caracterizagdo do ambiente
afetado — Sistemas ecoldgicos) foram também, tal como solicitado no Parecer da Comissao de

Avaliagao relativo a PDA, considerados como complemento a informagao bibliografica caracterizadora

do estado ecolégico de acordo com a DQA. Nao obstante, a amostragem efetuada para o EIA é

direcionada para a avaliagdo de impactes nao sendo adequada a caracterizagdo do estado ecolégico

de acordo com a DQA, pelo que os resultados da amostragem efetuada para o EIA foram referidos

apenas a titulo indicativo” (pag. 278).

Nos subcapitulos “Fontes de poluicdo e pressoes sobre as massas de agua” e “classificagdo do estado

das massas de agua” analisar estes aspetos para o Estuario do Tejo e para a massa de agua afetada,

ao invés de considerar a Regidao Hidrografica do Tejo como um todo. Incluir elementos de qualidade
responsaveis pelas classificagoes

Acrescentar e considerar como fator de pressao sobre a massa de aguas, os seguintes:

(1) Instalagoes Portuarias e Trafego Naval.

(2) Dragagens e Deposicao de Dragados - efetuar a sua caracterizacdo, que deve incluir as areas e
volumes dragados e depositados anualmente no ambito das dragagens de manutengao realizadas
pela APL e outros, bem como a caraterizagdo das dragagens de manutengao ja previstas para o
estuario.




36.
37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45,

46.

47.

48.

49.

50.

(3) Aquacultura - efetuar a caracterizagdo do potencial da zona de implementagdo do projeto ou
envolvente para o desenvolvimento desta atividade.

Esclarecer e clarificar o texto dos sedimentos coesivos e a figura 145 (pagina 317).

Na campanha de monitorizagdo das aguas superficiais no ambito do EIA, justificar a selecdo de

parametros, e em particular porque nao foram medidos a temperatura, o oxigénio dissolvido, os SST e

as restantes substdncias consideradas na Portaria n° 1450/2007, de forma a ter elementos

comparativos com programa de monitorizagao realizado durante a implementagéo do projeto (pag.

318).

No ponto 4.8.8 Evolugao da situagao de referéncia na auséncia do projeto, incluir a anélise da evolugéo

das pressdes Instalagdes Portuarias e Trafego Naval, Dragagens e Deposi¢do de Dragados e

Aquacultura.

Clarificar a frase “Atendendo que a Portaria n° 1450/2007, de 12 de novembro, define na alinea 3 do

numero 3 do anexo Il que as analises devem ser representativas da coluna de sedimentos a dragar,

ou seja, a superficie até a cota de dragagem, excefo no caso de material com granulometria superior

a 2 mm, que deve ser excluida, neste nivel ndo foi constituida qualquer amostra para analise

laboratorial".

Clarificar se a amostragem realizada no &mbito do EIA é representativa de toda a coluna de sedimentos

a dragar, dando cumprimento ao disposto na Portaria n® 1450/2007 de 12 de novembro.

Apresentar mapa de contaminagao com a estimativa da distribuigao espacial e em profundidade dos

sedimentos de acordo com o grau de contaminagao.

Tendo em consideragao a presenca de sedimentos de Classe 4, devido aos parametros Merctrio e

Arsénio, justificar a auséncia de previsdo de “"analises de toxicidade, de persisténcia e acumulagdo em

seres vivos ou em sedimentos” prevista no n° 3, alinea a) do ponto 19 — Extracao de inertes.

Reavaliar os impactes ambientais tendo em consideragdo todos os elementos bioldgicos,

hidromorfologicos e fisico-quimicos de suporte que determinam a classificacdo das massas de agua,

de acordo com a Diretiva Quadro da Agua (Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho,

de 23 de Outubro de 2000) e a Lei da Agua (Lei 58/2005, de 28 de dezembro, alterada e republicada

pelo Decreto-Lei © 130/2012 de 22 de Junho). Refletir este aspeto na Ecologia.

Reavaliar os impactes ambientais tendo em consideracao as alteragGes realizadas na caracterizagao

da situagdo de referéncia. Refletir este aspeto na Ecologia.

Avaliar os impactes cumulativos do trafego e manobras de navios face a situagao ja existente. Refletir

este aspeto na Ecologia.

Avaliar os impactes cumulativos das dragagens e deposi¢do de dragados de manutencdo face a

situacgao ja existente. Refletir este aspeto na Ecologia.

Avaliar o impacte deste novo terminal portuario numa area mais alargada, considerando o aumento do

trafego de navios de contentores no estuario do Tejo com destino a esta nova estrutura. Devem ser

avaliados os impactes gerados e eventuais medidas de minimizacao. Refletir este aspeto na Ecologia.

Avaliar os impactes decorrentes do eventual aumento do trafego de navios estacionados/ fundeados a

entrada do estuario ao largo de Cascais.

Avaliar os impactes da descarga de aguas pluviais no meio recetor, na sequéncia de eventuais

acidentes de poluicao na area de projeto.

Avaliar os impactes da dinamica associada a este terminal portuario sobre a utilizagdo do Estuario do

Tejo atendendo a grande procura das margens para banhos, na época estival. Esta avaliagdo deve

considerar eventuais riscos para os utilizadores e os efeitos sobre a qualidade da agua com vista a

utilizagao balnear.




51.

52.

53,

54,

55.
56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

Avaliar o impacte da implementagdo do projeto (fase de construgdo e fase de exploragao) sobre
atividades para as quais a area envolvente tem revelado apeténcia (aquicultura, pratica balnear,
praticas desportivas ou outras).

Avaliar a situacao atual relativamente as cheias estuarinas e prever e fundamentar a situagao futura
relativamente a este fenémeno (ocorréncia de eventos de precipitagao intensa nas bacias drenantes
para o estuario, conjugada com outros eventos extremos).

Avaliar as ondas geradas por navios de grande porte e o correspondente potencial de erosao de bancos
ou margens (incluindo os sapais e as praias).

Para a avaliacdo das cotas de salvaguarda relativamente ao risco de inundagao por galgamento das
estruturas devem ser tidos em conta os diversos fatores intervenientes, bem como: o nivel da mare, a
subida do nivel médio das aguas do mar, a sobrelevagao do nivel médio do mar, a sobrelevagao
associada a cheia e a agitagdo maritima no interior do estuario (ondas de geragao local). O estudo a
apresentar deve garantir e fundamentar devidamente que a area emersa afeta a esta unidade portuaria
estara devidamente salvaguardada para este risco, apresentando os calculos e as fontes utilizadas.
No projeto devem ser apresentados os calculos que determinam a cota de coroamento proposta para
os terraplenos (+ 6,5 m (ZH)) e para a area de reserva. Considera-se que esta questao deve ser
devidamente explanada com todo o rigor.

No que se refere a hidrodinamica, a modelacao deve incluir a variagao dos tempos de residéncia.
Deve ser referida qual a espessura total dos sedimentos, bem como a respetiva natureza (em particular
no que diz respeito a percentagem de areias/finos), nas zonas a dragar nomeadamente cais de
acostagem, bacia de manobras, terrapleno e area reservadas.

Na medida em que as fragbes arenosa e fina dos sedimentos possuem comportamentos
substancialmente diferentes, torna-se importante avaliar a possibilidade de separar claramente os
volumes de cada uma das fragdes presentes nos sedimentos a imergir.

De entre os locais tradicionalmente utilizados pela APL, e propostos no dmbito deste projeto, Algés é
claramente mais favoravel ao funcionamento do sistema. Assim, deve ser claramente justificada a
opc¢éao por Alcantara, nos casos em que este local € proposto para a imersdo dos dragados. Considera-
se ainda que deve ser ponderada a utilizagao dos materiais dragados na alimentacao artificial de praias,
em articulagdo com as propostas do Grupo de Trabalho do Litoral (nomeado pelo Despacho n.°
6574/2014, de 20 de maio) e do Grupo de Trabalho para os Sedimentos (nomeado pelo Despacho n.°
3839/2015, de 17 de abril), que integraram técnicos desta Agéncia. Afigura-se, também, pertinente
ponderar a utilizagao de outros locais de imersao, para além dos tradicionalmente utilizados.

Avaliar o impacte cumulativo, obra/aterro sobre o leito ao nivel das cotas de cheia na margem do
estuario, considerando os usos existentes e previstos nos Instrumentos de Gestao do Territorio em
vigor para este territorio e propor eventuais medidas de minimizagao.

Atendendo a informagao acima solicitada, apresentar medidas de minimizagdo e compensacao que
contemplem todas as matérias abordadas e os eventuais prejuizos inerentes a implementacéao deste
projeto.

Definir medidas técnicas de redugéo de impacte da atividade de dragagem e deposi¢ao de dragados,
nomeadamente no que se refere a dispersdo de sedimentos.

Redefinir o programa de monitorizagdo para a area de implementagao do projeto e sua envolvente, de
forma a dar cumprimento ao disposto na Diretiva Quadro da Agua (Diretiva 2000/60/CE do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro de 2000) e na Lei da Agua (Lei 58/2005, de 28 de dezembro,
alterada e republicada pelo Decreto-Lei ° 130/2012 de 22 de Junho). Este programa deve ser definido
para a determinacao da situagao de referéncia e para a fase de exploragdo. Devem ser avaliados os




63.

64.

parametros que definem o Estado Quimico e o Estado Ecologico das massas de agua. Devem ser
apresentados pontos de monitorizagdo, parémetros amostrados e métodos, frequéncia de amostragem
e duragdo do programa de monitorizacdo. A monitorizagdo deve ser realizada de acordo com os
protocolos de amostragem disponiveis em: https:/www.apambiente.pt/ em Politicas> Agua> Estado
das aguas> Aguas costeiras e de transicdo. Refletir este aspeto na Ecologia.

Definir diretrizes para um programa de monitorizacdo para a fase de construgédo, que tenha em
consideragao os parametros de qualidade da agua que se estima virem a ser alterados pelos trabalhos
de construgdo. Devem ser apresentados pontos de monitorizag&o, pardmetros amostrados e métodos,
frequéncia de amostragem e duragéo do programa de monitorizagao.

Definir diretrizes para programas de monitorizagdo especificos para as zonas de deposicao dos
dragados, de forma a dar cumprimento ao disposto no nimero 6 — Imerséo de Residuos do Anexo | da
Portaria n® 1450/2007 de 12 de novembro que regula os pedidos de emissdo de titulos de utilizagéo
dos recursos hidricos.

Ruido

65.

66.

67.

68.
69.

70.
71.

72.

73.
74.

Esclarecer a razdo pela qual apenas se apresenta como uma das principais fontes de emissdo sonora e
de vibragbes o “Trafego de veiculos pesados de transporte de materiais e maquinaria com origem e/ou
destino na area de intervengéo do projeto”.

Em relag@o a caracterizagao da situagao de referéncia, dada a sua desatualizagao, retirar a mengao aos
valores do Mapa de Ruido do concelho, sob pena de introduzir “ruido” na leitura da informagao que se
quer transmitir. O mesmo se passa com as figuras 177 a 182 que tém o mesmo efeito contraproducente,
devendo por isso ser retiradas.

Quanto a avaliacao de impactes, homogeneizar a base territorial de abordagem de fatores ambientais que
dependem de dados de base idénticos.

Quanto a avaliagao de impactes, uniformizar a informacgao de trafego utilizada ao longo do estudo.
Quanto a classificagdo acustica do concelho do Barreiro, utilizar a que estiver delineada/proposta no
ambito da revisao do PDM do Barreiro.

Quanto a significancia dos impactes, esclarecer o que significa “ultrapassagem dos limites referidos”.

A avaliagao de impactes em fase de construgao contabilizou apenas 25 veiculos pesados por hora. No EIA
refere-se a passagem de 40 veiculos pesados por hora, atendendo ao horario laboral. A avaliagao deve
ser refeita atendendo a este nimero (40) de veiculos.

Rever, retirar ou reformular a afirmacao “"De notar a inexisténcia, na componente ruido, de limites para o
periodo diurno para Atividades Ruidosas Temporarias (Artigo 14.° e 15° do DL 9/2007).". A legislagao em
vigor proibe o exercicio de atividades ruidosas temporarias junto de recetores sensiveis como “Escolas,
durante o respetivo horario de funcionamento” e hospitais (além dos edificios residenciais fora de dias Uteis
e do periodo diurno) podendo, a titulo excecional, ser solicitada a emissdo de uma Licenga especial de
ruido, devidamente justificada pelo proponente e autorizada pelo municipio, que pode e, neste caso devera
fixar as condicdes para o exercicio dessas atividades, nomeadamente: os percursos autorizados; o horario
em que essas viagens poderao ocorrer; as medidas de prevengao e de reducao do ruido que deverado ser
implementadas, etc.

Reformular a avaliagdo ambiental da fase de construgao.

Explicar a razéo de se ter incluido o trafego naval nas simulagdes numeéricas e se ter optado por excluir o

trafego rodoviario e ferroviario dessas mesmas simulagoes.




T5.

76.

7T

78.

79.

80.

Apresentar novas simulagdes que devem incluir, além do trafego naval, as operagdes portuarias e o trafego
rodoferroviario mencionado no ponto anterior, bem como a respetiva reavaliagdo de impactes globais,
atendendo aos novos resultados.

Reformular a avaliagdo de impactes cumulativos tendo em consideragdo os impactes resultantes dos

projetos associados.

Reformular a andlise comparativa de altemativas atendendo ao anteriormente mencionado e as

reavaliagoes solicitadas.

Explicitar de que forma foi atendida ou sera atendida a medida ambiental APA28. Apresentar elementos

comprovativos que justifiquem que “ndo existem melhores alternativas, ainda que sejam inevitavelmente

atravessadas algumas zonas com recetores sensiveis”. Fundamentar de que forma se compatibilizam os
usos existentes com os impactes provocados pelas obras de construgdo do terminal.

Avaliar a exequibilidade da medida Ger2 ou a eventual necessidade de se optar por uma nova alternativa

de transporte de materiais e, neste Ultimo caso, avaliar as implicagoes dessa alteragao e eventual

necessidade de medidas de minimizagao.

Reformular o Plano de Monitorizacdo atendendo a que:

(1) Se o inicio das obras ocorrer num periodo até dois anos em relagao as medicdes realizadas para
caracterizagao da situagdo atual (2016), estas poderdo continuar a ser consideradas como a situagao
inicial; se tal nao ocorrer e o periodo de desfasamento for superior a 2 anos devera ser realizada uma
campanha de monitorizagao da situacao preexistente antes do inicio de qualquer trabalho relativo a
materializagdo fisica do projeto do Terminal do Barreiro;

(2) Apoés o inicio das obras, com a implantagdo do estaleiro e o inicio do normal decurso das operagoes
de construgao (nomeadamente do transporte de materiais), deve ser feita nova campanha de
monitorizagao pelo menos nos mesmos pontos de caracterizacao da situagao inicial, acrescidos dos
pontos mencionados pelo proponente;

(3) Sempre que um novo equipamento ruidoso seja instalado nomeadamente a eventual central de
betonagem e/ou de betuminoso, deverao ser monitorizados os recetores sensiveis mais proximos;

(4) Na fase de exploragao, deve ser realizada uma monitorizagao inicial, 6 meses apds a entrada em
exploracao da 1® fase do terminal, nos pontos sugeridos pelo proponente e nos pontos objeto de
caracterizagao inicial;

(5) Aquando da entrada em servigo da 22 fase do terminal deve ser repetida a campanha de monitorizagao

(6) Além destas monitorizagdbes que devem abranger pelo menos todos os pontos de caracterizagao
inicial, considera-se adequada a periodicidade estabelecida no EIA para cada uma das fases deste
projeto;

(7) No caso de existirem reclamagoes que se venha a comprovar que tém razdo na manifestagao da sua

incomodidade, esses locais passarao a integrar a rede de locais a monitorizar.

Vibragoes

81.

82.

83.

Apresentar uma avaliagdo que englobe duas companentes: Danos nos edificios e Incomodidade percebida
pelo recetor.

Relativamente ao primeiro caso utilizar a norma NP 2074/2015, tanto para os edificios que se situam ao
longo dos principais eixos viarios que serao usados pelos veiculos pesados de mercadorias, como nos
edificios que se localizam no terminal propriamente dito e que estarao sujeitos ao impacto das atracagens,
a menos que 0s seus critérios de dimensionamento tenham esse fator em consideragao.

Quanto a incomodidade percebida pelo recetor, utilizar a norma NP SO 2631-1/2007 que pode ser
complementada com normalizagao internacional, sugerindo-se para tal a BS 6472-1:2008 e a ISO 2631-2.




84. Reformular a globalidade da avaliagdo e analise apresentadas, tendo em contra o atras solicitado.

85.

86.

Explicitar de que forma foi atendida ou podera ser atendida a medida ambiental APA28. Apresentar
elementos comprovativos que justifiquem que “ndo existem melhores alternativas, ainda que sejam
inevitavelmente atravessadas algumas zonas com recetores sensiveis’. Fundamentar de que forma se
compatibilizam os usos existentes com os impactes provocados pelas obras de construgao do terminal.

Reformular o Plano de Monitorizagdo em fungao da normalizagdo nacional e internacional anteriormente
indicada. Alem de que, naturalmente, ndo se concorda com a ndo necessidade de monitorizagdo do parque
edificado que fica dentro do terminal (com presenga humana frequente ou continua) e na envolvente

urbana (recetores sensiveis) dos principais acessos, seja na fase de construgéo ou de exploragéo.

Qualidade do Ar

87.

88.

- 89.

90.

91.

Apresentar uma tabela com a estimativa de emissdes totais para cada poluente (ton/ano), resultantes
exclusivamente do projeto (para cada fase e se relevante para cada alternativa) e por tipo de atividade.
Efetuar a sua comparagao com as emissdes apresentadas na situacdo de referéncia para o concelho do
Barreiro.

Efetuar uma apreciagdo do aumento de emissdes (em percentagem) com projeto face a situagdo sem
projeto.

Esclarecer, relativamente a modelagao, se foram usados dados de emissdes de trafego rodoviario .
considerando apenas o acréscimo de trafego resultante do projeto. Saliente-se que se foram considerados
cumulativamente as emissoes de trafego devidas ao projeto e as independentes do projeto e ainda foram
acrescentados os niveis de fundo dos Fidalguinhos, podem estar a ser consideradas duas vezes as
emissoes de trafego rodoviarias existentes independentemente do projeto, sobrestimando-se os
resultados.

Nas tabelas de resultados da modelagao ¢ identificada a area (km?) do dominio com excedéncias a cada
valor limite (com e sem fator F2). Esclarecer se essa area corresponde apenas as areas com recetores
sensiveis (areas residéncias). No caso de a resposta ser negativa, apresentar informagao, para todas as
tabelas, sobre a area em excedéncia com recetores sensiveis e apresentar a estimativa da populagao
exposta.

Nas tabelas de resultados da modelagao € identificado o resultado da pior célula do dominio para cada
situagdo avaliada (com e sem fator F2). Apresentar a mesma informagao para todas as tabelas, mas

considerando apenas as células onde existem recetores sensiveis (areas residenciais).

Uso do Solo

92. Apresentar a ligagao/articulagado e integragao prevista do Terminal do Barreiro com a area do Parque

Empresarial do Barreiro (a apresentar em figura com o projeto). Identificar qual o uso e ocupagéo que se
prevé para essa area e qual a sua articulagdo com o projeto. Rever a medida de minimizagao relacionada.

Ecologia

93. Refletir neste fator as respostas aos pontos 43 a 46 e 62.
94. Tendo em conta que os sedimentos da classe 3 serao depositados na zona costeira exterior, aproximando-

se muito a sua pluma de dispersdo da zona classificada - Sitio de Interesse Comunitario (SIC) Sintra-
Cascais - avaliar os eventuais impactes que a dispersao desses sedimentos contaminados em suspenséo,

possam provocar nos habitats e espécies do referido SIC.




95.

96.

Avaliar o impacte do aumento de trafego naval e dragagens decorrente da implementagao do projeto sobre

o elemento bioldgico peixes e comunidades piscatorias.
Definir medidas compensatorias a aplicar no caso de se verificarem impactes negativos significativos sobre

os sistemas ecologicos.

Paisagem

97.

98.

99.

Reanalisar e corrigir a seguinte situa¢do, eventualmente contraditoria do EIA:

(1) No Quadro 48 - Andlise das bacias visuais e da qualidade de perce¢ao por componente do projeto
(Pag.239 - Rel. Sintese - Tomo 2) é considerado que a qualidade de percegao visual, a partir da frente
ribeirinha de Lisboa (Cais do Sodré - Terreiro do Pago) & "Média" relativamente a componente do
Projeto "Dragagem”.

(2) Contudo, quando comparada esta apreciagao com a da componente dos "Porticos do cais", cuja altura
se situa nos 85 m, a avaliagéo é omissa, ou seja, nao é referido se é "Boa", "Media" ou "Reduzida”.

(3) Apenas para a Fase 2, ha uma referéncia, no quadro 48, a frente ribeirinha de Lisboa, considerando
que a qualidade de percegdo visual & "Reduzida" sobre os porticos. Também para a Fase de
Exploragao a analise realizada no ponto 5.18.4.2 Impactes visuais - |ll- Presenca e funcionamento do
terminal (Pag. 259 - Rel. Sintese - Tomo 2) é idéntica a do Quadro 48. Importa referir, que & nesta
fase que se regista a presenga de maior nimero destas estruturas, as quais se manterao na Fase de
Exploracao.

(4) Pese embora, a maior proximidade de parte do canal a dragar, a fren_te ribeirinha de Lisboa, a
expressao vertical das dragas é substancialmente menos relevante que a dos “Pérticos do cais’, ou
até mesmo da componente “Pérticos do parque” (25 m de altura). Por outro lado, a simulag&o
apresentada na Figura 63 - Vista a partir do Terreiro do Pago, em Lisboa: situagao atual e simulagéo
do projeto (fase 1 e fase 2) (Pag.263 - Rel. Sintese - Tomo 2) aparenta contrariar a apreciagao
realizada.

Apresentar simulagdes do projeto sobre fotografia real, a partir de Castelo de Sao Jorge e do Miradouro

de Santa Catarina, de forma a ter uma nogdo mais representativa do sistema de vistas de Lisboa sobre o

projeto.

Apresentar a sobreposicdo do projeto em fotografia area, (em perspetiva idéntica a utilizada na capa da

PDA), com o detalhe atualmente conhecido.

100.Avaliar a "Evolugdo da situagéo de referéncia na auséncia do projeto” em termos criticos e comparativos,

no que se refere a perda/ganho de potencial de qualidade cénica, face ao projeto em avaliagao e as

propostas atualmente existentes, aprovadas ou ndo, tendo em consideragdo alguns aspetos que se

passam a destacar:

(1) O Plano Estratégico do Arco Ribeirinho Sul, aprovado pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.°
66/2009, de 7 de Agosto, com posterior Declaréqéo de Retificagao n.°61/2009, de 18 de Agosto, tem
como objetivo promover a requalificagdo urbanistica de importantes areas da margem sul do estuario
do Tejo. Um dos eixos prioritarios de intervencéo é relativo ao Ambiente e Paisagem.

(2) As orientagdes territoriais, definidas pelo PROTAML, para a unidade Estuario do Tejo e para o Arco-
Ribeirinho Sul - Area Urbana Aimada/Montijo:

i) Preservar e recuperar as frentes ribeirinhas em articulagdo com a utilizacdo do Estuario para
atividades de recreio e lazer.
ii) Reconverter as areas industriais em declinio ou abandonadas, privilegiando a sua utilizagao para

servigos de apoio as atividades econémicas e para a criagéo de espago publico.




i) Rede Ecologica Metropolitana (REM).
(3) Proposta de PU do Territério da Quimiparque e Area Envolvente — PUTQAE (nao aprovado, mas
sujeito a discussao publica).

(4) Outros IGT que possam ser considerados pertinentes.

101.Apresentar um quadro resumo com a avaliagdo de impactes com todos os critérios de avaliagéo utilizados
(pag. 419), para as diferentes componentes e fases do projeto.

102.Esclarecer que tipo de medidas sao passiveis de aplicagdo na “Area de Reserva”, enquanto o referido
espago permanecer sem utilizagao.

103.Esclarecer como se articulardo as medidas de minimizagédo e/ou a proposta de integragéo paisagistica do
Terminal e as medidas previstas no ambito dos projetos associados, acessos rodo e ferroviarios,
nomeadamente no que se refere a continuidade e coeréncia dos espagos arborizados lineares.

104.Apresentar uma Proposta de Integragéo Paisagistica do Terminal do Barreiro, (em fase de Estudo Prévio
a semelhanga do projeto), que expresse as possibilidades de integragdo paisagistica da via de acesso,
rotunda, arruamentos internos, parques de estacionamento, feixe de triagem ferroviario de 4/8 linhas,
vedagado perimetral e edificado, quer ao nivel de materiais inertes (pavimentos e revestimentos) quer ao
nivel do material vegetal. O Parecer a Proposta de Definigdo de Ambito continha algumas orientagées para

contexto.

Socioeconomia

105.Integrar na caracterizagao da situacdo atual os niveis de trafego e suas tipologias e o desempenho das
vias previstas para servico terrestre do Terminal (principais, secundarias e locais), assim como os
contextos de atravessamento e situagoes particulares.

106.Caracterizar o contexto de influéncia das dragagens e movimentagdes previstas com as areas em
funcionamento no estuario.

107.Mencionar quais as interferéncias nas condi¢cdes de circulagao e nas caracteristicas das aguas que
possam afetar as condigbes de desempenho das plataformas proximas (atividades econdmicas) e dos
espagos populacionais (protegdo e uso) e industriais a poente, considerando a dimensao e situagéo da
plataforma e canais propostos, e o fato de se gerar um espago a nascente, entre o projeto e a plataforma
onde se localiza a LBC-Tanquipor, e a localizagdo da area urbana a poente. Apresentar estimativas do
trafego previsto associado ao funcionamento e ocupagao do Terminal e sua circulagao e avaliar os efeitos
nas vias afetadas e contextos atravessados (fases de construgao e de exploragao).

108.Mencionar como se articulam as obras em curso (descontaminagao) e a fase de construgao do projeto.

109.Rever a medida de minimizagdo relativa ao Parque Empresarial do Barreiro, face ao solicitado

anteriormente.

Ordenamento do Territdrio

110.Justificar o projeto face ao disposto no n.° 203 do Programa Nacional da Politica de Ordenamento do
Territério - PNPOT.

111.No ambito do Plano Regional de Ordenamento do Territorio da Area Metropolitana de Lisboa (PROTAML),
justificar @ ocupagao permanente com a implementagao de um terrapleno com 109 has no Estuario do
Tejo, em Area Estruturante Primaria da Estrutura metropolitana de protegéo e valorizagédo ambiental.

112.No que diz respeito a Reserva Ecoldgica Nacional (REN), incluir os seguintes esclarecimentos/corregoes:

(1) Justificar a impossibilidade de nao efetuar "em terra” o projeto previsto no terrapleno e, nesse caso, a

efetiva necessidade de integrar a designada “area de reserva’;
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(2)

(3)

(5)

Considera-se que o projeto ndo podera ser enquadrado em “Beneficiagao de infraestruturas portuarias
e de acessibilidades maritimas existentes”, nem em “Desassoreamento, estabilizagao de taludes e de
areas com risco de erosdo, nomeadamente muros de suporte e obras de corre¢do torrencial”,
constituindo-se sim como uma infraestrutura portuaria nova, em que, nomeadamente, sera construido
um terrapleno e um cais de acostagem, para 0 que serdo necessarias dragagens (e nao
desassoreamento) significativas para a construgéo destas duas agdes, para o canal de acesso e para
as bacias de manobras e de acostagem. Assim, o enquadramento no regime juridico da REN deve
ser alterado no EIA, tendo em consideragao este entendimento, devendo também ser apresentados
argumentos sélidos que permitam tecnicamente defender a seguinte conclusdo setorial do EIA: “a
implementagéo do projeto ... & compativel com o regime da REN".

Apresentar uma andlise que permita comprovar concisa e explicitamente que, com as agbes
pretendidas, ndo sao colocadas em causa as fungdes das aguas de transicdo e respetivos leitos,
margens e faixas de protegéo, nos termos do anexo | do DL n.° 166/2008, de 22 de agosto, na redagao
do Decreto-Lei n.° 239/2012, de 2 de novembro, por fungdo (no caso da analise efetuada noutros
fatores ambientais se aplicar a8 REN, devem ser transcritos neste fator ambiental os aspetos relevantes
| as respetivas conclusoes).

Quantificar, por agdo em causa no projeto, a area de REN interferida, bem como o volume de terras
previsivel em aterros e em escavagdes, e a natureza do pavimento (permeavel, semipermeavel e
impermeavel).

Apresentar documentagdo que, sob o ponto de vista da REN, permitam comprovar que “a imerséo de
dragados corresponde a locais ja autorizados para esse fim".

Patrimonio

113.Apresentar os resultados dos trabalhos de prospegao arqueoldgica sistematica nas zonas de incidéncia

indireta como sdo: as areas mais favoraveis (do ponto de vista geoldgico e geomorfologico) a erosao

hidrica superficial, a agao direta das ondas de geracao local e a ondulagao incidente gerada pela passagem

das novas embarcacdes (como na restinga do Alfeite, na Ponta do Mexilhoeiro, na restinga de Alburrica,

na zona ribeirinha associada ao projeto, na Ponta da Passadeira e na Base aérea do Montijo), bem como

das zonas de alteragdo hidrodindmicas decorrente da implementagdo do projeto e das areas referidas

como indiretas correspondentes ao corredor de 20 m, a zona abrangida pelo angulo de 77° e erro inerente

e a largura do canal na totalidade da extensdo do impacte direto.

114.Integrar na caracterizagdo patrimonial da area de estudo os Bairros Operarios do Barreiro e o Museu

Industrial, em articulagao com os dados referidos no fator Uso do Solo.

115.Integrar na caracterizagao patrimonial da area de estudo as ocorréncias patrimoniais da Base de dados do

CNANS/ Carta Arqueoldgica Subaquatica de Portugal (com eventuais correspondéncias aos naufragios

confirmados no rio Tejo).

116.Apresentar uma interpretacdo topografica/batimétrica, descri¢do litolégica/geolégica dos fundos

relativamente ao Patriménio Cultural em articulagdo com os fatores Geologia e na Hidrodindmica.

117.Avaliar os impactes:

(1)

(2)

(4)

previstos com a implementagao das solugbes alternativas de configuragdo para a estrutura de
acostagem;

previstos com o deslocamento de sedimentos sobre a Nau de S&o Vicente;

nas areas mais favoraveis a eroséo hidrica superficial, a agao direta das ondas de geragao local e a
ondulacgao incidente a gerar pela passagem das novas embarcacdes;

das alteragoes hidrodinamicas decorrentes da implementacao do projeto;
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(5) relativos a ampliago das areas de afetagao indireta previstas durante a fase de exploragéo.

118.Avaliar os impactes entre as cotas de dragagem previstas executar e as cotas de base e de topo dos
vestigios arqueologicos conservados dos trés naufragios identificados. Deve-se ainda apresentar as
referidas cotas.

119.Analisar e apresentar eventuais medidas de valorizagao dos resultados obtidos e sua integragdo no
projeto;

120.Ponderar a revisao das Medidas de Minimizagdo face as eventuais alteragdes a efetuar nos pontos
anteriores, bem analisar a necessidade de apresentagdo de um Plano de Monitorizag&o.

121.Na cartografia:

(1) No desenho 34, representar a totalidade dos sitios referidos no enquadramento histérico-arqueolégico
(incluindo os naufragios confirmados no rio Tejo), e integrar ainda os Bairros Operarios do Barreiro e
0 Museu Industrial.

(2) No Desenho 35 e num outro novo desenho, apresentar os resultados/ dados dos trabalhos de geofisica
do Sonar de Varrimento Lateral e do Magnetometro.

(3) No Desenho 386, representar em forma de poligono e de forma individual: o Patriménio Arqueolégico;
o Patrimonio Industrial; os limites das areas de incidéncia indireta descritos no Relatério Sintese;
outros elementos do Patrimonio Cultural abrangidos pela incidéncia direta e indireta ou proximos
(como os naufragios confirmados no rio Tejo, nomeadamente os Desconhecido 2, 3, 4 6, Elisabeth
Ann Bright, Hortense, SS Milton, Nau de S&o Vicente). Neste desenho deve ainda ser apresentada

uma legenda para os poligonos vermelhos.

122.Apresentar a representacao fotografica de todas as 27 anomalias localizadas.

VI. Avaliagdo Global e Comparacio de Alternativas
123.Rever a avaliagao global dos impactes do projeto, tendo em consideragdo os novos elementos.

Resumo Nao Técnico

O Resumo Nao Técnico deve ser reformulado tendo em consideragao os elementos adicionais ao EIA acima

solicitados; ter data atualizada e considerar ainda os seguintes elementos:

124.Apresentar um estudo sobre as perspetivas de trafego das unidades de transporte através de uma matriz
de origem/destino dos contentores.

125.Corrigir o primeiro ponto no ultimo paragrafo da pagina 11.
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Assunto:  Processo de Avaliacdo de Impacte Ambiental n2 2945
Projeto: Terminal do Barreiro. Pedido de Elementos Adicionais
para efeitos de Conformidade do EIA

No ambito do procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental relativo ao Projeto
acima mencionado, informa-se que, a 22 de fevereiro e apds a apreciacdo técnica da
documentagdo recebida, a autoridade de AIA considerou, com base na apreciagdo
efetuada pela Comissdo de Avaliagdao (CA), ndo estarem reunidas as condicOGes para ser
declarada a conformidade do EIA, considerando para tal indispensavel a apresentagao
dos elementos adicionais mencionados em anexo.

Estes elementos adicionais, sob forma de Aditamento ao EIA, devem dar entrada na
Agéncia Portuguesa do Ambiente até 28 de abril, encontrando-se suspensos, até a sua
entrega, os prazos previstos no Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro.

Com os melhores cumprimentos.
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Procedimento de AlA n° 2945 “Terminal de Contentores”

Da andlise efetuada ao Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do Projeto em fase de Estudo Previo do *Terminal

de Contentores”, a Comissao de Avaliacdo (CA), a 22 de fevereiro de 2017, ao abrigo do n°® 8 do artigo 14° do

Decreto-Lei n® 151-B/2013, de 31 de outubro, na sua atual redagdo, considerou necessario, para 0

prosseguimento do processo de AlA, a apresentagao de informagao adicional, de acordo com o que de seguida

se refere:

Antecedentes

1

Tendo em conta que este procedimento de AIA foi precedido de uma Proposta de Definicao de Ambito
(PDA), sobre a qual foi emitida a respetiva Deciséo e, na qual se refere a necessidade de o EIA ter em
consideracdo a apreciacdo desenvolvida pela Comissao de Avaliagdo no seu Parecer, deve ser
apresentado um resumo das principais questoes mencionadas pela CA, e para cada uma delas demonstrar

a forma como foi integrada/abordada no EIA em avaliagao.

Obijetivos, Justificagdo e Descricdo do Projeto

2

Apresentar a justificacdo/enquadramento para se implementar neste local um terminal de contentores que
obriga a realizagdo e permanente manutengao/dragagem de um canal de navegagao adicional (com mais
de 5 Km) e respetivas bacias de manobras e de acostagem:

(1) a nivel Internacional, face designadamente a competicdo com os portos de Algeciras, Valéncia e
Tanger-Med e ao transporte de contentores em navios cada vez maiores Chinamax, Suezmax,
NewPanamax, Post Panamaxlll ou Triple E);

(2) a nivel nacional, face a@ ampliagdo dos terminais dos portos de Sines, Aveiro e Leixdes;
(3) a nivel regional, face & ampliagdo dos terminais do porto de Setubal.
Esclarecer de que forma o projeto depende e se articula com a execugdo dos projetos associados
mencionados, nomeadamente os acessos rodoferroviarios, tendo em consideracao o seu desempenho e
consequentemente o cumprimento dos seus objetivos. Mencionar qual o compromisso da Infraestruturas
de Portugal, IP relativamente aos projetos/execugcdo dos mesmos, temporalmente e tecnicamente,
apresentando-se a respetiva programagao, nomeadamente o encadeamento das operagdes de construgéo
das infraestruturas necessarias; das solugdes encontradas para se resolverem problemas de eventuais
atrasos ou incompatibilidades de solugéo e as suas implicagdes na envolvente urbana que abranja a area
de influéncia do Terminal do Barreiro. Apresentar os pareceres da Infraestruturas de Portugal, SA
relativamente a esta matéria. Complementar este aspeto com o Estudo de Trafego que tera estado na
base deste projeto.

Fundamentar a localizagao proposta para a Area de Reserva e a sua influéncia nas condigdes de

desempenho do projeto e de afetagdo de espaco, considerando a dimensao da plataforma, as suas

necessidades funcionais e a articulagdo com a &rea terrestre existente. Esclarecer a distribuigdo das areas
da plataforma por forma a clarificar a necessidade de area de reserva. Ter em conta a existéncia da area
relativa ao Parque Empresarial do Barreiro. Elencar os potenciais usos associados a Area de Reserva.

Esclarecer a cota a atingir pela construgdo da Area de Reserva.

Apresentar resumo dos resultados do estudo relativo aos locais alternativos de imersao dos dragados.

Apresentar e integrar um resumo da avaliagdo técnico-financeira de alternativas de valorizagao e absorgao

de sedimentos contaminados.

Esclarecer a area do terrapleno (109 ha — pag. 38 ou 116,25 ha — quadro 5 da pag. 40).



10.
11.

12.

13.
14,

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22,
23.

24,

Esclarecer qual o sistema de drenagem e tratamento que esta previsto implementar, a fim de recolher e
tratar as aguas residuais domésticas e as aguas residuais resultantes da drenagem superficial de toda a
area de construgdo da unidade e que resultam da precipitagao e da frequéncia de lavagens, tendo em
conta o referido na pag. 87, “(...)caracterizando-se por apresentar elevados teores de sélidos em
suspensdo, podendo também arrastar algumas substancias poluentes como hidrocarbonetos ou
detergentes resultantes de pequenos derrames ndo controlados e da lavagem de pavimento e
magquinas.(...)".

Indicar a origem e os consumos da agua durante a fase de construgao.

Esclarecer como ¢ efetuada a drenagem das aguas pluviais na zona da Area de Reserva do terrapleno,
indicando o tipo de impermeabilizagédo, caso esteja prevista a impermeabilizagdo do solo.

Atendendo a que na zona da Area de Reserva esta previsto realizar o pré-tratamento de dragados
contaminados (classe 4), descrever/caracterizar, o tipo de tratamento a implementar, o tipo de dragados,
o sistema de recolha, drenagem e tratamento de todas as aguas resultantes do processo de tratamento e
das aguas pluviais contaminadas. Integrar no ponto 3.9.2 (Efluentes) as aguas resultantes do processo de
tratamento e as aguas pluviais contaminadas.

Indicar quais as areas cobertas e o tipo de cobertura previsto.

Explicar o modo de funcionamento do “intercetor completo” e do “intercetor de bypass” referidos na pag.
25/36.

Esclarecer/indicar a localizagéo da zona de lavagem mencionada na pag. 25/36.

Nas areas destinadas ao armazenamento de materiais perigosos, esclarecer como é efetuada a contengdo
de eventuais derrames, de modo a impedir a contaminagd@o da rede de drenagem das aguas pluviais
instalada e a descarga direta de aguas contaminadas no estuario do Tejo.

Esclarecer e caracterizar a estrutura de contengdo que permite fazer face a eventuais derrames que
contenham sustancias perigosas e que possam ocorrer na area do projeto, impedindo que a contaminagéo
chegue a rede de drenagem das aguas pluviais instalada e a descarga direta de aguas contaminadas no
estuario do Tejo. Esclarecer o descrito na medida de minimizagao HSup6 (pag. 314).

Esclarecer se esta prevista a rececdo de materiais a granel. Em caso afirmativo, apresentar a localizagéo
das areas destinadas a rece¢do e armazenamento temporario dos mesmos e as medidas de contengao
previstas para as escorréncias resultantes da agdo das aguas pluviais ou de situagdes de emergéncia,
como serélo caso de incéndio.

Apresentar cartografia com a delimitagao da area(s) de estaleiro(s).

Fundamentar o faseamento do projeto, tendo em consideragdo o cumprimento dos seus objetivos.
Mencionar quando se prevé o inicio da Fase 2.

Explicitar a que corresponde no Quadro a “Area de Reserva da Fase 2” ser efetuada na Fase 1. De acordo
com este quadro esclarecer se sera na Fase 2 que se procedera a execugao dos 72,76 ha do Terrapleno
portuario (na reunido de apresentagdo do projeto ndo ficou clara esta situacéo, de acordo com a mesma
na Fase 2 proceder-se-ia apenas a ocupacao do aterro, o qual ficaria executado na sua totalidade na Fase
< i

Referir qual o periodo de vida Util do projeto de acordo com as suas fases.

Apresentar uma declaragdo em como a entidade gestora da rede publica de abastecimento de agua tem
capacidade para satisfazer o fornecimento, incluindo o fornecimento as embarcacdes.

Apresentar a autorizagdo e as condigdes de descarga estabelecida pela Entidade Gestora dos Sistemas
para ligacdo e descarga das aguas residuais domésticas no sistema publico de drenagem das aguas
residuais urbanas (SIMARSUL).



25.

26.

27.

28.

Apresentar os elementos constantes do nimero 6 — Imersao de Residuos e numero 9 — Extragdo de Inertes
do Anexo | da Portaria n® 1450/2007 de 12 de novembro.

Apresentar, se possivel, a informacdo da delimitagao da area de implantagao do projeto em analise,
incluindo a area do estaleiro terrestre e a area reservada para o depodsito temporario de dragados
contaminados, em formato “shapefile” (ESRI), no sistema de coordenadas, oficial de Portugal Continental
PT-TM06-ETRS89 (EPSG: 3763), por forma a facilitar a analise da informagao e cartografia.

Caracterizar o aumento de trafego naval previsto no estuario com a implementagéo do projeto. Tendo em
consideracdo o mencionado na pag.85, primeiro paragrafo, quanto a incerteza da previsdo deste tipo de
trafego, indicar se os valores apresentados correspondem a um cenario sobre ou subestimado,
mencionando-se o grau de incerteza associado, uma vez que tera implicacdes ao nivel dos impactes que
resultardo dessa atividade.

Esclarecer a calendarizagao da construgdo da nova ligagao do IC21 ao Terminal em relagao a entrada em

exploragdo do Terminal e a eventual utilizagao da Av. das Nacionalizagoes para escoamento deste trafego.

Fatores Ambientais:

Geologia

29. Caracterizar as dunas e aluvides da zona de intervencgao e da envolvente.

30. Disponibilizar o relatério da prospegdo geologico-geotécnica bem como 0s ensaios geotecnicos
realizados.

31. Reformular a apresentacdo da figura 71 (melhorar ou substituir a figura) adequando a escala de
representagdo a zona da intervencao.

32. Sendo o risco tsunamigénico um dos riscos considerados avaliar os impactes e apresentar as medidas

de minimizacao para a infraestrutura a construir.

Recursos Hidricos

33.

34.

35.

Esclarecer a seguinte afirmagdo “No ambito do EIA foi também realizada uma campanha de

monitorizagdo da qualidade da dgua na area de projeto. Os resultados da campanha de monitorizagdo

dos sistemas ecoldgicos efetuada no contexto do presente EIA (cf. Secgdo Caracterizagdo do ambiente

afetado — Sistemas ecol6gicos) foram também, tal como solicitado no Parecer da Comissédo de

Avaliagao relativo a PDA, considerados como complemento a informacdo bibliografica caracterizadora

do estado ecolégico de acordo com a DQA. Néo obstante, a amostragem efetuada para o EIA é

direcionada para a avaliagdo de impactes ndo sendo adequada a caracterizagao do estado ecoldgico

de acordo com a DQA, pelo que os resultados da amostragem efetuada para o EIA foram referidos

apenas a titulo indicativo” (pag. 278).

Nos subcapitulos “Fontes de poluigéo e pressdes sobre as massas de agua” e “classificagao do estado

das massas de agua" analisar estes aspetos para o Estuario do Tejo e para a massa de agua afetada,

ao invés de considerar a Regido Hidrografica do Tejo como um todo. Incluir elementos de qualidade

responsaveis pelas classificagées

Acrescentar e considerar como fator de pressado sobre a massa de aguas, os seguintes:

(1) Instalagdes Portuarias e Trafego Naval.

(2) Dragagens e Deposicédo de Dragados - efetuar a sua caracterizagéo, que deve incluir as areas e
volumes dragados e depositados anualmente no ambito das dragagens de manutencé&o realizadas
pela APL e outros, bem como a caraterizagao das dragagens de manutencao ja previstas para o

estuario.



36.
37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49,

50.

(3) Aquacultura - efetuar a caracterizagdo do potencial da zona de implementacdo do projeto ou
envolvente para o desenvolvimento desta atividade.

Esclarecer e clarificar o texto dos sedimentos coesivos e a figura 145 (pagina 317).

Na campanha de monitorizagdo das aguas superficiais no ambito do EIA, justificar a selegao de

parametros, e em particular porque nao foram medidos a temperatura, o oxigénio dissolvido, os SST e

as restantes substancias consideradas na Portaria n°. 1450/2007, de forma a ter elementos

comparativos com programa de monitorizagdo realizado durante a implementagéo do projeto (pag.

318).

No ponto 4.8.8 Evolugao da situagao de referéncia na auséncia do projeto, incluir a analise da evolugao

das pressbes Instalagdes Portuarias e Trafego Naval, Dragagens e Deposi¢cdo de Dragados e

Aguacultura.

Clarificar a frase “Atendendo que a Portaria n® 1450/2007, de 12 de novembro, define na alinea 3 do

numero 3 do anexo Il que as anélises devem ser representativas da coluna de sedimentos a dragar,

ou seja, a superficie até a cota de dragagem, exceto no caso de material com granulometria superior

a 2 mm, que deve ser excluida, neste nivel ndo foi constituida qualquer amostra para analise

laboratorial”.

Clarificar se a amostragem realizada no &mbito do EIA & representativa de toda a coluna de sedimentos

a dragar, dando cumprimento ao disposto na Portaria n® 1450/2007 de 12 de novembro.

Apresentar mapa de contaminagdo com a estimativa da distribuicio espacial e em profundidade dos

sedimentos de acordo com o grau de contaminagéo.

Tendo em consideragdo a presenga de sedimentos de Classe 4, devido aos parametros Mercurio e

Arsénio, justificar a auséncia de previsdo de “andlises de toxicidade, de persisténcia e acumulagao em

seres vivos ou em sedimentos” prevista no n° 3, alinea a) do ponto 19 — Extragao de inertes.

Reavaliar os impactes ambientais tendo em consideragdo todos os elementos biologicos,

hidromorfolégicos e fisico-quimicos de suporte que determinam a classificacdo das massas de agua,

de acordo com a Diretiva Quadro da Agua (Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho,

de 23 de Outubro de 2000) e a Lei da Agua (Lei 58/2005, de 28 de dezembro, alterada e republicada

pelo Decreto-Lei ® 130/2012 de 22 de Junho). Refletir este aspeto na Ecologia.

Reavaliar os impactes ambientais tendo em consideragdo as alteragdes realizadas na caracterizagao

da situagéo de referéncia. Refletir este aspeto na Ecologia.

Avaliar os impactes cumulativos do trafego e manobras de navios face a situacao ja existente. Refletir

este aspeto na Ecologia.

Avaliar os impactes cumulativos das dragagens e deposicdo de dragados de manutengdo face a

situagdo ja existente. Refletir este aspeto na Ecologia.

Avaliar o impacte deste novo terminal portuario numa area mais alargada, considerando o aumento do

trafego de navios de contentores no estuario do Tejo com destino a esta nova estrutura. Devem ser

avaliados os impactes gerados e eventuais medidas de minimizagdo. Refletir este aspeto na Ecologia.

Avaliar os impactes decorrentes do eventual aumento do trafego de navios estacionados/ fundeados a

entrada do estudrio ao largo de Cascais.

Avaliar os impactes da descarga de aguas pluviais no meio recetor, na sequéncia de eventuais

acidentes de poluigdo na area de projeto.

Avaliar os impactes da dindmica associada a este terminal portudrio sobre a utilizagao do Estuario do

Tejo atendendo & grande procura das margens para banhos, na época estival. Esta avaliagdo deve

considerar eventuais riscos para os utilizadores e os efeitos sobre a qualidade da agua com vista a

utilizagao balnear.



51.

52.

53,

54,

55.
56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

Avaliar o impacte da implementagdo do projeto (fase de construgao e fase de exploragao) sobre
atividades para as quais a area envolvente tem revelado apeténcia (aquicultura, pratica balnear,
praticas desportivas ou outras).

Avaliar a situagdo atual relativamente as cheias estuarinas e prever e fundamentar a situagao futura
relativamente a este fendmeno (ocorréncia de eventos de precipitagdo intensa nas bacias drenantes
para o estuario, conjugada com outros eventos extremos).

Avaliar as ondas geradas por navios de grande porte e o correspondente potencial de erosao de bancos
ou margens (incluindo os sapais e as praias).

Para a avaliagdo das cotas de salvaguarda relativamente ao risco de inundagéo por galgamento das
estruturas devem ser tidos em conta os diversos fatores intervenientes, bem como: o nivel da mare, a
subida do nivel médio das aguas do mar, a sobrelevagdo do nivel médio do mar, a sobrelevagao
associada a cheia e a agitagdo maritima no interior do estuario (ondas de geracao local). O estudo a
apresentar deve garantir e fundamentar devidamente que a area emersa afeta a esta unidade portuaria
estara devidamente salvaguardada para este risco, apresentando os célculos e as fontes utilizadas.
No projeto devem ser apresentados os calculos que determinam a cota de coroamento proposta para
os terraplenos (+ 6,5 m (ZH)) e para a area de reserva. Considera-se que esta questdo deve ser
devidamente explanada com todo o rigor.

No que se refere & hidrodinamica, a modelagao deve incluir a variagao dos tempos de residéncia.
Deve ser referida qual a espessura total dos sedimentos, bem como a respetiva natureza (em particular
no que diz respeito & percentagem de areias/finos), nas zonas a dragar nomeadamente cais de
acostagem, bacia de manobras, terrapleno e area reservadas.

Na medida em que as fragcdes arenosa e fina dos sedimentos possuem comportamentos
substancialmente diferentes, torna-se importante avaliar a possibilidade de separar claramente os
volumes de cada uma das fragbes presentes nos sedimentos a imergir.

De entre os locais tradicionalmente utilizados pela APL, e propostos no ambito deste projeto, Algés é
claramente mais favoravel ao funcionamento do sistema. Assim, deve ser claramente justificada a
opcéo por Alcantara, nos casos em que este local é proposto para a imersao dos dragados. Considera-
se ainda que deve ser ponderada a utilizagdo dos materiais dragados na alimentagao artificial de praias,
em articulagdo com as propostas do Grupo de Trabalho do Litoral (nomeado pelo Despacho n.°
6574/2014, de 20 de maio) e do Grupo de Trabalho para os Sedimentos (nomeado pelo Despacho n.®
3839/2015, de 17 de abril), que integraram técnicos desta Agéncia. Afigura-se, também, pertinente
ponderar a utilizagdo de outros locais de imers&o, para além dos tradicionalmente utilizados.

Avaliar o impacte cumulativo, obra/aterro sobre o leito ao nivel das cotas de cheia na margem do
estuario, considerando os usos existentes e previstos nos Instrumentos de Gestao do Territério em
vigor para este territorio e propor eventuais medidas de minimizagéo.

Atendendo a informagdo acima solicitada, apresentar medidas de minimizagdo e compensagao que
contemplem todas as matérias abordadas e os eventuais prejuizos inerentes a implementagao deste
projeto.

Definir medidas técnicas de redugdo de impacte da atividade de dragagem e deposicao de dragados,
nomeadamente no que se refere a dispersdo de sedimentos.

Redefinir o programa de monitorizagdo para a area de implementagao do projeto e sua envolvente, de
forma a dar cumprimento ao disposto na Diretiva Quadro da Agua (Diretiva 2000/60/CE do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro de 2000) e na Lei da Agua (Lei 58/2005, de 28 de dezembro,
alterada e republicada pelo Decreto-Lei ® 130/2012 de 22 de Junho). Este programa deve ser definido
para a determinacgéo da situacdo de referéncia e para a fase de exploragéo. Devem ser avaliados os



63.

64.

parametros que definem o Estado Quimico e o Estado Ecolégico das massas de agua. Devem ser
apresentados pontos de monitorizagdo, pardmetros amostrados e métodos, frequéncia de amostragem
e duragao do programa de monitorizagdo. A monitorizagdo deve ser realizada de acordo com os
protocolos de amostragem disponiveis em: https://www.apambiente.pt/ em Politicas> Agua> Estado
das aguas> Aguas costeiras e de transigao. Refletir este aspeto na Ecologia.

Definir diretrizes para um programa de monitorizagao para a fase de construcdo, que tenha em
consideragao os parametros de qualidade da dgua que se estima virem a ser alterados pelos trabalhos
de construgao. Devem ser apresentados pontos de monitorizagao, pardmetros amostrados e métodos,
frequéncia de amostragem e duracao do programa de monitorizagéo.

Definir diretrizes paré programas de monitorizagéo especificos para as zonas de deposicdo dos
dragados, de forma a dar cumprimento ao disposto no niimero 6 — Imersao de Residuos do Anexo | da
Portaria n° 1450/2007 de 12 de novembro que regula os pedidos de emissao de titulos de utilizagcao

dos recursos hidricos.

Ruido

65.

66.

67.

68.
69.

70.
7.

72,

73.
74,

Esclarecer a razdo pela qual apenas se apresenta como uma das principais fontes de emissdo sonora e
de vibracdes o ‘Trafego de veiculos pesados de transporte de materiais e maquinaria com origem efou
destino na area de intervengao do projeto”.

Em relagéo a caracterizagao da situagdo de referéncia, dada a sua desatualizagao, retirar a mengao aos
valores do Mapa de Ruido do concelho, sob pena de introduzir “ruido” na leitura da informagao que se
quer transmitir. O mesmo se passa com as figuras 177 a 182 que tém o mesmo efeito contraproducente,
devendo por isso ser retiradas.

Quanto a avaliagdo de impactes, homogeneizar a base territorial de abordagem de fatores ambientais que
dependem de dados de base idénticos.

Quanto a avaliacao de impactes, uniformizar a informagao de trafego utilizada ao longo do estudo.
Quanto a classificagdo acustica do concelho do Barreiro, utilizar a que estiver delineada/proposta no
ambito da revisao do PDM do Barreiro.

Quanto a significAncia dos impactes, esclarecer o que significa “ultrapassagem dos limites referidos”.

A avaliagdo de impactes em fase de construgéo contabilizou apenas 25 veiculos pesados por hora. No EIA
refere-se a passagem de 40 veiculos pesados por hora, atendendo ao horério laboral. A avaliacio deve
ser refeita atendendo a este numero (40) de veiculos.

Rever, retirar ou reformular a afirmagao “De notar a inexisténcia, na componente ruido, de limites para o
periodo diurno para Atividades Ruidosas Temporarias (Artigo 14.° e 15° do DL 9/2007).". A legislacdo em
vigor proibe o exercicio de atividades ruidosas temporarias junto de recetores sensiveis como “Escolas,
durante o respetivo horario de funcionamento” e hospitais (além dos edificios residenciais fora de dias Uteis
e do periodo diurno) podendo, a titulo excecional, ser solicitada a emissdo de uma Licenca especial de
ruido, devidamente justificada pelo proponente e autorizada pelo municipio, que pode e, neste caso devera
fixar as condigbes para o exercicio dessas atividades, nomeadamente: os percursos autorizados: o horario
em que essas viagens poderao ocorrer; as medidas de prevengao e de redugéo do ruido que deverdo ser
implementadas, etc.

Reformular a avaliagao ambiental da fase de construgéo.

Explicar a razao de se ter incluido o trafego naval nas simulagdes numéricas e se ter optado por excluir o

trafego rodoviario e ferroviario dessas mesmas simulagées.



70.

76.

77.

78.

79.

80.

Apresentar novas simulagdes que devem incluir, além do trafego naval, as operagdes portuérias e o trafego
rodoferroviario mencionado no ponto anterior, bem como a respetiva reavaliagao de impactes globais,
atendendo aos novos resultados.

Reformular a avaliagdo de impactes cumulativos tendo em consideragao os impactes resultantes dos

projetos associados.

Reformular a andlise comparativa de altemativas atendendo ao anteriormente mencionado e as

reavaliagoes solicitadas.

Explicitar de que forma foi atendida ou sera atendida a medida ambiental APA28. Apresentar elementos

comprovativos que justifiquem que “ndo existem melhores alternativas, ainda que sejam inevitavelmente

atravessadas algumas zonas com recetores sensiveis”. Fundamentar de que forma se compatibilizam os
usos existentes com os impactes provocados pelas obras de construgéo do terminal.

Avaliar a exequibilidade da medida Ger2 ou a eventual necessidade de se optar por uma nova alternativa

de transporte de materiais e, neste Ultimo caso, avaliar as implicagoes dessa alteragao e eventual

necessidade de medidas de minimizagao.

Reformular o Plano de Monitorizagado atendendo a que:

(1) Se o inicio das obras ocorrer num periodo até dois anos em relagao as medigoes realizadas para
caracterizagao da situagao atual (2016), estas poderao continuar a ser consideradas como a situagao
inicial: se tal nao ocorrer e o periodo de desfasamento for superior a 2 anos devera ser realizada uma
campanha de monitorizagao da situagao preexistente antes do inicio de qualquer trabalho relativo a
materializagao fisica do projeto do Terminal do Barreiro;

(2) Apos o inicio das obras, com a implantagéo do estaleiro e o inicio do normal decurso das operagoes
de construgdo (nomeadamente do transporte de materiais), deve ser feita nova campanha de
monitorizag&o pelo menos nos mesmos pontos de caracterizagao da situagao inicial, acrescidos dos
pontos mencionados pelo proponente;

(3) Sempre que um novo equipamento ruidoso seja instalado nomeadamente a eventual central de
betonagem e/ou de betuminoso, deverao ser monitorizados os recetores sensiveis mais proximos;

(4) Na fase de exploracdo, deve ser realizada uma monitorizagao inicial, 6 meses apds a entrada em
exploragdo da 12 fase do terminal, nos pontos sugeridos pelo proponente e nos pontos objeto de
caracterizagao inicial;

(5) Aquando da entrada em servigo da 22 fase do terminal deve ser repetida a campanha de monitorizagao

(6) Além destas monitorizagdes que devem abranger pelo menos todos os pontos de caracterizagao
inicial, considera-se adequada a periodicidade estabelecida no EIA para cada uma das fases deste
projeto;

(7) No caso de existirem reclamagdes que se venha a comprovar que tém razao na manifestagao da sua

incomodidade, esses locais passarao a integrar a rede de locais a monitorizar.

Vibragoes

81.

82.

83.

Apresentar uma avaliagdo que englobe duas componentes: Danos nos edificios e Incomodidade percebida
pelo recetor.

Relativamente ao primeiro caso utilizar a norma NP 2074/2015, tanto para os edificios que se situam ao
longo dos principais eixos vidrios que serdo usados pelos veiculos pesados de mercadorias, como nos
edificios que se localizam no terminal propriamente dito e que estar&o sujeitos ao impacto das atracagens,
a menos que os seus critérios de dimensionamento tenham esse fator em consideragao.

Quanto a incomodidade percebida pelo recetor, utilizar a norma NP ISO 2631-1/2007 que pode ser
complementada com normalizag&o internacional, sugerindo-se para tal a BS 6472-1:2008 e a ISO 2631-2.




84,
85.

86.

Reformular a globalidade da avaliagdo e andlise apresentadas, tendo em contra o atras solicitado.
Explicitar de que forma foi atendida ou podera ser atendida a medida ambiental APA28. Apresentar
elementos comprovativos que justifiquem que “ndo existem melhores alternativas, ainda que sejam
inevitavelmente atravessadas algumas zonas com recetores sensiveis’. Fundamentar de que forma se
compatibilizam os usos existentes com os impactes provocados pelas obras de construgdo do terminal.
Reformular o Plano de Monitorizagdo em fungdo da normalizagdo nacional e internacional anteriormente
indicada. Além de que, naturalmente, ndo se concorda com a ndo necessidade de monitorizagao do parque
edificado que fica dentro do terminal (com presenga humana frequente ou continua) e na envolvente

urbana (recetores sensiveis) dos principais acessos, seja na fase de construgao ou de exploragao.

Qualidade do Ar

87.

88.

89.

90.

a1.

Apresentar uma tabela com a estimativa de emissdes totais para cada poluente (ton/ano), resultantes
exclusivamente do projeto (para cada fase e se relevante para cada alternativa) e por tipo de atividade.
Efetuar a sua comparag&o com as emissoes apresentadas na situagéo de referéncia para o concelho do
Barreiro.

Efetuar uma apreciagdo do aumento de emissdes (em percentagem) com projeto face a situagdo sem
projeto.

Esclarecer, relativamente @ modelagdo, se foram usados dados de emissdes de trafego rodoviario .
considerando apenas o acréscimo de trafego resultante do projeto. Saliente-se que se foram considerados
cumulativamente as emissoes de trafego devidas ao projeto e as independentes do projeto e ainda foram
acrescentados os niveis de fundo dos Fidalguinhos, podem estar a ser consideradas duas vezes as
emissdes de trafego rodoviarias existentes independentemente do projeto, sobrestimando-se os
resultados.

Nas tabelas de resultados da modelagéo ¢ identificada a area (km?) do dominio com excedéncias a cada
valor limite (com e sem fator F2). Esclarecer se essa area corresponde apenas as areas com recetores
sensiveis (areas residéncias). No caso de a resposta ser negativa, apresentar informagao, para todas as
tabelas, sobre a area em excedéncia com recetores sensiveis e apresentar a estimativa da populagao
exposta.

Nas tabelas de resultados da modelagao ¢ identificado o resultado da pior célula do dominio para cada
situaga@o avaliada (com e sem fator F2). Apresentar a mesma informagéo para todas as tabelas, mas

considerando apenas as células onde existem recetores sensiveis (areas residenciais).

Uso do Solo

92.

Apresentar a ligagao/articulagéo e integragdo prevista do Terminal do Barreiro com a area do Parque
Empresarial do Barreiro (a apresentar em figura com o projeto). Identificar qual o uso e ocupagao que se
prevé para essa area e qual a sua articulagao com o projeto. Rever a medida de minimizagao relacionada.

Ecologia

93. Refletir neste fator as respostas aos pontos 43 a 46 e 62.

94. Tendo em conta que os sedimentos da classe 3 serdo depositados na zona costeira exterior, aproximando-

se muito a sua pluma de dispersdo da zona classificada - Sitio de Interesse Comunitario (SIC) Sintra-
Cascais - avaliar os eventuais impactes que a dispersdo desses sedimentos contaminados em suspensao,

possam provocar nos habitats e espécies do referido SIC.



95.

96.

Avaliar o impacte do aumento de trafego naval e dragagens decorrente da implementagao do projeto sobre
o elemento bioldgico peixes e comunidades piscatorias.
Definir medidas compensatorias a aplicar no caso de se verificarem impactes negativos significativos sobre

os sistemas ecologicos.

Paisagem

97.

98.

99.

Reanalisar e corrigir a seguinte situagao, eventualmente contraditoria do EIA:

(1) No Quadro 48 - Andlise das bacias visuais e da qualidade de percegao por componente do projeto
(Pag.239 - Rel. Sintese - Tomo 2) é considerado que a qualidade de percecao visual, a partir da frente
ribeirinha de Lisboa (Cais do Sodré - Terreiro do Pago) € "Média" relativamente a componente do
Projeto "Dragagem”.

(2) Contudo, quando comparada esta apreciagdo com a da componente dos "Porticos do cais”, cuja altura
se situa nos 85 m, a avaliagdo é omissa, ou seja, nao é referido se é "Boa”, "Média" ou "Reduzida”.

(3) Apenas para a Fase 2, ha uma referéncia, no quadro 48, a frente ribeirinha de Lisboa, considerando
que a qualidade de percegdo visual é "Reduzida" sobre os porticos. Também para a Fase de
Exploragdo a andlise realizada no ponto 5.18.4.2 Impactes visuais - |II- Presenca e funcionamento do
terminal (Pag. 259 - Rel. Sintese - Tomo 2) & idéntica a do Quadro 48. Importa referir, que é nesta
fase que se regista a presenga de maior nimero destas estruturas, as quais se manterao na Fase de
Exploracao.

(4) Pese embora, a maior proximidade de parte do canal a dragar, a frente ribeirinha de Lisboa, a
expressao vertical das dragas é substancialmente menos relevante que a dos “Pérticos do cais”, ou
até mesmo da componente “Pérticos do parque” (25 m de altura). Por outro lado, a simulagao
apresentada na Figura 63 - Vista a partir do Terreiro do Pago, em Lisboa: situacado atual e simulagao
do projeto (fase 1 e fase 2) (Pag.263 - Rel. Sintese - Tomo 2) aparenta contrariar a apreciagao
realizada.

Apresentar simulagdes do projeto sobre fotografia real, a partir de Castelo de S&o Jorge e do Miradouro

de Santa Catarina, de forma a ter uma nogao mais representativa do sistema de vistas de Lisboa sobre o

projeto.

Apresentar a sobreposi¢ao do projeto em fotografia area, (em perspetiva idéntica a utilizada na capa da

PDA), com o detalhe atualmente conhecido.

100.Avaliar a "Evolugédo da situagdo de referéncia na auséncia do projeto” em termos criticos e comparativos,

no que se refere a perda/ganho de potencial de qualidade cénica, face ao projeto em avaliagdo e as

propostas atualmente existentes, aprovadas ou n&o, tendo em consideragdo alguns aspetos que se

passam a destacar:

(1) O Plano Estratégico do Arco Ribeirinho Sul, aprovado pela Resolugao do Conselho de Ministros n.°
66/2009, de 7 de Agosto, com posterior Declaréqéo de Retificagao n.°61/2009, de 18 de Agosto, tem
como objetivo promaver a requalificagdo urbanistica de importantes areas da margem sul do estuario
do Tejo. Um dos eixos prioritarios de intervencao é relativo ao Ambiente e Paisagem.

(2) As orientagdes territoriais, definidas pelo PROTAML, para a unidade Estuario do Tejo e para o Arco-
Ribeirinho Sul - Area Urbana Almada/Montijo:

i) Preservar e recuperar as frentes ribeirinhas em articulagdo com a utilizacao do Estuario para
atividades de recreio e lazer.
ii) Reconverter as areas industriais em declinio ou abandonadas, privilegiando a sua utilizacao para

servigos de apoio as atividades economicas e para a criagdo de espago publico.



i) Rede Ecologica Metropolitana (REM).
(3) Proposta de PU do Territorio da Quimiparque e Area Envolvente — PUTQAE (nao aprovado, mas
sujeito a discussao publica).

(4) Outros IGT que possam ser considerados pertinentes.

101.Apresentar um quadro resumo com a avaliagao de impactes com todos os critérios de avaliagdo utilizados
(pag. 419), para as diferentes componentes e fases do projeto.

102.Esclarecer que tipo de medidas sdo passiveis de aplicagao na “Area de Reserva’, enquanto o referido
espago permanecer sem utilizagao.

103.Esclarecer como se articulardo as medidas de minimizag&o e/ou a proposta de integragao paisagistica do
Terminal e as medidas previstas no &mbito dos projetos associados, acessos rodo e ferroviarios,
nomeadamente no que se refere a continuidade e coeréncia dos espacos arborizados lineares.

104.Apresentar uma Proposta de Integracdo Paisagistica do Terminal do Barreiro, (em fase de Estudo Prévio
a semelhanga do projeto), que expresse as possibilidades de integragdo paisagistica da via de acesso,
rotunda, arruamentos internos, parques de estacionamento, feixe de triagem ferroviario de 4/8 linhas,
vedagéo perimetral e edificado, quer ao nivel de materiais inertes (pavimentos e revestimentos) quer ao
nivel do material vegetal. O Parecer a Proposta de Definigdo de Ambito continha algumas orientages para
contexto.

Socioeconomia

105.Integrar na caracterizagao da situagdo atual os niveis de trafego e suas tipologias e o desempenho das
vias previstas para servigo terrestre do Terminal (principais, secundarias e locais), assim como os
contextos de atravessamento e situagdes particulares.

106.Caracterizar o contexto de influéncia das dragagens e movimentacdes previstas com as areas em
funcionamento no estuario.

107.Mencionar quais as interferéncias nas condigdes de circulagdo e nas caracteristicas das aguas que
possam afetar as condigbes de desempenho das plataformas proximas (atividades econémicas) e dos
espacos populacionais (prote¢ao e uso) e industriais a poente, considerando a dimensao e situagdo da
plataforma e canais propostos, e o fato de se gerar um espaco a nascente, entre o projeto e a plataforma
onde se localiza a LBC-Tanquipor, e a localizagdo da area urbana a poente. Apresentar estimativas do
trafego previsto associado ao funcionamento e ocupagao do Terminal e sua circulagdo e avaliar os efeitos
nas vias afetadas e contextos atravessados (fases de construgédo e de exploragao).

108.Mencionar como se articulam as obras em curso (descontaminacdo) e a fase de construcdo do projeto.

109.Rever a medida de minimizagdo relativa ao Parque Empresarial do Barreiro, face ao solicitado

anteriormente.

Ordenamento do Territério

110.Justificar o projeto face ao disposto no n.° 203 do Programa Nacional da Politica de Ordenamento do
Territério - PNPOT.

111.No dmbito do Plano Regional de Ordenamento do Territorio da Area Metropolitana de Lisboa (PROTAML),
justificar a ocupagdo permanente com a implementagdo de um terrapleno com 109 has no Estuario do
Tejo, em Area Estruturante Primaria da Estrutura metropolitana de protecao e valorizagao ambiental.

112.No que diz respeito a Reserva Ecologica Nacional (REN), incluir os seguintes esclarecimentos/corregoes:

(1) Justificar a impossibilidade de ndo efetuar “em terra” o projeto previsto no terrapleno e, nesse caso, a

efetiva necessidade de integrar a designada “area de reserva”;
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(2)

(%)

Considera-se que o projeto ndo podera ser enquadrado em “Beneficiagao de infraestruturas portuarias
e de acessibilidades maritimas existentes”, nem em “Desassoreamento, estabilizagao de taludes e de
4reas com risco de erosdo, nomeadamente muros de suporte e obras de corregao torrencial”,
constituindo-se sim como uma infraestrutura portuaria nova, em que, nomeadamente, sera construido
um terrapleno e um cais de acostagem, para 0 que serdo necessarias dragagens (e nao
desassoreamento) significativas para a construgdo destas duas agbes, para o canal de acesso e para
as bacias de manobras e de acostagem. Assim, o enquadramento no regime juridico da REN deve
ser alterado no EIA, tendo em consideragéo este entendimento, devendo também ser apresentados
argumentos solidos que permitam tecnicamente defender a seguinte conclusao setorial do EIA: “a
implementagéo do projeto ... € compativel com o regime da REN".

Apresentar uma andlise que permita comprovar concisa e explicitamente que, com as agoes
pretendidas, ndo sdo colocadas em causa as fungdes das aguas de transigéo e respetivos leitos,
margens e faixas de prote¢ao, nos termos do anexo | do DL n.° 166/2008, de 22 de agosto, na redagao
do Decreto-Lei n.° 239/2012, de 2 de novembro, por fungdo (no caso da analise efetuada noutros
fatores ambientais se aplicar a REN, devem ser transcritos neste fator ambiental os aspetos relevantes
| as respetivas conclusdes).

Quantificar, por agdo em causa no projeto, a area de REN interferida, bem como o volume de terras
previsivel em aterros e em escavagdes, e a natureza do pavimento (permeavel, semipermeavel e
impermeavel).

Apresentar documentagdo que, sob o ponto de vista da REN, permitam comprovar que “a imersao de
dragados corresponde a locais ja autorizados para esse fim".

Patrimonio

113.Apresentar os resultados dos trabalhos de prospecao arqueoldgica sistematica nas zonas de incidéncia

indireta como sdo: as areas mais favoraveis (do ponto de vista geolégico e geomorfolégico) a erosao

hidrica superficial, a acéo direta das ondas de geragao local e a ondulagao incidente gerada pela passagem

das novas embarcagbes (como na restinga do Alfeite, na Ponta do Mexilhoeiro, na restinga de Alburrica,

na zona ribeirinha associada ao projeto, na Ponta da Passadeira e na Base aérea do Montijo), bem como

das zonas de alteragdo hidrodinamicas decorrente da implementagao do projeto e das areas referidas

como indiretas correspondentes ao corredor de 20 m, a zona abrangida pelo angulo de 77° e erro inerente

e a largura do canal na totalidade da extensao do impacte direto.

114.Integrar na caracterizagdo patrimonial da area de estudo os Bairros Operarios do Barreiro e o Museu

Industrial, em articulagao com os dados referidos no fator Uso do Solo.

115.Integrar na caracterizagdo patrimonial da area de estudo as ocorréncias patrimoniais da Base de dados do

CNANS/ Carta Arqueoldgica Subaquatica de Portugal (com eventuais correspondéncias aos naufragios

confirmados no rio Tejo).

116.Apresentar uma interpretacdo topogréafica/batimétrica, descrigao litologica/geoldgica dos fundos

relativamente ao Patriménio Cultural em articulagdo com os fatores Geologia e na Hidrodinamica.

117.Avaliar os impactes:

(1)

previstos com a implementagdo das solugbes alternativas de configuragdo para a estrutura de
acostagem;

previstos com o deslocamento de sedimentos sobre a Nau de Sao Vicente;

nas areas mais favoraveis a erosdo hidrica superficial, 4 agao direta das ondas de geracao local e a
ondulagéo incidente a gerar pela passagem das novas embarcacoes;

das alteracdes hidrodinamicas decorrentes da implementagao do projeto;
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(5) relativos & ampliagéo das areas de afetacéo indireta previstas durante a fase de exploragao.

118.Avaliar os impactes entre as cotas de dragagem previstas executar e as cotas de base e de topo dos
vestigios arqueoldgicos conservados dos trés naufragios identificados. Deve-se ainda apresentar as
referidas cotas.

119.Analisar e apresentar eventuais medidas de valorizag@o dos resultados obtidos e sua integragao no
projeto;

120.Ponderar a revisdo das Medidas de Minimizagdo face as eventuais alteragbes a efetuar nos pontos
anteriores, bem analisar a necessidade de apresentagao de um Plano de Monitorizagao.

121.Na cartografia:

(1) Nodesenho 34, representar a totalidade dos sitios referidos no enquadramento histoérico-arqueoldgico
(incluindo os naufragios confirmados no rio Tejo), e integrar ainda os Bairros Operarios do Barreiro e
0 Museu Industrial.

(2) No Desenho 35 e num outro novo desenho, apresentar os resultados/ dados dos trabalhos de geofisica
do Sonar de Varrimento Lateral e do Magnetémetro.

(3) No Desenho 36, representar em forma de poligono e de forma individual: o Patriménio Arqueoldgico;
o Patriménio Industrial; os limites das &reas de incidéncia indireta descritos no Relatério Sintese;
outros elementos do Patriménio Cultural abrangidos pela incidéncia direta e indireta ou proximos
(como os naufragios confirmados no rio Tejo, nomeadamente os Desconhecido 2, 3, 4 6, Elisabeth
Ann Bright, Hortense, SS Milton, Nau de Sao Vicente). Neste desenho deve ainda ser apresentada

uma legenda para os poligonos vermelhos.

122 Apresentar a representacdo fotografica de todas as 27 anomalias localizadas.

VI. Avaliagao Global e Comparagio de Alternativas
123.Rever a avaliagao global dos impactes do projeto, tendo em consideracao os novos elementos.

Resumo Nao Técnico

O Resumo Nao Técnico deve ser reformulado tendo em consideragao os elementos adicionais ao EIA acima

solicitados; ter data atualizada e considerar ainda os seguintes elementos:

124. Apresentar um estudo sobre as perspetivas de trafego das unidades de transporte através de uma matriz
de origem/destino dos contentores.

125.Corrigir o primeiro ponto no dltimo paragrafo da pagina 11.
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Terminal do Barreiro

Estudo Prévio referente a Rede de Abastecimento de Agua (sumula)

Considerando a area edificada e os navios a servir, e tendo em conta as capitagdes
adotadas, obteve-se um caudal didrio médio para a totalidade da area de intervencao
sensivelmente igual a 300 m3/dia.

Face aos consumos previstos no Terminal de Contentores, ndo é recomendavel que
o abastecimento seja efetuado diretamente a partir da rede publica. Assim tera que
ser construido um reservatorio especifico para apoio ao Porto, com capacidade para
suprir os consumos dos navios e dos edificios, com duas células e correspondendo a
um volume de 300 m3.

Anexo ao reservatério sera montada uma central com a finalidade de pressurizar as
aguas para 0s consumos gerais.

O sistema de abastecimento de agua (doce, potavel) ao reservatoério sera efetuado a
partir da rede publica, mais propriamente de duas condutas de PVC DN 160,
identificadas no cadastro da Camara Municipal do Barreiro, e identificados como nds
de ligacdo “A” e “Al”, interligando-os com as novas condutas em anel, garante uma
diminuicdo acentuada das perdas de carga ao longo do tragado, melhora a propria
alimentacdo de agua potavel, acentua um equilibrio de pregbes nos pontos de
interligacdo a rede existente e viabiliza futuras alimentagdes ao longo do seu tragado.

Segundo o documento, “Sistema de Abastecimento e Agua - Relatério Sintese”, de
outubro de 2010, da autoria da “ENGIDRO - Estudos de Engenharia, Lda.”, e
elaborado no d@mbito do desenvolvimento de um Plano Geral de Abastecimento de
Agua e Saneamento (PGAS), para a Cadmara Municipal do Barreiro, as “pressdes
maximas, no Sector Norte 1, subsector SNZB1, obtiveram-se alguns valores
superiores a 50 m.c.a., sendo a maioria entre os 30 e os 50 m.c.a.”, valores
adequados para a solucao agora preconizada.

O anel serd materializado através de novas condutas em PEAD DN 160, com ligagoes
nos nés “A” e “"A1”, um trogo em antena até ao “T” de bifurcacao sera, também, em
PEAD DN 160. Estd previsto a montagem de valvulas de seccionamento junto aos
nos, e a instalacao criteriosa de descargas de fundo. Faz-se notar que o tracado
proposto deve ser adaptado em funcao da real e futura ocupagao do solo, (vias de
comunicagao e edificado).

O sistema, a partir da “bifurcagdo”, sera constituido por duas condutas de PEAD DN
125, uma conduta que no seu tragado alimenta também futuras construgdes e a rede
publica de alimentagdo de hidrantes e, uma segunda, que para além de alimentar os



hidrantes, abastece e termina no reservatoério geral, conforme se ilustra na figura
seguinte.



Figura ilustrativa do esquema de tracado proposto, retirada do Estudo Prévio.



DEPARTAMENTO DE GESTAO DA CIDADE
GABINETE DO VEREADOR

/ Barreiro

Exmo. Senhor

Vogal do Conselho de Administragdo do Porto de Lisboa
Eng.°. Carlos Correia

APL - Administragéo do Porto de Lisboa, S.A.

Gare Maritima de Alcantara

1350-355 Lisboa

Em resposta ao vosso oficio de com a referéncia 589951 de 30 de margo de 2017,
relativo a solicitagdo de elementos adicionais da Avaliagdo de Impacte Ambiental do
Terminal do Barreiro,

em resposta ao V. e-mail de 17.abr e em complemento da reunido realizada no dia
21.abr, remetem-se os seguintes contributos:

Questao 4.
Nada a assinalar.

Questao 92.

Assinala-se que devera ser alterado o estado de execucdo do PUTQAE, de “nao
aprovado” para em fase de concertagéo.

Relativamente as conclusdes realizadas aos IGT, importa assinalar no paragrafo:

I) Sobre o PDMB, o seguinte: propde-se alterar o texto “... do Terminal do Barreiro
podera articular-se...” para “... do Terminal do Barreiro articula-se ...”;

Il) Sobre o PDMB em revisdo: propde-se alterar a palavra “indiretamente” para
“diretamente”;

lIl) Sobre o PUTQAE: em complemento do descrito, importa assinalar que a fase de
concertagdo em que o referido IGT se encontra atualmente, permitira desenvolver uma
maior articulagdo e compatibilizagdo do desenvolvimento urbanistico previsto com o
Terminal de Contentores.

Quanto ao paragrafo que inicia com “Em sintese, para a zona em...”, importa rever e
clarificar o mesmo tendo em conta que embora os referidos IGT’s n&o tenham prevista a
ligacdo ao Terminal de Contentores, tanto o PU (que se encontra atualmente em fase de
concertacdo) como o PDMB (em vigor e em revisdo) apresentam atualmente, ao nivel
dos usos, fungbes e ocupagéo previstos, elevados niveis de compatibilizagdo e
articulagdo com o Terminal de Contentores.

Questao 100.

Importa acrescentar e associar, no contexto do Ultimo paragrafo do capitulo
correspondente ao Plano Estratégico do Arco Ribeirinho Sul, que a atual existéncia de
atividade portuéaria no Barreiro bem como o facto de se querer manter e até potenciar a
mesma, sdo fatores determinantes que contribuem para a implementacdo do Terminal
de Contentores no Barreiro. Em face do referido e embora se prever que aquando da
implementagdo deste projeto poderdo ocorrer maiores impactes negativos, considera-se
que, desde que corretamente mitigados, ndo havera perda do potencial cénico, mas sim
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a transformagdo do mesmo, por exemplo, através da constituicdo de um “espaco
tamp&o” de desenvolvimento urbano e paisagistico, como medida de minimizacao.
Relativamente ao paragrafo do PROTAML, ponto i), entende-se que a existéncia de um
Terminal de Contentores n&o determinara a impossibilidade da pratica de atividades de
recreio e lazer.

Quanto & perca de potencial de qualidade cénica, considera-se que a mesma ndo se
verificard desde que tido em conta o referido na parte final do 1° paragrafo da N.
resposta a questdo 100.

Questao 105.

Sobre esta questio importa destacar o fato de que as atuais vias existentes apenas
servirdo a fase de construgio do Terminal de Contentores. A fase de exploragéo estara
associada as infraestruturas e sistema de mobilidade a concretizar no ambito e em
paralelo com a implementacéo do Terminal de Contentores.

Questio 114.

Devera ser corrigida a referéncia “Ponta da Mexilhoeira”, para Ponta do Mexilhoeiro.

A 12 linha do quadro 3 devera ser atualizada, de acordo com a informagéao existente na
pagina da DGPC (http://www.patrimoniocultural.gov.pt/pt/patrimonio/patrimonio-
imovel/pesquisa-do-patrimonio/classificado-ou-em-vias-de-
classificacao/geral/view/16756650)

Encontra-se em anexo a declaracdo da gestora da rede publica de abastecimento de
agua tem capacidade para satisfazer o fornecimento as embarcacgbes

Com os nossos melhores Cumprimentos/

W //ﬁﬁb
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Declaracao

Com o objetivo de complementar o Estudo de Impacte Ambiental sobre a construgdo do
Terminal de Contentores no Barreiro, no ambito do respetivo procedimento de Avaliacdo de
Impacte Ambiental em curso, da responsabilidade da Agencia Portuguesa do Ambiente,
declara-se que:

O municipio do Barreiro, como entidade gestora da rede publica de abastecimento de &gua,
tem capacidade para satisfazer o fornecimento de dgua ao Terminal de Contentores previsto
no Estudo de Avaliagdo de Impacto Ambiental, incluindo o fornecimento de embarcacdes.

O abastecimento de dgua far-se-a nas condi¢Ges que vierem a ser definidas pelo municipio do
Barreiro, na sequéncia dos estudos e projetos que vierem a ser desenvolvidos para o Terminal
de Contentores designadamente, dos projetos de abastecimento de 4gua, remodelacdo da
rede vidria e do espago puUblico envolvente. Serdo entdo definidas as necessidades de
adaptacdo das atuais redes municipais e infraestruturas por forma a que seja possivel manter a
resiliéncia e a qualidade de abastecimento da rede e responder as necessidades deste
empreendimento.

A Vereadora
(No uso de cor}‘npeténcia deIEﬁada)
')

/
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Sofia Martins



Re: Pedido de informacio sobre Classificagdo Actstica

Subject: Re: Pedido de informacéao sobre Classificagdo Acustica
From: Vitor Rosao (SCHIU) <vitorrosao@schiu.com>

Date: 13/04/2017 10:59

To: Jodo Marques <joao.marques@cm-barreiro.pt>

CC: Joao Lopes <JPaulo@cm-barreiro.pt>

Exm?2s Senhores,

Gostariamos de saber se o concelho do Barreiro ja possui neste momento Classificagcdo Acustica
oficial (Zonas Mistas, Zonas Sensiveis), ou alguma proposta de classificagao acustica.

Em caso afirmativo gostaria de saber como podemos aceder a essa informacao.
Melhores cumprimentos,
Vitor Rosao

No dia 23 de marc¢o de 2016 as 11:32, Jodo Marques <joao.marques@cm-barreiro.pt> escreveu:

Caro Vitor Rosao,

Na sequéncia do seu email, sou a informar que atualmente apenas se encontra disponivel para consulta
publica o “Mapa de Ruido do Concelho do Barreiro”, publicado, no dia 22 de Dezembro de 2010, em Diario da
Republica, e que pode ser consultado através do Aviso n.2 26930/2010. D.R. n.2 246, Série Il de 2010-12-22.

Caso pretenda poderemos fazer-lhe o envio do Mapa de Ruido.

Com os melhores cumprimentos,

Jodo Margues, Arquiteto

CAMARA MUNICIPAL DO BARREIRD

De: Vitor Rosao (SCHIU) [mailto:vitorrosao@schiu.com]
Enviada: segunda-feira, 22 de Fevereiro de 2016 12:24
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Re: Pedido de informacgio sobre Classificagdo Actstica

Para: Secretaria Geral
Assunto: Pedido de informacdo sobre Classificagdo Aclstica

Exm.°s Senhores,

No ambito de um trabalho acustico que estamos a efetuar no vosso concelho
precisamos saber se o concelho do Barreiro possui Classificacao Acustica oficial, ao
abrigo do n.° 2 do Artigo 6° (Planos municipais de ordenamento do territorio) do DL
9/2007. Se sim necessitamos saber como aceder a essa classificacao.

Na expetativa da vossa resposta e disponivel para qualquer esclarecimento,

Vitor Rosao

(919075077)

Melhores Cumprimentos/Best Regards,
Vitor Rosdo (PhD in Acoustics)

SCHIU - Vibration and Noise Engineering. www.schiu.com
tlm: 00351 919075077
email: vitorrosao@schiu.com

Confidencialidade: Esta mensagem e quaisquer ficheiros anexos incluem informagdo privada, confidencial e legalmente protegida,
exclusivamente destinada a quem nela conste como destinatario. A difusdo, distribuigdo ou reprodugdo desta mensagem, de todo ou
parte do seu conteudo ou de quaisquer ficheiros anexos é expressamente proibida por lei.

Confidentiality: This message and any files attached contain private, confidential and legally privileged information, exclusively
destined to the intended recipient; none other than the intended recipient is allowed to read it. The circulation, distribution or
reproduction of this message, of all or part of its content or that of any files attached is expressly prohibited by law.
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Fwd: Pedido de informacio sobre Classificagdo Actstica

Subject: Fwd: Pedido de informacéo sobre Classificacdo Acustica
From: Vitor Rosao (SCHIU) <vitorrosao@schiu.com>

Date: 17/04/2017 10:04

To: Nuno Silva <nuno.silva@nemus.pt>

---------- Mensagem encaminhada ----------

De: Joao Lopes <JPaulo@cm-barreiro.pt>

Data: 13 de abril de 2017 as 13:10

Assunto: RE: Pedido de informacao sobre Classificagao Acustica
Para: "Vitor Rosdo (SCHIU)" <vitorrosao@schiu.com>

Boa tarde caro Vitor Rosao,
Em resposta a questdo colocada, tenho a informar que este municipio ndo tem Classificagdo Acustica oficial.

Ainda sobre esta matéria é possivel informar que a Classificacdo Acustica encontra-se em desenvolvimento no
ambito do procedimento de revisdo do PDM do Barreiro.

Mantem-se, portanto, a informacdo disponibilizada por este municipio no dia 23.mar.16.
De qualquer forma estamos disponiveis para qualquer esclarecimento adicional que entenda por conveniente.
Com os meus cumprimentos,

Joao Lopes

Arquiteto

Chefe da Divisdo de Planeamento, Ambiente e Mobilidade
Departamento de Gestdo da Cidade

Camara Municipal do Barreiro

joao.lopes@cm-barreiro.pt

T.21 206 81 60

De: Vitor Rosdo (SCHIU) [mailto:vitorrosao@schiu.com]
Enviada: 13 de abril de 2017 10:59

Para: Jodo Marques <joao.marques@cm-barreiro.pt>

Cc: Jodo Lopes <JPaulo@cm-barreiro.pt>

Assunto: Re: Pedido de informacdo sobre Classificagdo Acustica

Exm®s Senhores,

10f4 17/04/2017 10:16



Fwd: Pedido de informacio sobre Classificagcdo Actstica

Gostariamos de saber se o concelho do Barreiro ja possui neste momento Classificagcao
Acustica oficial (Zonas Mistas, Zonas Sensiveis), ou alguma proposta de classificagcéo
acustica.

Em caso afirmativo gostaria de saber como podemos aceder a essa informacao.

Melhores cumprimentos,

Vitor Rosao

No dia 23 de margo de 2016 as 11:32, Jodao Marques <joaoc.marques@cm-barreiro.pt>
escreveu:

Caro Vitor Rosao,

Na sequéncia do seu email, sou a informar que atualmente apenas se encontra disponivel para consulta
publica o “Mapa de Ruido do Concelho do Barreiro”, publicado, no dia 22 de Dezembro de 2010, em Diario da
Republica, e que pode ser consultado através do Aviso n.2 26930/2010. D.R. n.2 246, Série Il de 2010-12-22.

Caso pretenda poderemos fazer-lhe o envio do Mapa de Ruido.

Com os melhores cumprimentos,

Jodo Margues, Arquiteto

CAMARA MUNICIPAL DO BARREIRD

De: Vitor Rosao (SCHIU) [mailto:vitorrosao@schiu.com]
Enviada: segunda-feira, 22 de Fevereiro de 2016 12:24
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Fwd: Pedido de informacio sobre Classificagcdo Actstica

Para: Secretaria Geral
Assunto: Pedido de informacdo sobre Classificagdo Aclstica

Exm.°s Senhores,

No ambito de um trabalho acustico que estamos a efetuar no vosso concelho
precisamos saber se o concelho do Barreiro possui Classificagao Acustica oficial, ao
abrigo do n.° 2 do Artigo 6° (Planos municipais de ordenamento do territorio) do DL
9/2007. Se sim necessitamos saber como aceder a essa classificacao.

Na expetativa da vossa resposta e disponivel para qualquer esclarecimento,

Vitor Rosao

(919075077)

Melhores Cumprimentos/Best Regards,
Vitor Rosé&o (PhD in Acoustics)

SCHIU - Vibration and Noise Engineering. www.schiu.com
tim: 00351 919075077
email; vitorrosao@schiu.com

Confidencialidade: Esta mensagem e quaisquer ficheiros anexos incluem informagéo privada, confidencial e legalmente
protegida, exclusivamente destinada a quem nela conste como destinatéario. A difus&o, distribuicdo ou reproducao desta
mensagem, de todo ou parte do seu conteldo ou de quaisquer ficheiros anexos é expressamente proibida por lei.
Confidentiality: This message and any files attached contain private, confidential and legally privileged information,
exclusively destined to the intended recipient; none other than the intended recipient is allowed to read it. The circulation,
distribution or reproduction of this message, of all or part of its content or that of any files attached is expressly prohibited
by law.

Melhores Cumprimentos/Best Regards,
Vitor Rosdo (PhD in Acoustics)

SCHIU - Vibration and Noise Engineering. www.schiu.com
tlm: 00351 919075077
email: vitorrosao@schiu.com
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Fwd: Pedido de informacio sobre Classificagcdo Actstica
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Confidencialidade: Esta mensagem e quaisquer ficheiros anexos incluem informagdo privada, confidencial e legalmente protegida,
exclusivamente destinada a quem nela conste como destinatario. A difusdo, distribuigcdo ou reprodugdo desta mensagem, de todo ou
parte do seu contelido ou de quaisquer ficheiros anexos é expressamente proibida por lei.

Confidentiality: This message and any files attached contain private, confidential and legally privileged information, exclusively
destined to the intended recipient; none other than the intended recipient is allowed to read it. The circulation, distribution or
reproduction of this message, of all or part of its content or that of any files attached is expressly prohibited by law.
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Terminal do Barreiro

Estudo Prévio referente ao Sistema de Drenagem Publica de Aguas
Residuais (siimula)

A producgdo de aguas residuais no Terminal do Barreiro corresponde um caudal total
de esgoto bruto estimado em 130 m3/dia, e um caudal de ponta maximo de 24 I/s

As aguas residuais domeésticas produzidas serdo encaminhadas para a Estacdo
Elevatéria Final do Sistema, e desta por sua vez por conduta elevatéria para uma
camara de transigdo, localizada no ponto designado por “B” na figura seguinte, e
situado no intercetor gravitico do sistema da AdLVT/Simarsul, este promove a ligacdo
do sistema até a ligagdo a ETAR.

A estagdo elevatoéria serd do tipo pré-fabricado, constituida por um poco de
bombagem, equipado com dois grupos eletrobomba submersiveis, um reserva do
outro, comandados por um medidor de nivel e sondas. Para a elevacdo das aguas
residuais serao instalados no poco de bombagem dois grupos eletrobomba
submersiveis, redundantes, proprios para dguas residuais e que permitam elevar um
caudal de ponta de 25,0 I/s, a uma altura manométrica de 15,0 m.c.a..

A conduta elevatéria, a jusante, sera em PEAD PE 100 SDR 11 e promovera a ligagdo
a camara de transicdo.

e



Figura ilustrativa do esquema de tracado proposto, retirada do Estudo Prévio.
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Conselho de Administragdo

Exmo. Senhor

Eng. Carlos Correia

Administrador

APL — Administragio do Porto de Lisboa
Gare Maritima de Alcintara

1350-355 Lisboa

N/Ref. S-LVT/2017/1426 | V/Ref. 591121 | Data: 27/04/2017

Assunto: Avaliacio de Impacte Ambiental do Terminal do Barreiro. Solicitagao de Declaragao

Exmo. Senhor Z‘j" (;‘l é——o—“l_

Muito agradego a vossa carta de 17 de abril, sobre o assunto em epigrafe.

Tenho a informar que o procedimento habitual é o seguinte:

e A APL devera apresentar o Requerimento de Ligagdo ao Sistema Multimunicipal da
SIMARSUL conforme o modelo apresentado no Apéndice 5 do Regulamento n.°
374/2016 — Aplicagio do Regulamento de Exploragao do Servigo Publico de Saneamento
de Aguas Residuais do Sistema Multimunicipal do Oeste ao Sistema Multimunicipal de
Abastecimento de Agua e de Saneamento de Lisboa e Vale do Tejo (LVT), nos termos
do artigo 37.°, n.° 2 do Decreto -Lei n.° 94/2015 de 29 de maio;

e O requerimento referido em |) deve incluir documento que evidencie a consulta da APL
a entidade gestora em “baixa”, com as competéncias do servigo de recolha de aguas
residuais em baixa e respetiva resposta da Cimara Municipal do Barreiro concordando
com o estabelecimento de contrato entre a APL e a entidade gestora em alta
(SIMARSUL). Aproveito para referir que foi este o procedimento que seguimos no
passado para o caso da Adubos de Portugal, localizada naquela area;

e No caso das caracteristicas dos efluentes da APL serem compativeis com os valores
limites de emissdo (VLE) previstos na Tabela | do Apéndice 3 - Valores limite de emissao
(VLE) de parametros em aguas residuais — do Regulamento referido em |), sera aplicada
a tarifa do sistema multimunicipal, da SIMARSUL em vigor em cada ano (aprovada pela
ERSAR);

e Caso as caracteristicas dos efluentes se encontrem acima dos VLE estabelecidos no
Apéndice 3 do Regulamento e, ainda assim, se mostre vidvel o seu tratamento conjunto
na ETAR multimunicipal, sera aplicavel, um acréscimo da tarifa na sequéncia de custos
adicionais decorrentes da adogdo de medidas de tratamento especificas, tal como ja
sucedeu noutros casos, inclusive na mesma area (caso da FISIPE);

e A capacidade de tratamento da Barreiro/Moita é de 43.250 m3/dia, para o Ano Zero,
Epoca Baixa, estando atualmente a afluir a esta infraestrutura cerca de 50% desse
volume. Face ao exposto, a ETAR do Barreiro/Moita apresenta capacidade de
tratamento disponivel para receber os efluentes que a APL pretende descarregar, caso
as caracteristicas daquelas aguas residuais nio excedam os valores limites de emissao
(VLE) previstos na Tabela | do Apéndice 3 - Valores limite de emissao (VLE) de

/
Aguas de Lisboa e Vale do Tejo, S.A. ——a
Rua Dr. Francisco Pissarra de Matos, n® 21, R/C = 6300-693 Guarda * Portugal

tel: +351 271 225 317 = fax +351 271 221 955 + email: geraladivt@adp.pt * www.adlvt.pt

Matricuada na Consarvatdria do Registo Comerdal scb o nimero tinico de Matricula e Pessoa Coletiva rf 513 606 |30 - Capital Social 167 807 560 Eurcs

MI3300



MiI34.00

2\ AGUAS 0 LISBOA

W : VALE oo TEJO
\\/ Grupo Aguas de Po!tugal

pardmetros em aguas residuais — do Regulamento referido em |), para a qual a ETAR
foi projetada;

e A APL devera promover a instalagdo de equipamento de medigdo de caudal (do tipo
eletromagnético, de didmetro e condi¢oes de instalagao adequadas) de forma a apurar,
com rigor, o volume a faturar mensalmente. A SIMARSUL devera validar,
antecipadamente a sua instalagao, o equipamento de medicao, devendo ainda ter acesso
livre ao mesmo para efeitos de inspegao e recolha de leituras;

e Mais se informa que a ligagao e o respetivo contrato de recolha e tratamento daqueles
efluentes tera de ser previamente autorizada pelo Concedente, assim como a tarifa a
aplicar.

Estamos disponiveis para qualquer esclarecimento adicional que seja necessario.

Com os melhores cumprimentos _#~ M,_\_,\

O Presidente do Conselho de Administragao

José uel S ha .
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Exmo. Senhor
Comandante da Base Aérea N° &

Coronel Hélder Nelson Martins Benicio da
Silva Rebelo

Base Aérea do Montijo - BA6
2870-064 - Montijo

Lisboa, 30 de margo de 2017

N/Ref.: 589939 DR/SE
V/Ref,: Data Ref.:

F Assunto: Avaliagdo de Impacte Ambiental do Terminal do Barreiro. Patriménio
arqueoldgico. Solicitacdo de autorizagdo de acesso & Base Aérea do
Montijo.

No ambito da Avaliagdo de Impacte Ambiental do Terminal do Barreiro, a respetiva
Comiss&o de Avaliagdo solicitou & Administragdo do Porto de Lisboa (APL, S.A.) a entrega
de elementos adicionais ao Estudo de Impacte Ambiental até ao préximo dia 28 de abril,
entre 0s quais, a prospecdo arqueoldgica sistematica da faixa junto ao rio Tejo,
considerada como area sujeita a impacte indireto do projeto, e na qual se integra a Base

Aérea do Montijo, conforme se transcreve seguidamente:

"Apresentar os resultados dos trabalhos de prospecdo arqueoldgica sistematica nas
zonas de incidéncia indireta como sdo: as dreas mais favoraveis (do ponto de vista
geologico e geomorfoldgico) a erosédo hidrica superficial, & acdo direta das ondas de
geracdo local e a ondulagdo incidente gerada pela passagem das novas
embarcagbes (como na restinga do Alfeite, na Ponta do Mexilhoeiro, na restinga de
Alburrica, na zona ribeirinha associada ao projeto, na Ponta da Passadeira e na
Base aérea do Montijo), bem como das zonas de alteracdo hidrodindmicas
decorrente da impifementacdo do projeto e das areas referidas como indiretas

correspondentes ao corredor de 20 m, a zona abrangida pelo dngulo de 77° e erro

A

Oficio N°.: 589939 i/2

inerente e a fargura do canal na totalidade da extensdo do impacte direto”






Em resposta refira: n.” 2880

Para: Exmo. Senhor

Carlos Correia

FORCA AEREA
COMANDO AEREO

-, i ?"“
MINISTERIO DA DEFESA NACIONAL
BASE AEREA N6
518}

BEEEEET 11432

Montijo, 07 de abril de 2017

re02

Administracao do Porto de Lisboa

Conh.®:

Assunto: AVALIACAO DE IMPACTE AMBIENTAL DO TERMINAL DO

BARREIRO. PATRIMONIO ARQUEOLOGICO. SOLICITACAO DE

AUTORIZACAO DE ACESSO A BASE AEREA DO MONTIJO.

Ref.®: V/Oficio n.° 589939, de 30-03-2017.

No ambito do assunto em titulo, informa-se V. Exe.” que ¢ exequivel a realizagdo da

atividade conforme solicitado.

Mais se comunica que, para efeitos de coordenagdo e acerto de pormenores, €stdo

autorizados contactos diretos com o Gabinete da Qualidade e Ambiente desta Unidade, através

do telefone n.® 212328578, ou do enderego de e-mail ba6_cmd_gqa@emfa.pt.

Com os melhores cumprimentos

O COMANDANTE

Heélder Martins Rebelo

Coronel/PilAv

Av. Leite de Vasconcelos » Alfragide » 2614-506 Amadora « PORTUGAL » Tel. 214 712 095 » Fax 214 713 237



FW: AIA do terminal do Barreiro. elementos Adicionais. Contributo...

Subject: FW: AlA do terminal do Barreiro. elementos Adicionais. Contributo da Baia do
tejo para resposta a questao 108.

From: JPFernandes <jpedro.fernandes@consulmar.pt>

Date: 21/04/2017 15:06

To: "nuno.silva@nemus.pt" <nuno.silva@nemus.pt>

Para conhecimento

De: Paula Sengo [PSengo@portodelisboa.pt]

Enviado: sexta-feira, 21 de Abril de 2017 12:55

Para: JPFernandes

Cc: Pedro Bettencourt (Nemus); José Rocha; Carlos Correia

Assunto: AIA do terminal do Barreiro. elementos Adicionais. Contributo da Baia do
tejo para resposta a questao 108.

Caro Eng.2 José Pedro Fernandes,

Na sequéncia da reuniao realizada no passado dia 12 de abril, foi solicitada a Baia
do Tejo informa¢ao sobre o cronograma das a¢Oes de descontaminacao nos terrenos
adjacentes a drea de interven¢ao do projeto do Terminal do Barreiro, e que se
encontram sob gestao daquela empresa, para resposta a questdao 108 do documento da
APA.

Assim, reencaminha-se, abaixo, o contributo recebido.

Com os melhores cumprimentos,

Paula Cristina Sengo

Assessora

Divisao de Sustentabilidade e Estuario
[C:\Users\APL.bmp][cid:98B4FAF7AAQ19D43AB2DFAASAC5A01C7@eurprd@6.prod.outlook.com]
Tel. +(351) 21 (392 21 58)

Fax. +(351) 21 (392 21 83)

“108. Mencionar como se articulam as obras em curso (descontaminacdo) e a fase de
construg¢ao do projeto”.

Com a abertura em 2015 do concurso para a apresenta¢ao de candidaturas ao Programa
Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de Recursos (PO SEUR), a ADP
SERVICOS, BAIA DO TEJO - BARREIRO, A.C.E. apresentou, no Dominio de Intervencdo -
Reabilita¢ao de Instalac¢des Industriais e Terrenos Contaminados, candidaturas para a
elimina¢ao de residuos denominados de “pirites verdes” e de “lamas de zinco”,
depositados no territério do Parque Empresarial do Barreiro, tendo as mesmas sido
aprovadas por delibera¢ao da Comissao Diretiva do POSEUR em abril e maio de 2016,
respetivamente.

No que respeita a opera¢ao de remo¢ao de residuos de pirites verdes, a mesma
iniciou-se em meados de mar¢o de 2017 tendo um prazo de execu¢ao de 4 meses. A
interven¢ao esta a decorrer na area identificada na figura abaixo, e compreende a
escavacao de pirites verdes, o encaminhamento dos residuos para operador de gestao
licenciado e o reaterro dos vazios de escavacao com materiais alcalinizantes.

[cid:52A9DF6BD98DF340A69A4DB46005D51D@eurprdd6.prod.outlook.com]

Relativamente a remo¢ao das lamas de zinco, cujo local de interven¢ao esta também
identificado na figura acima, a opera¢ao encontra-se atualmente em fase de concurso,
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FW: AIA do terminal do Barreiro. elementos Adicionais. Contributo...

prevendo-se o inicio da mesma para meados de junho de 2017, tendo um prazo de
execu¢ao de 4 meses. A remocao de lamas de zinco compreende a escava¢ao dos residuos
e o respetivo encaminhamento para operador licenciado.

Na areas sob gestdo da Baia do Tejo no Barreiro, existem também depdésitos de cinzas
de pirite identificados (ver figura acima). Desde os anos 90 que o material destes
dep6sitos, tem vindo a ser utilizado como matéria prima para a industria siderudrgica
e cimenteira, numa perspetiva de reutilizac¢ao de residuos. O escoamento deste
produto é efetuado de acordo com as necessidades dos consumidores finais, motivo
pelo qual n3ao esta definida a data de finalizag¢do deste processo.
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relativamente a esta matéria. Complementar este aspecto com o Estudo de Trafego

que terd estado na base deste projeto.”

-"Esclarecer a calendarizacdo da construgdo da nova ligagdo do IC21 ao Terminal em
relacdo a entrada em exploracdo do Terminal e a eventual utilizacdo das Av. Das

Nacionalizacdes para escoamento deste trafego.”

Com vista a dar cumprimento ao pedido da APA, solicita-se a V. Exa., que nos seja

facultada a informac8o necessaria para a resposta as questGes supra referidas.

Ficando a aguardar contacto de V. Exa., apresentamos o0s nossos melhores

cumprimentos, £ VA CHAACH AL

-

Carlos Correia

Vogal do Conselho de Administragao

Oficio No.: 589940 2/2
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“Para maior eficiéncia, a IP imprime a prelo e branco

1P.MOD.004 [vD4

' Infraestruturas
<A de Portugal
Conselha de Administragao Executivo Exmo. Senhor

Eng.° Carlos Correia

Vogal do Conselho de Administragéo da APL-
Administragdo do Porto de Lisboa, SA

Gare Maritima de Alcantara
1350-355 Lisboa

SUA REFERENCIA  SUA COMUNICAGAO DE NOSSA REFERENCIA  ANTECEDENTE SAIDA DATA

589940 30-03-2017 007- 2090697 577525 420 2017-04-27

Assunto: Avaliagdo de Impacte Ambiental do Terminal de Contentores do Barreiro.
Resposta a solicitagdo de elementos.

Coian G X,

Na sequéncia da V. carta com referéncia em epigrafe, em que solicitam elementos da IP, no ambito
do procedimento de Avaliago de Impacte Ambiental do Terminal de Contentores do Barreiro,
remete-se, em anexo, resposta & mesma.

Com os melhores cumprimentos € CIDUVL“)( cé

O Vice-Presidente do Conselho de Administragdo

_— i} .

Carlos Fernandes

Em anexo: o mencionado

DPL/34

Sede

INFRAESTRUTURAS DE PORTUGAL, SA

Praga da Portagem - 2809-013 ALMADA - Panugal

T35t 212 879 000 - F +351 212 951 997 NIPC 503 933 813
ip@infraestrulurasdeportugal pt . www.nfraestruturasdeportugal pt Capital Social 4.645.375.000,00 €



Em resposta a vossa carta {ref.2 589940), de 30-03.2017, em que solicitam elementos a IP, no
ambito do procedimento de Avaliacio de Impacte Ambiental do Terminal de Contentores do

Barreiro {TCB), informamaos o seguinte:

* Foi apresentada uma candidatura a financiamento comunitério no ambito do Quadro
Comunitario CEF 2014-2020 no Programa CEF Geral, liderada pela APL. As atividades da
responsabilidade da IP estdo relacionadas com as acessibilidades rodoferrovidrias ao
TCB, nomeadamente Estudo de Trafego, Estudo de Viabilidade, Estudo Prévio, Estudo

de Impacte Ambiental e Projeto de Execugdo;

e AIPdesenvolveu ja o processo de contratagdo para a Elaboragdo de Estudo de Tréfego,
Estudo de Viabilidade, Estudo Prévio, e Estudo de Impacte Ambiental das
Acessibilidades Rodoferrovidrias ao TCB, que se prevé que decorra entre maio e

dezemhro de 2017,

e Os projetos a desenvolver pela IP, com base no Estudo de Trafego, terdo como premissa

os niveis de servico admissiveis para as infraestruturas existentes;

e Apds a sua conclusdo o mesmo serd entregue a Agencia Portuguesa de Ambiente (APA)
para Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA). Admitimos que o processo para a obtengdo
da Declaragcdo de Impacte Ambiental (DIA) possa estar concluido no 3.2 trimestre de

2018, considerando os prazos legais estabelecidos para estes processos;

e Apds obtencdo da DIA favorivel e a definigdo pelo concessionario do TCB ou da APL do
Modelo de Negécio a desenvolver, a IP tera reunidas as condi¢Bes para o langcamento
do concurso para a elaboragdo do Projeto de Execugdo (PE) das acessibilidades

rodoferroviarias ao TCB;

e O processo de concurso referido no ponto anterior e a realizagdo do PE tem um prazo

estimado de 16 meses;

e Encontra-se previsto em Orgamento de Investimento verba para a realizacao de Estudo
de Trifego, Estudo de Viabilidade, Estudo Prévio, e Estudo de Impacte Ambiental em

2017 e para o Projeto de Execugdo em 2019.

Pragal, 26 de abril de 2017
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ANEXO 4 — RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS
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ANEXO 5 - VIBRACAO
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Nota Técnica — Critérios LNEC adaptados versus outros Critérios
1 - Introdugao

Ao contrario da componente Ruido, em que os parametros de anadlise e os limites aplicaveis estdao mais
ou menos bem definidos (pesem embora algumas diferencas normais de analise entre paises e a
sempre possivel oportunidade de melhoria), a componente Vibracdo possui maior indeterminacgdo
relativamente aos parametros, métodos e limites a serem usados.

Em Portugal ndo existe legislagao limitativa das vibragdes, para além das vibrages associadas a
explosdes ou solicitagdes similares [1], ou para além das vibragdes nos postos de trabalho [2], o que
faz com que normalmente sejam usados, em Portugal, para outros tipos de Vibrag¢do, os denominados
Critérios LNEC [3].

O objetivo da presente Nota Técnica é demonstrar a pertinéncia de utilizagdo dos Critérios LNEC [3] —
ainda que com algumas adaptagdes que se justificam em seguida — perante um quadro global de
“indeterminacdo” relativamente a componente Vibragdo.

2 - Indeterminagdes da componente Vibragao
No sentido de demonstrar a indeterminacao referida, julga-se adequado enunciar 2 aspetos:

1. Em primeiro lugar o facto de a versdo de 1989 da ISO 2631-2 [4] possuir limites quantitativos
de vibragdo que foram abandonados na versdo de 2003 [5] — atualmente em vigor — constando
a seguinte justificagdo (tradugdo livre) na Nota 2 do seu Ponto 1:

“Presentemente ndo é possivel estabelecer recomenda¢bes para as magnitudes de vibragdo
aceitdveis enquanto ndo for obtida mais informagéo”.
2. Em segundo lugar referir o estabelecido no capitulo 6.2 da norma ISO 14837-1:2005 [6], e na

Nota 3 desse mesmo capitulo (traducdo livre): “As vibracGes devem ser avaliadas na métrica
preconizada pelas normas nacionais pertinentes e devem ser coerentes com a forma do
pardmetro adotado. Orientag¢bes apropriadas s@o fornecidas nas Normas ISO 2631-1 e ISO
2631-2”. “Nota 3: As normas nacionais também utilizam outras métricas para avaliar a
resposta de todo o corpo a vibragdo, tais como velocidade de particula de pico (PPV), valor KBF,
valor de dose de vibracdo (VDV) e valor mdximo estatistico ponderado de velocidade ou
aceleracdo”.
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De facto, podemos encontrar diferentes tipos de pardmetros e diferentes tipos de
caraterizacdo/limitacdo da vibracdo em diferentes paises. Por exemplo, a referéncia [7], compara as
normas e guias de diferentes paises e conclui, em suma, o seguinte (adiciona-se a lista seguinte,
baseada na referéncia [7], as carateristicas associadas aos denominados Critérios LNEC [3] e a ISO
14837-1:2005 [6]; no caso especifico dos Critérios dos EUA, a lista seguinte é também baseada na
referéncia [8]):

¢ Ambito:
o EUA, LNEC e ISO 14837-1: 1) Percecdo da Vibracdo como Tal (PVCT),
2) Percecdo do Ruido Estrutural Devido a Vibracdo (PREDV), 3) Efeito/Dano nos
Edificios (EDE), 4) Efeito em Equipamentos e Tarefas Muito Sensiveis (EETMS).
o Austria: 1) PVCT, 2) PREDV.
o Alemanha, Italia, Japdo, Holanda, Noruega, Espanha, Suécia, Gra-Bretanha: 1)
PVCT.
e Gama de Frequéncias:
o ISO 14837-1: 1) (PVCT) 1-80 Hz, 2) (PREDV) 16-250Hz, 3) (EDE) 1-500 Hz,
4) (EETMS) 1-200 Hz.
o LNEC: 1) (PVCT) ndo definido, 2) (PREDV) maior do que 63 Hz, 3) (EDE) ndo definido,
4) (EETMS) ndo definido.
Austria: 1) (PVCT) 1-80 Hz, 2) (PREDV) 1-80 Hz.
Alemanha, Italia, Japdo, Holanda, Espanha e Suécia: 1) (PVCT) 1-80 Hz.
Noruega: 1) (PVCT) 0,5-160 Hz.
Gra-Bretanha: 1) (PVCT) 0.5-80 Hz.
o EUA: ndo definido.
e Ponderacdo em frequéncia (ver Figura 1, valores em dB; para valores ndo em dB,
-5 dB significa ~0,56 vezes e +5 dB significa 1,77 vezes):
o Austria, Itdlia, Noruega, Espanha e Suécia: curva W,, definida na
ISO 2631-2:2003 [5].
o Alemanha e Holanda: curva préoxima da curva W, definida na
DIN 45669-1:2010 [9].
o Gra-Bretanha: Curva W, (vertical), Curva Wy (horizontal), definida na
BS 6841-1:1987 [10].
o Japdo: Curva W, (vertical), Curva Wy (horizontal), definida na
JIS C 1510:1995 [11].
o EUA e LNEC: sem ponderagdo em frequéncia.
e Constante de tempo:
o Austria, Italia, Noruega, Espanha, Suécia, EUA, LNEC: 1 s (Slow).
o Alemanha, Holanda: 125 ms (Fast).
o Japdo: 0.63s.
o Gra-Bretanha: ndo definido.
e Grandeza de medicdo:
o Austria, Itdlia, Japdo, Espanha, Gra-Bretanha: Aceleragdo da vibragao.
o Alemanha, Holanda, EUA, LNEC: Velocidade da vibracgao.
o Noruega, Suécia: Aceleracao ou velocidade da vibragao.

O O O O
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Indicador:

o Austria: Aceleracdo maxima Enmqx € Aceleracio média equivalente E;.

o Alemanha: Amplitude maxima ponderada da vibragdo KBemax € Amplitude média da
vibracao KBerr.

o Itdlia: Valor eficaz maximo (1s) ponderado, aceleracio ou nivel
(dB re 10® m/s?).

o Japao: Nivel de aceleragdo L, [Valor eficaz (0.63 s) ponderado durante evento; dB
re 10° m/s?.

o Holanda: Valor estatistico (percentil 95) da amplitude mdaxima da vibragdo Vmax €
Amplitude média da vibragao Vper.

o Noruega: Valor estatistico (percentil 95) da velocidade ponderada vwos ou
aceleracao awgos.

o Espanha: Valor eficaz (1 s) maximo ponderado, nivel de acelerac3o Lay (dB re 10°®
m/s?).

o Suécia: Valor eficaz (1 s) maximo ponderado, Nivel de velocidade (dB re 10° m/s)
ou acelerac3o (dB re 10® m/s?).

o Gra-Bretanha: Valor dose de vibragdo (BS 6472-1 [12]).

o EUA: Valor eficaz (1 s) maximo durante o evento, Nivel de velocidade (dB re 10°®
in/s).

o LNEC: Valor eficaz (1 s) maximo durante o evento, valor da velocidade.

Wm 150 2631-2 (combined)
KB DIN 45669-1

WhBS 6841 (vertical)
WdBS 6841 (horiontal) | | N N | |
115 € 1510 (vertical) '~

115 € 1510 (horizontal) ™
Wk ISO 2631-1 (vertical)

Wd IS0 2631-1 (horizontal) N

10 Frequency (Hz) 100

Figura 1. Comparagdo das diferentes ponderagdes em frequéncia utilizadas em diferentes paises [7]
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3 — Adequabilidade dos Critérios LNEC adaptados

Sendo os Critérios LNEC Portugueses, julga-se que apenas se poderia justificar a sua nao utilizacdo em
Portugal caso os mesmos fossem inadequados quando comparados com outros Critérios. Vejamos
entdo a sua comparacao com outros Critérios, de acordo com o exposto no ponto anterior:

Ambito:

Os Critérios LNEC, conjuntamente com os Critérios dos EUA e da ISO 14837-1, sdo aqueles que
possuem um ambito mais abrangente [1) PVCT, 2) PREDV, 3) EDE, 4) EETMS], pelo que deste
ponto de vista a sua utilizacdo é preferencial, quando comparados com os Critérios da Austria
[apenas consideram: 1) PVCT, 2) PREDV] ou da Alemanha, Itdlia, Japdo, Holanda, Noruega,
Espanha, Suécia e Gra-Bretanha' [apenas consideram: 1) PVCT].

Gama de Frequéncias:

Nos Critérios LNEC ndo é clara qual a gama de frequéncias em causa —com a excec¢ao da PREDV,
em que ¢é referido maior do que 63 HZ. Dada a maior especificidade da
ISO 14837-1, afigura-se adequado adaptar os Critérios LNEC a mesma Gama de Frequéncias,
ou seja: 1) (PVCT) 1-80 Hz, 2) (PREDV) 16-250Hz, 3) (EDE) 1-500 Hz,
4) (EETMS) 1-200 Hz.

A eventual selec¢do dos Critérios da Gra-Bretanha?, implicaria a utilizacdo da mesma gama de
frequéncias para o ambito da PVCT.

Ponderacdo em frequéncia

Os Critérios LNEC, assim como os Critérios dos EUA nao utilizam ponderacdo em frequéncia.
Tendo em conta a variabilidade das ponderagdes em frequéncia utilizadas em diferentes
paises (ver Figura 1) e tendo em conta a seguinte tradugao livre do constante na pagina 3 da
referéncia [7], afigura-se adequado utilizar os Critérios LNEC, na sua forma original, ou seja,
sem pondera¢do em frequéncia.

“As normas especificam ponderagées que representam a sensibilidade humana a vibragdo
variando com a frequéncia e diferindo com a dire¢Go. Mesmo assim, descobertas recentes
(Bellmann, 2002 e Bellmann et al., 2004; Morioka e Griffin, 2006, 2008) demonstram que os
limiares absolutos de perceg¢do de vibragéGo sGo bastante constantes para a aceleragdo, em
frequéncias acima de 8 Hz. Tal facto é inconsistente com as normas atuais cujas ponderagdes
podem subestimar a sensibilidade real a vibragdo. Como observam Morioka e Griffin (2008),
"a aceleracdo ndo ponderada em frequéncia é um melhor pardmetro de previsdo quando a
vibracdo em causa possa ser experimentada na posi¢cdo sentado”.

A eventual selecdo dos Critérios da Gr3-Bretanha?, obrigaria a utilizar uma ponderacdo em
frequéncia, o que iria ter os problemas anteriores referidos, acrescido do facto de as
ponderacdes da BS 6841-1:1987 (norma base da BS 6472-1:2008 [12]) diferirem das
ponderagdes da I1SO 2631-1:1997 [15] (NP ISO 2631-1:2007) e da I1SO 2631-2:2003 [5].
Constante de tempo:

Os Critérios LNEC utilizam a constante de tempo mais utilizada em outros paises (1 s).
Nos Critérios da Gra-Bretanha® n3o esta definida a constante de tempo.

1 De notar que os Critérios da Gra-Bretanha sdo baseados na BS 6472-1:2008 [12], sendo esta a norma recomendada pelo
parecer da APA ao EIA do TCB.
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e Grandeza de medic3do:
Os Critérios LNEC utilizam a velocidade da vibragdo, como a Alemanha, Holanda e EUA.
Os Critérios da Gra-Bretanha! utilizam a acelera¢do da vibrag3o.

e Indicador:
O indicador dos Critérios LNEC é semelhante aos dos EUA, contudo usa os valores da grandeza
fisica (velocidade; mm/s) em vez dos niveis de velocidade de vibragdo em dB.
Os Critérios da Gra-Bretanha® utilizam o Valor Dose de Vibrac3o (ver imagem seguinte retirada
da BS 6472-1:2008 [12]):

T 0.25
(1) vnvh,"d,day,’nigh = j ﬂ-d{t}tﬁ]
w0

Where:
VDV, 4 daymign: i the vibration dose value (in m-s~1.79);
a(t) is the frequency-weighted acceleration (in m-s~2), using W}, or
W, as appropriate;
T is the total period of the day or night (in s) during which vibration

Can occur.

Face ao exposto ndo se encontram razdes — muito pelo contrario — para ndo se poder utilizar os
Critérios LNEC.

A utilizacdo dos Critérios da Gra-Bretanha® implicaria um aumento significativo da complexidade da
anadlise, ndo possivel de efetuar nesta fase sem novas medi¢Ges in situ, ndo se encontrando qualquer
boa razdo técnica para a sua utilizagdo em detrimento dos Critérios LNEC.
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ANEXO 6 — PROPOSTA DE INTEGRAGAO PAISAGISTICA DO TERMINAL DO
BARREIRO




104.

Conforme descrito no Estudo Prévio, tem-se como objetivo a qualificacdo da zona de acesso
vidrio ao Terminal, e a zona de estacionamento. Por um lado, pretende-se a valorizagdo
paisagistica e funcional duma zona de grande exposi¢do visual da infraestrutura portudria
(acesso de funcionarios e visitantes); por outro, pretende-se amenizar as condi¢cbes da drea em
termos de conforto bioclimdtico, considerando a fungdo de estacionamento, a sua localizacao
junto ao estudrio e a exposi¢do solar e aos ventos.

A intervengado proposta incide essencialmente sobre as areas ndo pavimentadas (rotunda a sul)
e pontualmente sobre estas (passeios) e consiste na introducdo de vegetacdo de diferentes
estratos, gerando dreas com sombra e assegurando a func¢do de corta-ventos.

Prevéem-se assim:

a) aplantacdo de arvores em caldeiras: intercaladas ao longo do eixo longitudinal da area
de estacionamento a norte (essencial para o ensombramento desta area) e em
alinhamentos de caldeiras abertas no pavimento dos passeios, nomeadamente ao
longo do limite este da drea dos acessos — sendo a espécie proposta para este efeito
Pinus pinea (pinheiro manso); e na area destinada aos transportes publicos

b) sementeira de herbdceas e plantacdo de arbustos de porte baixo, a revestir a rotunda
asul.

As espécies herbaceas e arbustivas, a definir numa fase de maior detalhe do projeto, serdo
adaptadas as condi¢cGes naturais do ecossistema estuarino e ao regime climatico local (com
elevada luminosidade e periodos de deficit hidrico razoavelmente longo), e assim com menores
necessidades de agua e de manutengdo em geral (prevenindo a aplicagdo de produtos
fitofarmacéuticos, corte e debaste, etc.), e minimizando assim o consumo de recursos e de
energia e reduzindo a drenagem de contaminantes para o meio recetor.

Finalmente, estes espagos exteriores serdo dotados dum sistema de rega localizada, mais
eficiente e com recurso a aguas reutilizadas ou de retengdo local, potenciando o seu melhor
desempenho ambiental.

Na peca desenhada em anexo apresenta-se a Proposta de Integragdo Paisagistica do TB onde
constam igualmente as diferentes tipologias de pavimento adotadas.

N3o obstante o conceito geral da intervencdo preconizada, na plantacdo das arvores é ainda
necessario ter em consideragdo a natureza, localizacdo e cota do terrapleno do TB, i.e. um aterro
situado no meio do estuario e cujo topo do terrapleno anda cerca da cota (+7 m)ZH. Por
conseguinte, em situacdo de preia-mar o nivel freatico (dgua salgada/salobra) estard apenas a 3
a 3,5 m da superficie do terrapleno. Considerando que as raizes das arvores podem ultrapassar
tal espessura do aterro, admite-se que venha a ser necessaria a colocacdo de uma tela
impermeavel e resistente a “forca” das raizes, evitando que a agua salgada comprometa a
manutencdo das arvores.

Atendendo a que a colocagdo dessa tela pode envolver uma area consideravel, abarcando os
dois conjuntos de arvores (zona do estacionamento de veiculos ligeiros e de transporte publico
e zona do alinhamento de arvores paralelo a rodovia de saida do TB), sera necessario em fase



de projeto de execucdo avaliar, por um lado, a necessidade efetiva da referida tela e, por outro,
em caso afirmativo, de que modo a descontinuidade introduzida pela tela na estrutura do aterro
qgue da forma ao terrapleno, pode ou nado interferir com a sua estabilidade.

Importa também relevar que os espacos passiveis de aplicacdo de vegetacdo no TB sdo
diminutos. De facto o TB é um aterro em pleno estudrio e como tal a organiza¢do dos espacos
foi otimizada para suportar apenas espagos com fung¢des perfeitamente definidas no ambito da
operacdo portudria, minimizando-se deste modo a area de aterro.

Esta concecdo justifica, por exemplo, a inviabilizacdo da colocacao de vegetacdo arbdrea entre
o feixe de triagem formado pelas linhas de caminho-de-ferro e a vedacao a sul. Com efeito, essa
area serd em parte percorrida pelo portico de carga/descarga de contentores dos vagdes, cujo
eixo do carril/rodado do podrtico dista cerca de 13 metros da vedacédo. Este espaco serd ocupado
pela lateral do podrtico, cerca de 1 a 2 m, devendo permanecer o restante espaco desimpedido
para acesso franco de veiculos destinados a socorro em caso de incéndio em algum contentor
ou composicao ferrovidria.

Por outro lado, atendendo a indefinicdo da ocupacdo do espaco onde enraiza o TB bem como
ao facto da intervencdo de “integracdo paisagistica” do TB se circunscrever a um espago
reduzido e com fun¢des especificas, considerou-se que a questao da continuidade dos “espacos
verdes” do TB em ligacdo a estrutura verde concelhia ndo podia ser colocada. Contudo, fica
assegurado que as espécies vegetais a aplicar no TB deverdo ndo sé estar adaptadas as
caracteristicas ecoldgicas do local mas, sobretudo, serem espécies pertencentes ao ecossistema
regional.
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ANEXO 7 - ORDENAMENTO DO TERRITORIO

Documentac¢ao comprovativa da autorizacao dos locais de imersao de dragados:

1. Aprovagdo do Plano de Dragagens da APL 2010-2015 — Oficio n? 16224 da ARH do Tejo, de
02.12.2010

2. Aprovacdo do Novo Local de Imersdo de Sedimentos Ligeiramente Contaminados - Oficio n2
10254 da ARH do Tejo, de 27.07.2011
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Exma. Senhora

Presidente

Administragdo do Porto de Lisboa, S.A.
Rua da Junqueira, n.© 94

1349-026 Lisboa

Registada com AR

VIReferéncia: ViComunicagéo: N/Referéncia:
DRHL-648-0OF1-2010

N/Processo:
ASSUNTO: Parecer relativo ao Plano de Dragagens do Porto de Lisboa 2010-2015.
1. Introducao

A Administracdo do Porto de Lisboa, SA (APL) dando cumprimento ao disposto no n°6 do artigo 78° do
Decreto-Lei n°226-A/2007, de 31 de Maio, elaborou um Plano de Dragagens, relativo as dragagens da
responsabilidade da APL, cuja execugdo esta prevista para o periodo compreendido entre 2010-2015.

Estas dragagens, enquanto desassoreamento destinado a conservagcdo e reabilitagdo das vias
navegaveis e das faixas acostaveis, sdo competéncia da APL nos termos estipulados pelo Decreto-Lei
n°. 336/98, de 3 de Novembro, e enquadram-se no estabelecido na alinea d) do n°1 do art.°34 da Lei
n.°58/2005, Lei da Agua.

Este plano pretende dar cumprimento ao estipulado no n°6 do artigo 78° do Decreto-Lei n°226-A/2007,
de 31 de Maio, que estabelece que "A extrac¢do periédica de inertes, destinada a assegurar as
condigbes de navegabilidade e acessibilidade a portos comerciais, de pesca, marinas, cais de
acostagem ou outras infra-estruturas de apoio & navegagéo, seré executada de acordo com planos de
desassoreamento, aprovados pela ARH, que definem, entre outros, a periodicidade das intervengdes, os
volumes de inertes a retirar, a caracterizagdo fisica, quimica e biolégica do material a dragar, locais de
deposicdo e medidas de minimizagdo de impactes e identificagdo e forma de implementagdo de
mecanismos de controlo dos volumes dragados".

Por outro lado, este Plano visa também informar esta ARH sobre as acgdes em curso ou planeadas, no
ambito da execugdo e monitorizagao de dragagens.

O Plano apresentado pode ser alvo de actualizagéo, se considerado necessario.

2. Dragagens de Manutencao
2.1. Trabalhos a realizar

As dragagens previstas no plano dividem-se em dragagens de manutencdo e dragagens de
estabelecimento (abertura de novos acessos maritimos).
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As dragagens de manutencdo promovidas pela APL, destinam-se a garantir as cotas necessarias a
operacionalidade em seguranga da navegacgéo, e ocorrem com maior frequéncia na margem Norte, nos
acessos, nas bacias de manobra e de estacionamento, nas docas de recreio, essencialmente entre
Algés e Poco do Bispo, e também na Cala das Barcas.

Na area de jurisdicdo da APL ocorrem também dragagens de manutengéo realizadas por terceiros,
nomeadamente concessionarios, essencialmente na margem Sul e em alguns locais da margem Norte.
Estas dragagens carecem de licenciamento por parte da APL, nos termos do Decreto-Lei n.°336/98, de 3
de Novembro, a qual apenas & concedida ap6s apresentagéo do projecto de dragagem e da autorizagdo
emitida pela autoridade ambiental, competente na matéria, ou seja esta ARH.

Estdo previstas para o periodo 2010-2015 intervengdes nas seguintes bacias de manobra,
estacionamento e acessos aos cais concessionados: Terminal de Contentores de Alcantara, Cais da
Rocha, Entrada da NavalRocha, Terminal Multipurpose Lisboa. Terminal de Contentores de Santa
Apolonia, Canal de Xabregas, Terminal Multiuses do Beato, Silipor, Terminal Multiusos do Beato, Silipor,
Terminal de Multiusos do Pogo do Bispo. E ainda nas seguintes bacias de manobra, estacionamento e
acessos aos cais livres, de mercadorias e passageiros: Bacia do VTS, Anteporto, Cais de Santos, Cais
do Jardim do Tabaco, Terminal de Passageiros de Sta Apolénia, Cais de Sta Aoplénia, Cais montante do
Pogo do Bispo, Docas de Pedrougos, Bom Sucesso, Belém, Santo Amaro, Alcantara, Entrada Doca de
Sto Amaro, Raso. Cla das Barcas, Canal do Montijo, Canal de Alcochete, taludes norte e noroeste do
Banco do Bugio, Canal da Barra Sul.

No plano s&o apresentadas as caracteristicas das dragagens nas bacias de manobra, estacionamento e
acesso aos cais concessionados e aos cais livres, de mercadorias e passageiros (designagéo, local, cota
de dragagem e area de dragagem, n° de intervencdes anuais).

No que se refere a calendarizagéo e volumes a dragar, s&o apresentadas estimativas, mas decorrente da
imprevisibilidade dos factores determinantes para as taxas de assoreamento que ocorrem no estuario do
Tejo (nomeadamente factores climaticos), o volume dragado anualmente, para idénticas condigbes de
fundos, é bastante variavel.

Quanto a calendarizagé@o das dragagens, a mesma é fung@o dos assoreamentos ocorridos, 0s quais n&o
s0 néo s&o lineares ao longo do ano, como ndo apresentam igualmente um padréo regular de ano para
ano. Outro factor determinante da calendarizagcdo diz respeito & existéncia, ou ndo, das dragas
adequadas a realizag&o do trabalho.

A APL dispbe de uma equipa hidrografica que sistematicamente procede a levantamentos hidrograficos
de todos os fundos da responsabilidade da APL no sentido de planear as dragagens a realizar, assim
como dos fundos da zona das barras na qual se inclui o Cachopo Norte, no sentido monitorizar a sua
evolugdo e de aprofundar o conhecimento da dinamica e circulagdo sedimentar na zona das barras,
permitindo assim melhor fundamentar as opgées de gestao de dragados.

Em geral, s&o necessarias trés a quatro campanhas de dragagens anuais. Eventualmente, e por razdes
operacionais e de seguranga de navios, podem ocorrer intervengdes pontuais de emergéncia, em zonas
localizadas.

As dragagens de manutengao do Porto de Lisboa s&o realizadas, essencialmente, com recurso a 2 tipos
de dragas: as dragas mecanicas de colher (grab) ou retroescavadores e as dragas hidraulicas de sucgo
em marcha (trailler), que pela sua capacidade de manobra elevada, caracteristicas de mobilidade e
versatilidade, sdo as mais indicadas para a dragagem de manutengao do Porto de Lisboa. Em situacdes
especificas poderéo ser utilizadas dragas estacionarias de sucgéo.

O controlo das operagbes de dragagem exerce-se nas diferentes etapas dos trabalhos através: (i)
posicionamento correcto da area a dragar (VTS), (ii) verificacdo do posicionamento de cada imers&o de
sedimentos (VTS), (iii) verificacdo da execugdo do projecto (levantamentos hidrograficos) e (iv)
determinacao do volume dragado (método matematico).
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No que se refere a eliminagéo dos dragados, por razbes operacionais e também econémicas a imers&o
aparece como a primeira solugao a equacionar.

O Despacho Conjunto dos Ministérios do Ambiente e Recursos Naturais e do Mar, de 4 de Abril de 1995,
determina as regras para a imers@o dos materiais dragados. Neste contexto foi autorizada pela Direc¢do
Geral de Portos, Navegagao e Transporte Maritimos, a imerséo no estuario do Tejo dos materiais
dragados incluidos nas classes 1 e 2, nos locais pré-definidos entre a APL e a Capitania, Algés, Alcantara
e Pogo do Bispo, cuja adequabilidade foi posteriormente confirmada por um estudo do LNEC "Estuario
do Tejo: andlise de potenciais locais para a imersdo de dragados", datado de 1998. No Plano
apresentado estes locais estdo cartografados e sdo apresentadas as coordenadas geograficas dos
respectivos poligonos.

Quanto ao local para imersdo dos sedimentos de classe 3 , a Direcgdo Geral de Portos, Navegagéo e
Transporte Maritimos, autorizou a sua deposi¢ao fora do Estuario, numa zona de raio de 200m e ponto
central nas coordenadas Longitude 09°19' W e Latitude 38° 29' N, que se situa sensivelmente na
batimétrica dos -400m (Z.H.), aproximadamente a 20 milhas maritimas de Algés, sendo esta a
localizagao tradicionalmente utilizada para esse efeito.

N&o sio referidos no Plano estudos que, a semelhanca dos estudos elaborados pelo LNEC para os
locais seleccionados no estudrio, validassem tecnicamente as opgdes tomadas anteriormente,
considerando esta ARH que se deveria proceder a uma reavaliacdo da adequabilidade desta localizag&o
para a deposigao dos dragados de classe 3.

Constitui excepgéo as areias provenientes das dragagens do Canal da Barra Sul, inicialmente imersas
em local frontal & Costa da Caparica, mas posteriormente utilizadas na protecgéo do Forte do Bugio, na
alimentagéo artificial das praias da Costa do Estoril, de acordo com Protocolo estabelecido entre a APL e
a CMC, na conservagéo e protecgdo do Cachopo do Norte e mais recentemente na alimentagéo artificial
das praias da Costa da Caparica, conforme Protocolo estabelecido entre a APL/INAG em vigor desde
2007, tendo até & data sido depositados cerca de 3.000.000,00m?.

A APL pretende usar o Cachopo do Norte para imersdo de areias provenientes de futuras dragagens no
Canal, com a funcéo de dissipar a energia da ondulagéo incidente do quadrante noroeste e promover a
diminuicéo da propagacéo da energia através do canal da Barra e sobre o Banco do Bugio , sem prejuizo
da utilizagéo da area dragada em alimentages artificiais de praias, designadamente na Costa da
Caparica, desde que esta utilizacéo esteja devidamente acordada e protocolada com as respectivas
entidades gestoras.

2.2. Procedimentos Ambientais

Os procedimentos ambientais nas operacdes de dragagem incluem: (i) a caracterizagdo prévia dos
sedimentos a dragar e (ii) a monitorizagéo ambiental das areas de dragagem e deposi¢éo de dragados.

a) Caracterizagéo prévia dos sedimentos a dragar

A caracterizacdo prévia dos sedimentos a dragar encontra-se regulada desde 1995, atraves do
Despacho Conjunto dos Ministérios do Ambiente e Recursos Naturais e do Mar, referido anteriormente.

No entanto, a caracterizagdo prévia dos sedimentos a dragar, tal como preconizada na legislagao
apresenta algumas dificuldades operacionais, no caso das dragagens de manutengao nos cais do Porto
de Lisboa. A elevada frequéncia das campanhas de dragagem nos cais da margem Norte, onde a APL
executa dragagens de manutengéo, conjugada com a sua exploragéo no limite das cotas admissiveis
pela estrutura dos cais, e ainda, em alguns casos, a elevada taxa de ocupagéo dos mesmos, dificulta o
processo de amostragem. De facto, para se proceder a uma correcta caracterizagéo dos sedimentos a
dragar, entre campanhas de dragagem, € necessario permitir que o assoreamento crie uma coluna de
sedimento com algum significado para que possa ser amostrada, o que ao acontecer dificulta, ou mesmo
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inviabiliza a obten¢édo de resultados laboratoriais em tempo (Util para a tomada de decisbes sobre a
dragagem subsequente.

No entanto, o conhecimento adquirido ao longo de quase duas décadas de caracterizagcdo de
sedimentos, permite afirmar, com alguma segurancga que, recentemente, nas zonas que estao sujeitas a
dragagens de manutencéo e até a cota dessas dragagens, os sedimentos depositados entre dragagens,
nao apresentam grau de contaminagdo que inviabilize a sua imersdo em meio aquatico. Neste contexto,
e tendo em conta o disposto no n°2 do artigo 5° do antedito Despacho Conjunto, agora transcrito no n°2
do Anexo lll a Portaria n°1450/2007, de 2 de Novembro, que indica uma frequéncia de amostragem de
trés em trés anos no caso de material limpo (estabelecendo, em alternativa, uma frequéncia anual para o
caso dos sedimentos com contaminag&o importante), a APL adoptou o principio da caracterizagédo
indicativa por um periodo de trés anos sempre que o material se classifique nas classes 1 e 2 (material
dragado limpo e material dragado com contaminagéo vestigiaria).

Assim, a campanha de caracterizag@o efectuada entre 2005 e 2007 esteve na base das decisbes de
sobre o destino final dos sedimentos das dragagens de manutencdo entretanto efectuadas,
prespectivando-se a execugao de nova campanha em 2010, com 0s mesmos pressupostos.

Refira-se que nesta campanha foram identificados sedimentos da Classe 3 nas Docas de Alcantara,
Santo Amaro e Bom Sucesso, tendo estas duas ultimas sido entretanto dragadas (num total de 10 700
m® de sedimentos, depositados fora do estuario). No ambito da caracterizag&o a efectuar em 2010, seréo
novamente caracterizados os sedimentos da Doca de Alcantara.

De forma a responder as solicitagdes da legislacdo, a APL, S.A. ira contratar a prestagéo de servigos
para uma nova caracterizacao dos sedimentos a dragar para manutencgédo de fundos nos acessos, bacias
de manobra e de estacionamento e docas do Porto de Lisboa, abrangendo todas as zonas alvo de
dragagens de manutencao no presente Plano para o horizonte 2010-2015. O plano de amostragem sera
elaborado tendo em conta a estimativa do volume de sedimentos a dragar anualmente em cada zona. A
amostragem sera efectuada até a cota de dragagem acrescida de 0,5m com recurso a material e
equipamento técnico adequado, procedendo-se a uma analise espacial dos resultados, sempre que as
classes de sedimento sejam superiores a 2.

Os parametros a analisar sobre a fracgéo de granulometria superior a 2mm s&o os definidos na Portaria
n°1450/2007, de 2 de Novembro:

— Analises fisicas — densidade , % de sdlidos, granulometria
— Analises quimicas:

— COT (< 2mm);

— Metais pesados: Hg, Cd, Ar, Pb, Cu, Zn, Ni, Cr;

— Policlorobifenilos (PCB IUOAC:28, 52, 101, 118, 138, 153, e 180) (listagem estabelecida
pelo IPTM);

— PAH: benzo(a)pireno, benzo(b)flucrenteno, benzo(k)fluoranteno, indeno(1,2,3-cd)pireno,
benzo(ghi)perileno e fluranteno (listagem estabelecida pelo IPTM);

- HCB.

No entanto esta ARH considera, tendo na mesma em conta esta Portaria, que os parametros analisar
poderao vir a ser completados, nomeadamente no que se refere aos PCB e PAH, face aos resultados da
monitorizagdo a realizar por esta ARH, no ambito da aplicagéo da Directiva-Quadro da Agua.

No Plano néo é proposto a caracterizacdo dos sedimentos a dragar em termos bioquimicos, bioloégicos e
toxidade. A APL atendendo que:

— Os parametros bioquimicos, bioldgicos e toxicidade nao contribuem para a classificagcéo da
classe de contaminacdo dos sedimentos;
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- Tendo em conta os resultados das campanhas anteriores, 2005-2007, a maioria dos
sedimentos a dragar sera da classe 1 e 2;

— Os sedimentos de clase 1 e 2 serdo imersos nos locais ha muito utilizados para o efeito;

propde que a analise dos parametros bioquimicos, biolégicos e a avaliagdo da toxicidade apenas seja
realizada para as dragagens de estabelecimento, proposta com a qual esta ARH concorda.

b) Monitorizagdo ambiental das areas de dragagem e deposigéo de dragados

No que se refere & monitorizagéo, de forma a responder as solicitagbes da legislagéo, em termos de
minimizag&o de impactes ambientais, a APL ird contratar a prestagdo de servicos para a monitorizagéo
ambiental das operagdes de dragagem e de imersdo de materiais dragados. Pretende-se implementar
um plano anual de monitorizagédo da qualidade da agua nas zonas de dragagem e nos locais de imers&o
de materiais de dragados, ja que este descritor ambiental se revela como um bom indicador dos
impactes imediatos destas operagdes, sem prejuizo de no futuro se vira a alargar tal monitorizagéo a
outros parametros.

Sera estabelecido um plano de monitorizagéo da qualidade da agua com o objectivo de identificar o
alcance dos impactes directos das operagdes de dragagem e de imersdo dos materiais dragados, quer
em termos espaciais e temporais, ou seja, determinar a dimenséo e prevaléncia das plumas originadas
por essas operagoes.

Os locais de amostragem serdo selecionados, de entre as zonas a dragar no cais, nas bacias de acesso
e manobra, nas docas, e nos locais de imersdo no interior do estuario, e suas envolventes.

Ser&o recolhidas amostras na coluna de agua, a superficie, meio e fundo, antes, durante e apés as
operacdes de dragagem e de imersdo. Serdo executadas duas campanhas, uma em tempo himido
(outono/Inverno) e outra em tempo seco (Primavera/Verdo), para permitir avaliar a dimensdo e
prevaléncia das plumas daquelas operacdes.

Esta ARH considera que a recolha de amostras deve ser efectuada na situacdo de maré mais
desfavoravel.

Os parametros a monitorizar nas situages em que se prevé a monitorizag&o da dragagem e deposi¢éo
de dragados da classe 1 e 2 sdo os seguintes: turvagao, oxigénio dissolvido, pH, SST, CBOS, CQo,
hidrocarbonetos dissolvidos e emulsionados e 6leos minerais, considerando esta ARH que no caso de
sedimentos de classe 3 ou superior devem ser monitorizados os parametros responsaveis por essa
classificacgao.

A semelhanga do procedimento ja adoptado com vista a caracterizacdo dos locais de deposicdo de
dragados no estuario das Classes 1 e 2 (estudo do LNEC "Estuério do Tejo: analise de potenciais locais
para a imersdo de dragados), deverd ser desenvolvido estudo especifico para o local (ou outros
potenciais locais) onde normalmente é efectuada a imerséo dos dragados de classe 3 (zona fora do
Estuario com raio de 200m e ponto central nas coordenadas Longitude 09°19' W e Latitude 38° 29' N), de
forma a avaliar a sua validade e adequabilidade em termos de efeitos biolégicos e consequéncias para o
meio marinho, devendo para este efeito ser considerados os elementos constantes na alinea b) do ponto
6 do Anexo | da Portaria n.°1450/2007, de 12 de Novembro.

3. Dragagens de Estabelecimento

No refere as Dragagens de Estabelecimento, as intervengdes previstas para o periodo 2010-2015 estao
sujeitas & Avaliagdo de Impacte Ambiental de acordo com o Decreto-Lei n.° 69/2000 de 3 de Maio, com
as alteracdes introduzidas pelo Decreto-Lei n.° 197/2005 de 8 de Novembro. As intervengbes previstas
pela APL s&o:
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Aprofundamento do canal da barra sul (em fase de anteprojecto e sujeito a Avaliagéo de Impacte
Ambiental),

Criagéo de uma nova bacia de acessc e manobra para o cais do terminal de Contentores de
Alcantara, apés a sua expans@o (em fase de anteprojecto e sujeito a Avaliagdo de Impacte
Ambiental),

Definicéo e regularizagéo do canal navegavel da Cala das Barcas (em elaboragdo, na fase de
projecto de execugéo e sujeito a Avaliagio de Impacte Ambiental),

Valorizagdo da Caldeira da Moita (Consolidagéo e Valorizagéo Integrada da Zona Ribeirinha -
Camara Municipal da Moita),

Criagédo de uma nova bacia de acesso € manobra do terminal de granéis liquidos da Tranquipor,
na sequéncia da sua necessaria deslocalizagdo para jusante, imposta pela construgdo da
Terceira Travessia do Tejo (em fase de Estudo Prévio),

Criagéo de novas condi¢gdes de acesso e manobra para os cais da margem norte, entre Santa
Apolénia e Pogo do Bispo, na sequéncia do necessério realinhamento e reordenamento dos
mesmos, impostos pela construgdo da Terceira Travessia do Tejo (em fase inicial de
desenvolvimento)

Alteracéo da bacia de acesso e manobra para os cais entre Santa Apolénia e o Terreiro do Trigo,
apos conclusédo da 2? fase da empreitada de reabilitagéo reforco daqueles cais, que se encontra
€m Concurso.

A avaliagdo dos impactes destas dragagens & a consequente definicdo das condigbes para a sua
realizagéo e programas de monitorizagéo a implementar serdo estabelecidas em sede de Avaliagéo de
Impacte Ambiental.

4, Conclusoes

Face ao exposto, considera-se que a informagdo disponibilizada no Plano de Dragagens 2010-2015
permite caracterizar as operagdes de dragagem de manutencao previstas para o periodo entre 2010 e
2015, e a imersdo do respectivo material dragado, considerando-se que o mesmo pode ser
implementado, desde que seja assegurada a monitorizagdo proposta no Plano, tendo em conta as
seguintes alteracgdes:

|

a recolha de amostras de agua deve ser efectuada na situagdo de maré mais
desfavoravel.

— os parametros de qualidade da agua a monitorizar nas situagées em que se prevé a
monitorizacdo da dragagem e deposicdo de dragados da classe 1 e 2 sio os
seguintes: turvagdo, oxigénio dissolvido, pH, SST, CBO5, CQO, hidrocarbonetos
dissolvidos e emulsionados e 6leos minerais, sendo que no caso de sedimentos de
classe 3 ou superior devem ser monitorizados os parametros responsaveis por essa
classificacao.

-~ 0s parametros a considerar na matriz sedimentos podem vir a ser completados,
nomeadamente no que s2 refere aos PCB e PAH, face aos resultados da
mozitorizagéo a realizar por esta ARH, no ambito da aplicagao da Directiva-Quadro
da Agua.

—~ o0s Relatérios de Monitorizagdo ser entregues a esta ARH um més depois da
conclusdo das operagdes dragagem e imersdo de dragados;
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Considera-se ainda que deve se entregue a esta ARH, um més depois da sua concluséo, o Relatorio
relativo a caracterizacdo dos dragados nas zonas previstas no Plano a realizar em 2010.

Tendo em conta o exposto anteriormente, e & semelhanga dos estudos promovidos pela APL para a
validagdo dos locais no estuario para a imersdo dos dragados das classes 1 e 2 , devera ser
desenvolvido estudo especifico para o local (ou de outros potenciais locais) onde normalmente é
efectuada a imers&o dos dragados de classe 3, de forma a avaliar da sua validade e adequabilidade em
termos de efeitos biolégicos e consequéncias para o meio marinho, devendo para este efeito ser
considerados os elementos constantes na alinea b) do ponto 6 do Anexo | da Portaria n.°1450/2007, de
12 de Novembro. Este estudo devera ser entregue um ano apés a apresentagéo do presente Plano.

No que se refere as dragagens de estabelecimento, as intervengdes previstas para o periodo 2010-
2015 estao sujeitas a Avaliagéo de Impacte Ambiental de acordo com o Decreto-Lei n.° 69/2000 de 3 de
Maio, com as alteragdes introduzidas pelo Decreto-Lei n.° 197/2005 de 8 de Novembro, pelo que esta
ARH nada tem a acrescentar.

Com os melhores cumprimentos, T~ eV anes )szw&

O Presidente

SR L i o g

Manuel Lacerda
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Exmo. Senhor

Eng@ Natércia Cabral

Presidente do Concelho de Administragéo
Administracao do Porto de Lisboa

Rua da Junqueira, 94

1349-026 Lisboa

ViReferéncia: VIComunicagao: N/Referéncia:
412787 08-07-2011 GEA-0000186-0FI-2011

N/Processo: ARHT/GEA/7587.10/T

ASSUNTO: Plano de Dragagens da APL 2010-2015. Novo local de Imersdo de materiais
dragados ligeiramente contaminados

Na sequéncia do Parecer emitido por esta ARH relativamente ao Plano de Dragagens do Porto de
Lisboa para 2010-2015, Of°. DRHL-648-OFI-2010, de 2 de Dezembro, em que foi solicitado o
desenvolvimento de um estudo especifico para a selecg&o de um novo local para imers&o dos dragados
de classe 3, que avaliasse a sua validade e adequabilidade em termos biolégicos, assim como das
potenciais consequéncias para o meio marinho, tendo em conta o disposto na alinea b) do ponto 6 do
Anexo | da Portaria n.° 1450/2007, de 12 de Novembro, a Administragdo do Porto de Lisboa (APL)
apresentou o “Estudo para selecgdo de nova érea de imerséo de dragados na zona costeira adjacente
ao Estuério do Tejo

Este estudo avalia as componentes de hidrodindmica e ecologia associadas a um novo local proposto
pela APL, mais interessante que o actual do ponto de vista técnico e econdémico.

No que se refere & componente hidrodindmica, considera-se que a metodologia desenvolvida para a
definico e delimitagio da zona para imerséo de dragados € adequada a problematica em preco,
permitindo avaliar condigdes de disperséo e deposic&o do material dragado e a defini¢ao de limites para
a ressuspensao e transporte das particulas por acgéo da ondulagéo e correntes de maré e induzidas
pelo vento.

Os resultados das simulagbes efectuadas mostram que as zonas oceanicas adjacentes a barra grande
do Tejo e Costa da Guia/Cabo da Roca apresentam condigcdes hidrodinamicas para a deposicéo dos
materiais dragados, garantindo a sua deposigéo efectiva no fundo e sua dispersao em direcgéo ao largo.
A analise desenvolvida mostra que as caracteristicas dos processos dispersivos nas areas referidas nao
induz o retorno ao estuario, as barras e as costas Norte e da Caparica dos materiais dragados, situacao
esta bastante favoravel para que n&o ocorram impactos significativos na massa de agua e,
consequentemente, nos ecossistemas/organismos marinhos presentes.

No que se refere & componente ecologica, foi avaliado o estado quimico, o interesse ecologico da zona
proposta para a deposicéo de dragados, e a distribuicéo dos recursos de pesca. O estudo apresentado
tem como base argumentos cientificamente suportados e refere que as novas zonas de imersao
propostas parecem reunir condigdes fisico-quimicas e ecologicas para a deposic&o do material dragado,
que n&o indiciam impactes significativos na qualidade quimica da agua e dos nos organismos marinhos
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que habitam o local, propondo um programa de monitorizag&o para avaliar os efeitos da deposigéo de
dragados na qualidade da agua e no ecossistema.

Face as conclusdes do estudo, esta ARH aprova a localizag&o do novo local de imersdo de materiais
ligeiramente contaminados, na massa de agua PTCOST11 desde que seja implementado o programa de
monitorizagéo exposto no documento em apreciagdo. As coordenadas do local a utilizar, zona préxima
da saida da Barra Grande e a sua localizagé&o em carta encontram-se em anexo

Com os melhores cumprimentos,

O Presidente

Manuel Lacerda

Imp.001A.02 — Oficio GEA-0000186-OF1-2011 212
ARH do Tejo, I.P.
= Ministério da Agricultura, Administracio da Reglfo Hidragréfica do Tejo, I.P.
| - Rua Braamcamp, 7 1250-048 Lisboa PORTUGAL
- Mar, Ambiente e tel: 211 554 800/801 fax: 211 554 809
S35 Ordenamento doTerritério e-mall: geral@arhtejo.pt

" www.arhtejo.pt



‘ f | ’ Porto de Lisboa

ESTUDO PARA SELECCAO DE NOVA AREA DE IMERSAO DE DRAGADOS
NA ZONA COSTEIRA ADJACENTE AO ESTUARIO DO TEJO

Figura 1 - Extracto da carta hidrografica do IH do " Cabo da Roca ao Cabo
de Sines”, n.° 24204, 1.7 edicéo de Junho de 1999
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ESTUDO PARA SELECCAO DE NOVA AREA DE IMERSAO DE DRAGADOS
NA ZONA COSTEIRA ADJACENTE AO ESTUARIO DO TEJO

e definidos pelas coordenadas do quadro seguinte:

COORDENADAS DOS VERTICES
WGS 84 Militares
Sistema
Latitude Longitude M P
Ponto Graus | Minutos Graus | Minutos m m
|
1 38 | 37.062 5 29.088 8272.81 | 184233.80
il 38 .l 36.060 | -9 | 27.438 "84548.0_4"'§ 182348.85
3 38 ""‘i—"sfs“.?éé_" " -9 | 28.212 | 83497.08 *| 180898.26 |
4 38 | 36.270 | -9 29.868 | 81121.56 | 182783.10
!
5 | 38 " 4%y -9 | 27.270 | 84877.64 | 181722.38
S s "i“35.2o§""' -9 | 26.418 | 86103.65 | 180745.56
b7 | 3B | Fhaiisieeve il 27.096 | 85096.73 ‘:'179476.52“
, _
RN e T f'""§§.dé'§ B ) ’ 27.954 | 83870.73 f'"féb&ﬁ.%d‘
i i

Quadro 1 - Lista de pontos e respectivas coordenadas dos locais de imers3o

para a imersdo dos sedimentos provenientes de dragagens realizadas por esta
Administragcdo no Estuario do Tejo que sejam classificados como material
ligeiramente contaminado (classe 3) de acordo com a Portaria n,©® 1450/2007, de
12 de Novembro.
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ANEXO | - QUADROS RESUMO DA CARACTERIZAGAO LABORATORIAL

e Amostras Intactas — Quadro 1 (4 amostras)

e Amostras Remexidas — Quadros 2 a 6 (46 amostras)

ANEXO Il - PECAS DESENHADAS

e Figura 1 — Planta de localizagéo

e Figura 2 — Perfis geotécnicos interpretativos
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1 INTRODUGAO

Por solicitagdo da APL — Direc¢do de Estudos, Projectos e Planeamento, foi a
Geocontrole, Geotecnia e Estruturas de Fundagdo, SA, incumbida de realizar uma
campanha de prospecgdo geoldgico-geotécnica de suporte ao projecto de

Relocalizagdao do Terminal de Liquidos da Tanquipor, no Barreiro.

A campanha de prospecgao implementada, definida pelo Cliente, envolveu a execugao
de 52 sondagens mecéanicas efectuadas sobre plataforma flutuante, acompanhadas de

ensaios SPT e colheita de amostras com o respectivo processamento laboratorial.

O presente relatério refere os trabalhos de caracterizacdo geotécnica realizados e as
metodologias que presidiram a respectiva prossecucdo, apresentando de forma
sistematizada os resultados obtidos. Tecem-se ainda as consideragbes emergentes da
analise ponderada da informacéo coligida, tendo em vista 0 zonamento e parametrizagcao
geotécnica dos terrenos geoldgicos ocorrentes no subsolo investigado, por forma a

orientar as opgdes construtivas com incidéncia geotécnica a observar pelo projecto.

PROJECTO DE RELOCALIZAGAO DO TERMINAL DE LiQUIDOS DA TANQUIPOR
PROSPECGAO GEOLOGICO-GEOTECNICA
PRrRoc.: 53809 — JUN.2010



&
Geocontrole I | , Porto de Lisboa

Genterin & Estruturas de Fundagedo 54

Figura 1.1 — Vista aérea do local da intervengao (GoogleEarth)

Como apoio a execucgao deste trabalho foi cedida pelo Cliente uma planta de localizagao

com a implantagao da prospec¢ao encomendada.

O presente documento esta assim estruturado:

R 0T MEMORIA DESCRITIVA
R (o] (o Y SO PROSPECGAO GEOTECNICA
R 0T ENSAIOS DE LABORATORIO
2

PROJECTO DE RELOCALIZAGAO DO TERMINAL DE LiQuIDOS DA TANQUIPOR
PROSPECGAO GEOLOGICO-GEOTECNICA
PROC.: 53809 — JUN.2010
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2 TRABALHOS REALIZADOS

2.1 SONDAGENS GEOTECNICAS

Nos locais assinalados na planta anexa foram realizadas as 52 sondagens geotécnicas
encomendadas no ambito deste estudo. As sondagens foram realizadas no rio, através
de uma plataforma flutuante estabilizada nos pontos investigados por meio de 2 estacas
de fixagdo cravadas do fundo e 4 ancoras. Nao foi todavia garantida a estabilidade

vertical, influenciada pela ondulagao e pela oscilagdo das marés.

Conforme o comportamento geotécnico exibido pelos terrenos ocorrentes assim o
permitisse, recorreu-se a metodologia de furagao “hollow stem auger”, com trados ocos
gigantes de 200 e 86 mm de didmetro exterior e interior, respectivamente, tendo-se

utilizado sonda «Mobile Drill B47-HD» montada sobre um tractor.

O diametro livre interior dos trados permitiu a realizacdo dos ensaios de penetragao
dinamica SPT e colheita de amostras sem necessidade de extrair a coluna de furagéo

que promove a entivacao do furo.

PROJECTO DE RELOCALIZAGAO DO TERMINAL DE LiQUIDOS DA TANQUIPOR
PROSPECGAO GEOLOGICO-GEOTECNICA
PROC.: 53809 — JUN.2010
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Figura 2.1 — Aspecto da sonda Mobile Drill B47 instalada sobre uma plataforma flutuante

Os locais investigados, cujas coordenadas foram fornecidas pelo Cliente, foram fixados
com recurso a receptor Trimble R6 e controlador Trimble TSC2, com suporte para GNSS
(GPS+GLONASS). No decurso dos trabalhos, a sonda a hora (altura da coluna de agua)
foi aferida com sonda Humminbird 110, de 200kHz, tendo-se determinado a sonda
reduzida (coluna de agua desde o fundo até ao ZH) através do estabelecimento da cota

da plataforma conjugada com a sonda a hora.

A analise macroscépica da amostragem obtida pelas sondagens permitiu individualizar
os diferentes horizontes atravessados e enquadra-los do ponto de vista litoestratigrafico,
numa perspectiva uniformizadora e geotecnicamente coerente, sem pretensbdes de

natureza académica, atendendo muito objectivamente aos propdsitos do estudo.
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Os resultados da campanha de furagéo estdo sintetizados em diagramas individuais de
sondagem, apresentados no Tomo Il - Prospecgdo Geotécnica. Além da informagao
relativa a furagdo e identificacdo das sondagens, referem as sequéncias

litoestratigraficas atravessadas e os resultados dos ensaios SPT (valores de Nspr).

O quadro seguinte detalha as quantidades de trabalho praticadas pela campanha de

prospecg¢ao, no que respeita as sondagens geotécnicas.

Quadro 2.1 — Sondagens geotécnicas: quantidades de trabalho

(un.)
e Bl (m) (m) (un)
S1 118012 190608 21 26.08 17 1
S2 118060 190621 2.7 25.32 18 -
S3 118108 190634 2.2 28.96 19 -
S4 118157 190647 2.7 29.58 20 -
S5 118205 190660 2.5 29.09 18 -
S6 118253 190673 3.3 27.45 16 1
S7 118302 190686 3.6 23.14 15 -
S8 118350 190699 1.8 22.10 13 -
S9 118398 190712 1.9 18.86 12 -
S$10 118446 190724 2.5 21.08 15 -
S11 118495 190737 2.2 16.80 11 -
S$12 118543 190750 0.5 19.39 13 -
S$13 118591 190763 0.6 19.87 13 -
S14 118640 190776 0.3 24.30 16 -
S$15 118688 190789 0.7 26.40 17 -
S$16 118736 190802 -0.5 31.25 20 -
S$17 118785 190815 0.8 29.94 19 -
S$18 118833 190828 -0.7 23.15 14 -
S$19 118881 190840 -0.3 22.68 14 -
S20 118930 190853 0.7 27.49 19 -
S21 118978 190866 21 25.18 17 -
S22 119026 190876 2.7 24.08 16 -
S23 119075 190885 0.0 27.38 18 -
S24 119123 190894 1.3 24.40 16 -
S25 119172 190903 -0.3 27.22 18 -
S26 118025 190560 1.3 27.47 19 -
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S27 118121 190586 1.4 28.98 17 1
S28 118218 190612 1.7 28.54 18 1
S29 118314 190637 0.2 25.87 17 1
S30 118411 190663 0.7 20.57 13 -
S31 118459 190676 -0.1 19.48 12 -
S$32 118508 190689 0.7 22.39 15 -
S33 118556 190702 1.1 24.69 17 -
S34 118653 190728 0.1 27.67 18 -
S35 118749 190753 0.4 30.80 21 -
S36 118846 190779 0.5 24.77 16 -
S37 118942 190805 -0.4 26.80 17 -
S38 119039 190828 -1.0 27.39 18 -
S39 119136 190846 -1.4 25.30 17 -
S$40 118043 190481 0.7 24.56 17 -
S41 118140 190505 1.3 26.56 18 1
S$42 118237 190530 -0.2 26.16 17 1
S$43 118334 190554 1.0 30.07 21 -
S44 118431 190578 0.2 25.60 16 2
S$45 118529 190602 -0.3 24.56 16 -
S46 118626 190626 -0.4 22.10 14 -
S$47 118723 190650 1.3 31.79 20 -
S48 118820 190674 0.3 29.17 20 -
S$49 118917 190699 -0.9 26.67 19 -
S50 119014 190723 -0.5 26.65 18 -
S$51 119111 190747 -0.4 27.09 18 -
S§52 119208 190771 -0.7 15.40 10 -

TOTAL ... - 1318.29 863 9

2.1.1 Ensaios SPT

No decurso da furagcdo efectuaram-se com caracter sistematico, espagados cerca de

1,5m, ensaios normalizados de penetracdo dindmica

SPT, de acordo com as

especificagcdes da norma EN ISO 22476-3:2005. Na execucao dos ensaios foi utilizado

equipamento normalizado munido de dispositivo automatico de disparo.
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Pildo de 63.5 Kg
Altura de queda 76 cm ¢

Batente

Standard Penetration Test (SPT)

EN S0 22476-3:2005

- Amqs{rédo: Terzaghi

/.

"'1'5:'I_n_c_1'eme‘ntd 2

T O Valor de Nspt é igual 20

2 Incremento

ison 5 | tsem |

3 Incremento -

L ndmero total de pancacas
- necessarias Acravagdo

D dos tlfimos 30 ¢m

Figura 2.2 — Esquema de execugao do ensaio SPT

Intentou-se com este procedimento avaliar in situ os estados de compacidade relativa

e/ou consisténcia dos solos prospectados e estabelecer assim o zonamento geotécnico

do dispositivo ocorrente.

A classificacdo dos solos granulares quanto a compacidade e dos solos coesivos no que

respeita a consisténcia, sdo efectuadas de acordo com o indicado nos quadros

seguintes.

Quadro 2.2 - Classificagdo dos solos granulares quanto a compacidade

Nspr Compacidade Densidagz)Relativa
0-4 muito solta 15
4-10 solta 15-35
0-30 medianamente compacta 35-65
30-50 compacta 65 -85

>50 muito compacta 85-100
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Quadro 2.3 - Classificagdo dos solos coesivos quanto a consisténcia

Nspr Gonsictonca Resistt‘gr]cia a Compressao
imples (kPa)
0-2 Muito mole <25
2-4 Mole 25-50
4-8 Consisténcia média 50 - 100
8-15 Dura 100 - 200
15-30 Muito Dura 200 — 400
>30 Rija > 400

2.1.2 Colheita de amostras

Ainda de acordo com o programa de trabalhos estabelecido, procedeu-se, em curso de

sondagem, a colheita de um conjunto de 9 amostras intactas.

Recorreu-se para o efeito a amostrador de paredes finas do tipo Shelby com camisas de

0.6 m de comprimento e 66 mm de didmetro, especialmente vocacionado para

amostragem de litologias com componente lodosa expressiva

\

AMOSTRADOR SHELBY

CABEGA DE LIGACAD

PARAFUSOS

TUBD DE PAREDES FINAS

Figura 2.3 — Amostrador helby utilizado na colheita das amostras intactas

As amostras intactas foram parafinadas logo apds a colheita, de modo a preservar o teor

em agua, devidamente etiquetadas e conduzidas ao laboratério. O quadro 2.4 refere a

localizagéo das amostras intactas colhidas (n° de sondagem e profundidade).
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Quadro 2.4 — Local da colheita das amostras intactas

SONDAGEM PROFUNDIDADE LITOLOGIA

S1 8.8-94 (a) — argila silto-lodosa
(a) — argila lodosa, algo siltosa, com pequenas

S6 8.6-9.2 s .
conchas e restos vegetais incarbonizados

S27 9.5-10.1 (a) — argila silto-lodosa

S28 12.3-12.9 (a) - argila silto-lodosa com pequenas conchas
muito dispersas

s29 14.0-14.6 (a) = arglla silto-lodosa com pequenas conchas
muito dispersas

S41 7.7-8.3 (a) — lodos muito moles

S42 8.8-94 (a) — argila silto-lodosa, levemente arenosa

S44 10-16 (a) — areia fina lodosa, com pequenos restos de
conchas

S44 13.4-14.0 (a) — argila lodosa, algo siltosa

A realizacdo sistematica de ensaios SPT forneceu também amostragem remexida
resultante do amostrador SPT-Terzaghi, que foi devidamente etiquetada e armazenada

apos respectiva analise e classificacdo macroscoépica.

Figura 2. 4 - Amostrador do ensaio SPT

Na execucao das operacdes de amostragem atendeu-se a especificacdo LNEC 218:

«Prospecgédo Geotécnica de Terrenos — Colheita de Amostras».
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2.2 ENSAIOS DE LABORATORIO

Do conjunto de amostras indeformadas obtidas foram seleccionadas 4 amostras
posteriormente sujeitas a processamento laboratorial no laboratério central da

Geocontrole, envolvendo o seguinte conjunto de ensaios e determinagdes:

o Analise granulométrica por peneiragao e sedimentacao (LNEC E196)
o Limites de consisténcia de Atterberg, LL e LP (NP 143)
o Teor de 4gua natural (NP 84)

o Determinagdo da massa volumica (BS 1377 - 1990)

Da amostragem remexida obtida nos ensaios SPT foi também seleccionado um conjunto
vasto de amostras (46), representativo da diversidade litolégica ocorrente, que foi

submetido a programa de ensaios envolvendo:

o Analise granulométrica por peneiracao e sedimentagcao (LNEC E196)

o Limites de consisténcia de Atterberg, LL e LP (NP 143)

Os quadros em anexo resumem os resultados da caracterizacdo laboratorial efectuada
sobre a amostragem intacta e remexida. Apresentam-se no Tomo Il — Ensaios de
Laboratério, todos os boletins e diagramas de ensaio, agrupados por amostra, de acordo

com os referidos quadros.
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3 ENQUADRAMENTO GEOLOGICO E GEOTECNICO

3.1 MORFOLOGIA E TECTONICA

O local em estudo inscreve-se na margem esquerda da bacia interior do estuario do
Tejo, que constitui o denominado Mar da Palha. Do ponto de vista morfotecténico, o local
enquadra-se na unidade designada na literatura da especialidade por Bacia Terciaria do

Tejo-Sado.

Trata-se de um graben profundo (megaestrutura de compartimentacado distensiva)
alongado segundo a direcgcdo NE-SW, com o bordo SW a corresponder a um semi-

graben, dado que o enchimento da bacia mergulha na direcgéo da falha da Messejana.

A actividade tectonica que a originou esta relacionada com a Orogenia Alpina, por
rejuvenescimento e rejogo de falhas pré-existentes, provavelmente tadi-hercinicas, com
orientacdes NW-SE, NNW-SSE e quase N-S (Zbyszewski et al., 1976).

Comegou a desenvolver-se, provavelmente, durante o Miocénico inferior ou Oligocénico

superior (Schermerhorn, 1987), durante o qual se depositaram espessas colunas de

11
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sedimentos de natureza predominante detritica, cuja idade se estende do Paleogénico

ao Quaternario, e cuja subsidéncia se prolongou até a actualidade (Azevedo, 1982).
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Figura 3.1 - Unidades morfotecténicas da Peninsula Ibérica (adaptado de Ribeiro e tal, 1979)

No final do Paleogénico da-se uma inversao no campo de tensdes tectonico regional,
evoluindo de um regime distensivo, de subsidéncia, para uma fase compressiva, facto

que determinou o empolamento tectonico de quase toda a area da bacia terciaria.

Este enchimento constitui-se fundamentalmente por séries detriticas continentais de
idade paleogénica e neogeénica, correspondente aos maximos da transgressao
miocénica. Associa-se, em parte, aos acarreios de materiais resultantes dos
levantamentos ocorridos na zona envolvendo durante o miocénico e posteriores,
nomeadamente dos horts devonicos das serras de Palma, Loureiro e Serrinha, e do

levantamento do macigo hispérico a montante de Vendas Novas.
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As influéncias desta actividade tecténica profunda, designadamente dos rejeitos de
estruturas de compartimentacao (falhas), tendem porém a dissipar-se em presencga de
formagbes sedimentares superiores, com comportamento terroso incoerente (ductil),

definindo andar estrutural superior.

3.2 NEOTECTONICA E SISMICIDADE

A ocorréncia de actividade tecténica na regido de Lisboa ao longo do Quaternario,
incluindo a importante sismicidade regional testemunhada na actualidade, é controlada
por estruturas geoldgicas profundas, destacando-se na zona do estudo, atendendo ao
conceito, tido por conservativo, de falha activa proposto por Cabral, J. (1995), em que
sdo «neotectonicos os movimentos ocorridos apds a Ultima reorganizagéo significativa da

tecténica regional», os seguintes acidentes:

¢ A Falha do Vale Inferior do Tejo

¢ A Falha do Gargalo do Tejo

Apesar do ultimo periodo de reorganizacao significativa da tectonica regional ter ocorrido
durante o periodo Miocénico, o periodo Pliocénico que se lhe seguiu caracterizou-se por
uma relativa estabilidade tectonica, pelo que a definicdo de neotecténica em Portugal
continental se encontra, em geral, associada a actividade tectonica desde o final do

Pliocénico até a actualidade, periodo que abrange os ultimos 2 milhées de anos.

A falha do vale inferior do Tejo, ou simplesmente, falha do Tejo, trata-se de estrutura
provavel, de orientacdo aproximada N30°E, acompanhando grosso modo o actual
tracado do Tejo no seu trogco compreendido entre Vila Nova da Barquinha e o Barreiro,
com uma componente vertical de deslocamento do tipo inverso (descida relativa do bloco
nascente) com aumento progressivo do desnivelamento de NNE para SSW, além de
uma provavel componente horizontal de movimentacdo em desligamento esquerdo
(Cabral, Carvalho, Ribeiro et al, 1988, 1990).

A presencga desta estrutura fragil € sugerida apenas por evidéncias indirectas (Cabral,

1995), sismoldgicas, gravimétricas, geoldgicas etc., das quais se destacam, pela sua
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proximidade aos tragados, as evidéncias geomorfolégicas. Efectivamente, um dos varios
elementos geomofoldgicos relacionados com as deformacgdes tectdnicas que apontam
para a existéncia da falha do Tejo, é a elevacao de Almeirim, também conhecida por
serra de Almeirim, culminando a 170 m. Trata-se de um semi-horst balangado para SE,
que deforma a superficie culminante da bacia do Tejo (finipliocénica a quaternaria)
situada a sopé com cotas em torno dos 120 m. Junta-se a esta evidéncia a existéncia de
uma janela de calcarios miocénicos na base da vertente poente, sobressaindo no seio da

cobertura plio-plistocénica dominante.

A falha do Gargalo do Tejo € um desligamento direito de orientagdo E-W que se admite
ser responsavel pela mudancga pés-Vilafranquiana do percurso do rio Tejo. E expectavel
que esta falha, detectada na prospeccao efectuada para a Ponte 25 de Abril, possa estar

na origem de sismicidade com magnitude maxima de 6.5.

EXCERTO DA CARTA NEOTECTONICA
DE
PORTUGAL CONTINENTAL

(J. CABRAL, A. RIBEIRO; 1988)

1

4%

(Falha do Gargalo do Tejo|

e

T

Figura 3.2 — Enquadramento do viaduto V1 na Carta Neotectdnica de Portugal, adapt. de Cabral
& Ribeiro (1988)
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Actualmente, também a zona ao largo da costa oeste, entre Setubal e o Cabo de S.
Vicente € interpretada como geradora de grandes sismos (Ribeiro & Cabral, 1986),
sendo-lhe atribuida o sismo de 11 de Novembro 1858, que provocou estragos avultados

em Setubal e foi sentido em Sines com intensidade VIl da escala de Mercalli Modificada.

Numa andlise mais alargada verifica-se que regido do vale inferior do Tejo tem sido
sujeita, ao longo dos tempos geoldgicos, a acgao de fendmenos sismicos mais ou menos

severos, que podem ser sistematizadas em dois grandes tipos:

i. sismos distantes, de grande magnitude e com epicentro no mar — «sismicidade
interplacas» Eurasiatica e Africana —, gerada na «Zona de fractura Agores-
Gibraltary;

ii. sismos locais, de magnitude moderada e pequena distancia focal — «sismicidade
intraplaca» Eurasiatica —, resultante da acumulagéo de tensdes e do

desenvolvimento de deformacgdes tectdnicas actuais, no seu interior.

O fatidico sismo de 1755, com epicentro a SW do Cabo de S. Vicente (?), testemunha
uma sismicidade distante, tendo atingido na regido de Lisboa a intensidade IX na escala

Mercalli modificada.

Os sismos intraplacas (sismicidade proxima) apresentam geralmente magnitude
moderada, embora se encontrem também registos de abalos sismicos de grande
magnitude. N&o obstante a sismicidade em ambiente tectdnico intraplaca ser,
tradicionalmente, difusa, podem vislumbrar-se alinhamentos de epicentros ao longo dos
acidentes tect16nicos activos mais importantes, nomeadamente das falhas do Gargalo

do Tejo e do Vale Inferior do Tejo.

Apesar de existirem apenas evidéncias indirectas da Falha do Vale Inferior do Tejo, é
amplamente aceite pela comunidade cientifica que o alinhamento tecténico com
orientagcdo NE-SW, sobreponivel ao desenvolvimento do Tejo entre Vila Nova da
Barquinha e o Barreiro, corresponde a uma estrutura activa profunda. Tera estado na
origem do grande sismo de 1909, o qual teve o seu epicentro na regido de Benavente.
Este sismo atingiu na regido de Lisboa intensidade VI, testemunhando de forma

paradigmatica a importancia e a intensidade das acg¢des sismicas intraplaca.
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Os deslocamentos verticais produzidos pela falha do vale inferior do Tejo durante o

Quaternario apontam para uma taxa de actividade relativamente baixa, compreendida

entre 0.05 mm/ano e 0.1 mm/ano. Estes valores sdo aparentemente contraditérios com a

importante actividade sismica registada na area, sugerindo deste modo um incremento

recente da actividade tectonica.

Sismicidade do Vale de Tejo
( Janeiro 1948 - Novembro de 1997 )

85w

LI

q - [ ] Magnitude
o ." @050
@30-40
[ ] o © @ 20-30

a o

wm unknown

UTM projection

.
# porta .

.
..
- 50 km

& Hstagio sismisa

Instituto de Meteorpiogia - Lisboa

Figura 3.3 - Sismicidade no vale do Tejo (IM) e isossistas do terramoto de 1755 (Moreira, 1984).

O quadro 3.1 apresenta uma sintese das principais fontes sismogenéticas da regido de

Lisboa (Ribeiro,1989).
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Quadro 3.1 - Fontes sismogénicas da regido de Lisboa (Ribeiro, 1989).

Lo Estrutura Magnitude Maxima Magnitude Maxima FOEEOLS Dlst.anCIa
Sismicidade . ” Retorno aLisboa
Activa Observada Expectavel
(Anos) (km)
Goringe M. =7.5 (1969) M. >8.1 >2x10° 350
Zona de Subducgao _ 2
Interplacas Oeste-lbérica M.=7.2 (1858) M>7.5 >10°(?) >120
Rotura no Goringe e zona
de subducgio Oeste- M.=8.5 -9 (1755) M.=8.5-9 >10°(?) >120
Ibérica
Vale Inferior do Tejo M.=6.7 (1909) M.=7.2 >3,5x10° 5-40
Intraplacas
Gargalo do Tejo M.=3 M_=6.5 >10%(?) 1

De acordo com o Regulamento de Seguranga e Accdo para Estruturas de Edificios e
Pontes, as acgoes sismicas associadas a cada um dos tipos de sismicidade referidas
designam-se accao sismica do tipo 2 (sismos interplacas) e accéo sismica do tipo 1
(sismos intraplacas). O mesmo regulamento considera o territério continental portugués

dividido em 4 zonas: A, B, C e D, segundo ordem decrescente de sismicidade.

Os valores caracteristicos das acgdes dos sismos sao quantificados em fungao da zona
em que se situa a estrutura — coeficiente de sismicidade (o) — e da natureza dos terrenos

a mobilizar — tipo de terreno.

O coeficiente de sismicidade assume os valores 1.0, 0.7, 0.5 e 0.3, respectivamente para
as zonas sismicas A, B, C e D. A regido de implantacdo da obra insere-se na zona de
sismicidade mais elevada — Zona A —, a que corresponde um valor de coeficiente de

sismicidade (a) de 1.0.
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Figura 3.4 - Zonas sismicas do territorio continental portugués

A natureza dos terrenos foi sistematizada, pelo referido Regulamento, em trés grandes

tipos. O Quadro 3.2 apresenta a tipologia dos terrenos geoldgicos investigados na zona
de insergao da estrutura de acordo com o regulamento evocado.
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Quadro 3.2 - Tipo de terreno de acordo com o RSAEEP e EC8.

CLASSE DE TERRENO
| RSAEEP Il RSAEEP Il RSAEEP
UNID’ADE A e B (EC8-DNA) C (EC8-DNA) Da$S (EC8-DNA)
GEOLOGICA
solos coerentes muito duros .
. .2 . | solos coerentes moles e muito
(r:ochas € S°.|.°S dL’Jrqs.e de cgnS|stenC|a moles; solos incoerentes
oerentes rijos média; solos incoerentes soltos
compactos
Holocénico °
Miocénico o ° o

® mais provavel 0 menos provavel

Na figura seguinte apresenta-se o zonamento sismico proposto para a NP EN 19981-1
(em fase de apreciagdo para aprovagao) para o cenario de sismo afastado / sismo

interplacas (a esquerda) e para o cenario de sismo proximo / sismo intraplaca (a direita).

Figura 3.5 - Zonamento sismico do Portugal Continental para os cenarios de sismo afastado (a
esquerda) e sismo proximo (a direita). (Proposta para a NP EN 1981-1, segundo
Cansado Carvalho et al., 2008).
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Os valores de projecto da aceleragdo maxima de referéncia, ayR, propostos para as

diferentes zonas consideradas sao apresentados no Quadro 3.3.

Quadro 3.3 — Aceleragdo maxima de referéncia, a;R (cm'z).

Sé?:iia Sismo afastado / interplacas Sismo préximo / interplacas
1 250 170
2 200 110
3 150 80
4 100 -
5 50 -

3.3 LITOESTRATIGRAFIA

A analise integrada e ponderada do conjunto de informagao proporcionada pela
campanha de prospeccdo e ensaios de laboratério, precedida e convenientemente
enquadrada pela consulta bibliografica, permitiu sistematizar as diferentes unidades

litoestratigraficas ocorrentes na zona investigada, conforme descritas no Quadro 3.4.

A sistematizacdo proposta balizou o zonamento e parametrizacdo geotécnica
subsequente, estabelecido para o dispositivo ocorrente numa perspectiva uniformizadora
e geotecnicamente coerente, sem pretensdes de natureza académica, vislumbrando
desde logo e muito objectivamente o propédsito do estudo, a saber: orientar as op¢des
construtivas com incidéncia geotécnica a observar pelo projecto de relocalizagdo do

terminal de liquidos da Tanquipor.
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Nesta seccgdo faz-se a descrigdo das caracteristicas litoldégicas e estruturais, entre outros
aspectos mais especificos, das diferentes unidades individualizadas, aludindo-se as

caracteristicas geotécnicas mais marcantes.

Os perfis geoldgico-geotécnicos interpretativos apresentados nas pegas desenhadas
esbogam graficamente o desenvolvimento espacial previsivel dos cortejos litologicos e
do dispositivo estrutural prospectados, apoiado na sistematizacdo proposta. Atente-se
porém na circunstancia absolutamente incontornavel e nao negligenciavel de a
interpretagdo experimentada traduzir uma aproximacgdo conceptual a uma entidade

natural seguramente mais complexa.

LISBOA

o &7 |

Maihas do Pona 77,

kmnkimo/—"

et
LEGENDA Bl

HOLOCENICD

lIl - aluviio

PLIOCENICO

-formagio de Sta |

Marta

Flgura 3 6 — Enquadramento geologlco do IocaI
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Quadro 3.4 - Coluna litoestratigrafica

_ COMPLEXO
ESTRATIGRAFIA SIMB | FORMAGAO LITOLOGIA LITOLGGICO
- Lodos muito moles, negros aq
- Areias de granulometria variada, muito ricas em a
restos conquiferos 2
a Aluvides - Argilas silto-lodosas as
HOLOCENICO
- Areias lodosas a
- Areias de granulometria variada, de fraca coesédo as
- Argilas, argilas siltosas e argilas arenosas P,
. 5 - Areias argilosas P,
PLIOCENICO | Psm | Formaciode
Sta Marta
- Areias de granulometria variada, geralmente
siltosas, feldspaticas e com seixo, pontualmente algo P;
argilosas

3.3.1 Holocénico
Em toda a area abrangida pelo estudo, foi, sem surpresa, inquirido enchimento aluvionar
expressivo, tendo sido atravessados terrenos Holocénicos com possangas da ordem dos

4.5m aos 25m.

A série Holocénica investigada exibe uma arquitectura litoldgica relativamente complexa,
materializando sequéncias lenticulares truncadas, onde niveis granulares concorrem com

dominios de material fino fundamentalmente constituidos por solos lodosos.

Numa perspectiva abrangente e geotecnicamente coerente, procedeu-se a
sistematizacao dos terrenos Holocénicos em 5 «complexos litolégicos» com composigao

uniforme ou variando entre limites razoavelmente bem definidos, a saber:
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Esta unidade corresponde genericamente ao topo da sequéncia aluvionar,
constituida por lodos de génese bastante recente, muito fluidos, onde foram
sistematicamente obtidos valores de Ngpr de o pancadas, indicadores de solos
de consisténcia muito mole. Materializam o leito do rio na generalidade da area
investigada, estabelecendo-se até profundidades que rondam os 2 a 5m.
Tratam-se de solos finos com IP consideravel acima de 20. A anormal
percentagem de materiais retidos no peneiro 40, naturalmente elevada para

estes materiais, fica a dever-se a alguns restos conquiferos que apresentam.

Quadro 3.5 — Resumo da classificagao laboratorial sobre as amostras da unidade a;

Profundidade Classificagao Granulometria
Amostra 1 2
Sondagem N© IP #10 #40 #200
de £ AASTHO | ASTM (2.0mm) | (0.420mm) | (0.074mm)
S21 0 25 51774 | A-7-5(17) | (MH) 23 97 92 84
S33 0 2.3 51779 | A-7-5(17) | MH 24 93 89 88
S36 0 2.5 51783 | A-7-5(10) | g(MH)s | 22 64 58 53
S1 0 2.9 51875 | A-7-6(15)| CH 23 94 84 78
S50 0 2.5 51896 | A-7-5(6) | s(ML)g | 15 72 60 52
S 44 1 1.6 51903 | A-7-6(20) | CH 32 96 92 90
80
70
60
] 50 A
k7]
& 40
Q
T
© 30
20
10 -
10 15 20 25 30 40 45 50 55 60
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Figura 3.7 — Frequéncias dos valores de Ngpr Obtidos na unidade a;
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Esta unidade consiste num horizonte tendencialmente posicionado sob os lodos

muito fluidos do topo da sequéncia, de espessura também reduzida, geralmente

da ordem dos 2m atingindo por vezes os 4 ou 5m, constituido por areias de

granulometria variada, predominantemente média a grosseira, muitissimo ricas

em restos de conchas, que chegam a constituir o elemento principal da unidade.

Foram laboratorialmente inseridos nas classes A-1-b(0) a A-2-4(0), com 10 a

15% de finos, ndo plasticos. Do ponto de vista mecanico esta unidade

apresenta-se bastante descomprimida, muito solta a solta, fornecendo registos

de NSPT mais comummente abaixo das 10 pancadas.

Quadro 3.6 — Resumo da classificagao laboratorial sobre as amostras da unidade a,

Profundidade Classificagao Granulometria
Amostra
Sondagem N° IP #10 #40 #200
de l AASTHO | ASTM (2.0mm) | (0.420mm) | (0.074mm)
S21 4 5.5 51775 | A-1-b(0) SM N/P 74 33 15
S33 3.5 5 51780 | A-1-b(0) | SP-SM | N/P 87 39 9
S36 4 55 51784 | A-1-b(0) | SP-SM | N/P 83 36 1"
S39 25 4 51788 |A-2-4(0)| (SM)g | 7 64 29 14
S39 5.5 6.9 51789 | A-2-4(0) SM N/P 90 57 14
S50 7 51897 | A-1-b(0) | SW-SM | N/P 76 29 9
S50 7 8.5 51898 | A-1-b(0) | SP-SM | N/P 90 36 1"
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Figura 3.8 — Frequéncias dos valores de Ngpr obtidos na unidade a,
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Compreende os solos finos com componente lodosa mais desenvolvida: argilas
silto-lodosas lodos argilosos e lodos siltosos. As 5 amostras ensaiadas foram
todas inseridas na classe A-7-6 e no grupo (CL), com indices de plasticidade
elevados, acima de 20. Pese embora apresentem desempenho mecanico
superior ao nivel lodoso do topo, tratam-se ainda assim de materiais
pouquissimo resistentes e muito deformaveis, com valores de Ngpr mais
representativos abaixo das 10 pancadas, posicionando-se parte apreciavel
desses registos abaixo das 5 pancadas. Esta unidade encontra-se bem
representada, sobretudo na Area 2, mais a Poente, onde foi reconhecida até

profundidades proximas dos 25m.

Quadro 3.7 — Resumo da classificagao laboratorial sobre as amostras da unidade a;

Profundidade Classificagao Granulometria
Amostra
Sondagem N° IP #10 #40 #200
de c! AASTHO | ASTM (2.0mm) | (0.420mm) | (0.074mm)
S6 13 16 51884 | A-7-6(14) CL 23 100 99 97
S44 9 12 51893 | A-7-6(13) CL 20 100 99 97
S1 8.8 9.4 51877 | A-7-6(15) CL 24 100 99 90
S6 8.6 9.2 51883 | A-7-6(16) CL 26 100 99 97
S 44 13.4 14 51904 | A-7-6(15) CL 24 100 99 98

14

12

10

n° de registos

ﬂ |
0 "Illlll
0

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Nspt

Figura 3.9 — Frequéncias dos valores de Ngpt obtidos na unidade a3
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Esta unidade é de ocorréncia mais marginal, representando os solos
aluvionares granulares, de granulometria variada, mas com componente lodosa
e argilo-lodosa expressiva. Trata-se portanto de uma unidade de transigdo entre
os solos granulares e os solos coesivos, que ocorre assim muito irregularmente,
que no topo, quer na base da sequéncia. Dos 11 ensaios SPT efectuadas nesta

unidade, 7 forneceram valores abaixo das 5 pancadas.

n° de registos

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Nspt

Figura 3.10 — Frequéncias dos valores de Ngpt Obtidos na unidade a4

as -

Neste complexo litolégico incluiram-se os solos aluvionares de fracgéo granular
dominante. Ocorrem areias de granulometria diversa, por vezes com seixo
rolado, sem coesdo, com tendéncia a estabelecer-se na base do enchimento

aluvionar.

Incluiu-se ainda nesta unidade um horizonte mais superficial de areias algo
siltosas, de tonalidades amareladas e alaranjadas, por vezes algo feldspaticas,
que se consideraram muito atipicas deste tipo dete ambiente aluvionar, podo-se

a hipétese de estarem eventualmente relacionadas com trabalhos de

dragagens.
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A caracterizagdo in situ desta unidade, mediante os ensaios SPT, facultou

valores de Ngspr muitissimo heterogéneos, abrangendo todos os estados de

compacidade, desde o muito solto ao muito compacto.

As caracteristicas granulométricas e de resisténcia observadas sugerem que de

modo dominante este horizonte aluvionar apresente elevada susceptibilidade a

fendomenos de liquefaccéao.

Quadro 3.8 — Resumo da classificagdo laboratorial sobre as amostras da unidade as

Profundidade Classificagao Granulometria
Amostra
Sondagem N° IP #10 #40 #200
de e AASTHO | ASTM (2.0mm) | (0.420mm) | (0.074mm)
S21 8.4 11.6 51776 | A-1-b(0) | SW-SM | N/P 94 48 10
S1 2.9 7.3 51876 | A-2-4(0) SM N/P 100 93 15
S1 11.5 14 51878 | A-2-4(0) SM N/P 100 76 13
S6 5 7 51882 | A-1-b(0) | SP-SM | N/P 94 43 12
S6 21 24 51885 | A-1-b(0) | SW-SM | N/P 98 50 10
S41 4 6.5 51888 A-3(0) | SP-SM | N/P 100 62 8
S44 4.9 7.5 51892 A-3(0) | SP-SM | N/P 99 66 9
16
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o
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Figura 3.11 — Frequéncias dos valores de Ngpt Obtidos na unidade as
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3.3.2 Pliocénico
Foram caracterizadas, sob o enchimento aluvionar descrito, sequéncias sedimentares
fluvio-deltaicas de natureza predominantemente granular, geralmente arcésicas e

rubeficadas, com algumas alternancias coesivas.

Estes terrenos, atribuidos a “formacdo de Santa Marta”, de idade Pliocénica, foram

sistematizados em 3 unidades litologicas distintas:

Py- Corresponde a facies mais coesiva, constituida por argilas, argilas siltosas e
argilas arenosas. E de ocorréncia limitada comparativamente & fraccdo granular,
manifestando-se essencialmente na forma de lenticulas de geometria irregular e
a profundidades variadas. Estes Niveis foram classificados laboratorialmente
como A-7-6, A-4 e A-6 da classificacao rodoviaria, e como CL e CH da
classificagdo unificada. Tratam-se de solos com IP moderado a elevado e com
desempenho geotécnico fraco, caracterizado por valores de Ngpr

frequentemente em torno das 10 pancadas.

Quadro 3.9 — Resumo da classificagao laboratorial sobre as amostras da unidade P,

Profundidade Classificagao Granulometria
Amostra
Sondagem N° IP #10 #40 #200
de :l AASTHO | ASTM (2.0mm) | (0.420mm) | (0.074mm)
S41 13 15.5 51889 | A-7-6(17) CH 27 100 100 99
S41 18.5 21 51890 A-4(7) CL 10 98 89 71
S33 5.5 8 51781 A-6(2) SC 11 100 99 44
S50 14 17 | 51900 | A-6(10) | s(CL) | 24 | 100 99 59
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Figura 3.12 — Frequéncias dos valores de Ngpt Obtidos na unidade P,

P;- De acordo com a sistematizacdo proposta esta unidade equipara-se ao
complexo aluvionar a, constituindo uma litologia de transicdo dos solos
coesivos para os solos granulares. Tratam-se portanto areias argilosas, mas
com predominio da fraccdo granular. E uma unidade de ocorréncia pouco
expressiva, com desempenho geotécnico, embora algo diverso, onde se
destacam os registos de Nspr de 10 a 25 pancadas, caracteristicos de solos

granulares medianamente compactos.
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Figura 3.13 — Frequéncias dos valores de Ngpr Obtidos na unidade P,
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P;- Facies essencialmente granular, constituida por areias mais ou menos

arcosicas, de granulometria variada, geralmente com seixo, por vezes

desprovidas de finos mas geralmente siltosas, feldspaticas, de tonalidades

alaranjadas e amareladas. Pese embora denotem algum teor em finos,

revelaram-se quase sistematicamente materiais nao plasticos.

Quadro 3.10 — Resumo da classificagao laboratorial sobre as amostras da unidade P;

Profundidade Classificagao Granulometria
Sondagem SEoRiE Ip [ #10 | #0 #200
de cl N AASTHO | ASTM (2.0mm) | (0.420mm) | (0.074mm)
S21 131 | 14.4 | 51777 |A-2-40)| SM | N/P | 100 99 27
S21 22 | 248 | 51778 |A-2-4(00)| SM | NP | 99 53 19
S33 19.7 | 243 | 51782 |A-2-4(00)| SM | N/P | 98 53 17
S36 135 | 16.6 | 51786 |A-2-4(0)| SM | N/P | 100 83 18
S36 213 | 243 | 51787 | A-1-b(0) | SP-SM 99 29 11
S39 8.3 11.3 51790 | A-1-b(0) SM N/P 97 37 15
S39 12.5 14 | 51791 [A-2-400)| SM | NP | 99 61 17
S39 142 | 17.2 | 51792 |A-2-4(00)| SM | N/P | 100 97 25
S39 18.8 | 204 | 51793 |A-2-4(00)| SM | NP | 97 64 17
S1 19.5 | 225 | 51880 |A-2-4(0)| SC-SM | 7 92 50 18
S1 225 26 51881 | A-1-b(0) | SP-SM | N/P 99 35 10
S6 24 | 255 | 51886 |A-2-4(0)| SP-SM | N/P | 90 54 12
S6 255 27 51887 | A-4(0) SM N/P 99 81 36
S41 225 | 26 | 51891 |A-1-b(0)| SM |[NP| 92 40 15
S44 175 | 20 | 51894 | A-3(0) | SP-SM | N/P | 100 83 9
S44 23 25 | 51895 |A-1-b(0)| SM |NP| 95 37 16
S50 10 14 | 51899 [A-2-400)| SM |NP| 94 63 14
S50 17 20 | 51901 |A-2-4(00)| SM | NP | 99 51 16
S50 225 | 26 | 51902 |A-1-b(0)| SM [NP| 79 38 15

O zonamento geotécnico vertical, estabelecido in situ pelos ensaios SPT,
assinalou desempenho genericamente favoravel, atestado pelo esmagador
predominio dos valores de Nspr de 60 pancadas (nega). Ocorrem porém niveis

mecéanicamente mais descomprimidos, sobretudo quando posicionados a

profundidades mais reduzidas.
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Figura 3.14 — Frequéncias dos valores de Ngpt Obtidos na unidade Py
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ANEXO | - QUADROS RESUMO DA CARACTERIZAGAO LABORATORIAL

e Amostras Intactas — Quadro 1 (4 amostras)

e Amostras Remexidas — Quadros 2 a 6 (46 amostras)
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Entidade : APL - Administracdao do Porto de Lisboa

Geocontr OIe Obra: Projecto de Relocalizacdo do Terminal de Liquidos da Tanquipot

Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA

Processo : 53809

Parque Oriente Bloco 4, EN 10, 2699-501 Bobadela LRS Portugal
Tel : 219958000 Fax : 219958001 E-mail : mail@geocontrole.pt

Tipo de Amostras : Intactas Resultados dos ensaios laboratoriais
s L | Classif. [w, | p | LL /‘;130 Granulometria Comp. CBR Consolidagdo Resisténcia Eielli.:lr:l:lae-
i . .
d e |Unieada) o 1 pg | G osed) <20 [<0074 - | Wopt | CR |Desv. [md. |[Expan| cBr| Cc | v | qu | o5 | € | ¢ [Carman
2 | Amostra|Prof. Descri¢io = || CeEEE) (i) MO | mm | mm | Pt |, %) sibili | 5 (cm?s) (kg/em?)
H g| CTR | EA LR | (%) | <042 [<0.002| Max. | dmax Wopt [CBR| dade | g50, .
m i Rodoviaria ]lzﬁelll}ts: Ph mm mm | Min. Leve Penct eo K E °1 | ¢ ) K
(N°) N°) | (m) r.| €E240) [ (%) | G | (%) (%) | (%) | (mm) | Pesado | (Y0) | (%) (%) g (cm/s) | (kPa) | (kPa) |(kPa)| (°) | (cm/s)
S1 8.80|Argila siltosa, cinzento. CL 353 46 100 90
51877 24
9.40 A-7-6(15) 99| 37
S6 8.60|Argila siltosa, cinzento. CL 36.9 48 100 97
51883 26
9.20 A-7-6(16) 99| 39
S 44 1.00|Argila siltosa, verde escuro. CH 71.4 60 96 90
51903 32
1.60 IA-7-6(20) 92 41
S 44 13.40[Argila siltosa, cinzento. CL 35.0 46 100 98
51904 24
14.00 A-7-6(15) 99| 39
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Entidade : APL - Administracdao do Porto de Lisboa

Geocontr OIe Obra: Projecto de Relocalizacdo do Terminal de Liquidos da Tanquipot

Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA

Processo : 53809

Parque Oriente Bloco 4, EN 10, 2699-501 Bobadela LRS Portugal
Tel : 219958000 Fax : 219958001 E-mail : mail@geocontrole.pt

Tipo de Amostras : Remexidas Resultados dos ensaios laboratoriais
S Il_, C?assif. Yo | p | LL (gXI(?Og Granulometria. Comp. CBR Consolidacio Resisténcia Eﬁﬂgﬁz’
4 t. (Unifieadal o1 pg | 1P | seosew) <20 [<0.074] i T Wopt [ R [Desv. [nd. [Expan| cBR | Ce Cv qQu | o3| C | ¢ |CargaH
f'g Amostra| Prof. Descri¢io = || CeEEE) (i) MO | mm | mm | Pt 7(;/0) sibili | 5 (cm?s) (kg/em?)
. E| GTR | EA [ TLR | (%) | <042 |<0002| Max. | Goit Wopt (CBR| dade | 50, ,
m i Rodoviaria Pﬁelll!ts.' Ph mm mm | Min. Leve eo K E °1 | ¢ ) K
(N°) (N°) | (m) r. | (E240) | (%) | G | (%) (%) | (%) | (mm) [ pesado | (Y0) | (%) (%) Penet. (cm/s) | (kPa) | (kPa) |(kPa)| (°) | (cm/s)
S1 0.00|Argila silto-arenosa, cinzento. CH 51 94 78
51875 23
2.90 IA-7-6(15) 84
S1 2.90|Areia fina a média, levemente siltosa, SM 100 15
51876 alaranjado.
7.30 A-2-4(0) N/P 93
S1 11.50|Areia dfina a média, levemente siltosa, SM 100 13
51878 amarelo esbranquicado.
14.00 A-2-4(0) N/P 76
S1 17.00[Argila siltosa, cinzento. CH 53 99 95
51879 26
19.50 IA-7-6(17) 97
S1 19.50{Areia média a grosseira, siltosa, levemente SC-SM 21 92 18
51880 argilosa, amarelo esbranquicado. 7
22.50 A-2-4(0) 50
S1 22.50{Areia média a grosseira, levemente siltosa, SP-SM 99 10
51881 amarelo.
26.00 A-1-b(0) N/P 35
S6 5.00[Areia de granulometria variavel, levemente SP-SM 94 12
51882 siltosa, amarelo.
7.00 A-1-b(0) N/P 43
S6 13.00[Argila siltosa, cinzento. CL 46 100 97
51884 23
16.00 IA-7-6(14) 99
S6 21.00[Areia fina a média, levemente siltosa, SW-SM 98 10
51885 cinzento claro.
24.00 A-1-b(0) N/P 50
S6 24.00[Areia fina a média, [evemente siltosa, com SP-SM 90 12
51886 seixo fino, amarelo esbranquigado.
25.50 A-2-4(0) N/P 54
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Entidade : APL - Administracdao do Porto de Lisboa

Geocontr OIe Obra: Projecto de Relocalizacdo do Terminal de Liquidos da Tanquipot

Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
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Tipo de Amostras : Remexidas Resultados dos ensaios laboratoriais
s L | Classif. [w, | p | LL /‘;130 Granulometria Comp. CBR Consolidagdo Resisténcia Eielli.:lr:l:lae-
1 . 0
. ¢ |Unificada) o 1o | 4 ses)| <20 |<0.074] dim. WOpt | CR |Desv. |Ind. |Expan| CBR | Ce | Cv qQu | o3| C | ¢ |CargaH
2 | Amostra|Prof. Descri¢io = || CeEEE) (i) MO | mm | mm | Pt |, %) sibili | 5 (cm?s) (kg/em?)
g g | GTR | EA LR | (%) | <042 [<0.002| Max. | dmax Wopt |CBR | dade | oo, '
m i Rodoviaria ]lzﬁelll}ts: Ph mm mm | Min. Leve P eo K E °1 | ¢ ) K
(N°) (N°) | (m) r. | (E240) | (%) | G | (%) (%) | (%) | (mm) [ pesado | (Y0) | (%) (%) enet. (cm/s) | (kPa) | (kPa) |(kPa)| (°) | (cm/s)
S6 25.50|Silte arenoso, amarelo esbranquigado. SM 99 36
51887
27.00 A-4(0) N/P 81
S21 0.00|Argila siltosa, castanho esverdeado. (MH) 60 97 84
51774 23
2.50 IA-7-5(17) 92 26
S21 4.00|Areia média a grosseira, levemente siltosa, SM 74 15
51775 com seixo fino, cinzento claro.
5.50] A-1-b(0) N/P 33
S21 8.40|Areia de fina a média, levemente siltosa, SW-SM 94 10
51776 amarelo esbranquigado.
11.60 A-1-b(0) N/P 48
S21 13.10|Areia fina, siltosa, amarelo. SM 100 27
51777
14.40 A-2-4(0) N/P 99
S21 22.00|Areia fina a média, siltosa, amarelo. SM 99 19
51778
24.80 A-2-4(0) N/P 53
S33 0.00[Argila siltosa, levemente arenosa, verde MH 56 93 88
51779 escuro. 24
2.30 IA-7-5(17) 89 28
S33 3.50[Areia média a grosseira, levemente siltosa, SP-SM 87 9
51780 cinzento.
5.00] A-1-b(0) N/P 39
S33 5.50Argila silto-arenosa, amarelo. SC 29 100 44
51781 11
8.00) A-6(2) 99
S33 19.70[Areia de granulometria variavel, levemente SM 98 17
51782 siltosa, amarelo.
24.30 A-2-4(0) N/P 53
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Entidade : APL - Administracdao do Porto de Lisboa
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Tipo de Amostras : Remexidas Resultados dos ensaios laboratoriais
g ]l_, C?assif. W p | LL (gXI(?Og Granulometria. Comp. CBR Consolidagio Resisténcia gﬁli'(lﬁ%z-
. t. (Unificadal o 1 pg | 1P | seosew) <20 [<0.074] i T Wopt [ R [Desv. [nd. [Expan| cBr | Cc | ©v qQu | o3| C | ¢ |CargaH
f'g Amostra| Prof. Descri¢io = || CeEEE) (i) MO | mm | mm | Pt 7(;/0) sibili | 5 (cm?s) (kg/em?)
5 g | GTR | EA b LR | (%) | <042 |<0.002| Max. | CHOAX Wopt [CBR| dade | g0, '
m i Rodoviaria Pﬁelll!ts.' Ph mm mm | Min. Leve eo K E °1 | ¢ ) K
(N°) (N°) | (m) r. | (E240) | (%) | G | (%) (%) | (%) | (mm) [ pesado | (Y0) | (%) (%) Penet. (cm/s) | (kPa) | (kPa) |(kPa)| (°) | (cm/s)
S36 0.00|Argila silto-arenosa, com seixo fino a médio, g(MH)s 61 64 53
51783 verde escuro. 22
2.50 IA-7-5(10) 58 16
S36 4.00{Areia média a grosseira, levemente siltosa, SP-SM 83 11
51784 com seixo fino, esverdeado.
5.50] A-1-b(0) N/P 36
S36 8.70|Areia fina a média, levemente siltosa, SP-SM 93 6
51785 cinzento esbranquicado.
11.40 A-1-b(0) N/P 42
S36 13.50|Areia fina a média, siltosa, amarelo. SM 100 18
51786
16.60 A-2-4(0) N/P 83
S36 21.30{Areia média a grosseira, levemente siltosa, SP-SM 99 11
51787 alaranjado.
24.30 A-1-b(0) 29
S39 2.50|Areia média a grosseira, levemente argilosa, (SM)g 32 64 14
51788 com seixo fino, cinzento claro. 7
4.00 A-2-4(0) 29
S39 5.50[Areia fina a média, levemente siltosa, SM 90 14
51789 cinzento.
6.90 A-2-4(0) N/P 57
S39 8.30[Areia média a grosseira, levemente siltosa, SM 97 15
51790 alaranjado.
11.30 A-1-b(0) N/P 37
S39 12.50[Areia fina a média, siltosa, esbranquicado. SM 99 17
51791
14.00 A-2-4(0) N/P 61
S39 14.20[Areia fina, siltosa, amarelo esbranquicado. SM 100 25
51792
17.20 A-2-4(0) N/P 97
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Tel : 219958000 Fax : 219958001 E-mail : mail@geocontrole.pt

Tipo de Amostras : Remexidas Resultados dos ensaios laboratoriais
s L | Classif. [w, | p | LL /‘;130 Granulometria Comp. CBR Consolidagdo Resisténcia Eielli.:lr:l:lae-
1 . 0
. ¢ |Unificada) o 1o | 4 ses)| <20 |<0.074] dim. WOpt | CR |Desv. |Ind. |Expan| CBR | Ce | Cv qQu | o3| C | ¢ |CargaH
2 | Amostra|Prof. Descri¢io = || CeEEE) (i) MO | mm | mm | Pt |, %) sibili | 5 (cm?s) (kg/em?)
g g | GTR | EA LR | (%) | <042 [<0.002| Max. | dmax Wopt |CBR | dade | oo, '
m i Rodoviaria ]lzﬁelll}ts: Ph mm mm | Min. Leve P eo K E °1 | ¢ ) K
(N°) (N°) | (m) r. | (E240) | (%) | G | (%) (%) | (%) | (mm) [ pesado | (Y0) | (%) (%) enet. (cm/s) | (kPa) | (kPa) |(kPa)| (°) | (cm/s)
S39 18.80|Areia fina a média, siltosa, amarelo SM 97 17
51793 esbranquigado.
20.40, A-2-4(0) N/P 64
S41 4.00|Areia fina a média, amarelo. SP-SM 100 8
51888
6.50 A-3(0) N/P 62
S41 13.00[Argila siltosa, verde. CH 50 100 99
51889 27
15.50] IA-7-6(17) 100 39
S41 18.50|Silte areno-argiloso, cinzento esverdeado. CL 24 98 71
51890 10
21.00, A-4(7) 89 21
S41 22.50{Areia média a grosseira, levemente siltosa, SM 92 15
51891 alaranjado.
26.00) A-1-b(0) N/P 40
S44 4.90[Areia fina a média, esbranquigado. SP-SM 99 9
51892
7.50 A-3(0) N/P 66
S44 9.00[Argila siltosa, cinzento. CL 43 100 97
51893 20
12.00] IA-7-6(13) 929
S44 17.50[Areia fina a média, amarelo alaranjado. SP-SM 100 9
51894
20.00, A-3(0) N/P 83
S44 23.00[Areia média a grosseira, siltosa, amarelo SM 95 16
51895 alaranjado.
25.00, A-1-b(0) N/P 37
S50 0.00[Argila areno-siltosa, com seixo fino, cinzento s(ML)g 45 72 52
51896 esverdeado. 15
2.50 A-7-5(6) 60
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Tipo de Amostras : Remexidas Resultados dos ensaios laboratoriais
S Il_, Classif. [wy | p | LL ) /‘;30 Granulometria Comp. CBR Consolidacio Resisténcia Eﬁﬂgﬁz’
d ¢ |Unificada) o 1o | Sose)| <20 | <0074 Jim- | 'Wopt | cR |Desv. |Ind. |Expan| cBr | Cc Cv q | o3| c| ¢ [Carman
f'g Amostra| Prof. Descri¢io = <D(2}4"i‘71-20) | MO | mm | mm | Pt 71;;/:1)31& (siib(illi a (cm?s) (kg/em?)
. E EA LR | (%) | <0.42 |<0.002| Max. | Zrd Wopt [CBR| dade | g50, ,
m i Rodoviaria ]lzﬁelll}ts: Ph mm mm | Min. Leve eo K E °1 | ¢ ) K
(N°) (N°) | (m) r. | (E240) | (%) | G | (%) (%) | (%) | (mm) [ pesado | (Y0) | (%) (%) Penet. (cm/s) | (kPa) | (kPa) |(kPa)| (°) | (cm/s)
S50 4.00{Areia média a grosseira, levemente siltosa, SW-SM 76 9
51897 com seixo fino, cinzento claro.
7.00 A-1-b(0) N/P 29
S50 7.00/Areia média a grosseira, levemente siltosa, SP-SM 90 11
51898 cinzento claro.
8.50) A-1-b(0) N/P 36
S50 10.00|Areia fina a média, levemente siltosa, SM 94 14
51899 amarelo.
14.00 A-2-4(0) N/P 63
S50 14.00|Argila silto-arenosa, amarelo e cinzento. s(CL) 40 100 59
51900 24
17.00 A-6(10) 99
S50 17.00|Areia fina a média, levemente siltosa, SM 99 16
51901 amarelo.
20.00 A-2-4(0) N/P 51
S50 22.50[Areia de granulometria variavel, levemente SM 79 15
51902 siltosa, com seixo fino, amarelo.
26.00 A-1-b(0) N/P 38
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( . S$1
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
281412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 1 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
28/4/12010 . . 90° HGDLx-Militares | M= 118012 \ P= 190608 || Z= 21 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T )
M T A 1? Fase
Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
A 2 G E i % R.Q.D. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
o P B (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
] e ]
E —~ E
1] I ik
i —
] . —.| Lodos muito moles, com alguns restos de conchas na base, ]
] ne jZ ,
] gros. ]
m e
E P e g
] ——
E ~ E
] . 3 8
3 o Ljs O3
4 4
1 2 ]
m 0 9
J o ] 35 1
1 m ]
1 m O ]
51 a .| Areiafina e fina a média, algo siltosa, medianamente compacta a 51876 59
1T compacta, alaranjada.
1r
-1 a ]
1 d ]
i 10 i
60 | 41 6
7 7
] 4 ) 1
B — ~ — T ]
8 — ~ — 8
] I ]
1 Argilas silto-lodosas, com intercalagbes de areias finas lodosas, 518 -]
1 7= = T de consisténcia mole, negras. @
9, — == — 9
B e 51877 T
. — () ]
- ] 51875 -
10| — T ] 10
Observagoes :

Legenda :(8) - Amostra Remexida (1) - Amostra Intacta
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| PROSPEC(}AO GEOTECNICA SONDAGEM
( , S$1
G t ’ Entidade :
eoconvoie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
281412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 2 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
28/4/12010 90° HGDLx-Militares | M= 118012 \P= 190608 || Z= 21 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T a )
M T A 1? Fase
Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
I A 2 G E i %RQD. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (8) (m)

] — — — ) ]

1 — — =] 4

1 — —— — Argilas silto-lodosas, com intercalagdes de areias finas lodosas, ﬁ ]
1] -~ — —1 de consisténcia mole, negras. 111
. — e — B

E 12 o B

i ] b ]
12: 51878 12,

] 23 cm)

13; Areia média, compacta a muito compacta, amarelada. 13:
i 10 i

] m 47|
147 141

1 2 — - —

10 I

— 0 1 .
1m — T — 1 ]
15] m & — 15
] T I ]

1. T Argila lodosa, por vezes levemente siltosa, com alguns restos

- a vegetais incarbonizados, muito mole a mole, cinzento escura a -

] I—

1 4d negra. 1 ]
16 o T = T 16
R L j4 O]

. — ~— .
17 I @ [17]

i — T 2

] I — — 11

. — - — E
18| [ — 18]
] o 9]

] | __ | dem, de consisténcia média a dura. 51879

7, — == — 1" ]
19| T T T j 19
] — = — ]

R I @ | -

1 Areia média, algo argilosa, com seixo mal rolado, medianamente 51880 ]
Jol P compacta, amarelada com laivos cinzentos e alaranjados. b0
Observagdes :

Legenda :(8) - Amostra Remexida

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
Sem ser para o fim a que se destina este relatdrio de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra ou parcialmente com autorizagdo expressa da Geocontrole.

Mod.PP.02.1-2



| PROSPEC(}AO GEOTECNICA SONDAGEM
( . S1
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
281412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 3 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
28/4/12010 90° HGDLx-Militares | M= 118012 \ P= 190608 || Z= 21 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP, SPT. R
of F T a )
Fl u r R ; é 1 Fas;; Fase F
ul R A v
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E % ENSAIOS g
I A 2 G E i %RQD. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (8) (m)
| R —
21 21
] Areia média, algo argilosa, com seixo mal rolado, medianamente 9 51880
1 compacta, amarelada com laivos cinzentos e alaranjados. ] |24
2] 2]
] 2
10
. @) ]
{m |1 15] | | ]
231 m 7 50 P3
] ; P ]
1 r 27, cm)
1 a ]
1d ]
241 o P41
- Areia média, feldspatica, levemente siltosa, muito compacta, 7719 50l/51881
E alaranjada. B
E 30 cm) ]
P5] 251
E | | |22 o R
D6 —F D6
26.08m- Fim de Sondagem 23 o)
7] 7]
P8 28]
P9 29]
B0 30|
Observagoes :

Legenda :(8) - Amostra Remexida
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( . S2
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
271412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 1 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
271412010 90° HGDLx-Militares | M= 118060 \P= 190621 || Z= 27 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
0 F " T T A 1? Fase 0
F u A R E c 2° Fase F
ul R A v
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E % ENSAIOS g
A 2 G E i % R.Q.D. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
o P B (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
i —~— ]
- e Lodos muito moles, c/restos de conchas, margosos. -
m o .
1] - — 1 1]
] 1 -]
2] . 2
1 "."| Areias de granulometria variada, c/abundantes restos conquiferos; ]
] muito soltas a soltas; acastanhadas. 2
] jg ]
3 3
] +) ]
A | 41 4
1 2 ]
10
) . .
1m .| Areia média a fina de tendéncia equigranular; compacta a muito ]
5] m compacta; acastanhada clara. 5]
] a ]
1T 15
]r 1 54
-1 a ]
1 d ]
6f o 6
i — e — ]
E e . g
i — e — ]
] SNp—— 3
i — e — ]
8] R ) o 8]
—] Argilas lodosas de consisténcia muito mole a mole; negras. —
4 — T T
g S g
9 r= 9]
] — e — ]
E ] J g
10 P — — ]1 10
Observagdes :
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( . S2
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
271412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 2 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
271412010 90° HGDLx-Militares | M= 118060 \P= 190621 || Z= 27 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T a )
M T A 1? Fase
Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
A 2 G E i % R.Q.D. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
; £ —
7; : :. Areia média sem coes&o; medianamente compacta; castanha 7
111 acinzentada. 111
— 3 —
i L]15
12 12
Areia média medianamente compacta; amarela alaranjada. 4
. 1] |23 ]
13} 13
-] a -]
] — T
E I i
147 S % 141
| 2 I j
10 I
-1 0 Argila lodosa medianamente consistente; negra. —
1m — - — ]
5] ™ ~ — ~ 15
17T e — 2_'
1 N j
1 4 ]
14 — - — ]
6] o e 161
E 45 E
17/ L 17/
18] Areias de granulometria variada, fortemente argilosas, 6 18]
7: P medianamente compactas; cinzentas claras. lj 6 i
19 19
] 7
] ] |22
20 20
Observagoes :
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( . S2
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
271412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 3 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
271412010 90° HGDLx-Militares | M= 118060 \P= 190621 || Z= 27 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
0 F M T T A 1? Fase 0
F u A R E c 2° Fase F
ul R A v
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E % ENSAIOS g
A 2 G E i % R.Q.D. I
2 ° A 2 ] ¢ de Panncadas 2
o P B (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
. ) 1
] ] 36 ]
P1] s . . P1]
—] Areia média algo siltosa, compacta; alaranjada. —
1 2 ]
2& 0 20 23
10 ] 60|
1T m
A m 11 cm) _
] P ]
p3] T P31
~1 -]
1 a
¢ 34
- o . 60| ]
] Idem, muito compacta. ,
zi: 7 ¢m) Zi’
25E 25E
—] 34 | —]
] 60|
] 25.32m- Fim de Sondagem 7 ¢m) ]
26 26
7] 7]
P8 28]
P9 29]
B0 30|
Observagoes :
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PROSPEC(}AO GEOTECNICA SONDAGEM
( , S3
G t ’ Entidade :
eoconvoie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
261412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 1 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
26/412010 90° HGDLx-Militares | M= 118108 \ P= 190634 || Z= 22 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T a )
M T A 1? Fase
Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
I A 2 G E i %RQD. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
i —~— ]
E ~— ]
ik T Lodos muito moles, acastanhados a negros. &
i e
E e 02 ]
2] -~ | 2]
3 " 3]
— Areia média com abundantes restos de conchas, acastanhada. 1_' —]
4 4
12 ]
10
- 0 19
1m 1 58 ]
54 m 5]
] a ]
] I Areia média muito compacta, amarelada.
1 a 1
1 d ]
64 o 20 6
] ] 60| ]
{ 29 cm) ]
7 7
Areia fina, levemente lodosa, compacta, cinzento escura. 15 1
] 11 | 36
8 | 8
] — - — ]
i — —~ — 0 ;
9] == —— ——{ Avrgila silto-lodosa, com alguns fragmentos conquiferos dispersos, j 9]
i — —- — mole a medianamente consistente, cinzento escura. T
. I
10| T T 10
Observagoes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
Sem ser para o fim a que se destina este relatdrio de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra ou parcialmente com autorizagdo expressa da Geocontrole.
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( , S3
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —

Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
261412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 2 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
26/412010 90° HGDLx-Militares 118108 \P= 190634 || Z= 22 David Teresa

P E P
R s ? ; % RECUP, SPT. R
of F T . 0
M T A 12 Fase
Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
A 2 G E i % R.Q.D. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
] — — — T ]
i — e — .
11 [ —— 111

1 —— — — Argilasilto-lodosa, com alguns fragmentos conquiferos dispersos,

] l--- — — mole a medianamente consistente, cinzento escura. 3

] I ﬁ., i
12} = T 12
] — = — —]
E E—_— s E
13 — — J 13]

] — T T

] — - — ]
14 [ — 4]
-, I — —]

1o AR——

) L .

1 m 4 ]

15{ m T T 15
— I — 11110 1]
1T

1r T -

] a — T ] ]

1 d ] ]

16 o 16
9] L ] 191
] Idem, de consisténcia dura, com alguns restos vegetais 3
] 7= = "] incarbonizados. ig
] — B
17 I 17]
; ] ;
| —— 4 |
18] ] 110 18]
] — ~ — i ]
o] ] 19]
] — 4
] —— 11112
20 — T — 20
Observagoes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( , S3
G t ’ Entidade :
eocontroie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra : 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
261412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 3 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
26/4/2010 . . 90° HGDLx-Militares | M= 118108 \P= 190634 |[ Z= 22 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T . 0
M T A 12 Fase
Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
A 2 G E i % R.Q.D. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
] — e — ]
E — -~ — ‘ :
P17 — — L1 1
B — —~ — i B
{ I E
2] = T 2]
1 = "7 ~ | Idem, de consisténcia dura, com alguns restos vegetais 4
1 a = — - incarbonizados. 1111
] — T —] ]
P3] T T D3
] — T ] ]
] — A
1 2 4 12
p4] 9 i D4
p— — - — —
1m - ] =
] m
— — T —— -]
1T o ]
b5l r 25
-] a ]
1 d 17
1 o ] 60|
225 27| CTT) 23:
E | Areia média levemente siltosa, com seixo disperso, muito B
b7 P | compacta, amarela e alaranjada. ‘35 Lo b71
i o] _ |
E 10 cm)
P8 28]
B 3 E
bo i b9
28.96m- Fim de Sondagem 11 cm) -

@
bt

@

S

Observagdes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt

Sem ser para o fim a que se destina este relatdrio de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra ou parcialmente com autorizagdo expressa da Geocontrole.
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| PROSPEC(}AO GEOTECNICA SONDAGEM
( . S4
G t ’ Entidade :
eoconvoie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
231412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 1 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
23/412010 90° HGDLx-Militares | M= 118157 \ P= 190647 || Z= 27 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
0 F " T T A 1? Fase 0
Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
A 2 G E i % R.Q.D. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
o P B (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
i —~— ]
- e Lodos muito moles,n negros algo acastanhados. -
m o .
1] - — 1 1]
] j4 -]
] 1| Areia média a grosseira, c/abundantes restos de conchas,
E compacta; acastanhada. B
2 2
] 8 ]
i N 45
3 3
E 10| E
4 ’ 4
1 2 ]
1o 28 cm)
) .
1 m J ]
54 m Areia média levemente siltosa de fraca coesdo, compacta a muito 5]
] T a compacta; amarela acastanhada. 12 ]
] ] 60|
1 r
-1 a ]
1 d 29 cm) ]
6] o 6
i NN i
7 7
8 8
— | 3 —
] — — T ]
9] — I . . 9]
— | Argila silto-lodosa, medianamente consistente; negra. —]
1 - 0
] — — 4 E
10| — 10
Observagoes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( . S4
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra : 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
231412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 2 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
23/4/2010 90° HGDLx-Militares | M= 118157 \ P= 190647 |[ Z= 27 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T 0
M T A 1? Fase
Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
A 2 G E i % R.Q.D. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
o P B (ISRM) A - (Nspt) 5
0
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
] _ 2 ]
111 js 11
12 — 12
] — ] 0
] _ jﬁ
13 — 13
14; —_— Argila silto-lodosa, medianamente consistente; negra. 3_, 14:
]2 ] ﬁ —
10 _
I ) — — .
1 m _ ]
15{ m - _ | 15
-] a -]
4 T —
1 r | _ 2
1 a 3 .
14 — j 1
16 o - — 16
17| — — g-r 17]
o] i . 6]
] L O 4
] = 111
1 P # Idem, clrestos vegetais incarbonizados sobretudo na base, dura a 1
9] L _ .. —| muitodura. | ] 191
] ¥ =
] H*
- I — 4 4
] L :ﬁ: — oo 1112 ]
PO H ] 20|
Observagdes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
Sem ser para o fim a que se destina este relatdrio de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra ou parcialmente com autorizagdo expressa da Geocontrole.
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( . S4
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
231412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 3 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
23/4/2010 90° HGDLx-Militares | M= 118157 \ P= 190647 |[ Z= 27 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T 0
M T A 1? Fase
Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
I A 2 G E i %RQD. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
j .. ] =12 1
| *_
E i E
21 E:= A p1]
] T |14
. B _— | .
] . . —— .| Idem, cirestos vegetais incarbonizados sobretudo na base, dura a ]
b a FH| muito dura. b1
: ﬂ: — L)
1 :I:': 4 ]
] ot — 0] 17 ]
P31 | :ﬁ: — gg ] 3]
1 F | ]
B # ]
P4] 2 4]
1 o 13
] o ] 55
qm A
1m : ]
P5] T .| Areia média a grosseira, sem coes&o, muito compacta; amarela 25
o ".| alaranjada.
1 a
1 d .
] o 16 ]
p6] oy 60 &
] P
E 44 cm) ]
7] P71
] 19
] ] 60 ]
P8 Areia média a grosseira, silto-argilosa, feldspactica, muito 25 0) 28]
] compacta; alaranjada.
P9 P9
1 22
] ] 60
29.58m- Fim de Sondagem 23 om) ]
B0 30
Observagoes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
Sem ser para o fim a que se destina este relatdrio de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra ou parcialmente com autorizagdo expressa da Geocontrole.
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( , S5
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
221412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 1 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
22/412010 90° HGDLx-Militares | M= 118205 \P= 190660 || Z= 25 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T a )
M T A 12 Fase
Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
I A 2 G E i %RQD. I
2 ° A 2 ] ¢ de Panncadas 2
o P B (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
] e ]
1 - Lodos muito moles, negros. 1 ]
B —~ B
; = -~ 0 —]
1 2 ]
. __ j .
1 "."| Areia média, lodosa, com abundantes restos de conchas, muito ]
] solta, cinzenta.
3 3
i 20 i
] I 47|
4 4
(2, Areia fina, siltosa, compacta a muito compacta, alaranjada. 1
) 20 ]
1m B 60 ]
s 5]
17T a 29 cm) ]
1r
-1 a ]
1 d ]
6] o 6
i 21 ]
{ Areia fina sem coesao, medianamente compacta, esbranquigada. — —
e 7
. 3 1
1 8 ]
8 ﬁ 8
9 Argila areno-lodosa, medianamente consistente, cinzento escura. 9:
] 2 ]
] 5
10 10
Observagdes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
Sem ser para o fim a que se destina este relatdrio de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra ou parcialmente com autorizagdo expressa da Geocontrole.

Mod.PP.02.1-2



| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( , S5
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —

Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
221412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 2 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
22/412010 90° HGDLx-Militares 118205 \P= 2.5 David Teresa

P E P

R s ? ; % RECUP. SPT. R

0 F " T T A 1? Fase 0

Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f

g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g

I A 2 G E i %RQD. I

2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2

ol o | s ; (ISRM) A - (Nspt) 5

E I 0 E
(m) A W5 W4 W3 W2 20406080 | 1020304050 (m)

] — e — ]

i — ~ — :
11 —_ 2€ 11
: E=3 : :

. ] B
12} T T 12
] A — gkl

] 0

1 = — 4

] — e — j ]
131 ] 131
] — T ] ]

. — :
4] T 3 14]
— — - — —

] (2, == —— | Argila silto-lodosa, medianamente consistente, cinzento escura. ﬁ

) S — R

1 m . — ] ]

15| ™ I 5]

17 A

1r . _

- a s 2] -

4 d = — = 4

16] o — — — j 16

] ]

17 — T 171

] ™ — 2

| I js

18 — T T 181

z ——~—

R — — — 3 E
19 - — — ﬁ 19
] L o ] ]

] _ Idem, com restos vegetais incarbonizados, de consisténcia dura.

i — ~ — 1
20 T — 7 20
Observagoes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
Sem ser para o fim a que se destina este relatdrio de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra ou parcialmente com autorizagdo expressa da Geocontrole.
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( , S5
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
221412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 3 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
22/4/2010 90° HGDLx-Militares | M= 118205 \Pz 190660 || Z= 25 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T . 0
Fl u r R ; é 1 Fas;; Fase F
ul R A u
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E % ENSAIOS g
I A 2 G E i %RQD. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
] — - — ]
E ] Mo ]
14 a T Idem, com restos vegetais incarbonizados, de consisténcia dura. s P11
B —
. I
2] T T T P2
1 5
] 1 57
3] P31
- Areia média a fina, siltosa, muito compacta, esbranquigada. :
1 2 ]
p4] o 9 D4
— 0 n 51
1 m
Im
17 ]
P51 r 25
] a
] d
1 o 12
= P - 0
P6 1§ cr) 6
P74 | Areia média, com seixo, siltosa, muito compacta, amarelo 1l P74
] alaranjada. ] 60|
B 26[cr) ]
P8 28
E | | 16 Lo ]
P9’ s by’
29.09m- Fim de Sondagem 24 cm)
B0 30
Observagoes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
Sem ser para o fim a que se destina este relatdrio de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra ou parcialmente com autorizagdo expressa da Geocontrole.
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| PROSPEC(}AO GEOTECNICA SONDAGEM
, S6
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
20412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 1 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
20/4/12010 90° HGDLx-Militares | M= 118253 \ P= 190673 || Z= 33 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T a )
M T A 1? Fase
Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
I A 2 G E i %RQD. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
] e ]
E —~ E
1 b — 0 1]
] — 0 ]
] Lodos muito moles, negros. ]
E — E
2| ~ -~ 2
] —— ]
] RERRTI 0 ]
3 SEIX T 3
R L) Areia média com muito abundantes restos conquiferos, muito E
4] - -k solta, acinzentada. 4]
]2 (e B
10 e ]
- o Cies ]
1 m ]
54 m 5]
] a @ ]
17T ]
1 | 115] | | ]
- a i 50 .
1 d ]
6] o Areia média com seixo miido, algo siltosa, muito compacta, 24 cm) 51882 6
i alaranjada. -
7 4 7
E — —~ — E
8: — — — 8:
] — ]
] o Argila lodosa, por vezes algo siltosa, com pequenas conchas ]
1 ] muitissimo dispersas e alguns restos vagetais incarbonizados, de 1) -
] consisténcia média a dura, cinzenta escura a negra. ]
o] ] 51883 9]
] — — — =
e L |
10] [T 10]
Observagoes :

Legenda :(8) - Amostra Remexida (1) - Amostra Intacta

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
Sem ser para o fim a que se destina este relatdrio de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra ou parcialmente com autorizagdo expressa da Geocontrole.
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( , S6
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —

Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
20412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 2 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
20/4/2010 90° HGDLx-Militares 118253 \Pz 190673 |[ Z= 3.3 David Teresa

P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
0 F " T T A 1? Fase 0
F u A R E c 2° Fase F
ul R A u
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E % ENSAIOS g
A 2 G E i % R.Q.D. I
2 ° A 2 ] ¢ de Panncadas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)

] — — — ) ]

1 — — =] 4

. — ~ — ﬁ ]
1] — — 11
. — ~— B
{ ] E
12] - — ] 2 121
— L —] j ]
s I |
13] T T ® 13
] — T ] ]

] T T 3

] — T T 10 ]
14 T T || 141
] — 14

1 2

10 T T ]

-0 — - — 51884 —

1 m - . . ]
5] m Argila lodosa, por vezes algo siltosa, com pequenas conchas 5
hall — ——= —1 muitissimo dispersas e alguns restos vagetais incarbonizados, de ":‘ il

1T I — —_{ consisténcia média a dura, cinzenta escura a negra. ﬁ

1r L

] a ]

1 d —_—  — ]
16] o I A — 16

] o — 2

] ] jﬁ i
17 — - — 171

] — — —]

18 — T T 181

] L 3

- I ﬁg ]
19] — T 19

] I

: — - — :
20 0]
Observagdes :

Legenda :(8) - Amostra Remexida

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
Sem ser para o fim a que se destina este relatdrio de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra ou parcialmente com autorizagdo expressa da Geocontrole.
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| PROSPEC(}AO GEOTECNICA SONDAGEM
( , S6
G t ’ Entidade :
eoconvoie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
20412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 3 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
20/4/12010 90° HGDLx-Militares | M= 118253 \ P= 190673 || Z= 33 David Teresa

P E P

R s ? ; % RECUP. SPT. R

of F T )

M T A 1? Fase

Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f

g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g

A 2 G E i % R.Q.D. I

2 ° A 2 ] ¢ de Panncadas 2

ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5

E I E

(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
] — T . : 10 ]
] Argila lodosa, por vezes algo siltosa, com pequenas conchas |
N 7 = 7] muitissimo dispersas e alguns restos vagetais incarbonizados, de -
] [ " — | consisténcia média a dura, cinzenta escura a negra. ]
ak a— (I i
1 4
i lj 7
p2 ] B p2]
] a ]
] 1 Areia média a grosseira, de fraca coesao, medianamente 51885 ,
7: compacta a compacta, cinzenta a esbranquigada na base. 4 7
p3] 2 i 36 P31
-1 0 ]
10
1 m
i m ]
pal T ® P4
E r
] 18
| B = 50
1 ©° "."| Areia média, muito levemente siltosa, com seixo rolado muito ]
] X : ) 51886 ]
D5] disperso, muito compacta, amarela algo alaranjada. 26 cm) b5
R () ]
1 p | | 16 Lo ]
D6 L - D6
Areia fina a média, siltosa, muito compacta, cinzento clara 25 ch) 51887
] esbranquicada.
D7 | |18 P71
] --| Areia média, muito levemente siltosa, com seixo rolado muito 1 50
] disperso, muito compacta, amarela algo alaranjada.

B 27.45m- Fim de Sondagem 30 cm) E
P8 28]
P9 29]
B0 30|

Observagdes :

Legenda :(8) - Amostra Remexida

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
Sem ser para o fim a que se destina este relatdrio de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra ou parcialmente com autorizagdo expressa da Geocontrole.
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( . S7
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
191412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 1 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
19/4/2010 90° HGDLx-Militares | M= 118302 \ P= 190686 || Z= 3.6 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T a )
F u r R ; é ! FasZi Fase F
ul R A v
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E % ENSAIOS g
I A 2 G E i %RQD. I
2 ° A 2 ] ¢ de Panncadas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
i —~— ]
E —~ E
1] . ] . o 1]
—] Lodos muito moles, negros a acastanhados. 0 —
i e
E —~ E
2 f= = 2]
7; : :_ Areia média com muito abundantes restos de conchas, solta, 04 7
3] cinzento acastanhada. j 3]
4 > 4
1 2 .| Areia média sem coes&o, medianamente compacta, 2 ]
] 8 esbranquicada. |
1 m T ]
54 m 5]
] a ]
1T
1r
-1 a ]
1 d ]
i 20 i
60 — 60 6
E 23cm
7 |dem, compacta a muito compacta, amarelada. 7:
] 10 ]
8 n 32 8]
9] == 9]
] . ]
] _ Argila silto-lodosa, muito mole, cinzento escura. o
i — ~ — 1 .
10 T — 7 10
Observagoes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
Sem ser para o fim a que se destina este relatdrio de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra ou parcialmente com autorizagdo expressa da Geocontrole.

Mod.PP.02.1-2



| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( . S7
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— - Projecto de Relocalizagado do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
191412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 2 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
19/4/2010 90° HGDLx-Militares | M= 118302 \P= 190686 || Z= 3.6 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
0 F " T T A 1? Fase 0
Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
I A 2 G E i %RQD. I
2 0 A i (o] ¢ de Pannt?adas 2
o P B (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
] — e — ]
i — ~ — :
11 — — 2 11
: — ] :
. ] B
12} T T 12
4 T — ]
] T — 7] 1
] — — — jﬁ ]
131 ] 131
] — T ]
. — ~ — :
14 : : : Argila silto-lodosa, com restos vegetais incarbonizados na base, 14
B a de consisténcia média a dura, cinzento escura. 2 ]
1 m - ] ]
15| ™ I 5]
1 T = — =]
1r L
] a ]
1 d —_—  — 2
16] o — — — jS 16
] ]
17 — T ] 171
] L 3
] n115 i
18 — T T *] 181
R : 18 | g
19 | Areia média algo siltosa, com seixo mal rolado, feldspatica, i 19
i P compacta, alaranjada. o]
20 20|
Observagdes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
Sem ser para o fim a que se destina este relatdrio de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra ou parcialmente com autorizagdo expressa da Geocontrole.
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( . S7
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
191412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 3 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
19/4/2010 90° HGDLx-Militares | M= 118302 \ P= 190686 |[ Z= 3.6 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T 0
M T A 1? Fase
Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
A 2 G E i % R.Q.D. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
| 5 | 60 |
{ 18 cm) -
1 2 1
P11 o 21
1] 0 ]
1m (16 | |
E P Idem, muito compacta. o 50 ]
17T ]
P2l 19cm) b2
1 a4 ]
1 d
J o A
|| 18 | | ]
P34 ll 60 231
23.14m- Fim de Sondagem 19 cm)
P4 P4
R5] 25]
26 26
7] 7]
P8 28]
P9 9
30 301
Observagdes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
Sem ser para o fim a que se destina este relatdrio de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra ou parcialmente com autorizagdo expressa da Geocontrole.
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PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( , S8
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
161412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 1 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
16/4/2010 90° PT-TM06-ETRS89 | M= 118350 \Pz 190699 |[ Z= 1.9 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T . 0
M T A 1? Fase
Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
A 2 G E i % R.Q.D. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
o P B (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
] e ]
E —~ E
AR ~— aE
] ——
i ~ 0 E
2] ~ 2
] — ]
- ™ ™1 Lodos muito moles; negros a acastanhados. ]
] — ]
3 ~ 3
] — ]
i . — 1
] 1 .
] e ]
4] ~ 4
12 ~— ]
10 — —
I ) .
1 m ot 1
5] m b — 5]
] a ]
1T
1 r 1
] a | | 20 ]
1 d ]
6] o N 5]
] | Areia média de tendéncia equigranular; medianamente compacta;
E esbranquigada e acinzentada. B
e 7
i 3 4
] 1 25
8 i 8
] — e — ]
R L e — 0 E
9: 1 9:
= ™™ 7 7] Argilas lodosas, muito mole; cinzento escura. —
] — e ] ]
E Sp—— E
10 ~— — 10
Observagoes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( , S8
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
161412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 2 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
16/4/2010 90° PT-TM06-ETRS89 |M= 118350 \ P= 190699 || Z= 1.9 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T )
M T A 1? Fase
Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
A 2 G E i % R.Q.D. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
i — e — ]
i Sapp—— 1
— a Argilas lodosas, muito mole; cinzento escura. —
4  ~ T ,
11 e — 111
T 3 ]
12 — — Argila de consisténcia muito dura; esverdeada, c/laivos .17 12
i — castanhos. ] T
13 — ] 13
E HIRNEN E
147 141
1 2
10
-1 0 Areia média a fina, muito compacta; amarelada. —
i m 1
15] ™ 154
17 10
1 r ] 51
- a P ]
1 d ]
16] o 16
11 ]
174 51 17,
18] ; Areia média a grosseira, siltosa, feldspactica, muito compacta; 18
] alaranjada. o]
] 13
] ] 60|
1 95 29 cm) 1 9:
E 5 E
PO’ i . PO
Observagoes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( , S8
G t ’ Entidade :
eoconvoie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
16/412010 Geo-005 Mobile Drill B47 HD q quip 3 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
16/4/2010 . . 90° PT-TM06-ETRS89 | M= 118350 \ P= 190699 |[ Z= 1.9 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T 0
M T A 1? Fase
Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
A 2 G E i % R.Q.D. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
12 60/ ]
10 30 cm)
4 0 —
I m KR ]
p11 m | Areia média a grosseira, siltosa, feldspactica, muito compacta; 21
i - P alaranjada. ]
1 r
- a 14 —
1 4 ] 60 ]
p21 o P2
22m- Fim de Sondagem 25cm)

N
® 1
N
w

N
sl
N
N

N
>
N
[¢)]

N
]
N
[e)]

N
N
N
~

N N
A L
N
[o¢)

@
bt

@

S

Observagdes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt

Sem ser para o fim a que se destina este relatdrio de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra ou parcialmente com autorizagdo expressa da Geocontrole.
Mod.PP.02.1-2




| PROSPEC(}AO GEOTECNICA SONDAGEM
( , S9
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
151412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 1 de 2
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
15/4/2010 90° HGDLx-Militares | M= 118398 \P= 190712 || Z= 1.9 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T a )
M T A 12 Fase
Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
I A 2 G E i %RQD. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
i —~— ]
E —~ E
1] . ] . ) 1]
—] Lodos muito moles; negros a acastanhados. —
i e
E —~ E
2 £= = 2]
E 0 E
3] a 3| Areia média a grosseira, c/abundantes restos de conchas, muito 3]
i solta; acastanhada. o]
4 0 4
12 3 ]
10
) .- ]
1m *.| Areia média, c/restos de conchas dispersos, muito solta; ]
5] m acastanhada. 5]
1T ]
1r
-1 a ]
] d 1 ]
6] o T 61
] Areia fina e fina a média, siltosa e levemente argilosa, micacea,
E muito solta; alaranjada a esverdeada. B
e 7
| z 16
] I ]
8] P ] 8|
Idem, medianamente compacta. ]
9 9
i 4 4
] S " . - . 1] |21
1 | Areia média levemente siltosa, feldspactica, medianamente N
E compacta: alaranjada. B
10 10
Observagdes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
Sem ser para o fim a que se destina este relatdrio de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra ou parcialmente com autorizagdo expressa da Geocontrole.

Mod.PP.02.1-2



| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( , S9
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
151412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 2 de 2
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
15/4/2010 . . 90° HGDLx-Militares | M= 118398 \P= 190712 |[z= 1.9 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T 0
M T A 12 Fase
Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
A 2 G E i % R.Q.D. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
] 6
11 0l | | 41 11
12 12
1 9
] ml 54 4
13 13
1 .
1 0 ]
14] o 10 14 ]
1 m 57 ]
I m
A P Idem, compacta a muito compacta, amarelas. B
{1 T
5] 15
151 a 15
1 d
1° 14
] 1 60 ]
1E 23 cm) 13:
17E 17E
] o 60
{ 22 cm) ]
18 181
] 15
] 3 60 ]
s 18.86m- Fim de Sondagem 21|cn) =
PO 20
Observagdes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt

Sem ser para o fim a que se destina este relatdrio de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra ou parcialmente com autorizagdo expressa da Geocontrole.
Mod.PP.02.1-2




| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( , S10
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagdao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
141412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 1 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
14/4/2010 90° HGDLx-Militares | M= 118446 \ P= 190724 |( Z= 25 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T . 0
Fl u r R ; é 1 Fas;; Fase F
ul R A u
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E % ENSAIOS g
A 2 G E i % R.Q.D. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
] e ]
E —~ E
1] b — o 1]
] — 0 ]
] Lodos muito moles, acastanhados a negros.
E ~ E
2] ~ 2
] — ]
] a
E e 0 E
] 1
3 3
Areia média muito rica em restos de conchas, solta, castanho
] --| acinzentada. .
4 1 1 4
12 4 ]
4 0 . —
1 m ]
5| m ] 5]
1T | ] ) ]
1r
1 a — 5 i
i d | 1 i
8| o = 6
L —| Argila fortemente arenosa, medianamente consistente, alaranjada. 1
] . 2
] je i
7] ~ 7]
z P - — ’
8] — 10 8]
] m 36 ]
9] | Areia média e média a fina, +/- siltosa, com seixo miudo 9]
i disperso, compacta, alaranjada. i
] 10
] m 41 ]
10 10
Observagoes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( , S10
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagdao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
141412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 2 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
14/4/2010 90° HGDLx-Militares | M= 118446 \ P= 190724 |( Z= 25 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T . 0
Fl u r R ; é 1 Fas;; Fase F
u| R A u
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E % ENSAIOS g
I A 2 G E i %RQD. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
o P B (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
11] 0 11]
] m 42 -]
12 12
1 | Areia média e média a fina, +/- siltosa, com seixo mitido 5 i
B .| disperso, compacta, alaranjada. 1 47 g
13] ' 13]
14 ] 7 14 ]
2 n 18 ]
10
I ) .
1 m ]
15] ™ 15
] P ]
1T
1 7
] a ol 56 ]
1 d ]
16] o 16
E 8 o E
17 a 17]
- Idem, muito compacta. -
18] 10 18
] m 60 ]
{ 26 cm) —
19 19
1 12
] 1 60
1 25cnf) ]
po| iudil po]
Observagdes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( , S10
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagdao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
141412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 3 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
14/4/2010 . . 90° HGDLx-Militares | M= 118446 \ P= 190724 |( Z= 25 David Teresa
P E P
R s A F % RECUP. SPT. R
of T L R 0
M T A 1? Fase
Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
A 2 G E i % R.Q.D. R I
2 ° A 2 ] ¢ de Panncadas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
] lem, muito compacta. ]
117 P i SRR 1
1] 3 21
° 21.08m- Fim de Sondagem 23 cm)

N
™
N
N

N
® 1
N
w

N
L -
N
N

)
A

N
]
N
[e)]

N
N
N
~

N

®
N
(o]

N
©
i
N
©

[$3]
o

Observagdes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt

Sem ser para o fim a que se destina este relatdrio de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra ou parcialmente com autorizagdo expressa da Geocontrole.
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( . S11
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagdao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
131412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 1 de 2
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
13/4/2010 90° HGDLx-Militares | M= 118495 \ P= 190737 || Z= 22 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T a )
M T A 12 Fase
Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
I A 2 G E i %RQD. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
o P B (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
] e ]
E —~ E
o Lodos muito moles; negros.
E . — o ]
m il .
2| ~ -~ 2
] —— ]
; a = ~ ]
3] 0 3]
-] 1 ]
f Areia média muito rica em restos de conchas, muito solta a solta; -]
] acastanhada. 1
4 4
1 2 ]
10
) 15 .
1 m j ]
5| m = 5]
1T - — ]
1r —
-1 a ]
1 d — — ]
64 o N 4 6
- | ] 0111 ]
= | o ___| Avrgila arenosa, cinzenta clara, cfintercalagbes arenosas, | ]
7: . alaranjadas de consisténcia dura a muito dura. 7:
E Pl™ 7 B
i — | 1 |23 ]
8 — 8
9] 9]
- . . .- . 0 ]
1 | Areia fina a média levemente siltosa, compacta; amarela u 43 ]
] alaranjada.
10 10
Observagdes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
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Mod.PP.02.1-2



| PROSPEC(}AO GEOTECNICA SONDAGEM
( . S11
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagdao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanquipor Pagina
131412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD qui quip 2 de 2
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
13/4/2010 90° HGDLx-Militares | M= 118495 \ P= 190737 || Z= 22 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T a )
Fl u r R ; é 1 Fas;; Fase F
ul R A u
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E % ENSAIOS g
I A 2 G E i %RQD. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
o P B (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
k 1] E
11 | Areiafina a média levemente siltosa, compacta; amarela 11
i -.-| alaranjada. ]
12 12
] 15
i ] 58|
- 2 N
10 1
13] 0 13
1 m ]
1 m
] P
] I — 50 ]
14] 4 14
1 d 25/ ci) ]
] o Areia fina a média, siltosa, algo feldspactica, muito compacta;
- alaranjada. -
5] 14 15
] ] 60| ]
{ 24 cm) ,
16 16
] 13
] 1 60| ]
17 16.8m- Fim de Sondagem 25cm) 171
18 181
19 19
PO 20
Observagoes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
Sem ser para o fim a que se destina este relatdrio de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra ou parcialmente com autorizagdo expressa da Geocontrole.
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( . S12
G t ’ Entidade :
eoconvoie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagdao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
121412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 1 de 2
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
12/4/2010 90° HGDLx-Militares | M= 118543 \P= 190750 || Z= 0.5 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T a )
M T A 1? Fase
Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
I A 2 G E i %RQD. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
] e ]
E —~ E
Ak ~— ™ Ak
i —
i ~ 0 E
2| ~ o~ 2
o Lodos muito moles, acastanhados a negros. ]
E ~ E
3 ~  ~ 3
] — ]
] 0
1 a | — 0
E ~ E
4] b — 4]
12 — B
10 e —
—{ 0 ) .
1m 1 ]
5 5
: T . .. 1
1 r | Areia média algo lodosa, com muito abundantes restos de
E 2 conchas, muito solta, cinzenta a acastanhada. 1 B
6] o }2 61
7] 2 71
-] T ]
7; Areia fina fortemente argilosa, com intercalages francamente 7
8] argilosas, solta, amarelo alaranjada e esverdeada. 8]
] 2 ]
] P jﬁ
9 9
. | Areia fina, compacta, amarela. 4 -
] 31 ]
10 i \ 10
Observagoes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( . S12
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagdao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanquipor Pagina
121412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD qui quip 2 de 2
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
12/4/2010 90° HGDLx-Militares | M= 118543 \P= 190750 || Z= 0.5 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T . 0
F u r R ; é ! Faszi Fase F
ul R A u
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E % ENSAIOS g
I A 2 G E i %RQD. I
2 ° A 2 ] ¢ de Panncadas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
: 131 1
i .j.j. Areia fina, compacta, amarela. 7 s
] : n 43
12 12
5 | 110
] 60 ]
13} I— 13
-~ 43 cm -]
4] 2 10 14
— o ] 52|
1o
1 m
- m ]
] P 1
15 T 15
1 or ]
1 a
1 d s
] o .| Areia média e média a fina, algo feldspatica, siltosa, muito N
6] compacta, alaranjada. 161
—] 10
] m 60
7: 26/cn) 7
17 17
] 13
] ] 60 ]
1& 25 ) 18:
19 14 19
] ] 60 ]
— 19.39m- Fim de Sondagem 24 cn) -
PO 20
Observagoes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
Sem ser para o fim a que se destina este relatdrio de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra ou parcialmente com autorizagdo expressa da Geocontrole.
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( , S13
G t ’ Entidade :
eoconvoie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagdao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
91412010 Geo-005 Mobile Drill B47 HD q quip 1 de 2
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
9/4/2010 90° HGDLx-Militares | M= 118591 \ P= 190763 || Z= 0.6 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T a )
M T A 1? Fase
Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
I A 2 G E i %RQD. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
] e ]
E —~ E
i ~ i
i ——
E . — o ]
m e .
2] b — ) 2]
— Lodos muito moles; acastanhados a negros. —
m e
E ~ E
3] e — 3]
—] 0 ]
m il
E ~ E
4 T 4
1 2 ]
10
- o o ]
I m ]
s m i 5
1T ]
1r :
7; 2 "~ Areias média a grosseiras, muito ricas em restos de conchas, 7
6] o algo lodosas, muito soltas; cinzentas. 61
] 2 ]
] T
7 7
. 4 1
1 5 ]
8 j 8
Areia fina siltosa, algo argilosa, micacea, solta; alaranjada. 1
9 i 9
] 5 ]
1 . 0l [25 1
— Idem, medianamente compacta. -
10| 10
Observagoes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
Sem ser para o fim a que se destina este relatdrio de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra ou parcialmente com autorizagdo expressa da Geocontrole.
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( , S13
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagdao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanaquibor Pagina
91412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD qui quip 2 de 2
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
9/4/2010 90° HGDLx-Militares | M= 118591 \ P= 190763 || Z= 0.6 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T . 0
F u r R ; é ! Faszi Fase F
ul R A u
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E % ENSAIOS g
I A 2 G E i %RQD. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
6 ]
11 0l | | 38 11
1 B Areia fina a média, levemente siltosa, compacta; amarela
E alaranjada. B
12 12
] 3
] ml 42
13 13
i o | | | L, E
4] | ? 14]
- 2 ]
10 30 cm)
1 0 A
1 m Id b d
] em, muito compacta; esbranquicada. ]
5] m b p quIg: 15
1T
] 11
1 ] 53
| a ]
] d ]
16] ° 16
i HELINEN i
17 | - 17
1 25/ o)
18] L 14 18
] - | Areia média a grosseira, siltosa, c/seixo fino, feldspactica, muito ] 60| ]
i compacta, alaranjada.
] 23 cm) .
19 19
1 17
] ] 60 ]
aYa¥ aYa¥
£ 19.87m- Firn-de-Sondagem 2dcnd) [ [ ] £
Observagdes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
. S14
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagdao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
81412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 1 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
8/4/2010 90° HGDLx-Militares | M= 118640 \ P= 190776 || Z= 0.3 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP, SPT. R
0 F " T T A 1? Fase 0
F u A R E c 2° Fase F
ul R A u
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E % ENSAIOS g
I A 2 G E i %RQD. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
] e ]
E —~ E
AR ~— aE
] —— ]
E A ] o i
] i 0 ]
2] ~ 2
1 —~— Lodos muito moles, com alguns restos de conchas na base, ]
] . —| negros. 1
E o~ E
3] = 0 3]
] — 0 ]
B ~ R
4] b — 4]
12 ~ ;
10 - — 1
I ) W) .
1 m 1 1
] a 2l 2
17T ]
1 i ]
- a 2l .
i d c, i
8| o : 6
] doo . 4 1
] x| Areia fina a média, lodosa, com alguns restos de conchas, muito j ,
E .| solta a solta, cinzento escura. B
7 o 6
8] > : ﬁ 8]
; R 3 ]
9] PRORRER X o 9]
1 L """ | Areia média, algo siltosa, com abundantes restos de conchas, ]
] e | soltaa medianamente compacta, cinzenta. ]
10] Ak 10]
Observagdes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
Sem ser para o fim a que se destina este relatdrio de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra ou parcialmente com autorizagdo expressa da Geocontrole.
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( . S14
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagdao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
81412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 2 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
8/4/2010 . . 90° HGDLx-Militares | M= 118640 \ P= 190776 || Z= 0.3 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T a )
M T A 1? Fase
Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
I A 2 G E i %RQD. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
] = . 14 ]
] | Areia média, algo siltosa, com abundantes restos de conchas,
E solta a medianamente compacta, cinzenta. | B
11 111
. A 18 i}
1 o il ]
12] | Areia média a grosseira, com seixo e calhau rolado disperso, ] 121
sem coesdo, medianamente compacta, amarelada. 7 1
13E 135
— a 9 —
] ] 42
147 141
1 2
Elr: 11 E
1 m Idem, compacta. 46 ]
15] ™ 154
1T
1r
-1 a ]
1 d ]
16] o 10 161
] 1 60| ]
{ 30 cm) *
17 171
Areia média algo siltosa, muito comapcta, amarela. 1
] n 50) ]
18| 18]
— P -]
19 11 19
] ] 58| ]
] Areia média, siltosa, com seixo, muito compacta, alaranjada.
PO P0]

Observagdes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( . S14
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagdao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
81412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 3 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
8/4/2010 . . 90° HGDLx-Militares | M= 118640 \ P= 190776 || Z= 0.3 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T a )
M T A 1? Fase
Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
A 2 G E i % R.Q.D. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
o P B (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
. 15 1
] ] 60| ]
21 21
] 28 cm)
1 2
1 o0 .
10 ]
2] 2 2]
] P Areia média, siltosa, com seixo, muito compacta, alaranjada. | | 17 L
17 ] 60|
a1 ]
1 a 23 cm) ]
p3] d P31
—1 0 ]
] 20 ]
P4 ] 650, R4
24.3m- Fim de Sondagem 25cn)

N
>
N
[¢)]

N
]
N
[e)]

N
N
N
~

N N
A L
N
[o¢)

@
bt

@

S

Observagdes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
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| PROSPEC(}AO GEOTECNICA SONDAGEM
( , S15
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
71412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 1 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
71412010 90° HGDLx-Militares | M= 118688 \ P= 190789 || Z= 0.7 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
0 F " T T A 1? Fase 0
Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
A 2 G E i % R.Q.D. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
] e ]
E —~ ]
1 b — 1]
i ——
. T 0 1
2: o Lodos muito moles, com restos de conchas na base, negros. 0 2:
- ~ B
E o~ ]
3] S — 3]
— 0 —
] e D ]
4 4
1 2 ]
10
4 0 2
1 m ]
1 5 ]
5| - i s
1T a | Areias médias com abundantes restos de conchas, soltas, 1
1 r acinzentadas.
-1 a ]
1 d ]
6f o 6
i 2 4
] jﬁ
7 7
E 36 ]
8] i 8]
] 1 Areias médias com pequenos fragmentos de conchas no topo, de
B ".| fraca coesdo, soltas a medianamente compactas, acinzentadas. 1
9 9
i 3 4
i 0
10 10
Observagoes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
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| PROSPEC(}AO GEOTECNICA SONDAGEM

( , S15

G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra : 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
71412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 2 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico

71412010 90° HGDLx-Militares | M= 118688 \ P= 190789 || Z= 0.7 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP, SPT. R
of F T )

M T A 12 Fase

Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
I A 2 G E i %RQD. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)

B :.:. Areias médias com pequenos fragmentos de conchas no topo, de 3 ]
1] .| fraca coesdo, soltas a medianamente compactas, acinzentadas. LI12 111
12 12

] 4

] I 28
13 13
a
E 6 34 ]
141 | Areias médias a grosseiras, sem coesdo, medianamente o 14 ]
*: 2 compactas a compactas, esbranquigadas.
10
- o

1 m ]
15] m 151

17T 6

1 r Bl 37

-1 a ]

1 d ]
16] o 161
17 J 17

i N 56|
18 ) 18]

1 | Areias médias, siltosas, com seixo imaturo, feldspaticas,

] P compactas e muito compactas, alaranjadas.

] 8 ]
19] il o1 19]
20 20

Observagoes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
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| PROSPEC(}AO GEOTECNICA SONDAGEM
( , S15
G t ’ Entidade :
eocontroie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
71412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 3 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
71412010 90° HGDLx-Militares | M= 118688 \ P= 190789 || Z= 0.7 David Teresa
P E [3
R s ? ; % RECUP, SPT. R
0 F " T T A 1? Fase 0
F u A R E c 2° Fase F
ul R A u
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E % ENSAIOS g
I A 2 G E i %RQD. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
o P B (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
] 3
. ml 49 E
21 21
1 12 ]
p2] — 57 P21
{2
90 ]
1 o ]
p3] m - R3]
Ty m { Areias médias, siltosas, com seixo imaturo, feldspaticas, 1
T P compactas e muito compactas, alaranjadas. |14 50
- r ]
1 2 ]
P47 d 29cm) P4
1 o ]
] 16 .
] ! 60| ]
R5] 25]
] 28 cm)
P6] 19 6]
] ] 60| ]
- 26.4m- Fim de Sondagem 25cn) —
7] 7]
P8 28]
P9 29]
B0 30
Observagoes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( , S16
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
61412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 1 de 4
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
6/4/2010 90° HGDLx-Militares 118736 \P= 190802 |[ Z= 0.5 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
0 F " T T A 1? Fase 0
Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
A 2 G E i % R.Q.D. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
o P B (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
] e ]
E —~ E
AR ~— aE
] —~—
E —~— 0 E
2] ~ 2
] - ]
E ~ E
3 I " Lodos muito moles, negros. 3
] bl W) ]
B ~ R
4] s 4
12 ~— ]
10 — —
-0 o A
1 m e 1
ER ~ i £
17T e 1
1r b ]
] a ]
1 4 s ]
6] o ~ 5]
] js
e 7
8 ; Areia média a fina, com restos conquiferos, algo lodosa no topo, 3 8
i solta, castanho acinzentada. ﬁ ]
9 9
10’ 10
Observagoes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( , S16
G t ’ Entidade :
eocontroie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra : 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
61412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD a quip 2 de 4
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
6/4/2010 90° HGDLx-Militares | M= 118736 \P= 190802 (| Z= 0.5 David Teresa

P E [3

R s ? ; % RECUP, SPIT. R

o| F T 0

M T A 12 Fase

Gl 2] A E c iﬁl\se f

g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g

A 2 G E i % R.Q.D. I

2 ° A 2 o ¢ de Pannt?adas 2

ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5

E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)

7; : :. Areia média a fina, com restos conquiferos, algo lodosa no topo, 2 B
111 solta, castanho acinzentada. jg 111
12 12

1 3

. 110 ]
13 | 13
141 | Areias médias a grosseiras, sem coesdo, medianamente TE 26 14
2 compactas, esbranquigadas. ]

10
I ) .
1 m ]
15{ m 151
] a ]
17
1 r 6
1 a 30 ]
1 d u| ]
16] o 16

E E— i

7 ~— ] ! 7
] — T T

i — ~ — i

18 — — 181
] = " = | Argilas silto-lodosas, com algumas intercalgades arenosas, muito
] == —— - moles, cinzento escuras.

] — — — ]
19 T T T ) 19
-] — 1 B

- — - — 1
P0] T T P0]
Observagoes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
Sem ser para o fim a que se destina este relatdrio de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra ou parcialmente com autorizagdo expressa da Geocontrole.
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| PROSPEC(}AO GEOTECNICA SONDAGEM
( , S16
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
61412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 3 de 4
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
6/4/2010 90° HGDLx-Militares | M= 118736 \P= 190802 || Z= 0.5 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T a )
M T A 12 Fase
Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
I A 2 G E i %RQD. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
o P B (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
i — — — ]
E — - — Argilas silto-lodosas, com algumas intercalgades arenosas, muito 2 R
D1 a L | moles, cinzento escuras. ja b1]
E — e —
2] P2
] 2
1 12
{ Areia média, sem coesao, medianamente compacta, acinzentada. -
3] P31
B & | |45 R
P4’ | p4]
1 2
10
) .
1 m ]
p5] m P51
— Idem, compacta. s
] I Bl 39
-1 a ]
1 d ]
P6| o P b6
E 7 R
R7 | C n 29 P71
1 "."| Areia fina a média, levemente siltosa, medianamente compacta,
] alaranjada.
P8 28
1 112
i ] 60|
|dem, muito compacta. 28 cn) ]
P9 9]
] : S — . n9 ]
1 .| Areia média a grosseira, siltosa, com seixo mal rolado, 7 650 ]
B0 "."| feldspatica, muito compacta, alaranjada. 301
(24 cm)
Observagoes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
Sem ser para o fim a que se destina este relatdrio de ensaio s6 pode ser reproduzido na integra ou parcialmente com autorizagdo expressa da Geocontrole.

Mod.PP.02.1-2



| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( , S16
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanquibor Pagina
61412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD qui quip 4 de 4
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
6/4/2010 90° HGDLx-Militares | M= 118736 \P= 190802 || Z= 0.5 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
0 F " T T A 1? Fase 0
F u A R E c 2° Fase F
ul R A u
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E % ENSAIOS g
A 2 G E i % R.Q.D. I
2 ° A 2 ] ¢ de Panncadas 2
o P B (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
13 ]
10 ]
-1 m | Areia média a grosseira, siltosa, com seixo mal rolado, ]
17T P .| feldspatica, muito compacta, alaranjada. 1
B1] r i 31
s IS > 11
14 60|
] 31.25m- Fim de Sondagem 1o
32 32]
33 33
347 Sad
35 35
36 36
37 37
38 38
39 39
K10 40|
Observagoes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( . S17
G t ’ Entidade :
eoconvoie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagdao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
5/412010 Geo-005 Mobile Drill B47 HD q quip 1 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
5/4/12010 90° HGDLx-Militares | M= 118785 \ P= 190815 || Z= 0.8 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
0 F " T T A 1? Fase 0
F u A R E c 2° Fase F
u| R A v
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E % ENSAIOS g
I A 2 G E i %RQD. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pancadas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
] e ]
1 ~ 1
i —  ~ it
i ——
1 e — 0
] 0 _
] — ]
g: I~ "1 Lodos muito moles, negros. g
m e
E ~ E
3] = = 0 3]
] —~— D ]
E ~ E
4 po o 4
1 2 ]
10
—{ 0 2 .
1m . 1 [10 ]
5{ m | Areia média com abundantes restos de conchas, solta, 5]
B a acinzentada. ]
1r
-1 a ]
1 d ]
6] o 6
] 2 ]
i jﬁ
7 7
- Areia média sem coeséo, solta, acinzentada clara. -
8 3 8]
] f ]
9 9
. Idem, medianamente compacta. ﬁ 12 -
10 10]
Observagoes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( . S17
G t ’ Entidade :
eocontrowe Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagdao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanaquibor Pagina
5/412010 Geo-005 Mobile Drill B47 HD 1qut quip 2 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
5/4/2010 90° HGDLx-Militares | M= 118785 \ P= 190815 |(Z= 0.8 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T . 0
M T A 1? Fase
Gl R | A A E c iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
A 2 G E i % R.Q.D. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
11 11
— 4 —
] 1| 20
12 12
E L | s E
11: Idem, medianamente compacta. 13
147 141
1 2
10 3 16
) Il | .
I m ] ]
15] ™ o 15
-] a -]
1T
1r
- a ]
1 d ]
1E o 12’
i ~ 1
17 b — 171
] e
E ~ E
4 0 i
18 = . . . 18
— Lodos com intercalagGes arenosas, muito moles a moles, negros. 0 —
. T
E e E
19 — 19]
] s
] = oo 0 ]
] o 3 ]
20 [~ —d 20|
Observagoes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
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| PROSPECGCAO GEOTECNICA SONDAGEM
( . S17
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagdao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
5/412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 3 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
5/4/12010 90° HGDLx-Militares | M= 118785 \ P= 190815 || Z= 0.8 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
0 F " T T A 1? Fase 0
Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
I A 2 G E i %RQD. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
P1] . - ) P1]
—] a Areias médias algo lodosas, soltas, cinzentas. 2 b —
2] 2]
1 5
. ] |25 ]
3] 23]
P4 ; Areia média de tendéncia equigranular, medianamente compacta e 7-' bg P4
R compacta, cinzento esbranqui¢ada. ]
] o0
10 ]
1 m ]
p5] ™ 25
1T g
1r B 34
1 a ]
1d ]
1o ]
Zg P 26 |
] 0 ]
P7 ul 60 P7
B 28/cnl) B
285 | Areia média a grosseira, siltosa, feldspatica, muito compacta, 28:
] alaranjada. ]
] 22
] ] 60|
: 15 cn) ]
P9 29]
i N E
50 _— 30]
29°92m- Fim de sondagem gem)
Observagdes :

Rua D. Nuno Alvares Pereira, n° 4, Parque Oriente Bloco 4 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel.: (+351) 219958000 Fax: (+351) 219958001 Mével: (+351) 963035577 E-mail: mail@geocontrole.pt
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| PROSPEC(}AO GEOTECNICA SONDAGEM
( , S18
G t ’ Entidade :
eocontioie Processo
Geotecnia e Estruturas de Fundagdo SA
Obra: 53809
— . Projecto de Relocalizagdao do Terminal de —
Data de Inicio Equipamento Liquidos da Tanauipor Pagina
11412010 Ge0-005 Mobile Drill B47 HD q quip 1 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Técnico
1/4/12010 90° HGDLx-Militares | M= 118833 \ P= 190828 || Z= 0.7 David Teresa
P E P
R s ? ; % RECUP. SPT. R
of F T a )
M T A 1? Fase
Ol R | A A E ¢ iﬁl\se f
g 2 2 T SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA i E ENSAIOS g
I A 2 G E i %RQD. I
2 ° A 2 ] ¢ de Pannt?adas 2
ol o | s ; (ISRM) 3 - (Nspt) 5
E I E
(m) A W5 W4 W3 W2 FSQ'SARE@M 20406080 | 1020304050 (m)
] e ]
E —~ E
1] . ] .
— 0 —
i —— ]
] —_ . ]
2: Lodos muito moles, com restos de conchas na base, negros. 2:
- ~ B
g . — o ]
] —— ] ]
3 ~  ~ 3
] e ]
4] 4]
p— 3 1
1 2 1| |23 ]
10
-1 0 Areia média sem coes&do, medianamente compacta, cinzenta. —
i m 1
5{ m 5]
] a ]
1T
1r
-1 a ]
] d e 2 ]
6] o R — js 61
] T . ~ b
] Lodos com intercalagdes arenosas, negros.
i ~ 1
7 e~ 7
1 3
] 113 ]
8 N 8
1 o Areia média sem coes&o, com seixo rolado disperso,
B medianamente compacta, amarelada e cinzento esbranquigada. 7
9 9
E 5 | L E
10} - \ 10
Observagdes :
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