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REN; REDE ELETRICA NACIONAL, S.A.
LINHA CANICABRAFE 2, A 150 kV

ESTUDO DE IMPACTEBAENTAL
VOLUME It RELATORIO SINTESE

INTRODUCAO
IDENTIFICA(;AO DO PRUE FASEDE DESENVOLVIMENTO

O presente documento referse aoRelatério Sintese dBstudo de Impacte Ambiental
da Linha Canicada Fafe 2, a 15qLD.FAF 2¢m fase de Projeto de Execucéo.

IDENTIFICAGAO BRROPONENTPO PROJETISTA EENTIDADEICENCIADORA

O Proponente, também responsavel pela elaboracdo do Projeto da Linha Canicada
Fafe 2, a 150 kV, é a RERede Eléctrica Nacional, S.A.

A entidade licenciadora do projeto € a Dire¢@eral de Energia e Geologia (DGEG).

AUTORIDADE DEIAEENQUADRAMENTO DO PRO® NAREGIMEURIDIC@EAIA

A Autoridade de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA) é a Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA), nos termos do definido na alinea b) do n.° 1 do @tigo Regime
Juridico de Avaliacao de Impacte Ambiental (R3AAgretoLei n.° 151B/2013, de 31

de outubro, alterado pelo Decretbei n.° 47/2014, de 24 de margDecretclLei n.°
179/2015, de 27 de agostdei n.° 37/2017, de 2 de junhe DecreteLein.® 152-
B/2017, de 11 de dezembro.

Nos termos do estabelecido no RJAt@publicado n®ecretolLei n.° 12-B/2017

acima mencionadoque constitui a quarta alteragdo ddecretoLei n.° 151B/2013
transpondo para a ordem juridica nacional a Diretiva n.°282/UE, o projeto esta
sujeito a Processo de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA) nos termos do ponto i), da
alinea b) do n.° 3 do artigo 1°.

A tipologia de projeto esta tipificad#a alinea b) do ponto 8o Anexoli¢ Industria de
SYSNHEHAI & 6e&de enBrgidi eNstrigh Pdriabs aéreos (mdmuidos no anexo
LOoéd ¢SYyR2 SY O2yaARSNIcei2 1jdzS | GSyan
presente projeto tem de ser submetido a procedimento de AIA obrigatério.

Referese também o Decrethei n.° 11/2018 de 15 de fevereirp cujo objeto é
estabelece oscritérios de minimizacao e de monitorizacdo da exposi¢do da populagéo

a campos magnéticos, elétricos e eletromagnéticos que devem orientar a fase de
planeamento e construgdo de novas linhas de alta tensdo (AT) e muito alta tensdo
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(MAT) e a fase de ekpacdo das mesmasia medida em que 0 mesnp@reconizaa
inclusdo de informacdo e analises especiffta® osprojetos que saosujeitos a AlA
caso aplicavel ao presente projeto.

EQUIPATECNICAPERIODO DE ELABORAQRBEIA

O presente EIA é da respondmzde da PROCESRL Engenharia Hidraulica e
Ambiental, S.A., tendo Bquipa Técnicaido selecionad@om base em critérios de
multidisciplinaridade e experiéncia, assegurando o conhecimento aprofundado das
matérias em analise e um relevantmowhow em prgetos com caracteristicas
semelhantes, sendo formada por técnicos com competéncia confirmada.

No Quadrol.1l apresentase o corpo técnicdesignado para a elaboracao &IA.

Quadrol.1 ¢ Equipa técnicaesponsavel pela elaboragéo do EIA

NOME FUNCAO / ESPECIALIDADE A ASSEGURAR

Coordenacao Geral
Solos e Capacidade de uso dos solos
Andlise dos riscos de acidentes graves ou catastrofes

Ana Margarida Magina

Apoio & coordenacao

Raquel Brito o - . .
Recursos hidricasuperficiaise qualidade da agua

Inés Caria Apoio técnico geral

Clarisse Carneiro Socioeconomia

Geologia Recursos hidricos subterrdneos

llda Calcada i
SIG e Cartografia

Ocupacaalo Solo
Ordenamentado Territério
Condicionantes ao Uso do Solo

PatriciaFiadeiro

Climae alteracgfes climaticas

Sara Capela

Saude humana

Catarina Azinheira

Ecologia
Fauna terrestre

Barbara Monteiro

Fauna terrestre

Sénia Malveiro

Flora e Vegetagéo

Susana Rosa

Avifauna

Augusto Lopes
Clauda Jacinto

Ambiente Sonoro

Ana Isabel Salvador

Paisagem

Joéo Albergaria

Patriménio Cultural e Arqueolégico

O EIA foi desenvolvido no periodo compreendido emtra¢o de 2017e maio de

2018.
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ANTECEDENTES BOA

O projeto encontrsse atualmente em desenikwomento, ndo havendo anteriores
desenvolvimentos ou versdes de projeto. Neste sentido, ndo foram desencadeados
igualmente quaisquer procedimentos anteriores de Avaliacdo de Impacte Ambiental.

Salientase contudo, como 12 fase do Estudo de Impacte Ambieat&laboracdo do
Estudo de Grandes Condicionantes Ambientais, cujos principais aspetos se apresentam
no capitulo 4.2 cuja versao integral pode ser consultada no Arleslo Volume 1V¢

Anexos

METODOLOGIA GERALBI&

A elaboracao do EIA e todo o prese metodolégico inerente teve como objetivo
essencial a identificagcdo, caracterizagdo e avaliagdo dos impactes ambientais
previsiveis, resultantes das fases de construgdo e de exploragcdo dos projetos em
andlise, e a proposta de medidas de mitigagdo (pme&ie, minimizacdo e/ou
compensacdo de impactes) e potenciacdo de impactes positivos que deverdo ser
refletidas e acauteladas, em fases posteriores de desenvolvimento dos projetos, na
fase de obra ou ja na fase da sua implementagéo.

Para esse efeito, e deorina a assegurar um completo e eficiente exercicio de
Avaliacdo de Impacte Ambiental, o EIA foi desenvolvido de acordo com as seguintes
fases principais, esquematizadas segundo o cronograma seguinte.

| S
FASE | — RECOLHA DE INFORMACAO E ANALISE DE DADOS
1.1 Pesquisa e consulta bibliografica e documental

1.2 Pedidos de informagéo a entidades e stakeholders

1.3 Trabalhos de campo

FASE Il - ELABORACAO DO ESTUDO DE IMPACTE
AMBIENTAL

1.1 Caracterizagdo da situacdo de referéncia e sua evolucdo na

auséncia do projeto
11.2 Avaliagdo de impactes ambientais
11.3 Monitorizagdo e medidas de gestdo ambiental
11.4 PAAQ, PPGRCD, Plano de Acessos, PGEEI

EIA — RNT, Relatério

FASE Ill — PRODUCAO DE RESUMO NAO TECNICO,
Sintese, Pecas

1.1 Relatdrio Sintese
11.2 Anexos e Pegas Desenhadas
1.3 Resumo N&o Técnico

EGCA & PROJETOS DE EXECUCAO DA LDVR-PGO E SEPGO

[

RELATORIO, ANEXOS E PECAS DESENHADAS

Elementos revistose
elementos/
esclarecimentos adicionais
submetidos a autoridade de
AIA para emissdo da DIA

D hadas e Anexos
submetidos a
autoridade de AIA para

emissdo da DIA

FASE IV — REVISAO E AJUSTAMENTOS AO EIA SE APLICAVEL

IV.1 Revis@o, ajuste e complemento dos elementos de EIA em
funcdo de parecer emitido pela autoridade de AIA

IV.2 Preparagéo e produgdo de outros esclarecimentos/
elementos solicitados pela autoridade de AIA

APROVADO

APROVADO . ~
H EMISSAO DA DECLARACAO DE IMPACTE AMBIENTAL - DIA ]e

Figural.l ¢ Faseamento e metodologia geral do EIA
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A elaboracao do EIA decorreu no respeito integral e conformidade com:

1 Quadrclegal que rege a Avaliacdo de Impacte Ambiental:

(0]

(0]

DecretelLei n.° 151B/2013, de 31 de outubro, alterado pelo Decrétei n°
47/2014 de24 de marco, pelo Decretoei n.° 179/2015, de 27 de agosto,
pela Lei n.° 37/2017, de 2 de junhe DecreteLei n.° 12-B/2017, de 11 de
dezembrg

Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro;

9 Outros procedimentos, diretrizes e normas recomendadas, homeadamant
definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente e em parceria com a REN, S.A.:

(0]

Critérios de boa pratica para a elaboracdo e avaliacdo de Resumos Nao
¢ SOYyA024 RS 9aiGdzR2a RS LYLI OGS ! YOAK
520dzYSy 2 2NASyil R2 Nelabbrachdvde EstudioS dey A C
Impacte meiental e Relatorios de Conformidade Ambiental com o Projeto
RS 9ESOdzen2é¢s LI NI LINB2SG2a ynz2 I oN
n.° 399/2015, 5 de novembro (GAIA, 2015);

Requisitos técnicos e nimero de exempladesdocumentos a apresentar

em suporte digital: Avaliagdo de Impacte Ambiental (APA, 2015);

Guia Metodoloégico para a Avaliagdo de Impacte Ambiental de
Infraestruturas da Rede Nacional de Transpartkinhas Aéreag (REN,
S.A.JAPA, 2008);

Manual de apoio andlise de projetos relativos & instalagéo de linhas aéreas
de distribuicdo e transporte de energia elétricaComponente Avifauna
(ICNB, 2010);

Critérios para a implementacdo de Medidas de Minimizagdo de Impactes
Verificados em Linhas da Rede Nacional Tansporte na Avifauna,
Comissao TécnieGientifica do Protocolo REN, S.A./ICN, dezembro 2005;
Critérios de avaliacdo dos abrigos de morcegos de importancia nacional
(ICNF, 2013);

Metodologia para a caracterizacdo do descritor Patriménio nos projetos
realzados pela REN, S.A. (Instituto Portugués de Arqueologia, 20 de
fevereiro de 2006);

Normas NP EN 50341 NP EN 50342, NP EN 50343-17 (Linhas Elétricas
Aéreas de Tensdao superior a 1 kV);

Circular Informativa n.° 37/CA da Direcdo Geral de Saude, deel7 d
dezembro de 2008;

Circular de Informacg&o Aeronautica (CIA) n.° 10/03, de 6 de maio (ANAC)
referente a limitagbes em altura e balizagem de obstaculos artificiais a
navegacao aérea;

Especificac6es Técnicas aplicaveis e/ou outras recomendacdes da REN, S.A.
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A definicdo da metodologia teve ainda em conta a experiéncia e o conhecimento dos
impactes ambientais provocados por projetos desta tipologia, das caracteristicas e
dindmicas dos fatores biofisicos e socioecondmicos em acao e a experiéncia da equipa
técnica na realizacdo de estudos ambientais. A metodologia de caracterizacao e analise
de cada fator ambiental é apresentada de forma detalhada no subcapitulo especifico
de cada um deles.

Em termos genéricos, a abordagem metodoldgica sintetizaomo:

1 Obtencéoe andlise dos elementos e informacdo necessarios a elaboracéo do
EIA:

0 EGCA elaborado na fase anterior, projetos, elementos complementares ao
mesmo e demais informacéo cedida pelos proponentes;

0 Recolha e andlise da bibliografia tematica disponivel e aldcaimentacao
e estudos relevantes para o ambito de avaliacéo;

0 Analise da cartografia topogréfica e tematioa area do corredor em
estudg

0 Analise dos Planos Diretor Municipais doanicipiosabrangidos e outras
figuras de ordenamento abrangidas pél@ado corredor em estudo

o0 Contactos com autoridades e entidades locais relevantes, regionais e
nacionais, de natureza publica ou privada, com jurisdigdo, responsabilidade
ou interessena area do corredor em estudipns projetos com o objetivo de
solicitar infamacéo que pudesse contribuir para a caracterizacdo a efetuar
no EIA e/ou identificar potenciais condicionantes ao projeto. Enumesam
em seguida as entidades contactadas, apresentss@lmo Anexo | do
Volume IV¢ Anexos as respostas obtidas e uma sistdimacdo das mesmas
em quadreresumo:

AdNortec Aguas do Norte;

ANA¢ Aeroportos de Portugal;

ANAC; Autoridade Nacional de Aviacao Civil;

ANACOM, Autoridade Nacional de Comunicacgdes;

ANPQ; Autoridade Nacional de Protecao Civil;

APAc Agéncia Portuguesdo Ambiente;

ARS Norte Administracdo Regional de Saude do Norte;

CCDR Norte Comisséo de Coordenacéo e Desenvolvimento Regional do
Norte;

Comissao Intermunicipal do Ave;

Comissao Intermunicipal do Cavado;

Céamara Municipal de Fafe;

Cémara Municipal de Guaraes;

Céamara Municipal de Pévoa de Lanhoso;

Céamara Municipal de Vieira do Minho;

CVRVY Comissao de Viticultura da Regido dos Vinhos Verdes;
DGADR Direcéo Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural;
DGEQ Direcéo Geral de Energia e Geologia;

Dire@o Geral dos Estabelecimentos Escolares (DSR NDitec&do de
Servicos da Regido Norte);

DGPCQ, Direcéo Geral do Patriménio Cultural,

T v T T T T T

T I I I I I I I D D

>
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DGT- Direcao Geral do Territorio;

DRAP Norte Direcdo Regional de Agricultura e Pescas do Norte;

DRC Norte Direcdo Rgional de Cultura do Norte;

DRE Norte Direcdo Regional de Economia do Norte;

EDM- Empresa de Desenvolvimento Mineiro;

EDPDistribuicdog Energia, S.A.

EDP Gestéo da Producéo de energia, S.A,;

GEOTAGrupo de Estudos de Ordenamento do Territoriongbkente;

Guarda Nacional Republicana;

Grupo Lobo;

IAPME} Agéncia para a Competitividade e Inovagéo;

ICNF Instituto da Conservacao da Natureza e Florestas;

IMT - Instituto da Mobilidade e dos Transportes, I.P.;

IP- Infraestruturas de Portugal, S.A.;

IVDP- Instituto dos Vinhos do Douro e Porto;

IVV- Instituto da Vinha e do Vinho;

LNEG Laboratério Nacional de Engenharia e Geologia;

LPN-Liga para a Protecdo da Natureza;

MAI - SGMAI/DSPRISecretaria Geral do Ministério da Administragédo

Interna;

DGR-DirecdeGeral de Recursos da Defesa Nacional do MDN

Ministério da Defesa Nacional;

A MDN - Ministério da Defesa NacionalEstadeMaior da Forca Aérea
Gabinete do Chefe do Estaitaior da Forca Aérea,;

A PSP- Policia de Seguranca Nacional (Departament Armas e

Explosivos da PSP);

T v v T T I I T T T T I D I D D D D D

>

A Quercus;

A REN Gasodutos, S.A.;

A SIRESP Sistema Integrado das Redes de Emergéncia e Seguranca de
Portugal,

A SPEASociedade Portuguesa para o Estudo das Aves;

A Turismo de Portugal;

A Turismo do Porto e Norte de Portugal;

A Zero- Associacdo Sistema Terrestre Sustentavel.

0 Reconhecimentos e levantamentos de campo realizados na area de
intervencao pelos especialistas envolvidos no EIA;

0 Reunides de trabalho com os diferentes elementos da equipa técnica.

i Caracterizagdo da situagdo de eeéncia e da sua evolugcdo na auséncia do
projeto:
o Producao de cartografia para enquadramento do projeto e especifica nos
dominios de andlise relevantes no caso em estudo;

o Diagnostico e analise do cenério atual para cada um dos fatores ambientais
e socioecadmicos considerados, com detalhe proporcional a sua relevancia
(capitulo 5)e a escala definida segundo a metodologia especifica de cada
descritor;

o Prospetiva qualitativa da situacdo de referénai@ corredor em estudo
segundo os padrfes passados e atuasto €, descricdo da evolugéo
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previsivel do ambiente na auséncia do projeto, com base nos fatores
apropriados para o efeito, bem como na intetacdo entre os mesmos nas
vertentes analisadas, correspondendo a op¢ao zero;

9 Avaliacdo de impactes ambientsii

o Identificacdo, caracterizacdo e avaliacdo dos potenciais impactes ambientais
determinados pela construcdo, exploracdo e desativacdo do projeto,
comparando as alteracdes e efeitos decorrentes das acdes de projeto
geradoras de impacte relativamente ao éeio da opcdo zero e utilizando
uma metodologia assente em critérios que permitem a respetiva
classificacdo em termos de potencial, significancia e magnitude, para referir
apenas 0s mais relevantes, conforme se detalhaaptulo?,

o lIdentificagdo e aval@io de impactes residuais, considerando a possibilidade
de mitigacdo dos impactes e as medidas a propor nesse sentido;

1 Monitorizagdo e medidas de gestdo ambiental

0 Identificacdo e descricdo de medidas de minimizagcdo de impactes
ambientais do projeto paraas fases de construgdo, exploracdo e
desativacdo, tendo em conta a avaliacdo de impactes realizada. Essas
medidas e técnicas terdo como objetivo evitar, reduzir ou compensar 0s
impactes negativos e potenciar 0s eventuais impactes positivos, sendo
cumulativamente exequiveis e viaveis técnica e economicamente;

0 Proposta de diretrizes para o0 programa de acompanhamento e
monitorizacao de impactes significativos, a qual podera abranger diferentes
fases da implementacéo do projeto, para 0s casos em que persisggaum
de incerteza sobre a importancia de um determinado impacte ambiental, ou
sobre a eficacia das medidas de mitigacdo propostas para 0 minimizar;

1 Planos que acompanham o EIA
0 Plano de Acompanhamento Aentalde Obra (PAAQ)

o Plano de Prevencdo e Gest@lie Residuos de Construcdo e Demolicdo
(PPGRCD)

o Planos de Acessos.

1 Avaliagdo global de impactes e conclusfesstruturando e destacando os
impactes residuais significativos e muito significativos, evidenciando questdes
controversas e decisbes a tomar esede de AlA, permitindo uma rapida
visualizacdo das consequéncias do projeto para o ambiente e constitséndo
como uma ferramenta de apoio a deciséo.

Estes passos ndo sdo entendidos como etapas sucessivas, mas coOmo um pProcess
interativo, em que, dentralos limites temporais inerentes a um EIA, cada momento

vai sendo revisitado e aprofundado sempre que a necessidade de integracdo de nova
informacg&o relevante assim o exija.
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1.7 ESTRUTURA DEIA

O EIA serad composto globalmente pelos quatro seguintes volumes:

Volume |- Resumo Nao Técnico

Volume ll- Relatério Sintese

Volume llI- Pecas Desenhadas

Volume V- Anexos

Cada volume seré estruturado conforme se detalha em seguida.

1.7.1.1 Volume I Resumo N&o Técnico (RNT)

1 Capitulo Ic Introducaq abrangendo:
Identificacdo do projeto e da sua fase de desenvolvimento;
o Identificagcdo do proponente, projetista e entidade licencisd
o Autoridade de AlA e Enquadramento do projeto no Regime Juridico de AlA,
o0 Antecedentes;
i Capitulo Z Descricdo do projetancluindo:
0 Localizacéo do projeto;
0 Objetivo e descrigédo do projeto;

0 Breve descricdo dos projetos associados e complementaresgeapnacao
temporal prevista para a execucao do projeto;

1 Capitulo 3¢ Diagndstico da situacdo atyatontendo uma breve descricdo do
estado atual do ambiente;

1 Capitulo 4¢ Impactes ambientajsresumindo 0s principais impactes residuais
identificados;

1 Capitub 5 ¢ Mitigacdo e monitorizagdoindicando a informacgéo relativa a
condicionantes, medidas de minimizacdo, compensacao e potenciacdo e planos
de monitorizag&o propostos;

M Capitulo 6 Conclusées

(@]

1.7.1.2 Volume Il Relatério Sintese do EIA

91 Capitulo Ic Introducéo
0 Identificac&o do projeto e fase de desenvolvimento;
o Identificacdo do proponente, do projetista e da entidade licenciadora;
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Autoridade de AIA Enquadramento do projeto no Regime Juridico de AlA;
Equipa técnica e periodo de elaboracao do EIA;

Antecedentesio estudo;

Metodologia geral do estudo;

Estrutura do estudo.

Capitulo Z; Objetivo e justificacdo do projeto

0 Obijetivo e necessidade do projeto;

0 Antecedentes do projeto.

Capitulo 3. Ambito

o0 Definicdo do ambito do estudo.

O O O O o

Capitulo 4 Descricdo do projeto

Erguadramento do projeto;

Descricao das alternativas consideradas ou auséncia de interyengéo
Descricao técnica do projeto;

Analise de riscos;

Aspetos técnicos e ambientais associados ao projeto:

Projetos complementares ou subsidiarios;

Programacéo tempora investimento global do projeto;

Descricao das atividades necessarias a implementagéo do projeto.

Capitulo 5¢ Caracterizacao da situacdo atual do ambieptede é apresentada

a caracterizacdo alestado atual do ambiente no ambito dos diversos fatores
ambientais em estudo, incluindo a evolugdo da situagdo de referéncia na
auséncia do projeto;

O O O o o o oo

Capitulo6 ¢ Impactes ambientajsresumindo 0s principais impactes residuais
identificados nos descritores ambientais estudados e avaliados;

Capitulo7 ¢ Medidas de Ntigacdg onde sdo apresentadas as medidas de
caracter geral e/ou transversais e as medidas de ambito especifico;

Capitulo8 ¢ Avaliacdo globahipactes onde séo apresentados os impactes mais
significativos em jeito de sintese conclusiva;

Capitulo 9 ¢ Monitorizacdo e gestdo ambientabnde s&o apresentadas os
planos de monitorizacdo para as diversas fases do projeto e o plano de gestédo
ambiental para a fase de construcéo;

Capitulol0 ¢ Lacunas do conhecimento;

Capituloll ¢ Conclusdes

Capitulol2 ¢ Bibliografia e documentacdo consultada

25



T20170167-01-AMB-05917

' LINHA CANICAERAFE 2, A 150 kV

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

PROCESL Volume lic Relatério Sintese

QUADRANTE
1.7.1.3 Volume llig Pecas Desenhadas

DESENHO @IEnquadramento geografico e administrativo do projeto
DESENHO @2Carta Geoldgica

DESENHO @3Enquadramento Hidrogréafico

DESENHO @4Carta de solos

DESENHO @Carta de Aptido Agricola

DESENHO @gCarta de uso e ocupacao do solo

DESENHO @7Carta de Vegetacado e Habitats

DESENHO @8Carta de Biotopos

DESENHO @Carta de Recetores Sensiveis

DESENHO I10Carta de Ordenamento do Territdrio

DESENHO ZXlICarta de Sintese deondicionantes

DESENHO I2Carta de RAN

DESENHO I3Carta de REN

DESENHO I4Carta de Hipsométrica

DESENHO I=Carta de Declives

DESENHO 1gCarta de Unidades e Subunidades de Paisagem
DESENHO X/Carta de Qualidade Visual da Paisagem
DESENHO I8Carta de Capacidade de Absor¢édo da Paisagem
DESENHO ISCarta de Sensibilidade da Paisagem

DESENHO 20Carta de Ocorréncias Patrimoniais e Visibilidades

DESENHO 2¢ Carta de Restricdes a Localizacdo dos Estaleiros e Parques de
Materiais

DESENHO 22Anaise Visual da Paisagem

1.7.1.4 Volume I\g Anexos

ANEXO | ¢ Registo de contacto com entidadefinclui quadro sintese e
correspondéncia recebida)

ANEXO II ¢ Estudo de Grandes Condicionantes Ambientais (EGCA)
ANEXOIIl ¢ Elementos de projeto
ANEXO |V ¢ Plano deAcessos

ANEXQ/ ¢ Plano de Prevencdo e Gestdo dos Residuos de Construgdo e
Demolicdo (PPGRCD)

ANEXO NV ¢ Sistemas ecoldgicos (inclui elencos floristicos e faunisticos)

ANEXQ/I ¢ Ambiente Sonordinclui estudo acustico)

ANEXO M ¢ Patrimonb (incli documentacdo de autorizagdo dos trabalhos de
prospecdo arqueoldgicafichas de sitip

ANEXOX ¢ Plano de Acompanhamento Ambiental da Ofg?AAO)
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OBJETIVO E JUSTIRIEA DO PROJETO
OBJETIVO E NECESSIDBD PROJETO

O estabelecimento da Linha Canicdgfe 2, a 150 k{LCD.FAF 2jnha aérea dupla

com uma extensdo de 2860 m,entre oatual apoio rP 2 da Linha CanicadgRiba de

Ave 1 e o atual apoio.h34 da linha Fafe Riba de Ave,Z2nquadrase na estratégia de
desenvolvimento e investimento prenizados no Plano de Desenvolvimento e
Investimento da Rede de Transporte de Eletricidade (PDIRT) e tem como data prevista
para entrada em servi¢co 2019.

A alimentacao a subestacao de Fafe é, no presente, realizada maioritariamente a partir

doniveldetean2 RS wmMpn 1+ RI &ddzoSadloen2 RS waA
desativagéo do eixo a 150 kV CanicadeA 6 1 RQ! @S 62 GNB@®2 Sy
do Porto ja se encontra fora de servico), o nivel de 158skSubestacodeA 0 1 RQ! |

apresentarade forma gradual, uma robustez e importancia cada vez menores.

Deste modo, no sentido de uma minimizacdo de custos globais de investimento, a
alimentacdo a subestacdo de Fafe foi planeada desenvedvegm duas etapas
distintas: uma primeira a partr dwA 6 RQ! S o062t O2y ONBIA
suportada em ligacdes diretas as instalacbes de Canicada e de Pedralva. Esta segund
etapa contempla o prolongamento dos doie¢os (ambos em linha dupla) ja
construidos pardigagdoa Subestacdo dEafe que resultaram dos desvios para esta
subestacdo das anteriordimhas Terras Altas de FafavA 6 RQ! S RiBa / |y
RQ! S u I -sBumidSlgsRté gasto deCorte da Canicadfyue corresponde

ao atual projeto)e o outro até a subestacdo de Pedralepe serd realizado mais
tarde).

Coordenadamente, face ao avancado estado de desgaste observado na atual linha a
150 kV CanicadaA 6 I RQ! @S ™M ORI GFRIF RS wmppp-2 02
Ermesinde 2) e deeduzida capacidade (91/134 MVA, respetiente verao/inverno),

a ligacdo de Fafe ao posto de corte da Canicada foi antecipada para 2019.dasta op
permite evitar o elevado custo de reabilitacdo integral da mencionada linha Canicada
wA 0 RaQdodta8o amlguns constrangimentos ambientais erdenamento que

o tragado possuiPor outro lado, garantse e reforgese manutencdo da seguranca de
abastecimento aos consumos localizados nos concelhos de Fafe, Guimaraes, Vizela e
Felgueiras.

Para mais tarde, no final do primeiro quinquénio do PDIRIR2R prevése a
concluséo do projeto de alimentacéo a Fafe, com o estabelecimento da ligagdo a 150
kV FafePedralva, conseguida, conforme ja referido, com o prolongamento até
Pedralva de um dos atuais trocos de linha que chegam a Fafe.

Para além da catrucdo do trogo da referida linha o projeto em causa prevé também:

1) Desmontagem de tihas existentes
- Desmontagem da Linha CanicagRiba de Ave 1, a 150kV, entre o apoio n.°
2 e 0 apoio n.° 9, num total de cerca de 2,5km e 6 apoios;
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- Desmontagem da antighinha Vila Nov& Riba de Ave, a 150kV, entre o
apoio n.° 60 e 0 apoio n.° 74, num total de cerca de 5,0km e 13 apoios.

Modificacdo de linhas existentes

- Modificacdo da Linha Terras Altas de Fafeafe (LAF.FAF), a 150kV, entre o
apoio n.° 23 e 0 apoin.® 33, para linha dupla em troco comum com a futura
LCD.FAF2, implicando a desmontagem de cerca de 4,0km e 9 apoios.

LigagcBes temporérias

- Ligacdo temporéria entre a Linha Canicadrafe e a Linha FafeRiba de Ave

2, mantendo assim a ligagdo Can@ggdRiba de Ave, que nesta fase ainda sera
necessaria para assegurar os critérios de segurancga de abastecimento da RNT.
Apos a finalizagdo da 2.2 fase de alimentagcdo a subestacdo de Fafe, com a
ligacdo a subestacdo de Pedralva, esta ligacdo temporéariadssti@gada. A
ligacdo temporaria sera realizada através de fiadores ou pendurais entre o
atual vao P42-P43 da LCD.FAF e o atual vB46-PA7 da LFAF.RA2, nado
implicando a construgcdo de novos apoios nem a desmontagem de apoios
existentes. No final teremoslanha CanicadaFafe / Riba de Ave.

A utilizacdo do tracado de linhas existentes s6 é possivel quando 0 mesmo néo
apresenta condicionantes, permitindo assim minimizar, em termos de ordenamento, o
impacte da nova linha no territério. No caso do presentejgio sera utilizado o
tracado da antiga linha Vila NogaRiba de Ave (LVN.RA), a 150kV em cerca de 5km, e
da atual linha CanicadaRiba de Ave 1 (LCD.RA1) em cerca de 2km.

A opcao de utilizacdo maioritaria do tracado da LVN.RA, quando a linha &usuésti
LCD.RA1, tem por base 0s seguintes argumentos:

1

T

Ao diminuir a extensdo utilizada do tracado da LCD.RA1l (atualmente em
servi¢o) e maximizar a utilizagdo do tracado da antiga LVN.RA (atualmente fora
de servigo), diminuse o tempo de indisponibilidadda ligacdo Canicada

Riba de Ave 1 (estimado em varios meses, caso ndo seja esta a opg¢ao), com
impacto na rece¢do de energia renovavel na regido;

Como as linhas sdo paralelas neste trogo, a opg¢do por qualquer uma delas
seria semelhante em termos de erto final da futura LCD.FAF2;

A antiga LVN.RA, por se encontrar na extremidade do corredor de chegada ao
PCCD, torna as operacdes de construcdo mais simples, céleres e seguras.

Em relacdo a LAF.FAF, a opcao de prolongar o troco comum com a LCD.FAF2 até a
apoio n.° 23, permite a minimizacdo do impacte adicional que seria criado por uma
nova linha.

Para diminuir o tempo de indisponibilidade da LAF.FAF, o troco comum ser& construido
paralelo a atual LAF.FAF, ocupas#o apenas o tracado no atual vao -23,
particularmente sensivel em termos de paisagem e ordenamento. Apés a construcéo
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deste troco a LAF.FAF sera ligada ao novo tracado e o antigo tracado serd desmontado
(entre o0 apoio n.° 23 e 0 33).

Apés a ligacdo da LCD.FARRsativacaala LCD.RA1L, a rededra sem ligacao direta
Canicada; Riba de Ave. Até a conclusao da 2.2 fase de ligacdo a SFAF, ou seja, a ligaca
a subestacao de Pedralva (SPDV), este tipo de configuracdo implica alguma fragilidade
no escoamento de energia proveniente da rede de 150kVsidtema Vila Nova,
Salamonde e Canicada. A solucdo temporaria passa por ligar um ramal da LCD.FAF;
para Riba de Ave, utilizando a zona de cruzamento da LCD.FAF2 com a LFAF.RA2
ligando as duas, criando o ramal a partir da LFAF:RA2. Apés a finaliz&c&tada de
ligacdo a SFAF, este ramal sera desativado.

ANTECEDENTES DO PROJE
O projeto da Linha Canicaffafe 2, a 150 k{LCD.FAF 2gncontrase previsto no

PDIRT 2018025, o qual se encontra atualmente em desenvolvimento, ndo havendo
anteriores deenvolvimentos ou versdes de projeto.
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AMBITO
CONSIDERA(;OES GERAIS

O objetivo de qualquer Estudo de Impacte Ambiental (EIA) é de identificar, caracterizar
e avaliar os impactes ambientais resultantiesimplantacdo de um Projeto, no sentido

de concretizar medidas minimizadoras eficazes para os impactes negativos detetados,
potenciando também os impactes positivos de forma a obter o bom enquadramento
ambiental do Projeto.

A definicdo do ambito de um EIA um importante requisito para o correto
desenvolvimento da analise a assegurar, pois permite identificar os dominios de
andlise a abranger e, acima de tudo, o seu grau de aprofundamento, em funcao do tipo
de impactes induzidos pelo projeto e da espeidfide e sensibilidade do ambiente
gue o vai acolher.

De acordo com o artigo 12.° deegime Juridico de AlA promotor poderia ter
solicitado formalmente, a Autoridade de AIA (Agéncia Portuguesa do Amigi&ma),
uma definicdo do ambito do EIA (Propod@Definicdo do AmbitoePDA).

b2 SyidGlyid2s 2 FoNARI2 R2 aDdaAl aSiG2R2fs
RS LYFTNI SaidNHzidzNF & RIF wSRS bl OAz2ylLf RS
resulta de um protocolo entre a REN, S.A. e a AgénciaqRmsa do Ambiente (APA).,
recomendase a elaboragcdo do Estudo de Grandes Condicionantes Ambientais onde,
no caso de nao ter havido uma fase de PDA, séo identificados os fatores que, em
funcdo da sensibilidade da area, se afiguram como mais relevantes.

Assm, e ainda que nao se tenha procedido a solicitacao formal de uma Defini¢do de
Ambito, esta existiu através da elaboracao do EGCACHpitulo 4.2)apresentado no
Anexo Il dd/olume IV- Anexos.

Embora os dominios de estudo, assim como os aspetosurina analise, tenham
sido identificados no Estudo de Grandes Condicionantes Ambientais e também
contemplados na legislagao aplicavel, importa reconhecer, na definigdo do ambito do
presente trabalho, quais os fatores ambientais que mereceram um cuidadiciar

e, consequentemente, maior aprofundamento.

DEFINICAO DE AMBITO

Ap6s a aprovacdo do corredor proposto na 1.2 FaseEstudo de Grandes
Condicionantes Ambientais pela REN, S.A., foram realizados trabalhos de
levantamento topografico detalhados, deffido o tracado da linha no interior do
corredor e iniciada a elaboracdo do projeto de execucao.

O desenvolvimento do EIA decorreu de modo interativo com o proponente, face as
condicionantes técnicas e ambientais que se identificaram na area selecionada.

Nesta fase do estudo, procedee:
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1 areverificacdo e atualizagdo da informacao considerada no Estudo de Grandes
Condicionantes Ambientais, face a localizacdo definitiva e as caracteristicas do
Projeto, definidas no projeto de execucao;

I a andlise cartografic e dos ortofotomapas do corredor em estudo,
considerando a escala de projeto;

1 aidentificacdo e avaliacdo dos principais impactes decorrentes do Projeto;

1 a definicAo das medidas consideradas necessarias para evitar ou minimizar
esses impactes;

1 a elaboracd do Plano de Acompanhamento Ambiental da Obra, com as
diretrizes para a sua aplicacédo durante a construcdo da Linha Cafigkeda,

a 150 kV.

Tendo como ponto de partida o Estudo de Grandes Condicionantes Ambientais
(apresentado ndAnexo Il dovolume IV- Anexo9, em termos ambientais pretendeu

se, nesta 2.2 fase do EIA, dar particular relevancia as questfes associadas aos fatores
ambientais seguidamente apresentados, onde se teve em consideragdo as indicagfes
RSTAYARI a y 2 & DdzA | a 9 (id2 Ri;ddacted Arabiental Lite NI
LY F+NJ SaidNHzidzNF &8 RF wSRS bl OA2YylFf RS ¢ NI

Climae Alteracdes Climaticas

Considerase o Clima, como um fator ambiental pouco importante, na medida em que
se admitem como improvaveis, os impactgge 0 Projeto possa ter sobre este fator,
contudo é feita a caracterizagéo climatica da regido.

No entanto, importa caracterizar, ainda que de forma sumaria, alguns fatores
climaticos que poderdo indiretamente potenciar impactes noutras vertentes
ambientas, nomeadamente, o vento e a humidade ao nivel do ambiente sonoro, e 0s
dias de nevoeiro relacionados com o aumento da probabilidade de colisdo de aves com
0s cabos.

A caracterizagéo da situacéo atual no &mbito do clima passa ainda pelo

1 Enquadramento dapoliticas e estratégias em vigor no ambito das Alteracdes
Climaticas a nivel nacional e regional (regido do Ave), com vista a identificacéo
das vulnerabilidades da regido as alteracfes climaticas; e

i Caracterizacdo das emissfes de gases com efeito de esisfaoncelhos da
area de afetacdo do projeto, tendo por base o Relatério de Emissbes de
Poluentes Atmosféricos por concelho do ano 2015, realizado no ambito da
Convencdo sobre Poluicdo Atmosférica Transfronteira a Longa Distancia
(CLRTAP, 1979)

As vulnerailidades identificadas e o perfil de evolucédo climatica e impactes futuros,
avaliados na evolucdo da situacdo atual, servirdao de base a analise dos efeitos do
projeto nas alteracdes climaticas, sendo devidamente preconizadas medidas que visam

reduzir a vinerabilidade.
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Além disso a avaliacdo desta vertente contempla ainda a avaliacdo da contribuicdo na
reducdo da emissao de gases com efeito de estufa, relacionada com a reducdo de
perdas de energia da nova linfeologia e Geomorfologia

N&o se espera que ®sProjeto origine impactes sensiveis ao nivel da geomorfologia
do corredor em estudo, uma vez que se perspetivam fracas movimentacfes de terra e
escavacdes ao nivel da implantacéo dos apoios da linha.

No entanto,dado o enquadramento da regiddeterminaque a analise deste fator
ambiental seja importante e tenha um desenvolvimento com alguma profundidade,
nomeadamente ao nivel da caracterizacao da situacao de referéncia.

Recursos Hidricos

Os recursos hidricos, ndo sdo significativamente afetados no®t@gsorom as
caracteristicas deste. O seu desenvolvimento sera resumido e terd como objetivo o de
identificar apenas as principais linhas de agua atravessadas pelo corredor selecionado.

Esta informacéo sera também util para outros faambientais, nomatamente, 0s
sistemas ecoldgicoe paisagem, consideraneke este fator ambientalpouco
importante para a presente tipologia de projeto.

Solos e Ocupacéo do Solo

Os impactes nos solos e ocupacdo do solo estardo associados a perdas pontuais e
temporarias deespaco, o que pode resultar em perda de areas com boas condi¢cbes
agricolas ou para outros tipos de uso, diferentes daqueles a que o Projeto os ir4
sujeitar. Na fase de exploracdo, haverd fundamentalmente lugar & perda da area
afetada diretamente pela imptdacdo dos apoios.

E assim importante analisar, com algum pormenor, o tipo de solos e, acima de tudo, o
uso a que estes estdo sujeitos, de forma a identificar os potenciais impactes.

No caso particular da ocupacgédo dos solos, sera efetuada uma descrig@openbase

a consulta de cartografia diversa, ortofotomapas recentes e foto interpretacdo aferida
com visitas de campo ao corredor em estudo. As classes de usos e ocupacao do solo
serdo devidamente cartografadas num Sistema de Informacédo Geograficaympard

serem identificados e quantificados os impactes sobre os diferentes tipos de
utilizacgoes.

No que diz respeito as areas sobrepassadas pelos cabos condutores e de guarda, serac
considerados eventuais impactes que resultem das limitagdes imposta® aw ®lo,

para cumprimento das exigéncias do Regulamento de Seguranga de Linhas Elétricas de
Alta Tensao (RSLEAT) e das especificacdes técnicas da REN, S.A.

z

Pelo exposto,0 fator solos é considerado importante e a ocupacdo do solo é
considerado muito impdante e que por isso justifica uma analise aprofundada.
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Sistemas ecolbgicos

A construcdo e exploracdo da linha de transporte de energia pode provocar impactes
diretos sobre a fauna e flora de uma regido, impactes estes, associados
fundamentalmente, a fse de construcado e a perda pontual, de espaco bidtico.

A area onde podera haver intervenc@es (desmatacao) junto a cada apoio € de cerca de
400 nf. Para a montagem dos cabos condutores e de forma a cumprir com o
estabelecido para as condi¢cbes de segurangaexploracdo da linha, previstas no
RSLEAT, o decote e/ou eventual corte de arvores sera efetuado numa faixa com uma
largura méxima de 45 m.

Ao nivel da fase de exploragdo, a infraestrutura de transporte de energia ndo €
causadora frequente de afetacdessrcomunidades floristicas. Existem, no entanto,
casos especificos em que essas afetacées ocorrem, por exemplo, da necessidade de
corte ou decote de espécies florestais para a garantia das condi¢ées de seguranca das
linhas.

Para as comunidades faunisticas,risco de morte das aves por colisdo (e mais
raramente por eletrocussdo) € o aspeto mais importante. Existe informacéo de base
onde se documenta que, em areas de grande utilizag&do por vertebrados voadores e em
situacdes especificas (dependendo do tipo cdemunidades presentes, tipo de
habitats, condicdes climaticas) existe de facto a ocorréncia de mortalidade associada a
exploracdo deste tipo de infraestruturas.

Justifica se, assim, analisar as comunidades ecolégicas locais com destaque para a flore
e vegtacdo e, com especial atencdo, os vertebrados voadores. Assim, este fator
ambiental considerae como muito importante ao nivel desta analise.

Ambiente Sonoro

Como fator ambiental, a verdadeira importancia do som s6 se revela em toda a sua
dimensdo pela egativa, quando o ruide som sem contetdo, desagradavel ou
traumatico para o percipiente adquire expressao, em intensidade e generalidade, que
o torna fator sensivel de degradacéo ambiental.

Ha atualmente consciéncia plena da necessidade de preservabierte sem que
isto venha a constituir um obstaculo ao desenvolvimento das diversas atividades
consideradas legitimamente aceites.

Assim, ap0s a caracterizacdo do ambiente sonoro do corredor em estudo, deve
procederse ao enquadramento legal do Projetcg dcordo com o Decretbei n.°
9/2007, de 17 de janeiro, que aprova o Regulamento Geral do Ruido, o qual foi
alterado pelo Decretd.ei n.° 278/2007, de 1 de agosto.

Os trabalhos inerentes a fase de construcdo devem ser classificados como atividades
ruidosas temporéarias, devendo ser definidas as disposicbes e o horario de
funcionamento a cumprir. Para niveis sonoros continuos inerentes a fase de
exploracdo, deve procedese a classificacdo do corredor em estudo quanto a
sensibilidade do presente fator ambiah quantificando o nivel de ruido admissivel.
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Na fase de construcdo as fontes de ruido estdo relacionadas principalmente com todas
as atividades que envolvam utilizacdo de maquinaria, no que se refere nomeadamente
a montagem dos estaleiros, a movimentacéde terras para estabelecimento dos
apoios da linha e para construcao e montagem das estruturas.

Em relacdo a linha, as fontes permanentes de ruido, que podem ser identificadas na
fase de exploracdo, estdo associadas, essencialmente, a existéncia dalefedroa,

o qual tem origem em microdescargas elétricas que ocorrem na vizinhanca dos
elementos condutores de alta tenséo, dando origem a um ruido audivel caracteristico,
cuja intensidade depende, de entre outros fatores, do nivel de tensdo, das
caractefsticas dos condutores e das condi¢des atmosféricas.

Ordenamento do Territorio e Condicionantes ao Uso do Solo

Atualmente, todo o territério nacional encontise enquadrado por Planos de
Ordenamento do Territério e ou Condicionantes e Restricdes de d#liBablica que

tém como objetivo estabelecer o ordenamento do territdrio municipal e fornecer as
Autarquias linhas mestras, quer ao nivel do planeamento, quer ao nivel da gestéo, que
nao podem estar dissociados de uma filosofia de desenvolvimento amivienitd
sustentado dos concelhos, determinando, assim, quais os sectores preferenciais a
desenvolver, quais os usos e condicionantes do solo e quais as prioridades de
intervencdo. Neste sentido,importa analisar a conformidade da implantacdo da
LCD.FAF zom o preconizado nos instrumentos de gestdo e ordenamento do
territorio.

Para além das figuras de ordenamento, é necessario também compatibilizar o Projeto
com as demais servidoes e restricbes de utilidade publica presentes na area a
intervencionar, assumirase este fator como muito importante a nivel do EIA.

Socioeconomia

O atravessamento de zonas urbanizadas e urbanizaveis, constitui um dos principais
impactes a evitar neste tipo de projetos, sendo um critério de avaliacdo fundamental
na selecdo de corredes e definicdo do tracado de linhas, quenivel técnicoquer

em termos de qualidade da paisagem urbana e, acima de tudo, na qualidade do
usufruto do local pelas pessoas.

O RSLEAT (Decreto Regulamentar n.° 1/92, de 18 de fevereiro) define nos arfigos 26
a 29.% 86.°a 92.° e artigos 136.° a 142.° as condicdes técnicas a que devem obedecer
o estabelecimento e a exploragéo de linhas aéreas nas zonas urbanas e industriais.

A legislacdo em vigor permite que seja feito o atravessamento de linhas em é&reas
urbanas, urbanizaveis e industriais. Contudo, é prudente evitar, sempre que possivel, 0
atravessamento destas areas, destacaisépobviamente, as areas urbanas.

Este fator assume se assim como muito importante a nivel do EIA, devendo centrar se
na identifi@c&o aglomerados urbanos e habitacfes dispersas.
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Salde Humana

No ambito da salde humana pretende caracterizar esta componente ao nivel
regional e localcom base na informacao disponibilizada peleecdo Geral de Saude
nomeadamente os perfis de sagldbcais. No que respeita a outras componentes que
influenciam a caracterizacdo da area do corredor em termos de vulnerabilidade no
ambito da saude humana, tele-a ainda em conta na andlise o quadro acustico atual,
bem como a influéncia dos campos eletrmgnéticos.

Paisagem

Este fator ambiental, por se constituir, fundamentalmente, como englobante da
"qualidade" percebida de determinada area, € um dos principais a analisar em projetos
gue podem gerar impactes paisagisticos.

A utilizacdo de estruturas mdiéas com dimensdes elevadas, apesar do seu caracter
reticulado e, portanto, de reduzida opacidade visual, € suficiente para alterar, por
vezes de forma sensivel, a paisagem das areas atravessadas.

Justificase, desta forma, a andlise em pormenor dest¢orfatendo sido dada
particular énfase as questfes associadas a organizagéo espacial do corredor em estudo
e a visibilidade da zona a afetar. Este fator considermuito importante.

Patriménio Cultural

A defesa do patriménio construido, arqueoldgico, uireténico e etnografico é um
aspeto preponderante na conservacao de valores historicos e sociais, que é suportada
pelo DecreteLei n.° 164/2014, de 4 de novembro (Regulamento de Trabalhos
Arqueoldgicos)pelo que é considerado como um aspeto muito importaa estudar.

A construgdo das infraestruturas objeto deste estudo poderdo provocar afetacdes no
patrimonio pela descaracterizagcdo das areas de envolvéncia de elementos
patrimoniais com valor, conferindo ao patriménio cultural um fator ambiental de uma
importancia elevada.

Andlise dos riscos de acidentes graves ou catastrofes

Seguindo as diretrizes do novo Decreido RJAlAem vigordesdel de janeira2018

sera incluida uma analise dos riscos do ambiente sobre o projeto, avaliando, ainda, a
sua expogao e resiliéncia a acidentes graves ou a catastrofes. Sequentemente serao
avaliados os efeitos decorrentes dos riscos identificados, de forma integrada, sobre os
diferentes fatores ambientai&ste fator é avaliado em capitulo préprio.

Em suma e ainda @ acordo com anteriores estudos efetuados pela REN, S.A,,

consideramse, para esta tipologia de projeto, os seguintes fatores agrupados por trés
niveis de importancia, confornfegura seguinte.
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Muito importantes Importantes

* Sistemas ecoldgicos * Solos * Clima e alteragoes

* Ocupacao do solo * Geologia e climaticas

* OT e condicionantes ao uso do solo geomorfologia * Recursos hidricos e
* Paisagem * Satde humana qualidade da agua

* Ambiente sonoro * Analise dos riscos de
* Socioeconomia acidentes graves ou
* Patrimonio cultural catastrofes

Figura3.1 ¢ Hierarquizacéo dos fatores ambientais estudados

Conforme referido anteriormente, a 2.2 Fase do EIA irseiapos ter sido selecionada
na 1.2 Fase (Estudo de Grandes Condicionantes Ambientais) um corredor para
implantacdo da linha numa &area de estud@ qual, foram inicialmente analisadas
vérias solugdes alternativas.

Q

A area de estudo definida no EGCA paemalisede corredores da linha apresentava
cerca del3 186 haabrangendo os municipios de Vieira do Minho, Pévoa de Lanhoso,
Guimaraes e Fafe. Nasarea de estudo foram identificadas as grandes condicionantes
a concretizacdo da linha e identificadas as alternativas mais vantajospsnto de

vista ambiental, no sentido de definir corredores alternativos para a passagem da
linha.

Neste sentido, foidentificado o corredor mais favoravel para o desenvolvimento da
LCD.FAF @d. Capitulo 4.2)que teve em consideragao os constrangimentos de ordem
social e ambiental, identificados ao longo do estudo, nomeadamente, o
atravessamento de areas habitadas.

O corredor selecionado constituiu assim um referencial para a 2.2 Fase do EIA em fase
de projeto de execucgdo. Este corredor tem uma largura variavelde forma a abranger
todas as situacdes relevantes para a andlise de impactes. Esta area corresponde a
cercade 1 275ha. No entanto, a area em estudo foi consentaneamente ampliada
sempre que a andlise de um fator ambiental assim o justificou.

A andlise e avaliacdo de impactes efetuada no presente EIA, teve assim em
consideragdo as dimensfes e variaveis de caraeizdo do meio pertinentes para a
avaliacdo de impactes e a definicAo de uma metodologia de avaliagdo em funcdo dos
impactes identificados, dimensdes e construcdo de variaveis para a avalia¢ao.

Refirase ainda que nesta fase se procedeu a validacdo dast@ps relevantes
analisadas pelos diversos fatores ambientais na 12 Fase.
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Esta pagina foi deixada propositadamente em branco
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O corredor selecionado tenuma orientacdo nortesul, desenvolvendese na regiao
Norte de Portugal ContinentéiFigurad.l).

NUTS Il

METROH
DE LIS
ALENTEJO

1 /

—

&

NUTS I

»

ORTE

r’""\-(w\;ﬂv

CENTRO

é

W-,

" CAVADO

GUIMARAES

POVOA DE LANHOSO

LA
A A
CONCELHOS TERRAS DE 3
BOURO
AMARES

VIEIRA DO MINHO

[___j Corredor

Limites de concelho

Fonte: DGT, CAOP (2016)

Figurad.1 - Enquadramento Administrativalo corredor
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No Desenho 01 d&olume lll¢ Pecas Desgthadasapresentase o0 Enquadramento
geografico e administrativo do projeto.
Em termos administrativos, e de acordo com a Nomenclatura das Unidades Territoriais
para Fins Estatisticos 20£3NUTS 2013¢ corredor em estudanserese na Regido
Norte, subregido do Ave, no distrito de Braga e nos municipios e freguesias indicados
no Quadro4.1.
Quadro4.1 - Enquadramento administrativalo corredor em estudo
REGIAQ e
(NUTS Il DISTRITC CONCELH( FREGUESIA Apoios
1)
X”ig‘? de;r39??5i35 de | paa, Pas, P46, P47, P48, P49, P50,
grela de fera a0 . P51, P52, P53, P54, P55, PB67 da
EFafe Umgo e r_egue3|as e LCD.EAF 2
Freitas e Vila Cova 5 5 5 27 P2 5
Unido de freguesias de P24, P 5“,dP 6, P27, P28, P29,
Monte e Queimadela P30, P3T da LAF.FAF
Guimaraes!| Gonca P58 da LCD.FAF 2
¢ P32 da LAF.FAF
Unido das freguesias de P7, P8, P9, P10, P11, P12, P13, P1;
Calvos e Frades P15, P16, P17, P18, P19, P20, P21,
Unido das freguesias de P22, P23, P24, P25, P26, P27, P28,
norle | Ave | Braga | Esperancae Brunhais | P29, P30, P31, P32, P33, P34, P35,
Lante =% | Unido das freguestade P37, P38, P39, P40, PA1, PA2,d#43
amhoso | Eonte Arcada e Oliveira LCD.FAF 2
Serzedelo P64, P65, P66, P67, P68, P69,
Sobradelo da Goma P70, P7Y¥, P72, P73 da Antiga
Travassos LVN.RA
Unido das freguesias de | p3 pa, p5, P6, P35 da LCD.FAF 2
Vieira do éﬁ'ifsgfzisome'o P3, P4, P53, PG, P e P8 da
Minho . LCD.RA1
Mosteiro

Parada de Bouro

P61, P62 e P63 da Antiga LVN.RA

*Apoio a desmontar

Fonte: CAOP 2013, DGT
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Areas sensiveis

De acordo com o Decretcei n.° 151B/2013, de 31 de outubro, com a redacéo que
Ihe foi dada pelo Decrethei n.° 47/2014, de 24 de marco, e pelo Decresd n.°
179/2015, de 27 de agosto, defirse como areas sensiveis:

f Areas protegidas, classificadas ao abrigo do Dedretm.? 142/2008, de 24 de
julho;

i Sitios da Rede Natura 2000, zonas especiais de conservacdo e zonas de
protecao especial, classificadas nos tesnun Decretd_ei n.° 140/99, de 24
de abril, no &mbito das Diretivas n.°s 79/409/CEE, do Conselho, de 2 de abril
de 1979, relativa a conservacao das aves selvagens, e 92/43/CEE, do Conselho
de 21 de maio de 1992, relativa a preservacao dos habitats nateirda fauna
e da flora selvagens;

1 Zonas de protecdo dos bens imoveis classificados ou em vias de classificacéo
definidas nos termos da Lei n.° 107/2001, de 8 de setembro.

O Sistema Nacional de Areas Classificadas (SNAC), estruturado pelo -Deicreto
142/2008, de 24 de julho, alterado e republicado pelo Dectetion.® 242/2015, de 15

de outubro, para além de incluir a Rede Nacional de Areas Protegidas (RNAP), as area:
classificadas que integram a Rede Natura 2000, inclui ainda, as areas classificadas
abrigo de compromissos internacionais assumidos pelo Estado Portugués,
designadamente sitios Ramsar e areas da Rede de Reservas da Biosfergetendo
incluido as mesmas na presente analise.

Conforme se observa riéigura4.2, o corredor em estudmao abrange qualquer area
sensivel, tendo em consideracdo os critérios acima identificados, havendo apenas a
considerar a proximidade a:

1 Reserva da Biosfera Gerés, zona de transicdo a cerca de 180 m a norte do
corredor;

SC PTCONOOGPeneda/Gerés, a cerca de 480 m a norte do corredor;
Parque Nacional da Peneterés, a cerca de 5 km a norte do corredor;

i ZPE PTZPEOOQ3erra do Gerés, a cerca de 7 km a norte do corredor.
wSEtFOAGEYSYGS ta a¥%2yl dis chRSificaddsPoli Snmevia® deR 2 2
Of A& A TFAOI ofigaras.2, é possNadl Zoskar @oximidadede quatro sitios
com classificagéo oficial, nomeadamente, a Igreja de Fonte Arcada (n.° 29); a Ponte de
Mem Guterres (n.° 30); o Santuario de Nossa Senhora de Porto de Ave (n.° 33) e 0

Santuéario de Garfe (n.° 50), todo® municipio de Pévoa de Lanhoso, que contudo
estdo fora dos limitedo corredot

)l
)l

NaFigura4.2 apresens-se o Enquadramento do projeto face a Areas Sensiveis.
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Figura4.2 ¢ Enquadramentado corredorface a Areas Sensiveis

Planos de Ordenamento do Territério (IGT) em vigor

No Quadro 4.2 identificamse os principais instrumentos de ordenamento territorial
em vigor naarea do corredgrincluindo planos especiais, sectoriais, de ambito regional

e municipal.

42



T20170167-01-AMB-05917

LINHA CANICAERAFE 2, A 150 kV

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
P EU?D%AETE L Volume lig Relatério Sintese

Quadro4.2 ¢ IGT en vigor no corredor em estudo

INSTRUMENTO DE GESTAO TERRITORIA DIPLOMA LEGAL

Lei n.° 58/2007, de 4 deetembro

Declaracéo de Retificac@c® 80-A/2007, de 4 de
setembro

Declaracdo de Retificagd.° 103-A/ 2007, de 2 de
novembro

Programa Nacional de Ordenamento do
Territorio (PNOT)

Declaracdo de Retificacdo n.°-B22016, de 18 de
Plano de Gestao das Bacias Hidrograficas novembro

Céavado, Ave e Leca (PGBIRH 2 Resolucdo de Conselho de Ministros n.° 52/2016, d
20 de setembro

Portaria n.° 141/2015, de 21 de maio
Portaria n.° 78/2013, de 19 de fevereiro
Decreto Regulamentar n.° 17/2007, de 28 de marg(

Plano Regional der@enamento Florestal do
Baixo Minho (PROF)

Plano Regional de Ordenamento Territério da| Resolugdo d€onselho de Ministros n.° 29/2006, de
regido Norte (PROINorte) 23 de marco

Aviso n.° 9711/2016, de 5 de agosto

Pl Di Municipal Faf
ano Diretor Municipal de Fafe Aviso n.° 10198/2015, de 7 de setembro

Plano Diretor Municipal de Guimaraes Aviso n.° 6936/2015, de 22 de junho

Primeiraalteracéo e respetiva republicacdo do Plan
Diretor Municipal da Pévoa de Lanhoso, publicado
Plano Diretor Municipade Pévoa de Lanhoso | pelo Aviso n.° 1550/2018, Diario da Republica, 2.2
série, n.° 23de 1 ddfevereiro

Plano Diretor Municipal de Vieira do Minho | Aviso n.° 6569/2015, de 12 de junho

Plano de Ordenamento da Albufeira (POA) dg Resoluc¢éo do Conselho de Ministros n.° 92/2002, d
Canicada de maio

4.1.3.1 Classes de espaco identificados no corredor em estudo

De acordo com os extratos originais das Plantasrder@mento dos Planos Diretores
Municipais (PDM) consultados, nomeadamente de Vieira do Minho, PGvoa de Lanhoso,
Guimaréaes e Fafe, foram identificadas, no corredor em estudo, as classes de espacos
referenciadas n@uadro4.3.
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Quadro4.3 - Classes de espacos identificadas no corredor em estudo

CONCELHO

CLASSE DE ESPACO

CATEGORIA/ SUBCATEGORIA

Solo Rural

Espacos Florestais de Conservagao

Espacos Florestais éhroducgéo

Espacos Florestais de Protecéo

Espaco Agricola

Espaco Uso Mdltiplo Agricola e Florestal

Fafe

Solo Urbano

Espaco Residencial de Nivel Il

Espaco Urbano de Baixa Densidade

Espaco de Atividades Econdmicas

Estrutura Ecolégica Municipal

Estrutura Ecoldgica Complementar

Estrutura Ecolégica Fundamental

Guimaraes

Solo Rural

Espaco Florestal de Protecéo

Estrutura Ecolégica Municipal

Estrutura Ecolégica Nivel |

Pé6voa de
Lanhoso

Espacos Naturais

Espacos Florestais de Prodaca

Solo Rural Espacos Florestais de Conservacao
Espacos Agricolas
Aglomerado Rural

Turismo Espacos de Ocupacéo Turistica

Estrutura Ecolégica Municipal

Estrutura Ecolégica Municipal

Solo Urbano

Espaco de Atividades Econémicas

Espacos Culturais

Areas ddnteresse Arqueoldgico Nivel |

Areas de Interesse Arqueoldgico Nivel Il

Vieira do
Minho

Espacos Florestais de Protecao

Espacos Florestais de Producéo

Solo Rural P -
Espacos Uso Multiplo Agricola e Florestal
Espaco Agricola

Solo Urbano Espacos thanos de Baixa Densidade

Estrutura Ecoldgica Municipal

Estrutura Ecolégica Fundamental

SalvaguardaPatrimoénio

Area de Sensibilidade Arqueoldgica

414

Uma analise mais pormenorizada quanto a este ponto é efetuada no fator ambiental
GhNRSY I YSYW2NRZ S SNANFKRAOAZ2YI yiSas5108 | &2
presente Relatério Sintese.

Condicionantes, Serviddes administrativas e restricoes de utilidade publica

identificadasno corredor em estudo

Tomando como referéncia as condicionantes apresentadasentratos originais das
Plantas de Condicionantes dos PDMMileira do Minho, P6voa de Lanhoso, Guimaraes

e Fafe bem como nos elementos disponibilizados pelas entidades consultadas, foram
identificadas no corredor em estudo as condicionantes ao usmhocenstantes no
Quadro4.4.
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Quadro4.4 - Condicionantes ao uso do solo identificadae corredor

CONDICIONANTES SERVIDOES E RESTRIGOES PUBLICAS

Condicionantes Bid§icas

Areas de Reserva Agricola Nacional (RAN)

Recursos Agricolas e Florestais | Povoamentos percorridos pelos Incéndios (2Q077)

Areas demarcadas para producao vinicola

Recursos Ecoldgicos Rede Ecoldgica Nacional (REN)

Condicionantes Urbanisticas

Infraestruturas e Equipamentos | Campos Desportivos

Outras Condicionantes, Servid6es e Restricdes Publicas

Recursos Hidricos Dominio Publico Hidrico

Infraestruturas de Transporte Rodovias e respetiva ZoihNonEdificandi
LinhasElétricas de Rede Nacional de Distribui¢céo

Infraestruturas Elétricas Linhas de Rede Nacional de Transporte
Subestacdes

Infraestruturas de Abastecimento | Coletores de aguas Residuais

de Saneamento de 4gua Conduta Adutora

por meios aéreos

Pontos de Agua de Rede de combate a incéraiessivel

Outras

Telecomunicac¢des (Ligacdes hertzianas)

Veértices Geodésicos

Uma analise mais pormenorizada quanto a este ponto é efetuada no fator ambiental
GhNRSYIFIYSyid2 R2 ¢SNNRARGUsSNR2 S

presente Relatdrio Sintese.

| 2y RAdDA 2y |
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DESCRICAOIS CORREDORES ERNATORSCONSIDERATS

O Estudo de Grandes Condicionantes Ambientais, apresentado integralmente no
Anexoll do Volume IV- Anexos pretendeu constituir uma ferramenta de apoio a
decisdo, com o objetivprimordial de selecionar um corredor para o desenvolvimento
do tracado da Linha Canicaffafe 2, a 150 kV. Com esta abordagem pretersteu
também minimizar os potenciais impactes associados a concretizacdo desta tipologia
de infraestrutura.

Para atingireste objetivo, foi definida uma area de estudo, sendo que a definicao
desta area tevecomo ponto de partida os locais identificados pela REN, S.A. para
ligacdo da Linha CanicaBlafe 2, a 150 K{LCD.FAF 2homeadamente, o atual poste
n° 2 da Linha CaridawA 6 RQ! S wm O6[/ 5dw! m0 YI Y
(concelho de Vieira do Minho) e a Abertura da Linha Parque Eélico Terras Altas de Fafe
CWAOl RQ! @S LI NI F {dzoSaidlen2 RS CIFIFS oCc

Desta forma, seléonou-se uma area suficientemestvasta, de forma a permitir
identificar e estudar diferentes alternativas possiveis de corredores, minimizando
desde logo os impactes associados a construgdo e exploracaa tifssbgia de
infraestrutura

A metodologia utilizada baseee numa analise dmacrocondicionantes das quais se
dedacam as demograficasapresentadas ao nivel da ocupacdo do solo, através de
informacé&o disponivel nas cartas de Ordenamento dos Planos Deettueaicipais e

da analise de fiografia aérea; as restantes condicionamtelativas ao Ordenamento

do Territorio - também com base nas figuras de Gestdo Territorial dos concelhos
abrangidos pela area de estudo; e as jurigidministrativas.

Com base na compilacdo deste conjunto de elementos e ainda com base na
informacé&o, que disponibilizada pelas entidades contactadas, quer recolhida ao nivel
das Plantas de Condicionantes presentes nos PDM dos concelhos abrangidos, foi
desenvolvida uma Carta de Sintese de Condicionantes Ambientais.

Na execucdo do estudo, foram consideradomo principais elementos de apoio, as
GOQALISOATAOlFIepSa ¢SOYyAOlLa S /2yRAepSa 9a
2 aDdzAl aSG2R2fs53A02 LI N} | | @hrdtukas den 2 F

WSRS blFOAZ2YIFE RS ¢NI y®RWBNIS RS 9t SGNROAI

¢

No que se refere aocorredores propostcs e estudadogara o desenvolvimento da
linha elétrica, definitse, no EGCA, uma composi¢doaite (8) trechos alternativos
(trechos 1, 2, 2a, 2b, 3, 3a, 3b edye agrupados formaram 5 corredores alternas
alvo de estudo comparativd-igurad.3):

Corredor alternativo 1 (trechos 1+2+2a);
Corredor alternativo 2 (trechos 1+2+2b+3a+4);
Corredor alternativo 3 (trechos 1+2+2b+3b+4);
Corredor alternativo 4 (trechos 1+3a+4);
Corredor alternativo 5 (trechos 1+3+3b+4).

= =4 =4 4 =
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Figura4.3 ¢ Area de estudo e corredores alternativos definidos e estudados na fase de EGCA

Os corredores propostos foram definidos de forma a evdéampe que possivel, as
condicbnantes presentes na area de estudo analisada, tais como os aglomerados
populacionais,evitar a passagem na zona nordeste da area de estudo devido a
orografia local associada a presenca de diversas linhas elétricas e a presaigande
pontos de interesse turistico devido a proximidade da albufeira de Canicada, Evitar as
faixas de protecdo das albufeiras presentes na area de estudo, nomeadamente a
albufeira das andorinhas e albufeira domal, Minimizar a visibilidade a partir do
ponto turistico relevanteg DiverLanhoso, evitar areas de exposicao visual elevada,
elementos patrimoniais, entre outros.

Em suma, e de forma a tornar mais clara a percecdo da viabilidade dos cinco
corredores alternativos em estudo para a implantacdoidad Canicad#&afe 2, a 150

kV, relativamente aos fatores ambientais considerados como decisivos na selecédo do
corredor menos desfavoravel do ponto de vista ambientalQoadro4.5 apresentam

se as grandes condiciantes ambientais identificadas nos corredores em estudo.

O Corredor Alternativo 3(trechos 1+2+2b+3b+4pautase, em geral, por menor
presenca de areas urbanas em detrimento de &reas mais naturalizadas associadas a
presenca potencial de habitats prionitds e outros, bem como de areas integradas na
Reserva Ecoldgica Nacional, sobretudo no trecho 3b. De referir, no entanto, que o
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mesmo embora mais naturalizado, ndo atravessa areas criticas ou mititaspara
as aves, nem abrigos de morcegos classifisamem alcateias de lobo referenciadas.

De notar ainda que, no mesmo trecho, existem areas de visibilidade acumulada
elevada (a partir de miradouros e locais de culto), mas que por outro lado apresenta
menor visibilidade a partir das localidades presemasrea de estudo.

De salientar, conforme em todos os corredores, a presenca de condicionantes como a
Ligacdo hertziana BragepimCabreira, campo desportivo, vértice geodésico e ponto
de 4gua de combate a incéndios, 0s quais embora nao inviabilizemezlaonem o
tornem menos viavel que os restantes corredores, tera de se ter em consideragdo o
cabal cumprimento das serviddes e zonas de protecdo associadas.

Ao nivel do patrimoénio de referir a zona de Nasce, no municipio de P6voa de Lanhoso,
pela preseng de duas ocorréncias patrimoniais, entre as quais o valor de uma ja foi
aferido como muito elevado. Contudo, o corredor nesta zona € suficientemente
abrangente para que as mesmas nao impossibilitem a passagem da linha.

Assim, por comparacdo com o0s resesitcorredores, considerese este corredor
comopreferivel ambientalmente
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Quadro4.5 ¢ Analise Comparativa dos Corredores Alternativos
USO DO SOLO/ - <
A(I:_?ESER'(I?I\R/E)E ECOLOGIA COMPONENTE SOCIAL ORDENAMENTO DSSTCI)EEI(Q)IE%IIQ_I(;) E CONDICIONANT PAISAGEM PATRIMONIO CULTURAL AL\IIQI;!EE
AMBIENTE SONORO
Presenca de 6 Ocorréncias Patrimoni
;;ensngge Presenca elevada de Presenca elevada de areas de RAN / Afetacéo de are Exposicéo visual elevada g Presenca de OP que condicionam a
Corredor 1 P habitats Jonas ufbanas (Nascd REN partir de localilades passagem da linha em Nasce (Calvog
RO ; Interce¢do da Ligacéo BraBapimCabreira Visibilidade acumulada médi Valbom (Fonte Arcada). + -
(trechos 1+2+2a) prioritarios e Fonte Arcada, Taide, . ; ;
oUtros. mais Garfe) Passagem por Campo Desportivo a partir dg miradouros e Presenca de Capela de Nossa Sra.
redu7zida Empreendimento Turistico Classificado em Vitela locais de culto Encarnago (n.° 11) de elevado valor
patrimonial
Presenca Presenca de zonas Presenca de dreas de RAN / Afetagdo de are Exposicdo visual média a Presenca de 8 Ocorréncias Patrimoni
Corredor 2 potencial de urbanai (Bustelo Intercegdo da Ligagao BraBapimCabreira partir de localidades Prese(ri 2 de Capela de Nossa Sra
(trechos habitats ) ~ Vértice Geodésico / Passagem por Campo Desporti Visibilidade acumulada médi Ga P |- +
s Castanheira, Casteldes| 3 . ; Encarnagéo (n.° 11) de elevado valo
1+2+2b+3a+4) prioritarios e Lordelo) Presenca de Pontos de tomada de 4gua para comba| a partir de miraguros e atrimonial
outros incéndios locais de culto P
Presenca Presenca de areas de RAN / Elevada afetagao de are £ ic80 visual bai
Corredor 3 potencial REN xpos%aeolc\)/tl:satﬁa daé'za apaf Presenca de 7 Ocorréncias Patrimoni
fredies elevada de Presenca reduzida de Intercecéo da Ligacédo BraBepimCabreira Visibilidade acumulada Presenca de Capela de Nossa Sra. { | .
1+2+2b+3b+4) habitats zona urbana (Lordelo) Vértice Geodésico / Passagem por Campo Desporti elevada a partir de Encarnacéo (n.° 11) de elevado valo
Pfi%flijtt?(")igs e Presenca de Pontos de Eor(r;_ada de 4gua para comba| miradouros e locais de cultc patrimonial
incéndbs
Presenca de 10 Ocorréncias
Presenca Presenca elevada de Presenca de areas de RAN / Afetagdo de areas de f Exposicéo visual elevada & Patrimoniais
Corredor 4 potencial de zonas urbanas Intercegdo da LigagaBragaPepimCabreira partir de localidades Presenca de OP que condicionam
(trechos 1+3+3a+4) habitats (Botica de Baixo, Vértice Geodésico / Passagem por Campo Desporti Visibilidade acumulada médi fortemente a passagem da linha em| - -
prioritarios e Bustelo, Castanheira, Presencga de Ponto de tomada de 4gua para combat a partir de miradouros e Botica de Baixo (Serzedelo).
outros Castelbes e Lordelo) incéndios locais de culto Presenca de outras ocorréncias con
valor relevante
Presenca Presenca de areas de RAN Exposicao visual médi Presenca de 9 Ocorréncias Patrimoni
potencial Presenca elevada de Elevada afetacéo de areas de REN Xgor;:’ggg I\tlnlzglaildadzsla a Presenca de OP que condicionam
Corredor 5 elevada de zonas urbanas Intercecdo da Ligacao BraBapimCabreira V‘i)sibilidade acumulada fortementea passagem da linhaem| )
(trechos 1+3+3b+4) habitats (Botica de Baixo e Vértice Geodésico / Passagem por Campo Desporti elevada a partir de Botica de Baixo (Serzedelo).
prioritarios e Lordelo) Presenca d Ponto de. tomada de agua para combate miradouros e locais de cultd Presenca de outras ocorréncias con
outros incéndios valor relevante

Nota: (+): mais favoravel; {}: favoravel; {): menos favoravel
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Em termos de recomendacfes, entre as que se consideram transversais a um Projeto
de Execucdo desta tipologia de infraestrutura, destasams seguintes:

1

Deve ser maximizado tanto quanto possivel, no interior do corredor
preferencial, o afastamento a zonas habitadas (quer habitacfes isoladas, quer
aglomerados populacionais) ou espagosiais;

Sempre que for possivel, devem ser aproveitados os esgared de
infraestruturas lineares existentes (rodovias, linhas elétricas) e/ou outras
infraestruturas ndo sensiveis e compativeis com o RSLEAT, prevenindo a
criacdo de novos impactes ermrms ndo perturbadas (exceto no caso em que

0s impactes cumulativos resultantes dessa op¢do sejam mais desfavoraveis
que a opcdo pela abertura de um novo espagoal para a passagem da
linha);

Nos casos em que o tragado da linha seja implantado de forat@mpanhar
espagcoscanal existentes de infraestruturas, deve ser assegurada a
justaposicao possivel (no cumprimento das serviddes e normativos legais
aplicaveis), evitando a duplicagédo (nao coincidente) de espasgua, ao invés

do alargamento do existéa. Desta forma, previnse a criagdo de potenciais
enclaves (por exemplo habitats ou usos do solo relevantes e habitacdes
isoladas) entre os dois espaetanal criados;

Ao nivel das serviddes de telecomunicacdes deverdo ser cumpridos oS
condicionamentos drnecidos pela ANACOM para o cruzamento da ligacdo
hertziana Bragd&epimCabreira;

Ao nivel das areas agricolas, mais especificamente no que se refere a presenca
de regadios tradicionais, a Direcdo Regional de Agricultura e Pescas do Norte
disponibilizou penas informacdo sobre a freguesim que estaria presente

esta tipologia de regadio. No &mbito da ocupacédo do solo, a ser desenvolvido
no ambito do EIA, com maior detalhe deverdo ser aferidas estas éareas
presentes nas freguesias abrangidas pelo corretmido das freguesias de
Calvos e FradesSobradelo da Gomam Pdévoa de Lanhoso e Guilhofrei, em
Vieira do Minho)em campo de forma a que seja evitada @ocacdo dos
apoios em areas agricolas de maior valor

DESCRICATECNICA DO PROJETO

Critérios técnice gerais

A Linha Canicadkafe 2, a 150 K\LCD.FAR2lesenvolvese a partir do atual apoiB2
da LCD.RA1 junto ao PCCD, psuh ao longo do corredor das linhade 150kV
existentes infletindo paraeste na zona do apoi®15 até a zona do apoiB31, onde
inflete parasulaté ao apoio n.°41. Deste apoio inflete paua e sudoesteaté ao apoio
P49, onde inflete parabesteaté ao atual apoi®34 daLAF-AF.
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Equipamento

Tipo e caracteristicas gerais

Do ponto de vista técnico, a Linha Canichdfe 2, a 150\k sera constituida pelos
seguintes elementos estruturais, normalmente utilizados pela REN, S.A. nas linhas da
Rede Nacional de Transporte:

9 Isoladores de vidro de 160 kN;

I Fundacdes dos apoios constituidas por quatro macicos independentes
formados por uma gzata em degraus e chaminé prismatica;

9 Circuitos de terra dos apoios dimensionados de acordo com as caracteristicas
dos locais de implantacdo dos apoios;

1 Apoios constituidos por estruturas metélicas trelicadas convencionais,

construidas a partir de perfisde abas iguais ligados entre si diretamente ou

através de chapas de ligacao e parafusos.

Cabos condutores;

Cabos de guarda;

Apoios reticulados em ago da familia CW, DL, YDA elXMA

Cadeias de isoladores e acessérios adequados aos escalbes de corrente de

defeito maxima de 50 kA.

= =4 =4 =

AlLinha Canicadkafe 2, a 150 k¥ de duplo circuito com os condutores dispostos em
dupla bandeira, com cada terno (circuito) a ocupar um dos lados dos apoios.

No Desenho LD03246@olhas 1 a 5) perfil e planta parcelado progto (Anexolll do
Volume IV¢ Anexog estdoindicados os tipos de apoios e de cabos a utilizar assim
como a disposi¢cédo dos condutores e sequéncia de fases.

Apoios

Os apoios reticulados acima referidos e respetivas fundacdes foram ja licenciados
como elemetos tipo das linhas da RNT. No entanto, no caso do presente projeto, e
devido a necessidade de utilizar apoios em vdos um pouco superiores aos de calculo,
procedeuse ao respetivo reforco estrutural que se apresenta Atexo A20 dos
Elementos de Projetapresentassno Anexdll do Volume V¢ Anexos

Estruturas reticuladas

Os apoios sao constituidos por estruturas metdlicas trelicadas convencionais,
constituidas por perfis L de abas iguais ligados entre si diretamente ou através de
chapas de ligacdo e paF dzi 24 ha | LI2A23& RI  Fl YuNEEAL
estdo calculados para o aco de designacdo S2753R2¢5 N/mm)* para perfilados

até 75x8 (inclusive) e S355JQ= 355 N/mm2) para perfilados iguais ou superiores a
80x8. No entanto, para estgrojeto considerotse que seria apenas utilizado ago tipo
S355J0. Os parafusos sé@o de classe minima 8.8 de rosca métrica, segundo norma DII

! Designac&o segundo NorrEl 100271.
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7990, normalizacdo adotada em regra na Europa com a vantagem de possuir uma
gama de espigdes de comprimentos bem @ddos para a utilizacdo em estruturas
metalicas e em apoios de linhas elétricas em patrticular.

A protecdo dos apoios contra a corrosdo € assegurada por zincagem a quente, a qual
tem uma espessura minima de @ nas pecas com espessura inferior ou iguél a
mm e 80um nas pecas de espessura superior a 6 mm.

Nos apoios CW a altura minima das consolas inferiores ao solo é de 22,60 m, a altura
méxima ao mesmo nivel € de 34,60 m e a altura méaxima total € de 51,40 m. A
envergadura maxima ocorre ao nivel das smas inferiores e € de 6,00 m. A
RAalLI2aAcen2 R2a OlIo62a O2yRdzi2zNBa S RdzLJ |

Nos apoios DL a altura minima das consolas inferiores ao solo € de 24,00 m, a altura
méaxima ao mesmo nivel é de 52,00 m e a altura méaxima total € de 74,60 m. A
envergadura maxima ocorre ao nivel das consolas inferiores e € de 850 m. A
RAalLI2aAcen2 R2a OlFIo62a O2yRdzi2NBa S RdzLJ |

Nos apoios YDA a altura minima da consola ao solo é de 20,50 m, a altura méaxima ao
mesmo nivel é de 35,50 m e a altura mndx total € de 41,50 m. A envergadura

Yt EAYlF RIF O2yaz2tt S RS onIZnn Y® | RAALR
K2NAT 2y Gt éo

Os apoios AMA7 tém uma Unica altura, a que corresponde uma altura util das
consolas inferiores ao solo de 17,00 m, comaualtura maxima total de 23,80 m. A
envergadura maxima ocorre ao nivel das consolas inferiores e é de 8,80 m. A
disposicéo dos cabos condutores é em triangulo.

Acdes sobre os apoios

O Anexo A.9dos Elementos de Projeto apresentados Awexolll do Volume IV ¢
Anexosinclui quadros com as acgfes transmitidas pelos cabos e cadeias aos apoios
destas linhas e considerando a seguinte metodologia de calculo:

1 Calculo dos véos equivalentes e determinacdo das tracdes nestes vaos nas
diversas hipoteses, tracfes esspge se consideram iguais em todos os vaos
do cantdo. Tomoise para estado de partida dos condutores, em cada cantao,
valores de EDS (definido a 15 °C sem sobrecarga) inferiores a 22% da carga de
rotura. Para estado de partida, no calculo das trac6es dbsscde guarda,
tomou-se um EDS correspondente a uma flecha situada entre 84% e 85% da
flecha dos condutores no mesmo estado.

Fundacbes

As fundacbes dos apoios reticulados s@o constituidas por quatro macicos de betédo
independentes, com sapata em degrausaminé prismatica e armadura em aco.

Conforme estipula 0 RSLEAT as fundacBes associadas aos apoios da linha sa

dimensionadas para os mais elevados esforcos que Ihe sdo comunicados pela estrutura
metalica, considerando todas as combinacdes regulamentares agdes. O
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dimensionamento destas fundacbes é por sua vez dependente das condicBes
geotécnicas do terreno onde sdo implantadas.

Assim,a prioriz a4 TFdzyRlI cepSa an2 RSTAYARFA LI
correspondentes a uma caracterizacddl A LJ2 reR Sina @ Imédia até 1 mm de
RANYSGNR RS 3aINK2¢ | 1jdzS O2NNBALRYRSY I a

f Massa Voltmica = 1600 kgim
f  Angulo de Talude Natural = 30° a 32°.
i Pressao Admissivel =200 a 300 kPa.

Quanto as caracteristicas do betdo sdo as correspondentes aoadsecB20 e
gualidade 2.

As fundagbes dos apoios reticulados sdo dimensionadas ao arrancamento, na
I3SYSNI} f ARIRS R2& OlFlaz2za oNXy3IAR24a LISt a
do peso de terreno estabilizante e desprezando a contribuigdo da forcaritie do
terreno.

Na fase de piquetagem da linha poderdo ser detetadas situagBes particulares, que
serdo objeto de dimensionamento especifico do ponto de vista geométrico e
geotécnico. No primeiro caso trat®e de adaptar o apoio ao terreno utilizando pasn
desniveladas ou macicos de configuracdo especial, no segundo casaetra@a
verificar e/ou redimensionar os macicos face aos valores que as grandezas acima
referidas apresentam nos locais de implantacéo.

O Anexo A.2dos Elementos de Projeto apresentesdno Anexolll do Volume IV
Anexosinclui desenhos das fundac¢des adequadas aos apoios reticulados a instalar e
no Anexo A.16.1o tipo de fundacéo a utilizar em cada apoio.

Cabos

Aspetos gerais do dimensionamento

As caracteristicas mecéanicas e elétridas cabos sdo indicadas no Anexo A.4 e as
condicOes gerais de utilizacdo séo as habitualmente utilizadas pela REN, S.A. neste tipc
de cabos. Os tipos de cabos e as tragBes de referéncia a utilizar estdo dadirad

perfil longitudinal, o qual se apresentno Desenho LD03246@olhas 1 a 5)dos
Elementos de Projeto apresentados Apexolll do Volume V¢ Anexos

Os valores de referéncia para o calculo da regulacdo em fase de obra constam do
Anexo A.7dos Elementos de Projeto apresentados Aaexo lll do Volume IV ¢
Anexos

Aspetos mecanicos

i Cabos condutores

P2aP51/24 3 x1ACSR 485 (ZEBRA) + 3 x 1 ACSR 485 (ZEBRA);
P51/24 a P52/253 x 2 ACSR 485 (ZEBRA) + 3 x 2 ACSR 485 (ZEBRA);
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P52/25 a P59/323 x 2 ACSR 595 (ZARHE) + 3 x 2 ACSR 595 (ZAMBEZE).

1 Cabos guarda
P2aP59/32 1 ACSR 153 (DORKING) + 1 OPGW,;

As tracbes dos cabos adotadassim como a distribuicdo dos apoios ao longo do
tracado da linha, conduziram aos valores dos parametros e tracdes dos condutores e
cabos de guarda indicados #mexo A9 dos Elementos de Projeto apresentados no
Anexolll do Volume IV¢ Anexos Como valores tipicos referese osapresentados no
Quadro4.6.

Quadro4.6 - Valores tipios dos cabos

CABOS DE GUARDA

CABOS CONDUTORES |\ fcn1 20 (LORKING)

CARACTERISTICAS ACSR485 (Zebra)

OPGW
Vao equivalente (m) 400 400
Parametro (m) (s/vento) 1750 (a 15°C) 2100 (a 1§C)

Pode ainda acrescentae que em resultado destas condicdes mecé@sy 0s cabos
condutores trabalhardo com tragées horizontais médias de EDS (Every Day 6¢ress)
cerca de 21,91 % e maximas de 21,95 %. Por sua vez os cabos de guarda terdo tracde
horizontais médias de EDS a volta de 20,15 % e maximas de 21,39 %alestss v
procuraram, com seguranca e economitimizar a capacidade mecanica dos cabos.

No Anexo A.9dos Elementos de Projeto apresentados Awexolll do Volume V¢
Anexosestéo indicados para cada vao as tragdes e parametros dos cabos condutores e
de guwarda. A fim de prevenir a ocorréncia de defeitos nos cabos originados por
dobragem excessiva nos pontos de fixacdo aos apoios foram determinados os angulos
de enrolamento dos cabos condutores e de guarda nas pingas de suspensédo e que se
indicam noAnexo A9 dos Elementos de Projeto apresentadosAmexolll do Volume

IV ¢ Anexos O angulo méaximo encontradiéoi de 29,0 grados (15,0gdslado A +
14,0gds; lado B) para condutores.

O Anexo A.8dos Elementos de Projeto apresentados Awexolll do Volume IV
Anexosinclui uma relacdo dos angulos de oscilacdo das cadeias de suspensdo nha
situacdo convencionalmente utilizada para verificagdo dos desvios maximos,
temperatura de 15°C e metade do vento maximo. Neste caso o0 angulo de oscilagao
maximo é 36,6gds, no a P10.

20 EDS é definido em Portugal a ureenperatura dos condutores de ¥5°% auséncia de vento. Pretende traduzir
aquelas condi¢Bes atmosféricas a que corresponde um maior grau de probabilidade de ocorréncia, o valor médio mais
frequente. O valompercentual indicado representa a percentagem da tracdo nestas condi¢cbes em fungdo da tracéo
Gltima (i.e., de rotura) do cabo.

® Verificadas as condicdes regulamentares de seguranca no referente as tracdes maximas e ainda prevenidos os
problemas de fadigare resultado de vibragdes edlicas.

*h LRadS on GSY dzy Ny3Jdz 2 &dzZLISNRA2NI Y as ySads OLazs | ;
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Na generalidade dos vaos o valor médio da relacédo de flechas no EDS, entre os cabo:s
de guarda e os condutores, sitga em média nos 84%. Os valores maximos e minimos
sdo, respetivamente, 90% e 40%. Esta relacdo estd incluidAnego A.7dos
Elerrentos de Projeto apresentados #mexolll do Volume V¢ Anexos

Aspetos elétricos

Foi efetuado o calculo do campo elétrico a superficie dos condutores obsndo
valor (para a tensdo maxima = 170kV) de 11,25kV/cm, de 11,81kV/cm e de 6,71kV/cm,
no casados postes tipo CW, YDA e DL, respetivamente.

No que diz respeito ao comportamento dos cabos em regimes transitorios, e tendo em
conta que o nivel de correntes de cutocuito previsto nesta zona é de 40kA, o
calculo mostra que o cabo ACSR 485 (ZEBR&Sespa 0 seguinte comportamento:

ner ¢ FAylecdndA@2AyOR 2 RS // o61pc/ 0 F

A temperatura final do cabo sera da ordem dos 83°C para uma duracgéo de defeito de
0,35s e admitindo que a corrente se reparte por ambos os cabos (2 cabos shuntados
por fase) e 5% € conduzida para a subestagas afastada. O valor obtido satisfaz o
limite recomendado na EQPJ/ET/PLNO1 (125°C) e pela IECBq8pBoximadamente
200°C).

Em relagdo ao cabo ACSR595 (ZAMBEZE), o calculo mostra que apresenta o seguint
comportamento:

ner ¢ ¥Ayleddink®dgeR/ o6T1pc/ 0 F pecl

A temperatura final do cabo sera da ordem dos 80°C para uma duragéo de defeito de
0,35s e admitindo que a corrente se reparte por ambos os cabos (2 cabos geminados
por fase) e 5% é conduzida para a subestacdo mais afastada. O valorsalisthir o

limite recomendado na EQPJ/ET/PLNO1 (C2%° pela IEC60885 (aproximadamente
200°C).

Em relacdo ao cabo de guarda, ACSR 153 (DORKING), 0 seu comportamento para
escaldo de 40 kA e para a funcao de blindagem é o seguinte.

ner ¢ ¥FAyleddA@2ayOR 2 RS // o6onc/ 0 F

Admitindo que a corrente de curtoircuito se distribui uniformemente pelos dois
cabos de guarda e que 25% da mesma é conduzida pelo poste para a terra, ou seja,
gue cada cabo tera de suportar 15kA, a temperatura final do debguarda sera da
ordem dos 88C para uma duracdo de defeitte 0,35s, 0 qual se enquadra no limite
recomendado na EQPJ/ET/PLNO1 (200°C) e pela IECBO&&proximadamente
200°C).

® Tabela & Temperatura maxima recomendada para o aluminio é de 200°C.
® Tabela & Temperatura maxima recomendagara o aluminio é de 200°C.
" Para distancias entre o ponto de cruzamento e o apoio mais préximo inferiores a 200.metros
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4.3.3 Distanciagle Sequranca dos cabos

Sobre este tema obsenge o disposto ndRSLEAT (Decreto Regulamentar n.° 1/92),
onde se definem distancias minimas varias como:

Ao solo;

As arvores;

Aos edificios;

As autoestradas e Estradas Nacionais:
Entre cabos de guarda e condutores;
Entre condutores, etc.

=A =4 =4 =4 -4 4

Em relagdo as distancias de segganparticularmente aos obstaculos a sobrepassar
(solo, arvores, edificios, estradas, etc.) deve eseeque estas sdo verificadas para a
situacao regulamentar de flecha méaxima, ou seja, temperatura dos condutores de 85°C
na auséncia de vento.

No entanto,neste projeto, adotaranse os critérios utilizados pela REN, S.A., os quais
estdo acima dos minimos regulamentares, criaadoassim uma serviddo menos
condicionada e aumentanase o nivel de seguranca em gdf@uiado 4.7).

Quado 4.7 ¢ Valores adotados pela REN e do RSLEAT

150 kV
TIPO DE OBSTACULOS VALORES REN, S.A' MINIMOS RSLEAT

(m) (m)
Solo 10,0 6,8
Arvores 4,0 3,1
Edificios 50 4,2
Estradas 11,0 7,8
Vias férreas eleti¢adas 13,5 13,5
Outras linhas aéreds 4,0 4,0

Nota:* Para distancias entre o ponto de cruzamento e o apoio mais préximo inferiores a 200 metros

O arvoredo esta representado ridesenholLD032466(folhas 1 a 5) perfil da linha
(Anexo lll do Volume IV ¢ Anexog pela altura maxima das arvores da mancha
respetiva.

43.4  Acessorios dos cabos condutores e de guarda

Os acessorios de fixacdo (pingas de amarracdo e de suspensdo), os de reparaGac
(unides e mangas de reparagdo) e os separadores amortecedores estisinados

para as acdes mecanicas transmitidas pelos cabos e para os efeitos térmicos
resultantes do escaldo de corrente de defeito maxima de 40KA.
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As unides e pincas de amarracdo dos cabos ACSR 595 (ZAMBEZE), ACSR 485 (ZEBF
ACSR 153 (DORKING) satiptncompressao, constituidas por um tubo de ago que se
comprime sobre a alma de aco e por um tubo de aluminio que se comprime na
superficie do cabo condutor. Qualquer destes acessérios tem uma carga de rotura nao
inferior & dos cabos, e particularmente asnibes garantem aquela carga
simultaneamente com uma resisténcia elétrica inferior a um troco de cabo de igual
comprimento. Os valores de dimensionamento conduzem assim a uma carga Ultima de
rotura destes acessorios ndo inferior a 150 kN e temperatued éio material abaixo

do limite térmico para correntes de 40 kA durante 0,35s.

A amarracdo do OPGW realza sem corte do cabo e através de um conjunto de
varetas préformadas que fornecem o necessario aperto.

As pingas de suspensédo para fixagdo dos donesi e cabos de guarda nos apoios de
suspensdo sdo do tipo AGSArmour Grip Suspension. As pingas deste tipo,
normalizadas nas linhas da REN, S.A., fixam o cabo através de um sistema de vareta:
helicoidais préormadas e de uma manga de neopreno, apréaedo caracteristicas
particularmente favoraveis no que diz respeito a reducdo ou eliminacdo de danos
causados aos fios que formam o cabo na zona de fixagdo, em resultado de fadiga

causada por vibragdes edlicas.

Amortecedores de vibracoesSeparadores Anntecedores

Considerarrse aqui os problemas de fadiga causada por vibracdes eodlicas sobre os fios
dos cabos, uma vez que este problema néo se coloca em relacdo aos apoios (estes tém
uma frequéncia propria de vibracdo muito baixa). Apesar das conhecidas
caracteristicas redutoras de danos de fadiga nos cabos condutores associadas ao uso
de pingas de suspensdo AGS, tanto estes como o0s cabos de guarda estdo sujeitos ¢
regimes de vibragbes edlicas, que exigem a adocdo de sistemas especiais de
amortecimento das memas. Alguns fatores determinam o comportamento dos cabos
nestas circunstancias:

Caracteristicas de inércia (massa) e de elasticidade;

Caracteristicas dos acessorios de fixacdo dos cabos;

Tensdo mecanica de esticamento (normalmente referenciada ao EDS);
Geometria dos vaos;

Regime dos ventos (geralmente os regimes de rajada que condicionam as
tracbes maximas sobre cabos e estruturas, ndo produzem fadiga nos cabos;
sdo neste caso o0s regimes lamelares de velocidade baixa/média que produzem
as vibracbes de maiglta frequéncia que conduzem a problemas de fadiga
mecanica; os terrenos de baixa rugosidade oferecem em geral as condicbes
topogréaficas para a ocorréncia deste tipo de ventos).

=A =4 =4 =4 =9

A modelizacdo matematica deste fenomeno, com a intencdo de produzir ressiltado
generalizaveis a todas as circunstancias de projeto é bastante complexa e uma
perspetiva de calculo caso a caso nao é pratica. De um modo geral, em funcédo da
parametrizacdo das grandezas acima referidas, sdo projetados amortecedores, cujas
caracteristica de inércia e elasticas permitem o amortecimento num espectro
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relativamente largo de frequéncias na gama das expectaveis. A geometria de
colocacdo no vao é geralmente definida através de regras empiricas e de uma analise
estatistica baseada numa amostragsignificativa de ensaios, medidas laboratoriais e
experiéncia de utilizacéo.

Assim, para este projeto, a colocacdo de amortecedores sera efetuada apos a
regulacdo dos cabos e com base em estudos especificos a realizar pelo fornecedor
destes equipamentos.

Cadeias de isoladores

Aspetos de dimensionamento elétrico

Serdo usados isoladores de calote e haste, em vidro, poluicdo normal de 160kN. A
escolha do nivel de severidade de polui¢cdo que os isoladores podem suportar teve por
base as recomendagbes da Direc@le Exploracdo (EX). No quadro seguinte
apresentamse 0s tipos de cadeias a colocar na linhaQWadro4.8 apresentamse 0s

tipos de cadeias a colocar na linha.

Quadro4.8 - Tipos de cadeias a colocar na linha

NIVEL DE CARGA ROTURA
POSTES POLUICAO (KN)
Toda a linha Ligeira / Média 160

Para as zonas de poluicdo ligeira/média a linha de fuga a considerar é de 20 mm/kV
(tens&do mais elevady)de acordo com o que skefine a composicdo adequada para os

diferentes tipos de cadeias em fungdo da distancia a subestacdo (erdenda
subestacédo da RNT), a saber:

Nas linhas a 150kV, com isoladores do tipo U160BS e a composicéo:

1 Cadeias de amarragéo 2 x 10, tipo U160BS (v&d R43)
I Cadeias de suspenséo dupla 2 x 10, tipo U160BS condutor lateral (ver PL 10
147)

O comprimento de linha de fuga das cadeias é de 3 800 mm (22,40 mm/kV).

A distancia entre hastes de guarda (no pértico) ou entre hastes e anéis de guarda (nos
apoios) a respeitar na linha, de modo a permitir a garantia de uma adequada
coordenacéo de isolamento na mesma é no primeiro caso de 800 mm e no segundo
caso de 1265 mm (isoladores U160BStps distancias estdo devidamente
coordenadas com as distancias minimagepecas em tensdo e as partes metalicas
das estruturas (massajue o RSLEAT preconiza para situagdo em repouso e desviada
pelo vento, respetivamente, 1,075 m e 0,975 walores respetivamente inferiores aos
minimos preconizados pela REN,SA nos inkesvaorrespondentes e que sédo, em

8vd. Norma CEB0815.
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metros (1,39 a 1,50) e (1,13 a 1,22) para uma variacdo da distancia entre hastes de
guarda respetivamente correspondente de, em milimetros, (1265 a 1365)

Acessorios de cadeias

Os acessorios estdo bem adaptados ao escdi&i@orrente de defeito de 40 KA,
durante 0,5 s, sendo a densidade de corrente maxima de 70 Apara 0S acessorios
das cadeias e de 75A/nfpara os dispositivos de protec&o.

As hastes de guarda nas cadeias de amarracdo e suspensdo com isoladores>ara Icc
20kA sdo em varéo de aco de @ 25 mm, e os anéis de descarga sdo em tubo de aco de
@ 60 mm, com uma secc¢ao minima de 500°ramma abertura de 50 mm.

Os dispositivos de protecdo sdo dispostos de modo a proteger os isoladores do arco
obrigandeo a manterse afastado destes. No caso da presente linha, as cadeias de

adzallSyan2 aSNnh2 O02t20FRlIasx ylLa O2yazftl e
3dzZ- NRI RAaLI2ad2a LISNLISYRAOdzZ  N¥SyiGsS 2a ¢

Fixacao a estrutura

Os conjuntogde cadeia quer dos condutores quer dos cabos de guarda sao fixados a
estrutura através de um sistema de caixa e charneira, o qual oferece uma resisténcia
de contacto favoravel em comparagcdo com os sistemas de fixagdo com acessorios de
perfil redondo. A adcdo deste sistema resultou da experiéncia de exploragéo e de
ensaios especificos para o efeito. No caso dos cabos OPGW o0s apoios com derivagac
dos circuitos oticos (e que portanto tém uma amarracdo do OPGW) ter&o um sistema
RS aaKdzyié¢ | b aassdauaNde Normk frahck, 3k eddo a evitar
quaisquer sobreaguecimentos na zona de derivacdo em resultado de correntes de
defeito.

Coordenacéao de isolamento

No sentido de estabelecer a coordenacéo de isolamento, as vérias distancias minimas a
considera serdo organizadas de acordo com uma hierarguia.

Por ordem crescente teremos, no caso dos 150kV:

1. Distancia entre hastes de guarda (explosores) de cadeias de amarracdo da
linha aos pérticos das subestacbes (d = 0,8 m). Protecdo prioritaria do
equipamento @s subestacdes (disjuntores em fase de abertura ou abertos em
definitivo) contra sobretensfes de tipo atmosférico.

2. Distancia entre hastes de guarda nas cadeias de isoladores. Aqui a linha tera
um nivel de isolamento semelhante ao do equipamento que camstis
painéis de linha, ou seja:

° O critério determinador deste dimensionamento é o de considerar que a distancia entre pecas em tensédo e a
edrutura, quando a cadeia de isoladores equipada é desviada pelo vento, deve garantir uma tensédo suportavel (50 Hz)
10% acima da tensédo suportavel da cadeia de isoladores equipada e sob chuva, enquanto que na situacéo de repouso o
critério aponta para a gantia de uma tenséo suportavel ao choque atmosférico 10% acima da cadeia de isoladores
devidamente equipada.
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1 Tensao suportavel ao choque atmosférico = 750 kV
1 Tensao suportavel a frequéncia industrial de 50 Hz = 325 kVef
3. Distancia no ar entre pecas em tensao (condutores e/ou acessorios) e a

estrutura, na situacdo de repouso (semnt@ e com uma inclinacédo
introduzida pelo vento, que se manifesta através do movimento das cadeias de
isoladores. Estas distancias garantem tensdes suportaveis superiores as
mencionadas atras em 2., com o objetivo de evitar contornamentos para as
estruturas. Os valores calculados para a distancia minima entre pecas em
tensdo e a massa na situacdo de repouso sagldg9 a 1,5 m e na de
desviado pelo vent@l,13 a 1,22m, respetivamente para as distancias entre
hastes dg1265 a 136pmm.

Circuito de tera dos apoios

Normalizagdo Adotada
Neste ambito tomotse em consideragao:

§ Zonas publicas e frequentadisas recomendacdes estipuladas na publicacéo
ANSI/IEEE std 80986.

Os limites especificados para a tensdo de contacto e de passo, admitindo uma
resish A RIF RS R2 az2f2 RS wmnn moeY S dzy GSYL
respetivamente:

Zona Publica Zona frequentada
Uc =189V Uc =255V
Up =262V Up=355V

1 Zonas pouco frequentada® prescrito nas especificagbes VDE 0141/7.76;
1 Zonas ndo frequetadas as recomendacdes estipuladas na norma Suica,
referéncia ASE 3569.1985.

Nestas duas Ultimas zonas, e considerando tempos de eliminacéao de defeito < 0,5s, as
recomendacbes enunciadas néo especificam qualquer valor limite para a tenséo de
contactoe de passo.

0 A fim de se tornar mais claras estas definicdes-deggue se entende por zonas publicas aguelas onde se verifique
uma densidade populacionalarde ainda que s6 em determinadas ocasifes (parques urbanos), areas destinadas a
convivio cultural, recreativo ou desportivo, recintos destinados a feiras, mercados, atos publicos e religiosos, lugares de
romaria, zonas de equipamento social coletivo conffgermercados, hospitais e lugares de ensino, etc. Por sua vez
uma zona frequentada sera aquela que ndo sendo da categoria anterior se pode caracterizar pela presenga humana
amiude como caminhos de servigo, areas junto a fontes ou pogos de utilizacaoahahinas agricolas de atividade
frequente do tipo hortas, instalagdes agropecuarias e de apoio agricola, etc. Uma zona serd entendida como pouco
frequentada se corresponder a uma zona submetida a exploragdo agricola em que a intervengdo humana ¢ aeduzida
uma exploragdo ganadeira, etc. Finalmente é entendida como zona ndo frequentada se a presenca humana é
esporadica, sendo normalmente associada a inaptiddo agricola como por exemplo zona florestal, zona de acentuado
declive, etc.
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O tracado da linha sobrepassa zonas frequentadas mas, conforme se pode verificar no
perfil e planta parcelafDesenho LD03246#0s Elementos de Projeto apresentados no
Anexolll do Volume IV¢ Anexo9, todos os apoios estdo implantados em zepauco
frequentadas ou nao frequentadas.

Recorrese aqui as equacfes de Dalziel para a corrente toleravel pelo corpo humano, e
fazse intervir a resisténcia elétrica média de um individu®@@ m) e a resisténcia
média pé/solo, proporcional a resistivida do solo. Os valores limites referidos
aparecem portanto parametrizados pela resistividade do solo e o tempo de eliminagéo
de defeito. Enquanto este segundo, conforme caracteristicas dos equipamentos de
protecdo e estatistica da exploracdo da RNT estangdo com um nivel alto de
probabilidade, ja o valor da resistividade € bastante variavel quer em valor médio de
local para local quer localmente nas diferentes dire¢des em torno do apoio e ainda ao
longo do tempo em fungdo do grau de humidade do sotw.dRitro lado, notese que

estes valores limites crescem com o valor da resistividade do solo (com incidéncia na
resisténcia pé/solo), o que justifica por vezes a utilizacdo de gravilha ou
asfalto/materiais de alta resistividade) numa camada superficiateso solo como
medida para subir aqueles limites. Em qualguer caso o tratamento de zonas publicas
deve ser sempre feito caso a caso e com uma metodologia que passa por medi¢es e
analisein situque confirmem as estimativas obtidas pelo modelo de calculo.

Constituigdo e caracteristicas dos circuitos de terra

Dado que o tragado da linha estd exclusivamente estabelecido em zonas pouco
frequentadas e ndo frequentadas indicama seguidamente as solu¢des construtivas
tipicas dos circuitos de terra.

Zonas poucdrequentadas e/ou ndo frequentadas

A configuracao tipo de elétrodos de terra que se preconiza utilizar nestas zonas, € em
todos os apoios, de quatro estacas e respetivos cabos de cobre de ligacao a estrutura.

Os elétrodos de terra sédo estacas de "Coppetivde 16 mm de diametro e 2,1 m de
comprimento, enterradas na vertical uma em cada um dos cantos exteriores do
conjunto de caboucos devendo 0s seus topos estar a uma profundidade minima de 0,8
m. Complementarmente, sera instalado, em todos os apoios, uel da terra
(constituido por um cabo de cobre de B = 9mm) enterrado horizontalmente a cerca de

0,80 m de profundidade, ligando os quatro elétrodos num anel que rodeara o poste.

Os cabos que interligam os elétrodos de terra as cantoneiras das bases, célorele

nu de 50 mrA O cabo é ligado & cantoneira e as estacas por intermédio de ligadores
apropriados, procurandse sempre um permanente bom contacto e de baixa
resisténcia. Os ligadores a utilizar nestes casos sdo adequados aos tipos de materiais
em conicto e proporcionam boa continuidade elétrica.

No Quadro4.9 apresentarse, a titulo apenas indicativo, as caracteristicas deste tipo
de circuito de terra, no que se refere a tensdo de contacto e de passo, e anda
potencial maximo no solo em % do potencial do circuito de terra, segundo a dire¢do da
diagonal do apoio ou do macicgo de fundacéo.
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Quadro4.9 - Caracteristicas do circuito de terra

RESISTENCIA [ . TENSAO DE CONTACT( TENSAO DEPASS
TIPO DE TERRA pARA| POTENCIAL MAX. NO SO o' 50 pOTENCIAL D = e
CIRCUITODH . EM % DO POTENCIAL D
TERR FmnnX| = ecumo b TERRa|  CRCUITO DETERRY POTENCIAL DO
0 KO [d=1,0 m] CIRCUITO DE TEF
4 estacas
mI'mc Y'Y 18,47 72,46 41,72 14,48
1=2,1m, ael

O tipo de configuracdo que se preconiza para 0 circuito de terra dos apoios nestas
zonas pode ser visualizado Amexo A.3dos Elementos de Projeto apresentados no
Anexo Il dd/olume IV¢ Anexos

Convira salientar que, nestasndi¢des, esta garantido o valor de resisténcia de terra
YSY2N) [[dzS mpm3I NBO2 Y §uidrietR funtoLdasNdubestacdesINA Y
procurandase deste modo diminuir a probabilidade de contornamentos por arco de
retorno.

439 Conjuntos sinaléticos

Em cada poio existe sinalizac@o claramente visivel do solo constante de:

- 7

T / KFELX RS aAyltAllcen2 2dz RS I ROSNIisyC
n.° de ordem do apoio na linha;

1 Chapa de identificacdo com o nome (sigla) da linha e o n.° de telefone do
departamentoresponsavel;

Adicionalmente em todos os apoios localizados junto de vias de comunicacdo e zonas
urbanas, deveréo ser ainda equipados com placas sinaléticas, onde figura o logétipo da
REN e cujas dimensfes e caracteristicas sao as seguintes:

1 Chapa de agoad3 mm de espessura com as dimensdes de 2000 x 1000 mm;
1 Autocolante em vinil refletor branco aplicado numa das faces do painel,
1 Logdtipo REN em autocolante vinil brilhante, aplicado sobre o autocolante de
fundo branco e com as cores (cédigo PANTONE):
0 Vinil. 3M Série 100 > Azul Safira 13D
MacCal 9800 Pro > Ultramarine Blue 9839Pro
Vinil. 3M Série 100 > Azul Celeste -183
MacCal 9800 Pro > Light Blue 98BBPro
Vinil. 3M Série 100 > Verde Lima B0
MaCal 9800 Pro > Light Blue 98®Pro

O O O O O

Para alémdesta sinalizacdo devem ser colocadas as chapas de sinalizagdo para
visualizacdo aérea, nos apoios cuja numeracgao seja multipla de dez.
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4.3.10 Calculos elétricos

Resisténcia Elétrica Linear dos Condutores

Os condutores sao do tipo ACSR 485 (ZEBRA). Estes ditaidoaspor um nudcleo
central em fios de aco e por trés camadas de fios em liga de aluminio. As
caracteristicas deste cabo estdo incluidasAmexo A.4dos Elementos de Projeto
apresentados né\nexo Il dd/olume 1V¢ Anexos

A resisténcia elétrica quilogétrica do cabo ACSR 485 (ZEBRA) em corrente continua a
temperaturade 20 S RS nXncTtn mkl1Y® ! NBaAAAGsyC
(f=50 Hz), tendo em conta o efeito pelicular é de 0,088km. A variacdo da
resisténcia elétrica comtamperatura édada por

WobOo F(l#wd HBRE)
onde o coeficiente de temperatutatem o valor 0,00403 °K

Capacidade Térmica

Capacidade de transporte

Este regime é definido para uma temperatura maxima do condutor, definida para o
compromisso econémico dmaximo na relacao (transporte anual de energia)/(perdas
energéticas). Esta temperatura estd definida para a RNT como 85°C. O modelo de
calculo tem em conta a dissipacgdo térmica da energia elétrica nos condutores (efeito
Joule) em resultado da passagem derente e a interacdo dos condutores com o
meio envolvente em termos de energia radiante. O modelo utilizado é conhecido por
modelo de Kuiper8rown que se pode escrever:

C-§-dT=P,-dt+P,-dt—F.-dt— P, -dt
ou

C-S-i—r=f Ry +a-R-d—855-(T-T,)-(v-d)"* —E-c-n-d-(T*-T})
!

ondeC.S.dE a energia térmica armazenada no condutor durante o tedip®jdt é a
energiaJoule,Ps.dta energia absorvida a partir da radiagdo soRe,dta energia
perdida por conveccédgpara velocidades do vento superiores a 0,2 m/s, ou seja,
conveccao forgcada) Bi.dta energiaperdida por irradiacdo. Por sua vez os restante
parametros tém o significado seguinte:

C = capacidade calorifica (W.§Jm

S = Seccéo transversalffm

T = temperatura absoluta do condutor (°K)
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t = tempo (s)

we I' NBarAaldsyOAl St SONROIF £ GSYLISNI G dzNT
h I O2STAOASY(HS RS | 6a2Nkeni2 &2fI N onzZpod
R = radiacao solar (1 000 Wim

d = didmetro do condutor (m)

TA = temperatura ambiente absoluta (°K)

v = velocidade do vento (0,6 m/s para o regime de calmia)

E= poder emissivo em relac&o ao corpo negro (0,6)

1 = constante de Steffan (5,7x10v/m2K}

No modelo acima, o regime permanente traekezpor ser:

aI_y
dt

As correntes admissiveis sao assim fixadas considerando 2 periodos convencionais:

9 Periodo de Veréao (15 aabril a 15 de outubro): Temperatura ambiente 30°C;
9 Periodo de Inverno (16 de outubro a 14 de abril): Temperatura ambiente 15°C

No Anexo A.1dos Elementos de Projeto apresentados Arexo Il dovolume 1V¢
Anexosapresentase a evolugcdo da temperatura dmndutor para diversos valores
eficazes de corrente e diferentes temperaturas ambientes.

Assim, por exemplo, para a velocidade do vento de 0,6 m/s e temperatura ambiente
de 30°C a corrente maxima admissivel é de 1 002 A / cabo, a que corresponde uma
capaddade de transporte de 260 MVA / por circuito.

Regime de Curt€ircuito

A solucédo técnica global de linha a 150 kV aqui adotada é adequada para correntes de
defeito até 40 kA, quer no que diz respeito aos condutores quer aos cabos de guarda.
Um s6 condutoACSR 485 (ZEBRA) pode suportar correntes de defeito atécdn I

s (para uma temperatura maxima do cabo de 109°C). Considerando o modelo de
calculo apresentado anteriormenteCépacidade de Transpoyte admitindo como
condicao inicial a temperatura degime permanente de 75°C e que cada cabo tera de
suportar 19kA, a temperatura final do cabo sera da ordem dos 83°C para uma duracéo
de defeito de 0,35s, 0 que ndo introduz quaisquer limitacbes em termos de seguranca
uma vez que a linha esta projetada gatistancias de seguranca que compensam 0S
aumentos de flecha nesta eventualidade e a propria flecha méaxima da linha em regime
permanente € calculada para a temperatura de 85°C.

64



PROCESL
QUADRANTE

T20170167-01-AMB-05917
LINHA CANICAERAFE 2, A 150 kV

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
Volume lig Relatério Sintese

Um s6 cabo de guarda OPGW (eq. ACSR DERKING) pode suportar correntes de
defeito até 15 kA¢ 0,35 s (para uma temperatura maxima da componente em
aluminio do cabo de 200°C). Recorrendo novamente ao modelo de calculo
apresentado, considerando como condicdo inicial a temperatura maxima de regime
permanente de 30°C, admitindo qua corrente de curtecircuito se distribui
uniformemente pelos dois cabos de guarda e que 25% da mesma € conduzida pelo
poste para a terra, ou seja, que cada cabo tera de suportar 15kA, a temperatura final
do cabo de guarda sera da ordem dos 88°C para wmacdo de defeito de 0,35s.

Efeito Coroa. Campo Elétrico Critico. Perdas por Efeito Coroa.

O célculo do campo elétrico critico e perdas por efeito coroa foi feito com base nas
caracteristicas geométricas dos apoios CW, YDA e DL, considerando a distéin@a mi
dos cabos ao solo de 10 m.

O campo elétrico maximo (tensdo méaxima) a superficie dos condutores tem o valor de
11,25kV/cm, de 11,81kV/cm e de 6,71kV/cm, no caso dos postes tipo CW, YDA e DL,
respetivamente.

O campo elétrico critico é definido como mikr do valor de campo elétrico a partir do
gual o efeito coroa surge. O valor deste limiar depende da geometria dos condutores e
de parametros atmosféricos que afetam as condi¢cdes de ionizagdo do ar. Esémou
aqui o valor daquele campo elétrico critigela expressao de PEEK.

Os valores de altitude média foram estimados a partir das cotas no terreno e o seu
valor € de 458m e 448m, no caso das cotas no trogco com postes tipo CW e YDA,
respetivamente. A altitude influéncia com algum significado o valoradwpo elétrico
critico, baixanden. Na préatica isto significa um aumento de perdas por efeito coroa.

No caso da configuragdo utilizada para os apoios tipo DL (ACSR595 geminado), ©
campo elétrico a superficie é muito inferior ao campo critico 0 que se traduz
auséncia de efeito corgoa por isso de todos os fenédmenos a si associados (ruido
acustico e interferéncias eletromagnéticas).

As perdas por efeito coroa dependem particularmente das condi¢des climatéricas. Sob
chuva elas podem crescer vérias dezetavezes acima do valor calculado para bom
tempo. No Anexo A.13 dos Elementos de Projeto apresentados Aaexo Il do
VolumelV ¢ Anexosapresentase uma estimativa das perdas por efeito coroa, para a
tensdo maxima, e que sao de 0,10 kW/km e 0,11 kW/kntéso dos postes tipo CW e
YDA, respetivamente) por condutor em condi¢cdes de bom tempo, correspondendo a
perdas médias anuais na linha de cerca de 0,52 kW/km e 0,55 kW/km (no caso dos
postes tipo CW e YDA, respetivamente).

Ruido Acustico

No Anexo A.13osElementos de Projeto apresentados Aaexo Il dovolume 1V¢
Anexos apresentamse 0s valores do nivel do ruido acustico de pico e de longa
duracgdo a partir do eixo da linha, para a tensdo maxima e para uma distancia minima
dos cabos ao solo de 10 m.
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Os véores apresentados no referido Anexo sédo de 32,85 dB(A), a 30 m do eixo da
linha, para o ruido de pico e 24,78 dB(A) para o valor ponderado do ruido Lden
(p=0,10), no caso dos postes tipo CW e de 36,05 dB(A), a 30 m do eixo da linha, para o
ruido de pico €8,26 dB(A) para o valor ponderado do ruido Lden (p=0,10), no caso
dos postes tipo YDA.

Interferéncias Radioelétricas

No Anexo A.13dos Elementos de Projeto apresentados Areexo Il dovolume 1V¢
Anexosapresentamse também os valores do nivel de rutradiointerferéncia.

De acordo com o CISPR o nivel de ruido interferente, a 15 m do condutor exterior, para
as linhas de tenséo 150 kV deve ser inferior a 46 dB, respetivamente com bom tempo.
Os valores calculados de 14,99dB e 18,43 dB, no caso dos pipgteCW e YDA,
respetivamente, sdo bastante inferiores.

4.3.11 Cruzamentos e paralelismos com infraestruturas

4.3.11.1 Travessiale vias de comunicacao

Nas travessias de vias de comunicag&ir@édas municipais, estradas nacionais, rios e
cursos de agua e linhas de caho de ferrg sé@o respeitadas as distancias minimas
apresentadas no capitulo 4.3.3

Para melhorar a fiabilidade mecanica da linha, sdo utilizadas cadeias duplas de
suspensdo nas travessias de estradas, camidbderro, rios navegaveis e de outras
linhasde alta tensaoNo perfil e planta parcelaDesenhd_D032466folhasl a 5)dos
Elementos de Projeto apresentados no Anexo lIMdtume IV¢ Anexos os apoios

jdzS O2yidsY | RSaAadylei2 a/2ddPk{5HnE i
suspenséao.

Estradas

Ao longo dotragado da linha ocorrerapenassituagdes de cruzamento com estragdas
pelo que noQuadro4.10 apresentamse as principais travessias.

Quadro4.10¢ Travessas de estradas

~ ALTURA DOS CONDUTORE

VAO DE TRAVESSI| ESTRADA INFERIORES A ESTRADA (|
PO¢ P10 EN 103 26,7
P15¢ P16 EM 1367 18,1
P19¢ P20 EM598 31,8
P26¢ P27 EM 599 21,7
P36¢ P37 ER 205 25,2
P43¢q P44 EM 612 45,0
P47¢ P48 EM 610 30,3
P51¢ P52 ER207 52,4
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4.3.11.2 Travessia de linhas de agua

Ao longo do tracado da linha, ocorrem situagbes de cruzamdattinhas de agua
pelo que noQuadro4.11 se apresentam 0s principais cruzamentos

Quadro4.11 ¢ Travessia de Linhas de Agua

LOCALIZAGAO DISTANCIA NA ALTURA DOS
< VAO DE HORIZONTAL ENTRE A| CONDUTORES
=NIRE D18 A CONCELHd FREGUESIA TRAVESSIA | O APOIO MAIS PROXIN INFERIORES A ||
(m) (m)
P6voa de Unido das
Ribeira deFrades freguesias de P1O¢PI1 234 49,2
Lanhoso
Calvos e Fradeg
Ribeira de Vides Pévoa de Serzedelo P18¢ P19 189 53,5
Lanhoso
Unido de
Ribeira de Sequeiros Pévoa de Freguesias de P26 ¢ P27 201 31,1
Lanhoso Esperanca e
Brunhais
Unido de
Rio Are Pévoa de Freguesias de P34c P35 266 88,0
Lanhoso Esperanca e
Brunhais
Ribeira deSobradelo | 0Voade | Sobradeloda | oyy pag 222 80,8
Lanhoso Goma
Ribeira de Reais | oveade | Sobradeloda | p 6 p,y 352 88,0
Lanhoso Goma
Unido das
Rio Pequeno Fafe Freguesias de P51¢ P52 605 86,0
Agrela e Serafaq

4.3.11.3 Cruzamentos e paralelismos com linhas de telecomunicacao

Em nenhum ponto ocorrem situagdes de paralelismo com linhas de telecomunicagéo.

No Desenho LD03246dos Elementos de Projeto (Anexo Il dolume 1V ¢ Anexo9
estdo representados os cruzamentos da Linha com Linhas de Telecomunicagéo.

Da sua analise destacase 0s seguintes parametros geométricos mais gravosos:

9 angulo minimo de cruzamento no vao entre os apoiosPP® com 61,90
grados.

i distancia ninima entre condutores da Linha de Energia e a Linha de
Telecomunicacao no vao entre os apoios P20, de valor 19,6 metros.

1 f.e.m. méxima induzida igual a 242,83 V no vao entre os apoid31P9

Os pontos neutros da Rede Nacional de Transporte igadds a terra em todas as
subestacoes.
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Assim como em toda a extensdo os dois cabos de guarda também ligados a terra
através dos apoios.

As f.e.m induzidas nas linhas de telecomunicacdo nas sec¢des de cruzamento foram
estimadas através de

e=I-M-L-k-10° [V]

onde |, em A,é o valor eficaz da corrente de defeito indutora (corrente de curto
circuito monofasico a terra) no vao de cruzamentb,0 valor médio do mdédulo da
impedéancia mutua linear das duas linhas para a secc¢ao consideradasdamph € o
comprimento (valor algébrico) da projecdo da seccao sobre a linha de energia em km e
k é um coeficiente redutor que tem em conta o retorno duma parte da corrente de
defeito pelos cabos de guarda e o efeito de ecrd dos condutores ligados aeterra
paralelos a linha de energia e aos circuitos de telecomunicacao.

O valor da corrente de defeito utilizado nos calculos foi determinado a partir. O valor
médio da impedancia mutua linear foi parametrizado pela resistividade do solo de
300MmPY I  @lubdd peralesaSiina.

Para o efeito ecré e para os cabos de guarda em causa o fator adotado € de 0,70. No
Quadro4.12 apresentamse 0s resultados dos calculos efetuados:

Quadro4.12 ¢ Resultados dos calculos efetuados

- RESISTIVIDAD| ANGULO DE _
VAO DE COR(F;'ZNTE : FATORDE|  TENSAO
TRAVESSIA "~ DOSOLO | CRUZAMENTG pepycio| INDUZIDA (V)

(kA) OMYD (gds)
P9C P10 37,5 300 61,90 07 242,83
P52¢ P53 37,5 300 75,74 07 142,68

Estes valores sdo inferiores as Diretivas doTTd¢ ndo exceder 650 V para linhas
aéreas de telecomunicacdes em fios nus.

4.3.11.4 Cruzamentos com adutoras

Ao longo do tracado da linha ocorrem situacBes de cruzamento condutas
adutoras acima das distancias rel@mentares, nomeadamente, as indicadas no
Quadro4.14.

Quadro4.13 ¢ Cruzamentos concondutas adutoras

~ . Referéncia da Distancia na horizontagéntre o eixo do
Vao de Travessia . . .
Adutora adutor e 0 apoio mais proximo [m]
P38¢ P39 CG N1N14 165,12
P43¢c P44 105,6
P51¢c P52 CG RTIRDE 136,86
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4.3.11.5 Cruzamentos com outras linhagéreas

Ao longo do tracado da linha ocorrem situacdes de cruzamento com outras linhas
aéreasacima das distancias regulamentares, nomeadamente, as indicad@sauro

4.14.
Quadro4.14 ¢ Cruzamentos com outras linhas aéreas
= ALTURA D DUTORE
VAO DE TRAVESSIA LINHA INFUERIOROESST_N}!NI-LlJA(m) S

P2¢ P3 LAT 9,3
P4¢ P5 LAT 13,0
P10¢ P11 LAT 9,6
P18¢ P19 LAT 6,5
LAT 5,8

P33¢ P34
LAT 10,4
P34¢ P35 LAT 57,0
P51¢ P52 LAT 42,9
P52¢ P53 LAT 15,8

4.3.11.6 Outros cruzamentos, travessias e paralelismos

No ambito @ Estudo das Grandes Condicionantes Ambientais (EGCA) e apds
posteriores contactos, a ANACOM, Autoridade Nacional de Comunicacdes, informou
através do oficio ANACO§201708054924905, de 8 de maio de 2017, da existéncia
de uma ligagdo hertziana BragadPepim ¢ Cabreira que, embora n&o tendo servidao
radioelétrica constituida, deveria ser devidamente salvaguardada. Posteriormente,
através do amail recebido a 22 de junho de 2017, a ANACOM enviou os limites
superiores e inferiores de seguranca associadaslats elipsoides de Fresnel, através
dos quais se confirmou a compatibilidade com o tracado da linha na zona de
interseccao.

Esta intersecdo ocorre entre os apoios P13 e P14.

4.3.12 Balizagem aérea

4.3.12.1 Sinalizag&o para aeronaves

De acordo com as disposi¢Bes contigascircular da ANAC CIA n.° 10/03, de maio
2003, considerae necessario efetuar a balizagem diurna e noturna dos vaos e apoios
a seguir mencionados.

Balizagem Diurna

A balizagem diurna dos cabos de guarda seré feita através de bolas alternadamente de
cor branca e laranja internacional, com um didmetro minimo de 600mm espacadas de
60m e dispostas em ziguezague, sensivelmente segundo o plano horizontal. Deste
modo, as projecdes ortogonais das bolas nos 2 cabos, sobre um plano vertical paralelo
a linha, ficado a 30m umas das outras.
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A balizagem diurna dos apoios consiste na pintura as faixas, de cor alternadamente
vermelha ou laranja internacional e branca. As faixas a pintar correspondem a tro¢os
modulares das estruturas por forma a realcar a sua formaneemkdes. As faixas
extremas sao pintadas na cor vermelha ou laranja internacional.

A posicéo e quantidade de esferas de sinalizacéo a instalar nos cabos de guarda assin
como o0s apoios a sinalizar estdo indicados no perfil e planta pardésenho
LD03246 dos Elementos de Projeto (Anexo lINd@lume V¢ Anexos.

Os véos a sinalizar com esferas sédo os indicad@aadro4.15.

Quadro4.15¢ Vaos a sinalizar com esfas

VAO COMPRIMENTDO VAO (m)
P3¢ P4 785,85
P5¢ P6 501,60
P6¢ P7 608,76
P8¢ P9 735,18

P10¢ P11 517,25
P17¢ P18 512,55
P25¢ P26 749,25
P26¢ P27 499,15
P28¢ P29 658,99
P29¢ P30 520,20
P34¢ P35 644,91
P35¢ P36 707,13
P37¢ P38 624,17
P41c P42 640,13
P43¢ P44 603,62
P44c P45 757,24
P46¢ P47 850,51
P50¢ P5124 709,16
P5124 ¢ P5225 1109,41

Nao esta prevista a necessidade de sinalizar os apoios nem utilizacdo de balizagem
noturna dos cabos de guarda.

4.3.12.2 Sinalizagéo paravifana

5S T O2NR2 O0O2Y 2 9ai(dzR2 RS LYLI OGS ! YoA
andlise de projetos relativos a instalacdo de linhas aéreas de distribui¢cdo e transporte
RS SYySNHAI St SIUNAROIFEé oL/ bCuéX F2A ARSYyl
salvapassaros (BFD) tipo intensiva, nos véaos indicadoQumadro 4.16 e respetivo
espagamento
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Quadro4.16 ¢ Vaos a sinalizar com BFD

VAO TIPO DE SINALIZAGCAO JUSTHICAGAO
P3 aP5 Medidas de minimizagdo desenvolvidas no amik
do descritor sistemas ecoldgicossan como tend
P17 a P19 em consideracao as orientacdes do ICNF, pregs
P34 a P32 a colocacéo de dispositivos de sinalizagao (BFR
Montagem de BFD de 20 em 20 met Os véo selecionados para a implementacao de
em cada cabo de terra, dispostos . -, A
p " It d i il medida atravessam biotopos adequados as esp
reventiva resa I?:;Pz;nameenseéoa%::n?? d%ei (') d sensiveis ao risco de colisdo e electrooyca
u u 10 p tg potenciais na area do projet&{rcus pygargus
P50 a P53 MELros. aguiacacadeiraPernisapivorus- batio-vespeiro,
Accipiter gentilis agor,Falco subbutee6gea,Falcq
peregrinus- falcadoperegrino,Caprimulgus
europaeus noitibo-cinzento).
Os dispositivos séao de fixagado dupla com 35cm de didmetro e 1m de comprimento e as
suas caracteristicas encontrase noAnexo A.14os Elementos de Projeto (Anebtb
do Volume V¢ Anexos.
4.3.13 Campos eletromagnéticos

Os campos elétricosstdo associados a existéncia de carga elétrica e os campos de
inducao magnética a deslocacdo dessa carga (corrente elétrica).

As linhas de MAT, AT, MT e BT bem como um grande nuimero de equipamentos
elétricos usados no diadia (aspiradores, despertadoresecadores de cabelo) sédo
fontes de campos eletromagnéticos de Extrema Baixa Frequéncia (EBF)

Os campos EBF fazem parte do espectro das radiacbegomidantes, ou seja,
radiacbes que ndo provocam alteracbes nas estruturas moleculares com que
interagem. Dentro desta gama do espectro estdo também, por exemplo, as radiagdes
emitidas pelos telemdéveis.

4.3.13.1 Legislacdo e Valores Limite

Por se tratar de uma matéria que tem a ver com a saude edmsar das populacoes,

as diversas autoridades a nivel internaciooao sejam a Organiza¢cdo Mundial de
Saude (OMS), o Conselho Europeu (CE) e a nivel nacional designadamente o propric
Governo Portugués e a Direcdo Geral de Saude (DGS) desenvolveram estudos sobre :
matéria.

Assim foram produzidas por aquelas entidades commjunto de recomendacgdes e
legislacdo que s&o cumpridos por todos os projetos da RNT mediante a realizagdo de
calculos e posteriormente, sempre que existirem duvidas, por monitorizagao.

A legislacao e recomendagdes que s&o tidas em conta nos projetas saguintes:

" Frequéncias entre 0200 Hz.
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1 Recomendacédo do Conselho Europeu 1999/519/CE, de 12 ge julho de 1999
NBfIFGAG2 2&8 G[AYAGSa RS SELRAaAa@h?2
de frequéncias de-B00 GHz;

1 Despacho da DGGE n.° 19610/2003 (2.2 série), procedimentos para
monitorizacdo e medicdo dos CEMSs;

9 Portaria n.° 1421/2004, de 23 de novembro, define as restricdes basicas e
fixa os niveis de referéncia relativos a exposicdo da populacdo a campos
electromagnéticos (0 H200 GHz);

9 Circular Informativa da DGS n.° 37/DA, de 17 deed®ro de 2008
relativa as linhas de transporte de energia e perigos para a saude;

1 DecretolLei n.° 11/2018, de 15 de fevereiro, estabelece critérios de
minimizacdo e de monitorizagdo da exposicdo da populacdo a campos
magnéticos, elétricos e eletromagnéii que devem orientar a fase de
planeamento e construcéo das novas linhas.

A portaria acima referida adopta a recomendacdo do Conselho da Unido Europeia
60a/ 2dzy OAf wSO2YYSYyRIGAZ2Y 2y GKS [AYAGLF
Electromagnetic Fieldd Hzconn DI T é0 RS dodnt dnpI LINE
21882 Reunido do Conselho em 99.06.08 pelos Estados Membros.

A referida recomendacdo endossa as recomendacdes do [CNiR¥Phational
Comittee for NoAonising Radiation Protection e da OMS no geeefere aos limites
de exposi¢éo do publico em geral e que séo os apresentad@siadro4.17.

Quadro4.17 - Limite de exposi¢cao a campos elétricos e magnéticos a 50 Hz

CAMPO ELECTRIC DENSIDADE MAGNETIC

CARACTERIERNS DE EXPOSICA [KV/m] (RMS) [UT] (RMS)

Publico em geral

(em permanéncia) 5 100

Por sua vez ®Ln.° 11/2018, de 15 de fevereiroacima referido mantém validos os
limites de exposi¢do do publicem gera] referidos na portaria e inclui a necessidade

de monitorizagdo periodica erseecessidade de garantir um afastamento minimo entre

2 SAE2 R2 {(N}ce R2 R2 LINR2S(2 RIFIAa tAYyKL
definidas na alinea c) do artig®.3

4.3.13.2 Medidas implenentadas no projeto para minimizacao da exposicéo

Neste projeto a minimizacao foi feita essencialmente atuando na localizacdo da fonte,
com a escolha de um corredor que permitisse o afastamento de zonas edificadas.

Este corredor resultou dos estudos das 1ales Condicionantes Ambientais e foi
escolhido de forma a minimizar os impactes nos diversos descritores ambientais, em
particular foi dada particular atencdo a existéncia de &reas urbanas, de forma a
maximizar o afastamento.
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Para além disso, rpcurou-se @rantir o afastamento minimo a qualquer
GAYFNI Sad NHzi dzNI & SPLANDTB18éde th@efevereifR ST A Y A R

Em relacdo a atuacao direta na fonte de emissdo do campo, como a opc¢éao foi pela
utilizacdo de estruturas tipo, ja licenciadas e utidempela REN neste nivel de tenséo,

e que permitem a colocacdo de dois circuitos num arranjo de configuracdo de
impedancia minima (ou arsimétrico), esta foi a variavel utilizada. A configuragao de
impedancia minima conduz a valores de campo elétricagm@tico mais baixo que a
configuracdo simétrica, no entanto, nesta primeira fase os circuitos seréo ligados em
paralelo, permitindo aumentar a capacidade de transporte na atual configuracdo da
rede na zona, mas nao permitindo a configuracdo de impedantiana. Quando o
paralelo for desligado e os circuitos individualizados, epést pela configuracéo
referida.

O caso da compactacao das linhas ndo é utilizado em Portugal por razbes de ordem
operacional, uma vez que a aproximacdo das fases dificultampossibilita as
operagdes de manutencédo (preventiva ou corretiva) com a linha em tensao, para além
de aumentar a emissao de ruido devido ao aumento do campo elétrico na superficie
dos condutores.

O calculo concreto dos valores do campo elétrico e magnépeesentase de seguida
e no Anexo A.11 dos Elementos de Projeto apresentados no Anexovidliutoe V-
Anexos

Calculo do campo elétrico

Modelo de Calculo

O calculo dos campos elétricos efesma partir do conhecimento das cargas elétricas
em cada undos cabos da linha. Para o célculo da distribuicdo de cargas elétricas sobre
0s condutores da linha considerse um modelo de céalculo bidimensional onde a
geometria é definida num plano vertical transversal a linha, o solo é suposto plano,
horizontal e & extensao infinita. Neste modelo os condutores sdao também supostos
paralelos entre si e ao solo, e os condutores inferiores siteara uma distancia do

solo correspondente ao minimo absoluto acima referido. O plano de corte transversal
considerase afasado dos apoid$. Nesta conformidade o vetor de fasores das cargas
[(gr+j.qi)j] j=1,...kcomk=8 calculotse através de:

[o-12T" 7

onde [P] é a matriz dos coeficientes de potencial de Maxwé(vetj.vi)j] j=1..k o
vetor de fasores de tensdes. A mafif] € smétrica e os seus elementos definidos
por:

20 campo elétrico é distorcido pela presenca dos apoios, sendo estes estruturas metélicas, e portanto condutoras, ao
potencial do solo. Este efeiteefeito écran- é no sentido favoravel, ie, de diminuicdo dos valores daqueles campos pelo
que omodelo utilizado é simultaneamente mais simples e pelo lado da seguranca.
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P!}': 1 1{{—4J‘!J
PRF 2 d; .

=

ondey; e y, sdo as alturas dos condutoreése j acima do solodi € o diametro do
condutori e x; e X;sdo as coordenadas horizontais dos condutorsjs

_2-71'-5

Uma vez calculadas as cargas elétricas em cada candutoampo elétrico num
determinado pontoN (XN,yNYlo espaco é calculado através de:

. - 1 - 0
E =E ;- 0 +E, ;- )

onde as componentes horizontal e vertical do campo referentes a ¢aga dadas
por (método das imagens):

_ g, +7-94) (xs —x,) B (g, +7-94) (v =)
! 2-?1’-3-{(1’_{—11\,?+(1’J-—Jr'_.v)2] 2-%-&-[(};‘?.—3;_,\,)2+(_vj.+y_.\,)zl
{qu"‘f'qifj'b’_-\’_yj) (9'-;""}"3;';')'{.}’_-\"")’_;']

E .= -

e E-ﬁ-s-l(xj —x_,\r)g +()=J- —y_g)zl E'E'S'Kxj _IN)E +()"J +}’.-\')EJ

As componentes horizontal e vertical referentes a todasasgas obténse fazendo o
somatorio das contribui¢cdes de todas as cargas:

— K .

Ex = Y Ex.}'
=

o K —

E.“ = ZEJ";J

O campo elétrico é assim um vetor de fasores a frequéncia de 50 Hz da forma:

E= (Ex ‘Ey)z (‘Er‘r +j- Ex::' ’ E}"r +7- E.st)

o qual descreve no plangy uma trajetéria pulsante eliptica. A componente maxima
do fasor do campelétrico num determinado ponto do espaco € dada pelo valor do
semieixo maior daquela elipse.

O valor9 hdo moédulo do campo ao longo de uma direcao definida por um argulo
medido em relacdo a horizontal, é dado por:

(Ea )2 = (E{_F -sen(a)+E” - cos(a]f + (E. -sen[a')+ E, -(:05(1::«:)')2

b

cujo maximo ent devera satisfazer:
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d(E,)’
da

=0

0 que conduz a relago quadratica énd 6 h ¥
t¢’(a)-(E, -E,+E, E,)+tgla) (- E2+ E2 ~E2 +E2)-(E, -E, +E, -E,)=0

validaparah X  @Hf 2N 2yRS aAYLX SavySyidiSagao6han
correspondem aos dois sefmixos da elipse do campo, calcularg® assim o valor
maximo do médulo do campo através da exgésacima parQ h

Valores obtidos

No Anexo A.lldos Elementos de Projeto apresentados no Anexo INolame V-
Anexosapresentamse os perfis transversais do campo elétrico maximo ao nivel do
solo e a 1,8 m do solo para uma faixa enti@ e +40 m emarno do eixo da linha.

Os valores de campo elétrico obtidos sistematizaemoQuadro4.18.

Quadro4.18 - Valores do campo elétrico

ALTURA MiNIM4  CAMPO ELECTRICO MAXIM{  CAMPO ELECTRICO MAXIM
TIPOLOGIA DOS CABOS Al (nivel do solo) [kV/m] (a 1,8 m de altura) [kV/m]

SOLO (m) |Tensdo noming Tensdo maximg Tensdo nominall Tensdo maximg

- 2,10 2,38 2,11 2,39
[ AyKE  Rdzl 10 (@2 mdo eixo] (a2 mdo eixo)| (a2 mdo eixo)| (a2 m do eia)

< 1,54 1,75 1,63 1,85

[ AYyKI RdzL 10 (a 16 m do eixd (a 16 m do eixo] (a 16 m do eixo) (a 16 m do eixo
- 2,13 2,41 2,24 2,54

[ AyKI RdzL 10 (a 10 m do eixg (a 10 m do eixo] (a 8 m do eixo)| (a 8 m do eixo)

Todos os valores, conforme se ¥Vied, estdo dentro dos valores limite apresentados
anteriormente.

Célculo do Campo Magnético

Modelo de Célculo

O campo magnético foi calculado usando um modelo bidimensional geometricamente
idéntico ao descrito para o campo elétrico. O valor do campo étagnnum ponto de
coordenadasy] , y) em resultado da correntg que percorre um condutor centrado
no ponto de coordenadasi(, y) pode ser dado por:

_— I: XT;, I =

i 2 i ij
2omer; 2-memy

onde . j; € o vetor unitario na direcdo do produto externo do vetor corrente com o
vetorr;;, deonde resulta:

75



".

PROCESL
QUADRANTE

T20170167-01-AMB-05917
LINHA CANICAERAFE 2, A 150 kV

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
Volume lig Relatério Sintese

O campo magnético total é dado pela soma das contribuic6es devidas as correntes em
todos os condutored

g vk

J
p=gt b 2 A

Com m=6.
A densidade de fluxo magnético é:

B-uB

2y RS x Ttantb hofsmlaicomo no ar.
Valores obtidos

No Anexo A.12dos Elementos @ Projeto (Anexo Il do Volume I/ Anexos)
apresentamse, de uma forma sistematica, os valores do médulo do vetor densidade
de fluxo magnético em perfis transversais huma faixad@ea +40 m em torno do eixo

da linha em projeto. Os valores foram calcalacpara a situacdo de carga maxima
(cabo condutor a 85°C), os quais se apresentaiuedro4.19.

Quadro4.19¢ Valores do Campo Magnético

TIPOLOGIA ALTURA MINIMA DENSIDADE DE FLUXO MAGNETIC
DOS CABOS AO SGh® MAXIMO (a 1,8 m de altura) [uT]
[ AYKI Rdzl 10 18,00 (6m do eixo)
[ AYKI Radzl 10 21,61 (12m do eixo)
[ AYKI Radzl 10 34,92 (6m do eixo)

A 30 m do eixo da linha, os valores da densidade de fluxo magmééigiono séo de
7,00 uT.

Todos os valores, conforme se verifica, estdo dentro dos valores limite apresentados
anteriormente.

'3 Aqui desprezanse as correntes de retorno pela terra e correntes nos cabos de guarda. As correntes de defeito que
se escoam pelos cabos de guarda produzem picos de campo magteétinaito curta duragdo, cuja energia, relevante

na perspetiva de.é.m induzidas em linhas de telecomunicag@es, ndo sé@o relevantes na perspetiva dos efeitos sobre
pessoas

76



PROCESL
QUADRANTE

4.4

441

4.4.2

4421

44272

T20170167-01-AMB-05917
LINHA CANICAERAFE 2, A 150 kV

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
Volume lig Relatério Sintese

ANALISPERSC®

Consideracdes gerais

\

Os riscos associados a presenca e funcionamento de uma linha de alta tenséo,
incluindo os quedecorrem de circunstancias adversas e externas a prépria ligagéao,
podem considerase completamente abrangidos pelas situacbes que a seguir se
referem:

Incéndios;

Quedade cabos (condutores ou dpiardgd ou de apoios

Contactos acidentais com elementas tenséo;

TensOes induzidas;

Obstaculos a ligar a terra e dimensionamento do ciocdé terra associado

= =4 =4 4 A

Identificacdo dos riscos associados as linhas elétricas

Incéndics

No &mbito da analise deste tipo de riscos, h& a considerar a situacdo em que a linha
estd na origem do incéndio e, por outro lado, o caso em que a mesma ¢é afetada por
incéndios de outra origem.

A possibilidade de a linha estar na origem dos incéndios € muito reduzida, uma vez que
se executam rondas periodicas a todo o tragado da linhaviaoterrestre, utilizando
veiculos de todo o terreno ou mesmo por meios aéreos. A periodicidade destas rondas
€ ndo sO determinada pelo Regulamento de Seguranca de Linhas Aéreas de Alta
Tensdo, mas também em resultado da analise que a REN faz do tipopgée do

solo existente na faixa de protecdo da linha e das respetivas distancias de seguranca.
Desta forma, com o controlo do tipo de vegetacdo e das distancias de seguranca, a
probabilidade de ocorréncia de um incéndio devido a uma descarga elétrica
proveniente da linha, por diminuicdo das distancias de seguranca, é extremamente
reduzida.

A possibilidade de um incéndio afetar a integridade da linha é maior, e pode ter
incidéncia na qualidade de exploracédo e na continuidade de servico (interrupcdo de
fornecimento de energia) de que podera resultar a inutilizacdo de equipamento (cabos
e cadeias de isoladores).

Queda decabos (condutores ou de guarda) ou de apoios

Queda de Cabos (condutores ou de guarda)

A queda de cabos condutores ou de guarda podera te&reor numa das seguintes
causas:

1 Fadiga mecéanica, associada a fendmenos de vibracdo edlica néo
devidamente amortecidos;
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1 Rotura dos isoladores que suportam os cabos condutores, devido a
fendmenos de corrosao;

M Rotura dos acessorios das cadeias de isoladomsdo a fendmenos de
corrosdo ou excesso de vibracdo, ndo devidamente amortecida;

O controlo destes fendmenos é conseguido através das seguintes ac¢oes:

1 Regulagdo dos cabos com valores de tracdo que conduzam a um EDS
méaximo de 22% (verapitulo 4.3.2.};

1 Estudo de amortecimento de vibra¢des especifico para a linha em causa;

9 Escolha dos isoladores que tenham carga de rotura eletromecanica
minima pelo menos igual a 2,5 vezes a tracdo méxima dos cabos que
suportam;

i Utilizagdo de cadeias de isoladores (ouladores) e acessorios que
obedecem a normas internacionais e as proprias especificagbes da REN,
garantindo a sua maxima qualidade e adequacao ao fim pretendido;

Para além deste controlo, adotase igualmente medidas especificas para minimizar

as consequécias de uma eventual queda de cabos, como por exemplo a utilizagdo de
cadeias de amarracdo dupla em todas as situacdes e de suspenséo dupla, melhorando
assim a fiabilidade mecénica do sistema de transporte, nas seguintes situacoes:

Cruzamentos com vias rodiarias (autoestradas, estradas nacionais);
Cruzamentos com vias férreas;

Rios navegaveis;

Outras linhas elétricas de Média, Alta e Muito Alta Tensao

= =4 4

A metodologia descrita permite reduzir o numero de quedas de cabos a valores muito
baixos e inexpressigopara o total da rede, sendo que a maioria destas quedas esta
maioritariamente associada a fendmenos climaticos extremos, que saem fora das
condi¢cdes de célculo.

Queda de apoios

A gueda de apoios tem maioritariamente origem na aplicacdo de cargas segei®r
de dimensionamento, ou seja, uma combinacdo de acdes que resulta em valores
superiores ao que o apoio pode suportar conduzindo ao colapso da estrutura.

Estas cargas podem ter a seguinte origem:

1 Fendmenos climaticos extremos, com formagcdo de mangagelte ou
neve nos cabos condutores e de guarda e nos isoladores ou ventos com
velocidades elevadas (ciclones ou tornados);

1 Rotura dos isoladores que suportam os cabos condutores, aumentando
excessivamente a carga suportada pelos apoios adjacentes;
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1 Rotura s cabos, provocando um desequilibrio nas acdes aplicadas ao
apoio;

9 Falha das fundag¢fes devido a deslizamento ou aluimento de terras;
I Embate direto de viaturas;
1 Embate de aeronaves nos cabos.

Os apoios sao regra geral constituidos por estruturas metalicacadas
convencionais formadas por perfis L de abas iguais ligadas entre si diretamente ou
através de chapas de ligacao e parafusos.

As respetivas fundacBes sdo constituidas por quatro macicos independentes com
chaminé prismética e armadura em aco pode ter ou ndo degraus.

Os critérios de seguranca e fiabilidade estrutural sdo assegurados com a adoc¢édo de
normas nacionais (RSLEAT) e internacionais (EN50341) na fase de projeto.

Portanto, as falhas devido a rotura de condutores ou isoladores estéo desmte
salvaguardadas com as medidas referidas no ponto anterior e, além disso, decorrente
das proprias normas os apoios estarem dimensionados para suportar a rotura de
gualquer um dos cabos condutores ou de guarda.

Relativamente as fundacgfes o seu dimenaimento é feito de modo a que consigam
suportar as cargas maximas transmitidas pelo apoio, devidamente majoradas por
fatores de seguranca, sendo adaptadas ao tipo de terreno onde sédo colocados os
apoios. Ou seja, o dimensionamento das fundacdes tem netassmte em
consideracgéo o tipo de solo e sempre que necessario sao efetuados dimensionamentos
especiais, com recurso a mieestacas ou estacas.

Quanto ao embate de viaturas, esta situacdo € minimizada através da escolha de uma
distancia adequada as vide comunicagdo. Em relagdo as aeronaves, 0S apoios e 0S
cabos séo sinalizados de acordo o prescrito na circular aeronauticacdpéulo
4.3.12.), permitindo aumentar a sua visibilidade.

Em relagdo aos fendmenos climaticos extremos as normas e regulasnent
estabelecem j4 combinacgdes de acdes que preveem mangas de gelo e ventos fortes, e
gue de alguma forma traduzem fenémenos pouco vulgares e de alguma magnitude,
mas que se encontram registados no periodo de retorno de dimensionamento. Para 0s
fendmenos egecionais, como a formacdo de mangas de gelo nos cabos com uma
espessura anormal ou regimes de ventos associados a ciclones ou tornados, as agdes
resultantes sé@o de tal forma elevadas que nao é razoavel (porque a sua ocorréncia no
nosso pais é insignifick) dimensionar os apoios para suportarem estes eventos.

Contactos acidentais com pecas em tensao
As distancias minimas aos diversos obstaculos e necessariamente ao solo garantidas

pelo projeto sdo mais conservadoras do que as distancias minimas defi@bias
RSLEAT e que ja por si tém associado um fator de seguranca.
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Adicionalmente todos os apoios dispdem de sinalética especifica como sejam uma
chapa sinalética indicando PERIGO DE MORTE, identificacdo da linha e do nimero dc
apoio bem como um numero delefone para contacto sempre que for detetada uma
situacdo anémala.

Acresce que a serviddo de uma linha definida regulamentarmente consta da planta de
condicionantes dos Planos de Desenvolvimento Municipais pelo que o licenciamento
de novos projetos, que sdesenvolvam em altura no interior da referida servidao,
carece de parecer prévio da REN. No parecer, para além de serem referidas as
condicbes para a realizagdo do projeto, a REN manifesta a sua disponibilidade para
localmente prestar alguns esclarecimestadicionais.

Face ao exposto e as medidas tomadas as ocorréncias de aproximagdo s&o raras €
habitualmente resumense a utilizacdo indevida de gruas ou outros equipamentos na
proximidade da linha.

Tensdes induzidas

A eventualexisténcia de objetos metatis {p.e.vedac6es e aramados para suporte de
vinhas), isolados ou ligados a terra, na vizinhanca de licldmeas de MATe
acompanhando estas em grandes extensdes, sdo afetados por campos elétricos,
magnéticos ou ainda por elevacdo de potencial no solopatedo possivel o
aparecimento de tensdes induzidas, com incidéncia na seguranca de pessoas

(contactos ocasionais).

Todas as situacdes serdo analisadas pontualmente de modo a gaentiestipulado
pelo NESCNational Electrical SafetyCode, WSY¥a carente induzida que fluird no
corpo de uma pessoa em contacto com o aramado ou vedacao sera inferioréa ® mA

No caso de existirem situagdes de paralelismo como as acima descritas que suscitem
davidas, pode utilizase a metodologia de calculo seguinte. dkntido de dar uma
medida dos riscos, apresensg um exemplo numérico hipotético:

A tensé@o induzida numa vedacédo pode ser calculada atraves de:

V=E-h [V]

onde Eé o campo elétrico ao nivel do solo em V/rh & altura da vedacdo ao solo em
m. A capacidade da vedas é dada por:

sendoh a altura em m da vedacén,o raio do arame da vedacgadole comprimento
da cerca na zona de influéncia (aquela onde o vald sfEemantém aproximadamente
constante) em m. Esta expressao é suficientemente corretatparar. (desprezarsse
os efeitos de extremidade).
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A corrente que flui na vedacdo suposta esta ligada numa extremidade ao solo e
supondo também que se dispbe huma direcdo aproximadamente paralela a linha de
energia pode ser dada aproximadamente por:

I=j-@V-C [A]

No Anexo A.lldos Elementos de Projeto (Anexo Il dolume 1V¢ Anexog sob o
GSYlF &/ FYLRa 9f SseNdoes & perfid dINBp gféiricopara a
GSyan2 y2YAyYylLt ompn{zxz0 S YtEAYlF 6mMTAlz0:

LA
z

Quadro4.20¢ Valores de Campo Elétrico

CAMPO ELETRICO

ALTURA MINIMA DO{ (nivel do solo) (kV/m)
TIPOLOGIA CABOS AO SOLO (m

TENSAO NOMINAL | TENSAO MAXIMA
[ AYKI 5 dzl 10 2,10 (a 2m do eixo) 2,38 (a 2m do eixo)
[ AYKI 5dzL 10 1,54 (a 16m do eixo) | 1,75 (a 16m do eixo
[ AYKI 5 d 10 2,13 (a 10m do eixo) | 2,41 (a 10m do eixo

Tomando um aramado d& = 4 mm disposto paralelo a linha, a 1,5 m de altura e
numa extensao de 40 m de comprimento, obteriamos C=338pRelimA(para nivel

de campo mais elevado), valor muito inferior ao limite acima referido de 5 mA. Na
pratica, a corrente nem seria esta porque as correntes de fuga em cada poste de
fixacdo do aramado, ou através de vegetacdo em contacto com o aramado seriam da
mesma ordem de grandeza, pelo que a hipétese de uma vedacédo ligada apenas na
extremidade, ou, 0 que € 0 mesmo, com a extensao indicada, é, geralmente, irrealista
€ a corrente que atravessaria uma pessoa em contacto com o arame ainda uma fracao
daquele valoratendendo a resisténcia elétrica da pessoa.

No entanto, naqueles casos de vedagcBes metalicas em que a avaliagdo indicie que
possam originar, por contacto, correntes induzidas superiores a 5 mA, seréa efetuada a
ligacdo sistemética a terra (critério BRAle 60 m em 60 m com uma estaca de
"copperweld") a fim de prevenir qualquer risco.

Dados os muito baixos valores do campo magnético ao nivel dofswad A.12os
Elementos de Projeto apresentados no Anexo llVdlume IV- Anexog dispensease
aqui qualaier calculo de correntes induzidas por este sobre aramados.

Relativamente a elevacdo de potencial do solo, na sequéncia de um defeito
monofasico, seguige o preconizado nas varias normas ja referidateriormente
(capitulo 4.3.8 em Normalizag&do adotaddgvendo ainda tomar em consideracéo:

I a existéncia de dois cabos de guarda que transportam a maior parte da
corrente de defeito, funcionando como elemento protetor em termos de
segurancga de pessoas;

1 tempo de eliminac&o do defeito s&D,5s (prote¢bes rapidas);

9 ser muito baixa a probabilidade de coincidéncia de um contacto ocasional com
a ocorréncia do defeito no mesmo instante ;
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1 a improvavel combinagdo negativa de todas as ocorréncias referidas, leva que
a atual normalizacdo aponte nog&los probabilisticos para estes aspetos.

Deste modo, pode inferise que os riscos ligados as correntes que provém das tensées
induzidas sdo extremamente baixos e muito abaixo dos critérios técnicos e ambientais
mais restritivos que se conhecem.

Relacédo d obstaculos a ligar a terra e dimensionamento do circuito de terra

Nao estdo previstaa prioriligacdes particulares de obstaculos. Quaisquer situacdes
deste tipo que se verifiguem na fase de construcdo ou de exploracdo da linha serédo
resolvidas atravéde uma adequada ligacéo a terra, conforme preconizada no nimero
anterior.

ESTALEIROSACESSOS

Definicdo de areas deswleiro

Na obra de construgdo de uma linha elétrica normalmente ndo € necessario uma area
de estaleiro de grandes dimens@es, na medidageie 0s materiais e equipamentos a
utilizar na obra também néo sdo, ao longo da obra, em quantidades significativas, que
justifiquem uma éarea de grande dimensdo. Em termos de materiais, € também
efetuado um planeamento rigoroso, de modo a que a entreganeazenamento de
apoios, cabos e outros materiais necessarios, sejam feitos em conformidade com as
atividades a decorrer.

Neste sentido, o estaleiro de construgdo da linha tera essencialmente como fungéo:

9 apoio administrativo a obra;

1 armazenamento temporé de materiais e equipamentos (essencialmente
postes desmontados e embalados; embalagens contendo isoladores; bobinas
de cabos; embalagens contendo acessorios dos cabos e das cadeias; vardes de
aco para as armaduras dos macicos de fundacao), de res&tags,

1 parqueamento de veiculos e equipamentos (essencialmente pequenas
retroescavadoras e equipamentos para manobra de cabos) utilizados nas
diversas fases de montagem das linhas.

Todas as viaturas séo preferencialmente abastecidas diretamente nos past@nda

de combustiveis (pelo que também nao existem em estaleiro depdésitos significativos
de combustiveis ou lubrificantes, apenas muito pequenas quantidades, especificas dos
equipamentos préprios da montagem de linhas, designadamente maquinas para
execu@io de unides e para tracdo e frenagem de cabos e roldanas). Também néo é
(contratualmente) permitido ao adjudicatario executar, em estaleiro, reparagées nos
materiais e equipamentos da linha em construcdo (sendo nestas situacbes o0s
componentes defeituososlevolvidos ao fabricante e substituidos por componentes
novos), ndo havendo em estaleiro instalacdes e produtos p@éguinase tratamento

das pecas dos apoios ou dos outros componentes da linha em construcéo.
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Desta forma, a selecdo da localizacdo dosleistes de apoio a obra, recai sobretudo
em locais na proximidade da linha que ja estejam infraestruturados com redes de
servicos ou em areas degradadas e tesdoem consideracdo ainda outras
condicionantes locais (incluindo as ambientais), que impecama énstalacao.

Refirase que no caso das linhas e depois de obtida a licenca de estabelecimento, a
construcdo € adjudicada aos instaladores qualificados, que para além da

responsabilidade pelos fornecimentos de todos os materiais e equipamentos, €

também esponsavel pela escolha da localizagédo e projeto de estaleiro, obedecendo
aos requisitos estabelecidos pela REN S.A. a este respeito.

A REN S.A. possui um conjunto de procedimentos ambientais (decorrente da sua
certificacdo ambiental pela norma 1SO14001sdk 2005) que estabelecem as
diretrizes ambientais, condicionantes e medidas de minimizacdo ou compensacao a
serem seguidas durante a construcdo das suas infraestruturas, entre as quais se
incluem os requisitos relativos a selecédo da localizagdo dos iessaddou parques de
materiais de apoio a obra e a sua instalagdo e funcionamento, garantindo ainda a sua
conformidade com os diplomas legais em vigor. Estes procedimentos encesgram
sistematizados no Plano de Acompanhamento Ambiental de Obra (PAAO¥E que
desenvolvido especificamente para cada obra, de acordo com as especificacdes
técnicas da REN S.A. Neste sentido, apresemtaomo parte integrante do EIA, o
PAAO para a construcdo da Linha Cani¢ada 2, a 150 kV no Aneké doVolume IV

¢ Anexos

Assim, na fase atual do projeto ndo se encontra ainda definida a localizagdo do
estaleiro mas sera respeitada a Carta de Restricbes a Localizag&stdeires e
Parques de Materiai@Desenhd@1 doVolume lli¢ Pegas Desenhadasnde constam

as éareas interilas a localizacdo desta infraestrutusendo a sele¢do do local, bem
como o respetivo projeto definidos pelo adjudicatario da empreitada e sujeitos a
aprovacao final da REN S.A., para além da obtencdo de outras eventuais autorizacées
ou licenciamentos messarios.

Reconhecimento, Sinalizacdo e AberturaAdessos

Relativamente aos acessos, refa@ que no Projeto houve a preocupacdo de sempre
gue possivel colocar 0os apoios junto de acessos ja existentes de modo a privilegiar a
sua utilizacdo efetuandee se necessario melhorias nos caminhos e reduzindo ao
minimo a criagdo de novos acessos.

Neste sentido, no Anexty/ do Volume 1V- Anexosapresentase 0 Plano de Acessos,
para o qual foi tido em consideracdo as condicionantes ambientais locais, bem como as
medidas de minimizacdo do P@A& por fim, aprovacao prévia da REN, &ste Plano

faz parte integrante do EIA.

No Plano de Acessos em elaboracdo, e de acordo com a instru¢cdo operacional
¢Elaboracédo de Plano de AcesdasREN, S.Aestaoincluidos:

1. Introducéo;
2. Condicionantes e medidas de minimizacao aplicaveis a localizacdo dos acessos;
3. Descricdo das intervencdes a realizar;
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4. Avaliacdo de impactes ambientais;
5. Conclusdes.

O Plano de Acessos inclui ainda:

w Anexo 1¢ Tabela de analise do cumprimento dasdizionantes por acesso;
w Anexo 2¢ Representacao cartografica do plano de acessos0(Q00), com
representacao de todas as condicionantes;

Juntamse algumas fotografias ilustrativas da demarcacdo e utilizacdo de um acesso
existente e dos trabalhos tipicessociados a abertura de um novo aces3utdgrafia
4.1).

4.6

4.6.1

Fotografiad4.1 ¢ Pormenor dos acessos existentes e a construir

CONSUMOS E RECURSOS

Materiaise matériasprimas

Durante a fase de construcdo da LCD.FAF 2, s\ utilizagdo e consumo dos
seguintes materiais:

Materiais relacionados com os apoios e cabos das linhas;

Materiais comummente utilizados em obras de construgdo civil,
nomeadamente betdopronto para 0s macicos, aco das armaduras dos
macicos;

1 Escavagéo para execucao dos caboucos (terras).

T
1

Salientase que, ap0s execuc¢do da desmatacdo e da decapagem, o estabelecimento
dos apoios de linha privilegia o equilibrio entre movimentos de terrasygmindo o

fluxo de exportacdo e importacdo de terras de e para a obra. Para o efeito, nas zonas
em que ocorram aterros ou seja necessaria a modelacdo de terreno utdizam
sempre que possivel, as terras provenientes da abertura de caboucos.

Neste sentid serd reutilizada a totalidade de terras escavadas, na medida em que as

terras sobrantes resultantes da abertura de caboucos serdo utilizadas na regularizacéo
da plataforma criada para a realizac&o dos trabalhos e no enchimento dos caboucos.
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Agua

A &gua aser consumida ndase de construcdgera nas areas sociais de estaleao,
gual serd fornecida pel@de municipal.

Nafase de exploracdnao havera consumo digua

Energia e combustiveis

O principal tipo de energia utilizado sera o gaséleo para fungiento de maquinas, e
equipamentos, bem como energia elétrica (no estaleiro).

No que respeita dase de exploracgoo uso de gasoéleo esta associado sobretudo as
acOes de manutencéo (circulagédo de veiculos e maquinaria).

Mao-de-obra

Nao é possivel estimaresta fase o numero de trabalhadores afetosfase de
construcdo Tal resultara das op¢bes da entidade executante da empreitada para a
execucdo dos trabalhos construtivos, os quais ndo estdo ainda adjudicados nesta fase
de AlA.

Nafase de exploracdmdo haera recursos humanos afetos de forma permanente,
estando previstos trabalhos pontuais de manutencéo limpezas e trabalhos de rotina,
para os quais se prevé a afetacédo de, periodicamente, um méaximo de 6 pessoas.

CARGAS AMBIENTAIS GBRS PELO PROJETO

Aguas esiduais

Os efluentes liquidos produzidos fese de construcddizem sobretudo respeito aos
efluentes domésticos produzidos nas areas sociais de estaleiro, e serdo encaminhados
para a rede municipal de drenagem (caso seja possstalbelecer a ligagdo)uo
através da instalacdo de estruturas temporarias ou do tipo amovivel para o0 seu
armazenamento e posterior recolha por empresa licenciada para o efeito, a conduzir a
destino final adequado.

Nafase de exploracdméo é expetavel a producéo de efluentes.

Enmissdes sonoras e vibracoes

Na fase de construcd@ expectavel a emissédo de ruido e vibragbes resultantes das
operagbes de construcdo, do funcionamento dos estaleiros de apoio a obra, da
circulacdo e funcionamento de maquinas necessarias a execuc¢do deshosle
trdfego de veiculos pesados afetos a obra. Os niveis gerados estardo intimamente
ligados as atividades de construgéo, tipo e nUmero de maquinaria empregue, 0 que
dependera dos métodos e processos a adotar, e obrigara a um planeamento criterioso
dos locais onde as atividades ruidosas podem ser executadas (por exemplo a
preparacdo de materiais) bem como, do horéario de laboracdo a adotar nas diferentes

frentes de obra, especialmente, junto de zonas habitadas, ou equipamentos sensiveis.
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Apresentase noQuadro4.21 alguns niveis de pressdo sonora tipicos de equipamento

de construcao.

Quadro4.21 ¢ Niveis sonoros médios produzidos por maquinas e equipamentos
comumment utilizados em obra

NIVEL DE RUIDO dB(A) A5
60| 65| 70| 75|80 | 85| 90| 95 100|105

OPERACAO EQUIPAMENTO

Compactadores

Carregadores

Retroescavadora

Movimentos de terra
Tratores

Niveladoras

Camibe de transporte

Escavadorgarregadora
Transporte de .
PO Grua Movel
materiais
Grua Torre
Bombas
Equipamentos
quip L Geradores
estacionarios
Compressores
Maquinaria de Martelos cemolidores
impactos Martelos perfuradores
Vibratérias
Outros
Serras

Fonte: Adaptado de Sociedade Espanhola de Acustica (1991)

Durante afase de exploracdcsalientase como principal foco de ruido a introduzir as
emisHes associadas ao efeito coroa da linha, que pode ter maior expressdo em dias
com mais humidade no ar, bem como de eventuais manutencbes e reparagbes a
efetuar.No caso particular da LCD.FAF 2, porque o efeito coroa € desprezavel, o ruido
particular € nuloconforme se explica no capitulo 4.7.3.

Emissdes atmosféricas

As principais emissdes geradas durantefase de construcdo resultantes da
movimentacdo de terras e da operacdo de maquinaria pesada e de veiculos de
transporte, traduzernse na emissdo de poas e outros poluentes atmosféricos,
designadamente Oxidos de azoto, 6xidos de enxofre, mondxido de carbono, diéxido de
carbono, compostos organicos volateis, benzeno e outros hidrocarbonetos.

Durante afase de exploracgondo sao expectaveis emissdes atf@dasas poluentes

gue causem incoémodo a recetores sensiveis na envolvente. Potencialmente poderdo
ocorrer emissdes de ozono (resultantes do efeito coroa). Contudo, tal como referido
anteriormente, uma vez que o efeito coroa da LCD.FAF 2 é desprezavdugguae
0zono é praticamente nula.
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Residuos

A producgéo de residuos rfiase de construcdesta relacionada essencialmente cam
gestao de estaleiro e residuos gerados nas operagdes de construcdo, sendo expectavel,
genericamente, as seguintes tipologias:

Beéo;

Aco e ferro;

Isoladores (vidro);

Mistura de metais (cabos de alumirago);
Madeira;

Plastico;

Embalagens de papel e cartao.

= =4 =4 =4 -8 -8 =9

Todas as viaturas sao preferencialmente abastecidas diretamente nos postos de venda
de combustiveis (pelo que também néo esigtem estaleiro depdsitos significativos

de combustiveis ou lubrificantes, apenas muito pequenas quantidades, especificas dos
equipamentos proprios da montagem de linhas, designadamente maquinas para
execucdo de unides e para tracdo e frenagem de cabaddamas). Também néo é
(contratualmente) permitido ao adjudicatario executar, em estaleiro, reparacées nos
materiais e equipamentos da linha em construcdo (sendo nestas situacbes o0s
componentes defeituosos devolvidos ao fabricante e substituidos por coampes
novos), ndo havendo em estaleiro instala¢cdes e produtos para maquinas e tratamento
das pecas dos apoios ou dos outros componentes da linha em construcéo.

Embora em pequenas quantidades, é expectavel a producédo de residuos solidos
urbanos produzidosedos trabalhadores nas areas sociais dos estaleiros ou nas frentes
de trabalho (que serdao sempre encaminhadas para o estaleiro pelos proprios
trabalhadores). Os estaleiros de obra serdo dotados de parques de armazenamento
temporario de residuos, onde os siduos serdo armazenados, identificados e
acondicionados de forma adequada, sendo os mesmos periodicamente, e de acordo
com as necessidades, encaminhados a destino final autorizado e adequado.

Durante a fase de construcdo sera implementado o Plano de Ry@wee Gestao de
Residuos da Construcdo e Demolicdo (PPGRCD) (Anex®&oludee V¢ Anexos,
onde constar&o os procedimentos de gestao de residuos para a fase de construgéo.

Nafase de exploracdodo se prevé a geracdo de quantidades relevantes de residuo
para além dos resultantes da reparacao/substituicio de cadeias de isoladores, da
manutencdo dafaixa de serviddoe da manutencdo da linha, nomeadamente,
embalagens em madeira e em plastico, vidro, ceramica e acessorios metélicos dos
isoladores acidentalente partidos; ramos e troncos do arvoredo abatido ou
decotado; e perfis metalicos danificados e pontas de cabos, respetivamente.

PROJETOS COMPLEMENTRARU SUBSIDIARIOS

Considersse nado existirem projetos considerados como subsidiarios ou
complementares d projeto da Linha Canicadiafe 2, a 150 kV.
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PROGRAMACADEMPORAL DO PROJETO

Nesta fase, evé-se que a obra tenha uma duragéo de cerca de sei®vemeses a
decorrerem 2019

DESCRICAO DAS ATI\DIES NECESSARIAS RUEMENTACAO DO PRIJE

Fase de consiicdo

A construcdo da linha envolvera, de forma genérica, as seguintes atividades:

w
w

€

>

Instalacdo dos estaleiros e parque de material

Desmatacdo apenas na envolvente dos locais de implantagdo dos apoios
numa area aproximada de 400°rw\o longo ddaixa de seriddoda linha, de

45 m de largura, é intencdo da REN, S.A. apenas proceder a desflorestagéo no
caso de povoamentos com espécies de crescimento rapidmo por
exemplo, de eucalipto. #Arestantes espécies florestais serdo apenas objeto de
decote, sempre ge necessario, para cumprimento das distancias minimas de
seguranca;

Reconhecimento, sinalizagdo e abertura dos acessdsmpre que possivel
serdo utilizados ou melhorados acessos existentes. A abertura de novos
acessos é acordada com os respetivos progies, sendo tida em conta a
ocupacao dos terrenos, a época mais propicia (apés as colheitas, por exemplo).
Nas areas com sensibilidade ecolbgica, a abertura ou melhoria de acessos &,
sempre, avaliada pela equipa de Acompanhamento Ambiental;

Piquetagem emarcacédo de caboucos dos apojos

Abertura dos caboucas

Construcdo dos macicosedfundacdo e montagem das basdsstalacdo da
ligacdo a terra operacdes de betonagem no local com recurso a betdo
proveniente de centrais de betdo proximas e enchimento epawtacdo dos
caboucos com os produtos resultantes da escavééatmgrafiad.2);

Montagem e levantamento dos apoios transporte, assemblagem e
levantamento das estruturas metalicas, reaperto de parafusos e montagem
conjuntos sinaléticos. As pecas sdo transportadas para o local e levantadas
com o auxilio de grugfotografiad.3);

Colocacdo dos caboglesenrolamento, regulacdo, fixagdo e amarracdo dos
cabos condutores e deguarda. No cruzamento e sobrepassagem de
obstaculos, tais como vias de comunicacao, linhas aéreas, linhas telefénicas,
etc., s8o montadas estruturas porticadas, para sua protecdo, durante os
trabalhos de montager(Fotografia4.4);

Comissionamento da linha

Colocacéo dos dispositivos de balizagem aérea

Regularizacdo do solma zona dos apoios, dos acessos e reposicdo das
condi¢des preexistentes;

Limpeza dos locais de trabalho
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w Desmontagem de atuais apoios das ledhexistenteqatual P3, P4, RP6 P7
e P8da LinhaCanicadav A 0 I RLCD.RAIP6f a B73 da antiga Linkda

Novaw A 0 I  RMIRKESP24)a P32 datial Linha Terras Altas de Fafe
Fafe(LAF.FAF))

A atividade de desmontagem dos apoios existenwera abordada na Fase de

Desativacdo, sendo que a mesma serd executada em simultdneo com execucao dos
NOVOS apoios que 0s substituirdo.

Fotografiad.2 - Execucéo das fundacdes dos apoios dd

A montagem dos apoios é realizada por tro¢cos junto ao apoio a medida que vao sendo
recebidas os atados com as respetivas cantoneiras utilizando a &area imediatamente
adjacente a do local de montagem do apoio. Em termos conservadores, a area maxima
necesaria para a montagem de um apoio é de cerca de 40@am quais 120 M
representam, na situacdo mais desfavoravel, a area de implantacdo do apoio e 0s
restantes para a montagem dos trogcos e colocagdo da grua que permite a colocacao
sucessiva dos trocos gwao sendo assembladdsofografiad.3).
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Fotografia4.4 - Colocacgéo dos cabos

4.10.2 Fase de Exploracao

Durante o periodo de manutencdo da linha existirdo atividades programadas de
manutenc¢éo, de conservacao e de pequenas alteragbes, nomeadamente:

w Atividades de inspecao periddica do estad@ cdonservagdo da linhacom
vista aboa exploracdo da mesma e a identificacdo atempada de potenciais
avarias. Estas atividades de inspec¢do terdo uma periodicidade de 1 a 5 anos,
em funcao do tipo de inspecéo a realizar;

w Observacdo da faixa deserviddo para detecdo precoce de situacbes
suscetiveis de afetar o funcionamento da linha, incidindo sobre inspec¢éo
regular das zonas de expansdo urbana, situadas na faixaeokdaq e
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inspecdo anual dos apoios da linha, sujeitos ao poio e nidificacdo da avifauna
(cegonhas);

w Substituicdo de componentes deterioradpgomo por exemplo, cadeias de
isoladores;

w Execucdo do Plano de Manutencdo da Faixa $ervidag que incluira
intervencdes sobre a vegetacdo, podendo significar o corte ou decote regular
do arvoredo de crasmento rapido na zona da faixa, para garantir o
funcionamento da linha;

w Execucdo das alteracdes impostas pela constru¢do de edificios ou de novas
infraestruturas

w Conducdo da linha integrada na RNT, detecdo, registo e eliminagdo de
incidentes

4.10.3 Fase de Degivacaoe desmontagem dos apoios existentes

As linhas de transporte de energia tem uma vida Util longa, ndo sendo possivel prever,
com rigor, o horizonte tempal da sua eventual desativacdo, como também nao é
previsivelo abandono do corredor das linhgsrocedendo antes, as alteragbes que
considere necessarias.

No entanto, considerae, no caso da eventual desativacdo ldaD.FAF,2que as
atividades associadas serdo semelhantes as da fase de construgdo. Desta forma, as
emissbes e o0s residuos da desatdmcterdo origem nas operagbes de
desmantelamento dos apoios (abertura de acessos, escavacoes, etc.), com a producao
de residuos provenientesda demolicdodos macicos das fundacdes dos apoiodae
desmontagem doglementos metalicos dos apoios e dos computes das linhas a
desmontar.

De uma forma geral, as fundagfes sé&o escavadas até cerca de 80 cm de profundidade,
para retirada dos materiais que as compfem, ficando o restante das fundacgbes
enterrado e recoberto com terra. Normalmente, os macigos das fuetacsao
partidos, retirandese os elementos metalicos e ficando com os restos de betdo
enterrados nas cova£om esta medida pretendge manter a topografia do terreno

no local do antigo apoio.

A desativacdo daCD.FAF@ocessase pela seguinte ordem:

w Desmontagem dos cabos de guarda e dos condutores;
w Desmontagem das cadeias de isoladores e acessorios;
w Desmontagem dos apoios e respetivas fundagdes.

Durante o periodo de funcionamento da linha ndo se espera que venham a ocorrer
contaminacdes de solos ou ool processos de degradacdo do ambiente relacionados
com a mesma, que devam ser objeto de cuidado especial na altura da eventual
desativacdo da linhaNlo caso especifico deste projeto, de referir a desmontagem de
atuais apoios em linhas existentes ja argemente referidos, os atuais apoios P3& P

da LinhaLCD.RAbs atuais apoios P61 a P73 da antiga Linha LMNdRApoios P24 a

P32 da atual Linha LAF.LAF.
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CARACTERIZACA® SITUACAO ATUAL DO AMBIEN
CONSIDERACOEERAIS

No presente Capitulo, descrege a situagdo ambiental da area estudq antes da
implementac&o do Projeto, analisando as componentes ambientais mais suscetiveis de
serem perturbadas pela construgaexploracdoe desativacdalo mesno, de acordo

com o ambito definido.

Os fatores ambientais caracterizados sdo os seguintes:

Climae Alteractes Climaticas

Geologia e Geomorfologia;

Recursos Hidricos e Qualidade da agua;
Solos

Ocupagéo do Solo;

Sistemas ecolbgicps

Ambiente Sonoro;

Soci@conomia;

Salde Humana

Ordenamento dderritoério e Condicionantes aaso do solp
Paisagem;

Patrimonio.

=A =4 =4 =4 -4 4 -4 -4 4 -8 -8 4

A definicdo do corredor do Projeto d&£D.FAF @rresponde ao corredor selecionado

na 1.2 Fase do EIA (EGCA). Esta area tem uma largura varidvebxienagamente

400 m de largura, de forma a ter a dimensdo necessaria para abranger todas as
situacdes relevantes para a analise de impactes, compreendendo cert2de ha
(Desenho01 - Enquadramento Geogréafico e Administrativo Wolume Ill - Pecas
Desenladas.

A area de estudo e de andlise ao longo deste estudo serd, portanto, o corredor
selecionadoPara alguns dos fatores ambientais em analgenpre que considerado
relevante paraa prossecucdao do®bjetivos do presente EIA procedsa ao
alargamentoda areaa analisar para além do corredor, de acordo com o critério
definido pelos especialistas das diversas areas tematicas integrantes do EIA. E o casc
de fatores ambientais como o ambiente sonoro (500 os)sistemas ecoldgicos (mais

50 metros),a so@economia (ao nivel das unidadesritoriais da regido, susegiao,
concelhos e freguesias) e a paisagem (3 km).

Para o fator ambiental Patrimonio foi realizada uma prospe¢do sistematica num
corredor de 100 metros de largura, limitado por duas retas lptaa distanciadas 50 m
metros do eixo do tragado, de forma a respeitar os requisitos da QE&HEcE0 Geral

do Patriménio Cultural.

Refirase que foram efetuadas visitas ao local de implantacaa@a.FAF, Zjuer na
fase do Estudo de Grandes Condicioeammbientais, quer na presente fase do EIA.
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Conforme referido, tendo em conta as especificidades de cada fator ambiental
analisado, a caracterizacdo da situacdo ambiental de referéncia foi realizada a
diferentes escalas, de modo a permitir a analise difetada dos impactes do Projeto.

Seguidamente apresentse a caracterizacdo do corredor em estudo e sua envolvente
préxima, discriminada por fator ambiental.

QLIMAEALTERACOEZIMATICAS

Consideracoes gerais

Os valores médios dos varios elementos metemyimos (temperatura, precipitacao,
entre outros), durante um periodo de tempo suficientemente longo para se admitir
que ele representa o valor predominante daquele fator no local considerado,
determinam o clima de um dado local.

Séries longas de dados pdatem estudar as variacdes e as tendéncias do clima sendo
que, de acordo com a Organizacdo Mundial de Meteorologia (OMM), o periodo de
analise adotado para determinar o clima de um dado local é de 30 anos. Como
resultado, estabelecerae normais de referéngi(normais climatolégicas) dos varios
elementos meteoroldgicos a partir das quais € possivel classificar e identificar o tipo de
clima daquele local.

Neste sentido, a metodologia adotada para caracterizar climatologicamente a regiao
em estudo consistiu em

1 Identificar estagdes climatoldgicas instaladas na regido onde o projeto se insere,
que sejam representativas do clima area do corredor

1 Analisar as normais climatoldgicas das estacdes localizadas para os elementos
meteoroldgicos pertinentes (temperata, precipitagdo e evaporac¢do, humidade
relativa do ar, regime de ventos, nevoeiro, orvalho e geada);

1 Classificar o tipo de clima com base na analise das condi¢es climéaticas.

A caracterizagéo da situagéao atual no ambito do clima passa ainda por:

1 Enquadranento das politicas e estratégias em vigar &mbito das Alteracdes
Climaticasa nivel nacional;

1 Enquadramento das Alteragbes Climaticas na regido do Ave, nomeadamente no
gue respeita as vulnerabilidades da regido;

9 Caracterizacdo das emissbes de gases efmito de estufa nos concelhos da
area de afetacdo do projeto, tendo por base o Relatério de Emissbes de
Poluentes Atmosféricos por concelho do ano 2015, realizado no ambito da
Convencdo sobre Poluicdo Atmosférica Transfronteira a Longa Distancia
(CLRTARY979).
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5.2.2 Estacoes meteoroldgicas

A Estacédo Climatoldgica de Braga foi identificada como representativa do clima da area
em estudo pela proximidade ao local de implantacdo da linliagéra5.1 apresenta a
localizaéo desta estacao relativamente ao projeto em estudo.
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Figurab.1 ¢ Localizacdo da estacdo climatoldgica
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Caracterizacao climatica daea doprojeto

A caracterizacdo climética da areade se insere o corder é efetuada com recurso a
Normal Climatolégica de 1981980 de Bragi

Temperatura do ar

NaFigura5.2 sdo apresentados os valores médios mensais de temperatura tendo por
base a normal climatolégica (199980)da Estagéo Climatoldgica de Braga.

Verificase que a temperatura média anual do ar em Braga no periodo-198Q foi

de 14°C. O regime mensal médio apresenta uma distribuicao tipica de temperaturas
elevadas no verdo e baixas no inverno. Os valores médiiss etevados ocorrem no

més de agosto com valores minimos de 12,6°C e maximos de 27°C. Em oposi¢éo, 0¢
valores meédios de temperatura mais reduzidos ocorrem em janeiro, com valores
minimos de 4,5°C e maximos de 12,8°C. A temperatura maxima registada adoperi

de 30 anos atinge os 38,9°C, em agosto, e a temperatura minima atingd t3, em
janeiro.

—e—Temperatura maxime +—Temperaturamédiec —e— Temperatura minime

30
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i / ’ )
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Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro NovembroDezembro

Figurab.2 ¢ Temperaturas do ar Mensais da Normal Climatolégica de Braga (1%&RD)

5.2.3.2 Regime do vento

Na Esticdo Climatoldgica de Bragaidura5.3), no periodo de 1951980, as direcbes
de vento mais frequentes sdo o sector sudoeste e sul, correspondentes a 8,7% e 8,4%

¥ INMG, 1990, O Clima de Portugal, Fasciculo XLIX, Volume 1, 12 regido, Nomgadségicas da regido de «Entre
Douro e Minho» e «Beira Litoral»1951-1980
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respetivamente. O vento que atinge velocidade médiais elevada registada é
proveniente do sul, apresentando o valor de 9,8 km/h, seguido pelos ventos do sector
sudeste. A percentagem anual de ventos calmos é bastante elevada e ronda os 45%.
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Figura5.3 ¢ Direcéo e velocidade do vento registados na Normal Climatdgica de Braga

5.2.3.3 Precipitagcédo

Na regido de Braga, com base na normal climatolégica de-19801, a precipitacao
média anual acumulada é de 1 515 mm. A distribuicdo dos valores médios totais de
preciptacdo é desigual, resultando na divisdo do ano num periodo humido de janeiro a
maio e de outubro a dezembro, e num periodo seco entre junho e seterfimoré

5.4). Referese ainda que a precipitacdo € inversamepteporcional a evaporagéo e a
temperatura, sendo que a evaporacao é inferior & precipitaEégu(as.4).
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Figura5.4 - Termopluviometria registada na Normal Climaltgica de Braga (1951980)

5.2.3.4 Humidade do ar

Segundo a normal climatoldgica (1953480) de Bragas{gurab.5) o ritmo intermensal

da humidade do ar manifesta a estreita relacdo com a temperatura do ar, observando
se, naturalmente, menores valores da humidade do ar nos meses de verdo, mais
guentes. Os valores médios da humidade relativa do ar registados as 09h e 18h variam
entre 71 e 86%, ao longo do ano.
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Figurab.5 - Valores da humidade relativa do ar da Normal Climatoldgica de Braga ((198D)

Nebulosidade

Na normal climatolégica analisada a nebulosidade é indicada em décimos de céu
encoberto. O valor zero indica que nenhuma nuvem foi detetada no momento da
obsenacéo e 10 representa a totalidade da aboboda celeste encoberta.

Assim, o registo das Normal Climatolégica (:2980) mostra um indice médio de céu
encoberto de 5 para a regido de Braga.

Ocorréncia de nevoeiro, orvalho e geada

De acordo com a normal clin@bgica analisada (1951980), oNevoeiro ocorre em
média em 18 dias no ano, na regido Braga, sendo que a ocorréncia de nevoeiros pode
verificarse durante todo o ano, com maior incidéncia durante o verao.

O Orvalho fazse sentir também de forma mais inte® nos meses de verdo,
registandese em média em 90 dias no ano.

No que diz respeito &eada na Estacdo Climatolégica de Braga registssanuma

média de 26,2 dias de geada por ano. Este parametro apenas tem expressividade nos
meses de inverno/outono.
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Chssificacao climatica

Para a delimitacdo dos distintos tipos de clima considesmua classificacdo de
K6ppen, que apesar de ter sido definida ha cerca de 100 anos, é uma das classificagoes
mais utilizadas em estudos climatolégicos de todo o mundo. Aifidagsio de Képpen

define os tipos de clima com base nos valores médios mensais de precipitacdo e da
temperatura.

Segundo Koppen, a regido em estudo apresenta um clima temperado, do Tipo C,
verificandese o subtipo Cs (Clima temperado com Verdo seco) ariadade Csb
(Clima temperado com Verao seco e suave):

C Clima mesotérmico (temperado) humida temperatura média do més mai
frio esta compreendida entre8°C e 18°C, enquanto o més mais quente
apresenta valores superiores a 10°C.

S Estacdo seca no Verda quantidade de precipitacdo do més mais seco d
semestre quente é inferior a 1/3 da do més mais chuvoso do semestre f
inferior a 40 mm.

b Verdo suavea temperatura média do més mais quente € inferior a 22°C,
com pelo menos 4 meses com médiasracde 10°C;

Os valores extremos que caracterizam esta classificacdo baseiaem critérios
arbitrados de modo a permitir a definicdo de grandes tipos climaticos, podendo
ocorrer divergéncias em niveis de caracterizagdo mais detalhados.

Enquadramento daélteracdes Climéticas em Portugal

A Convencdo Quadro das Nacdes Unidas para as Alterages Climaticas {(YN®CCC
seu artigo 1, define as alteragdes climaticas como: "uma mudanca de clima que é
atribuida direta ou indiretamente a atividade humana queesmdta composicdo da
atmosfera mundial e que, em conjunto com a variabilidade climética natural, é
20aSNBIFRI 2 f2y32 RS LISNN2R2a O02YLI N @

As alteracdes climaticas constituem atualmente um dos maiores desafios da
humanidade a escala global, tornandoidmnte a necessidade de mitigacdo dos
impactes dos eventos climaticos extremos na sociedade, economia e ambiente, quer
através da reducao das emissdes de Gases com Efeito de @&HE@uer através da
adaptacéo ao fenomeno das alteracdes climaticas.

O 5° Relatorio de Avaliagdo (AR5) do Painel Intergovernamental para as Alteracfes
Climaticas (IPCC, 2013) concluiu que a alteracdo da temperatura média global a
superficie provavelmente excedera, até ao fim do século XXI, os 1,5°C relativamente ao
registado m periodo 1850-1900. O IPCC destaca a enorme probabilidade das
emissfes dé&sEEserem a causa dominante do aquecimento observado no século XX
indicando que a manutengaad niveis atuais de emissfes destes gasegocara um

* Sigla da designagéo em ingldsited NationsFrameworkConventiorfor ClimateChange
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aumento da temperatura do sigtea climatico e tornard mais provavel a existéncia de
impactes irreversiveis para as populacdes e ecossistemas.

Com a entrada em vigor do Acordo de Paid de novembro de 2016, a comunidade
internacional(da qual Portugal faz partgrocura dar uma respxia global e eficaz a
necessidade urgente de travar o aumento da temperatura média gkriteé outros
desafios impostos peladteractes climaticas.

Os principais ponteshave deste Acordo séo:

9 Limitar, até ao ano 2100, o0 aumento da temperatura médidala niveis
abaixo dos Z tendo por base os valores da era -préustrial (1850);
prosseguindo esforgos para limitar o aumento da temperatura &1,5

1 Estabelecer a apresentagéo obrigatoria das ambicdes de cada pais com vista a
reducdo de emissfes, tendem conta 0 que cada governo considera viavel,
sob a forma de Intended Nationally Determined Contributions (INDC),
prevendese a sua revisdo a cada cinco anos de uma forma cada vez mais
ambiciosa;

1 Atingir o balanco nulo entre as emissdes de GEE de olg#mmpogénica e a
remoca&o por sumidouros de carbono (ex: florestas) até 2050;

1 Garantir a transparéncia, compreensao e clareza das comunicacdes a efetuar;

1 Financiar as politicas de adaptacdo e mitigacdo climatica das nacbes em
desenvolvimento através daigponibilizagdo, pelos paises desenvolvidos, de
100 mil milhdes de délares por ano até 2025endo que o valor devera ser
reforcado apds essa data.

A generalidade dos estudos cientificos mais recentes aponta a regido do sul da Europa
como uma das areasofencialmente mais afetadas pelas alteragdes climéticas, sendo
Portugal um dos paises europeus com maior vulnerabilidade aos impactes das
alteracdes climaticasNo nosso pais tém vindo, de facto, a intensifear os
fenomenos de seca, desertificacdo, dadpicdo do solo, erosdo costeira, ocorréncia de
cheias e inundagbes e incéndios florestais. Para as situagdes de risco contribuem
fendmenos climéaticos extremos, como ondas de calor, picos de precipitacdo e
temporais com ventos fortes associados, que se @rgue continuem a afetar o
territério nacional mas com maior frequéncia e intensidade. Outro dos impactes
esperados é ainda o aumento da irregularidade intra e iataral da precipitacéo,

com impactes assinalaveis nos sistemas biofisicos e de infragasutdada a
transversalidade inerente a disponibilidade e qualidade da agua.

O Quadro Estratégico para a Politica ClimaticaQEPiQResolucdo do Conselho de
Ministros n.°56/2015, de 30 de julhosurgiu como aesposta politica e institucional

aos desafios das alteracdes climaticas e estabelece a visdo e o0s objetivos da politica
climéatica nacional no horizonte 2030, articulando diversos instrumentos e medidas ja
existentes
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A concretizacdo da visdo estabelecida para o QEPIC assenta nos seguintes nove
objetivos:
1) Promover a transicdo para uma economia de baixo carbono, gerando mais

rigueza e emprego, contribuindo para o crescimento verde;
2) Assegurar uma trajetéria sustentdwde reducao das emissdes de GEE;
3) Reforcar a resiliéncia e as capacidades nacionais de adaptacao;

4) Assegurar uma participagdo empenhada nas negociagdes internacionais e em

matéria de cooperacao;
5) Estimular a investigacao, a inovacao e a producao de conhettime

6) Envolver a sociedade nos desafios das altera¢des climaticas, contribuindo para

aumentar a acdo individual e coletiva;
7) Aumentar a eficacia dos sistemas de informacao, reporte e monitorizac¢ao;
8) Garantir condi¢cdes de financiamento e aumentar os niveigstimento;

9) Garantir condi¢cbes eficazes de governagdo e assegurar a integracdo dos

objetivos climéaticos nos dominios setoriais.

O QEPi@nclui oProgama Nacional para as Alteragdes Climaticas 2020/20BNAC
2020/2030)e aEstratégia Nacional de Adaptacdo as Alteragdes ClimatiEasAAC
2020) os principais instrumentos de politica cianal nas vertentes de mitigacéo e
adaptacamasalteracdes climaticasgspetivamente.

OPNAQ020/2030visaasseguraumartrajetéria sustentavelde reducdodasemissdes
nacionaisde GEEde forma a alcancaruma meta de reducdode emissdesem relacdo
a 2005 de:

1 18%a23%,em 2020
1 30%a40%,em2030.

Destaforma, garante o cumprimento dos compromissosnacionaisde mitigacéo e
coloca Portugal em linha com os objetivos europeus nesta matéria (Portugal
apresentoua UNFCCassuasintencdesde reducaode emissdesa 6 de marcode 2015
conjuntamentecom os restantesmembrosda comunidadeeuropeia,sob a forma de
IntendedNationalDeterminedContribution$.

O PNAQpretende ainda promover a transigdopara uma economiade baixo carbono,
gerandomaisriguezae empregq e promovera integracadodos objetivosde mitigacao
nas politicas setoriais (mainstreaming, alcancandoassimum maior envolvimentoe
responsabilizacdale setores relevantes como transportes, energia, agricultura e
floresta.
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AENAAC 202tem como visdodUm pais adaptado aos efeitos das alteractes
climaticas,atravésda continuaimplementacaale solu¢cdeaseadaso conhecimento
técnico-cientificoe em boas préaticag, estabelecendo os seguintes objetivos, tendo
como horizonte o ano 2020:

1 Melhoraro nivelde conhecimentosobreasalteracéesclimaticas;
1 Implementarmedidasde adaptacao;
1 Promoveraintegracdodaadaptacacem politicassectoriais.

Enguadramento das Alteracdes Climaticas na regidao do Ave

A regido do Avena qual o projeto se insere, enfrent@desafios particularmente
relevantes no ambito das Alteracdes Climaticas, nomeadamente no que diz respeito a
ocorréncia de iclos de secayrave a menor disponibilidade de aguaglteracbes da
gualidade de agua e da ldiversidade dos sistemas aquaticos (associadaaumento
da temperatura atmosférica e da temperatura da agua e a variacdo da precipitacdo

sazonal), a ocorréncia deheias e indundacdes (precipitagdo intensay fogos
florestais (associados a temperatuglevadas extremas e reduzida humidade no ar).

No ambito da adaptacdms Alteracdes Climéaticasncontrase atualmente em
desenvolvimento o Plano Intermunicipal de Adaptacdo as Alteragbes Climéticas da
regido doAveque visgprojetar para os 8 municipios dagido Fafe; Guimaraes; Povoa
de Lanhose Vieira do Minhg abrangidos pelo projeto em estuédviondim de Basto;
Cabeceiras de Bast®ila Nova de Famalicd® Vizela)Jum conjunto de medidas de
adaptacdo que, a longo prazo, contribuam para minimizar osdtog das alteracdes
climaticas em varios setores, desae florestasa salde, agricultura, biodiversidade e
recursos hidricasO projeto consisteassim num estudo multissectorial, onde se
pretende caraterizar, aos niveis intermunicipal e municipal, ospactes e as
oportunidades imposts pelas alteragbes climaticas identificar as op¢cbes de
intervencao para aumento da resiliéncia do territorio e mitigagéo dos riscos.

No ambito do projeto Climadapt.local, foi elaborada a Estratégia Municipal de

Adaptacdoas Alteracdes Climaticas de Guimardes (EMAAC Guimaraes), da qual
resultou a identificacdo dos principais impactes atualmente observados no municipio
associados a eventatimaticos, e que se expdem de seguida:

1 Cheias e indundag¢fesesultantes de fendmenosle precipitagdo excessiva,
com condicionamento de trafego, danos em edificios, viaturas e
infraestruturas;

1 Incéndiose aumento do risco de incéndio devido as temperaturas elevadas e
ondas de calor (podendo ser acompanhandas por vento forte);

1 Danos assocdos a Precipitacdo Excessiv@dificios, telecomunicacoes,
vegetacdo, cadeias de producdo, infraestrutufal)as de energia e queda de
cabos problemas no fornecimento diégua em quantidade e/ou qualidade

1 Deslizamento de vertenteassociado a Precipitdo excessiva

1 Falhas de energia/queda de cabos, condicionamento de trafego e dmana
a vegetacao, culturas, viaturas, edificios e infraestruturas associatiesta
Forte.

103



PROCESL
QUADRANTE

5.2.7

T20170167-01-AMB-05917
LINHA CANICABAFE 2, A 150 kV

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
Volume lig Relatério Sintese

No que diz respeito as inundagdes, o Plano de Gestdo da Bacia Hidrografeadd(C
Ave e Leca) ndo identifica zonas com risco significativo de inundag¢des na regido do
Ave, nem ocorréncias de cheias historicas.

No que diz respeito aos incéndios florestais,Planos Diretores Municipais de Defesa

da Floresta Contra Incéndios (PMDREvelam areas significativas do concelho de Fafe
caracterizadas com perigosidade de incéndio muito alta ou alta e areas de dimensdes
mais moderadas para os concelhos de Guimarées e Vieira do Minho. O concelho de
Pévoa do Lanhoso ndo possui essa infodmagem PMDFCI desenvolvido.

Caracterizacdo das emissdes de GEE nos municipios da area de afetagdo do projeto

O Projeto atravessa os concelhos de Povoa do Lanhoso, Guimaraes, Fafe e Vieira dc
Minho, que, a excecdo da industria e transporte rodoviario emmardes, nao
apresentam emissdes de gases com efeito de estufa particularmente relevantes em
nenhum sector de atividade, evidenciando um peso pouco significativo no contexto de
emissdes nacionais, de acordo com o Relatério de Emissdes de Poluentes Atomsfé

por concelho do ano 2015, realizado no ambito da Convers@we Poluicdo
Atmosférica Transfronteira a Longa Distancia (CLRTAP, 1979).

A distribuigdo das emissbes de GEE do ano 2015 pelos diversos sectores de atividade ¢
apresentada em termos de doioneladas de diéxido de carbono equivalente 46O

nos gréficos ddigura5.6. As emissfes de @Oresultam do somatoério das emissdes

de CQ, CH (metano) e MO (6xido nitroso).

Pévoa de Lanhoso Guimardes
CO2e (kt/ano) CO2e (kt/ano) W Indstria
16 152 9431 M Outra com bustdc estacionaria

M Emissdes fugitivas

H Solventes

W Transporte rodoviario

M M &0 rodoviario

W Tratamento de residucs

W Agropecuaria
Agricultura_outros

W Natural
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Fafe Vieira do Minho
CO2e (kt/ano) CO2e (kt/ano) W indiistria

1450 M Outra com bustdo estacionaria

M Emissdes fugitivas

M Solventes

W Transporte rodoviario

M N 3o roedoviario

W Tratamento de residucs

W Agropecuaria
Agricultura_outros

M Natural

0.6

Figura5.6 - Emissdesle GEHos concelhos atravessados pela area de estudistribuidas
pelos sectores de atividade (2015)

Em Pévoa do Lanhoso, as emissGes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) totalizam 1:
quilotoneladas de C@®, que se distbuem pelo tratamento de residuos (51%),
transporte rodoviario (28%), origem natural (8%) e outra combustédo estacionaria (5%),
com os restantes setores a terem uma representatividade nula ou muito reduzida.

Em Guimardes, as emissdes de Gases com EfeitBstida (GEE) totalizam 511
quilotoneladas de C#@, que se distribuem pela industria (35%), transporte rodoviario
(35%), tratamento de residuos (14%) e outra combustdo estacionaria (9%), com os
restantes setores a terem uma representatividade nula ou nmeittuzida.

Em Fafe, as emissbes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) totalizam 141
quilotoneladas de C#®, que se distribuem pelo transporte rodoviario (48%), industria
(20%), outra combustdo estacionaria (10%), origem natural (8%) e tratamento de
residuog6%), com os restantes setores a terem uma representatividade nula ou muito
reduzida.

Em Vieira do Minho, as emissdes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) totalizam 6:
quilotoneladas de C@®, que se distribuem pelo transporte rodoviario (38%), origem
natura (34%), agropecuaria (11%), industria (6%) e tratamento de residuos (5%), com
0s restantes setores a terem uma representatividade nula ou muito reduzida.

Em suma, face ao exposto, de uma forma geral destes=os sectores de transporte
rodoviario e tratanento de residuos como setores determinantes para as emissoes
totais de GEE dos quatro concelhos abrangidos pela area de estudo, sendo que
Guimaraes apresenta as emissdes globais mais elevadas e Vieira do Minho as emissoe:
mais reduzidas.
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5.3.1 Consideracdes gerais

No presente subcapitulo procede a identificacdo e descricdo sumaria das principais
unidades litolégicas da regido, da sismicidade e dos recursos e valores geoldgicos,
presentesno corredor em estudoEsta caracterizagdo tevaor base os seguintes
elementos:

9 Carta Geoldgica de Portugal na escala 1:1 000 000 (LNEG, 2010);

9 Carta Geolbgica de Portugah escala 1:5000, folha 5D (Braga) e respetiva
noticia explicativa (Ferreirgt al., 2000);

9 Carta Neotecténica de Portugal Camntal (Cabral & Ribeiro, 1988);

Mapa de Intensidade Sismica Maxima (historica e atual);

Regulamento de seguranca e acbes para estruturas de edificios e pontes

(RSAEEP), aprovado pelo Decilszon® 235/83, de 31 denaio;

Eurocddigo 8 (NP EN 19282010)

Base de dados do LNEGaborat6rio Nacional de Energia e Geologia;

Base de dados da DGEBGire¢doGeral de Energia e Geologia;

Base de dados do Patriménio Geoldgico de Portugal com o inventario de

Geossitiosle relevancia nacional (http://geossitiosqueo.pt/);

Oficio do LNEG;

Oficio da EDM;

Oficio da DGEG;

Carta de Ordenamento e Condicionantes do PDM dos concelhos intersetados

pelo corredor em estudo: Vieira do Minho, P6voa de Lanhoso, Fafe e

Guimaraes.

=A =4

= =4 =4 =4

=A =4 =4 =

5.3.2 Enguadramento geomorfolégico

O corredor em estud situase na zona ocidental do Norte de Portugal sobre a unidade
morfoestrutural do Macico AntigoF{gura5.7). Tratase de uma zona constituida
essencialmente por litologias graniticas de diferentes granulonsetrizobertas
pontualmente por depdésitos detriticos de cobertura receritetpgrafias.1).
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Fotografia5.1 ¢ Aspeto geral do modelado granitico no corredor enteso

A unidade morfoestrutural do Macico Antigo, que representa mais de dois tergos da
superficie de Portugal Continental, corresponde a extremidade ocidental do chamado
Macico Hespérico, tendo sido originada pelo arrasamento da cordilheira hercinica no
final do Paleozoico (Feio e Daveau, 2004).

Do ponto de vista geomorfolégico ha a referir, decorrente do comportamento face aos
agentes da geodinamica externa, 0 modelado das areas graniticas bastante patente no
corredor em estudo, como por exemplo na SereaQl Mamede de Penafiel. Nestas
areas as topografias graniticas distingusenpela boa conservacao das superficies de
erosdo nos interflavios, pelo vigor do declive das vertentes, quer sejam vertentes
fluviais ou escarpas de falhas, pela existéncia des\algos, de fundo plano, muitas
vezes de vertentes abruptas, e por uma drenagem cujo tracado geométrico mostra
uma adaptacao evidente as faixas de esmagamento tectonico (Feio e Britojn1950
Feio e Daveau, 2004). Estas caracteristicas, apontadas patavo granitico, s6 se
aplicam as formas de grande escala e, sobretudo, nos granitos de tendéncia alcalina,
mais resistentes a alteracdo metedrica. A escala média ou de pormenor,
nomeadamente nos granitos monzoniticos e nos granodioritos, mais suscetiveis
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7

alteracdo, a morfologia granitica é muito diversificada. Nessas areas sao raras as
superficies de aplanamento bem conservadas e as escarpas de falha tendem a
degradarse rapidamente (O. Ribeiro, 1940; 196%¢io e Daveau, 2004).

Da analise regional doorredor em estudo com base na Carta Geoldgica (Desehho

do Volume lll¢ Pecas Desenhada® pela observacdo d&€arta Militarabrangidaé
possivel verificar que a rede hidrogréfica ocupa depressfes alinhadas segundo a
orientacdo preferencial das familia® fraturas, onde se destacam os alinhamentos
ENEWSW, NNWSSE e NEW.

Enquadramento geoldgico

Portugal continental inserse, em grande parte da sua extensao, no Macico Antigo ou
Hespérico, que ocupa a parte ocidental e central da Peninsula Ibéricensitud o
ndcleo primitivo e fundamental do territério, que o mar s6 tornou a invadir na
periferia. Em redor do Macico Hespérico disp8sen as restantes unidades
constituintes da Peninsula Ibérica, sendo este maci¢co o fragmento mais continuo do
soco Hergiico na Europa.

A Peninsula caracteriz® por unidades morfoestruturais especificddggra 5.7)
apresentando uma superficie de cerca de 581 000 éiargura méaxima de 1 000 km,
constituida por regides de relewdistintas, organizado diferencialmente em planaltos e
serras, na regido central, orlas montanhosas, da periferia para o interior e, bacias,
planicies e serras, da periferia para o exterior.

150 km

Fonte: adaptado de Ribeiet al., 1979
Nota: k Bacias; 20rles e cadeias moderadamente deformadasCadeia Alpina;-Bacia Hercinica

Figurab5.7 ¢ Unidades morfo estruturais da Peninsula Ibérica

108



T20170167-01-AMB-05917

_ LINHA CANICAERAFE 2, A 150 kV

PROCESL
QUADRANTE

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
Volume lig Relatério Sintese

A bacia hercinia ou também designado como macico antigo, em Portudalecual,

esta individualizado em diferentes terrenos: a Zona de Galiza e3Mentes, a Zona
Centro Ibérica (ZCl), a Zona de Ossa Morena (ZOM) e a Zona Sul Portuguesa (ZSF
Parte destes terrenos estéo cobertos pelas bacias megsozoicas.

De acordacom aFigurab.8 o corredor em estudo localizse sobre os terrenos da Zona
Centrolbérica (ZCl). Estes terrenos fazem parte do designado ciclo varisco ou hercinico
(560245 Ma) do Macigo Hespérico.

A Zona Centrdbérica (ZCl) é caracterizada pela grande extenséo de rochas granitéides

e por metassedimentos do Supergrupo do DeBmiras (DuricdBeirdo), também
designado por Complexo Xis@rauvaquico das Beiras.
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! ) Legenda

s v ¥ [ Bacias Meso-Cenozbicas

£ ,\2 g~ o I Complexo Albctone Superior |

) I Complexo Alctone Intennéd»oi ZG:T(‘;:"
Complexo Aléctone Inferior fTrésos-Monles
[_] Complexo Parautéctone

[_j Zona Centro-Ibérica

B Zona de Ossa-Morena

=g ke [ Zona Sul-Portuguesa

] . N S PR

Fonte. LNEG, 2010
Figura5.8 ¢ Esquema tectoneestratigrafico com a localizacado corredor

A escala regional, de acordo com a Carta Geoldgica de Portugal Bli{Braga) na

escah 150 000 e respetiva noticia explicativa (Ferreital., 2000), a area ennalise
situase sobre rochas graniticas hercinicas e algumas manchas de cobertura
holocénicas associadas as linhas de agua. Em seguida é apresentada de forma sucinta
descricdo das litologias presentes na am@ corredor de acordo com a noticia
explicatva (Ferreireet al., 2000) e com o Desenl®2 ¢ CartaGeolégicado Volume lli

¢ Pecas Desenhadas
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5.3.3.1 Litoestratigrafia

Holocénico
a- Depositos fluviais atuais

Os depositos fluviais atuais sdo constituidos por seixos rolados a subrolados, areias e
areias agilosas acompanham, em geral, os leitos dos rios atuais. Estes depdsitos estdo
cartografados associados ao Rio Ave e aos seus varios tributarios, nomeadamente a
rib.2 de Frades, a rib.2 da Arcela, a rib.2 das insuas e ao Rio Pequeno.

ROCHAS GRANITICAS imEBAS

O corredor em estud@ompreende maioritariamente rochas graniticas que ocupam
praticamente todo o corredor em analise, excetuando as massas filonianas e depdsitos
de cobertura associadas a algumas linhas de &gua.-3eatde granitoides que
apresenam forte variabilidade textural e composicional, por vezes associados a rochas
de composigéo basica a intermédia. Instalarseansucessivamente durante as Gltimas
fases de deformacao hercinica (du€tile fragitk), considerandese trés grupos
(Ferreiraet al., 1987; Dia®t al, 1998a): (1) granitoides sk (320-310 Ma), granitos

de Gondizalves, Vila Verde e Sameiro; (2) granitoidesfa(@1L.0-305 Ma), complexos
graniticos de Celeirds, Povoa de Lanhoso e Braga; (3) granitoides tpédiF; (¢ 300

Ma), granito de Briteiros. No corredor em andlise apenas séo intersectados os dois
altimos grupos.

Tardi a P69 ectonicas (relativamente a)F
1 &Granito de Briteiros

O presente granito aparece na regidao onde se insere o corredor em estudo sobre a
forma de diferentes manchas, num dos casos forma num vértice geodésico cristas e
altos por erosao diferencial. As restantes manchas ocorrem disseasinzala regido,
cortando cartograficamente contactos entre outras rochas e tendo o aspeto de
enchimento de fraturas que nelas ocorrem. Face ao exposto, vesdicge se trata de

um granito nitidamente posterior a todos 0s outros uma vez que corta cargaet
preenche fraturas.

A rocha corresponde a um leucogranito moscovibaiditico de grao fino. Sdo
frequentes os encraves metassedimentares e pequenos encraves micaceos. O granito
ndo aparenta ter deformacdo, embora seja visivel uma orientacao prefatetia
moscovite segundo planos sub horizontais. O corredor em estudo intersecta o Granito

de Briteiros em reduzidas manchas no sector central gadldrando junto acapoio
46.

Rochas graniticas tarditecténica, relativamente a F3
Complexo Granitico ded®oa de Lanhoso

17 Y¥Granito de Agrela
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Na regido onde se insere o corredor em estudo, o Granito de Agrela tem urENW
correspondendo a um monzogranito biotitico com rara moscovite, porfiroide de grédo
médio. Os megacristais definem geralmente uma orientacdo de flesul{ado da
fluidalidade magmatica), sdo de feldspato potassico e apresentam geralmente
zonamento de crescimento marcado pela biotite. O quartzo € abundante. O granito
contém abundantes encraves microgranulares, metassedimentares e raros encraves
micaceos.

Os contactos com os granitos que o rodeiam fazemmormalmente de um modo
gradual, apresentando contudo diferentes aspetos conforme o tipo de granito com
gue contacta. Salientae ainda que o0 presente granito se caracteriza pela existéncia
de uma fluidédidade magmatica observada em toda a mancha, materializada pelo
alinhamento dos megacristais de feldspato, que em termos genéricos € coincidente
com a orientacdo geral da mancha.

O corredor em estudo intersecta os Granitos de Agrela praticamente em teda a
extensdo, entre os apoios 4a 15,17a45e43.a5

Complexo Granitico de Celeirds
1~ -Fbranito de Celeirés e Vieira do Minho

A mancha de Granito de Celeirés e Vieira do Minho corresponde a um monzogranito
biotitico, com rara moscovite, porfiroide de grdo grosseiro. O quartzo aparece quer
disperso na matriz, quer em agregados cristaina@le cor azulada e aspeto
opalescente, que podem atingir 20 mm. Os megacristais, bastante abundantes,
apresentam um contorno mal definido, e aspeto ameboide, contendo frequentes
inclusbes de biotite dispostas concentricamente. Estas rochas contém ainda
frequentes encraves metassedimentares centimétricos a decimétricos, com andaluzite,
€ raros encraves microgranulares maficos.

O corredor em estudo intercepta os referidos granitos no seu sector norte junto aos
apoios 2 e 3.

FILOES E MASSA

Na fase de instalagdo dos macicos graniticos que domirermarea do corredqr
formaramse fraturas onde se encaixaram fildes e massas de diferentes materiais.

1 ¢ Fil6es doleriticos

O corredor em estudo é cortado por varios fildes doleriticos com dicepgéxima do

EW que se podem estender por varios quilometros, como € o caso do filao que ocorre
no vao dos apoios 8 e 9, entre as localidade de Rendufinho e Serzedelo . S&o fildes de
rochas melanocratas de grdo fino e que geralmente estdo bastante al®emdjue
dificulta a sua amostragem. O apoio 16 locadigasobre um desses fildes.

I I¢ Filbes e massas apliticos e pegmatiticos

Estes fildes, no corredor em estudo, estdo em menor nimero comparativamente aos
anteriormente descritos. Embora Ferreira et al., (2000) refira que alguns deste fildes
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possam ter algum interesse econdémico (paxraloracdo mineira de estanho), ndo séao
conhecidas exploracBes nestas massas na area de interesse.

Tectonica, neotecténica e sismicidade

O corredor em estudo no esquema estrutural que se admite para o NW da Peninsula
Ibérica localizae nos terrenos daaha Centro Ibérica (ZCl), como é visiveFigara

5.8. Os granitbéides que afloram nesta regido tem a sua instalacéo condicionada pela F
Hercinica e é expetavel que a sua instalacdo esteja associada ao gralidensnto
VigoRégua, com orientacao NBE.

A fracturacdo tardhercinica estd marcada pelo efeito da compressdo maxima com
orientacdo NESW que provocou fracturacdo NBE e ENB/SW, condicionando a
instalacéo da rede fluvial. Com a rotagdo do campo dedeméaxima para S rejoga

todo o sistema de fraturas. A fase final terminal hercinica € marcada por nova rotagéo
do campo de tensdes maxima pard\E originando falhas de tragdo com esta diregéo
qgue, ja no Mesozoico e relacionadas com a abertura do Attanborte, serdo
aproveitadas para a instalacéo de fildes basicos.

A atividade sismica do territério portugués resulta de fendmenos localizados na
fronteira das placas Africana e Ewasiatica (sismicidade intglaca) e também de
fendmenos no interior dgplaca Eureasiatica (sismicidade intq@laca). No interior
desta placa, a sismicidade é difusa, coincidindo os epicentros, grosso modo, com 0s
grandes acidentes ao nivel do soco, os quais rejogaram aquando da compressao
miocénica e mostram também sinaige atividade sismica no Quaternario (Ultimos 2
milhdes de anos).

De acordo com a Carta Neotectdnica de Portugal na escala 1:1 000 000 (Cabral &
Ribeiro, 1988), oarredor em estudo é intersectadpor lineamentos geoldgicos que
poderdocorresponder a falhaativas de diregdo NEW Figura5.9).

Segundo o Mapa de Intensidade Sismica Maxima (histérica e atual) observada em
Portugal Continental (IM, 1997), escala Mercallimodificada (1956)p corredor em
estudosituase numa zona com intensidade sismica maxima de grdriguir45.9).

Em Portugal Continental a Intensidade Sismica Maxima observada varia entre grau V e
grau X, correspondendo a sismos classificados, respetitamammo forte e
destruidor. De acordo com a referida escala, os sismos de grau VI (bastante forte) sao
sentidos por todos, muitos assustese e correm para a rua, as pessoas sentem a falta
de seguranca; parterse pratos, loucas, vidros das janelas; olgetwrnamentais e

livros caem das prateleiras; os quadros caem das paredes; as mobilias s@\@m
tombam; os estuques e alvenarias construidas com materiais fracos tais como adobes,
argamassas fracas, execucdo de baixa qualidade e fraca para resistircas fo
horizontais fendem; pequenos sinos tocam (p. e. igrejas e escolas); as arvores e
arbustos sao visivelmente agitados e otseeo respetivo ruido.
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520446
i
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13 187206

Extracto da Carta Neotecténica de Portugal Continental, Esc. 1/ 1 000 000, (1988), SGP
Sistema de coordenadas: Hayford Gauss do Datum Lisboa com falsa origem

(M: 200000 m, P: 300000 m), Projeccéo Mercator Transverso.

Falha activa
Falha com tipo de movimentagao desconhecido

Falha com componente de movimentagao vertical
de tipo normal (marcas no bloco inferior)

Falha com componente de movimentagao vertical
de tipo inverso (marcas no bloco superior)

Falha de inclinagdo desconhecida, com componente
de movimentag&o vertical (marcas no bloco inferior)

Falha de desligamento
(setas indicando o sentido de movimentagéo)

Lineamento geoldgico podendo corresponder a falha activa

Basculamento

Diapiro activo, certo e provavel

Dobra activa, anticlinal e sinclinal
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Fonte: IM, 1997

Zonamento sismico de Portugal Continental

(sismicidade decrescente)
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278
e
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Fonte: RSAEEP, 1983

Figura5.9 ¢ Neotectonica, Intensidade sismica maxinshservada e zonamento
sismico de Portugal Continental
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De acordo com o Regulamento de Seguranca e Ac¢des para Estruturas de Edificios e
Pontes (RSAEEP, 1983) a regido em analise lesalimzona sismica D, considerada a
zona de menor sismicidade dasafw em que Portugal Continental se encontra
classificadoRigura590 @ !  Saidl T2yl 5 O02NNBaLRyYyRS d
de 0,3.

De acordo com o Eurocédigo-8Projeto de estruturas para resisténcia aos sismos
(EC8), a acdo de fenOmenos sismicos mais ou menos severos pode ser sistematizad:
em dois grandes tipos

1 Acéo sismica do Tipo 1, correspondente a sismos distantes, de grande
magnitude e com epicentro no mar (sismicidade interplacas Eurasiatica e
Africana);

1 Acdo sismica do Tipo 2, associada a sismos locais, de magnitude moderada e
pequena distancia focaligsnicidade intraplaca Eurasiatica).

O documento de regulamentacdo define, em funcdo do tipo de acdo sismica
considerada e para cada uma das zonas sismicas definidas, o valor da aceleragéo de
referéncia de projeto, como esquematizadofigurab.10.
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Fonte:Eurocédigo8, 2010
Figurab5.10- Zonamento sismico em Portugal Continental para os cenarios de sismo afastado
(a esquerda) e sismo proximo (a direita)

Azonaonde ® insereo corredorcorresponde a zona sismica 1.6, relativamente a agéo

sismica do Tipo 1, e a zona 2.5 no que se refere a acdo de TipoQuadm5.1,
destacamse as aceleracdes maximas de referéncia de pr@jetonsiderar.
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Quadro5.1 - Aceleracdo maxima de referéncia de projeto nas varias zonas sismicas

ACAO SISMICA TIPO 1 ACAO SISMICA TIPO 2

Zona Sismica agR (m/$) Zona Sismica  agR (m/$)
11 25 2,1 25
1,2 2,0 2,2 2,0
1,3 15 2,3 1,7
14 1,0 2,4 11
15 0,6 25 0,8
16 035

Recursos e valores geolégicos

De acordo com a informacao disponibilizada pela Diregdo Regional de Economia do
Norte (DRENorte), pela consulta da base de dados da DirecémlGle Energia e
Geologia (DGEG) e pelas cartas de condicionantes e ordenamento do PDM de Vieira do
Minho, P6voa de Lanhoso, Fafe e Guimaraes, veriieoa inexisténcia de areas de
exploracédo de inertes (pedreiras) no corredor em estudo.

Conforme infomacao pelo Laboratério Nacional de Energia e Geologia (LNEG) e apos
consulta da base de dados da Dire¢do Geral de Energia e Geologia (DGEG), na &rea el
andlise ndo ocorrem depdsitos minerais nem areas de servidées administrativas de
ambito mineiro nem coressdes de Agua Mineral Natural.

A EDMEmpresa de Desenvolvimento Mineiro também indica em informagado enviada a
PROCESL que no ambito das suas atribuicbes e competéncias ndo se identifica
qualquer condicionante, designadamente relativas a Antigas Areas irbine
Degradadas, recuperadas ou por recuperar, abrangidas pelo Ddaetn.® 198
A/2001, ou a concessdes mineiras e contratos de prospecao e pesquisa outorgados.

Relativamente ao patriménio geolégico, foram consultadas a base de dados de
geossitios do LING [ittp://geoportal.lneqg.pt/) e abase de dados da Associagcdo Progeo
(http://geossitios.progeo.pt) e ainda uma tese de mestrado sobre o tema (Silva,
2007). De todos oslementos identificados, o corredor em estudo intersecta a area de
protecdo do geossiti®erra de S. Mamede de Penaffeélgura5.11Figura5.10). Esta

area de protecéo, tmbém identificada na carta de ordenamento (anexo I) do concelho
de Pévoa de Lanhoso, localza junto aos apoios 7 e 8, ocupando sensivelmente a
zona superior da Serra de S. Mamede de Penafiel acima da cota Esflengeossitio,

do ponto de vista geologd, € constituido por granito porfiréide de grdo médio
grosseiro (Granito de Agrela). A geologia € um pouco monétona, tendo esta serra a
particularidade de apresentar magnificos aspetos de morfologia granitica. Ha neste
dominio de tudo um poucotors como 0 que ocupa 0 alto da serrdof de Sao
Mamede),nubins bornhards blocos e caos de blocos. O LNEG classifica este geossitio
com importancia elevada do ponto de vista geomorfoldgico, didatico e paisagistico.
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Figura5.11 ¢ Localizacdo da area de protecao ao geossitio da Serra de S. Mamede de Penafiel
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RECURSOS HIDRICGILRLIDADE DA AGUA

Consideracdes gerais

A identificacdo e caracterizacados recursos hidricos superficiais e subterd@e
existentes na areaalcorredore envolvente préxima foram efetuadas com recurso as
seguintes fontes de informacéo:

T

=A =4 =4 =4

Plano de Gestada Regiadlidrografica que integra Begido Hidrogréafica n.° 2
designado de P& do Cavado

Sistema Nacional de Informacélos Recursos Hidricos (SNIRH), disponibilizado
através do site da APAt{p://snirh.apambiente.pt));

Carta Geoldgica de Portugah escala 1:5000, folha 5D (Braga) e respetiva
noticia explicativa (Ferreiet al., 2000).

Sistemas Aquiferos de Portugal Continental (Almetdal, 2000)

Base de dados do LNEGaborat6rio Nacional de Energia e Geologia;

Base de dados da DGEG®Gire¢édo Geral de Economia e Geologia;
Levantamentos de campo realizadas corredor

Recursos hidricos superficiais

Enquadramento hidrogréfico

Da andlise daFigura5.12 e do Desenho03 - Enquadramento Hidrogréaficalo
Volumelll ¢ Pegas Desenhadagonstatase queo corredor em estudse insere na
Regido Hidrografica n.2, designada RH2ZC4vado Ave e Lega, mais especificamente na
bacia do rio Cavado e na bacia do rio Ave.
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Figurab5.12 ¢ Enquadramento hidrografico do corredor

NaFigura5.13 apresentase uma breve caraterizagéo dagidoe bacias
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Bacia do Cavado Bacia do Ave
* 1593 km? de area, * Tem 1391 km? de area
* Ea maior bacia da RH2 * Densidade populacional de 488 hab./km

* Densidade populacional de 171 hab./km?,

» Abrange 14 concelhos. » Abrangendo 19 concelhos.

* A principal linha de &agua é o rio * A principal linha de dgua desta sub-bacia é
Cavado,com cerca de 129 km de extensdo, o rio Ave, que nasce na Serra da Cabreira e
desde a sua nascente, na Serra do Larouco, percorre 101 km até a foz, em Vila do
até afoz, em Esposende. Conde.

Regido Hidrografica do Cavado, Ave e Leca

* Tem uma area de aproximadamente 3
400 km?, inserindo-se, na integra, em
territorio nacional.

» Esta regido engloba as Dbacias
hidrogréficas dos rios Cavado, Ave e Lega,
as bacias hidrograficas das ribeiras da costa
ao longo da regido hidrografica e as massas
de dgua subterrneas, de transicio e
costeiras adjacentes.

Fonte: Relatorio Técnico do PGRH2 (APA, 2012).
Figura5.13 ¢ Enquadramento no PGRHZ avado Ave e Leca

Os principis cursos de agua inseridoa area do corredoapresentamse noQuadro
5.2.

Quadro5.2 ¢ Cursos deédgua Inseridoia érea do corredor

Linhas de Agua Vao de Travesai(Apoios)
Ribeira de Frades P10¢ P11
Ribeira de Vides P18¢ P19
Ribeira de Sequeiros P26¢ P27
Rio Ave P34¢ P35
Ribeira de Sobradelo P37¢ P38
Ribeira de Reais P46¢ P47
Rio Pequeno P51¢ P52

Importa referir que para além destas linhas de agieacaudal expressivo, existem
outras de pequena dimenséo que séo atravessadas pelo corredor da linha em analise,
mas que ndo sdo mencionadas, pelo fato de as mesmas ndo apresentarem
denominacdo na carta militar & escala 1:25 000, ndo serem representadas no
ortofotomapa nem terem sido observadas no terreno durante o reconhecimento de
campo realizado no ambito do projeto, fato que se deve ou a sua inexisténcia ou pelo
carater torrencial que as carateriza.
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Ribeira de Vides Ribeira de Sequeiros

RioPequeno Rio Ave

Fotografia5.2 ¢ Linhas de aguaentificadasno corredor em estudo

5.4.2.2 Caracterizagdo hidrologica

De acordo com a informagéo constante no Relatério do Pan&estdoda Regido
Hidrografia 2 (PBHRH2)a afluéncia anual média total disponivel na regido onde se
insere o corredor é de, aproximadamente, 3 607 Amem particular, na bacia do
Céavado a disponibilidade hidrica total é de cerca de 2 107 bemdo a bacia que
apresenta maior volume&le escoamento gerado. Segundo o RBi2,0 rio Cavado
apresenta um escoamento anual médiae 2 107 hmle o rio Aveapresenta um
escoamento anual ndéo de 1295 hnf.

Na regido hidrografica do Cavado, Ave e Legaecipitacdo média mensélde cerca

de 148mm, sendo maxima erdezembro, com 261 mm, e minima guaiho, com 27

mm. Anualmente, a precipitacdo média ponderada € de 1 778 mm, variando entre 968
mm e 3 253 mmAtravés da andlise da Carta de ReseEcologica Nacional (REN)
Desenhol3 do Volume lll ¢ Pecas Desenhadasonstatase queno corredorndo
existemZonas Ameacadas pelas Cheias.
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Recursos hidricos subterraneos

Enquadramento hidrogeoldgico

A distribuicdo dos recursos hidricos subterrdneos esta profundamente relacionada
com a histéria geolégicaeddeterminada regido. De acordo com a cartografia dos
Sistemas Aquiferos de Portugal Continental (Almeitlal, 2000) Figura5.14), o
corredor em estudo localizee na unidade hidrogeol6gica do Macico Antigode
ocorrem, maioritariamente, rochas eruptivas e metassedimentares, de forma genérica
designadas por rochas cristalinas. Uma das caracteristicas destas litologias é a fraca
aptiddo hidrogeolégiceembora tenham um papel importante a nivel local, tanto nos
abastecimentos publicos comm agricultura. As rochas carbonatadas,sfo geral a
excecdo a regra por apresentaram produtividades com importancia regional
assinalavel.

A N
UNIDADES @JL””JM:? A
HIDROGEOLOGICAS Braganca
A - Macico Antigo

E M - Orla Meridional
O - Orla Ocidental
T - Bacia Tejo-Sado

Corredor

Figura5.14 ¢ Enquadramento hidrogolégicodo corredor

A circulagcdo nas formagbes graniticas é, na maioria dos casos, relativamente
superficial, condicionada pela espessura da camada de alteracdo e pela rede de
fraturas resultantes da descompressdo dos maci¢cos. Desta forma, 0 escoam&nto e
armazenamento ocorrem predominantemente nas fraturas e, quando a alteracao é
significativa, na porosidade intergranular.
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Os niveis freaticos acompanham bastante fielmente a topografia e sdo muito sensiveis
as variacdes observadas na precipitacdo efetloese o escoamento em direcdo as
linhas de agua onde se d& a descarga.

A condutividade hidraulica ou permeabilidade por fratura depende, entre outros
fatores, da abertura e do tipo de enchimento das mesmas. Em meio saturado e em
fraturas com paredes lisaa,velocidade de escoamento é diretamente proporcional ao
guadrado da abertura, constituingge por isso, subdominios associados as grandes
fraturas e suas fraturas associadas abertas, onde a circulacéo de agua é significativa e
onde a produtividade dos fas que eventualmente as intersectam pode ser
relativamente elevada. Face ao exposto, os subdominios com fracturacdo aberta
constituem areas de favorabilidade hidrogeolégica.

Referese ainda que o relevo igoroso com encostas declivosasfluencia
negativanente a infiltracdo, promovendo a escorréncia superficial e o escoamento
hipodérmico para a rede hidrogréfica que penetra profundamente as rochas que
atravessa.

As nascentes, po¢os e minas de pequena profundidade existentes nesta tipologia de
rochas tradugm o aproveitamento das condi¢cdes de favorabilidade hidrogeoldgica
existentes perto da superficie do terreno, por via da alteracdo das rochas e do
aumento da penetracdo provocada pela descompressao dos macigos rochosos.

A permeabilidade dos granitos ndo mnde da sua composigdo litologica, mas da
respetiva alteracdo e fracturacdo. Dai no Granito de Agrela e no Granito de Celeiros e
Vieira do Minho e também no Granito de Briteiros, produtividades relativamente
significativas, superiores a 2 I/s, em zonadgamas por falhas importantes e/ou em
contacto com aluvides. Fora estas situacdes, estes granitos apresentam produtividades
inferiores a 1 I/s, por vezes até inferiores a 0,3 I/s.

No que respeita a existéncia de captacbes de agua subterrdnea para abasieci
publico, no corredor em estudo, ndo foram identificadas quaisquer captacdes, através
da andlise das cartas do PDM dos varios municipios em estudo.

De acordo com a informacédo enviada pelo LNEG, constam 6 nascentes no corredor em
estudo(Quadro5.3) e nenhuma € intersectia pela area de implantacéo dos apoios da
LCD.FAF Figurab.15). A base de dados do SNIRH nao forneceu novos pontos de agua
no corredor em estudo.

123



-

PROCESL
QUADRANTE

T20170167-01-AMB-05917
LINHA CANICABAFE 2, A 150 kV

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
Volume lig Relatério Sintese

J POVOA bé‘LANﬁqxs;o;:‘fi i

vt A 2
X Pl

o TNO12
Jov,

> /J

-12480
Carta Militar de Portugal, Série M888, Esc. 1:25 000, Folhas n° 43, 57, 58, 71 e 72, IGeoE
Sistema de coordenadas: PT-TMOB/ETRS89

ELEMENTOS BASE INVENTARIO HIDROGEOLOGICO
@®  Apoio (a construir) O~ Nascente

/" Tragado da Linha Canigada-Fafe 2  Fonte: LNEG (2017)

/\/ Corredor

Limite de concelho

Fonte: DGT, 2016

VIEIRA
DO MINHO

POVOA DE
LANHOSO
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Quadro5.3 ¢ Inventéario dos pontos de agua

REFERENC ETRS89 PTMOS CARTA CONCELHO TIPO
M (m) P (m) MILITAR
71N0122 -4037,22 206760 71 Fafe Nascente
71N0O034 -213927 209803 71 Pdvoa de Lanhoso| Nascente
57N0039 -335428 2137059 57 Pdvoa de Lanhoso| Nascente
57N0014 -890623 2157799 57 Pdvoa de Lanhoso| Nascente
57N0013 -855224 2166129 57 Pdvoa de Lanhoso| Nasente
57N0159 | -848826 2198868 57 Vieira do Minho Nascente
71IN0122 -4037,22 206760 71 Fafe Nascente

5.4.4 Qualidade da agua

5.4.4.1 Fontes de Polui¢éo

De acordo com o PBHRH2, a regido hidrografica do Cavado, Ave e Leca é condicionad
pela existéncia de diversas \atlades e fatores criticos que, em determinadas
circunstancias, podem desencadear acidentes com repercussfes graves para 0 meio
hidrico.

Consideraranse, como potenciais fontes poluidoras nesta regido, as instalacoes PCIP,
instalacbes SEVESO, unidadegeéstdo de residuos (aterros), exploracdes mineiras,
unidades fitofarmacéuticas, bombas de gasolina, estagbes de tratamento de aguas
residuais urbanas que sirvam populagBes superiores a 2 000 habitantes e
infraestruturas de transporte de matérias perigosadlém das instalacdes
referenciadas, existem outras fontes potenciais de poluicdo acidental, em especial os
eixos de circulagdo rodoviaria de distribuicAo de matérias perigosas a partir dos
centros logisticos.

No cbmputo geral, podem destacae como estado sujeitas a uma maior
probabilidade de acidentes de poluicdo as -balsias do Ave e do Cavado, com a
presenca de cerca de 47% e 21% do total de fatores de risco da RH2, respetivamente.

Por outro lado, na caracterizacao das pressdes antropogénicascsitivifs sobre as
massas de agua superficiais e subterraneas da RH2 considesarque as pressdes
qualitativas sobre as massas de 4gua estédo associadas, fundamentalmente:

1 Nas Massas de agua de Superficie: a pressado: urbana, industria, pecuaria,
aquicultua e instalac6es portuarias,

1 Nas Massas de agua subterrdnea: a pressao: industria extrativa e aterros e
lixeiras

Para a poluicdo com origem em fontes difusas considers@nos sectores da
agricultura, pecuaria e os campos de golfe.
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5.4.4.2 Qualidade das aguasserficiais

Para a caracterizacdo da qualidade da agua superficiatorredot recorreuse a
estacdo de monitorizacao, localizada na bacia hidrografica do rio Ave e do rio Cavado e
mais proxima da area onde se desenvolve o Projeto em andlise, homeadaraente,
estacao de monitorizacdo de Garfe no rio Ave.

Neste sentido, noQuadro 54 apresentase a caraterizacdo da estacdo de
monitorizacdo selecionada da base de dados disponivel no SNRRigura5.12 é
possivel visualizar a sua localizacao

Quadro5.4 - Caracterizacao da estacdo de qualidade da ag@zarfe

_ Coordenadas ’
Estacao Codigo | Linha de Agua Alt('::)d € (DATUM Lisboa) P‘:r:;ﬂgede
X (m) Y (m)
Garfe 04H/01 Rio Ave 136 191378 508822 2005 a 2013

Na estacdo de monitorizacdo de Garfe, obtiversendados de qualidade da agua no
periodo desde 2005 até 2013. O resultado da classificacdo apresemia grafico d
Figurab.16.

2005 2006

2013 2007
2012 2008
Boa-B
2011 2009 Razoavel — Classe-C

2010 Muito Ma— Classe E

Fonte: SNIRH, 2017

Figurab5.16 ¢ Qualidade da agua superficiglEstacdo de Monitorizacdo de Garfe

Tendo em consideracao os dados exposto no grafiterior, referese o seguinte:

1 No ano 2005, ajualidade dadguano rio Aveobteve uma classificacdo de
Gadz (iXlassdg NBIA&GFYR2 dzYl SEOSRsyOAl
(ultrapassa o VMA estabelecido para os objetivos minimos), o qual
correspone a um indicador de contaminagéo agté&e industrial;

1 No ano 2006, a qualidade da aguna rio Aveapreseitou uma melhoria
significativa, na medida em que avaliagdo da qualidade da &gua foi de
razoavel ¢ Classe C, registando uma excedéncia no paraméx@eénio

Dissolvido, o qual corresponde a um indicador de contaminacgé&o organica;
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1 De 2007 a 2012, a qualidade da agua no rio Ave foi classificada Boa
classe Bcontinuando a registase uma melhoria na qualidade da mesma;

1 No ultimo ano de analise, eR013, a qualidade da agua piorou relativamente
aos seis anos anteriores associadaexcedéncia registadas ao nivel dos
parametros Coliformes Fecais, Coliformes Totais e Estreptococos fecais.

Face ao exposto,oacluise que duranteos ultimos oitoanos de nonitorizagdoda
gualidade da &gua no rio AveEstacdode monitorizacdode Garfe- embora a
gualidade da &gua tenha vindo a melhorar, face ao ano de 2005, ainda apresenta
alguma contaminacao, de origem organica e microbiologica

Por ultimo, de referir quele acordo com o relatério do PGRH2 (2016/2021), o estado
global das massas de agua resulta da combinag¢édo do estado/potencial ecolégico e do
estado quimico, ndo englobando a avaliagdo das zonas protegidas. Tendo por base o
universo das massas de agua sujp@f existentes na RH2, constaa que cerca de

54% apresenta um estado global Bom e Superior, 45% um estado global Inferior a Bom
S M2 yn2 F2NIY OflaaArfTAOFIRIrad 9aidl Of I
associada a origens urbanas e industris regiées do litoral e nos grandes centros
urbano.

Qualidade das aguas subterraneas

De acordo com o PGRH@ estado quantitativo das massas de agua subterrgneas
nomeadamente Macico Antigo ldiferenciado da Bacia do Cavaddviacico Antigo
Indiferenciadoda Bacia do Ave classificado com&om. O estado quimicadestas
massas de Agua subterrared igualmenteclassificado como Bom. Neste sentido, o
estado global é Bom.

A qualidade das aguas subterrdneas esta intimamente relacionada com o tipo de
formacgBespor onde circula e que Ihe conferem determinadas caracteristicas quimicas
préprias.A qualidade das aguas é, contudo, frequentemente alterada como resultado
indireto das atividades urbanas, agricolas, pecuarias e industiiaia vez quaodas

estas ativlades contribuem, de algum modo, para a deposi¢cdo ndo controlada de
poluentes no solo que sdo posteriormente lixiviados e transportados pela agua da
chuva, durante a infiltragc&o, para as aguas subterraneas.

Os processos de contaminagdo de aguas subtersarEgpendem diretamente do
modo como se processa a recarga e o escoamento do aquifero. A vulnerabilidade dos
aquiferos a poluicdo depende do tipo de solo, espessura da zona nao saturada (zona
vadosa), do material do aquifero e da condutividade hidraulica.

As aguas subterraneas existes nas formacdes graniticagigtentes sao bastante
vulneraveis a determinados tipos de contaminacao, uma vez que a circulacao se faz em
grande parte em fissuras onde a velocidade de circulagéo pode ser elevada sendo o
poder defiltracdo do meio reduzido. Por outro lado, o facto de se tratar de zonas de
armazenamento de aguas subterrédneas, com escasso poder reguladoragmaito
vulneraveis a outros contaminantes de origem antropica, nomeadamente os que
resultam das atividagbs agricolas.
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55 SoLoSs

55.1 Consideracdes gerais

Apresentase no presente subcapitulo a caracterizagdo geral dos solos da area em
estudo, para a qual se recorreu a Carta de Solos e Aptiddo de Portugal, & escala de
1:100 000, disponibilizada pela Direcdo RegiomalAdricultura e Pescas do Norte
(DRAP Norte) e a corresponde noticia explicativa.

Os solos presentes foram ainda analisados em funcdo da sua possivel inclusédo na
Reserva Agricola Nacional, uma vez que esta condicionante legal compreende 0s solos
de maior tiddo e produtividade agricola, assim como a eventual presenca de
regadios no corredor em estudo, com base na informacédo disponibilizada pela DRAP
Norte (vd. Anexo¢ Entidades Contactadas dwlume V¢ Anexos Técnicgs

5.5.2 Solos

A disposicéo e relacdo ddaversos constituintes do solo definem o seu tipo, contendo
cada unidade pedolégica, um numero variavel de camadas sucessivas e de horizontes,
com diferentes propriedades fisicas, quimicas e biolégicas.

De acordo com &arta de SoloDEesenho04 do Volumellll - Pegas Desenhadgsas
unidades pedolégicas predominantesa area do corredorsdo Antrossolos e
Regossolos, ocupando respetivamenté®p e 9131%.

De acordo com a noticia explicativa da Carta de Solos e Aptiddo da Terra para a
Agricultura entre Dowr e Minho, os tipos de solo identificados possuem as seguintes
caracteristicas:

1 Antrossolos (AT)

Sdo solos que, pela atividade humana, sofreram uma modificacdo profunda por
soterramento dos horizontes originais do solo ou através de remocédo ou perturbagéo
dos horizontes superficiais, cortes ou escavagodes, adicbes seculares de materiais
organicos, rega continua e duradoura, etc.

1 Regossolos (RG)

Os Regossolos séo solos de materiais ndo consolidados, na forma de coluvido, pouco
evoluidos, com baixa matériaganica. No presente caso, sdo formados a partir de
regolitos bastante espessos (de 50/200 cm ou mais), constituidos por sedimentos
detriticos ndo consolidados, coluvides em base de encostas e fundos de vales,
depésitos de vertente em encostas declivosas) materiais resultantes da
desagregacéao profunda da rocha compacta subjacente.

553 Capacidade de uso do solo

Da andlise da Cartie Capacidade de Uso do Sddesenhad5 do Volume IlI- Pecas
Desenhaday verificase que as areas sem aptidao agricola ocuparoacde 91% da
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area do corredor, enquanto as areasm aptiddo marginal e moderada ocupam,
respetivamentecerca de6% e 2%.

Os solos com aptiddo moderada presentes na @eacorredorestao associados a
vales onde existem linhas de agua, nomeadamentép dve (em Ponte, concelho de
Povoa de Lanhoso) e o rio Pequeno (em Lordelo, concelho de Fafe). Estas areas sax
atualmente ocupadas por culturas temporariagl.(Carta de Ocupacdo do Solo
Desenhd}7 do Volume llI- Pegcas Desenhadas

De acordo com a infmacédo disponibilizada pela Direcdo Regional de Agricultura e
Pescas do Norte (DRArte) (vd. Anexol - Entidades Contactadas déolume 1V¢
Anexo9, ndo exisem aproveitaments hidroagricolasio interior do corredor Embora,

ndo tenha havido qualquer @gicdo ou condicionalismo imposto pela DRAP Norte,
através do levantamento de campo, pésle verificar também que as areas
efetivamente ocupadas por area agricola sdo pequenas, havapdoasafetacéo
diretade culturas temporérias por um dos apoios (P18)

Através da analise das cartas do PDM dos concelhos abrangidos pelo Projeto, é ainda
possivel verificar a coincidéncia das areas de moderada e marginal aptiddo agricola
com areas integradas no regime de Reserva Agricola Nacional (RADggenhol2

do Volume IlI- Pegas Desenhadgsuma vez que esta condicionante legal compreende

os solos de maior aptiddo e produtividade agricola.

O cruzamento desta informagdo permitiu verificar que apenasca del0% do
territério estd inserido na Reserva Agricola Naalp sendo maioritariamente
classificado como néo tendo qualquer aptidao agri@®igurab.17).
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Figura5.17 ¢ Aptiddo agricola o corredor

Face ao exposto, conclséque as areas de RAN detém uma representatividade muito
reduzida no corredor em estudo, principalmente atendendo & natureza dos solos e ao
facto de se estar maioritariamente em presenca de areas com declives muito
acentuados. Uma andlise mais detalhafgmnto a serviddo associada a estas areas é
efetuada em capitulo prépriosd. subcapitulds.10.4).
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OCUPACAO DO SOLO

Consideracdes gerais

No presente ponto procedse a caraterizacao dos principais usos do go®ocorrem

no corredor em estudoEsta caratézacdo foi baseada na cartografia de uso e
ocupacdo domsolo COS Nivel, hia fotografia aérea mais receneem levantamentos
de campo desenvolvidos no ambito do presente. Elésta recolhae informacaofoi
elaborada uma Carta decupacaalo Solo, correspndente ao Desenh66 do Volume

IIl ¢ Pegas Desenhadas

Caracterizacado corredorem estudo

Tendo por base a Carta de Ocupacdo do Solo (Desehltm &olume Il ¢ Pecas
Desenhadals no Quadro5.5 apresentase a &ea das classes de ocupacao do solo
presentes na areaalcorredor em estudo

Quadro5.5 ¢ Classes decupagéo do solo correntesna area do corredor

CLASSES DE SOLO SIGLA AREA (ha)| AREA (%)
Culturas Temporéais CT 93,38 7,32
Equipamento Desportivo ED 0,16 0,01
Florestas FLO 589,25 46,20
Elgrrs;laez Abertas e Vegetacado Arbustiva e FLA 494.12 38,74
Tecido Urbano TU 3,53 0,28
Zonas Descobertas e com Pouca Vegetagéo ZPV 92,72 7,27
Areas Abandonadas effierritério Avrtificializado AA 2,24 0,18

Camo é possiveVerifica, na area d corredorasFlorestas (FLO) e Florestas abertas e
Vegetagcdo arbustiva e herbacea (FLA) correspondem aos usos predominantes,
seguindese as Zonas descobertas e com pouca vegeta(ZPV) e Culturas
Temporérias (CT). Relativamer#e restantes classes de uso identificadasinterior

do corredor designadamente Equipamentos desportivos, areas abandonadas em
territério artificializado e Tecido Urbanas mesmas correspondemusna presenca
diminuta localizada e muitespecifica

De seguida, descrevene e ilustrarse 0s usos presentes rdaeado corredorem
geral:

1 Florestas (FLO)as é&reas florestais sdo a classe mais representativa n
corredor. Nesta classe destacase as florestade eucalipto, novas plantacdes
de eucaliptal, as florestas de resinosas florestas de folhosas (carvalhal) e por
ultimo, florestas mistas de eucalipto e resinosas.
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i

Fotografia5.3 - Florestas de Eucaliptno interior do corerdor

— TR ——

Fotografia5.4 - Novas Planta¢des de Eucalipta area do corredor
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Fotografia5.5- Carvalhal o interior do corredor
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|
|

Fotografiab.6- Florestas de Resinosam® interior do corredor
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Fotografia5.7 - Florestas Mistaso interior do corredor

1 Florestas Abertas e \¢etacdo Arbustiva e herbacea (FLAsta classe de
espacoé a segunda classe mais representativa ao longtode o corredor.
Nesta classe observase pequenos povoamento de eucaliptos intercalados
com areas de matos por vezes muito densas, sendo que @site®s os mais

dominantes.

Fotografia5.8 -Povoamentos de Eucaliptos intercalado com areas de Matos
no interior do corredor
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Fotografia5.9 ¢ Horestas de Eucaliptos intercalado com areasmato densono
interior do corredor

)

Fotografia5.10- Areas demato denso no interior do corredor

9 Zonas Descobertas e com pouca vegetacdo (ZBsta chsse de solospo
interior do corredor é caraterizada pela predominancia de afloramentos
rochosos intercalados com areas de matos rasteiros.
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Fotografia5.11 ¢ Afloramentos Rochosos intercalados com kda Rasteiroso interior
do corredor

Fotografia5.12 ¢ Afloramentos Rochosoro interior do corredor

1 Culturas Temporarias (CTAs Culturas temporariaso interior do corredor
estdo representadas popequenas areas agricolas compostas por culturas
diversificadas. Estas &reas agricolas apresentam um sistema de cultura
tradicional, onde se observa uma heterogeneidade de produtos horticolas e
leguminosas distribuidas em parcelas. Por norma, estas pars&b separadas
por filas de vinhas, as quais chegam a atingir cerca de 3 metros de akura. N
corredor, as areas de Culturas Temporarias estdo por norma, associadas a
existéncia de cursos de agua ladeados pela carateristica vegetacao ripicola.
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Fotogmfia5.13 ¢ Curso deagua ladeado convegetacaoripicolano interior do
corredor

Fotografia5.14 ¢ Culturas TemporariasArea Agricolano interior do corredor

De acordo com a Direcao Regional de Agricultura e Pescas do Norte, 0 cc
encontrase inserido na sua totalidade na Regido Demarcada dos V
Verdes, contudo estas regides ndo possuem regime de condicionan
associado, pelo que o mesnmdio representa um condicionalismo ao proje
em analise.

Ainda no ambito das areas agricolas, mais especificamente no que se re
presenca de regadios tradicionais, a Dire¢cdo Regional de Agricultura e |
do Norte disponibilizou apenas informacédbs® a freguesia em que estar
presente esta tipologia de regadio. Contudo, pela observagdo da Car
Ocupacédo do Solo (Desenho 06 do VolumeRkcas Desenhadas) e pela vis
local a area do corredor, foi possivel afasireas com ocupacédo agriaptjue

poderdo corresponder a estes regadios. Ainda de acordo com a DRAP n
presenca destes regadios tradicionais ndo constitui um condicionalism
projeto em andlise.
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1 Equipamento Desportivo (EDgsta classe eéatrepresentadano corredor, em
apenas um local, onde se observa astdncia do polidesportivo de Freitas
(Unido de Freguesias de Freitas e Vila Cova

Fotografiab.15 ¢ Polidesportivoexistente nocorredor

f Areas Abandonadas em Territidr Artificializado (AA) esta classe de solo
corresponde a uma aresspecificalocalizada no limite @ corredor aeste da
povoacgdo de Cruzesa sul da EN103. Esta ardai anteriormente utilizada
como estaleiro e econtrae abandonada, embodelimitadae vedada.

Fotografia5.16 ¢ Areas abandonadas em territoriortificializado no limite do
corredor
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1 Tecido Urbano (TU)esta classe tem um peso muito reduzido &@a
corredor, ocupando apermuma area total de 08% correspondente a 33ha.
A nivel de distribuicéo, esta classe esta presente apenasdm Sotredor e é
representada por duas manchas especificas: a primeira corresponde a
povoacao de Lordelo e corresponde a uma fileira de hgbés localizadas na
margem direita e esquerda da EN207 que atravesseorredor Importa
salientar que nenhuma destas habitacbes se encontra sob a futura linha em
analise. A segunda mancha desta classe de solo, corresponde a povoagéo de
Travassos, onde segerifica a existéncia de um conjunto de habitagdes
localizadas lateralmente a estrada rural ai existente e juntpainlesportivo
de FreitasVerificase que nenhuma das referidas areas urbanas é atravessada
pela linha a implementauma vez que distam ais de38 metros.

Fotografia5.17 ¢ Areas Urbanas existentesa area do corredor

Seguidamente procedse a carateriza¢cdo mais particular do local de implanta¢éo do
projeto. As imagens apresemas referemse a fotografias panoramicas que apontam
em direcdo a area prevista para implantacdo dos apoios. Sakentae, durante o
trabalho de campo, verificege a impossibilidade de aceder a alguns locais previstos
para implantacéo de apoios.

O P2dcalizase a sul da albufeira da Canicada. A ocupacao do soloestéimserido,
é Floresta(FLQ, designadamente florestas de resinosas e folhoSasalmente, este
apoio ja existe, fazendo parte da LCD.RAL.

O P3 e o Plbcalizan-seem Florestas abertas vegetacao arbustiva e herbacealL@,
e 0 P5localizase em Florestas FLQ e o P6 localizase em Florestas abertas e
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vegetigdo arbustiva e herbacea (FLA), teisgoverificado a presenca deegetagéo
herbacea rasteir@-otografiab.18 e Fotografiab.19).

Fotografia5.19 ¢ Panoramica do vao dos apoios P5 e P6

No P7 eno P8, a ocpacdo do solo corresponde a Florestas abertas e vegetacao
arbustiva e herbacea (FLA)o Entanto, importa referir, que no local do P&xiste
atualmente um apoio, a ser desmontado nomeadanente (P64 da LVN.RA)
Relativamente ao P8, os solos sdo compostos por herbaceas raffteiagrafiab.21).
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Fotografia5.21 ¢ Local de implantacao do apoiB8

No P9, a ocupacdo do sotmrresponde a Florestas abertas e vegetacdo arbustiva e
herbacea (FLAXendose verificado a existéncia de matos densbetggrafiab.22).
Este apoio ficard muito préximo do atual P66 da LVN.RA, a ser desmontado.
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Fotografia5.22 ¢ Panoramica dovdo dos apoios P8 e P9

Relativamenteao P10, o mesmo localizaed em Florestas abertas e vegetagéo
arbustiva e herbacea (FLA), tensl® verificado a presenca derbaceas rasteiras e na
sua envolvente floresta de eucalipt{fotagrafias.23).

Fotografia5.23 ¢ Local de implantacdo do apoio P10

Relativamente aos P11, P12 e P&8,mesmos localizaise em Florestas abertas e
vegetacdo arbustiva e herbacea (FLA), teseoverificado a presenca de #stas
abertas de eucaliptos e areas de matos densosagrafiab.24).
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Fotografiab.24 ¢ Panoramica do vaaos apoiosAP10 e AP11

O P14 serd implantado em sabgupado com Floresta de Eucaliptos (FL@3¥) solos
onde serdo implantados os P15 e RBrespondem a Florestas abertas e vegetacéo
arbustiva e herbacea (FLAJuja ocupacdo se refere a herbaseasteiras e areas
desmatadasKotografiab.25).

Fotografia5.25 ¢ Panoramica do local de implantacio dapoiosP15 e P16

O P17 seréa implantado em solo, atualmente ocupadm uma nova plantacdo de
eucalipto, confome se observa nBotografias.26.
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Fotografiab.26 ¢ Local de implantagéo do apoio P17

O P18, localizado a Sudoeste da povoacéo afeeBelo, ser4 implantado ersolo
ocupado com culturas agricolas temporéarias (CT). Este apoioirestrido num
pequeno vale onde predominam pequenas parcelas de culturas temporarias, ladeadas
de linhas de agua e respetiva vegetacéo ripicola. A area de implantagéo do apoio esta a
umadistanciasuperior a 8dnetrosdas linhas de aguexistentes na envolventé P19
localizase a sul da povoacgdo derZedelo,numa area correspondente Blorestas

(FLQ, tendo-se verificado a presenca deatos densos

Relativamenteao P20 eao P21,a atud ocupacao é de atos pouco densos e rasteiros.
Na sua envolvente observase florestas abertas de eucaliptos e clareiffastografia
5.27).

Fotografiab.27 ¢ Panordmica do dcal de implantacéo dos apoios P20
Osapoios P22, P23, P24, P2P26 séo apoios localizados em solos de Florébtad)

e Florestas abertas e vegetacdo arbustiva e herbacea .(HH¢s apoios estdo
localizados a Sudoeste da povoacdo det8ouRelativamente a®apoiosP27 e P28
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0s mesmos localizaise em Florestas abertas e vegetagéo arbustiva e herbacea,(FLA)
sendo que area de implantagdo do apoio écupada por matos densdBotografia
5.28).

Fotografia5.28 ¢ Local de implantacédo deapoios P27 e P28

O P29encontrase emFlorestas FLQ, sendo atualmente ocupado por floresta de
eucaliptos.

Os apoios P30, P31, P32, P33 e P34, localiz@ma Nordeste da povoacgdo de
Esperanca. A ocupacdo do solo nestes loc&isr@stas abertas e vegetacdo arbustiva
e herbacea (FLAjjue correspondem areas de matos pouco densos e lhéceas
rasteiras. Os apoios P35 e HB86alizamse a Sudeste da povoagdde Lourosa serdo
implantados em floresta mista de eucaliptos e resinqBasografias.29).

Os apoios P37 e P38calizamse, respetivamentea Este e a Sudeste da povoacéo de
Véarzeas e @poio P39 localizase aEste da povoacdo de Carreira. Estes apoios estédo
localizados em solos ocupados por floresta de eucalipto (P37 e P38) e em Zonas
descoberas com pouca vegetacao (P39).

Relativamente aospoios P40 e P41ps mesmosserdo implantados em terrenos
ocupados por matos e pouca vegetacdo arbéi®aapoio B2 serda implantado em
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sdos com pouca vegetagdo. O apoio P34 implantado em solos ogados por
floresta de eucaliptdgFotografiab.30).

Fotografiab.30 ¢ Local de implantagéo do apoio P43

Os apoios P44, P45 e P4docalizados a Oeste da povoacgédo Cédssiime, sédo
atualmente ocupados poéreas de matos e vegetagdo arbustiva. O P47, localizado
mais a Sul, sera implantado em solos ocupadosHlorestas abertas e vegetagéo
arbustiva e herbacea (FLApfografiab.31).

N % .
Nads o e

Fotografiab.31 ¢ Local de implantag&o do apoio P47

O apoio P48 seré implantado numa area ocupada por floresta de eucalipto, conforme
se pode observar neotografiab.32.
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Fotografiab.32 ¢ Local de implantag¢&o do apoio P48

O apoio P49 serd implantado em solo ocupado com matos e vegetacdo arbustiva
(Fotografiab.33).

0

Fotografiab.33 ¢ Local de implantacéo do apoio P49

Relativamente aoapoios P50 €51 localizados a Sul da povoacdo de Serafédo, serdo
implantados em sol® ocupados com vegetacdo arbustiva. O Phkitalizado a
Sudoeste da povoacao de Lordederd implantado em solos ocupados com Floresta
(FLO)

O apoio P53, localizado a sul da povoacgédo de Travassoés, sera implantado em terreno
ocupado porzonas de matos e arbustos intercalados com alguns afloraraento
rochosos e pinheiros (FLA).
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O apoio P54 localizase em terrenos ocupados por herbaceas e areas @dtosn
rasteiros.A semelhanca do apoio 54, os apoios P55 e 0 P56 estfo localizados em solos
ocupados por herbaceas e matos rasteifestografias.34).

X 1

Fotografia5.34 ¢ Local de implantacéo deapoios P55 e P56

Relativamente a® apoics P57 e P58 os mesma ficardo localizads em solos
atualmente ocupadopor matose herbaceas rasteiraggtografias.35).

Fotografia5.35 ¢ Local de implantacdo deapoios P57e P58
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SSTEMAS ECOLOGICOS

Consideracdes gerais

No ambito da cacterizacao dos sistemas ecoldgicos foi caracterizada a vegetacao e o
seu enquadramento fitossociologico, foram identificados os usos do solo e os habitats
naturais em presenca, foram identificadas as espécies da flora e da fauna
potencialmente presentesanareade estudq e caracterizadas quanto ao seu estatuto

de protecdo e enquadramento legal nacional e comunitario.

A é&rea de estudo, considerada para efeitos de levantamentos de canfpo de
caracterizar os sistemas ecolégicasclui o corredor definid para o tracado do
projeto, acrescido de uma envolvente de 50 metrdssta serd, portanto, a
denominacdo da area em andlise ao longo do presente descRHtema efeitos de
pesquisa de dados secundarios, foram consideradas as quadriculas UTM 10x10km que
séo atravessadas pelo referido corredor.

Nos pontos seguintes apresersa a metodologia especifica de caracterizacdo de cada
componente dos Sistemas Ecolfigs na area de estudo definida para o efeito

Metodologia

Enquadramento Fitossocioldgico

A distribui@o dos elementos floristicos e das comunidades vegetais € condicionada
pelas caracteristicas fisicas do territorio (caracteristicas edéficas e climaticas), sendo
possivel realizar um enquadramento da vegetacdo pela biogeografia @ivals

1998). Este ipo de estudos permite realizar uma abordagem concreta sobre a
distribuicdo das espécies e, em conjunto com a fitossociologia, possibilita a
caracterizacao das comunidades vegetais presentes numa dada area ou regiao.

Para a caracterizacao fitossociologia area de estudaos sistemas ecoldgicdei
consultada a Noticia explicativa 111.6. do Atlas do Ambiente: Zonas fitogeogréficas
predominantes (Franco, 2000), Biogeografia de Portugal Continent&dstaet al,,

1998) e a Sinopsis da Vegetacéo de PottGgatinental (Espirit®antoet al., 1995).

Flora, Vegetagéo e Habitats

A identificacdo e caraterizacdo da componente Flora, Vegetacdo e Habdatisam
uma visita de campo que decorreu entre os dias 16 a 17 de outubro de 2017.

No ambito do presente tatdrio foram determinados os habitats presentes na area de
estudo dos sistemas ecol6gicosom particular destaque para os habitats naturais e
seminaturais que constam do Anexo | da Diretiva 92/43/CEE, de 21 de maio (e
respetiva transposigdo para a legisdio nacional através do Decrdtei n.° 140/99, de

24 de abril, alterado posteriormente pelo Decrdtei n.° 49/2005, de 24 de fevereiro

e pelo Decretd_ei n.° 156A/2013, de 8 de novembro).

Foram determinados os habitats dominantes ao longo da areatdel@dos sistemas
ecoldgicos sempre que estes se apresentavam com um estado de conservacao pelo

149



PROCESL
QUADRANTE

T20170167-01-AMB-05917
LINHA CANICAERAFE 2, A 150 kV

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
Volume lig Relatério Sintese

menos razoavel. Cada habitat foi representado através de manchas, sempre que a area
minima fosse igual ou superior a 1 hectare e a largura minima fosse pelosrde

20m (ICNF, 2014; Guiomat al., 2009). Nas linhas de agua, a largura minima néo se
aplica, uma vez que é frequentemente inferior an20e as condicionantes geofisicas
associadas aos cursos de agua séo suficientemente seletivas para que seeemcontr
comunidades contrastantes com as que ocorrem nas envolventes.

A cartografia de tipologias e habitats foi elaborada com base na fotointerpretacdo de
fotografias aéreas disponibilizadas pelas aplicagbes da empresa Google e Microsoft
Bing. As imagens refdas foram trabalhadas com recurso a sistemas de informagao
geografica, a partir da carta de ocupacgéo de solos de 2010, de elementos do Atlas do
Ambiente (SNIAmb, 2017) e dos elementos recolhidos nos levantamentos no terreno.

Para a caracterizacao da flogada vegetacao realizarase inventarios floristicos que
representassem comunidades vegetais de caracteristicas especificas, em numero
minimo de 3 por cada tipologia de comunidade, de forma a englobar a variacdo
encontrada na é&rea total. A natural variacde umas parcelas de inventario para
outras revelase em elencos e relagbes de composi¢cdo e estrutura Unicos, pelo que
ocorrem divergéncias na classificacdo das comunidades, motivo pelo qual nem sempre
ocorrem as repeti¢cdes por tipologia desejadas.

As pacelas de inventario foram marcadas através de um ponto central, com recurso a
sistemas de posicionamento global (GPS). Foi marcada uma area quadrada fixa de
10mx10m para todos 0s inventarios, exceto os estabelecidos em galerias ripicolas,
gue tém umadrma linear, ao longo do curso de agua, dari®3 m.

BN

Foi listado todo o elenco floristico até a categoria taxondémica de espécie (ou
subespécie ou variedade, se aplicavel), e através de estimativas visuais foram
atribuidos um valor de abundanci®@adro5.6) e um grau de coberto (entre 0 e 1)
para cada elemento do elenco. Foram estimados graus de cobertura dos estratos
verticais (herbaceo, arbustivo, arbéreo e total da vegetacdo). As estimativas de
coberto sdo apreentadas até a area minima que equivale a 0,01 (e das parcelas

de 10mx10m e 0,3m? nas de 1Gnx3m) e admitem um valor minimo padrdo de
0,005 quando o coberto € menor que 0,01.

Os exemplares duvidosos foram devidamente recolhidos e prengzatasposterior
identificacdo e catalogacéo no Herbario de Vila Real (eMiRorme os cddigoBidex
Herbariorumcodes-Thiers, 2010).

Quadro5.6 - Escala de abundancias

ABUNDANCI4 INDIVIDUOS POR METRO QUAD®
1 Raro
Até 4 individuos na area total
<1
la2
3a25
25 a 50
50 a 75
> 75

O|IN|O| | WIN
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Fonte: BraurBlanquet, 1932, adaptado

No decorrer da elaboracédo do elenco floristico, foram identificadas as espécies com
estatutos biogeogréficos (endesmos lusitAnicos e ibéricos) elou as que se
encontram abrangidas por legislacdo nacional (Deekeion.® 114/90, de 5 de abiril
(Convencédo CITES); Decretd n.° 140/99, de 24 de abril, alterado pelo Decrbéd

n.° 49/2005, de 24 de fevereiro e pelo Dem-Lei n.° 156A/2013, de 8 de novembro;
DecreteLei n.° 565/99, de 21 de dezembro; Decréim n.° 254/2009, de 24 de
setembro, prorrogado pelo Decredcei n.° 116/2009, de 23 de dezembro e Decreto
Lei n.° 169/2001, de 25 de maio, alterado pelo Decietd n.° 155/2004, de 30 de
junho).

Fauna e biétopos

A metodologia utilizada na caracterizagdo da fauna da area em estudo bssewu
observacdo de espécies no terreno e na avaliagdo da sua ocorréncia potencial tendo
em conta os biétopos presentes e quadm identificados durante os trabalhos de
campo. Para o efeito foi realizada uma saida de campo que decorreu nos dias 21 e 22
de outubro de 2017.

No ambito do presente relatorio sdo referidas como espécies ameacadas as espécies
classificadas no Livro Verihe dos Vertebrados de Portugal (Calethl., 2006) com
o0 estatuto Vulneravel, Em perigo ou Criticamente em perigo.

Seré apresentado um elenco das espécies de fauna potencialmente presentes na area
de estudo dos sistemas ecol6gicosom especial enfoquesobre as ameacadas.
Contudo, tendo em conta a tipologia do projeto em andlise, serd mais detalhada a
informacéo apresentada referente as aves e morcegos, dado o risco de mortalidade
por colisdo, assim como a grandes mamiferos ameacados (lobo érgaty que
possam ser afetados pelo aumento de perturbacéo e fragmentacédo de habitat na area
de implantacéo do projeto.

Para a determinacdo da ocorréncia potencial das diferentes espécies foi tida em
consideracdo a informacdo da sua distribuicdo em territérioiomat e 0s seus
requisitos ecologicos, informagéo que foi obtida através de pesquisa bibliografica e na
OF NII23aNJ FAI RA&ALRYAOATATIFRI LISt2 L/bcC O:
andlise de projetos relativos a instalacdo de linhas aéreas ttédigdo e transporte

RS SYSNHALIF StSGNROIFE OL/.bX HAMNO®

A importancia das comunidades presentes para a conservacdo da natureza em
Portugal e ao nivel comunitario foi avaliada, respetivamente, com base no estatuto de
conservacgdo das diferentes espéciesldvro Vermelho dos Vertebrados de Portugal
(Cabralet al. 2005) e no Decrethei n.° 49/2005, de 24 de fevereiro, que altera o
DecretolLei n.° 140/99, de 24 de abril, e transpde para o direito nacional a Diretiva
Habitats (Diretiva n.° 92/43/CEE, de 2& dhaio) e a Diretiva Aves (Diretiva n.°
79/409/CEE, de 2 de abiril).

Para as aves e de acordo com os critérios definidos no Protocolo REN/ICNB (REN &

APA, 2008), foi ainda considerada a classificacdo SBp#tigs of European
Conservation Concern da Bifellinternational- SPEC1 e SPEC2) e a classificacdo de
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sensibilidade ao risco de colisdo das espécies com Linhas Elétricas (ICNB, 2010). N
entanto, importa referir que no referido Protocolo a classificacdo SPEC ndo € um
critério utilizado na definicdo despécie ameacada e afeta ao impacte de colisdo com
linhas elétricas.

A recolha de informacdo bibliografica e cartografica teve como referéncia as
qguadriculas UTM 10x10 km NG60, NG61, NG70, NF69 e NF79 em que a area de estud
se insere. As diferentes forgeconsultadas encontraise identificadas nos pontos
seguintes.

Os trabalhos de campo realizados visaram o levantamento da fauna em geral existente
na area de estudalefinida para a caracterizacdo dos sistemas ecolégites em
especial da avifauna. Os #tamentos foram distribuidos pelos diferentes biétopos
presentes ao longala area analisadaNeste ambito foram realizados 16 pontos de
escuta de aves, de 10 minutos cada, dois pontos de rapinas de, 1 hora cada, e dois
transectos de rapinas pelos locaisais altos do corredomnalisado neste descritor
(Figurab.18). Toda a &rea de estudo foi percorrida de carro a baixa velocidade, pelos
acessos possiveis, tendo sido realizadas diversas paragens para prospeias dalic
presenca de outros grupos faunisticos.
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Figura5.18- Pontos de recolha de informacéo relativa a fauna
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A ocorréncia e distribuicdo dos varios bidtopos foi avaliada numa primeira fase com
base em fotogpfia aérea, sendo mais tarde aferida durante os trabalhos de campo,
tendo-se considerado a presenca dos seguintes bidtopos: Carvalhal e Floresta
Autéctone, Floresta de Producdo, Bosque de Exbticas, Galeria Ripicola, Matagal,
Vertentes Rupicolas, Areas fgias e Areas Artificializadas.

Peixes

Uma vez que o projeto em andlise ndo deverd afetar diretamente qualquer linha de
agua, a caracterizacdo deste grupo faunistico resultou apenas de pesquisa de
informac&o disponivel. Importa ainda referir, neste ampitpe a Carta Piscicola
Nacional encontrae indisponivel para consulta, segundo informacgéo prestada pelo
ICNF (Divisédo de Gestdo de Recursos Cinegéticos e Aquicolas). Assim, os resultadc
apresentados resultam da informacédo cedida pelo ICNF e na infoonaésg@onivel no

3° Relatério Nacional de Aplicacdo da Diretiva Habitats (2002) (ICNF, 2013).

Anfibios

Para a recolha de informacdo secundaria de distribuicio e comportamento das
espécies de anfibios potencialmente presentes na area de estlodo sistenas
ecologicosforam consultados o Atlas dos Anfibios e Répteis de Portugal (Loeteiro
al., 2010) e o Guia Fapas de Anfibios e Répteis de Portugal (Akheid®2001).

Répteis

Para a recolha de informacdo secundaria de distribuicio e comportamento das
espécies de répteis potencialmente ocorrentes na area de estudo foram consultados o
Atlas dos Anfibios e Répteis de Portugal (Louretral, 2010) e o Guia Fapas de
Anfibios e Répteis de Portugal (Almeédal., 2001).

Aves

Para a recolha de informacasecundaria de distribuicdo e comportamento das
espécies de aves potencialmente ocorrentes na area de estudo, assim como para uma
melhor preparagcdo da campanha de campo, foram consultados o Altas das Aves
Nidificantes em Portugal (Equipa atlas, 2008), iaGle Aves; Guia de campo das

aves de Portugal e Europa (Mullarretyal., 2003) e Aves Aquaticas de Portug@uia

de campo (Farinha & Costa, 1999).

Para verificacdo da possivel existéncia de areas sensiveis para as aves na area d
estudo, consultotsel A Y R F OF NI 23aNJI FAF RS FLRA2 ¢t
analise de projetos relativos a instalacao de linhas aéreas de distribuicdo e transporte

RS SYySNHALIF StSGNAROIFE OL/b. X HAMNOOD

Mamiferos

Para a recolha de informagdo secundéaria de distribuicdoomportamento das
espécies de mamiferos potencialmente ocorrentes na area de estudo foram
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consultados o Guia dos Mamiferos Terrestres de Portugal Continental, Acores e
Madeira (Mathiaset al., 1999), o Atlas dos Morcegos de Portugal Continental (Rainho
et al., 2013), os Morcegos das Areas Protegidas Portuguesas | (Ruaiahd 998) e a
Situacdo Populacional do Lobo em Portugal (Pimentd, 2005).

Para verificacdo da possivel existéncia de abrigos de morcegos na area de estudo,
consultouse aindaalc NI 2 3N} FAIF RS FLRA2 t | LI AOI cen:
projectos relativos a instalacdo de linhas aéreas de distribuicao e transporte de energia
St SOUNROFE¢ oO6L/b.X HaAMAaO® ! RAOA2YIFfYSY(dS
presente processoa@AlA no sentido de verificar a existéncia de informacé&o adicional
relativamente a que foi obtida no ambito do processo anterior (EGCA), tendo sido
fornecidos para este grupo faunistico apenas dados de detec¢do acustica recolhidos a
norte da area de estudo.

Resultados
Enquadramento Fitossocioldgico

De acordo com Franco (2000), a area de esfadoredor acrescido de envolvente de

50 m) localizase na zona Norte, homeadamente na subdivisdo Noroeste, que se
caracteriza por um indice de aridez inferior a 30%lo@este subdividese numa zona

baixa (até 700m) no Oeste e numa zona alta (acima de 700m), sobretudo no Leste e
Sul, que correspondem respetivamente ao Noroeste Ocidental e Noroeste
Montanhoso. A area de projeto localiga na regido Norte, na zona Nosbe
Ocidental.

No que diz respeito a caracterizagdo biogeografica da area de eduglgistemas
ecolégicos esta enquadra@e na Regido Eurosiberiana, Sabido Atlantica
Medioeuropeia, Superprovincia Atlantica, Provincia Cantai@ntica, Subprovincia
GalaiceAsturiana, Sector Galaid®ortugués, Subsetor Miniense, Superdistrito
Miniense Litoral (Costet al., 1998).

O Subsetor Miniense é um territério predominantemente granitico, progressivamente
enrugado em direcdo ao interior. Existem na sua &reanalggndemismos, cujas
populacdes sdo exclusivas ou estdo em grande parte incluidas nesta unidade, tais
como: Armeria pubigeraCoincya monensigr. johnstonij Jasione lusitanaNarcissus
cyclamineusNarcissus portensiScilla meringiSilene marizieé Ulex micranthugtojo-
gatenho). A vegetacdo climécica é constituida por carvalhais mesotemperados e
termotemperados da associagcdBusco aculeatuercetum roboris quercetosum
suberis (carvalhais colinos, acidéfilos, galajartugueses de carvalhmble) que
sobrevivem em pequenas bolsas seriamente ameacadas. S&o caracteristicos 0s giestais
da associacabllici latebracteatiCytisetum striatunfcomunidade termocolina, a norte

do Rio Mondego) e os tojais endémicos das associdgisstum latebracteatominoris
(tojal-urzal do piso colino das &reas meridionais do sector GaRocmgués) eErico
umbellataeUlicetum micranthi(associacdo colina e montana humida dos setores
GalaicePortugués e Beirense Litoral onde representa uma etapa avancada de
destruicdo dos arvalhais naturais termofilos). Ocorrem ainda os tojais Ui
europaeiEricetum cinereae (tojal-urzal denso, desenvolvendse sobre solos
podzolisados com humus) e localmente os urigeis do Ulici minorisEricetum
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umbellatae(urzal de solos acidosigente em precipitacdes estacionaf{fostaet al,,
1998, Espiritesantoet al., 1995).

A é&rea de projeto localizee no Superdistrito Miniense Litoral, onde existe uma
correlacd@o entre a distribuicdo ddlex europaeusubsp latebracteatus(tojo-arnatdo-

litoral) e doUlex micranthugtojo-gatenho) e respetivas comunidades. Na parte mais
interior do Superdistrito, & excec¢do dos vales mais entalhados, aqueles dois tojos séo
substituidos peloUlex europaeusubsp.europaeus(tojo-arnal) integrado em duas
associacOes de grande area de ocupacadlliai europaeEricetum cinereadtojal-

urzal denso, desenvolvenes® sobre solos podzolisados com humus, do Setor Galaico
Portugués) e &lici europaeiCytisetum striat{comunidade termocolina nos territérios
maiscontinentais e frios) (Costt al, 1998, Espiritsantoet al., 1995).

Flora, Vegetacao e Habitats

Comunidades de vegetacao e habitats

A area em estudo apresenta alguma diversidade de usos do solo, sendo as
comunidades vegetais dominadas por areas de agais, que se desenvolvem
sobretudo nas encostas montanhosas. A intervencao humana é notéria na presenca de
extensas areas de floresta de prodog¢ onde dominam os eucaliptaisem como de
areas agricolas e de tecido urbano. Veriieaainda a presenca dmlsas de bosque
natural, dominada por carvalhai®@adro5.7 e Figura5.19).

Quadro5.7 - Area ocupada por cada um dos usdo solo presentes na area de estudos
sistemas ecoldgicos

USOS DO SOLO AREA (HECTARE
Matagal 579,61
Eucaliptal 306,58
Area Agricola 116,13
Area Rupicola 103,97
Bosque misto 80,90
Eucaliptal com carvalho 71,34
Carvalhal 53,53
Carvalhal com oués folhosas 50,04
Carvalhal com pinheiro brav 35,02
Carvalhal com pastagem 33,67
Carvalhal com eucalipto 32,52
Pinhal 19,42
Bosque de Exoticas 19,01
Tecido urbano 7,60
Galeria Ripicola 591
Outras folhosas 2,34
Total 1517,59
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Figurab.19 ¢ Vegetacgéo o interior do corredor(corredor selecionado para a implantacdo do

projeto acrescido de uma envolvente de 50 metros)
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No ambito dos levantamentos de campo foi possivel confirmar a presenca de trés
habitats naturais Figura5.20), abrangidos pelo Anexo-lBlo DecretelLei n.° 140/99,

de 24 de abril, alterado pelo Decret@i n.° 49/2005, de 24 de fevereiro, e pelo
DecretolLei n.° 156A/2013, de 8 de novembr@eralmente estes ocorrem em mosaico
com outras comunidades vegetais. Sdo eles:

1 9230ptl Carvalhal d®@uercus robur
1 91EOpt* Amial ripicola
1 4030pt3 Urzatojal mediterranico nao litoral
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Quadro5.8 - Area ocupada por cada um dos habitats naturais presentes na area de estudo

HABITATS .
2 = AREAI{a)
CODIGO DESIGNACAO
9230ptl Carvalhal d&uercus robur 56,56
4030pt3 Urzaltojal mediterranico nao litoral 12,47
91EOptl1* Amial ripicola 1,34
Total 70,37

Nota: * habitat prioritario

No Desenho07 ¢ Carta de Vegetacde habitats do Volume 1lI¢ Pecas Desenhada
apresentase a distribuicdo das diferentes unidades de vegetacdo e habitats naturais
identificados respetivamente

Apresentase seguidamente uma breve descricdo dos habitats naturais e principais
unidades de vegetacao presentes na area de estlodosisemas ecoldgicas

Habitats naturais

9230ptl Carvalhal dQuercus robur
9ESYLX 2 Rl Llksiid8d conseiadadi@dian® >

Descricdo: Carvalhal de carvalho alvarinho, com dominio arboreo desta espécie
(Quercus robyrespécie indicadora 87%), estros lianoide e arbustivo (2% em
espécies caracteristicas). O estrato herbaceo em larga medida requer uma
inventariacdo em época favoravel, quer para as geofitas, quer para herbaceas
escionitréfilas, especialmente.

Espécies bioindicadoras:

1 Estrato arbéreo:Dominancia deQuercus robure presenca deQuercus
pyrenaica(5%);

1 Estrato lianoideHedera hibernica

1 Estrato arbustivoCrataegus monogyn&rangula alnusPyrus cordata

9 Estrato herbaceo: GramineaBrachypodium sylvaticunfetos nemorais:
Polypodium irgrjectum

Espécies exodticas:

1 Estrato arbdreo: Quercus rubra, Cupressus sempervirens, Eucalyptus
globulus

91EOpt¥* Amial ripicola- Prioritario

9ESYLX 2 RI lkdtaNddlé domsenti§ad npedisha

159



PROCESL
QUADRANTE

T20170167-01-AMB-05917
LINHA CANICAERAFE 2, A 150 kV

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
Volume lig Relatério Sintese

Descricdo: Amial ripicola, com dominio arbéreo deeinmi(50%) e presenca dgalix
atrocinereano estrato arboreo (20%)espécies bioindicadoras, estratos lianoide e
arbustivo (1,5% em espécies caracteristicas) e herbaceo (10% em espécies
caracteristicas). Presenca de exadticas (5,5%) que reduzem aagieadid habitat.

Espécies bioindicadoras:

9 Estrato arb6reo: Dominéncia denus glutinosa coberto consideravel de
Salix atrocinerea

9 Estrato lianoideHedera hibernicaRubus ulmifolius

9 Estrato herbaceo: Espermatéfitagingelica sylvestrisCarex reuterina,
Eupatorium cannabinune Oenanthe crocataFetos nemoraisAthyrium
filix-femina Cystopteris viriduleDryopteris affini® Osmunda regalis

Espécies exdticas:

1 Estrato arboreo: Eucalyptus globulus; estrato herbaceo: Phytolacca
americana

4030pt3 Urzktojal mediterranico néo litoral
9ESYLX 2 RI L} NE&IO de cobseivatdd inediaooQ =

Descricdo: Comunidade assente em substrato derivado do granito com fisionomia
predominantemente arbustiva dominada pelaspécies bioindicadoratllex minore

em menor grau deHalimium alyssoides Erica cinereao estrato arbustivo. Vestigios

de arrelvados vivazes silicicolas cAgrostis castellanaRegeneracéo de carvalhal com
Quercus robue Pyrus cordata.

Comunidade com pouca representacdo de espécies b@zddras, normalmente
associado aos substratos graniticos.

Principais unidades de vegetacédo

Carvalhal

O carvalhal representa comunidades perturbadas onde o carvalho ainda assim é
dominante. Porém, a sua abundéancia sera insuficiente para conferir uma wstrut
florestal, ou existe auséncia de outras espécies indicadoras, ou presenca de exéticas,
OuU uma conjuntura destes casos.

As variacOes de carvalham pinheiro bravg com pastagemcom outras folhosas
com eucaliptg refletem as situagBes em que se sggatam em pequenos Mosaicos
ou ocorre algum calominio das espécies mencionadas.

Eucaliptal

Os povoamentos de eucalipto sdo genericamente classificados como eucaliptal,
embora tenham quase sempre carvalhos jovens e adultos, ao menos apds um periodo
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gue suede as mobilizacdes, uma vez que originalmente o carvalho alvafherqus
robur) deveria ser a arvore mais representativa da area de estudo. Além de carvalho e
algumas areas com sobreiro, ocorrem elementos arbustivos, por vezes de forma
densa, que repreentam comunidades de charnecas humidas europeias com espécies
dos génerodJlexsp.,Ericasp.,Callunasp.,Halimiumsp. ouAdenocarpusp., que nao

tém dominancia.

A variagdo deeucaliptal com carvalhoreflete uma abundancia consideravel de
carvalho alvenho, que é uma manifestacdo da resiliéncia dos carvalhais no NW do
pais.

Pinhal

Os pinhais de pinheiro bravd’ifius pinastgr admitem passagem de luz e uma
biodiversidade moderada, desde que ndo sejam demasiado cerrados. E frequente a
ocorréncia de regegracao e alguns individuos adultos de carvalho alvariGheicus

robur) e charnecas humidas europeias de tojal urzal. Nao sdo considerados habitats,
logo a partida, por ndo terem dominancia e depois pela auséncia de elementos
diferenciadores ou pelas caoastes regressfes na fisionomia e complexidade

estrutural das comunidades motivadas pelo corte da vegetacao.
Bosque misto

O bosque misto é constituido por eucalipto e por pinheiro bravo em codominancia.
Ocorrem carvalhos e elementos de charnecas humidaspeias no seu subcoberto
COMO casos mais comuns.

Galeria ripicola

Esta classe é formada por comunidades que vegetam os taludes marginais dos cursos
de agua. A tipologia usada reflete comunidades demasiado descaracterizadas, devido a
auséncia de vegetacamracteristica e também presenca de exoticas. As comunidades
originais seriam, na sua maioria, amiais ripicolas (domin&irles glutinosa

Outras folhosas

As comunidades representadas por esta tipologia sdo, fundamentalmente, de
fisionomia pré florestalonde vegetam elementos originarios de comunidades mais ou
menos degradadas sobretudo de carvalhais de carvalho alvarinho, com presenca mais
manifesta de salgueirosSélix sp.), carvalhos @uercus robyrQuercus pyrenaica
Quercus subgr sanguinhos Hrargula alnu$ e pereiras bravasPgrus cordatp no
estrato arbdéreo, sem que haja presenca ou abundancia de bioindicadores que
constituam habitats listados na Diretiva Habitats.

Bosque exdticas

Esta tipologia é atribuida a comunidades com porte arboreo damténaonstituido

por arvores do génerdcaciae Ailanthus as vezes com alguma presenca de eucalipto,
embora possam ocorrer &rvores autdctones dispersas. Na maioria dos casos séo
representados na &rea de estudo por bosquetes densos de mimosa, Varios mieles e
areas ardidas ha poucos anos.
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Matagal

Os matagais t@ estruturas e composicdes varias, resultado de fortes alteracdes
antropicas. As suas constantes reorganizacfes confétemum cariz turbulento, que

nao se identifica com nenhuma das comunidades itipifas que se considerem
habitats. Ai, ocorrem por vezes clareiras de ervas perenes, mais ou menos higrofilas,
feto comum, regeneracdo de carvalhos ou, raramente, sobreiros, e elementos
essencialmente arbustivos como urzes, tojos, carquejas, codegosagasigricasp.,
Ulexsp.,Adenocarpudainzii eCistussp. e/ouHalimiumsp.), e elementos escandentes
como silvas, madressilvas ou herBulpussp., Lonicerasp. e Hedera sp.). Em muitos
casos ocorrem ervas e arbustos ou arvores jovens exoéticos queaimagmte, vao
desempenhando funcdes nos geossistemas fragilizados. A organizacdo destas
comunidades € sempre diferente das tipologias de habitats naturais e seminaturais.

Area Rupicola

Comunidades assentes sobre afloramentos rochosos, maioria sobre grasoto ou

sem porcdes finas de solo. Elementos de Tomilhal galaico portugués, e também de
tojal-urzal, porém sem representatividade em termos de bioindicadores, quer em
presenga, quer em abundancia. Espécies frequenfegostis truncatula Sedum
arenarium Ulex europaeudrica cinerea

Agricola

S&o areas quase totalmente plantadas para varios fins agricolas, onde ocorrem
espécies herbaceas autéctones nas zonas marginais e incultos. Eng®bam
pomares, vinhas e olivais.

Elenco Floristico e espécies pegidas

No decorrer dos trabalhos de campo foi possivel identificar um elenco floristico (Anexo
V1.1 do Volume V- Anexog constituido por 51 familias e 121 espécies, subespécies e
variedades.

Na area de estudo ocorre uma espécie incluida nos AnexosatetBeei n.° 140/99,

de 24 de abril, alterado pelo Decret@i n.° 49/2005, de 24 de fevereiro, e pelo
DecretoLei n.° 156A/2013, de 8 de novembro. Das espécies ndo abrangidas por
legislacao especifica, verifisa a presenca de 13 endemismos ibéric@sadros.9).

Quadro5.9 - Espécies com valor de conservagédo identificadas na area de estodsistemas
ecolégicos com indicacdo do nome comum, sempre que existergeau de endemicidade e
protecéo legal

ESPECIE / NOME

FAMILIA

COMUM

ENDEMISMO/LEGISLACAO

Asteraceae

Picris hieracioides

Endemismo ibérico

Boraginaceae

Echium rosulatum
Marcavalapreta

Endemismo ibérico

Boraginaceae

Omphalodes nitidg

Endemismo ibérico

Caprifoliaceae

Lonicera hispéanica

Madresilva

Endemismo ibérico
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- ESPECIE / NOME =
FAMILIA COMUM ENDEMISMO/LEGISLACAO
Caryophyllaceael  Silene acutifolia Endemismo ibérico
Cistaceae Cistus psilosepalu Endemismo ibérico
Sanganho
Crassulaceae | Sedum arenarium Endemismo ibérico
Cyperaceae Carex reuteriana Endenismo ibérico
Adenocarpus
Fabaceae lainzii Endemismo ibérico
Codesso
Fabaceae Cyt|§us multiflorus Endemismo ibérico
Giestabranca
Liliaceae Ornlthpgalum Endemismo ibérico
concinnum
Ruscus aculeatus Anexo BV do DL 140/99 de 24 dédl, alterado pelo DL
Liliaceae ; . 49/2005 de 24 de fevereiro e pelo DL 1A£013 de 8 de
Gilbardeira
novembro
Poaceae Agrostis truncatula| Endemismo ibérico
Poaceae Dactylis lusitanica Endemismo ibérico
Panasco

5.7.3.3

Relativamente a espécie protegidduscus aculeatugilbardeira)esta encontrase
incluida no Anexo B do [®reto-Lei n.° 140/99 de 24 de abril, onde se incluem as
espécies de interesse comunitério cuja captura ou colheita na natureza e exploragéao
podem ser objeto de medidas de gestéo.

De referir, ainda, a presenca ®iercus subefsobreiro), espécie protegida ao abrigo
de legislagdo nacional especifica (Decileto n.° 169/2001, de 25 de maio, alterado
pelo DecretelLei n.° 155/2004, de 30 de junho).

Do elenco floristico fazem parte faxa introduzidos no territério dePortugal
continental, todos classificados como espécies invasoras ou potenciais invasoras e
enquadradas pelo Anexo | do Decrétei n.° 565/99, de 21 de dezembro (vide Tabela

1 - Elenco Floristicdo Anexovl.1 do Volume IV- Anexos.

Fauna e biétopos

Naarea de estudpem analise no presente descrit@go de ocorréncia potencial 179
espécies (seis peixes, 12 anfibios, 17 répteis, 91 aves e 53 mamiferos), 19 estdo
classificadas como ameacadas em Portugal (dois peixes, dois anfibios, trés répteis, seis
aves e seis mamiferos) (Cabrtl al., 2006) Quadro5.10). Foram confirmadas 47
espécies (um réptil, 41 aves e cinco mamiferos), apenas uma das espécies confirmadas
apresenta estatuto de ameac¢®@adro5.10). O Elenco faunistico é apresentado por
grupo biolégico ndAnexoVl.2 do Volume IV- Anexos
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Quadro5.10- Espécies de ocorréncia confirmada (a negrito) ou potencialmentespntes na
area de estudalos sistemas ecol6gicaom Estatuto de Ameaca segundo Cabethl. (2006)

ESTATUTO DE

NOME CIENTIFICO NOME COMUM CONSERVACAO
PEIXES
Salmo trutta trutta Trutamarisca CR
Anguilla anguilla Enguia EN
ANFIBIOS
Chioglossa lutgnica* Salamandrdusitanica VU
Triturus helveticus Tritdo-palmado VU
REPTEIS
Podarcis carbonelli* Lagartixa de Carbonell VU
Coronella austriaca Cobralisaeuropeia VU
Vipera latastei Viboracornuda VU
AVES
Circus pygargus Aguiacacadeira EN
Perng apivorus Butio-vespeiro VU
Accipiter gentilis Acor VU
Falco subbuteo Ogea VU
Falco peregrinus Falcéeperegrino VU
Caprimulgus europaeus Noitib6-cinzento VU
MAMIFEROS
Canis lupus Lobo EN
Galemys pyrenaicus Toupeirade-agua VU
Rhinolophus ferrumedgoum | Morcegode-ferraduragrande VU
Rhinolophus hipposideros | Morcegode-ferradurapequeno | VU
Myotis escalerai Morcegode-franja-do-sul VU
Felis silvestris Gatobravo VU

Nota: * - Endemismo ibérico. ESTATUTO DE CONSERYAQAOVulneravel; EN; Em peigo; CRc

Criticamente em perigo

O enquadramento legal das espécies faunisticas potenciais € sumariza@oadoo

511

Quadro5.11 - Enquadramento legal das espési@otenciais da area de estudios sistemas

ecolégicos

NUMERO DE ESPECIES POR CLASSE

ENQUADRAMENTO LEGAL
Peixes | Anfibios | Répteis | Aves | Mamiferos
Convencéao CITES
Anexo | A - - 1 1
Anexo Il A - - 12 2
Anexo A - - 2 -
Anexo C - - 1 -
Anexo D - - - 1

Convencéo de Bona
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NUMERO DE ESPECIES POR CLASSE
ENQUADRAMENTO LEGAL
Peixes | Anfibios | Répteis | Aves | Mamiferos
Anexo Il - - - 30 17
Anexo Il - - - - -
Convencéo de Berna
Anexo |l - 6 5 66 19
Anexo Il 4 6 12 20 20
Diretiva Aves e Habitat (DL n.° 140/99, de 24/04, alterado pelo DL n.° 49/2005, de 24/02)
Anexo Al - - - 10 -
AnexoB-I 2 2 2 - 7
Anexo BV - 7 4 - 21
Anexo BV - 1 - - 4
Anexo D - - - 9 1
/ I G S 32 NBpkdesfottEQropean Conservation Concern
SPEC 1 - - - 3 -
SPEC 2 - - - 8 -
SPEC 3 - - - 15 -
Peixes

A pesquisa realizada apenas permitiu identificar comdempaais seis espécies
piscicolas (Tabela 1 dmexoVl.2 do Volume V- Anexog, destas duas encontrase
ameacadasSalmo trutta truta (truta-marisca) eAnguilla anguilla(enguia) Quadro
5.10).

A nivel de enqua@mento legal, importa referir que quatro das espécies piscicolas
potenciais estdo abrangidas pelo Anexo Ill da Convencédo de Berna, e duas pelo Anexa
Anexo Bll do DecretelLei n.° 140/99, de 24 de abril, alterado pelo Decretd n.°
49/2005, de 24 de fewveiro e pelo Decretdei n.° 156A/2013, de 8 de novembro
(Quadro5.11 e Tabela 1 dénexoV1.2 do Volume IV- Anexos.

Importa referir que a area de estudo atravessa trés linhas de agua, o rio Ave e dois
afluentesdeste (um da margem direita e outro da margem esquerda), contudo, 0
projeto nao prevé a interferéncia direta com estes cursos.

Anfibios

Nos levantamentos de campo nado foi possivel confirmar a presenca de anfibios,
contudo, tendo em consideracao a locafida do projeto e os biétopos em presenca, é
possivel atribuir 12 espécies de ocorréncia potencial (Tabela 2 do Ah&xaDestas

duas encontranse ameacadas, classificadas como Vulnera@imglossa lusitanica (
salamandrdusitanica) €T riturus helveatus(tritdo-palmado) Quadro5.10).

A nivel de enquadramento legal, verifisa que doze espécies estdo abrangidas por

Anexos da Convencao de Berna (seis pelo Anexo Il e outras seis pelo Anexo Ill) e oitc
estdo alvangidas por Anexos do Decrdtei n.° 140/99, de 24 de abiril, alterado pelo
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DecretalLei n.° 49/2005, de 24 de fevereiro e pelo Decrk#d n.° 156A/2013, de 8 de
novembro Quadro5.11e Tabela 2 do Anexd.2).

De uma forma geral a presenca de anfibios estd dependente da proximidade de agua,
pois todas as espécies dependem da sua presenca, pelo menos em algumas fases dc
seu ciclo de vida (e.g. reproducado). Tendo em consideracéo os biétopos disponiveis, e
as necedgades ecoldgicas do elenco potencial, consiggraque estas deverdo
concentrase sobretudo nos bidtopos: Galeria Ripicola, Agricola, Carvalhal e Floresta
Autéctone.

Répteis

Nos levantamentos de campo apenas foi possivel confirmar a presenca de uma espéci
(Podarcis carbonelli lagartixa de Carbonell), contudo, tendo em consideracdo a
localizagcédo do projeto e os biétopos em presenca, € possivel atribuir 17 espécies de
ocorréncia potencial (Tabela 3 do Ané¥ia?). Destas trés encontraise ameacadas,
class#ficadas como Vulneravei$odarcis carbonelliCoronella austriacgcobralisa
europeia) eVipera lataste{viboracornuda) Quadro5.10).

A nivel de enquadramento legal, verifisa que todas as espécies potengina area

de estudoencontramse abrangidas por Anexos da Convencgéo de Berna (cinso pelo
Anexo Il e outras 12 pelo Anexo lll) e quatro estdo abrangidas por Anexos do DPecreto
Lei n.° 140/99, de 24 de abril, alterado pelo Decre& n.° 49/2005, de 24 de
fevereiro e pelo Decrethei n.° 156A/2013, de 8 de novembra)uadro5.11 e Tabela

3 do Anexovl.2).

Tendo em consideragdo os bidtopos disponiveis, e as necessidades ecologicas do
elenco potencial, considerse queestas deverdo distribuise um pouco por toda a

area de estudo. Ocorrendo algumas espécies mais sensiveis a perturbagdo humana,
em zonas sujeitas a menor pressdo, como por exemplo em matagais, ou vertentes

rupicolas.

Aves

Nos levantamentos de campo foiggivel confirmar a presenca de 41 espécies de aves,
contudo, tendo em consideracao a localizacdo do projeto e os biétopos em presenca, €
possivel atribuir 91 espécies de ocorréncia potencial (Tabela Angxo V1.2 do
Volume IV- Anexo9. Destas seis encttam-se ameagadas, uma classificada como Em
perigo: Circus pygargugaguiacacadeira) e cinco como VulneravBlernis apivorus
(butio-vespeiro), Accipiter gentilis(acor), Falco subbuteg(égea), Falco peregrinus
(falcaoperegrino),Caprimulgus europaeygoitibo-cinzento) Quadro5.10).

A nivel de enquadramento legal, verifisa que 16 espécies estdo abrangidas por
Anexos da Convencédo CITES, 30 por Anexos da Convencéo de Bona, 86 por Anexos (
Convencéao de Berna9lor Anexos do Decretioei n.° 140/99, de 24 de abril, alterado

pelo DecretelLei n.° 49/2005, de 24 de fevereiro e pelo Decreéd n.° 156A/2013, de

8 de novembro e 26 enquadradas nos critérios SPEC1, SPEC2 oubRE®S.11e

Tabela 4 d&AnexoVl.2do Volume IV- Anexos.
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De acordo com o Manual de apoio a analise de projetos relativos a instalacao de linhas
aéreas de distribuicdo e transporte de energia elétrica (ICBN, 2010), a area de estudo
nao se encontranas proximidades nem atravessa nenhuma area critica ou muito
critica para as aves. A area critica mais proxima enceeteamais de Bm a norte da

area de estudalos sistemas ec(iigurab.21).
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Figura5.21 - Enquadramento do corredoanalisadoem relacao as areas de protecédo de aves
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Tendo em consideracdo os biétopos disponiveis, e a diversidade avifaunistica da area
de estudo, considerae que este grupo deveragar todos os biétopos presentes na
area de estudo. No entanto, uma vez que este é um dos grupos faunisticos mais
sensiveis a implementacdo de projeto em andlise importa realcar 0s requisitos
ecologicos de algumas das espécies mais sensveégrito assnalan-se as espécies

de ocorréncia confirmada.

A &guiacacadeiraCircus pygargysespécie classificada como Em perigo (Cabrall,

2005), é uma espécie que no norte do pais ocorre associada a zonas montanhosas,
onde prefere pastagens de altitude, cpas de cereal e matos (Catey al., 2010). Os
ninhos desta espécie séo instalados no solo, ho meio de vegetacéo alta. Esta espécie
esta identificada como de risco de colisdo com linhas elétricas intermédio e risco de
eletrocussao HII*® (ICNB, 2010).

O Bitio-vespeiro Pernis apivorys espécie classificada como Vulneravel (Caddral.,

2005), é uma espécie florestal que nesta zona do pais ocorre essencialmente associado
a manchas de carvalhal entrecortados por terrenos abertos com matos, lameiros e
pastgens de altitude (Equipa Atlas, 2008). Esta espécie esta identificada como de risco
de colisdo com linhas elétricas intermédio e risco de eletrocus$AdgITNB, 2010).

O acor Accipiter gentiliy espécie classificada como Vulneravel (Cadiral.,, 2005), €

uma ave de rapina com acentuados hbitos florestais, que nidifica habitualmente em
povoamentos de pinheirbravo, e caga no interior destas manchas ou na sua orla.
Embora na area de estudins sistemas ecoldgicad®minem as manchas de eucaliptal,
subsistem algumas areas de pinhal que poderédo albergar esta espécie (Equipa Atlas,
2008). Esta espécie esta identificada como de risco de colisdo com linhas elétricas
intermédio e risco de eletrocussadllil (ICNB, 2010).

A 6gea Falco subbutep espécie lassificada como Vulneravel (Cabealal., 2005),

apesar de ser uma espécie florestal prefere paisagens fragmentadas de manchas
arborizadas intercaladas por areas abertas. Nesta zona do Pais frequenta bosques de
pinheiros ou de quercineas e bosques rifisp proximos de campos agricolas,
pastagens, zonas humidas ou matos. Na area de estudo, e devido as caracteristicas dos
usos do solo, a ocorréncia desta espécie € mais provavel nas zonas de vale (Equipe
Atlas, 2008). Esta espécie estd identificada comoriseo de colisdo com linhas
elétricas intermédio e risco de eletrocussadll(ICNB, 2010).

O falcaeperegrino Falco peregrinys espécie classificada como Vulneravel (Caddral

al., 2005), potencial na zona norte da &rea de estudo, poderd nidificarvates
encaixados com arribas escarpadas que se desenvolvem ao longo do vale do rio
Cévado, esta espécie poderd também ter territorios de caca na area de estudo,
nomeadamente em areas abertas. Esta espécie estd identificada como de risco de
colisdo com fihas elétricas intermédio e risco de eletrocussdd (ICNB, 2010).

'®Risco de colisdo: Intermédio; Elevado.

Risco de eletrocussédo: 0 (sem registos ou ocora&paiico provavel); | (com registos, mas que nédo constituem ameaga
aparente para a populagdo); Il (elevada ocorréncia de registos, mas supostamente sem impacto significativo na
populacgdo), Il (ocorréncia de mortalidade constitui um importante fator de alidetde, representando uma ameaca

de extingdo a nivel regional ou a escala mais alargada). (ICNB, 2010).
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O noitibécinzento Caprimulgus europaelsespécie classificada como Vulneravel
(Cabrakt al., 2005), € uma espécie que pode surgir associada a bosques pouco densos
de coniferas ou fhosas, podendo utilizar essas areas tanto para nidificacdo como para
alimentacdo. A sua ocorréncia na area de estudo podera estar associada as pequenas
manchas de floresta autdctone que ai ocorrem sobretuds zonas de valdesta
espécie esta identificadcomo de risco de colisdo com linhas elétricas intermédio e
risco de eletrocusséo 0 (ICNB, 2010).

A rolabrava Gtreptopelia turtu), espécie englobada na categoria SPEC 1 (BirdLife
International, 2017), frequenta uma grande variedade de bi6topos floiestanistos.
Prefere mosaicos de areas cultivadas e de pastagens com manchas de vegetagao
arbérea, que, na area de estudo, podem incluir pinhais, carvalhais ou matas
ribeirinhas.Nidifica em arvores ou arbustos altos (Cattyal., 2010). O risco de coliza

e eletrocussado nao foi avaliado para esta espécie em ICNB (2010), no entanto para a
familia Columbidae o risco de coliséo € classificado como elevado e o de eletrocusséo |l
(ICNB, 2010).

A petinha-dos-prados (Anthus pratensi¥ espécie englobada na camip SPEC 1
(BirdLife International, 2017), é uma invernante muito comum em Portugal
Continental. Encontrae em todo o tipo de habitats desde que ndo demasiado
fechados. E particularmente abundante em pastagens, margens de zonas humidas,
restolhos de arrm, incultos e terrenos lavrados. No Norte, as primeiras aves chegam
em setembro, sendo o periodo de passagem migratoria mais intenso entre outubro e
novembro(Catryet al., 2010) O risco de colisdo e eletrocussao nao foi avaliado para
esta espécie em ICNB010), no entanto para o grupo dos passeriformes de pequeno

e médio porte o risco de colisdo é classificado como intermédio e o de eletrocusséo |
(ICNB, 2010).

A toutinegra-do-mato (Sylvia undatd, espécie englobada na categoria SPEC 1,
(BirdLife Internéional, 2017), € uma ave residente, embora com uma distribuicdo algo
fragmentada. E tipica de matos extensos, embora ndo demasiado altos. Prefere matos
baixos, como urzes, carquejas, giestas, tojos, sargagos, estevas ou carrascos. Os ninho
sdo construidosem arbustos densogCatry et al, 2010) O risco de colisdo e
eletrocussdo nao foi avaliado para esta espécie em ICNB (2010), no entanto para o
grupo dos passeriformes de pequeno e médio porte o risco de coliséo é classificado
como intermédio e o de eletcusséo | (ICNB, 2010).

A perdiz Alectoris rufd, espécie englobada na categoria SPEC 2 (BirdLife International,
2017),procura areas arbustivas pouco densas ou em mosaico com zonas abertas com
herbaceas. Esta espécie sofreu uma redugéo da sua &reatdbuifo no Norte do

pais, como resultado da degradacdo dos habitats e da inadequada gestdo e sobre
exploracao cinegética (Equipa Atlas, 2008). Na érea de estudo a presencga desta espécie
poderd estar associada as areas mais naturais e sujeitas a merss@praumana,

como é&reas de cumeada, ocupadas por matos e pastagens. O risco de colisdo e
eletrocussdo ndo foi avaliado para esta espécie em ICNB (2010), no entanto para a
familia Phasianidae o risco de coliséo é classificado como elevado e o de eletrdcussa
(ICNB, 2010).

O mocheR Q 2 NBAtus Iscbps éspécie englobada na categoria SPEC 2 (BirdLife
International, 2017)¢ uma espécie associada sobretudo a habitats semiabertos, como
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zonas agricolas tradicionais compartimentadas por sebes arbdreas e pordare
sequeiro. Ocupa também jardins, montados, soutos, bosques pouco densos e matas
ripicolas (Equipa Atlas, 2008). Na area de estudo o mosaico criado pela alternancia
entre areas agricolas e florestais podera reunir condicbes para a ocorréncia desta
espéde. O risco de colisdo e eletrocusséo nao foi avaliado para esta espécie em ICNB
(2010), no entanto para a ordem Strigiformes o risco de coliséo € classificado como
elevado e o de eletrocusséadl I(ICNB, 2010).

A cotoviados-bosques (ullula arboreg, espgecie englobada na categoria SPEC 2
(BirdLife International, 2017), é uma espécie de distribuicdo alargada por todo o
territorio nacional. E uma espécie ligada a bosques abertos e habitats em mosaico,
com bosquetes intercalados com areas abertas, ou nadarlbosques mais extensos
(Equipa Atlas, 2008)0 risco de colisédo e eletrocussdo nédo foi avaliado para esta
espécie em ICNB (2010), no entanto para o grupo dos passeriformes de pequeno e
médio porte o risco de coliséo é classificado como intermédio e eleteocussao |
(ICNB, 2010).

A andorinhadosbeirais Delichon urbicum espécie englobada na categoria SPEC 2
(BirdLife International, 2017), € uma espécie de ampla distribuicdo no territério
nacional. Procura locais com grande abundancia de insetos garalimentar,
nomeadamente na proximidade de cursos de 4gua, ou em zonas de grande altitude,
como encostas montanhosas. Nidifica sempre em constru¢cdes humanas, preferindo
aglomerados de média dimensa@dtryet al., 2010. O risco de colisdo e eletrocussa

nao foi avaliado para esta espécie em ICNB (2010), no entanto para o grupo dos
passeriformes de pequeno e médio porte o risco de colisdo é classificado como
intermédio e o de eletrocusséo | (ICNB, 2010).

O Picancaeal (Lanius meridional)s espécie engbada na categoria SPEC 2 (BirdLife
International, 2017), € uma espécie residente com distribuicdo em todo o territério
continental portugués, mas durante a época de nidificagdo é bastante raro a norte da
Nazaré. Prefere zonas abertas, com arvores ou #&mbudispersos, encontrandse
geralmente associado a sistemas agroflorestais extensivos, ricos em pastagens, como
montados ou soutos pouco densos ou com clareiras; frequenta também zonas de
matos pouco desenvolvidos, margens de zonas humidas e sistemaredu@atry et

al., 2010Q. O risco de coliséo e eletrocussao nao foi avaliado para esta espécie em ICNB
(2010), no entanto para o grupo dos passeriformes de pequeno e médio porte o risco
de colisao é classificado como intermédio e o de eletrocussao |,(PONB.

A milheirinha $erinus serinys espécie englobada na categoria SPEC 2, (BirdLife
International, 2017). E uma das aves mais comum em Portugal, no entanto é escassa
em zonas mais aridas e desarborizadas, bem como em zonas de maior altitude. Como
nidificante ocorre em todo o tipo de bi6étopos arborizados, tais como bosques (tanto
de folhosas como de coniferas), bosquetes, pomares, matas ribeirinhas, areas agricolas
com sebes arboreas ou arvores disperdaatry et al, 201Q. O risco de coliséo e
eletrocussdo nao foi avaliado para esta espécie em ICNB (2010), no entanto para o
grupo dos passeriformes de pequeno e médio porte o risco de colisédo é classificado
como intermédio e o de eletrocusséao | (ICNB, 2010).

O pintarroxo (Carduelis canabing espécieenglobada na categoria SPEC 2 (BirdLife
International, 2017), tem uma distribuicdo alargada por todo o territorio nacional. E
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uma espécie eclética, contudo, prefere areas com escasso coberto arbéreo, ricas em
pastagens, pousios, incultos, terrenos agrisol matagais pouco desenvolvidos
(Equipa Atlas, 20080 risco de colisdo e eletrocussdo nao foi avaliado para esta
espécie em ICNB (2010), no entanto para o grupo dos passeriformes de pequeno e
meédio porte o risco de colisdo é classificado como intermédmde eletrocusséao |
(ICNB, 2010).

O Trigueirdo Nliliaria calandrg, espécie englobada na categoria SPEC 2 (BirdLife
International, 2017), ocorre de forma muito dispersa nesta regido. Evita areas muito
florestadas, ocorrendo sobretudo associada a habitagricolas, mas também
ocupando outros habitats abertos, com arvores dispersas, ou matos (Equipa Atlas,
2008).0 risco de colisédo e eletrocussdo ndo foi avaliado para esta espécie em ICNB
(2010), no entanto para o grupo dos passeriformes de pequeno eonpédie o risco

de colisdo é classificado como intermédio e o de eletrocusséo | (ICNB, 2010).

Mamiferos

Nos levantamentos de campo apenas foi possivel confirmar a presenca de cinco
espécies, contudo, tendo em consideracdo a localizacdo do projeto e opdsoem
presenca, é possivel atribuir 53 espécies de ocorréncia potencial (TabelAriexio

V1.2 do Volume IV- Anexo9. Destas seis encontrage ameacadas, uma classificada
como Em perigoCanis lupuglobo), e cinco como Vulneravdabalemys pyrenaicus
(toupeirade-agua), Rhinolophus ferrumequinum(morcegade-ferraduragrande),
Rhinolophus hipposideros (morcegoede-ferradurapequeno), Myotis escalerai
(morcegade-franja-do-sul) eFelis silvestre@ato-bravo) Quadro5.10).

A nivel de enquadramento legal, verifisa que 4 espécies estdo abrangidas por
Anexos da Convengédo CITES, 17 por Anexos da Convencédo de Bona, 39 por Anexos (
Convencdo de Berna e 25 por Anexos do Dedreton.° 140/99, de 24 de abiril,
alteradopelo DecreteLei n.° 49/2005, de 24 de fevereiro e pelo Decrk#d n.° 156
A/2013, de 8 de novembraQuadro5.11 e Tabela 5 dAAnexoVl.2 do Volume V-
Anexos.

Tendo em consideracdo a potencial presenca denadguespécies sensiveis na area de
estudo, consider@e importante realcar 0os seus requisitos ecolégicos, bem como
identificar o enquadramento de eventuais areas de protecao relativamente a area de
estudo. Neste contexto, serdo abordados o grupo dos moeg@s espécies lobo,
toupeira de agua e gatbravo.

Morcegos

De acordo com dManual de apoio a andlise de projetos relativos a instalagcéo de linhas
aéreas de distribuicdo e transporte de energia elétrik@aBN, 2010) ndo estdo
identificados abrigos de iportancia nacional, local ou regional no interior da area de
estudo. A area de protecdo a um abrigo de importancia local ou regional mais proxima
localizase a cerca de 5Jm da &rea de estudd-igura5.22). Esteabrigo localizese na
envolvente da povoacéo Vieira do Minho. A informacéo cedida pelo ICNF ndo permitiu,
no entanto, caracterizar este abrigo, pois ndo foram disponibilizados dados relativos
ao elenco de espécies que alberga.
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O abrigo de importancia nagial mais proximo da area de estudo locakeaa cerca
de 22 km a sudeste da area de estiHmurab.22).
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Lobo

Embora a area de estudo ndo atravesse o territorio de nenhuma alcateia de lobo
(Canis lupus a espécie pode ocorrer de forma pontual na area de estudo, sobretudo
nas areas mais elevadas e com menor pressdo huni@aeauma forma geral o lobo
prefere zonas montanhosas, com coberto abundante, baixa densidade humana e
presenca de presas (gado ou ungulados silvestres: cervideos ou javali) (Mathias, 1999).
A Alcateia mais préxima enconise a cerca de Mm (Cabreira) a&ste da area de
estudo Figura5.23). Esta é uma alcateia com reprodugdo confirmada entre 1996 e
2001 e em 2003 (Pimentet al, 2005). A informac&o cedida pelo ICNF, n&o inclui
elementos relativos a alcateias, pajue ndo foi possivel atualizar a caracterizacdo da
atividade de lobo nesta alcateia para os periodos mais rec¢higsras.23).

Toupeirade-agua

A &rea de estudo atravessa trés linhas de agua da bacia hidoagdaf rio Ave, onde

esta confirmada a presenca de toupededgua (Galemys pyrenaiclis O setor
montante da bacia do rio Ave abrange uma &area de conservacdo desta espécie,
localizada a cerca de 500 da area de estudd~{gura5.24). Esta espécie ocorre em
cursos de agua de montanha, caracteristicamente de agua fria e extremamente
oxigenada, com leitos rochosos ou pedregosos e profundidade entre 50 enl00
Alimentase sobretudo de macroinvertebrados aquaticose gaptura no leito ou nas
margens dos cursos de agua (Mathias, 1999).
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Figura5.23 - Enquadramento do corredoem andliseem relacédo as areas de protecéo a
alcateias de lobo
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