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A APFF — Administragdo do Porto da Figueira da Foz, encontra-se a desenvolver o projeto “Porto da
Figueira da Foz, Aprofundamento da Barra, canal de acesso e bacia de manobra”. O Estudo de Impacte
Ambiental (EIA) do projeto estda a ser elaborado pela empresa Edgar Cardoso — Laboratério de
Estruturas, tendo a componente relativa ao Patrimdnio Cultural ficado a cargo da IAS, Lda.

O Pedido de Autorizacdo para Trabalhos Arqueolégicos (PATA) deu entrada na Direcdo Geral do
Patriménio Cultural (DGPC) no dia 27 de maio de 2019 através do “Portal do Arquedlogo”, com a
Diregado Cientifica de Maria Candida Simplicio e Brigida Baptista.

O pedido de autorizagdo para os trabalhos subaquaticos no porto da Figueira da Foz deu entrada na
Capitania no dia 4 maio para os dias 6 a 10 de junho de 2019 tendo os trabalhos em imersdo decorrido a
partir do dia 7 apds recegdo de e-mail a autorizar os trabalhos.

Este Relatério foi elaborado de acordo com Regulamento de Trabalhos Arqueoldgicos (Decreto-Lei n?
164/2014 de 4 de novembro) e nele se descreve a metodologia do estudo, os respetivos resultados,
avaliam-se os impactes decorrentes da implementac¢do do projeto e indicam-se as adequadas medidas
de minimizagao.



2. O PROIJETO

2.1. LOCALIZACAO

As agles para implementagdo do projeto decorrem no porto da Figueira da Foz, concelho da Figueira da
Foz, distrito de Coimbra, regido Centro, sub-regido do Baixo Mondego, na desembocadura do Rio
Mondego com o Oceano Atlantico.

As dreas a dragar localizam-se no canal principal, anteporto e barra do porto, abrangendo as freguesias,
de Sdo Pedro e a Unido de freguesias de Buarcos e S3o Julido.

Os depositos de dragados localizam-se no mar, numa area da costa da Gala e ao largo da costa de Lavos
conforme Figura 1, Figura 2 e Figura 3.

EIA do porto da Figueira da Foz-Patriménio Baptista e Smplicio
Julho 2019
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2.2. DESCRICAO SUMARIA

O projeto prevé o aprofundamento da barra do porto da Figueira da Foz, do canal de acesso e bacia de
manobra. Para tal estdo previstas dragagens desde a Ponte Edgar Cardoso até a entrada da Barra. O
aprofundamento do canal de navegacao serd obtido por remoc¢do de sedimentos assim como por desmonte da
camada calcéria (Figura 4).

Na Figura 4 encontram-se representados as areas de canal a intervencionar com a respetiva indicagdo de cotas
atuais e de aprofundamento. Assim, prevé-se a dragagem de aprofundamento desde a ponte Edgar Cardoso
até ao anteporto a cota de -8m (ZH); no anteporto a cota de dragagem esta prevista aos -9,5m (ZH) e até aos -
10,50 (ZH) no setor da barra. Ao longo da margem do cais comercial a cota prevista para dragagem é de -9m
(ZH).

Prevé-se que a descarga dos materiais de natureza arenosa, resultantes das operagdes de dragagem, seja
realizada na area de deposic¢do situada a sul do molhe sul, na faixa ativa do transporte litoral (Figura 3), area ja
utilizada pelo porto em dragagens de manutencgdo (cf. documento TUPEM anexo ao PATA). Os materiais de
natureza rochosa serdo depositados no mar, apds a batimétrica -30 m (ZH), em d&rea identificada no POEM
como de depdsito de dragados fora das classes 1 e 2 (Figura 3). Este local é definido por um ponto de
coordenadas 40°06’00’N; 008°59°00"’N e encontra-se também licenciado para a APFF conforme documento
TUPEM em anexo a este PATA.

Prevé-se ainda, conforme Figura 5 e elementos do projeto em anexo, a:
e ampliagdo da estrutura do cais comercial;
e ampliagdo e alinhamento do pontdo dos rebocadores;

e remocado do cais da Doca dos Bacalhoeiros;
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1.1. AREAS DE INCIDENCIA

Consideram-se Areas de Incidéncia Direta (AID) deste Projeto, as areas a dragar assim como as duas
areas de depdsitos no mar e ainda aquelas onde decorrerdo intervenges nas estruturas portuarias.
Como Areas de Incidéncia Indireta (All) do Projeto, considera-se uma faixa de 10m em torno da primeira
com excegdo dos setores em que a AID confina com a estrutura portuaria da margem, nao sendo, neste
caso aplicdvel. Para a area de depdsitos na deriva litoral, apenas se considera a AID uma vez que nao é
possivel prever a mancha de dispersao dos materiais. Para a area de depdsitos de material rochoso, uma
vez que se encontra definida por apenas um ponto, considerou-se uma AID hipotética com 500 m de
raio ndo se aplicando por isso qualquer All. Estas areas encontram-se representadas na Figura 6 e na
cartografia de sintese anexa a este relatorio.
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Foi objetivo deste estudo detetar a presenca de Patrimdnio Cultural na 4rea a afetar pelo presente
projeto e promover a sua salvaguarda, avaliando os impactes e indicando as adequadas medidas de
minimizacdo e/ou valorizagdo. Desta forma pretendeu-se dar igualmente cumprimento as normas em
vigor, nomeadamente:

e Protecdo do Patriménio Arqueoldgico, Convencao de La Valeta: Resolucdo da Assembleia
da Republica n® 71/97

e Regime de protecdo e valorizagdo do patrimdnio cultural: Lei n? 107/2001 de 8 de
setembro

¢ Convencdo sobre a Protecdo do Patrimdnio Cultural Subaqudtico, Paris: 2 de novembro
2001

¢ Regulamento de Trabalhos Arqueolégicos: Decreto-Lei n? 164/2014 de 4 de novembro

e Circular com os Termos de Referéncia para o Descritor Patriménio em Estudos de Impacte
Ambiental (Instituto Portugués de Arqueologia, 10 de setembro de 2004)

Para cumprimento dos objetivos definiu-se a seguinte metodologia:

¢ Definicdo de uma drea de estudo assim como as dreas de incidéncia direta e indireta do
projeto;

e Realizacdo de uma pesquisa bibliografica e documental sobre a area de estudo incluindo
cartografia histérica e hidrografica;

e Consulta as bases de dados oficiais de elementos patrimoniais;

¢ Contacto e articulagdo com a Camara Municipal da Figueira da Foz, Museu Municipal Dr. Santos
Rocha, Direcdo Regional da Cultura do Centro e Divisdo de Arqueologia Nautica e Subaquatica
da DGPC;

e Realizagdo de trabalho de campo de prospec¢do nas areas de afetacdo direta e indireta do
projeto tanto em meio terrestre como em meio subaquatico de acordo com a metodologia que
a seguir se propde e fundamenta;

¢ |dentificacdo, inventariacdo e georreferenciacao dos elementos patrimoniais;

e Avaliagdo do valor patrimonial dos elementos patrimoniais detetados (arqueoldgicos,
arquitetdnicos e etnograficos);

e Avaliagdo do impacte do projeto nos elementos patrimoniais inventariados face ao valor dos
mesmos e as caracteristicas do projeto;

¢ Indicacdo das medidas de minimizagao;

e Elaboragdo do Relatério Técnico Final de acordo com o atual Regulamento de Trabalhos
Arqueoldgicos (Decreto-Lei n? 164/2014 de 4 de novembro) e Circular documentacgéo digital: 27
de dezembro de 2011.
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3.1. DEFINIGAO DA AREA DE ESTUDO

No desenvolvimento deste estudo definiram-se diferentes areas ou unidades geograficas a analisar, de
acordo com os objetivos de cada caracterizagdo e o fim Ultimo do presente trabalho. Nestas condigGes,
o levantamento do patriménio cultural foi feito nas dreas de incidéncia do projeto e respetivas
envolventes. A caracterizacdo geomorfoldgica da area teve como unidade, o estuario do Rio Mondego.
0O enquadramento histdrico foi feito tendo em conta a cidade da Figueira da Foz na sua relagdo com o
rio e o mar. Os trabalhos de prospegao arqueoldgica foram dirigidos a valida¢cdo dos alvos da geofisica,
apods analise dos diferentes levantamentos que cobrem a totalidade da area de incidéncia das
dragagens. Foi ainda feita uma prospe¢do de campo na margem sul do rio, na zona da doca dos
Bacalhoeiros e ponte Edgar Cardoso. Nas areas de depdsitos ndo foram realizadas prospecdes
arqueoldgicas uma vez que ambas as areas sdo de utilizagdo recorrente para depdsitos de dragados em
dragagens de manutenc¢do encontrando-se por isso muito alteradas.

3.2. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

A drea de intervencdo situa-se no estuario do Rio Mondego, no seu canal principal entre a Ponte Edgar
Cardoso e a barra.

De acordo com a Carta Geoldgica de Portugal (folha 19-C da Figueira da Foz na escala 1:50000), a area
caracteriza-se pela presenca de aluvides do Holocénico (“a” na Figura 7). Estes sdo constituidos, de uma
forma geral por formacgGes fluvio-marinhas transportadas pelos afluentes do rio Mondego (Pinheiro,
2017, 5).

Estas aluviGes preenchem a zona baixa costeira correspondente ao estuario do rio e assentam sobre
substrato de calcarios tendo no limite norte as formagdes do cretdcico com orientacdo Este-Oeste. Ai
estdo presentes os arenitos finos de Lousdes, arenitos de Carrascal e calcdrios.

O estudo geotécnico realizado pela Edgar Cardoso no ambito do presente projeto (APFF, 2019, 19-20)
permitiu caracterizar localmente a drea de estudo. O substrato foi identificado na unidade lito-
estratigrafica designada por Calcdrios da Costa de Arnes atribuido ao Cretacico inferior.
Superficialmente estdo presentes depdsitos aluvionares (a) e aterros (At) de génese recente. Estes
ultimos constituidos por materiais de enrocamento, de natureza predominantemente calcdria, por vezes
envoltos em matriz areno siltosa, relacionados, com trabalhos de regularizacdo /protecdo do leito do
rio, na zona do cais (Quadro 1).

Do ponto de vista geo-morfoldgico trata-se de area muito dindmica que sofreu rapida evolugdo no longo
processo de retificacdo da costa a partir do maximo de transgressdao marinha ha cerca de 5.000 anos. O
progressivo assoreamento natural do rio e da sua barra e as miultiplas intervengdes, ao longo do tempo,
no sentido de manter a navegabilidade e a seguranca no acesso a drea portudria introduziram profundas
transformacdes neste espaco as quais sdo percetiveis até ao presente (Figura 10 e seguintes) .
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Quadro 1- Coluna lito-estratigrafica local

ESTRATIGRAFIA | simbolo | FORMACAO LITOLOGIA
Maternais de enrocamento de natureza
At Aterros predominantemente calcaria, por vezes
envoltos em matriz areno-siltosa
RECENTE

Siltes arenc-lodosos, Cinzentos escuros

Aluviao
Areias algo siltc-lodosas, cinzentas
escuras
Calcarios compactos e margosos por

CRETACICO Calcarios da Costa de vezes ooliticos & algo apinhoados,

Arnes esbranqui¢ados a cremes e acinzentados

claros
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3.3. ENQUADRAMENTO HISTORICO-ARQUEOLOGICO

O estuario do Rio Mondego apresenta caracteristicas naturais favordveis ao estabelecimento de povos e
ao desenvolvimento de importantes portos comerciais fluvio-maritimos desde a Antiguidade. A
cronologia dos vestigios arqueoldgicos identificados no concelho estende-se por uma diacronia alargada
que remonta a Pré-histéria antiga dilatando-se no tempo até a atualidade. Tendo em linha de conta o
conhecimento que possuimos acerca das ocupag¢des humanas sobranceiras ao Rio Mondego, a zona de
estudo afigurava-se como um local estratégico para a fixagdo de populagdes desde os periodos mais
recuados da histdria, quer por motivos de dominio da paisagem (sobre um fértil hinterland de grande
riqueza agricola), crescimento da cidade, quer pelo acesso aos recursos naturais necessdrios a
sobrevivéncia das popula¢cdes. Em termos histéricos sdo varios os autores que o referem como Plinio, o
Velho, Ptolomeu e Estrabdo e as cidades portuarias por ele banhadas como por exemplo Penacova,
Coimbra, Montemor-o-Velho e Figueira da Foz. Porém ja anteriormente em época fenicia a sua
importancia esta comprovada arqueologicamente no povoado de Santa Olaia e com os seus contactos
orientalizantes. Localizada no curso inferior do Mondego o povoado de Santa Olaia, implantou-se
estrategicamente na margem direita do rio, a baixa altitude (cerca de 20 metros). Foi o primeiro
arqueossitio portugués onde se identificaram contactos orientalizantes, em 1902 por Santos Rocha
(Blot, 2003, p.205). Ao longo dos anos, a investigacdo arqueoldgica revelou um povoado fortificado do
século VIl ou VIl a.C., localizado estrategicamente em ponto sobranceiro, dominando uma enseada,
numa provavel ilhota da foz do Mondego, com faceis contactos fluviais com a zona mineira da Beira
interior (Pereira, 1996 apud Blot, 2003, p. 206). No caso de Conimbriga, o sitio foi ocupado durante a
Idade do Bronze, onde ha um significativo conjunto a comprova-lo (Arruda, 2005 apud Correia, 1993).

O incremento da drea arroteada, da atividade pastoril e da exploracdo madeireira (Quintela, 1986, 1029)
aceleraram os processos naturais de erosao das zonas ribeirinhas e do estuario e assoreamento do rio.
D. Afonso V foi o primeiro impulsionador dos trabalhos de atenuagdo do desgaste referido, proibindo as
queimadas desde Coimbra até Seia. D. Jodo Il prosseguiu a luta contra os incendidrios, nomeando
couteiros com agao fiscalizadora. Em 1504, continuando a subida do alveo do rio (ao ponto de ser
necessaria a construcdo de uma nova ponte, junto a Portagem), estabeleceram-se novas medidas de
protecdo aos montes e campos (B.N.L.,, ms. 213). O assoreamento do Mondego promoveu ainda a
diminuicdo do seu curso navegavel. J. Alarcdo defende que, até finais do século Xll, embarca¢ées com
calado considerdvel subiriam facilmente o rio, que desempenhava um importante papel como eixo de
penetragdo no interior (Alarcdo, 2004, 11). Calcula-se que nos ultimos seiscentos anos, o assoreamento
tenha sido de cerca de um centimetro por ano, ou seja, um metro em cada século. Atualmente, apenas
as barcas serranas conseguem fazer o percurso da Foz até Raiva.

A implantacdo dos sitios arqueoldgicos da Antiguidade e de Epoca Medieval associados ao Baixo
Mondego corresponde, grosso modo, ao modelo hidrografico proposto por A. M. Silva: toda a area
abaixo da cota dos 14 metros se encontraria submersa no inicio da Epoca Romana, diminuindo
gradualmente para os 5,5 metros em Epoca Medieval (Silva, 1999). Significa isto, que as aguas correriam
muito perto de locais hoje razoavelmente distantes do curso fluvial. Em Epoca Romana, o Mondego
assumiu-se como um dos principais portos do litoral atlantico, verificando-se, até a Idade Média, o
maior indice de atividade portudria na zona do paleoestuario (Alarcdo, 1990, 432). Santa Olaia, feitoria
fenicia do século VIl a.C., estrategicamente localizada, constituindo um abrigo natural recuado do
estuario, é considerada o primeiro porto da bacia do Mondego (Arruda, 2002, 227-240). Os vestigios
arqueolodgicos identificados pressupdoem o desenvolvimento de uma economia de tipo mercantil,
assente em contactos fluviais privilegiados com a zona mineira da Beira Interior (Matos, 1996; Pereira,



1996). Abandonada como porto no século IV a.C., Santa Olaia tera sido substituida por Maiorca, onde
foram identificados vestigios romanos. Segundo J. Alarcdo, Maiorca podera ter constituido um vicus
portuario, com estaleiro de construgao naval, de fun¢do comercial e de exploragao da pesca (Alarcao,
2004, 98-99). De acordo com Maria Luisa Blot, o eixo de navegagdo fluvio-maritimo de Aeminium seria
intercetado por um complexo de vias romanas (Blot, 2003, 208).

O progressivo assoreamento dos setores mais interiores do estuario do Mondego contribuiria de forma
significativa para a constituicdo da Figueira da Foz como um nlcleo populacional que ascende a cidade
maritima, com condi¢Oes de navegabilidade permanente junto ao mar e na foz de um rio (Blot, 2003,
208). Toda a regido envolvente da cidade tem revelado povoamento que remonta a Pré-Histéria, sendo
neste campo de destacar os trabalhos de A. Santos Rocha (1853-1910; 1900). Um documento do século
X, refere ja a existéncia, no local onde atualmente se ergue a cidade da Figueira da Foz, da igreja de S.
Julido, tendo sido este lugar saqueado e arrasado durante o movimento de Reconquista Cristd e
reerguido por ordem do Conde Sisnando (Figueiredo, 1942). O lugar recebeu Cabido em 1191,
mantendo-se a Figueira, apesar do desenvolvimento do trafego maritimo do porto e das industrias do
sal, da pesca e da construgdo naval, subordinada a Tavarede até 1771 (Madahil, 1937). O rio Mondego
assumiu-se, pois, como uma antiga forma litoral de vasto estudrio, com grande extensdo navegavel até
ao interior, onde, ainda no século XX, chegava o sal da Figueira da Foz (Blot, 2003, 204).

Foi elevada a categoria de vila em 1771, com uma crescente expansdo ao longo do século XIX devido a
abertura de novas vias de comunicagdo e a afluéncia de veraneantes. Em 20 de Setembro de 1882 foi
elevada a categoria de cidade. Em agosto de 1808, deu-se aqui um dos mais importantes e decisivos
acontecimentos da historia portuguesa: desembarcaram na praia do Cabedelo as forgas anglo-lusas
comandadas por aquele que mais tarde seria Duque de Wellington para auxiliar Portugal na luta contra
as Invasdes Francesas.
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Figura 8 — Painel de azulejos representativo do desembarque inglés na praia do Cabedelo (covagala.blogspot.com).
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No final deste mesmo século, a Figueira da Foz era um dos principais portos portugueses envolvidos na
pesca do bacalhau na Terra Nova. A Doca dos Bacalhoeiros, com uma area molhada de 19.800 m2
representa um dos testemunhos desta atividade. Na envolvente do porto, desenvolveu-se a industria da
seca do bacalhau a qual, a par da extragdo salineira, tiveram uma importancia crucial no
desenvolvimento desta zona.

Figura 9 - A extinta seca do Bacalhau da familia Sotto Mayor na Morraceira, junto a antiga ponte da Figueira na margem sul do

rio, finais anos 60/inicios anos 70 (https://covagala.blogspot.com)

A importancia da pesca do bacalhau em Portugal é demonstrada pelo destaque que a “frota branca”
teve além-fronteiras, com os pescadores portugueses a serem referidos pela imprensa internacional
pelos seus feitos e resisténcia humana; o préprio Estado Novo apercebendo-se da sua importancia,
implementou medidas para a divulgar, demonstrando o peso deste tipo de pesca na sua politica
econémica, como é o exemplo da encomenda feita a Alain Villers do livro e documentario “A Campanha
do Argus” nos anos 50 (Villiers, 1951; Garrido, 2018). Este autor considerou a faina dos pescadores
portugueses “uma das mais arduas do mundo” (Garrido, 2018, p. 18). Em 1974, com o fim da ditadura
findou também a pesca do bacalhau por “navios a linha”. Apesar de se tratar de histéria contemporanea
ndo podemos descurar nunca o que esta para trds na Historia, a importancia e a significativa ocupagdo
do territério é disto testemunho.

3.4. EVOLUGAO DA BARRA E PORTO DA FIGUEIRA DA FOZ

Tal como anteriormente foi explicitado, ao longo do tempo, os processos geomorfolégicos naturais a par
da agdo antrdpica para ocupagdo e exploragdo das novas areas ganhas ao estuario assim como as
sucessivas obras de melhoramento da barra e porto da Figueira da Foz, resultaram em transformagdes
significativas nesta d4rea dando origem a uma paisagem profundamente humanizada. Estas
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transformacgdes estdo patentes na sucessdo de representagdes da area portuario desde o século XVII até
ao presente (Figura 10 e seguintes).

Figura 10 — Representacdo da Foz do Mondego por Pedro Teixeira Albernaz 1634 (Atla del Rey Planeta). Sdo representados
Buarcos, Figueira, Tavarede e Lavos.
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Figura 11 — Representacdo da Foz do Rio Mondego no século XVII (Teixeira, Jodo (1648) — Descripgéio dos Portos Maritimos do
Reino de Portugal. Quinta carta. Reproduzido de Cortesdo e Mota (1987, Est. 509 E) in Blot, 2003, p. 205.
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Figura 12 — Evolugdo da barra e porto da Figueira da Foz entre 1858 e 1888 (Fonte: Cascdo, 2016)
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Figura 13 - Porto e Barra da Figueira da Foz, projeto de 1888 (Loureiro, 1904-1909, vol. II, E.II)
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Figura 14 - Plano Hidrografico da barra e porto da Figueira da Foz, 1915

Figura 15 — O porto da Figueira da Foz em 1928 ( Fonte: Cascdo, 2016)
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Figura 17 — Carta Militar de Portugal, folha 239, 1951.
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Fig. 1 - Barra e Porto da Figueira da Foz, 1978-1983 (Fonte: Instituto Hidrografico)

3.5. LEVANTAMENTO DO PATRIMONIO CULTURAL

1.1.1. INFORMAGAO BIBLIOGRAFICA E CARTOGRAFICA

A informacdo histdria e cartografica demonstra-nos uma paisagem antropicamente alterada, ndo sé ao
longo das margens do Rio Mondego, como também na prépria fisionomia do rio. Ao longo do tempo, os
processos geomorfoldgicos naturais a par da agdo antrdpica para ocupacgdo e exploragdo das novas
areas ganhas ao estudrio assim como as sucessivas obras de melhoramento da barra e porto da Figueira
da Foz, resultaram em transformagdes significativas nesta area dando origem a uma paisagem
profundamente humanizada. Estas transformagdes estdo patentes na sucessdo de representacGes da
area portuario desde o século XVII até ao presente. A prépria ilha da Murraceira adaptou-se a indUstria
salineira e transformou-se aos longos das décadas. Na envolvente do porto, desenvolveu-se a industria
da seca do bacalhau a qual, a par da extragdo salineira, tiveram uma importancia crucial no
desenvolvimento desta zona. Esta indUstria ganhou grande impulso com a pesca do bacalhau, sendo o
porto da Figueira da Foz um dos principais portos portugueses envolvidos neste tipo de pesca realizada
na Terra Nova. E disso testemunho a estrutura da Doca dos Bacalhoeiros, que sera parcialmente afetada
no dmbito do projeto.

1.1.2. RECOLHA DE INFORMAGAO (CONSULTA ENTIDADES E INFORMAGCAO ORAL)

De modo a compreender anteriores trabalhos focados no patrimdnio histérico-arqueoldgico da Figueira
da Foz, foram efetuados contactos com vdrias entidades e investigadores da area. Compreendeu-se que

EIA do porto da Figueira da Foz-Patriménio Baptista e Smplicio
Julho 2019



nvestigagao Arqueolagica Subaquatica, Lda.

uma significativa parte dos trabalhos se concentra em meio terrestre, porém no ambito das varias
intervengcbes portudrias realizadas ao longo das ultimas décadas no Rio Mondego, realizaram-se
também trabalhos de ndutica e subaquatica. Para além dos trabalhos arqueoldgicos, ha autores que se
debrucaram no estudo das comunidades piscatérias de Buarcos e da Figueira da Foz, como o
investigador Rui Cascdo ou sobre o impacte das obras portuarias, dragagens e as consequentes
alteragdes na dinamica e na geomorfologia do rio, como Pedro Proen¢a Cunha com vaérios artigos sobre
este tema. Estabeleceu-se contacto com o Museu Dr. Santos Rocha, encaminhando-nos o contacto para
o investigador Marco Penajoia, que apesar de ndo trabalhar o porto da Figueira da Foz em concreto,
escreveu sobre “A questdo Portudria em torno de Montemor-o-Velho”. A sua localizagdo a jusante da
Figueira da Foz, longe do estudrio, demonstra-nos a importancia deste estudrio e do rio no contacto
entre o Oceano e os territérios do interior e para o seu desenvolvimento. A recolha de informacgdo
sistematiza-se no quadro seguinte:

Quadro 2 — Recolha de informagao

TIPO DE ENTIDADE NOME

- Figpesca — Associagdo dos pescadores e armadores do Centro Litoral
AssociagOes de pescadores

Museu Dr. Santos Rocha — Arquedloga Ana Ferreira
Museus

Tutela do Patriménio Centro Nacional de Arqueologia Nautica e Subaquatica /DGPC

Diregdo Regional da Cultura do Centro

Camaras Camara Municipal da Figueira da Foz

Clubes de mergulho Mergulhoceano — Comércio de material de mergulho Lda

e s S TR O José Ricardo Ndbrega e Marco Penajoia

1.1.3. CONSULTA DE BASES DE DADOS

Na area do projeto, ndo se regista Patrimonio Classificado ou em vias de classificacdo. A listagem do
Patriménio Classificado na envolvente é apresentada no

Quadro 3 e na Figura 18 mostra-se a sua distribui¢do, sobretudo na area urbana da cidade, com alguns
elementos situados na zona ribeirinha contigua a drea portuaria. Sdo estes os casos do forte de Santa
Catarina, o Mercado Municipal, a Casa do Pago, o edificio da Assembleia Figueirense e o edificio dos
Pagos do Concelho.

O Sistema de Informacdo do Patrimdénio Arquitetonico (SIPA) considera ainda um elemento ndo
classificado na freguesia de S. Pedro. Trata-se do antigo Bairro de Casas para Pescadores do Cabedelo
(IPA.00035171), hoje desaparecido. Tera sido um dos primeiros conjuntos habitacionais no pais
destinados a pescadores, construidos pela JCCP, a par dos Bairros para Pescadores da Nazaré, Peniche,
Sdo Jacinto e Vila do Conde (Figura 19).

Na pesquisa realizada na base de dados do Patrimdnio Arqueoldgico (Endovélico), registam-se 31
entradas na envolvente do Projeto das quais 21 correspondem a noticia, em bibliografia, de naufragios
de 41 navios com cronologias entre o século XVI e o século XIX. De um modo geral ndo ha informacao
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precisa sobre os locais da perda, podendo ter ocorrido em qualquer ponto da costa da Figueira da

Foz/Buarcos. No entanto, a entrada com a referéncia CNS29140 corresponde a um evento ocorrido no
interior da area portuaria. A indicacdo de que o encalhe se deu “por detras do forte de Santa Catarina”
remete para zona ja muito transformada por assoreamentos e aterros, junto ao forte e, portanto, fora

da atual drea de estudo. E também no interior desta area que ocorre, em contexto de dragagens nos

anos 90, a descoberta de um conjunto de canhdes em ferro e bronze (CNS22630).

Para a area maritima temos diversas informacgdes bibliograficas de naufragios assim como de achados

(em redes de arrasto) de materiais indiciadores da presenca de contextos arqueoldgicos submersos. No

entanto, para estes casos ndao temos referéncia precisa para as localiza¢gGes. Sdo excecdo entradas

CNS29142 e CNS23624 que correspondem a um naufragio na praia de Lavos e a submersdo de um sitio

de habitat (palheiro) na Cova de Lavos e a entrada CNS29140 que refere um naufragio do século XVIII

“na ponta do Cabedelo da barra do Mondego”. No Quadro 3 sistematiza-se o resultado destas consultas.

Quadro 3 - Patriménio Classificado ou em vias de Classificagdo na envolvente préxima do Projeto. Fonte: DGPC

72516

72518

72515

72517

2584

72522

2574

71050

72525

Edificio da
Assembleia
Figueirense

Edificio dos Pagos
do Concelho

Edificio da
Alfandega

Edificio da Caixa
Geral de Depdsitos

Pelourinho

Igreja de Sdo Julido

e patrimoénio
integrado

Casa do Pago

Edificio dos CTT

Mercado Municipal
Engenheiro Silva

Arquitetura
Civil/Edificio

Arquitetura
Civil/Pago

Arquitetura
Civil/ Alfandega

Arquitetura
Civil/Edificio

Arquitetura
Civil/
Pelourinho

Arquitetura
religiosa/ Igreja

Arquitetura
Civil/Casa

Arquitetura
Civil/Edificio

Arquitetura
Civil/ Mercado

Século XIX

Século XIX

Inicios do
séc. XVIlI

1948

Século
XVII

Século XI

(?)

Finais do
séc. XVII/
inicios do
séc. XVII
Década

30/40 séc.
XX

Finais do
Séc. XIX

IM - Edital n2 231 de 8-
10-2003 da CM da
Figueira da Foz

IM - Edital n2 135/05 de
7-03-2005 da CM da
Figueira da Foz,
publicado em 31-03-
2005

IM - Edital n2 135/05 de
27-05-2005 da CM da
Figueira da Foz,

MIM — Edital n?
453/2017, DR, 22 série,
n2 123, de 28-06-2017

MN +ZGP- Decreto de
16-06-1910, DG, n2136,
de 23-06-1910.

MIP + ZEP - Portaria n?
740-BF/2012, DR, 22
série, n2 248
(suplemento)

IIP — Decreto n2 47508,
DG, | Série, n2 20, de 24-
01-1967

MIP + ZEP — Portaria
n2740-AP/2012, DR, 22
série, n2 248
(suplemento) de 24-12-
2012

IM - Edital n2 8-07-2004
da

Buarcos e Sao
Julido/Figueira da Foz

Buarcos e Sdo
Julido/Figueira da Foz

Buarcos e Sao
Julido/Figueira da Foz

Buarcos e Sao
Julido/Figueira da Foz

Buarcos e Sdo
Julido/Figueira da Foz

Buarcos e Sao
Julido/Figueira da Foz

Buarcos e Sao
Julido/Figueira da Foz

Buarcos e Sdo
Julido/Figueira da Foz

Buarcos e Sao
Julido/Figueira da Foz



72514

1108

2578

2573

1107

72530

1472

73637

72528

2581

2576

* MN — Monumento Nacional; MIP — Monumento de Interesse Publico; MIM — Monumento de Interesse Municipal; 1IP — Imdvel de

Centro de Diversdes

Casino Oceano

Forte de Santa
Catarina

Capela de Santa
Catarina

Conjunto
arquitetdnico da
Esplanada Silva

Guimardes

Torre do Reldgio

Grande Hotel e
Piscinas

Coliseu Figueirense

Quinta das Olaias

Igreja do Convento
de Santo Anténio

Cruzeiro

Arquitetura
Civil/
Centro
Recreativo

Arquitetura
Civil/ Casino

Arquitetura
militar/Forte

Arquitetura
religiosa/

Capela

Arquitetura
Civil/Conjunto

Arquitetura
Civil/Torre

Arquitetura
Civil/Hotel

Arquitetura
Civil/Quinta

Arquitetura
religiosa/ Igreja

Arquitetura
religiosa
/Cruzeiro
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Década de
40, séc.
XX

Finais do
séc. XIX

Finais do
séc. XVI

1598

Finais do

séc. XIX /

inicios do
séc. XX

Década de
40, séc.
XX

23 metade
do séc. XX

Século XX

1840
Século XIX

Século XVI

1812

CM da Figueira da Foz

IM — Edital n2229 de 9-
10-2003 da CM Figueira
da Foz

IM — Edital n2231 de 8-
10-2003 da CM Figueira
da Foz

1IP + ZGP- Decreto
n244 075, DG, | Série, n?
281, de 5-12-1961

IIP — Decreto n244 075,
DG, | Série, n2 281, de 5-
12-1961

MIM — Edital
n2°682/2016, DR, 22 série,
n2148, de 3-08-2016

IM — Edital n296 de 21-
05-2005 CM Figueira da
Foz

IIP — Decreto n2 5/2002,
DR, | Série-B, n%42, de
19-02-2002

IM - Edital n2 40/05 de
13-01-2005 da CM da
Figueira da Foz

IM - Edital n2 138/05 de
7-03-2005 da CM da
Figueira da Foz,
publicado em 15-04-
2005

1IP — Decreto n2 95/78,
DR, | Série, n? 210, de 12-
09-1978

IIP — Decreto n244 075,
DG, | Série, n2 281, de 5-
12-1961

Buarcos e Sao
Julido/Figueira da Foz

Buarcos e Sdo
Julido/Figueira da Foz

Buarcos e Sao
Julido/Figueira da Foz

Buarcos e Sao
Julido/Figueira da Foz

Buarcos e Sao
Julido/Figueira da Foz

Buarcos e Sdo
Julido/Figueira da Foz

Buarcos e Sao
Julido/Figueira da Foz

Buarcos e Sao
Julido/Figueira da Foz

Buarcos e Sao
Julido/Figueira da Foz

Buarcos e Sdo
Julido/Figueira da Foz

Buarcos e Sao
Julido/Figueira da Foz

Interesse Publico; CIP — Conjunto de Interesse Publico; IM — Interesse Municipal; ZEP — Zona Especial de Protecdo; ZGP — Zona

Geral de Protegdo
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Figura 18 — Localizacdo do Patrimdnio Classificado e em vias de classificagdo na envolvente préxima do Projeto (Fonte: Atlas do Patrimdnio Classificado e em vias de Classificacdo
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Figura 19 - Localiza¢do do ja desaparecido Bairro de Casas para Pescadores do Cabedelo (http://www.monumentos.gov.pt)

Quadro 4 — Patriménio arqueoldgico na envolvente do Projeto. Fonte: Endovelico (http://arqueologia.patrimoniocultural.pt)

"Aretic" (1858) - Figueira da
Foz

"S3o Tiago Maior" (1585) -
Ilha Terceira, Agores

"Duc de Bretagne" (1699) -
Figueira da Foz

Barca (1840) - Buarcos

"Maria" (1787) - Figueira da
Foz

"Flor da Atouguia / Flor da
Togeira ?" (1829) - Lavos

"Nossa Senhora da Oliveira e
Santo Anténio" (1777) -
Figueira da Foz

"Saint Frangois" (1732) -
Figueira da Foz

ElA-Porto da Figueira da Foz

Século
XIX

Século
XVI

Século
XVII

Século
XIX

Século
XVIII

Século
XIX

Século
XVIII

Século
XVIII

Junho 2019

Figueira da Foz

Figueira da
Foz/Buarcos e S.
Julido

Figueira da Foz

Figueira da
Foz/Buarcos e S.
Julido

Figueira da Foz

Figueira da
Foz/Lavos

Figueira da
Foz/Lavos

Figueira da Foz

Sem informagdo em
ref. Bibl.

Sem informagdo em
ref. Bibl.

Sem informagdo em
ref. Bibl.

Sem informagdo em
ref. Bibl.

Na barra do
Mondego: “encalhou
por detrds do forte de
Santa Catarina”

Praia de Lavos

“Na ponta do
Cabedelo da barra do
Mondego”

Sem informagdo em
ref. Bibl.

Baptista e Smplicio



"Sainte Ursule" (1754) -
Figueira da Foz

"Senhor Ressuscitado" (1788)
- Figueira da Foz

"Voador do Mondego" (1858)
- Figueira da Foz

Canh3o semi-oitavado 2003/017
(Figueira da Foz)

Figueira da Foz - Canhdes 2002/092
Figueira da Foz - Canhdes 1986/005
dragados

"Apollo" (1804) - Cabo

Mondego

Nau Piedad / La Piedad

(1555)

Figueira da Foz 1 2000/035
Cova de Lavos - habitat

submerso

Mar da Figueira da Foz - -
Anfora

Buarcos 1 1998/029

Buarcos - Fundeadouro

late (1832) - Buarcos

Naufrdagio (1786) - Figueira da
Foz

"Sainte Anne" (1722 ) - Cabo
Mondego

"Aimable" (s.d.) - Cabo
Mondego

ElA-Porto da Figueira da Foz

Junho 2019
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Século
XVIII

Século
XVIII

Século
XIX

Século
XIX

Século
XVI

Romano

Século
XVI

Século
XIX

Século
XVIII

Século
XVIII

Figueira da Foz

Figueira da Foz

Figueira da Foz

Figueira da Foz

Figueira da Foz

Figueira da Foz

Figueira da Foz

Figueira da

Foz/Buarcos e S.

Julido

Figueira da Foz

Figueira da
Foz/Lavos

Figueira da Foz

Figueira da

Foz/Buarcos e S.

Julido

Figueira da

Foz/Buarcos e S.

Julido

Figueira da

Foz/Buarcos e S.

Julido

Figueira da Foz

Figueira da Foz

Figueira da Foz

Sem informagdo em
ref. Bibliog.

Sem informagdo em
ref. Bibliog.

Sem informagdo em
ref. Bibl.

Sem informacgao

Sem informagdo

no canal da barra do
rio Mondego

“contra a costa”

Sem informacgao

Achado nas redes de
arrastdo fragmentos
de faiangas e
madeiras (Museu da
Figueira da Foz).
Coordenadas GPS: N
40 25.789; W 009
20.602. Em 125m de
profundidade

Cova de Lavos

Recolhido por uma
traineira durante a
faina de pesca de
arrasto. Sem
indicagdo de
localizagdo
Achado isolado em
contexto complexo
de fundeadouro

(relacionavel com
24320?)

Sem informagdo em
ref. Bibliog.

Sem informagdo em
ref. Bibliog.

Sem informagdo em
ref. Bibliog.

No cabo Mondego
“deu a costa”

No cabo Mondego
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Naufragio (1701) - Figueira da
Foz

Naufragio (1804) - Buarcos

Naufragio (1787) - Figueira da
Foz

Presumivel Naufragio
Romano Figueira da Foz

Nossa Senhora da Conceigdo
(1651) - Buarcos

Sdo Julido da Figueira da Foz
— Achado Isolado

ElA-Porto da Figueira da Foz

Século
XVIII

Século
XIX

Século
XVIII

Romano

Século
XVII

Romano

Junho 2019

Figueira da Foz

Figueira da

Foz/Buarcos e S.

Julido

Figueira da Foz

Figueira da Foz

Figueira da

Foz/Buarcos e S.

Julido

Figueira da

Foz/Buarcos e S.

Julido

Sem informagdo em
ref. Bibliog.

c. de 20 navios
ingleses naufragados
na costa com
temporal

Sem informagdo em
ref. Bibliog.

Provavelmente
refere-se a achados
romanos nos campos
do Mondego em
Maiorca (CNS35712)

Na costa de Buarcos

3 moedas romanas
em dois locais
distintos da area
urbana, préximo do
mercado municipal

Baptista e Smplicio
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1.1.4. CONSULTA DE PROCESSOS NA DGPC

Foram consultados na DGPC os processos relativos a Figueira da Foz com as referéncias 1986/05,
1998/134, 1999/93 e 2002/92. N3o se obteve informagdo sobre o CNS22609 por n3o ter sido localizado
0 processo 2003/017. No quadro seguinte sistematiza-se a informacgdo obtida para a drea em estudo.

1986/05

1998/134

1999/93

2002/092

Achado fortuito e recuperagdo de
quatro canhdes de ferro no canal da
barra do Rio Mondego (Figueira da
Foz) durante das dragagens em frente
ao forte de Santa Catariana em 30 de
setembro de 1986

Canhdo de ferro num antiquario de
Breijos de Azeitdo — Dragagens na
Barra do Mondego

Achado fortuito de um canhdo no rio
Mondego frente a Figueira da Foz por
Paulo Oliveira e Mario Santos em 15
de agosto de 1999

Achado de canhdo de ferro e outros
de bronze no canal da barra do Rio
Mondego.

ElA-Porto da Figueira da Foz

Junho 2019

Quatro canhdes recuperados durante as
dragagens efetuadas no canal de navegagao.

Missdo de prospe¢do na sequéncia do
achado dos canhdes de ferro em setembro
de 1986, Recolhido um fragmento de
madeira, 100 metros a jusante do local do
achado dos canhdes.

Canhdo retirado do Rio Mondego (junto ao
Forte de Santa Catarina da Figueira da Foz),
no dia 5 de maio de 1997, por uma empresa
de dragagens, durante os trabalhos de
desassoreamento. Na  ocasido foram
encontradas vdrias pecas de artilharia
(canhdes) tendo sido retiradas quatro pegas,
duas foram entregues ao Museu da marinha)
e outras duas ao Museu Dr. Santos Rocha na
Figueira da Foz, o que ndo aconteceu. A pega
foi transportada para Setubal pela empresa
de dragagens, a qual esteve em estaleiro,
sendo posteriormente colocada a venda por
funcionario da empresa. A peca foi
apreendida em 1998 e entregue ao Museu
da Figueira da Foz.

Detetado um canhdo por dois mergulhadores
no brago principal do Rio Mondego, frente
ao edificio do Instituto Portuario do Centro e
do Centro Nautico. Localizado sensivelmente
a meia largura do rio, o qual foi deixado no
local, onde no momento decorriam trabalhos
de aprofundamento do leito do rio.

Informagdo sobre avistamento de um canhdo
de ferro com aproximadamente com 1,50
metros de comprimento, no canal da barra
do Mondego da Figueira da Foz, por volta de
1998, mais ou menos a cerca de 200 m a
montante da Fortaleza de Santa Catarina.
Outro informador  avistou também,
aproximadamente no mesmo local diversos
canhdes uns ao lado dos outros (6 ou 7,
todos de bronze).
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Da analise destes processos conclui-se que:

¢ Nos anos 80 foram retirados, de uma zona em frente ao forte de Santa Catarina, quatro
canhdes de ferro. Esta operacdo decorreu durante trabalhos de dragagem. Um dos canhdes
tera desaparecido, tendo sido recuperado mais tarde. Meses depois foi feita, no local, uma
prospecdo arqueoldgica subaqudtica em condi¢cdes de elevada dificuldade ndo tendo sido
identificados outros valores.

e Para outras duas areas do mesmo canal, localizadas em frente do Clube Nautico, ha informagao
de avistamento de diversos canhGes. N3o consta que nesses locais tenham sido realizados
trabalhos arqueoldgicos.

1.1.5. INFORMAGAO ORAL

Do contacto que se estabeleceu com mergulhadores e pescadores locais resultou a informacgdo sobre a
localizagdo de dois naufragios recentes e do avistamento de canhdes, todos na drea em estudo. Estas
informacgGes tém correspondéncia com trés pontos indicados no levantamento geofisico assim como
com informagdes constantes dos processos da DGPC:

e Assinalado o naufradgio da embarcacdo Jesus dos Navegantes com 15m de comprimento, em
2013 nas imedia¢des do ponto 17 do levantamento geofisico (Tabela 1)

e Assinalado o naufragio de um bateldo que transportava chapas de ferro para o interior do
porto nos anos 60 do século XX, nas imediagdes do ponto 13 do mesmo estudo (Tabela 1);

e Assinalada a presenga de canhdes nos pontos 9, 10 e 12 do mesmo estudo (Tabela 1)
verificando-se ainda que os dois primeiros locais tém também correspondéncia com os locais
de achados de canhdes referenciados no processos 1999/93 e 2002/92.

1.1.6. ANALISE DE DADOS GEOFiSICOS

No porto da Figueira da Foz foram realizados levantamentos geofisicos em diferentes momentos, no
ambito de diferentes projetos, cobrindo a totalidade da drea de estudo. Assim, os dados atualmente
existentes correspondem as seguintes campanhas geofisicas e de verificacdo de alvos e anomalias:

e Em 2003: “Prospeglo arqueoldgica por detegdo remota e verificagdo subaqudtica Terminal
Papeleiro do Porto da Figueira da Foz” efetuado pelo Centro Nacional de Arqueologia Ndutica e
Subaquatica (RODRIGO, TARECO, BLOT, ALVES, 2003). A area foi estudada com recurso a
magnetometria e sonar de varrimento lateral e localizou-se no troco do Rio Mondego a
montante e a jusante da Ponte Edgar Cardoso, apresentando por isso dados para uma parte da
atual area de estudo (Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada.). Foram registadas 14
anomalias magnéticas e 36 topograficas. Durante os trabalhos arqueoldgicos para validagdo
destes alvos ndo se registaram quaisquer valores culturais.
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Figura 20 — Dados de magnetémetr¢ esonar=s com a localizacao dos alvos. As linhas correspondem aos trajetos
realizados durante a prospecdo para avaliagdo de alvos (Fonte: RODRIGO, TARECO, BLOT, ALVES, 2003, p. 10)

ANOMALIAS PROSPETADAS: ZONAS E PONTOS
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Figura 21 — Zonas de trabalho de campo em 2003 para validagao de alvos. (Fonte: RODRIGO, TARECO, BLOT, ALVES, 2003, p. 10)

e Em 2006: “Prospecgdo arqueoldgica subaqudtica e mapeamento dos afloramentos rochosos por
detecgcdo remota no dmbito do Projecto das Obras de Melhoria das Condi¢bes de Abrigo no Cais
do Sector Comercial e de Manuteng¢do do Canal de Acesso ao Porto da Figueira da Foz (Molhe
Norte)” (LOUREIRO, HERMOSILHA, ALVES, 2006). Foram realizados trabalhos de prospecio
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arqueoldgica sistematica com recurso a magnetémetro e sonar de varrimento lateral com o
objetivo de obter informacdo sobre a eventual presenca de valores culturais assim como
mapear os afloramentos rochosos existentes na area de projeto. Os trabalhos decorreram na
zona da barra e ante-porto ambas na atual area de estudo. Dos trabalhos resultou a
identificacdo de 15 anomalias magnéticas (Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada.) e
alvos de sonar de varrimento lateral (Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada.),
passiveis de corresponder a vestigios arqueoldgicos. Apds esta campanha de aquisicdo de
dados ndo foram realizados os mergulhos de verificagdo das anomalias, o que s6 aconteceu em

2009 com a arquedloga lvone Magalhaes.
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Figura 22 - Resultados do levantamento por magnetémetro na area a prospetada em 2006 (LOUREIRO, HERMOSILHA, ALVES,

2006, fig. 1, p.6).
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Figura 23 - Resultados do levantamento por sonar de varrimento lateral na area a prospetada em 2006 (LOUREIRO,
HERMOSILHA, ALVES, 2006, fig. 1, p.6).

Em 2009: foi feita a campanha de trabalhos arqueoldgicos subaquaticos para avaliagdo dos
alvos detetados em 2006 no ambito do projeto referido anteriormente (MAGALHAES, 2009).
Como resultado deste trabalho foi identificada, no ponto Anl, uma ancora do tipo almirantado,
a qual ndo se conferiu valor cultural. Esta area terd, entretanto, sido dragada e, nos
levantamentos atuais, ndo se verifica existéncia de qualquer alvo neste ponto. Nos restantes
alvos ndo foram identificados valores culturais.

Em 2017: “Campanha de Prospec¢do Geofisica pelo Método de Reflexdo Sismica, no Canal
Principal de Navegagdo e Bacia de Manobras do Porto da Figueira da Foz”, realizada pela
Universidade de Aveiro. Durante esta campanha foram adquiridos um total de 8 perfis sismicos
longitudinais no Sector do Anteporto e Canal Principal de Navegacao, e 13 perfis longitudinais
no Sector da Barra, um espacamento de cerca de 20m entre perfis. Estes perfis foram
complementados por 58 perfis transversais, com repeti¢cGes e sobreposicdo onde necessario,
totalizando 98 perfis com um comprimento total de cerca de 60km. Os dados cobrem toda a
atual drea de estudo desde a ponte Edgar Cardoso até a barra. Contudo o objetivo deste
trabalho foi o da caracterizagdo do substrato rochoso e da camada sedimentar ndo tendo, por
isso sido feita uma interpretag¢do do ponto de vista de presenca de elementos eventualmente
relacionaveis com patrimonio cultural.
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Figura 24 — Area coberta pelo levantamento sismico realizado pela Universidade de Aveiro em 2017.

e Em 2019: a empresa ESGEMAR, S.A. realizou um levantamento do leito do rio, por sonar de
varrimento lateral ao longo do canal entre a barra e a ponte Edgar Cardoso (Erro! A origem da
referéncia ndo foi encontrada.). Na mesma campanha de trabalhos foi feito o levantamento,
por magnetometria em todo o canal e barra com excegdo do ante-porto, area onde tinha sido
realizado levantamento em 2006 (Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada.). No
relatdrio final dos trabalhos, da responsabilidade de Jorge Rey, é feita a reinterpretacao,
integragdo e cruzamento dos dados da sismica, realizada em 2017, com os restantes resultados
dos levantamentos por sonar e magnetometria em toda a area do projeto. Do estudo e
integracdo de todos estes dados, resultaram 17 alvos (entre sonar, magnetémetro e sismica)
com potencial interesse arqueoldgico (Tabela 1).
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Figura 25 — Area de levantamento por magnetometria em 2019

ElA-Porto da Figueira da Foz

Baptista e Smplicio Junho 2019




443000

210000

Leyenda:

—— Zona de estudic con sonar de barrido lateral
—— Zona de extudic con magnetémetro
Objetos detectados con sonar de barrido lateral
—runTo.01
Anomalia nT)

s11000

11000

Localizaciéon:

FIGUEIRA
DAFDZ

0.05 ta 05
Bt i
110 15
15t 2
21025

4<i<i<d

Puntos sismica da rofloxién
{enterramionta en metros)

12000

arow
Proyecto: ppospECCION ARGUEOLOGICA EN
Parametros Geodeticos: FIGUEIRA DA FOZ
Proyeccion: UTH p—
vl 7" MOSAICO SONOGRAFICO Y ANOMALIAS|
Elipsoide: GRSAC LOCALIZADAS
m:
Meridiano Central : BW. . = .
;plmad Crigan: 0.00000N Ciiwate: —tn ‘Cuumkor S . ‘
also Esle- 500000 k e,
Falso Norte: 0 EDBAR CARDOST
e escala: 0.9996
Escala: Fecha: Hoja:
1:8000 ABRIL 2019 101
L

ElA-Porto da Figueira da Foz

Figura 26 — Area de levantamento por sonar em 2019

Baptista e Smplicio Junho 2019




nvestrigagae Arqueologica Subaquatica, Lda.

Tabela 1 — Caracterizacdo dos alvos identificados para validagdo

Nome

X(UTM)

Y(UTM)

Observagoes

Ponto-01

513404.5

4443959.4

Objeto desenterrado, sobre o
fundo de areia, com 8 metros
de comprimento e 2,5 metros
de largura.

Ponto-02

512818.3

4443842.2

Objeto circular desenterrado
sobre o fundo de areia, cerca
de 1,5 metros de diametro.
Possivel pneu.

Ponto-03

512559.5

4443929.7

Ponto de alto gradiente
magnético. No registo do
sonar ndo se regista nenhum
objeto desenterrado.

Segundo a sismica de reflexdo
observam-se objetos
enterrados na areia a uma
profundidade de 0,60 metros
até a 1 metro.
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Ponto-04 512433.3 | 4444028.8 | Objeto alongado de 7 metros | 40° 08.79047' N 008° 51.23833' W — X:512438.2 ;44440286 |
de comprimento, parcialmente
enterrado na areia. Registou-
se um alto gradiente
magnético. Possivel resto de
corrente.

Ponto-05 512400.4 | 4443931.1 | Ponto de alto gradiente
magnético. No registo do
sonar ndo se observa nenhum
objeto desenterrado.

Segundo a sismica de reflexdo
observou-se um objeto
enterrado na areia a uma
profundidade enterrado 0,30
metros.
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Ponto-06 512200 4444008.6 | Objeto sobre o fundo de areia
com 1 metros de comprimento
e 0,50 metros de largura.
Ponto-07 512001.6 | 4443916.9 | Conjunto de objetos

semienterrados na areia que
se distribuem orientados E-O,
numa mancha de 33 metros
de comprimento por 4 m de
largura. No extremo oriental
identifica-se um elemento de
planta quadrada com
aproximadamente 2 metros de
lado que se eleva sobre o
fundo de areia. Este objeto
tem cinco aberturas circulares,
uma em cada lado e outra ao
centro.

Possivel naufragio
parcialmente enterrado.

N&o estd associado a
anomalias magnéticas.
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Ponto-08 511789.5 | 4443926.5

Objeto de planta circular com
2-3 metros de diametro
elevado sobre fundo de areia.
Associado a um gradiente
magnético. A 30 metros a
oeste deste ponto e a 25
metros a NE do ponto-09
registou-se pela sismica de
reflexdo elementos enterrados
a 0,20 metros debaixo do
fundo de areia grossa.
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Ponto-09 511739.4 | 4443911.6

Objeto alargado elevado sobre
fundo de areia. Proximo de
uma zona com forte gradiente
magnético.
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Ponto-10 511631.1 | 4443966.2 | Elemento alongado no fundo
de areia. Associado a um alto
gradiente magnético.

Possivel corrente de ferro.

Ponto-11 511528.9 | 4443894.3 | Conjunto de objetos
parcialmente enterrados na
areia que formam uma
silhueta com 28 m de
comprimento e 2 a 10 m de
largura.

Préoximo a uma zona de
gradiente magnético
moderado.

Ponto-12 511311.7 | 4443872.8 | Elementos dispersos
semienterrados préximos de
uma zona de alto gradiente
magnético.
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Ponto-13

511204.7

4443872.1

Conjunto de objetos
parcialmente enterrados na
areia que formam uma
silhueta com 23 m de
comprimento e 8 m de largura
maxima no centro.

Zona de gradiente magnético
muito alto e anomalia pontual
de 41.29nT. A zona de alto
gradiente estende-se a partir
deste ponto 120 m para NE.
Em torno da zona ocupada por
este conjunto de objetos
observa-se segundo a sismica
de reflexdo, objetos
enterrados cerca de 0.2-0.4 m.

Possivel naufragio
parcialmente enterrado.

Ponto-14

510947.5

4443967.1

Par de objetos separados por 7
metros de distancia. Possiveis
postes ou pilares que se
elevam do fundo de areia.
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Ponto-15

510813.6

4443901.7

Objeto que se eleva sobre o
fundo de areia. Possivel poste
associado a ancoragem de
uma boia de sinalizagdo.

Ponto-16

510494

4443773.7

Objeto alongado,
semienterrado, com5a 10 m
de comprimento.

Ponto-17

510105

4443187

Ponto de alto gradiente
magnético. No registo do
sonar ndo se observa nenhum
objeto desenterrado, nem nos
registos de sismica de
reflexdo.
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Para além das anomalias anteriormente descritas, na zona de estudo observa-se uma clara
concentracdao de anomalias magnéticas e alto gradiente junto a Ponte Edgar Cardoso assim como maior
concentragao de registos de sismica de reflexdo de elementos enterrados, entre as profundidades 0,20 e
0,80 m. Esta concentracdo de dados sismicos e magnéticos neste local corresponderdo, provavelmente
aos restos do desmantelamento da antiga ponte de ferro. No caso da nova ponte, apesar de em menor
intensidade, também produz anomalias magnéticas. Também se observam anomalias magnéticas e
gradientes associados a presenca de barcos mercantes ao longo do molhe de carga e descarga de
mercadorias.
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Figura 27 — Anomalias magnéticas sobre o tragado da antiga Ponte de Ferro (ESGEMAR, 2019, 15)

Trata-se da antiga ponte Eiffel, construida no final do século XIX e substituida em 1982 pela atual ponte
Edgar Cardoso, inaugurada a 12 de margo desse ano. Porém é ainda possivel observar in situ numa das
margens, vestigios dos pilares da demolicdo da antiga ponte, assim como a marco da Junta Auténoma
da Estradas (JAE) com a data da remodelagdo de 1952 (Erro! A origem da referéncia nao foi
encontrada.). foi projetada pelas oficinas de Gustave Eiffel, o qual viveu em Portugal entre 1875 e 1877
deixando uma vasta obra em varias cidades portuguesas como Viana do Castelo, Olhdo, Barcelos, Alijo e
Porto (https://medium.com/@tomasantunes/a-obra-de-gustave-eiffel-em-portugal-81f9ee10b529).
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Figura 28 — Porto da Figueira da Foz: localizagdo da antiga Ponte de Ferro paralela a atual ponte Edgar Cardoso (ESGEMAR,
2019, 16)

Figura 29 - Vista aérea da antiga ponte sobre o Rio Mondego durante a construg¢do da nova ponte (Memoria justificativa e
descritiva do projeto, 2019, p, 57)
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wArg.fot. de AlMatos

Figura 30 — Antiga Ponte metalica, demolida (http://anibaljosedematos.blogspot.com/2012/01/ponte-velha-na-figueira-da-
foz.html)
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Figura 31 — Ponte metilica, inicios século XX (https://covagala.blogspot.com/2015/02/figueira-da-foz-de-antigamente-
ponte.html)
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Deve-se por fim referir que a cerca de 150 metros a sul do morro do novo quebra-mar exterior, situado
na margem direita, (UTM: 510405, 4443524), foi detetado através da sismica de reflexdo, uma zona
onde se identificam elementos enterrados entre os 1 e 2 metros de profundidade. Estes poderiam
corresponder a um aglomerado de elementos antrépicos enterrados, que ocupam uma drea com mais
de 100 metros de comprimento. No entanto, analisados os registos sismicos, a area onde ocorrem estes
elementos corresponde a um paleo-canal podendo assim estes elementos corresponder a cimentacdo
de terragos aluvionares deste paleo-canal.

HIPERBOLAS

Figura 32 — Registo da sismica de reflexao (ESGEMAR, 2019, 16)

1.1. TRABALHO DE CAMPO

1.1.1. METODOLOGIA

O trabalho de campo desenvolveu-se em duas vertentes: na area subaquatica dirigido para a validacao
dos 17 alvos nos pontos indicados no relatério da geofisica ja anteriormente descritos e na zona
terrestre que sera afetada pelo desmonte dos molhes da doca dos bacalhoeiros.

Na zona subaqudtica o trabalho visou, em primeiro lugar, a maxima precisdao na localizacdo de cada
ponto tendo as coordenadas sido previamente inseridas no GPS de bordo. Apds o posicionamento do
barco sobre o ponto de verificacdo era langcada uma boia, por cujo cabo a equipa de mergulho descia
para iniciar a observagdo. Estabeleceu-se depois a seguinte metodologia de acordo com a natureza dos
alvos a validar:

* Nos pontos com vestigios que afloravam a superficie dos fundos e que foram detetados pelo
sonar, o mergulho teve por objetivo o contacto visual com o alvo. Foi o caso dos pontos 1, 2, 4,
6,7,8,9, 10,11, 12,13, 14, 15, e 16.

¢ No caso dos pontos 3 e 5 para os quais apenas tinhamos indicagdo de anomalia magnética sem
qualquer afloramento foi utilizado um detetor de metais para localizagdo do sinal.
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e Para o ponto 17, para o qual apenas tinhamos indicacdo de elementos enterrados
superficialmente, pelos perfis sismicos, estabelecemos uma metodologia com recurso a
sondagem por vareta de 1m e com afastamento de 1m entre sondagens.

Para todos os casos definiu-se a realizacdo de prospecdo em circulos concéntricos de raio
sucessivamente maior a partir do ponto de chegada ao fundo e até contacto com o alvo seguido de
registo fotografico e video.

Na prospecdo dos alvos magnéticos, quando estes ndo foram identificados visualmente, foi utilizado um
detetor de metais AQUAPULSE 1B com uma bobine de 38 cm com capacidade para a dete¢do de massas
metdlicas até 300cm de profundidade nos sedimentos. Este valor refere-se a massas metalicas de
grandes dimensdes sendo que, por exemplo, um “real de ocho” podera ser detetado a 56cm. O aparelho
permite ainda um controle de rejeicdo de materiais com componentes metalicas desinteressantes do
ponto de vista arqueolégico como é o caso, por exemplo, papel de magos de cigarro (especificagbes do
aparelho em PDF anexo).

Na drea terrestre a prospecao consistiu na observacdo da drea da doca dos bacalhoeiros e da margem
envolvente onde se situam os vestigios da antiga ponte de ferro. Ndo se efetuou qualquer prospegao na
margem direita onde se prevé intervencbes no ambito deste projeto, uma vez que esta margem se
encontra totalmente ocupada pelas estruturas portudrias de reconstrugdo com apenas algumas
décadas.

1.1.2. DESCRICAO DOS TRABALHOS

1.1.1.1. COMPONENTE SUBAQUATICA

Os trabalhos, que tinham inicio previsto para o dia 5 de junho iniciaram-se na tarde do dia 7 apds
rececdo da autorizacdo por parte da DGPC e apds a reunido, com o porto da Figueira da Foz no sentido
de se articular os trabalhos em imersdao, com os trabalhos da draga Freja R que operava no canal.

Assim, deu-se inicio aos trabalhos nos pontos mais proximos da barra enquanto a draga laborava na
proximidade dos pontos 3 e 4. Quando esta foi posicionada na barra, fizeram-se as verificagdes no
interior da zona portuaria. A equipa foi constituida por Brigida Baptista, Felizardo Pinto, Tania Andrade e
Joaquim Pataca.

As condicGes em que decorreu o trabalho em imersdo foram de visibilidade nula e correntes fortes (c. 2-
3 nds), caracteristicas ja conhecidas no porto da Figueira da Foz, mas ainda agravadas pelas condi¢Oes
meteoroldgicas dos dias que antecederam o trabalho e pela presenga constante do movimento da draga
gue perturbava fortemente os fundos.

A observacdo foi possivel apenas a alguns centimetros da area de iluminada por uma lanterna e as
prospegbes em circulos concéntricos ndo puderam ser realizadas devido a forte corrente. A experiéncia
do skiper permitiu elevada precisdo das manobras da embarca¢do na aproximacgao a cada alvo levando a
que o mergulhador tivesse descido quase sempre sobre o ponto exato permitindo a identificacdo
imediata do alvo. Foram exceg¢do os pontos 2, 3, 4, 5, e 6 para os quais, mesmo apds “varrimento” da
envolvente, ndo foi possivel identificar qualquer objeto.

As imagens de fotografia e video obtidas refletem as condi¢cbes extremas de observagdo pelo que o
registo fotografico foi abandonado apds o insucesso das primeiras tentativas.
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No ponto 17 ndo foi possivel a imersdo, dado que nao se verificaram, no exterior da barra, condigGes de
agitagcdo maritima favoraveis ao trabalho em seguranca.

LOWRANCE

c) d)

Figura 33 — Aspetos do trabalho no rio: a) Aproximag&do ao ponto 12; b) mergulho no ponto 8; c)mergulho no ponto 9 com a
draga na proximidade; d) mergulho no ponto 7

Os trabalhos da componente terrestre incidiram na margem sul do rio mondego, na envolvente da doca
dos bacalhoeiros a ser afetadas diretamente pelo presente projeto. Procurou-se também, na mesma
margem, identificar os elementos arquitetdnicos ainda preservados apds o desmonte da antiga ponte
Eiffel.
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Figura 34 — Registo do tracking total no rio e nas margens durante os dias trabalho no porto da Figueira da Foz.

1.1.1. RESULTADOS

1.1.1.1. NO RIO

Tal como anteriormente se referiu, os resultados no rio foram fortemente condicionados pelo grau de
visibilidade (nula ou muito fraca) e pela for¢a da corrente no interior do canal e anteporto assim como
pelas condi¢des de agitagdo maritima no exterior da barra. Face a auséncia de condi¢des de seguranca
fora da barra, o ponto 17 nao foi verificado havendo, no entanto, a informagado de que, na proximidade
da anomalia registada, ocorreu o naufrdgio do “Jesus dos Navegantes” em outubro 2013,
permanecendo ainda no local parte do casco e o motor.

Com a verificagdo dos pontos 1 a 16 obtiveram-se os seguintes resultados:
¢ Nos pontos 2, 3,4, 5 e 6 ndo foram identificados quaisquer elementos;

¢ Nos pontos 1, 8, 9, 10 e 11 foram identificadas pedras de grande dimensao, correspondendo
provavelmente a poitas para fundear as sinalizacdes de bombordo/estibordo do canal de
navegacado ou a pedras caidas dos molhes que delimitam este canal.

¢ No ponto 12, localizado a entrada do ante-porto, identificou-se um significativo amontoado de
restos de artes de pesca, mais concretamente, redes e covos (arte de pesca utilizado na pesca
do polvo).

¢ No ponto 13 foi identificada uma parte da carga de um bateldo afundado que transportava
chapas de ferro para o interior do porto nos anos 60 do século XX. Este naufragio é conhecido
na comunidade piscatdria e esta referenciada na carta nautica do porto da Figueira da Foz.
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¢ No ponto 14, ja na area de acesso a barra, junto ao molhe norte, identificou-se um aglomerado
de pedras de média e grande dimensao. Estas por estarem tdo préximas do molhe poderao ter
feito parte daquela estrutura.

e 0O ponto 15, localizado na mesma area que o anterior, corresponde a poita de fundear da boia
de sinalizagdo, de cor vermelha, do canal de navegacao.

e A anomalia 16, localizada na mesma area que a 14 e 15, corresponde a uma pedra de grandes
dimensdes, provavelmente da estrutura do molhe norte da barra, junto a qual esta.

¢ No alvo 7, foi identificado um contexto de naufragio. Trata-se de mancha de vestigios registada
no sonar de varrimento lateral e descrita da seguinte forma: “conjunto de objetos
semienterrados na areia que se distribuem orientados E-O, numa mancha de 33 metros de
comprimento por 4 m de largura. No extremo oriental identifica-se um elemento de planta
quadrada com aproximadamente 2 metros de lado que se eleva sobre o fundo de areia. Este
objeto tem cinco aberturas circulares, uma em cada lado e outra ao centro”. Localiza-se no
canal principal de navegacgdo, préximo da embocadura do brago sul do rio Mondego em
profundidade de cerca de 9m-10m e fundo lodoso. O trabalho de verificagdo decorreu em
condigBes extremas de visibilidade e de corrente (c. 2-3 nds). Ndo obstante, foi possivel
observar madeiras do casco de um navio forrado com folha de cobre assim como cavilhas e
elementos da pregadura. Foi percorrida toda a extensdo do casco a superficie, até a inflexdo da
estrutura que se entendeu como sendo a proa do navio. Devido as condi¢Ges de visibilidade
nula, foi possivel a observagdo apenas a alguns centimetros da estrutura iluminada por uma
lanterna. As imagens de fotografia e video obtidas refletem estas condi¢Ges extremas. Apesar
de ndo estarem previstas a recolha de espdlio, por se tratar de trabalhos de validagdo de alvos
geofisicos, foram recolhidos fragmentos de madeira do casco, cavilhas e chapa, numa
perspetiva de caracterizacdo do contexto. A madeira recuperada podera fornecer datagGes de
radiocarbono se tal se justificar. O espdlio estd na posse das signatarias, sendo tratado com
base nos principios da conservagdo preventiva de materiais arqueoldgicos submersos.

(TS S i 1 I
i

Figura 35— Espoélio recolhido no naufragio do ponto 7.
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1.1.1.2. NA MARGEM

Na margem esquerda do rio, mantém-se ainda in situ vestigios da antiga ponte Eiffel, mais
concretamente, os pegdes (alicerces) construidos em alvenaria de pedra (Figura 27 e seguintes) onde
assentava o tabuleiro rodoviario de ferro. No alinhamento do pegdo da margem identificou-se um muro
de aparelho compdsito, que podera estar relacionado com a mesma época da utilizagdo da ponte
metalica. Parte da estrutura conservada da ponte metadlica, apresenta inscrigdo JAE comemorativa de
obras de melhoramentos ai realizadas em 1952 (Figura 31).

Sobre a estrutura de um dos pegdes identificaram-se trés ancoras, que terdo sido ali colocadas e, para

as quais ndo se obtiveram ainda informagdes (Figura 27).

Figura 36 — Pegdo da ponte metalica com trés ancoras em ferro  Figura 37 — Partes da estrutura terrestre da ponte metalica

Figura 38 e Figura 39 — Pegdo: Aspeto geral e pormenor do topo
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Figura 40 - Inscricao da JAE comemorativa das obras de melhoramento executadas em 1952.

Figura 41 - Estrutura junto a margem alinhamento do pegdo da ponte

7

A doca dos Bacalhoeiros é constituida por varias estruturas, como molhes, cais e rampas, todo o
conjunto em avangado estado de degradagdo. No caso dos molhes, existem dois, denominados como
Este e Oeste, ambos com afetagdo direta no presente projeto. Para permitir uma maior bacia de rotagdao
das embarcagdes de grande comprimento, proceder-se-a ao seu desmonte total.

Na envolvéncia da Doca dos Bacalhoeiros, na zona de caminho de acesso ao molhe oeste observou a
existéncia de uma rampa e dois antigos cais de atracagem de embarcagGes, ambos em mau estado
conservagao, um em madeira (Figura 44) e outro em cimento (Figura 45).
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Na zona interior da doca registou-se a presenga de varios “carros” de madeira. A fun¢do destas
estruturas é o acesso direto por meio de rampa, ao rio, de modo a que a embarcag¢do seja icada para a
zona seca da rampa/doca para se proceder ao seu restauro/lavagem (Figura 46).

Figura 43 - Aspeto geral do molhe oeste
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Figura 46 — Fragmentos de estruturas para subir e descer embarcag¢des para a rampa/doca seca
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A darea de intervengdo no porto da Figueira da Foz caracteriza-se por forte dindmica geomorfoldgica
correspondendo a area de larga diacronia de utilizacdo humana em estreita ligagdo com as rotas
atlanticas.

Na drea de desenvolvimento do projeto, ndo se regista Patrimoénio Classificado ou em vias de
classificacao.

Nas areas de depdsitos de dragados ndo foram identificados valores culturais, embora se admita que os
eventos de naufragios registados nas bases de dados institucionais e ja anteriormente referidos possam
ocorrer em qualquer ponto desta zona costeira.

Do trabalho de campo, realizado em condi¢Ges de dificuldade extrema no que respeita a correntes e
visibilidade, resultou a identificacdo de dois naufragios e de diversos elementos ndo relaciondveis com
patriménio cultural.

Devemos ainda fazer mencgdo, de acordo com os procedimentos atuais em arqueologia, a presenca de
um paleo-canal identificado na prospegdo geofisica. Localiza-se em Area de Incidéncia Direta do projeto
no exterior da barra e poderd conter informac¢do geoldgica sobre os movimentos do nivel do mar e
variacdo da costa em periodo pds-glacial.

Do cruzamento de toda a informagdo obtida em bases de dados, processos da DGPC, informagdo oral e
trabalhos de campo (geofisica e prospecdes arqueoldgicas) identificaram-se 10 ocorréncias de
patriménio cultural (OC) e 4 areas de elevada sensibilidade (AES) dentro das areas de incidéncia do
projeto:

e AES1 - Zona do ponto 17. Esta anomalia ndo foi identificada correspondendo, no entanto a um ponto de
elevado gradiente magnético sem correspondéncia no levantamento de sonar ou de sismica. Informagdo
oral, por parte de pescadores locais indica este ponto como o sitio de naufragio da embarcagdo “Jesus dos
Navegantes” em 2013. Esta tera sido desmantelada permanecendo ainda no fundo o motor e parte do
casco. Uma vez que estes dados ndo puderam ter confirmagdo no trabalho de campo, optou-se por
considerar este ponto na listagem de provaveis ocorréncias a ter em conta em futuras agoes.

* 0C2 - Zona onde os dados de levantamento geofisico apontam para a presenca de um paleo-
canal.

e AES3 — Zona do ponto 12. Neste local foi, durante os trabalhos de campo, identificada a
presenca de amontoados de redes e covos. No entanto, para este ponto tinhamos indicacdo de
um alto gradiente magnético e por Informacdo oral, a indicacdo de canh&es neste local. Assim,
optou-se por considerar este ponto como uma provavel ocorréncia de patriménio cultural a ter
em conta em futuras agdes.

e AES4 — Zona do ponto 10. No trabalho de campo identificou-se, no local uma pedra com
provavel funcdo de fundear. Este ponto, no entanto, para além de associado a anomalia
magnética tem informagdo, em processo da DGPC, de avistamento de canhdo neste local.
Assim, optou-se por considerar este ponto como uma provavel ocorréncia de patrimdénio
cultural a ter em conta em futuras agoes.

e AES5 — Zona do ponto 9. No trabalho de campo identificou-se, no local, uma pedra com
provavel funcdo de fundear. Este ponto, no entanto, para além de associado a anomalia
magnética tem informagdo, em processo da DGPC, de avistamento de conjunto de canhdes
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neste local. Assim, optou-se por considerar este ponto como uma provavel ocorréncia de
patriménio cultural a ter em conta em futuras agdes.

e 0C6 —Zona do ponto 7. No trabalho de campo identificou-se um naufragio. O sitio caracteriza-
se pela presenca de parte do casco de um navio construido em madeira e forrado com folha de
cobre. Identificada também a presenga de cavilhas e elementos da pregadura também em
cobre. A estrutura conservada estende-se por cerca de 33 metros de comprimento e 4 metros
de largura.

e 0C7 - Conjunto de vestigios associados a doca dos bacalhoeiros e que compreendem: os dois
molhes, cais e rampas.

¢ 0OC8 - Conjunto de vestigios em madeira no interior da doca dos bacalhoeiros e a esta
associados. No interior sdo visiveis diversos elementos em madeira nomeadamente, rampa e
“carros”. Conjunto em avangado estado de degradacdo.

e 0C9 - Conjunto de vestigios associados a antiga ponte Eiffel do século XIX, nomeadamente, 2

pegdes em alvenaria de pedra e argamassa, parte da estrutura de arranque do tabuleiro com inscrigdo da
JAE comemorativa das obras de reparagdo em 1952 e ainda um trogo de muro de contengdo de margem.

e 0OC10-3ancoras em ferro

e 0C11 - Zona do ponto 15. Este ponto tinha indicacdo de elevado gradiente magnético e
correspondia também a informacdo de naufragio de bateldo com carregamento de chapas de
ferro nos anos 60 do século XX. No trabalho de campo identificou-se parte da carga constituida
por chapas de ferro.

e 0C12 — Corresponde a registo na base de dados Endovélico com informagdo de palheiro
submerso na Cova de Lavos. Encontrava-se em terra no inicio XX e na data do registo (anos 907?)
estaria submerso a cerca de 500m dentro do mar. Nao é fornecida localizagdo.

e 0C13 - Corresponde a registo na base de dados Endovélico com informa¢do de naufrdgio na
praia de Lavos.

e 0C14 - Corresponde a registo na base de dados Endovélico com informagdo de naufragio na
ponta do Cabedelo da barra do Mondego

Esta informagdo encontra-se sistematizada no Quadro 5 e Figura 47 e seguintes.
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Quadro 5 — Quadro sintese das Ocorréncias culturais na area de Incidéncia do Projeto

DESIGNACAO

DESCRICAO

CRONOLOGIA

LOCALIZACAO

DISTANCIAS AS Al

PROTECGAO

TOPONIMICA
Cabedelo 1

I Cabedelo 2

Cabedelo 3

Figueira da Foz 2

Figueira da Foz-
canhdes*

CA8975

CNS28658

CATEGORIA TIPOLOGIA
PATRIMONIAL
Arqueoldgico Provavel
naufragio
Geomorfologico Paleocanal
Arqueoldgico Conjunto de
canhdes
Arqueoldgico Canhdo
Arqueoldgico Conjunto de
canhdes

Zona de anomalia ndo identificada
(Ponto 17). Ponto de elevado gradiente
magnético sem correspondéncia no
levantamento de sonar ou de sismica.
Informagao oral de local de naufragio
do “Jesus dos Navegantes” em 2013 o
qual foi desmantelado permanecendo,
no local o motor e parte do casco. Ndo
foi confirmado em trabalho de campo

A cerca de 150 metros a sul do morro
do novo quebra-mar exterior, situado
na margem direita, (UTM: 510405,
4443524), foi detetado através da
sismica de reflexdo, uma zona onde se
identificam elementos enterrados
entre os 1 e 2 metros de profundidade.
Estes ocupam uma area com mais de
100 metros de comprimento. Estes
elementos localizam-se numa area de
enchimento de um paleo-canal,
podendo corresponder a cimentagdo
de terragos aluvionares.

Informagdo oral de presenga de
canhdes na area da anomalia 12. Nao
identificada durante trabalho de
campo. Esta informagdo é muito
semelhante ao descrito no Processo do
CNANS n2 2002/092 (CNS 28658), onde
se refere “diversos canhdes uns ao lado
dos outros (6 ou 7, todos de bronze).”

Registo na Carta Arqueoldgica de
avistamento de canhdo no local da
anomalia magnética no ponto 10. No
trabalho de campo ndo se confirmou
esta ocorréncia.

Avistamento de conjunto de canhdes
no ponto 9 com elevado gradiente
magnético. Esta ocorréncia ndo foi
confirmada durante o trabalho de
campo.

Sao Pedro
GPS: 40° 8'20.18"N 8°52'52.88"W
CMP: folha 239

Sao Pedro
GPS: 40° 8'31.88"N 8°52'39.92"W
CMP: folha 239

Sdo Pedro
GPS: 40° 8'42.76"N 8°52'2.71"W
CMP: folha 239

Unido de freguesias de Buarcos e sdo
Julido
GPS: 40° 8'45.28"N 8°51'48.21"W
CMP: folha 239
Sdo Pedro
GPS: 40° 8'45.28"N 8°51'48.21"W
CMP: folha 239

No interior da AID

No interior da AID

No interior da AID

No interior da AID

No interior da AID No
interior da AID

Ndo tem

N/A

Ndo tem

Ndo tem

Ndo tem Nao
tem
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Figueira da Foz 3

Doca dos
Bacalhoeiroa 1

Doca dos
Bacalhoeiros 2

Arqueoldgico

Arquiteténico/E
tnografico

Etnografico

Naufragio

Doca

Estrutura

Identificagdo de casco de um navio
construido em madeira e forrado com
folha de cobre. O casco apresenta-se
basculado sobre um dos flancos e
denota algum grau de conservagao dos
elementos ainda presentes. Foi
possivel identificar cavilhas e
elementos da pregadura também em
cobre.

Das primeiras obras do Estado Novo, a Século XX
doca dos Bacalhoeiros foi construida
em 1929 para apoio a pesca longinqua
do bacalhau. Ali se instalaram varios
armadores com os armazéns de apoio a
pesca e seca de bacalhau. Também ali
se faziam as manutencgdes e reparagoes
dos lugres. E constituida por varias
estruturas: dois molhes, cais e rampas.
Os molhes encontram-se em parte
desmontados numa agao inacabada
que decorreu nos anos 50. Atualmente
0 conjunto encontra-se em avan¢ado
estado de degradagao.

Estruturas em madeira para
movimentacdo de embarcagdes
“carro”

ElA-Porto da Figueira da Foz

Contemporaneo

Sdo Pedro No interior da AID

GPS: 40°08’40.732"”"N 008° 51.529 W

Baptista e Smplicio Junho 2019

CMP: folha 239

Sao Pedro No interior da AID

GPS: 40°08°40.38”N 8°50'54.09” W

CMP: folha 239

S3o Pedro No interior da AID

GPS: 40°08°40.38”N 8°50'54.09” W

CMP: folha 239

Nao tem

Nao tem

Nao tem
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Murraceira 1

Murraceira 2

Cabedelo 4

Costa de Lavos CNS 23624

"Flor da Atouguia  CNS29142
/ Flor da Togeira
?" (1829) - Lavos

"Nossa Senhora CNS29140
da Oliveira e
Santo Anténio"
(1777) - Figueira
da Foz

*sic no Endovélico

Arqueoldgico

Etnografico

Arqueoldgico

Etnografico

Arqueoldgico

Arqueoldgico

Ponte

Ancoras

Naufragio

Palheiro

Naufragio

Naufragio

Conjunto de vestigios relacionados com
a antiga ponte Eiffeil. Construida pelas
oficinas de Gustave Eiffel no século XIX
e desmontada nos anos 80 do século
XX, para permitir a navegagao para
montante. Conserva 2 pegdes em
alvenaria de pedra e argamassa sobre o
qual assentava o tabuleiro rodoviario
em ferro. Tem associado um marco da
JAE comemorativo das obras de
reparagdo em 1952 assim como um
trogo de muro de contengdo de
margem.

Trés ancoras de haste e 2 bragos sem
cepo, provavelmente associadas a doca
dos bacalhoeiros.

Bateldo naufragado nos anos 60 do
século XX, com uma carga de chapas de
ferro. Conhecido pela comunidade de
pescadores e mergulhadores e
identificado no trabalho de campo.

Palheiro submerso. Encontrava-se em
terra no inicio XX. Hoje em dia esta
cerca de 500m dentro do mar.

Na praia de Lavos

“Na ponta do Cabedelo da barra do
Mondego”

ElA-Porto da Figueira da Foz

Contemporanea

Contemporaneo

Contemporaneo

Século XIX

Século XVIII

Baptista e Smplicio Junho 2019

Sao Pedro
GPS: 40°08’39.83"” N 8°50'42.24” W
CMP: folha 239

S3o Pedro
GPS: 40°08’39.83"” N 8°50'42.24” W
CMP: folha 239

Sdo Pedro
GPS: 40°08’707 N 008°52.107 W
CMP: folha 239

Cova da Gala, Freguesia de Lavos

CMP: folha 239

Cova da Gala, Freguesia de Lavos

CMP: folha 239

Cova da Gala, Freguesia de Lavos

CMP: folha 239

20 m da AID

65m da AID

No interior da AID

N3o determinado

N3o determinado

N3o determinado

Nao tem

Nao tem

Ndo tem

Ndo tem

Nao tem

Nao tem
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Google Earth
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Figura 47 — Ocorréncias de Patrimdnio Cultural na area de incidéncia do Projeto
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Figura 48 — Ocorréncias de Patrimdnio Cultural no setor poente. AES1: zona do naufragio do “Jesus dos navegantes”, século XXI;
0OC2: paleo-canal.

B

Figura 49 — Ocorréncias de Patrimdnio Cultural na area central do canal. Zona A: local de onde foram retirados canhGes nos
anos 80; AES3: canhdo ndo localizado; AES4: conjunto de canhdes ndo localizados; AES5: conjunto de canhdes ndo localizados;
0C6: naufragio século XVIII-XIX; OC11: naufragio de bateldo século XX.



Figura 50 — Ocorréncias de Patrimdnio Cultural no setor poente da area do projeto. OC7: molhes da doca dos bacalhoeiros; OC8:
estruturas em madeira; OC9: conjunto de vestigios relacionados com a antiga ponte Eiffel; OC10: trés ancoras.
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Projeto

—. Areas a dragar e reforgo/consolidaggo pontual das
— margens

i.
- Ampliagéo da estrutura do cais existente
D Pontao para acostagem de rebocadores
m Remogao dos molhes da doca dos bacalhoeiros
Depésito de dragados -

® Depésito de dragados - Rochosos (40°06'N; 8°59'W)

7 Bacia de rotagao

Batimétrica (IH)

Cli e em Vias de

o] de cultural

- MN - monumento nacional -

- MIP - monumento de interesse publico
- MIM - monumento de interesse municipal
1IP - imével de interesse publico

- IM - interesse municipal

- Em vias de classificagao para monumento de
interesse municipal

|:| Zona Especial de Protegao
Zona Geral de Protecao

01 - Edificio da Assembleia Figueirense

04 - Edificio da Caixa Geral de Depésitos da Figueira
da Foz

05 - Pelourinho da Figueira da Foz

06 - Igreja de S&o Juliao, incluindo todo o seu
patriménio integrado

07 - Casa do Pago

08 - Edificio dos CTT da Figueira da Foz

09 - Mercado Municipal Engenheiro Silva

10 - Centro de Diversoes

11 - Casino Oceano

12 - Forte de Santa Catarina

13 - Capela de Santa Catarina

14 - Conjunto Arquiteténico da Esplanada Silva
Guimaraes, constituido pelo Castelo Engeiro Silva,
Edificio do Antigo Turismo e Casa das Conchas

15 - Torre do Relégio

16 - Grande Hotel e Piscinas

17 - Coliseu Figueirense

18 - Quinta das Olaias

19 - Igreja do Convento de Santo Antonio

20 - Cruzeiro de pedra préximo da cerca do Hospital
da Santa Casa da Misericordia, antigo Convento de
Santo Anténio

A-Zona onde foram recuperados canhdes em 1986
AES1-Naufragio Jesus dos Navegantes (2013)
0OC2-Paleocanal

AES3-Informagao de canhdo

AES4-Zona de avistamento de conjuntos de canhdes
em 1998 e 1999 (aprox)

AES5-Zona de avistamento de canhdes
OC6-Naufragio

0OC7-Molhes nascente e poente da doca dos
bacalhoeiros

OC8-Estruturas em madeira: carros

OC9-Conijunto de vestigios: Elementos arquitetonicos
da antiga ponte Eiffel e muro marginal
0C10-Ancoras

OC11-Bateléo do ferro

Area de Incidéncia
| Areade Incidéncia Direta

Area de Incidéncia Indireta

Oceano Atlantico

Oceano Atlantico

ye

Fonte: (Cartografia de Base)

o Exérito, Gartas Miltares de Portugal da Serie M
125.000:
238-A-

Foz), 18: 239 - Figy 3 edigio de
iguei ).3 i
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Estudo de Impacte Ambiental do Projecto de
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1.1. LACUNAS NO CONHECIMENTO

O estudo elaborado teve um carater exaustivo quer no que diz respeito a compilagdo de informacao
quer no desenvolvimento do trabalho de campo.

Nesta ultima vertente teve, no entanto, fortes limitagdes descritas no capitulo relativo ao trabalho de
campo:

¢ N&o foi realizado trabalho de validagdo de alvos no ponto 17 por nao se verificarem condi¢des
de seguranga minima para o trabalho em imersdao dada a agitagdo maritima que se verificou
durante os dias de trabalho. Esta lacuna tera sido colmatada, em parte, pela informacgdo oral de
presenca de partes de embarcacdo naufragada em 2013, nomeadamente o motor.

¢ Nointerior do canal os pontos 9, 10 e 12 tinham indica¢do de presenca de gradiente magnético
e de avistamento de canhdes. Nos trés casos foram observadas outras realidades que
explicaram a anomalia magnética e em nenhum dos casos foram identificados canh&es. Dado
que as condi¢cdes em que decorreram os trabalhos foram fortemente limitativas assume-se que
possa existir lacuna no conhecimento relativamente a estes trés pontos.

Estas possiveis lacunas no conhecimento, decorrem das condiges de visibilidade, corrente e agitagdo
maritima que se fizeram sentir durante os dias de trabalho. No entanto constituem, qualquer delas, uma
caracteristica da area de estudo podendo dificilmente esperar-se, nestes locais, melhores condi¢Ges
para o trabalho de prospecdo. Assim, a medidas que adiante se preconizam tém em vista superar estas
lacunas.



2. AVALIAGAO DE IMPACTES

2.1. METODOLOGIA E CRITERIOS

2.1.1. CRITERIOS E IDENTIFICAGAO DO VALOR CULTURAL

Na identificagdo do Valor Cultural das ocorréncias adotou-se e adaptou-se o sistema definido por
Mascarenhas et alli (1986) e Albergaria (2001) onde se considera uma valoragdo a partir de valores
ponderados atribuidos.

Consideraram-se seis categorias: grau de conservagao, raridade, valor cientifico, valor histérico, valor
simbdlico e valor turistico.

Quadro 6 - Conjunto das Categorias consideradas no Valor Cultural e respetiva ponderagdo

Valor da Conservagdo
Valor da Raridade
Valor Cientifico

Valor Histdrico

Valor Simbélico

o U N W

Valor Turistico

Quadro 7 - Descritores do Valor da Conservagao e Respetivo Valor Numérico

Bom 5
Regular 2
Mau 1
Desconhecido Nulo

Quadro 8 - Descritores do Valor da Raridade e Respetivo Valor Numérico

Unico 5
Raro 4
Regular 2
Frequente 1
Desconhecido Nulo

Quadro 9 - Descritores do Valor Cientifico e Respetivo Valor Numérico

Elevado 5
Médio 2
Reduzido 1
ElA-Porto da Figueira da Foz Baptista e Smplicio
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Indeterminavel Nulo

Quadro 10 - Descritores do Valor Histérico e Respetivo Valor Numérico

Elevado 5

Médio 2

Reduzido 1
Indeterminavel Nulo

Quadro 11 - Descritores do Valor Simbdlico e Respetivo Valor Numérico

Elevado 5

Médio 2

Reduzido 1
Indeterminavel Nulo

Quadro 12 - Descritores do Valor Turistico e Respetivo Valor Numérico

Elevado 5
Médio 2
Reduzido 1
Nulo 0

Conforme o Valor Cultural obtido, a cada ocorréncia é atribuido um Significado de Valor Cultural que
pode ser Reduzido, Moderado ou Elevado.

Quadro 13 - Relagdo entre as Classes de Valor Cultural e o Valor Cultural

Valor Cultural = Significado

>17 <25 Elevado
>8<17 Moderado
<8 Reduzido

De acordo com os critérios explicitados, apresentam-se no quadro seguinte os valores e significados de
Valor Cultural para cada ocorréncia identificada.
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Quadro 23- Valoragdo das ocorréncias culturais

N2 da Conservagao Raridade Valor Valor Valor Valor Valor
ocorréncia cientifico histdrico simbdlico turistico cultural

Bom Raro Elevado n/a n/a 0 Moderad
(3*5) (4%a) (7*5) o165
Bom Raro Médio Elevado Reduzido Médio Elevado
(3*5) (4*4) (7*2) (5*5) (5*1) (6*2) 18
Regular Regular Reduzido Médio Reduzido Reduzido Moderad
(3*2) (4*2) (7*1) (5*2) (5*1) (6*2) °
8
Mau Regular Reduzido Reduzido Reduzido Reduzido  Reduzido
(3*1) (4*2) (7*1) (5*1) (5*1) (6*1) 5,6
Regular Regular Reduzido Médio Reduzido Reduzido  Reduzido
(3*2) (4*2) (7*1) (5*2) (5*1) (6*1) 7
Regular Regular Reduzido Reduzido Reduzido Reduzido  Reduzido
(3*2) (4*2) (7*1) (5*1) (5*1) (6*1) 6,16

Desconhecido  Frequente  Reduzido Reduzido Reduzido Reduzido Reduzido
(4*1) (7*1) (5*1) (5*1) (6*1) 5,4

Desconhecido  Frequente  Reduzido Reduzido Reduzido Reduzido Reduzido
(4*1) (7*1) (5*1) (5*1) (6*1) 5,4

2.1.2. CRITERIOS PARA A AVALIAGAO DE IMPACTES

Critérios de Classifica¢cdo Valor
(para o calculo da Significancia
do Impacte)
Sentido Positivo ou negativo N3o aplicavel
Efeito Direto, indireto Nao aplicavel
Probabilidade de Ocorréncia Improvavel / Pouco provavel 1
Provavel 2
Certa 3
Duragdo Temporario 1
Permanente 2
Frequéncia Raro 1
Ocasional/Sazonal 2
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N3o confinado mas localizado
N3o confinado

Capacidade de minimizagdo ou = Minimizavel e/ou compensavel

Diario 3

Reversibilidade Reversivel 1
Parcialmente reversivel 2

Irreversivel 3

Magnitude Reduzida 1
Moderada 3

Elevada 5

Valor do recurso afetado e fou Reduzido 1
sensibilidade ambiental da Moderado 3
area do impacte Elevado 5
Escala Confinado a instalagdo 1
2

3

1

2

compensagao N&do minimizavel nem compensavel

A classificagdo quanto a significancia dos impactes ambientais sera obtida a partir da soma dos valores
atribuidos aos critérios de avaliagdo considerados, sendo:

*  Muito significativos se a pontuacdo ultrapassar os 21 valores;
*  Significativos se a pontuacao for superior a 17 e igual ou inferior a 21 valores;
* Nao significativos se a pontuacao for inferior ou igual a 17 valores.

2.2. AVALIAGAO DE IMPACTES

Na identificacdo e avaliacdo de impactes consideraram-se dois tipos de ocorréncias. Aquelas que foram
detetadas e registadas no terreno, dentro das dreas de incidéncia direta ou indireta do projeto, como é
o caso dos dois naufragios e aquelas que apenas se registam como probabilidade de virem a ocorrer
como é o caso de elementos nduticos eventualmente presentes nos sedimentos nas quais se integram
as Areas de Elevada Sensibilidade. Neste Gltimo caso, a magnitude do impacte e o valor do recurso sdo
desconhecidos.

Assim, considerou-se que, durante a implementagdo do presente projeto, as acGes de dragagem
produzirdo um impacte negativo e direto sobre os vestigios geomorfoldgicos do paleo-canal (OC2) e dos
naufragios (OC6 e OC11), destruindo de forma permanente e irreversivel qualquer destes contextos. No
caso da OC2 uma vez que o valor atribuido é moderado considerou-se este impacto como sendo
significativo. No caso da OC6, o valor atribuido é elevado e o impacto é Muito Significativo. No caso da
0OC11 considerou-se o valor reduzido sendo o impacte considerado ndo sgnificativo.

Considerou-se que as a¢des de desmonte da Doca dos Bacalhoeiros terdo um impacte negativo e direto
com efeito permanente e irreversivel na propria estrutura a desmontar (OC7) e nos elementos em
madeira presentes na envolvente (OC8) e um impacte negativo e Indireto com efeito permanente e
irreversivel nos vestigios da antiga ponte Eiffel conservados na envolvente assim como nas 3 trés
ancoras ai presentes (OC9 e 0C10). No caso da OC7, uma vez que o valor é moderado considerou-se um
impacte significativo. No caso da OC8 o valor atribuido foi reduzido pelo que o impacte se considera
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nao significativo. No caso das OC8 e OC9 o este impacte é considerado improvavel. Em ambos os casos
o valor atribuido é reduzido pelo que se considerou um impacte nao significativo.

Considerou-se que a deposicao de dragados na deriva litoral podera ter um efeito positivo e indireto
sobre eventual patriménio presente na zona costeira submersa uma vez que esta agao produzird um
aumento de camada arenosa podendo esta funcionar como protegao.

Considerou-se ainda que as a¢des de deposi¢do de material rochoso poderdo afetar eventual patrimdnio
presente na zona submersa. Considera-se, no entanto que, uma vez que se trata de darea ja
anteriormente utilizada, esse impacte é pouco provavel mas podera assumir uma significancia entre
nao significativo até muito significativo dependendo do valor cultural do eventual recurso afetado.

Em todos os casos se considera que o impacte é minimizavel

No quadro seguinte sistematiza-se esta avaliagdo.
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INCIDENCIA

Afetagdo da OC2 pelas agoes de dragagem

Afetagdo da OC6 pelas agoes de dragagem

Afetagdo da OC7 pelas agoes de desmonte da doca dos
Bacalhoeiros

Afetagdo da OC8 pelas agoes de dragagem e desmonte da
doca dos bacalhoeiros

Afetagdo da OC9 pelas a¢oes de dragagem e desmonte da
doca dos bacalhoeiros

Afetagdo da OC10 pelas a¢des de dragagem e desmonte da
doca dos bacalhoeiros

Afetagdo da OC11 pelas acGes de dragagem

Afetagdo de eventual patrimdnio oculto nos sedimentos do
fundo do canal pelas agdes de dragagem, nomeadamente
AES1, AES3, AES4, AES5 ou outros que venham a ser
EEELLT

Afetacdo de eventual patrimdnio presente na zona costeira
submersa por a¢do da deposi¢ao de dragados na deriva
litoral

Afetagdo de eventual patriménio presente na zona
submersa por acdo da deposi¢dao de material rochoso

NATUREZA

EFEITO

Direto

Direto

Direto

Direto

Indireto

Indireto

Direto

Direto

Indireto

Direto

MAGNITUDE

Elevada

(5)

Elevada

(5)

Elevada

(5)

moderada

3)

Reduzida

3)

Reduzida

1)

Elevada

(5)

Reduzida a Elevada

(1a5)

Elevada

(5)

Quadro 24 - Sintese de Impactes no Patriménio Cultural na Fase de Construgdo

DURACAO

Permanente

()
Permanente
(2)
Permanente
()
Permanente
(2)
Permanente
()
Permanente

(2)

Permanente

(2)

Permanente

()

Permanente

(2)

REVERSIBILIDADE

Irreversivel

(3)

Irreversivel

(3)

Irreversivel

(3)

Irreversivel

(3)

Irreversivel

(3)

Irreversivel

(3)

Irreversivel

(3)

Irreversivel

(3)

Irreversivel

(3)

PROBABILIDADE DE

2 FREQUENCIA
OCORRENCIA
Certa
N/A
(3)
Certa
N/A
(3)
Certa
N/A
(3)
Provavel
N/A
(2)
Improvavel
N/A
(1)
Improvavel
N/A
(1)
Certa
N/A
(3)
Improvavel
N/A
(1)
Improvavel

1)

VALOR DO RECURSO
AFETADO

Moderado

(3)

Elevado

(5)

Moderado

(3)

Reduzido

(1)

Reduzido

(1)

Reduzido

(1)

Reduzido

(1)

Reduzido a Elevado

(1a5)

Reduzido a Elevado

(1a5)

CAPACIDADE DE

ESCALA MINIMIZAGAO OU SIGNIFICANCIA
COMPENSAGAO
N&o confinado Minimizavel S
(3) (1) (20)
N&o confinado Minimizavel MS
(3) (1) (22)
N&o confinado Minimizavel S
(3) (1) 20
N3o confinado Minimizavel NS
(3) (1) 15
Confinado Minimizavel NS
(1) (1) 12
Confinado Minimizavel NS
(1) (1) 10
Confinado Minimizavel NS
(1) (1) 16
Minimizével e/ou Compensavel
N&o confinado a Ndo Minimizével nem NSas$s
Compensavel
(3) (11 a20)
(1a2)
Minimizével e/ou Compensavel
N&o confinado a Ndo Minimizavel nem NSas
Compensavel
(3) (11 a 20)

(1a2)



nvestigagao Arqueolagica Subaquatica, Lda.

Como medida de carater geral, tendo em conta o potencial histérico-arqueoldgico da area de projeto e
a Circular da DGPC com os Termos de Referéncia para o Descritor Patriménio Arqueoldgico em Estudos
de Impacte Ambiental, preconiza-se o acompanhamento arqueolégico integral, continuado e
permanente em todas as frentes de obra sempre que se verifiguem acdes de dragagem. O
acompanhamento deve ser garantido por equipas com valéncia em arqueologia ndutica e subaquatica.

De seguida apresentam-se as medidas de carater especifico preconizadas para cada OC e AES:

e AES1 - Durante a fase de implementagdo do projeto, as dragas a operar deverdo ser equipadas
com Obstacle Avoidance Sonar e devera ser dada especial atengdo a esta area durante os
trabalhos de dragagem;

e OC2 - Deverd ser feita uma recolha de 6 amostras geolégicas com um minimo de 3 metros de
coluna sedimentar no sentido de conhecer a sequéncia estratigrafica natural e/ou antrdpica
devendo ser as agées acompanhadas por arquedélogo com formagdo em geo-arqueologia;

e AES3, AES4 e AESS - Durante a fase de implementagao do projeto, as dragas a operar deverdao
ser equipadas com Obstacle Avoidance Sonar e deverd ser dada especial atencdo a esta area
durante os trabalhos de dragagem;

e 0C6 - a) Proceder a 3 datagdes por radiocarbono das madeiras da estrutura da embarcacdo b)
Aplicar uma protecao fisica direta em todo o contexto, de forma a que este ndo se degrade,
assim como uma drea de protegdo de, pelo menos 50m em torno dos vestigios conservados e c)
proceder a sua sinalizacdo durante a obra de forma a nao ser afetado pelas a¢des de dragagem.
N3do sendo possivel a preservacdo deste contexto arqueoldgico, deverd proceder-se a uma
escavacgao arqueoldgica integral com depdsito dos materiais em jazida secundaria em zona com
idénticas caracteristicas de forma a garantir a preservagdo de todos os elementos;

e 0C9 e 0OC10 - Durante o periodo da obra, definir uma area de protecdo dos elementos
conservados e sinalizar o conjunto de forma a ndo serem afetados por eventuais movimentos
de maquinaria na envolvente.

e OC11 - Remogdo dos destrocos do navio com acompanhamento por parte de arquedlogo com
valéncia ndutica
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Em cépias deste desenho com formato diferente do A3 atender a escala grafica
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Em cépias deste desenho com formato diferente do A3 atender a escala grafica
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Em cépias deste desenho com formato diferente do A3 atender a escala grafica
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g GOVERNO DE ‘ RE——— Submit Form
% PORTUGAL DA CULTURA

dom

Ficha de Sitio/Trabalho Arqueolégico
(para acompanhar o relatorio)

Sitio Arqueolégico

Designacéo

ICabedeIo 1

Distrto | COIMbra Concelho | Figueira da Foz
Freguesial Sao Pedro Lugar |Barra do Mondego
C.M.P. 1:25.000 folha | 239 Altitude (m)l—
Coordenada X I 136245,70 Coordenada Y I 352531,55
Tipo de sitio * Naufragio

Periodo cronologico * | CONtEMporaneo

Descricéo do sitio (15 linhas)

Zona com elevado gradiente magnético sem correspondéncia no levantamento de sonar
ou de sismica. Informacéao oral de local de naufragio do “Jesus dos Navegantes” em
2013 o qual foi desmantelado permanecendo, no local o motor e parte do casco. Nao foi
confirmado em trabalho de campo. Localiza-se na zona exterior dos molhes da barra do
Mondego.

Bibliografia

Proprietarios | Capitania do porto da Figueira da Foz

Classificacao *

Decreto I

Estado de conservacéo * Uso do solo *

Ameacas * - Proteccao/Vigilancia *
* Preencher de acordo com a lista do Thesaurus do ENDOVELICO. Essa lista podera ser consultada em: www.igespar.pt
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SECRETARIO DE ESTADO
DA CULTURA

g GOVERNO DE
% PORTUGAL

o
gg

Acessos

Por barco a partir do porto da Figueira da Foz

Descricédo do Espdlio

Local de deposito I

Trabalho Arqueolégico Anual

Arquedlogo responsével | Brigida Baptista e Candida Simplicio

Tipo de trabalho * Prospecao

Datas: de inicio I 6 de junho de 2019 de fim 10 de junho de 2019 duracéo (em dias) I 5

I ElA-Porto da Figueira da Foz, Aprofundamento da Barra, canal de acesso e bacia de manobra

Projecto de Investigagdo
Objectivos (10 linhas)

Avaliacdo de anomalias magnéticas, topogréficas e da sequéncia estratigrafica
decorrentes de prospecao geofisica com magnetémetro, sonar de varrimento lateral e
sismica de reflexdo no porto da Figueira da Foz.

Resultados (15 linhas)

Foram identificados 2 naufragios no interior da zona portuaria. Um do sec. XX e outro do
século XVIII-XIX. Foram ainda identificadas areas onde tém sido avistados canhdes. No
interior da doca dos bacalhoeiros mantém-se restos de "carros” em madeira para
movimentacdo das embarca¢des na rampa e na margem identificaram-se os vestigios da
antiga ponte Eiffel da Figueira da Foz, desmantelada nos anos 80 (seculo XX).
Identificado também um paleocanal no exterior dos molhes da barra.

* Preencher de acordo com a lista do Thesaurus do ENDOVELICO. Essa lista podera ser consultada em: www.igespar.pt

Péag. 2 de 2
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interior da doca dos bacalhoeiros mantém-se restos de "carros” em madeira para
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o qual foi desmantelado permanecendo, no local o motor e parte do casco. Nao foi
confirmado em trabalho de campo. Localiza-se na zona exterior dos molhes da barra do
Mondego.

Bibliografia

Proprietarios I Capitania do porto da Figueira da Foz

Classificacao *

Decreto I

Estado de conservacéo * Uso do solo *

Ameacas * - Proteccao/Vigilancia *
* Preencher de acordo com a lista do Thesaurus do ENDOVELICO. Essa lista podera ser consultada em: www.igespar.pt
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Arqueslogo responsavel I Brigida Baptista e Candida Simplicio

Tipo de trabalho * Prospecéo

Datas: de inicio I 6 de junho de 2019 de fim | 10 de junho de 2019 duracdo (em dias) I 5
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Projecto de Investigagdo
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Identificado também um paleocanal no exterior dos molhes da barra.
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recco-Garal do Patrimonio Culturst

Exma. Senhora

Dra. Maria Candida Nunes da Silva Simplicio
Rua Alvaro de Campos 94, 2°A,

2785-339 SAO DOMINGOS DE RANA

Sua referéncia Sua comunicacdo Oficio n.2 $-2019/494789 (C.S:1358213)
Data 17/06/2019
Proc2n.e 2015/030 (C.S:189630)
Céd.Manual
Assunto: PATA (prospeccdo) para Estudo de Impacto Ambiental do aprofundamento da barra, canal e

bacia de manobra no Porto da Figueira da Foz.
Porto da Figueira da Foz Figueira da Foz
Requerente: Maria Candida Nunes da Silva Simplicio

Comunico a V. Ex.2 que por despacho do(a) Sr.(a) Diretora Geral de 12/06/2019, foi emitido parecer
Favordvel condicionado sobre o processo acima referido, de acordo com o despacho exarado na
informagdo em anexo.

A presente apreciacdo fundamenta-se nas disposi¢des conjugadas da Lei n.2107/2001, de 8 de
setembro, do Decreto-Lei n? 164/97, de 27 de junho, do Decreto-Lei n.2 164/2014 de 4 de novembro,
do Decreto-Lei n2 114/2012 de 25 de maio, e no Decreto-Lei n? 115/2012 de 25 de maio.

Com os melhores cumprimentos.

Maria Catarina Coelho
Diretora do Departamento dos Bens Culturais

MCC/PC

Palacio Nacional da Ajuda, 1349-021 Lisboa, Portugal | Tel.: +351 213614200 | Fax: +351 213637047 | Tim.: 964465598 | 964466573 | 964465348
www.patrimoniocultural.gov.pt
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Assunto : PATA (prospeccdo) para Estudo de Impacto Ambiental do aprofundamento da barra, canal e
bacia de manobra no Porto da Figueira da Foz.

Requerente : Maria Candida Nunes da Silva Simplicio
Local : Porto da Figueira da Foz Figueira da Foz
Servidao

Administrativa :

Inf. n.2: $-2019/493537 (C.5:1355123) Cod. Manual
SALVAGUARDA/2015/06-05/117/PATA/13014

e o
N-SPrac (e nasusan)

Data Ent. Proc.: 28/05/2019

Diretora Geral Paula Araujo da Silva a 12/06/2019

Aprovo nos termos propostos.

e R OB A AR ARSI

Diretora do DBC, Maria Catarina Coelho a 11/06/2019

Concordo, propondo a emissdo de parecer favorével condicionado, em conformidade com o parecer
técnico. A consideracdo superior.

INFORMACAO n.2 1355111/DBC/CNANS/2019 data: 03.06.2019 Cs P: 189630
processo n2:  2015/030

assunto: PATA categoria C (Prospe¢do) no ambito do Estudo de Impacto Ambiental para o Projeto -
Porto da Figueira da Foz, Aprofundamento da Barra, canal de acesso e bacia de manobra.
Maria Candida Nunes da Silva Simplicio e Brigida do Rosario Baptista Mateus.

ENQUADRAMENTO LEGAL
A presente apreciagdo fundamenta-se nas disposi¢des da legislagao em vigor, nomeadamente:

e Lei n.2 107/2001, de 8 de setembro, que estabelece as bases da politica e do regime de protecdo e
valorizac¢do do Patrimdnio Cultural.

e Decreto-Lei n.2 115/2012, de 25 de maio, que cria a Diregdo-Geral do Patrimonio Cultural.

e Portaria n.2 223/2012, de 24 de julho, que estabelece a estrutura nuclear da Dire¢do-Geral do
Patrimonio Cultural.

e Decreto-Lei n.2 164/2014, de 4 de novembro que publica o Regulamento de Trabalhos Arqueoldgicos.

Palacio Nacional da Ajuda, 1349-021 Lisboa, Portugal | Tel.: +351 213614200 | Fax: +351 213637047 | Tlm.: 964465598 | 964466573 | 964465348
www.patrimoniocultural.gov.pt
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e Decreto-Lei n.2 164/97, de 27 de junho, que harmoniza a legislagdo entre a atividade arqueoldgica em
meio subaqudtico e em meio terrestre.

PARECER TECNICO DE ARQUEOLOGIA

No dambito do Projeto - Porto da Figueira da Foz, Aprofundamento da Barra, canal de acesso e bacia de
manobra, foi remetido a Dire¢do-Geral do Patriménio Cultural (DGPC) o pedido de autorizagdo para a
realizagdo de trabalhos arqueoldgicos (PATA) de prospe¢do, categoria C pela Dr.2 Maria Candida Nunes da
Silva Simplicio em coresponsabilidade com a Dr.2 Brigida do Rosario Baptista Mateus.

O Projeto - Porto da Figueira da Foz, Aprofundamento da Barra, canal de acesso e bacia de manobra tem
como proponente a Administracdo do Porto da Figueira da Foz (APFF), sendo que a execu¢do do projeto
estd a cargo da empresa Edgar Cardoso — Engenharia e Laboratdrio de Estruturas Lda. que subcontratou a

empresa Investigacdo Arqueologica Subaquatica, Lda. para as tarefas relacionadas com o patriménio
cultural ndutico e subaqudtico™.

O projeto ird contemptar dragagens na drea do porto da Figueira da Foz abrangendo as freguesias de Sdo
Pedro e a Unido de freguesias de Buarcos e S3o Julido, no concelho da Figueira da Foz, distrito de Coimbra.
Sendo que os materiais dragados serdo depositados no mar numa &rea da costa da Gala e noutra 4rea ao
largo da costa de Lavos.

a. O projeto tem por objetivos:

i. O aprofundamento do canal de navegacdo,

ii. O aprofundamento do canal a cota de -8m (ZH), desde a ponte Edgar Cardoso até
ao anteporto

iii. O aprofundamento do canal no anteporto até a cota de -9,5m (ZH) e até aos -10,50
(ZH) no setor da barra.

iv. O aprofundamento até a cota de -9m (ZH) na margem do cais comercial,

v. Aampliagdo da estrutura do cais comercial,

vi. A ampliacdo e alinhamento do pontao dos rebocadores,

L Subcontratacdo efetivada em conformidade com recomendagdes apresentadas no oficio da DGPC ref.2 CS 1330073, d 19 d Fevereiro de 2019.

Palacio Nacional da Ajuda, 1349-021 Lisboa, Portugal | Tel.: +351 213614200 | Fax: +351 213637047 | Tim.: 964465598 | 964466573 | 964465348
www.patrimoniocultural.gov.pt
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vii. e, aremogdo do Cais da Doca dos Bacalhoeiros

b. A metodologia empregue para a realizacdo do projeto, compreende o aprofundamento do
canal de navegagdo com recurso a dragagens para remocdo de sedimentos, bem como o
desmonte da camada calcaria. A descarga dos materiais de natureza arenosa sera efetuada
na drea de deposicdo situada a sul do molhe, na faixa ativa do transporte litoral (area
anteriormente utilizada para deposito de dragados de manuten¢do). Os materiais de
natureza rochosa serdo depositados no mar, em batimétrica superior a -30m (ZH).

Palacio Nacional da Ajuda, 1349-021 Lisboa, Portugal | Tel.: +351 213614200 | Fax: +351 213637047 1 TIm.: 964465598 | 564466573 | 964465348
www.patrimoniocultural.gov.pt
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llustragdo 1 - Planta sobre a localizagdo das dragagens e depdsito de dragados (plantas fornecidas no dmbito

do PATA por Maria Candida Nunes da Silva Simplicio e Brigida do Rosario Baptista Mateus.

Palacio Nacional da Ajuda, 1349-021 Lisboa, Portugal | Tel.: +351 213614200 | Fax: +351 213637047 | Tim.: 964465598 | 964466573 | 964465348
www.patrimoniocultural.gov.pt
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c. O PATA agora apresentado pelas arqueoldgas Maria Candida Nunes da Silva Simplicio e
Brigida do Rosdrio Baptista Mateus visa dar cumprimento as recomendacdes constantes no
oficio da DGPC CS 1330073, de 19 de Fevereiro de 2019 e na informac3o produzida pela Dr.2
Helena Moura (CS 185865), complementada pela pelo Dr. Pedro Barros (CS 1343227) com o
CSP 185865. Tendo para esse efeito sido apresentado um plano de trabalhos com o objetivo
de permitir a detecdo e salvaguarda de eventuais contextos arqueolégicos ou artefactos de
valor cultural na drea onde incide o Projeto, bem como avaliar eventuais impactes negativos
sobre o patriménio cultural e propor adequadas medidas de minimiza¢&o e/ou valorizacdo.

d. A metodologia apresentada para a realiza¢do dos trabalhos arqueolégicos contempla:

Definicdo de uma drea de estudo assim como as areas de incidéncia direta e
indireta do projeto,

Realizagdo de uma pesquisa bibliogréfica e documental sobre a drea de estudo
incluindo cartografia histérica e hidrografica,

Consulta de informag¢do inventariada em bases de dados, relevante para a
salvaguarda e protecdo de contextos arqueoldgicos existentes na drea de incidéncia
do projeto,

Contacto e articulagdo com a Camara Municipal da Figueira da Foz, Museu
Municipal Dr. Santos Rocha, Dire¢do Regional da Cultura do Centro e ao Centro
Nacional de Arqueologia Nautica e Subaqudtica da DGPC,

Realizagdo de trabalho de campo de prospecdo nas areas de afetacdo direta e
indireta do projeto tanto em meio terrestre como em meio subaqudtico de acordo
com a seguinte metodologia:

1. lIdentificagdo, inventariagdo e georreferenciacgdio dos elementos
patrimoniais:

a. Avaliacdo dos 17 alvos e anomalias magnéticas previamente
identificadas em trabalhos de geofisica em 2003, 2006, 2009, 2017
e 2019. Para localizagdo dos alvos e anomalias magnéticas a avaliar,
serd langada uma poita sinalizada, no local das coordenadas obtidas
e de seguida efetuada uma prospecdo circular em torno do ponto
sinalizado com raio sucessivamente maior (espacamentos de 5m)
até ser detetado visualmente o alvo ou até se obter sinal do detetor
de metais (no caso de anomalia magnética). De seguida, caso nada
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seja observado a superficie, tratando-se de alvo magnético ou de
elemento no interior dos sedimentos serdo feitas sondagens com
recurso a vareta de 1m a fim de detetar resisténcia indicadora de
presenca de corpo anémalo. Uma vez que os elementos enterrados,
de acordo com o relatério da geofisica, ndo se encontram a mais de
0,60m no interior dos sedimentos, havendo contacto obtido pela
sonda, serd feita uma sondagem manual até contacto visual. Apds
identificagdo do alvo ou anomalia magnética, sera feito o registo
fotografico, posicionamento com GPS e uma pequena memoria
descritiva do que se observa, assim como o seu estado de
conservagdo. Caso se justifique serdo desenhados croquis
elucidativos dos elementos em presenca. Na drea das estruturas a
intervencionar, serd ainda efetuados o registo fotografico e
produzida a memédria descritiva para posterior avaliagdo dos
elementos em presenca.

2. Avaliagdo do valor patrimonial dos elementos patrimoniais detetados
(arqueoldgicos, arquitetdnicos e etnograficos),

3. Avaliagdo do impacte do projeto nos elementos patrimoniais inventariados
face ao valor dos mesmos e as caracteristicas do projeto,

4. Indicagdo das medidas de minimizacdo.

vi. Elaboragdo do Relatdrio Técnico Final de acordo com o atual Regulamento de
Trabalhos Arqueoldgicos (Decreto-Lei n? 164/2014 de 4 de novembro) e Circular
documentacdo digital de 27 de dezembro de 2011.

Prevé-se que a realizagdo dos trabalhos acima descritos entre os dias 5 e 9 de junho,
podendo no entanto este periodo se prolongar por motivos adversos, tais como, agitacdo
maritima ou visibilidade reduzida.

A equipa serd constituida pelas Arqueolégas Maria Candida Nunes da Silva Simplicio e
Brigida do Rosario Baptista Mateus com o apoio de Felizardo Pinto e Tania Fernandes.

Ndo se prevé a recuperacdo de materiais arqueologicos uma vez que os trabalhos a realizar
se limitam a validagdo de alvos de prospecdo geofisica. No entanto, por motivo imperioso,
para caracterizagdo ou salvamento, a recolha de alguns elementos, serdo aplicados os
habituais procedimentos com vista 3 conservagao preventiva de materiais provenientes de
meio subaquatico. Assim, os materiais de pequena dimensdo, serdo posicionados e
embalados em ambiente idéntico ao de origem e estabilizados. Serdo eliminados os
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sedimentos envolventes e retirados todos os vestigios de algas ou outros organismos
mantendo os depésitos fixos, nomeadamente concregdes. Posteriormente proceder-se-a a
uma lavagem em &gua corrente e escova de cerdas finas. Dependendo do material, este
devera ser seco sem exposicdo solar ou permanecer imerso. Caso se veja a necessidade de
trabalhos de conservacdo e restauro para além da estabilizagdo estes serdo entregues a
técnico/empresa da especialidade. Havendo lugar a recolha de espdlio, este serd estudado e
publicado pelos signatdrios em colaboragao com investigador com especialidade na época
ou no tipo de material/artefacto. Para esse efeito o local de depésito tempordrio situa-se na
Rua Alvaro de Campos, 94, 22 A, 2785-339 Sdo Domingos de Rana.

4. Parecer:

a. Apods analise do PATA apresentado pelas arqueolégas Maria Céandida Nunes da Silva
Simplicio e Brigida do Rosério Baptista Mateus, verifica-se que:

i, Com base na informacdo relativa a trabalhados arqueoldgicos desenvolvidos
anteriormente, bem como na informagdo que consta no Curriculum Vitae as
arquedlogas Maria Candida Nunes da Silva Simplicio e Brigida do Rosario Baptista
Mateus possuem experiéncia comprovada e adequada para os trabalhos que se
propdem desenvolver.

ii. O enquadramento do projeto foi apresentado, de forma sucinta.

iii. Foiapresentado o enquadramento geografico relativo a area afeta ao projeto.

iv. Foi apresentada a metodologia detalhada a adotar para os trabalhos de
acompanhamento.

v. Foiapresentada a composigdo da equipa de trabalho.

vi. Foiapresentada a carta ndutica e outra cartografia onde incidira o projeto.

vii. Foiapresentada a declaragdo da entidade contratante.

viii. Foi apresentada a declaragdo da entidade enquadrante
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ix. O Pedido de trabalhos arqueoldgicos, categoria C, encontra-se devidamente
instruido e em conformidade com disposto no Regulamento de Trabalhos
Arqueoldgicos, nomeadamente, no disposto no art.2 7, do Decreto-lei n.°
164/2014, de 04 de Novembro. Parecer que agora se emite refere-se
exclusivamente ao plano de trabalhos agora apresentado. Qualquer alteracdo ao
referido plano carece da respetiva andlise por parte da tutela.

x. Ndo se encontrou qualquer incompatibilidade nas percentagens definidas para a
afetagdo das arqueolégas Maria Candida Nunes da Silva Simplicio e Brigida do
Rosdrio Baptista Mateus ao projeto em epigrafe.

xi. Relativamente ao disposto no art.2 13.2 do Decreto-Lei n.2 167/2014, 4 de
novembro a Dr.2 Maria Candida Nunes da Silva Simplicio tem um relatério de
trabalhos pendente de inser¢do no Portal de Arquedlogo relativo ao Projeto de
Detecdo de ocorréncias de caracter arqueoldgico, patrimonial ou arquitetdnico no
leito e margens do Rio Pranto (Proc. CNANS 2001/133). Em relagdo ao disposto no
mesmo artigo do Regulamento de Trabalhos Arqueoldgicos, a Dr.2 Brigida do
Rosdrio Baptista Mateus tem trés relatdrios de trabalhos pendentes de insercdo no
Portal do Arquedlogo, nomeadamente, no ambito dos projetos - Empreitada de
Construgdo de Muro de Suporte e Estabilizagdo de Talude no Burgau - Vila do Bispo
(Proc. 2009/1(130)), Terreiro de Parguinho n? 2 a 4 (Proc. 2005/1(313)) e Ponte
Metdlica de Abrantes (Proc. 2012/1(216)). Pelo que se propde a entrega destes
relatorios com a maior brevidade.

b. Face ao exposto e no dmbito das competéncias da DGPC, nomeadamente no que se refere
as tarefas atribuidas ao Centro Nacional de Arqueologia N4utica e Subaquética (CNANS) que
detém a responsabilidade pelo desenvolvimento do registo, inventariacdo, preservacdo,
protec¢do e conservacao do patrimonio cultural subaquatico propde-se o Parecer Favoravel
condicionado as seguintes alineas:

i. O Parecer que agora se emite refere-se exclusivamente ao plano de trabalhos agora
apresentado. Qualquer alteracdo ao referido plano carece da respetiva analise por
parte da tutela. ‘

ii. Atender a Convengdo da UNESCO de 2001 para a Protecdo do Patrimdnio Cultural
Subaqudtico de 2001, ratificada pela Resolugdo da Assembleia da Republica n.2
51/2006, de 18 de Julho e publicada pelo Aviso 6/2012 de 26 de Marco, que
considera a preservagao in situ como opg¢do prioritaria. Desta forma, a recolha de
espolio movel deve ocorrer de forma a prevenir qualquer perigo imediato para os
bens. Para além da convencado referida deve-se atender ao Decreto-Lei n.2 164/97,
de 27 de Junho e a Lei n.2 107/2001, de 8 de Setembro, assim considera-se que a
recupera¢do dos bens moveis deve ser executada sem que em momento algum seja
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vi.

colocada em perigo a integridade dos bens e assegurar a sua preservagdo a longo
prazo empregando técnicas e métodos ndo destrutivos.

O Plano de trabalhos agora apresentado esta a em consonancia com as
recomendagdes propostas na documentagio produzida (CS 185865), / CS 1343227)
pela Dr.2 Helena Moura e pelo Dr. Pedro Barros

Apds a conclusdo dos trabalhos arqueoldgicos, caso se tenha verificado a
recuperagdo de materiais, o depdsito definitivo desses ficara sujeito a apreciagdo da
Tutela.

Seja emitida a licenga para a utilizacdo de detetores de metais 3 Arquedloga Brigida
do Rosdrio Baptista Mateus, no &mbito do projeto em epigrafe, por um periodo de
seis meses e de acordo com seguinte a documentacdo:

1. ldentificacdo do utilizador - Brigida do Rosario Baptista Mateus, nascida em
13 de junho de 1983, com o numero de Cartio do Cidadio 12326267 4 7X3
moradora na Rua Almirante Gago Coutinho, 6, Santa Luzia 8800-543 Tavira,
com o contacto telefénico 964686729

Dado que atualmente se encontram previstas 17 verificacdes de anomalias
magnéticas a ocorrer entre 5 e 9 de junho resultard em aproximadamente 3
verificagbes por dia, condicionadas / limitadas pelas condigdes do mar, visibilidade,
trafego maritimo e pelo plano de seguranca de mergulho, considera-se que o tempo
previsto para o trabalho de campo é manifestamente reduzido. Assim, recomenda-
se a extensdo do periodo de trabalho de campo com vista a realizacdo de trabalhos
de localizagdo das anomalias magnéticas e ao adequado registo de eventuais
contextos ou artefactos de valor patrimonial que tal tarefa implica.

5. Face ao exposto, prop&e-se ainda comunicar o teor da presente informacdo as arqueolégas Maria

Candida Nunes da Silva Simplicio e Brigida do Rosario Baptista Mateus (candida.simplicio@ias.pt), a
Dire¢do Regional de Cultura do Centro (R. Olimpio Nicolau Rui Fernandes 208, 3000-274 Coimbra), a
Capitania do Porto da Figueira da Foz (R. Eng. Silva 56, 3080-150 Figueira da Foz) e a entidade
contratante (AGRI-PRO AMBIENTE Consultores, S.A., sociedade andnima com sede em Lisboa, na
Rua Castilho, n.2 65, 32 Dto. e Escritério no Porto, Av. da Republica, n.2 2491 — 4.2 Andar — Salas
42/43, Vila Nova de Gaia).

A consideracao superior,

Miguel Martins

Arquedlogo
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M Gmail Candida Simplicio <csimplic2009@gmail.com>

PATA (prospeccao) para Estudo de Impacto Ambiental do aprofundamento da
barra, canal e bacia de manobra no Porto da Figueira da Foz.

Adolfo Miguel Martins <adolfom@dgpc.pt> 7 de junho de 2019 as 13:33
Para: "csimplic2009@gmail.com" <csimplic2009@gmail.com>, "bribaptista83@gmail.com" <bribaptista83@gmail.com>
Cc: Maria Catarina Coelho <mccoelho@dgpc.pt>

Caros colegas, boa tarde.

Considerando que foi dado inicio a trabalhos de dragagem de manutengéo em area coincidente com os trabalhos a
desenvolver no ambito do PATA em epigrafe, serve a presente mensagem para transmitir a autorizagéo para o inicio
dos trabalhos referidos em assunto, ao abrigo do disposto no artigo 6° n.° 3 do Decreto-Lei n.° 164/2014 de 4 de
Novembro, que publica o Regulamento de Trabalhos Arqueoldgicos.

Com os meus melhores cumprimentos,
Miguel Martins

Técnico Superior

Diregado Geral do Patriménio Cultural / DGPC

Departamento dos Bens Culturais / DBC

Centro Nacional de Arqueologia Nautica e Subaquatica / CNANS
Palacio Nacional da Ajuda 1349-021 Lisboa - PORTUGAL

tel. (00 351) 21 361 42 00
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30/04/2019 Gmail - EIA - Figueira da Foz

M Gma" Brigida Baptista <bribaptista83@gmail.com>

ElA - Figueira da Foz

1 mensagem

Brigida Baptista <bribaptista83@gmail.com> 30 de abril de 2019 as 11:59
Para: cnans@dgpc.pt

Bom dia,

encontro-me a elaborar para a empresa IAS-Investigacao Arqueoldgica Subaquatica o estudo patrimonial no ambito
do Estudo de Impacte Ambiental na area a afectar pelo projecto "Porto da Figueira da Foz, aprofundamento da
Barra, canal de acesso e baia de manobra”. Neste sentido, solicito que me possa ser facultada informagao relevante
sobre indicios de existéncia de Patrimonio Cultural (ndo registado nas bases de dados oficiais) localizados no canal
do Rio Mondego entre a ponte Edgar Cardoso e a barra, assim como a frente ribeirinha e area maritima ao largo da
Figueira da Foz. Envio em anexo a planta da area do projecto.

Agradeco desde ja a atengéo dispensada
Cumprimentos,

Brigida Baptista

Arquedloga nautica e subaquatica

~90

Lais de Guia
ASSOCIAGAO CULTURAL
RIMONIO
MARITIMO

Brigida Baptista
Arquedloga nautica e subaquatica
Lais de Guia - Associagao Cultural do Patriménio Maritimo

ﬂ Area_estudo.pdf
2852K

https://mail.google.com/mail/u/0?ik=3cc24 3e6fc&view=pt&search=all&permthid=thread-a%3Ar-5671681625880764111&simpl=msg-a%3Ar-73388... 1/1


https://mail.google.com/mail/u/0?ui=2&ik=3cc243e6fc&view=att&th=16a6de67a37184dc&attid=0.1&disp=attd&realattid=f_jv3oi72c0&safe=1&zw

30/04/2019 Gmail - EIA - Figueira da Foz

M Gma" Brigida Baptista <bribaptista83@gmail.com>

ElA - Figueira da Foz

1 mensagem

Brigida Baptista <bribaptista83@gmail.com> 30 de abril de 2019 as 11:55
Para: culturacentro@drcc.gov.pt

Bom dia,

encontro-me a elaborar para a empresa IAS-Investigacao Arqueoldgica Subaquatica o estudo patrimonial no ambito
do Estudo de Impacte Ambiental na area a afectar pelo projecto "Porto da Figueira da Foz, aprofundamento da
Barra, canal de acesso e baia de manobra”. Neste sentido, solicito que me possa ser facultada informagao relevante
sobre indicios de existéncia de Patrimonio Cultural (ndo registado nas bases de dados oficiais) localizados no canal
do Rio Mondego entre a ponte Edgar Cardoso e a barra, assim como a frente ribeirinha e area maritima ao largo da
Figueira da Foz. Envio em anexo a planta da area do projecto.

Agradeco desde ja a atengéo dispensada
Cumprimentos,

Brigida Baptista

Arquedloga nautica e subaquatica

., -~ ’

Lais de Guia

ASSOCIAGAO CULTURAL
do PATRIMONIO
MARITIMO

Brigida Baptista
Arquedloga nautica e subaquatica
Lais de Guia - Associagéo Cultural do Patriménio Maritimo

E Area_estudo.pdf
2852K

https://mail.google.com/mail/u/0?ik=3cc24 3e6fc&view=pt&search=all&permthid=thread-a%3Ar6216429849450325262&simpl=msg-a%3Ar-53533... 1/1


https://mail.google.com/mail/u/0?ui=2&ik=3cc243e6fc&view=att&th=16a6de2c1152cb87&attid=0.1&disp=attd&realattid=f_jv3och3l0&safe=1&zw

30/04/2019 Gmail - EIA - Figueira da Foz

I i I Gmall Brigida Baptista <bribaptista83@gmail.com>

EIA - Figueira da Foz

1 mensagem

Brigida Baptista <bribaptista83@gmail.com> 30 de abril de 2019 as 11:47
Para: figpesca.apacl@gmail.com

Bom dia,

encontro-me a elaborar para a empresa IAS-Investigagdo Arqueoldgica Subaquatica o estudo patrimonial no @mbito do Estudo de Impacte Ambiental na area a afectar
pelo projecto "Porto da Figueira da Foz, aprofundamento da Barra, canal de acesso e baia de manobra”. Neste sentido, solicito que me possa ser facultada informagao
relevante sobre indicios de existéncia de Patrimonio Cultural (ndo registado nas bases de dados oficiais) localizados no canal do Rio Mondego entre a ponte Edgar
Cardoso e a barra, assim como a frente ribeirinha e area maritima ao largo da Figueira da Foz. Envio em anexo a planta da area do projecto.

Agradeco desde ja a atengéo dispensada

Cumprimentos,

Brigida Baptista

Arquedloga nautica e subaquatica

E Area_estudo.pdf
2852K

https://mail.google.com/mail/u/0?ik=3cc24 3e6fc&view=pt&search=all&permthid=thread-a%3Ar8949135235249998109&simpl=msg-a%3Ar266449... 1/1


https://mail.google.com/mail/u/0?ui=2&ik=3cc243e6fc&view=att&th=16a6ddb0d85c3399&attid=0.1&disp=attd&realattid=f_jv3nqggs0&safe=1&zw

30/04/2019 Gmail - EIA - Figueira da Foz

M Gma“ Brigida Baptista <bribaptista83@gmail.com>

ElA - Figueira da Foz

1 mensagem

Brigida Baptista <bribaptista83@gmail.com> 30 de abril de 2019 as 11:51
Para: mergulhoceano@gmail.com

Bom dia,

encontro-me a elaborar para a empresa IAS-Investigacao Arqueoldgica Subaquatica o estudo patrimonial no ambito
do Estudo de Impacte Ambiental na area a afectar pelo projecto "Porto da Figueira da Foz, aprofundamento da
Barra, canal de acesso e baia de manobra”. Neste sentido, solicito que me possa ser facultada informagao relevante
sobre indicios de existéncia de Patrimonio Cultural (ndo registado nas bases de dados oficiais) localizados no canal
do Rio Mondego entre a ponte Edgar Cardoso e a barra, assim como a frente ribeirinha e area maritima ao largo da
Figueira da Foz. Envio em anexo a planta da area do projecto.

Agradeco desde ja a atengéo dispensada

Cumprimentos,

Brigida Baptista

Arquedloga nautica e subaquatica

ﬂ Area_estudo.pdf
2852K

https://mail.google.com/mail/u/0?ik=3cc24 3e6fc&view=pt&search=all&permthid=thread-a%3Ar-4165718214976112931&simpl=msg-a%3Ar-4759...  1/1


https://mail.google.com/mail/u/0?ui=2&ik=3cc243e6fc&view=att&th=16a6ddf18effbd2b&attid=0.1&disp=attd&realattid=f_jv3o5c490&safe=1&zw

30/04/2019 Gmail - EIA - Figueira da Foz

M Gma“ Brigida Baptista <bribaptista83@gmail.com>

ElA - Figueira da Foz

1 mensagem

Brigida Baptista <bribaptista83@gmail.com> 30 de abril de 2019 as 11:55
Para: municipe@cm-figfoz.pt

Bom dia,

encontro-me a elaborar para a empresa IAS-Investigacao Arqueoldgica Subaquatica o estudo patrimonial no ambito
do Estudo de Impacte Ambiental na area a afectar pelo projecto "Porto da Figueira da Foz, aprofundamento da
Barra, canal de acesso e baia de manobra”. Neste sentido, solicito que me possa ser facultada informagéao relevante
sobre indicios de existéncia de Patriménio Cultural (ndo registado nas bases de dados oficiais) localizados no canal
do Rio Mondego entre a ponte Edgar Cardoso e a barra, assim como a frente ribeirinha e area maritima ao largo da
Figueira da Foz. Envio em anexo a planta da area do projecto.

Agradeco desde ja a atengéo dispensada

Cumprimentos,

Brigida Baptista

Arquedloga nautica e subaquatica

ﬂ Area_estudo.pdf
2852K

https://mail.google.com/mail/u/0?ik=3cc24 3e6fc&view=pt&search=all&permthid=thread-a%3Ar-7997621384 73529304 5&simpl=msg-a%3Ar-2300...  1/1


https://mail.google.com/mail/u/0?ui=2&ik=3cc243e6fc&view=att&th=16a6de254a8f01ab&attid=0.1&disp=attd&realattid=f_jv3oc9550&safe=1&zw

30/04/2019 Gmail - EIA - Figueira da Foz

I i I Gmall Brigida Baptista <bribaptista83@gmail.com>

EIA - Figueira da Foz

1 mensagem

Brigida Baptista <bribaptista83@gmail.com> 29 de abril de 2019 as 11:48
Para: ana.ferreira@cm-figfoz.pt

Cara Dra Ana Ferreira,

Conforme a conversa telefénica envio email para informar que me encontro a elaborar o estudo patrimonial para a empresa IAS-Investigagédo Arqueoldgica Subaquatica,
na area a afectar pelo projecto "Porto da Figueira da Foz, aprofundamento da Barra, canal de acesso e baia de manobra”. Neste sentido, solicito que me possa ser
facultada a informacéo relevante sobre indicios de existéncia de Patriménio Cultural (no registado nas bases de dados oficiais) localizados no canal do Rio Mondego
entre a ponte Edgar Cardoso e a barra, assim como a frente ribeirinha e area maritima ao largo da Figueira da Foz. Por fim, agradecia se possivel encaminhar a
respectiva informagéo a colega arquedlogos (as) que possam ter trabalho ou que trabalhem na referida aérea. Envio em anexo a planta da area do projecto.

Agradeco desde ja a atengdo dispensada

Cumprimentos,

Brigida Baptista

Arquedloga nautica e subaquatica

E Area_estudo.pdf
2852K

https://mail.google.com/mail/u/0?ik=3cc24 3e6fc&view=pt&search=all&permthid=thread-a%3Ar4714848059765935258&simpl=msg-a%3Ar-39146... 1/1


https://mail.google.com/mail/u/0?ui=2&ik=3cc243e6fc&view=att&th=16a68b595e07a9a7&attid=0.1&disp=attd&realattid=f_jv28lawx0&safe=1&zw

14/05/2019 Gmail - EIA Figueira da Foz

M Gma" Brigida Baptista <bribaptista83@gmail.com>

ElA Figueira da Foz

1 mensagem

Brigida Baptista <bribaptista83@gmail.com> 14 de maio de 2019 as 12:15
Para: marco.penajoia@gmail.com

Bom dia,

encontro-me a elaborar para a empresa IAS-Investigagao Arqueoldgica Subaquatica o estudo patrimonial no ambito
do Estudo de Impacte Ambiental na area a afectar pelo projecto "Porto da Figueira da Foz, aprofundamento da
Barra, canal de acesso e baia de manobra”. Neste sentido, solicito que me possa ser facultada informacgao relevante
sobre indicios de existéncia de Patrimonio Cultural (ndo registado nas bases de dados oficiais) localizados no canal
do Rio Mondego entre a ponte Edgar Cardoso e a barra, assim como a frente ribeirinha e area maritima ao largo da
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1. INTRODUCCION

La empresa EDGAR CARDOSO ha confiado a Estudios Geoldgicos Marinos (ESGEMAR, S.A.) un estudio
geofisico, empleando sénar de barrido lateral y magnetémetro en una zona situada a lo largo del canal

principal de navegacion y zona de maniobras del puerto de Figueira da Foz (verFigura.1):

Figura.l. Zonas de prospeccion geofisica con sénar de barrido lateral (sombreado amarillo, arriba) y

magnetometro (sombreado rojo, abajo)

Ademas, con el fin de localizar posibles objetos enterrados, se han analizado perfiles de sismica de
reflexion de una campana realizada en esa misma zona en 2017 por la Universidad de Aveiro. En el
documento RELATORIO_GEOF_FFOZ17 _UA_22 12 2017.pdf, entregado por el cliente, se especifican

las caracteristicas de dicho estudio, equipos empleados y resultados.

Con el presente estudio se pretende evaluar la distribucién de objetos en la zona, asi como la

deteccion de posibles hallazgos arqueoldgicos.
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2. RESULTADOS

Se han recorrido los itinerarios planificados en las zonas de prospeccidon geofisicas propuestas,
obteniendo un mosaico sonografico de cada zona con cobertura 100% y un levantamiento
magnetométrico basado en lineas de toma de datos cada 10 m. Con magnetometro se han

levantado 66 lineas recorriendo una longitud total de 63 km. Con sénar de barrido lateral se han

recorrido 10 lineas con una longitud total de 16 km.
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Figura.2. Itinerarios recorridos

A través del procesado de los datos obtenidos en la campafia de magnetometria y sdnar de barrido
lateral y los datos de la campafia de sismica de reflexion que realizé en 2017 la Universidad de
Aveiro se ha podido establecer un listado de puntos de interés por ser susceptibles de presentar

restos de interés arqueolégico. A continuacion se muestran dichos puntos:
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NOMBRE X(UTM) Y(UTM) OBSERVACIONES REGISTRO SSS
PUNTO-01 513404.5 4443959.4 | Objeto desenterrado, sobre
fondo de arena, de 8 metros I ",.:1' b
i i i
de longitud y 25 m de | b -." :
anchura ! I:F... A -
| -
! : : |
| 1
i |
I : |
- i
| - 1 ' :
e . L N, H. - | ..'|':.
PUNTO-02 512818.3 4443842.2 | Objeto circular desenterrado | AB NRA00N M NN B5SNEIN VW - KETINIOG WlkmmiaE |

sobre fondo de arena, de
entorno 1.5 m de didmetro.
Posible neumatico.




NOMBRE

X(UTM)

Y(UTM)

OBSERVACIONES

REGISTRO SSS

PUNTO-03

512559.5

4443929.7

Punto de alto gradiente
magnético. En el registro de
sénar no se aprecia ningun
objeto desenterrado.
Mediante sismica de
reflexion se aprecia objetos
enterrados por arena a una
profundidad de 0.6 m hasta 1
m.

PUNTO-04

512433.3

4444028.8

Objeto alargado de 7 metros
de longitud, parcialmente
enterrado en arena. Asociado
a alto gradiente magnético.
Posible resto de cadena.
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NOMBRE

X(UTM)

Y(UTM)

OBSERVACIONES

REGISTRO SSS

PUNTO-05

512400.4

4443931.1

Punto de alto gradiente
magnético. En el registro de
sénar no se aprecia ningun
objeto desenterrado.
Mediante sismica de
reflexion se aprecia un objeto
enterrado 0.3 m bajo arena.

PUNTO-06

512200

4444008.6

Objeto sobre fondo de arena
de 1 m de longitud y 0.5 m de
ancho.
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NOMBRE

X(UTM)

Y(UTM)

OBSERVACIONES

REGISTRO SSS

PUNTO-07

512001.6

4443916.9

Conjunto de objetos
semienterrados en arena que
se distribuyen, orientados en
direccién E-O a lo largo de 33
metros por 4 m de ancho. En
el extremo oriental se
identifica un elemento de
planta cuadrada de
aproximadamente 2 m de
lado que se eleva sobre el
fondo. Dicho objeto consta
de cinco aperturas circulares,
una en cada esquina y otra
en el centro.

Posible pecio parcialmente
enterrado.

No estd asociado a anomalias
magnéticas.

ESTUDO GEOFISICO COM MAGNETOMETRO E SONAR PARA PROJETO DE APROFUNDAMENTO DO PORTO DA FIGUEIRA DA FOZ




NOMBRE

X(UTM)

Y(UTM)

OBSERVACIONES

REGISTRO SSS

PUNTO-08

511789.5

4443926.5

Objeto de planta circular de
2-3 metros de didmetro
elevado sobre fondo de
arena. Asociado a fuerte
gradiente magnético.

30 m hacia el oeste de este
punto y 25 m al NE del
punto-09 se observa
mediante sismica de
reflexion elementos
enterrados 0.2 m bajo el
fondo de arena gruesa.

PUNTO-09

5117394

4443911.6

Objeto alargado elevado
sobre fondo de arena.
Proximo a zona de fuerte
gradiente magnético.
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NOMBRE

X(UTM)

Y(UTM)

OBSERVACIONES

REGISTRO SSS

PUNTO-10

511631.1

4443966.2

Elemento alargado sobre
fondo de arena. Asociado a
alto gradiente magnético.
Posible cadena de hierro.
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NOMBRE X(UTM) Y(UTM) OBSERVACIONES REGISTRO SSS

PUNTO-11 511528.9 4443894.3 | Agrupacién de objetos
parcialmente enterrados por
arena que forman una silueta
de 28 mde largoy 2 a 10 m
de ancho.

Proximo a wuna zona de
gradiente magnético
moderado.

PUNTO-12 511311.7 | 4443872.8 | Elementos dispersos

semienterrados préximos a
una zona de alto gradiente
magnético.

T HjH W, § igh |
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NOMBRE

X(UTM)

Y(UTM)

OBSERVACIONES

PUNTO-13

511204.7

4443872.1

Agrupacion de objetos
parcialmente enterrados por
arena que forman una silueta
de 23 m de largo y 8 m de
anchura maxima en el centro.
En a una zona de gradiente
magnético muy alto vy
anomalia puntual de
41.29nT. La zona de alto
gradiente se extiende desde
este punto 120 m hacia el NE.
Alrededor de la zona
ocupada por esta agrupacion
de objetos se observan
mediante sismica de
reflexion objetos enterrados
en torno 0.2-0.4 m.

Posible pecio parcialmente
enterrado.

REGISTRO SSS
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NOMBRE X(UTM) Y(UTM) OBSERVACIONES REGISTRO SSS
PUNTO-14 510947.5 4443967.1 | Par de objetos separados

entre si 7 metros. Posibles

postes o pilares que se

elevan sobre fondo de arena.
PUNTO-15 510813.6 4443901.7 | Objeto que se eleva sobre el

fondo. Posible poste
asociado al anclaje de boya
de sefializacion.
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NOMBRE X(UTM) Y(UTM) OBSERVACIONES REGISTRO SSS
PUNTO-16 510494 4443773.7 | Objeto alargado

semienterrado de 5 a 10 m

de longitud.
PUNTO-17 510105 4443187 Punto de alto gradiente

magnético. En el registro de
sénar no se aprecia ningun
objeto desenterrado.
Tampoco en los registros de
sismica de reflexion.

ESTUDO GEOFISICO COM MAGNETOMETRO E SONAR PARA PROJETO DE APROFUNDAMENTO DO PORTO DA FIGUEIRA DA FOZ

14




Ademas de las anomalias descritas en el cuadro anterior, en la zona de estudio se aprecia
claramente una lineacion de anomalias magnéticas y gradiente cercanas al puente Edgar Cardoso.
Después de una breve investigacidn, creemos que se trata de restos del antiguo Ponte de Ferro,
paralelo al actual puente. Aunque de menor intensidad, éste también produce anomalias

magnéticas.

También se observan anomalias magnéticas y gradientes asociado a la presencia de barcos

mercantes a lo largo del muelle de carga de graneles.
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Figura.3. Anomalias sobre la traza del antiguo ponte de Ferro

En los alrededores de la zona del Ponto de Ferro, aguas arriba, se observan en los registros de
sismica de reflexion elementos enterrados. Estos elementos aparecen enterrados por sedimento

0.2 2 0.8 m. Se interpretan como restos del desmantelamiento de este puente.



AGUEIRA DA FCZ

Figura.4. Um aspecto do Rio Mondego, na Figueira a Foz, vendo-se ainda a antiga ponte de ferro ao lado
da ponte Edgar Cardoso

Alrededor de 150 m al sur del morro del nuevo rompeolas exterior, situado en la margen derecha,
(510405, 4443524), se ha detectado mediante sismica de reflexion una zona donde se identifican
como hipérbolas elementos enterrados entre 1 a 2 m (verFigura.5). Estos elementos pudieran
corresponder una agrupacion de elementos antrépicos enterrados, que ocupan un drea de mas de
100 m de largo. Observando los registros sismicos, la zona de aparicion de estos elementos
corresponde con el area de relleno de un paleocauce por lo que estos elementos pudieran

corresponder a cementaciones asociadas a terrazas aluviales de dicho paleocauce.

HIPERBOLAS

[ ! i ! '”|
Figura.5. Registro de sismica de reflexién donde se identifican hipérbolas enterradas 1 a 2 m de

profundidad (imagen izquierda). Zona donde se reparten los elementos identificados enterradosde 1a2 m
(imagen derecha).
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3. DESCRIPCION DE LAS METODOLOGIAS Y EQUIPOS EMPLEADOS

Las investigaciones efectuadas consistieron en la realizacion de perfiles con magnetémetro y sénar
de barrido lateral a fin de determinar la presencia de objetos que pudieran tener interés

arqueoldégico, enterrados o sobre el lecho marino.

Dicha investigacion se realizd en las zonas prefijadas, con los equipos y procedimientos que se

describen a continuacion.

3.1. PARAMETROS GEODESICOS PARA LA INVESTIGACION
Los planteamientos previos, y durante la realizacién de los trabajos de prospeccion han sido realizados
tomando en consideracién los siguientes parametros:
3.1.1. Unidades
Unidades: lineales en metros.
Unidades angulares: en grados sexagesimales (2).
Todas las horas son UTC.
3.1.2. Datum horizontal

Las posiciones han sido generadas sobre la base del Elipsoide ETRS89. Se ha aplicado la proyeccion

Universal Trasversal Mercator (UTM) utilizando el Huso 29 Norte.

Los parametros geodésicos utilizados para los calculos elipsoidales y de proyeccién cartografica han

sido los que se listan a continuacidn:

Pardmetros elipsoidales
Elipsoide WGS-84
Semieje mayor 6 378 388 metros
Semieje menor 6 356 911 946 metros
Achatamiento 1/297
Excentricidad 0.00672267
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3.2.  SONAR DE BARRIDO LATERAL

El Sénar de barrido lateral bifrecuencia 400/1250kHz de Edgetech (modelo 4125P), proporciona la

informacidn necesaria sobre la naturaleza y morfologia sedimentaria de la superficie del fondo.

Figura.6. Sonar de barrido lateral Edgetech 4125P

Este equipo permite una resolucion de imagen muy util para:

* La obtencidn de una cartografia biondmica y morfoldgica detallada del fondo marino de la

zona objeto de estudio.
e (Caracterizacion de los materiales aflorantes.

* Identificacidon de los elementos morfoldgicos superficiales y distribucidén de los materiales

sedimentarios superficiales con diferenciacion textural.
* Identificacidn y cartografia de los elementos geomorfoldgicos.

* La localizacion e identificacion de los posibles obstaculos submarinos (objetos hundidos,

conducciones, cables, artefactos, etc.,).

La informacién obtenida con el Sénar de Barrido Lateral se registra en modo digital sobre una

unidad de adquisicién de datos y registro digital en tiempo real recogido sobre un soporte digital.
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Figura.7. Recogiendo Sénar de Barrido Lateral Edgetech 4125

Figura.8. Adquisicion de datos con el Sénar de Barrido Lateral
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3.2.1. Posicionamiento del Sénar

La posicion del sonar se calcula mediante el valor del cable remolcado. El sénar fue remolcado
junto al barco. El cable de remolque fue marcado cada 1 m de intervalo y la cantidad de cable

remolcado se registré en todo momento.

El software de adquisicion calcula y almacena el valor del cable remolcado que se introduce
manualmente. El software usa un calculo basico para calcular la posicion del sénar, obteniendo su
distancia detras del barco. Habia también un desfase de la antena de GPS al punto de remolque

gue fue introducido al software de adquisicion para calcular la verdadera posicion del sonar.

La expresidn para calcular esta distancia es:

d=-/"-n?

Donde, d es la distancia del sonar al punto de remolque, L es el cable remolcado, y h es la

profundidad del sdnar que se observa en el registro grabado.

Laybacl {ealculated)

-l
-~
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<

S-frawe Y-offset (Cablecnt Setnp or Offset)
|
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Caorrected chla-"-_ {Caiecnt Setup)
3 (caloulated) ] H |
il 5 i R

Towfish Offsts =
(Towfish Setg)

Survey bottom

7

Figura.9. Esquema de la posicidn del sénar de barrido lateral con la antena de GPS como origen

Una vez que se conoce la posicion del sénar, los registros del sdnar necesitan algunas correcciones.
Las mas importantes son, correcciones de de Inclinacion (transversales) y correcciones de velocidad

(Longitudinales).
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3.2.2. Interpretacion de los datos sonograficos

La interpretacion morfoldgica de los perfiles obtenidos sobre la zona de estudio, se realizé a partir
del andlisis de los registros sonograficos obtenidos con el Sénar de Barrido Lateral. Una sonografia
consiste basicamente en un soporte digital sobre el que quedan marcados distintos tonos de
oscurecimiento de resolucién e intensidad variable. La interpretacion de todas estas figuras hablara
de los fendmenos relacionados con su naturaleza y caracteristicas morfoldgicas. Dos causas

principales influyen en el grado de oscurecimiento del registro sonografico:

- Propiedades reflectivas del material que forma el fondo marino (impedancia y difusion

acustica).
- Caracteristicas topograficas y rugosidad del fondo.

Todo ello permite distinguir los cambios de diferentes materiales de acuerdo a su coeficiente de
reflectividad (fango, arena, grava y roca) y las formas de los objetos o relieves submarinos mas
relevantes que se encuentran en el fondo (zonas de vegetacion, objetos antrépicos, conducciones,

piedras, ondas de corrientes, canales, cicatrices, etc.).

Las imagenes de sonar presentan distorsiones importantes perpendiculares a la traza. Estas
distorsiones ocurren porque los sistemas de sédnar miden el tiempo para un pulso transmitido del
transductor al objetivo y de nuevo al transductor. El software de tratamiento hace un remapeo de
pixeles de su posicion a la verdadera, proyectando de nuevo los pixeles teniendo en cuenta la

altura verdadera del sdnar sobre el fondo del mar.

Las correcciones a lo largo de la traza representan las variaciones en la velocidad. Este proceso,
realizado por el software procesado, produce una imagen en la cual el espaciado de pixel es el

mismo a perpendicular a la trazay a lo largo de la traza.

Todas estas correcciones son necesarias para producir las imagenes georreferenciadas de los

registros del sonar.

Una vez que se han generado las imagenes del sonar (sonografias), se ha construido un mosaico
sonografico georreferenciado (ver Figura.10) sobre el que se ha digitalizado sobre ellas los distintos

elementos localizados. Estos elementos se han representado georreferenciados en los planos.
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3.3. MAGNETOMETRO MARINO

La captura de los datos se realizdé con un magnetémetro de efecto overhauser, Marine Magnetics
EXPLORER, remolcado desde una embarcacién a una velocidad aproximada de 3-4 nudos. La

captura de datos se puede realizar hasta una frecuencia de 10 Hz., esto es, 10 datos por segundo.

El objeto de la exploracidn con un magnetdmetro es la evaluacion del nivel de alteracién del campo
magnético terrestre producido por un objeto de material ferromagnético. Cualquier material
magnético que pueda ser atraido por el campo magnético de la corteza terrestre alterara el campo
magnético de la tierra en ese punto, y la variacién en intensidad que se genere podra ser detectada

y medida por un magnetémetro.

Figura.11. Recuperando magnetémetro



El magnetometro de efecto Overhauser es esencialmente un dispositivo de precesidon de protones.
Estos magnetdmetros quantum "sobrealimentados" también entregan alta exactitud absoluta,
muestreo rapido, y alta tolerancia de gradiente. Esta alta sensibilidad se alcanza usando un quimico

adicional para mejorar el funcionamiento.

Las caracteristicas principales del equipo utilizado son:

Exactitud Absoluta 0.2nT
Sensibilidad 0.02nT
Resolucidn 0.001nT
Consumo 2W
Rango 18,000nT a 120,000nT
Tolerancia de gradiente sobre10,000nT/m
Gama de muestreo: 4Hz - 0.1Hz
Comunicacion: RS-232, 9600bps
Alimentacion: 9VDC - 40VDC 6 100 - 240VAC
Temperatura de operacion: -45°C a +602C

3.3.1. Posicionamiento del magnetémetro

La posicion del magnetémetro se calcula mediante el valor del cable remolcado. El equipo fue
remolcado junto al barco. El cable de remolque fue marcado cada 5m de intervalo, y la cantidad de

cable remolcado se registré en todo momento. En este caso fue un valor fijo de 15m.

La expresiodn para calcular esta distancia es:

d=-/"-n?

Donde, d es la distancia del magnetémetro al punto de remolque, L es el cable remolcado, y h es la
profundidad del magnetdémetro que se observa en el registro grabado. En este caso, d=15 my h

vario dependiendo la zona y velocidad de registro.

El software de adquisicion calcula y almacena el valor del cable remolcado que se introduce
manualmente. El software usa un calculo basico para calcular la posicion del sénar, obteniendo su
distancia detras del barco. Habia también un desfase de la antena de GPS al punto de remolque
gue fue introducido al software de adquisiciéon para calcular la verdadera posicion del sdnar. Este

desfase fue 3m.
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3.3.2. Interpretacion de los datos magnetométricos

Las lecturas digitales se registraron simultdneamente con la posicién geografica en tiempo real a
través de un sistema de adquisicion de datos y navegacién (Hypack 2018). Cada lectura fue
almacenada con su coordenada, hora y el desplazamiento del sensor respecto de la antena del

sistema de posicionamiento.

De acuerdo a los datos proporcionados por World Magnetic Model, el valor de la intensidad del
campo magnético para la zona de estudio durante las fechas de realizacién de los trabajos, seria

segun lo mostrado a continuacion:

Latitude: 40.145° N
Longitude: 8.856° W
Elevation: 0.0 km Mean SeaLevel
Date Declination Inclination Horizontal North East Vertical Total Field
(+E |-W) (+D |-U) Intensity Comp Comp Comp
+N[-§ (+E|- (+D]-V)
W)
2019-04-02 -2.0489° 54.5403° 25,810.3nT 25,793.8nT -922.8nT 36,238.6 nT 44,490.5 nT
Changelyear |0.1623°/yr -0.0235°/yr  29.1 nT/yr 3L.7nT/yr 72.0nTlyr 9.4nTlyr  24.5nT/yr
Uncertainty  [0.32° 0.22° 133 nT 138 nT 89 nT 165 nT 152 nT

Los resultados del magnetdometro han servido para discriminar los objetos ferrosos de los que no lo
son y tener asi mayor capacidad de seleccion de anomalias a la hora de revisar los perfiles del sonar

de barrido lateral.

En general, el ancho de la anomalia magnética es del orden de 1 a 3 veces la profundidad.
Entonces, cuando la anomalia parece tener un ancho de menos de 100 m, no es producida por una
fuente a 1000 m de profundidad, sino mas probablemente por una fuente ubicada entre los 30 y

los 100 m (o distancia). Este criterio, aunque aproximado, es util para una interpretacion rapida.

El factor mds importante que afecta la detectabilidad de un magnetdmetro es la distancia entre el
sensor y el objeto, porque en la mayoria de los casos las anomalias varian con el cubo de la
distancia (T=M/r?), donde M es el Momento Magnético. Entonces, cualquier esfuerzo por reducir la
distancia aumentard la posibilidad de encontrar objetos. Otra consideracién importante es la
cantidad de material ferromagnético asociada con el objeto, siempre en contraste con el material

gue lo rodea.
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La masa magnética efectiva (Momento Magnético) puede ser considerada como el grado de
magnetismo de un material por su volumen. Un imdn pequeio puede ser tan magnético como un
automovil o una gran caverna. El ultimo criterio significativo para la detectabilidad es el ruido
magnético proveniente de fuentes como la geologia misma, artefactos hechos por el hombre o
corrientes eléctricas. En general las rocas volcanicas y suelos derivados de tales rocas, son tan
magnéticos que enmascaran y dificultan la deteccion de una anomalia pequefia. Las fuentes
artificiales de ruido mas comunes son las lineas de energia eléctrica, los cables con corriente
continua, las vias férreas, los fragmentos dispersos de hierro o acero y los grandes elementos como
edificios, instalaciones portuarias, carreteras, cercas o alambrados, tuberias de hormigdn armado,
etc. Por el contrario, la mayoria de las rocas sedimentarias y sus equivalentes metamorficos, aire o

agua fresca o salada no alteran la anomalia.

Un ejemplo de las variaciones de campo magnético que se producen por algunos objetos conocidos

se muestra en la siguiente tabla.

Objeto Campo cercano Campo lejano
Barco(100-1000 ton) |30m: 300 -2000 nT 300m:0.3-2nT
Ancla (20 ton) 15m: 200 - 650 nT 30m:25-80nT
Avioneta 6m: 10-30nT 15m:0.5-2nT
Tuberia-30 cm 8m: 50 - 200 nT 15m: 12 -50 nT
Tuberia-15 cm 3m: 100 - 400 nT 15m: 4 -16 nT
Automovil (1 ton) 10m: 40 nT 30m:1-2nT

Se ha aplicado un filtro de suavizado poco agresivo a los datos brutos.

Una vez filtrados los datos, se han restado los valores magnéticos horarios del observatorio

magnético mas cercano y con datos disponible: Estagdo geomagnética de Coimbra

Desde 1866 a Universidade de Coimbra tem sido responsavel por observagdes regulares do campo
magnético terrestre. Atualmente o observatdorio magnético de Coimbra, designado COIl pela

International Association of Geomagnetism and Aeronomy (IAGA), é gerido pelo OGAUC.
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Instensidad Magnetica [nT]

44520
44515
44510
44505
44500
44495
44490

Instensidad Magnetica [nT]

44485
44480
44475

O observatorio magnético COIl encontra-se nas nas instalaces do OGAUC da rua Alto da Baleia em
Coimbra (coodenadas geograficas: lat. 40.222°N, lon. 351.578°E, alt. 99.0m; coordenadas
geomagnéticas: lat. 43.8°N, lon.72.1°E). A sua instrumentacdo inclui um magnetéometro DI-flux
(consistindo num sensor fluxgate MAG-01H, montado num teodolito YOM MG2KP amagnético) e
um magnetometro escalar de protdes (Overhauser GSM-90F1), para aquisicdo das medicOes
absolutas, e um varidmetro fluxgate triaxial (modelo FGE - versdo em suspensdo) para registo em
continuo das variacbes das compondentes HDZ do campo magnético. As medicdes absolutas sdo
obtidas semanalmente (seguindo o procedimento standard), enquanto que as observagdes em

continuo sdo registadas a cada segundo.

Se ha restado este campo horario (dados do Observatério Geofisico e Astrondmico da Universidade
de Coimbra, disponibilizados pelo Centro de Investigacdo da Terra e do Espaco da Universidade de
Coimbra, através do servico de Meterologia Espacial SPINLab (Space-Planetary Interactions
Monitoring and Forecasting Laboratory) a los datos registrados. El resultado final se ha curvado
para producir un plano de diferencias de campo magnético. Este plano representa las variaciones
del campo magnético en la zona, debido a la influencia de materiales ferromagnéticos que lo

alteran.

Intensidad-magnetica. Observatorio Coimbra. 2 abril 2019
T T T T

T
Horafio torqa de ! :

0:00:00 1:00:00 2:00:00 3:00:00 4:00:00 5:00:00 6:00:00 7:00:00 8:00:00 9:00:00 10:00:00 11:00:00 12:00:00 13:00:00 14:00:00 15:00:00 16:00:00 17:00:00 18:00:00 19:00:00 20:00:00 21:00:00 22:00:00 23:00:00 0:00:00

44520

Hora [UTC]

Intensidad-magnetica. Observatorio Coimbra. 3 abril 2019

44510

44500 -

44490 +

44480 +

44470

44460

0:00:00 1:00:00 2:00:00 3:00:00 4:00:00 5:00:00 6:00:00 7:00:00 8:00:00 9:00:00 10:00:00 11:00:00 12:00:00 13:00:00 14:00:00 15:00:00 16:00:00 17:00:00 18:00:00 19:00:00 20:00:00 21:00:00 22:00:00 23:00:00 0:00:00

Hora [UTC]

Generalmente, las areas donde se encuentra un objeto ferromagnético, aparecen representadas

como un dipolo: Una pequeia zona con registros de diferencia de campo magnético negativo junto
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con otra de valores de variaciéon del campo magnético negativos. Se han localizado las anomalias

gue representan dipolos o multipolos.

Los datos se procesaron de manera puntual y global. Puntualmente, para determinar
enterramientos de posibles objetos localizados, y globalmente para determinar agrupaciones de

objetos y tendencias que puedan sefialar la existencia de estructuras enterradas.

Para el procesado puntual se ha tomado en cuenta que la mayoria de los objetos ferromagnéticos

tienen magnetizacion permanente muy alta.

La anomalia (Figura.12) producida por un objeto asimilable a una esfera, varia como el inverso
como el cuadrado de la distancia entre su centro y el magnetémetro y se comporta como linea de

dipolos.

Asi, la amplitud maxima de la anomalia de un objeto (Figura.13) puede ser estimada como sigue:

Donde D es el diametro medio del objeto, en las mismas unidades dimensionales que la distancia. r
es la distancia del magnetémetro a la cima de la tuberia. K es una constante, que para objetos de

acero esta entre 10 y 50.

Por ejemplo, al considerar un didmetro de 6 pulgadas, en un campo de 50000 gammas (50000 nT)
enterrados en una profundidad de 20 pies debajo del magnetdmetro, sale una anomalia de T = 40

nT.

s =

o \ o \ o

Figura.12. Anomalias tipicas producidas por un objeto enterrado dependiendo de la direccién en que ha

sido cruzado
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o

Figura.13. Efecto de la distancia al magnetémetro en la anomalia producida por el magnetémetro.

Para un caso de estudio, el valor conocido es T (medido por el magnetémetro), por tanto, la

incégnita a calcular es la distancia del magnetémetro al objeto con la expresidn anterior.

Los resultados del magnetdometro han servido para discriminar los objetos ferrosos de los que no lo
son y tener asi mayor capacidad de seleccion de anomalias a la hora de revisar los perfiles del sonar

de barrido lateral.

Se han marcado en el plano correspondiente los puntos donde se ha observado una variacién
elevada de campo magnético. Estas variaciones se deben a objetos de naturaleza ferromagnética o

a agrupaciones de objetos con alta susceptibilidad magnética.

Hay que tener en cuenta que determinadas anomalias corresponden a objetos o agrupaciones de
estos. Dependiendo de la distancia a los objetos, estos pueden influir en mayor o menor medida en
el campo magnético circundante. Esto implica que las lineas levantadas influyen en la intensidad

registrada de una misma anomalia.

Las anomalias magnéticas mds importantes localizadas en esta zona se encuentran listadas en la

siguiente tabla. Se han nombrado como MAG (intensidad en nanoTeslas).

Nombre X (UTM29-ETRS89) Y (UTM29-ETRS89)

MAG (73.26) 510109 4443185
MAG (1456.34) 512634 4444076
MAG (6554.60) 512514 4444067
MAG (9353.32) 512799 4444054
MAG (6302.05) 512812 4444051
MAG (2986.50) 513022 4444034
MAG (1812.16) 513022 4444031
MAG (152.76) 511226 4443853
MAG (213.84) 513189 4444003
MAG (301.42) 513195 4443982
MAG (1342.11) 513193 4443966
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Nombre X (UTM29-ETRS89) Y (UTM29-ETRS89)
MAG (549.43) 513187 4443935
MAG (52.90) 512330 4443868

MAG (1294.51) 513192 4443918
MAG (31.73) 512774 4443878
MAG (20.73) 512658 4443876
MAG (307.09) 513189 4443908
MAG (29.24) 512604 4443856
MAG (24.16) 512626 4443856
MAG (133.91) 513190 4443875
MAG (44.95) 512657 4443874
MAG (54.34) 512684 4443849
MAG (25.99) 512746 4443844
MAG (316.17) 513198 4443884
MAG (517.76) 513192 4443860
MAG (204.68) 512842 4443821

MAG (1457.65) 513192 4443844
MAG (149.78) 513430 4443869
MAG (98.48) 513192 4443826
MAG (14.16) 513315 4443837
MAG (21.74) 513122 4443823

MAG (1544.33) 513193 4443818
MAG (296.03) 513450 4443819
MAG (658.85) 513197 4443835
MAG (445.28) 512780 4443839
MAG (361.52) 512840 4443823
MAG (537.59) 513186 4443848
MAG (50.06) 513431 4443873
MAG (188.65) 513192 4443876
MAG (129.60) 512885 4443858

MAG (1200.36) 513186 4443898
MAG (665.12) 513190 4443911
MAG (143.66) 513185 4443932
MAG (719.78) 513272 4443957
MAG (324.11) 513188 4443950
MAG (41.29) 511212 4443877
MAG (864.25) 511375 4443875
MAG (650.55) 513198 4443991
MAG (199.03) 513195 4443979

Ademas del estudio puntual, para realizar el estudio global, se ha aplicado un filtro paso bajo a los
datos para eliminar las pequefias anomalias y gradientes altos. De este modo se puede establecer
un modelo de la intensidad de campo magnética regional (anomalias macroscépicas). Este modelo
regional se resta a los datos brutos y se obtiene un modelo Unicamente con las anomalias de escala
microscopica, que son las que pueden indicar la existencia de objetos ferromagnéticos, cables o

tuberias en el area de estudio.
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Para filtrar las medidas realizadas de intensidad de campo magnético se ha utilizado la siguiente

expresion, donde T es la intensidad de campo magnético medido en nT.

P+

Gradiente Espacial =[0T| = =27 + =

Con este calculo representamos Unicamente las variaciones en el plano y no las variaciones
temporales. Si se dispusiese de un magnetdmetro estatico en la zona de trabajo, con una simple
operacion de diferencia se podrian obtener las anomalias relativas, que son las que realmente
interesan, pero de esta manera no es necesaria dicha medida auxiliar de la intensidad de campo

magnético.
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Figura.14. Gradiente espacial de la intensidad magnética registrada

Una vez filtrados los datos se obtiene el modelo de las anomalias magnéticas. De este modo se

aislan las variaciones y se hace posible una interpretacion mas fiable de los resultados.
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Figura.15. Mapa de intensidad magnética normalizada (Restando el IGRF y las variaciones diurnas dadas

por la Estagdo geomagnética de Coimbra
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Generalmente, las dreas donde se encuentra un objeto ferromagnético, aparecen representadas
como un dipolo: Una pequeiia zona con registros de diferencia de campo magnético negativo junto

con otra de valores de variacién del campo magnético negativos.

Figura.16. Ejemplo de Dipolos magnéticos
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3.4. SISMICA DE REFLEXION

En el afo 2017, la Universidad de Aveiro realizé una campafia de sismica de reflexion a lo largo del
canal principal y zona de maniobras del puerto de Figueira da Foz. El objetivo principal de este

estudio fue definir el espesor de sedimento de esta zona.

Para ello se empled un sistema combinado de Chirp/Sénar (0,5-12kHz) y sénar de barrido lateral de
doble frecuencia (100kHz y 400kHz), modelo Edgetech 512i, del Laboratorio de Geologia y Geofisica
Marina del Laboratorio Asociado CESAM y del Departamento de Geociencias, de la Universidad de

Aveiro.

El posicionamiento de datos fue obtenido por GPS diferencial (GPS Trimble Hemisphere
TSC3/VS330, con una separacidn entre antenas a bordo, de 2 m), utilizando una estacion fija en

tierra, instalada en la zona de la Marina da Figueira da Foz.

ES00D G105 FE10HA B11500 F1E00Y 12800 51100 13500

Figura.17. Area de estudio (sombreada a azul claro), con la localizacién de los perfiles de sismica adquiridos

y sondeos. Coordenadas UTM
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Figura.18. Sistema combinado de Chirp/Sénar (0,5-12kHz) y sénar de barrido lateral de doble frecuencia

(100kHz y 400kHz), modelo Edgetech 512i

3.4.1. Interpretacion de los datos de sismica de reflexion

Los datos geofisicos obtenidos por la Universidad de Aveiro fueron procesados, analizados e

interpretados por ESGEMAR con el fin de localizar posibles objetos arqueoldgicos enterrados.

Como herramienta de procesado se ha contado con el programa SonarWiz Map4 y Hypack
SubBottom2018. Estos programas estan disefiados para el procesado e interpretacion de datos de
sismica. Estos programas permiten procesar datos simicos, su correccion, y su interpretacion a
través de los perfiles sismicos obtenidos. Nos permite definir reflectores acusticos, distintas
velocidades de propagacion y distancia entre ellos, para realizar los célculos de espesores y/o
profundidades. Todos estos datos pueden ser exportados como ficheros X,Y,Z con el fin de elaborar

cartografias.

La interpretacién y deteccién de objetos enterrados se basé en la identificacion de hipérbolas y
puntos brillantes e interestratificaciones de alta reflectividad en los registros sismicos. Estos fueron
marcados para cada registro, acotando sucesivamente aquellos que pudieran, con mas
probabilidad, ser originados por restos antrépicos y no por otros elementos (afloramientos rocoso,
depdsitos de material duro...) y correlacionando su posicion con otras anomalias detectadas

mediante los demas sistemas empleados (sénar de barrido lateral y magnetémetro).
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Pese a lo explicado anteriormente, debido a la naturaleza de los fondos estudiados, con
afloramientos rocosos y basamento rocoso enterrado muy rugoso, depdsitos de gravas, escolleras...
se han detectado gran numero de puntos que marcan elementos de mayor reflectividad al
material. Entendemos que pese a marcar los que se han considerado mas importantes, la gran
mayoria corresponderan a elementos no arqueoldgicos (depdsitos de grava, rocas sueltas, basura

enterrada...).

A continuacién se muestra un listado de los puntos detectados:

X (UTM29-ETRS89) | Y (UTM29-ETRS89) | Enterramiento (m)
510731.77 4443798.81 0
510752.48 4443807.01 0
510762.56 4443809.84 0
510803.42 4443833.19 0
510570.38 4443488.54 0
510297.71 4443208.23 0
510336.72 4443334.31 0
511222.66 4443854.07 0.04
511535.31 4443914.55 0.11
512774.79 4444048.21 0.11
512404.02 4444051.25 0.15
513323.02 4443904.3 0.15
513272.65 4443870.82 0.15
512510.05 4444051.23 0.18
513381.26 4443925 0.18
513301.7 4443906.74 0.18
513213.92 4443875.12 0.18
511214.05 4443881.79 0.18
511757.02 4443931.13 0.18
511757.38 4443933.14 0.18
513308.51 4443906.24 0.22
513313.73 4443905.58 0.22
513315.33 4443905.39 0.22
512301.35 4443943.63 0.22
513208.82 4443835.73 0.22
510968.33 4443966.55 0.22
511281.29 4443896.74 0.22
512648.74 4444019.47 0.26
513366.04 4443936.88 0.26
513295.98 4443907.31 0.26
513202.98 4443903.43 0.26
511211.21 4443870.05 0.26
513227.67 4443991.05 0.26
513139.89 4443843.09 0.26
513133.43 4443842.96 0.26
511550.86 4443890.1 0.26
512438.79 4443933.27 0.26
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512446.49 4443996.93 0.26
512651.32 4443988.73 0.26
512803.93 4443961.21 0.26
513211.9 4443983.5 0.29
512580.03 4444049.1 0.29
511530.69 4443931.73 0.29
511280.47 4443894.91 0.29
510768.12 4443839.72 0.29
511213.44 4443886.34 0.29
513269.13 4443908.37 0.33
513276.8 4443908.01 0.33
512324.31 4443943.87 0.33
513233.52 4443990.02 0.33
513125.81 4443842.33 0.33
511195.57 4443864.31 0.33
512397.42 4443929.66 0.33
513282.13 4443907.9 0.37
513243.84 4443831.87 0.37
513242.04 4443988.67 0.37
513248.11 4443910.42 0.4
513252.75 4443909.83 0.4
513259.93 4443909.1 0.4
513263.25 4443908.81 0.4
513266.48 4443908.53 0.4
513287.07 4443907.85 0.4
512795.73 4443909.29 0.4
513221.15 4443992.32 0.4
511565.21 4443927.06 0.4
512196.27 4443980.78 0.4
512438.7 4443932.21 0.4
512297.51 4443929.42 0.4
513358.56 4443925.89 0.44
513272.34 4443829.31 0.44
512322.86 4443997.25 0.44
511149.23 4443955.5 0.44
510832.16 4443833.85 0.44
511214.58 4443876.01 0.44
512957.45 4444010.78 0.44
513083.36 4443850.8 0.48
512323.3 4443999.03 0.48
511148.74 4443958.41 0.48
511756.25 4443927.15 0.48
512121.77 4444043.13 0.52
513213.06 4443902.33 0.52
512314.73 4443943.91 0.52
512320.05 4443989.55 0.52
512307.55 4443983.13 0.55
512788.87 4443930.54 0.55
513227.98 4443901.07 0.59
512759.71 4443912.63 0.59
512568.51 4443934.02 0.59
512318.18 4443984.68 0.59
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512316.8 4443980.98 0.59
511142.57 4443955.06 0.59
513237.55 4443900.06 0.63
513235.11 4443900.31 0.63
513232.86 4443900.56 0.63
512777.33 4443910.77 0.63

512577 4443933.04 0.63
510634.74 4443821.69 0.63
512195.65 4443985.28 0.63
512579.84 4443931.35 0.63
512090.38 4444042.08 0.66
512602.17 4443930.51 0.66
513146.13 4443842.43 0.66
512581.24 4443935.83 0.66
513308.11 4443905.96 0.66
513186.27 4443837.99 0.7
511861.99 4444006.71 0.7
513241.67 4443899.72 0.74
512223.03 4443966.59 0.74
513107.63 4443847.7 0.74
513175.59 4443839.9 0.74
513244.13 4443899.4 0.77

512304.7 4443957.71 0.77
513305.94 4443894.86 0.77
512563.66 4443934.36 0.81
512162.89 4444051.89 0.81
512079.57 4444040.17 0.81
512582.55 4443941.79 0.81
513303.85 4443887.36 0.81
513247.14 4443898.98 0.85
512597.93 4443930.81 0.85
512558.88 4443934.56 0.88
511861.94 4444004.87 0.88
511870.54 4443988.57 0.92
513221.81 4443834.66 0.92
512582.01 4443939.06 0.92
512561.93 4443971.09 0.96
512210.31 4443966.59 0.96
511861.74 4444001.54 0.96
513294.38 4443935.18 0.99
513249.46 4443898.6 0.99
512568.29 4443971.05 0.99
512555.48 4443971.2 0.99
512545.49 4443972.37 0.99
512589.13 4443931.49 0.99
513201.82 4443836.45 0.99
512574.28 4443970.52 1.03
510395.23 4443572.53 1.03
513324.46 4443891.41 1.07
512577.51 4443969.93 1.1

513264.8 4443895.73 1.14
510405.82 4443524.99 1.18
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510388.93 4443483.43 1.18
512580.89 4443969.08 1.21
510398.54 4443481.21 1.21
510397.18 4443482.12 1.21
512590.23 4443966.79 1.25
512589.58 4443966.92 1.25
512586.76 4443967.56 1.25
510395.29 4443483.33 1.25
510399.69 4443480.4 1.29
510396.23 4443482.72 1.29
510400.72 4443484.69 1.32
510400.9 4443479.55 1.36
510395.76 4443515.73 1.44
510402.29 4443478.49 1.44
510417.67 4443564.84 1.47
510405.97 4443474.93 1.47
510403.61 4443477.34 1.47
510403.15 4443496.27 1.51
510432.98 4443553.61 1.55
510439.89 4443530.44 1.69
511861.22 4443992.31 1.73
510391.92 4443449 1.73
510387.61 4443534.39 1.8
510404.74 4443549.54 1.99
510453.86 4443524.67 1.99
510418.73 4443538.1 2.36
510417.66 4443509.22 2.43
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4. ANEXO. FICHA TECNICA DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS EN EL ESTUDIO
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5. ANEXO. FICHAS DE LAS ANOMALIAS MAGNETICAS

Name Date 04/02/2019
MAGTGT (73.26) Time 1:22:39
Survey File Event 1374

63 X 0.00
Capture File Y 0.00

C:2018images10111.476757.4443
187.771270.73.26.44526.121094.

6.jpg

WGS84 Latitude

4008 20.2104 N

WGS84 Longitude

008 5252.76 W

P2P 73.26

Minimum 44463.39

Maximum 44536.65

Time Elapsed 21.00

Distance 54.07

DBL 166.09
Target Easting 0.00 Distance OverGround | 5407 Time Elapsad 21.00
TergetNorthing 5 g Min “ 4445339 PeaktoPeak 7326
Target Name: MAGTGT (73.265) K T aasmas 165,09
Line Mame 53 Cross Track (KTE) 211
Target Type Dipolar -

Targei Graph
Boundary Increment {number of points)

Target Coordinates 1

510@99.15, +143173.73
51010010, 444317483
510100.92, 4443175.76
510101.88, 4443176.50
510102,69, 4443177.84
510103:51, +443173.80
510104.51, 4143179.97
510105.34, +H13160,93
5101068.34, 4443182, 12
510107.17, 4443183.08
510108.09, 4493134.12
510108.95, 4443185.09
31010974, 43431R5.85
51011070, 4443186.57
510111.48, 4M3187.77

m

F| Laft side |T|

[ ¢ | Right Side |T|

44,530 -
44520
44 510
44,500 -
44,490 | ==,
o

jagsn| -
44,470 -

\_.-.\‘

i
e

! —
NS

1ET11630 16711680 16711680 JET11680 16711680 16711630
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Name Date 04/02/2019
MAGTGT (1456.34) Time 17:25:0
Survey File Event 1436

40 X 512634.50
Capture File Y 512634.50

C:2018images12634.653327.4444
076.155382.1456.34.42462.8046
88.31.jpg

WGS84 Latitude

40 08 48.9607 N

WGS84 Longitude 008516 W

P2pP 1456.34

Minimum 42462.80

Maximum 43919.15

Time Elapsed 34.99

Distance 76.15

DBL -104.97
Target Easting S17634.50 Distance OverGround | 75,15 Time Elapzad 34,99
TArGEENOrthiNG  ooemaen Min T apagaan | PeaktoPeak 1456,34
Target Name: MAGTET {1456.34) - TR -104.97
Life Mame 40 Cross Track (KTE) -16.53
Target Type Dipolar -

Targei Graph
Boundary Increment {number of points)

Target Coordinates iT| L=ft Side |T| i iT| Right Side |T|

512615.10, +4449076.09
512620.12, 44440 /6. 12
512621.36, 4444076.15
5126322.40, 444907618
512523.56, 4944076, 21
51262467, H444075.23
512625,60, 4494075, 24
5125326.92, +14076,.25
512627.92, H44076. 26
512629.16, 44440 /6.26
512630.18, 4444076.25
512631.33, 4444075, 24
5179532, 43, 4444076, 22
51263343, +4H4075.20

1

-

43,800,
43600
43,400 -
43,200
43,000
42800 -
42 B0

e —

-.__'\ fl'

" o

\‘- _a-'{

e

~

i

16711630 16711680 16711680 16711680 167116280 167116580
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Name Date 04/02/2019
MAGTGT (6554.60) Time 17:28:48
Survey File Event 1438

38 X 512514.75
Capture File Y 512514.75

C:2018images12514.771891.4444 | WGS84 Latitude

067.221800.6554.60.38893.3398

4008 48.6774 N

44.32.jpg
WGS84 Longitude 008 51 11.0614 W
P2pP 6554.60
Minimum 37793.03
Maximum 44347.62
Time Elapsed 44.50
Distance 94.31
DBL 234.26
Target Easting 51351475 Distance Over Ground | g4.31 Time Elapzad 4,50
Target Morthing EEIEE— Win m Peak toPeak | 6554.60
— DAL ————
Target Mame: MAGTET {5554.60) Mas 44762 234,26
Line Mame 38 Cross Track (KTE} c.0z
Target Type Dipolar -
Targest Graph
Boundary Increment {number of points)
Target Coordinates i?| Laft Side [ 5 | i i?| Right Side |T|
512530.40, 4444067.53 =l | o -
51252319, 444405755 44 000 e
512528, 14, 4444067.45 _ /
512526.95, 4444067.40 43,000 :
512525.83, 4944057.34 !
512524, 70, 4444057, 28 = 42,000 -
512523,51, 4444057, 23 =] .
512522,53, 4444087, 19 - 41,000 - /
51252130, 4444067.15 ! /
512520.38, 4444067. 14 AR ;
512515.22, 4444057.13 59,000 - L
512518,25, 4444067, 13 o oS
512517, 13, 4444067, 14 38,000 - s
plizious s E,f 28 = 16711680 16711630 16711680 16711630 6711630 16711680
b
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Name Date 04/02/2019
MAGTGT (9353.32) Time 17:50:50
Survey File Event 1444

36 X 0.00
Capture File Y 0.00

C:2018images12806.338373.4444
055.863855.9353.32.36848.9023

WGS84 Latitude

40 08 48.263 N

512739.65, 44449953.60
51279081, 4444053, 75
51279216, 49449053.93
512793.30, 4444054.09
512794, 71, 4944054, 28
51279580, 444405444
51279711, 41105462
512798, 16, 4449954, 77

[2790,28, dad4iSi 50
512800.55, 4444055.10
512801.48, 4444055.22
517802.82, 4444055.40
51/803.94, 4444055.55
512805, 14, 494405571
512806,34, 44494055.856

44.35.jpg

WGS84 Longitude 008 50 59.0374 W

P2P 9353.32

Minimum 34818.09

Maximum 44171.42

Time Elapsed 66.50

Distance 172.11

DBL 167.70
Target Easting Distance Over Ground | 172,11 Time Elapsed 66.50
Target Northing 0.on Min " 3ais.00  PeaktoPeak 8353.32
Target Name: MAGTGT (3353.32) K Tz O 167,70
Line Mame 25 Cross Track (KTE} -12.04
Target Type Dipolar -

Targei Graph
Boundary Increment {number of points)

Target Coordinates i?| Laft Side |T| 1 [ ¢ | Right Side |T|

43,000
42,000 -
41,000 -
w 40,000 -
= 39,000 -
38,000 -
37,000 -
36,000 -
35,000 -

440004 T

-
,

™

=,

/_.-
Fji

by

i

e

1ET11680 16711680 16711680 16711680 16711680 16711680
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Name Date 04/02/2019
MAGTGT (6302.05) Time 17:55:39
Survey File Event 1446

34 X 512812.00
Capture File Y 512812.00

C:2018images12812.225455.4444
051.985909.6302.05.38982.2656

WGS84 Latitude

4008 48.1671 N

25.36.jpg

WGS84 Longitude 008 50 58.4906 W

P2P 6302.05

Minimum 37783.93

Maximum 44085.98

Time Elapsed 49.00

Distance 154.05

DBL 241.92
Target Easting S17812.00 Distance Over Ground | 154,05  Time Elapsed 49,00
TOrgEENOrthinG < 1oe 1o 00 Min “377833.03  PeaktoPeak £302,05
Target Name: MAGTET (6302.05) K Taesm T
Ling [Name 34 Cross Track (KTE) 3.91
Target Type Dipolar -

Targei Graph
Boundary Increment {number of points)

Target Coordinates i?| Laft Side |T| 1 [ ¢ | Right Side |T|

512833.98, H1449049.44
512B32.41, 4444049.57
512851.05, 4494049.70
512829,29, 4449049.88
512847.85, 4944050.04
512826, 10, 4444050.24
512824.7/0, 4119050, 490
512823.07, 4+H44050.60
512821,51, +444050. 79
512820,09, 4444050.97
512318.38, 4494051.19
512816.95, 4440405137
517815.99, 4444051.59
512813.85, 444405177
SIS FH5 1.5

44;000
43,000
42000

41,000

| |

40 o -

38,000 -

38,000 -

,
%

/

£

,/__,

16711630 1E711680. 16711680 16711680 16711680 16711580
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Name Date 04/02/2019
MAGTGT (2986.50) Time 18:18:57
Survey File Event 1448

32 X 513022.25
Capture File Y 513022.25

C:2018images13022.437583.4444
034.979556.2986.50.41728.4882
81.37.jpg

WGS84 Latitude

4008 47.6039 N

WGS84 Longitude

008 50 49.6072 W

P2P 2986.50

Minimum 41106.91

Maximum 44093.41

Time Elapsed 56.00

Distance 161.27

DBL 120.86
Target Easting 51907725 Distance Over Ground | 15127 TimeHapssd 56.00
TargEtNerthing  cignaoge Mim T 4110691  PesktoPesk | Z986.50
Target Name: MAGTGT (2986.50) Rse Tapenar 120,86
Line Name 27 Cross Track (XTE) -11.35
Target Type Dipolar -

Target Graph
Boundary Increment {number of points)

Target Coordinates 1 iT| Right Side |T|

51300273, 4444034.27
513004,30, 4444034, 23
513005.57, 4444034.21
513007. 14, 4444034, 20
51300845, 4444034.20
513009.87, 4444034.20
51301128, 4444034.23
513012.58, 4444034.27
51301413, 444403434
513015.43, 4444034,41
513017.04, 444403451
513018.33, $444034,61
513018,73, 4444034.73
513021. 10, 4444034.55

HEFR R — -

44,000 -
43,500 -
43,000

42,500 -
42,000 -

41500 -

e

~

/_'.—’_‘N

/

i’

/

S

16711680 16711680 16711680 16711630 16711680 16711630

ESTUDO GEOF{SICO COM MAGNETOMETRO E SONAR PARA PROJETO DE APROFUNDAMENTO DO PORTO DA FIGUEIRA DA FOZ

46




Name Date 04/02/2019
MAGTGT (1812.16) Time 18:21:24
Survey File Event 1450

30 X 513022.50
Capture File Y 513022.50

C:2018images13022.670083.4444
031.529642.1812.16.42412.9882

WGS84 Latitude

4008 47.492 N

81.38.jpg

WGS84 Longitude 008 50 49.5977 W

P2P 1812.16

Minimum 42391.84

Maximum 44204.00

Time Elapsed 59.50

Distance 157.39

DBL 207.80
Target Easting 513027 50 Distance Over Ground | 157,39 Time Elapzad 59.50
TafgetMNorthing < 3005 cp Min 4733154  PeaktoPeak 1812,16
Target Name: MAGTGT {1812, 18) K “aamaog 207.80
Life Mame 20 Cross Track (KTE) 5,18
Target Type Dipolar -

Targei Graph
Boundary Increment {number of points)

Target Coordinates i?| Laft Side |T| 1 [ ¢ | Right Side |T|

513040.88, 444403038
513039.68, 4444030.44
5130138.22, 4444030.53
513037.02, 4444030.60
513035.66, 4944030.569
51303438, 4444020.77
513032, 19, 4444030,35
513031, 74, $449030.94
513030,56, 444403102
513029.17, 4444031.12
513027.92, 4444031. 70
513026,56, 444403179
513025.79, 444403137
513024, 11, $444031.44
51702267, 544051

44.200 4

44,000 |~
gzgon]

45400 -
43,300 -
43,000 -
472,800 -
42.600

424004

[y |

43 500 \

— — - - ——r—
1E711680 167116580 16711680 16711680 16711680 16711680
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Name Date 04/02/2019
MAGTGT (152.76) Time 18:32:34
Survey File Event 1452

28 X 511226.50
Capture File Y 511226.50

C:2018images11226.693673.4443
853.475555.152.76.44634.42578

WGS84 Latitude

4008 41.8102 N

1.39.jpg

WGS84 Longitude 008 52 5.5155 W

P2P 152.76

Minimum 44526.26

Maximum 44679.02

Time Elapsed 20.50

Distance 32.74

DBL 2099.33
Target Easting 5112236.50 Distance Over Ground | 32,74 Time Elapzad 20.50
TafgetMNorthing o o0z op Min " 4457526 Peak toPeak 152.76
Target Name: MAGTET (152.75) K Tammoz 08933
Line Mame 25 Cross Track (KTE} 4,34
Target Type Dipolar -

Targei Graph
Boundary Increment {number of points)

Target Coordinates iT| Laft Side |T| 1 iT| Right Side |T|

511215.53, 444385198
511216.25, 4443351.59
11217.12, 444385173
511217.85, 4443351.85
511213.58, 444385197
511715.47, 4443852, 12
511220,20, 49493352, 25
511221.08, +H3352.41
5112721.82, 4443852, 55
51132265, 4943352, 71
511233.44, 4443352.86
511224.17, 4443853,080
511225.06, 4443853, 17
511225.80, 4+443853.31
511076.65, $493353.48

¥ 44,680 -
44 FR0
44,640 -
44 520 -
] 44.600
44,580 -
44 560
44,540 -

m

X

.,
5

\.

1ET11630 16711680 96711680 16714630 16711680 16711680
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Name Date 04/02/2019
MAGTGT (213.84) Time 18:48:28
Survey File Event 1454

26 X 513189.00
Capture File Y 513189.00

C:2018images13189.025082.4444
003.792045.213.84.44405.73828
1.40.jpg

WGS84 Latitude

40 08 46.583 N

WGS84 Longitude

008 50 42.5688 W

pP2pP 213.84
Minimum 44266.69
Maximum 44480.54
Time Elapsed 21.00
Distance 60.08
DBL 218.22
Target Easting ©13189.00 Distance Over Ground | 50,08 Time Elapzed 21,00
TargetNorthing 53100 oo Min 49366.59  PeaktoPeak 213.84
Tafget Name: MAGTET {215.84) Mz 44480.54 218.23
Line Mame 25 Cross Track (KTE} 3.06
Target Type Dipolar -
Targest Graph
Boundary Increment {number of points)
Target Coordinates l?| Laft Side [ 5 | i |?| Right Side |T|
513208,68, 4449003.25 =l o o i
513207.56, 4444003, 29 \
513206.17, 4444003.35 44 450 - LY
513204.97, 4444003, 40 - i \\
513203.59, 44H9003.46
513202.29, 4444003.52 E 44,400
51320103, 4444003,57
513193.51, 4444003.64 =
513198.27, 444400368 44,350 - y \
513196,69, 4444003,73
513105, 38, 4444003.77 saan: Pt - e
513194,04, 4444003.80 ' e —
51319230, 4444003.81 —
513190.81, 4434003.81 R T T Tt {7
E15100.08 S44aTT 79 = 16711630 16711630 16711680 J6711680 16711680 16711580
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (301.42) Time 8:51:31
Survey File Event 1456

24 X 513202.25
Capture File Y 513202.25

C:2018images13202.265615.4443
982.461908.301.42.44099.81640

6.0.jpg

WGS84 Latitude

4008 45.8911 N

WGS84 Longitude

008 50 42.2783 W

P2P 301.42

Minimum 44099.82

Maximum 44401.24

Time Elapsed 22.00

Distance 54.86

DBL 250.77
Target Easting 51300225 Distance Over Ground | 54.85 Time Bapsed 22,00
TargEtNerthing  croonoge Min " aagangz  PeakioPesk 301,42
Target Name: MAGTET (301,42) Rse T 250.77
Line Name 24 Cross Track (XTE) 0.66
Target Type Dipolar -

Target Graph
Boundary Increment {number of points)

Target Coordinates 3

51316471, 44435382.20
513186,01, 44439532, 25
51318/.15, 444398229
5131E8.54, 444359682.33

513191.09, 444398240
513192.24, 49443932, 92

513194,78, 4443982.96
51319733, 4443982.98
513198,49, 4443982.48
513193,88, 4443982, 48
513201.03, 4443982.47
513202.27, 4443932,45

513159.64, 494308235 ‘

513193.64, +443982,45 L=

[¢] Rntside [ ]

44,400
44,350 -
L ‘ 44,300 - -
44,250 -
44,200 -
44,150

ag7100 L

16711680 16711680 16711680

16711680 16711650 16711680
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (1342.11) Time 8:56:32
Survey File Event 1458

22 X 513193.00
Capture File Y 513193.00

C:2018images13193.178000.4443
966.307000.1342.11.45703.3671

WGS84 Latitude

40 08 45.3669 N

88.1.jpg

WGS84 Longitude 008 5042.396 W

P2P 1342.11

Minimum 44361.25

Maximum 45703.37

Time Elapsed 22.00

Distance 68.03

DBL 258.85
Target Easting 1319300 Distance OverGround | 2.0z Time Elapzad 22.00
TOrgEENOrthinG  o121sa 00 Min 4436105  PeaktoPeak 134211
Target Name: MAGTET (1342, 11) K Casmas O 258.85
Line Mame 22 Cross Track (KTE) 5.35
Target Type Dipolar -

Targei Graph
Boundary Increment {number of points)

Target Coordinates iT| Laft Side |T| 1 iT| Right Side |T|

31321421, 4443369.61
513212.56, 4443369.36
513211.20, 4443969. 14
513205,55, 4443363.83
513208, 18, 4443358,67
513206.74, +443963.45
513205,22, 4493968, 22
513203,85, 4+H13965.00
S13200. 17, 443367, 74
513200.77, 4443967.53
513195.07, 4443967.26
513197.62, +443367.02
513195.97, 44439566.76
51315457, 4443966, 53
51310318, $H555.3

45,500 -

= 45 400
‘E ‘ 45,200
E 45,000 -
44:800

44,500 -

44,400 -

s

",

ol -

16711630 16711680 187116380 16711680 16711880 16711680
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (549.43) Time 9:10:58
Survey File Event 1460

20 X 513187.75
Capture File Y 513187.75

C:2018images13187.920450.4443

935.179207.549.43.44831.17578

WGS84 Latitude

40 08 44.3576 N

1.2.jpg
WGS84 Longitude 008 50 42.6205 W
P2pP 549.43
Minimum 44391.16
Maximum 44940.59
Time Elapsed 29.00
Distance 60.51
DBL 264.43
Target Easting 51313775 Distance OverGround | .51 Time Elapzad 29.00
i 513187.75 Win 4439116  PeaktoPeask | 549,43
———————— DBL e

Target Mame: MAGTET (549,43 Mas 4994055 264.43

Life Mame a0 Cross Track (KTE) -5,15

Target Type Dipolar -

Targest Graph
Boundary Increment {number of points)

Target Coordinates i?| Laft Side [ 5 | i i?| Right Side |T|
513173.31, 444393441 - i - = -
513174.47, 4443934.47 p— J/\‘

51317541, 4443934.51 i i

513176,57, 49443934.55 A

513177.52, 4443934.60 e

513178.47, 4443934.65 3

513179,63, 4443234, 70) - 44,700

513180.59, $443534.75 )

51318176, 4443934.51 44,600 - %
51318271, 444393486 N
513183.75, 4443934.02 44500 N
5131B4.34, 49943934,98 -

513185.80, 4943935,04 44400 | ———v— e
51318696, 4443935, 12 i T i =, = ==t
B13157.92, S443935.18 2 16711680 16711680 16711680 16711680 16711880 16711680
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (52.90) Time 9:4:5
Survey File Event 1460

20 X 512330.00
Capture File Y 512330.00

C:2018images12330.208541.4443
868.438378.52.90.44525.867188.

2.jpg

WGS84 Latitude

4008 42.2398 N

WGS84 Longitude

008 51 18.8756 W

P2P

52.90

Minimum 44488.57
Maximum 44541.47
Time Elapsed 20.00
Distance 45.86
DBL 1124.69
Target Easting 512330.00 Distance Over Ground | 4535 Time Elapzad 20,00
TOrGEENONthiNG  oiooone Min “444sz.57  PeaktoPesk | 52.90
— DAL = ———
Target Mame: MAGTIET {52.90) Mas 447aL47 1124.89
Life Mame a0 Cross Track (KTE) 3.07
Target Type Dipolar -
Targest Graph
Boundary Increment {number of points)
Target Coordinates i?| Laft Side [ 5 | i i?| Right Side |T|
512313.90, 4443569, 44 =l - o i
§12315,23, 4443569, 33 44,540 -
512316.33, 4443869, 32
512317,86, 4443969, 26 T 44530
51231374, 4943569, 20
512319.81, 4993869.15 E 44530
512371,12, 4443869.03 i
51232219, $+443869.02 £
51232343, 4443568,94 445510 -
512324,53, 444356537 —
512325.66, 4443568.80 44500 -
51232636, 4443363, 71 i
512327.97), 49443868,53 44 480 - e

512329.17, 4443868, 53

32330 44396054 - 1ET11630 16711680 16711680 AETI11630 167116230 16711680
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (1294.51) Time 9:14:57
Survey File Event 1462
18 X 513192.75
Capture File Y 513192.75
C:2018images13192.889056.4443 | WGS84 Latitude 40 08 43.8191 N
918.583519.1294.51.45601.8554
69.3.jpg
WGS84 Longitude 008 5042.4117 W
P2P 1294.51
Minimum 44368.72
Maximum 45663.23
Time Elapsed 17.50
Distance 46.51
DBL 258.55
Target Easting 51319275 Distance OverGround | 45,51 Time Elapzad 17.50
Target Morthing Si3eTs Win " 447873 PeaktoPeak | 129451
—————— At —
Target Mame: MAGTET {1294.51) Mas 45663.23 258.55
Line Mame 18 Cross Track (KTE} -2.16
Target Type Dipolar -
Targest Graph
Boundary Increment {number of points)
Target Coordinates i?| Laft Side [ 5 | i i?| Right Side |T|
513211,54, 4443918.13 o - A ;
513210,32, 4443918.15 45500 g it §
513209.132, 4443215.13 = . i A
51320766, 4443918.22 45,400 - \
513206.47, 4443918.25 - .
513205.00, 49443918.29 F 45,200 -
513203.77, 4443918.32 i
513202,37, $442918, 38 - #2800 -
513200.956, 4443918.40 44 800
513199.71, 4443918.44 i
513193.23, 4943313.98 44 600 - ry
513197.01, 4443918,51 ; "
513195.56, 4943918, 54 44,400 - ———"/ =
‘ 5:5 2 16711680 16711630 16711680 16711680 16711630 16711680
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (31.73) Time 9:21:31
Survey File Event 1464

18 X 512774.75
Capture File Y 512774.75

C:2018images12774.976157.4443
878.180324.31.73.44478.003906.

4.jpg

WGS84 Latitude

4008 42.5319 N

WGS84 Longitude 008 51 0.0773 W

P2P 31.73

Minimum 44478.00

Maximum 44509.74

Time Elapsed 10.00

Distance 18.73

DBL 678.40
Target Easting 51277475 Distance Over Ground | 1873 Time Elapzad 10,00
TergetNorthing  ooomaze Min 4a47aon  PeaktoPeak 3173
Target Name: MAGTGT (3L.72) K ez O £78.40
Line fame 12 Cross Track (KTE) -5.55
Target Type Dipolar -

Targei Graph
Boundary Increment {number of points)

Target Coordinates iT| L=ft Side |T| i iT| Right Side |T|

512784.41, 4443877.38
§12733.44, 444337748
512732.58, 4443877.56
51273155, 4443377.65
512780.68, 4443877.73
512779.65, 444387781
S12778.79, 4443877.39
512777,74, HH43877.97
512775.90, 4443878.04
512776.04, 4443575. 10
51777498, 4343579 18
512774.14, 4933578.24
512773.08, 4443578.51
51277227, 4443878.37
512771,32, 4443875, 44

m

44,495
44,480

=~ 44 485
44 450

44,505 -
44,500 -

TEF1 1680

16711680

1E?1%E§D

1ET11E80

16711680 16711680

ESTUDO GEOF{SICO COM MAGNETOMETRO E SONAR PARA PROJETO DE APROFUNDAMENTO DO PORTO DA FIGUEIRA DA FOZ

55




Name Date 04/03/2019
MAGTGT (20.73) Time 9:22:27
Survey File Event 1464

18 X 512658.50
Capture File Y 512658.50

C:2018images12658.615745.4443
876.852545.20.73.44501.851562.

4.jpg

WGS84 Latitude

4008 42.4951 N

WGS84 Longitude 008515W

P2pP 20.73

Minimum 44494.62

Maximum 44515.35

Time Elapsed 12.50

Distance 26.77

DBL 794.43
Target Easting S17658.50 Distance Over Ground | 26,77 Time Elapzad 12.50
Target Morthing £ 12658.50 Win C adana gz 444048 £3 Peak to Peak 073

— DAL —————

Target Name: MAGTET {20.73) Max 44515.35 79443

Line Mame 18 Cross Track (KTE} 2,33

Target Type Dipolar -

Targest Graph
Boundary Increment {number of points)

Target Coordinates i?| Laft Side [ 5 | i i?| Right Side |T|
512671,36, 4443578.08 =l 1l - - i
517670.31, 4443377.92 = e g
512669, 13, 444337789 44351_2 [ ! \

512668.21, 4443877.80 N
512667.04, 4443377.69 3 il =
512665,04, 4943877.59 44,505 - S
512554,87, 444387748 44,506 -

51286320, $443877.33 44,504 -

512062.70, 4943877.26 44502

51386174, 4243877, 16 44500 -

512660, 75, 4443877.07 el V\

512653, 56, 4443576.95 whige e __.-”/

A8 ~
512657.41, 4443875.73 ' e : s ' a5y
51985543, 4443878 64 = 16711680 16711680 16711680 16719680 16711680 16711680
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Name Date 04/03/2019

MAGTGT (307.09) Time 9:31:23

Survey File Event 1466

16 X 0.00

Capture File Y 0.00

C:2018images13191.856891.4443 | WGS84 Latitude 40 08 43.4866 N

908.650582.307.09.44662.64062

5.5.jpg

WGS84 Longitude 008 5042.561 W

P2pP 307.09

Minimum 44373.28

Maximum 44680.37

Time Elapsed 47.50

Distance 80.60

DBL 260.57
Target Easting o.00 Distance OverGround | snen Time Elapzad 37.50
Target Morthing oo Win  44373.28  PeaktoPeak | 307.09

— DAL ———

Target Mame: MAGTET {307.09) Mas 44680.37 260,57

Line Mame 15 Cross Track (KTE} 7.53

Target Type Dipolar -

Targest Graph
Boundary Increment {number of points)

Target Coordinates i?| Laft Side [ 5 | i i?| Right Side |T|
513179.83, 4493907.33 =l o o i
513180,62, 4443907, 39 e X
513151.54, 4443507,45 44,650 - \

513182.37, 444390755 : Y
513183.33, $443907.54 44.600
513184.11, 4943907.72 = : /

513184.98, 4443907.81 E 30
513185.87, 41390791 = i
513186,66, 4443908,00 i

513187,65, 4443908.11 4450 -

513158 40, 4443508.20 WER == N —
| o S

513190. 13, 4943908.42 44900 ¢ \x\“‘“a-_,«

51318094, 4943903.53 = ; ' S 2% =

51319136 4443903, 65 = 16711680 16711680 16711680 16711680 16711880 16711830
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (29.24) Time 9:25:40
Survey File Event 1466

16 X 512604.25
Capture File Y 512604.25

C:2018images12604.414093.4443
856.806759.29.24.44477.769531.

5.jpg

WGS84 Latitude

4008 41.8479 N

WGS84 Longitude

008 517.2875 W

P2P 29.24

Minimum 44477.16

Maximum 44506.40

Time Elapsed 6.00

Distance 9.00

DBL 847.79
Target Easting 51760425 Distance Over Ground | a.on Time Bapsed 6,00
TargEtNerthing  cioenaze Min T 427715 PeaktoPesk 29.24
Target Name: MAGTGT (25.29) - ETTE 347.79
Lirie Tame 15 Cross Track (XTE) 7.58
Target Type Dipolar -

Target Graph
Boundary Increment {number of points)

Target Coordinates 1 iT| Right Side |T|

512600,.04, 4443355.09
512800,72, 4443856.21
51260196, 4443856.33
512502.23, 4443856.96
512802.91, 4443855.57
512603.73, 4443856.70

50541 SH3356.51
517505, 24, 4443355.93
512005.92, 4443357,03
513806.77, 443357, 14
512607.45, 4443857.23
51260809, 4443857.30
512508.94, 4443857.40

44.505 -
44:500 -
43,495 -
44,490 -

44 485 -

44 480

1671 1 EéD 1 E.'."-1 I1 BEIIj 1.5?1 1 GE0 1671 1 GE0 1.E'¢'-1 :1 630 ;
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (24.16) Time 9:25:55
Survey File Event 1466

16 X 512626.00
Capture File Y 512626.00

C:2018images12626.074367.4443
856.908092.24.16.44519.351562.

5.jpg

WGS84 Latitude

4008 41.8462 N

WGS84 Longitude

008 51 6.3461 W

P2pP 24.16

Minimum 44495.19

Maximum 44519.35

Time Elapsed 8.50

Distance 12.09

DBL 826.20
Target Easting S13576.00 Distance Over Ground | 1208 Time Bapsed §.50
Target Morthing £ 12625.00 Min  44agc qa PeakioPeak 4.6
Target Name: MAGTGT (24, 18) R Tammas - 826.20
Lire [ame 15 Cross Track (XTE) 5.80
Target Type Dipolar -

Targst Graph
Boundary Increment {number of points)

Target Coordinates 1 iT| Right Side |T|

iT| Laft side |T|

512620.23, 4443857.66
512621.06, 4443357.59
512621.73, 4443357.53
512622.47, 444385 7.45
512623.27, 4443857.38
S12623.87, 4443857, 27
517624,66, 4443357.15
512525.30, +H3357.00

51263747, 4113356.63
512638.10, 4443356.49
512628.73, 4443856.34
512639.49, 4443856, 16
512630, 11, 44435956,00

44515 -
44,510 -
44505

44500

\

16711680 16711680 16711680 16711680. 167116880 16711680
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (133.91) Time 9:37:1
Survey File Event 1468

14 X 0.00
Capture File Y 0.00

C:2018images13194.048464.4443
876.160600.133.91.44508.80859

WGS84 Latitude

4008 42.4223 N

4.6.jpg

WGS84 Longitude 008 50 42.5079 W

P2P 133.91

Minimum 44385.09

Maximum 44519.00

Time Elapsed 28.00

Distance 64.82

DBL 259.75
Target Easting 0.00 Distance Over Ground | ga.32 Time Elapsad 28.00
TafgetMorthing o0 Min " 4433509 Peak toPeak 133.81
Target Name MAGTGET {133.51) o e O 259,75
Line f4ame 14 Crozs Track (KTE) 487
Target Type Dipolar -

Targei Graph
Boundary Increment {number of points)

Target Coordinates 1 iT| Right Side |T|

iT| Laft side |T|

513206.71, 4443878.35
513205,67, 4443478. 19
513204.40, 4443875.00
513203.35, 4443877.83
513202.07, 4443877.61
513201.03, 4443877.44
513199,89, 4443877.24
513198,71, $443877.03
513197,67, 444387684
513196.40, 4443576.50
513195,33, 4443876.40
513194.05, 4443876.16
513193.01, 4443675.96
513191.97, 4443875.75
S1F100.65; $HS575.50

in

i 44 440

44,500 -
44 480 -
44 460 -

44,420 -
44,400 -

H-‘-\-._.-'—”

Pl

¥

St

1ET11630 16711680 16711680 16711680 JET11680 16711680
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (44.95) Time 9:41:45
Survey File Event 1470

12 X 0.00
Capture File Y 0.00

C:2018images12652.732778.4443
876.810278.44.95.44538.039062.

7.jpg

WGS84 Latitude

4008 42.4317 N

WGS84 Longitude

008 515.0321 W

P2P

44.95

Minimum 44502.64
Maximum 44547.59
Time Elapsed 12.50
Distance 17.43
DBL 788.33
Target Easting 0,00 Distance OverGround | 17,43 Time Elapsad 12.50
Target Northing oo in 4950054 PeaktoPeak 4495
— DAL ———————
Target Mame: MAGTIET {44.95) Mas #4547.59 788.33
Ling [Name 12 Cross Track (KTE) 60.497
Target Type Dipolar -
Targest Graph
Boundary Increment {number of points)
Target Coordinates i?| Laft Side [ 5 | i i?| Right Side |T|
512647.14, 4443875. 16 =l o - i
517647,67, 4443875.61 44545 - G
512643.18, 4443875.95 g / h
51764387, 4443876, 31 7 i 4 |
513549.50, 4443870, 55 44535
51265017, 4443875.73 44,530 - /
512551.04, 4443876.85 - i 5 S
512551, 79, $943876.88 Bl / .
512652.73, 4443875.81 44,520 - /_f,__/ %
517663.52, 4443575.638 44.515 %
512654.43, 4443376.43 = 44510 - \
519655.27, 444387615
512556, 13, 494387578 447805 5

5126356.59, 49443875.34
55 =5

16711680 16711630

1711680, 16711660

16711630 16711680
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (54.34) Time 9:42:4
Survey File Event 1470

12 X 512684.00
Capture File Y 512684.00

C:2018images12684.245864.4443
849.849409.54.34.44487.914062.

7.jpg

WGS84 Latitude

4008 41.6179 N

WGS84 Longitude

008513.914 W

P2P 54.34

Minimum 44466.74

Maximum 44521.08

Time Elapsed 7.00

Distance 12.67

DBL 764.11
Target Easting 512684.00 Distance OverGround | 13.67 Time Hapsad 7.00
Target Northing 512654.00 Win A4anc—a Peak to Peak 5434

— DEL ———
Target Mame: MAGTIET {54.34) Mas 44521.08 76411
Lire Mame 12 Cross Track (TE) 3370
Target Type Dipolar -
Targest Graph
Boundary Increment {number of points)

Target Coordinates i?| Laft Side [ 5 | i i?| Right Side |T|
512679.28, 4443353.85 - - o ;
517679.91, 4443353.30 44,520 //
512660.55, 444385275 . 3
51268134, 444385210 44510 S
51258 L35, 494335157 o
512682.80, 4943850.93 fas0f—m ,/""_—
512683,43, 4943350,45 ;
510654, 9%, 4443449,85 44480 /
512684,92, 4443849.37 "
51068565, 4443848.86 4450 - f
512666.42, 4443845.35 [t /
512687.12, 4443847.50 s
5123587.97, 444384737 44,470 4 Z
512608.68, 4443845.95 e = S J B
519530 55 4443545, 45 16711680 16711880 1671680 AETI1ES0 15711680
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (25.99) Time 9:42:47
Survey File Event 1470

12 X 0.00
Capture File Y 0.00

C:2018images12746.977218.4443
844.722145.25.99.44483.769531.

WGS84 Latitude

4008 41.4456 N

7.jpg

WGS84 Longitude 008 51 1.2899 W

P2pP 25.99

Minimum 44482.54

Maximum 44508.52

Time Elapsed 8.50

Distance 11.75

DBL 702.71
Target Easting 0.00 Distance OverGround | 31.75 Time Elapsad §.50
Target Morthing .00 Win H4457 54 PeaktoPeak |  25.99

— DAL ——————
Target Mame: MAGTET {25.99) M 44508.52 a7
Ling [Name 12 Cross Track (KTE) 23.10
Target Type Dipolar -
Targest Graph
Boundary Increment {number of points)
Target Coordinates i?| Laft Side [ 5 | i i?| Right Side |T|
512741,54, 4443844.05 7 (I T o o '
§12742.17, 4447844,12 = =k
512742.93, 44435944, 22 44,505 - ’/
512743,55, 4443344.29 e
512744.32, 4943844.39 p— = =
512744.04, 4943344,47 ' ,f/
44,495 /

512747,75, 4443844.82 44 480 -
512743.38, 444384%.90
512748.15, 4443844,99 L 44485 \\‘
512749,78, 4943845,07
512750.41, 4943845, 15 T S T T i e
51275113, 4443845, 24 = 16711680 16711680 JET11680 1E7I1E80. 16711680 16711630
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (316.17) Time 9:48:49
Survey File Event 1470

12 X 0.00
Capture File Y 0.00

C:2018images13193.029833.4443
884.029000.316.17.44711.14062

WGS84 Latitude

4008 42.7189 N

5.7.jpg
WGS84 Longitude 008 5042.1758 W
P2pP 316.17
Minimum 44397.92
Maximum 44714.09
Time Elapsed 52.50
Distance 94.26
DBL 248.75
Target Easting 0.00 Distance Over Ground | 94,28 Time Elapsad 52.50
TergetMorthing o0 Min " 443m7a9p  PeaktoPeak | 316,17
— DB ——
Target Mame: MAGTET {316,17) Mas 44714.09 243.75
Ling [Name 12 Cross Track (KTE) 23.57
Target Type Dipolar -
Targest Graph
Boundary Increment {number of points)
Target Coordinates i?| Laft Side [ 5 | i i?| Right Side |T|
513186,04, 4443333,53 7= I T o o '
513186.95, 4443883.57 44,700 - /\
513187.70, 4443883.61 o /
513188,54, 4443353.66 44,650 -
513183.45, 4943333.72 _
5131090,23, 4443883, 78 44,600
513191.21, 9443383.85 =
513182.02, 4443883.93 | 44,550
513193,03, 4943834,03 b :
513193.86, 4443384, 11 4300 \
51310471, 4443854.21 o) j
513195.75, 4443384.33 ' N \\_mmf—x’“
513196.61, 4943854.43 44 a00 4 —
513197.67, 4443884.56 Gty T TR, ] j
s T = 16711680 16711680, 16711680 16711680, 16711680 16711680
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (517.76) Time 9:54:25
Survey File Event 1472

12 X 513192.00
Capture File Y 513192.00

C:2018images13192.243565.4443
860.261787.517.76.44760.13281

2.8.jpg

WGS84 Latitude

4008 41.9275N

WGS84 Longitude

008 50 42.4433 W

P2P

517.76

Minimum 44392.76

Maximum 44910.52

Time Elapsed 28.50

Distance 66.87

DBL 257.14
Target Eastng 513192.00 Distance Over Ground | 55,87 Time Hapsed 28.50
Taroet Morthing Poepp— Min 4439075 PeakitoPeak 51776

—————— Bl ——
Target Mame: MAGTET {517, 7a) Mas 49910.52 257,14
Lire fame 12 Cross Track (TE) -0.20
Target Type Dipolar -
Targsi Graph
Boundary Increment {number of points)

Target Coordinates i?| Laft Side [ 5 | i i?| Right Side |T|
513208,50, 4443362.39 =] [ o . o '
513207.22, 4443552.22 44,900 - \
513206. 15, 4443862.08 44:850 - \
513204.93, 4443561,53 44,500 -
513203.51, 444386 1.78 = 44 750
513202.74, 494386 1.63 - 44 700 -
51320144, 444336196 i 44 550
513200,38, 444386132 - i \
513199.10, 4443861.15 44,800 -
513193.03, 494355 1.01 44550 o \
513136.97, 4443860.67 44:500 /
51319547, 4443860, 70 44 4500 - o .
513194.61, 4443860.55 44,400 - — NEn e
513193.31, 4443860.40 A= T e S e P e = i e
BIT107 23, 449=360 35 = 16711680 16711680 16711880 16711680 1711680, 16711680
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (204.68) Time 9:56:50
Survey File Event 1472

12 X 0.00
Capture File Y 0.00

C:2018images12842.702620.4443
821.082917.204.68.44704.13281

2.8.jpg

WGS84 Latitude

4008 40.6762 N

WGS84 Longitude

008 5057.219 W

P2P

204.68

Minimum 44503.21

Maximum 44707.89

Time Elapsed 4.50

Distance 8.19

DBL 608.77
Target Easting 0.00 Distance OverGround | g.19 Time Elapsad 4,50
TergetNorthing 5 g Min T 4asn3zy  Peak toPeak 204.68

— DR ——————

Target Mame: MAGTET {204.68) Mas 45707.89 608.77

Ling [Name 12 Cross Track (KTE) &.77

Target Type Dipolar -

Targest Graph
Boundary Increment {number of points)

Target Coordinates i?| Laft Side [ 5 | i i?| Right Side |T|
512846.,49, 444382097 i - o ;
51284554, 4443320.99 44,700 - [~
51234443, 4943321.02 44 g0 - ,,/

5137843,56, 444382 1.05 44 560 -
S12042 7, 4449501 08 4 4I8'ﬂtl
51284170, 4943821 14 i
512840,88, 4443821,19 e
512839,96, $H43821.27 44,600 -
512339.13, 444382134 44,550 ,
512838,31, 444382144 44.5ET - b4
! -
44,520 - o e
16711680 16711680 16711880 16711680 16711680
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (1457.65) Time 10:2:13
Survey File Event 1474

10 X 513192.00
Capture File Y 513192.00

C:2018images13192.100568.4443
844.593270.1457.65.45783.5351

WGS84 Latitude

4008 41.4193 N

56.9.jpg

WGS84 Longitude 008 50 42.4505 W

P2pP 1457.65

Minimum 44376.10

Maximum 45833.75

Time Elapsed 24.50

Distance 55.19

DBL -207.17
Target Easting 51319200 Distance OverGround | 55,19 Time Elaps=d 24.50
Targethorthing  oioioo oo Min 4437610 PeaktoPeak 457,65

— DAL ———
Target Mame: MAGTET {1457.85) Mas 45833.75 2017
Life Mame 10 Cross Track (KTE) 4,721
Target Type Dipolar -
Targest Graph
Boundary Increment {number of points)

Target Coordinates i?| Laft Side [ 5 | i i?| Right Side |T|
51317643, 4443843.07 S T ; o '
513177.70, 4443843, 19 45,800 - i
513178.63, 4943843.29 el
513179.84, 4443843.40 . 0
51318055, 4443843.50 45 400 -
513181.95, $+443843.51 = '
51318300, 4443843, 71 45,200
513184.10, +H43543.81 - 45000
513185,35, 4443843.93 o
S13186.44, 4443844.03 44 500 - y \
513187.75, 4443544, 15 . P \
513188.77, 4443344, 26 ke o \“u_____
51318381, 4943844.35 qaqon l—on—7
513191.07, 444384449 B 27 y = ) =
SI5102 10 449554155 = 16711680 16711680, 16711680 1E711B80. 16711680 16714680
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (149.78) Time 10:4:1
Survey File Event 1474

10 X 513430.25
Capture File Y 513430.25

C:2018images13430.304545.4443
869.294800.149.78.44532.39453

1.9.jpg

WGS84 Latitude

4008 42.2069 N

WGS84 Longitude

008 50 32.3812 W

P2P 149.78

Minimum 44407.14

Maximum 44556.93

Time Elapsed 10.50

Distance 15.90

DBL -446.62
Target Easting 513430,25 Distance Over Ground | 15,90 Time Elapzad 10.50
Target Northing 51343025 Min  adan7. 14 PeaktoPeak 149,78
Target Name: MAGTGT {149.78) K e 445,62
Ling [Name 10 Cross Track (KTE) 5.07
Target Type Dipolar -

Targei Graph
Boundary Increment {number of points)

Target Coordinates iT| L=ft Side |T| i iT| Right Side |T|

513423.10, 444336683
515433.80, 444358567.12
513424.51, 4443867.36
513425.35, 4443367.65
513426.03, 4443367,83
513425.80, 4443865, 1%
513427, 44, 4193368, 36
513428.21, +943368.62
515928.87, 49943368 83
515429,58, 49435369.06
13430 30, 4343369, 20
513430:95, 4443369, 50
513431.72, 4943369.73
51343237, 4143869.92
513433.16, 4443870, 14

44540 -
44,520 -
44500

44 480 -
44 460 -
44,4410

44,420 -

m

1ET11630 16711680 46714680 16711630 16711680 16711880
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (98.48) Time 10:7:7
Survey File Event 1476

5 X 513192.50
Capture File Y 513192.50

C:2018images13192.540564.4443 | WGS84 Latitude

826.735527.98.48.44364.984375.

40 08 40.8401 N

10.jpg
WGS84 Longitude 008 5042.4332 W
pP2P 98.48
Minimum 44310.55
Maximum 44409.02
Time Elapsed 16.50
Distance 38.28
DBL 255.01
Target Easting 513192.50 Distance Over Ground | 3g.2m Time Elapzad 16.50
TorgEENOthiNG oo s Min 4431055 Peak toPeak 98.48
— DR ——

Target Mame MAGTET (33.43) M 4408.02 255801

Life Mame 5 Cross Track (KTE) 6,37

Target Type Dipolar -

Targest Graph
Boundary Increment {number of points)

Target Coordinates i?| Laft Side [ 5 | i i?| Right Side |T|
513208.62, 4443827.91 =l - o i
513207,60, 4443327.84 /\

513206.29, 4443327.74 44,400 - ; N

513205.21, 4443577.65 44,290 - ; 7

513203.34, 4943827.55 e 44,3600 - /

513202,91, 4443827.47 44,370 - /

513201.74, 4493827.57 ] -

513200.54, 4443827, 28 - Haml] o~
513199, 50, 4443827.20 44,350 - Vi
513193.24, 4443827.11 44,240 - \ ;
513127.21, 4443827.03 44,330 - S i
513195.91, 4943576,95 44370
513194.86, 4443525,53 i NG T

513193.82, 4943825.51 P ' T ] = '
E1S105oa, S = 1E711680 ABT11680 16711680 16711680 16711680, 16711880
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (14.16) Time 10:6:13
Survey File Event 1476

5 X 513315.50
Capture File Y 513315.50

C:2018images13315.612278.4443
837.820130.14.16.44435.054688.

10.jpg

WGS84 Latitude

4008 41.1926 N

WGS84 Longitude

008 50 37.2309 W

pP2pP 14.16

Minimum 44422.03

Maximum 44436.18

Time Elapsed 6.00

Distance 13.78

DBL 131.44
Target Easting 513315.50 Distance OverGround | 13,78 Time Bapsed 6,00
TArgEENOrthing  cya01e o Min T 4343203 PeaktoPeak .16

— DAL

Target Name: MAGTET (14 18) Max +1438.18 1344

Line Name 5 Cross Track (XTE) 6,62

Target Type Dipolar -

Targst Graph
Boundary Increment {number of points)

Target Coordinates IT| Left side lTl 1 lTl Right Side |T|
513322,51, 4443338.37 T - o i
513321.47, 4443833.31 44 436 s
513320.20, 4443533.23 44434 \ /
513319.23, 4443538, 15 : \\

513317.97, 4443533,05 44,432 -
513316.92, 4443837.95 / s

13315.61, 4443337.82 i 44 430 i )
513314.57, 44383770 44 478 - =
513313.32, 4943337.55 '
51331212, 444353738 44 475 -
513311.05, 494393723 i /
51330978, 4H43337.04 44,424 -
513308.51, 4943535,88 e e

16711680 16711660 16711680 16711680 16711630
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (21.74) Time 10:7:37
Survey File Event 1476

5 X 513122.75
Capture File Y 513122.75

C:2018images13122.961800.4443
823.040927.21.74.44452.902344.

10.jpg

WGS84 Latitude

4008 40.7241 N

WGS84 Longitude

008 50 45.3741 W

P2pP 21.74
Minimum 44443.00
Maximum 44464.73
Time Elapsed 5.00
Distance 11.94
DBL 324.65
Target Easting 51312275 Distance OverGround | 11.94 Time Elapzad 5.00
Target Morthing 5]3].22.?5— Win —qqq.ﬁgn Peak to Peak 2174
— DAL
Target Mame: MAGTET (21.74) Mas 464,73 324.85
Life Mame 5 Cross Track (KTE) 576
Target Type Dipolar -
Targest Graph
Boundary Increment {number of points)
Target Coordinates i?| Laft Side [ 5 | i i?| Right Side |T|
513128.55, 4443523.05 i o o i
513137.55, 4443323.04 7
513126.48, 4943823.03 / :
513125.16, 4443323.03 44 450 - /
513124, 10, 4943323,04 . \
§513127.98, 444387304 N 4
513121,72, $443223.05 gaa55 | — \
513120.55, 4443823, 08 e
513119,31, 4943823.08 ) /
513118,23, 4443373.00 44,450 , pd
513116.91, 444352311 7
44,445 - L\, e
16711680  16711BB0 16711680 1674680 1ETI1EEO.  1ET1168(
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (1544.33) Time 10:11:11
Survey File Event 1480

3 X 513193.50
Capture File Y 513193.50

C:2018images13193.746593.4443
818.763750.1544.33.45848.3437

WGS84 Latitude

40 08 40.5814 N

50.12.jpg
WGS84 Longitude 008 50 42.3828 W
P2P 1544.33
Minimum 44318.64
Maximum 45862.97
Time Elapsed 24.00
Distance 49.29
DBL 253.32
Target Easting 513193.50 Distance OverGround | 45,29 Time Elapzad 24.00
Taroet Morthing Propp—— Min " 4431354 PesktoPesk | 154433
— DAL —————

Target Mame: MAGTET {1544.33) Mas A5BEZLTT 253.52

Line Mame 3 Cross Track (KTE} 8.3

Target Type Dipolar -

Targest Graph
Boundary Increment {number of points)

Target Coordinates i?| Laft Side [ 5 | i i?| Right Side |T|
513179, 18, 4443820,53 = (I T - i
S131R0. 14, 4443320.41 45 0 -

513181.31, 44387027 el

5131B2.27, 444380, 15 . il

513183.43, 4943520,01 45 40 -

513184.35, 4443815.90 £ '

513185,51, 443812, 78 45,200 ¢

513186,45, 4943319.85 45 01 -

513187.49, 4443313,53 _

5131R3.52, 4443319.40 44,800 - "

513185.47, 4443819.33 44, 6001 -

513190,54, 4443319.14 \\k_
513191.59, 4443819,03 44400 f—o

513182.77, 444381888 J ! T ] ! T
51310375, ¥H43318.7% 2 16711680 16711680 46711680 16711880 16711820 AB711680
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (296.03) Time 10:14:24
Survey File Event 1482

7 X 513450.25
Capture File Y 513450.25

C:2018images13450.418259.4443
819.994852.296.03.44199.42578
1.13.jpg

WGS84 Latitude

40 08 40.6067 N

WGS84 Longitude

008 50 31.5349 W

P2pP 296.03

Minimum 44199.43

Maximum 44495.45

Time Elapsed 6.00

Distance 6.00

DBL -0.11
Target Easting 513450.25 Distance OverGround | 5,00 Time Elapzad 6.00
Target Morthing 5]3450..'!5— Win m Peak to Peak 296,03

—— DAL

Target Mame: MAGTET {296.03) Mas #44405,45 0.11

Ling [Name 7 Cross Track (KTE) -32.82

Target Type Dipolar -

Targest Graph
Boundary Increment {number of points)

Target Coordinates i?| Laft Side [ 5 | i i?| Right Side |T|
513452.80, 4443317.99 T - o =
513450 35, 4443318.31 e
513451.98, 4443815, 59 adsn | T il
513451,59, 4443318.91 ' e f/

513451.17, 4943819.27 3
' 44 400 -

513450.78, 4943812.53 ' \\
\

- 44,350 -
513450.02, 4443220,35 ot k"
513442.71, 4943320.77 44,3000 -
513449.47, 4443821.12 :
5§13445.09, 4943821.54 44950 )
513448.83, 44438721.90 ' g
513443.58, 4443522.25 o

T e — , —r—
16711680 16711680 1E711680 16711680 16711680
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (658.85) Time 10:16:59
Survey File Event 1482
7 X 513197.75
Capture File Y 513197.75
C:2018images13197.846127.4443 | WGS84 Latitude 40 08 41.1337 N
835.799591.658.85.45024.57812
5.13.jpg
WGS84 Longitude 008 50 42.2083 W
pP2pP 658.85
Minimum 44365.73
Maximum 45024.58
Time Elapsed 26.00
Distance 60.02
DBL 250.13
Target Easting 51319775 Distance OverGround | .0z Time Elaps=d 26.00
Target Morthing EETE— Mir m PeaktoPeak | 658.85
——————— At ———
Target Mame MAGTGET (658,85) Mk 45024.58 250,13
Lire [ame 7 Cross Track (KTE) 494
Target Type Dipolar -
Target Graph
Bondary Increment {number of points)
Target Coordinates i?| Left Side [ | 1 i?| Right Side |T|
513213.82, 444383957 7 (I T - o ;
513212.56, 4443839.23 45,000 - T
513211.53, 4443333.96 i
51371027, 4443333.63 44,900 4
513203.23, 4443533.35 = SERTI
513208.20, 4+443835. 11 - THEX
513206.92, 4443837.79 1 44700 -
513205.86, 4443837, 54 — st
313204, 59, 4443857, 24 44 500
§13203.54, 4443537.01 ,
51320026, 4443336.72 44500 \
51320121, 4443336,49 b
513200.07, 4443535, 25 44400 4 b O ——
51319859, +443836.01 e T = = 5 ] '
515107 65, 454333550 = 16711680 16711630 16711680 16711680 16711680 16711630
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (445.28) Time 10:20:45
Survey File Event 1484

11 X 512781.00
Capture File Y 512781.00

C:2018images12781.096315.4443

838.390117.445.28.44085.99609
4.14.jpg

WGS84 Latitude

4008 41.2754 N

WGS84 Longitude

008 50 59.849 W

P2pP 445.28

Minimum 44086.00

Maximum 44531.28

Time Elapsed 11.00

Distance 8.58

DBL 667.45
Target Easting 51775100 Distance OverGround | g.5g Time Elaps=d 11.00
TargEtMorthing  iooer e Min “aass.00  PeaktoPeak 44528
Target Mame: MAGTGT (445,28) R Csas3Lz ool 667.45
Line [4ame 11 Cross Track (KTE) 23.54
Target Type Dipolar -

Target Graph
Bondary Increment {number of points)

Target Coordinates iT| Laft Side |T| 1 iT| Right Side |T|

512779,58, 4443842.12
51277964, 444384177
51277273, 444334142
512779.680, 4443341.11
512779.91, 4443840.74
512730.01, 44334044
512780, 18, 4443590.08
512780.50 4443339, 7

: 4243839 45
512780,65, 4443339.07
512780.54, 49443333.77
512731.10, 4443838.39
512781.33, 49443538,038
512781.63, +143837.72
512781.00, 4443357.43

44,450 -
44 400 -
44 341 -
44,300

44,250 -
44200

44150 -
44 700 -

i

I 447500 = T e

~4

J//,__——
\ /
J

= 16711680 AET11680. 16714680 16711680 16711680 16711630
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (361.52) Time 10:21:41
Survey File Event 1484
11 X 512838.25
Capture File Y 512838.25
C:2018images12838.412183.4443 | WGS84 Latitude 40 08 40.7506 N
824.020743.350.04.44494.12890
6.14.jpg
WGS84 Longitude 008 50 57.3302 W
P2pP 350.04
Minimum 44216.44
Maximum 44566.48
Time Elapsed 6.50
Distance 7.89
DBL 611.60
Target Easting 51783325 Distance OverGround | 739 Time Elaps=d &.50
TorgetMorthing o oo-e oc Min 4331543  PeakfoPesk | 350,04
—————— DAL ——
Target Mame MAGTGET (351,52) Mk 44566.44 £11.60
Line Mame 11 Cross Track (KTE) 4,53
Target Type Dipolar -
Target Graph
Bondary Increment {number of points)
Target Coordinates i?| Left Side [ | 1 i?| Right Side |T|
512835,02, 4443825.48 T - o i
512835,64, 4443325.20 fgesnd— =S
512336, 15, 444382497 ' = //
512836,65, 4443524.75 44 500 -
512837.28, 494438249.99 £4450 .
512837.79, 444382427 }
S17838,41, 4943824.02 4e- 4010 -
512838.92, $43823.82 .
512339,55, 4443823.57 44 350 -
S1TRA0.07, 440300557 - 44 300 -
512340.53, 4443823.18 ¢ Y
512541.20, 4443322,95 44,250 LY
512341,72, 494382277
51283235, 4943822,55 16711650 16711630 16711630 16711680 1B711680.
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (537.59) Time 10:24:59
Survey File Event 1484

11 X 513186.50
Capture File Y 513186.50

C:2018images13186.506636.4443
848.589045.537.59.44531.15234

WGS84 Latitude

4008 41.5492 N

4.14.jpg

WGS84 Longitude 008 50 42.6866 W

P2pP 537.59

Minimum 44354.29

Maximum 44891.88

Time Elapsed 42.50

Distance 87.29

DBL 262.69
Target Easting 51313650 Distance OverGround | g7.29 Time Elaps=d 3750
TorgEtMOrthing  imiee e Min “ 4435435 PeaktoPeak 537.59

— DAL ——
Target Mame MAGTGET {537.59) Mk 4489183 26269
Line Mame 11 Cross Track (KTE) -1.33:
Target Type Dipolar -
Target Graph
Bondary Increment {number of points)

Target Coordinates i?| Left Side [ | 1 [ ¢ | Right Side |T|
513172.22, 4443848 11 7 (1O T o o i
513173,35, 4443848, 14
513174.28, 4443343. 16 EECs
513175.31, 4443343, 18 ‘
513176.35, 4443843.20 .
513177.29, 4943343, 22 - 44,700 -
513178,42, 4443398.25 E _
513179.35, 4443343, 28 = 44 B0 -
513180,50, 4443343.31
51318143, 4443548.34 44.500 \
513182.36, 4443343.33 /
5131B3,53, 4443348, 43 i WH_‘H N e
513184,43, 4443848.47 2 A
R "443?4853 e 1ET11680 16711680 16714680 16711680 16711680 16711680

ESTUDO GEOF{SICO COM MAGNETOMETRO E SONAR PARA PROJETO DE APROFUNDAMENTO DO PORTO DA FIGUEIRA DA FOZ

77



Name Date 04/03/2019
MAGTGT (50.06) Time 10:26:57
Survey File Event 1484

11 X 0.00
Capture File Y 0.00

C:2018images13432.089818.4443
873.428091.50.06.44392.523438.

WGS84 Latitude

4008 42.3367 N

14.jpg

WGS84 Longitude 008 5032.3444 W

P2P 50.06

Minimum 44389.75

Maximum 44439.81

Time Elapsed 11.01

Distance 23.47

DBL 16.80
Target Easting o.00 Distance Over Ground | 1347 Time Elaps=d 11.01
TafgetMorthing 5 op Min " 4433375 Peak toPesk 50.06
Target Mame: MAGTGT {50.06) R T 16,80
Line [4ame 11 Cross Track (KTE) 195
Target Type Dipolar -

Target Graph
Bondary Increment {number of points)

Target Coordinates iT| Left side |T| 1 iT| Right Side |T|

513421,08, 44387234
513472, 11, 444337240
513423.15, 414337297
513424.17, 4443872.54
51342510, 4943372.a1
513426.27, 444387272
51342719, 4944387281
513438.52, 4143387299
313429.20, 4443373.04

513432.09, 4443373.43
513433.26, 49443873.60
213434.23, 4443873, 74
513435,31, 4413373.91

44 440

44,430
44,425
44,420 -
44415
44,490
44 405

44 400 -
44,305 -
443004

i

44 455 - -f’"_—/—\\

./

= 1ET11630 AETIM630. 16711680 16711680 1G711E680. 16711680
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (188.65) Time 10:30:43
Survey File Event 1486

13 X 0.00
Capture File Y 0.00

C:2018images13195.308972.4443

876.097778.188.65.44537.25000
0.15.jpg

WGS84 Latitude

4008 42.4428 N

WGS84 Longitude

008 50 42.4456 W

P2P 188.65

Minimum 44363.86

Maximum 44552.51

Time Elapsed 28.00

Distance 62.71

DBL 257.03
Target Easting o.00 Distance Over Ground | g2.71 Time Elaps=d 28.00
Targetharthing o Min " a43e3.5c  Peak toPeak 188,65
Target Mame: MAGTGT {188.65) R Tamzar 257.03
Line Mame 13 Cross Track (KTE) 5.63
Target Type Dipolar -

Target Graph
Bondary Increment {number of points)

Target Coordinates iT| Laft Side |T| 1 iT| Right Side |T|

513207.17, 444387560
513206,09, 4443575.67
513205.00, 4443875, 73
513204,01, 4443375.79
513202.82, 4443575,35
513201.83, 4933875.59
513200,54, 4443375,94
513193,65, $443875.93
513198,67, 4443876.01
513157.47, 4443578.05
513106.50, 4443876.07
513195.31, 4443376.10
513104.34, 4443876.12
513193, 14, 4443875, 14
513182 16, £343570. 15

i 540 -
44 520
44°500
44 480
‘ 44 460 -
. 44 440 -
44 420
44,400 -
44 380 -

N

16711630 16711680 16711680 16711680 16711680 1G7TI16E80.
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (129.60) Time 10:36:31
Survey File Event 1488

15 X 0.00
Capture File Y 0.00

C:2018images12885.830018.4443
858.683327.128.84.44364.80859
4.16.jpg

WGS84 Latitude

4008 41.8934 N

WGS84 Longitude

008 50 55.3936 W

P2P 128.84

Minimum 44364.81

Maximum 44493.65

Time Elapsed 2.00

Distance 4.73

DBL 566.10
Target Easting .00 Distance Over Ground | 4,73 Time Elapsad 2.00
TergetNorting 5o Min 446481 PeaktoPeak 128.84
Target Name: MAGTGT {129.60) W | 44am3E5 566. 10
Line Mame 15 Cross Track (¥TE) 5,07
Target Type Dipolar -

Target Graph
Boundary Increment {number of points)

Target Coordinates iT| Laft Side |T| i [T| Right Side |T|

512883,50, 4443358.40
512834, 55, 4443353, 52 » -
51788583 4343358 82 44,480 e
512886.89, 4443353,53 . y
512354, 13, 4943359,03 44,460 ),f

44,440 va
44,420
N e
44,400 \ /
44,380 \ /
it
16711630 16711650 16711630 16711650 16711880
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (1200.36) Time 10:38:37
Survey File Event 1488

15 X 513190.00
Capture File Y 513190.00

C:2018images13190.182545.4443
898.554818.1200.36.45311.6523
44.16.jpg

WGS84 Latitude

4008 43.1717 N

WGS84 Longitude

008 50 42.6818 W

P2P 1200.36

Minimum 44368.44

Maximum 45568.80

Time Elapsed 31.00

Distance 76.50

DBL 259.43
Target Easting 513190.00 Distance OverGround | 75,50 Time Elaps=d 3100
TorgEtMorthing  imieng Min 4436343  PeaktoPeak 1200.36
Target Mame: MAGTGT {1200.36) R Tassam 253,43
Line [ame 15 Cross Track (KTE) 813
Target Type Dipolar -

Target Graph
Bondary Increment {number of points)

Target Coordinates iT| Laft Side |T| 1 iT| Right Side |T|

513173.10, 444339 7.69
513174.48, 44433857.85
513175.50, 4+4433595.00
513176.77, 4443395.14
513177.55, 4943835.25
513179.23, 4+443898.36
5131B0,34, 444339844
513181,78, 4+H43895.51
513182.91, 4443398.56
513184.03, 4443898.39
513185.41, 4443395.61

513187.59, 4443838,80
513188.58, +4438595.55

513100.18, 4443298,55

45 400 -
= 45,200 -
|E | 45,000 -
44800
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7 e — — — — -
16711630 16711680 16711680 16711680 16711680 16711630
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (665.12) Time 10:44:4
Survey File Event 1490

17 X 513190.00
Capture File Y 513190.00

C:2018images13190.145222.4443

911.018593.665.12.44845.36718
8.17.jpg

WGS84 Latitude

4008 43.5739 N

WGS84 Longitude

008 50 42.5282 W

P2pP 665.12

Minimum 44383.66

Maximum 45048.79

Time Elapsed 30.00

Distance 79.48

DBL 260.75
Target Easting 513190.00 Distance OverGround | 7o.ag Time Elaps=d 30.00
Target Morthing =13150.00 Min 4433355  PesktoPesk | 68512

—————
Target Mame MAGTGET (665, 12) Mk 45048,79 260.75
Ling [ams 17 Cross Track (KTE) .55
Target Type Dipolar -
Target Graph
Bondary Increment {number of points)

Target Coordinates i?| Left Side [ | 1 [ ¢ | Right Side |T|
513208,38,; 449391108 7 (1O T o o i
51320719, 4443911.03
513206.00, 4443310.99 Fo
513204,54, 4443910.95 44,800 -
513203.35, 4443910.93 A
513201.90, 4443910,91 1 44:300 -
513200.72, 4493910.90 3
513199,44, $443910.89 - 44700 -
513128,09, 4333910,89 :
513186.00, 4443910.90 4500
513195.45, 4443310.91 44 500 - o
51319426, 444391093 ' ___ﬁﬂ__/-‘ L/—/—/—’_‘
513192.81, 44433910.95 44 400 -

513191.61, 4443910.58
SIFI00 15, HEEI LN

16711680 16711680 16711680 16711680 16711630 16711680
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (143.66) Time 10:53:51
Survey File Event 1492

19 X 513185.25
Capture File Y 513185.25

C:2018images13185.319541.4443

932.382495.143.66.44428.74609
4.18.jpg

WGS84 Latitude

4008 44.2671 N

WGS84 Longitude

008 50 42.7306 W

P2P 143.66

Minimum 44367.51

Maximum 44511.18

Time Elapsed 31.00

Distance 89.54

DBL 266.08
Target Easting 513135.25 Distance Over Ground | ga.54 Time Elaps=d 3100
Target Morthing 51313 5‘25— Wir m PeaktoPeak | 143.66
Target Mame: MAGTGT {143.66) R Tamim 266,08
Line [ame 13 Cross Track (KTE) 2,24
Target Type Dipolar -

Target Graph
Bondary Increment {number of points)

Target Coordinates iT| Laft Side |T| 1 iT| Right Side |T|

513165,34, 4443929.67
513166.52, 4443929.94
513168.21, 4443930.15
513169,79, 4443330.90
51317109, 444393061
513172.43, 4443930.81
513174,00, 444393104
513175.30, 4442931,22
513175.88, 444393144
513178,23, 444393161
513179.61, 444393173
51318109, 4443331,95
513182.39, 4443932.09
513183.99, 4443932.25
S1FIESS EREE

44,500 -
44,480 -
i 44 460 -
|= | 44 4400
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (719.78) Time 10:58:17
Survey File Event 1494
21 X 513276.25
Capture File Y 513276.25
C:2018images13276.455259.4443 | WGS84 Latitude 40 08 45.0915 N
958.305815.139.84.44329.30468
8.19.jpg
WGS84 Longitude 008 50 39.0511 W
P2pP 139.84
Minimum 44329.30
Maximum 44469.15
Time Elapsed 10.50
Distance 29.33
DBL 175.40
Target Easting 51337625 Distance OverGround | 29.33 Time Elaps=d 10.50
Target Morthing 51337635 Wir " 44379,37  PeaktoPeak | im984
— DAL —  —
Target Mame MAGTGET (719.78) Mk 44465, 15 175.40
Line Mame 21 Cross Track (KTE) 0.12
Target Type Dipolar -
Target Graph
Bondary Increment {number of points)
Target Coordinates i?| Left Side [ | 1 i?| Right Side |T|
513290,33, 4493959, 22 (I T - — = i
513289,03, 444335915 = 44 460 - =
513287.47, 4443359.06 ) f.’ M
513286.20, 4443353,99 44 4410 / N
513784.92, 4943853.91
513283.36, 4943953.81 = 44420 -
513282.10, 4493358, 72 44400
513280.54, 4+443953.61 o
513279.27, 4443955.52 380 T
513377.89, 444395342 L4 : . !
513275.46, 4453958.31 44,360 2 o
513275.18, 4943353.20 l i
513273.64, 4443958.07 kst e

HE3572.33, 4343957.85

5132?0.8:’..4-‘-1—43.31 = 1ET11630 16711680 AGTI1680 16711630 16711680 96711630
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (324.11) Time 10:58:47
Survey File Event 1494

21 X 513188.50
Capture File Y 513188.50

C:2018images13188.733109.4443

950.376364.324.11.44517.48828
1.19.jpg

WGS84 Latitude

40 08 44.8505 N

WGS84 Longitude

008 50 42.585 W

P2P 324.11

Minimum 44359.39

Maximum 44683.50

Time Elapsed 30.00

Distance 84.27

DBL 263.48
Target Easting 51318350 Distance Over Ground | g4.27 Time Elaps=d 30.00
L I R rr— Min “ 4435935 PeaktoPesk | 324.11
Target Mame: MAGTGT (324, 11) R Tasnm 263.48
Line [4ame 71 Cross Track (KTE) /13
Target Type Dipolar -

Target Graph
Bondary Increment {number of points)

Target Coordinates iT| Laft Side |T| 1 iT| Right Side |T|

S13208,32, 44433499.33
513207.03, 4443945.31
513205.46, +443949.51
513204.17, 44433499.32
513202.58, 49443349.35
51320131, 4+443949.39
513199.93, 4193999.45
513198.57, +1439499.53
513197.20, 4443949.51
513195.64, 4443949, 72
5131594.37, 4443949.583
513192.82, 44433499.596
513191.55, 4443350.08
513189.56, 4443350.25
S1FIBETE, HHEI50.3
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44,800
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (41.29) Time 12:1:52
Survey File Event 1508

31 X 511212.50
Capture File Y 511212.50

C:2018images11212.659873.4443
877.426645.41.29.44379.890625.

26.jpg

WGS84 Latitude

4008 42.5877 N

WGS84 Longitude

008 52 6.1071 W

P2P 41.29

Minimum 44377.32

Maximum 44418.61

Time Elapsed 12.50

Distance 42.81

DBL 1980.92
Target Easting 51121750 Distance Over Ground | 4p.a1 Time Elaps=d 12.50
L I R er— Min 4437732 PeaktoPesk | 4129

—————— DAL = ——
Target Mame: MAGTET {41.29) Mk 44418.61 1880.92
Line Mame 31 Cross Track (KTE) .57
Target Type Dipolar -
Target Graph
Bondary Increment {number of points)
Target Coordinates i?| Left Side [ | 1 [ ¢ | Right Side |T|
511193,44, 4443385,52 7= (I T T o '
51119485, 4443384.57 T s
51119630, 4443834.22 iy \"\\
511198.07, 4443383.44 44,410 %
511159, 54, 4443582.81 e o b
51120134, $443882.04 1 ' kit
51120282, 4943981,42 44,400 - b -
511204,43, 4443880.75 44 305 LY
511205.10, 4443380.06 " \
511207.53, 4443579.96 #4390 .
51120938, 4443875.73 44 385 - \ '
511710.87, 4443878.14 : = P o
D EE AT, 44,360 R g

511714, 14, $443875.84 ] I ' TR ' )
511215 95 4443876, 15 = 1BT11680 167116580 1ET11B80. 15711580 16711680 16711680
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (864.25) Time 12:35:15
Survey File Event 1512

29 X 511375.00
Capture File Y 511375.00

C:2018images11375.020944.4443

875.763389.864.25.44403.53906
2.28.jpg

WGS84 Latitude

4008 42.5259 N

WGS84 Longitude

008 51 59.2452 W

P2pP 864.25

Minimum 43620.48

Maximum 44484.74

Time Elapsed 6.50

Distance 18.58

DBL 1906.19
Target Easting 511375.00 Distance OverGround | 18,58 Time Elaps=d &.50
LE T R —— Min “s36o045  PeaktoPeak B64.25
Target Name: MAGTGT (864,25} R T 1506. 19
Line Flams 29 Cross Track (KTE) 3.62
Target Type Dipolar -

Target Graph
Bondary Increment {number of points)

Target Coordinates iT| Laft Side |T| 1 iT| Right Side |T|

511353,44, 4443875.82 =

511352.00, 4443575.84 ) ! T

511380.69, 4443875.85 44 400 - \\\ x" %S

511379,05, 4443375.85 44300 W7 )

51137779, 4443575,54 2 iy W

511375.27, 4943875.50 :

115/5.02, $343875.70 44,100 -

511373,47, 4443375.59 44,0010 -

51137218, 4433875.62 S 00

511370.84, 4443575.53 PR

511369.22, 4443575.38 43 00 -

511367.91, 4943875.24 43 700 -

511366.24, 4443875,04 ;

5 : - - — -
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (650.55) Time 12:49:53
Survey File Event 1516

25 X 513198.50
Capture File Y 513198.50

C:2018images13198.713963.4443

991.685945.650.55.44703.17968
8.30.jpg

WGS84 Latitude

40 08 46.1898 N

WGS84 Longitude

008 50 42.1601 W

P2pP 650.55

Minimum 44286.81

Maximum 44937.36

Time Elapsed 15.50

Distance 52.65

DBL 253.06
Target Easting 513198.50 Distance Over Ground | 5aigg Time Elaps=d 15.50
Target Morthing EW Wir m Peak to Peak 650.55
Target Mame: MAGTGT {650.55) R T 253,06
Line [ame 25 Cross Track (KTE) 0.15
Target Type Dipolar -

Target Graph
Bondary Increment {number of points)

Target Coordinates iT| Laft Side |T| 1 iT| Right Side |T|

513221.71, 4443997.35
513220,08, 4443336.84
513218.41, 4443996.33
513716.91, 4443935.89
513215.10, 4443935.39
513713.61, 4443994.99
513211,80, 4443934, 52
513210,31, 4442994, 15
513208.49, 4443993.73
513206.59, 4443933.39
513205.47, 444395306
513203,63, 4443392.67
513202, 11, 4443992.36
513200.24, 4443951.98
SIFI08Y HHEE16Y
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Name Date 04/03/2019
MAGTGT (199.03) Time 13:3:33
Survey File Event 1518

23 X 0.00
Capture File Y 0.00

C:2018images13193.512639.4443 | WGS84 Latitude

979.203352.199.03.44360.74609

4008 45.7891 N

4.31.jpg
WGS84 Longitude 008 50 42.3055 W
P2pP 199.03
Minimum 44206.80
Maximum 44405.83
Time Elapsed 20.50
Distance 71.73
DBL 256.80
Target Easting 0.00 Distance Over Ground | 7173 Time Elaps=d 20,50
Target Northing .00 in 4170680  PeaktoPeak 189,03
— R

Target Name: MAGTET (199,03} Max 44405.83 256.80

Line Name 73 Cross Track (¥TE) 814

Target Type Dipolar -

Target Graph
Boundary Increment {number of points}

Target Coordinates iT| Laft side |T| 1 iTl Right Side |T|
51317069, 4443977,01 o~ (I8 1T - = - '
513172,37, 4443977. 21 44400 - b
513173.99, 4443977.40 44 360 - PAR
513175.87, 4443977.61 = 44,360 4 \

513177.98, 4343977.79 : |

513179.43, 4443977.99 E Hond e

513181.05, 4443573, 15 44,320 ==
51318267, 4443975, 31 I 44300 - -
513184.71, 444397850 44,280 - /
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513188.79, 4443075.80 i f
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51319186, 4443379,08 44,220 N

51315351, 4443979.20
51319530, $445970.35 =
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EIA
PORTO DA FIGUEIRA DA FOZ
APROFUNDAMENTO DA BARRA,
CANAL DE ACESSO E BACIA DE
MANOBRA

RELATORIO TECNICO RELATIVO AO PATRIMONIO CULTURAL

ANEXO 6 - INVENTARIO DE MATERIAIS




Designagao

Cavilha

Chapa de
forro

Chapa de
forro

Fragmento de
casco?

Matéria prima

Cobre

Cobre

Cobre

Madeira

Descrigao

Cavilha em cobre

Fragmento de chapa do forro
das dguas vivas, em cobre,
com perfuragdes de
pregadura

Fragmento de chapa do forro
das dguas vivas, em cobre,
com perfuragbes de
pregadura

Fragmento de madeira do
casco(?) de navio. Apresenta
prego em cobre

Contexto

Naufragio

Naufragio

Naufragio

Naufragio

Cronologia

Contemporaneo

Contemporaneo

Contemporaneo

Contemporaneo

Local de recolha

Porto da Figueira da Foz

Porto da Figueira da Foz

Porto da Figueira da Foz

Porto da Figueira da Foz

Proveniéncia
Contexto de naufragio no porto da
Figueira da Foz

Contexto de naufragio no porto da
Figueira da foz

Contexto de naufragio no porto da
Figueira da foz

Contexto de naufragio no porto da
Figueira da Foz
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	Designação: Cabedelo 1
	Distrito: Coimbra
	Concelho: Figueira da Foz
	Freguesia: São Pedro
	Lugar: Barra do Mondego
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	Altitude m: 
	Coordenada X: 136245,70
	Coordenada Y: 352531,55
	Tipo de sítio: Naufrágio
	Período cronológico: Contemporâneo
	Descrição do sítio 15 linhas: Zona com elevado gradiente magnético sem correspondência no levantamento de sonar ou de sísmica. Informação oral de local de naufrágio do “Jesus dos Navegantes” em 2013  o qual foi desmantelado permanecendo, no local o motor e parte do casco. Não foi confirmado em trabalho de campo. Localiza-se na zona exterior dos molhes da barra do Mondego.
	Bibliografia: 
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	Classificação: 
	Decreto: 
	Estado de conservação: 
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	Ameaças: 
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	Descrição do Espólio: 
	Local de depósito: 
	Arqueólogo responsável: Brígida Baptista e Cândida Simplício
	Tipo de trabalho: Prospeção
	Datas de início: 6 de junho de 2019
	de fim: 10 de junho de 2019
	duração em dias: 5
	Projecto de Investigação: EIA-Porto da Figueira da Foz, Aprofundamento da Barra, canal de acesso e bacia de manobra
	Objectivos 10 linhas: Avaliação de anomalias magnéticas, topográficas e da sequência estratigráfica decorrentes de prospeção geofísica com magnetómetro, sonar de varrimento lateral e sísmica de reflexão no porto da Figueira da Foz.
	Resultados 15 linhas: Foram identificados 2 naufrágios no interior da zona portuária. Um do sec. XX e outro do século XVIII-XIX. Foram ainda identificadas áreas onde têm sido avistados canhões. No interior da doca dos bacalhoeiros mantêm-se restos de "carros" em madeira para movimentação das embarcações na rampa e na margem identificaram-se os vestígios da antiga ponte Eiffel da Figueira da Foz, desmantelada nos anos 80 (seculo XX). Identificado também um paleocanal no exterior dos molhes da barra.


