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ANEXO:

=  Certificado de calibragdo do equipamento de medigéo
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Avaliacao de ruido ambiental
MARMORES VIGARIO, Lda

1. Introducao

O presente trabalho refere-se a caracterizagéo dos niveis de ruido ambiente registados num local (receptor
sensivel mais préximo habitado) duma futura exploragdo de calcério ornamental designada “Barrosinha”,
sita em Reguengo do Fetal, Batalha.

Pretende-se assim avaliar o cumprimento do “nivel sonoro médio de longa duragéo”, face aos requisitos do
DL 9/20 de 17 de Janeiro 2007 com as alteragdes do DL 278/2007 de 1 de Agosto e Declaragio de
rectificagdo n®18 /2007, na situacio de referéncia (actual) e efectuar ainda a previsdo de impactes
acisticos futuros decorrentes da activagéo da lavra, junto dos receptores sensiveis mais préximos.

A presente avaliagZo refere-se a avaliagdes efectuadas nos periodos diurno. do entardecer e nocturno.

Medicoes efectuadas por: Pedro Silva — Eng® de Ambiente

Data das medi¢des de ruido ambiente: 12 e 21 de Junho de 2018

Notas
*  Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente as condigbes operacionais observadas nos
periodos de medigao
=  Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagio expressa do LMA da Pedamb.
= Esta edigdo substitui integralmente qualquer edigao anterior
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2. Dados gerais
2.1. Identificacdo do requerente

Marmores Vigario Lda
IC2 (EN 1), Km 98 - Ataija de Cima
2460-713 Alcobaga

2.2. Regime de laborag¢éo

No quadro seguinte discriminam-se os tempos de funcionamento previsto das fontes de ruido em
avaliacao, relativamente a cada um dos periodos de referéncia. Segundo indicagéo dos responsaveis
da empresa, a exploragéo ira laborar apenas no periodo diurno das 8:00H as 17:00H, cinco dias uteis

por semana.
Diurno Entardecer Nocturno
Periodo de referéncia 07:00 - 20:00 20:00 - 23:00 23:00 - 07:00
Periodo de laboragdo 08:00 - 17:00 Nao labora Nao labora
Tempo de laboragéo no " o o
periodo de referéncia 62% 0% 0%

Tabela 2.1. — Periodos de referéncia e de funcionamento das fontes sonoras apos

inicio da exploracéao

3. Descricao dos locais e periodos de medicao
3.1. Localizagéo dos pontos de medigao

Os resultados indicados neste relatério, referem-se aos trés periodos de medigdo e ao ponto de
medigao (receptor sensivel) mais préximo, indicado na figura seguinte:

1 — Habitagdo mais proxima sita a cerca de 300 metros a SO do futuro limite da exploragéo (receptor
sensivel). Coordenadas: 39.642296°N -8.756577°W
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Figura 3.1.1 — Localizacdo da pedreira e do ponto de medigao

Figura 3.1.2 — Ponto de medicao a SO (R1)
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3.2. Descricéao do local e periodos de medigao

Os resultados indicados neste relatério, referem-se ao local e periodos de medigéo descritos de seguida.

Ponto R1 Exterior, na casa a SO
Descrigio do local Zona florestal o de sema
Desctigho dos periodos de medigio |
Periodo Diumo Parioda Diurne 2 Parlodo de entardecer Periodods entardecer2 |  Puriods roctsne | Periode moswme 3
Data de medigéo: 12-:06-2018 20-06-2018 12-06-2018 20-06-2018 12-06-2018 20-06-2018
Hora de Inicio das medigSes: 1510 1105 201 21115 23.00 2305
£
.g Descrigdo das lonles de ruldo Ruido de céss, passamos 8 | Ruido de cdes, passaros @ | Ruido de caes, passarcs @ wnto |Ruidc do caes, passaros e wnto|  Ruido de cdes, passaros ¢ | Ruldo de ces, passarcs
E obsenadas: wento @ trifago local. wnto @ tridege bocal. @ trafego focal. @ trifego local. venta o fridage local o wenta o trifage local.

Tabela 3.2.1. — Caracterizagéo do local e dos periodos de medi¢ao

3.3. Condigdes meteorologicas nos periodos de medigédo

Apresentam-se na tabela seguinte as informagoes caracterizadoras dos periodos de medicéo avaliados.

item Condigdes meteoroldgicas
Data das medigdes: 12-06-2018 21-06-2018
Periodo das medicoes: D E N D E N
Temperatura °C 17 18 16 23 20 19
Humidade relativa % 88 72 84 78 76 86
Pressdo atmosférica mbar 1015 | 1015 1016 | 1023 1024 | 1024
Velocidade médiado vento ~ m/s 2 2 3 1 2 2
Direcgéo do vento - N NNO N NO NO NE
Nebulosidade do céu (0ag) 5 6 6 7 7 8
Precipitago (Sim / Nao)| Nao Nao Nao Nao Nao Néo
Altura de medi¢ao dos dados de vento: 3 m
0a2 Céulimpo 6a7 Céu muito nublado
_3a5  Céu pouco nublado 8 Encoberto

Tabela 3.3.1. — Condi¢des meteorolégicas observadas nos periodos de medigéo
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4. Equipamento utilizado

= Sonémetro integrador “Bruel & Kajer 2250”

= Calibrador sonoro “Bruel & Kjaer” modelo 4231

= Anemdmetro TSI 8330 N.2 de série: 97050273

= Termo higrémetro TESTO 445 N.? de série: 0664687/202

»  Barémetro CASTLE N.? Interno: 02/02/GMG

5. Defini¢oes

Periodo de referéncia diurno: das 07:00H as 20:00H
Periodo de referéncia do entardecer: das 20:00H as 23:00H
Periodo de referéncia nocturno: das 23:00H as 07:00H

Indicador de ruido diurno {L4): nivel sonoro médio de longa duragéo, determinado durante uma série de

periodos diurnos, representativos de um ano;

Indicador de ruido do entardecer (L.): nivel sonoro médio de longa duragéo, determinado durante uma
série de periodos do entardecer, representativos de um ano;

Indicador de ruido nocturno (L,): nivel sonoro médio de longa duragéo, determinado durante uma série
de periodos nocturnos, representativos de um ano;

Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lg.): indicador de ruido, expresso em dB(A),
associado ao incémodo global, dado pela expresséo:

L

'den

L, (L,+5) (Ln+10),
=10xlgi[13x10 %o +3x10 o +8x10 /"]

Nivel ponderado A, em dB(A): Valor do nivel de pressdo sonora ponderado de acordo com a curva de
resposta de filtro normalizado A, expresso em decibel;

Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, Lag,1: Valor do nivel de presséo sonora ponderado A
de um ruido uniforme que, no entervalo de tempo T, tem 0 mesmo valor eficaz da pressao sonora do ruido
cujo nivel varia em fung&o do tempo.

* Se o valor de Laeqr num determinado ponto resultar de varias medigGes, é efectuada a sua

média logaritmica, segundo a seguinte expresséo:
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n (LAeq.t)i
LAeq,T =101g l2210 Yo

nog
Onde, n é o n.t de medigdes;
(LAeq,1)i é o valor do nivel sonoro da medigéo i.

= Quando se identificam “patamares” no ruido que se pretende caracterizar, o respectivo valor
de Laeq 1, resulta da aplicacéao da seguinte expresséao:

LAeg,ii
LAeq,T —101g|: Seix10 Ao

i=1

Onde, n € o n.? de patamares;
t € a durag@o do patamar i;
LAeq,ti € o nivel sonoro no patamar i.

Som total L (amn): Ruido global observado numa dada circunstéancia num determinado instante, devido
ao conjunto de todas as fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local
considerado.

Som especifico Laeq, (pary: Componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por
meios aclsticos e atribuida a determinada fonte sonora.

Som residual, Laeg, gresiavany: Ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
situacéo determinada.

Correc¢éo tonal: Quando existir pelo menos uma banda de tergos de oitava entre os 50Hz e 8kHz, cujo
nivel ultrapasse em 5dB(A) ou mais, os niveis das duas bandas adjacentes, o nivel de ruido ambiente deve
ser corrigido através da parcela K1, igual a 3 dB(A).

Correc¢ao impulsiva: Consiste em determinar a diferenga entre o nivel sonoro continuo equivalente,
LAeg, T, medido em simultaneo com caracteristica impulsiva e Fast. Se esta diferenca for superior a 6
dB(A), o ruido deve ser considerado impulsivo, e a correcgéo sera de K2 igual a 3 dB(A).

Correc¢do meteorologica, Cne: Correcgdo efectuada ao pardmetro “nivel sonoro médio de longa
duragdo”, medido em condigdes de propagacao sonora favoravel, por forma a reflectir a variabilidade das
condigbes meteoroldgicas que ocorre ao longo do ano.

Nivel de avaliagao, L, 1: Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, durante o intervalo de tempo T,
adicionado das correccbes devidas as caracteristicas tonais e impulsivas do som, de acordo com a
seguinte férmula:

Larr = Laeqm + K1 + K2, 0onde K1 é a correcgéo tonal e K2 a correcgéo impuisiva
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Zonas sensiveis: areas definidas em instrumentos de planeamento territorial como vocacionadas para

usos habitacionais, ou para escolas, hospitais ou similares ou espagos de lazer existentes ou previstos,

podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos destinadas a servir a populagao local, tais

como cafés e outro estabelecimentos de restauragéo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio

tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno.

Zonas mistas: as zonas existentes ou previstas em instrumentos de planeamento territorial eficazes, cuja

ocupagéo seja afecta a outras usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definigao de zona

sensivel.

Zonas urbana consolidada: a zona mista ou sensivel com ocupagio estavel em termos de edificagéo.

Receptor sensivel: o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer com utilizaggo

humana.

6. Metodologia

A monitorizagao do foi efectuada segundo os procedimentos discriminados na tabela seguinte:

Medigédo de niveis de presséo sonora
(Determinagao do nivel sonoro médio de
longa duragao)

Ensaio Norma / Procedimento Acreditagéo
= Ruido ambiente = NP SO 1996-1:2011 A
Medic¢éo de niveis de pressao sonora = NP ISO 1996-2:2011
(Critério de Incomodidade) = DL 9/2007 {(Anexo l)
= IT(R)56-10:08-06-2012
=  Ruido ambiente = NP ISO 1996-1:2011 A

NP ISO 1996-2:2011
IT(R)56-10:08-06-2012

A — Ensaio Acreditado; NA — Ensaio Néao Acreditado;

Tabela 6.1 - Ensaios propostos e respectivos métodos utilizados

Ao pardmetro “nivel sonoro médio de longa duragédo”, quando aplicavel, é efectuada correccéo

meteorolégica (Cpner), conforme procedimento indicado nos seguintes documentos:

e |SO 9613-2:1996, Cap. 8;

* AR-INTERIM-CM (Ref.: B4-3040/2001/329750/MAR/C1)

Imp 13.11-H Ed. 31-05-2011

P4g.9/28

Sede: Rua Anibal H. Abrantes, 13+ 2430-069 Marinha Grande - Telef.: 244 560 534 = Fax: 244 568 071~ www.pedamb.com
Delegacédo: Rua D. Manuel Trindade Salgueiro, 29 « 3830-655 Gafanha da Nazaré - llravo = Telef.;: 234 087 820 = aveiro@pedamb.com



gpedamb S

engenharia smblentad, 1ds Titulo:  Avaliagédo de ruido ambiental
Eann:iggl Empresa:  Marmores Vigério, Lda
Relat. N.2: MG130-1/18Ed1 Data: Junho 2018

A correcgao meteorologica é efectuada quando néo se verifica a seguinte condigéo:

Alturada fonte + Alturado receptor
Disténciaentre a fonte e o receptor

=201
[cap. 7.1 da NP ISO 1996-2:2011]

A avaliagao da conformidade legal dos resultados obtidos, é efectuada face aos requisitos do Decreto-lei
n.2 9/2007 de 17 de Janeiro (“Regulamento Geral do Ruido”).

O sonémetro foi usado no modo para andlise de caracteristica /mpulsive e Fast em simultineo.

As avaliagGes foram efectuadas com tempos de amostragem representativos (perfazendo 45 minutos por
ponto o total, com trés registos por medi¢cdo) com o microfone omnidireccional situado a 3,5 metros de
superficies reflectoras e posicionado a 1,5 metros acima do solo.

Adjacente para Este da area a explorar, verifica-se a presenga duma exploragio activa de calcario
industrial com britadeira (Britagem do Fetal) que tem um regime de laboragéo muito esporédico, mas que
se encontrava em laboragéo nos dias das medigées.

7. Resultados
7.1. Resultados

Apresentam-se de seguida os pardmetros caracterizadores dos ruidos avaliados resultantes da situagéo
acustica existente na zona na auséncia de laboragéo da fonte.
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Exterior, junto a habitagéo a SO
q . Peri N »
Ponto R1 Periodo Diurno e:ta‘:::o?r Periodo nocturno
07:00 - 20:00 23:00 - 07:00
¢ ) {20:00 - 23:00) (230 )
1 2 1 2 I T
o £ Horério de laboragéo: 08:00 - 17:00 Nzo labora Néo labora
LK)
@
,§’ g Frequéncia mensal (dias/més) 30 30 30
e
& _§_ Frequéncia anual (dias/ano) 365 365 365
‘-.E? Altura do receptor - h, {m) 1.5
Q Altura da fonte sonora em
8 andlise - hg (m) 20
o
© Distancia horizontal entre a
§ fonte e o receptor - r (m) 300
¢E> (hr + hs)/r 0,0
'S Influéncia das condigdes meteoroldgicas: néo aplicavel
8 Cmet (dB) 0,00 0,00 0,00
|
3
=3
LE- Ruido Residual - Laeq dB{a) 554 57,7 46,8 448 38,9 428
L |
Tempo de funcionamento do
rufdo particular no periodo de (Horas) 0 0 0
referéncia
Tempo do' periodo de ref. sem (Horas) 13 3 8
ruido particular
Duragéo do periodo de referencia  (Horas) 13 3 8
LAeq do ruido ambiente dB(A) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00
Nivel de Avaliagao do ruido
ambiente (La, 1); com correcgdes  dB(A) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
tonais e impulsivas.
LAeq do ruido residual dB(A) 55,4 57,7 46,8 44,8 38,9 42,8
LAeq do ruido residual
(fora do periodo de laboragio dB(A) 55,4 57,7 46,8 44,8 38,9 42,8
do ruido particular)
RA ]| LAr LT dB(A)
RR|| Leqresidual, LT dB(A) 56,7 459 a3
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8. Conclusao
8.1. Enquadramento legal

De acordo com o definido pelo “Regulamento Geral do Ruido - RGR” actualmente em vigor (DL n.2 9/2007
de 17 de Janeiro), a instalagdo e o exercicio de actividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas

envolventes das zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos receptores sensiveis isolados, estéo

sujeitos ao cumprimento de critérios de conformidade, como se indica:

1. Critério do “nivel sonoro médio de longa duracdo” (Art. 11.9)

= As zonas sensiveis e mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior, expresso

pelos indicadores Lgen € Ly, superior ao valor indicado na tabela seguinte:

Valores limite de exposigédo
Classificagédo da zona Laon L,
dB(A) dB(A)
Zona mista 65 55
Zonasensivel 55 45
Zona néo classificada 63 53
Zonas sensiveis nas proximidades 65 55
de GIT existentes

Zonas sensiveis nas proximidades

= ) 60 50
de GIT ndo aereas em projecto
Zonas sensiveis nas proximidades 55 55
de GIT aereas em projecto

GIT-grande infra estrutura de transporte

2. Critério de “Incomodidade” (n.2 1 - alinea b), do Art. 13.9)

= O valor limite a cumprir é fungdo da duragédo e horario de ocorrencia do ruido particular,

conforme se indica na tabela seguinte:
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Valor da relagao percentual (q) entre a Valor limite - “Incomodidade”
duragao acurmmulada de ocorréncia do
ruido particular e a duragao total do P. Diurno P. Entardecer P. Nocturno
periodo de referéncia dB(A) dB(A) dB(A)
a<125% 9 8 6 | 5~
12,5% <q < 25% 8 7 5
25% < q< 50% 7 6 5
50% < q<75% 6 5 4
q>75% 5 4 3

* Valores aplicaveis a actividades com horario de funcionamento até as 24 horas;
** Valores aplicaveis a actividades com horério de funcionamento que ultrapasse as 24 horas.

8.2, Valores limite a cumprir

* Face & duragéo e horério de laboragao da empresa, o limite a cumprir para a “Incomodidade”
serd de 6dB(A) para o periodo diurno. No momento actual, como a fonte ndo existe nao
ser4 aplicavel este critério.

= Os valores limite estabelecidos para o “nivel sonoro médio de longa duragdo” séo os
indicados no capitulo 8.1, dependendo da classificagio da 4rea em questio (sensivel, mista
ou “ndo classificada”), a definir no respectivo PDM. No caso duma zona "ndo classificada”,
como é o caso, devem ser cumpridos os seguintes valores limite: | 4o, < 63 dB(A) e , < 53
dB(A).
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8.3. Anélise de conformidade legal

Com base nas avaliagbes efectuadas, apresenta-se no quadro seguinte a andlise comparativa dos
resultados com os respectivos valores limite, definidos para as zonas onde ocorre utilizagdo mista ou

sensivel.
Exterior, junto a habitagao a SO
Ponto R1 Periodo Diurno Pe: io:o go ‘Periodo nocturno
{07:00 - 20:00) (‘2’;‘_0%’_ :::;) (23:00 - 07:00)
1 2 1 2 1 2
Incomodidade - dB(A) 0 0 0
g
% Nivel sonoro médio Ld/Lle/Ln 57 46 41
é de longa duragio
[Medido - Gl dB(A) Lgen 55
Valor limite para a Incomodidade  dB(A) || n@o aplicavel | nao aplicavel | ndo aplicavel
g .
S || Valorlimite para “Lyen / Ln dB(A) 63/ 53 (zona néo classificada)
a8
Classificagdo da zona / T .
Tipo de utilizagio cbsenada Habitagdes + Zona Rural/Florestal + Pedreiras

Tabela 8.3.1 — Analise de conformidade legal

Através da analise dos resultados obtidos face aos respectivos valores limite definidos pelo Regulamento
Geral do Ruido, conclui-se o seguinte:

»  “Critério da Incomodidade”

% No local monitorizado este critério ndo &, por ora, aplicavel.

= “Nivel sonoro médio de longa duragao”
% No local monitorizado verifica-se as seguintes situagdes:

Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lgen): No ponto avaliado este indicador

encontra-se a ser cumprido para “zona nao classificada” e mesmo para “zona sensivel”.

Indicador de ruido nocturno (L,): No ponto avaliado este indicador encontra-se a ser

cumprido para “zona néo classificada” e mesmo para “zona sensivel”.
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9. Analise previsional - “Fase de implementacéo do projecto”

9.1. Descri¢éio dos processos e operagdes de desmonte

O projecto em andlise consiste na exploragdo duma pedreira de blocos de calcirio ornamental,
perspectivando-se um horizonte de vida Util da exploragao/reservas exploraveis do recurso mineral a
rondar os 15 anos. Todo o material exiraido é deslocado para as unidades de transformagao da empresa
em camiGes pela estrada ndo pavimentada a Este da pedreira até ligar a estrada de Fatima. a Sui.

Figura 9.1.1 - Poligono global da pedreira e ponto mais préximo avaliado

A exploragéo ird desenvolver-se a céu aberto, em flanco de encosta por degraus direitos. A lavra sera
realizada com recurso a bancadas de desmonte com altura média de 3 metros, excepto a superficial que
ird acompanhar a topografia do terreno. No final da exploragédo as bancadas terdo uma altura maxima de 6
m. A inclinag&o das frentes de desmonte sera de 902, compativel com as caracteristicas geotécnicas do
macigo. Entre bancadas sucessivas serao deixados patamares minimos com 10 m, na configuragéo final
de escavacgéo.
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Legends:

1-  Perfuragio (perhiradors)

2- Corte (fio diamantado ou rogadora)

3-  Derrubs (simofadas hidriulicas e oulros)

4. Esquadrejamento (fo damaniadn e maselos)
5-  Esquadriamento §nanofios ou fio diamantado}

= ‘4 7l
Ieel e B EE

Fonte: Cortesia de A. BENETTI MACHINE S.RL in PEREIRA, S., GUERREIRO, H. e LEITAO, A (1998).

Figura 9.1.2. — Processo-tipo de extracgdo de calcario ornamental

Nas exploragdes de rocha ornamental programa-se o desmonte de blocos primarios, blocos esses que sdo
definidos consoante as caracteristicas do macigo, as produgdes requeridas, méao-de-obra e equipamentos
disponiveis.

Entende-se por tempo de desmonte de um bloco primario o tempo necessario a exploragéo até a retirada
completa do estéril e do minério gerado pelo mesmo. A exploragdo de um bloco primério faz-se em 6
operagbes fundamentais, as quais se dividem por sua vez em operagdes secundarias. As operagdes
fundamentais apds a limpeza da rocha util, sdo:

1) Furagao;

2) Corte;

3) Derrube;

4) Esquartejamento;

5) Esquadriamento (acabamento).
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O desmonte inicia-se com a operagao de furagéo, sendo os furos realizados com uma perfuradora com o
objectivo de definir materialmente a area do bloco primério e a largura das fatias, isto é a dimensao do
bloco a desmontar,

Apés a execugao dos referidos furos é introduzido o fio helicoidal diamantado com vista & realizagéo do
corte de levante (corte de fundo). Em seguida, para individualizagio do bloco primario, séo realizados os
cortes laterais.

Uma vez terminada a individualizagdo do bloco primario, procede-se ao corte do bloco em fatias que
definem o bloco maior transportével, com a operagao de esquartejamento.

Apés as fatias se encontrarem plenamente individualizadas, sdo derrubadas sendo os blocos
transportados por grua ou através de outro equipamento de transporte se a corta estiver ligada ao exterior
por rampa. Se o material exceder em peso a capacidade da grua, as dimensdes forem superiores ao arco
maximo da monolémina, ou apresentar irregularidades excessivas, serdo esquartejados na pedreira.

O derrube duma fatia ¢ realizado com o auxilio de uma almofada ou macaco hidraulico, que originam o
desequilibrio da fatia até esta cair numa "cama” previamente realizada. A cama tem uma dupla fungéo:
amortecer o impacto da queda da fatia derrubada, minimizando a quantidade de fracturas induzidas pelo
choque, e ajudar posteriormente a operagéo de esquadrejamento, permitindo a passagem do fio
adiamantado, sem que seja necessario proceder a nova furagéo. A cama é normalmente construida com
terra, fragmentos de rochas e pneus velhos.

O esquadrejamento é sem divida a operagéo critica no que diz respeito ao correcto planeamento das
operagdes. Este & bastante influenciado pelas caracteristicas de fracturagdo do bloco, operagdes
anteriores e posteriores, e pelo mercado.

O desmonte termina com a limpeza da frente retirando-se o estéril para a escombreira com o recurso a pa
carregadora, e elevando o minério para o parque de blocos por grua ou dumper.
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Pelo facto de os blocos apresentarem dimensdes e formas muito variadas, torna-se necessario efectuar
uma operacdo de acabamento por esquadriamento. Esta operagdo, realizada de méaquinas corte e
serragem de pedra, tem por objectivo a correcglo total dos blocos transportados (forma paralelepipédica)
com vista & posterior comercializagao ou a serragem.

9.2. Previsao de impactes

Por forma a avaliar o impacte sobre os receptores sensiveis localizados na envolvenie da exploragéo,
decorrente do rufdo gerado activagdo da lavra, apresenta-se seguidamente estudo previsional
considerando as varias fontes de ruido particular mais refevantes (fontes de tipo “fixas” e/ou “méveis”) e a
forma de propagagéo da sua pressao sohora no espago exterior envoivente.

9.3. Metodologia

A andlise previsional consiste em estimar o acréscimo de ruido resultante nos locais sensiveis mais
préximos (“receptores”), decorrente do ruido gerado pelos trabalhos associados as operagbes de
explorag@o mineral em questao (“emissor”) e ao tréfego a ela associado.

Partindo do conhecimento dos niveis de ruido espectaveis para as diversas fontes particulares em
andlise, do actual ruido ambiente junto dos receptores sensiveis envolventes (medido na situacéio de
referéncia), bem como a sua distancia ao local emissor, é possivel estimar o ruido ambiente resultante no
receptor utilizando as expressbes matematicas que traduzem a atenuagdo geométrica do som em
consequéncia do aumento da distancia a fonte.

Para o ruido de trafego e expresséo usada é a seguinte:

L2i = L1i + 10 log (Ni/(SiT)) + 10 log (15/r2)'*“ +Ai - 13 - para obteng&o de niveis de ruido
de fontes lineares (fonte: FHWA RD-77-108 da Federal Highway Administration, USA e
Environmental Impact Analysis Handbook, John G. Rau)) que foi ainda posteriormente validado
com o software “IMMI Premium”, versdo 6.3.1. (Wéifel MeBsisteme GmbH) segundo 0 modelo
francés NMPB-Routes-96 que segue a normalizagac Europeia recomendada.
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Onde,
L1 Nivel de ruido a distancia r1 da fonte;
L2 Nivel de ruido a distancia r2 da fonte;
Ni N.2 de passagens de veiculos do tipo “i", ocorridas no tempo T;
Si Velocidade média dos veiculos do tipo “i", em km/h;
T Periodo (h) para o qual se pretende determinar L2, correspondente a Ni;
factor relacionado com as caracteristicas de absorgao sonora do piso
(0 para pisos reflectores; 0,5 para pisos rugosos e com coberto vegetal)
Ai- Factor de atenuagao se existente (ex: barreira aclstica)

Para introduzir a contribuigao individual por tipo de viatura e em fungéo da sua velocidade de circulagao
média na via, serao ainda usadas as seguintes expressdes (fonte: "Environmental Impact Analysis Handbook" —

Larry W. Canter ):

Lo = 38.1 log (v) — 2.4 dB(A) medido a 15 m da estrada
sendo "v* a velocidade de circulagéo (Km/h) para viaturas ligeiras.
Lo =33.9 log (v) + 16.4 dB(A) medido a 15 m da estrada
sendo “v* a velocidade de circulagdo (Km/h) para camides médios.
Lo = 24.6 log (v) + 38.5dB(A) medido a 15iA m da estrada

sendo “v* a velocidade de circulagdo (Km/h) para camides pesados.

Assim, como exemplo, um veiculo ligeiro que circule a 50Km/h ir4 gerar, a 15.2 metros, um nivel de ruido
de 62.0dB(A) enquanto que um veiculo pesado ira gerar 80.3dB(A) & mesma distancia.

No caso presente a modelizagio das fontes pontuais (assumidas como fixas num ponto — a frente da
lavra) sera efectuada segundo o disposto na NP 4361-2 (ISO 9613) com recurso ao software especifico
(com base no software da DataKustik, CadnaA) da empresa MAS Environmental (UK) no que permite
observar a propagacdo de som da fonte particular na situagio meteorolégica mais favoravel de
propagagéo, tendo ainda sido considerado o trabalho em simultaneo do conjunto de equipamentos mais
ruidosos a operarem & cota-base mas numa Unica numa frente de lavra em cada momento. Refira-se que
a contribuigdo de um equipamento com poténcia sonora inferior em 10dB(A) face a um outro adjacente

com maior poténcia, é irrelevante ao nivel da adigéo de som.
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A propagag¢éo do som de fontes pontuais fixas faz-se em geometria esférica. Nesta situagéo a intensidade
sohora diminui quatro vezes com a duplicacdo da distancia a fonte e consequentemente a presséao
decresce para metade. Este decréscimo corresponde um abaixamento de 6dB no nivel de pressao sonora.
Portanto cada vez que a distancia a fonte duplica, verifica-se um abaixamento de 6dB no valor da pressao
em campo aberto.

O nivel sonoro a uma distancia X qualquer L (x0) é obtido pela expresso:
L (X) = L(Xo0) + D(9) - A
sendo
L(Xo) - nivel sonoro obtido a uma distancia Xo determinada
D(@) - a correcgdo da directividade da fonte sonora (para o caso de a fonte nao emitir igualmente em todas

as direcgdes);

A - factor de atenuacdo que ocorre desde a fonte até ao receplor

O factor de atenuagdo A descrito na ISO 9613-2 é obtido ainda pela expresséo:
A = Adiv +A atm +Aground + Ascreen + Amisc

sendo

Adiv - atenuagdo devida a divergéncia geométrica

Aatm - atenuagéo de energia devida a absorgdo na atmosfera

Aground — atenuacao devida ao tipo de terreno

Ascreen — atenuagéo por barreiras

Amisc — outros efeitos como a variagdo da temperatura, turbuléncia da atmosfera, vegetagéo

O modelo de previsao usado considera estas componentes de atenuagao com uma precisdo de +3dB(A)
para dp<1000 metros e receptores localizados em alturas inferiores a 5 metros e uma precisao de +1dB(A)
para dp<100 metros e receptores localizados em alturas superiores a 5 metros e inferiores a 30 metros.
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No quadro seguinte apresentam-se as especificagdes do modelo de previséo indicadas pelo produtor do
software usado neste estudo.

Método de calculo usado ISO 9613 parte 1e 2

N2 méaximo e fontes possivels 200

Tipo de fontes Lineares, 3D de superficie ou pontuais
Directividade da fonte sonora usada Vertical e Horizontal

Pressdo sonora de entrada 1/1 oitavas de 16Hz a 8000Hz

N2 max de barreiras possiveis 200 podendo ser multiplas
Reflex6es Possivel para uma (nica barreira actistica

Correccédo meteorolégica (ventos dominantes com v> 3 | Introduzida para cada caso para os indicadores de longa duragéo

m/s)

Absorcao na atmosfera Considerada com base na temperatura e humidade média
assumidas (20°C/ 70%)

Divergéncia Calculada com base na dp emissor-receptor

Atenuacio do terreno Considerada (0 terreno duro e 1 para macio)

Atenuacéo de outros efeitos Considerada mas opcional (vegetagao, industrial)

Apresentagéo dos resultados em malha A ou C, valores discretos ou graficamente

Quadro 9.3.1 — Componentes do software de previséio usado no estudo

9.4. Andlise previsional

Na presente andlise, serd determinado o impacte da implementagdo do projecto em questio,

considerando a existéncia de vérias fontes de potencial incomodidade, nomeadamente:
¢ Equipamento fixos da exploragéo (a serem tratados acusticamenie como sendo fonte pontual);

¢ Equipamentos méveis da exploragdo mineral (a serem tratados igualmente como fonte pontual
fixos num ponto — na frente da lavra mais préxima do receptor);

e Trafego de pesados e ligeiros associados a pedreira;

e Solo de tipo “duro” (atenuagéo zero);
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¢ O modelo de previsio requer o conhecimento da poténcia sonora (Lw) dos equipamentos (fixos e
moveis) e o espectro de frequéncia entre os 31.5Hz e 8000Hz, e o seu posicionamento real no
terreno (a operarem no vértice mais préximo do receptor — pior caso).

e O modelo assume e considera na previsdo o efeito da topografia da area em estudo

(altimetria/cota ao nivel da posigao relativa do receptor face ao emissor mas nao a do terreno);

A andlise de impacte é efectuada segundo um “cenério pessimista”, considerando as seguintes situagées
de referéncia:

o Vértice/limite mais a SO da futura zona de lavra — com o receptor sensivel localizado a distancia
de 300 metros no limite SO da futura lavra e sito no “Ponto R1", correspondente ao local habitado
mais préximo da pedreira alvo da avaliagéo de ruido ambiental na situagao de referéncia.

o Todo o material extraido serd sempre transportado pela estrada circundante a Este até a Estrada
de Fatima a Sul.

Figura 9.4.1 - Via de circulacio de acessos de pesados a pedreira

o Ruido ambientai e residual no receptor, medido na fase de caracterizagdo da “situagédo de
referéncia” (ver Cap. 8) sem qualquer actividade no local em andlise.

o Nao foi considerado no modelo a existéncia de meios reflectores ou absorventes de ruido na
envolvente da lavra (cortinas arbéreas, barreiras aclisticas, muros de blocos, etc).
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Figura 9.4.2. - Ponto de posicionamento das fontes méveis com maior poténcia sonora no vértice SO

O quadro seguinte indica os valores obtidos para os equipamentos indicados pelos responséaveis da

empresa que irdo estar afectos a exploragdo, com base nas especificagbes dos fabricantes e da
bibliografia disponivel.

Pressfo sonora das fontes da "exploracéo” consideradas no estudo
Fonte particular de Ruido Marca /modelo Fonte Pressfio sonora Lw dB(A)

Atlas Copco QAS

Gerador 338 1 99
Atlas Copco XAS

Compressor 136 1 99

P4 carregadora 1 (mével) Komatsu WA500 1 109

Giratéria Komatsu PC450 1 109

Camido articulado (dumper) Volvo A25 1 108

Serra de fio diamantado Benetti Alcha 1 82

azzini

Serrote QS6000D 1 82

Bangueadora Fravizel MPL 1 112

Martelo de fundo de furo Fravizel MFFR 1 98

(1) Fornecido com base nos catalogos

Tabela 9.4.1 - Equipamentos e valores de referéncia a serem utilizados na exploragéo
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Os pressupostos usados para o calculo das emissées de ruido das fontes lineares sao os seguidamente

apresentados:
Dados de referéncia caracterizadores do projecto
ftem Quantidades
Periodo (T) considerado na contagem de veiculos (Ni) 8 horas
Fluxo de motociclos (Nmotocicios) 0 passagens/T
Fluxo de veiculos ligeiros (Nygerros) 4 passagens/T
Fluxo de veiculos pesados (Npesados) 24 passagens/T
Velocidade média de circulacao dos veiculos 50 km/h
Distancia do eixo da estrada ao receptor (P1) 30 m
Caracteristicas do piso entre a estrada e o receptor irreqular com coberto vegetal

Tabela 9.4.2 — Dados de referéncia utilizados para a fase de exploragdo — “Vias de acesso”

As contribuicbes do trafego de pesados e ligeiros foram obtidas pela expressdo da FHWA ajustada a
NMPB-Routes-86. O valor final obtido que traduz a contribuigio do conjunto de fontes moéveis junto do
receptor mais proximo para o indicador de longa duragéo Lden, é entéo o apresentado seguidamente:

Nivel sonoro continuo equivalente no receptor (LAeq),
do ruido particular resultante do movimento de veiculos

ftem dB(A)

Veiculos ligeiros 24,6

Veiculos pesados 50,6

Global (ligeiros + pesados) 51.1

Tabela 9.4.3 — Valores de referéncia utilizados para a fonte linear
“Vias de acesso” da exploragéo para o ponto R1 (para indicador Lden)
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O modelo de previsdo usado para as fontes pontuais fixas, permite obter valores de ruido em pontos

especificos de recepcdo com base nas suas coordenadas cartesianas (x,y,z), pelo que foi obtido o valor

discreto de ruido particular “propagado” da futura fonte pontual esférica em condigdes favoraveis, para o

ponto R1 mais préximo sito a SO da frente da lavra, quando esta estiver a ocorrer a cota zero nesse

mesmo quadrante.

O valor obtido nesse ponto (nas condigbes de operagédo dos trés equipamentos mais ruidosos existentes

quando estes estiverem posicionados no ponto E1) revela o seguinte valor:

Local

Regime de funcionamento da fonte

Valor ruido particular previsto pelo
modelo com Dumper, Giratoria e Pa
Carregadora a operarem todos em

ponto emissor E1

assumido
simulténeo e a cota zero no ponto mais
préximo da habitagdo (E1)
R1 - Casa a 300 metrosa SO a
uma cota 63 m inferior face ao 8 h/dia 46.4 dB(A)

Tabela 9.4.4 — Valores obtidos pelo modelo de previséo

A figura seguinte traduz a dispersé&o no terreno real produzida pelo modelo em classes de 5dB(A) aquando

de operages dos trés equipamentos mais ruidosos no ponto mais préximo da frente de lavra.
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LOZOOI

[_ Ensaios

0 10m 150m  200m 250
i%a)

Fig. 9.4.3. - Perfis das linhas iséfonas geradas pelas fontes mais ruidosas a operarem a

cota zero no ponto mais proximo possivel do receptor

| K5
63

Oer 50m  100m 150m 00w ILGw
e e Y

www oy 1 dunisg

Fig. 9.4.4. -~ Curva estimada para o indicador diurno Ld com a linha para niveis até 63dB(A)

(zona ndo classificada — plor caso pois Lden < Ld)

Imp 13.11-H Ed. 31-05-2011 Pé4g.26/28

Sede: Rua Anibal H. Abrantes, 13+ 2430-069 Marinha Grande = Telef.: 244 560 534 = Fax: 244 568 071+ www.pedamb.com
Delegagio: Rua D. Manuel Trindade Salgueiro, 29 « 3830-655 Gafanha da Nazaré - flhavo = Telef.: 234 087 820 » aveiro@pedamb.com



gpedamb RIC

Titulo:  Avaliagdo de ruido ambiental

engenharia amblentsl, ld3 |
! ) Er'x-soazigg Empresa:  Marmores Vigario, Lda
Relat. N.%2 MG130-1/18Ed1 Data: Junho 2018

Considerando os valores de referéncia indicados bem como o horario de laboragéo da exploragao, que
decorrera apenas em petiodo diurno, obtiveram-se os resultados indicados na tabela seguinte para o ponto

Anili3e do Impacte dax fontes particulares da pedreira, sobre o ruldo amblente no receptor R1 a 50
R Duragho de ocorrdncia no Lag,
poriodo o tecopter Obssrvagtes
ey =]
A- Pedreira 8 46,4 Modeiizatio como “fonts pontsal® na pior sitluago possivel (ruido parficular da nova fonte)
B- Tréfego exclusivo da pedrelra esporadico 511 Obtido pelas expressdes da ruido particutar de “réfego”
?mm:::;:n G- Rosidual 1 (8Has 17H} 8 567 Medido com a unidade ictalmante @ as e as demais em laboragao (8H as 17H)
C- Residual 2 {7H-8H, 17H -20H & das 12:30 -13:30H ) s 56,7 Madido com todas as empresas paradas (apos as 17H)
E - "Residual” da Situaglo de base 8 56,7 Ruido amblental na "Situacao de refer8ncla® com o ruido particular
F - Rulda ambierte no petfodo de laboragéo das fontes L] 871 Vakr a utiizer para i da nafase de futura (1)
G - Ruldo ambienta na totalidads do parfoeda diurne 1 589 Irdicador "Ly" para a fase de exploragéo futwa (2)
H= Rulao ambiente na lotaidads do periodo diumo 1 579 Indicador "Ly” para a fasa de expliragio futura adicionade de rulde de trifego (3)

(1} some logarimica dos companantes A e E acima indicados e que compdem e fuido ambiertal global na situagao futura,
(2} vakor do Indicador Ld ponderado para o periodo diurnc da 13 horas, com 8 horas de Ruido ewwscom ruldo partioular ( F) ¢ 5 horas com ruido rasidual (D) para a situag3o futura
(3) soma logaritmica de G + B -assume-se que para rafego rodovdrio s5 & aplicavel o indicador Lden

Tabela 9.4.5. - Niveis de ruido previstos para a fase de implementacao do projecto no ponto R1

9.5. Concluséo

Considerando os valores de referéncia indicados bem como o horario de laboragéo da explorago, (que ira
decorrer apenas sempre em periodo diurno), obtiveram-se os resultados indicados na tabela seguinte para
o ponto critico a SO.

Previsdo de niveis de ruido (dBA) no ponto mais préximo da exploragéio apos activacio da pedreira
" " P " Periodo do Periodo
PONTO "R1 sl Bl Entardecer Nocturno
¢ Ruido ambiente 57,1
Ruido residual (Componente "C" da Tab 9.4.5) 56,7 459 41,3
4]
b "Incomodidade™ 1] 0 0
4
2 L {components H da tabela 9.4.5. 57,9
-l
B "Nivel sonoro médio L 20
de longa duragdo L., | 41
o
Ld'n 56
- Valor limite para a Incomodidade 6 nao aplicavel | néo aplicavel
g
o
a Valor limite para "Lgen/ Ly* 63 /53 (zona néo classificada)

Tabela 9.5.1. - Niveis de ruido previstos para a nova fase de exploragéo do projecto no ponto
receptor em estudo R1 (laboragédo 5 dias/semana, das 8H as 17H)
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Face aos resultados obtidos e indicados nas tabelas anteriores, conclui-se o seguinte relativamente ao
impacte expectavel sobre o receptor sensivel mais préximo estudado resultante do inicio da exploragéo:

o No ponto R1 a SO, o critério da “incomodidade” ira continuar a ser cumprido com base no
limite determinado no DL 9/2007 aquando do inicio da exploragéo no ponto mais critico, mesmo
na situagéo mais conservativa considerada;

o No ponto R1 o critério do “nivel sonoro médio de longa duragdo” irA cumprir os valores limite
determinados no DL 9/2007 para “zona néo classificada” tal como sucede actualmente;

o A implementagao do projecto (activagao da pedreira) ndo provocara alteragéo nas condigbes que
permitem classificar actualmente o local receptor do ponto R1 como “zona néo classificada”, tal
como demonstrado graficamente pela is6fona diurna {(Ld ~ Lden) de 63dB(A);

o Sendo os resultados obtidos por um modelo matematico de previsio com uma incerteza
conhecida associada, este necessita de ser confirmado com base nas medigbes reais que irdo
ocorrer no ambito do respectivo plano de monitorizagéo de ruido ambiental da pedreira e que

devera ser parte integrante do EIA.

Marinha Grande, 24 Janeiro de 2019

Elaborado por: Director Técnico:

Eng. Pedro Silva Eng. Jorge Branco
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CERTIFICADO DE

VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 18.244415
PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:

Nome PEDAMB - Engenharia Ambiental, Lda.

Endereco Rua Anibal H Abrantes, N° 13 - Marinha Grande - 2430-069 Marinha Grande

INSTRUMENTO DE MEDICAO:

Desp. Aprov. Modelo n.° | 245.70.05.3.16

Sondmetro Marca / Modelo / N° de série / Selo N° Briel & Kjaer / 2250 / 2759379 / 244415
Microfone Marca / Modelo / N° de série Briel & Kjaer / 4189 / 2804471
Pré-amplificador Marca / Modelo / N° de série Briel & Kjaer / ZC 0032/ 17046
Calibrador Marca / Modelo / N° de série / Selo N° Briel & Kjaer / 4231 / 2736932 / 244415

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Classe [ 1

OPERAGAO EFECTUADA:

Tipo / Data Verificacdo Periodica / 22/08/2018

Rastreabilidade Tens&o continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. 1ISQ (Portugal)

Frequéncia - IPQ (Portugal)

Nivel de presséo sonora - Danak (Dinamarca)

Documentos de referéncia Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 (Ed. C - Rev. 00) tendo por base

os documentos de referéncia Norma IEC 61672-3: 2006-10

Condi¢Ges ambientais Temp.: 22,6°C Hum.Rel. 55,0% Pressao atmosf.. 99,8 kPa
RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares

O Valor do erro de cada uma das medigdes efectuadas sao
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medicio

Local / Data Verificadlo ppr Responsavel pela-Validagao
Qeiras, 22 de agosto de 2018 &ﬂq Ll 2
b
Ana Colaqé Luis mméo)

O presente Boletim de Verificag8o s6 pade ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

O equipamento ¢ selado como consta no Despacho de aprovagéo de modelo respectivo.

A operag&o de controlo metrologico efectuada é evidenciada apenas pela aposigdo no instrumento do simbolo respectivo
como consta dos anexos da Portaria n.” 962/90 de 9 de Setembro

instituto de soldad labmetro@isq.pt http;, trologia.isq.pt
P qulal‘i‘dade o ura abmetro@isq.p P/ /metrologia.isq.p

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark » 2740-120 Qeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 + 4415491 Grij » Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34/81 86/90 20« Fax: +351 21 422 81 02 Tels: +351 22 747 19 10/50 » Fax: +351 28 747 19 19/74557 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizago por escrito do ISQ.
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Caracteristicas Actisticas

Calibrador acustico CONFORME
Condigées de referéncia CONFORME
Ponderagéo em frequéncia CONFORME
Ruido inerente CONFORME

Caracteristicas Eléctricas

Ponderacao em frequéncia CONFORME

Ponderacéo no tempo CONFORME

Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME

Resposta a sinais de curta duragao CONFORME

Indicacéo de sinais de pico em ponderagédo C CONFORME

Indicacio de sobrecarga CONFORME
gagﬁighﬁg ‘_f.l,e soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark « 2740-120 Qeiras « Portugal Porto: Rua do Mirante, 268 + 4415481 Grijé * Portugal

Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86/90 20 = Fax +351 21 422 81 02 Tels: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/74557 78
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Data de emisséo:

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

22/08/2018 Pégina 1 de 2
EQUIPAMENTO
Tipo: Sondmetro Integrador
Marca: Brtiel & Kjeer Despacho de aprovagao de modelo n°: 245.70.05.3.16
Modelo: 2250
N° Série: 2759379 Classe de exactiddo atribuida: 1
ENTIDADE UTILIZADORA FABRICANTE / IMPORTADOR

PEDAMB - Engenharia Ambiental, Lda.
Rua Anibat H Abrantes, N° 13

Marinha Grande

2430-069 Marinha Grande

Brilel & Kjeer Ibérica - Sucursal em Portugal, Lda.

OPERACAO EFECTUADA
Data ANO: 2011 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
18/05/2011 13 Verificacdo IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n°® 245,70 / 11.334 CONFORME
] Verificacgio Periédica
] Verificagsio Extraordinria
18705/ 2011 E Banco de filtros IEC 61260: 1995-07 - Classe 0 Certificado n® CACV710/11 CONFORME
[(] Tempo de reverberacso
Data ANO: 2012 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
23/08/2012 E/] 12 Verificacdo IEC 61672-3; 2006-10 Boletim n°® 245.70 / 12.489 CONFORME
[ Verificacgo Periédica
[ Verificacio Extraordinaria
] Banco de filtros
[C] Tempo de reverberacio
Data ANO: 2013 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
[ ] 12 verificacso
29/08/2013 Verificagdo Periddica IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n°® 245.70 / 13.21006 CONFORME
] Verificacgio Extraordinaria
29/08/2013 Banco de filtros IEC 61260: 1995-07 - Classe D Certificado n° CACV951/13 CONFORME
D Tempo de reverberacdo
OBSERVACOES
Considerada 1°. Verificagio ap6s alteragio de Responsavél pela-Validacio
microfone e pré-amplificador. 23/08/2012.
L=
o
Luis Ferrei SCriico)

instituto de soldadura
e qualidade

labmetroRisq.pt http:;//metrologia.isq.pt

Lishoa; Av. Prof. Cavaca Silva, 33 « Taguspark » 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels: +351 21 422 90 34/81 86/90 20+ Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415491 Grij¢ » Partugal
Tels: +351 22 747 18 10/5C« Fax: +351 22 747 1919/745 57 78
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( CONTINUACAO)
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OPERACAO EFECTUADA
Data ANO: 2014 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
[_] 13 verificacdio
22/08/2014 Verificagdo Periddica IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n° 245.70 / 14.22686 CONFORME
[] verificacio Extraordinaria
] Banco de filtros
] Tempo de reverberacso
Data ANO: 2015 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
L] 12 verificacsio
17/08/ 2015 Verificagdo Periddica IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n° 245.70 / 15.33924 CONFORME
1] Verificaggio Extraordindria
17/08/ 2015 Banco de filtros IEC 61260: 1995-07 - Classe 0 Certificado n° CACV908/15 CONFORME
] Tempo de reverberaciio
Data ANO: 2016 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
L] 12 Verificacdo
22/08/2016 Verificacdo Periddica IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n° 245.70 / 16.58028 CONFORME
] Verificagiio Extraordinria
1 Banco de filtros
[ Tempo de reverberacgio
Data ANO: 2017 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
] 12 verificacgo
09/08/2017 Verificagdo Periddica IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n°® 245.70 / 17.56327 CONFORME
[] Verificacdo Extraordinria
09/08/2017 Banco de filtros IEC 61260; 1995-07 - Classe 0 Certificado n° CACV887/17 CONFORME
[] Tempo de reverberagio
Data ANO: 2018 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
] 12 verificacio
22/08/2018 Verificagdo Periddica IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n° 245.70/18.244415 CONFORME
[] verificacdio Extraordinaria
] 8anco de filtros
["] Tempo de reverberacgio
Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

] 1a Verificacgo

[] Verificacio Periddica

[ verificacdo Extraordinéria
[ Banco de filtros

[] Tempo de reverberagio

instituto de soldadura

e qualidade

labmetro@isq.pt

http://metrologia.isq.pt
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Data de Emisséo 2018-08-22 Servigon®. CACV1003/18 Pagina 1 de 2
Equipamento Calibrador Acustico

Marca: Briel & Kjzer N°ident.: 04/11/R

Modelo: 4231 N° série: 2736932

Indicagdo: — Classe: 1
Cliente PEDAMB - Engenharia Ambiental, Lda.

Rua Anibal H Abrantes, N° 13
Marinha Grande
2430-069 Marinha Grande

Data de 2018-08-22

Calibragéo

Condicbes Temperatura: 26,6 °C Humidade relativa: 55,0 %  Press&io atmosférica: 99,8 kPa

Ambientais

Procedimento PO.M-DM/ACUS 03 (Ed. D - Rev. 02).

Rastreabilidade Tempo/Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Portugués da Qualidade (IPQ),
Portugal.

Nivel de press&o sonora, Briel & Kjeer, Neerum - Denmark.
Tensao alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel - Deutschland.

Estado do N&o foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.
Equipamento

Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.
A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padréo multiplicada pelo
factor de expanséo k=2, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

NOTA: O equipamento cumpre com as tolerancias definidas pela norma IEC 60942: 2003-01
contemplando a incerteza e para os pontos 5.2.2 , 5.3.2 e 5.5.

Calibrado por Responsavel lidacao

D _fe

Ana Colago Luis Ferréira{Técnico)

rgﬁg:ﬁlggddee soldadura labmetro®@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Pref. Cavaca Silva, 33 » Teguspark « 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grijp « Portugal
Tels: +351 21 422 90 34/81 B6,/90 20 » Fax: +351 21 422 81 02 Tels: +351 22 747 19 10/50» Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

O IPAC & signatério do Acordo de Reconhecimento Mdtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragBes e inspegBes, IPAC Is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagde por escrito do 15Q. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.
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RESULTADOS DO ENSAIO

Nivel de presséo sonora (dB re 20 pPa) para as seguintes condigoes de referéncia:

Pressao atmosférica 101,3 kPa
Temperatura 23°C
Humidade relativa 55%

Valor Valor de Erro Especificagdode  Incerteza
nominal referéncia norma expandida
114 dB 114,03 dB 0,03 dB +0,40 dB +0,12 dB

94 dB 94,04 dB 0,04 dB +0,40 dB +0,12 dB

Frequéncia

Valor Valor de Erro Especificagdo de Incerteza
nominal referéncia norma expandida
1000 Hz 1000,0 Hz 0,0 % 19 + 0,05 %

Distor¢ao Harmaénica Total
Nivel Valor de Especificagédo de Incerteza
calibragdo referéncia norma expandida
114dB 03 % <3 % £0,5 %
94 dB 0,8 % <3 % +0,5 %
Calibrado pgr
Ana Colaco Luis Ferréira{Técnico)

instituto de soldadura

labmetro@isq.pt http:y//metrologia.isq.pt

e qualidade
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0 IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensalos, calibragdes e Inspegdes. IPAC Is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagiio por escrito do 15Q. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.



