MTDs

Foi criado pelo Departamento Europeu de Prevencéo e Controlo Integrados de Poluicdo

(PCIP) um documento de referéncia que apresenta um conjunto de Melhores Técnicas

Disponiveis (MTDs) aplicaveis a Gestdo de Rejeitados e Escombros das Industrias

Extrativas (Management of Waste from Extractive Industries). Neste documento

apresentam-se as MTDs aplicaveis a ALMINA e o seu enquadramento. A determinacao

das MTDs teve por base o documento “Reference Document on Best Available

Techniques (BAT) for the Management of Waste from Extractive Industries — December

2018”.
Dominio Desenvolvimento Enquadramento
Cobertura de
~ ~ | rejeitados com agua - . o

Gesto e Opcdes de prevencdo ou descarga Rejeitados depositados de forma subaquatica
Drenagem de subaquatica
Aguas Acidas Desvio da agua A 4gua superficial ndo afetada é desviada para a

provenlente~s da superficial ndo vala perimetral circundante a instalacéo de
Exploracao afetada residuos “BE-BAC”

Mineira (_ACld B Recolha da 4qua Todas as aguas potencialmente contaminadas sao
Rock Drainage Opcoes de controlo superficial afe'?a 4a | €ncaminhadas para a instalagéo de residuos “BE-
and P BAC” para posteriormente tratamento

Management)

Controlo da agua
subterrénea

A 4gua subterrdnea é monitorizada através de
piezémetros de acordo com o definido na LA

Técnicas para
reducéo do
consumo de
reagentes

Processo de controlo assistido por
computador

Processo realizado através de um sistema
semiautomatico de doseamento, e monitorizado e
controlado através de software especifico na sala

de controlo da lavaria

Prevencao de
poeiras

Tapetes de transporte

Equipamento de
processamento
mineral que gere o
menor nimero de
particulas possivel

Processamento em
continuo

Reducéo das
distancias de
transporte

O transporte do minério para a superficie é
efetuado por tapetes transportadores instalados
em galerias subterrdneas. Chegado a superficie os
tapetes desenvolvem-se incluido uma estrutura de
cobertura-"capotex"

Logistica das areas
de empilhamento

Prote¢éo contra o
vento

Alturas minimas para
descargas

O armazenamento de minério e concentrado é
feito em zonas préprias cobertas e fechadas em
estrutura metdlica:"stockpiles”, armazéns.
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Dominio

Desenvolvimento

Enquadramento

Tapete de transporte
transversal/reversivel

Este tapete reversivel encontra-se instalado dentro

das estruturas metélicas cobertas e solidario com

esta, destinando-se apenas a distribuicdo em
"pilhas" do material dentro deste espaco

Aspersdo dapaeo
balde do carregador
na fase de
carregamento

De referir que o tratamento de minério é um
processo efetuado por via hiumida. Quer o minério
quer o concentrado produzido possuem um teor de

humidade, que reduzem significativamente a

disperséo de poeiras.
Ap0s cada ciclo de carregamento a pa
carregadora passa pelo sistema de lavagem de
rodados.

) Asperséo das
Veiculos estradas e na fase
de descarregamento

Existéncia de estrada interna com pavimentagéo
betuminosa, e rega permanente para as restantes
redes internas vidrias.

Aspersao direta com
agua nos camides
e/ou dispositivos tipo
chuveiro/regadores
ao longo da estrada

Quer a saida da mina, quer dos locais de
armazenamento/ carregamento existem sistemas
automaticos de lavagem de rodados.

Velocidade limite de
30 km/h

Existéncia de sinalizag&o de limite de velocidade
de 30 Km/ h

Gestao das
infiltracGes

Prevencdo, reducao e/ou controlo (nesta
ordem de preferéncia)

A instalacéo de residuos "Aterro temporario de
Feitais" esta dotada de um sistema de drenagem
periférica e circundante a esta, que recolhe as
aguas e encaminha posteriormente para a
instalacdo de residuos "BE-BAC".

A instalacéo de residuos "BE-BAC" para além de
estar circundante por uma vala perimetral que
recolhe e desvia as dguas pluviais ndo
contaminadas, esta dotada de 6rgéos de
drenagem interna (filtro de chaminé e tapete
drenante) que recolhem e encaminham as
infiltracdes para um "pogo de infiltrac&o" que por
sua vez reencaminha as infiltragbes para a "BE-
BAC", através de um sistema de bombagem.

Descargas na
agua

Reutiliza¢@o da 4gua do processo

A "ETAML permite o tratamento do efluente
industrial com carateristicas para reutilizacdo no
processo de tratamento da lavaria. Toda a agua

utilizada no processo é 100% reutilizada

Mistura da dgua do processo com outros
efluentes constituidos por metais em solucéao

Os efluentes armazenados na instalagdo de
residuos “BE-BAC” sdo uma mistura de todas as
aguas contaminadas e potencialmente
contaminadas geradas em toda a instalacdo. Estes
efluentes, antes de serem reutilizados e /ou
descarregados sdo submetidos a tratamento na
"ETAML"

Remocéo dos solidos suspensos e de metais
dissolvidos

O tratamento implementado na "ETAML", com
recurso a adi¢édo de cal e arejamento permite
remover sélidos suspensos e metais dissolvidos

Neutralizacé@o dos efluentes alcalinos

Os efluentes gerados na instala¢éo ndo sédo

alcalinos, no entanto antes da descarga estes séo
neutralizados com CO2 para ajuste do pH.

Durante o periodo de julho 2014 a meados de
dezembro de 2019 n&o houve descarga do

efluente industrial tratado para o meio ambiente
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Dominio

Desenvolvimento

Enquadramento

Emissédo de ruido

Sistemas de trabalho em continuo

A instalacéo trabalha em regime continuo evitando
variacdes no nivel de ruido

Encapsulamento das correias de
movimentacgdes

Os tapetes transportadores existentes a superficie
séo encapsuladas e intervencionadas para
manutencao periédica

Construcéo da pilha comecando pela parede
circundante

A alimentac&o de minério a lavaria é feita através
de alimentadores colocados por baixo e ao centro
das pilhas armazenadas para o efeito.

As zonas de armazenamento de minério e
concentrado sdo em edificio coberto.

Concecéo da
instalacdo de
residuos "BE-
BAC"-
Dimensionamento
da capacidade de
descarga de
emergéncia

Probabilidade de cheia de 100 anos-
Barragem de baixo risco

N&o aplicavel

Probabilidade de cheia de 5000-10000 anos-
Instalac&o de elevado risco

O projeto da instalagédo de residuos “BE-BAC”
implicou o dimensionamento, considerando a
probabilidade de cheia de 5.000-10.000 anos.

Construcéo da

instalacdo de

residuos "BE-
BAC"

Remocéo do solo natural, vegetacédo e solos
hdmicos. Criacdo de um sistema de
drenagem

Procedeu-se a desmatacéo e decapagem dos
materiais superficiais e foram criados sistemas de
drenagem das infiltracGes.

Material de construcéo ajustado ao local e
método de operacao

Utilizacdo de material com as carateristicas
adequadas provenientes das manchas de
empréstimo

Alteamento da
instalacdo de

Avaliacdo e monitorizacdo das pressdes
intersticiais

Instalacdo de diversos piezOmetros a jusante da
instalacdo de residuos

Tipo de instalacdo de residuos convencionais

A instalagao de residuos “BE-BAC” é do tipo de
aterro/enrocamento convencional, sem qualquer

residuos "BE- R o .
BAC" utilizacdo de rejeitados na sua construcdo
Método de construgdo a jusante. Alteamentos sempre Implementadas a jusante
Monitorizacédo da estabilidade da barragem
- = Controlado através de monitorizacéo da
Controlo dos movimentos subterraneos e . ~ ; incling
ress3o intersticial instrumentacdo existente (inclinémetros,
P extensémetros, piezémetros e marcas superficiais)
Gestio da Drenagem adequada
;2:}3{?5:98?5_ Conservacao de registos de desenho e Toda a documentacéo relacionada com a gestao
BAC construcéo e quaisquer alteracdes da instalacéo é arquivada e conservada
Manual de seguranca da bacia em A instalacéo tem um Plano de Gestao que é
combina¢&@o com auditorias independentes revisto sempre que necessario
Sensibilizacdo e formacdo adequada dos | Periodicamente os colaboradores tem formacéo de
trabalhadores Seguranca, Emergéncia e Ambiente
Remocéo da Descarregadores das bacias em terrenos " -
. : s N&o aplicavel
agua livre naturais
~ Durante o ano 2018 iniciou-se a utilizacao de
Remocéo de g " L .
. ~ - rejeitados, ap6s espessamento primario (remogao
agua dos Gestédo de pasta/ lamas de rejeitados de & baf d hi d
rejeitados e agua) sob a forma de pasta no enchimento das

camaras j& exploradas no subterraneo

Funcionamento
das instalacdes
de residuos

Desvio das escorréncias naturais externas

As 4guas naturais ndo contaminadas externas sao
desviadas das instalacdes de residuos, através da
vala perimetral (BE-BAC), e passagens hidraulicas
do sistema de drenagem existente (aterro
temporario de Feitais)
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Dominio

Desenvolvimento

Enquadramento

Gestéo de rejeitados e estéreis no fundo da
mina

Os estéreis e rejeitados séo utilizados no
enchimento das camaras s ja exploradas no
subterraneo, promovendo procedimentos de

gestéo de economia circular

Aplicacéo de um fator de seguranca de pelo
menos 1,3 para todas as instalacfes de
residuos durante a fase de operacéo

Para além deste coeficiente ter sido considerado
no dimensionamento da infraestrutura, foi também
considerado o fator da Folga que estabelece a
diferenca entre o NPA e o NME

Revegetac¢do/ recuperacdo progressiva

Os taludes da instalagao de residuos “BE-BAC”
encontram-se recuperados com vegetacao
autéctone

Monitorizacao

Instalac&o de residuos
“BE-BAC”

Nivel da agua

A leitura do nivel da agua é efetuada diariamente

Quantidade do
caudal de infiltracdo

A guantidade do caudal das infiltracdes é
monitorizada no "pogo de infiltracéo" e registada
diariamente

Posicao do nivel
fredtico

Pressao intersticial

Movimento do topo
da barragem e
rejeitados

Sismicidade

Din&mica da pressao
intersticial e da
liquefacéo

Controlado através de monitorizacédo da
instrumentacgédo existente (inclinémetros,
extensometros, piezémetros, marcas superficiais)

Procedimentos para
deposicao de
rejeitados

Os rejeitados sdo depositados de forma
subaquatica de montante para jusante, ocupando
sequencialmente zonas de maior capacidade de

deposicdo com base na batimetria, sendo esta
operacao efetuada com recurso a "fingers"
(tubagens secundarias)

Inspecéo visual

E efetuada diariamente pelos responsaveis da

operacao da instalagdo, e periodicamente de

acordo com o Plano de Gestéo por entidades
externas.

Revisdes/ auditorias
anuais

Auditorias
independentes

Avaliacdo da

seguranca da

instalacdo de
residuos

Periodicamente é efetuada por entidades externas,
uma avalia¢édo da seguranca geotécnica da
instalacdo. Nesta avaliacdo séo validados todos o0s
dados da monitorizagdo efetuada ao longo do ano.

Escombreiras

Geometria das
superficies planas e
dos taludes

A geometria dos taludes é garantida através de
meios mecéanicos aquando da deposicao de forma
a respeitar a inclinacéo de seguranca dos taludes

V:H-1:15

Drenagem sub- tip

As escorréncias originadas nesta instalagcéo de
residuos sdo recolhidas através da vala periférica,
sendo posteriormente bombeadas para a
instalacdo de residuos "BE-BAC"

Pressao intersticial

N&o aplicavel
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Dominio Desenvolvimento Enquadramento
E efetuada diariamente pelos responsaveis da
~ L operacéo da instalacdo, e periodicamente de
Inspecdes visuais ~ .
Pec acordo com o Plano de Gestéo por entidades
externas
Avaliacdes
eotécnicas . .
9 Auditorias Anualmente é efetuada por entidade externa, uma
P avaliacdo da seguranca geotécnica da instalacao
geotécnicas
independentes
A empresa tem um Plano de Emergéncia Interno
A onde estdo descritos 0 modo de atuacdo em caso
Planos de Emergéncia . ~ A :
de situacdes de emergéncia ocorridas em toda a
instalacdo
. As ocorréncias enquadradas no ambito da LA sdo
Mitigacdo de o . ) ;
acidentes Avaliacdo e acompanhamento de incidentes registadas, avaliadas, acompanhadas e

comunicadas quando se justifique

Monitorizacao de tubagens

As tubagens séo verificadas visualmente ou
através de monitorizacdo de caudalimetros, e
objeto de limpeza e manutengdo sempre que se
justifique

Reducéo da &rea
intervencionada

Prevencéo e/ou Reducao da producao de
rejeitados/estéreis

De acordo com o Plano de Trabalhos anual o
desenvolvimento de galerias no subterrdneo em
estéril € sempre o minimo para se alcangarem as
zonas mineralizadas, tanto por uma questao
econdmica como por questdes de otimizacdo do
recurso/ reserva.

O processamento de minério na lavaria tem
sempre como objetivo a maxima eficiéncia
possivel através da recuperacao diminuindo assim
a quantidade de rejeitados produzidos

Reinsercdo de Estéreis

Utilizacdo em camaras ja exploradas no
subterraneo, como enchimento secundario

Investigacé@o de possiveis usos para
rejeitados e estéreis

Durante o ano 2018 iniciou-se o enchimento das
camaras ja exploradas, com recurso a rejeitados
espessados sob a forma de pasta

Encerramento e
manuten¢ao pos-
encerramento

Desenvolvimento de planos de
encerramentos e pds-encerramento

A ALMINA tem um Plano de Recuperacéo
Ambiental e Paisagistica das areas de intervencao
da empresa, aprovado pela DGEG. Este plano tem

como objetivo estabelecer as linhas gerais de
desativacdo da operacao mineira, respeitando as
obrigacdes legais e utilizando as melhores
tecnologias disponiveis tendo em conta solugdes
gue sejam economicamente viaveis.

Aplicacdo de um fator de seguranca para
barragens e escombreiras

As instalacdes de residuos (BE-BAC e aterro
temporario de Feitais) serdo objeto de
recuperacdo e enquadramento paisagistico de
acordo com o estabelecido, nessa altura, no Plano
de Encerramento

Gestao Ambiental

Politica Ambiental

A empresa tem implementada uma Politica
Ambiental definida pela Administracao, onde
define objetivos e se compromete com a melhoria
continua

Planeamento e estabelecimento dos
procedimentos

Implementagédo de procedimentos

Estdo implementados procedimentos que abordam
para além de outras vertentes, aspetos
ambientais, sendo revistos sempre que se
justifique. Quando identificadas novas
necessidades séo criados novos procedimentos
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ALTERACAO A LICENCA AMBIENTAL

Emergéncia e resposta a emergéncia

A empresa tem implementados procedimentos de
emergéncia, de acordo com o definido no Plano de
Emergéncia Interno

Salvaguarda do cumprimento da legislacao
ambiental

A atualizagdo da regulamentacéo/legislacéo
aplicavel é garantida por um servico prestado por
uma a entidade externa, através de uma
plataforma de obrigacdes de conformidade —
Ecogestor, e verificada regularmente pelas areas
competentes

Verificagdo do desempenho e aplicacéo de
acOes corretivas

O desempenho ambiental da empresa é
acompanhado, para que quando identificados
desvios estes sé@o analisados e séo
implementadas acfes corretivas/ correcdo
adequadas a reduzir ou eliminar a sua futura
ocorréncia

Reviséo pela administracédo

As comunicacdes efetuadas com as autoridades
enquadradas na LA s&o assinadas pelo
responsavel da Administragdo ou seu
representante

MTD’s
emergentes

Método de deposicao de rejeitados secos em
células impermeaveis

Nao aplicavel, uma vez que a deposigéo é
efetuada de forma subaquatica
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