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Central Fotovoltaica Sun Arrochais
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1 INTRODUCAO

O presente texto constitui a Memoria Descritiva do projeto de instalagdo de um centro electroprodutor
localizado na freguesia de Amareleja, Concelho de Moura, distrito de Beja, numa propriedade
denominada “Herdade dos Arrochais”.

A instalagdo objeto deste projeto destina-se a producdo de energia elétrica com recurso a modulos
fotovoltaicos de acordo com as regras aplicaveis a producdo de energia a partir de recursos renovaveis
estabelecidas pelo Decreto-Lei n2 172/2006 de 23 de agosto, na sua redagdo atual.

A instalacdo é designada como: Central Fotovoltaica de SUN ARROCHAIS.

No projeto da instalagdo foram consideradas as disposi¢cdes regulamentares e as condi¢des particulares
relativas a utilizacdo prevista para diversas zonas.



2 DESCRICAO DAS ALTERACOES PROPOSTAS E SUA JUSTIFICACAO

O presente texto constitui a descricdo das alteragdes propostas ao projeto.

Assim, com o aproveitamento da constante e rapida evolugdo tecnoldgica, conseguiram-se alguns ajustes
ao projeto, nomeadamente a reduc¢do de drea de implanta¢do da Central Solar Fotovoltaica.

Na tabela seguinte estdo apresentadas de forma resumida as principais diferencas do atual projeto agora
apresentado, comparativamente com o anterior.

SOLUCAO INICIAL SOLUCAO ATUAL
POTENCIA DE PAINEL 435 Wp 550 Wp
NUMERO DE PAINEIS 553 332 436 800
POTENCIA PICO TOTAL 240 699,42 kWp 240 240 kWp
NUMERO DE TRACKERS 7 094 5770

AREA TOTAL OCUPADA PELOS TRACKERS
AREA DA CENTRAL FOTOVOLTAICA

PERIMETRO DA CENTRAL FOTOVOLTAICA

TABELA 1 - TABELA COMPARATIVA

1191 721,06 m?
443,1 ha

44 467 m

1140 705,33 m?
396,287 ha

40 892,46 m



3 INFRAESTRUTURA CIVIL

3.1 Estrutura

A estrutura de suporte dos mddulos fotovoltaicos serd em seguidor de um eixo, e suportara dois painéis
em posicdo portrait na sua largura. O seguidor terd o seu eixo na posi¢cdo horizontal, acompanhando a
inclinacdo natural do terreno.

As fundagdes da estrutura poderdo ser em estacas metdlicas. Serdo evitadas as movimentacgdes de terra,
sendo que a estrutura se adaptard a topografia natural do terreno. Serdo utilizadas estacas cravadas
sempre que possivel, apenas com recurso a pré-furo sempre que nao seja possivel a utilizacdo de estaca
cravada (definido apds estudo geotécnico do terreno).

A protecdo anticorrosiva da estrutura e fundagdes, sera realizada com galvanizagdo e outros tipos de
tratamentos, com a espessura necessaria de forma a ser garantida a correta prote¢do adequado ao local

de instalagdo. Abaixo podera ser encontrado um detalhe da estrutura proposta:

10 m

IMAGEM 1 — DETALHE DA ESTRUTURA PROPOSTA

3.2 Vedagao

Optou-se por vedacdo de rede de malha quadrada com fixagdo sobre postes metalicos galvanizados com
2,00m de altura acima do solo. A sua colocagdo respeitard as pecas desenhadas do projeto. Abaixo podera
ser encontrado um detalhe da vedagdo proposta:

i 25 ! 2,5

IMAGEM 2 — DETALHE DA VEDACAO PROPOSTA



A instalacdo de vedagdes esta prevista em toda a extensdo do parque fotovoltaico em causa. A sua
implantagdo sera na generalidade, coincidente com o limite perimetral do parque. A instalacdo das
vedacdes sera precedida do desimpedimento do terreno de todas as arvores e arbustos que estejam no
seu alinhamento e estorvem a sua implantagao.

A vedacdo colocar-se-a no limite da area ocupada pelos mddulos fotovoltaicos, que corresponde a uma
area de 396,287 ha, um perimetro de 40 893m, e que corresponde ao total de area arrendada.

3.2.1 Portoes

Prevé-se a colocagdo de portdo de duas folhas de abrir na drea de acesso a veiculos do parque. Esta
prevista a instalacdo de 1 acesso a cada uma das areas do parque.

O portdo terd duas folhas de abrir com 2,00m de altura e 6m de largura. Abaixo podera ser encontrado
um detalhe do portdo proposto:

7
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IMAGEM 3 — DETALHE DO PORTAO PROPOSTO
3.3 Caminhos

3.3.1 Critérios Geométricos

As caracteristicas geométricas do tracado dos caminhos variam fundamentalmente em fungdo do tipo de
utilizacdo e orografia do terreno em que ira ser efetuada a respetiva implantacgao.

O tragado em planta serd estudado sobre o levantamento topografico do terreno. Como tal, esta previsto
a construcdo de caminhos para o acesso aos Postos de Transformacdo (PT), Postos de Seccionamento (PS)
e Subestacdo de Elevagao.

Tendo em conta a localizacdo dos edificios e implantacdo dos médulos fotovoltaicos, os caminhos foram
desenhados com o melhor tragado, distancias mais pequenas e simples possiveis. Assim sendo, os valores
de raio de curvatura, serdo os satisfatérios para permitir a passagem, mudanca de direcdo e livre
circulagdo de veiculos.

3.3.2 Perfis Transversais Tipo

O perfil transversal tipo do restabelecimento do parque fotovoltaico terd uma faixa de rodagem de 3m
de largura, onde se exclui qualquer valeta. Os caminhos apresentarao preferencialmente a pendente da



zona envolvente e contigua e serdo executados de modo que a superficie de rodagem fique ao mesmo
nivel do terreno circundante. Poderdo ser alterados os perfis tipo dependendo da topografia e tipo de
solo encontrado aquando dos estudos a ser realizados.

Pode ser encontrado na figura abaixo o perfil transversal tipo previsto para a Central Fotovoltaica.

I 3m |

Camada de geotéxtil

Solo Compactado e

Solo Existente

IMAGEM 4 — PERFIL TRANSVERSAL TIPO DO CAMINHO INTERNO

3.3.3 Perfis Longitudinais

O tracado em planta e perfil longitudinal dos caminhos deverd acompanhar a orografia da zona
envolvente e contigua.

3.3.3.1 Caminho Interno de Acesso
Este caminho situa-se na drea de acesso a todos os edificios existentes na Central.

Em termos planimétricos é constituido somente por vérios alinhamentos retos e em curva com raios de
concordancia compreendidos entre 10 m e 12 m. Ao nivel do perfil longitudinal é constituido por varios
trainéis de inclinagdes adequados a topografia do terreno.

3.3.3.2 Caminho Externo de Acesso a Central Fotovoltaica

O acesso a central fotovoltaica sera feito através de caminhos ja existentes na imedia¢do da Central. Estes
caminhos encontram-se em terra batida e serdo objeto de requalificacdo para acesso durante a fase de
construcdo e exploragao da Central Fotovoltaica.



4 INSTALACAO ELETRICA DE BAIXA TENSAO

Neste capitulo far-se-4 uma descricao técnica da central fotovoltaica. De um modo bastante simples
poderd descrever-se o processo de geracdo de energia. Saida em corrente continua de cada um dos
geradores fotovoltaicos, que se unirdo formando uma string de varios geradores fotovoltaicos (mddulos),
até ao quadro de string, onde se unirdo as strings referentes a um conjunto de médulos (este quadro tem
como funcdo além de fazer o paralelo, garantir a prote¢do das strings e dos respetivos mddulos).
Posteriormente ird passar pelo inversor, passando as protecdes necessarias e evacuando a energia através
dos transformadores. Apenas no capitulo de Interligacdo a Rede sera descrita a instalacdo desde os
transformadores até aos Postos de Seccionamento que interligardo a uma Subestacdo Elevadora, através
de linhas de 30kV, desta subestacdo sera interligado através de uma linha aérea de 400kV a um painel de
400kV a instalar na Subestacdo da REN de Alqueva.

E de referir também que estas centrais fotovoltaicas irdo incorporar unidades de armazenamento de
energia sendo que, posteriormente, sera feita uma descricdo mais abrangente desta particularidade.

4.1 Modulos Fotovoltaicos

Os moédulos fotovoltaicos estardo instalados em seguidor solar de um eixo, com a orientacdo a Sul
(Azimute 02) e com um angulo de rotagdo Este-Oeste de +-552, instalados seguindo a inclinagdo natural
do terreno.

O gerador fotovoltaico é formado pela ligagdo em série e em paralelo de um determinado nimero de
modulos fotovoltaicos. Os moddulos fotovoltaicos convertem a energia solar em energia elétrica,
produzindo uma corrente continua proporcional a radiagdo solar recebida.

Para este projeto os mdédulos fotovoltaicos escolhidos tém uma poténcia de pico de 550Wp. A Central
serd constituida por 436 800 mdédulos, com uma poténcia de pico de 240 240 kWp e uma poténcia nominal
limitada no ponto de Injecdo a 206 220kVA. Os mddulos fotovoltaicos estardao agrupados em strings de
26 Mddulos cada, totalizando nesse sentido 16 800 strings. Na Tabela abaixo sdo apresentadas as
caracteristicas aproximadas dos mddulos.

ESPECIFICACOES ELECTRICAS!

TECNOLOGIA Monocristalino PERC
POTENCIA [WP] 550 Wp

CORRENTE DE CURTO CIRCUITO Isc[A] 13,98 A

TENSAO DE CIRCUITO ABERTO Voc[V] 49,8V

TENSAO DE POTENCIA MAXIMA Vwe[V] 41,95V

CORRENTE DE POTENCIA MAXIMA Imp[A] 13,12 A

ESPECIFICACOES GERAIS
DIMENSOES 2256x1133x35 mm

PESO 27,2 Kg

TABELA 2 - CARACTERISTICAS TECNICAS PRINCIPAIS DOS MODULOS CONSIDERADOS

! valores em CTS (condicbes de teste standard): AM 1.5, 1000W/m?, 252C



4.2 Quadros de Jungao

Os Quadros de Juncdo tém como fungdo realizar a unido das strings através de associacdes em paralelo,
elevando o nivel de corrente, assim como receber os equipamentos de protegdo das strings.

Os Quadros de Junc¢do da instalagdo apresentam dois tipos de configuragao:

e Quadros de Jun¢do com 18 a 24 strings;

Em proveniéncia de cada uma das strings chegam aos Quadros de Jung¢do 2 cabos mono-condutores
(1.8/3kV DC) com seccdo de 4 a 6 mm?, alma condutora em cobre, duplo isolamento e revestimento
exterior resistente a radiacdo UV. As ligacOes sdo realizadas através de um par de conectores, um por
polaridade.

No interior do Quadro de Jungdo encontram-se alojados os seguintes equipamentos:
e Uma base porta-fusivel e respetivo fusivel com medida 14x87 mm, calibre 20 A e tensdo 1500
Vbc por polaridade e por string, com a fungdo de assegurar a protegao dos modulos
fotovoltaicos contra eventuais correntes inversas causadas por um defeito numa string;
e Uminterruptor-seccionador;
e Um descarregador de sobretensdes DC.

Poderdo também ser ainda instalados dentro dos quadros outros equipamentos como os de
monitorizagdo, que serdo abordados noutro capitulo.

Todos os equipamentos respeitam as normas nacionais e europeias em vigor.

4.3 Quadros de Servicos Auxiliares

Os Quadros de Servigos Auxiliares tém como fung¢do alimentar as cargas necessarias ao correto
funcionamento de toda a central fotovoltaica. Estes estardo instalados nos Postos de Transformacao,
Postos de Seccionamento e Edificio de Controlo.

Os quadros irdo alimentar entre outros, os seguintes circuitos principais:

e |nversores;

e |luminacgdo dos edificios;

e Tomadas dos edificios;

e Ventilacdo dos edificios;

e Sistema de Controlo e Comando da Central;
e Sistemas de Seguranca;

e Sistema de Monitorizagao;

4.4 Inversor

O inversor tem como fung¢do converter a energia elétrica em corrente continua, proveniente do gerador
fotovoltaico, para energia elétrica em corrente alternada.

Para esta instalacdo fotovoltaica serdo considerados os inversores com 3 437 kW, da Sungrow, ou
equivalentes.

Estes inversores estdo equipados com a mais avancada técnica modular de sistemas fotovoltaicos para
ligacdo a rede destes sistemas, distinguindo-se pelo seu alto rendimento e elevada fiabilidade.



Os mesmos serdo capazes de extrair a qualquer momento a maxima poténcia que o gerador pode
proporcionar ao longo do dia, através do dispositivo MPPT (Maximum Power Point Tracking) que garante
a operacgao constante dos médulos no ponto de mdxima poténcia. As principais caracteristicas técnicas
destes modelos de inversores encontram-se na Tabela 3.

SUNGROW - SG 3125HV

TENSAO MAXIMA DC (UDC, MAX) [V] 1500
RANGE TENSAO DC, MPPT (UDC) [V] 875-1300
CORRENTE MAXIMA ENTRADA DC [A] 4178
POTENCIA NOMINAL AC POWER (PAC, NOM) A 50°CE | 3125
COS®=1 [KW]

POTENCIA NOMINAL AC POWER (PAC, NOM) A 45°CE | 3437
COS®=1 [KW]

TENSAO DE SAIDA [V] 600
DISTORCAO HARMONICA THD <3%

FATOR DE POTENCIA (AJUSTAVEL)

0,8 indutivo a 0,8 capacitivo ajustavel

EFICIENCIA (MAXIMA / EUROPEIA) [%] 99 /98,7
TEMPERATURA AMBIENTE ADMISSIVEL [°C] -352 /609
DIMENSOES (CX L X A) [MM] 2991 x 2591 x 2438

GRAU DE PROTEGAO

NUMERO TOTAL DE INVERSORES

IP54 - outdoor

60

TABELA 3 - CARACTERISTICAS TECNICAS PRINCIPAIS DOS INVERSORES.

Para este projeto os inversores propostos tém uma poténcia maxima de 206 220 kW (considerando uma
temperatura ambiente de 45°C).

Abaixo podera ser encontrado um detalhe do inversor proposto:
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IMAGEM 5 — DETALHE DO INVERSOR PROPOSTO

4.4.1 Power Plant Controller

O Power Plant Controller é um dispositivo que permite a comunica¢do bidirecional entre o Ponto de
Entrega (neste caso Subestagdo), os inversores, e o sistema de gestdo do armazenamento da Instalagao
Fotovoltaica. Através deste dispositivo os inversores tém a capacidade de reagir e ajustar em modo
dinamico os seus parametros de acordo com os requerimentos da rede. O Power Plant Control instalado
assegura o cumprimento com os parametros definidos pelo cédigo de rede para este tipo de centrais
geradoras estando de acordo com o Regulamento (UE) 2016/631 da Comissdo, de 14 de abril de 2016 e
com a Portaria n? 73/2020, de 16 de margo que, segundo os mesmos, a central solar em estudo apresenta
uma significancia do Tipo D.

E de referir que o Power Plant Control contemplara o ajuste dos pardmetros para cumprimento do cédigo
de rede, incluindo a limitagdo da poténcia injetdvel, pelo conjunto do Parque Fotovoltaico e o sistema de
armazenamento, no Ponto de Interligacdo, localizado na Subestacao Elevadora existente.

Para permitir essa limitagdo os inversores a instalar serdo capazes de responder, como um todo, ao
comportamento da rede, respeitando os requisitos necessarios no Ponto de Entrega. Considerando esta
necessidade, sera necessaria a instalagdo de um sistema de controlo central (fisicamente instalado na
Subestacdo), que monitorizando os parametros do Ponto de Entrega, controla a saida dos inversores em
conjunto com o sistema de armazenamento.

4.5 Canalizacao

As canalizagGes da instalagdo sdo de dois tipos: canalizagdo subterranea (valas) e canalizagdo de superficie
(amarracdo na estrutura de suporte).



4.5.1 Caminho de Cabos

Para a passagem do cabo solar na estrutura de suporte dos mdodulos, sdo utilizados os proprios elementos
estruturais que vao servir para o caminho de passagem do cabo solar.

4.5.2 Canalizagdo Subterranea

A canalizagdo entre os Quadros de Juncdo e os Postos de Transformacdo é subterranea com os cabos
colocados diretamente enterrados, em valas cujo tracado se apresenta nas tabelas dos seguintes
capitulos.

4.,5.3 Caixas de Visita2

N3do sdo previstas caixas de visita para a rede subterrdnea de canalizacdo ja que os cabos sdo de
integrabilidade direta.

4.5.4 Perfil de Valas BT?

O enterramento dos cabos sera feito sobre uma camada de 10cm de areia acima da profundidade total
da vala.

A profundidade de enterramento dos cabos deve ser, pelo menos, 60 cm da superficie do solo. Esta
distancia deve ser aumentada para, pelo menos, 1 m nas travessias de vias acessiveis a veiculos
automdveis e numa extensdo de 50 cm para cada lado dessas vias, com a inclusdo de uma protecdo
mecanica aos cabos, feita através da utilizacdo de tubos ou outro material de modo a garantir uma maior
protecdo mecanica.

Estas profundidades poderdo ser diminuidas, caso as morfologias do terreno assim o obriguem (ex.
terreno rochoso), caso sejam salvaguardadas as indica¢des do artigo 521.9.6 das RTIEBT.

O fundo das valas deverd ser convenientemente preparado de forma a permitir um perfeito assentamento
das canalizagGes.

Estes ficardo envolvidos em areia de granulometria fina e regular ou em terra limpa de pedras ou outros
detritos.

As canaliza¢Oes serdo sinalizadas através de dispositivos de aviso colocados acima das mesmas, a uma
distancia de pelo menos 10 cm. Estes dispositivos serdo constituidos por redes plastificadas ou de material
pldstico de cor vermelha.

Ap0ds colocacgdo das canalizagdes elétricas, bem como das suas respetivas fitas de sinalizagdo no interior
das valas, serd reposta a terra retirada aquando do aterro, restituindo assim o terreno a sua forma
original. No caso das passagens hidraulicas, as mesmas serdo feitas sem que as linhas de agua sejam
afetas, sendo que a passagem sera inferior a linha de agua, sempre que possivel.

2 RSRDEEBT — Art.2 60.2
3 RSRDEEBT — Art.2 56 ; Art.2115; Art.2 116



5 UNIDADE DE ARMAZENAMENTO DE ENERGIA

Como foi referido no inicio do Capitulo 3, prevé-se que este projeto seja dotado de uma unidade de
armazenamento de energia em que a sua poténcia seja igual ou superior a 5% da poténcia de ligagdo total
instalada. E de salientar que esta unidade de armazenamento também tem de ter uma autonomia minima
de 2 horas para aguentar as centrais fotovoltaicas em funcionamento. Assim, a Central Fotovoltaica, tera
instalada uma capacidade minima de 23.8MWh de baterias.

Na figura abaixo pode ser visto o esquema de ligacdo do sistema de armazenamento a Central
Fotovoltaica.

IMAGEM 6 - ESQUEMA DE LIGAGAO DO SISTEMA DE ARMAZENAMENTO A CENTRAL FOTOVOLTAICA

Na Central Fotovoltaica, teremos apenas um sistema de controlo, que, através dos inversores, controla o
sistema de armazenamento.

Para esta Central Fotovoltaica considera-se um sistema de armazenamento instalado em contentores
metadlicos, de modo a facilitar tanto o transporte como o acondicionamento, em que cada contentor terd
uma capacidade instalada de 3,4MWh, e interliga diretamente a um inversor dedicado.

Os contentores metalicos considerados serdo do tipo contentor maritimo de 40 pés, e ficardo instalados
no interior do espaco reservado para a subestacdo. Esta instalacdo tem prevista a instalacdo de 7
contentores metdlicos, em que cada contentor de baterias tera associado um inversor de iguais
caracteristicas aos considerados na central fotovoltaica.

Abaixo podem ser encontradas algumas caracteristicas técnicas para o sistema de armazenamento
proposto:



IMAGEM 7 — CONTENTOR BATERIAS PROPOSTO

DADOS TECNICOS

a2

C-RATE

TIPO DE BATERIAS
BALANCEAMENTO BATERIAS
Ne CICLOS 1C/1C

Ne CICLOS 0,5C/0,5C

TENSAO DE OPERACAO

CERTIFICADOS / NORMATIVAS

CONTENTOR PROPOSTO
ENERGIA MAXIMA P/ CONTENTOR
TEMPERATURA DE OPERAGCAO

NUMERO DE CONTENTORES
PROPOSTOS

OPCIONAIS

1C

Lithium NMC Prismatic, ou equivalente
DynamicX Battery Optimizer

6 000

8 000

Até 1300VDC

IEC 62619;

UL 1642;

UN 38.3;

CE;

UN 38.3;

IEC 62619;

IEC 61000-6-2/4/7;

German Battery Act 2006/66/EC;

40 ft (12,12 x 2,44 x 2,90 m)
3,4MWh

-20a 45°C

Protecdo contra incéndio, incluindo
extintor adequado

TABELA 4 — CARACTERISTICAS TECNICAS DO SISTEMA DE ARMAZENAMENTO PROPOSTO

O sistema de armazenamento sera controlado pelo sistema de controlo Central instalado na Subestacao.
Este sistema de controlo (PPC), ird controlar tanto o funcionamento dos inversores como do sistema de

@ B5attery rocks
) DC distribution

€ ~vc



armazenamento instalado, permitindo desta forma o cumprimento com os requisitos do operador de
rede, bem como garantir o correto funcionamento dos equipamentos, e garantir os parametros de
qualidade de rede da instalagdo.

O contentor onde ficard alojado o sistema de armazenamento ficara assente em estacas, como pode ser
visto no detalhe da imagem seguinte. A quantidade de estacas a que cada contentor terd como suporte
dependera do estudo geotécnico:

) u] 1 j j

IMAGEM 8 — SISTEMA DE FIXAGAO DOS CONTENTORES

O sistema de armazenamento é ligado diretamente a Subestacdo através da rede de Média Tensdo interna
do parque.



6 INSTALACAO ELETRICA DE MEDIA TENSAO INTERNA

A instalacdo de Média Tensdo da central fotovoltaica engloba os Postos de Transformacgdo que albergam
os transformadores de poténcia e outra aparelnagem de Média Tensdo associada, Postos de
Seccionamento com toda a sua aparelhagem de Média Tensdo, e todas as canalizacbes entre os Postos
de Transformacdo e o Posto de Seccionamento. Estas canalizagGes constituem a rede de Média Tensao
interna da central fotovoltaica que para esta Central Fotovoltaica é radial. Teremos assim varias linhas
que interligardo ao Posto de Seccionamento os varios Centros de Transformacgao. Estas ligagdes serao
efetuadas através de um cabo que cumprird com os requerimentos impostos pela operadora de rede,
respeitando assim a DMA C33-251/E.

No posto de Seccionamento ird por sua vez interligar, através de uma linha de 30kV, a Subestacdo Coletora
e Elevadora. No capitulo de interligacdo a rede encontram-se descritas as solugGes propostas para a
ligacdo da Central a Subestacdo Coletora, e desta Subestacdo a Rede.

6.1 Posto de Transformagao

6.1.1 Caracteristicas Gerais

O Posto de Transformacgdo proposto serd uma solugdo exterior, composto por celas pré-fabricadas em
invélucro metdlico, devendo ser considerado um equipamento, estando em cada Posto de Transformacao
associados os seguintes elementos:

e (Quadro de Média Tensdo;
e Inversor;
e Transformador de Poténcia;

e Quadro de Baixa Tensdo (Servigos Auxiliares).

A chegada sera subterranea, alimentada da rede de Média Tensdo de 30 kV, que vem do Posto de
Seccionamento. A poténcia de cada Posto de Transformacdo sera 3593 kVA no qual estara instalado 1
inversor com uma poténcia nominal de 3437kVA. Abaixo poderd ser encontrado um exemplo do tipo de
PT proposto:

CORTE B-B

CORTE A-A

IMAGEM 9 — VISTAS DO PT PROPOSTO

O Posto de Transformacéo sera instalado sobre estacas, podendo as mesmas serem construidas em betdo
armado e moldado e sera destinado unicamente a esta finalidade, ou em estacas metalicas devidamente
dimensionadas, na qual os equipamentos associados ao Posto de Transformacao irdo ficar assentes.



O acesso aos equipamentos, serd restrito ao pessoal da manutencao especialmente autorizado. Dispor-
se-a de um sistema de protecdo cujo sistema de fechadura permitird o acesso ao pessoal descrito.

6.1.2 Transformador

O transformador a instalar, serd do tipo hermético que empregara a tecnologia de enchimento integral
em banho de déleo mineral e tera arrefecimento natural.

As suas caracteristicas mecanicas e elétricas estardo de acordo com a recomendagdo internacional,
Norma CEI 60076 e especificacGes do fabricante dos inversores.

6.1.3 Aparelhagem de Média Tensao
Caracteristicas gerais das celas:

e Ascelas a usar no posto de Transformacgdo serdo da gama SM6 ou equivalente, sendo
composta por celas modulares, equipadas com aparelhagem fixa em invélucro metalico
utilizando o hexafluoreto de enxofre (SF6).

e As celas respeitardo, na sua concecao e fabrico, a definicdo de aparelhagem sob envolvente
metalica compartimentada de acordo com as Normas CEl: 298; 129; 694; 420; 56; 265 e DMA
da EDP.

6.2 Posto de Seccionamento

6.2.1 Caracteristicas gerais

O Posto de Seccionamento sobre o qual se refere o presente capitulo terd toda a aparelhagem de Média
em invélucro metalico, devendo ser considerado um equipamento, estando em cada Posto de
Seccionamento associados os seguintes elementos:

e Quadro de Média Tensdo (30 kV);
e Quadro de Servigos Auxiliares, alimentado através do Posto de Transformagdo mais préximo.

A chegada ao Posto de Seccionamento serd feita através de linhas subterraneas, da rede de Média Tensao
de 30 kV, frequéncia de 50 Hz, e provenientes dos varios Postos de Transformagdo associados.

O Posto de Seccionamento sera instalado sobre estacas, podendo as mesmas serem construidas em betao
armado e moldado e serd destinado unicamente a esta finalidade, ou em estacas metalicas devidamente
dimensionadas, na qual os equipamentos associados ao Posto de Seccionamento irdo ficar assentes.

O acesso aos equipamentos, sera restrito ao pessoal da manutencdo especialmente autorizado. Dispor-
se-a de um sistema de protec¢do cujo sistema de fechadura permitird o acesso ao pessoal descrito.

6.2.2 Regulamentacao aplicavel
Este equipamento serd elaborado de acordo com as normas e os regulamentos em vigor, nomeadamente:

e Regulamento de seguranca de Subestacdes e Postos de Transformacdo e de Seccionamento;

e Regulamento de seguranca de Instalacdes de Utilizacdo de Energia Elétrica;

e Regulamento de seguranca de InstalagGes Coletivas de Edificios e Entradas;

e Normas Portuguesas aplicdveis ao equipamento incluido neste projeto;

e Recomendacgdes técnicas da CEl e outra regulamentacao, aplicaveis ao equipamento incluido
neste projeto;



e DeterminacOes da empresa responsavel pelo fornecimento de energia elétrica e respetivas
DRIE's;

6.2.3 Caracteristicas gerais das celas de Média Tensao:

e Ascelas a usar para protegdo e jun¢do de toda a rede de Média Tensao da Instalagdo
Fotovoltaica serdo instaladas no posto de Seccionamento serdo da gama SM6 ou equivalente,
sendo composta por celas modulares, equipadas com aparelhagem fixa em invélucro metdlico
utilizando o hexafluoreto de enxofre (SF6).

e As celas respeitardao, na sua concecao e fabrico, a definicdo de aparelhagem sob envolvente
metalica compartimentada de acordo com as Normas CEl: 298; 129; 694; 420; 56; 265 e DMA
da EDP.



7

INTERLIGACAO A REDE

A ligacdo 4 rede publica sera feita diretamente na Subestacdo do ALQUEVA, pertencente a REN. Essa

interligacdo sera feita a 400kV através de uma Linha aérea de 400kV. Estard também prevista a instalacdo

de um painel no barramento de 400kV da Subestacdo do ALQUEVA. Esse painel ird entdo permitir a ligacdo

da linha proveniente da Subestagdo Elevadora da Central Fotovoltaica.

A contagem de energia na Subestacdo Elevadora sera feita em MAT (no lado dos 400kV).

A Subestacdo Elevadora serd instalada junto a Central Fotovoltaica, teremos entdo toda uma rede de

Média Tensdo, proveniente dos 10 Postos de Seccionamento a interligar diretamente a Subestacdo

através de uma rede de Média Tensdo Subterrdnea e Interna a Central Fotovoltaica.

Aligacdo sera efetuada através de uma linha simples, a 400 kV entre a Subestacdo da Central Fotovoltaicas

SUN ARROCHAIS e a intersegdao com o corredor ja existente da Linha Alqueva — Balboa, com a extensdo

de 4,9 km, aonde continuard numa extensdo aproximada de 21,5 km em um tracado paralelo, distanciado

aproximadamente de 45 metros para sul, da Linha Alqueva — Balboa.

O projeto da linha de interligacdo sera sempre aprovado pelo Operador de Rede, neste caso a REN - Redes

Energéticas Nacionais, SGPS, S.A.

Apresenta-se abaixo uma descricdo genérica da linha de 400kV a instalar para a interligacdo desde a

Subestacdo Elevadora a instalar na Central Solar Fotovoltaica até a Subestacdo do ALQUEVA.

Alinha a instalar estard em conformidade com a normativa em vigor, bem como serd aprovada
pela REN;

Serd considerada uma linha simples, com um cabo condutor por fase;

Dependendo da solucdo de apoios a considerar teremos um ou dois cabos de guarda. Um dos
cabos de guarda sera do tipo OPGW;

Cadeias de isoladores e acessérios adequados ao escaldo de corrente de defeito maxima
requerida;

Apoios reticulados em ago e respetivos conjuntos sinaléticos;

Fundacdes dos apoios constituidas por quatro macigos independentes, e formados por uma
sapata em degraus e uma chaminé prismatica;

Circuitos de terra dos apoios dimensionados de acordo com as carateristicas dos locais de
implantagdo dos mesmos.

Para esta interligacdo foi vista uma alternativa a esta solucdo de ligacdo, em que passaria pela utilizacao

de um terno atualmente ndo implementado da Linha Alqueva — Balboa. Esta solugdo nao foi considerada,

tendo em conta que a mesma passara sempre por uma aprovacdo por parte da entidade gestora da linha

(REN), e por se tratar de uma ligagdo Internacional.



8 SUBESTACAO ELEVADORA

Como mencionado anteriormente, este projeto ird dispor de uma Subestacdo Elevadora que ird permitir
a interligacdo a rede da referida central fotovoltaica. A area reservada para esta Subestacdo é de
aproximadamente 1,5ha, no entanto o layout e a drea total ocupada dependera da solucdo da Subestacdo
a considerar.

8.1 Edificio de Controlo

No anexo a Subestacdo Elevadora, ird situar-se o Edificio de Controlo. Este edificio terd apenas um piso e
serd dotado de uma sala de comando, na qual sera instalado o Posto de Corte de MT, constituido por
diversas celas metalicas blindadas, os armarios de protec¢des, de comando, controlo e comunicagdes, as
baterias de C.C. e seus carregadores, os equipamentos de monitorizacdo e seguranca da Central
Fotovoltaica, um compartimento de contagem particular e um compartimento para guardar um pequeno
grupo gerador de BT.

Este edificio terd dimensdes aproximadas de 24 x 16m, totalizando uma &rea de 384m?. Estas dimensdes
sdo aproximadas e dependerdo da solugdo final a adotar para a subestagao elevadora.

Na imagem seguinte poderd ser visto um detalhe do edificio proposto, que serd instalado com um
afastamento minimo de 50m do limite da propriedade:
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IMAGEM 10 — VISTA DO EDIFiCIO DE CONTROLO PROPOSTO

8.1.1 Chegada das linhas de Média Tensao — 30 kV

O Edificio de Comando recebe as linhas MT subterraneas de 30 kV, provenientes dos Postos de
Seccionamento da central fotovoltaica. Estas linhas irdo ligar as celas de MT, localizadas no interior do
edificio, que serdo constituidas por um bloco metalico, do tipo modular, para montagem interior de
tensdo nominal de 36 kV e tensdo de servigco de 30 kV, com equipamento de corte mergulhado em SF6,
onde irdo constar todas as protecdes necessdrias a rede de MT.



Os cabos de MT, BT e comando/controlo serdo montados numa caleira dedicada, abaixo do pavimento,
com tampas metalicas robustas do tipo chapa xadrez.

8.1.2 Transformador dos Servigcos Auxiliares

O TSA ira alimentar os servicos auxiliares do edificio de comando e da subestagdo, sendo que este sera
proprio para montagem exterior, do tipo hermético integral e totalmente blindado.

8.1.3 Quadros de Comando, Controlo e Prote¢6es

Ird existir um conjunto de quadros de proteg¢Bes, comando e controlo. Estes quadros estarao instalados
em armarios metalicos, com acesso frontal por porta e constituidos por dois ou mais painéis, com os
seguintes equipamentos principais:

e Aparelhagem de indicacdo de grandezas elétricas mais relevantes;

e Aparelhagem de comando e sinalizagdo;

e Autdmato (PLC) para controlo dos equipamentos do edificio de comando e da Subestacgao;

e ProtecBes associadas aos Barramentos de MT (das chegadas das celas de MT) e ao barramento
AT (painel do Transformador de Poténcia e painel de saida para a linha de interligagdo a 400 kV).

8.1.4 Protegdes de Linha

Os relés de protecdo serdo instalados no quadro de prote¢des e serdao do tipo estatico, numérico e
integrado (multifungdes).

Nas chegadas as celas de MT, provenientes das linhas aéreas e subterraneas das centrais fotovoltaicas,
serdo instaladas protec¢bes de maxima intensidade e de defeito a terra. Para o barramento de 30 kV serdo
instaladas prote¢Oes de maxima e minima tensao.

Para a protecdo da Linha de 400 kV, serd instalado um conjunto de protec¢des de acordo com os requisitos
do Operador de Rede (REN).

8.2 Subestacdo Elevadora de 30/400 kV

Como mencionado anteriormente, junto ao Edificio de Controlo ficard a Subestacdo Elevadora exterior
(SE), estabelecida numa plataforma vedada com painéis de rede, com area suficiente para a instalacdo
dos equipamentos necessdrios para esta subestacao.

A subestagdo, para além dos equipamentos elétricos associados, é constituida por varios porticos que
fardo o apoio das linhas das trés fases de Muito Alta Tensdao, bem como dos equipamentos de medida e
de corte do lado MAT. A imagem seguinte apresenta um detalhe do pdrtico de amarragao, que serd o
mais alto da subestacdo, o qual apresenta uma altura de 37m.
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IMAGEM 11 - DETALHE DO PORTICO DE AMARRACAO DA SUBESTACAO ELEVADORA

A Subestacdo serd também equipada com dois Transformadores de Poténcia (TP) com os seus
Descarregadores de Sobretensdo (DST) tanto do lado MT, como do lado MAT. Também é equipada com
Disjuntor, Transformadores de Intensidade (TI) e de Tensdo (TT) para medi¢do de corrente e tensao,
respetivamente, Seccionadores, e todos os equipamentos necessarios para ligacdo da Linha Aérea a 400
kv.

Os Transformadores de Poténcia serdo previstos para montagem exterior. Terdo uma poténcia que
totaliza 210MVA de poténcia instalada, com tensdes no primario e secundario de 400 kV e 30 kV,

respetivamente.



Cada transformador serd instalado sobre uma plataforma onde contém uma bacia para a retencao de
6leos que fara a recolha do d6leo proveniente de possiveis fugas por parte dos transformadores. A imagem

seguinte mostra um detalhe da vista em planta da referida plataforma, em que terd um comprimento de
11,05m e uma largura de 8,30m.
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IMAGEM 12 - DETALHE DA BACIA DE RECOLHA DE OLEOS

IMAGEM 13 — CORTE DA BACIA DE RECOLHA DE OLEOS

Toda a subestacgdo sera pavimentada com uma camada de cerca de 25 cm de espessura em gravilha (brita

de pequena granulometria), a qual constituird um elemento amortecedor de eventual queda e um
material isolante e redutor da tensdo de passo.



9 SISTEMA DE MONITORIZAGCAO E DE SEGURANCA

Com o crescimento em termos de poténcia dos parques solares torna-se fundamental a
monitorizacdo/controlo de todos os equipamentos, de forma a detetar de forma mais répida e eficaz
qualquer falha ou mau funcionamento. O parque ird dispor de um sistema de supervisdo dos
equipamentos nesta instalagdo, de entre os quais se podem destacar a monitorizagdo dos inversores, dos
seguidores, assim como a rede de campo necessaria para recolher todos estes dados e centralizd-los num
Unico ponto.

Dado a localizacdo dos parques fotovoltaicos (muitas vezes em localizagcbes remotas) e o investimento
realizado, o parque ird dispor de um sistema de seguranca e video vigilancia que assegurara a protegao
dos equipamentos presentes na instalacdo. Todas as informacdes referentes ao sistema de seguranca
serdo recolhidas através da rede de campo criada.

Os equipamentos necessarios ao correto funcionamento dos dois sistemas serdo instalados no Edificio de
Controlo, recebendo ainda a rede de comunicagdes criada. Desta forma, os dados dos equipamentos
presentes no parque fotovoltaico podem ser recolhidos, apresentados e armazenados.

9.1 Estacao Meteoroldgica

Dado que a producdo do gerador fotovoltaico depende fortemente das condi¢gGes meteoroldgicas, como
sdo exemplo a temperatura e a radiacdo solar, é de extrema importancia que estas varidveis sejam
monitorizadas. Desta forma, serd instalada na central uma estacdo meteoroldgica capaz de fornecer
dados sobre os pontos seguintes:

e Temperatura ambiente;

e Radiacdo solar sobre o plano dos mddulos fotovoltaicos;
e Radiacdo solar sobre o plano horizontal;

e Velocidade do vento;

e Direcdo do vento.

Um dos sensores de radiagdo solar, serd instalado junto a um dos mddulos fotovoltaicos, para que esteja
sob o efeito das mesmas condig¢des. O outro sensor serd instalado no plano horizontal, para que se possa
aferir o ganho conseguido pelo plano de incidéncia relativamente ao plano horizontal.



10 PROJETOS ASSOCIADOS OU COMPLEMENTARES

10.1 Estaleiro

A Central Solar Fotovoltaica terd associada, durante a fase de construgdo um estaleiro, que se ira localizar
junto a um dos acessos. Esta drea sera ajustada durante a fase de construcgdo. Parte da area inicialmente
reservada para estaleiro sera também ela destinada a Central Fotovoltaica. Teremos assim, uma area
considerada de aproximadamente 3ha.

10.2 Acesso

O acesso a Central Fotovoltaica serd feito a partir da EN 385 que divide a Herdade dos Arrochais em duas
partes. A partir desse acesso externo, os acessos ao lado Este e Oeste da EN serdo assegurados por
caminhos internos.

Ndo existe assim necessidade de construcdo de qualquer acesso exterior ao terreno da Central
Fotovoltaica, devendo apenas ser requalificados os caminhos existentes caso se considere necessario
aquando da construgao da Central Solar Fotovoltaica.



ANEXO 1 - PLANTAS DE IMPLANTACAO
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ANEXO Il - QUADRO SINOPTICO

AREA TOTAL DO TERRENO 3962 870 M2
POSTOS DE TRANSFORMACAO
Area de construgao 1 300,8 m?
Volumetria da construcao 3824,4m?
Area de implantacdo 1300,8 m?
Cércea 2,94 m
N.2 DE PISOS: UM PISO — UM PISO ACIMA COTA DE SOLEIRA. 1,00
POSTOS DE SECCIONAMENTOS
Area de construgdo 152,5 m?
Volumetria da construgao 521,6 m?
Area de implantagdo 152,5 m?
Cércea 3,42 m?
N.2 DE PISOS: UM PISO — UM PISO ACIMA COTA DE SOLEIRA. 1,00
SISTEMAS DE ARMAZENAMENTO
Area de construgdo 403,8 m?
Volumetria da construcao 1187,1m3
Area de implantacdo 403,8 m?
Cércea 2,94 m?
N.2 DE PISOS: UM PISO — UM PISO ACIMA COTA DE SOLEIRA. 1,00
SUBESTACAO
Area de construcdo 9822,2 m?
Area de implantacdo 9822,2 m?

N.2 DE PISOS: UM PISO — UM PISO ACIMA COTA DE SOLEIRA.

1,00



ESTACA SUPORTE MODULOS PV

Area de construgao 1092,39 m?
Volumetria da construgao 2184,78 m?
Area de implantagdo 1092,39 m?2
VALA ELETRICA

Area de construgao 51360,68 m?
Volumetria da construcao 46224,62 m3
Area de implantacdo 51360,68 m?
FUNDACOES CCTV

Area de construgdo 176,21 m?
Volumetria da construcao 123,35 m?
Area de implantacdo 176,21 m?
POSTES DA VEDACAO

Area de construgdo 106,32 m?
Volumetria da construcao 212,64 m3
Area de implantagdo 106,32 m?



ANEXO Il - CALENDARIZAGAO

Planeamento MlI M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 MI10 M11 M12 M13 Mi14 M15
Central Solar Fotovoltaica Duragao
Construgao 14 meses
Trabalhos Preliminares 2 meses
Emissdo de Licenga de Produgao 0 meses
Emissdo de Licenga de Construgdo 0 meses
Montagem de estaleiro 1 més
Inicio dos trabalhos preparatérios 1 més
Execucdo dos Trabalhos 12 meses
Trabalhos de construgdo civil 2 meses
Assemblagem de estrutura e médulos fotovoltaicos 4 meses
Trabalhos de Baixa Tensdo 4 meses
Trabalhos de Média Tensdo 4 meses
Subestagdo de Elevagdo 7 meses
Linha de Interligagdo 7 meses
Sistema de seguranga 2 meses
Sistema de monitorizagao 3 meses
Armazém de monitorizagdo e controlo 1 més
Comissionamento sem energia 1 més
Ligagdo a rede elétrica 0 meses
Comissionamento com energia 1 més
Recegdo provisoria 1 més
Emissdo de Licenga de Exploragdo 0 meses




ANEXO IV — CUSTO TOTAL DE OBRA

Com o objetivo de se fazer um enquadramento relativamente aos periodos de construgdo e operagao e

manutencdo deste tipo de projetos, seguem abaixo alguns dados especificos para o referido agrupamento
de Centrais Fotovoltaicas.

DADOS GERAIS ESTIMADOS

VALOR DE INVESTIMENTO 120 120 000€
N2 DE POSTOS DE TRABALHO DURANTE CONSTRUGAO 340 PESSOAS

N2 DE POSTOS DE TRABALHO DURANTE OPERACAO 3 A4 PESSOAS
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