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1. INTRODUGAO

1.1. AmBITo

O presente documento constitui o Plano de Lavra do empreendimento mineiro — Mina de Caulino Casal
dos Bragais, em fase de projeto de execucdo, da MOTAMINERAL - Minerais Industriais, S. A. A area
proposta para a Mina de Caulino Casal dos Bragais apresenta cerca de 49,5 ha (494 570 m?) e integra-se
na area de concessao de exploracdo de depositos minerais de caulino também denominada Casal dos
Bracais.

A MOTAMINERAL - Minerais Industriais, S. A., adiante designada MOTAMINERAL, pretende obter a
autorizacdo de exploragado na Mina de Caulino Casal dos Bragais, nos termos da Lei n.° 54/2015, de 22 de
junho, e do Decreto-Lei n.° 30/2021, de 7 de maio, para o caulino.

Este projeto mineiro encontra-se sujeito a um procedimento prévio de Avaliagdo de Impacte Ambiental
(AlA), nos termos do Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado pelo Decreto-Lei
n.° 152-B/2017, de 11 de dezembro, como formalidade prévia ao licenciamento, pelo que o presente Plano
de Lavra é acompanhado do respetivo Estudo de Impacte Ambiental.

1.2. TIPOLOGIA DE PROJETO

A Mina de Caulino Casal dos Bragais pode ser sumariamente identificada como uma unidade de
aproveitamento de um depdsito mineral que tera como objetivo principal a exploragao de areias cauliniticas
com vista a produgéo de caulino, a realizar numa area de aproximadamente 49,5 ha (494 570 m2).

A exploragao do deposito mineral sera realizada a céu aberto e em cava, através do desmonte com degraus
direitos e patamares. O projeto mineiro a desenvolver prevé apenas a extragdo das areias cauliniticas, sendo
a beneficiacdo dessas areias para a produgdo do caulino realizada na unidade industrial de lavagem e
classificagdo de areias existente a Sudeste da area da mina, como anexo a pedreira n.° 5715, denominada
“Casal do Moinho n.° 2",

O macigo a explorar possui alguns niveis de areia e argilas intercalados sem interesse econdémico que
constituirdo os estéreis da mina. Esses materiais serdo explorados em simultineo com as areias cauliniticas,
num processo de lavra seletiva, sendo aplicados diretamente nas operagdes de recuperagao paisagistica da
mina para efeitos de modelagéo topografica, sem necessidade de criagdo de qualquer escombreira para 0 seu
armazenamento.

Deste modo, néo existirdo Instalagdes de Residuos nos termos do Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro?,
sendo os estéreis utilizados no preenchimento dos vazios de escavagao.

A tipologia de projeto da Mina de Caulino Casal dos Bragais enquadra-se no &mbito do numero 18 do Anexo |,
do Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 152-B/2017, de 11 de
dezembro, aplicavel a minas, no caso com uma area superior a 25 ha.

" Possui um licenciamento auténomo no ambito do Sistema de Industria Responsavel com o n.° RG687, sendo o explorador a empresa
Franco. Lda.
2 Alterado pelo Decreto-Lei n.° 31/2013, de 22 de fevereiro e pelo Decreto-Lei n.° 9/2021, de 29 de janeiro.
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Destaca-se, desde ja, que o desenvolvimento do Estudo de Impacte Ambiental acompanhou a elaboracdo
do presente Plano de Lavra, em fase de projeto de execugao, pelo que se refletiu no projeto todas as
preocupagdes ambientais identificadas no Estudo de Impacte Ambiental.

1.3. IDENTIFICAGAO DO PROPONENTE

A entidade exploradora é a empresa MOTAMINERAL — Minerais Industriais, S. A., com sede em Rua de
Alvaraes, n.° 2447, Apartado 8, 4905-204 Alvaraes (Viana do Castelo).

O cddigo de acesso a certiddo permanente de registo comercial é 2352-2250-0011. O numero de telefone
€ 0258 777 400 e o contacto de email é info@mota-sc.com.

1.4. ANTECEDENTES

A exploragdo em Casal dos Bragais ja decorre desde 1984, altura em que foi atribuida a licenca da pedreira
de areia e saibro n.° 4940, a empresa SAIBRAIS - Areias e Caulinos, S.A., pela j& extinta Direccao Geral de
Geologia e Minas.

A concesséo de exploragdo de depdsito mineral de caulino foi atribuida & empresa SAIBRAIS — Areias e
Caulinos, S.A. em 22 de dezembro de 1993, através da celebragéo do contrato com o Estado Portugués, tendo
sido atribuida a denominagdo Casal dos Bragais C-19, com a area de 120,4866 ha. Esse contrato foi alvo de
uma primeira adenda em 25 de maio de 2007, para redugdo da area de concessdo que passou a ter
103,6452 ha.

Em 4 de setembro de 2007, a empresa SAIBRAIS — Areias e Caulinos, S.A. cedeu a sua posi¢do contratual
para a empresa EUROQUARTZO PORTUGAL, Lda., a qual s6 viria a ser concretizada em 29 de janeiro de
2009, ao abrigo do artigo 22.° do Decreto-Lei n.° 88/90, de 16 de margo’, com a publicacéo a ser efetuada nos
termos do Aviso n.° 7395/2009, do Diario da Republica, 2.2 série, n.° 66, de 3 de abril de 2009.

Em 21 de junho de 2018, a empresa EUROQUARTZO PORTUGAL, Lda. cedeu a sua posi¢éo contratual para
a MOTAMINERAL, tendo sido autorizada em 15 de julho de 2019, nos termos do artigo 22.° do Decreto-Lei
n.° 88/90, de 16 de margo?, assim como a prorrogagéo do periodo de vigéncia do contrato. A 15 de junho de
2020 foi assinado o contrato de concessao entre o Estado Portugués e a MOTAMINERAL para a concessao
de Casal dos Bragais, mantendo a area da concesséo.

Na sequéncia da atribuico da concessao a SAIBRAIS - Areias e Caulinos, S.A. foi elaborado o Plano de Lavra
da mina, o qual foi sujeito a procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental, tendo obtido um parecer
favoravel condicionado em 29 de julho de 1996.

A atividade da MOTAMINERAL em Obidos tem vindo a ser desenvolvida nas pedreiras n.° 4967, denominada
“Casal do Moinho Velho n.° 1" e n.° 5715, denominada “Casal do Moinho n.° 2" (Figura 1.1), ambas atribuidas
a empresa Franco, Lda., com a qual a MOTAMINERAL possui um acordo de exploragéo.

Como anexo a pedreira n.° 5715, existe um estabelecimento industrial de lavagem e classificagdo de
areias, onde se procede a produgdo de varias granulometrias de areias lavadas. Serd nesse
estabelecimento industrial que a MOTAMINERAL pretende proceder ao tratamento e beneficiagao das
areias cauliniticas a explorar na Mina de Caulino Casal dos Bragais. Essa pedreira possui também um

' Diploma revogado pelo Decreto-Lei n.° 30/2021, de 7 de maio.
2 |dem.
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Neste ambito, pretende a MOTAMINERAL proceder a uma integracdo da sua atividade, conciliando a
exploragéo da Mina de Caulino Casal dos Bragais na sua estrutura produtiva ja existente em Obidos. Com
esta medida sera evitada a duplicagéo de instalagdes de apoio e evitados os impactes que decorreriam
de duas unidades industriais em laboragéo téo préximas. Por esse facto, a exploragdo da Mina de Caulino
Casal dos Bragais contempla a extragdo das areias cauliniticas € o seu transporte para a unidade
industrial anexa a pedreira n.° 5715, denominada “Casal do Moinho n.° 2", onde sera produzido o caulino,
para além das areias lavadas.
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2. DESCRIGAO SUMARIA DO PROJETO

2.1. LOCALIZAGAO

A Mina de Caulino Casal dos Bragais possui uma area de 49,5 ha (494 570 m2) e localiza-se na freguesia
de Amoreira, concelho de Obidos, distrito de Leiria, cerca de 5 km a Norte da povoagéo de Serra d'El-Rei
(Figura 1.2 e Figura 1.3).

O acesso é feito pela EN 114 que liga Dagorda ao Cabo Carvoeiro ou pelo IP6 em diregdo a povoagéo de
Serra d'El-Rei. A partir de Serra d'El-Rei segue-se pela estrada municipal que liga aquela povoagéo ao
empreendimento turistico da Praia d'El-Rei até um entroncamento a cerca de 3 km & direita. Desse
entroncamento, segue-se por um caminho em terra batida por cerca de 4 km até a mina.

Conforme referido, as areias cauliniticas a explorar nesta mina serdo encaminhadas para a unidade
industrial de lavagem e classifica¢do de areias, anexa a pedreira n.° 5715, denominada “Casal do Moinho
n.° 2”, onde sera produzido o caulino. Deste modo, existira um acesso interno para o transporte das areias
cauliniticas até essa unidade industrial e um acesso para a expedicdo de todos os materiais dessa
unidade industrial (Figural.2 e Figura l.3). Prevé-se que o acesso para expedicdo venha a ser
integralmente asfaltado.

As povoagdes na envolvente da area da mina séo Casais de Mestre Mendo, a 4,2 km a Sul, Serra D'El-Rei,
a5 kma Sul e Ferrel, a 4,6 km a Sudoeste. A area da mina encontra-se ainda entre os empreendimentos
turisticos do Bom Sucesso, a 300 m a Este e da Praia D’'El-Rei, a 1 km para Oeste. De referir que nenhum
dos acessos da mina ndo atravessam essas povoagdes ou 0s empreendimentos turisticos.

No Desenho 1 apresenta-se uma planta com o enquadramento geogréfico da area da mina que tém como
base a Carta Militar de Portugal & escala 1:25 000. No Desenho 2 apresenta-se o levantamento
topografico da area da mina. No Quadro 1.1 apresentam-se as coordenadas da poligonal da &rea da mina
no Sistema de Coordenadas PT-TMO6/ETRS89.

Quadro 1.1 - Coordenadas dos vértices da poligonal da area da mina.

Vértice da poligonal M [m] P [m]
1 -97 167,8 -29 965,3
2 -97 159,4 -30000,5
3 -97 150,6 -30 044,8
4 -97 131,9 -30 119,3
5 -97 117,0 -30176,5
6 -97 1071 -30 251,6
7 -97 106,4 -30301,6
8 -97 110,8 -30 344,8
9 -97 123,4 -30422,9
10 -97127,9 -30 464,8
11 -97 145,2 -30597,0
12 -97 156,7 -30 646,1
13 -97 161,2 -30705,5
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Vértice da poligonal M [m] P [m]
14 -97 174,2 -30 749,9
15 -97 200,9 -30739,8
16 -97 225,3 -30745,6
17 -97 240,9 -30760,9
18 -97 254,6 -30762,5
19 -97 295,0 -30745,6
20 -97 3413 -30779,5
21 -97 328,6 -30 822,4
22 -97 3411 -30 899,5
23 -97 356, 1 -30 925,2
24 -97 394,5 -30 936,4
25 -97 438,8 -30 936,7
26 -97 514,9 -30 923,9
27 -97 5446 -30 941,7
28 -97 569,0 -30 981,9
29 -97 585,2 -31027,2
30 -97 599,9 -31076,4
31 -97614,8 -31082,9
32 -97 774,8 -30 914,9
33 -97 614,8 -30569,9
34 -97 886,8 -30 244,9
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2.2. CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO

2.21. Consideragoes gerais

O Plano de Lavra € um documento técnico que visa definir as regras de exploragéo e recuperagao
paisagistica para uma mina, recorrendo as “Melhores Técnicas Disponiveis” (MTD) e assegurando o
aproveitamento racional do recurso mineral.

A atividade extrativa a desenvolver na Mina de Caulino Casal dos Bragais envolve um conjunto de agdes
sequenciais, tendo em vista a exploragdo do recurso mineral para o fornecimento de diversas indistrias
a jusante, principalmente a indUstria cerdmica e a construgéo civil e obras publicas!. A exploragéo de
areias cauliniticas que apés beneficiacao resultara na producdo de caulino e areias lavadas, serao a fonte
principal de matéria-prima para essas duas industrias.

A metodologia de exploragdo sera idéntica ao que foi desenvolvido no passado, com as necessarias
correcOes e ajustamentos resultantes das evolugdes técnicas e das orientagbes do EIA, permitindo assim
a otimizagéo das variaveis operacionais e ambientais, nomeadamente:

o Aproveitamento racional do recurso mineral (finito);

o Redugdo das distancias de transporte e, consequentemente, minimizagdo dos impactes
relacionados com a emisséo de poeiras e circulagao de veiculos;

e Menor tempo de operagao e redugao do periodo de uso do solo para exploragao, logo, maior
produtividade das operagdes e reducdo do periodo de instalagao de impactes;

e Exploracdo seletiva dos diferentes materiais (areias e argilas), evitando ou minimizando misturas
desajustadas com materiais sem interesse econdmico e a penalizagdo da qualidade dos produtos a
produzir;

e (Gestao adequada dos residuos a produzir na mina, com encaminhamento direto dos estéreis para
efeitos de modelagao topogréfica, contribuindo para a recuperagéo paisagistica da mina, o que
constitui uma medida de valorizagdo desses materiais;

¢ Garantia de que, no final da exploragdo e recuperagao, a area se encontrara reabilitada para outros
usos e devidamente integrada na paisagem envolvente.

A exploragao do recurso mineral envolve um conjunto de atividades que se repetem ciclicamente e que
incluem a extracdo, a remogao e o transporte. Refere-se que a beneficiagdo das areias cauliniticas ndo
sera realizada no interior da area de mina, mas antes na unidade industrial de lavagem e classificagdo de
areias anexa a pedreira n.° 5715, denominada “Casal do Moinho n.° 2", pelo que nédo faz parte das
atividades a desenvolver no ambito deste Plano de Lavra. Situagao idéntica se verifica para a expedi¢ao
dos produtos, a qual sera realizada a partir da zona onde se encontra essa unidade industrial e ndo
diretamente da area da mina.

A situagéo de referéncia da area, integrada numa area com um uso maioritariamente florestal, com uma
envolvente vocacionada para o turismo, indicia, desde logo, a necessidade de uma atencao especial em
termos ambientais, com especial destaque para os recetores sensiveis. Deste modo, este Plano de Lavra

' Sera feito de forma indireta pela atividade desenvolvida pela MOTAMINERAL, uma vez que a produgéo do caulino ira resultar também
a producdo de areias lavadas como matéria-prima secundaria da exploragao.
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assenta numa perspetiva de desenvolver todas as atividades de recuperacdo paisagistica em
concomitancia com as operagdes de lavra, da forma mais enquadrada possivel com a paisagem
envolvente, no sentido de minimizar os impactes paisagisticos associados a exploragcdo da mina, a
comegcar desde logo na fase de exploragéo e ndo restrita a fase de encerramento, com a conclusédo das
operacdes de extragao.

Pretende-se, assim, que o espaco seja reabilitado durante a exploracdo, a medida que a exploragéo evolui
em area, evitando um incremento significativo da area intervencionada em detrimento da minimizagao dos
impactes ambientais. A este respeito, refere-se que grande parte da area explorada no passado e que ja
n&o apresenta recurso mineral para exploragdo sera alvo de integragé@o paisagistica no imediato, no
sentido de reduzir a area intervencionada.

2.2.2. Resumo do projeto

A Mina de Caulino Casal dos Bragais constitui um empreendimento mineiro para aproveitamento de um
recurso mineral, no caso areias cauliniticas, para a producdo de caulino para a industria cerémica.
Conforme referido, a exploragéo ja decorreu no passado, pretendendo-se a retoma da atividade extrativa
para exploragdo do recurso mineral remanescente.

A exploracao das areias cauliniticas seré realizada a céu aberto e em cava com recurso a degraus direitos
e patamares. Para a extrag&do seréo utilizados meios mecanicos (movidos a gaséleo), sendo o desmonte
realizado por escavagéo na frente de desmonte, recorrendo a um método de lavra seletivo.

Os trabalhos de desmonte serdo desenvolvidos em bancadas com 10 m de altura separadas por
patamares com 5 m de largura. As bancadas terdo uma inclinagdo de 45° que combinada com a largura
dos patamares ira resultar num &ngulo geral de talude na ordem dos 30°, compativel com uma tipologia
de macigo de fraca coesdo como é o caso do macigo presente na area.

Na frente de desmonte, havera uma separagdo das areias cauliniticas e dos materiais sem aproveitamento
econdmico, numa metodologia de lavra seletiva que ira evitar misturas entre os diferentes materiais. Os
materiais sem aproveitamento econémico constituirdo os estéreis da mina e serdo encaminhados
diretamente para as zonas em fase de recuperagéo paisagistica para efeitos de modelagao topografica e
preenchimento dos vazios de escavagao.

Apés a extracdo das areias cauliniticas, havera uma operagado de remog&o que consiste no carregamento
desses materiais para camibes. Esses camibes transportam essas areias para o exterior da mina em
direcdo a unidade industrial de lavagem e classificacdo de areias existente a Sudoeste, como anexo a
pedreira n.° 5715, denominada “Casal do Moinho n.° 2", onde sera processada a beneficiagdo. Da
lavagem das areias a realizar nessa unidade industrial ira resultar a produgéo de caulino.

Os estéreis sdo igualmente explorados na frente de desmonte de forma seletiva, mas transportados por
dumpers, com destino ao preenchimento dos vazios de escavagéo, pelo que ficardo no interior da area
da mina.

A gestéo dos estéreis (residuos mineiros ou residuos de extragdo) sera feita para o preenchimento dos
vazios de escavagao, conforme previsto no artigo 40.° do Decreto-Lei n.° 10/2010 de 4 de fevereiro’.

De facto, a possibilidade de poder efetuar o preenchimento dos vazios de escavagao com os residuos de
extragao, constitui, por si s6, uma medida minimizadora dos impactes que decorrem da deposi¢ao desses

' Alterado pelo Decreto-Lei n.° 31/2013, de 22 de fevereiro e pelo Decreto-Lei n.° 9/2021, de 29 de janeiro.

Pag. 1.10 ENQUADRAMENTO E.233262.02.006.jm



‘| . PLANO DE LAVRA 4
v DA MINA DE CAULINO CASAL DOS BRAGAIS A MOTAMINERAL

| A

consultores

w

materiais. Caso nao fosse possivel o preenchimento dos vazios de escavagéo, haveria necessidade de
selecionar uma éarea adicional para a constru¢ao de uma instalagdo de residuos que permitisse acomodar
o0 volume de estéreis que se preveem colocar nos vazios de escavacgdo. Deste modo, o preenchimento
dos vazios de escavagdo com os residuos de extracdo constitui uma medida minimizadora dos impactes
da deposicéo desses materiais.

Apbs a deposi¢do dos estéreis, a modelacdo topografica da mina, para efeitos de recuperagéo
paisagistica, prosseguira com o espalhamento da terra vegetal.

A Ultima operacao do ciclo de producdo a desenvolver na mina sera a recuperacao paisagistica que sera
desenvolvida no decorrer das operagdes de lavra, em detrimento da realizagdo no final da exploragéo, o
que conduzird a minimizacdo dos impactes ambientais ainda no decorrer da exploragdo. Assim, a
recuperagdo paisagistica serd desenvolvida por areas, a medida que sejam atingidas as cotas da
modelacdo em cada area.

Todas as areas atualmente ocupadas ou que venham a ser ocupadas no futuro serdo alvo de integragao
paisagistica com recurso a aplicagéo de plantagdes e sementeiras com espécies autoctones devidamente
enquadradas com a envolvente e adaptadas as condigbes edafo-climaticas da regido. No final da
exploracéo da mina e ap0s a sua desativagéo, sera garantida a integragédo paisagistica total da area e a
minimizagao dos impactes ambientais.

A mina sera ainda apoiada pelo conjunto de instalagdes de apoio existentes junto & unidade industrial de
lavagem e classificagdo de areias, pelo que n&o esta prevista a utilizagéo das instalagdes existentes na
area da mina e que serviram de apoio no passado. Essas instalacdes serdo alvo de desmantelamento
para permitir a recuperagao paisagistica dessa area. Na area da mina sera colocado apenas um sanitario
movel, para dar apoio aos trabalhadores que se encontram em permanéncia na area da mina.

2.2.3. Enquadramento e condicionantes do projeto e da area

As caracteristicas do recurso mineral justificam a sua exploragédo em termos econdmicos, havendo
necessidade de garantir um bom desempenho social e ambiental, tendo em vista garantir a
sustentabilidade da sua exploracao.

A instalacdo de um empreendimento mineiro, qualquer que seja a sua localiza¢do, implica sempre
impactes sobre o ambiente, os quais deverdo ser devidamente avaliados e sempre que possivel
minimizados. Essa avaliagao encontra-se no Estudo de Impacte Ambiental que acompanha este Plano de
Lavra, tendo sido considerada na elaboragao deste Plano de Lavra.

Apesar de estar comprovada a existéncia do recurso mineral (areia para a produgao de caulino), importa
também referir outros fatores ambientais que poderéo condicionar o desenvolvimento futuro da exploragéo
da mina.

Em primeiro lugar, refere-se a ocupagéo humana existente na envolvente da mina que indicia desde logo
a necessidade de efetuar uma gestéo cuidada da exploragdo, no sentido de minimizar os impactes
ambientais para os recetores sensiveis, em termos de qualidade do ar e ambiente sonoro. Acresce que
grande parte da ocupagéo humana é feita através e varios empreendimentos turisticos. Em segundo lugar,
0s valores ecoldgicos existentes na area, que apesar de ndo serem impeditivos, irdo condicionar o
desenvolvimento dos trabalhos, principalmente ao nivel da recuperacao paisagistica, que devera prever
a reposicao da vegetacéo, no sentido de manter e recriar uma paisagem equilibrada e sustentavel.
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Neste sentido, a maior parte das medidas minimizadoras constantes no Estudo de Impacte Ambiental
foram incorporados neste Plano de Lavra como operagbes a desenvolver na exploragdo da mina. Em
termos genéricos, a principal medida de minimizacdo sera a implementagao gradual das operacdes de
recuperagao paisagistica e no final a garantia de todo o espago se encontrar devidamente integrado na
paisagem envolvente. Durante a exploragdo haverd um conjunto de medidas a implementar, com vista a
preservagao da qualidade dos solos e evitar a contaminagao de solos e aguas.

Neste contexto, procurou-se na elaboragédo deste Plano de Lavra, encontrar solugdes que possam obviar
0s problemas j& sentidos, como sdo o caso dos impactes sobre os alguns fatores ambientais,
nomeadamente a qualidade do ar, 0 ambiente sonoro e a paisagem. Procurou-se, ainda, encontrar
solugdes que permitam o racional aproveitamento do recurso mineral disponivel e uma gestao integrada
das areas, em termos de lavra e de recuperagao paisagistica. No Quadro 1.2 apresentam-se as principais
condicionantes identificadas e as solugdes de projeto adotadas.

Quadro 1.2 - Condicionantes e solugdes do Plano de Lavra.

CONDICIONANTE

- SOLUGAO A ADOTAR
PARAMETRO ASSUNTO

O produto final da laboragdo da mina sera a extragdo de areias
cauliniticas, com vista a produgao de caulino. A forma como o recurso
mineral ocorre ndo permite a sua utilizagdo tal qual, havendo
necessidade de proceder ao seu arranque e posterior beneficiagao
Geologia Recurso mineral |~ huma unidade industrial para obtengdo do produto final (caulino),
constituindo um aproveitamento racional do recurso mineral disponivel.

O macigo possui alguns materiais sem qualquer aproveitamento
econdmico, que serdo alvo de lavra seletiva, no sentido de evitar
misturas entre materiais.

A érea da mina é atravessada na zona Sul por uma linha elétrica. Sera
garantido o cumprimento da servidao a essa linha elétrica, uma vez que
a extragao do recurso mineral sera realizada na zona Norte, fora da area
de influéncia dessa linha elétrica.

Serviddes e
restricdes de Linha elétrica
utilidade publica

Apesar de o Decreto-Lei n.° 30/2021, de 7 de maio, ndo possuir definida
qualquer zona de defesa, considerou-se, por analogia, as zonas de
Caminho publico | defesa previstas no artigo 4.° do Decreto-Lei n.° 270/2001, de 6 de
a Norte (15 m) outubro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 340/2007, de 12 de
outubro, aplicaveis a pedreiras. Assim, no caso do caminho publico
existente a Norte, foi considerada uma zona de defesa de 15 m.

Zonas de defesa

As carateristicas geomeénicas do macigo, predominantemente
constituido por areias, atribuem-lhe uma classificagdo de macigo de fraca
coesdo, conforme o disposto no artigo 127.° do Decreto-Lei n.° 162/90,
L de 22 de maio. Deste modo, a configuracdo da area de exploracéo foi
Lavra Geomecgmca do projetada com bancadas e patamares garantindo um angulo geral de
macico talude da ordem dos 30°, compativel com essa tipologia de material.

O método de lavra sera seletivo, garantindo uma separagéo eficaz dos
diferentes materiais, evitando diluigdes com os materiais sem
aproveitamento econémico.
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CONDICIONANTE 5
SOLUGCAO A ADOTAR

PARAMETRO ASSUNTO

A area da mina encontra-se dividida em zonas que traduzem as
funcionalidades que se pretendem dar a mina, prevendo-se que toda a
area venha a ser alvo de integragdo paisagistica ainda no decorrer da
exploragéo.

No sentido de evitar a afetacéo de toda a area da mina e minimizar os
impactes ambientais resultantes da atividade desenvolvida no passado,
esta prevista a recuperagéo paisagistica de imediato de todas as areas

Faseamento da | qye j4 nao apresentam recurso mineral para exploragéo.
exploragao . . . . N N
As instalagbes de apoio que serviram a exploragdo no passado serdo

desmanteladas e a area alvo de recuperagao paisagistica.

Lavra A exploracdo a desenvolver sera realizada, preferencialmente, de Sul

para Norte, o0 que ira permitir a sua desafetagdo em termos de lavra e
desenvolver em simultdneo a recuperagéo paisagistica.

Apo6s a exploragédo de todo o recurso mineral, toda a area seré alvo de
recuperagao paisagistica.

A extrac@o serd realizada com recurso a meios mecanicos, movidos a
gasobleo, sem necessidade do uso de explosivos, uma vez que 0 macigo

Equipamentos de ¢ facilmente escavavel.

extracéo B . . oo
Serdo utilizadas pas carregadoras e escavadoras giratérias para a
extragdo e camides e dumpers para o transporte dos materiais.
Toda a area da mina sera vedada e sinalizada, existindo um portao para
acesso ao interior, 0 que ird limitar 0 acesso a terceiros. Todos os
) acessos existentes na envolvente da area da mina encontram-se com a
Existentes

circulagéo interdita, pelo que ndo é possivel aceder do exterior.

Os acessos ja existentes no interior da mina serdo mantidos, para efeitos
de gestao da propriedade e de circulagdo no interior da area da mina.

Para a expedigdo das areias cauliniticas a explorar na area da mina
sera criado um acesso interno entre a mina e a unidade industrial de
lavagem e classificagdo de areia anexa a pedreira n.° 5715,
denominada “Casal do Moinho n.° 2”. Esse acesso ja se encontra
parcialmente realizado, faltando apenas a ligag&o ao interior da mina e
Acessos area de exploragdo. Esse acesso sera feito exclusivamente em
propriedade privada, sem acesso a terceiros, existindo uma travessia
com um caminho publico que sera devidamente sinalizada.

A criar Os trabalhos de escavagdo, modelagdo e recuperagdo paisagistica
serdo servidos por uma rede interna de acessos que sera criada a
medida que os trabalhos vao evoluindo, quer em area quer em
profundidade, permitindo a ligagdo entre as vérias zonas de trabalho.
Esses acessos serdo desativados a medida que as operagdes de
preenchimento dos vazios de escavagdo vao evoluindo.

No final das operagbes de modelagdo topografica e recuperagéo
paisagistica, sera criada uma rede de acessos internos para circulagéo
no interior da propriedade.
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CONDICIONANTE )
SOLUCAO A ADOTAR

PARAMETRO ASSUNTO

A mina possuira apenas um sanitario mével para uso dos trabalhadores,
pelo que ndo se prevé a realizagdo de nenhuma construgéo.

As antigas instalagdes que serviram a mina no passado serdo alvo de

Instalagdes de L N N .
desmantelamento para permitir a recuperagao paisagistica dessa area.

Construgdes .
apoio

De referir que poderdo ficar na area apenas as construgdes em
alvenaria e pavilhdes amoviveis, apenas para gestao da propriedade e
sem qualquer fim para a mina.

Os residuos mineiros ou residuos de extragdo a produzir na mina
provirdo dos desmontes a realizar para a extragdo das areias,
constituindo os estéreis da mina.

Esses materiais correspondem a materiais sem qualquer
aproveitamento econdmico, sendo separados na frente de desmonte
através de um método de lavra seletiva.

Mineiros Os estéreis ndo sofrerdo qualquer alteragio quimica ou fisica e seréo
utilizados no preenchimento dos vazios de escavagdo, como medida de
estabilizagdo geomecanica das escavagdes. Deste modo, nédo existira
qualquer instalagdo de residuos para armazenamento dos estéreis,
sendo estes utilizados diretamente no preenchimento dos vazios de
escavacdo, a medida que védo sendo produzidos e que a exploragédo
evolui em &rea.

Residuos

Apenas se prevé a producdo de lamas de fossas séticas no sanitario
N&o mineiros movel, o qual sera alvo de limpezas periddicas, no sentido de manter
as condigdes de higiene e salubridade.

As operagdes de recuperagdo paisagistica serdo desenvolvidas,
sempre que possivel, no decorrer da exploragéo, no sentido de evitar o
aumento da &rea intervencionada.

Para minimizar os impactes decorrentes da modificagdo do relevo esta
prevista a utilizagdo dos estéreis da exploragao que contribuirdo para o
preenchimento dos vazios de escavacéo. Ficara assim assegurada a
Filosofia geral estabilizagdo da escavacdo a longo prazo e o enquadramento

Recuperagao morfologico com a envolvente.

paisagistica Serdo aplicadas plantagbes e sementeiras para enquadramento
paisagistico com a envolvente que permitirdo a recriagdo de uma
paisagem equilibrada e sustentavel.

No final da exploragao sera garantida a recuperagao de todas as areas
intervencionadas.

Apéds a finalizagdo das operagdes de lavra em cada zona iniciam-se as
Modelagéo operagdes de modelagdo topografica com recurso a utilizagdo dos
estéreis.
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CONDICIONANTE 5
- SOLUGAO A ADOTAR
PARAMETRO ASSUNTO
A recuperacéo paisagistica da mina sera desenvolvida com recurso a
plantagdes e sementeiras, utilizando espécies autoctones, adaptadas
as condicdes edafo-climaticas da regiéo.
Seré&o utilizadas, maioritariamente, as espécies vegetais atualmente
Recuperagéo Plantagbes e existentes na area, no sentido de recriar os habitats pré-existentes.
paisagistica sementeiras A aplicagdo das plantagfes e sementeiras sera faseada, no sentido de
integrar paisagisticamente a area em concomiténcia com o avango das
operagdes de lavra.
No imediato, sera recuperada a area explorada no passado e que ja
ndo apresenta recurso mineral.
. Serdo aplicadas as medidas de minimizagdo dos impactes decorrentes
Medidas de ~ .
e da exploragdo que se encontram definidas no Estudo de Impacte
Minimizagao .
Ambiental e que acompanha este Plano de Lavra.
Ambiente Sera implementado o Plano de Monitorizagao que se encontra definido
Plano de no Estudo de Impacte Ambiental que acompanha este Plano de Lavra
Monitorizagao e que tem como objetivo principal a aplicagdo de medidas de controlo
da evolugédo das vertentes ambientais consideradas mais sensiveis.
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1. CARACTERIZAGAO DO RECURSO MINERAL

1.1. GEOLOGIA REGIONAL

A Mina de Caulino Casal dos Bragais insere-se na Orla Ocidental, constituida por uma bacia sinclinal
denominada Bacia Lusitanica, mais concretamente na sub-bacia de Bombarral-Alcobaga. A Bacia
Lusitanica é uma bacia intracratdnica situada no bordo Oeste da microplaca Ibérica que teve a sua origem
associada aos episddios distensivos que levaram a abertura do Oceano Atlantico durante o Mesozoico.
No final do Mesozoico inicia-se a inversdo tecténica da Bacia Lusitanica que causou um soerguimento
geral das formagdes e que possibilitou a deposicdo de formagdes essencialmente detriticas que
constituem as unidades do Cenozoico.

Tectonicamente, a Bacia Lusitanica corresponde a um graben alongado segundo a diregdo NNE-SSW no
qual se depositaram sedimentos mesozdicos de natureza essencialmente calcéria e cuja espessura total
ronda os 4 a 5 km'. Essa depresséo tectonica esta limitada por acidentes longitudinais herdados da
orogenia varisca e apresenta-se compartimentada transversalmente por acidentes orientados NE-SW e
W-E, também eles de heranga varisca e cuja atuacao se reflete ao nivel da distribuicéo e espessura das
facies sedimentares?.

Ap6s o periodo distensivo, a Bacia Lusitanica ficou sujeita a um regime tectdnico compressivo, desde o
final do Cretacico até a atualidade, por efeito da colisdo entre a microplaca ibérica com as placas africana
e euroasiatica. Conduziu a inversdo das principais estruturas tecténicas e exposigdo subaérea da
sequéncia de rochas carbonatadas mesozoicas, tendo-se depositado sobre estas uma sequéncia
descontinua de sedimentos siliciclasticos?.

Em termos estruturais a regiéo insere-se no Vale Tifénico de Caldas da Rainha, mais concretamente no
flanco Oeste desse anticlinal. A formag&do das estruturas anticlinais na Bacia Lusitanica, como o Vale
Tifénico de Caldas da Rainha, encontra-se relacionada com a compressdo em profundidade das
formacg0es plasticas, obrigando-as a subir e a aparecerem ao longo das grandes fraturas que se formaram
nos dois flancos do anticlinal. As formagdes do Hetangiano (com particular destaque para a Formagéao de
Dagorda) afloram na zona central do anticlinal e as formag6es do jurassico e do cretécico nos flancos do
anticlinal. A erosdo veio mais tarde a esculpir o vale tifonico, estando preenchido por depoésitos detriticos
do cenozoico.

As estruturas regionais tiveram, assim, origem na tecténica diapirica, de origem salifera, como resultado
da migragéo lateral dos sedimentos que constituem a Formagéo de Dagorda, com uma forte componente
evaporitica (gesso e sal-gema) e como resultado da subsidéncia de grandes bacias sedimentares. A titulo
de exemplo apresenta-se na Figura 1.1 um perfil geol6gico entre o Vale Tifénico de Caldas da Rainha e
o diapiro de Fonte da Bica (Rio Maior), onde se evidencia 0 esquema de formagdo dos diapiros, como
resultado da ascensdo da componente evaporitica da Formagéo da Dagorda. Nesse perfil a drea da mina
ocorre no flanco Oeste do Vale Tifénico de Caldas da Rainha (no sentido NWN do perfil).

" Ribeiro et al., 1979; Wilson, 1988.
2 Kullberg et al., 2013.
3 ldem.
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Figura Il.1 — Perfil geolégico da formacgao dos diapiros.

1.2. GEOLOGIA LOCAL

De acordo com a Carta Geologica de Portugal a escala 1:50 000, a Mina de Caulino Casal dos Bragais
insere-se na formagdo do cretacico (C'?), datada do Albiano e Aptiano e possivel Neocomiano,
denominada “Complexo gresoso de Olhos Amarelos e Pousio da Galeota” (Figura I1.2 e Desenho 3).

Essa formagéo geoldgica aflora entre a Lagoa de Obidos, a Este, e Casais de Mestre Mendo, a Oeste,
sendo constituida por grés cauliniferos, esbranquicados ou amarelados, com calhaus rolados,
acompanhados por lentilhas ou leitos de argilas acinzentadas ou arroxeadas, contendo restos de vegetais.

O conhecimento geoldgico desta formagao em Casal dos Bragais encontra suporte nos varios trabalhos
que tem sido desenvolvidos na regido, donde se destaca pelo seu caracter particular a Tese de Mestrado
de John Morris Vale Pereira?, cujo objeto foi a mina de Casal dos Bragais € a mina de Mosteiros (em
Alcanede), também de caulino.

Esse trabalho envolveu, entre outros, uma caracterizagao litologica da area da mina que se apresenta na
Figura I.3 e uma campanha de amostragem das vérias litologias que ocorrem nessas duas minas, em
particular nas areias cauliniticas (Figura 11.4), para caracterizagao mineraldgica e geoquimica.

' Prospecgao, valorizagao e avaliagdo do impacte ambiental dos depositos de caulino de Casal dos Bragais e Mosteiros Estremadura
(2003).
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CAULINO - Arcose alteradas, Apresenta
areias silicatadas, com muscovite e e
feldspato alterado em minerais
argilosos, na maioria Caulinite.

Argila Amarela - Sedimentos argilosos,
de cor amarela.

e1 Argila Vermelha e carvéo - Sedimentos
argilosos, de corvermeha,
/ CAULINO - Arcose alteradas, ¢om uma

componente de seixos de quarkzo, xisto
e quarnzito, mais elevada. Apresenta
areias silicatadas, com muscovite e e
feldspato alterado em minerais

B0 argilosos, na maioria Caulinite.

Argila Amarela - Sedimentos argilosos,
de cor amarela, menos compactados do
A2 que a camada inferior,

ArgilaVermelha e carvdo - Sedimentos
argillosos, de cor vermelha. Com
camada de carvdo com sulfuretos, a

2 topo e em alguns locais.
Argila Vermelha - Sedimentos argilosos
Al com balxa componente arela, de cor
vermelha e muito compactada.

CAULINO - Arcose alteradas,
resultando em areias silicatadas, com
muscovite e e feldspato alterado em
minerais argilosos, na maioria Caulinite.

Fonte: Pereira, J. M. V. (2003).

Figura I1.3 = Coluna litolégica na Mina de Caulino de Casal dos Bragais.

BRAGAIS MOSTEIROS
Amostra Descrigédo Amostra Descrig¢do
Ao Areia caulinitica Mo Arcose Arcose caulinizada
Ay Argila caulinitica amarela M, Argila Argila caulinitica vermelha
A, Argila caulinitica vermelha M;a Areia caulinitica
By Areia caulinitica M;Caulino(MS) Areia caulinitica
B Areia caulinitica M; Areia caulinitica
BeB2 Rejeitados de produgéo (tailings) M’; Argila caulinitica vermelha
MsTelha Argila caulinitica vermelha
M Rejeitados de produgéo (tailings)

Fonte: Pereira, J. M. V. (2003).

Figura I1.4 — Descrigdo das amostras de Casal dos Bragais e Mosteiros.
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De acordo com esse autor', as litologias que ocorrem em Casal dos Bragais apresentam as seguintes
caracteristicas que se passam a transcrever de sequida:

o As camadas de areias cauliniferas apresentam estruturas de um meio dindmico de deposi¢éo,
como estratificagbes cruzadas e alterndncias granulométricas variadas;

e As camadas de argila apresentam-se na base de cor vermelha e a topo de cor amarela, estas
camadas apresentam também sedimentos arenosos. Nestas camadas encontram-se pequenas
camadas de argilas cinzentas e também carvdes Pliocénicos;

e Tecnologicamente o material que é explorado é definido como uma areia com teor variavel de
caulino de 7%, constituida essencialmente por areia siliciosa caulinitica (...) repartidas em duas
camadas irregulares, em espessura e em teor de caulino, encontrando-se separadas por um nivel
de argilas vermelhas e amarelas, inclinando para Norte cerca de 10°.

A distribuicdo granulométrica das amostras colhidas em Casal dos Bragais é apresentada Figura 1.5 e
correspondem as amostras C1, C2 e C3. Da analise da Figura 1.5 verifica-se que as areias cauliniticas
de Casal dos Bragais séo classificadas como areias argilosas.

Amostras Argila Silte Areia
M1 36,0 239 40,1
M2 371 221 40,8
M3 38,0 20,6 41,5
M4 37,6 21,2 41,2
M5 359 240 40,0
C1 38,7 19,3 42,0
c2 383 20,0 41,7
C3 38,7 19,3 42,0

Argila

Areias argilosas

Fonte: Pereira, J. M. V. (2003).

Figura 1.5 - Distribuicdo granulométrica das amostras de Casal dos Bragais e Mosteiros.

Os caulinos diferem no que respeita a distribuicdo dimensional do gréo, podendo ser unimodal ou
polimodal. No caso concreto de Casal dos Bragais, verifica-se que os caulinos apresentam uma
distribuicdo bimodal (Figura I1.6). Tratando-se de um depésito mineral de origem secundaria (detritico),
essa distribuicdo bimodal estara certamente relacionada com contribui¢des de dois ou mais eventos de
transporte de materiais.

' Pereira, J. M. V. (2003).
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Fonte: Pereira, J. M. V. (2003).

Figura 1.6 — Distribuigdo dimensional bimodal do caulino de Casal dos Bragais.

A composicdo mineraldgica percetual dos caulinos de Casal dos Bragais e Mosteiros é apresentada na
Figura I1.7, verificando-se que a caulinite é predominante sobre 0 quartzo e a moscovite.

Caulinite Muscovite Quartzo
M1 82 8 8 +
M2 82 8 8
M3 81 8 9
M4 82 8 8
M§ 82 8 8
c1 81 6 1
c2 74 5 19
c3 81 6 1 B

Caulino

Fonte: Pereira, J. M. V. (2003).

Figura 1.7 - Composi¢do mineraldgica percentual dos caulinos de Casal dos Bragais e Mosteiros.

As andlises quimicas realizadas aos caulinos de Casal dos Bragais (Figura I1.8) revelaram uma forte
componente alumino-silicatada, representada quase exclusivamente por silica (SiO2) e alumina (Al203).
Os valores elevados e ferro (Fe;03) nas amostras A; e A, deve-se ao facto dessas amostras

corresponderem a argilas.
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Amostra SiO; | ALO; | Fe,0s | TiO, | KoO | Na,O | CaO | MgO | P,Os | H20 | Total
Ao 45 pm 52,0| 336/ 0,37/0,38/0,81| 0,35]/0,03| 0,17| 0,00|12,29| 100
A1 45 pm 40,4| 26,9| 18,36 0,31]/0,43| 0,21/0,03| 0,09| 0,18/13,09| 100
A, 45 um 40,7| 26,1| 21,55|0,30/0,47| 0,26/0,03| 0,10| 0,07|10,42| 100
By 45 um 526| 328| 0,89]|0,26/0,39| 0,19/0,04| 0,14| 0,03(12,66| 100
B; 45 ym 655| 224 1,00|1,20(1,92| 0,29|0,03|0,32| 0,00 7,34 | 100

Fonte: Pereira, J. M. V. (2003).

Figura 1.8 — Composigéo quimica dos caulinos de Casal dos Bragais.
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2. PLANO DE EXPLORAGAO

2.1. ZONAMENTO DA AREA DA MINA

Conforme referido anteriormente, os trabalhos de exploragdo nesta mina ja decorreram no passado,
estando a area parcialmente intervencionada e ainda com algumas instalagdes que serviram de apoio a
exploragdo. A &rea da mina pode assim ser dividida em vérias zonas, de acordo com as suas fungdes e
com a proposta de zonamento futuro.

No Desenho 4 apresenta-se 0 zonamento da mina, com as ocupagdes atualmente existentes e propostas
para o futuro, designadamente, a area de exploracédo, zona de defesa, instala¢bes de apoio a desativar e
area em recuperacao.

A area de exploracdo totaliza cerca de 134 830 m? e localiza-se no extremo Norte da area da mina.
Trata-se da zona onde existem areias cauliniticas e onde se ira processar a atividade extrativa a
desenvolver na area da mina. Prevé-se que a operacao de escavagdo venha a ser desenvolvida por areas,
no sentido de permitir o desenvolvimento concomitante das operagdes de recuperacao paisagistica, com
uma evolugdo preferencial de Sul para Norte, aproveitando as frentes de exploracao ja existentes.

A area da mina é atravessada na zona Norte por um caminho publico que sera mantido. Deste modo, foi
definida uma zona de defesa de 15 m a esse caminho como salvaguarda da sua seguranca. Essa zona
de defesa totaliza cerca de 1210 m2.

Toda a zona afeta as antigas instalagdes de apoio da mina, constituidas por varios edificios e varios
macicos de betdo sera para desativar, ndo estando prevista a sua utilizagdo no ambito da atividade a
desenvolver na area da mina. Esta mina ira operar com as instalag6es de apoio existentes junto a unidade
industrial de lavagem e classificagdo de areias onde se pretende beneficiar as areias cauliniticas a
explorar. Na area da mina sera instalado apenas um sanitario movel para fazer face as necessidades dos
trabalhadores que se encontram em permanéncia na area da mina durante os trabalhos de exploragéo.

Deste modo, sera efetivada a desativagdo de todas as instalagbes de apoio que serviram a mina no
passado, no sentido de permitir que essa area seja desativagéo e alvo de recuperacédo paisagistica. De
referir que as construgdes em alvenaria e os pavilhfes pré-fabricados existentes passardo a ter um uso
agroflorestal no &mbito da gestdo da propriedade, pelo que ndo serdo alvo de desmantelamento no
imediato. A &rea total afeta a essas instalagbes totaliza cerca de 32 030 m2.

As areas em fase de recuperagdo correspondem as zonas que foram alvo de exploracdo no passado e
que ja ndo apresentam recurso mineral para exploragéo, pelo que nao serdo alvo da atividade extrativa a
desenvolver na mina. Essas areas totalizam cerca de 224 960 m?2 e apresentam ja alguma vegetacao
dispersa que se instalou naturalmente. Deste modo, perspetiva-se que venham a ser alvo de uma
integracdo paisagistica no imediato, apenas com um reforgo da vegetagéo existente.

De referir que sera ainda constituida uma zona de parga para o armazenamento das terras vegetais ainda
a decapar que tera uma area aproximada de 1470 m2. As terras vegetais irdo resultar das operagdes de
decapagem e serdo armazenadas nessa parga, caso se revele necessario. Refere-se que as terras
vegetais existentes na area de exploragdo ocorrem apenas em algumas areas, pelo que se perspetiva a
sua aplicagdo imediata nas areas a modelar, sem necessidade do seu armazenamento em pargas.
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As dimensdes das areas referidas que fazem parte da mina, conforme se encontram atualmente e
previstas no futuro, encontram-se discriminadas no Quadro I1.1.

Quadro 1.1 — Zonamento da mina.

ZONAS AREA [m?]
Area de concesséo 1036 452
Area da mina 494 570
Area de exploragéo 134 830
Zona de defesa 1210
Instalagbes de apoio a desativar 32030
Areas em recuperacéo 224 960
Parga 1470

2.2. METODO DE EXPLORAGAO

2.21. Ciclo de producao

A atividade extrativa a desenvolver na Mina Casal dos Bragais envolve um conjunto de agdes sequenciais
traduzidas no circuito produtivo esquematizado na Figura I1.9.

A metodologia de extragdo a adotar devera aproximar-se da que foi desenvolvida no passado, com as
necessarias corregdes e ajustamentos resultantes das evolugbes técnicas e das orientagdes do Estudo
de Impacte Ambiental.

As acdes de desmonte do macico, serdo precedidas por um conjunto de operacdes preparatorias que
visam garantir os parametros de seguranga, de economia, de bom aproveitamento do recurso mineral e
de protegdo ambiental. A preparagé@o da lavra incluira, ainda, a tragagem gradual dos acessos e das
rampas.

Assim, a exploragdo do macigo serd precedida pelas operagbes de desmatagem (corte do coberto
vegetal), seguindo-se a decapagem do material superficial sem interesse econémico, fundamentalmente,
a terra vegetal. A terra vegetal sera colocada em pargas para posterior reutilizagdo na recuperacéo
paisagistica da mina ou aplicada diretamente nas areas em fase de recuperagao.

O desmonte do maci¢o sera realizado fundamentalmente por escavadora, complementado por pas
carregadoras. Apos o desmonte, os materiais com aproveitamento econdémico sdo removidos e
transportados para a unidade industrial de beneficiagdo para a produgédo de caulino. Essa unidade
industrial encontra-se fora da area da mina, pelo que a beneficiagdo néo constitui uma operagéo a
desenvolver no dmbito da atividade desta mina.

Os materiais sem aproveitamento econémico (estéreis) séo removidos e transportados diretamente para
as areas a recuperar.
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DESMATACAO Remogéao dq coberto vegetal
u existente
DECAPAGEM Remogéo.dos materiais
superficiais para pargas
AV Desagregacéo do macigo por
DESMONTE acéo de escavadoras ou pas

carregadoras frontais

Carregamento de camibes e

\/~ dumpers através de pas
REMOCAO carregadoras frontais ou
escavadoras
\/ Transporte da areia até a
TRANSPORTE unidade industrial de
EXPEDICAO beneficiago através de
camides

I
Transporte dos estéreis para
as zonas a modelar através de
dumpers

Figura I1.9 — Ciclo de producéo geral da atividade extrativa na mina.

2.2.2. Operagoes preparatorias

A extracdo da areia devera ser precedida por um conjunto de operagdes preliminares, com vista a serem
simultaneamente garantidos os parametros de seguranca, de funcionalidade e de bom aproveitamento do
recurso mineral.

Assim, previamente a extragao devera proceder-se a remogao da camada de terra vegetal, preservando
a sua qualidade e evitando que esta se misture com o recurso mineral. Os materiais a decapar deverao
ser depositados em pargas na bordadura das escavagdes ou aplicados diretamente nas areas em
modelagao topografica.

A decapagem sera efetuada com recurso aos equipamentos de extragéo (pa carregadora ou escavadora).
Na operacédo de remogéao da terra vegetal o equipamento devera funcionar com o balde (pa) em posi¢éo
rasante ao solo, conforme se ilustra na Figura I1.10. Essa atividade antecederad a extracdo da massa
mineral propriamente dita, permitindo, simultaneamente, preservar a terra viva e diminuir a diluigdo do
recurso mineral com esses materiais.
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Macico
in situ

Figura I1.10 — Técnica de remogao da terra vegetal.

As terras vegetais serdo aplicadas na modelagdo da mina, no ambito do processo de recuperagédo
paisagistica.

As atividades de desmatacgéo e decapagem decorrerdo antes do desmonte, mas suficientemente préximas
da extragéo, em termos temporais, para que nao se afete a area de intervengdo mais do que o necessario
em cada periodo. Contudo, a desmatagao e decapagem deveréo decorrer a uma distancia suficiente da
frente de desmonte, que nao motive a interrupgao da atividade extrativa ou o conflito entre as operagoes.

De referir que a area prevista explorar ja se encontra bastante intervencionada, pelo que as areas que
serdo alvo de desmatacao e decapagem sao bastante reduzidas. Perspetiva-se que a sua intervengéo
venha a ser realizada quando grande parte da area estiver explorada e modelada.

Caso se verifique a necessidade de armazenar as terras vegetais, 0 seu armazenamento seré feito em
pargas. A estrutura das pargas devera ser estreita, comprida, com uma altura nunca superiora2 me o
cimo ligeiramente céncavo para uma boa infiltragdo da dgua. As pargas serdo contruidas na bordadura
das escavagdes e a sua localizagéo estara condicionada ao avango dos trabalhos de lavra e de modelagéo
topografica, pelo que ndo € possivel estabelecer a sua localizagdo em peca desenhada.

2.2.3. Método de desmonte

O método de desmonte das frentes devera aproximar-se da metodologia desenvolvida no passado, mas
garantindo as necessarias condigbes de seguranga, atendendo a profundidade da escavagéo, a altura
dos taludes existentes e aos materiais envolvidos.

O método de desmonte das frentes sera realizado com recurso a utiliza¢do de escavadoras giratorias ou
pas carregadoras que desagregam o macigo existente, criando pequenos depoésitos junto as frentes, que
sdo seguidamente carregados para camides e dumpers. Os camides, seguindo as vias de acesso da
mina, transportam as areias cauliniticas até a unidade industrial de lavagem e classificagdo de areia, fora
da area da mina. Os dumpers transportam os materiais sem interesse econémico (que constituirdo os
estéreis ou residuos de extracdo da mina) para as areas em fase de modelagéo topografica.

A exploragdo sera efetuada de cima para baixo em bancadas, conforme se ilustra na Figura [1.11. A
exploragédo sera desenvolvida com bancadas com 10 m de altura e uma inclinagéo de 45°, separadas por
patamares com 5m de largura. A Ultima bancada serd desenvolvida com exploragdo abaixo do nivel
freatico, pelo que terd uma inclinagéo de 30.°. O angulo geral do talude sera de 30°, compativel com uma
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tipologia de macico de fraca coesdo como é o caso em presenga. O pormenor da configuragéo final de
escavagao é apresentado no Desenho 5.

1°desmonte —»

2°desmonte —» 45

10m 3°desmonte —»

4° desmonte —»
10m 20°

Macigo
in situ

5m

m——  Superficie final de escavagao Aquifero

Figura I.11 - Perfil esquematico da configuracao final de escavagao.

De referir que a exploracdo abaixo do nivel freatico sera realizada com a escavadora instalada fora de
agua, sendo apenas a lancga e o balde que entrardo em contacto com a dgua para a extragéo da areia. A
escavadora procede ao arranque da areia abaixo do nivel freatico e coloca a areia escavada em pilha j&
fora de agua. Serd a partir dessa pilha que se efetua o carregamento dos camibes de expedicao, logo
que a areia esteja seca.

Para a extragdo da areia abaixo do nivel freatico ndo esta prevista qualquer bombagem de agua nem
qualquer descarga.

Apesar das camadas de areias e argilas possuirem uma inclinagdo na ordem dos 10° para Norte, a
exploragdo serd realizada com degraus direitos, no sentido de incrementar a seguranga estrutural do
maci¢o a explorar. Havera assim uma combinagdo de fatores que assegurardo a estabilidade da
escavagao.

De referir que as operagdes de modelagéo topogréfica e a recuperacao paisagistica serdo desenvolvidas
em concomitancia com a lavra, conforme se ilustra na Figura 11.12, pelo que a configuragédo da lavra
apresentada no Desenho 5 sera combinada com as configuragdes das restantes operagbes, numa
perspetiva de implementag¢ao concomitante.
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Figura I1.12 - Perfil esquematico da evolugao da configuragdo da escavagdo com a recuperagao
paisagistica.

2.3. CALCULO DE RESERVAS E TEMPO DE VIDA UTIL

O plano de lavra e, consequentemente, o calculo de reservas, tiveram em consideragdo alguns aspetos
que condicionam a exploragdo, dos quais se destacam os geologicos e 0s mineiros (Quadro 11.2).

Quadro 1.2 — Principais aspetos a considerar no calculo de reservas.

Aspetos a ter em

Pressupostos Descrigao
conta na lavra
. . . . Os estéreis serdo encaminhados para a
Existem nives de areias e grgﬂas sem modelagao topografica da mina, como medida
qualquer interesse economico e que de preenchimento dos vazios de escavagéo.
Geolbai constituem os estéreis da mina. . .
eolégicos O desmonte devera ser seletivo, por forma a

0O macigo ¢ constituido por intercalagdes  gyitar a mistura entre diferentes materiais. Os
ge ?B‘i'as € a'\;glltas, com uma inclinagdo  nisog serao direitos, apesar das camadas se
ra Norte. o
© para Norte encontrarem inclinadas.

Por questdes de seguranga nem todo o
Sera aplicado o método de desmonte por = macigo sera alvo de exploragéo havendo
MINEIROS escavagao a céu aberto, com recurso a necessidade de garantir as necessarias
bancadas e patamares. disténcias de seguranga, pelo que ficara
recursos mineral nos taludes de escavagao.

A avaliagdo das reservas foi estimada tendo como base a topografia atual da area (Desenho 2) e a
configuragéo final de escavagao projetada (Desenho 5), bem como as diferentes topologias de materiais
existentes na é&rea. Foram consideradas apenas as areias cauliniticas como materiais com
aproveitamento econdémico, sendo os restantes os estéreis da exploragdo. As areias cauliniticas serdo
alvo de beneficiagéo a realizar na unidade industrial de lavagem e classificagdo de areia para a produgéo
de caulino e areias lavadas, num processo que aproveitara a totalidade do recurso mineral. O caulino sera
para a industria cerdmica e as areias lavadas para a indUstria de constru¢do civil e obras publicas.
Estima-se que o caulino represente aproximadamente 10-12% do peso total das areias cauliniticas.
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As areias cauliniticas representam em volume cerca de 70 % dos materiais a explorar na mina e 0s
materiais sem aproveitamento econdmico representam cerca de 30 %.

Foi considerado um peso especifico do macico arenoso in situ de 2 t/m?.

Atendendo as reservas existentes, a exploracdo deverd estar concluida em cerca de 10 anos,
considerando uma producao total na ordem das 311 260 t/ano.

No Quadro 1.3 apresenta-se o calculo de reservas para a area da mina.
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Quadro 1.3 — Avaliagéo de reservas na Mina de Caulino Casal dos Bragais.

PARAMETRO QUANTIDADE
Reservas brutas [m?] 2223 300
Residuos de extrag&o (estéreis = 30%) [m?] 667 000
Residuos de extragao (apo6s empolamento — 1,15) [m?] 767 050
- m3 1556 300
Reservas Uteis
(Areias cauliniticas) t 3112 600

2.4. SEQUENCIA DOS TRABALHOS DE EXPLORAGAO

A filosofia geral inerente a exploragdo da mina contempla a realizacdo concomitante dos trabalhos de
lavra com as operagdes de modelagéo topografica e de recuperacédo paisagistica. Pretende-se com esse
objetivo principal assegurar a reabilitacdo ambiental da area no decorrer da exploragao em detrimento da
realizagdo desses trabalhos apenas no final da extragao.

Assim, o desenvolvimento das operacfes de lavra seré realizado em area, por médulos, com o objetivo
de atingir a configuragdo final de escavagdo em cada mddulo e permitir a realizagdo da recuperacao
paisagistica a medida que as frentes sejam finalizadas pela lavra. Na exploragdo de cada modulo, a
evolugéo dos trabalhos de lavra e de recuperagéo paisagistica sera realizada em continuo.

Atendendo a que a area foi alvo de exploragdo no passado, sem uma correta integragéo paisagistica,
pretende-se nos primeiros 2 anos de atividade proceder a um reforgo da vegetacao existente nas areas
onde nao estdo previstas atividades mineiras. Tratam-se de areas que ja ndo apresentam recurso mineral
e onde a vegetagdo natural se instalou. Contundo, a integragdo paisagistica ainda ndo se encontra
devidamente realizada, pelo que sera efetuado um refor¢o da vegetacdo, com o objetivo de tornar essas
areas integradas com a paisagem envolvente.

A area apresenta ainda algumas das instalagdes de apoio utilizadas no passado que se pretende desativar
e desmantelar também nesse periodo de 2 anos, 0 que ira permitir a sua recuperagdo paisagistica,
também nesse periodo.

Logo que os trabalhos de extracdo estejam concluidos em toda a area de escavacéo, tém inicio as
operagdes de desativagdo da mina. No final da atividade de exploragdo, toda a area da mina estara
devidamente recuperada e integrada na paisagem envolvente.

2.5. REMOGAO E TRANSPORTE

A remogdo das areias cauliniticas seré feita para camides que as transportam para a unidade industrial
para beneficiagdo, tendo em vista a produgéo de caulino e areias lavadas. O carregamento sera feito com
escavadoras giratorias ou pas carregadoras, diretamente da frente de desmonte para esses camides.
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Relativamente aos estéreis a produzir na frente de desmonte, a sua remogao ¢ feita por dumpers, sendo
o transporte feito diretamente para as areas em fase de modelagdo topogréfica, para efeitos de
preenchimento dos vazios de escavagao.

2.6. GESTAO DE ACESSO0S

Para acesso ao interior da mina sera criado um acesso interno entre a area da mina e a unidade industrial
de lavagem e classificag@o de areias. Esse acesso sera totalmente criado em propriedade privada, ndo
estando disponivel a sua utilizacao a terceiros. De referir que as propriedades onde se inserem a mina e
a unidade industrial se encontram separadas por um caminho publico, pelo que seréo criados dois portdes
para acesso exclusivo a essas duas propriedades apenas no ambito da exploragao da mina. Os acessos
que serviram a mina no passado encontram-se atualmente encerrados, pelo que nao é possivel aceder
ao interior da mina.

O acesso para expedi¢do dos produtos da unidade industrial de lavagem e classificagdo de areias anexa
a pedreira n.° 5715, denominada “Casal do Moinho n.° 2” e que ira tratar as areias cauliniticas a explorar
nesta mina para a producdo do caulino e areias lavadas, sera feito através das vias ja existentes,
designadamente do acesso existente a Sul da mina. Esse acesso é feito totalmente num caminho florestal
em terra batida que faz a ligagdo a rede viaria nacional em dire¢ao aos locais de consumo dos produtos
produzidos pela MOTAMINERAL. Prevé-se que esse acesso venha a ser totalmente asfaltado, no sentido
de melhorar as suas condi¢des de transitabilidade, permitir o cruzamento de veiculos em condi¢des de
seguranga e minimizar a emissao de poeiras.

No interior da mina ja existe um conjunto de acessos internos que permitem a boa gestao da exploragao,
prevendo-se que venham a ser adaptados com o evoluir da exploragdo. Os acessos especificos a cada
frente de desmonte serdo criados @ medida que a exploracdo ird evoluindo. Esses acessos serdo
construidos no macigo existente, a medida que a lavra evolui, devendo possuir uma largura de
aproximadamente 5 m e uma inclinagdo méaxima de 6°, adequada para a circulagdo dos equipamentos
moveis.

Os acessos deverdo possuir boas condigdes de transitabilidade para a circulagdo dos veiculos pesados
de expedigéo dos materiais.

Devido ao normal fluxo de veiculos, todos os acessos da mina serdo alvo de manutencgdes periodicas e
de rega regular para que se mantenham em boas condi¢des de transitabilidade. Essas manutencgdes terdo
como objetivo facilitar o trénsito e reduzir os custos e impactes associados a circulagdo. Nessas
operagdes serdo utilizados os equipamentos da mina, principalmente as pas carregadoras e escavadoras.

Caso se venha a revelar necessario, 0s acessos serdo pavimentados nas zonas mais problematicas,
podendo incluir sistemas de drenagem na lateral dos acessos, no sentido de assegurar a drenagem
superficial e evitar a criagdo de ravinamentos no interior dos acessos.
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3. TRATAMENTO E BENEFICIACAO

O tratamento e beneficiagdo do recurso mineral constituem operagdes complementares do método
produtivo e que irdo permitir a produgdo do caulino e das areias lavadas. Conforme referido, esse
tratamento e beneficiagdo ndo seréo realizados no interior da mina, mas antes na unidade industrial de
lavagem e classificagéo de areias anexa a pedreira n.° 5715, denominada “Casal do Moinho n.° 2, a cerca
de 900 m a Sudoeste, nao justificando a instalagdo de um novo circuito no interior da area da mina.

Essa unidade industrial, bem como a pedreira possuem como explorador a empresa FRANCO, Lda.,
existindo um acordo com a MOTAMINERAL que lhe permite desenvolver a sua atividade. Deste modo,
todas as areias cauliniticas a explorar na mina serdo transportadas para essa unidade industrial por camides
através do acesso interno a criar entre a mina e essa unidade industrial (Figura 11.13).

-99 000 -98 000 -97 000 -96 000

-30 000

-31 000

@%graph SN
AEOGRID i@whm;lﬁ}n@ (CISHY,

0 05 1 km

-32 000

Sistema de referéncia PT-TMO6/ETRS89.

[ Limite de concesséo

[ Limite de mina

| Estabelecimento Industrial
= Acesso interno

Figura 11.13 — Localizag&o da unidade industrial para tratamento das areias cauliniticas.

De referir que essa unidade industrial possui um licenciamento auténomo no ambito do Sistema da
Industria Responsavel (SIR), aprovado pelo Decreto-Lei n.° 169/2012, de 1 de agosto, e alterado pelo
Decreto-Lei n.° 73/2015, de 11 de maio, possuindo o n.° RG687 (Anexo I). Essa unidade industrial possui
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0s equipamentos produtivos e as necessarias condigdes para o tratamento e beneficiagdo das areias
cauliniticas a explorar na mina, ndo estando prevista qualquer alteragéo.

De referir que havera uma distingo clara entre o minério da mina (areias cauliniticas) e as areias
exploradas nas pedreiras. Por se tratarem de materiais com caracteristicas diferentes, havera
necessidade de efetuar o tratamento e beneficiagdo em separado, evitando misturas e a penalizagao da
qualidade do caulino a produzir.

Acresce que existirdo equipas de trabalho e equipamentos diferenciados para a extracdo dessas unidades
industriais distintas. A mina tera uma equipa de extrag&o e transporte, e as pedreiras terdo outra equipa,
que fara a extracdo, transporte e beneficiagdo. A Unica tarefa que partilha 0 mesmo pessoal é a lavagem.

No caso das pedreiras, a areia sera transportada por dumpers para a unidade industrial, enquanto as
areias caluniticas a explorar na mina serdo transportadas por camido. Uma vez que a mina nao possuira
bascula, a pesagem dos camides sera realizada na bascula existente na unidade industrial, pelo que
ficara garantida a quantificagdo de todo o minério que provira da mina.

A unidade industrial possui uma zona de parqueamento de matérias-primas onde serdo armazenadas em
separado as areias exploradas nas pedreiras do minério explorados na mina. Essa zona de parque estara
devidamente sinalizada com os diferentes materiais, existindo baias para a sua separagao fisica.

A utilizagéo desse parque de matérias-primas sera restrita apenas aos periodos em que se pretenda
proceder @ mudancga do material a tratar no estabelecimento industrial. Nessas circunstancias, podera ser
parqueado material a aguardar disponibilidade para ser tratado na proxima alteragcdo de material que
venha a ocorrer.

Acresce referir que a MOTAMINERAL pretende concentrar a sua operagéo na area da mina, no sentido
de concluir a exploragdo em 10 anos conforme previsto. Deste modo, a exploragao das pedreiras nesse
periodo de 10 anos sera residual, pelo que a alimentagdo da unidade industrial sera realizada
maioritariamente com as areias a explorar na area da mina.

O ciclo planeado envolve a determinacdo de dias especificos para beneficiagdo dos materiais das
diferentes origens. Como exemplo, sdo determinados 4 dias semanais de processamento do minério
proveniente da mina e 1 dia para a lavagem da areia das pedreiras. Para este efeito, o pré-stock
diferenciado dos materiais na alimentacdo da lavagem é determinante.
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4. OPERAGOES AUXILIARES

4.1. FORNECIMENTO DE AGUA

As atividades de exploracdo desenvolvidas na area da mina, tanto a nivel dos métodos de extragdo como
no que se refere aos equipamentos, ndo implicam o fornecimento de agua. Assim, nao seréo instalados
sistemas de abastecimento de agua para a atividade extrativa.

A rega de acessos e plantas seré feita por um tanque instalado num trator que se deslocara a area da
mina para as necessarias regas. O abastecimento dessa agua seré feito a partir da lagoa existente no
interior da area.

A lavagem das areias a realizar na unidade industrial, anexa a pedreira n.° 5715, denominada “Casal do
Moinho n.° 2”, sera realizada com a dgua da captacéo existente nessa pedreira, & semelhancga do que se
verifica atualmente. A lavagem sera realizada, maioritariamente em circuito fechado, pelo que a captagéo
servird apenas para a reposigdo das perdas inerentes ao processo industrial.

Estima-se um consumo anual na ordem dos 50 000 m3.

A &gua para consumo humano sera adquirida engarrafada.

4.2. FORNECIMENTO DE ELETRICIDADE

As atividades de exploracdo desenvolvidas na area da mina, tanto a nivel dos métodos de extracdo como
no que se refere aos equipamentos, ndo implicam o fornecimento de energia elétrica. Assim, nao serao
instalados sistemas de abastecimento de eletricidade para a atividade extrativa.

De referir que os equipamentos mdveis possuem motores de combustio a gasoleo, ndo necessitando,
por isso, de energia elétrica para funcionar.

4.3. FORNECIMENTO DE COMBUSTIVEL

O abastecimento de gaséleo aos equipamentos mdveis sera assegurado diariamente a partir de um
depdsito de combustivel mével, instalado sobre uma pick-up que se deslocara a cada equipamento para
0s necessarios abastecimentos. Prevé-se um consumo anual de gasoleo na ordem dos 200 000 L.

Durante as operagdes de reabastecimento dos equipamentos, a zona seré devidamente sinalizada, sendo
colocado um recipiente metalico no solo para reter eventuais derrames que ocorram. Para minimizar os
riscos de fugas ou derrames e garantir as condigdes de seguranga, 0 abastecimento sera realizado
cumprindo as seguintes regras:

e S6 pode ser iniciado apds a paragem do motor e corte da ignigdo dos equipamentos a abastecer;

e Serad expressamente proibido fumar ou foguear ou utilizar telemével junto aos depésitos de
combustivel;

e A agulheta de abastecimento e o equipamento a abastecer deverdo encontrar-se totalmente sobre
0 recipiente metalico.
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No sentido de garantir o combate a eventuais incéndios, a pick-up possuira dois extintores de 6 kg de p6
quimico seco do tipo ABC.

Caso se verifiqgue um derrame acidental ou fuga de gaséleo que ndo seja retida pelo recipiente metalico
a colocar no solo, deveréo ser adotadas as seguintes medidas:

e Parar a fuga desde que nao sejam incrementados os riscos associados ao derrame;
o N&o tocar ou caminhar sobre o gaséleo derramado;

o Eliminar todas as fontes de ignigdo no local (ndo fumar ou fazer faiscas ou chamas na area
imediata);

o Evitar a saida do gaséleo derramado do recipiente metalico, minimizando o risco de saida para o
exterior;

o Absorver todo o gasoleo derramado com areia ou outro material absorvente (ndo combustivel);

e Remover todo o material absorvido para um recipiente impermeavel (por exemplo uma estrutura
metalica) e encaminhar para um operador de gestao de residuos.

4.4. SISTEMAS DE DRENAGEM E ESGOTO

O macigo a explorar, essencialmente arenoso, confere a area uma capacidade de infiltragdo superior ao
escoamento superficial. Contudo, a presenca de niveis argilosos intercalados nas areias, dificulta a
capacidade de infiltracdo em algumas zonas, criando-se, por vezes, acumulacdes de aguas pluviais.

Nesse sentido, para evitar a entrada de adgua na corta da mina, todo perimetro ira possuir uma vala de
cintura que ird encaminhar as aguas para a rede de drenagem natural. Essa vala de cintura seré adaptada
a medida que a lavra evoluir, estando prevista para funcionar durante as operagdes de lavra, modelacao
e nos 2 anos de manutengao e conservagao previstos para a recuperagao paisagistica.

Nos acessos principais no interior da corta, serdo construidas valas de escoamento na lateral dos acessos
para encaminhamento das aguas pluviais e garantir as condigdes de transitabilidade.

Para evitar o arrastamento de particulas finas para o sistema de drenagem natural podera haver
necessidade de recorrer a construgéo de bacias de decantagéo, as quais serdo localizadas em fungéao
das necessidades que se vierem a verificar no terreno.

De referir que nédo esta prevista a bombagem das &guas que se encontram acumuladas no interior da
area, nem qualquer descarga de &guas para a rede de drenagem natural. A exploragao que se pretende
realizar abaixo do nivel freatico ndo ira implicar qualquer tipo de bombagem nem qualquer descarga de
aguas.

O sistema de esgoto da instalagdo sanitaria movel sera composto por uma fossa sética totalmente
integrada nessa instalagdo. Essa fossa, bem como toda a instalagdo sanitaria movel, sera higienizada
diariamente, no sentido de manter as condigdes de higiene e salubridade. A ficha técnica do sanitario
movel a instalar na &rea da mina apresenta-se no Anexo |I.
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4.5. PARQUEAMENTO E EXPEDIGAO

O parqueamento é uma operagao acessoria que visa garantir o armazenamento temporario dos produtos,
tendo em vista o seu carregamento posterior para expedigao.

Uma vez que as areias serdo exploradas e removidas de imediato para os camides, perspetiva-se que
ndo exista necessidade de proceder ao parqueamento das areias cauliniticas. Prevé-se apenas que
venham a ser criadas pequenas pilhas de material explorado, junto as frentes de desmonte, que sdo de
imediato carregadas para os camides. A expedigdo seré feita logo que os camides estejam carregados,
sendo o transporte feito em dire¢do a unidade industrial anexa a pedreira n.° 5715, denominada “Casal
do Moinho n.° 2”.

Os estéreis ndo serdo expedidos da area da mina, sendo utilizados no preenchimento dos vazios de
escavagao, para efeitos de modelagdo topografica.
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5. EQUIPAMENTOS

5.1. DISCRIMINAGAO E DIMENSIONAMENTO

Os principais equipamentos da mina que se preconiza utilizar, encontram-se elencados no Quadro |1.4.

Quadro 1.4 — Equipamentos a afetar a mina.

EQUIPAMENTOS QUANTIDADE
Escavadoras giratorias 2
Dumper 1
Pa carregadora 1
Camides 4
Trator de rega 1

Refere-se que esta prevista a substituicdo dos equipamentos moveis, a medida que se tornem obsoletos,
uma vez que a natural evolugéo tecnoldgica dos equipamentos e o seu estado de conservagao reduzira,
entre outras, as emissdes gasosas e de ruido, com claras vantagens em termos ambientais.

5.2. MANUTENGOES DOS EQUIPAMENTOS

A manutencdo e reparagdo dos equipamentos sera realizada por subcontratagdo, fora do perimetro da
mina, pelo que n&o existirdo oficinas. As operagdes de manutengéo preventiva, como sdo 0 caso de
pequenas lubrificagdes e retificagdo de niveis, também nédo sao realizadas no interior da mina, mas junto
a unidade industrial anexa a pedreira n.° 5715, denominada “Casal do Moinho n.° 2", que possui as
necessarias condi¢bes para essas operagdes.

As manutengdes e reparagdes constituem uma operagdo acessoria, mas com um elevado risco de
contaminagdo de solos e das aguas, pelo que a opgéo pela subcontratagdo constitui uma medida de
minimizacao de impactes para esta mina.
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6. RECURSOS HUMANOS

A mina possuira um conjunto de recursos humanos para permitir o desenvolvimento de todas as atividades
da mina (extragdo, modelacao e recuperagéo paisagistica) incluindo as operagdes acessorias.

A mina ird empregar 8 trabalhadores nos diversos setores, conforme se discrimina no Quadro I1.5.

Quadro 1.5 — Recursos humanos a afetar a mina.

FUNGAO QUANTIDADE
Diretor técnico 1
Encarregado 1
Condutores manobradores 6
TOTAL 8

Os trabalhos de exploragéo da mina decorreréo no periodo diurno das 8 as 17 horas, com paragem para
almogo das 12 as 13 horas, durante os dias Uteis, com paragem aos sabados, domingos e feriados. A
expedi¢do dos materiais para a unidade industrial também sera realizada nesses periodos.

A exploracdo da mina sera ainda apoiada por um conjunto de especialistas técnicos externos que
garantem um acompanhamento adequado dos trabalhos a varios niveis, contribuindo para a otimizagao
dos processos de exploragao e tratamento e para a garantia de condi¢bes de seguranga na mina e para
o0 controlo ambiental.
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7. INSTALAGOES AUXILIARES ANEXAS

Na area da mina serd instalado apenas um sanitario movel para fazer face as necessidades dos
trabalhadores que se encontram em permanéncia na area da mina. Esse sanitario movel possuira
integrado um sistema de tratamento de efluentes, pelo que ndo havera necessidade de proceder a
construgéo de nenhuma fossa sética no exterior, uma vez que estara integrada nessa infraestrutura. Esse
sanitario movel serd removido da &rea da mina no final da explora¢do com a sua desativagéo.

As instalagbes auxiliares que se encontram atualmente no interior da mina e que serviram de apoio no
passado, ndo serao utilizadas para as operagdes a desenvolver na mina. Perspetiva-se que venham a ser
desmanteladas de imediato para permitir a integragdo paisagistica dessa area. De referir que as
construgdes existentes poderdo ser integradas nas operagdes agroflorestais desenvolvidas no &mbito da
propriedade, com as necessarias regularizagdes nos termos do RJUE".

A mina tera ainda o apoio de todas as instalagdes existentes junto a unidade industrial de lavagem e
classificacdo de areias, anexa a pedreira n.° 5715, denominada “Casal do Moinho n.° 2". Dessas
instalagOes, destaca-se o escritdrio, sala de refeigbes, instalagdes sanitarias e bascula que servem de
forma competente as necessidades da mina, néo justificando a colocagéo de instalagbes préprias na area
da mina.

"Regime juridico da urbanizag&o e edificagéo, previsto no Decreto-Lei n.° 555/99, de 16 de dezembro, na sua redagéo atual.
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8. RESIDUOS A GERAR

8.1. RESIDUOS MINEIROS

Na extracdo do recurso mineral haverd producdo de residuos mineiros que assumem o cddigo
LER" 01 01 02 (“Residuos de extracao de minérios ndo metalicos”). Esses residuos mineiros, ou residuos
de extracdo nos termos do Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro?, serdo resultantes do processo de
escavagao, num método de lavra seletiva, sendo também denominados estéreis.

A gestdo dos residuos de extracdo tera como destino, exclusivo, o preenchimento dos vazios de
escavagao, para efeitos de estabilizagdo geomecanica dos desmontes, sendo considerados residuos
inertes. Prevé-se que os residuos de extragao sejam aplicados diretamente nas areas a modelar, a medida
que véo sendo produzidos, pelo que ndo havera necessidade de criar escombreiras ou instalages de
residuos nos termos do Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro®, para os acomodar temporariamente.

Os residuos de extracdo a gerar na exploragdo da mina serdo na ordem dos 667 000 m3 que apds
empolamento atingirédo cerca de 767 050 m3.

De referir que no processo de tratamento e beneficia¢do a realizar na unidade industrial (fora da area da
mina) ndo se prevé a produgao de quaisquer residuos, uma vez que do processo da lavagem das areias
ira resultar o caulino e as areias lavadas, num aproveitamento total do recurso mineral.

De salientar que as terras vegetais (terra fértil), resultante da decapagem, serdo armazenadas em pargas
com o objetivo de aplicar nos trabalhos de recuperagéo paisagistica. Essa terra vegetal ndo constitui um
residuo, mas antes um produto que serd guardado para garantir a existéncia de solo fértil para os
trabalhos de recuperacéo paisagistica das areas intervencionadas, permitindo a implantagao posterior da
estrutura verde (sementeiras e plantagdes). Pelo exposto e atendendo a legislagéo vigente, as pargas
n&o constituem instalagdes de residuos, nem a terra vegetal constitui um residuo.

8.2. RESIDUOS NAO MINEIROS

A gestdo dos residuos ndo mineiros sera realizada nos termos do Decreto-Lei n.° 102-D/2020, de 10 de
dezembro, que estabelece o regime geral de gestéo de residuos. Devera ainda ser dado cumprimento ao
disposto no Decreto-Lei n.° 152-D/2017, de 11 de dezembro, relativo ao regime juridico sobre a gestéo de
fluxos especificos de residuos, nomeadamente, residuos de embalagens, pneus usados, residuos de
equipamentos elétricos e eletronicos.

Os principais residuos ndo mineiros produzidos pela atividade da mina podem ser caracterizados de
acordo com o Quadro 11.6. De referir que alguns dos residuos encontram-se associados as operagdes de
manutengdo dos equipamentos moveis, pelo que ndo serdo produzidos no interior da mina, uma vez que
essas operagdes serdo realizadas por subcontratagéo. Esses residuos sao igualmente discriminados no
Quadro I1.6.

" Lista Europeia de Residuos constante da Decisdo da Comissdo 2014/955/UE, de 18 de dezembro de 2014.

2 Alterado pelo Decreto-Lei n.° 31/2013, de 22 de fevereiro e pelo Decreto-Lei n.° 9/2021, de 29 de janeiro.
3 ldem.
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Quadro 11.6 — Principais residuos ndo mineiros gerados pela atividade da mina.

LOCAL DE PRODUGAO DESIGNAGAO DO RESIDUO CopiGo LER DESTINO
Pneus usados’ 160103
Interior da mina Veiculos em fim de vida 16 01 04*

Operador de

Lamas de fossas sépticas 200304 gestdo de

Outros dleos de motores, transmissdes e lubrificagao 13 02 08* residuos

licenciado
Exterior da mina Pneus usados 160103
Filtros de dleo 16 01 07*

* - Residuo perigoso

Considerando o tempo previsto para a exploragéo da mina (da ordem dos 10 anos), nao se perspetiva
que nenhum equipamento mével venha a atingir o seu fim de vida, pelo que a referéncia no Quadro 1.6
sera meramente indicativa.

Todos os residuos nao mineiros terdo como destino a recolha por um operador de gestdo de residuos.
Até a recolha, os residuos serdo armazenados em separado e devidamente identificados com o respetivo
codigo LER2 De referir que o armazenamento sera efetuado na unidade industrial de lavagem e
classificacdo de areias, anexa a pedreira n.° 5715, denominada “Casal do Moinho n.° 2”.

A recolha dos residuos devera ser efetuada por operadores de gestéo de residuos, devendo garantir que
os residuos sejam transportados e acompanhados da respetiva e-GAR, dando cumprimento ao disposto
na Portaria n.® 145/2017, de 26 de abril, na sua redag&o atual, bem como assegurar que o seu destinatario
esta autorizado a recebé-los.

' Aplica-se apenas para eventuais furos ou rebentamento de pneus, uma vez que as manutengées serdo por subcontratagéo.
2 De acordo com a Decisao da Comisséo 2014/955/UE, de 18 de dezembro de 2014.
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9. PLANO DE DEPOSIGAO E DE GESTAO DE RESIDUOS

9.1. AMBITO E ENQUADRAMENTO

O Plano de Deposicao e de Gestdo de Residuos tem como principal fun¢do promover a gestdo dos
residuos mineiros’ (estéreis) produzidos ao longo da exploragéo do recurso mineral, compatibilizando as
tarefas de deposigdo com as atividades de lavra e de recuperagdo paisagistica, de modo a promover,
gradualmente, o enquadramento paisagistico, ambiental e de seguranga da area intervencionada.

Neste contexto, perspetiva-se que o Plano de Deposi¢do e de Gestdo de Residuos, juntamente com o
Plano de Lavra e o Plano de Recuperagédo Paisagistica, venha a permitir:

- Uma ocupagéo de areas bem definida que permita que as operagfes a desenvolver na mina evoluam
em concomitancia;

- A revitalizagdo e a requalificagdo ambiental do espago a ocupar pela exploragéo durante e apds a
atividade extrativa;

- A minimizagdo dos impactes ambientais, através da ado¢do de medidas de prevengao na exploragao.

A abordagem metodolégica deste Plano de Deposicdo e de Gestdo de Residuos enquadra-se no
Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro2. Dada a quantidade de residuos de extragdo a produzir na
mina, o Plano tera como principal fungao promover a gestao desses materiais, compatibilizando as tarefas
de deposigéo com as atividades de lavra e de recuperacédo paisagistica.

De referir que os residuos de extragéo a produzir na mina sao considerados residuos inertes e irdo integrar
exclusivamente o preenchimento dos vazios de escavagdo, numa perspetiva de estabilizagao
geomecanica das escavagdes. O preenchimento dos vazios de escavagdo enquadra-se no artigo 40.° do
Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereirod, e foi projetado dando cumprimento aos seguintes requisitos:

- Estabilidade dos residuos de extragéo, nos termos do disposto na alinea d) do n.° 1 do artigo 12.° do
Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro, com as necessarias adaptagdes;

- Evitar a poluicao do solo, das &guas superficiais e das &guas subterréneas, nos termos do disposto
no artigo 11.° do Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro, com as necessérias adaptagoes;

- Garantir a monitorizagao dos residuos de extragdo e dos vazios de escavacgdo, nos termos don.° 3 a
5 do artigo 13.° Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro, com as necessarias adaptagdes.

9.2. OBJETIVOS

O Plano de Deposicédo e de Gestdo de Residuos tem como objetivo principal a gestéo dos residuos de
extragdo a produzir na mina e que iréo incorporar exclusivamente as operagdes de enchimento dos vazios
de escavacgao. Pretende-se que o enchimento e a deposicao sejam ordenados e integrados nas restantes
atividades a desenvolver na mina e que ndo prejudiquem ou condicionem o aproveitamento racional do

" Denominados residuos de extragao nos termos do Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 31/2013,
de 22 de fevereiro e pelo Decreto-Lei n.° 9/2021, de 29 de janeiro que estabelece o regulamento da gestdo dos residuos resultantes
da prospegao, extragdo, tratamento, transformagao e armazenagem de recursos minerais.

2 Alterado pelo Decreto-Lei n.° 31/2013, de 22 de fevereiro e pelo Decreto-Lei n.° 9/2021, de 29 de janeiro.

3 ldem.

Pag. 11.28 PLANO DE LAVRA E.233262.02.006.jm



"!!-!. PLANO DE LAVRA d
DA MINA DE CAULINO CASAL DOS BRAGAIS A " MOTAMINERAL

VISA
consultores

recurso mineral. No preenchimento dos vazios de escavagéo, pretende-se, ainda, um enquadramento
morfologico com a envolvente e a minimizagao dos impactes paisagisticos decorrentes da exploragéo,
através da suavizagéo dos taludes de escavacgéo.

Em termos genéricos, a melhoria de desempenho ao nivel da gestéo dos residuos de extragéo passara,
necessariamente, pela prevencdo e pela reducdo. E certo que da exploragdo deste recurso mineral
resultard, inevitavelmente, a produgéo de residuos de extracdo. Contudo, havera como principio base
uma estratégia que passara pela prevengao e reducao na producao, o que se refletira numa melhoria do
desempenho ambiental da mina.

No que respeita a aplicagéo dos principios da prevenc¢ao e da reducéo, havera, em tese, espago para que
seja possivel a adogdo de um método de desmonte seletivo e a definigao criteriosa na frente de desmonte
de quais os materiais que constituirao estéreis (residuos de extragao) e quais serao recurso mineral com
valor econdmico (argilas e areias). Assim, as operagdes de desmonte dever&o ser realizadas de forma a
reduzir tanto quanto possivel a producdo de residuos de extragéo.

A aplicagao dos residuos de extragdo no preenchimento dos vazios de escavagao constituira, porventura,
a principal medida de minimizacdo na gestdo dos residuos de extragdo, uma vez que ira contribuir para a
estabilizagdo geomecanica das escavagbes e, principalmente, para a minimizagdo dos impactes que
seriam gerados pela sua deposicao, a superficie, em instalagéo de residuos fora da area de explorag&o.
Caso fosse prevista a deposi¢do em areas alternativas, os impactes ambientais seriam diferentes, pela
necessidade de uma infraestrutura com capacidade para armazenar a produgao prevista de residuos de
extragdo. Poder-se-a, assim, entender que o preenchimento dos vazios de escavagéo constitui uma
operagdo de valorizagdo dos residuos de extragdo, sendo a melhor opgdo em termos técnicos e
ambientais.

Refere-se, ainda, que sera avaliada, durante a exploracao, a possibilidade de introducédo dos residuos de
extragdo noutras industrias, no sentido de reduzir a sua produgao, tornando-os numa matéria-prima
secundaria da exploracdo. Sera, assim, avaliada a possibilidade de introdugéo na industria ceramica e
em diversas obras de engenharia, como séo o caso de preenchimento de valas, aterros, remodelagéo de
terrenos, etc.

9.3. CARACTERIZAGAO DOS MATERIAIS

9.3.1. Origem

Os residuos de extracdo a produzir na mina terdo origem nos desmontes e serao resultantes da aplicagao
de uma lavra seletiva que permitird uma separagéo eficaz dos diferentes materiais (estéreis e recurso
mineral) na frente de desmonte. A medida que v&o sendo produzidos, os estéreis serdo encaminhados,
diretamente, para o preenchimento dos vazios de escavagao, para efeitos de modelagdo topografica.

Os residuos de extragdo a gerar na exploragdo da mina serdo na ordem dos 667 000 m® que apds
empolamento atingirdo cerca de 767 050 m®. Esse volume deveré ser entendido como uma estimativa
que podera diminuir na mesma propor¢do da aplicagéo dos residuos de extragdo como matéria-prima
secundaria da exploragao, caso a sua aplicagdo seja viavel noutras industrias.
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9.3.2. Natureza

0 macigo geoldgico em presenca na Mina de Caulino Casal dos Bragais € constituido por uma alternancia
de areias e argilas, onde nao se encontra referenciada a presenga de qualquer mineralizagdo metélica
(nomeadamente de arsénio, caddmio, chumbo, cobalto, cobre, crémio, mercurio, molibdénio, niquel,
vanadio e zinco ou de qualquer outro metal). As areias e as argilas s&o, por natureza, rochas sedimentares
de origem detritica, formadas a partir da erosdo, transporte e deposicédo de rochas pré-existentes com
uma componente, quase exclusiva, alumino-silicatada (SiO; e Al;03).

Os estéreis correspondem aos niveis de areia e argilas intercalados no macigo e que ndo possuem
interesse econémico e cujas caracteristicas ndo permitem a sua aplicagdo, no momento, como
matéria-prima secundaria da exploragdo. Tratam-se de rochas de origem detritica, de matriz
areno-argilosa e argilas, de composigao alumino-silicatada.

Os residuos de extracdo n&do sofrerdo qualquer alteragéo, para além da desagregagdo por agao dos
desmontes. Por esse facto, os residuos de extracdo s&o considerados residuos inertes nos termos da
alinea x) do artigo 3.° do Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro!, uma vez que relinem as seguintes
caracteristicas:

o N&o sdo suscetiveis de sofrer transformagdes fisicas, quimicas ou biolégicas importantes;
o N&o sdo sollveis nem inflamaveis, nem tem qualquer outro tipo de reagéo fisica ou quimica;
o Nao sdo biodegradaveis;

o Nao afetam negativamente outras substéncias com as quais entre em contacto de forma suscetivel
de aumentar a polui¢cdo do ambiente ou prejudicar a salde humana;

o Possuem lixiviabilidade total, contetido poluente e ecotoxicidade do lixiviado insignificante;
o N&o pdem em perigo a qualidade das &guas superficiais e/ou subterréneas.

Apbs os desmontes, os estéreis apresentar-se-d0 desagregados, funcdo da acdo da escavacéo,
mantendo as suas caracteristicas fisicas e quimicas. A sua composi¢cdo é maioritariamente siliciosa,
devido a presenga dos gréos de areia, mas também com uma componente alumino-silicatada que
corresponde aos materiais argilosos.

9.3.3. Caracterizacao geoquimica

Os residuos de extragdo correspondem aos niveis de areia e argilas intercalados no macico e que nao
possuem interesse econémico. Tratam-se de rochas de origem detritica, de matriz areno-argilosa e
argilas, de composi¢do alumino-silicatada. A andlise mineraldgica dessas rochas revela a presenca,
fundamentalmente, de caulinite, moscovite, feldspatos e quartzo que possuem as seguintes composi¢oes
quimicas:

e Caulinite: Aly(Si2Os)(OH)s;
e Moscovite: KAly(AlSi3O10)(OH)2;
o Feldspatos: [Na,Ca,K](AlSi30s);

' Alterado pelo Decreto-Lei n.° 31/2013, de 22 de fevereiro e pelo Decreto-Lei n.° 9/2021, de 29 de janeiro.
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e Quartzo: SiO..

Sobre a composigédo alumino-silicatada, refere-se que foi realizada, no passado, uma caracterizagdo
desses materiais tendo em vista a sua aplicacao industrial (Anexo Ill). Essa caracterizagdo envolveu uma
analise quimica para os 6xidos SiO2, Al,03 e Fe;03, tendo-se verificado que representam mais de 90 %
da composicao total. Tratando-se de materiais, essencialmente, argilosos, a restante quantidade estara
associada aos seguintes 6xidos: K20, Na2O, CaO. Acresce que foi também realizada uma analise para
enxofre e carbono, néo tendo sido detetado o enxofre e o carbono revelou contetdos francamente

insignificantes (inferiores a 0,008 %).

Neste contexto, efetua-se no Quadro 1.7 uma anélise demonstrativa da caracterizagéo dos residuos por
comparacdo com o disposto no Anexo | do Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro, alterado pelo

Decreto-Lei n.° 31/2013, de 22 de fevereiro.

Quadro I1.7 — Analise dos resultados obtidos para a caracterizagéo geoquimica dos residuos de
extragéo.

CRITERIO DEFINIDO NO ANEXO | DO DL10/2010

ANALISE DO RESULTADO

a) Os residuos ndo serdo passiveis de desintegracdo
ou dissolugdo significativa ou de outra alteragdo
significativa susceptivel de causar efeitos ambientais
adversos ou de prejudicar a saude humana

Os residuos de extragdo séo constituidos por areias e
argilas intercaladas com as areias cauliniticas.
Possuem um caracter fortemente alumino-silicatado,
evidenciado pela abundancia de minerais do grupo dos
silicatos (quartzo, feldspatos, caulinite e moscovite).

O quartzo constitui a espécie mineral mais abundante
nestas rochas, que néo é passivel de desintegragéo ou
dissolugéo significativa.

Os feldspatos podem assumir-se como passiveis de
desintegracdo. Contudo, refere-se que a alteragao dos
feldspatos é efetuada para caulinite que constitui o
principal mineral do caulino. Quer isto dizer que a
alteragdo dos feldspatos para a caulinite ocorreu nas
areias cauliniticas, que constituem o recurso mineral e
nado os residuos de extragéo.

Situacdo idéntica se verifica com a moscovite que
também se altera para caulinite.

Deste modo, considera-se que a alteragdo dos
feldspatos e da moscovite para a caulinite ndo constitui
uma agdo suscetivel de causar efeitos ambientais
adversos ou prejudicar a saude humana.

b) Os residuos apresentam um teor maximo de enxofre
na forma de sulfureto de 0,1% ou os residuos
apresentam um teor maximo de enxofre na forma de
sulfureto de 1% e o quociente do potencial de
neutralizagéo, definido como a razéo entre o potencial
de neutralizagdo e o potencial 4cido e determinado
com base num ensaio estatico de acordo com a norma
EN 15875, é superior a 3

O enxofre néo foi detetado na analise quimica, pelo
que este requisito € cumprido.
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CRITERIO DEFINIDO NO ANEXO | DO DL10/2010

ANALISE DO RESULTADO

c) Os residuos ndo apresentam risco de

autocombustéo e ndo se inflamaréo

Conforme referido os residuos de extracdo sé&o
constituidos por areias e argilas. Por natureza, sdo
rochas que ndo possuem caracteristicas de
autocombustdo nem se inflamardo por qualquer fonte
de ignigéo.

Salienta-se a quantidade vestigial obtida na anélise
quimica para o carbono (inferior a 0,008 %).

d) O teor de substéncias potencialmente prejudiciais
para o0 ambiente ou para a salde humana presente nos
residuos e, em particular, de As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg,
Mo, Ni, Pb, V e Zn, incluindo em particulas finas
isoladas de residuos, é suficientemente baixo para que
0 risco para a satide humana e para o ambiente, a curto
e a longo prazos, seja insignificante. Para que o risco
seja considerado suficientemente baixo para ser
insignificante para a salde humana e o ambiente, o
teor dessas substancias ndo pode exceder os valores
limiar nacionais aplicdveis aos sitios identificados
como ndo contaminados ou 0s niveis de base naturais
nacionais relevantes

A analise quimica realizada revelou que que os éxidos
maiores (nomeadamente SiO2, AlOs, Fe20s3)
representam mais de 90 % da quantidade total. A
restante quantidade estara associada aos 6xidos K-0,
Na2O e CaO. Nenhum destes oOxidos possui
caracteristicas potencialmente prejudiciais para o
ambiente ou para a salde humana.

A eventual presencga de elementos como o As, Cd, Co,
Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, V e Zn estara restrita a
quantidades vestigiais, uma vez que ndo fazem parte
da composi¢do quimica dos principais minerais que
constituem os residuos de extragdo: quartzo,
feldspatos e moscovite.

Deste modo, pode considerar-se que os residuos de
extracdo ndo possuem substancias potencialmente
prejudiciais para o ambiente ou para a salde humana.

e) Os residuos estdo substancialmente isentos de
produtos utilizados na extracg¢do ou na transformagéo
que poderiam ser prejudiciais para 0 ambiente ou para
a saude humana.

Conforme referido acima os residuos séo constituidos
maioritariamente por areias e argilas, ricas em
minerais alumino-silicatados, estando isentos de
substancias que poderiam ser prejudicais para o
ambiente ou para a saude humana.

Deste modo, pode-se considerar que os residuos de extragado sdo considerados residuos inertes nos
termos da alinea x) do artigo 3.° do Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro'.

9.3.4. Classificagao dos residuos

Conforme referido anteriormente, os residuos de extracdo a produzir na mina so classificados com o
codigo LER? 01 01 02 (“Residuos de extragdo de minérios ndo metalicos”), nos termos da Decisdo da
Comisséo 2014/955/UE, de 18 de dezembro de 2014.

' Alterado pelo Decreto-Lei n.° 31/2013, de 22 de fevereiro e pelo Decreto-Lei n.° 9/2021, de 29 de janeiro.
2 Lista Europeia de Residuos.
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9.4. MODELO DE GESTAO DOS RESIDUOS

9.41. Consideragoes gerais

Os residuos de extragéo terdo como destino exclusivo o preenchimento dos vazios de escavagdo, numa
perspetiva de estabilizagdo geomecéanica da escavacgao.

Pretende-se com esse objetivo a estabilizagao da escavagéo a longo prazo, integrando uma modelagao
suave para efeitos de recuperagdo paisagistica, mas também evitar a criacdo de escombreiras (ou
instalacdes de residuos nos termos do Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro!) que seriam
necessarias para acomodar esses materiais de forma definitiva. Pretende-se ainda evitar a deposicao
temporaria dos residuos de extracdo em escombreiras, sendo 0 seu encaminhamento feito diretamente
para as areas em fase de modelagdo topografica, a medida que véo sendo produzidos na frente de
desmonte.

Assim, 0 recurso a depositos para armazenamento temporario dos residuos de extragao seré feito apenas
se estritamente necessario e restrito a curtos periodos de exploragado. Quer isto dizer que o recurso a
esses depositos temporarios sera feito apenas se néo for possivel no imediato o encaminhamento para
as zonas em fase de modelagao topografica. Sempre que se verifique essa situagdo, os residuos de
extracdo serdo logo que possivel aplicados na modelagdo topografica da mina, para efeitos de
preenchimento dos vazios de escavagao.

A modelagéo final proposta para a mina consta do Desenho 6, prevendo um enchimento parcial da corta,
fundamentalmente, em torno dos taludes de escavagédo e em algumas zonas com enchimento do piso
base de escavagao.

Apesar de em algumas zonas néo se prever qualquer modelagéo com os residuos de extracao, ficando a
configuragdo da escavagao, ndo sera comprometida a estabilidade a longo prazo. Acresce, ainda, que
uma parte da exploragdo abaixo do nivel freatico ndo sera alvo de qualquer modelagdo topogréfica,
ficando uma lagoa, embora de dimensé&o inferior a prevista na configuragéo da lavra.

9.4.2. Preenchimento dos vazios de escavacao

O preenchimento dos vazios de escavagao sera o destino exclusivo a dar aos residuos de extragéo a
produzir na mina. Assim, os residuos de extragcdo serdo encaminhados para as areas em fase de
modelacao, ja finalizadas pela lavra, a medida que v&o sendo produzidos nas frentes de desmonte, pelo
que ndo se perspetiva 0 armazenamento em depdsitos temporarios nem a criagdo de instalagdes de
residuos para o seu armazenamento.

O preenchimento dos vazios de escavagéo com os residuos de extragao tera dois objetivos fundamentais
na gestao desses residuos:

e Contribuir para a estabilizagdo geomecancia das escavagdes;

e Evitar a deposi¢do em instalagdes de residuos fora da area de exploragdo, com a consequente
reducéo dos impactes ambientais associados a essa deposicao.

' Alterado pelo Decreto-Lei n.° 31/2013, de 22 de fevereiro e pelo Decreto-Lei n.° 9/2021, de 29 de janeiro.
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O enchimento dos vazios de escavagéo, apesar de nao ser total, ira contribuir para uma estabilizagéo dos
taludes de escavacdo a longo prazo, através da sua suavizagdo e enquadramento morfologico com a
envolvente. Para a realizagdo dessas operagdes serdo utilizados os equipamentos da mina, a semelhanga
do que ocorre nas operagdes de lavra.

Em termos de angulo maximo dos taludes e atendendo ao tipo de material e as condi¢des especificas de
deposi¢éo, ndo serdo ultrapassados os 25° que sdo manifestamente inferiores aos angulos de atrito
interno desta tipologia de materiais (> 30°). O enchimento sera realizado em duas etapas, conforme se
ilustra na Figura 11.14, através da deposi¢do dos materiais a que se seguem operagdes de modelagdo no
sentido de atingir a configuragéo proposta (Desenho 6).

Deposi¢ao Modelagao

Configurac&o final Configurag&o final

Macico in Macico in
situ situ

Figura 11.14 - Perfil esquematico do método construtivo para o preenchimento dos vazios de escavagéo.

Para a realizagéo das operac¢des de modelagdo topografica a realizar com os residuos de extra¢do, ndo
se anteveem quaisquer problemas relativos a estabilidade destes materiais ou eventuais efeitos de
assentamento, dado que a sua deposi¢éo ficara confinada aos taludes de escavacao.

9.4.3. Acessos

As tarefas de deposicéo e de gestéo dos residuos de extragéo a produzir utilizardo os acessos existentes,
ndo estando prevista a criagdo de acessos adicionais para além dos que serdo utilizados nas operagdes
de lavra e de recuperacgéo paisagistica.

A semelhanga do que se encontra definido para as frentes de lavra, também os acessos as diferentes
zonas dos trabalhos de deposicdo serdo definidos a medida que as operagdes de modelagdo evoluem.
Esses acessos serdo construidos sobre os residuos de extragdo, devendo possuir uma largura de
aproximadamente 5 m e uma inclinagdo maxima de 6°, adequada para a circulagdo dos equipamentos
moveis.

Os acessos deverdo possuir boas condigbes de transitabilidade para a circulagdo dos equipamentos
méveis da mina e permitir o cruzamento de veiculos em condigbes de seguranca.
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9.44. Sistemas de drenagem

Conforme referido anteriormente, devido as caracteristicas das formacgdes geoldgicas existentes na area,
essencialmente permeaveis, a infiltragdo prevalecera sobre o escoamento superficial, ndo justificando a
instalacdo de sistemas de drenagem para além dos periféricos que serdo definidos na fase de lavra.

Assim, serdo mantidos os sistemas de drenagem que forem definidos na fase de lavra, os quais poderao
ser adaptados @ medida que as operagbes de modelagédo evoluam, caso se venha a justificar. A vala de
cintura criada na fase de lavra, serd mantida na fase de modelagédo e nos 2 anos de manutencéo e
conservagao previstos para a recuperacao paisagistica.

De referir que a escavagéo a realizar ir4 introduzir altera¢des na rede de drenagem natural, passando
esta a ser feita para o interior da corta. A modelagdo proposta (Desenho 6) ira regular a drenagem
superficial da area, embora continue a ser feita para o interior devido a existéncia de cotas inferiores a
envolvente.

9.4.5. Encerramento

Pelo que foi referido, o encerramento das operacdes de deposi¢do no preenchimento dos vazios de
escavagao nao devera carecer de cuidados especiais, uma vez que o método construtivo, a inclinagéo
maxima prevista para a modelagao final (inferior a 25°) e os materiais envolvidos ndo fazem prever
quaisquer tipos de problemas, oferecendo boas condi¢des de estabilidade e seguranga. A modelagéo
proposta ird contruir para a estabilizacdo geomecénica da escavagéo, tornando os taludes estaveis a
longo prazo.

Deste modo, as atividades de manutencdo e monitorizagdo a desenvolver serdo incorporadas nas
restantes atividades da mina, dispensando a definicio de medidas especiais. Deste modo, a
MOTAMINERAL continuara as suas atividades de manutengao, monitorizagdo e controlo da area da mina
2 anos depois de terminadas as operagdes de recuperagao paisagistica, de forma a garantir as ade quadas
condicbes de seguranga e enquadramento ambiental, e, caso se venha a considerar necessario,
implementara medidas corretivas.

9.5. CLASSIFICAGAO DA INSTALAGAO DE RESIDUOS

De acordo com a alinea i) do artigo 3.° do Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro?, o enchimento dos
vazios de escavagéo com os residuos de extragdo de forma permanente néo se enquadra na defini¢ao
de instalagao de residuos, pelo que ndo possui classificagéo.

9.6. REABILITAGAO DA AREA

Toda a area da mina sera alvo de recuperagao paisagistica, onde se incluirdo necessariamente todas as
areas objeto do preenchimento dos vazios de escavagdo, no sentido de garantir a integracdo com a
envolvente e a minimizag&do dos impactes ao nivel da paisagem.

' Alterado pelo Decreto-Lei n.? 31/2013, de 22 de fevereiro e pelo Decreto-Lei n.° 9/2021, de 29 de janeiro.
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Os trabalhos a realizar no ambito da reabilitagdo da area afetada encontram-se apresentados em
pormenor no Plano Ambiental e de Recuperagéo Paisagistica (PARP) que se apresenta na Parte Il

9.7. PROCEDIMENTOS DE CONTROLO E MONITORIZAGAO

Pelo que foi referido anteriormente, a gestdo dos residuos de extragdo requerer pouca ou nenhuma
monitorizag&o, controlo ou gestao apos o seu encerramento, indo de encontro ao disposto na subalinea i)
da alinea ¢) do numero 2, do artigo 10.°, do Decreto-Lei n.® 10/2010, de 4 de fevereiro?, que refere que o
Plano de Gestdo de Residuos devera “(...) garantir a eliminagéo segura dos residuos de extragdo no curto
e no longo prazo, tendo particularmente em conta, durante a fase de projeto, 0 modelo de gestéo a
observar durante o funcionamento e no pés-encerramento da instalagdo de residuos, privilegiando um
projeto (...) que requeira pouca e, em Ultima instdncia, nenhuma monitorizagdo, controlo e gestéo da
instalagéo de residuos apés o seu encerramento (...)".

De facto, 0 método construtivo para preenchimento dos vazios de escavagéo assegurara a sua integridade
estrutural a curto e a longo prazo, nas fases de exploragéo e pés-encerramento, ndo requerendo, por
isso, a implementacéo de procedimentos de controlo ou monitorizagdo na fase pds-encerramento.

O preenchimento dos vazios de escavagdo ira contribuir para a estabilizacdo geomecéanica das
escavagdes. Apesar do preenchimento ndo incluir a reposicdo topografica, ndo sera posta em causa a
estabilidade da escavacdo, nem se prevé a ocorréncia de quaisquer efeitos de assentamento ou
deslizamentos de taludes, pelo que ndo sera implementado qualquer sistema de controlo na fase
pos-encerramento.

A deposigao dos residuos de extragao nos vazios de escavagao foi projetada garantindo as condicdes de
seguranca estrutural, pelo facto de se encontrarem confinados pelos taludes de escavagdo. Acresce que
os residuos de extragéo sdo considerados residuos inertes, uma vez que ndo sofrerdo qualquer alteragao
fisica ou quimica, conforme referido anteriormente. Deste modo, o procedimento de controlo a
implementar resume-se a inspec¢ao visual e verificacdo da implementagéo das operagdes de recuperagao
paisagistica. Esse procedimento ir&4 decorrer durante um periodo de 2 anos, correspondente ao periodo
também de 2 anos da manutencgao e conservagao das operagdes de recuperagao paisagistica.

Durante a fase de exploragédo deveréo ser implementados procedimentos de controlo € monitorizagdo
apenas com vista ao cumprimento integral da modela¢ao proposta e ao preenchimento dos vazios de
escavagao. Esses procedimentos serédo elaborados e executados sob a responsabilidade e superviséo do
Diretor Técnico da mina.

Os procedimentos a desenvolver serdo enquadrados nas restantes atividades dos trabalhos de
exploragdo da mina, com especial enfoque para as medidas de seguranga da area (sinalizagéo e
integridade estrutural). Deverdo ser atendidos os possiveis imprevistos de obra, através de
acompanhamento periddico, por parte do Diretor Técnico, ou de outros técnicos a quem este e/ou o
explorador delegue fungdes de fiscalizag&o.

1 Idem.
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10. PLANO DE SEGURANGA E SAUDE

10.1. CONSIDERACOES GERAIS

O presente Plano de Seguranga e Saude (PSS) foi elaborado atendendo as condi¢des especificas dos
trabalhos a desenvolver na Mina de Caulino Casal dos Bragais e aos meios e recursos que se preveem
venham a ser utilizados na mina.

Pretende-se que o PSS a implementar na mina suporte e estabelega as normas/regras a adotar ao nivel
da Seguranca e Saude no Trabalho nas diversas atividades que se irdo desenvolver nesta unidade
extrativa, com o objetivo de minimizar os riscos profissionais e evitar a ocorréncia de acidentes e de
doengas profissionais, assim como garantir as necessarias condi¢des de trabalho para os trabalhadores.

Na elaboracdo deste PSS foram respeitadas as determinagdes do Decreto-Lei n.° 162/90, de 22 de maio,
relativo ao Regulamento Geral de Seguranga e Higiene no Trabalho nas Minas e Pedreiras.

Foi também, tido em consideragdo o Decreto-Lei n.° 324/95, de 29 de novembro, que estabelece as
prescri¢cdes minimas de saude e seguranga a aplicar nas industrias extrativas a céu aberto e subterraneas
e a Portaria n.° 198/96, de 4 de junho, que estabelece as prescrigdes minimas de seguranga e saude nos
locais de trabalho e postos de trabalho. Foi ainda atendida a principal regulamentagéo e normalizagéo
vigente aplicavel a minas.

O presente PSS é um documento para a fase de licenciamento, devendo ser operacionalizado na fase de
instalacdo e de exploragdo da mina, bem como em fases subsequentes. Este documento tem carater
dindmico e deve ser objeto de revisdes periddicas, sempre que o seu contetdo se verifique desajustado
a luz da legislagdo vigente, da politica da empresa, da realidade dos trabalhos mineiros, dos
equipamentos, dos trabalhadores e das instalagbes, ou de qualquer outra situagdo que interfira
diretamente com a seguranga e salde e comprometa a aplicagéo pratica do mesmo.

Tendo em conta a relevancia que os acidentes de trabalho e doencas profissionais tém nos aspetos mais
importantes da vida dos seus colaboradores e familias, a MOTAMINERAL continuara a modernizar
tecnologicamente as suas instalagdes industriais, no sentido de compatibilizar os principios da prote¢édo
das pessoas e bens com a competitividade da atividade industrial em causa.

Este PSS sera aplicado sem excecdo a eventuais trabalhadores subcontratados, devendo o cumprimento
das regras de seguranca ficar contemplado no contrato de prestacéo de servigos.

10.2. POLITICA DA EMPRESA

A MOTAMINERAL esta empenhada em garantir a seguranga e saude dos seus trabalhadores através da
melhoria continua das condigdes de trabalho e do cumprimento da legislagao e regulamentagao vigente
nesta matéria.

Os trabalhadores da empresa serdo devidamente sensibilizados e informados, sendo incentivados a
zelarem pela sua seguranca e por todos aqueles que possam ser afetados pelas suas a¢des, numa atitude
ativa e empenhada. As posturas ou atitudes néo conformes, ou consideradas inseguras, serdo alvo de
recomendagdes imediatas através de vistorias internas.
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Para realizar a politica de seguranga, a MOTAMINERAL disponibilizara todos os meios financeiros e
humanos que estiverem ao seu alcance para implementar as medidas contidas neste PSS.

De forma a garantir uma permanente adequacao e eficacia do PSS, a MOTAMINERAL procurara rever e
melhorar de uma forma continua e sustentada o seu conteudo.

Como objetivos principais, a empresa pretende evitar a ocorréncia de acidentes e o aparecimento de
doencas profissionais quer para os trabalhadores, quer para terceiros que venham a contactar
diretamente com a mina.

10.3. COMUNICAGAO INTERNA

De modo a passar todas as mensagens de seguranca e saude aos trabalhadores e a visitantes, a
MOTAMINERAL utilizara como canais de comunicacao a afixacdo de panfletos e distribuicdo de folhetos,
0 uso de sinalizagao informativa, entre outros.

No que respeita a gestdo da informag&o, deverd ser prevista a colocagéo de quadros informativos em
locais frequentados pelos trabalhadores nos quais constarao informagdes do seguinte tipo:

e Sinalizagao;

o Medidas e equipamentos de protecao coletiva;

e Primeiros socorros;

e Obrigagdes do trabalhador;

¢ Procedimentos de seguranga.
Poderdo ainda ser utilizadas circulares para informar os trabalhadores das normas internas que estes
deverdo acatar, sendo afixadas em locais de permanéncia destes.

Como meios de comunicacgdo interna serdo utilizados telefones.

10.4. OBJETIVOS

Os principais objetivos definidos pela MOTAMINERAL em matéria de seguranga e saude, podem ser
definidos do seguinte modo:

Sinistralidade:
a Evitar acidentes e reduzir a gravidade dos mesmos;
a Adotar meios de andlise dos acidentes de trabalho.

Doencas profissionais:

o Minimizar a presenca de agentes causadores de doengas profissionais e, se possivel,
elimina-los;

a Investir na melhoria das condi¢des de trabalho em postos em que o risco seja mais elevado.

Pag. 11.38 PLANO DE LAVRA E.233262.02.006.jm



"!!-!. PLANO DE LAVRA d
DA MINA DE CAULINO CASAL DOS BRAGAIS A " MOTAMINERAL

VISA
consultores

Protecoes coletivas:

0 Adotar as medidas de prote¢do coletiva possiveis e necessarias a reducdo dos riscos mais
importantes presentes nos trabalhos de exploracao.

Protecoes individuais:

0 Facultar a todos os trabalhadores os equipamentos de prote¢do individual necessarios para
desempenharem em segurancga as suas atividades;

0 Adotar sistemas de registo dos equipamentos de distribui¢do facultados e analisar a sua
duragdo média.

Sinalizacao:

a Sinalizar adequadamente a mina com os sinais adequados de informacao, proibi¢ao, perigo,
emergéncia e transito.

Meios de emergéncia e primeiros socorros:

a Instalar e manter funcionais os meios de combate a incéndios necessarios;

0 Equipar os trabalhos com os meios de emergéncia e de primeiros socorros adequados e
suficientes, de modo a dar resposta rapida a situagdes de sinistro.

Instalacoes sociais e de higiene:

O Intervir nas instalagdes sociais e de higiene com o intuito de as manter em boas condi¢bes
de higiene.

Comunicacao interna;

o Colocar os canais de comunicagdo em funcionamento, de modo a passar todas as
mensagens de seguranga e salde aos trabalhadores e a visitantes.

Formacéo e sensibilizacio:

0 Garantir a formagao adequada dos trabalhadores, antes destes entrarem ao trabalho e de
forma continuada, de modo a que estes fiquem informados sobre os riscos existentes e
sobre a melhor maneira de os eliminar;

a Sensibilizar os trabalhadores para a importancia de cada um no sistema de gestdo de
seguranga e saude, e para a necessidade de terem um papel ativo;

O Estabelecer um programa para as agdes de formagéo e de sensibilizagao.

10.5. REGULAMENTAGAO E NORMALIZAGAO

A principal regulamentagao e normalizagéo que serve de base ao PSS e que deve ser conhecida para a
aplicacdo eficaz do mesmo é apresentada no Quadro 11.8.
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Quadro 1.8 — Legislagao e normalizagéo de seguranga e saude no trabalho aplicavel & mina.

INSTRUMENTOS

DESCRIGAO

LEGISLAGAO LABORAL

Lei n.° 7/2009
(de 12 de fevereiro)

Aprova a revisdo do Codigo do Trabalho.

Lei n.° 53/2011
(de 14 de outubro)

Procede a segunda alteragao ao Codigo do Trabalho, estabelecendo um novo sistema de
compensagao em diversas modalidades de cessagédo do contrato de trabalho, aplicavel
apenas aos novos contratos de trabalho

Lein.? 3/2012
(de 10 de janeiro)

Estabelece um regime de renovagéo extraordinaria dos contratos de trabalho a termo certo,
bem como o regime e 0 modo de calculo da compensagéo aplicavel aos contratos objeto
dessa renovagéo

Lein.° 23/2012
(de 25 de junho)

Procede a terceira alteragdo ao Cédigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.° 7/2009, de 12 de
fevereiro Declaragdo de Retificagdo n.° 38/2012, de 23 de Julho, que retifica a Lei n.°
23/2012, de 25 de junho

Lein.47/2012
(de 29 de agosto)

Procede a quarta alteragdo ao Cddigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.° 7/2009, de 12 de
fevereiro, por forma a adequa-lo a Lei n.® 85/2009, de 27 de agosto, que estabelece o regime
da escolaridade obrigatéria para as criangas e jovens que se encontram em idade escolar e
consagra a universalidade da educagao pré-escolar para as criangas a partir dos 5 anos de
idade

Lein.°69/2013
(de 30 de agosto)

Procede a quinta alteragdo ao Cadigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.° 7/2009, de 12 de
fevereiro, ajustando o valor da compensagao devida pela cessagéo do contrato de trabalho

Lein.%27/2014
(de 8 de maio)

Procede a sexta alteragéo ao Cadigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.° 7/2009, de 12 de
fevereiro

Lein.®55/2014
(de 25 de agosto)

Procede a sétima alteracéo ao Cédigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.° 7/2009, de 12 de
fevereiro

Lei n.° 28/2015
(de 14 de abril)

Consagra a identidade de género no ambito do direito a igualdade no acesso a emprego € no
trabalho, procedendo & oitava alterag&o ao Cédigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.° 7/2009,
de 12 de fevereiro

Lei n.° 120/2015
(de 1 de setembro)

Procede a nona alteragio ao Codigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.° 7/2009, de 12 de
fevereiro, reforgando os direitos de maternidade e paternidade

Lein.°8/2016
(de 1 de abril)

Procede a décima alteragdo ao Cédigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.° 7/2009, de 12 de
fevereiro, restabelecendo os feriados nacionais

Lein.° 28/2016

Procede a décima primeira alteragio ao Cédigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.° 7/2009, de
12 de fevereiro, a quinta alteragdo ao regime juridico da promog&o da seguranca e salde no
trabalho, aprovado pela Lei n.° 102/2009, de 10 de setembro, e & terceira altera¢éo ao regime

(de 23 de agosto) | . .. U o <
juridico do exercicio e licenciamento das agéncias privadas de colocagao e das empresas de
trabalho temporario, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 260/2009, de 25 de setembro
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INSTRUMENTOS

DESCRICAO

Lein.° 73/2017
(de 16 de agosto)

Reforca o quadro legislativo para a prevencao da pratica de assédio, procedendo a décima
segunda alteragdo ao Cddigo do Trabalho, aprovado em anexo a Lei n.° 7/2009, de 12 de
fevereiro, a sexta alteragdo a Lei Geral do Trabalho em Fungdes Publicas, aprovada em
anexo a Lei n.° 35/2014, de 20 de junho, e a quinta alterag&o ao Cddigo de Processo do
Trabalho, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 480/99, de 9 de novembro Declaragéo de Retificagéo
n.° 28/2017, de 2 de outubro, que retifica a Lei n.° 73/2017, de 16 de agosto

Lein.® 14/2018
(de 19 de margo)

A presente lei procede a décima terceira alteragdo ao Cédigo do Trabalho, aprovado em
anexo a Lei n.° 7/2009, de 12 de fevereiro, alterando o regime juridico aplicavel a transmisséo
de empresa ou estabelecimento e reforgando os direitos dos trabalhadores.

Lein.°90/2019
(de 4 de setembro)

A presente lei procede a décima quarta alteragdo ao Cédigo do Trabalho, aprovado pela Lei
n.° 7/2009, de 12 de fevereiro. Reforco da protegao na parentalidade, alterando o Cédigo do
Trabalho, aprovado pela Lei n.° 7/2009, de 12 de fevereiro, e os Decretos-Leis n.cs 89/2009,
de 9 de abril, que regulamenta a protegao na parentalidade, no &mbito da eventualidade
maternidade, paternidade e adogao, dos trabalhadores que exercem fungdes publicas
integrados no regime de protegao social convergente, e 91/2009, de 9 de abril, que
estabelece o regime juridico de protecédo social na parentalidade no ambito do sistema
previdencial e no subsistema de solidariedade.

Lein.°93/2019
(de 4 de setembro)

A presente lei procede a décima quinta alteragdo ao Cadigo do Trabalho, aprovado pela Lei
n.° 7/2009, de 12 de fevereiro e respetiva regulamentagéo, e o Codigo dos Regimes
Contributivos do Sistema Previdencial de Seguranga Social, aprovado pela Lei n.° 110/2009,
de 16 de setembro.

PROMOGAO E PREVENGAO DA SEGURANGA E SAUDE

Lei n.° 102/2009
(de 10 de setembro)

Regulamenta o regime juridico da promog&o e prevencao da seguranga e da saude de acordo
com o art.® 284° do Cédigo do Trabalho

Lei n.° 42/2012
(de 28 de agosto)

Procede a primeira alteragéo da Lei n.° 102/2009, de 10 de setembro

Lein.° 3/2014
(de 28 de janeiro)

Procede a segunda alteragéo da Lei n.° 102/2009, de 10 de setembro

EXERCICIO DA ATIVIDADE EM MINAS

Lei n.° 54/2015
(de 22 de junho)

Estabelece a Lei de bases do regime juridico de revelacio e aproveitamento dos recursos
geoldgicos existentes em territério nacional.

Decreto-Lei n.°

30/2021 Aprova a Lei de Minas.
(de 7 de maio)
SEGURANGA E SAUDE NO TRABALHO EM MINAS
Portaria n.® 53/71 Aprova o Regulamento Geral de Seguranga e Higiene do Trabalho nos Estabelecimentos
(de 3 de fevereiro) Industriais
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Portaria n.° 702/80 Altera o Regulamento Geral de Seguranca e Higiene do Trabalho nos Estabelecimentos
(de 22 de setembro) Industriais
Decreto-Lei
n.° 162/90 Aprova o Regulamento Geral de Seguranca e Higiene no Trabalho nas Pedreiras e Minas
(de 22 de maio)
Decreto-Lei . s I P 0
0.0 304/95 Transpde para o direito interno as Diretivas Comunitarias n.® 92/91/CEE e n.° 92/104/CEE,
de 29 d relativas as prescricdes minimas de salde e seguranga a aplicar nas indUstrias extrativas por
(de © perfuracéo a céu aberto e subterraneas
novembro)
Portaria n.° 198/96 Regula as prescrigdes minimas de seguranga e salde nos locais e postos de trabalho da
(de 4 de junho) indUstria extrativa a céu aberto ou subterrénea
EQUIPAMENTOS DE TRABALHO
Decreto-Lei Altera o regime relativo as prescricdes minimas de seguranca e de salde para a utilizagao de
n.° 50/2005 equipamentos de trabalho, transpondo para a ordem interna a Diretiva n.° 2001/45/CE, do

(de 25 de fevereiro)

Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de junho

EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL

Decreto-Lei
n.° 348/93

(de 1 de outubro)

Transpde para a ordem juridica interna a Diretiva Comunitaria n.° 89/656/CEE, relativa as
prescricdes minimas de seguranca e de salde para a utilizagéo pelos trabalhadores de
equipamentos de protecao individual

Portaria n.° 988/93 | Estabelece as prescriges minimas de seguranga e salde dos trabalhadores na utilizagdo de
(de 6 de outubro) equipamentos de protegao individual
ESTABELECIMENTOS INDUSTRIAIS
Decreto-Lei
n.° 169/2012 O presente diploma aprova o Sistema da Industria Responsavel (SIR).
(de 1 de agosto)
Di(;r;z;:l Procede & primeira alteragéo ao Sistema da Industria Responsavel (SIR), aprovado em anexo
n.

(de 11 de maio)

ao Decreto-Lei n.° 169/2012, de 1 de agosto.

Portaria
n.° 279/2015

(de 14 de setembro)

Identifica os requisitos formais do formulario e os elementos instrutorios a apresentar nos
procedimentos de estabelecimentos industriais nos termos previstos no Sistema da Industria
Responsével (SIR), aprovado em anexo ao Decreto-Lei n.° 169/2012, de 1 de agosto, na
redacdo que lhe foi dada pelo Decreto-Lei n.° 73/2015, de 11 de maio.

LOCAIS DE TRABALHO

Decreto-Lei
n.° 347/93

(de 1 de outubro)

Transpde para a ordem juridica interna a Diretiva Comunitéria n.° 89/654/CEE, relativa as
prescricdes minimas de seguranca e de salde nos locais de trabalho
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Portaria n.° 987/93 Estabelece as normas técnicas relativas as prescricdes minimas de seguranca e de satde
(de 6 de outubro) nos locais de trabalho
CONSTRUGOES DE APOIO
NP - 1572 Higiene e Seguranga nos Estabelecimentos Industriais: Instalagdes sanitarias de vestiarios e
refeitorios. Dimensionamento e disposigdes construtivas.
(19780)
Decreto-Lei
n.? 555/99 Regime Juridico da Urbanizagéo e Edificagéo (RJUE)
(de 16 de
dezembro)
Decreto-Lei
n.° 136/2014 Altera e republica o Regime Juridico da Urbanizagéo e Edificagéo (RJUE)
(de 9 de setembro)
Portaria Identifica os elementos instrutdrios dos procedimentos previstos no Regime Juridico da
n.° 113/2015

(de 22 de abril)

Urbanizag&o e Edificagdo (RJUE) aprovado pelo Decreto-Lei n.° 555/99 de 16 de dezembro,
alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 136/2014, de 9 de setembro.

SINALIZAGAO DE SEGURANGA

NP - 162
Identificagao de fluidos. Cores e sinais para canalizagdes
(1966)
Decreto-Lei . Con . Lo L
n.° 141/95 Transpde para a ordem juridica interna a Diretiva Comunitéria n.° 92/58/CEE, relativa as
(de 14 de junho) prescricdes minimas para a sinalizagdo de seguranga e de saude no trabalho
Portaria
n.° 1456-A/95 Regulamenta as prescrigdes minimas de colocagao e utilizagdo da sinalizagéo de seguranga
(de 11 de e de saude no trabalho
dezembro)
Portaria Procede a primeira alteragéo a Portaria n.° 1456 -A/95, de 11 de dezembro, que regulamenta
n.° 178/2015

as prescriges minimas de colocagao e utilizagdo da sinalizagéo de seguranca e satde no

(de 15 de junho) trabalho
RUIDO
NP ISO 1
(28 (;)1 9)996 Descrigdo, Medigao e Avaliagdo do Ruido Ambiente (Parte 1 e Parte 2)
Decreto-Lei Transpde para a ordem juridica interna a Diretiva n.° 2003/10/CE do Parlamento Europeu e
n.° 182/2006 do Conselho, de 6 de fevereiro, relativa as prescrigdes minimas de seguranga e saude em
(de 6 de setembro) matéria de exposicéo dos trabalhadores aos riscos devido ao ruido
Decreto-Lei
n.° 9/2007 Regulamento Geral do Ruido
(de 17 de janeiro)
POEIRAS
NP 1796 Seguranga e salde do trabalho. Valores-limite e indices bioldgicos de exposicéo profissional
(2014) a agentes quimicos
E.233262.02.006.jm PLANO DE LAVRA Pag. 1143




PLANO DE LAVRA v
'A‘ MOTAMINERAL DA MINA DE CAULINO CASAL DOS BRAGAIS !!
consultores
INSTRUMENTOS DESCRIGAO
Art° 147 do
Decreto-Lei Estabelece as concentrages méaximas admissiveis em poeiras respiraveis no ar dos locais
n.° 162/90 de trabalho em Pedreiras e Minas
(de 22 de maio)
VIBRAGOES
NP - 1673 N . o s I
(1980) Vibragdes mecanicas. Avaliagdo da reacéo a excitagao global do corpo por vibragdes
NP - 2041 Acustica. Higiene e seguranga no trabalho. Limites de exposig&o do sistema brago-mao as
(1986) vibragdes
Decreto-Lei - L x .
0.0 46/2006 Estabelece as prescrigdes minimas de prote¢éo da saude e seguranga dos trabalhadores em
(de 24 de fevereiro) caso de exposicao aos riscos devidos a vibragdes

10.6. ANALISE DE RISCOS

Atendendo as caracteristicas das atividades industriais, é possivel identificar os principais riscos
existentes e definir medidas de prevencao capazes de os eliminar ou, pelo menos, de minimizar os seus
efeitos. Os principais riscos, capazes de gerar acidentes de trabalho ou doengas profissionais, podem ser
agrupados, em funcdo da sua origem, em: riscos mecanicos, ruido, poeiras, vibragdes, afogamentos e
riscos térmicos e elétricos. Os riscos mais importantes a assinalar s30 0s riscos mecanicos.

Dos riscos mecanicos, 0s mais importantes estao relacionados com a queda de taludes, com as quedas
ao mesmo nivel, com quedas em altura e também com esmagamentos originados pela movimentagao dos
equipamentos.

Além dos riscos mecanicos, o ruido, as vibragdes e as poeiras também se assumem como riscos
profissionais importantes. O ruido é gerado pelo funcionamento dos equipamentos maéveis nas frentes de
trabalho.

As poeiras resultam, essencialmente, das operagdes a desenvolver nas frentes de trabalho, da circulagdo
de equipamentos nos caminhos ndo asfaltados e das operagbes de carregamento e descarga de
materiais.

As vibragOes resultam da presenca de caminhos irregulares, nos quais as maquinas tém que circular. Os
trabalhadores da mina sujeitos as vibragdes sao afetados no sistema corpo inteiro, embora a propagagéao
das mesmas se dé através do assento das maquinas.

Dada a presenga de agua no interior da corta, como resultado da exploragao abaixo do nivel freatico,
existe a possibilidade de afogamentos, pelo que devem ser tomadas medidas para minimizar esse risco.

Os riscos térmicos estdo associados as variagdes de temperatura que os trabalhadores estardo sujeitos.
No Quadro 11.9 encontram-se descritos os riscos profissionais identificados, bem como as principais
medidas de prevencdo que serdo alvo de estudo da empresa com vista a sua implementagdo no combate
aos riscos detetados, em fungéo das operagdes de extragéo e de beneficiagdo e das zonas e instalagdes
a utilizar.
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Quadro 11.9 - Principais riscos presentes nos trabalhos de exploragdo da mina e respetivas medidas de

prevengao.
P'ﬂ:‘;ggg's OPERAGCAO = ZONA/INSTALAGAO PRINCIPAIS MEDIDAS DE PREVENGAO
Regular velocidades de circulagao no interior da
mina.
Interditar o acesso a pessoas estranhas a zonas
Desmonte, onde circulem maquinas e sinalizar essa circulagéo.
x Frentes de desmonte,
remogao, . . x « . .
Atropelamentos o vias de circulagéo e Efetuar a manuteng&o periodica dos equipamentos.
expedicéo e o .
Y depdsitos de materiais . . .
desativagao Instalar sinais sonoros e luminosos de marcha atras
nas maquinas.
Sensibilizar os trabalhadores para evitar manobras
com pouca visibilidade.
Desmonte, Evitar a presencga de obstaculos nas vias de
Queda de pessoas remog&o e Vias de passagem passagem.
ao mesmo nivel dica . .
expedicao Manter os pisos das vias de passagem regulares.
Proteger com muretes as zonas de precipicio da
Desmonte escavagéo e da deposigéo onde existam vias de
Queda de pessoas = | Bordadura da escavagéo assagem
remocéao, L passagem.
em altura d . e zonas de deposi¢éo o o _
éposicao Sinalizar as zonas de precipicio que ndo constituam
vias de passagem.
Néo realizar taludes com angulo superior ao angulo
Escorregamento | Desmontee | Frentes de desmonte e de repouso dos materiais.
em taludes deposicao de deposicdo Cumprir a configuragéo da lavra e da modelagéo
previstas.
As vias de circulagdo devem ter boa visibilidade e
possuir uma largura adequada para que se possam
Desmonte,  Frentes de desmonte, de cruzar duas maquinas, especialmente nas vias mais
- x o frequentadas.
Colisdo de remocao, deposigéo, vias de
equipamentos deposigéo e circulagdo e depositos N&o devem existir lombas e curvas apertadas nas
expedicéo de materiais vias de circulagao.
Nas zonas de carregamento devera existir boa
visibilidade.
E.233262.02.006.jm PLANO DE LAVRA
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P?:;‘ggg's OPERAGCAO = ZONA/INSTALAGAO PRINCIPAIS MEDIDAS DE PREVENGAO

Deixar patamares de seguranga adequados entre
bancadas sucessivas de desmonte.
Deixar distancias adequadas entre bancadas de
desmonte.
Queda de Desmonte, Frentes de desmonte, As vias de circulagdo devem possulir pisos [egula[es,
. N . ; N estar afastadas da bordadura da escavagao e nao
equipamentos e de remog&o e vias de circulagéo e . . AN
- o . ser sinuosas, nem possuir planos muito inclinados.
cargas expedicéo depésitos de materiais
Nas vias de circulagdo que possuam risco de queda
em altura devem ser protegidas lateralmente com
muretes.
As cargas devem ser feitas de acordo com a
capacidade do equipamento em causa.
A bordadura das lagoas deveré estar protegida com
. Desmonte, Base da corta com muretes ou vedag&o, principalmente junto as vias de
afpozr;grgedn?o remogéo e exploragdo abaixo do | Passagem, e sinalizagéo de perigo de afogamento.
deposicéo nivel freatico O perimetro das lagoas devera possuir boias e varas
de salvamento em varios pontos.

Movimentagao Instalar extintores nos equipamentos méveis.

de . . . ~ " o
o . Sobreaquecimento do | Instalar extintores nas instalagées auxiliares préximo

Incéndio ou equipamentos . T
« L motor ou contacto com das zonas com risco de incéndio.
exploséao moveis e A )
i substancia combustivel ~ -
abastecimento Né&o fumar nem foguear na proximidade de

de combustivel

substancias combustiveis.

Intempéries e
exposicdo

No exterior & nos

Os equipamentos méveis devem possuir cabinas
climatizadas.

As instalacbes de apoio deverdo possuir dispositivos

) ipamen Iy
excessiva ao sol equipamentos de ar condicionado.
Usar vestuario e calgado apropriado.
Dispor de copos individuais ou bebedouros de jato
ascendente para ingestao de &gua.
Contragao de N . . . . . .
doencas T Instalagdes de apoio Realizar uma limpeza periddica das instalagbes
¢ sanitarias.
Proceder a limpezas regulares da fossa sética.
Abrigar do vento as pilhas de material explorado e
de areia lavada.
Desmonte, E de d o . . ; o
. remogao rentes de desmonte, Limitar a velocidade de circulagdo no interior da
Poeiras L vias de circulagéo e mina
deposigéo e . . .
dics depdsitos de materiais o . . ;
eéxpedicao Regar periodicamente as vias de circulagao.
Usar mascara de prote¢éo.
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PI;IIF;CE:I(F;QIS OPERAGAO = ZONA/INSTALAGAO PRINCIPAIS MEDIDAS DE PREVENGAO
Desmonte,
Vibragdes remogao, Interior das maquinas Evitar a presenca de.p|sos |_rregulares nas vias de
deposigéo e circulagao.
expedigao
Evitar situagBes em que os equipamentos tenham
que esforgar o motor (ex: vias de circulagao
inclinadas).
Desmonte, Efetuar medigdes de ruido laboral, de acordo com a
) remogéo, Frentes de desmonte,  |egislagzo vigente e facultar protetores auriculares
Ruido deposicao & vias de circulagdo e aos trabalhadores, caso tal seja necessario.
. depésitos de materiais
expedicao

Realizar uma manutengao e lubrificagdo adequada
dos equipamentos.

Usar protetores auriculares adequados quando os
niveis de ruido o justificarem.

10.7. PLANOS DE PREVENGAO

10.7.1. Plano de sinalizagao e circulagao

A sinalizacdo tem por fungdo chamar a atengdo de forma rapida e eficaz, para objetos e situagdes que
poderao provocar determinados perigos. Serve ainda para indicar a posigéo de dispositivos que sejam
importantes do ponto de vista da seguranga, bem como recomendar formas de atuacio.

Na &rea afeta a explorag¢do da mina seréo afixados sinais em locais estratégicos, de modo a alertar para
a proibicao do acesso de pessoas estranhas a zonas de perigo, a alertar para 0s perigos existentes em
cada local, a informar sobre a obrigagao de usar os equipamentos de prote¢éo, a localizar os dispositivos
de emergéncia e primeiros socorros e a informar sobre as fungbes das instala¢des a utilizar. A disposigéo
geral dos principais painéis de sinalizag&o a utilizar na mina encontra-se representada esquematicamente

no Quadro 11.10.
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Quadro 11.10 — Apresentacao esquematica da sinalizagao a afixar na mina.

LOCAL/ZONA PRINCIPAIS SINAIS A AFIXAR
Entrada da mina APER'GO 9
TN
Acessos a zona de exploragao

Zona de parqueamento dos
veiculos

1

Desligar o motor

Instalagdo sanitaria

Limites da &rea e rampas vedacio

A PERIGO

TRABALHOS DE MINA

Limite da lagoa resultante da
explorag&o abaixo do nivel
fredtico

Na mina deverdo ser afixados sinais em locais estratégicos de modo a proibir 0 acesso a pessoas
estranhas a zonas de perigo, a alertar para os perigos existentes em cada local, a informar sobre a
obrigagao de usar os equipamentos de protegéo, a localizar os dispositivos de emergéncia e primeiros
socorros e a informar sobre as fungdes das instalagdes existentes. A estratégia adotada para a afixagéo
de sinalizagdo em determinadas zonas e instalagbes da mina, em fungéo dos riscos presentes, foi a

seguinte (Desenho 7):

Acessos a mina:

a
a Perigo de trabalhos de mina

a Limite de velocidade de 30 km/h
a

Acessos as zonas de trabalho:

a Perigo de trabalhos de mina

Identificagdo dos trabalhos de explorag¢do da mina e da empresa

0 Proibida a entrada a pessoas nao autorizadas

O Perigo de queda

Obrigatédrio o0 uso de botas e capacete de protegao e colete de lata visibilidade
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a Obrigatério o uso de botas

o Obrigatério o uso de capacete

a Obrigatorio o uso de fato de protegédo

a Obrigatorio o uso de 6culos de protecéo

a Obrigatério o uso de auriculares de protecéo

Acessos internos

a Limite de velocidade de 30 km/h
0 Rampa inclinada

Parque de automoéveis

O Identificar parque de automoveis
o Posicionamento de extintores
Sanitarios
O Identificar sanitarios com placa de informacéo
o Colocar placa a recomendar o uso de botas e capacete na parede exterior

Lagoa resultante da exploracéo abaixo do nivel freatico

0 Vedagao ou muretes no perimetro com sinais de perigo de afogamento
O Boias e varas de salvamento em varios pontos

0 Proibida a entrada a pessoas nao autorizadas

No Desenho 7 sdo apresentados os principais locais de afixagao de sinalizagdo, bem como as vias de
circulagao, em face da situagdo atual da mina. Com o evoluir da exploracao, os sinais serdo adaptados
de modo a manter a eficacia da sinalizagdo na prevengdo de acidentes de trabalho e de doencas
profissionais € como instrumento de informacé&o.

10.7.2. Plano de protegao coletiva

A implementagao dos sistemas de protegéo coletiva devera ser prioritaria relativamente aos de protegéo
individual. Nos trabalhos de exploragao da mina sera dada especial importancia a protecdo coletiva e,
para além das medidas apresentadas no capitulo da anélise de riscos, serdo ainda cumpridas as regras
constantes do Quadro 11.11.

As medidas e equipamentos de proteg¢ao coletiva seréo integrados ou associados aos meios de produgéo
em cada posto de trabalho, no sentido de assegurarem indistintamente a seguranga dos trabalhadores,
bem como de todas as pessoas que possam colaborar ou atuar nas suas proximidades.
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Quadro 11.11 - Principais medidas de protegéo coletiva a aplicar na mina.

Equipamento/Zona/Risco

Medidas de protegao coletiva a adotar

Sinalizagéo

Seréo colocados sinais em locais de facil visualizagdo e mantidos em boas
condigdes.

Zonas de passagem

As zonas de passagem irdo estar sempre desimpedidas de obstaculos, de forma a
n&o impedir ou dificultar a circulagdo de pessoas e equipamentos.

Equipamentos

Os equipamentos seréo periodicamente verificados, de modo a funcionarem
sempre nas melhores condigdes de seguranga.

Ruido

Para prevenir o ruido sera realizada uma manutengéo adequada e a lubrificagao

atempada dos equipamentos. Para controlar este agente de risco serdo mantidas

atualizadas as medi¢des de ruido industrial na mina, de acordo com a legislagao
vigente.

Poeiras

Como medidas de controlo do empoeiramento sera efetuada a rega das vias de
circulagdo. Para controlar a concentragéo de poeiras na exploragao serao
realizados estudos de empoeiramento, no sentido de averiguar o cumprimento do
art.° 147 do Regulamento Geral de Seguranga e Higiene no Trabalho em Minas e
Pedreiras (Decreto-Lei n.° 162/90, de 22 de maio).

Vibragdes

As vibragdes na mina, nomeadamente as que sofrem os operadores das maquinas,
serdo minimizadas mantendo os pavimentos das vias de circulagdo regulares. Para
controlar este agente de risco serdo mantidas atualizadas as medigGes de
vibragdes nos postos de trabalho, de acordo com a legislagéo vigente.

10.7.3. Plano de protegao individual

Os equipamentos de prote¢&o individual (EPI) devem constituir uma protegéo complementar, para riscos
especificos que ndo sao possiveis de eliminar e que caracterizam o trabalho da mina. Deste modo, sdo
distribuidos EPI aos trabalhadores da mina para minimizar os efeitos dos riscos de impacto de objetos,
de ruido e de poeiras, entre outros. Para um desempenho eficaz dos equipamentos de prote¢do na
prevencao ao risco, a empresa cumpre as seguintes regras:

o Todos 0s equipamentos de protecdo individual terdo um tempo de vida util, findo o qual deixar&o de

ser usados;

¢ Quando as circunstancias de trabalho provoquem uma deteriora¢do mais rapida em determinado
objeto ou equipamento, este seré reposto, independentemente da duragéo prevista;

e Todo o equipamento de prote¢ao que tenha tido um tratamento limite, isto &, 0 maximo de utilizacdo
para o qual foi concebido sera inutilizado e substituido de imediato;

e Os equipamentos que devido a sua utilizagao tenham alargado ou folgado, mais do que o admitido
pelo fabricante, serdo de imediato substituidos;
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o A utilizagdo de um elemento ou equipamento de prote¢do nunca podera representar um risco em si
mesma.

Todos os equipamentos de protegdo individual utilizados na mina deveréo respeitar as Normas de
Homologagdo da CE. Nos casos em que n&o exista Norma de Homologagéo, aqueles deverdo ser
adequados as respetivas necessidades. A empresa ira fornecer aos seus trabalhadores todos os
equipamentos de protecéo individual adequados as atividades que desempenham e exigidos por lei
(Quadro 11.12). O controlo dos EPI é realizado em fichas especificas.

Quadro 11.12 — Distribui¢do de equipamentos de protegéo individual.

Equipamentos de prote¢ao Equipamentos de protegado individual de
individual de Uso Permanente Uso Temporario
v' Fato impermeavel
v
Capacete v Botas impermeaveis
v x
Botas de protegao v" Mascara de protegao respiratéria
v
Fato de trabalho v Protetores auditivos
v Sinalizacs -
Smalllzgg.alo de posicdo de v Luvas
alta visibilidade ]
v" Oculos de protecdo

Os equipamentos de uso permanente serdo utilizados por parte dos trabalhadores sempre que se
encontrem na mina (fora dos equipamentos moéveis), os temporarios s6 deverao ser colocados quando
estes estiverem a exercer atividades com situagdes de risco que 0s mesmos podem eliminar ou minimizar
(manuseamento de materiais cortantes, atividades que geram poeiras ou niveis elevados de ruido, entre
outras).

Os visitantes que se deslocarem a mina serdo fornecidos ou exigidos os equipamentos de protecao
individual apresentados.

10.7.4. Plano de manuteng¢ao dos equipamentos

A manutencdo € uma operagdo acessoria ao ciclo de producéo, que se destina a verificacdo e reparagéo
dos equipamentos, com vista a prevengao de incidentes e a minimizacao de interrupgdes na atividade
produtiva. Esta operacao é realizada com uma determinada periodicidade, que se acha aconselhavel para
cada tipo de equipamento, de acordo com as recomendagdes fornecidas pelo fabricante. Na aquisigéo de
equipamentos de trabalho sera considerada a Diretiva Maquinas'.

' Diretiva 2006/42/CE, de 9 de junho, transposta para o direito interno pelo Decreto-Lei n.° 103/2008, de 24 de junho, que regulamenta
a colocagdo no mercado e a entrada em servigo das maquinas.
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De acordo com o art.® 120° do Decreto-Lei n.° 162/90, de 22 de maio, a empresa promove a inspecao e
manutenc¢do dos equipamentos com o objetivo do seu funcionamento ndo acarretar riscos acrescidos para
0s trabalhadores. Deste modo serdo tomadas as seguintes medidas:

¢ Na aquisicdo de maquinas e de outros equipamentos de trabalho, tem-se em especial consideragéo
0s riscos que eles representam para a seguranga e saude dos trabalhadores, atendendo,
nomeadamente, as condi¢des especificas de risco dos diversos locais de trabalho;

¢ As maquinas devem ser dotadas de dispositivos de seguranca e de protecdo dos 6rgaos méveis;
¢ Antes da sua utilizagao, as maquinas devem ser examinadas pelo respetivo técnico responsavel;
e Os trabalhadores dispdem de instru¢Ges relativas aos equipamentos colocados em servico;

e Existe um plano de manutencao periddico para todos os equipamentos, além de se adotar uma
estratégia de verificacdo das suas condi¢des de funcionamento e seguranca.

Para dar resposta aos pontos focados anteriormente, a empresa ira subcontratar os Servigo de
Manuteng&o, recorrendo a pessoal especializado.

10.7.5. Plano de saude dos trabalhadores

A MOTAMINERAL possuira um médico do trabalho, externo, que para além dos exames médicos,
desempenha as atividades estipuladas na legislacdo vigente, relativas a este tipo de servigo,
designadamente:

o Promogé&o e vigilancia da saude, bem como a organizagdo e manutencao dos registos clinicos e
outros elementos informativos relativos a cada trabalhador;

¢ Informacédo e formag&o sobre os riscos para a saude, bem como sobre as medidas de protegéo e
de prevencao;

o Andlise das doengas profissionais, recolha e organizagdo dos elementos estatisticos relativos a
salde na empresa.

O servigo de salde esta em estreita ligagcdo com o servigo de seguranga, o qual serd assegurado por um
técnico de segurancga e higiene, também externo, de modo a que as doencas profissionais detetadas
possam ser minimizadas através da utilizagao dos meios adequados.

Para prevenir 0 aparecimento de doengas profissionais e de acordo a legislag&o vigente, é obrigagéo dos
empregadores promover a realizagdo de exames médicos periddicos tendo em vista a aptidéo fisica e
psiquica do trabalhador para o exercicio da sua profissdo, bem como a repercussdo do trabalho e das
condi¢des na saude do trabalhador. De acordo com o referido anteriormente, os trabalhadores da mina
sd@o submetidos aos exames de admissao, periodicos e ocasionais.

Para completar a sua observagdo e formular uma opinido mais precisa sobre o estado de saude do
trabalhador, 0 médico do trabalho pode solicitar por vezes outros exames complementares.

Como resultado dos exames médicos efetuados aos trabalhadores, serdo preenchidas fichas clinicas e
fichas de aptiddo. As primeiras ficam na posse do médico do trabalho enquanto as segundas sdo enviadas
ao departamento de recursos humanos da MOTAMINERAL.
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10.7.6. Servigos de seguranca e higiene no trabalho

A MOTAMINERAL possui um Técnico de Higiene e Seguranga externo, devidamente certificado, que
assegurara os servicos de seguranga no trabalho, de acordo com a legislagéo vigente nesta matéria.
Estes servigos assegurardo as seguintes tarefas:

Informacgao técnica na fase de projeto e de execugao, sobre as medidas de prevengéo relativas as
instalaces, locais, equipamentos e processos de trabalho;

Identificagdo e avaliagdo dos riscos para a segurancga e saude dos trabalhadores nos locais de
trabalho e controlo periédico dos riscos resultantes da exposigdo a agentes quimicos, fisicos e
biologicos;

Planeamento da prevencao, integrando, a todos os niveis e para o conjunto das atividades da
empresa, a avaliacao dos riscos e as respetivas medidas de prevengao;

Elaboragéo de um programa de prevencao de riscos profissionais;

Informagao e formag&o sobre 0s riscos para a seguranga, bem como sobre as medidas de protecdo
e de prevencao;

Organizag&o dos meios destinados a prevengao e prote¢ao coletiva e individual, e coordenagao das
medidas a adotar em caso de perigo grave e iminente;

Afixacdo da sinalizagéo de segurancga nos locais de trabalho;
Analise dos acidentes de trabalho;
Recolha e organizagéo dos elementos estatisticos relativos a seguranga na empresa;

Coordenagéo de inspegdes internas de seguranga sobre o grau de controlo dos riscos e sobre a
observancia das normas e medidas de prevengéo nos locais de trabalho.

Os servicos de seguranga e saude no trabalho irdo manter ainda atualizados, para efeitos de consulta, os
seguintes elementos:

Resultados das avaliagdes de riscos relativos aos grupos de trabalhadores a eles expostos;

Lista de acidentes de trabalho que tenham ocasionado auséncia por incapacidade para o trabalho,
bem como relatdrios sobre os mesmos, que tenham ocasionado auséncia superior a trés dias por
incapacidade para o trabalho;

Uma listagem das situagdes de baixa por doenga, com referéncia a causa e nimero de dias de
auséncia ao trabalho;

Listagem das medidas propostas ou recomendagdes formuladas pelos servigos de seguranga no
trabalho.

De referir que existird uma colaboragéo estreita entre os servigos de seguranga e os de saude, o que
facilita a troca de informagdes Uteis para o diagndstico e prevengéo, quer de acidentes, quer de doencgas
profissionais. Essa colaboragdo serd mantida através de reunides periodicas entre o médico do trabalho
e o técnico de higiene e seguranca.
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10.7.7. Registo de acidentes e indices de sinistralidade

Aimplementagao do PSS tem como objetivo a reducdo do nimero de acidentes e de doengas profissionais
neste tipo de trabalho. Assim, existe a necessidade de acompanhar a sinistralidade desta atividade, de
modo a que se possam tomar medidas no sentido de a combater.

Sempre que ocorra um acidente sera efetuada uma analise, por parte dos servigos de seguranga da
empresa, registando-se todas as informacgdes relevantes que permitam uma avaliagdo detalhada desse
acidente.

Na ocorréncia de um acidente grave ou mortal ou que, independentemente da producdo de tais danos,
assuma particular gravidade na perspetiva da seguranga dos trabalhadores, ap6s a ativagao do plano de
emergéncia e sem prejuizo do socorro aos sinistrados, a area sera de imediato vedada, interrompendo-se
os trabalhos.

Sera participado a Autoridade para as Condig¢oes do Trabalho (ACT) a qual comunicara a Dire¢do Geral
de Energia e Geologia (DGEG) e a entidade policial, a sua ocorréncia, de imediato, de acordo com a
exigéncia da legislagéo vigente. S6 se retomarao os trabalhos interrompidos apds a autorizagéo por estas
entidades.

A sinistralidade ser4 acompanhada pelo técnico de seguranga e higiene no trabalho, o qual elabora
relatérios de acidente, sendo mantidos atualizados os indices de sinistralidade dos trabalhos e divulgados
junto dos trabalhadores.

10.7.8. Plano de informagao e formagao dos trabalhadores

O servigo de seguranca da empresa ird promover junto dos trabalhadores sessdes de informagao,
sensibilizagao e formagao, nas quais estes serdo alertados para 0s riscos que correm no seu posto de
trabalho e para os modos de minimizar esse risco. Nestas sessdes € fomentado o uso obrigatério dos
equipamentos de prote¢do individual, tais como capacete, botas de seguranga, coletes de alta visibilidade,
oculos de protecdo, protetores auriculares, mascaras, luvas, entre outros. Nessas sessdes, 0s
trabalhadores sdo advertidos para os riscos a que estdo expostos, bem como para as normas de
seguranga a adotar em cada caso, consciencializando os trabalhadores para a obrigatoriedade do seu
cumprimento.

Essas sessbes de formacdo e informagdo dos trabalhadores serdo realizadas com uma periodicidade
minima anual, devendo em determinadas situagdes de acidentes ou incidentes ser convocada uma sessao
extraordinaria. As sessdes de formagao serdo ministradas pelo técnico de higiene e seguranga.

A entrada de um novo trabalhador, ou a mudancga de posto de trabalho de um trabalhador j& ao servico,
sera sempre precedida de uma agéo de formagao, para que a pessoa conhega as condigdes de trabalho,
0s riscos, 0s equipamentos, o ambiente e as melhores praticas a adotar, com vista a uma integragao
adequada e minimizadora de acidentes e doengas profissionais.

Na entrada ao servigo de um novo trabalhador sera dada a conhecer a organizacdo de seguranga e saude
no trabalho, bem como as regras de seguranga e saude a cumprir por parte deste.
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10.7.9. Plano de visitantes

Quando se deslocarem visitantes a mina serdo recebidos nas instalagdes de apoio, ndo sendo permitida
a sua deslocacéo ao interior da mesma sem que sejam acompanhados por um Responsavel da Empresa.

Para que os visitantes se possam deslocar dentro da exploragéo, ser-lhes-a fornecido (ou exigido)
equipamento de protecao individual adequado aos locais a visitar.

10.7.10.Plano de emergéncia

10.7.10.1. Meios de combate a incéndios

Para combate a incéndios existirdo extintores adequados, instalados nas maquinas moveis e nas
instalagdes de apoio.

Os extintores utilizados seréo de P6 Polivalente em todas as maquinas e instalagbes exceto junto a
quadros elétricos, nas quais serdo instalados extintores de CO, (mais adequados para riscos elétricos).
Sera cumprida a sua verificagéo e revisao periddica no sentido de serem mantidos em bom estado de
funcionamento.

10.7.10.2. Primeiros socorros

Existira um local de primeiros socorros devidamente equipado nas instalagdes de apoio, para prestar
cuidados sempre que necessario.

No local de primeiros socorros existira um estojo de primeiros socorros apetrechado, no minimo, com os
seguintes produtos farmacéuticos:

Compressas de diferentes dimensdes;
Pensos rapidos;

Rolo adesivo;

Ligadura néo elastica;

Solugéo antissética (unidose);

Alcool etilico 70% (unidose);

Soro fisiolégico (unidose);

Pinca;

0 0O 0O 000U 0 0 O

Luvas descartaveis em latex.

Além da caixa de primeiros socorros sera colocado no local de primeiros socorros o seguinte material:
0 1 maca;
0 Manta térmica;

a Saco térmico para gelo;

E.233262.02.006.jm PLANO DE LAVRA Pag. 11.55



PLANO DE LAVRA "! !.!.
A " MOTAMINERAL DA MINA DE CAULINO CASAL DOS BRAGAIS

VISA
consultores

Lengos triangulares;

Talas de diversos tamanhos;

=]
Q

a 1tesoura;
a 1 termémetro clinico;
=]

1 garrote.

10.7.10.3. Socorrista e equipa de emergéncia

A mina ird possuir, no minimo, um socorrista, dando cumprimento ao estipulado no art.® 162 do
Decreto-Lei n.° 162/90, de 22 de maio. O socorrista tera formagéo para prestar os primeiros socorros
sempre que ocorra algum acidente de trabalho.

Para além do socorrista, existirda uma equipa de emergéncia devidamente treinada para situagdes de
assisténcia médica, combate a incéndios e evacuagdo. Esta equipa ird assegurar as intervengdes de
emergéncia.

10.7.10.4. Assisténcia médica

Em cartazes devidamente sinalizados e em locais de acesso a todos os trabalhadores, estardo indicadas
as instrugdes a seguir em caso de acidente, designadamente:

1. Fazer prevengéo secundaria;

2. Proceder aos primeiros socorros e identificar o tipo de lesdes (a realizar por parte do
socorrista);

3. Pedir assisténcia médica (112) dando informagdes sobre o local do sinistro e sobre o
estado do sinistrado;

4. Avisar os servigos de seguranga e saude e o Diretor Técnico.

Para que se possa solicitar assisténcia médica, existirdo nos cartazes anteriormente mencionados, 0s
dados de emergéncia seguintes:

e NUmero nacional de socorro — 112;
e Centro de informag&o antiveneno — 808 250 143;
e Morada e telefone do centro de saude mais préximo;

e Morada e telefone do hospital mais préximo.

Durante o telefonema de chamada de socorro deve ser indicado o local do acidente, o tipo de acidente,
pessoal envolvido e tipo de ferimentos.

O socorrista devera prestar os primeiros socorros em caso de acidente ligeiro, caso contrario nao deve
movimentar-se o acidentado antes da chegada da equipa médica, a ndo ser que o socorrista possua
experiéncia para prestar os primeiros socorros a vitima.

Além dos numeros de telefone anteriormente referidos, deve fazer parte da lista de telefones de
emergéncia da mina o nimero de telefone da companhia de seguros, do Diretor Técnico dos trabalhos,
do Técnico de Higiene e Seguranga, do Médico do Trabalho, da Guarda Nacional Republicana, da
Delegacao Regional de Saude, da ACT, da DGEG, da Camara Municipal, entre outros.
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10.8. INSTALAGOES SOCIAIS E DE HIGIENE

As instalagbes sociais e de higiene serdo dimensionadas em fun¢do do nimero de trabalhadores, em
concordancia com a NP —-1572 (1978) e com o Regulamento Geral de Seguranga e Higiene em
Estabelecimentos Industriais, dado pelo Decreto-Lei n.° 53/71, de 3 de fevereiro, e alterado pela portaria
n.°702/80, de 22 de setembro. Essas instalagdes serdo constituidas por unidades modulares
pré-fabricadas, sendo alvo de limpezas regulares, incluindo a fossa sética associada.

De referir que as instalagdes de apoio a afetar as atividades da mina seréo as mesmas que se encontram
junto a unidade industrial de lavagem e classificagao de areias, anexa a pedreira n.° 5715, denominada
“Casal do Moinho n.° 2”.

E.233262.02.006.jm PLANO DE LAVRA Pag. 11.57



PLANO DE LAVRA "!!.!.
A " MOTAMINERAL DA MINA DE CAULINO CASAL DOS BRAGAIS

VISA
consultores

(Pagina intencionalmente deixada em branco)

Pag. 11.58 PLANO DE LAVRA E.233262.02.006.jm



"!!-!. PLANO DE LAVRA d
DA MINA DE CAULINO CASAL DOS BRAGAIS A " MOTAMINERAL

VISA
consultores

[Il. PLANO AMBIENTAL E DE
RECUPERAGAO PAISAGISTICA

E.233262.02.006.jm PLANO AMBIENTAL E DE RECUPERAGAO PAISAGISTICA



PLANO DE LAVRA "!!.!.
A " MOTAMINERAL DA MINA DE CAULINO CASAL DOS BRAGAIS

VISA
consultores

(Pagina intencionalmente deixada em branco)

PLANO AMBIENTAL E DE RECUPERAGAO PAISAGISTICA E.233262.02.006.jm



"!!-!. PLANO DE LAVRA d
DA MINA DE CAULINO CASAL DOS BRAGAIS A " MOTAMINERAL

VISA
consultores

1. CONSIDERAGOES GERAIS

A atividade mineira a céu aberto num determinado territorio implica, consoante o grau de intervengao e
tipologia do projeto, alteragbes mais ou menos significativas nesse ambiente. O Plano Ambiental e de
Recuperacéo Paisagistica (PARP) pretende dar resposta aos problemas levantados pelo desenvolvimento
dessa atividade industrial e simultaneamente, minimizar os impactes negativos decorrentes da sua
exploragéo.

De facto, ndo basta satisfazer as exigéncias ambientais gerais associadas a esse tipo de exploragéo, ao
enumerar e quantificar os beneficios resultantes da implementagdo do PARP, é também importante
considerar os impactes negativos originados ao longo dos anos pela laboragdo da exploragao,
nomeadamente, sobre a paisagem local e sobretudo, no seio do ecossistema onde a mesma se insere.

Além disso, é necessario ndo sé, procurar que a intervengdo conduza a uma menor degradagdo do
sistema natural e minimizagéo desses impactes ambientais, mas também, providenciar a sua evolugéo e
estabilizacao através da escolha de solugbes que restabele¢cam o equilibrio da paisagem intervencionada
com a envolvente préxima.

Sob o ponto de vista estético e de sustentabilidade, o revestimento vegetal proposto deveréa integrar-se
na paisagem envolvente, evitando a utilizagao de vegetacao nao tradicional da regido.

Dentro do quadro de prejuizos da instalagao de uma unidade de industria extrativa num determinado local,
alguns ha que se destacam por intervirem mais diretamente na ateng&o de um observador, tal é o caso,
por exemplo, das operagOes prévias de remocao de terra vegetal e desmatacdo necessarias a exploragao
mineira, alterando a cor e o aspeto natural da area intervencionada, conferindo-lhe um carater artificial
durante o periodo em que decorre a atividade extrativa.

No caso do ecossistema da area da Mina de Caulino Casal dos Bragais, encontra-se ja bastante afetado
pela atividade extrativa que se desenvolveu no passado, 0 que justifica desde logo a adogao de medidas
minimizadoras dos impactes resultantes, como seja a aplicagdo de medidas de integragéo e recuperacdo
paisagistica, tendo em consideragéo os objetivos ambientais e de gestéo territorial definido para esse local.

O novo sistema criado pela implementagao do PARP devera garantir uma evolugéo répida dos elementos
instalados, nomeadamente, no que diz respeito & vegetagéo e a salvaguarda dos solos.

A presente proposta de recuperagéo paisagistica diz respeito as atividades a implementar na area de
intervengao abrangida pela atividade mineira tendo como principal objetivo a sua requalificacdo para que,
no periodo de pds-exploracao seja possivel uma integracdo com os espagos turisticos envolventes.

Nessa perspetiva, o desenho e concegdo do PARP da Mina de Caulino Casal dos Bragais tera como
linhas orientadoras o cumprimento dos objetivos ambientais e paisagisticos de caréater geral, estéticos e
técnico-econémicos que ao longo do presente documento se enunciam e descrevem. De referir que a
proposta de recuperagdo paisagistica visa tornar o espa¢o com condi¢des para uma eventual reconversao
turistica a desenvolver no futuro, conforme a intengdo que o proprietario do terreno ja demonstrou junto
do municipio de Obidos. Deste modo, a proposta de recuperagéo paisagistica visa criar as condi¢des
necessarias para uma correta integragao do espago na envolvente, sem comprometer o desenvolvimento
do futuro empreendimento turistico.
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2. BREVE DESCRIGAO DA AREA DE PROJETO

A area de implantag&o do projeto caracteriza-se pelo seu relevo aplanado e solos arenosos, com cotas
que variam entre os 30 e os 100 m, aproximadamente. No que diz respeito ao uso atual dos solos
verifica-se que a area se encontra ja em grande parte intervencionada pela indUstria extrativa, sobretudo
no quadrante Norte, local onde ainda existe recurso mineral passivel de exploragdo. Nas restantes areas,
verifica-se a existéncia de espagos ocupados pelas instalagdes de apoio e de beneficiagdo, antigas areas
exploradas e alguma vegetacdo esponténea. Nos espagos ndo intervencionados pela exploragao,
verifica-se a presenga de manchas ocupadas com matos autoctones e pinheiros a semelhanga do que se
verifica em toda a area envolvente, onde se regista um claro predominio do pinhal (Figura IIl.1).

Figura Ill.1 — Panoramica da area da mina.

E importante também destacar que a éarea da mina se localiza contiguamente a &reas de
empreendimentos turisticos, com varias infraestruturas, designadamente, moradias e apartamentos,
hotel, restaurante e campo de golfe.
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3. PRINCIPIOS GERAIS DA RECUPERAGAOQ PAISAGISTICA

3.1. OBJETIVOS

O principal objetivo do PARP é planear e orientar, de forma integrada (em articulagdo com as diversas
atividades de lavra) e faseada no tempo, a recuperagéo e integracao paisagistica da area mineira, tendo
como objetivo a recuperacdo paisagistica, seguindo principios de ordem estética, funcional e de
sustentabilidade.

Nesse sentido, a intervengao preconizada no PARP foi concebida de forma a garantir a recuperagéo
faseada de toda a area intervencionada pela exploragéo mineira, permitindo a sua integragé@o na paisagem
envolvente e com isso a minimizagdo dos impactes visuais e paisagisticos gerados.

Dentro dos principais objetivos a atingir com o PARP destacam-se os seguintes:

= Anular ou minimizar, com efeito imediato, o impacte visual e paisagistico associado & exploragao
e respetivas infraestruturas mineiras associadas para os principais recetores visuais sensiveis
na envolvente;

= Atenuar a emissao de poeiras e ruido para a envolvente;

= Conduzir, em tempo Util, o sistema resultante da recuperagcdo a um novo equilibrio e
compatibilizar a recuperagéo paisagistica com as operagdes de lavra e modelagao topografica,
minimizando a &rea total afetada com a exploracdo mineira, ocultando dessa forma a sua
presencga na paisagem envolvente;

= A restituicdo imediata do coberto vegetal nas areas exploradas de modo a valorizar a area do
ponto de vista biofisico, através do seu enriquecimento floristico e, ao mesmo tempo, garantir a
sua integracdo na paisagem envolvente de modo a, sempre que possivel, nunca existirem
parcelas terminadas em termos de exploragao que néo estejam recuperadas ou em recuperagao;

= Garantir o restabelecimento da vegetagéo autoctone, utilizando espécies da flora local, exceto
nos casos em que haja vegetagdo mais adequada aos objetivos pretendidos, desde que adaptada
as condicdes edafo-climaticas existentes;

= Assegurar o baixo custo de manuten¢édo da vegetacéo estabelecida, garantindo a permanéncia
de uma paisagem equilibrada e sustentavel no periodo pos-explora¢do mineira;

= Desenho e concegédo do projeto com vista a criagdo de uma area multifuncional tendo como
objetivo a sua reabilitagéo, no futuro, para implementagdo de um nucleo de desenvolvimento
turistico no local, o qual sera realizado posteriormente.

3.2. DESENHO E CONCEGAO

A concecéo do projeto de recuperagao paisagistica foi pensada no &mbito de recuperar a area mineira de
modo concomitante com a lavra e em conformidade com a proposta apresentada para este local que
pretende, no periodo pos-exploragdo mineira, a implementacdo de um Nucleo de Desenvolvimento
Turistico em prossecugao das atuais ocupagdes na envolvente com outros empreendimentos turisticos.
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A solucao adotada neste projeto entende-se como a mais indicada, tendo em consideracéo a situagéo
atual e os usos futuros pretendidos para o espago, propondo-se a manutengéo e regularizacdo da lagoa
pré-existente, a qual resultou da atividade de exploragdo do recurso mineral. A sua manuteng&o ira
favorecer e acelerar a recuperagdo e a consolidagdo biofisica local, aumentando a biodiversidade e
trazendo beneficios no que respeita a minimizagéo dos impactes causados pela explorac¢do, na paisagem
envolvente, bem como, em termos estéticos, sendo um elemento estrutural do projeto turistico que se
pretende desenvolver no periodo pos-exploragao.

As zonas contiguas e marginais da lagoa serdo alvo de modelagdo topografica, possibilitando a criagéo
de zonas inundaveis de baixa profundidade, onde sera possivel potenciar a instalagdo de uma galeria
ripicola densa e multiespecifica que fomentara o desenvolvimento da fauna local, nomeadamente, a
nidificacao de aves, visto que os planos de agua séo locais que exercem grande atragéo para esse tipo
de fauna.

Nesse sentido, as medidas e operagdes previstas no presente PARP, tém como objetivo, anular o acesso
visual potencial, tanto no momento da escavagédo, como no periodo pos-exploragdo, atenuando a
artificialidade associada as suas atividades de desativagdo. A solugdo desenvolve -se essencialmente no
sentido de integrar a atividade industrial através de uma recuperag&o ativa, concomitante com o avango
da lavra, eliminando a sensagé&o visual de artificialidade associada as suas atividades industriais durante
as fases de exploragéo, desativacdo e pos-exploragéo, contribuindo para um melhoramento estético e
ecologico e permitindo a sua compatibilizacdo com os usos potenciais do espago, tendo em conta a
intencao futura de implementagdo de um Nucleo de Desenvolvimento Turistico nessa area.

Para tal serdo utilizadas unicamente espécies bem-adaptadas as condi¢bes edafo-climaticas da regido,
cujos critérios de selegdo se conjugaram de modo a conciliar aspetos funcionais, ecologicos e a respetiva
integragdo paisagistica.

A solucéo de recuperacédo paisagistica de toda a area da mina é apresentada no Desenho 8.

3.3. TIPO DE RECUPERAGAO PRECONIZADA

A recuperagédo de areas mineiras a céu aberto pode ter formas e solugdes infinitas, cuja concegéo
depende do projetista, da fungéo e objetivos definidos para o espago, das condicionantes do local, dos
materiais disponiveis, do capital que se pretende investir e, por Ultimo, da disponibilidade e abertura do
promotor a implementacao de novas abordagens.

O termo recuperagdo, como é usado no contexto mineiro, tem uma aplicagéo lata, em que os objetivos
principais incluem a regularizagao e estabilizagéo do terreno, a garantia de seguranga publica, a melhoria
estética e a devolugdo do espaco para algo considerado, dentro do contexto regional, um propésito util.

Os diferentes modelos de recuperagdo podem ser agrupados em trés tipos principais: a restauragéo, a
reabilitago e a reconversdo. A restauracéo tem por objetivo devolver o estado original removendo a
causa de degradacdo, ou seja, envolve a restitui¢do pura do estado preexistente. A reabilitacio pressupde
uma recuperagao das fungdes e processos naturais dentro do contexto da perturbagao, isto é, assume a
afetacdo produzindo um ecossistema alternativo compativel com a envolvente, cuja recriagdo se pode
aproximar em maior ou menor escala do estado ideal (situagao climax). A reconvers&o visa uma utilizagéo
do espago afetado para outros usos, distintos dos originais, ou seja, substitui 0 ecossistema autoctone,
n&o obrigando, necessariamente, a revegetagéo das areas.
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No processo de recuperagdo podem identificar-se quatro tipos de intervengdo (Figuralll.2): o
renivelamento (enchimento completo), o enchimento parcial (enchimento quase completo, enchimento
reduzido e enchimento parcial), a manutengdo (enchimento minimo) e o abandono controlado (auséncia
de enchimento).

ENCHIMENTO COMPLETO ENCHIMENTO QUASE COMPLETO

|'§¢f

MA_TE_RlAL'DEATERRQ o

SUE;STRATO ROCHOSO — /
ENCHIMENTO PARCIAL ENCHIMENTO REDUZIDO
B4 B # 4 g
b Lk | ,f'f
) & o \ é\h
. = / \
g wFS \\
l |
ENCHIMENTO MINIMO AUSENCIA DE ENCHIMENTO

SOUSA, 1993 (adaptado)

Figura Ill.2 — Esquema dos diferentes tipos de intervencao na recuperacdo de pedreiras e minas a céu
aberto.

A solucao preconizada para o presente projeto é a reabilitagao, contemplando a recuperacao de todas as
areas afetadas pela mina de modo a minimizar ao maximo os impactes visuais e paisagisticos gerados
pela atividade. A proposta apresentada tem em considerag&o o facto da lavra da mina se desenvolver em
corta, pressupondo uma modelagao topografica, incluindo as margens e manutengéo da lagoa atualmente
existente.

Nesse sentido, a filosofia inerente a recuperagdo da area intervencionada consiste no enchimento
reduzido, nas zonas acima da cota 30, para regularizagéo da topografia e reposi¢ao da rede de drenagem
natural, tendo em consideragéo a topografia envolvente. No caso da exploragdo abaixo do nivel freatico
haverd um enchimento parcial em algumas zonas, no sentido de criar uma nova configuragao para a
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lagoa. As margens da lagoa ser&o suavizadas com vista a atenuar a pendente dos taludes, assegurando
um angulo maximo de 28° em toda a area, tendo em conta que 0 repouso natural do substrato arenoso
ronda em média os 30° é possivel a criagcdo de condi¢bes de seguranca e uma maior estabilidade
compativel com a instalagdo de vegetagéo ripicola, em conformidade com a recuperagdo paisagista
preconizada.

Ao longo dos limites da exploragéo serdo instaladas cortinas arbéreas densas, multiespecificas e perenes
tendo como principal objetivo bloquear o acesso visual € minimizar a emissao de poeiras para 0s espagos
na envolvente e assim integrar a area mineira na paisagem, reduzindo desse modo a significancia dos
impactes visuais negativos. Nas operagdes de regularizagao e modelagao topografica serdo utilizados os
estéreis produzidos no decurso da exploragao do recurso mineral. Assim que se atingirem as cotas finais
de projeto, as areas modeladas seréo revestidas com uma camada de terra vegetal, sobre a qual seréo
efetuadas as sementeiras e plantagdes propostas.

De referir que a area mineira se encontra envolvida por algumas areas anteriormente intervencionadas e
que atualmente se encontram j& com manchas de vegetacdo bastante desenvolvidas, locais estes que
serdo ainda reforgados com recurso a sementeiras e plantagdes de acordo com o pressuposto no presente
PARP.
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4. MODELAGAO E DRENAGEM

4.1. MODELAGAO

As operacdes de modelagéo topografica sdo efetuadas com o objetivo de regularizar e suavizar o terreno,
através de uma modelagao global das areas escavadas. A &rea da mina possui ainda recurso mineral
passivel de exploragdo na zona Norte, o qual se prevé explorar de acordo com a configuragéo de
escavagdo que se apresenta no Desenho 5. A modelagdo topogréfica proposta, apresentada no
Desenho 6, sera realizada a partir dessa configuragdo da escavagdo, prevendo-se a regularizagio
topografica das areas escavadas considerando um enchimento reduzido, tendo como objetivo, cumprir as
orientagdes do presente projeto, minimizando os impactes visuais para a envolvente.

Para assegurar a modelacao topografica proposta, serdo utilizados materiais endégenos existentes na
area de exploragdo, provenientes da exploragdo do recurso mineral (estéreis), para fazer face a
modelagdo proposta, os quais serdo colocados ao longo das areas escavadas com vista a suavizar as
pendentes dos taludes de lavra.

De forma a facilitar a infiltracdo das aguas pluviais serdo utilizados os materiais mais permeaveis nas
zonas superiores da area a modelar. Essa operagao sera realizada, na medida do possivel, em fung¢do da
disponibilidade de materiais com essas caracteristicas, a altura da realizagdo das operagdes de
modelagdo. Em todo o caso, refere-se que os estéreis a produzir apresentam uma granulometria
relativamente extensa e uma porosidade bastante elevada quando depositados de forma aleatéria, o que
ira facilitar a infiltracao, pelo que a infiltragao das aguas pluviais ndo devera constituir uma preocupacao.

Nas operacbes de modelagdo do terreno, devem ser tomadas algumas medidas de estabilidade
geotécnica antes de se proceder as tarefas de escavagéo e aterro. Assim, devera ter-se em conta que no
final, as pendentes obtidas ndo devem ser superiores ao angulo médio méaximo de repouso natural neste
tipo de materiais ou seja 28°, permitindo a sua estabilizagéo e revestimento vegetal proposto, oferecendo
assim boas condi¢Oes de seguranga. Caso se revele necessaria seré aplicada uma modelag&o prévia nos
taludes de escavagéo conforme se ilustra na Figura 111.3, de forma a garantir a seguranga nas operagdes
de modelagéo topografica.

Escavacdo

Topografia atual

Topografia
apds
modelagao

Aterro

Figura I11.3 - Perfil esquematico das técnicas de aterro e escavagao para regularizagéo dos taludes.
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Na Figura Ill.4 apresenta-se o perfil esquematico do método construtivo do aterro, englobando a
deposi¢do e a modelagdo. Durante a fase de construcdo do aterro e a medida que forem sendo
depositados os materiais de aterro, seréo realizadas, tanto quanto possivel, operagbes de compactagéo
com recurso a passagem de maquinas e de camides, de modo a incrementar o fator de segurancga do
aterro a construir e a minimizar efeitos de assentamentos indesejaveis.

Configuragéo final

Configuragéo final

Macico
in situ in:situ

Figura I11.4 — Perfil esquematico do método de modelag&o do terreno.

A compactacado dos materiais de enchimento, por analogia com materiais semelhantes, devera atingir
uma taxa entre 0,90 e 0,95, ou seja, cada metro cubico de material solto devera ocupar um volume entre
0,90 m3 e 0,95 m3 apds compactagéo. Para atingir a modelagao proposta estima-se que seja necessario
um volume total de 767 050 m3 de materiais que serdo os estéreis da exploragao do recurso mineral, ja
com o fator de empolamento.

Depois de efetuadas as operagdes de modelagdo geral do terreno, proceder-se-a a uma mobilizagéo
através de lavoura com fresa e renivelamento do solo e de seguida uma ripagem com cerca de
0,10-0,20 m de profundidade, visto que se trata de um substrato arenoso, de modo a garantir a
regularizacdo da superficie antes de se proceder a distribuigdo da terra vegetal e posterior sementeiras.

No Desenho 6 apresenta-se a modelagdo final da mina, sendo de referir que, as operagdes de
revestimento vegetal contempladas neste PARP serdo efetuadas a medida que forem concluidos os
trabalhos de aterro e modelagao em cada zona.

4.2. TERRA VEGETAL

Conforme referido, a area de projeto ja se encontra bastante intervencionada em termos de lavra, tendo
parte da terra vegetal sido decapada e armazenada no interior da area de exploragéo, juntamente com os
estéreis. Ainda assim, na continuidade das atividades de lavra, verifica-se ainda a existéncia de alguns
locais que ndo foram intervencionados e que possuem ainda uma camada de terra vegetal, bem como a
existéncia de alguns depositos no interior da &rea da mina que serdo aproveitados para utilizagao na fase
de recuperagao paisagistica. Caso se verifique que o volume de terras seré insuficiente para garantir a
camada minima proposta de terra vegetal para as sementeiras e para as plantagées, a qual corresponde
a cerca de 13 500 m3, devera ser ponderada a aquisi¢do de terras vegetais limpas de fora, as quais
deverdo ser compostas unicamente por terras superficiais originarias de obras de escavagao existentes
na envolvente.

Pag. IIl.8 PLANO AMBIENTAL E DE RECUPERAGAO PAISAGISTICA E.233262.02.006.jm



"!!-!. PLANO DE LAVRA d
DA MINA DE CAULINO CASAL DOS BRAGAIS A " MOTAMINERAL

VISA
consultores

As atividades de desmatagdo e decapagem do solo deverdo anteceder o desmonte, mas estar
suficientemente préximas da extracdo, em termos temporais, para que a area de intervengé@o nao seja
afetada mais do que o necessario em cada periodo. Por outro lado, a desmatagéo e decapagem, devera
ocorrer a uma distancia suficiente da frente de desmonte para que nao motive a interrupgédo da atividade
extrativa ou o conflito entre as operagbes. Trata-se, assim, de um compromisso que devera ser
estabelecido de forma a que, os trabalhos de exploragdo decorram de forma normal, mas sempre, tendo
em consideracao a mitigacao dos impactes negativos gerados pela mesma.

Igual compromisso devera ocorrer entre essas operagdes de desmatacao e decapagem e a utilizagdo das
terras vegetais no processo de recuperagdo paisagistica. Preferencialmente, as terras vegetais
resultantes da decapagem deverdo ser aplicadas de imediato nas zonas em recuperagdo. Sempre que
ndo seja possivel a sua aplicagao de imediato, por inexisténcia de areas em recuperagao ou em condigdo
para receber as terras vegetais, entdo o seu armazenamento devera ser realizado em pargas, a instalar
na periferia da corta, em local devidamente salvaguardado dos circuitos normais da exploracao.

A estrutura das pargas devera ser estreita, comprida, com uma altura nunca superior a 2 m € 0 cimo
ligeiramente céncavo para uma boa infiltragdo da agua. Depois de concluidas, devera ser aplicada uma
sementeira de tremocilha a razdo de 3 g/m?, se for no outono, ou de abdbora, se for na primavera, para
minimizar o aparecimento de ervas infestantes e conservar a sua qualidade produtiva.

A terra vegetal a utilizar no processo de recuperagao paisagistica sera exclusivamente proveniente das
operagdes de decapagem previas a exploragao. A utilizagdo da terra vegetal proveniente do préprio local
constitui uma das medidas mais eficazes da recuperagdo uma vez que contém diversas sementes de
vegetacdo natural e autéctone. Depois de convenientemente preparada e fertilizada, a terra vegetal sera
espalhada sobre as areas a recuperar, em camadas uniformes, acabadas sem grande esmero e de
preferéncia antes do outono, para que a sua aderéncia ao solo-base se faga nas melhores condigdes.

Nas areas modeladas, para garantir as adequadas condi¢des ao desenvolvimento do coberto vegetal
proposto, considerou-se necessario o espalhamento de uma camada de terra vegetal, convenientemente
preparada e fertilizada, com uma espessura minima de 0,10 m sobre os estéreis da modelagéo, sobre a
qual serdo efetuadas as sementeiras e para preencher as covas das plantacoes.

Antes da sua utilizagdo, a terra vegetal devera ser desfeita cuidadosamente e limpa de pedras, raizes e
ervas. A aplicagdo da terra vegetal sera feita manual ou mecanicamente, devendo proceder-se de seguida
a uma regularizagdo e ligeira compactagédo. A colocagéo de terra vegetal sera executada de forma a
garantir a estabilidade da camada, mas evitando que a superficie permanega demasiadamente lisa.

De modo a incrementar as condig6es de regeneragéo dos solos e aumentar a sua fertilidade, devera haver
0 cuidado de separar as melhores terras para coloca¢do nas camadas superiores das zonas a modelar.

4.3. DRENAGEM

Na fase de recuperacao paisagistica serdo mantidos os sistemas de drenagem periféricos. Atendendo a
que a modelagao topografica proposta ira restituir o sistema de drenagem natural, ndo sera necessario
projetar sistemas de drenagem especificos para a recuperagado paisagistica.

Durante a execugao dos trabalhos de recuperacgao serdo efetuadas manutencdes periddicas ao sistema
de drenagem periférico da mina, de forma a minimizar a escorréncia das aguas interiores com a
consequente erosdo da terra vegetal, necessaria as sementeiras e plantagdes.
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Aquando das operacdes de modelacdo serdo instalados, sempre que necessario, sistemas de drenagem
nas zonas problematicas, de forma a minimizar a erosdo das frentes de aterro. Esses sistemas serdo
eliminados a medida que a area for atingindo a modelagao proposta.
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5. REVESTIMENTO VEGETAL

5.1. PREPARAGAO DO TERRENO

Conforme referido, depois de concluidas as operacdes de modelagéo, proceder-se-a ao espalhamento da
terra vegetal, sendo essa uma base de sustentagdo com adequado teor de matéria orgénica e minerais
essenciais ao desenvolvimento das plantagdes e sementeiras propostas.

Nas areas onde estdo previstas sementeiras, sera ainda feita uma fertilizacdo geral de fundo do terreno
com adubo composto N:P:K (15:15:15) a razdo de 15 g/m2. Os fertilizantes deverdo ser espalhados
uniformemente, manual ou mecanicamente, na superficie do terreno e incorporados neste por meio de
fresagem.

5.2. ESTRUTURA VERDE

5.2.1. Consideragoes gerais

Concluidas as operagbes de preparagdo do terreno, proceder-se-a de imediato as plantagdes e
sementeiras, de forma a obter uma rapida integragdo da area na paisagem envolvente. As medidas de
recuperagdo vegetal propostas assentam, essencialmente, na reconstituicdo, o mais rapidamente
possivel, do coberto vegetal, recorrendo-se a utilizacdo de sementeiras, pelo método de sementeira
tradicional e plantagdes.

A sementeira proposta sera constituida por uma mistura herbacea e arbustiva, com o objetivo de
assegurar a estabilidade de areas modeladas e o adequado enquadramento paisagistico com a
envolvente. Serdo utilizadas, essencialmente, espécies associadas ou adaptadas a flora local, com as
necessarias carateristicas de robustez e facil fixagao, projetada para solos arenosos, muito pobres e
friaveis, como € o caso em apreco.

Pretende-se que haja uma boa adaptagéo inicial e poucas exigéncias em termos de manutengao futura.
Isso n&o evitara, contudo, a necessidade de regas, durante o periodo estival, nos primeiros anos ap6s as
plantacdes e sementeiras.

Importante ainda referir o facto de na area se verificarem alguns focos de espécies vegetais invasoras
que proliferam em varias zonas e envolvente (designadamente, Arundo donax, Carpobrotus edulis e
Acacia longifolia), as quais deverdo ser eliminadas e controladas a sua disseminagdo através da
colocacdo em pratica do Plano de Controle e Gestdo das Espécies Vegetais Exdticas Invasoras que
consta no Anexo IV.

De realgar que a proposta de plantagdes e sementeiras para area a recuperar, engloba apenas espécies
autdctones ou tradicionais da paisagem da regi@o, em conformidade com o Decreto-Lei n® 565/99, de 21
de dezembro, que estabelece o condicionamento na introducao intencional de espécies ndo indigenas na
natureza, visando também a promocgédo de espécies autoctones aptas para os mesmos fins. Aplicando
assim o principio de conservagdo da integridade genética do patriménio bioldgico autdctone e de
preservacao das libertagdes intencionais ou acidentais de espécimes de espécies nédo indigenas
potencialmente causadores de alteragdes negativas nos sistemas ecoldgicos.
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E ainda importante assegurar atempadamente junto dos fornecedores/viveiristas da vegetacdo pretendida
a disponibilidade das misturas de sementes, de arbustos e de arvores, para 0s mesmos procederem ao
seu aprovisionamento ou procederem a sua produgdo em viveiro. Considerando sempre a possibilidade
de criar um local reservado no interior da area de projeto para a salvaguarda de elementos arbustivos e
arbéreos que possam ser passiveis de ser transplantados de forma eficiente para posterior utilizagdo nas
areas recuperadas.

5.2.2. Sementeiras

O revestimento vegetal efetuado através de sementeiras contribui para 0 aumento da estabilidade e
protecdo dos solos das areas a recuperar. Consoante as carateristicas morfolégicas de cada local,
propdem-se as adequadas misturas de espécies, tendo em conta a sua adaptabilidade.

Para assegurar a cobertura do solo, logo ap6s a colocagédo de terra vegetal, devera ser aplicada uma
sementeira de espécies de crescimento rapido, misturada com outra de espécies de crescimento mais
lento, que no futuro irdo substituir, progressivamente, as anteriores.

No célculo das densidades das sementeiras foram considerados o peso das sementes e 0 seu grau
germinativo e pureza. Tratando-se de situagdes em que as condigdes germinativas sdo algo adversas
considerou-se que o fator de adversidade assume o valor de 0,4.

O revestimento sera feito em duas aplicagdes sucessivas, aplicando-se em primeiro lugar a mistura de
espécies herbaceas de “Pastagens Semeadas Biodiversas” e seguidamente a de espécies arbustivas.

A composicao da mistura herbacea, em percentagem de peso, é apresentada no Quadro 1.1, a qual sera
realizada a razdo de 30 g/m2.

Quadro l1l.1 - Composi¢édo da sementeira herbacea.

ESPECIE %
Festuca arundinacea 25
Festuca rubra 25
Cynodum dactylon 20
Lolium rigidum 20
Poa pratensis 10

A sementeira arbustiva € composta pelas espécies indicadas no Quadro l11.2, a qual sera realizada a
razdo de 20 g/m2.

Pag. IIl.12 PLANO AMBIENTAL E DE RECUPERAGAO PAISAGISTICA E.233262.02.006.jm



"!!-!. PLANO DE LAVRA d
DA MINA DE CAULINO CASAL DOS BRAGAIS A " MOTAMINERAL

VISA
consultores

Quadro l11.2 - Composi¢ao da sementeira arbustiva.

ESPECIE %
Cistus salvifolius 10
Cytisus scoparius 20

Erica sp. 25

Genista triacanthus 20
Jasminum fruticans 5
Lavandula pedunculata 5
Thymus villosus 5
Pistacia terebinthus 10

Nas areas de maior pendente, nomeadamente, ao longo dos taludes modelados e também em toda a
zona envolvente ja explorada optou-se pela sementeira herbaceo-arbustiva, a qual possui maior eficacia
no controlo da eroséo, na proliferagéo das espécies invasoras (funcionando como zona tampé&o ao longo
das zonas de defesa) e na redugéo a curto prazo do impacte visual. Nas areas mais aplanadas do fundo
das cortas, sobretudo, propdem-se sementeiras herbaceas tipicas dos prados da regiéo.

Todo o espago envolvente da corta mineira sera ainda objeto de intervengéo ao nivel de reforgo com uma
sementeira herbaceo-arbustiva em conformidade com o apresentado no Desenho 10, a qual sera
realizada a razéo de 10 g/m2.

As sementeiras deverao ser efetuadas pelo método tradicional, por sementeira manual ou com recurso a
semeador mecanico (sempre que se justifique e haja viabilidade).

Uma vez que algumas das espécies vegetais a utilizar nas sementeiras podem ndo se encontrar
disponiveis no mercado, e por uma questao de manter o suporte genético, recomenda-se que na época
apropriada se proceda a colheita de sementes.

5.2.3. Plantagoes

As plantagdes deverdo ser efetuadas a covacho a medida do torrdo ou do sistema radicular, visando a
instalacdo de um estrato arbdreo e arbustivo que inclui espécies bem-adaptadas as condigdes
edafo-climaticas da regido, de forma a recriar um espaco sustentavel e multifuncional e uma galeria
ripicola multiespecifica ao longo das faixas marginais da lagoa. As espécies a plantar deverdo obedecer
ao plano de plantagdes apresentado no Desenho 9 e identificadas no Quadro 111.3.
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Quadro I11.3 - Espécies a utilizar nas plantagdes.

ESPECIE NOME COMUM
Arbutus unedo Medronheiro
Cupressus lusitanica Cedro do Bussaco

Fraxinus angustifolia Freixo
Pinus pinea Pinheiro manso
Quercus faginea Carvalho cerquinho
Quercus rotundifolia Azinheira
Salix alba Salgueiro branco

O método de plantacdo a utilizar devera consistir na preparagédo do terreno com posicionamento da
sinalizagéo nos diversos locais onde as covas serdo abertas (& medida do torrdo ou do sistema radicular
da espécie a plantar). As covas deverao ser previamente adubadas e devera ser misturado com o solo de
cobertura, uma mistura de um polimero hidroabsorvente de forma a reduzir as necessidades de rega nos
periodos mais secos (Figura ll1.5).

Em todas as plantagdes deveré ser realizada uma caldeira em volta da planta, de modo a permitir uma
melhor captacdo e reserva da agua junto & planta. Na caldeira deverd ser colocada agua de forma
abundante com recurso a mangueira ou a balde para maior compactagédo e aderéncia da terra a raiz da
planta.

Depois da primeira rega e sempre que o desenvolvimento da planta o justifique, poderdo aplicar-se
tutores, tendo o cuidado de proteger o sitio da ligadura com papel, serapilheira ou qualquer outro material
apropriado para evitar ferimentos no caule da planta.
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Terra vegetal

Matenais de menor granulometria
(arelas, argilas)

Matenais de maior granulometna

Figura I11.5 — Desenho esquematico da metodologia de planta¢do e camadas de deposi¢do de materiais.

Nesse processo, sempre que as condicbes meteoroldgicas o exijam, € importante a existéncia de um
sistema de rega com vista a obter um desenvolvimento mais célere de forma a adquirir uma dimensao
suficiente para encobrir e camuflar a area de intervencdo no que diz respeito ao acesso visual potencial
a partir da envolvente. Em alternativa, caso a extenséo e a distancia aos pontos de agua inviabilizem a
instalag@o dessa tubagem, devera ser efetuada frequentemente, sobretudo durante os periodos mais
secos, uma rega nas covas/caldeiras de plantagdo com recurso a joper.

A reposigdo ou substituicdo das espécies que por qualquer motivo ndo tenham atingido o sucesso
esperado, devera ser sempre efetuada apos prévia avaliagdo das causas que motivaram a sua perda.

Nas areas correspondentes aos locais que ndo serdo afetados com os trabalhos da exploragao,
pretende-se que a vegetagéo existente seja objeto de conservagdo e manutengédo, mantendo assim a
reserva biologica e variabilidade genética das espécies autoctones para a recuperagdo das areas
afetadas, funcionado também como area tampao a exploragéo.

E.233262.02.006.jm PLANO AMBIENTAL E DE RECUPERACAO PAISAGISTICA Pag. IIl.15



PLANO DE LAVRA "! !.!.
A " MOTAMINERAL DA MINA DE CAULINO CASAL DOS BRAGAIS

VISA
consultores

5.2.4. Calendario de trabalhos

A execucao dos trabalhos da recuperagdo ambiental e paisagistica serdo efetuados concomitantemente
e em articulagéo com a exploragdo mineira, existindo o cuidado de garantir que nao interferem um com o
outro.

De modo a que as espécies pioneiras possam aproveitar as primeiras chuvas outonais e se instalem
devidamente no terreno, antes que ocorram quaisquer erosdes, indica-se no Quadro I11.4 o calendario de
trabalhos a desenvolver no &mbito da recuperacéo.

Quadro lll.4 - Sequéncia das operagdes de revestimento vegetal.

TAREFA EPOCA
Recolha de sementes autéctones no campo Junho a agosto
Espalhamento da terra vegetal Setembro a outubro
Sementeira Setembro a janeiro
Plantagbes Novembro a margo
Retanchas Janeiro a margo
Fertilizagbes Abril a maio
Granjeios Setembro a outubro
Manutengéo Desde o inicio das operagdes

A recolha de sementes (que poderdo também ser bolbos e estacas) devera ser efetuadas na area
envolvente, ou mesmo nos resquicios ainda existentes a desmatar na area de projeto. As espécies
deverdo ser autoctones e realizadas por pessoas com formagdo e conhecimento de botanica e da flora
local de forma a possibilitar a recolha no periodo adequado, bem como, a sua conservagao e posterior
utilizagdo nas sementeiras propostas e até mesmo transplantagao direta para os locais adequados.

Os periodos indicados no Quadro Ill.4 devem ser entendidos como os mais favoraveis para a realizagéo
dos trabalhos. No entanto, é possivel que estas operagdes se alarguem no tempo ou sé sejam
concretizaveis em épocas mais alargadas e propicias a essas atividades.

A recuperagdo paisagistica permitira a minimizagéo dos impactes a curto prazo sobre a paisagem. Com
a evolucao da recuperagao paisagistica em concomiténcia com a modelacdo, sera possivel obter uma
rapida reabilitagdo da area mineira, recriando uma area multifuncional com carateristicas semelhantes a
da paisagem envolvente.
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6. MEDIDAS CAUTELARES

Como medidas cautelares a seguir no processo de recuperacao paisagistica do terreno, deveréo ser
aplicadas as seguintes:

o Garantir a preservacao de toda a vegetacgéo existente na zona de defesa que néo seja abrangida
pela &rea de exploragéo;

o Durante a recuperagéo deverao limitar-se ao minimo essencial as zonas de circulagio e acesso
dos veiculos e maquinaria, de modo a evitar a destrui¢ao do coberto vegetal envolvente. Devendo
sempre que possivel, utilizar-se os caminhos existentes;

e As deslocagdes de veiculos na area devem ser feitas a baixa velocidade, inferior a 20 km/h, de
forma a minimizar a emissao de poeiras;

e A aplicacdo da terra vegetal sera feita em camada uniforme sobre as areas a revestir, acabadas
sem grande esmero e de preferéncia antes do outono, para que a sua aderéncia ao solo-base se
faga nas melhores condigdes;

o Sempre que hajam intervencbes para desmatagdo e remogéo de espécies de flora invasora
devem ser utilizados os métodos de abate mais propicios para cada espécie. Os restos vegetais
destas espécies invasoras poderdo ser colocados nas areas a aterrar, no sentido de evitar que
as sementes voltem a germinar;

o O corte/remogéo de espécies invasoras deve ser realizado em época em que 0s exemplares néo
possuam sementes de modo a evitar a sua proliferacdo na area;

e Toda a terra vegetal proveniente das areas e envolvente (num raio minimo de 10 m) onde se
verifique a existéncia de espécies de vegetagéo invasora, ndo poderao ser utilizados diretamente
na recuperagao paisagistica, devido a existéncia potencial de um grande numero de sementes
ou propagulos destas espécies. Toda a terra vegetal proveniente desses locais, podera ser
encaminhado para as zonas a aterrar, no sentido de evitar que as sementes voltem a germinar;

o Nas areas ja recuperadas devera ser interdita a circulacdo de veiculos e pessoas, exceto para
trabalhos de manutengéo e conservagao.
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7. MANUTENGAO E CONSERVAGAO

As operagdes de manutengao e conservagao da recuperagdo paisagistica prolongar-se-ao por um periodo
de 2 anos apos a concluséo dos trabalhos em cada area, constando os seguintes trabalhos:

o Rega-ap6s a instalagdo da vegetagdo deve ser assegurado o abastecimento de agua com a
frequéncia e na quantidade adequadas a manutencéo das condi¢cées de humidade favoraveis ao
desenvolvimento das espécies vegetais.

o Monda, corte ou ceifa - deverdo ser mondadas ou ceifadas/rogadas as areas em que se verifique
que a vegetacdo herbacea ponha em risco o desenvolvimento dos arbustos ou arvores, constitua
risco de incéndio ou prejudique a drenagem. Normalmente estas a¢des deverdo ser efetuadas 2 ou
3 agdes por ano, durante a primavera e no verao.

o Fertilizagao - a manutencao do nivel de fertilidade deve ser assegurada com adubagdes apropriadas.
A determinacéao do tipo de fertilizacdo e das quantidades a aplicar devera, no entanto, ser precedida
por analises quimicas ao solo.

o Ressementeiras - sO sera necessario proceder-se a ressementeiras quando as zonas anteriormente
semeadas se encontrem danificadas e/ou apresentem zonas descobertas alguns meses apos a
1.2 sementeira. Nesses casos a ressementeira devera ser feita recorrendo @ mesma técnica e a
mesma mistura de sementes.

e Retancha - sempre que os exemplares plantados se encontrem danificados, ou com problemas
notdrios de fitossanidade, deve ser efetuada a sua substituicdo de forma a respeitar a composigéo
original. Nessa operagédo deverdo observar-se todos os cuidados inerentes as plantagdes.

e Desbhaste - aplicar-se-a a arvores e arbustos recém-plantados de forma a promover o correto
desenvolvimento do porte e a conservacdo das suas caracteristicas estéticas, a0 mesmo tempo que
se facilitam as restantes operac¢fes de manutengdo, nomeadamente, a limpeza.

e Controlo de vegetagao infestante — operagbes de controlo e remogdo de vegetagdo exotica
infestante sdo essenciais para o0 sucesso da recuperagéo ambiental e paisagistica proposta, uma vez
que se verifica uma forte disseminacdo deste tipo de vegetagdo no local, a qual compete
territorialmente com as espécies autdctones, reduzindo a biodiversidade global do espago.

No Quadro I11.5 apresenta-se o plano de operagdes para as agdes a desenvolver durante a implantagao
€ para o periodo de manutengao e conservagao.
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Quadro 111.5 - Plano e cronograma de execugdo e manutencao da recuperagdo paisagistica.

ANOS FASE DE. 1° ANO 20 ANO
EXPLORAGAO

MESES

Modelagéo e
regularizagao

Deposicao de
terra viva

Fertilizagéo

Trabalhos de Execugdo

Sementeira e
Plantagéo

Rega

Ceifa

Fertilizagao

Retancha

Trabalhos de Conservagdo e Manutengéo

Desbaste

Mondas / Controlo
infestantes

- Operagdes obrigatorias

Operagdes a executar sempre que possivel ou necessario
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8. PLANO DE GESTAO E MANUTENCAO
8.1.1. Objetivos

Considera-se essencial o acompanhamento das areas recuperadas ou em recupera¢do de modo a
verificar o cumprimento em conformidade com o estabelecido no presente plano. Garantido dessa forma
a sua gestdo e monitorizacdo com vista a verificar in loco a eficacia das medidas executadas ou por
executar no ambito da recuperagdo e integragdo paisagistica, para que sempre que necessario, se
proceder a uma eventual correcéo/aferigao.

Para verificar o desenvolvimento da vegetac&o instalada e o efeito na paisagem, em locais fixos, dentro
e fora da mina, serdo tiradas fotografias, de preferéncia na primavera, de forma a avaliar e registar a
eficiéncia dessas medidas, sobretudo, no que diz respeito a minimizagdo dos impactes negativos na
paisagem.

Sera também muito importante a verificagdo da evolugao das espécies semeadas e plantadas e o controlo
eficaz da propagacado da vegetagao invasora no local do projeto, dando cumprimento ao Plano que consta
no Anexo IV.

O acompanhamento das areas recuperadas sera efetuado de modo a aferir o correto desenvolvimento da
vegetacao e possiveis riscos de erosdo nas areas aterradas. A evolugéo dos trabalhos de recuperacao
paisagistica acompanhara o Relatério Técnico Anual sobre os trabalhos realizados em cada ano, com
recurso a fotografias, mapas e indicadores (e.g. % area recuperada, area semeada e plantada, espécies
plantadas, controlo e eliminagao de vegetagcao exdtica invasora).

8.1.2. Parametros a avaliar
Os paréametros a considerar sdo 0s seguintes:
e Avango das atividades de recuperagéo;
o Controlo da proliferacdo da vegetacéo infestante;
o Taxa de sobrevivéncia da vegetagao;

e Progressédo das areas recuperadas;

8.1.3. Local de amostragem
Os locais de amostragem a considerar s&o 0s seguintes:
e Areas exploradas;
o Areas em recuperagao;

e Areas recuperadas.
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8.1.4. Métodos de amostragem

Observacéo direta dos trabalhos efetuados, do controlo das infestantes e do desenvolvimento vegetativo
das plantas propostas no projeto.

8.1.5. Frequéncia e periodo de amostragem

Duas vezes ao ano:
e entre margo e maio;

e entre setembro e novembro.

8.1.6. Critérios de avaliacao do desempenho

Cumprimento dos objetivos definidos no Plano Ambiental e de Recuperagéo Paisagistica.

8.1.7. Medidas a implementar em caso de desvio

Implementacg&o ou revisao do projeto, consoante a tipologia de causa detetada.

8.1.8. Duracao

Fases de exploracédo, desativacdo e encerramento do projeto e nos 2 anos seguintes, correspondentes
ao periodo de manutenc¢éo e conservagao consignado no Plano Ambiental e de Recuperacgéo Paisagistica.

8.2. RELATORIOS DE MONITORIZAGAO

No sentido de aumentar a eficacia da comunicagdo dos resultados das agdes de monitorizagio,
preconiza-se a existéncia de trés tipologias de relatdrios, distintos no &mbito e nos objetivos a atingir:

o Relatérios de monitorizagao parcelares;
o Relatérios de monitorizagao de rotina;
o Relatorios de monitorizacdo extraordinarios.

Os relatérios de monitorizagdo parcelares deverdo descrever, para cada uma das agdes de monitorizagao
programadas, os trabalhos desenvolvidos, os resultados obtidos e a sua analise critica. Seréo produzidos
com a periodicidade estabelecida para as atividades a que se referem.

Os relatdrios de monitorizagdo de rotina deverdo apresentar, feito o enquadramento do projeto, a
descricdo das agles desenvolvidas, a descrigdo dos resultados obtidos e a sua interpretagéo e
confrontagdo com as previsdes efetuadas no Projeto. Serdo elaborados a partir da informagao de base
fornecida pelos relatérios parcelares e reportar-se-do, pelo menos, a um ciclo completo do programa de
monitorizagéo, pelo que se preconiza que sejam realizados e enviados para a Autoridade de AIA, com
uma periodicidade anual.
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Os relatorios de monitorizagdo extraordinarios seréo elaborados e enviados para a Autoridade de AIA na
sequéncia da detecdo de qualquer desvio relevante para os objetivos ambientais estabelecidos no
presente documento. Estes relatorios deverdo detalhar as medidas corretivas ou os planos de
contingéncia que se pretende implementar ou, em alternativa, uma proposta justificada de redefini¢ao dos
objetivos do plano de monitorizagéo.

8.3. REVISAO DO PLANO DE MONITORIZAGAO

Este plano de monitorizacio devera apresentar a agilidade necessaria para se adaptar a um quadro de
referéncia sempre renovado pelo conhecimento carreado por sucessivas campanhas de amostragem e
pela interpretagao de novos dados. Essa capacidade de autorregulagao sera fundamental para garantir a
continuagao da sua eficacia, principalmente se se considerar a extensao temporal da execugédo do projeto.

Nesse @mbito, a revisdo do plano de monitorizagéo podera decorrer da necessidade da sua adequagéo a
evolugcao, a médio e a longo prazo, das condigdes que determinaram a sua elaboragdo, nomeadamente:

o Da alteragéo dos pressupostos que sustentaram a elaboragéo do projeto e que, consequentemente,
possam alterar a avaliagdo de impactes ambientais agora efetuada;

o Da detecdo de impactes negativos com natureza ou magnitude distintas daqueles que foram
avaliados no EIA;

¢ Da constatagao do desajustamento entre as agdes de monitorizagao e os objetivos estabelecidos;
o Da alteragéo do quadro legal aplicavel;
o Da obsoletizagdo dos meios técnicos preconizados.

As eventuais propostas de reviséo do programa de monitorizagdo seréo devidamente fundamentadas e
incluidas nos relatdrios de monitorizagao a apresentar a Autoridade de AlA.
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9. PLANO DE DESATIVAGAO

9.1. CONSIDERACOES GERAIS

As intervengdes previstas no ambito da desativagdo da mina visam a preparagdo da area para a sua
devolugdo em condigdes de permitir o uso futuro, nas adequadas condigdes de seguranca e
enquadramento com o meio envolvente.

Assim, serdo descritas de seguida as medidas a implementar durante e apds a desativagéo da exploracéo,
em termos de desmantelamento das instalagdes de apoio, de remobilizagao dos equipamentos moveis,
de integracdo dos recursos humanos, de ambiente e de seguranga, para que tais objetivos possam ser
atingidos.

De referir que a desativacdo sera realizada em diferentes momentos consonante o desenvolvimento e
evolugao dos trabalhos.

Assim, no preenchimento dos vazios de escavagao havera o cuidado de desativar por zonas, sempre que
estejam asseguradas as condi¢des de estabilidade da escavacdo apds enchimento com os residuos de
extracdo e desde que a continuacdo dos trabalhos n&o interfira com essas zonas. Logo que estejam
concluidas as operagdes de recuperagao paisagistica nessas areas e ap6s o periodo de manutengao e
conservagao, proceder-se-a a sua desativagao.

No caso das areas que foram alvo de exploragéo no passado e que ja ndo possuem recurso mineral para
exploragdo, esta previsto um reforgco da vegetagdo atualmente existente, no sentido de assegurar uma
correta integragéo paisagistica dessas areas. Prevé-se que esse reforgo da vegetagdo seja efetuado nos
primeiros 2 anos, o que ira permitir que seja efetuada a respetiva desativagao dessas areas, logo que os
trabalhos estejam concluidos.

Estad também previsto nesse periodo de 2 anos o desmantelamento dos macigos de betdo de antiga
unidade industrial e que nao terdo qualquer utilidade no ambito das atividades a desenvolver com este
Plano de Lavra.

9.2. DESMANTELAMENTO DAS INSTALAGOES

9.2.1. Técnicas de desmantelamento

Conforme referido, as instalagdes de apoio que se encontram na &rea da mina e que serviram de apoio a
exploragdo no passado serdo desativadas de imediato, uma vez que néo esta prevista a sua utilizagao
nas atividades a desenvolver na mina. Algumas construges em alvenaria e os pavilhdes pré-fabricados
ndo serdo alvo de desativagdo, uma vez que passardo a dar apoio as atividades agroflorestais
desenvolvidas na propriedade onde se insere a mina. A discriminagao das instalagdes a desativar e a
manter é apresentada no Desenho 12.

As instalagdes a desativar correspondem aos macicos de betdo que suportam os equipamentos da antiga
unidade industrial, os quais serdo demolidos e encaminhadas para um operador de gestdo de residuos.
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Seré verificado o antigo local da fossa sética das instalagdes sanitarias, no sentido de verificar as medidas
a tomar. Sera previsivel 0 seu esgotamento prévio por operador de gestdo de residuos e o respetivo
saneamento do local.

Os equipamentos moveis a utilizar nos trabalhos de explora¢do da mina, serdo transportados para fora
da area, para outros estabelecimentos industriais da empresa ou alvo de venda.

No caso do sanitario mdvel que se prevé instalar na area da mina, seréa alvo de remogao e transporte para
outro estabelecimento industrial da empresa ou alvo de venda.

9.2.2. Destino das instalagées, equipamentos e materiais

No final da atividade de exploragdo da mina todas as instalagdes e equipamentos desmantelados terdo o
destino apresentado no Quadro II.6.

Quadro I11.6 - Desmantelamento das instalagdes, equipamentos e materiais.

Instalages/Equipamento Intervengao Destino

Encaminhamento para um

Macigos de betdo operador de gestdo de residuos

Desmantelamento e transporte
Remobilizagdo ou venda de

Equipamentos méveis !
equipamentos

Remobilizagdo ou venda de

Remog&o e transporte .
equipamentos

Sanitario mével, incluindo a respetiva
fossa sética

Esgotamento prévio da fossa sética Operador de gest&o de residuos

As areas afetas as instalagdes de apoio serdo alvo de recuperagédo paisagistica e desativagéo apos as
operagdes de desmantelamento.

9.3. RECURSOS HUMANOS

Os recursos humanos da MOTAMINERAL afetos aos trabalhos de exploragéo da mina seréo integrados
em futuros estabelecimentos da empresa, se existirem, ou havera uma rescisao dos contratos de trabalho.

Em todas as atividades de desmantelamento serdo destacados funcionarios da MOTAMINERAL, quando
necessarios, para auxiliar o pessoal especializado. As atividades que se revestirem de menos cuidados,
tal como a remobilizacdo dos equipamentos e instalagbes mdveis, bem como as atividades de
manuteng¢&o entre outras, serao realizadas por funcionarios da MOTAMINERAL.

9.4. ACESSOS

Os acessos a utilizar na fase de desativagéo seréo os deixados no final dos trabalhos de exploragéo e
recuperagao paisagistica. Esses acessos servem de forma competente as atividades de desativacdo dos
trabalhos mineiros, ndo havendo necessidade de criar acessos adicionais.
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9.5. FASEAMENTO DAS OPERAGOES E ORGAMENTO

O faseamento proposto para as intervengdes a desenvolver no ambito da desativacdo dos trabalhos de
exploragdo da mina esta condicionado por varios fatores, nomeadamente, o clima e disponibilidade dos
meios técnicos e logisticos, etc. De qualquer forma, prevé-se que a desativacdo das instalacbes
existentes ocorra num periodo maximo de 2 anos. No final da exploragdo da mina, prevé-se que a
desativacdo possa ser operada num periodo maximo de um més.

As atividades de desativagdo serdo desenvolvidas ainda durante a exploragdo da mina, no sentido de
minimizar os impactes sobre a paisagem. Assim, prevé-se a recuperagdo paisagistica e respetiva
desativacdo das areas que atinjam as cotas finais de modelagéo.

Foram estimados os custos associados a todas as operagbes de desativagdo, incluindo os
desmantelamentos das instalagdes de apoio e equipamentos, a sinalizagdo, a gestéo de residuos para
0s respetivos operadores, entre outros. Estima-se um orcamento na ordem dos 30 000 €.

9.6. AMBIENTE

9.6.1. Residuos

Quando concluidos todos os trabalhos de desmonte, modelacdo e recuperacdo paisagistica, sera
efetuada uma vistoria de modo a garantir que todos os residuos existentes na area afetada foram
efetivamente encaminhados para os seus destinos. Caso seja detetada a presenca de algum residuo
dentro da area da mina serdo tomadas de imediato todas as medidas necessarias para 0 encaminhar
devidamente. Os potenciais residuos sobre os quais incidira a vistoria na fase de desativacdo sdo os que
se apresentam no Quadro Ill.7 e que resultam da normal atividade industrial.

Quadro Ill.7 - Residuos a verificar na fase de desativag&o.

TIPO DE RESIDUO CODIGO LER DESTINO
Mineiros Residuos d? extrag’:go de minérios 010101 Preenchimento d0~s vazios de
ndo metalicos escavagao
Betdo 17 01 01
. Ferro e ago' 1704 05 Operador de gestao de residuos
N&o mineiros i iad
Veiculos em fim de vida 16 01 04* icenciado
Lamas de fossas sépticas 20 03 04

* - Residuo perigoso

Os residuos identificados com os codigos LER 10 01 01 e 17 04 05, seré&o resultantes das operagdes de
desmantelamento dos antigos macigcos de betdo da unidade industrial operada pelo anterior

" Corresponde ao ferro e ago contido nos macigos de betao.
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concessionario e que se prevé agora desmantelar. Estima-se a existéncia de uma quantidade de 100 t de
ferro e 600 t de betdo, que constitui uma estimativa por defeito.

Refere-se ainda que todos os residuos resultantes das operagdes de desmantelamento serdo encaminhados
para operador de gestdo de residuos, sendo o transporte efetuado com as respetivas e-GAR com registo na
plataforma do SILIAmb.

9.6.2. Ruidos e poeiras

No que respeita & emissdo de poeiras geradas pela circulagdo de veiculos, serdo reduzidas através das
regas frequentes a efetuar nos dias secos e ventosos. Na fase pds-desativagéo, dada a auséncia da
atividade industrial ndo sdo de prever quaisquer problemas ao nivel da emisséo de poeiras.

No que se refere a emissdo de ruido, na fase de desativacdo, sera apenas motivada pela movimentagédo
de maquinas e equipamentos de transporte. Na fase de pds-desativagdo serdo eliminadas as fontes
ruidosas, pelo que se prevé que o ambiente sonoro dos recetores melhore relativamente a situagéo em
que se encontrava em funcionamento a atividade industrial.

9.6.3. Solos

Considerando as atividades de exploragdo desenvolvidas no passado pelo anterior concessionario,
torna-se necesséria a avaliagdo de uma eventual contaminagdo dos solos, principalmente, nas zonas
ocupadas pelas instalagdes de apoio.

Assim, tomando como referéncia o “Guia Técnico - Plano de Amostragem e Plano de Monitorizagdo™, foi
elaborado um plano de amostragem para os solos, para implementagéo durante a fase de desativagéo da
unidade industrial e previamente a aplicacdo das agbes de recuperagdo paisagistica do local. Refere-se
que se inclui neste plano de amostragem as zonas das instalagdes que ndo serdo alvo de desativagéo,
também no sentido de avaliar uma eventual contaminagéo como resultado da atividade desenvolvida pelo
anterior concessionario.

O presente plano de amostragem dos solos constitui uma medida de aplicagdo imediata a desenvolver
nas operagdes de desativagéo e devera seguir a metodologia que se indica de seguida:

PLANO DE AMOSTRAGEM DOS SOLOS
Meios a amostrar

O Plano de amostragem possui como objeto o0 solo existente junto aos locais ocupados pelas instalagdes
ainda existentes e que serviram de apoio a atividade desenvolvida no passado.

Programa analitico

O programa analitico devera incluir todos os “contaminantes” que constam na Tabela E do “Guia
Técnico - Valores de Referéncia para o Solo™

T APA: https://apambiente.pt/avaliacao-e-gestao-ambiental/guias-tecnicos-0
2 |dem.
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A determinacao dos valores de cada “contaminante” devera ser realizada em laboratorio acreditado, com
recurso aos métodos analiticos adequados a cada “contaminante”.

Os limites de quantificagdo de cada ensaio laboratorial deveréo ser inferiores aos valores de referéncia
que constam no “Guia Técnico — Valores de Referéncia para o Solo” .

Ndo estd prevista a realizacdo de qualquer ensaio in situ, sendo todos os ensaios realizados em
laboratorio acreditado.

Calendarizagao

O plano de amostragem devera incluir uma Unica campanha de amostragem, a desenvolver como
condigado prévia as atividades de desativagao das instalagbes de apoio.

Caso se venha a verificar a ultrapassagem dos valores de referéncia estabelecidos no “Guia
Técnico — Valores de Referéncia para o Solo” 2, para qualquer dos “contaminantes”, entdo devera ser
estabelecida uma malha de amostragem mais densa em torno do local (ou locais) que revele(m) essa
ultrapassagem, no sentido de avaliar a necessidade de remediacdo do solo. Essa amostragem e medidas
a tomar seréo definidas em fase posterior, condicionadas aos resultados a obter.

Numero de amostras

Serdo colhidas duas amostras de solos por ponto de amostragem, com as seguintes caracteristicas:
o Uma amostra superficial com recolha de material até 20 cm de profundidade;
e Uma amostra mais profunda, entre 20-50 cm de profundidade.

Localizagdo das amostras

Os pontos de amostragem tiveram em consideracao as instalagdes existentes no local onde laborou no
passado a unidade industrial e restantes instalagdes de apoio a atividade mineira desenvolvida. Teve-se
em consideragdo as construgdes a desmantelar, mas também as construgdes que se irdo manter para
usufruto da propriedade. Tomou-se como referéncia a planta elaborada para a identificagcdo das
construgdes a desativar e a manter e que consta no Desenho 12.

Deste modo, apresenta-se no Desenho 13 a localizagéo dos pontos de amostragem para a colheita de
amostras de solos.

Tipo de amostras

As amostras a colher deveréo ser simples e reportar-se exclusivamente ao ponto de amostragem e a
profundidade da amostragem. N&o esta prevista a colheita de quaisquer amostras compésitas de varios
locais ou de diferentes profundidades.

Métodos de recolha

dem.
2 APA: https://apambiente.pt/avaliacao-e-gestao-ambiental/quias-tecnicos-0
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No local de amostragem devera efetuar-se uma escavagao grosseira num quadrado de 30x30 cm até
20 cm de profundidade, com recurso a uma pa ou enxada devidamente limpas. O material escavado
devera ser solto com recurso a uma pa de plastico, para evitar contaminagdes de metais. Com o auxilio
da pa de plastico devera ser retirada uma quantidade de 500 g de amostra e colocada num saco de
plastico limpo e devidamente etiquetado com a referéncia da amostra.

O restante material escavado devera ser removido da area escavada e proceder a nova escavagao
grosseira até 50 cm de profundidade, repetindo o procedimento acima descrito para a colheita da amostra
mais profunda.

A entrega das amostras no laboratério devera ocorrer num prazo maximo de 48 horas apos a colheita.
Sistema de controlo de qualidade

Para esta Unica fase de amostragem, ndo se estabelece qualquer sistema de controlo de qualidade, desde
que sejam garantidos os procedimentos que se encontram definidos neste plano de amostragem. Serao
aplicados apenas os sistemas de controlo de qualidade que se encontram definidos no laboratoério
acreditado.

Caso se venha a verificar a ultrapassagem de algum dos valores de referéncia estabelecidos no “Guia
Técnico — Valores de Referéncia para o Solo” !, entdo devera ser definido um sistema de controlo de
qualidade que inclua amostras com “brancos” e “padréao”. Esse sistema de controlo de qualidade devera
ser definido em fase posterior, condicionado aos resultados a obter.

9.7. SISTEMAS DE SEGURANGA

A existéncia de atividades na fase de desativacdo motiva a necessidade de implementar medidas de
prevencao contra acidentes. O mesmo se passa pelo facto de terem sido realizadas modificagdes no
relevo que poderdo motivar acidentes com pessoas ou animais.

Neste contexto, sera importante identificar os riscos e as principais medidas de preven¢&do a adotar para
combater acidentes durante a fase de desativagdo e pos-desativagéo, definir os sinais a aplicar, os meios
de emergéncia e de primeiros socorros que deverao existir, bem como as instalagdes necessarias para
os trabalhadores durante esta fase de desativagdo. De referir que essas medidas se encontram
contempladas no Plano de Seguranga e Saude ja referido anteriormente.

Nos servigos subcontratados a entidades externas dever&o ser acordados os moldes de fornecimento das
protecbes necessarias, bem como o cumprimento da legislagdo em vigor em matéria de seguranca e
saude no trabalho.

9.8. INSTALAGOES DE HIGIENE

Durante a fase de desativacdo, a instalacdo sanitaria permanecerd em atividade, sendo apenas
desativada no final dos trabalhos.

T APA: https://apambiente.pt/avaliacao-e-gestao-ambiental/guias-tecnicos-0
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10. ORGAMENTO DA RECUPERAGAO PAISAGISTA

Foram realizadas medices das areas envolvidas na proposta de recuperagdo paisagistica e
orgamentadas as acdes a implementar, segundo as fases em que se desenvolverao.

O orgamento apresentado constitui uma estimativa de custos face aos valores de mercado atuais
praticados para cada uma das rubricas.

O valor total da recuperagao paisagistica é de 389 687,50 € (trezentos e oitenta e nove mil, seiscentos
e oitenta e sete euros e cinquenta céntimos) repartidos pelas seguintes grandes rubricas:

1 — Modelacao geral do tEITENO .......ccveiiiiiiiiceie s 30 750,00 €
2 — Espalhamento de terra Viva .......cccveieiiiiiic s 67 500,00 €
3 = FErtliZACORS .....oveieiieieeee e 25 680,00 €
=11 (= 11 (=11 x= TP T TR TR 144 950,00 €
O = PlANTAGOES ...t 10 557,50 €
6 — Manutencgado durante o periodo de garantia...........cccoccveveeiieiiicic e, 80 250,00€
T = DESALIVAGED ...ttt 30 000,00 €
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1. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente documento constitui o Plano de Lavra para a explora¢do da Mina de Caulino Casal dos
Bracais, integrada na concessdo de exploracdo de caulino ja atribuida por celebragdo do contrato de
exploragdo com o Estado Portugués, em 15 de junho de 2020, nos termos do Decreto-Lei n.° 88/90, de
16 de margo".

Na elaboragédo deste Plano de Lavra, foram cumpridas as condigdes técnicas consignadas na Lei
n.° 54/2015, de 22 de junho, que estabelece a Lei de Bases do regime juridico de revelagédo e
aproveitamento dos recursos geologicos existentes em territorio nacional, e no Decreto-Lei n.° 30/2021,
de 7 de maio, que regulamenta a revelacao e aproveitamento de depdsitos minerais.

Na concecdo deste Plano de Lavra foram tidos em consideragéo os dados fornecidos pelo EIA que o
acompanha, nomeadamente a avaliagdo de impactes ao nivel dos fatores qualidade do ar, ambiente
sonoro, paisagem, qualidade das aguas e fatores ecoldgicos. Os principais objetivos que se pretendem
alcangar com este Plano de Lavra séo os seguintes:

¢ Racionalizar o aproveitamento e a exploragdo do recurso mineral (finito), minimizando potenciais
impactes ambientais e compatibilizando a mina com o espago envolvente em que se insere, durante
e apos as atividades de exploracao;

o Reduzir as distancias de transporte e, consequentemente, minimizar os impactes relacionados com
a emissao de poeiras e a circulagdo de veiculos;

e Reduzir o tempo de operagdo e o periodo de uso do solo para exploragdo, maximizando a
produtividade das operagdes e a reducao do periodo de instalagao de impactes;

e Explorar eficazmente os materiais envolvidos (areias cauliniticas e estéreis), evitando dilui¢des
desajustadas, procurando adotar métodos de exploragao seletivos;

e Reconverter paisagisticamente o espago afetado pela mina, em concomitdncia com o
desenvolvimento da exploragao, através da implementagao do PARP, possibilitando uma gradual
requalificagéo ambiental dos espagos afetados;

¢ Minimizar os impactes ambientais induzidos pelo projeto, através da adogéo de medidas preventivas
e corretivas cuja eficacia sera avaliada por atividades de monitorizagéo contempladas no Plano de
Monitorizag&o definido no EIA.

o Garantir no final da exploragao e recuperacdo a reabilitacdo da area para outros usos e a devida
integrac@o na paisagem envolvente.

Com o presente Plano de Lavra pretende-se proceder ao aproveitamento das areias cauliniticas
remanescentes na area da mina e que néo foram alvo de exploragéo no passado. Essas areias cauliniticas
serdo alvo de um processo de beneficiagdo para a producao de areias lavadas e caulino que ocorrera
fora da area da mina, no estabelecimento industrial que a MOTAMINERAL possui nas imediagdes.

' Diploma revogado pelo Decreto-Lei n.° 30/2021, de 7 de maio.
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Com este Plano de Lavra pretende-se assegurar o racional aproveitamento do recurso mineral existente,
promovendo a necessaria reabilitagdo paisagistica da area e a minimizagao dos impactes ambientais.

A este respeito destaca-se a recuperagdo paisagistica de toda a area a intervencionar, a qual sera
realizada em concomiténcia com a lavra, no sentido de reabilitar o espago a medida que a exploragao
evolui em area. Essa metodologia de recuperagéo ira4 permitir a minimiza¢ao dos impactes ambientais,
permitindo o desenvolvimento da flora natural e a criagdo de novos habitats para a fauna.

Refere-se que a area onde se insere a mina e a sua envolvente préxima apresentam um baixo valor
ecoldgico, decorrente da proliferagéo de espécies invasoras que ocorrem em varias zonas. Por esse facto,
foram estabelecidas um conjunto de medidas com vista a redugéo das espécies invasoras, procurando
reconverter 0 espago com espécies autoctones.

Acresce salientar que o impacte positivo que decorre da manutencédo dos postos de trabalho diretos,
sustentando outros indiretos e em toda a economia que a mina gera, é magnificado pelo facto de nao
serem exigidas qualificagdes especiais para estas fungdes, pelo que se contribui para a diminuigéo do
desemprego num segmento da populagao que enfrenta dificuldades crescentes, em termos de oferta de
trabalho.

Atendendo a importancia socioeconomica que a MOTAMINERAL ja assume atualmente na regiéo, pode
concluir-se que a retoma da atividade de exploracéo da Mina de Caulino Casal dos Bragais contribuira
para o desenvolvimento da regido, com todos os beneficios econdémicos e sociais que dai advém,
reforcados pelo facto da exploracéo, tal como esta projetada, ser compativel com os interesses regionais
€ nacionais, respeitando os valores ambientais em causa.

Oeiras, fevereiro de 2023

O Coordenador de Projeto

1N . -
IN VANV

/

Jodo Meira
(Geodlogo)
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1. OBJETO DA EMPREITADA

1.1.

1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

1.8.

Implantagdo de estacas pelos limites do terreno, pintadas de vermelho ou amarelo 0,30 m acima do solo,
para futura fiscalizagdo.

Limpeza e regularizacdo das areas destinadas a recuperacéo.
Aterro, modelag&o e preparagdo do terreno.

Transporte e espalhamento de terra viva.

Fertilizag&o.

Execucédo do plano de plantagfes e de sementeiras.

Instalagdo e montagem de sistema de rega localizada gota-a-gota para as cortinas arbéreas propostas no
projeto.

Manutengao e conservagao das zonas recuperadas durante 2 anos ap6s instalagéo.

2. CONDIGOES TECNICAS GERAIS

2.1.

2.2,

Identificagdo da Obra

2.1.1. O empreiteiro compromete-se a fornecer e colocar em local visivel da area de projeto, um painel
identificador da obra, o qual devera ser em aluminio extrudido ou equivalente que devera ser fixo por prumos
metalicos com macigo ao chéo, de forma a néo sofrer alteragdes com o passar tempo, garantido a sua leitura
facil por qualquer observador.

Normas de Seguranga

2.2.1. Todos os trabalhos a desenvolver no ambito da recuperagao ambiental e paisagistica da area de
projeto deverdo cumprir o aplicavel pela legislagdo em termos do planeamento, organizag&o e coordenagéo
para promover a seguranga, higiene e satde no trabalho em estaleiros da construgédo, designadamente, o
regido pelo art® n°3 do Decreto-Lei n® 273/03 de 29 de outubro.

3. NATUREZA E QUALIDADE DOS MATERIAIS

3.1.

3.2,

Condicdes gerais
3.1.1. O empreiteiro compromete-se a fornecer todos os materiais, adubos e sementes em boas

condigdes e a assegurar o desenvolvimento dos trabalhos segundo as condigdes estabelecidas no presente
Caderno de Encargos.

3.1.2. O empreiteiro devera consultar a Fiscalizagdo e obter o aval do Arquiteto Paisagista autor do
projeto em todos os casos omissos ou duvidosos, reservando-se esta o direito de exigir a substituicéo, a
custas do empreiteiro, de todos os materiais, adubos e sementes que se verifique ndo satisfazerem as
condicdes exigidas.

3.1.3. O empreiteiro devera assegurar, em nimero e qualificagdo, a presenga na obra do pessoal
necessario a boa execugao dos trabalhos, bem como de elemento capaz de fornecer os esclarecimentos
necessarios sobre 0s mesmos.

Caracteristicas dos materiais

3.2.1. Agua - Deve ser limpa, arejada e isenta de produtos téxicos, tanto para plantas como para
animais.

3.2.2. Terra vegetal - Considera-se terra vegetal, a camada superior do solo capaz de proporcionar
condigBes satisfatdrias de vida as plantas cultivadas e apresentando composigéo fisica préxima da terra
franca, isto é, cerca de 20 a 25% de argila e 60 a 65% de areia. Deve ser isenta de pedra grossa (com
didmetro superior a 50 mm), assim como de detritos prejudiciais; a quantidade admissivel de pedra miuda
(didmetro até 50 mm) n&o podera exceder 10% do volume de terra. A terra viva a utilizar nas areas a semear
e plantar devera ser proveniente dos trabalhos de decapagem. Caso se verifique a necessidade de adquirir
terras de fora, essas deverdo ser sempre aprovadas e autorizada a sua utilizagéo pela fiscalizagao, devendo
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ser provenientes da camada superficial dos solos de areas de escavagdo na envolvente préxima, sem
vestigios de vegetagao invasora e estar isentas de quaisquer materiais contaminantes ou residuos.

3.2.3. Fertilizantes e corretivos:

o Corretivos organicos industriais, doseando, no minimo, 40% de matéria orgénica: Fertor,
Ferthumus, Guano ou Turfa neutralizada.

e Adubo composto NPK 15:15:15.
o Corretivos calcicos - Agrip6 ou Agroliz.

3.2.4. Sementes - As sementes deverdo apresentar o grau de pureza e a faculdade germinativa
exigidos por lei, sempre que essas espécies figurem nas tabelas oficiais. As ndo representadas nas tabelas
oficiais deverdo ser provenientes da ultima colheita, salvo justificagdo especial de germinagao tardia, e
deverdo ser isentas de sementes estranhas e impurezas. O empreiteiro obriga-se a entregar a Fiscalizagdo
uma amostra dos lotes de sementes a empregar ou das espécies que o constituem. Os lotes deverao ser
constituidos pelas espécies indicadas nas pecgas escritas e desenhadas, nas percentagens também ai
indicadas. Poderao ser selecionadas pela Fiscalizagdo amostras dos lotes de sementes a empregar para
serem enviadas aos Laboratdrios Nacionais para ensaios de germinagéo e pureza. Os custos e pagamentos
destes ensaios constituem encargo do adjudicatario.

3.2.5. Protetor de sementes - Como protetor de sementes seré utilizado um arejador de solo constituido
por fibras longas 100% vegetais, fisiologicamente inertes e néo tdxicas, com 98% de matéria organica e
600% de capacidade de reteng&do de agua, do tipo "Biomulch".

3.2.6. Arvores - As arvores a plantar serdo das espécies indicadas no quadro de medicdes. Deverédo
ser exemplares novos, sdos, bem conformados, de plumagem, com flecha intacta, raizes bem desenvolvidas
e em bom estado sanitario, devendo ser fornecidas em alvéolo ou vaso, conforme indicado no quadro de
medicdes.

3.2.7. Materiais ndo especificados - Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na
obra de recuperagdo paisagistica deverdo satisfazer as condigdes técnicas de resisténcia e seguranga
impostas pelos regulamentos que lhes dizem respeito, ou terem carateristicas que satisfagam as boas
normas de construgao.

4. DESCRIGAO DOS TRABALHOS

4.1.

4.2.

43.

4.4,

4.5.

Os métodos e instrumentos de trabalho deverdo ser previamente aprovados, antes da realizag&o de qualquer
trabalho.

Modelagdo da area a recuperar - a modelagdo da area devera ser executada de acordo com o indicado
nas pecas desenhadas. Os estéreis resultantes da atividade extrativa seréo depositados nos diversos
patamares resultantes da lavra, junto aos taludes de escavagdo. A colocagdo das ultimas camadas de
enchimento devera revestir-se de cuidados especiais de forma a proporcionar as plantas condi¢des edaficas
que permitam o seu desenvolvimento. Assim, devera ter-se o cuidado de colocar os estéreis de
granulometrias maiores primeiro, depois os de granulometria menor, depois uma camada de terra com menor
quantidade de matéria organica e finalmente a camada superficial de terra viva.

Distribuicdo da terra vegetal - nas areas a plantar e semear, proceder-se-& ao espalhamento de terra
vegetal, convenientemente preparada e fertilizada, com uma espessura minima de 0,10 m.

Mobilizagédo - sempre que a camada de terra vegetal espalhada a superficie se encontre erosionada devera
realizar-se uma corregdo de ravinamentos, complementada com uma mobilizagao superficial, por meio de
escarificagao cruzada, até cerca de 0,10-0,20 m de profundidade, uma vez que se trata de um substrato
arenoso, de modo a garantir-se a regularizagdo da superficie, sendo depois espalhada uma nova camada
de terra vegetal.

Para que as sementes e fertilizantes encontrem boas condi¢bes de fixagao é indispensavel que a superficie
da camada de terra néo fique demasiado lisa.

Fertilizagao e Corretivos - deveré ser feita uma fertilizagao geral do terreno nas areas de sementeiras com
adubo composto (NPK 15:15:15) a razdo de 15 g/m2. Os fertilizantes serdo espalhados uniformemente,
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manual ou mecanicamente, a superficie do terreno e incorporados neste por meio de fresagem.
Aplicar-se-80 5 kg de "Ferthumus" ou similar por cada cova das arvores. Os corretivos organicos poderao
variar consoante a sua origem, devendo, no entanto, incluir um minimo de 75 g/m2 de matéria organica.

Caso as analises de solos o justifiquem, a fertilizagdo poderéa ser alterada ou subsituida em fungao da sua
maior adaptabilidade e incremento da melhoria dos mesmos.

4.6. Plantagoes

4.6.1. Em todas as plantagbes o empreiteiro devera respeitar escrupulosamente os respetivos planos,
n&o sendo permitidas quaisquer substituicdes de espécies, sem prévia autorizagdo escrita da fiscalizagéo e
do projetista.

4.6.2. Deve evitar-se a acumulagdo de grandes quantidades de plantas nos locais de plantag&o,
devendo ser feito o transporte para o local de plantagdo apenas do nimero necessario para um dia de
trabalho. Caso se verifique a impossibilidade de plantar a totalidade no préprio dia, as sobrantes deverao
ser colocadas em locais abrigados, abacelando-as e regando-as.

4.6.3. Serao abertas covas de dimens&o ajustada ao torrdo da planta, nos locais indicados nas pecas
desenhadas, as quais dever&o ter uma dimens&o nunca inferior a 0,50x0,50x0,50m. As covas serdo abertas
depois do espalhamento de terra vegetal, de acordo com o respetivo plano de plantagao, sendo depois
preenchidas com terra vegetal devidamente misturada com fertilizante € com um polimero hidroabsorvente
de modo a minimizar a necessidade de rega no veré&o.

4.6.4. Depois das covas preenchidas com terra fertilizada e devidamente compactada abrem-se
pequenas covas de plantagdo, a medida do torrdo. Sequir-se-a a plantagao propriamente dita, havendo o
cuidado de deixar a parte superior do torrdo a superficie do terreno, para evitar problemas de asfixia
radicular. De seguida procede-se ao enchimento das covas com terra, fazendo uma ligeira pressdo para a
aderéncia seja a melhor possivel.

4.6.5. Apos a plantagao abrir-se-a uma pequena caldeira para a rega, que devera fazer-se de imediato,
para maior compactacdo e aderéncia da terra a raiz da planta.

4.6.6. Depois da primeira rega e sempre que o desenvolvimento da planta o justifique, deverdo
aplicar-se tutores, tendo o cuidado de proteger o sitio da ligadura com papel, serapilheira ou qualquer outro
material apropriado para evitar ferimentos.

4.6.7. As espécies selecionadas deverdo ser provenientes de viveiros da regido que certifiquem a sua
procedéncia e passaporte fitossanitario, as quais deverdo ser sempre aprovadas pela fiscalizagdo e
projetista.

4.7. Tutores

4.7.1. Os tutores para as plantagdes a executar deverdo ser canas ou varolas de material resistente e
tratado, em pinho, eucalipto, bambu, ou outro equivalente. Devendo ter a dimens&o necessaria para
acompanhar e proteger a planta tutorada, as quais deverdo ser atacadas com atilhos apropriados para o
efeito com resisténcia e elasticidade adequada de forma a ndo danificar as plantas.

4.8. Sementeiras - as sementeiras serdo executadas pelo método tradicional, recorrendo a sementeira manual
ou mecanica (sempre que se verifique essa possibilidade), devendo ser feito um reforgo da sementeira nunca
antes de um ano apds a primeira aplicagdo nas zonas a definir.

4.8.1. As sementes devem ser agrupadas em varios calibres e semeadas separadamente para melhor
uniformidade de distribui¢do. As proporgdes e o periodo de aplicagdo deverdo obedecer as percentagens
de peso de sementes indicadas na memoria descritiva.

4.8.2. Epoca de realizacéo - Os trabalhos de modelagéo e preparagéo de terreno deverao ser efetuados
durante a primavera e verdo, de modo que as sementeiras possam ser efetuadas durante o outono, logo no
inicio das primeiras chuvas. As plantagbes deverao iniciar-se no més de outubro, logo ap6s as primeiras
chuvas e estar concluidas até finais de margo incluindo todos as retanchas necessarias.

4.8.3. As espécies selecionadas deverao ser provenientes de viveiros da regido que certifiquem a sua
procedéncia.
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4.9. Manutengéo e conservagao
4.9.1. Ceifas/Desbaste — Essas tarefas deverdo realizar-se antes do verdo e sempre que necessario, de
modo a eliminar vegetacdo seca e muito densa, reduzindo o risco de incéndios e permitindo um melhor
desenvolvimento das espécies plantadas. Estes trabalhos poderdo ser efetuados com recurso a mondas
manuais ou trabalhos mecanicos com rogadora ou capinadeira;

49.2. Controlo de Invasoras — Os trabalhos de controlo da propagagdo da vegetagéo invasora serdo
essenciais para o sucesso da recuperagao paisagistica. Dessa forma, deverao ser executados no local, nas
épocas apropriadas agdes de controlo e remog&o deste tipo de vegetagdo, com base nas melhores técnicas
existentes.

4.93. Limpeza - Esta operagdo, a efetuar nos exemplares arbéreos do povoamento marginal, consiste na
eliminagdo de todos os exemplares deficientemente formados ou doentes, com intencdo de melhorar
qualitativamente o povoamento. Os cortes a efetuar devem ser feitos com cuidado e rentes ao solo.
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VIl. MEDIGOES E ORGAMENTO
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Foram realizadas medicdes de todos os trabalhos de recuperacao paisagistica a desenvolver na area da
mina, apresentando-se de seguida o0 mapa de quantidades para cada uma das rubricas:

MAPA DE QUANTIDADES
Designacao dos trabalhos Unidade Quantidades Caracteristicas
de trabalho
1 Modelgga_o do aterro ao longo deltoda a m2 123 000,00
area mineira, de acordo com o projeto
Camada com espessura
Colocagéo de camada de terra aravel, ao médiade 10cme
2 | longo das novas areas a semear € nas covas m3 13500,00 | preenchimento das covas de
de plantagéo, de acordo com o Projeto e C.E. plantag&o com cerca de 50
cm?3
Fertilizagao ao longo de todas as areas a Com adubo NPK ou estrume
semear e nas covas das plantagdes na curtido, em fung&o do
3 . o " m?2 321 000,00 i
propor¢ao indicada na memoria descritiva e resultado das analises aos
CE. solos
Sementeiras de acordo com a meméria
4 "
descritiva e C.E.
41 Semente|ra herbaqea, confp_rme mistura m2 53 000,00 35 g/m?
indicada na meméria descritiva.
o 42 ngentgqu herbaceo—arb,ugtlva, copforme m2 70 000,00 20 glm?
2 mistura indicada na memoria descritiva.
O
S Sementeira herbaceo-arbustiva (reforco),
W 4.3 | conforme mistura indicada na memoria m?2 198 000,00 10 g/m2
o descritiva.
o 5 Plantagbes a efetuar em conformidade com
o indicado na meméria descritiva e C.E.
5.1 | Au Arbutus unedo - Medronheiro unid. 520 vaso @10 cm h =40 cm
5.2 | Fa Fraxinus angustifolia - Freixo unid. 210 vaso @ 60 cm h =100 cm
5.3 | Qf Quercus faginea - Carvalho cerquinho unid. 525 vaso @ 20 cm h =260 cm
5.4 | Qr Quercus rotundifolia -Carvalho roble unid. 410 vaso @20 cm h =60 cm
5.5 | Pp Pinus pinea - Pinheiro manso unid. 330 vaso @20 cm h =60 cm
5.6 | Sa Salix atrocinerea - Salgueiro unid. 135 vaso @ 60 cm h =100 cm
5.7 | Um Ulmus minor - Ulmeiro unid. 50 vaso @ 60 cm h =100 cm
5.7 | CI Cupressus lusitanica - Cedro do Bussaco unid. 70 vaso @ 100 cm h =120 cm
Manutengao e conservagao das zonas durante os dois primeiros
6 | recuperadas, conforme indicado na memoria m? 251 000,00 anos da fase de
descritiva e C.E. pds-exploragao
7 | Desativagao - - -
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Os precos apresentados incluem todos os trabalhos e materiais necesséarios a uma correta execugédo de
todas as obras previstas, de acordo com o que € preconizado nas pegas desenhadas do projeto, bem
como nas pecas escritas, incluindo o caderno de encargos. O orgamento apresentado constitui uma
estimativa de custos face aos valores praticados atualmente no mercado para cada uma das rubricas.

ORCAMENTO GLOBAL

Quantidades  Pregos Importancias

Designagao dos trabalhos Unid. de trabalho | unitarios

Parciais Subtotais

1 Modelagao do aterro ao longo de toda

X . : m2 123 000,00 0,25€ 30750,00€
a area mineira, de acordo com o projeto

SUB-TOTAL 1 30 750,00 €

Colocagédo de camada de terra aravel,
o |20 longo das novas areas a semear e
nas covas de plantagao, de acordo com
o Projeto e C.E.

SUB-TOTAL 2 67 500,00 €

Fertilizagdo ao longo de todas as areas
5 |@semear e nas covas das plantagoes
na proporcao indicada na memoria
descritiva e C.E.

SUB-TOTAL 3 25680,00 €

Sementeiras de acordo com o projeto e
4lcE
Sementeira herbacea, conforme mistura
indicada na memoria descritiva.
Sementeira herbaceo-arbustiva,
4.2 | conforme mistura indicada na memoria m2 70 000,00 0,75€ 52 500,00 €
descritiva.
Sementeira herbaceo-arbustiva (reforgo),
4.3 | conforme mistura indicada na memoria m2 198 000,00 0,40€ 79200,00€
descritiva.

m3 13 500,00 500€ 67500,00€

m2  321000,00 0,08€ 25680,00€

4.1 m?2 53 000,00 025€ 13250,00€

RECUPERACAO

SUB-TOTAL 4 144 950,00 €

5 Plantagbes a efetuar em conformidade
com o projeto e C.E.

5.1 | Au Arbutus unedo - Medronheiro unid. 520 4,00 € 2 080,00 €
5.2 | Fa Fraxinus angustifolia - Freixo unid. 210 6,00 € 1 260,00 €
5.3 | Qf Quercus faginea - Carvalho cerquinho : unid. 525 450 € 2 362,50 €
5.4 | Qr Quercus rotundifolia -Carvalho roble | unid. 410 4,50 € 1845,00 €
5.5 | Pp Pinus pinea - Pinheiro manso unid. 330 3,50€ 1155,00 €
5.6 | Sa Salix atrocinerea - Salgueiro unid. 135 7,00€ 945,00 €
5.7 | Um Ulmus minor - Ulmeiro unid. 50 7,00 € 350,00 €
5.7 Cl Cupressus lusitanica - Cedro do unid. 70 8.00€ 560,00 €
Bussaco
SUB-TOTAL 5 10 557,50 €
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i | rtanci
Designagao dos trabalhos Unid. Quantidades  Pregos mportancias

de trabalho | unitarios Parciais Subtotais

Manutencgao e conservagao das zonas

6 |recuperadas, conforme indicado na m2 : 321000,00 0,25€  80250,00€
memoria descritiva e C.E.

2 SUB-TOTAL 6 80 250,00 €

=

w7 | Desativagao

3

& SUB-TOTAL 7 30 000,00 €
TOTAL 389 687,50 €
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VIIl. PECAS DESENHADAS

Desenho 1 — Localiza¢do na carta militar (1:25 000);

Desenho 2 — Levantamento topogréfico (1:2000);

Desenho 3 — Carta geoldgica (1:50 000);

Desenho 4 — Zonamento da mina (escala 1:2000);

Desenho 5 — Configuragao final de escavagao (escala 1:2000);

Desenho 6 — Modelagéo final (escala 1:2000);

Desenho 7 — Planta de sinalizagéo e circulagao (escala 1:2000);

Desenho 8 — Plano geral da recuperacéo paisagistica e pormenores (escala 1:2000);
Desenho 9 — Plano de plantagdes (escala 1:2000);

Desenho 10 — Plano de sementeiras (escala 1:2000);

Desenho 11 — Perfis da lavra e da recuperagéo paisagistica (escala 1:2000).
Desenho 12 - Instalagdes de apoio (escala 1:500);

Desenho 13 — Plano de amostragem dos solos (escala 1:500);
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IX. ANEXOS
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Anexo | - Titulo de Exploragao da Unidade Industrial da Franco, Lda.
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Anexo Il - Ficha técnica do WC portatil a instalar na mina
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Anexo Il - Relatério técnico de caracterizagdao dos residuos de
extragao
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Anexo IV - Plano de Controle e Gestao das Espécies Vegetais
Exéticas Invasoras (PCG-EVEI)
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