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1 - INTRODUGAO
O presente projeto contempla a execuc¢do de rede publica de coletores de recolha

de aguas residuais da ampliacdo da Zona Industrial do Montalvo.

A rede de drenagem de &guas residuais desenvolver-se-4 ao longo das vias de
circulagdo rodoviaria, a meio da faixa de rodagem, com as inclinagbes adequadas para
ligagdo dos ramais dos lotes.

A recolha das aguas residuais produzidas na ampliagdo da Zona Industrial esta
dividida em dois setores, 13 lotes (com area de 177.700 m2) estéo ligados a zona Norte da
Zl e os restantes 2 lotes a zona Sul (com area de 23.600 m2).

As aguas residuais do setor que se localiza na zona norte serdo conduzidas
inicialmente para uma fossa sética existente, que foi instalada aquando a construcao do
Loteamento N1 ZI do Montalvo, com uma capacidade de 15.500 |, correspondendo a cerca
de 100 utilizadores. Serdo efetuadas descargas periédicas pelos Servicos do Municipio,
que procederd ao encaminhamento dos efluentes para a rede publica de saneamento,
sendo depois enviados para tratamento através da rede em alta da empresa Aguas do
Centro Litoral (AdCL). Posteriormente a fossa sética ir4 ser desativada e construido o
coletor de drenagem de aguas residuais que ird encaminhar os efluentes de ambos os
Loteamentos ao sistema publico de drenagem de aguas residuais ja existente.

As aguas residuais do setor que se localiza na zona sul serdo encaminhadas para
a rede publica de drenagem de aguas residuais, sendo executado o prolongamento da
rede ja existente no arruamento na Rua da Fonte.

No que respeita as condicdes de descarga de efluentes industriais na rede publica
de saneamento, as empresas deverdo respeitar o descrito no Regulamento de Aguas
Residuais em vigor, sendo o controlo dos valores paramétricos realizado de acordo com o
mesmo. Estas condi¢gbes encontram-se descritas nos artigos 57° a 63° do Regulamento
Municipal de Drenagem de Aguas Residuais do Concelho de Mira.

A rede publica de drenagem de aguas residuais de Mira apenas admite, sem pré-
tratamento, o encaminhamento de efluentes com caracteristicas de agua residuais
domeésticas. Caso algum utilizador venha a produzir efluentes com caracteristicas que nao
sejam similares as aguas residuais domésticas ou que contenham parametros com valores
superiores aos limites maximos impostos, 0 mesmo tera de proceder ao respetivo pré-

tratamento do efluente produzido.
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2 — DESCRICAO DA REDE
2.1 — Caracterizacao Geral

Este projeto prevé a execucdo de cerca de 1.078m de coletores de saneamento,

37 caixas de visita nos coletores principais.

3 — DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
3.1 — Base de Trabalho das plantas e dos perfis do terreno

A partir das plantas topograficas dos aglomerados populacionais de Mira, foi feito o
tracado da rede de drenagem, em planta, e o levantamento dos correspondentes perfis
longitudinais do terreno.

No tracado em perfil longitudinal, a escala horizontal € a mesma da planta

topografica, sendo a escala vertical sobrelevada 10 vezes.

3.2 - Caudais de projeto

A determinacdo dos caudais de projeto dos sistemas de drenagem de aguas
residuais comunitarias (de origem doméstica, comercial, industrial e de infiltracdo) é

fundamental para efeitos do dimensionamento de infraestruturas deste tipo.

3.2.1 - Caudais de aguas residuais industriais e comerciais
No que respeita aos caudais de aguas residuais industriais e comerciais, num

aglomerado urbano, consideram-se que as unidades industriais e comerciais sdo de
pequena dimenséo e encontram-se neles disseminados.
Neste ponto, interessa, ainda, referir o que o Decreto Regulamentar n°® 23/95, estipula, nos

seus artigos 14.° e 15.°, sobre esta matéria:

Artigo 14.° - Consumos comerciais

1 - As capitagbes correspondentes aos consumos comerciais e de
servigcos podem, na generalidade dos casos, ser incorporadas nos
valores médios da capitacéo global.

2 - Em zonas com atividade comercial intensa pode admitir-se
uma capitacdo da ordem dos 50 I/habitante/dia ou considerarem-se

consumos localizados.
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Artigo 15.° - Consumos industriais e similares

1 - Os consumos industriais caracterizam-se por grande
aleatoriedade nas solicitagbes dos sistemas, devendo ser avaliados
caso a caso e adicionados aos consumos domésticos.

2 - Consideram-se consumos assimilaveis aos industriais os
correspondentes, entre outros, as unidades turisticas e hoteleiras e

aos matadouros”.

Neste projeto, foi considerada uma capitacdo de 150I/habitante/dia.

Os caudais de aguas residuais domésticas determinam-se a partir da capitagcdo de
agua de consumo, tendo presente que s6 uma parte desta aflui a rede de drenagem. Para
o efeito, define-se um fator de afluéncia & rede como sendo o valor, sempre inferior a
unidade, pelo qual se deve multiplicar a capitacdo de consumo de agua para se obter a
capitacdo de afluéncia a rede de aguas residuais domésticas.

Conforme se refere no Decreto Regulamentar n°® 23/95, no ponto 2 do seu artigo
123.°,

“... os fatores de afluéncia a rede devem ser discriminados por
zonas de caracteristicas idénticas, que sao funcdo da extensao de
zonas verdes ajardinadas ou agricolas e dos habitos de vida da

populacgdo, variando geralmente entre 0,70 e 0,90”

Neste projeto foi utilizado um valor de 0,80 para o fator de afluéncia.

Para determinacdo do caudal de aguas residuais, foi utilizado o método
da densidade populacional, ou seja, 0 nUmero de habitantes por hectare de area
drenante.

3.2.2 - Caudais de infiltraco
Os caudais de infiltragdo dependem, fundamentalmente, da extensdo da rede de

drenagem, em patrticular nos trocos em ela possa estar implantada abaixo do nivel freatico,
como é o caso, da natureza da hidrogeologia do terreno, e do tipo e estado de
conservacdo do material dos coletores, das juntas e das camaras de visita. Estes caudais
devem ser cuidadosamente ponderados no projeto de novos sistemas de drenagem,
através de procedimentos adequados, selecdo de materiais e juntas e disposicOes

construtivas.
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O Decreto Regulamentar n° 23/95, estipula, no ponto 4, do seu artigo 126.°, que:
“4 - Desde que né&o se disponha de dados experimentais locais ou
de informacbes similares, o valor do caudal de infiltracdo pode
considerar-se:
a) Ilgual ao caudal médio anual, nas redes de pequenos
aglomerados com coletores a jusante até 300 mm;
b) Proporcional ao comprimento e didametro dos coletores, nas
redes de médios e grandes aglomerados; neste Ultimo caso, quando
se trate de coletores recentes ou a construir, podem estimar-se
valores de caudais de infiltracdo da ordem de 0,500 ms/dia, por
centimetro de diametro e por quilémetro de comprimento da rede
publica, podendo atingir-se valores de 4 ms/dia, por centimetro e por
quilémetro, em coletores de precaria construgéo e conservacgao.
¢) Os valores referidos nas alineas a) e b) podem ser inferiores
sempre que estiver assegurada uma melhor estanquidade da rede,
nomeadamente no que respeita aos coletores, juntas e camaras de
visita.”
Tratando-se de coletores novos e com um nivel fredtico muito elevado, utiliza-se
um caudal de infiltracdo proporcional ao comprimento e didmetro dos coletores de
3,5m3/dia/quilémetro de coletores, que corresponde, para condutas @200 o valor de 0,8l/s

por quilémetro.

3.2.3 - Caudais de ponta
O caudal de ponta, para efeitos de dimensionamento, obtém-se pela soma das

parcelas dos caudais de ponta de cada uma das componentes: caudal doméstico,
industrial, comercial e de infiltragéo, que afluem numa dada seccéo da rede de drenagem.

Nestas condi¢bes, o caudal de ponta é dado pela seguinte expressao:

Qp = fo X Qdom + Qinf + Qind + Qcom

sendo:
Qp - caudal de ponta instantaneo [lI/s]
fp - fator de ponta instantaneo
Quom - caudal médio diario de aguas residuais domésticas [I/s]
Qint- caudal de infiltragao [I/s]
Qind - caudal de ponta instantaneo de aguas residuais industriais [/s]

Qom - caudal de ponta instantédneo de aguas residuais comerciais [I/s]
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O fator de ponta instantaneo é o quociente entre o caudal maximo instantaneo do
ano e o caudal médio anual das aguas residuais domésticas, sendo influenciado pelo
consumo de agua, pelo numero de ligacbes (consequentemente, pelo nimero de
habitantes servidos) e pelo tempo de permanéncia dos efluentes na rede de drenagem.

Na auséncia de elementos que permitam a sua determinacao, o fator de ponta (fp)
é definido com base na andlise de registos locais e pode ser estimado pela expressao
(Decreto Regulamentar n° 23/95, artigo 125.9):

f,=15+60/P

em que P é a populagédo que gera os caudais afluentes a uma dada seccdo da rede de

drenagem.

3.3 - CRITERIOS DE PROJETO

3.3.1 - Consideragdes gerais
Numa rede de drenagem de aguas residuais verificam-se, sob o ponto de vista

hidraulico sanitario, as trés caracteristicas seguintes:

- 0 escoamento faz-se com superficie livre, exceto em condi¢cBes muito especiais;

- 0 regime de escoamento é variavel;

- as aguas residuais transportam quantidades significativas de sélidos em suspenséo e em
solucéo (de natureza organica e inorganica).

Embora o regime seja variavel, e apesar da aproximacdo que essa hipétese
representa, é pratica corrente admitir-se, para efeitos de dimensionamento hidraulico dos
coletores duma rede de drenagem separativa de aguas residuais, que o0 escoamento se da
com superficie livre, na maior parte dos casos, a seccdo parcialmente cheia, em regime
permanente e uniforme, isto €, com a velocidade e altura de escoamento constantes ao
longo dos coletores.

Em qualquer das hipoteses de calculo mencionadas anteriormente, as condi¢Ges
de escoamento devem ser tais que ndo deem origem, por um lado, a deposicdo dos

sélidos em suspenséo (autolimpeza) e, por outro, a erosédo dos coletores.

3.3.2 - Férmulas do escoamento
A expressdo matemética para a formula de Manning-Strickler, em unidades do

sistema internacional, é a seguinte:
Q=1n.S.R?J*
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onde:

Q - caudal [m3/s]

n— coeficiente de rugosidade de Manning-Strickler [m1/3s]

S — area da seccéo transversal do escoamento [m?]

Rn— raio hidraulico [m]

J—inclinagdo da linha de energia [m/m]

3.3.3 - Condicbes de autolimpeza
Caso as condicBes hidraulicas de escoamento o permitam, 0s sélidos em

suspensédo transportados pelas aguas residuais sedimentam, levando & obstrucdo dos
coletores ao fim de um prazo mais ou menos longo. Este aspeto obriga a uma cuidada
atencdo das condi¢des hidraulicas de escoamento e, em particular, das que verifiquem as
condi¢bes de autolimpeza.

E importante que se verifiquem condicdes de escoamento, para o caudal de ponta,
tais que os soélidos depositados nas horas mortas possam ser arrastados quando ocorrem
aguelas condigbes.

Embora ndo esteja estabelecido nas disposicbes existentes do Decreto
Regulamentar n° 23/95, é mais adequado utilizar o poder de transporte minimo (ou critico),
em alternativa ao critério da velocidade minima. O poder de transporte (ou tensao de
arrastamento) define-se como a tensdo tangencial que um escoamento exerce sobre a
parede do coletor.

Quanto ao valor a considerar para o poder de transporte minimo, (valor necessario
para iniciar o movimento de uma particula depositada no coletor), no dimensionamento de
redes de drenagem de aguas residuais, varios autores recomendam valores que se situam
entre 1 e 4 N/m?, sugerindo-se o0 uso do valor 2 N/m? como critério geral. Neste projeto
utilizou-se como critério a utilizacdo deste valor como limite minimo. No entanto, em casos
pontuais e de fim de tro¢o onde nédo foi possivel cumprir o referido, foram utilizados valores

inferiores a este, nunca abaixo 1,5 N/m?2.

3.3.4 - Altura de escoamento e velocidade maxima
Por razdes de ventilacdo e, em particular, para reduzir a formacéo de HzS e de gas

metano CH4, ndo é aconselhdvel que o escoamento em redes de drenagem de &gua
residuais comunitarias se faca com secc¢éo cheia ou quase cheia.
Nas matérias referidas, o Decreto Regulamentar n° 23/95, estipula, nas alineas a),

d) e e), do ponto 1, do seu artigo 133.°, que:
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“a) A velocidade maxima de escoamento para o caudal de ponta
no horizonte de projeto ndo deve exceder 3 m/s nos coletores
domésticos e 5 m/s nos coletores unitarios e separativos pluviais;
d) Nos coletores unitarios e separativos pluviais, a altura da lamina
liquida para a velocidade maxima referida na alinea a) deve ser igual
a altura total;
e) Nos coletores domésticos, a altura da Iamina liquida ndo deve
exceder 0,5 da altura total para diametros iguais ou inferiores a 500

mm e 0,75 para didmetros superiores a este valor”

3.3.5 - Didametro minimo
No que se refere ao didmetro minimo, o Decreto Regulamentar n° 23/95, estipula,

no seu artigo 134.°, que o seu valor nominal minimo é de 200 mm.

3.3.6 - Profundidade de assentamento minima dos coletores
Sobre este aspeto, 0 Decreto Regulamentar n® 23/95, estipula, no seu artigo 137.°,

que:

“1 - A profundidade de assentamento dos coletores ndo deve ser
inferior a 1 m, medida entre o seu extradorso e o pavimento da via
publica.

2 - O valor referido no nimero anterior pode ser aumentado em
funcdo de exigéncias do transito, da inser¢do dos ramais de ligacéo
ou da instalagéo de outras infraestruturas.

3 - Em condi¢fes excecionais, pode aceitar-se uma profundidade
inferior & minima desde que os coletores sejam convenientemente

protegidos para resistir a sobrecargas.”

Utilizou-se a profundidade minima de 1,20m, salvo em pequenas exceg¢bes, onde

as condi¢cBes do terreno ndo o permitir.

3.3.7 - Inclina¢des maximas e minimas dos coletores
Em perfil longitudinal, as rasantes dos coletores devem, na medida do possivel,

manter-se paralelas ao terreno. No entanto, por motivos, tanto de funcionamento hidraulico

do sistema, como construtivos, ha necessidade de manter inclinacées minimas e maximas.
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Para além dos limites de inclinacdo dos coletores decorrentes da verificacdo das
condi¢des de autolimpeza, que no caso de Mira € normalmente a situagédo condicionante,
ou das velocidades maximas de escoamento, é necessario impor, ainda, limites minimos e
maximos para aquelas inclinagbes, por razdes construtivas.
Assim, o Decreto Regulamentar n° 23/95, estipula, no seu artigo 133.2, que:

“f) A inclinacdo dos coletores ndo deve ser, em geral, inferior a
0,3% nem superior a 15%;

g) Admitem-se inclinacbes inferiores a 0,3% desde que seja
garantido o rigor do nivelamento, a estabilidade do assentamento e o
poder de transporte;

h) Quando houver necessidade de inclinacdes superiores a 15%,

devem prever-se dispositivos especiais de ancoragem dos coletores.”

4 — CONSIDERACOES FINAIS
Pelo facto de o tracado em planta ter sido efetuado a partir do levantamento

existente na base de dados do Municipio e, podendo este estar de alguma forma
desatualizado ou haver discrepancias no terreno, e sendo o tracado em planta um tracado
esquematico, em caso de incompatibilidade no confronto da topografia, os esclarecimentos

e respetivos ajustes deverdo ser feitos em obra, na altura da sua implantacéo no terreno.

Relativamente aos tragados, equipamento e pormenores de execucado, deverao ser
seguidas todas as indicacGes fornecidas pela presente Memoria, 0 estipulado no
documento “CLAUSULAS TECNICAS - Distribuicdo de agua e drenagem de aguas
residuais” em anexo, bem como Pecas Desenhadas anexas.

Em toda a execucgdo serdo respeitadas as normas técnicas aplicaveis, devendo
todos os materiais a aplicar ser possuidores de certificado de homologacéo pelo L.N.E.C.,

e ser submetidos a aprovacgéao prévia pela fiscalizacao.

De forma a garantir a seguranca da populacdo durante a execucdo da obra, o
Dono de Obra podera julgar necessario realizar formas alternativas de circulagdo do
transito, sendo da responsabilidade do Empreiteiro a colocacdo de sinalizacdo adequada,

bem como seméforos para comando do transito.
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Em tudo o omisso ou ndo especificado na presente Memoéria Descritiva e
Justificativa, devera ser- respeitada toda a legislacdo e regulamentacdo em vigor, bem

como as demais indicac¢tes da fiscalizacéo.

Mira, dezembro de 2021

O técnico,

Rui Manuel Reixa da Cruz Silva
(Eng.° Civil)
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Importar Cotas
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-49717.1 80655.18
-49706.7 80632.52
-49693.3 80584.4
-49693.5 80538.71
-49693.5 80488.72
-49693.5 80438.72
-49693.5 80388.72
-49693.5 80338.72
-49693.5 80288.72
-49693.5 80238.72
-49693.5 80188.72
-49709.1 80140.69
-49734.6 80097.67
-49769.8 80062.15
-49811.6 80034.79
-49854.2 80008.65
-49896.8 79982.55
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-50013.2 79904.46
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49.9798304
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49.9976931
50.0033897
49.969151
49.8892801
41.5604866
48.788559
94265.79
0
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Nimero de | TROCOS (jusante->montante) | camaras ARRUAMENTOS FOLHA 1
Habitantes EXTREMOS de Cotas nos Extremos Dene )
300 4 Esgotos Domésticos
TROGOS Jusante m] Montante) Jusante | o Perfil
14 15 14 2495 | Passagem 521 52 0.40
15 16 15 4996 | Passagem 5245 | 521 070
16 17 16 4568 | Passagem 5276 | 5245 | 0.68
17 18 17 50 Passagem 5311 | 5276 | 0.70 70
18 19 18 50 Passagem 5345 | 5311 | 0.68
19 20 19 50 Passagem 538 | 5345 | 070
20 21 20 50 Passagem 5414 | 538 068 50
2 22 21 50 Passagem 5449 | 5414 | 070 P Ly
22 2 22 50 Passagem 5484 | 5449 | 070 R R B ey o I o
2 24 23 50 Passagem 5518 | 5484 | 068 50
2 25 24 5053 | Passagem 57.96 | 5518 | 550
25 26 25 4998 | Passagem 5754 | 57.96 | -0.84
2 27 2 4999 | Passagem 5427 | 5754 | -654 g
27 28 27 50 Passagem 5594 | 5427 | 334 b
28 29 28 50 Passagem 5601 | 5594 | 0.14 ]
29 30 29 4997 | Passagem 5654 | 5601 | 106 38
30 31 30 4989 | Passagem 5394 | 5654 | 521
a1 32 31 4156 | Passagem 5636 | 5394 | 582
32 33 32 4879 | Passagem 5292 | 5636 | -7.05 20
10
0
100 200 300 400 600 700 800 900 1000

500
Distancias (m)




FOLHA 2 CAUDAIS DOMESTICOS
AREAS DRENANTES - CAUDAIS MEDIOS
Largura de POPULACOES
Influéncia - — —
Tino Densidade [ Superficie| Trogo |Acumulado| Coef. |Capitacdo no Acumulado

50 [hab/ha] [ha] [hab] [hab] Kr [I/h.d] Trogo Is

14 Zl 30 0.12 4 137 0.8 150 0.01 0.19
15 Zl 30 0.25 7 133 0.8 150 0.01 0.18
16 Zl 30 0.23 7 125 0.8 150 0.01 0.17
17 Zl 30 0.25 8 119 0.8 150 0.01 0.16
18 Zl 30 0.25 8 111 0.8 150 0.01 0.15
19 Zl 30 0.25 8 104 0.8 150 0.01 0.14
20 Al 30 0.25 8 96 0.8 150 0.01 0.13
21 Zl 30 0.25 8 89 0.8 150 0.01 0.12
22 Zl 30 0.25 8 81 0.8 150 0.01 0.11
23 Zl 30 0.25 8 74 0.8 150 0.01 0.10
24 Zl 30 0.25 8 66 0.8 150 0.01 0.09
25 Zl 30 0.25 7 59 0.8 150 0.01 0.08
26 Zl 30 0.25 7 51 0.8 150 0.01 0.07
27 Zl 30 0.25 8 44 0.8 150 0.01 0.06
28 Zl 30 0.25 8 36 0.8 150 0.01 0.05
29 Zl 30 0.25 7 29 0.8 150 0.01 0.04
30 Zl 30 0.25 7 21 0.8 150 0.01 0.03
31 Al 30 0.21 6 14 0.8 150 0.01 0.02
32 Zl 30 0.24 7 7 0.8 150 0.01 0.01




FOLHA 3 [CAUDAL DOMESTICQ CAUDAL RAMAIS FAUDAL INFILTRAGAO CAUDAL CAUDAIS TOTAIS
Caudal de Ponta |caixas de| no |Acumulado  no Acumulado | IMPREVISTO | de Projecto| no
TROGO Fator Qp visita [ Trogo Qi Trogo Qg Qa Q Trogo
fh [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] Caudal Real Acumulado
14 4.4 0.84 15 1.6 0.01 0.19 0.3 2.90 0.04 2.9037
15 4.4 0.81 16 1.6 0.01 0.18 0.3 2.87 0.07
16 4.4 0.77 17 1.6 0.01 0.17 0.3 2.80 0.07
17 4.4 0.72 18 1.6 0.01 0.16 0.2 2.73 0.07
18 4.4 0.68 19 1.6 0.01 0.15 0.2 2.66 0.07
19 4.4 0.63 20 1.6 0.01 0.14 0.2 2:59 0.07
20 4.4 0.59 21 1.6 0.01 0.13 0.2 2.52 0.07
21 4.4 0.54 22 0.80 1.6 0.01 0.12 0.2 2.45 0.87
22 4.4 0.50 23 0.8 0.01 0.11 0.2 1.57 0.07
23 4.4 0.45 24 0.8 0.01 0.10 0.1 1.50 0.07
24 4.4 0.40 25 0.8 0.01 0.09 0.1 1.43 0.07
25 4.4 0.36 26 0.8 0.01 0.08 0.1 1.36 0.07
26 4.4 0.31 27 0.8 0.01 0.07 0.1 1.29 0.07
27 4.4 0.27 28 0.80 0.8 0.01 0.06 0.1 1.22 0.22
28 4.4 0.22 29 0.0 0.01 0.05 0.1 1.00 0.00
29 4.4 0.17 30 0.0 0.01 0.04 0.1 1.00 0.00
30 4.4 0.13 31 0.0 0.01 0.03 0.0 1.00 0.00
31 4.4 0.08 32 0.0 0.01 0.02 0.0 1.00 0.00
32 4.4 0.04 33 0.0 0.01 0.01 0.0 1.00 1.00




FOLHA 4 COLETORES CALCULOS HIDRAULICOS AUTO-LIMPEZA
Material | Inclinagdo [ Caudal | Altura | VELOCIDADES | Altura | Raio Hidraulico Poder
Corrugado | Diametrc J Seccdo [Maxima] Secgdo [ Caudal |Cinética| Seccéo| Caudal | Transporte | Observagdes
Interior Cheia Cheia | Projeto [ (v’/2g) | Cheia | Projeto
TROGO | "1rm) [%] v | ™ [ml/ 5 ([m/ 3) =27 r:‘ : N
14 167 0.70 170 | 52 [ 078 [ 048 | 12 | 42 29 206 |V baixo
15 167 0.70 17.0 52 0.78 | 0.48 12 42 29 206 |V baixo Esgotos Domésticos
16 167 0.70 17.0 52 0.78 0.48 12 42 29 2.06 |V baixo Perfil
17 167 0.70 17.0 52 0.78 0.48 12 42 29 2.06 V baixo
18 167 0.70 170 | 49 | 078 | 046 | 11 | 42 29 206 |vbaixo
19 167 0.80 182 | 49 | 083 | 049 [ 12 | 42 28 222 |Vbaixo
20 167 080 182 | 45 | 083 | 047 | 11 | 42 28 222 |Vbaixo
21 167 0.80 18.2 45 0.83 0.47 11 42 26 2.10 V baixo
22 167 0.90 193 37 0.88 0.44 10 42 22 1.96 |V baixo
23 167 0.90 193 34 0.88 0.42 9 42 22 1.96 V baixo
24 167 1.00 20.3 34 | 093 | 044 [ 10 42 21 205  |vbaixo 70
25 167 1.00 203 | 32 | 093 | 043 | 9 42 21 205 |V baixo
26 167 110 213 | 32 | 097 | 045 | 10 | 42 19 210 |V baixo
27 167 1.10 213 29 0.97 0.42 9 42 19 2.10 V baixo 60
28 167 1.30 231 25 1.06 0.42 9 42 16 2.02 |V baixo
29 167 1.30 231 25 | 106 | 042 9 42 16 202 |V baixo ‘f\wﬁ
30 167 130 231 | 25 | 106 | 042 | 9 42 16 202 |vbaixo L. v o] | g—t——""]
31 167 1.30 231 | 25 | 106 | 042 | 9 42 16 202 |V baixo 50 |
32 167 1.30 231 25 1.06 0.42 9 42 16 2.02 V baixo
8
30
20
10
0
200 400 600 800 1000

Distancias (m)




FOLHA 5 COTAS LINHA ENERGIA DESCIDAS COTAS RASANTE ESCAVAGOES Coletores Secundarios
Cotas de Soleira ﬁ::;]r: De[:qc::]as COTAS Prof;r;(liel?rzde a C_ai_xa Cotas Nome
TROGCO | Montante | Jusante| Energia [Cx Visital] No |Montante| Jusante | Montante | Jusante Ve [m]
[m] [m] [m] Jusante [ Trogo [m] [m] [m] [m] 14 48.70 14 i
14 48.92 48.75 0.06 0 0.2 48.86 | 48.69 3.24 3.31 15
15 49.27 48.92 0.06 0 0.3 49.21 | 48.86 3.24 3.24 16
16 49.59 49.27 0.06 0 0.3 49.53 | 49.21 3.23 3.24 17
17 49.94 49.59 0.06 0 0.4 49.88 | 49.53 3.23 3.23 18
18 50.29 49.94 0.06 0 0.4 50.23 | 49.88 3.22 3.23 19
19 50.69 50.29 0.06 0 0.4 50.63 | 50.23 3.17 3.22 20
20 51.09 50.69 0.06 0 0.4 51.04 | 50.64 3.10 3.16 21 51.04 21
21 51.49 51.09 0.06 0 0.4 51.44 51.04 3.05 3.10 22
22 51.94 51.49 0.05 0 0.5 51.90 | 51.45 2.94 3.04 23
23 52.39 51.94 0.04 0 0.5 52.35 | 51.90 2.83 2.94 24 52.61 24 i
24 52.90 52.39 0.04 0 0.5 52.86 | 52.35 5.10 2.83 25
25 53.40 52.90 0.04 0 0.5 53.36 | 52.86 4.18 5.10 26
26 53.95 53.40 0.04 0 0.5 53.91 | 53.36 0.36 4.18 27
27 54.50 53.95 0.04 0 0.6 54.46 | 53.91 1.48 0.36 28
28 55.15 54.50 0.03 0 0.7 55.11 | 54.46 0.90 1.48 29
29 55.80 55.15 0.03 0 0.6 55.76 | 55.11 0.78 0.90 30
30 56.45 55.80 0.03 0 0.6 56.41 | 55.76 -2.47 0.78 31
31 56.99 56.45 0.03 0 0.5 56.95 | 56.41 -0.59 -2.47 32
32 57.62 56.99 0.03 0 0.6 57.59 | 56.95 -4.67 -0.59 33

0.01

0.00

0.26

Cotas (m)

70
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Distancias (m)

1000
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exportar para AutoCAD

n°linhas

Soleira Nome Cota Nome
Montante | Jusante | Terreno | Jusante Diametro | Ramais | Ramais_|
48.70
48.86 48.69 5214 24.95 200 0.00
49.21 48.86 52115 49.96 200 0.00
4953 29.21 52.45 16 45.68 200 0.00
49.88 4953 5276 17 50 200 0.00
50.23 49.88 531118 50 200 0.00
5063 50.23 53.45 19 50 200 0.00
51.04 50.64 53.8 20 50 200 51.04 21 i
51.44 5104 54.14 21 50 200 0.00
51.90 5145 54.49 22 50 200 0.00
5235 51.90 54.84 23 50 200 52.61 24_i
52.86 5235 55.18 24 5053 200 0.00
53.36 52.86 57.96 25 49.98 200 0.00
5391 5336 57.54 26 49.99 200 0.00
54.46 5391 54.27 27 50 200 0.00
55.11 54.46 55.94 28 50 200 0.00
55.76 55.11 56.01 29 49.97 200 0.00
56.41 55.76 56.54 30 49.89 200 0.00
56.95 56.41 53.94 31 4156 200 0.00
57.59 56.95 56.36 32 4879 200 0.00
0.00 0.00 5292 33 0 o 0.00
0.00 0.00 0 0 0 o 0.00
0.00 0.00 4 0 o 0.00
0.00 0.00 4 0 [ 0.00
0.00 0.00 0 0 0 0.00
0.00 0.00 0 0 [ 0.00
0.00 0.00 0 0 0 0.00
0.00 0.00 0 o 0 0.00
0.00 0.00 0 0 0 0.00
0.00 0.00 0 0 0 0.00
0.00 0.00 0 0 0 0.00
0.00 0.00 o 0 0 0.00
0.00 0.00 o 0 0 0.00
0.00 0.00 4 0 0 0.00
0.00 0.00 0 4 0 0.00
0.00 0.00 4 0 o 0.00
0.00 0.00 0 0 [ 0.00
0.00 0.00 4 0 0 0.00
0.00 0.00 4 0 o 0.00
0.00 0.00 4 0 o 0.00
0.00 0.00 4 0 [ 0.00
0.00 0.00 4 0 o 0.00 0

Caixas de Visita

-49717.15|

-50013.16/

80655.18

79904.46

0.00|

0.00|
0.00|
0.00|
0.00|
0.00|

0.00|

inserir Blocks no Autocad

Block Path/Name (if already exist in the drawing)

Urbano\;
L

Urbano\;

Urbano\;

Urbano\;
L

0.00|
0.00|
0.00|
0.00|
0.00|
0.00|
0.00|
0.00|
0.00|

0.00|
0.00|
0.00|
0.00|
0.00|

0.00|
0.00|
0.00|
0.00|
0.00|
0.00|
0.00|
0.00|
0.00|
0.00|

0.00|
0.00|
0.00|
0.00|
0.00|

Urbano\;

L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
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[Rotation Angle[_Layer | Attribute |

0 cxVis
0 cxVis
0 cxVis
0 cxVis
0 cxVis
0 cxVis
0 cxVis
0 cxVis
0 cxVis
0 cxVis
0 cxVis
0 cxVis
0 cxVis
0 cxVis
0 cxvis
0 cxVis
0 cxvis
0 cxVis
0 cxvis
0 cxVis
0 cxVis
0 cxVis
0 cxVis
0 cxVis
0 cxVis
0 cxVis
0 cxVis
0 cxVis
0 cxVis
0 cxVis
0 cxVis
0 cxVis
0 cxVis
0 cxvis
0 cxVis
0 cxVis,
0 cxVis
0 cxvis,
0 cxVis
0 cxvis
0 cxVis

escala

rotacao

X
-49717.1
-49706.7
-49693.3
-49693.5
-49693.5
-49693.5
-49693.5
-49693.5
-49693.5
-49693.5
-49693.5
-49709.1
-49734.6
-49769.8
-49811.6
-49854.2
-49896.8
-49939.5
-49974.3
-50013.2

OCoooooooo0o0o00O00O0OOO0OO0OOOO

y
80655.18
80632.52

80584.4
80538.71
80488.72
80438.72
80388.72
80338.72
80288.72
80238.72
80188.72
80140.69
80097.67
80062.15
80034.79
80008.65
79982.55
79956.74

79934
79904.46
0

Ccoocoooo0o0O00OOCOOOOOOOOO

0000000000000 0O0O000000000000000000000000ON

nu

mero  -insertcv $

-insert cv $ -49717.1488889737,80655.1774352346,0 1 1 0 14
-insert cv $ -49706.7123201579,80632.5175556505,0 1 1 0 15
-insert cv $ -49693.2712633981,80584.3992843536,0 1 1 0 16
-insert cv $ -49693.4706545064,80538.7148029532,0 1 1 0 17
-insert cv $ -49693.4706545064,80488.7158541131,01 10 18
-insert cv $ -49693.4706545064,80438.7169052731,0 1 1 0 19
-insert cv $ -49693.4706545064,80388.717956433,0 1 1 0 20
-insert cv $ -49693.4706545064,80338.719007593,0 1 1 0 21
-insert cv $ -49693.4706545064,80288.7200587529,0 1 1 0 22
-insert cv $ -49693.4706545064,80238.7211099129,0 1 1 0 23
-insert cv $ -49693.4706545064,80188.7221610728,0 1 1 0 24
-insert cv $ -49709.133614162,80140.6861518532,0 1 1 0 25
-insert cv $ -49734.5890297506,80097.6744643411,0 1 1 0 26
-insert cv $ -49769.7551833954,80062.1480894921,0 1 1 0 27
-insert cv $ -49811.6047159824,80034.7914461898,0 1 1 0 28
-insert cv $ -49854.2301157783,80008.6492528474,0 1 1 0 29
-insert cv $ -49896.8393629727,79982.5462242686,0 1 1 0 30
-insert cv $ -49939.5375397067,79956.7430080194,0 1 1 0 31

32 -insert cv $ -49974.3229699421,79933.9999236374,0 1 1 0 32
-insert cv $ -50013.1556284769,79904.4643837089,0 1 1 0 33

0 -insertcv$0,0,01100

-insertcv$0,00110
-insert cv$0,00110
-insertcv$0,00110
-insert cv$0,00110
-insertcv $0,00110
-insert cv$0,00110
-insertcv$0,00110
-insert cv$0,00110
-insertcv$0,00110
-insert cv$0,00110
-insertcv $0,00110

-insertcv$0,00110



FOLHA 6

ESCAVACAO EM ABERTURA DE VALAS

CAIXAS DE VISITA

Volume

(+20cm de

Escavagdes (7] Comprimento Largura alturas s/troncocone |  profundidade) PAVIMENTAGAO

TROGO Montante | Jusante | condutas| noTrogo | Acumulado | da Vala| n° |noTroco|Acumulado noTr?go Acuml;lado noTrggo Acumt;lado
[m] m | [m [m] [m] [m] [m] [m] ml [ my | md [m?]

14 3.24 3.31 0.17 24.95 911.30 1.76 19 2.24 17.31 1.92 16.58 44.04 2514.20
15 3.24 3.24 0.17 49.96 886.35 3.45 18 224 15.07 1.92 14.67 172.46 | 2470.16
16 3.23 3.24 0.17 45.68 836.39 3.45 17 2.23 12.83 1.91 12.75 157.70 | 2297.70
17 3.23 3.23 0.17 50.00 790.71 3.44 16 2.23 10.60 1.91 10.84 172.06 | 2140.00
18 3.22 3.23 0.17 50.00 740.71 3.44 15 222 8.37 1.90 8.93 171.90 | 1967.94
19 3.17 3.22 0.17 50.00 690.71 3.43 14 217 6.16 1.86 7.04 171.33 | 1796.04
20 3.10 3.16 0.17 50.00 640.71 3.36 13 2.10 3.99 1.81 5.18 168.24 | 1624.72
21 3.05 3.10 0.17 50.00 590.71 3.30 12 2.05 1.89 177 3.37 164.86 | 1456.48
22 294 3.04 0.17 50.00 540.71 3.23 11 1.94 -0.16 1.68 1.60 161.51 | 1291.62
23 2.83 2.94 0.17 50.00 490.71 3.12 10 1.83 -2.11 1.59 -0.08 155.89 | 1130.11
24 5.10 2.83 0.17 50.53 440.71 3.00 9 4.10 -3.94 3.38 -1.68 151.56 974.22
25 4.18 5.10 0.17 49.98 390.18 5.94 8 3.18 -8.04 2.66 -5.06 296.78 822.66
26 0.36 4.18 0.17 49.99 340.20 4.62 7 -0.64 -11.22 -0.34 -7.71 231.16 525.87
27 1.48 0.36 0.17 50.00 290.21 0.98 6 0.48 -10.59 0.53 -7.37 48.78 294.71
28 0.90 1.48 0.17 50.00 240.21 1.74 5 -0.10 -11.06 0.07 -7.90 86.93 245.94
29 0.78 0.90 0.17 49.97 190.21 1.31 4 -0.22 -10.96 -0.02 -7.98 65.52 159.01
30 -2.47 0.78 0.17 49.89 140.24 1.23 3 -3.47 -10.73 -2.57 -7.96 61.43 93.49
31 -0.59 -2.47 0.17 41.56 90.35 0.16 2 -1.59 -7.26 -1.09 -5.39 6.59 32.06
32 -4.67 -0.59 0.17 48.79 48.79 0.52 1 -5.67 -5.67 -4.29 -4.29 25.47 25.47

448.34 448.34

Largura Média da Vala

2.7097




FOLHA 7 Escavagdo Aterro Transporte a vazadouro Coletor
Volume (+10cm de profundidade) TOTAL Areia p/ fundo de caixa | Volume areia+conduta TOTAL Empolamento %]
TROGO no Trogo Acirggfdu nc;)'rl;)rag:;)n?d ggp(;s: E/SPOT: espesura [Acumulado| no trogo [ Acumulado | no trogo |Acumuladol Foltees Acumulado 200 | 250 | 315 [ 400 [ 500 | 630
[m?] [m?] [m’] [m’] [m°] [m?] [m?] [m?] [m°] [m’) 911 0 | 0 | 0 [ O | O
14 148.68 7665.68 148.67566 | 6049.7 | 1616.0 4.40 251.42 4.43 251.84 144.25 | 7413.85 5.09 289.61 24.95
15 575.86 7517.01 575.86021 | 5901.0 17.25 247.02 il 25 247.41 558.59 | 7269.60 19.86 284.52 49.96
16 525.83 6941.15 525.82862 | 5325.2 15.77 229.77 15.79 230.14 510.04 | 6711.00 18.16 264.66 45.68
17 572.85 6415.32 572.85097 | 4799.3 17.21 214.00 17.23 214.35 555.62 | 6200.97 19.81 246.50 50
18 570.99 5842.47 570.99026 | 4226.5 17.19 196.79 17.21 197.12 553.78 | 5645.34 19.79 226.69 50
19 563.95 5271.48 563.94992 | 3655.5 17.13 179.60 17.15 179.91 546.80 | 5091.57 19.73 206.90 50
20 543.80 4707.53 543.79706 | 3091.5 16.82 162.47 16.85 162.76 526.95 | 4544.77 19.37 187.17 50
21 523.81 4163.73 523.80653 | 2547.7 16.49 145.65 16.51 145.91 507.30 | 4017.82 18.98 167.80 50
22 499.44 3639.92 0 2023.9 16.15 129.16 16.17 129.40 483.27 | 3510.52 18.60 148.81 50
23 465.35 3140.48 0 2023.9 15.59 113.01 15.61 113.23 449.74 | 3027.25 17.95 130.21 50
24 616.46 2675.13 616.45632 | 2023.9 15.16 97.42 15.18 97.62 601.28 | 2577.51 17.45 112.26 50.53
25 1407.47 2058.68 1407.4749 | 1407.5 29.68 82.27 29.70 82.44 1377.77 | 1976.24 34.16 94.81 49.98
26 548.45 651.20 0 0.0 23.12 52.59 23.14 52.74 525.31 598.46 26.61 60.65 49.99
27 49.67 102.75 0 0.0 4.88 29.47 4.90 29.60 44.77 73.15 5.63 34.04 50
28 111.71 53.08 0 0.0 8.69 24.59 8.71 24.70 102.99 28.38 10.02 28.41 50
29 61.27 -58.62 0 0.0 6.55 15.90 6.57 15.99 54.70 -74.61 7.56 18.39 49.97
30 -46.00 -119.90 0 0.0 6.14 9.35 6.17 9.41 -52.17 | -129.31 7.09 10.83 49.89
31 -9.45 -73.90 0 0.0 0.66 321 0.68 3.25 -10.13 -77.15 0.78 3.74 41.56
32 -64.45 -64.45 0 0.0 2.55 255 257 257 -67.02 -67.02 2.95 2.95 48.79

100.51



. = = Altura . Vol Areia
Trogo Comprim | Escavacéo | Escavagao Tronco- Pawrpenta Fur_1do + Vazadour Aterro cv Tubo Tubo Tubo Tubo Tubo 500 | Tubo 630 Cota Caudal
ento prof<3m prof>3m e céo Caixa o] 200 250 315 400 Jusante | Jusante

conica conduta
14 911.30 | 1615.9915 | 6049.6905 ( 17.31 2514.20 | 251.42 289.61 | 7413.85 19 911.3 0 0 0 0 0 48.69 2.9037




X

-50416.2
-50396.1

-50345
-50304.3
-50261.7
-50226.6
-50192.3
-50154.8
-50111.8
-50069.2
-50026.6
-49984.2
-49941.7

-49899
-49856.4
-49813.8
-49790.2

Importar Cotas

Y

79648.82
79655.87
79664.22
79693.06
79719.18
79754.75
79791.35
79822.93
79849.54
79875.74
79901.93
79928.05
79954.18
79980.45
80006.67
80032.88
80047.61

z

49.30986
49.46331
49.81855
50.1738
50.52904
50.88428
51.23952
51.59477
51.92
52.30525
52.66049
53.01573
53.37098
53.72622
54.08146
54.43375
54.72513

Comprimento

21.3026192
51.7688549
49.8732004
49.9457986
49.9394161
50.2014087
49.0444235
50.5221255
50.0243204
49.9836676
49.8367971
49.8883655
50.1230889
50.0501014
50.0210261
27.8065853
94269.1915

O O O O O OO0 0000000000000 OoOOoOOoOOoOOoOo

27
28
29
30
31
32
33

49.38986
49.54331
49.89855
50.2538
50.60904
50.96428
51.31952
51.67477
52
52.38525
52.74049
53.09573
53.45098
53.80622
54.16146
54.51375
54.80513

-50416.2
-50396.1

-50345
-50304.3
-50261.7
-50226.6
-50192.3
-50154.8
-50111.8
-50069.2
-50026.6
-49984.2
-49941.7

-49899
-49856.4
-49813.8
-49790.2

79648.82
79655.87
79664.22
79693.06
79719.18
79754.75
79791.35
79822.93
79849.54
79875.74
79901.93
79928.05
79954.18
79980.45
80006.67
80032.88
80047.61

[eNeoNeoNeoNolNoNeNoNolNoNoNolNoNoNolNoNol



Numero de [TROCOS (jusante->montante)|Camaras def ARRUAMENTOS FOLHA 1
Habitantes EXTREMOS Comprim¢gPassagem Cotas nos Extremos|Declive
300 Designacéo
TROCOS [Montante |Jusante m Montante |Jusante %

27 28 27 21.3|Passagem 49.46 49.31 0.70
28 29 28 51.77|Passagem 49.82 49.46 0.70
29 30 29 49.87|Passagem 50.17 49.82 0.70
30 31 30 49.95|Passagem 50.53 50.17 0.72
31 32 31 49.94|Passagem 50.88 50.53 0.70
32 33 32 50.2(Passagem 51.24 50.88 0.72
33 34 33 49.04|Passagem 51.59 51.24 0.71
34 35 34 50.52|Passagem 51.92 51.59 0.65
35 36 35 50.02|Passagem 52.31 51.92 0.78
36 37 36 49.98|Passagem 52.66 52.31 0.70
37 38 37 49.84(Passagem 53.02 52.66 0.72
38 39 38 49.89(Passagem 53.37 53.02 0.70
39 40 39 50.12(Passagem 53.73 53.37 0.72
40 41 40 50.05|Passagem 54.08 53.73 0.70
41 42 41 50.02|Passagem 54.43 54.08 0.70
42 43 42 27.81|Passagem 54.73 54.43 1.08

60

50

w
Cota® (m)

N
o
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800




Largura de FOLHA 2 CAUDAIS DOMESTICOS 1
Influencia AREAS DRENANTES POPULAGCOES CAUDAIS MEDIOS Residencial Moradias
50 |Densidad Superficigl Troco AcumuladCoef. [Capita¢gno Acumulado
Tino ab/ha |ha hab hab Kr I/h.d Trogo Ils
27 ZI 30 0.11 3 113 0.8 150 0.00 0.16)
28 A 30 0.26 8 109 0.8 150 0.01 0.15
29 ZI 30 0.25 7 102 0.8 150 0.01 0.14]
30 ZI 30 0.25 7 94 0.8 150 0.01 0.13
31 ZI 30 0.25 7 87 0.8 150 0.01 0.12 86.6145
32 A 30 0.25 8 79 0.8 150 0.01 0.11
33 ZI 30 0.25 7 72 0.8 150 0.01 0.10]
34 ZI 30 0.25 8 64 0.8 150 0.01 0.09
35 A 30 0.25 8 57 0.8 150 0.01 0.08
36 ZI 30 0.25 7 49 0.8 150 0.01 0.07,
37 ZI 30 0.25 7 42 0.8 150 0.01 0.06)
38 ZI 30 0.25 7 34 0.8 150 0.01 0.05]
39 A 30 0.25 8 27 0.8 150 0.01 0.04
40 ZI 30 0.25 8 19 0.8 150 0.01 0.03
41 ZI 30 0.25 8 12 0.8 150 0.01 0.02
42 ZI 30 0.14 4 4 0.8 150 0.01 0.01




FOLHA 3 |CAUD.DOMESTICO caixas [ CAUD.RAMAIS Caudal Infiltracéo CAUD. | CAUDAIS TOTAIS
Caudal de Ponta de no Acumuladgno AcumuladdIMPREV. |De Projecto [no
TROGCO [Factor Qp visita Trogo|Qi Trogo |Qg Qa Q Trogo
fh Is I/s I/s I/s I/s I/'s IIs IIs

27 4.4 0.69(28 1.0 0.02 0.60 0.2 2.52 0.04]
28 4.4 0.67]29 1.0 0.04 0.58 0.2 2.47 0.10]
29 4.4 0.62|30 1.0 0.04 0.54 0.2 2.37 0.10
30 4.4 0.58|31 1.0 0.04 0.50 0.2 2.27 0.10]
31 4.4 0.53|32 1.0 0.04 0.46 0.2 2.17 0.10]
32 4.4 0.48|33 1.0 0.04 0.42 0.2 2.07 0.10]
33 4.4 0.44|34 1.0 0.04 0.38 0.1 1.97 0.10]
34 4.4 0.39]35 1.0 0.04 0.34 0.1 1.87 0.10]
35 4.4 0.35|36 1.0 0.04 0.30 0.1 1.76 0.10]
36 4.4 0.30(37 1.0 0.04 0.26 0.1 1.66 0.10
37 4.4 0.25|38 1.0 0.04 0.22 0.1 1.56 0.10]
38 4.4 0.21|39 1.00 1.0 0.04 0.18 0.1 1.46 0.46|
39 4.4 0.16|40 0.0 0.04 0.14 0.1 1.00 0.00]
40 4.4 0.12|41 0.0 0.04 0.10 0.0 1.00 0.00]
41 4.4 0.07|42 0.0 0.04 0.06 0.0 1.00 0.00]
42 4.4 0.03]43 0.0 0.02 0.02 0.0 1.00 1.00

0.15



FOLHA 4 COLECTORES CALCULOS HIDRAULICOS AUTO-LIMPEZA
Material | Diametro [Inclinagdo| CAUDAL | Altura | VELOCIDADES| Altura|Raios Hidraulico§ Poder |Observages|
Corrugado [ Interior | J S.CHEIA [Maxima|Secc¢ao| Caudal | Cinet.[Seccéo| Caudal [Transporte
TROCO mm % I/s mm | Cheia |Projecto| v2/2g| Cheia |Projecto[ N/m2

27 167 0.70 16.5 49 0.76 | 0.45 10 42 28 1.95 |V baixo
28 167 0.70 16.5 49 0.76 | 0.45 10 42 28 1.95 |V baixo
29 167 0.70 16.5 49 0.76 0.45 10 42 28 1.95 |V baixo
30 167 0.80 17.7 45 0.81 0.46 11 42 26 2.10 |V baixo
31 167 0.80 17.7 45 0.81 0.46 11 42 26 2.10 |V baixo
32 167 0.90 18.8 41 0.86 | 0.46 11 42 24 2.19 |V baixo
33 167 0.90 18.8 41 0.86 | 0.46 11 42 24 2.19 |V baixo
34 167 0.90 18.8 39 0.86 | 0.45 10 42 23 2.09 |V baixo
35 167 0.90 18.8 39 0.86 0.45 10 42 23 2.09 |V baixo
36 167 0.90 18.8 37 0.86 | 0.43 9 42 22 1.96 |V baixo
37 167 0.90 18.8 37 0.86 | 0.43 9 42 22 1.96 |V baixo
38 167 1.00 19.8 34 0.90 | 043 10 42 21 2.05 |V baixo
39 167 1.30 225 25 1.03 | 041 9 42 16 2.02 |V baixo
40 167 1.30 225 25 1.03 0.41 9 42 16 2.02 |V baixo
41 167 1.30 225 25 1.03 0.41 9 42 16 2.02 |V baixo
42 167 1.30 225 25 1.03 | 041 9 42 16 2.02 |V baixo
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FOLHA5 |COTAS LINHA ENERGIA |DESCIDAS COTAS RASANTE  [ESCAVAGOES | Coletores Secundarios
Caixa
Altura (D COTAS Visita | Cotas |Nome
TROCO Montante[Jusante|L.EnergigC.Visital No Jusantd Mont. [Jusante m
m m m__ [Jusantel Troco m m m m 27
27 46.54( 46.39 0.06 0| 0.1| 46.48| 46.33 298| 298| 28
28 46.90( 46.54 0.06 0| 0.4| 46.84| 46.48 298| 298| 29
29 47.25( 46.90 0.06 0 0.3 47.19| 46.84 2.98( 298| 30
30 47.65( 47.25 0.06 0 0.4 47.59( 47.19 294 298| 31
31 48.05 47.65 0.06 0| 0.4| 47.99| 47.59 289 294| 32
32 48.50( 48.05 0.05 0 0.5 48.45( 48.00 279 2.88| 33
33 48.94( 48.50 0.05 0| 0.4| 48.89| 48.45 270 279| 34
34 49.40( 48.94 0.05 0| 0.5| 49.35| 48.89 257 270| 35
35 49.85( 49.40 0.05 0| 0.5| 49.80| 49.35 251 257| 36
36 50.30| 49.85 0.05 0 0.4 50.25| 49.80 241 251 37
37 50.75| 50.30 0.05 0| 0.4| 50.70| 50.25 232 241 38
38 51.25| 50.75 0.04 0| 0.5 51.20| 50.70 217( 232| 39
39 51.90| 51.25 0.03 0 0.7, 51.86| 51.21 1.87| 2.16( 40
40 52.55| 51.90 0.03 0| 0.7| 52.51| 51.86 157 187 41
41 53.20| 52.55 0.03 0| 0.7| 53.16| 52.51 1.27| 157 42
42 53.56| 53.20 0.03 0| 0.4| 53.53| 53.16 1.20| 127 43
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[exportar para AutoCAD

n°linhas

Soleira Nome 21 Cota Nome
Montante | Jusante | Tereno | Jusante [Comprimenid Diametro | Ramais | Ramais |

0.00
46.48 4633 493127 213 200 0.00
46.84 46.48 49.46 28 5177 200 0.00
4719 46.84 49.82 20 49.87 200 0.00
47.50 47.19 50.17 30 49.95 200 0.00
47.99 4759 5053 31 49.94 200 0.00
48.45 48.00 50.88 32 502 200 0.00
48.89 48.45 51.24 33 49.04 200 0.00
4935 48.89 5150 34 50.52 200 0.00
49.80 49.35 51.92 35 50.02 200 0.00
5025 49.80 52.31 36 49.98 200 0.00
50.70 50.25 52.66 37 49.84 200 0.00
51.20 50.70 53.02 38 49.89 200 0.00
5186 5121 5337 39 5012 200 0.00
52.51 51.86 53.73 40 50.05 200 0.00

53.16 52.51 54.08 41 50.02 200 0.00 0
53.53 53.16 54.43 42 27.81 200 0.00
0.00 000 54.73 43 4 0 0.00
0.00 000 0 4 0 0.00
0.00 000 0 0 0 0.00
0.00 000 0 0 0 0.00
0.00 000 0 4 0 0.00
0.00 0.00 0 4 0 0.00
0.00 0.00 0 0 0 0.00
0.00 000 0 0 0 0.00
0.00 0.00 0 0 0 0.00
0.00 0.00 0 4 0 0.00
0.00 0.00 0 0 0 0.00
0.00 0.00 0 4 0 0.00
0.00 000 0 4 0 0.00
0.00 000 0 4 0 0.00
0.00 000 0 4 0 0.00
0.00 000 0 4 0 0.00
0.00 0.00 0 4 0 0.00
0.00 000 0 4 0 0.00
0.00 000 0 0 0 0.00
0.00 000 0 0 0 0.00
0.00 0.00 0 0 0 0.00
0.00 0.00 0 0 0 0.00
0.00 000 0 4 0 0.00
0.00 0.00 0 4 0 0.00

0.00 000 0 4 0 0.00 0

Caixas de Visita

-50416.15|
-50396.05|
-50344.96|
-50304.27|
-50261.70|
-50226.64]
-50192.28]
-50154.76|
-50111.81/
-50069.20)
-50026.63]
-49984.18|
-49941.68|
-49899.00|
-49856.37|
-49813.76|
-49790.17|

79648.82|
79655.87]
79664.22|
79693.06/
79719.18|
79754.75|
79791.35|
79822.93]
79849.54]
79875.74)
79901.93|
79928.05|
79954.18|
79980.45|
80006.67|
80032.88|
80047.61]

inserir Blocks no Autocad

Tragado

Block Path/Name (if already exist in the drawing)

33
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[Rotation Angle] Layer

0 sane_tragado_sane|

0 sane_tragado_sane|
0 sane_tragado_sane|
0 sane_tracado_sane|
0 sane_tragado_sane|
0 sane_tragado_sane|
0 sane_tragado_sane|
0 sane_tragado_sane|
0 sane_tragado_sane|
0 sane_tragado_sane|
0 sane_tragado_sane|
0 sane_tragado_sane|
0 sane_tragado_sane|
0 sane_tragado_sane|
0 sane_tragado_sane|
0 sane_tragado_sane|
0 sane_tragado_sane|
0 sane_tragado_sane|
0 sane_tragado_sane|
0 sane_tragado_sane|
0 sane_tragado_sane|
0 sane_tragado_sane|
0 sane_tragado_sane|
0 sane_tragado_sane|
0 sane_caixas_sane
0 sane_caixas_sane
0 sane_caixas_sane
0 sane_caixas_sane
0 sane_caixas_sane
0 cxVis

0 cxVis

0 cxVis

0 cxVis

0 cxVis

0 cxVis

0 cxVis

0 cxVis

0 cxVis

0 cxVis

27
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Attribute

]_pline

escala

Totagao

-50416.152,79648.82
-50396.0513027046,7
-50344.9599503797,7
-50304.2692029879,7
-50261.6995147376,7
-50226.6424142681,7
-50192.2849689858,7
-50154.7621198795,7
-50111.8111718271,7
-50069.2001914017,7
-50026.6286616045,7
-49984.1844531149,7
-49941.6837099657,7
-49898.9993607054,7
-49856.3654852153,€
-49813.7621859747 €
-49790.1734128745,€

X
-50416.2
-50396.1
-50345
-50304.3
-50261.7
-50226.6
-50192.3
-50154.8
-50111.8
-50069.2
-50026.6
-49984.2
-49941.7
-49899
-49856.4
-49813.8
-49790.2
0

coooo0o0o00000000O0O0O0OOOO00O

79648.82
79655.87
79664.22
79693.06
79719.18
79754.75
79791.35
79822.93
79849.54
79875.74
79901.93
79928.05
79954.18
79980.45
80006.67
80032.88
80047.61
0

©C0000000000000000000000

0000000000000 000000000000000000000000000ON

numero

-insert cv $

-insert cv $ -50416.152,79648.82,0 1 1 0 27

-insert cv $ -50396.0513027046,79655.8743288017,0 1 1 0 28
-insert cv $ -50344.9599503797,79664.2222657758,0 1 1 0 29
-insert cv $ -50304.2692029879,79693.0597274608,0 1 1 0 30
-insert cv $ -50261.6995147376,79719.1825993897,0 1 1 0 31
-insert cv $ -50226.6424142681,79754.7486644812,0 1 1 0 32
-insert cv $ -50192.2849689858,79791.3512243821,0 1 1 0 33
-insert cv $ -50154.7621198795,79822.9327264805,0 1 1 0 34
-insert cv $ -50111.8111718271,79849.5353809991,0 1 1 0 35
-insert cv $ -50069.2001914017,79875.7410478996,0 1 1 0 36
-insert cv $ -50026.6286616045,79901.9332580912,0 1 1 0 37
-insert cv $ -49984.1844531149,79928.052130751,0 1 1 0 38
-insert cv $ -49941.6837099657,79954.1775176623,0 1 1 0 39
-insert cv $ -49898.9993607054,79980.4524176364,0 1 1 0 40
-insert cv $ -49856.3654852153,80006.6700703026,0 1 1 0 41
-insert cv $ -49813.7621859747,80032.8819368682,0 1 1 0 42
-insert cv $ -49790.1734128745,80047.6052506206,0 1 1 0 43
-insert cv$0,0,0110

-insert cv$0,0,0110

-insert cv$0,0,0110

-insertcv$0,0,0110
-insertcv$0,0,0110
-insertcv$0,0,0110
-insertcv$0,0,0110



FOLHA § ESCA~VACAO EM ABERTURA'DEVALAS |CAIXAS B.Fu.\QaSITA VQIume(+_20cm PAVIMENTACAO
Escavacges (%) | Comprimento |Largura A Traerevarrareror de profundidade)

TROCO MontanteJusantecondutadnoTrogoAcumulad,da Valg n° |[noTrogopcumuladgroTrocdAcumuladojnoTroco| Acumulado
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m3] [m3] [m2] [m2]
27 2.98 298 | 0.17 | 21.30 | 750.32 | 2.46 | 16 | 1.98 2213 | 1.71 19.90 52.40 | 1495.41
28 2.98 298 | 0.17 | 51.77 | 729.02 | 2.46 | 15| 1.98 20.15 | 1.71 18.18 |127.41| 1443.01
29 2.98 298 | 0.17 | 49.87 | 677.25 | 2.46 | 14| 1.98 18.17 | 1.71 16.47 |122.61| 1315.59
30 2.94 298 | 0.17 | 49.95| 627.38 | 2.46 | 13| 1.94 16.20 | 1.68 1476 |122.70| 1192.99
31 2.89 294 | 017 | 4994 | 57743 | 241 | 12| 1.89 14.26 | 1.64 13.09 |120.52| 1070.29
32 2.79 2.88 | 0.17 | 50.20 | 527.49 | 2.36 | 11| 1.79 12.37 | 1.56 11.45 |118.26| 949.78
33 2.70 279 | 0.17 | 49.04 | 477.29 | 2.26 | 10 | 1.70 10.58 | 1.49 9.88 110.72 | 831.52
34 2.57 270 | 0.17 | 5052 | 42825 | 2.16 [ 9 | 157 8.88 1.39 8.39 109.06 | 720.79
35 251 257 | 017 | 50.02 | 37773 | 203 | 8 | 151 7.31 1.34 7.00 101.57| 611.74
36 241 251 | 0.17 | 49.98 | 327.71 | 197 | 7 | 141 5.80 1.26 5.66 98.30 | 510.16
37 2.32 241 | 017 | 49.84 | 27773 | 1.87 | 6 | 1.32 4.39 1.19 4.39 93.09 | 411.87
38 2.17 232 | 0.17 | 4989 | 22789 | 1.78 | 5 | 1.17 3.07 1.07 3.20 88.77 | 318.78
39 1.87 216 | 0.17 | 50.12 | 178.00 | 1.63 | 4 | 0.87 1.90 0.84 2.12 81.64 | 230.01
40 157 1.87 | 0.17 | 50.05 | 127.88 | 1.37 | 3 | 0.57 1.04 0.60 1.29 68.35 148.37
41 1.27 157 | 0.17 |[50.02| 7783 | 111 | 2 | 0.27 0.47 0.37 0.68 55.63 80.02
42 1.20 127 | 017 | 2781 2781 [ 088 | 1 | 0.20 0.20 0.32 0.32 24.39 24.39
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OLHA Escavacao Aterro lransporte a vazadour: Coletor
N‘;U:::;U e TOTAL reia p/ fundo de caiXolume areia+condu TOTAL Empolament (%)
no |Acumula| p/ prof | p/ prof pojtcen
rRocd Trogo | do Total | >3.0m | <3.0m lespesurgAcumuladgno trogofAcumuladoho trogd Acumulado JAcumuladog 200 250 315 400 500 630
[m] [m’] [m* | [m’] [m’] [m’] [m] [m’] [m’] [m] [m*__|750 0 0 0 0 0
27 132.53 [ 3177.46 | 0.0 |###H#H#| 5.24 149.54 5.26 149.89 |##H#H#H#| 3027.57 6.05 172.37 21
28 322.15 | 3044.93| 0.0 12.74 14430 | 12.76 144.63 |##H###|  2900.30 14.68 166.32 52
29 | 309.91 | 2722.78| 0.0 12.26 | 131.56 | 12.28 | 131.87 |#####| 2590.91 14.12 151.65 | 50
30 307.42 | 2412.87| 0.0 12.27 119.30 | 12.29 119.58 |#####| 2293.28 14.14 137.52 50
31 296.58 | 2105.45| 0.0 12.05 107.03 | 12.07 107.29 |##HH##| 1998.15 13.88 123.39 | 50
32 282.25 | 1808.86| 0.0 11.83 94.98 11.85 95.22 |###H##Ht| 1713.65 13.63 109.50 50
33 | 254.12 | 1526.61| 0.0 11.07 83.15 11.09 83.37 |#####| 1443.24 12.76 95.88 49
34 | 238.18 | 1272.49( 0.0 10.91 72.08 10.93 72.28 |###HH|  1200.21 12.57 83.12 51
35 | 212.45|1034.31| 0.0 10.16 61.17 10.18 61.35 | #H##H#H# 972.96 11.71 70.55 50
36 197.41 | 821.86 0.0 9.83 51.02 9.85 51.17 |##HHH 770.69 11.33 58.85 50
37 178.18 | 624.45 0.0 9.31 41.19 G189 41.32 | #HHHHH 583.13 10.73 47.52 50
38 | 159.18 | 446.27 | 0.0 8.88 31.88 8.90 31.99 | #HHH 414.29 10.23 36.79 50
39 127.59 | 287.10 0.0 8.16 23.00 8.19 23.09 |#HH#HHE 264.01 9.41 26.55 50
40 86.59 | 159.50 | 0.0 6.84 14.84 6.86 1490 |79.73 144.60 7.89 17.14 50
41 53.76 72.91 0.0 5.56 8.00 5.58 8.05 48.17 64.87 6.42 9.25 50
42 19.16 19.16 0.0 2.44 2.44 2.46 2.46 16.70 16.70 2.83 2.83 28




Importar Cotas |

Y

-49693.5 80338.72
-49743.4 80338.66

-49793 80338.6
-49839.7 80338.54
-49870.7 80338.5
-49920.7 80338.47
-49968.2 80351.89

|Comprimento

55.11 49.8893436
55.94625 49.6381711
55.60563 46.6567226
55.54248 31.042031
55.21607 49.9786659
54.73365 49.4138412

54.0196 94621.6179
0

O O OO O O 0O 0O 000 0000000000000 O0OOOOOOOoOOoOOoOOoOOoo

55.11
55.94625
55.60563
55.54248
55.21607
54.73365

54.0196
52.9



Numero de | _TROGOS (jusante->montante) | camaras ARRUAMENTOS FOLHA 1
Habitantes ExTREMOS |G de Cotas nos Extremos r—— ]
300 4 Esgotos Domésticos
Montante| Jusante i
TROGOS Jusante | [m] %1 Perfil
21.01 21.01 21 49.89 | Passagem 5595 | 5511 168
21.02 2102 | 2101 49.64 | Passagem 5561 | 5595 | -0.68
21.03 2103 | 2102 46.66 | Passagem 5554 | 5561 | -0.15
21.04 2104 | 2103 3104 | Passagem 5522 | 5554 | -103 50
21.05 2105 | 2104 49.98 | Passagem 5473 | 5522 | -0.98
21.06 2106 | 21.05 49.41 | Passagem 5402 | 5473 | -144 1
50
40
B
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FOLHA 2 CAUDAIS DOMESTICOS
AREAS DRENANTES ~ CAUDAIS MEDIOS
Largura de POPULACOES
Influéncia - — —
Tipo Densidade | Superficie| Troco |Acumulado| Coef. |Capitacdo no Acumulado
60 [hab/ha] [ha] [hab] [hab] Kr [I/h.d] Trogo I's

21.01 Zl 30 0.30 9 50 0.8 150 0.01 0.07
21.02 Zl 30 0.30 9 41 0.8 150 0.01 0.06
21.03 Zl 30 0.28 8 32 0.8 150 0.01 0.04
21.04 Zl 30 0.19 6 23 0.8 150 0.01 0.03
21.05 Zl 30 0.30 9 18 0.8 150 0.01 0.02
21.06 Zl 30 0.30 9 9 0.8 150 0.01 0.01




FOLHA 3 [CAUDAL DOMESTICQ CAUDAL RAMAIS FAUDAL INFILTRAGAO CAUDAL CAUDAIS TOTAIS
Caudal de Ponta |caixas de| no |Acumulado  no Acumulado | IMPREVISTO | de Projecto| no
TROGO Fator Qp visita [ Trogo Qi Trogo Qg Qa Q Trogo
fh [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] Caudal Real Acumulado
21.01 4.4 0.30 21.01 0.0 0.01 0.07 0.1 1.00 0.00 0.4749
21.02 4.4 0.25 21.02 0.0 0.01 0.06 0.1 1.00 0.00
21.03 4.4 0.19 21.03 0.0 0.01 0.04 0.1 1.00 0.00
21.04 4.4 0.14 21.04 0.0 0.01 0.03 0.0 1.00 0.00
21.05 4.4 0.11 21.05 0.0 0.01 0.02 0.0 1.00 0.00
21.06 4.4 0.05 21.06 0.0 0.01 0.01 0.0 1.00 1.00




FOLHA 4 COLETORES CALCULOS HIDRAULICOS AUTO-LIMPEZA

Material [ Inclinagéio [ Caudal | Attura | VELOCIDADES | Altura | Raio Hidraulico |~ Poder
Corrugado | Diametrc J Seccdo [Maxima] Secgdo [ Caudal |Cinética| Seccéo| Caudal | Transporte | Observagdes

Interior Cheia Cheia | Projeto [ (v’/2g) | Cheia | Projeto

TROGO | "1rm) [%] v | ™ [ml/ 5 ([m/ ssi) =27 r:‘ : N
21.01 167 1.30 23.1 25 | 106 | 042 9 42 16 202 |V baixo
21.02 167 1.30 231 25 | 106 | 042 9 42 16 202 |V baixo Esgotos Domésticos
21.03 167 1.30 231 25 | 106 | 042 9 42 16 202 |V baixo Perfil
21.04 167 1.30 231 25 | 106 | 042 9 42 16 202 |V baixo
21.05 167 1.30 231 25 | 106 | 0.42 9 42 16 202 |V baixo
21.06 167 1.30 231 25 | 106 | 042 9 42 16 202 |V baixo

60
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FOLHA5 | COTASLINMAENERGIA | DESCIDAS COTAS RASANTE | ESCAVAGOES | Coletores Secundarios
Cotas de Soleira ’:I':‘h': De::as CcoTAS p"’f;';fe“i’:de 2 | caixa| Cotas Nome
TROGO! [IMonnie][ausants)|| Energia [Cx Visita]) " Noi | Montanta] dtsanta [ Montants |ousani | o | m]
m | m | m |ousante| Trogo | [m] | m | (ml | [m | 2t | 5104 | 211
2101 | 5173 | 5108 | 003 0 | 06 | 5169 | 5104 | 426 | 407 | 2101
2102 | 5237 | 5173 | 003 o | 06 | 5234|5160 | 327 | 426 |2102
2103 | 5208 | 5237 | 003 o | o6 | 5294 | 5238 | 260 | 327 |2108
2104 | 5338 | 5298 | 003 0 | o0a | 5335|5208 | 187 | 260 |2108
2105 | 5403 | 5338 | 003 o | o6 | 5400|5335 | 073 | 187 |2105
2106 | 5467 | 5403 | 003 o | o6 | 5464|5400 -062 | 073 | 2106
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exportar para AutoCAD nlinhas
Soleira Nome u Cota Nome
Montante | Jusante | Terreno | Jusante Diametro | Ramais | Ramais_|
51.04
5169 5104 551121 49.89 200 0.00
5234 5169 55.95 21.01 4964 200 0.00
5294 5234 55.61 21.02 46.66 200 0.00
5335 5294 55.54 21.03 3104 200 0.00
54.00 5335 §5.22 21.04 49.98 200 0.00
54.64 54.00 54.73 21.05 49.41 200 0.00
0.00 0.00 54.02 21.06 0 0 0.00
0.00 0.00 0 0 0 0.00
0.00 0.00 0 0 o 0.00
0.00 0.00 0 0 0 0.00
0.00 0.00 0 0 0 0.00
0.00 0.00 0 0 o 0.00
0.00 0.00 o 0 0 0.00
0.00 0.00 0 0 0 0.00
0.00 0.00 0 0 o 0.00
0.00 0.00 4 0 0 0.00
0.00 0.00 0 0 o 0.00
0.00 0.00 4 0 0 0.00
0.00 0.00 0 0 o 0.00
0.00 0.00 4 0 o 0.00
0.00 0.00 0 0 o 0.00
0.00 0.00 4 0 o 0.00
0.00 0.00 4 0 [ 0.00
0.00 0.00 0 0 0 0.00
0.00 0.00 0 0 [ 0.00
0.00 0.00 0 0 0 0.00
0.00 0.00 0 o 0 0.00
0.00 0.00 0 0 0 0.00
0.00 0.00 0 0 0 0.00
0.00 0.00 0 0 0 0.00
0.00 0.00 o 0 0 0.00
0.00 0.00 o 0 0 0.00
0.00 0.00 4 0 0 0.00
0.00 0.00 0 4 0 0.00
0.00 0.00 4 0 o 0.00
0.00 0.00 0 0 [ 0.00
0.00 0.00 4 0 0 0.00
0.00 0.00 4 0 o 0.00
0.00 0.00 4 0 o 0.00
0.00 0.00 4 0 [ 0.00
0.00 0.00 4 0 o 0.00 0

Caixas de Visita

-49693.47|
-49743.36|
-49793.00}
-49839.65|
-49870.70|
-49920.68]
-49968.23]

80338.72

0.00|
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0.00|
0.00|
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0.00|
0.00|
0.00|
0.00|
0.00|
0.00|
0.00|
0.00|
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0.00|
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0.00|
0.00|
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0.00|
0.00|
0.00|
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inserir Blocks no Autocad

Block Path/Name (if already exist in the drawing)

L dwg
Urbano\; dwg
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Urbano\; dwg
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dwg
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[Rotation Angle[_Layer | Attribute |
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X
-49693.5
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numero

-insert cv $

-insert cv $ -49693.4706545064,80338.719007593,0 1 1 0 21
-insert cv $ -49743.3599598286,80338.6572366467,0 1 1 0 21.01
-insert cv $ -49792,9980928759,80338.595776692,0 1 1 0 21.02
-insert cv $ -49839.6547796693,80338.538008245,0 1 1 0 21.03
-insert cv $ -49870.6967869196,80338.4995732709,0 1 1 0 21.04
-insert cv $ -49920.6754449236,80338.4714976362,0 1 1 0 21.05
-insert cv $ -49968.2322712685,80351.890736492,0 1 1 0 21.06

-insert cv$0,00110
-insertcv $0,00110
-insert cv$0,00110
-insertcv$0,00110
-insert cv$0,00110
-insertcv$0,00110
-insert cv$0,00110
-insertcv $0,00110

-insertcv$0,00110



FOLHA 6 ES~CAVAQAO EM ABERTURA I?E VALAS CAIXAS DE VISITA Volume (+20cm de e
Escavacoes ()] Comprimento Largura alturas s/troncocone [  profundidade)
TROCO Montante [ Jusante | condutas [ noTrogo | Acumulado| da Vala| n° [noTroco|Acumulado [noTrogo[Acumuladol noTroco [Acumulado
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] m7 | [m7 [m?] [m?]
21.01 4.26 4.07 0.17 49.89 276.62 2.32 6 3.26 6.11 2.72 5.74 115.76 761.59
21.02 3.27 4.26 0.17 49.64 226.73 4.72 5 2.27 2.85 1.94 3.03 234.54 645.83
21.03 2.60 3.27 0.17 46.66 177.09 3.49 4 1.60 0.58 1.41 1.08 162.86 411.29
21.04 1.87 2.60 0.17 31.04 130.43 2.76 3 0.87 -1.02 0.84 -0.33 85.52 248.43
21.05 0.73 1.87 0.17 49.98 99.39 2.07 2 -0.27 -1.89 -0.05 -1.17 103.46 162.91
21.06 -0.62 0.73 0.17 49.41 49.41 1.20 1 -1.62 -1.62 -1.12 -1.12 59.45 59.45

Largura Média da Vala

2.7606




FOLHA 7 Escavagéo Aterro Transporte a vazadouro Coletor
Volume (+10cm de profundidade) TOTAL Areia p/ fundo de caixa [ Volume areia+conduta TOTAL Empolamento (%)
TROCO no Trogo AcuTrr;;J;?do n(;;rgfi?qu Elsp(;g: glsp(;;f espesura | Acumulado| no trogo | Acumulado | no troco |Acumulado] DY Acumulado 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630
[m?] [m’] [m’] [m?] [m?] [m?] [m°] [m’] [m?] [m’] [m?] [m?] 277] O 0 0 0 0
21.01 493.34 2247.83 493.33876 | 1399.8 848.0 11.58 76.16 11.60 76.29 481.74 | 2171.54 13.34 87.73 49.89
21.02 906.47 1754.49 906.46652 906.5 23.45 64.58 23.48 64.69 882.99 | 1689.80 27.00 74.40 49.64
21.03 494.09 848.02 0 0.0 16.29 41.13 16.31 41.22 477.78 806.81 18.75 47.40 46.66
21.04 199.58 353.93 0 0.0 8.55 24.84 8.57 24.91 191.00 329.02 9.86 28.64 31.04
21.05 145.07 154.35 0 0.0 10.35 16.29 10.37 16.34 134.70 138.02 11.92 18.79 49.98
21.06 9.28 9.28 0 0.0 5.95 5.95 5.97 5.97 3.32 3.32 6.86 6.86 49.41

226.73



. = = Altura . Vol Areia
Trogo Comprim | Escavacéo | Escavagao Tronco- Pawrpenta Fur_1do + Vazadour Aterro cv Tubo Tubo Tubo Tubo Tubo 500 | Tubo 630 Cota Caudal
ento prof<3m prof>3m e céo Caixa o] 200 250 315 400 Jusante | Jusante

conica conduta
21.01 276.62 | 848.02164 | 1399.8053 6.11 761.59 76.16 87.73 | 2171.54 6 276.62 0 0 0 0 0 51.04 0.4749




Importar Cotas |

Y VA |Comprimento

-49693.5 80188.72 55.2 50.0426712

-49643.4 80188.03 55.31552 40.0570665

-49603.4 80187.48 55.40798 39.8637332

-49563.5 80186.93 55.5 94268.1645
0

O O OO O O O OO0 OO0 0000000000000 OLOOOOLOOOLOOOOOOOoOOoOOoo



Numero de | TROCOS (jusante->montante) Camaras ARRUAMENTOS FOLHA 1
Habitantes de Cotas nos Extremos
EXTREMOS | Compriment Declive "
300 PrIMento) passagem et Esgotos Domésticos
Designacéo| Montante| Jusante i
TROCOS |Montante| Jusante [m] I [%] Perfil
24.01 24.01 24 50.04 Passagem 55.32 55.2 0.24
24.02 24.02 24.01 40.06 Passagem 55.41 55.32 0.22
24.03 24.03 24.02 39.86 Passagem 515 55.41 0.23
60
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FOLHA 2 CAUDAIS DOMESTICOS
AREAS DRENANTES - CAUDAIS MEDIOS
Largura de POPULACOES
Influéncia - — —
Tino Densidade [ Superficie| Trogo |Acumulado| Coef. |Capitacdo no Acumulado
50 [hab/ha] [ha] [hab] [hab] Kr [I/h.d] Trogo Is

24.01 Zl 30 0.25 8 19 0.8 150 0.01 0.03
24.02 Zl 30 0.20 6 12 0.8 150 0.01 0.02
24.03 Zl 30 0.20 6 6 0.8 150 0.01 0.01




Caudal Real Acumulado

FOLHA 3 [CAUDAL DOMESTICQ CAUDAL RAMAIS CAUDAL INFILTRACAO CAUDAL CAUDAIS TOTAIS
Caudal de Ponta [caixas de| no |Acumulado] no Acumulado | IMPREVISTO | de Projecto no
TROGO Fator Qp visita | Trogo Qi Trogo Qg Qa Q Trogo
fh [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s]
24.01 4.4 0.12 24.01 0.0 0.01 0.03 0.0 1.00 0.00
24.02 4.4 0.07 24.02 0.0 0.01 0.02 0.0 1.00 0.00
24.03 4.4 0.04 24.03 0.0 0.01 0.01 0.0 1.00 1.00

0.1859




FOLHA 4 COLETORES CALCULOS HIDRAULICOS AUTO-LIMPEZA
Material Inclinagéo | Caudal | Altura | VELOCIDADES | Altura | Raio Hidraulico Poder
Corrugado | Diametro J Seccdo |Maximal Secgéo | Caudal | Cinética| Secgao| Caudal | Transporte | Observagoes
Interior Cheia Cheia | Projeto 2 Cheia | Projeto
TROGO | my | B9 | g | | i) | ) | ey | g | )| 09
24.01 167 1.20 222 25 1.02 0.41 8 42 16 1.86 V baixo
24.02 167 1.30 231 25 1.06 0.42 9 42 16 2.02 |V baixo
24.03 167 1.30 231 25 1.06 0.42 9 42 16 2.02 V baixo
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FOLHA 5 COTAS LINHA ENERGIA DESCIDAS COTAS RASANTE ESCAVAGOES Coletores Secundarios
Cotas de Soleira A!tura (DESEEEs COTAS Profundl(jade a Caixa | Cotas
Linha [mm] Soleira Visia Nome
TROGCO | Montante | Jusante| Energia [Cx Visital] No |Montante| Jusante | Montante | Jusante [m]
[m] [m] [m] Jusante [ Trogo [m] [m] [m] [m] 24 52.77 24 i
24.01 53.40 52.80 0.03 0 0.6 53.37 52.77 1.95 243 | 24.01
24.02 53.92 53.40 0.03 0 0.5 53.89 53.37 1.52 1.95 | 24.02
24.03 54.44 53.92 0.03 0 0.5 54.41 53.89 1.09 152 | 24.03
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exportar para AutoCAD

n°linhas

Soleira Nome Cota Nome
Montante | Jusante | Terreno | Jusante Diametro | Ramais | Ramais_|

52.77
53.37 52.77 55224 50.04 200 0.00
53.89 53.37 55.32 24.01 40.06 200 0.00
54.41 53.89 55.41 24.02 39.86 200 0.00
0.00 0.00 555 24.03 o 0 0.00
0.00 0.00 0 0 o 0.00
0.00 0.00 0 0 o 0.00
0.00 0.00 0 0 0 0.00
0.00 0.00 0 0 0 0.00
0.00 0.00 0 0 o 0.00
0.00 0.00 0 0 0 0.00
0.00 0.00 0 0 0 0.00
0.00 0.00 0 0 o 0.00
0.00 0.00 o 0 0 0.00
0.00 0.00 0 0 0 0.00
0.00 0.00 0 0 o 0.00
0.00 0.00 4 0 0 0.00
0.00 0.00 0 0 o 0.00
0.00 0.00 4 0 0 0.00
0.00 0.00 0 0 o 0.00
0.00 0.00 4 0 o 0.00
0.00 0.00 0 0 o 0.00
0.00 0.00 4 0 o 0.00
0.00 0.00 4 0 [ 0.00
0.00 0.00 0 0 0 0.00
0.00 0.00 0 0 [ 0.00
0.00 0.00 0 0 0 0.00
0.00 0.00 0 o 0 0.00
0.00 0.00 0 0 0 0.00
0.00 0.00 0 0 0 0.00
0.00 0.00 0 0 0 0.00
0.00 0.00 o 0 0 0.00
0.00 0.00 o 0 0 0.00
0.00 0.00 4 0 0 0.00
0.00 0.00 0 4 0 0.00
0.00 0.00 4 0 o 0.00
0.00 0.00 0 0 [ 0.00
0.00 0.00 4 0 0 0.00
0.00 0.00 4 0 o 0.00
0.00 0.00 4 0 o 0.00
0.00 0.00 4 0 [ 0.00

0.00 0.00 4 0 o 0.00 0

Caixas de Visita

-49693.47|
-49643.43]
-49603.38|
-49563.52|

80188.72
80188.03
80187.48
80186.93

0.00|

0.00|
0.00|
0.00|
0.00|
0.00|

0.00|
0.00|
0.00|
0.00|
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0.00|
0.00|
0.00|
0.00|
0.00|

0.00|
0.00|
0.00|
0.00|
0.00|

0.00|
0.00|
0.00|
0.00|
0.00|
0.00|
0.00|
0.00|
0.00|
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inserir Blocks no Autocad

Block Path/Name (if already exist in the drawing)
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dwg
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[Rotation Angle[_Layer | Attribute |
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numero

-insert cv $

-insert cv $ -49693.4706545064,80188.7221610728,0 1 1 0 24
-insert cv $ -49643.4327205015,80188.0336120794,0 1 1 0 24.01
-insert cv $ -49603.3794459203,80187.4824573916,0 1 1 0 24.02
-insert cv $ -49563.519486371,80186.933962823,0 1 1 0 24.03
-insertcv$0,00110

-insert cv$0,00110
-insertcv $0,00110
-insert cv$0,00110
-insertcv$0,00110
-insert cv$0,00110
-insertcv$0,00110
-insert cv$0,00110
-insertcv $0,00110

-insertcv$0,00110



FOLHA 6

ESCAVAGCAO EM ABERTURA DE VALAS

CAIXAS DE VISITA

. : Volume (+20cm de | 5\ \ENTACAO
Escavagdes (%) Comprimento Largura alturas s/troncocone profundidade)
TROCO Montante [ Jusante | condutas [ noTrogo | Acumulado| da Vala| n° [noTroco|Acumulado [noTrogo[Acumuladol noTroco [Acumulado
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] m7 | [m7 [m?] [m’]
24.01 1.95 2.43 0.17 50.04 129.96 1.26 3 0.95 1.57 0.91 1.71 63.03 219.66
24.02 1.52 1.95 0.17 40.06 79.92 2.14 2 0.52 0.62 0.57 0.80 85.81 156.64
24.03 1.09 1.52 0.17 39.86 39.86 1.78 1 0.09 0.09 0.23 0.23 70.83 70.83

Largura Média da Vala

1.7261




Coletor

FOLHA 7 Escavagéo Aterro Transporte a vazadouro
Volume (+10cm de profundidade) TOTAL Areia p/ fundo de caixa [ Volume areia+conduta TOTAL Empolamento (%)
TROCO no Trogo AcuTrr;g?do n(;;rgfi ?qu E/Sp(;gqf glsp(;;f espesura | Acumulado| no trogo | Acumulado | no troco |Acumulado] DY Acumulado 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630
[m?] [m’] [m’] [m?] [m?] [m?] [m°] [m’] [m?] [m’] [m?] [m?] 130 O 0 0 0 0
24.01 144.58 402.10 0 0.0 402.1 6.30 21.97 6.32 22.03 138.25 | 380.07 7.27 25.34 50.04
24.02 157.74 257.52 0 0.0 8.58 15.66 8.60 15.71 149.14 241.82 9.89 18.06 40.06
24.03 99.78 99.78 0 0.0 7.08 7.08 7.10 7.10 92.68 92.68 8.17 8.17 39.86




Troco Comprim | Escavacao | Escavacao T'Ar\(l)t:(r:i- Pavimenta| Fundo ke ﬁrela Vazadour Aterro cv Tubo Tubo Tubo Tubo
¢ ento prof<3m prof>3m L céo Caixa (o] 200 250 315 400
conica conduta
24.01 129.96 | 402.10144 0 1.57 219.66 21.97 25.34 380.07 3 129.96 0 0 0




Tubo 500 | Tubo 630 0@ | Caudal
Jusante | Jusante
0 0 52.77 0.1859




Diam.
Comercial

200
200
200

Mudanca

Altura CAIXAS Colector h/D
Max. mm mm

25.05 1.015133 0 0.15
25.05 1.056584 0 0.15
25.05 1.056584 0 0.15
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raio hidraulico=




Sum

DISTANC Terreno COLECTOR ESCAV/

0
50.04
90.1
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96

Cotas

55.2 52.7658368
55.32 53.3663168
55.41 53.8870968

55.5 54.4052768

2.43
1.95
1.52

COD
Ramais Diam.
52.77

eNeNeolNeoloNoNolNolNeololNoloNoloNolNeololNeoloNoloNololNoNellolNoloNololNolNololNelololNolNololNo

200
250
315
400
500
600
MAXIMC

~No o WN PR

distancia

cotas
terreno

0
50.04
50.04

90.1

90.1
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96

55.2
55.32
55.32
55.41
55.41

55.5

55.5



Area transversal/Perimetro molhado

129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96
129.96




cP Q/QD h/hD viD  RI/RD

grafico CPD

cotas profundidade Ramais CPI 0.001 0.025 0.12 0.065
colector entrada saida Ramais ClI 0.005 0.058 0.2 0.151
52.766 2.43 52.77 0.01 0.075 0.26 0.192
53.366 1.95 0.015 0.088 0.29 0.223
53.366 1.95 0 0.02 0.101 0.31 0.255
53.887 1.52 0.025 0.114 0.33 0.288
53.887 1.52 0 0.03 0.126 0.36 0.315
54.405 1.09 0.035 0.138 0.38 0.343
0 0.04 0.15 0.4 0.372

0.05 0.171 0.43 0.418

0 0.06 0.189 0.46 0.458

0.07 0.204 0.48 0.492

0 0.08 0.219 0.5 0.522

0.09 0.234 0.52 0.556

0 0.1 0.248 0.54 0.584

0.12 0.27 0.57 0.628

0 0.14 0.291 0.59 0.666

0.16 0.31 0.62 0.704

0 0.18 0.329 0.64 0.738

0.2 0.347 0.66 0.767

0 0.22 0.364 0.67 0.798

0.24 0.381 0.69 0.826

0 0.26 0.398 0.71 0.853

0.28 0.413 0.72 0.877

0 0.3 0.428 0.73 0.901

0.32 0.443 0.74 0.921

0 0.34 0.457 0.76 0.941

0.36 0.471 0.77 0.961

0 0.38 0.485 0.78 0.98

0.4 0.499 0.79 0.999

0 0.42 0.513 0.81 1.016

0.44 0.525 0.82 1.03

0 0.46 0.539 0.83 1.047

0.48 0.553 0.84 1.064

0 0.5 0.566 0.85 1.078

0.52 0.579 0.86 1.091

0 0.54 0.592 0.87 1.104

0.56 0.605 0.88 1.116

0 0.58 0.618 0.89 1.126

0.6 0.63 0.9 1.136

0 0.62 0.642 0.91 1.146

0.66 0.666 0.93 1.165

0 0.7 0.69 0.95 1.18

0.75 0.726 097 1.198



o O oo

0.8
0.82
0.84
0.86
0.88

0.9
0.92
0.94
0.96
0.98

1.02
1.03
1.04
1.02

1

0.76
0.774
0.787

0.8
0.813
0.826

0.84
0.855

0.87

0.89

0.91

0.93

0.95
0.975
0.988

1

0.98
0.99

1.01
1.01
1.02
1.02
1.02
1.03
1.03
1.03
1.03
1.03
1.02
1.01

1

1.21
1.213
1.215
1.216
1.216
1.216
1.215
1.212
1.207
1.198
1.184
1.168
1.144
1.106
1.074

1

??Aumentar primeiro a inclinagéao a



Habitant fh Caract. Densida

30 7.2 Residencial Moradias RM 50

40 6.9 Predios Baixos RB 200

50 6.7 Predios Altos RA 500

75 6.3 Comercio sem residenc CS 60

100 5.5 Comercio com residenc CR 200

300 4.4 Zona Industrial PequeniIP 30

400 3.5 Outra

500 2.6
1000 2.2
2000 2.1
5000 2
10000 2
20000 1.9
30000 1.8
50000 1.7

100000 1.6



ntes de mudar de diametro



Caixasl Caixas

Caixa de Passagem CP
Caixa de Passagem com Desn CPD
Caixa de Passagem com Inters CPI
Caixa de Intersegéo Simples CI
Caixa de Interse¢éo Dupla Cll
Caixa de Queda CQ
Poco de Bombagem PB

Desnivel

0

60

30

60

90
9700
-3400

Largura Influenciz

20
30
40
50
60
70
80
90
100
125
150
175
200
225
250
275
300
350
400
450
500






Poder de Transporte VelocidadeMax

MATERIAIS
PVC

0.10
0.15
0.20
0.25
0.30
0.40

200
250
300
400
500
600

Corrugado

1
15
1.8

2
2.3
2.5

250
315
410

Polipropileno
200
250
300
400
500
600

ZM Z] ZM
LE Z]
53.367 52.767 53.366
53.887 53.366 53.887
54.405 53.887 54.405






descidas

¢ de quec dif diam Mn-ZJn+1 Acumulad Elevacao
0

0 0 -7E-04 0 0 0 0 0 53.366

0 0 0 0 0 0 0 0 53.887

0 0 0 0 54.405

0



