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1 ANALISE DE RISCO AMBIENTAL DE CORREDORES (ARAC)

1.1 INTRODUCAO

A transicdo energética em curso pressupde uma participagdo cada vez mais elevada do contributo das
energias renovdveis na producdo de eletricidade, acompanhada de uma redugdo na utilizagdo de
combustiveis fésseis. Para que este movimento, no seu todo seja possivel, uma das pegas necessdrias passa
pela adequada ligagdo dos novos centros electroprodutores renovdaveis as redes, assegurando nestas, as

condigcdes necessdrias ao escoamento da energia produzida.

O Decreto-Lei n.° 15/2022, de 14 de janeiro, entre outras matérias, legisla sobre o acesso de centros
electroprodutores renovdveis a Rede Elétrica de Servico Publico (RESP), prevendo a possibilidade de
realizagdo de reforcos de rede nas zonas onde a mesma ndo tenha capacidade para receber a produgdo

de novos centros electroprodutores.

A REN, S.A. tem, assim, necessidade de investir na expansdo e reforco da Rede Nacional de Transporte

(RNT) de forma dar resposta & forte aposta nacional nas energias renovdveis.

Nessa perspetiva, e tendo em aten¢do as cada vez maiores exigéncias ambientais (considerando, aqui,
o termo “ambiental”, na sua mais lata forma) que devem ser observadas, mesmo ao nivel do planeamento
de novos eixos de transporte, considerou a REN, S.A. que deveria concretizar uma andlise mais célere
para os eixos pretendidos, avaliando simultaneamente a sua viabilidade, considerando as condicionantes

que devem ser consideradas ao nivel do desenvolvimento destas tipologias de projetos.

Desta forma, com o objetivo principal de identificar os principais “riscos” ambientais associados ao
desenvolvimento dos projetos de linhas de MAT — Muito Alta Tensdo, foi criada a ferramenta denominada
por “ARAC — Andlise do Risco Ambiental para os Corredores de MAT”, que pretende identificar quais os

riscos ambientais & sua implementagéo.

A ttilizagdo da presente ferramenta permitird, quer em fases embriondrias, quer em fases avancadas do
desenvolvimento dos projetos da REN, S.A., olhar de forma regional e macro para os territérios,
identificando as dreas que serdo mais complexas do ponto de vista ambiental (e social) para a
implantacdo de projetos, evitando-as e focando a atencdo dos passos subsequentes em dreas mais

adequadas para “receber” os mesmos.

Com a aplicagdo desta metodologia, e através de uma identificagdo das principais condicionantes, legais
e outras, que podem inviabilizar ou potencialmente condicionar o delinear de novos projetos (projetos

que sdo fulcrais para o referido aumento da capacidade de transporte da RNT), é possivel concretizar
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uma primeira andlise, que se pretende, eficaz, detalhada e cuidada das questdes ambientais que
poderdo criar dificuldades ao seu desenvolvimento e, assim, identificar desde cedo e de forma ampla,
as principais preocupagdes a considerar na definigcéio dos projetos. Esta abordagem permite, desta forma,
otimizar o desenho de potenciais corredores por via da minimizagdo de fatores que condicionem ou que
aumentem a resisténcia ao projeto, tudo isto de uma forma mais expedita, mas ndo perdendo

objetividade e capacidade de resposta.

Importa, aqui, acrescentar, que previamente a esta abordagem, todos os projetos a serem estudados sdo
objeto de uma andlise ao nivel de uma avaliagdio ambiental estratégica, avaliagdo essa conduzida
periodicamente, ao nivel da andlise dos vdrios planos de desenvolvimento e investimento da rede elétrica

nacional.

Pretendeu-se assim, num ambiente de Sistema de Informac¢do Geogrdéfica (SIG), proceder a uma

I”

abordagem de “inteligéncia geoespacial”, construindo um modelo que contribuird para melhor informar
a tomada de decisdes. Esta metodologia torna as alternativas de localizagéio evidentes e mais faceis de
identificar, de forma rdpida e eficiente. Torna, portanto, o processo de avaliagéio ambiental mais curto,

néo lhe retirando eficécia, transparéncia, replicabilidade e credibilidade.

Este modelo pretende, para uma drea de estudo, apoiar na selegéio do corredor ou tragado que, para
a ligagdo em andlise, minimize os riscos ambientais. Esse serd o utilizado para o desenvolvimento das
fases subsequentes de andlise, nomeadamente aquele a desenvolver em fase de projeto de execugdo,

na 2° Fase dos Estudos Ambientais (EIA).

No caso concreto do projeto da Abertura da Linha Recarei-Paraimo para a Subestagdo da Feira (Norte
e Sul), importa referir que este projeto j& se encontra numa fase adiantada dos Estudos Ambientais,
encontrando-se j& definidos dois corredores alternativos de 400 m, para o estabelecer a ligagdo

pretendida.
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1.2 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO DO PROJETO

A drea de estudo do Projeto da abertura da Linha Recarei-Paraimo para a Subestacdo da Feira (Norte
e Sul)., a 400 kV (P1), também designada por Linha dupla Recarei Feira/Feira Paraimo, a 400kV
(LRR.FRA/LFRA.PI), localiza-se na Regi&o Norte (NUT Il), nas Sub-Regides Area Metropolitana do Porto e
Tadmega e Sousa (NUTII), abrangendo os concelhos de Arouca, Castelo de Paiva, Gondomar, Oliveira de

Azeméis, Santa Maria da Feira e Vale de Cambra (vd. Figura 1.1).

Foram analisadas duas alternativas, a Norte e a Sul, resultantes do Estudo de Grandes Condicionantes,
como j& referido. Estas duas alternativas desenvolvem-se numa regido com um povoamento expressivo e
concentrado, com presenca de atividades econémicas, como industrias e zonas industriais, bem como de

valores patrimoniais que é necessdrio acautelar.

No Desenho 1 (Folhas 1 e 2), nas Pegas Desenhadas, apresenta-se a localizagdo do Projeto.
1.3 JUSTIFICACAO E CARACTERIZACAO SUMARIA DA LIGACAO

Para a integragdo na RNT das centrais do PNBEPH localizadas na zona do Alto Témega, cujo valor de
poténcia instalada ascende a cerca de 1 154 MW, foi previsto o estabelecimento de um novo eixo a

400 kV ligando Vieira do Minho/Ribeira de Pena - Feira.

A ligagéio a 400 kV Vieira do Minho/Ribeira de Pena- Feira faz parte do conjunto de projetos da RNT
classificados com o estatuto de Projetos de Interesse Comum (PIC), criados ao abrigo do Regulamento (UE)
n° 347/2013 PCl 2.16.3: Internal line between Vieira do Minho, Ribeira de Pena and Feira- estatuto este
adquirido na primeira lista de PIC publicada em dezembro de 2013 e reconfirmado na mais recente lista

publicada em janeiro de 2016.

Atualmente a subestag¢do da Feira sé estd interligada com a rede de 400 kV mediante uma linha dupla

que permite a sua ligagdo das subestacdes de Recarei e de Lavos.

Assim, no sentido de permitir uma melhor seguranca no escoamento da nova produgdo de energia com
origem no Sistema Eletroprodutor do rio Tdmega, foi prevista a abertura da atual linha Recarei/Paraimo

para a subestagéio da Feira, cuja ligagéio é objeto de andlise neste estudo.

Este projeto (Linha dupla Recarei Feira/Feira Paraimo, a 400kV (LRR.FRA/LFRA.PI) estd previsto no Plano
de Desenvolvimento e Investimento da RNT 2012-2017 (2022), de julho de 2011, como pode ser

visualizado Figura 1.2).

3
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(Fonte: Plano de Desenvolvimento e Investimento da RNT 2012-2017 (2022) julho de 2011).

Figura 1.2 — Mapa da Rede Nacional de Transportes (Extrato) (seta lilds indica a ligagdo em estudo).

1.4 SINTESE DA METODOLOGIA ARAC

Para a execucdo da Andlise de Risco que se apresenta, foi desenvolvida uma metodologia de andlise
que combina a utilizagéio de modelacdo em ambiente SIG (Sistemas de Informacéio Geogrdfica) com a
experiéncia e “know-how” técnico de diversos especialistas na andlise ambiental de projetos de

infraestruturas lineares de transporte e distribuicdo de energia.

Encontrando-se o projeto em andlise j& com corredores previamente definidos, resultantes do Estudo de
Grande Condicionantes, a abordagem metodoldgica foi ajustada & fase a que o projeto se encontra.
Assim, foram analisados dois corredores de 400 m (Alternativa Norte e Alternativa Sul), com o objetivo

de selecionar o corredor preferencial.

Num processo estruturado em sete Fases, foi possivel articular diferentes fontes de informagdo
georreferenciada com conhecimento especifico de diferentes valores patrimoniais, ecolégicos e sociais,
com o objetivo de otimizar o desenho de corredores de linhas de MAT e identificar os principais
condicionalismos existentes na drea em estudo e que de alguma forma possam condicionar o

estabelecimento dos corredores da ligagdo pretendida.

Na figura seguinte apresenta-se esquematicamente a metodologia utilizada, adaptada & presente fase

(selecdo do corredor preferencial).
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Figura 1.3 — Metodologia utilizada.

Descreve-se de seguida, de forma sucinta, cada uma das fases consideradas:

Fase | — Defini¢do da area de estudo

A primeira fase consiste na definicdio da drea de estudo para a linha de MAT em andlise, drea

suficientemente abrangente que possa suportar uma andlise macro de diversas solugdes possiveis.

No presente caso, a drea de estudo encontra-se previamente definida, tendo sido feita de forma, em
tudo semelhante, & abordagem que se encontra estabelecida no “Guia Metodolégico para a Avaliagdo
de Infraestruturas da Rede Nacional de Transporte de Electricidade”, ou seja, estabelecendo uma faixa
envolvente, geralmente entre 3 a 4 km, definida entre o ponto de origem e o ponto de chegada da linha

elétrica em estudo.

Importa ainda aqui referir que a drea de estudo teve origem, numa primeira fase, do resultado da
andlise efetuada na Avaliagéio Ambiental Estratégica (AAE) da proposta de Plano de Desenvolvimento e
Investimento da Rede Nacional de Transporte (RNT) de Eletricidade (PDIRT), para o periodo 2022 —
2031.
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Fase Il - Identificacédo de dreas interditas

Tendo por base a drea de estudo previamente definida para a elaboragéo do EIA, e a fase mais
avancada a que o projeto se encontra, foram inseridas no modelo todas as condicionantes identificadas,

nomeadamente as resultantes das seguintes etapas:
1) Identificacdo de todas as restricdes impostas pela legislacdo em vigor;
2) Identificagdo de todas as restricdes resultantes da consulta as entidades;

3) Identificagéio de todas as restricdes e serviddes de utilidade piblica, tendo por base o PDM

dos concelhos abrangidos;

4) ldentificagéio de outras condicionantes resultantes do trabalho de campo efetuado no dmbito

do EIA.

As condicionantes foram posteriormente divididas em trés niveis de condicionamento, tendo em

consideragdo o Guia Metodolégico da REN, S.A.:

¢ Impeditivas - fator que, por condicionamento legalmente estabelecido, impede a instalagdo de linhas

e/ou subestagdes;

¢ Fortemente condicionantes - fator cuja relevancia ambiental, socioeconémica e/ou sociocultural pode

originar impactes significativos, sendo aconselhdvel o estudo de alternativas;

e Restritivas - fator cuja importéncia ambiental, socioeconémica e/ou sociocultural pode originar
impactes moderadamente significativos, devendo a instalagdo de linhas e/ou subestagdes ser
considerada apés uma andlise cvidada e tendo em conta a possibilidade de minimiza¢do dos

impactes identificados.

Foram assim identificadas numa primeira fase todas as dreas associadas a restricdes impostas pela
legislacdo vigente, a que se somam outras dreas que devem ser salvaguardadas, numa perspetiva
conservadora ao nivel social ou biofisico. Estas dreas foram consideradas como “Areas Interditas” &

passagem de infraestruturas lineares de transporte de energia.
Fase lll — Aferi¢éio da adequabilidade do territério a@ passagem da LMAT

Concluida a Fase Il com a classificagdo das “Areas Interditas” na drea de estudo, importou analisar nesta

fase as “Areas Vidveis” para a passagem de linhas de MAT. Essa andlise passou por (1) subdividir as
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“Areas Vidveis” em subclasses mais desagregadas de acordo com as suas caracteristicas e, (2) priorizar

quais dessas diferentes subclasses mais se adequavam & passagem de linhas de MAT.

Para se poder diferenciar estas dreas foi usado como base inicial de trabalho as classes da COS 2018,

ao nivel 4. Foi assim possivel subdividir o territério “vidvel” em diferentes subclasses.

Assumindo uma clara diferenciagéio entre as classes que resultam do COS, foi necessdrio classificar cada
classe de ocupagdo de solo com base na sua adequabilidade & passagem de linhas de MAT,

considerando para o efeito a seguinte escala:
e Elevada Adequabilidade;
® Moderada Adequabilidade;

e Reduzida Adequabilidade.

Dada a grande diversidade de classes de ocupag¢do de solo presentes na drea de estudo, e a
consequente maior complexidade no exercicio de diferencia¢do, foram atribuidos trés niveis dentro de

cada classe de adequabilidade, permitindo assim maior detalhe e precisdo na classificagdo.

Obteve-se assim uma escala de 1 a 9 para classificagdio da adequabilidade de cada classe de ocupagéo

de solo (vd. Quadro 1.1).

Quadro 1.1 = Escala de classificacdio de adequabilidade & passagem de linha de MAT

Pontuagdo Legenda

1 Elevada Adequabilidade - Estas dreas ndo contém recursos ou ecossistemas sensiveis ou

condicionadores da passagem da linha, sendo por isso considerados adequados a este tipo de

infraestrutura.

Moderada Adequabilidade - Estas dreas t&m recursos ou usos do solo moderadamente sensiveis a

alteragdes ou apresentam restricdes biogeofisicas & construgdo da linha e & sua operagdo. Estes

problemas podem geralmente ser resolvidos com medidas de mitigagdo.

Reduzida Adequabilidade - esta dreas t&m recursos ou usos do solo que irdo sofrer impactos

®© | N|]Oo | NMN]JwW|[DN

adversos significativos que dificilmente podem ser mitigados. Estas dreas podem ser usadas, mas em

Oltimo recurso.

Areas interditas — dreas identificadas na Fase I
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Fase IV — Selegéio de indicadores

Na fase anterior obteve-se uma classificacdo de adequabilidade, com base na subdiviséo da “Areas
Vidveis” tendo por base a ocupacdo de solo. Nesta fase foram identificados e selecionados outros
elementos que também permitem a diferenciacdo de dreas da mesma classe. Por exemplo, a
adequabilidade de uma drea de “floresta de sobreiro dentro de drea protegida ndo terd a mesma
adequabilidade que uma “drea de floresta de sobreiro” onde ndo se sobrepdem outros estatutos de

classificagdo ecolégica.

Foi, assim, considerado que a sobreposicdio de outros elementos ou condicionantes identificados e
catalogados por nivel de condicionamento (ecolégicos, culturais, patrimoniais e/ou sociais), implicava,

também, a adequabilidade entre dreas da mesma classe.

Nesse sentido, importou nesta fase selecionar um conjunto de indicadores que pudesse representar esses

valores e evidenciar essa diferenciagdio, na drea em andlise.

Desde a sele¢do do indicador até & sua introdugéio no modelo foram realizadas varias etapas (vd. Figura
1.4), que passaram por um processo de recolha de dados e informacgdo, valida¢do dos dados por
especialistas, constru¢do das classes do indicador com base na mesma escala de adequabilidade utilizada
na Fase lll de 1 a 9 (vd. Quadro 1.1), modelagdo e andlise do comportamento do indicador com dados
reais, passando ainda por uma discussdo conjunta do indicador e da sua configuragdo e classificagéo, e,
finalmente, inser¢éo no modelo.

Validagéo e ponderagéo

Colaborativa
Analise documental

' Validagao Especialistas Andlse estatstica %

"é:ﬂ' Introdugao no

@ Modelo
——t o

~

R lha dados georrefer iad Especialistas

Gestores projeto

Figura 1.4 — Processo de criagdo dos indicadores

Estes indicadores foram construidos com base nos melhores dados disponiveis & data, sendo sempre
importante ressalvar as limitagdes que cada uma destas bases de dados tem, tanto em termos da correta

geoespacializagdo dos elementos que a comp&em, como da atualidade dos préprios dados.
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Fase V — Ponderacdo de indicadores e construgéio de cendrios

Apds a identificagéio e selecdio dos indicadores, foi necessdrio definir pesos para cada indicador, na
medida em que estes podem “penalizar” ou “beneficiar” as dreas onde ocorrem diversos valores ou

elementos a preservar (elementos patrimoniais, ecolégicos ou outros).
Fase VI = Classificacdo final e construcdo do modelo final

A classificagdo final de cada drea de ocupagdio de solo resultou da combinagdo da adequabilidade das
classes base da COS2018 (resultantes da FASE Ill) com a adequabilidade ponderada dos diferentes
Cendrios (resultantes da FASE V).

Nesta fase foram introduzidas condi¢des no modelo de cdlculo, na classificagéio final de cada drea em
andlise, com o objetivo estrutural de garantir que as dreas classificadas como de “Reduzida
Adequabilidade” assim se mantenham, e que exista uma maior influéncia dos indicadores para diferenciar
entre dreas de “Elevada Adequabilidade” e “Moderada Adequabilidade”, favorecendo assim o
desenvolvimento do corredor nessas dreas em detrimento das “Reduzida Adequabilidade”, minimizando

ao mdximo a passagem nestas Ultimas.
Fase VIl = Andlise comparativa de corredores/trogos

Uma vez contruido o modelo base para a drea de estudo, nesta fase pretendeu-se proceder a uma
andlise comparativa de adequabilidade dos corredores/trogos em estudo, de 400 m, no sentido de
identificar qual o tracado preferencial da linha elétrica em estudo, que minimize os riscos ambientais, a

desenvolver em fase de projeto de execugdo na 2° Fase dos Estudos Ambientais (EIA).
1.5 PRINCIPAIS CONDICIONANTES AMBIENTAIS IDENTIFICADAS

Na drea de estudo ndo existem dreas classificadas (Areas Protegidas ou Sitios da Rede Natura 2000).
Contudo, na envolvente préxima encontram-se dreas classificadas, das quais se destacam, pela maior
proximidade, as seguintes Zonas Especiais de Conservacdo (ZEC): Serras da Freita e Arada

(PTCONO0047), Rio Paiva (PTCONO059) e Serra de Montemuro (PTCONO0025).

Salienta-se ainda que a drea de estudo abrange no seu setor norte drea do Arouca Geoparque

(Geoparque Mundial da UNESCO).

Em termos patrimoniais, considerando ainda como dreas sensiveis as dreas de protecdo dos monumentos
nacionais e dos imdveis de interesse publico, sdo de assinalar as seguintes situagdes na drea de estudo:

Pelourinho de Cabecgais; Mamoa 1 da Aliviada; Castro de Romariz e Quinta da Costeira.

10
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Da informacgdo existente (importando reforcar mais uma vez que este projeto se encontra numa fase mais
avancada em termos de Estudos Ambientais) e na sequéncia das consultas as entidades que foram
efetuadas, destacam-se, ainda, as seguintes condicionantes: a existéncia, j& referida, de aglomerados
urbanos, a existéncia de recursos geoldgicos, a rede vidria, algumas dreas com infraestruturas de
telecomunicagdo, a existéncia de vdrios vértices geodésicos, dreas integradas no Sistema Integrado de
Redes de Emergéncia e Seguranga de Portugal, a Rede de Transporte e Distribuicdo de energia elétrica,
algum Patriménio classificado, Zonas inunddveis e ameagadas pelas cheias, a existéncia de alguns Planos
de Pormenor e Planos de Urbanizacdo e o j& referido Geoparque Mundial da UNESCO (Arouca

Geoparque).

1.6 RESULTADOS DA ARAC

Tendo por base a drea de estudo e as alternativas j& previamente definidas (Alternativa Norte e
Alternativa Sul), conforme se apresenta na Figura 1.5, procedeu-se a uma andlise das classes de

adequabilidade que ocorrem nos mesmos.

O resultado ARAC é apresentado nos Quadros em baixo, sendo a respetiva cartografia apresentada na

Figura 1.6 e no Desenho 2 (Folhas 1 e 2), nas Pecas Desenhadas:

Quadro 1.2 — Classes de adequabilidade — Alternativa Sul

Alternativa Sul
Classe ha % classe % geral Adequabilidade

1,20 0%

2 22,72 7% 9%

3 8,20 2%

4 73,82 21%

5 0,72 0% 45% Moderada

6 81,57 24%

7 88,63 26%
5,28 2% 29%
6,70 2%
57,80 17% 17%
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Figura 1.5 - Apresentacdo dos corredores em estudo
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Portugal
Quadro 1.3 = Classes de adequabilidade — Alternativa Norte
Alternativa Norte
Classe ha % classe % geral Adequabilidade

2,45 1%

2 25,10 7% 12%

3 19,25 5%

4 38,50 10%

5 211,38 56% 66% Moderada

6 0,00 0%

7 40,11 11%
0,00 0% 13%
8,39 2%
31,93 8% 8%

Do resultado obtido, verifica-se que a classe de adequabilidade elevada se encontra dentro da mesma
ordem de grandeza nos dois corredores em andlise, sendo, contudo, ligeiramente superior na Alternativa

Norte.

Estes resultados resultam, sobretudo, do facto de que a Alternativa Sul se encontra mais préximo de
aglomerados urbanos e abrange uma drea de concessGo mineira, o que se traduz também numa

percentagem mais elevada de adequabilidade reduzida.

Salienta-se, também, que uma parte significativa da Alternativa Norte se desenvolve no interior do
Arouca Geoparque (Geoparque Mundial da UNESCO, no dmbito do seu Programa Internacional para

Geociéncias).

Os geoparques mundiais s@o considerados dreas de designagdo e conservacdo de cardter supranacional
e designados apenas com enquadramento em instrumentos juridicos internacionais (al. f) do n.° 2 do artigo
27.° do regime juridico de conservagéo da natureza e biodiversidade), néo sendo, portanto, classificados

pela legislagéio portuguesa.

Ao nivel da fauna, ndo foram identificadas dreas sensiveis e valores faunisticos que se traduzam em
potenciais problemas na instalagdo e funcionamento da linha elétrica em qualquer uma das Alternativas

(Norte ou Sul).

Do ponto de vista patrimonial também né&o se identificam nenhuns aspetos de relevéncia a destacar para

qualquer das alternativas.
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1.7 SELECAO DO CORREDOR PREFERENCIAL

Da andlise efetuada verifica-se que ambos os corredores alternativos incidem sobre um territério com

alguns constrangimentos, sobretudo relacionados com uma elevada densidade populacional.

A Alternativa Sul encontra-se mais préximo de aglomerados urbanos e abrange uma drea de concesséo

mineira, o que se traduz numa percentagem mais elevada de adequabilidade reduzida.

Por outro lado, uma parte significativa da Alternativa Norte desenvolve-se no interior do Arouca
Geoparque (Geoparque Mundial da UNESCO, no &mbito do seu Programa Internacional para

Geociéncias).

Importa ainda referir que da apresentagéio dos dois corredores alternativos junto das Cdmaras Municipais
abrangidas pelo Projeto, nomeadamente as Cédmaras Municipais de Arouca, Santa Maria da Feira e de

Oliveira de Azeméis, resultou a preferéncia pela Alternativa Sul.

Assim, e tendo em atenc¢dio os pressupostos da andlise feita, considera-se que a Alternativa Sul é a mais

adequada ao estabelecimento do tragcado da LMAT.

O corredor alternativo preferencial é apresentado na Figura 1.7 e no Desenho 3 (Folhas 1 e 2), nas

Pecas Desenhadas.

S&o Domingos de Rana, 22 de novembro de 2022

Margarida Fonseca Nuno Ferreira Matos

) - EoR SRS R
AL TIEGRNL s nocra o= Ffoa e h
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Figura 1.7 - Apresentacédo do corredor preferencial




PECAS DESENHADAS
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Desenho 1 — Localizag¢do do Projeto
Desenho 2 — Enquadramento do Projeto em "Classes de Adequabilidade”

Desenho 3 — Corredor Preferencial
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