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I . PLANO DE LAVRA

. FELMICA Minerais Industriais, 5.4 M M
‘- DA AMPLIAGAO DA MINA DE LOUSAS ¢ con cSs

1. INTRODUGAO

1.1. AmBITo

O presente documento constitui o Plano de Lavra para a ampliacdo da area da Mina de Lousas, em fase
de projeto de execugdo, da FELMICA — Minerais Industriais, S. A. A area proposta para a ampliagao da
Mina de Lousas apresenta cerca de 36,67 (366 730 m2) e integra-se na area de concesséo de exploragédo
de depdsitos minerais de feldspato, quartzo e litio, também denominada Lousas.

A Mina de Lousas ja se encontra em operacao, pretendendo a FELMICA — Minerais Industriais, S. A., adiante
designada FELMICA, obter autorizagdo para a ampliagdo da area de exploragdo, nos termos da Lei
n.° 54/2015, de 22 de junho, e do Decreto-Lei n.° 30/2021, de 7 de maio. A ampliagdo pretendida configura
uma reviséo do Plano de Lavra nos termos do nimero 10 do artigo 39.° do Decreto-Lei n.° 30/2021, de 7 de
maio, no caso para adequacgéo a evolugao do conhecimento do depédsito mineral.

Este projeto mineiro encontra-se sujeito a um procedimento prévio de Avaliagdo de Impacte Ambiental
(AlA), nos termos do Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado pelo Decreto-Lei
n.° 152-B/2017, de 11 de dezembro, como formalidade prévia ao licenciamento, pelo que o presente Plano
de Lavra é acompanhado do respetivo Estudo de Impacte Ambiental.

1.2. TIPOLOGIA DE PROJETO

A Mina de Lousas pode ser sumariamente identificada como uma unidade de aproveitamento de um deposito
mineral que tera como objetivo principal a exploragéo de pegmatitos, a realizar numa area de aproximadamente
36,67 ha (366 730 m?).

A exploracdo do deposito mineral (pegmatito de compoisgéo litinifera) sera realizada a céu aberto e em cava,
através do desmonte com degraus direitos e patamares, a semelhanca do que se verifica atualmente. O projeto
mineiro a desenvolver prevé apenas a extragao seletiva dos pegmatitos, sem qualquer beneficiagdo ou
tratamento associado.

O macico a explorar € constituido por corpos pegmatiticos encaixados em metassedimentos que néo possuem
interesse econdmico e que constituirdo os estéreis da mina. Esses metassedimentos seréo explorados em
simultineo com os pegmatitos, num processo de lavra seletiva, sendo aplicados nas operagbes de
recuperagao paisagistica da mina, num processo de modelacdo topogréfica, para efeitos de preenchimento
dos vazios de escavagéao.

Deste modo, néo existirdo Instalagdes de Residuos nos termos do Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro!,
sendo os estéreis utilizados, na sua totalidade, no preenchimento dos vazios de escavagao.

A tipologia de projeto da Mina de Lousas enquadra-se no ambito do numero 18 do anexo I, do Decreto-Lei
n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 152-B/2017, de 11 de dezembro, aplicavel a
minas, no caso com uma area superior a 25 ha, como é caso.

Destaca-se, desde ja, que o desenvolvimento do Estudo de Impacte Ambiental acompanhou a elaboragao
do presente Plano de Lavra, em fase de projeto de execugao, pelo que se refletiu no projeto todas as
preocupagdes ambientais identificadas no Estudo de Impacte Ambiental.

' Alterado pelo Decreto-Lei n.° 31/2013, de 22 de fevereiro e pelo Decreto-Lei n.° 9/2021, de 29 de janeiro.
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1.3. IDENTIFICAGAO DO PROPONENTE

A entidade exploradora é a empresa FELMICA — Minerais Industriais, S. A., com sede em Quinta do
Ribeiro, 3530-310 Moimenta de Maceira Dao (Mangualde, Viseu). A FELMICA é uma empresa do Grupo
MCS Portugal que constitui um dos maiores fornecedores de matérias-primas a nivel nacional.

O cddigo de acesso a certiddo permanente de registo comercial € 7077-0351-0313. O nimero de telefone
€ 0232619 590 e o contacto de email é felmica@mota-sc.com.

1.4. ANTECEDENTES

A exploragao em Lousas ja decorre desde 2008, altura em que foi atribuida a concessao de exploragéo, através
da celebragédo do contrato com o Estado Portugués, tendo sido atribuida a denominagédo Lousas C-110, com
a area de 65,7111 ha.

O Plano de Lavra aprovado envolve uma area de 118 830 m2, tendo sido alvo de duas adendas (em 2016 e
2021) e de um aditamento ao Plano de Gestdo de Residuos em 2019, o qual incorpora duas instalacdes de
residuos adjacentes a area de concesséo e onde foram depositados no passado os estéreis da exploragéo.

Esta mina ndo apresenta qualquer antecedente relacionado com procedimentos de Avaliagdo de Impacte
Ambiental.
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2. DESCRIGAO SUMARIA DO PROJETO

2.1. LOCALIZAGAO

A Mina de Lousas possui uma area de 36,67 ha (366 730 m?) e localiza-se na freguesia de Dornelas,
concelho de Boticas, distrito de Vila Real, a cerca de 1,3 km a Sudeste da povoagédo Dornelas (Figura .1

e Figura 1.2).

O acesso é feito pela ER 311 que liga Boticas a Cerdedo e depois, junto ao km 57, pela ER 1045 que liga
Vila Grande a Lousas. Depois de Vila Grande e antes de chegar a Lousas existe um entroncamento a
esquerda, num caminho asfaltado que apds percorridos cerca de 450 m se entra na area da mina.

As povoagdes na envolvente da area da mina sdo Lousas, a 750 m a Oeste, Dornelas, a 1,3km a
Noroeste, Vila Grande, a 1,5 km a Noroeste e Covas do Barroso, a 3,5 km a Este.

No Desenho 1 apresenta-se a localizagdo da mina sobre um estrato da Carta Militar de Portugal a escala
1:25 000. No Desenho 2 apresenta-se o levantamento topografico da &rea da mina. No Quadro 1.1
apresentam-se as coordenadas da poligonal da area da mina no Sistema de Coordenadas

PT-TMO6/ETRS89.

Quadro 1.1 - Coordenadas dos vértices da poligonal da area da mina.

Vértice da poligonal M [m] P [m]
1 252599 216 814,7
2 25431,6 216 775,0
3 254835 216 810,1
4 25499,0 216 881,8
5 254339 217 115,3
6 254473 217 4243
7 24 969,3 217 698,6
8 247175 217 289,5
9 25172,3 217 087,3
10 251328 216 967,4
E.223260.02.004.jm ENQUADRAMENTO Pag. 1.3
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Figura I.1 - Localizagdo geografica da mina.
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2.2. CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO

2.21. Consideragoes gerais

O Plano de Lavra € um documento técnico que visa definir as regras de exploragéo e recuperagao
paisagistica para uma mina, recorrendo as “Melhores Técnicas Disponiveis” (MTD) e assegurando o
aproveitamento racional do recurso mineral.

A atividade extrativa a desenvolver na Mina de Lousas envolve um conjunto de a¢des sequenciais, tendo
em vista a exploragdo do recurso mineral para o fornecimento de diversos setores da industria ceramica.

A metodologia de exploragdo sera idéntica ao que tem vindo a ser desenvolvido, com as necessarias
correcOes e ajustamentos resultantes das evolugdes técnicas e das orienta¢bes do EIA, permitindo assim
a otimizagéo das variaveis operacionais e ambientais, nomeadamente:

o Aproveitamento racional do recurso mineral (finito);

e Redugdo das distdncias de transporte e, consequentemente, minimizagdo dos impactes
relacionados com a emisséo de poeiras e circulagao de veiculos;

e Menor tempo de operacdo e reducdo do periodo de uso do solo para exploragdo, logo, maior
produtividade das operagdes e reducdo do periodo de instalagdo de impactes;

o Exploracido seletiva dos diferentes materiais (pegmatitos e metassedimentos), evitando ou
minimizando misturas desajustadas com materiais sem interesse econémico e a penalizagao da
qualidade dos produtos a produzir;

o (Gestdo adequada dos residuos a produzir na mina, com encaminhamento direto dos estéreis para
efeitos de modelagdo topografica, contribuindo para a recuperagéo paisagistica da mina, o que
constitui uma medida de valorizagdo desses materiais;

o (Garantia de que, no final da exploracao e recuperagao, a area se encontrara reabilitada para outros
usos e devidamente integrada na paisagem envolvente.

A exploragao do recurso mineral envolve um conjunto de atividades que se repetem ciclicamente e que
incluem a extracdo, a remog&o, taqueamento e a expedi¢io. Refere-se que o taqueamento é desenvolvido
apenas com o objetivo de reduzir a dimenséo dos blocos de pegmatito que resultam dos desmontes com
explosivos, no sentido de permitir o transporte dos produtos nos camides de expedigéo.

A situagdo de referéncia da area, integrada numa zona com um uso maioritariamente florestal, indicia,
desde logo, a necessidade de uma atengao especial em termos ambientais, com especial destaque para
0s impactes sobre a paisagem. Deste modo, este Plano de Lavra assenta numa perspetiva de desenvolver
todas as atividades de recuperagéo paisagistica em concomitancia com as operagdes de lavra, da forma
mais enquadrada possivel com a paisagem envolvente, no sentido de minimizar os impactes paisagisticos
associados a explora¢do da mina, a comegar desde logo na fase de exploragao e n&o restrita a fase de
encerramento, com a conclusdo das operagdes de extracao.

Pretende-se, assim, que o espaco seja reabilitado durante a exploracdo, a medida que a exploragéo evolui
em area, evitando um incremento significativo da area intervencionada em detrimento da minimizag&o dos
impactes ambientais. Essa situagéo j& se verifica atualmente no extremo Sul da area, onde decorrem
apenas os trabalhos de modelagédo com os estéreis da exploragdo, uma vez que a lavra ja foi finalizada.
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2.2.2. Resumo do projeto

A Mina de Lousas constitui um empreendimento mineiro para aproveitamento de um recurso mineral, no
caso pegmatitos, para a produgao de quartzo e feldspato para a industria cerdmica. Conforme referido, a
Mina de Lousas j& se encontra em operagdo desde 2008, pretendendo-se uma ampliacdo da area de
exploragdo, dada a identificagdo de novos corpos pegmatiticos que justificam a sua exploracéo.

A exploragédo dos pegmatitos sera realizada a céu aberto e em cava com recurso a degraus direitos e
patamares. Para o arranque da rocha serao utilizados explosivos, complementados com a utilizagdo de
meios mecanicos (movidos a gaséleo), sendo o desmonte realizado por escavagéo na frente de desmonte,
recorrendo a um método de lavra seletivo.

Os trabalhos de desmonte serdo desenvolvidos com bancadas e patamares, possuindo a configuracdo
final de escavagao bancadas com 10 m de altura e os patamares 4 m de largura. As bancadas terdo uma
inclinagéo de 80° que combinada com a largura dos patamares ira resultar num angulo geral de talude na
ordem dos 60°, compativel com uma tipologia de macigo rochoso, como € o caso do macigo presente na
area.

Na frente de desmonte, havera uma separagdo dos pegmatitos e dos materiais sem aproveitamento
econdmico (metassedimentos), numa metodologia de lavra seletiva que ira evitar misturas entre os
diferentes materiais. Os materiais sem aproveitamento econémico constituirdo os estéreis da mina e serdo
encaminhados diretamente para as zonas em fase de recuperagao paisagistica para efeitos de modelagéo
topografica e preenchimento dos vazios de escavagao.

Apds a extragdo dos pegmatitos, havera uma operacdo de taqueamento para os blocos de maiores
dimensdes, cuja dimensé&o seré reduzida com o auxilio de um martelo hidraulico instalado na escavadora
giratoria, apenas para facilitar o transporte para o exterior. Seqgue-se uma operacdo de selegcdo dos
pegmatitos com base no contetido em litio, através de analises quimicas, constituindo dois produtos finais,
sendo um com maior contetdo em litio e outro com menor contetido em litio.

Os dois produtos sao depois transportados, separadamente, por camifes em diregéo a unidade industrial
que a FELMICA possui em Mangulade.

Os estéreis sao igualmente explorados na frente de desmonte de forma seletiva, mas transportados por
dumpers, com destino ao preenchimento dos vazios de escavagao, pelo que ficardo no interior da area
da mina.

A gestdo dos estéreis (residuos mineiros ou residuos de extragdo) sera feita para o preenchimento dos
vazios de escavagao, conforme previsto no artigo 40.° do Decreto-Lei n.° 10/2010 de 4 de fevereiro.

De facto, a possibilidade de poder efetuar o preenchimento dos vazios de escavagao com os residuos de
extragéo, constitui, por si s6, uma medida minimizadora dos impactes que decorrem da deposic¢do desses
materiais. Caso nao fosse possivel o preenchimento dos vazios de escavagdo, haveria necessidade de
selecionar uma area adicional para a constru¢ao de uma instalagao de residuos que permitisse acomodar
o0 volume de estéreis que se preveem colocar nos vazios de escavagao. Deste modo, o preenchimento
dos vazios de escavagdo com os residuos de extragdo constitui uma medida minimizadora dos impactes
da deposi¢ao desses materiais.

Apds a deposicdo dos estéreis, a modelacdo topografica da mina, para efeitos de recuperagdo
paisagistica, prosseguira com o espalhamento da terra vegetal.

A Ultima operacao do ciclo de producao a desenvolver na mina sera a recuperagao paisagistica que sera
desenvolvida no decorrer das operagdes de lavra, em detrimento da realizag&o no final da exploragéo, o

' Alterado pelo Decreto-Lei n.° 31/2013, de 22 de fevereiro e pelo Decreto-Lei n.° 9/2021, de 29 de janeiro.
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que conduzird a minimizacdo dos impactes ambientais ainda no decorrer da exploragdo. Assim, a
recuperagdo paisagistica sera desenvolvida por areas, correspondentes aos diferentes corpos
pegmatiticos, a medida que sejam atingidas as cotas da modelagdo em cada area.

Todas as areas atualmente ocupadas ou que venham a ser ocupadas no futuro serdo alvo de integragao
paisagistica com recurso a aplicagéo de plantacbes e sementeiras com espécies autéctones devidamente
enquadradas com a envolvente e adaptadas as condigbes edafo-climaticas da regido. No final da
exploragdo da mina e apds a sua desativacdo, serd garantida a integragéo paisagistica total da area e a
minimizag&o dos impactes ambientais.

A mina sera ainda apoiada por um conjunto de instalagdes de apoio j& existentes no terreno. Essas
instalacdes serdo alvo de desmantelamento com a desativagdo da mina.

2.2.3. Enquadramento e condicionantes do projeto e da area

As caracteristicas do recurso mineral justificam a sua exploragdo em termos econdmicos, havendo
necessidade de garantir um bom desempenho social e ambiental, tendo em vista garantir a
sustentabilidade da sua exploracao.

A instalacdo de um empreendimento mineiro, qualquer que seja a sua localizagdo, implica sempre
impactes sobre o ambiente, os quais deverdo ser devidamente avaliados e sempre que possivel
minimizados. Essa avaliagao encontra-se no Estudo de Impacte Ambiental que acompanha este Plano de
Lavra, tendo sido considerada na elaboragao deste Plano de Lavra.

Apesar de estar comprovada a existéncia do recurso mineral (pegmatitos), importa também referir outros
fatores ambientais que poderédo condicionar o desenvolvimento futuro da exploragao da mina.

Em primeiro lugar, referem-se os valores ecoldgicos existentes na area, que apesar de ndo serem
impeditivos, irdo condicionar o desenvolvimento dos trabalhos, principalmente ao nivel da recuperagéo
paisagistica, que devera prever a reposigéo da vegetagéo, no sentido de manter e recriar uma paisagem
equilibrada e sustentavel, minimizando os impactes paisagisticos. Em segundo lugar, refere-se a
ocupagao humana existente na envolvente da mina que, apesar de dispersa e relativamente afastada,
indicia desde logo a necessidade de efetuar uma gestéo cuidada da exploracdo, no sentido de minimizar
0s impactes ambientais para os recetores sensiveis, em termos de qualidade do ar e de ambiente sonoro.

Neste sentido, a maior parte das medidas minimizadoras constantes no Estudo de Impacte Ambiental
foram incorporados neste Plano de Lavra como operagles a desenvolver na exploragdo da mina. Em
termos genéricos, a principal medida de minimizag&o sera a implementacao gradual das operagfes de
recuperagdo paisagistica e no final a garantia de todo o espago se encontrar devidamente integrado na
paisagem envolvente. Durante a exploragdo haverd um conjunto de medidas a implementar, com vista a
preservacao da qualidade dos solos e evitar a contaminagédo de solos e aguas.

Neste contexto, procurou-se na elaboragdo deste Plano de Lavra, encontrar solugbes que possam
minimizar os impactes ambientais ja existentes, como s&o o caso dos impactes sobre os alguns fatores
ambientais, nomeadamente a qualidade do ar, 0 ambiente sonoro e a paisagem. Procurou-se, ainda,
encontrar solugdes que permitam o racional aproveitamento do recurso mineral disponivel e uma gestao
integrada das areas, em termos de lavra e de recuperagao paisagistica. No Quadro 1.2 apresentam-se as
principais condicionantes identificadas e as solugdes de projeto adotadas.
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Quadro 1.2 - Condicionantes e solugdes do Plano de Lavra.

CONDICIONANTE ;
. SOLUGAO A ADOTAR
PARAMETRO ASSUNTO
O produto final da laboragdo da mina sera o pegmatito, com vista a
produgdo de uma mistura de quartzo e feldspato para a industria
. . ceramica. O pegmatito sera explorado tal qual, havendo necessidade
Geologia Recurso mineral

apenas de o separar dos metassedimentos, num processo de lavra
seletiva. Apos o desmonte, o pegmatito seré separado em dois produtos
finais, com base no contetdo em litio.

As carateristicas geomeénicas do macico atribuem-lhe uma
classificacdo de macico rochoso, podendo ser aplicada uma
configuragdo de escavagdo conforme o disposto no artigo 126.° do
Decreto-Lein.° 162/89, de 22 de maio. Deste modo, a configuracao final
Geomecanicado @ da escavagdo foi projetada com bancadas de 10 m de altura e
macico patamares com 4 m de largura, garantindo um angulo geral de talude
da ordem dos 60°, compativel com essa tipologia de material.
O método de lavra seréa seletivo, garantindo uma separacéo eficaz dos

diferentes materiais, evitando diluicdes com os materiais sem
aproveitamento econémico.

A area da mina encontra-se dividida em dois nucleos que traduzem as
funcionalidades que se pretendem dar a mina, mas principalmente as
diferentes ocorréncias pegmatiticas que se pretendem explorar.

No sentido de evitar a afetagéo de toda a area da mina e minimizar os
impactes ambientais resultantes da atividade, esta prevista a
recuperagao paisagistica dos diferentes nicleos a medida que véo
sendo explorados.

Lavra

Faseamento da

exploragéo B . . . )
A exploragdo a desenvolver na area de escavagédo sera realizada,

preferencialmente, de Sul para Norte e de Este para Oeste, a partir da
corta existente, o que ira permitir a sua desafetagdo em termos de lavra
e desenvolver em simultaneo a recuperagdo paisagistica.

Apds a exploragao de todo o recurso mineral, toda a area sera alvo de
recuperagao paisagistica.

A extracdo serd realizada com recurso a meios mecanicos, movidos a
gasdleo, sendo o arranque da rocha realizado com recurso & utilizag&o

Equipamentos de de explosivos.

extragao B . . o
Serdo utilizadas pas carregadoras e escavadoras giratorias para a

extragao e camides e dumpers para o transporte dos materiais.

A mina possui um sanitario mével para uso dos trabalhadores, pelo que

. _ néo se prevé a realizagdo de nenhuma construgao.
Instalagdes de apoio ) ) . ]
Existem dois armazéns de apoio para armazenamento de ferramentas

diversas e lubrificantes.
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CONDICIONANTE 5
- SOLUCAO A ADOTAR
PARAMETRO ASSUNTO
Toda a area da mina sera vedada e sinalizada, existindo um portao para
acesso ao interior, 0 que ird limitar 0 acesso a terceiros.
Existentes O acesso principal da mina ao exterior sera mantido durante todo o

tempo de atividade da mina. Esse acesso sera utilizado para a
expedicao do pegmatito.

Os trabalhos de escavagdo, modelagdo e recuperagdo paisagistica
serdo servidos por uma rede interna de acessos que sera criada a
Acessos medida que os trabalhos véo evoluindo, quer em area quer em
profundidade. Esses acessos serdo desativados a medida que as

operagdes de preenchimento dos vazios de escavagéo vao evoluindo.

A criar . . N .
Os acessos a construir permitirdo a ligagdo entre as varias zonas de

trabalho.

No final das operagbes de modelacdo topogréfica e recuperagéo
paisagistica, sera criada uma rede de acessos internos para circulagao
no interior da propriedade.

Os residuos mineiros ou residuos de extragdo a produzir na mina
provirdo dos desmontes a realizar para a extragdo dos pegmatitos,
constituindo os estéreis da mina.

Esses materiais correspondem a materiais sem qualquer
aproveitamento econdmico, sendo separados na frente de desmonte
através de um método de lavra seletiva.

Os estéreis ndo sofrerdo qualquer alteragdo quimica ou fisica e seréo
Mineiros utilizados no preenchimento dos vazios de escavagdo, como medida de
estabilizagdo geomecanica das escavagdes. Deste modo, nédo existira
qualquer instalacdo de residuos para armazenamento dos estéreis,
sendo estes utilizados diretamente no preenchimento dos vazios de
escavagao, a medida que véo sendo produzidos e que a exploragédo
evolui em &rea.

Residuos De referir que os estéreis produzidos no passado foram armazenados
em duas instalagdes de residuos adjacentes a area da mina.

Prevé-se a produgéo de lamas de fossas séticas no sanitario movel, o
qual sera alvo de limpezas periddicas, no sentido de manter as
condicOes de higiene e salubridade.

Serdo também produzidos residuos como resultado nas manutengdes
ligeiras dos equipamentos que sdo realizadas no interior da &rea da
mina, nomeadamente, 6leos usados, filtros de dleo e, eventualmente,

N&o mineiros
pneus usados.

Esses residuos serdo devidamente armazenados no interior do
armazém sobre bacias de contengdo e devidamente identificados com
o respetivo cddigo LER. A sua recolha sera efetuada de forma regular
por operadores de gestdo de residuos, sendo o transporte efetuado
com e-GAR.
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CONDICIONANTE

- SOLUCAO A ADOTAR
PARAMETRO ASSUNTO

As operagdes de recuperagdo paisagistica serdo desenvolvidas,
sempre que possivel, no decorrer da exploragéo, no sentido de evitar o
aumento da area intervencionada.

Para minimizar os impactes decorrentes da modificagdo do relevo esta
prevista a utilizagéo dos estéreis da exploragao que contribuirdo para o
preenchimento dos vazios de escavagéo. Ficara assim assegurada a
Filosofia geral estabilizagdo da escavacdo a longo prazo e o enquadramento
morfolégico com a envolvente.

Serdo aplicadas plantagbes e sementeiras para enquadramento
paisagistico com a envolvente que permitirdo a recriagdo de uma
paisagem equilibrada e sustentavel.

No final da exploragao sera garantida a recuperagao de todas as areas

Recuperagéo ) ,
intervencionadas.

paisagistica

Apos a finalizagao das operagdes de lavra em cada zona iniciam-se as
Modelagéo operagdes de modelagdo topografica com recurso a utilizagdo dos
estéreis.

A recuperagao paisagistica da mina sera desenvolvida com recurso a
plantagbes e sementeiras, utilizando espécies autéctones, adaptadas
as condigdes edafo-climaticas da regido.

Plantagdes e Serdo utilizadas, maioritariamente, as espécies vegetais atualmente
sementeiras existentes na area, no sentido de recriar os habitats pré-existentes.

A aplicagao das plantagbes e sementeiras sera faseada, no sentido de
integrar paisagisticamente a area em concomitancia com o avanco das
operagdes de lavra.

Serdo aplicadas as medidas de minimizagao dos impactes decorrentes
da exploragdo que se encontram definidas no Estudo de Impacte
Ambiental e que acompanha este Plano de Lavra.

Medidas de
Minimizag&o

Ambiente Sera implementado o Plano de Monitorizagao que se encontra definido
Plano de no Estudo de Impacte Ambiental que acompanha este Plano de Lavra

Monitorizagao e que tem como objetivo principal a aplicagdo de medidas de controlo

da evolugédo das vertentes ambientais consideradas mais sensiveis.
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1. CARACTERIZAGAO DO RECURSO MINERAL

1.1. GEOLOGIA REGIONAL

A Mina de Lousas encontra-se inserida na Zona de Galiza - Tras-os-Montes (ZGTM) (Figura 11.1), que é
uma sequéncia complexa de litologias aléctones a para-autoctones, e que foi formada durante a Orogenia
Varisca. O terreno é composto por uma sequéncia aloctone superior e inferior, com litologias muito
variadas, representando grandes distancias de deslocamento. As rochas foram interpretadas como tendo
uma afinidade continental e sendo representativas de eventos metamérficos de alta presséo. A unidade
intermediaria é constituida por sequéncias ofioliticas e por uma espessa melange serpentinitica, sendo
esta por sua vez interpretada como representando uma das suturas do evento Varisco.

' Principais Ocorréncias de Litio

“:1 qan,ca' 1-Serrade Arga
= 2 - Covas do Barroso
3 - Barca d’Alva
/ ’a 4 - Guarda
- Mangualde
5-M Id
6 - Segura
; Macigo Hespérico
f ‘ » - granitos aflorantes
!
Aveirg . = adel r
f ol / 4 .;/ ! | Cobertura Pés-Paleozéica
/ /)
:gOi X £
; . -
I‘;’ Cast G-TMZ: Zona Galiza - Tras-os-Montes

BranA - & CIZ: Zona Centro Ibérica
L OMZ: Zona Ossa Morena
SPZ: Zona Sul Portuguesa

// Portalelire
;f Sa‘\tarém \
LISBOA Oy> //
L,&f A Exglz

- -
™

0
/
SPZ ~o
- -
prooy e
- —

Figura Il.1 — Geologia Regional e Principais Areas Prospetivas para Litio.

As unidades basais da ZGTM sdo o dominio xistoso para-autéctone formado por metassedimentos do
Cambrico superior ao Devonico e por rochas meta-vulcanicas calco-alcalinas e alcalinas do Cambrico
superior ao Ordovicico superior. Estas foram colocadas tectonicamente sobre as rochas da Zona Centro
Ibérica por um cavalgamento basal ndo enraizado.

Os granitos da ZGTM sao tardi a sin-tectdnicos e foram instalados durante os ultimos estégios do evento
de deformacdo Varisca D3. Na regido, foram reconhecidos dois tipos principais de granito; granitos de
duas micas e granitos biotiticos. Os granitos de duas micas sdo geralmente considerados granitos do
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tipo S (sin-colisionais), que sao sin-tecténicos com os Ultimos estagios do evento D3. Os granitos s&o
leucocraticos, com moscovite ocorrendo geralmente em percentagens mais elevadas que a biotite. S&o,
provavelmente, originarios de magmas per-aluminosos himidos do nivel meso-crustal, associados com o
evento metamorfico.

Considera-se que os granitos biotiticos se tenham formado em niveis crustais profundos e, como tal, sdo
interpretados como sendo originarios de um magma parental menos rico em agua. A ocorréncia e a
distribuigdo geral destes granitos estao associadas a zonas de cisalhamento da fracturagdo Tardi-Varisca.
Julga-se que a idade de formagéo destes ocorre durante todas as fases do evento colisional Varisco.
Estes granitos podem ser associados aos tonalitos e qualquer moscovite que ocorra € de origem
secundaria.

A geologia da regido do Barroso-Alvdo, onde se insere a Mina de Lousas, faz parte da sequéncia
para-autoctone da Zona Galiza — Tras-os-Montes. E caracterizada por rochas metassedimentares de
baixo a médio grau, de idade SilUrica e mostram varios graus de deformac&o. As rochas metamérficas da
regido sdo geralmente micaxistos com quartzitos ocasionais e lenticulas de xisto e grauvaques.

Estas rochas metamérficas foram instruidas por diversos batélitos graniticos extensos, que formam
colinas arredondadas na regido. Os granitos identificados consistem em granito biotitico sin-tectonico,
formado durante o estagio de colisdo da Orogenia Varisca, granito de duas micas, que também é
sin-tectonico e granito biotitico pds colisional. O granito que aflora a Norte da Mina de Lousas é um granito
de duas micas que instruiu no xisto circundante durante as fases posteriores do evento de deformacéao
D3.

Numerosos campos de diques e soleiras pegmatiticos encontram-se associados aos granitos. Os corpos
pegmatiticos s@o geralmente irregulares e mostram sinais de deformagdo, consistentes com os
observados nos estagios finais do evento D3. Os pegmatitos mostram frequentemente sinais de bandado
ritmico, constituido por camadas alternadas de pegmatito granular e de aplito de textura fina. Esta
natureza distinta dos pegmatitos significa que estes corpos sédo mais corretamente denominados por
aplitopegmatito. Os aplitopegmatitos tém varias orientagdes, quer sejam dique a mergulhar abruptamente,
como corpos em soleiras horizontais ou com mergulhos suaves.

Os aplitopegmatitos sdo quase exclusivamente encontrados a aflorar na rocha encaixante xistenta,
embora exista alguma correlagdo espacial com os batélitos graniticos. Os aplitopegmatitos mostram uma
relagdo variavel com o xisto circundante, relativamente a deformacdo. Em alguns locais o0s
aplitopegmatitos séo concordantes com a xistosidade e noutros sdo totalmente discordantes. Contudo,
todos os pegmatitos exibem alguma forma de deformagéo.

As rochas metassedimentares da regido do Barroso-Alvdo podem ser divididas em dois dominios
estruturais principais, 0 Dominio Estrutural de Trés-Minas (DETM) e o Dominio Estrutural de Carrazedo
(DEC). O DEC é caracterizado por uma xistosidade e foliagdo sub-horizontal que é concordante com o
segundo evento de deformag&o na Orogenia Varisca (D2). O DETM sofreu deformagdes durante o evento
D3 e a xistosidade é concordante com o primeiro evento de deformagéo (D1).

No campo aplitopegmatitico de Covas do Barroso foram reconhecidos dois tipos principais de pegmatitos,
0 primeiro caracterizado por aplitopegmatitos néo ciclicos, geralmente de textura mais fina e caulinizados,
que frequentemente tem mineralizagdo de cassiterite associada. Esses aplitopegmatitos foram alvo de
operacgdes de extracéo de estanho no passado, principalmente ocorridas nos anos 1940 e 50.
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0 segundo tipo de pegmatito sdo os aplitopegmatitos bandados que ocorrem como aglomerados distintos
no interior da rocha encaixante de xisto deformado. A espessura destes é variavel, desde poucos metros
a dezenas de metros e ocorrendo ao longo de um comprimento que varia de 100 a 500 m. Geralmente os
corpos de aplitopegmatitos séo irregulares ao longo de uma tendéncia geral, mostram alguma forma de
deformacdo e sdo frequentemente observados a estreitar ou alargar, contendo encraves da rocha
encaixante de xisto. Acredita-se que os fluidos pegmatiticos tenham sido instalados durante o evento D3
e, como tal, podem ser vistos como tendo sido intruidos ao longo de planos estruturais no interior do xisto.

Os aplitopegmatitos do Barroso séo considerados do tipo LCT, e nédo é evidente, nos corpos aflorantes,
qualquer zoneamento mineralégico distinto. No entanto, os dois tipos de pegmatitos observados na area
do Barroso podem ser diferenciados pela sua mineralogia. Estudos realizados pela Universidade do Porto
mostraram que os pegmatitos ricos em estanho também contém mineralizagéo de litio, sendo a petalite a
principal espécie mineral de litio. Os aplitopegmatitos bandados apresentam maior variagdo de tamanho
e orientacdo e sdo compostos principalmente por quartzo, feldspato, espodumena e mica. Outros minerais
secundarios menores podem estar presentes devido a meteorizacdo dos aplitopegmatitos.

1.2. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

A area da Mina de Lousas localiza-se na unidade geotecténica do NW Peninsular denominada Zona de
Galiza Tras-os-Montes (ZGTM)'. Trata-se de uma &rea que engloba fundamentalmente duas tipologias
de formagbes geoldgicas (Figura I1.2): os granitdides hercinicos e os metassedimentos do Paleozéico

inferior (datados do periodo Silurico inferior).

Se— Xistos peliticos e metagrauvaques com intercalagdes de rochas y'g? - Granitos de grao grosseiro de tendéncia
calcossilicatadas, vulcanitos 4cidos e de raros liditos porfirdide

Sb — Xistos peliticos e quartzofilitos, com intercalagdes de y'm — Granitos de grdo médio e de grdo médio a
quartzitos, liditos e ampelitos e de rochas calcossilicatadas grosseiro

Sa - Xistos negros com abundantes niveis de liditos e ampelitos v'f - Granito de grdo fino de duas micas

com intercalagbes de quartzofilitos e quartzitos e de rochas
calcossilicatadas

Fonte: Carta Geoldgica de Portugal & escala 1:50 000, folha 6-C
Figura Il.2 - Enquadramento da Geologia Regional (corte transversal).

" Ribeiro et. al. (1979).
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Os granitéides sao largamente dominantes na regido e compreendem dois tipos distintos:

e Granitos de duas micas, sintentonicos relativamente a terceira fase de deformacéo
hercinica (sin-Ds);

e Granitos biotiticos com plagioclase célcica, compreendendo granitdides sintectdnicos,
granitoides tarditectonicos e granitoides tardi a pds-tectonicos relativamente a terceira
fase de deformagao hercinica (D3).

Esta regido enquadra-se num esquema estrutural de empilhamentos de unidades, que da base para o topo
correspondem a autéctone, parautoctone e aléctone, separados por carreamentos basais. Os terrenos
metassedimentares da regido foram intensamente intruidos por granitos em macigos aléctones resultantes
do ciclo hercinico. A granitizagédo que resultou da instalagao desses granitos atingiu intensamente as rochas
sedimentares, metamorfizando-as. Essa atividade geoldgica mascarou ou suprimiu totalmente os contactos
estratigraficos e acidentes tectdnicos regionais dificultando a interpretagao cronostratigrafica das formagdes.
Os estudos litostratigraficos mais detalhados vém apontando para a existéncia de escamas tecténicas no
parautéctone com unidades litostratigraficas muito equivalentes as unidades autéctones, enquanto outras
tém maior afinidade com as sequéncias aléctones!. A deformacdo tecténica observada na regido é
resultante da atuacéo de trés fases de deformacao ductil (D4, D2 e D3). A primeira fase (D+) originou uma
xistosidade de plano axial, cujas dobras ndo sdo observaveis. A fase D, dobra e transpde localmente a
xistosidade anterior, S+, por dobramentos de eixo variavel e plano axial em geral sub-horizontal. A fase
Ds atua regionalmente, sendo praticamente coaxial com D+ e gerando dobramento de eixo sub-horizontal
e plano axial sub-vertical.

Posteriormente & D3 atuaram as fases de deformagéo fragil responséaveis pelos importantes alinhamentos
de fratura. Os macigos graniticos e o seu encaixante metassedimentar foram afetados por varios sistemas
de falhas tardi-hercinicas, algumas com rochas intrusivas, com orientagdes dominantes NE-SW, NW-SE,
N-S, ENE-WSW, sendo o primeiro o sistema de fraturagdo mais marcado. As rochas intrusivas sdo
variadas, onde se destacam os fildes de natureza basica (doleritos e lampréfiros), os fildes
aplitopegmatiticos e os fildes de quartzo.

Os terrenos da ZGTM, de caracter parautdctone e aloctone, representam um empilhamento de mantos
carreados sobre os terrenos autéctones da Zona Centro Ibérica, durante as duas primeiras fases de
deformacao varica. Estas formagdes sdo correlacionaveis com os metassedimentos de Tras-os-Montes
Oriental, que materializam uma sequéncia de caracter parautdctone pertencente a ZGTM e sobreposta,
pelo cavalgamento transmontano, as sequéncias autoctones do Dominio Douro Inferior da Zona Centro
Ibérica2.

A ZGTM pode ser dividida em unidades distintas, separadas por acidentes tectonicos e sobrepondo-se
de cima para baixo do seguinte modo3;

o Aléctone superior ou Complexo Aloctone Superior (CAS);
e Complexo Ofiolitico (CO);

o Aloctone inferior ou Complexo Aloctone Inferior (CAl).

" Ribeiro, M. A. (1998).
2 [dem.
3 Rodrigues et al., 2005; Ribeiro, 2006; Catalan, 2009 in Ramos, R., 2012.
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e Parautéctone ou Complexo de Mantos Parautdctones (CMP).

A area da Mina de Lousas fica localizada no Parautoctone, também conhecido por Complexo de Mantos
Parautéctones (CMP) que de acordo com dados estruturais, litoestratigraficos e geoquimicos é
subdividido em™:

e Parautdctone inferior, apresentando um menor grau de deslocamento e maior afinidade com o
Autdctone da ZCl. O parautoctone inferior € também designado por Complexo imbricado ou
Dominio Parautdctone Inferior (DPI);

e Parautdctone superior, com maior grau de deslocagdo e uma maior afinidade com o Aléctone
Inferior que se lhe sobrepde. E igualmente designado por Dominio mantos-dobra ou Dominio
Parautoctone Superior (DPS).

As duas unidades parautoctones, inferior e superior, estdo separados entre si pelo Carreamento
Palheiros - Vila Flor, estando a area da Mina de Lousas inserida no Dominio do Parautoctone Inferior
(Figura 11.3).

Fonte: Ramos, R., 2012.

Figura 1.3 - Mapa com as unidades tectono-estratigraficas.

" Rodrigues et al., 2005; Ribeiro, 2006; Catalan, 2009 in Ramos, R., 2012.
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De acordo com a Folha 6-C da Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:50 000, dos Servigos Geoldgicos
de Portugal (Figura 11.4 e Desenho 3), as formagdes que ocorrem na area da Mina s&o as seguintes:

- St —Xistos peliticos e quartzofilitos com intercalagbes de quartzitos, liditos, ampelitos e rochas
calcossilicatadas;

- vya — Aplitos e/ou pegmatitos.

A formagao SP é constituida litologicamente por filitos e micaxistos intercalados com xistos negros, com
abundantes niveis de quartzitos e quartzofilitos, com algumas intercalagdes de liditos e ampelitos e rochas
calcossilicatadas. O caracter silicioso desta formacdo é evidenciado pela abundancia de micaxistos
quartzosos, ricos em quartzo de exsudacg&o. As rochas calcossilicatadas ocorrem em niveis descontinuos,
de espessuras centimétricas, mas sempre intercalados nos micaxistos.

De acordo com a Carta Geoldgica de Portugal, a escala 1:200 000, Folha 2, edigao de 2000, verifica-se
que a area da Mina de Lousas se localiza na “Formagao Pelito-Grauvaquica” (Sex), datada do Silurico
inferior e constituida por “Xistos cinzentos com intercalagdes de xistos negros, ampelitos e liditos (*);
alternancias de pelitos, psamitos, grauvaques e tufos vulcanicos” (Figura 11.5). Deste modo, considera-se
que os metassedimentos s&o datados do Silurico inferior e ndo do Silurico superior conforme consta na
Carta Geolégica de Portugal, a escala 1:50 000, Folha 6-C.

A formagéo y# é constituida por aplitos e/ou pegmatitos graniticos em geral intimamente associados e
constituindo fildes com diregdes dominantes NNW-SSE, N-S a NE-SW e E-W a WNW-ESSE. A maioria
destes fildes estéo relacionados espacial e geneticamente com os granitos sintectdnicos de duas micas.

Nesta formagao encontram-se as principais mineralizagbes de estanho e litio existentes na regido, tendo
os trabalhos desenvolvidos na regi@o do Barroso Alvao' revelado a presenga de fildes aplitopegmatiticos
com elevados conteudos em litio. Os fildes com mineralizagdes litiniferas constituem um importante
recurso mineral, possuindo caracteristicas como matéria-prima para o fabrico de pastas ceramicas, vidro,
lubrificantes, farmacos, cosmética e mais recentemente como matéria-prima energética para a produgao
de baterias.

No que se refere a aplicagdo desse recurso na industria ceramica e vidreira convém referir que a sua
utilizagao proporciona uma redugéo nas temperaturas de cozedura dos materiais (importante reducéo de
energia) e uma maior qualidade dos vidrados.

" Farinha, J. A. L. B. e Lima, A. M. C. (2000).
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5 ampeitos & liditos (™)
i vulcanitos skamificados (™)
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ROCHAS GRANITOIDES

GRANITOIDES HERCINICOS BIOTITICOS COM

PLAGIOCASE CALCICA E DIFERENCIADOS

COMPLEXOS GRANITOIDES ASSOCIADOS COMPLEXOS GRANITOIDES CIRCUNSCRITOS
AS ZONAS DE CISALHAMENTO DE ASSOCIADOS A FRACTURAGAO FRAGIL
VIGO - REGUA ; BORRALHA TARDI - HERCINICA
LAZA - REBORDELO ; VIVERO - IFANES
g Granito leucocrata d gréo médio & fino,
O e s vezes, granatifers
=z : 5 ( Penedos, Baragem de Lamas de Olo, Sabrosa )
e
E’JJ ) S Granifo porfirtide ou de tendéncia porfirdide.
Q E(é de gréo médic, essenciaimente botitico.
g >z 4 ( Pedras Saigadas, Estalinhos )
T 1=2
W TS Granito porfirGide de grao grosseiro a
Yo 5} = @ médio, essendialmente biotitica.
Qicp ( Gerés, Vila Pouca de Aguiar e Lamas de Olo )
2o
a g 2 Granitos e granodioritos de gr3o fino a
o médio, &s vezes porfiroide, biotitico
g ( Caris, Borageiro, Amal )
Granitos de gréo fino a médio, duas
micas, essencialmente biotiticos
(S Gruivo, Codsgais, Miranda do Douro )
@“
8 o Monzogranitos de griic médio a finc,
s com esparsos megacristais, essenciaiments, biotiticos
=] ( Esmoriz, Baiso )
o=
sy Monzogranitos porfirbides de grao
Bk médio, essencialmente biotiticos
5 E (Morea de Rei Especosa )
=3 Granodioritos porfirdides. biotiticos
= ( Amarilhe, Carvalho )
w
o} Qu & rans
2 Ay aA] | bitiicos
E a 38 s ( Carvalho, Carvalheira, Se* do Naso )
532
O[S &
0 |Z <
=]
Clse 3
= [ & Granito porfirdide de gréio grosseiro
sl = essenciaimente, biotitica
-5
e ( Armarante )
3
=&
B
« Granitos & grancdiotitos porfirdides de grac médio
[31 51 - 2 grosseiro, essencialmente biotiticos
% < ( Montalegre, Pondras, Borratha, Rebordelo, Ifanes |
= w
= Granito de.grio médio de fendéncia
—~g - porfiréide, essenciaimente, biatitico
= § ( Viia da Ponte, Bostofrio )
> =
E
5 é Granodiontos biotiticos.
E (3 ( Serzelhe, Borrahha )

FILOES E MASSAS
PZARE

Dolerito; rocha basica indil
Pérfiro granitdide

Aplito

Pegmatito

e

SINAIS CONVENCIONAIS

Limite geaidgico
Faha

Falha interpretada

Aplo- Pegmatito

B S i G S

. "
Cavalg

GRANITOIDES HERCINICOS DE DUAS MICAS

TARDI A POS - TECTONICOS RELATIVAMENTE A Dy

HEE

0

W

B

g
-~

et
7
2

TONICOS RELATIVAMENTE A Dy

TEC

SIN-

ONICOS

SIN - TECT!

SIN - TECTONICDS
LATIVAMENTE A D4 |RELATIVAMENTE A Dy

REI

ig /ou careamento P

a escala 1:200 000.

ORTOGNAISSES ANTE - HERCINICOS
E/OU HERCINICOS PRECOCES

ANTE E/OU $IN - TECTONICOS
RELATIVAMENTE A 0y

PRECAMBRICOS

Granito de Pedra da Luz e Burga:
Microgranito moscovitico

Macico do Romeu

Granio de grao médio moscovitico,

granito de grao grosseiro, porfirdide, duas micas,
essenciaimente moscovitico ( * )

Granito de Benihevai - Vilares da Vilanga:

granito de griio médic mascovitico

granito de grao médio, com esparses megacnistais,
de duas micas, essencialmenta moscavitico (")

Macico de Vaipagos:

granito de grao fino de duas micas (")
granito de gréo médio de duas micas (™);
granito de grao grasseiro, parfirdide, de duas micas
essanciaimente biotitico

Granito de Bomes & do Antiforma de Parada - Pombares

granito do exacontacto, de duas micas, essencisimenta moscovtico (*);
granito de gréic médic, parfirdide, de duas micas, essenciaimente biotitico;
granito de grao médio, de duas micas, essenciaimente biotitico (**

Granito de gréo médio, de duas micas, as vezes,
porfiride & turmalinico

Granito de gréo grosseiro a médio, porfirbide,

de duas micas

( Bougoais, Torre de D. Chama )

Granito de griio médio a grosseiro, porfirdide, de duas micas
( Abadim, Addria, Alturas do Barroso e 5. Bento )

Granito de griio médio a grosseiro com esparses:
megacristass, de duas micas

Granita de gréo grosseiro de duas micas
{ Barragem de Pisdes, Gralheira e Anjos )

Granito de gréo médio, porfirbide, de duas micas
( Picote, Bemposta }

Granito de grio meédio, porfirbide, de duas micas
essencialmente biotitico; granodiorito biotitico (*);
( Moimenta )

Granito de grio médio de duas micas
(Chaves, Serra da Cabreira, Lebugao, Pinheiro Novo e Cagarelhos )

Granito de grao fino a médio, de duas micas,
locaimente, com biotite ou moscovite
( Borbela, Lamares, Samo & Juguelhe )

Granito de grao grosseiro a médio, porfiroide, de duas micas
(Vale das Gatas Carazeda de Ansides, Felgar, Urrds )

Compléxo de paragnaisses, granitos gnarssicos e migmatitos

( Granitos nodulares: Tourém, Miranda do Douro, Sendim, Barragem de Bemposta )

Granito de grio médio a grosseiro de duas micas;
granito de grao médio, essenciaimente, moscovitico (),
granito de gréo médio com esparsos megacristais (™).

{ Moniesinho, Paradanca, Sr* da Graga )

Granilo gndissico de grio médio essenciaimente moscovitico
( Parada, Tourém )

Ortognaisse de gréo médio, essenciaimente moscovitico
( Casal da Derrubada - Miranda do Douro )

Ortognaisse ocelado, essenciaimente biotitico
( Miranda do Doura )
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1.3. GEOLOGIA LOCAL

O conhecimento geoldgico da Mina de Lousas encontra-se suportado pelos trabalhos realizados no &mbito
do contrato de concesséao e exploragao da mina.

No ambito desses trabalhos, a FELMICA tem vindo a desenvolver um conjunto de estudos conducentes
a identificacdo da estrutura dos fildes e da sua relagdo com o encaixante (os metassedimentos do
Silurico), com recurso a cartografia geoldgica, sanjas, sondagens e analises laboratoriais.

Com base nos trabalhos desenvolvidos foi possivel estabelecer com rigor os contornos dos corpos
aplitopegmatiticos e a sua posigdo espacial com o encaixante. Foram realizadas sondagens com recolha
de amostras dos corpos mineralizados para a realizagao de analises laboratoriais.

Nas sondagens realizadas verifica-se que os fildes aplitopegmatiticos assumem um comportamento muito
diversificado no seu relacionamento com a rocha encaixante (metassedimentos), apresentando uma
atitude concordante a fortemente discordante com a xistosidade, mas manifestando sempre deformagéo
tecténica. Apresentam-se sub-verticais ou com inclinagdes diversas.

A dimensao varia entre 0s 50 e os 500 metros de comprimento e com espessuras que chegam a atingir a
dezena de metros. De um modo geral, apresentam uma textura heterogénea, possuindo alternancias de
niveis apliticos com niveis pegmatiticos, de espessuras muito variaveis. Os fildes apresentam algum grau
de deformacao, subverticais e com direcdes NE-SW, N-S e NW-SE.

A informagdo geoldgica atualmente existente permite verificar a existéncia de um corpo pegmatitico
principal com uma orientacdo NE-SW que ja foi alvo de exploragdo que se encontra cortado por duas
falhas (provavelmente conjugadas), passando a uma orientagdo N-S e com uma redugdo na sua
possanca. Esse corpo principal ja foi explorado na zona mais possante e apresenta outros corpos de
menores dimensdes nas proximidades que poderéo corresponder a ramificagdes do corpo principal. Na
zona Noroeste da concessdo mineira existe um segundo corpo pegmatitico, de possanga inferior e com
a mesma dire¢do NE-SW. A cartografia geoldgica desses corpos é apresentada na carta geoldgica de
pormenor que se apresenta no Desenho 4. A geometria dos corpos € evidenciada nos perfis geoldgicos
que se apresentam no Anexo |.

Para a caracterizagé@o dos corpos pegmatiticos contribuiram as campanhas de sondagens realizadas na
area de concessé@o que envolveram a realizagdo de 17 sondagens, num total de cerca de 460 m de
furagdo. Os testemunhos fisicos dessas sondagens encontram-se armazenados num armazém em
Celorico da Beira. Das 17 sondagens realizadas, 9 sondagens foram realizadas mais recentemente, como
complemento & informagéo existente do passado.

As caracteristicas das sondagens realizadas apresentam-se no Quadro Il.1 e os respetivos log’s séo
apresentados no Anexo |l. A localizagdo das sondagens apresenta-se na Figura I1.6.
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Quadro 11.1- Caracteristicas das sondagens realizadas na Mina de Lousas.

Localizagédo
Sondagem [EEEEEEEES B AL Inclinagdo = Diregdo | Comprimento Ano
M P z

SL1 25271,7 217021,7 651,0 -90 0 12,29
SL2 25196,6 217047,7 658,5 -90 0 14,99
SL3 25245,6 217311,6 707,5 -60 85 25,12
SL4 25291,6 217245,7 697,0 -60 80 17,92

2005
SL5 25275,6 217374,7 729,0 -60 80 15,08
SL6 25254,7 217395,6 731,0 -90 0 11,33
SL7 25184,7 216928,6 626,0 -60 90 17,23
SL8 25289,6 217013,7 651,0 -90 0 12,00
SL1901 25322,4 217033,9 656,0 -45 270 120,00
SL1902 25205,7 2171977 663,5 -45 60 55,00
SL1903 25007,3 217531,1 696,0 -45 127,7 47,60
SL1904 25010,9 217651,8 743,0 -45 110 15,00

SL1905 25033,0 217639,2 742,0 -45 120 15,00 2019
SL1906 25226,5 217458,1 743,5 -45 95 30,00
SL1907 25270,9 217442,7 7415 -45 128 20,00
SL1908 25057,6 217476,7 714,0 -45 157 23,15
SL1909 25062,4 2174647 715,0 -45 155 10,00
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Figura 1.6 — Localizag&o das sondagens realizadas na Mina de Lousas.

Com base na informagao recolhida nas sondagens e nos trabalhos de campo realizados é possivel
identificar um corpo pegmatitico principal e que apresenta varias ramificagfes intercaladas com os
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metassedimentos. Provavelmente, estes corpos constituem um dnico episodio de instalagdo ao longo de
um corredor de cisalhamento, deixando intercalados os metassedimentos. Esse corpo encontra-se
cortado por duas falhas, provavelmente conjugadas, que condicionam a diregdo do corpo que passa de
NE-SW, no bloco Sul, para N-S, no bloco Norte. Existe ainda um segundo corpo pegmatitico também de
direcdo NE-SW, mas mais afastado, que podera também constituir uma ramificagdo do corpo principal.

1.4. ESTIMATIVA DE RECURSOS

Com base na informagdo geoldgica existente, nomeadamente na cartografia geologica (Desenho 4),
sondagens e sanjas, efetuou-se o modelo geoldgico interpretativo para a area de estudo.

Verifica-se que o recurso mineral (pegmatito) ocorre encaixado nos metassedimentos, tendo sido
identificados varios corpos pegmatiticos. A auséncia de informacdo mais pormenorizada ndo permitiu
avaliar se alguns desses corpos pertencem a um Unico corpo pegmatitico a preencher varios planos de
fratura ou varios corpos individualizados, pelo que se optou pela sua individualizagdo. Na Figura Il.7
apresenta-se 0 modelo geoldgico interpretativo para a area de estudo.

A espessura dos varios corpos € variavel, podendo atingir a dezena de metros. Os corpos possuem uma
orientacdo geral NE-SW a N-S e WNW-SSE e uma inclinagdo variavel em torno dos 75°.

A criacdo do modelo geoldgico interpretativo permitiu proceder & estimativa dos recursos existentes na
area de estudo. Foi admitido um peso especifico para os pegmatitos de 2,5 t/mé. Os recursos de
pegmatitos foram estimados em cerca de 421 900 m3, a que correspondem cerca de 1 054 750 t.

De referir que os metassedimentos ndo possuem qualquer interesse econémico para a atividade
desenvolvida pela FELMICA, pelo que nao foram avaliados em termos de recursos, constituindo o estéril
da exploragéo.

De referir que 0s corpos pegmatiticos possuem um zonamento no conteudo em litio que permite a selegéo
em dois produtos finais, um com maior conteildo em litio e outro com menor contetido em litio. A avaliagéo
do conteido em litio é realizada na fase de exploragao, através da realizagéo constante de analises
quimicas que permitem efetuar a separagéo nessas duas qualidades. Os dados existentes ndo permitem
efetuar essa avaliagao nesta fase, pelo que se contabilizaram os pegmatitos como um todo.
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Figura 1.7 — Modelo geoldgico interpretativo da Mina de Lousas.
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2. PLANO DE EXPLORAGAO

2.1. ZONAMENTO DA AREA DA MINA

Conforme referido anteriormente, a Mina de Lousas encontra-se em situagdo de lavra ativa, possuindo os
meios técnicos e humanos ja instalados no terreno, ndo estando previsto um reforgo ou aumento da
capacidade produtiva ou alteragdo de processos industriais. Desta forma, ndo existira uma fase de
instalagdo, mas antes uma continuidade nas atividades desenvolvidas.

A area da mina pode assim ser dividida em véarias zonas, de acordo com as suas fungbes e com a proposta
de zonamento futuro. No Desenho 5 apresenta-se o0 zonamento da mina, com as ocupagdes atualmente
existentes e propostas para o futuro, bem como o faseamento da exploragao.

A area de exploragéo totaliza cerca de 138 730 m2 e é constituida por 2 Nucleos (A e B), separados
fisicamente pelo acesso principal a mina que se pretende manter. O Nlcleo A corresponde a area ja
intervencionada e envolve a extenséo para Oeste que ja esta a ser desenvolvida. O Nucleo B encontra-se
separado apenas pelo acesso principal da mina e envolve o extremo Sudoeste da area.

Prevé-se que a escavacdo venha a ser desenvolvida por areas, no sentido de permitir o desenvolvimento
concomitante das operagdes de recuperagao paisagistica, com uma evolugéo preferencial de Sul para
Norte, aproveitando as frentes de exploracdo ja existentes. Sobre este aspeto refere-se que a metade
Este da area da mina ja foi alvo de exploragéo, estando neste momento a ser alvo de modelagéo com os
estéreis (75 790 m2), para efeitos de preenchimento dos vazios de escavacgdo e para zona de parque de
produtos (4730 m2) e parga (4150 m2).

A exploragao nos dois nlcleos sera desenvolvida em 4 fases com avango concomitante das operagdes
de recuperacao paisagistica. O Nucleo A sera explorado em 3 fases, sendo a Fase 1 correspondente a
area atualmente intervencionada. O Nucleo B seré explorado na Fase 4.

Em termos de instalagdes de apoio, a mina possui dois contentores méveis para arrumos de varias
ferramentas e utensilios e para armazenamento de lubrificantes. Possui ainda um sanitario mével para
fazer face as necessidades dos trabalhadores que se encontram em permanéncia na area da mina durante
os trabalhos de exploragéo.

De referir que as pargas e o parque de produtos atualmente existente na &rea da mina, encontra-se
definido para as operacdes que tém decorrido na area da mina. Com o evoluir dos trabalhos para as
restantes fases de exploracéo serdo definidos locais alternativos para o armazenamento desses materiais.
Esses locais de armazenamento serdo sempre definidos no interior da area de exploragao,
preferencialmente, na area correspondente a fase anterior.

As dimensdes das areas referidas que fazem parte da mina, conforme se encontram definidas atualmente
e previstas para o futuro, encontram-se discriminadas no Quadro 11.2.
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Quadro 1.2 — Zonamento da mina.

ZONAS AREA [m?]

Area de concesséo 657 111

Area da mina 366 730

Area de exploragéo 138730
Area da Fase 1 7100

Area da Fase 2 19090

Area da Fase 3 10675

Area da Fase 4 11450
Parque de produtos 4730
Parga 4150

Area em fase de modelago 75790

2.2. METODO DE EXPLORAGAO

2.21. Ciclo de producao

A atividade extrativa a desenvolver na Mina de Lousas envolve um conjunto de agdes sequenciais
traduzidas no circuito produtivo esquematizado na Figura I1.8 € no Quadro 11.3.

Quadro 1.3 — Ciclo de produgéo da mina.

OPERAGAO

DESCRIGAO

€ armazenamento

1. Desmatagdo, decapagem

Desmatagéo dos terrenos e remogao das terras que cobrem o recurso mineral,
com auxilio de escavadora giratéria, de pas carregadoras e de dumpers

2. Desmonte

Desagregagéo do minério com recurso a explosivos

3. Taqueamento

Reducéo da dimensao dos blocos maiores, com recurso a martelo hidraulico

4., Remocéo

Carregamento em dumpers que transportam o minério para a zona de
parqueamento e o estéril para as areas a recuperar

5. Transporte e expedi¢do

interna de Mangualde

Carregamento do pegmatito em camides e transporte para para a unidade
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Figura I1.8 — Ciclo de producéo geral da atividade extrativa na mina.

A metodologia de extragdo a adotar devera aproximar-se da que tem vindo a ser desenvolvida, com as
necessarias corregdes e ajustamentos resultantes das evolugbes técnicas e das orientagdes do Estudo
de Impacte Ambiental.

As agdes de desmonte do macigo, serdo precedidas por um conjunto de operagdes preparatorias que
visam garantir os parametros de seguranga, de economia, de bom aproveitamento do recurso mineral e
de protecdo ambiental. A preparagéo da lavra incluird, ainda, a tracagem gradual dos acessos e das
rampas.

Assim, a exploracdo do macigo sera precedida pelas operagbes de desmatagem (corte do coberto
vegetal), seguindo-se a decapagem do material superficial sem interesse econémico, fundamentalmente,
a terra vegetal. A terra vegetal sera colocada em pargas para posterior reutilizagdo na recuperagéo
paisagistica da mina.

O desmonte do macigo sera realizado com recurso a explosivos, complementado com escavadoras € pas
carregadoras. Apdés o desmonte, 0s materiais com aproveitamento econémico sdo removidos e
transportados para a zona de parqueamento para expedicao.

Os materiais sem aproveitamento econdémico (estéreis) sdo removidos e transportados diretamente para
as areas a recuperar.

2.2.2. Operagoes preparatorias

A extracdo dos pegmatitos devera ser precedida por um conjunto de operagdes preliminares, com vista a
serem simultaneamente garantidos os parametros de seguranca, de funcionalidade e de bom
aproveitamento do recurso mineral.

Assim, previamente a extragao devera proceder-se a remogao da camada de terra vegetal, preservando
a sua qualidade e evitando que esta se misture com o recurso mineral. Os materiais a decapar deverdo
ser depositados em pargas na bordadura das escavagdes ou aplicados diretamente nas areas em
modelagéo topografica.

A estrutura das pargas devera ser estreita, comprida, com uma altura nunca superior a 2 m € o cimo
ligeiramente concavo para uma boa infiltragdo da agua. As pargas serdo contruidas na bordadura das
escavagdes e a sua localizagéo estara condicionada ao avango dos trabalhos de lavra e de modelagao
topografica, pelo que néo & possivel estabelecer a sua localizagdo em pega desenhada.
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A decapagem sera efetuada com recurso aos equipamentos de extra¢do (pa carregadora ou escavadora).
Na operacdo de remocéo da terra vegetal o equipamento devera funcionar com o balde (pa) em posic¢ao
rasante ao solo, conforme se ilustra na Figura 11.9. Essa atividade antecedera a extragcdo da massa mineral
propriamente dita, permitindo, simultaneamente, preservar a terra viva e diminuir a diluigdo do recurso
mineral com esses materiais.

Figura 11.9 — Técnica de remogé&o da terra vegetal.

As terras vegetais serdo aplicadas na modelagdo da mina, no &mbito do processo de recuperacao
paisagistica.

As atividades de desmatagéo e decapagem decorrerao antes do desmonte, mas suficientemente proximas
da extragdo, em termos temporais, para que nao se afete a area de intervengdo mais do que o necessario
em cada periodo. Contudo, a desmatacao e decapagem deveréo decorrer a uma distancia suficiente da
frente de desmonte, que ndo motive a interrupgéo da atividade extrativa ou o conflito entre as operagdes.

As zonas que irdo necessitar de decapagem da terra vegetal, nos diferentes anos da mina, envolvem um
volume de cerca de 9650 m2, a que corresponde um volume de 11 100 m3 apds empolamento.

A atividade de preparacdo englobara ainda o saneamento das frentes de desmonte e a manutengéo dos
acessos as bancadas, os quais evoluem com a progressdo da lavra. Assim, implementar-se-a o
faseamento de explorag¢do e de recuperagdo adequado, em conformidade com o estabelecido neste
Plano, de modo a promover a revitalizagao das areas intervencionadas em concomitancia com a lavra.

2.2.3. Configuragcao da escavagao

A exploragdo continuara a desenvolver-se a céu aberto e por degraus direitos. O avango da exploragéo
serd realizado com recurso a varios degraus, com bancadas com altura média de 10 m, podendo atingir
um méaximo de 15 m e uma inclina¢do do paramento de cada degrau na ordem dos 80° com a horizontal.
Nos taludes mais superficiais, onde a alteragéo € mais significativa, a inclinagdo das frentes de desmonte
podera ser atenuada para garantir a estabilidade. Os patamares entre bancadas, na situag¢ao intermédia,
serdo no minimo de 15 m.

Na configurag&o final de lavra as bancadas possuirdo alturas maximas de 10 m e as inclinagdes das frentes
manter-se-ao na ordem dos 80°. Os patamares a deixar entre bancadas terdo uma largura minima de 4 m
(Desenho 6). As rampas, tanto no final da escavagéo como durante a exploragéo, terdo uma largura de
5 m e uma inclinagdo maxima de 6°.

No Desenho 6 apresenta-se a configuracdo final de escavagao proposta para a area da mina. Na
Figura I1.10 sdo apresentados esquemas com o perfil intermédio e final da explorag&o.
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Figura I1.10 — Dimens®es previstas para os taludes da escavagéo.

A escavacdo sera desenvolvida em flanco de encosta e em cava com varias bancadas e patamares. No
Nucleo A sera atingida uma cota maxima de 734, no extremo Norte e uma cota minima de 650, no extremo
Sudeste. No Nucleo B sera atingida uma cota maxima de 662, no extremo Nordeste e uma cota minima
de 620, no extremo Sudoeste.

De referir que a geometria definida para a configuragdo da escavagéo da mina, quer numa fase intermédia
de lavra, quer na situagao final, é compativel com as caracteristicas geotécnicas do macico. Apesar de
se considerar que a geometria definida para as escavagdes garante uma boa estabilidade, atendendo as
caracteristicas geotécnicas do macico, sera necessario efetuar recolhas de dados geotécnicos do macico
durante os avangos da lavra, principalmente em zonas onde ocorram materiais mais alterados.

O desenvolvimento da exploragéo ira decorrer de forma faseada, alcangando-se um compromisso
exequivel entre a exploragéo e a recuperagdo das areas afetadas. Na Figura 1l.11 é possivel observar o
modo como a lavra ira evoluir da situagéo intermédia para a final (Desenho 6).
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Figura I1.11 — Avanco gradual da exploragdo com vista a definicdo da configuragao final.

2.2.4. Desmonte

O desmonte é o processo de fragmentagéo da rocha através do uso controlado de explosivos para permitir
a lavra segura e eficiente do material a extrair. O desmonte com explosivos na Mina de Lousas sera
necessario ao longo de toda a duracdo da escavacao.

As operagdes principais que compdem o método de desmonte utilizado para a exploragédo do minério e
que possibilitam o arranque da rocha e a sua preparacdo para futura transformagdo encontram-se
descritas no Quadro 11.4.

Quadro I1.4 — Operagdes principais do método de desmonte.

1. Perfuragao 2. Carregamento = 3. Detonagdo 4. Taqueamento 5. Carga e transporte

Furagéo da rocha
com equipamentos Remogao do material fragmentado

Detonagéo do Redugéo da

de perfuragdo

com recurso a escavadora giratoria

Colocagéo do explosivo e dimens&o dos blocos .
(perfuradora) para ; ou pa-carregadora e seu
~ explosivo no consequente desmontados com .
colocagéo de - encaminhamento para a zona de
. L, interior dos furos desmonte do | recurso a um martelo L
explosivos que ira o e parqueamento, com auxilio de
minério hidraulico

promover o
desmonte da rocha

dumpers

A perfuragéo efetuada nas vérias frentes de desmonte pode ser bastante variavel, uma vez que as
necessidades e caracteristicas locais do macico a desmontar, nomeadamente o tipo de material
(pegmatito ou xisto) seu grau de fracturacdo e heterogeneidade, influéncia a granulometria desejada nos
desmontes.

A escavacgéo sera feita desde a superficie em bancadas com altura média a rondar os 10 m, que serdo
desmontadas (fragmentadas) utilizando explosivos. A malha seré constituida por furos subverticais onde
serdo colocados os explosivos. Ap6s a detonagdo o material sera alvo de taqueio e carregado em dumpers
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para o transporte até ao parqueamento. Dada a presenca de xisto nos desmontes, juntamente com o
pegmatito, poderdo ter de ser efetuados trabalhos de sele¢cdo do minério nas frentes de desmonte por
parte dos operadores da pa carregadora/escavadora giratéria, com encaminhamento, posterior, do estéril
(xisto) para o preenchimento dos vazios de escavagéo.

A operacao de desmonte com explosivos serd executada por operarios habilitados com cédula de
operador de substancias explosivas. Os servicos de carregamento e detonagao dos explosivos poderdo
ser subcontratados a empresas especializadas, bem como as atividades de perfuragéo.

A utilizagéo de explosivos, devido aos riscos associados, implica a tomada de precaugdes excecionais,
desde o seu transporte até a detonagéo, passando pelo armazenamento, carregamento e escorvamento.
O transporte dos explosivos para a mina é da responsabilidade dos fornecedores dos mesmos, sendo
realizado em veiculos apropriados, devidamente sinalizados. N&o existira qualquer paiol.

No desmonte deste macico o didmetro de perfuracdo sera de cerca de 75 mm e as bancadas possuirdo
alturas médias de 10 m. Para o dimensionamento do diagrama de fogo foram utilizados os dados de base
que se apresentam no Quadro 11.5.

Quadro I1.5 — Parametros para o dimensionamento do diagrama de fogo.

Parametros
Tipo de rocha Pegmatito (e xisto)
Densidade da rocha in situ (macigo) 2,5
Altura das bancadas [m] 10
REM 25
Produgdo média prevista de minério [t/ano] 45000

As malhas de perfuragao a utilizar deverédo ser proximas das apresentadas no Quadro 1.6 adequadas
para o tipo de rocha em causa. Poderéo ser testados e utilizados didmetros de perfuracao e malhas de
perfuracdo fora da gama apresentada, caso se justifique e os resultados obtidos apresentem
desempenhos técnicos, econémicos e ambientais mais favoraveis.

Quadro 11.6 — Malhas de perfurag&o.

Caracteristicas Simbolo Valores

Altura da Bancada [m] H 10
Diametro do furo [mm] ) 75
Afastamento a face livre [m] A 2,5
Espagamento entre furos [m] E 2,5
Subfuragdo [m] S 1,0

Inclinagéo do furo [graus com a vertical] a 15
Comprimento do furo [m] C 11,4
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Caracteristicas Simbolo Valores

llustragao da Malha de Perfuragao

—

Face Livre

H @ 6 o o OIA

Planta

Perfil

No que se refere ao carregamento de explosivos, as quantidades recomendadas a utilizar por furo sdo as
que se apresentam no Quadro I1.7.

Quadro 1.7 — Carregamento de explosivo por furo.

Caracteristicas Simbolo Valor
Didmetro do furo [mm)] ) 75
Tamponamento [m] T 25-3,0
Carga de Explosivo [kg] Cc + Cf 25
Tipo de explosivo a utilizar na carga de coluna — Emulsdes
Tipo de explosivo a utilizar na carga de fundo — Emulsdes
Escorvamento — Detonadores néo elétricos com retardos

llustragao do Carregamento

Perfil

O tamponamento dos furos (T) ap6s o carregamento deve ser preenchido por material resultante da
perfuragéo do furo, devendo ser de granulometria extensa, embora sem possuir pedras que possam ser
projetadas durante a detonag&o.
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Atendendo aos varios valores de produgao, é possivel dimensionar o nimero de furos a detonar por més
para cada uma das alturas de bancadas a utilizar. No Quadro 1.8 apresenta-se o dimensionamento das
pegas de fogo para o valor maximo de produgéo estimado e alguns parametros especificos.

Quadro 11.8 — Dimensionamento das pegas de fogo.

Parametros Especificos

Diametro do furo [mm] 75
Volume a desmontar por furo [m3] 62,5

Peso a desmontar por furo [t] 156

Consumo especifico de explosivo [g/f] 160

Perfuracdo especifica [cm/t] 73
Quantidade a produzir de minério [t/ano] 45000
Volume a(ggmgg?{ [m3/ano] 63 000
Numero de furos/ano 1008

NUmero de furos/quinzena 42
Consumo de explosivo em kg/ano 25200

Com o diagrama de fogo para bancadas de 10 m de altura cada furo desmonta cerca de 62,5 m3 de
material. Deste modo, para a quantidade de extragdo média anual pretendida, na ordem dos 63 000 m3
(45 000 t/ano de pegmatito - minério), sera necessario detonar cerca de 84 furos por més. Assim, podem
ser usados diferentes eventos com dimensdes distintas, nomeadamente 1 pega de fogo por més (pegas
com cerca de 84 furos), 1 pega de fogo por quinzena (pegas com cerca de 42 furos) ou 1 pega de fogo
por semana (pegas com cerca de 21 furos).

Cada pega podera ser constituida por uma ou mais fiadas de tiros, em fungéo das necessidades, que
serdo escorvadas com detonadores ndo elétricos, embora possam ser utilizados outros tipos de
detonadores em fungdo das caracteristicas dos trabalhos. Em situagdes especificas, e em particular para
reduzir as vibragdes, poder-se-a utilizar num mesmo furo dois tempos de iniciacdo da detonagéo (dois
detonadores). Estes procedimentos permitem minorar as vibragdes e a potencial projecdo de pedras
durante o rebentamento. Os explosivos utilizados, tanto a carga de coluna como a de fundo, séo
preferencialmente do tipo emuls&o, no entanto podem ser utilizados outros tipos tais como gelatinosos,
pulverulentos ou granulados, caso se justifique.

O desmonte é realizado, geralmente, durante o horéario de almogo dos trabalhadores, entre as 12 h e as
13 h, uma vez que toda a &rea da mina se encontra vazia, diminuindo assim os riscos associados a esta
atividade. Pontualmente poderéo ser adotados outros horarios que sejam convenientes e compativeis
com os trabalhos a realizar, sempre em periodo diurno.

Os diagramas de fogo apresentados, incluindo os diametros de perfuragéo e altura das bancadas, poderao
sofrer alguns ajustes em fungédo das condigdes locais de cada frente, nomeadamente devido a topografia,
caracteristicas da rocha ou de potenciais modificagdes estruturais do macigo, assim como por evolugéo
tecnoldgica dos explosivos e dos sistemas de perfuragéo.
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O carregamento dos explosivos nos furos devera ser realizado na auséncia de outros trabalhadores,
observando-se regras rigidas de seguranga, tais como ndo fumar, foguear ou manusear materiais
suscetiveis de provocar faiscas.

No periodo que antecede o escorvamento das cargas, 0s operarios e equipamentos devem retirar-se para
uma posigao abrigada e distanciada do local da pega de fogo, impedindo todos os acessos a area de
desmonte. A detonacao é precedida por um sinal sonoro caracteristico, percetivel & distancia, que avisa
todos os presentes da eminéncia da detonagéo. Apos a detonacgéo e perante a confirmac&o, por parte do
encarregado dos trabalhos das necessarias condigbes de segurancga, seréo retomados os trabalhos.

2.3. CALCULO DE RESERVAS E TEMPO DE VIDA UTIL

O plano de lavra e, consequentemente, o calculo de reservas, tiveram em consideragao alguns aspetos
que condicionam a explorag&o, dos quais se destacam os geoldgicos e 0s mineiros (Quadro 11.9).

Quadro I1.9 — Principais aspetos a considerar no calculo de reservas.

. Aspetos a ter em
Pressupostos Descri¢ao
conta na lavra
_ o O desmonte devera ser seletivo, por forma a
Os pegmatitos (minério) ocorrem ~ evitar a mistura entre diferentes materiais.
. intruidos nos metassedimentos (estéreis)
Geoldgicos 5 ; Os estéreis serdo encaminhados para a
que ndo apresentam qualquer interesse © v . _
econémico. modelagao .topograflca da mina, como medida
de preenchimento dos vazios de escavagao.
Por questdes de seguranga nem todo o
macigo sera alvo de exploragao havendo
necessidade de garantir as necessarias
Sera aplicado o método de desmonte por | distancias de seguranca, pelo que ficara
MINEIROS escavacao a céu aberto, com recurso a recursos mineral nos taludes de escavagéo.
bancadas e patamares. Sera adotada uma relagao estéril/minério que
garanta a viabilidade da exploragéo a céu
aberto, pelo que a escavagdo sera pouco
profunda.
x . . . . Os potenciais impactes gerados pelo ruido,
Geragéo de ruido, poeiras e de vibragdes p . ~p g p .
L . i poeiras e vibragdes devem ser minimizados
no interior da area de exploragao o
de modo a proteger os recetores sensiveis.
- N Minimizar as frentes visiveis desde os
AMBIENTAIS Impactes visuais na progresséo da lavra N
observadores mais proximos.
- ) Minimizar as areas afetadas néo recuperadas
Compatibilidade com as figuras de . ) x
L em cada instante através de uma exploragéo e
ordenamento do territério x
recuperagao faseada.
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A avaliagdo das reservas foi estimada tendo como base a topografia atual da area (Desenho 2) e a
configuracao final de escavagdo projetada (Desenho 6), bem como as diferentes tipologias de materiais
existentes na area. Foram considerados apenas 0s pegmatitos como materiais com aproveitamento
econoémico, sendo os metassedimentos os estéreis da exploragéo.

De forma a maximizar o aproveitamento do minério considerou-se uma relacdo estéril/minério de
aproximadamente 2 que garante também a viabilidade da exploragéo a céu aberto. Deste modo, havera
uma maior escavagao nos metassedimentos, com o objetivo de atingir maiores profundidades nos
pegmatitos, uma vez que apresentam inclinagdes elevadas.

Foi considerado um peso especifico para os pegmatitos in situ de 2,5 t/m3,

Atendendo as reservas existentes, a exploragdo deverd estar concluida em cerca de 12,4 anos,
considerando uma producao total de minério na ordem das 45 000 t/ano.

No Quadro 11.10 apresenta-se o calculo de reservas para a area da mina.

Quadro 11.10 — Avaliagéo de reservas na Mina de Lousas.

PARAMETRO QUANTIDADE
Reservas brutas [m?] 701450
Terra vegetal (apos empolamento — 1,15) [m?] 11100
Residuos de extragao (estéreis) [m?3] 478 750
Residuos de extragao (ap6s empolamento — 1,15) [m?] 622 400
e m3 222700

Reservas Uteis

(pegmatitos) t 556 750

2.4, SEQUENCIA DOS TRABALHOS DE EXPLORAGAO

A filosofia geral inerente a exploragdo da mina contempla a realizagdo concomitante dos trabalhos de
lavra com as operagdes de modelagéo topogréafica e de recuperagao paisagistica. Pretende-se com esse
objetivo principal assegurar a reabilitagdo ambiental da area no decorrer da exploragcao em detrimento da
realizagéo desses trabalhos apenas no final da extragao.

Assim, o desenvolvimento das operagdes de lavra sera realizado em area, por blocos e por fases, com o
objetivo de atingir a configuragéo final de escavagdo em cada bloco ou area e permitir a realizagdo da
recuperagdo paisagistica a medida que as frentes sejam finalizadas pela lavra. Na exploragdo de cada
bloco ou fase, a evolugdo dos trabalhos de lavra e de recuperacdo paisagistica sera realizada em
continuo.

A area de exploragdo encontra-se dividida em 2 blocos, uma vez que o afastamento dos diferentes
pegmatitos ndo permite a criagdo de uma Unica corta de exploragédo. Assim, os blocos de exploragéo
foram divididos do seguinte modo:

e Bloco 1, inclui os 5 pegmatitos;
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e Bloco 2, inclui apenas o extremo Sul do pegmatito 5.

A exploragdo sera realizada em 4 fases, sendo as trés primeiras no bloco 1 e a Fase 4 no bloco 2. A
evolugéo da exploragdo sera, preferencialmente, de Sul para Norte, conforme se verifica atualmente e
depois de Este para Oeste.

Logo que os trabalhos de extracdo estejam concluidos em toda a area de escavacéo, tém inicio as
operagdes de desativacdo da mina. No final da atividade de exploracdo, toda a area da mina estara
devidamente recuperada e integrada na paisagem envolvente.

2.5. REMOGAO E TRANSPORTE

Apds o desmonte com explosivos havera uma operagao de remogao do minério com carregamento para
dumpers, para transporte até a zona de parqueamento. O carregamento sera feito com escavadoras
giratorias ou pas carregadoras, diretamente da frente de desmonte para esses dumpers.

Relativamente aos estéreis a produzir na frente de desmonte, a sua remogao ¢ feita por dumpers, sendo
o transporte feito diretamente para as areas em fase de modelagdo topogréafica, para efeitos de
preenchimento dos vazios de escavagao.

2.6. GESTAO DE ACESSOS

O acesso principal ao interior da mina ja se encontra em funcionamento e sera utilizado durante todo o
tempo de via da mina. Esse acesso sera utilizado exclusivamente para ligagéo entre o exterior e a mina
e para expedicao do minério (pegmatito). A utilizagao das vias ja existentes ira determinar que nao sejam
criados acessos adicionais para aceder ao interior da mina. Esse acesso é feito totalmente num caminho
florestal, asfaltado no inicio, que faz a ligagao a rede viaria nacional.

No interior da mina ja existe um conjunto de acessos internos que permitem a boa gestao da exploragéo,
prevendo-se que venham a ser adaptados com o evoluir da exploragdo. Os acessos especificos a cada
frente de desmonte serdo criados @ medida que a exploracdo ird evoluindo. Esses acessos serdo
construidos no macigo existente, a medida que a lavra evolui, devendo possuir uma largura de
aproximadamente 5 m e uma inclinagdo maxima de 6°, adequada para a circulagdo dos equipamentos
moveis.

Os acessos deverdo possuir boas condi¢des de transitabilidade para a circulagdo dos veiculos pesados
de expedigéo dos materiais.

Devido ao normal fluxo de veiculos, todos os acessos da mina seréo alvo de manutengdes periddicas e
de rega regular para que se mantenham em boas condi¢des de transitabilidade. Essas manutencgdes terdo
como objetivo facilitar o transito e reduzir os custos e impactes associados & circulacdo. Nessas
operagdes serdo utilizados os equipamentos da mina, principalmente as pas carregadoras e escavadoras.

Caso se venha a revelar necessario, 0s acessos serdo pavimentados nas zonas mais problematicas,
podendo incluir sistemas de drenagem na lateral dos acessos, no sentido de assegurar a drenagem
superficial e evitar a criagdo de ravinamentos no interior dos acessos.
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3. TRATAMENTO E BENEFICIACAO

O tratamento e beneficiagdo serdo operagdes acessodrias do método produtivo que serdo realizadas na
unidade industrial que a FELMICA possui em Mangualde. Essa unidade industrial, apesar de integrar a
atividade desenvolvida pela FELMICA, possui um licenciamento auténomo no ambito do Sistema da
Industria Responsavel (SIR), aprovado pelo Decreto-Lei n.° 169/2012, de 1 de agosto, alterado pelo
Decreto-Lei n.° 73/2015, de 11 de maio, pelo que se encontra fora do ambito do presente Plano de Lavra.

Na area da mina, sera realizado apenas o taqueamento dos blocos de pedra de maiores dimensées, com
0 objetivo unico de facilitar a expedi¢do do minério (pegmatito) e ndo como uma operagéo de tratamento
ou beneficiagdo. Essa fragmentagéo sera realizada com recurso a um martelo hidraulico instalado na
escavadora giratoria.
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4. OPERAGOES AUXILIARES

4.1. FORNECIMENTO DE AGUA

As atividades de exploracdo desenvolvidas na area da mina, tanto a nivel dos métodos de extragdo como
no que se refere aos equipamentos, ndo implicam o fornecimento de &gua. Assim, ndo serdo instalados
sistemas de abastecimento de agua para a atividade extrativa.

A rega de acessos e plantas sera feita por um camiéo de rega existente em permanéncia na area da mina
e que garante as necessidades da mina. O abastecimento da agua sera feito a partir de uma captagéo
existente na ribeira de Lousas, onde o camiéo de desloca para abastecimento.

A agua para consumo humano sera adquirida engarrafada.

4.2. FORNECIMENTO DE ELETRICIDADE

As atividades de exploracdo desenvolvidas na area da mina, tanto a nivel dos métodos de extragdo como
no que se refere aos equipamentos, ndo implicam o fornecimento de energia elétrica. Assim, ndo serdo
instalados sistemas de abastecimento de eletricidade para a atividade extrativa.

De referir que os equipamentos méveis possuem motores de combustdo a gaséleo, ndo necessitando,
por isso, de energia elétrica para funcionar.

4.3. FORNECIMENTO DE COMBUSTIVEL

O abastecimento de gaséleo aos equipamentos mdveis sera assegurado diariamente a partir de um
depdsito de combustivel mdvel, instalado sobre uma pick-up que se deslocara a cada equipamento para
0s necessarios abastecimentos. Prevé-se um consumo anual de gasoleo na ordem dos 100 000 L.

Durante as operacgdes de reabastecimento dos equipamentos, a zona sera devidamente sinalizada, sendo
colocado um recipiente metalico no solo para reter eventuais derrames que ocorram. Para minimizar os
riscos de fugas ou derrames e garantir as condigdes de seguranga, 0 abastecimento sera realizado
cumprindo as seguintes regras:

e S0 pode ser iniciado ap6s a paragem do motor e corte da igni¢cdo dos equipamentos a abastecer;

e Serd expressamente proibido fumar ou foguear ou utilizar telemével junto aos depdsitos de
combustivel;

o A agulheta de abastecimento e 0 equipamento a abastecer deverdo encontrar-se totalmente sobre
o recipiente metalico.

No sentido de garantir o combate a eventuais incéndios, a pick-up possui dois extintores de 6 kg de pé
quimico seco do tipo ABC.

Caso se verifiqgue um derrame acidental ou fuga de gaséleo que néo seja retida pelo recipiente metalico
a colocar no solo, deveréo ser adotadas as seguintes medidas:

e Parar a fuga desde que né&o sejam incrementados os riscos associados ao derrame;

o N&o tocar ou caminhar sobre 0 gaséleo derramado;
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Eliminar todas as fontes de igni¢do no local (ndo fumar ou fazer faiscas ou chamas na area
imediata);

o Evitar a saida do gaséleo derramado do recipiente metalico, minimizando o risco de saida para o
exterior;

o Absorver todo o gasoleo derramado com areia ou outro material absorvente (ndo combustivel);

e Remover todo o material absorvido para um recipiente impermeavel (por exemplo uma estrutura
metalica) e encaminhar para um operador de gestao de residuos.

4.4. SISTEMAS DE DRENAGEM E ESGOTO

O macigo a explorar, essencialmente rochoso e fraturado, confere & area uma capacidade de infiltracio
superior ao escoamento superficial. Contudo, a presenga dos metassedimentos, de caracteristicas mais
impermeaveis, dificulta a capacidade de infiltracdo em algumas zonas, onde o escoamento superficial
podera prevalecer em periodos de intensa pluviosidade.

Nesse sentido, para evitar a entrada de agua nas cortas da mina, todo perimetro ird possuir valas de
cintura que irdo encaminhar as aguas para a rede de drenagem natural. Essas valas de cintura estdo
previstas para funcionar durante as operagbes de lavra, modela¢do e nos 2 anos de manutengéo e
conservagao previstos para a recuperagdo paisagistica (Desenhos 6, 7 e 9).

A defini¢do dessas valas de drenagem encontra-se suportada no Estudo Hidrolégico e Hidraulico que se
apresenta no Anexo lIl. Nesse estudo, considerou-se a situagdo atual da area da mina e a configuracdo
da escavacao projetada no Desenho 6.

Para além das valas de drenagem, encontra-se também prevista a constru¢do de duas bacias de
decantagao, no sentido de evitar o arrastamento de particulas finas para a rede de drenagem natural.
Essas duas bacias de decantagdo foram dimensionadas também com base no estudo que consta no
Anexo lII.

Nos acessos principais no interior da corta, serdo construidas valas de escoamento na lateral dos acessos
para encaminhamento das aguas pluviais e garantir as condi¢des de transitabilidade.

O sistema de esgoto da instalagdo sanitaria moével sera composto por uma fossa sética totalmente
integrada nessa instalagdo. Essa fossa, bem como toda a instalagdo sanitaria mével, sera higienizada
diariamente, no sentido de manter as condi¢des de higiene e salubridade.

4.5. ARMAZENAMENTO DE LUBRIFICANTES

As manutencOes e reparagdes dos equipamentos serdo realizadas por subcontratagdo, ndo havendo
necessidade de adquirir material e consumiveis para esse efeito. Apesar disso, podera haver necessidade
de proceder a operagbes de lubrificagdo e mudangas de dleos dos equipamentos, como medida
preventiva, pelo que havera necessidade de armazenar alguns lubrificantes (6leos e massas).

Esses lubrificantes, essenciais na manutengdo e conservagdo dos equipamentos, seréo utilizados
conforme determina o plano de manutengéo dos equipamentos, sendo armazenados no contentor mével
que se encontra no interior da mina. Todos os materiais serdo armazenados nas suas embalagens
originais, devidamente identificadas e rotuladas e sobre bacias de contengéo.
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Durante as operagdes de lubrificacdo dos equipamentos, a zona sera devidamente sinalizada, sendo
colocado um recipiente metalico no solo para reter eventuais derrames que ocorram. Caso se verifique
um derrame acidental ou fuga do recipiente metélico deveréo ser adotadas as seguintes medidas:

e Parar a fuga desde que nao sejam incrementados os riscos associados ao derrame;

N&o tocar ou caminhar sobre o material derramado;

Eliminar todas as fontes de igni¢do no local (ndo fumar ou fazer faiscas ou chamas na area
imediata);

Evitar a saida do material derramado do recipiente metalico, minimizando o risco de saida para o
exterior;

e Absorver todo o material derramado com areia ou outro material absorvente (ndo combustivel);

e Remover todo o material absorvido para um recipiente impermeével (por exemplo uma estrutura
metélica) e encaminhar para um operador de gestao de residuos.

4.6. PARQUEAMENTO E EXPEDICAO

O parqueamento é uma operagao acessoria que visa garantir o armazenamento temporario dos produtos,
tendo em vista o seu posterior carregamento para expedicao.

O parqueamento sera exclusivo para o pegmatito e terd como finalidade separar as duas qualidades de
pegmatitos produzidos na area da mina. As qualidades serdo determinadas pelo contetdo em litio,
havendo necessidade de efetuar com regularidade analises quimicas.

Considera-se como limite para a separagéo das duas qualidades de pegmatito um conteudo em litio (LiO>)
de aproximadamente 0,8%. Sera assim criada uma pilha de pegmatito de qualidade inferior, quando o
conteido em litio é inferior a 0,8% e outra pilha de pegmatito de qualidade superior quando o contetido
em litio é superior a 0,8%.

Desta forma, os dois produtos sdo armazenados na zona do parque de produtos constituida para esse
efeito, conforme se indica no Desenho 5, mas em pilhas separadas. Sera a partir desse parque de
produtos que os camides sdo carregados e fardo a expedi¢do para a unidade industrial da FELMICA em
de Mangualde.

De referir que as duas qualidades de pegmatito serdo utilizadas exclusivamente como matéria-prima para
o fabrico de pastas ceramicas para a industria ceramica, pelo que nao sera realizado nenhum processo
de tratamento com o fim de criar um concentrado de litio para qualquer outra industria.

Os estéreis ndo serdo expedidos da area da mina, sendo utilizados no preenchimento dos vazios de
escavagao, para efeitos de modelagéo topografica. Também ndo haverad necessidade de efetuar o seu
parqueamento, sendo transportados diretamente das frentes de desmonte para o preenchimento dos
vazios de escavagdo, nas areas ja finalizadas pela lavra.
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5. EQUIPAMENTOS

5.1. DISCRIMINAGAO E DIMENSIONAMENTO

Os principais equipamentos da mina que se preconiza utilizar, encontram-se elencados no Quadro I1.11.

Quadro 11.11 = Equipamentos a afetar a mina.

EQUIPAMENTOS QUANTIDADE
Escavadoras giratorias 2
Dumper 2
Pa carregadora 1
Perfuradora 1
Camibes 4

Trator de rega

Refere-se que esta prevista a substituigdo dos equipamentos méveis, a medida que se tornem obsoletos,
uma vez que a natural evolugdo tecnoldgica dos equipamentos e o seu estado de conservagao reduzira,
entre outras, as emissdes gasosas e de ruido, com claras vantagens em termos ambientais.

5.2. MANUTENGOES DOS EQUIPAMENTOS

A manutenc¢&o e reparagao dos equipamentos sera realizada por subcontratagao, fora do perimetro da
mina, pelo que néo existirdo oficinas. As manutengdes e reparagdes constituem uma operacao acessoria,
mas com um elevado risco de contaminagao de solos e das aguas, pelo que a opgéo pela subcontratagdo
constitui uma medida de minimizagao de impactes para esta mina.

Conforme referido, na area da mina apenas serdo realizadas pequenas operagdes de lubrificagéo e

mudancas de 6leo.
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6. RECURSOS HUMANOS

A mina possuira um conjunto de recursos humanos para permitir o desenvolvimento de todas as atividades
da mina (extragdo, modelacdo e recuperagéo paisagistica) incluindo as operagdes acessorias.

A mina ja emprega 4 condutores manobradores, 0s quais serdo mantidos com esta ampliag&o.

Os trabalhos de exploragdo da mina decorrerdo no periodo diurno das 8:00 as 17:00 horas, com paragem
para almogo das 12 as 13 horas, durante os dias Uteis, com paragem aos sabados, domingos e feriados.
A expedigdo dos materiais também sera realizada nesses periodos.

A explora¢do da mina serd ainda apoiada por um conjunto de especialistas técnicos externos que
garantem um acompanhamento adequado dos trabalhos a varios niveis, contribuindo para a otimizagéo
dos processos de exploragéo e tratamento e para a garantia das condi¢des de seguranga na mina € para
o controlo ambiental. A exploracao sera ainda acompanhada pelo Diretor Técnico da mina.
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7. INSTALAGOES AUXILIARES ANEXAS

Na area da mina serd instalado apenas um sanitario movel para fazer face as necessidades dos
trabalhadores que se encontram em permanéncia na area da mina. Esse sanitario mdvel possuira
integrado um sistema de tratamento de efluentes, pelo que ndo havera necessidade de proceder a
construgdo de nenhuma fossa sética no exterior, uma vez que estara integrada nessa infraestrutura. Esse
sanitario movel serd removido da &rea da mina no final da exploragéo com a sua desativagéo.

Na area da mina ja existem dois armazéns mdveis para armazenamento de consumiveis e ferramentas
diversas e lubrificantes que daréo apoio nas operagdes acessérias da mina.
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8. RESIDUOS A GERAR

8.1. RESIDUOS MINEIROS

Na extracdo do recurso mineral havera producdo de residuos mineiros que assumem o cddigo
LER"01 01 02 (“Residuos de extragdo de minérios ndo metalicos”). Esses residuos mineiros, ou residuos
de extracdo nos termos do Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro?, serdo resultantes do processo de
escavagao, num método de lavra seletiva, sendo também denominados estéreis.

A gestdo dos residuos de extracdo terd como destino, exclusivo, o preenchimento dos vazios de
escavagao, para efeitos de estabilizacdo geomecanica dos desmontes, sendo considerados residuos
inertes. Prevé-se que os residuos de extragao sejam aplicados diretamente nas areas a modelar, a medida
que vao sendo produzidos, pelo que nao havera necessidade de criar escombreiras ou instalagdes de
residuos nos termos do Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro®, para os acomodar temporariamente.

Os residuos de extracdo a gerar na exploragdo da mina serdo na ordem dos 478 750 m3 que apds
empolamento atingiréo cerca de 622 400 m3.

De salientar que as terras vegetais (terra fértil), resultante da decapagem, serdo armazenadas em pargas
com o objetivo de aplicar nos trabalhos de recuperacgao paisagistica. Essa terra vegetal ndo constitui um
residuo, mas antes um produto que sera guardado para garantir a existéncia de solo fértil para os
trabalhos de recuperacéo paisagistica das areas intervencionadas, permitindo a implantag&o posterior da
estrutura verde (sementeiras e plantagdes). Pelo exposto e atendendo a legislagéo vigente, as pargas
n&o constituem instalagdes de residuos, nem a terra vegetal constitui um residuo.

Estima-se que as areas a decapar possuam um volume de terra vegetal na ordem dos 9650 m?, a que
corresponde um volume de 11 100 m3 apés empolamento.

8.2. RESIDUOS NAO MINEIROS

A gestdo dos residuos ndo mineiros serd realizada nos termos do Decreto-Lei n.° 102-D/2020, de 10 de
dezembro. Devera ainda ser dado cumprimento ao disposto no Decreto-Lei n.° 152-D/2017, de 11 de
dezembro, relativo ao regime juridico sobre a gestdo de fluxos especificos de residuos, nomeadamente,
residuos de embalagens, pneus usados, residuos de equipamentos elétricos e eletrdnicos.

Os principais residuos ndo mineiros produzidos pela atividade da mina podem ser caracterizados de
acordo com o Quadro 11.12.

" Lista Europeia de Residuos constante da Decisdo da Comissdo 2014/955/UE, de 18 de dezembro de 2014.
2 Alterado pelo Decreto-Lei n.° 31/2013, de 22 de fevereiro e pelo Decreto-Lei n.° 9/2021, de 29 de janeiro.
3 Idem.
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Quadro 11.12 — Principais residuos n&o mineiros gerados pela atividade da mina.

DESIGNAGAO DO RESIDUO CoDIGO LER! DESTINO
Outros 6leos de motores, transmissdes e lubrificagao 13 02 08*
Embalagens contendo ou contaminadas por residuos de substancias 1501 10*
perigosas” Operador de
Pneus usados 160103 gestdo de
residuos
Veiculos em fim de vida 16 01 04* licenciado
Filtros de dleo 16 01 07*
Lamas de fossas sépticas 200304

* - Residuo perigoso

Todos os residuos ndo mineiros terdo como destino a recolha por um operador de gestao de residuos.
Até a recolha, os residuos serdo armazenados em separado e devidamente identificados com o respetivo
codigo LER.

A recolha dos residuos deveréa ser efetuada por operadores de gestao de residuos, devendo garantir que
os residuos sejam transportados e acompanhados da respetiva e-GAR, dando cumprimento ao disposto
na Portaria n.° 145/2017, de 26 de abril, alterada pela Portaria n.® 28/2019, de 18 de janeiro, bem como
assegurar que o seu destinatario esta autorizado a recebé-los.

" De acordo com a Decisdo da Comissao 2014/955/UE, de 18 de dezembro de 2014.
2 Aplica-se apenas para as embalagens de lubrificantes utilizados na lubrificagdo dos equipamentos e reposicao de niveis.
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9. PLANO DE DEPOSIGAO E DE GESTAO DE RESIDUOS

9.1. AMBITO E ENQUADRAMENTO

O Plano de Deposicao e de Gestdo de Residuos tem como principal fun¢do promover a gestdo dos
residuos mineiros’ (estéreis) produzidos ao longo da exploragéo do recurso mineral, compatibilizando as
tarefas de deposigdo com as atividades de lavra e de recuperagéo paisagistica, de modo a promover,
gradualmente, o enquadramento paisagistico, ambiental e de seguranca da area intervencionada.

Neste contexto, perspetiva-se que o Plano de Deposicdo e de Gestdo de Residuos, juntamente com o
Plano de Lavra e o Plano Ambiental e de Recuperagédo Paisagistica, venha a permitir;

- Uma ocupagéo de areas bem definida que permita que as operagdes a desenvolver na mina evoluam
em concomitancia;

- A revitalizagdo e a requalificacdo ambiental do espaco a ocupar pela exploragéo durante e apds a
atividade extrativa;

- A minimizagdo dos impactes ambientais, através da adogao de medidas de prevencao na exploragao.

A abordagem metodolégica deste Plano de Deposicdo e de Gestdo de Residuos enquadra-se no
Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro2. Dada a quantidade de residuos de extragdo a produzir na
mina, o Plano tera como principal fungdo promover a gestao desses materiais, compatibilizando as tarefas
de deposicéo com as atividades de lavra e de recuperagéo paisagistica.

De referir que os residuos de extragéo a produzir na mina sao considerados residuos inertes e irdo integrar
exclusivamente o preenchimento dos vazios de escavagdo, numa perspetiva de estabilizagdo
geomecanica das escavagdes. O preenchimento dos vazios de escavagdo enquadra-se no artigo 40.° do
Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro®, e foi projetado dando cumprimento aos seguintes requisitos:

- Estabilidade dos residuos de extragéo, nos termos do disposto na alinea d) do n.° 1 do artigo 12.° do
Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro, com as necessarias adaptagoes;

- Evitar a poluigao do solo, das aguas superficiais e das aguas subterraneas, nos termos do disposto
no artigo 11.° do Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro, com as necessarias adaptagdes;

- Garantir a monitorizagao dos residuos de extracao e dos vazios de escavagao, nos termos don.° 3 a
5 do artigo 13.° Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro, com as necessarias adaptagdes.

9.2. OBJETIVOS

O Plano de Deposicédo e de Gestdo de Residuos tem como objetivo principal a gestéo dos residuos de
extracéo a produzir na mina e que irdo incorporar exclusivamente as operagdes de enchimento dos vazios
de escavacgao. Pretende-se que o enchimento e a deposi¢ao sejam ordenados e integrados nas restantes
atividades a desenvolver na mina e que ndo prejudiquem ou condicionem o aproveitamento racional do
recurso mineral. No preenchimento dos vazios de escavagéo, pretende-se, ainda, um enquadramento

" Denominados residuos de extragao nos termos do Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 31/2013,
de 22 de fevereiro e pelo Decreto-Lei n.° 9/2021, de 29 de janeiro, que estabelece o regulamento da gestao dos residuos resultantes
da prospegao, extragdo, tratamento, transformagao e armazenagem de recursos minerais.

2 Alterado pelo Decreto-Lei n.° 31/2013, de 22 de fevereiro e pelo Decreto-Lei n.° 9/2021, de 29 de janeiro.

3 Idem.
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morfologico com a envolvente e a minimizagao dos impactes paisagisticos decorrentes da exploragéo,
através da suavizagdo dos taludes de escavagao.

Em termos genéricos, a melhoria de desempenho ao nivel da gestéo dos residuos de extragéo passara,
necessariamente, pela prevencdo e pela reducdo. E certo que da exploragdo deste recurso mineral
resultard, inevitavelmente, a produgéo de residuos de extragado. Contudo, havera como principio base
uma estratégia que passara pela prevengao e redugao na produgado, o que se refletira numa melhoria do
desempenho ambiental da mina.

No que respeita a aplicagéo dos principios da prevenc¢ao e da reducéo, havera, em tese, espago para que
seja possivel a adogdo de um método de desmonte seletivo e a definigéo criteriosa na frente de desmonte
de quais os materiais que constituirdo estéreis (residuos de extracdo) e quais serdo recurso mineral com
valor econdmico (pegmatito). Assim, as operacdes de desmonte deveréao ser realizadas de forma a reduzir
tanto quanto possivel a produgéo de residuos de extracao.

A aplicagao dos residuos de extra¢do no preenchimento dos vazios de escavagéo constituird, porventura,
a principal medida de minimizagéo na gestéo dos residuos de extragao, uma vez que ira contribuir para a
estabilizagdo geomecanica das escavagbes e, principalmente, para a minimizagdo dos impactes que
seriam gerados pela sua deposicao, a superficie, em instalacdo de residuos fora da area de escavagao.
Caso fosse prevista a deposi¢do em areas alternativas, os impactes ambientais seriam diferentes, pela
necessidade de uma infraestrutura com capacidade para armazenar a producao prevista de residuos de
extragdo. Poder-se-a, assim, entender que o preenchimento dos vazios de escavagédo constitui uma
operacdo de valorizagdo dos residuos de extracdo, sendo a melhor opgdo em termos técnicos e
ambientais.

Refere-se, ainda, que seré avaliada, durante a exploracao, a possibilidade de introdugédo dos residuos de
extragdo noutras industrias, no sentido de reduzir a sua produgéo, tornando-os num subproduto da
exploragdo. Serd, assim, avaliada a possibilidade de introdugdo nos vérios setores industriais e em
diversas obras de engenharia, como s&o o caso de preenchimento de valas, aterros, remodelacéo de
terrenos, etc.

9.3. CARACTERIZAGAO DOS MATERIAIS

9.3.1. Origem

Os residuos de extragdo a produzir na mina terdo origem nos desmontes e serao resultantes da aplicagao
de uma lavra seletiva que permitird uma separagéo eficaz dos diferentes materiais (estéreis e minério) na
frente de desmonte. A medida que vao sendo produzidos, os estéreis serdo encaminhados, diretamente,
para o preenchimento dos vazios de escavagéo, para efeitos de modelagéo topografica.

Os residuos de extragdo a gerar na exploragdo da mina serdo na ordem dos 478 750 m® que apds
empolamento atingirdo cerca de 622 400 m3. Esse volume devera ser entendido como uma estimativa
que podera diminuir na mesma propor¢ao da aplicagdo dos residuos de extragdo como subprodutos, caso
a sua aplicacdo seja viavel noutras industrias.

9.3.2. Natureza

Os estéreis correspondem aos metassedimentos onde se encontram instalados os pegmatitos e que néo
possuem interesse econdmico e cujas caracteristicas ndo permitem a sua aplicagdo, no momento, como
subproduto. Tratam-se de rochas de origem metamorfica, constituidas por filitos e micaxistos intercalados
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com xistos negros, com abundantes niveis de quartzitos e quartzofilitos. A sua composicdo pode ser
considerada alumino-silicatada.

Os residuos de extragdo ndo sofrerdo qualquer alteragdo, para além da desagregagdo por agao dos
desmontes com explosivos. Por esse facto, os residuos de extragéo sédo considerados residuos inertes
nos termos da alinea x) do artigo 3.° do Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro!, uma vez que relinem
as seguintes caracteristicas:

o N&o sado suscetiveis de sofrer transformagdes fisicas, quimicas ou biolégicas importantes;

N&o s&o soluveis nem inflamaveis, nem tem qualquer outro tipo de reagéo fisica ou quimica;

N&o séo biodegradaveis;

o N&o afetam negativamente outras substancias com as quais entre em contacto de forma suscetivel
de aumentar a polui¢do do ambiente ou prejudicar a saude humana;

e Possuem lixiviabilidade total, contetdo poluente e ecotoxicidade do lixiviado insignificante;
o N&o pdem em perigo a qualidade das aguas superficiais e/ou subterraneas.

Apds os desmontes, os estéreis apresentar-se-d30 desagregados, fungdo da acdo dos explosivos,
mantendo as suas caracteristicas fisicas e quimicas. A sua composicdo €& maioritariamente
alumino-silicatada, devido a presenc¢a dos filitos, micaxistos e xistos negros, mas também com uma
componente siliciosa significativa que corresponde aos quartzitos e quartzofilitos.

9.3.3. Classificacao dos residuos

Conforme referido anteriormente, os residuos de extracdo a produzir na mina sao classificados com o
codigo LER201 01 02 (“Residuos de extragdo de minérios ndo metalicos”), nos termos da Decisdo da
Comissao 2014/955/UE, de 18 de dezembro de 2014.

9.3.4. Caracterizagao geoquimicas dos residuos de extragao

De forma a evidenciar que os residuos de extragéo a produzir se tratam efetivamente de residuos inertes,
procedeu-se a realiza¢do de analises laboratoriais, dando cumprimento ao disposto no Anexo | do
Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 31/2013, de 22 de fevereiro.

Para o efeito, procedeu-se a colheita de duas amostras dos materiais que se encontram depositados nas
instalagdes de residuos existentes (Figura 11.12). Esses materiais constituem os residuos de extracéo ja
produzidos no passado e que se encontram depositados de forma definitiva nas instalagdes de residuos,
perspetivando-se que possuam caracteristicas semelhantes aos residuos de extragdo a produzir no
futuro.

' Alterado pelo Decreto-Lei n.° 31/2013, de 22 de fevereiro e pelo Decreto-Lei n.° 9/2021, de 29 de janeiro.
2 Lista Europeia de Residuos.
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Pag. 11.38 PLANO DE LAVRA E.223260.02.004.jm



PLANO DE LAVRA

. FELMICA Minesais Industriais, S.A M M
DA AMPLIAGAO DA MINA DE LOUSAS ¢ eo o

Os resultados dos ensaios laboratoriais sdo apresentados no Anexo |V deste Plano de Lavra e
correspondem a duas amostras identificadas como Residuos_01 e Residuos_02. No Quadro I1.13
efetua-se a anélise aos resultados obtidos por comparagao com o disposto no Anexo | do Decreto-Lei
n.° 10/2010, de 4 de fevereiro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 31/2013, de 22 de fevereiro.

Quadro 11.13 — Anélise dos resultados obtidos para a caracterizagdo geoquimica dos residuos de
extragéo.

CRITERIO DEFINIDO NO ANEXO | DO DL10/2010

ANALISE DO RESULTADO

a) Os residuos nédo serdo passiveis de desintegragdo
ou dissolugdo significativa ou de outra alteragdo
significativa susceptivel de causar efeitos ambientais
adversos ou de prejudicar a satde humana

Os residuos de extragao sao constituidos por filitos e
micaxistos intercalados com xistos negros, com
abundantes niveis de quartzitos e quartzofilitos, com
algumas intercalagdes de liditos e ampelitos e rochas
calcossilicatadas. Possuem um caracter fortemente
silicioso, evidenciado pela abundéncia de micaxistos
quartzosos, ricos em quartzo de exsudagéo.

O quartzo constitui a espécie mineral mais abundante
nestas rochas, que néo ¢ passivel de desintegragdo ou
dissolugéo significativa.

O potencial de geragdo de aguas Aacidas destes
residuos é bastante reduzido. O ensaio realizado para
um pH 7 revelou valores muito baixos (4,51 para a
amostra Residuos_01 e 5,68 para a amostra
Residuos-02). Para um pH 4,5 o resultado obtido para
as duas amostras ficou abaixo do limite de detegéo do
ensaio (0,01).

b) Os residuos apresentam um teor maximo de enxofre
na forma de sulfureto de 0,1% ou os residuos
apresentam um teor méaximo de enxofre na forma de
sulfureto de 1% e o quociente do potencial de
neutralizagao, definido como a razao entre o potencial
de neutralizagdo e o potencial acido e determinado
com base num ensaio estatico de acordo com a norma
EN 15875, é superior a 3

A presenga de sulfuretos ndo foi confirmada nos
trabalhos de caracterizagéo geolégica realizados na
area de concesséo.

A quantidade total de enxofre registada nas duas
amostras foi uma ordem de grandeza inferior ao limite
estabelecido no DL10/2010.

c¢) Os residuos ndo apresentam risco de

autocombustdo e ndo se inflamarao

Conforme referido os residuos de extragdo s&o
constituidos por rochas xistentas, ricas em quartzo.
Por natureza, sdo rochas que ndo possuem
caracteristicas de autocombustdo nem se inflamaréo
por qualquer fonte de ignigao.

Salienta-se a quantidade vestigial obtida na anélise
quimica para o Carbono Orgénico nas duas amostras
(0,06 % para a amostra Residuos_01 e 0,68 % para a
amostra Residuos_02).
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CRITERIO DEFINIDO NO ANEXO | DO DL10/2010

ANALISE DO RESULTADO

d) O teor de substéncias potencialmente prejudiciais
para o0 ambiente ou para a satde humana presente nos
residuos e, em particular, de As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg,
Mo, Ni, Pb, V e Zn, incluindo em particulas finas
isoladas de residuos, é suficientemente baixo para que
0 risco para a saude humana e para 0 ambiente, a curto
e a longo prazos, seja insignificante. Para que o risco
seja considerado suficientemente baixo para ser
insignificante para a salde humana e o ambiente, o
teor dessas substancias ndo pode exceder os valores
limiar nacionais aplicaveis aos sitios identificados
como ndo contaminados ou 0s niveis de base naturais
nacionais relevantes

A anélise quimica realizada revelou que as duas
amostras sao constituidas, maioritariamente, pelos
oxidos maiores, nomeadamente, SiO2, Al20s, Fe20s,
Ca0, MgO, Na20 e K20, representando o somatério
total uma quantidade superior a 90 %. Nenhum destes
oxidos  possui  caracteristicas  potencialmente
prejudiciais para o ambiente ou para a salde humana.

Os elementos As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Ve
Zn ocorrem em pequenas quantidades, tendo sido
registados valores inferiores a centena de ppm que
constitui uma quantidade manifestante reduzida para
considerar os  residuos como  substancias
potencialmente prejudiciais para 0 ambiente ou para a

saude humana.

Conforme referido acima os residuos s&o constituidos
maioritariamente por rochas xistentas, ricas em
quartzo, estando isentas de substancias que poderiam
ser prejudicais para o ambiente ou para a salde
humana.

e) Os residuos estdo substancialmente isentos de
produtos utilizados na extracgdo ou na transformagéo
que poderiam ser prejudiciais para 0 ambiente ou para
a salde humana.

9.4. MODELO DE GESTAO DOS RESIDUOS

9.4.1.

Os residuos de extragéo terdo como destino exclusivo o preenchimento dos vazios de escavagdo, numa
perspetiva de estabilizagdo geomecénica da escavacgao.

Consideragoes gerais

Pretende-se com esse objetivo a estabilizagdo da escavagéo a longo prazo, integrando uma modelagao
suave para efeitos de recuperagdo paisagistica, mas também evitar a criagdo de escombreiras (ou
instalagcbes de residuos nos termos do Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro') que seriam
necessarias para acomodar esses materiais de forma definitiva. Pretende-se ainda evitar a deposicdo
temporaria dos residuos de extragdo em escombreiras, sendo 0 seu encaminhamento feito diretamente
para as areas em fase de modelagdo topogréfica, a medida que véo sendo produzidos na frente de
desmonte.

Assim, o recurso a depositos para armazenamento temporario dos residuos de extragao sera feito apenas
se estritamente necessario e restrito a curtos periodos de exploragdo. Quer isto dizer que o recurso a
esses depésitos temporarios sera feito apenas se nao for possivel no imediato o encaminhamento para
as zonas em fase de modelagdo topografica. Sempre que se verifique essa situagdo, os residuos de
extracdo serdo logo que possivel aplicados na modelagdo topografica da mina, para efeitos de
preenchimento dos vazios de escavagao.

A modelagéo final proposta para a mina consta do Desenho 7, prevendo um enchimento quase total das
cortas, fundamentalmente, para suavizagao dos taludes de escavagéo.

' Alterado pelo Decreto-Lei n.? 31/2013, de 22 de fevereiro e pelo Decreto-Lei n.° 9/2021, de 29 de janeiro.
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9.4.2. Preenchimento dos vazios de escavagao

O preenchimento dos vazios de escavagao sera o destino exclusivo a dar aos residuos de extragdo a
produzir na mina. Assim, os residuos de extragdo serdo encaminhados para as areas em fase de
modelacao, ja finalizadas pela lavra, a medida que vdo sendo produzidos nas frentes de desmonte, pelo
que ndo se perspetiva 0 armazenamento em depésitos temporarios nem a criagdo de instalagdes de
residuos para o seu armazenamento.

O preenchimento dos vazios de escavagdo com os residuos de extracdo tera dois objetivos fundamentais
na gestdo desses residuos:

o Contribuir para a estabilizagdo geomecéancia das escavagdes;

o Evitar a deposi¢do em instalacbes de residuos fora da area de escavagéo, com a consequente
reducdo dos impactes ambientais associados a essa deposicao.

O enchimento dos vazios de escavagao, quase total, ira contribuir para uma estabilizacdo dos taludes de
escavagao a longo prazo, através da sua suavizagéo e enquadramento morfologico com a envolvente.
Para a realizacdo dessas operacOes serdo utilizados os equipamentos da mina, a semelhanga do que
ocorre nas operagdes de lavra.

Em termos de angulo maximo dos taludes e atendendo ao tipo de material e as condigdes especificas de
deposicédo, ndo serdo ultrapassados os 25° que sdo manifestamente inferiores aos angulos de atrito
interno desta tipologia de materiais (> 35°). O enchimento sera realizado em duas etapas, conforme se
ilustra na Figura 11.13, através da deposicao dos materiais a que se seguem operagdes de modelagdo no
sentido de atingir a configurag&o proposta (Desenho 7).

Para a realizagao das operagdes de modelagao topogréfica a realizar com os residuos de extragéo, ndo
se anteveem quaisquer problemas relativos a estabilidade destes materiais ou eventuais efeitos de
assentamento, dado que a sua deposicao ficard confinada aos taludes de escavagéo.

Deposi¢ao Modelagao

Configurag&o final Configuragéo final

/
-
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Figura 11.13 - Perfil esquematico do método construtivo para o preenchimento dos vazios de escavagao.

E.223260.02.004.jm PLANO DE LAVRA Pag. 11.41



PLANO DE LAVRA I I

FELMICA Minerais Industrais, S.A M [\ | i
¢ eo cs DA AMPLIAGAO DA MINA DE LOUSAS ‘.

9.4.3. Instalag6es de residuos

A mina de Lousas possui licenciadas trés instalagdes de residuos como anexos mineiros, cuja localizagéo
¢ apresentada no Desenho 5. Essas instalagdes de residuos foram utilizadas no inicio da exploragéo para
armazenamento exclusivo dos residuos de extragao, para fazer face a inexisténcia de espago disponivel
na corta para os acomodar.

Atualmente, os residuos de extragdo que sdo produzidos na mina j& integram na sua totalidade o
preenchimento dos vazios de escavagéo, pelo que j& nédo se justifica a continuagéo da utilizacdo das
instalagdes de residuos. Perspetiva-se que todos os residuos de extragao a produzir no futuro venham a
integrar exclusivamente o preenchimento dos vazios de escavacao, também sem necessidade de utilizar
as instalagdes de residuos.

De referir que a instala¢do de residuos localizada mais a Este (identificada no Desenho 5 como IR110_03)
ja se encontra em fase de modelagéo topografica, tendo todos os residuos de extragdo sido utlizados no
preenchimento dos vazios de escavagéo, para preenchimento da corta que existiu nessa zona. Uma parte
dessa area ainda é utilizada como parque de produtos e zona de parga. Com a evolugdo da exploragdo
prevista para Oeste, 0 parque de produtos deixara de ocupar essa zona. Relativamente a parga, refere-se
que as terras vegetais ai armazenadas serao utilizadas, brevemente, na recuperagao paisagistica da area
que se encontra em fase de modelagéo (Desenho 5).

Relativamente as duas instalagdes de residuos localizadas mais a Oeste (identificadas no Desenho 5
como IR110_01 e IR110_02), refere-se que serdo alvo de uma modelagdo geral, em termos de
reperfilamento dos taludes, e de recuperagdo paisagistica conforme se encontra definido no Plano
Ambiental e de Recuperacdo Paisagistica deste Plano de Lavra.

Deste modo, as trés instalagdes de residuos existentes serdo alvo de integracdo paisagistica, no decorrer
da exploragéo que se perspetiva desenvolver no futuro préximo.

9.44. Acessos

As tarefas de deposicado e de gestdo dos residuos de extracdo a produzir utilizardo os acessos existentes,
n&do estando prevista a criagdo de acessos adicionais para além dos que seréo utilizados nas operagdes
de lavra e de recuperagéo paisagistica.

A semelhanca do que se encontra definido para as frentes de lavra, também os acessos as diferentes
zonas dos trabalhos de deposicdo serdo definidos a medida que as operacdes de modelacdo evoluem.
Esses acessos serdo construidos sobre os residuos de extracdo, devendo possuir uma largura de
aproximadamente 5 m e uma inclinagdo maxima de 6°, adequada para a circulagdo dos equipamentos
moveis.

Os acessos deverdo possuir boas condigbes de transitabilidade para a circulagéo dos equipamentos
moveis da mina e permitir o cruzamento de veiculos em condi¢bes de seguranga.

9.4.5. Sistemas de drenagem

Conforme referido anteriormente, devido as caracteristicas das formagdes geoldgicas existentes na area,
a infiltragao prevalecera sobre 0 escoamento superficial, ndo justificando a instalagdo de sistemas de
drenagem para além dos periféricos que seréo definidos na fase de lavra.

Assim, serdo mantidos os sistemas de drenagem que forem definidos na fase de lavra, os quais poderéao
ser adaptados a medida que as operagbes de modelagdo evoluam, caso se venha a justificar. A vala de
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cintura criada na fase de lavra, serd mantida na fase de modelagédo e nos 2 anos de manutengéo e
conservagao previstos para a recuperacdo paisagistica.

Contudo, a utilizagdo dos residuos de extragéo, de caracteristicas essencialmente impermeaveis, ira
dificultar a capacidade de infiltracdo, embora se preveja que prevalegca o escoamento superficial. Assim,
poderdo ser construidas valas de escoamento na lateral dos acessos e nas frentes de trabalho para
encaminhamento das aguas pluviais e garantir as condi¢des de transitabilidade.

Para evitar o arrastamento de particulas finas para o sistema de drenagem natural encontram-se
projetadas duas bacias de decantag&o.

De referir que a escavagéo a realizar ir4 introduzir altera¢des na rede de drenagem natural, passando
esta a ser feita para o interior das cortas. A modelacdo proposta (Desenho 7) ira regular a drenagem
superficial da area, repondo-se a situagéo original.

9.4.6. Encerramento

Pelo que foi referido, o encerramento das operacdes de deposi¢do no preenchimento dos vazios de
escavagao nao devera carecer de cuidados especiais, uma vez que 0 método construtivo, a inclinagéo
maxima prevista para a modelagao final (inferior a 25°) e os materiais envolvidos ndo fazem prever
quaisquer tipos de problemas, oferecendo boas condi¢bes de estabilidade e seguranga. A modelagéo
proposta ira contribuir para a estabilizagdo geomecanica da escavagao, tornando os taludes estaveis a
longo prazo.

Deste modo, as atividades de manutencdo e monitorizagdo a desenvolver serdo incorporadas nas
restantes atividades da mina, dispensando a definicdo de medidas especiais. Deste modo, a FELMICA
continuara as suas atividades de manutencao, monitorizagao e controlo da area da mina 2 anos depois
de terminadas as operagdes de recuperagdo paisagistica, de forma a garantir as adequadas condigdes
de seguranga e enquadramento ambiental, e, caso se venha a considerar necessario, implementara
medidas corretivas.

9.5. CLASSIFICAGAO DA INSTALAGAO DE RESIDUOS

De acordo com a alinea i) do artigo 3.° do Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro?, 0 enchimento dos
vazios de escavagao com os residuos de extragcdo de forma permanente néo se enquadra na definigéo
de instalagao de residuos, pelo que ndo possui classificagéo.

9.6. REABILITAGAO DA AREA

Toda a area da mina sera alvo de recuperagao paisagistica, onde se incluirdo necessariamente todas as
areas objeto do preenchimento dos vazios de escavagéo, no sentido de garantir a integragdo com a
envolvente e a minimizagdo dos impactes ao nivel da paisagem.

Os trabalhos a realizar no &mbito da reabilitagdo da area afetada encontram-se apresentados em
pormenor no Plano Ambiental e de Recuperagéo Paisagistica (PARP) que se apresenta na Parte |l1.

9.7. PROCEDIMENTOS DE CONTROLO E MONITORIZAGAO

Pelo que foi referido anteriormente, a gestdo dos residuos de extra¢do requerer pouca ou nenhuma
monitorizag&o, controlo ou gestdo ap6s o seu encerramento, indo de encontro ao disposto na subalinea i)

' Alterado pelo Decreto-Lei n.? 31/2013, de 22 de fevereiro e pelo Decreto-Lei n.° 9/2021, de 29 de janeiro.
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da alinea ¢) do numero 2, do artigo 10.°, do Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro?, que refere que o
Plano de Gestdo de Residuos devera “(...) garantir a eliminagéo segura dos residuos de extragdo no curto
e no longo prazo, tendo particularmente em conta, durante a fase de projeto, 0 modelo de gestéo a
observar durante o funcionamento e no pés-encerramento da instalagdo de residuos, privilegiando um
projeto (...) que requeira pouca e, em Ultima instdncia, nhenhuma monitorizagdo, controlo e gestéo da
instalagéo de residuos apés o seu encerramento (...)".

De facto, 0 método construtivo para preenchimento dos vazios de escavagéo assegurara a sua integridade
estrutural a curto e a longo prazo, nas fases de exploragéo e pés-encerramento, ndo requerendo, por
isso, a implementacéo de procedimentos de controlo ou monitorizagdo na fase pés-encerramento.

O preenchimento dos vazios de escavagédo ira contribuir para a estabilizagdo geomecanica das
escavagdes. Apesar do preenchimento constituir um enchimento quase total das cortas, ndo sera posta
em causa a estabilidade da escavagdo, nem se prevé a ocorréncia de quaisquer efeitos de assentamento
ou deslizamentos de taludes, pelo que ndo sera implementado qualquer sistema de controlo na fase
pbs-encerramento.

A deposigéo dos residuos de extracdo nos vazios de escavagéo foi projetada garantindo as condigdes de
seguranca estrutural, pelo facto de se encontrarem confinados pelos taludes de escavagdo. Acresce que
os residuos de extragéo sdo considerados residuos inertes, uma vez que ndo sofrerdo qualquer alteragdo
fisica ou quimica, conforme referido anteriormente. Deste modo, o procedimento de controlo a
implementar resume-se a inspecao visual e verificacdo da implementagéo das operagdes de recuperagao
paisagistica. Esse procedimento ir&4 decorrer durante um periodo de 2 anos, correspondente ao periodo
também de 2 anos da manutencgao e conservagao das operagdes de recuperac¢ao paisagistica.

Durante a fase de exploragédo deverédo ser implementados procedimentos de controlo € monitorizagdo
apenas com vista ao cumprimento integral da modelagdo proposta e ao preenchimento dos vazios de
escavagao. Esses procedimentos serédo elaborados e executados sob a responsabilidade e superviséo do
Diretor Técnico da mina.

Os procedimentos a desenvolver serdo enquadrados nas restantes atividades dos trabalhos de
exploragdo da mina, com especial enfoque para as medidas de seguranga da area (sinalizagéo e
integridade estrutural). Deverdo ser atendidos os possiveis imprevistos de obra, através de
acompanhamento periddico, por parte do Diretor Técnico, ou de outros técnicos a quem este e/ou o
explorador delegue fungdes de fiscalizagao.

1 Idem.
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10. PLANO DE SEGURANGA E SAUDE

10.1. CONSIDERACOES GERAIS

O presente Plano de Seguranga e Saude (PSS) foi elaborado atendendo as condi¢des especificas dos
trabalhos a desenvolver na Mina de Lousas e aos meios e recursos que se preveem venham a ser
utilizados na mina.

Pretende-se que o PSS a implementar na mina suporte e estabelega as normas/regras a adotar ao nivel
da Seguranca e Saude no Trabalho nas diversas atividades que se irdo desenvolver nesta unidade
extrativa, com o objetivo de minimizar os riscos profissionais e evitar a ocorréncia de acidentes e de
doengas profissionais, assim como garantir as necessarias condi¢des de trabalho para os trabalhadores.

Na elaboracdo deste PSS foram respeitadas as determinagdes do Decreto-Lei n.° 162/90, de 22 de maio,
relativo ao Regulamento Geral de Seguranga e Higiene no Trabalho nas Minas e Pedreiras.

Foi também, tido em consideragdo o Decreto-Lei n.° 324/95, de 29 de novembro, que estabelece as
prescri¢cdes minimas de saude e seguranga a aplicar nas industrias extrativas a céu aberto e subterraneas
e a Portaria n.® 198/96, de 4 de junho, que estabelece as prescrigdes minimas de seguranga e saude nos
locais de trabalho e postos de trabalho. Foi ainda atendida a principal regulamentacéo e normalizagao
vigente aplicavel a minas.

O presente PSS é um documento para a fase de licenciamento, devendo ser operacionalizado na fase de
instalacdo e de exploragdo da mina, bem como em fases subsequentes. Este documento tem carater
dindmico e deve ser objeto de revisdes periodicas, sempre que o seu contetdo se verifique desajustado
a luz da legislagdo vigente, da politica da empresa, da realidade dos trabalhos mineiros, dos
equipamentos, dos trabalhadores e das instalagbes, ou de qualquer outra situagdo que interfira
diretamente com a seguranga e saude e comprometa a aplicag¢do pratica do mesmo.

Tendo em conta a relevancia que os acidentes de trabalho e doencas profissionais tém nos aspetos mais
importantes da vida dos seus colaboradores e familias, a FELMICA continuara a modernizar
tecnologicamente as suas instalagdes industriais, no sentido de compatibilizar os principios da prote¢édo
das pessoas e bens com a competitividade da atividade industrial em causa.

Este PSS sera aplicado sem excecdo a eventuais trabalhadores subcontratados, devendo o cumprimento
das regras de seguranca ficar contemplado no contrato de prestacéo de servigos.

10.2. POLITICA DA EMPRESA

A FELMICA estd empenhada em garantir a seguranga e saude dos seus trabalhadores através da
melhoria continua das condigdes de trabalho e do cumprimento da legislagéo e regulamentagao vigente
nesta matéria.

Os trabalhadores da empresa serdo devidamente sensibilizados e informados, sendo incentivados a
zelarem pela sua seguranga e por todos aqueles que possam ser afetados pelas suas agdes, numa atitude
ativa e empenhada. As posturas ou atitudes ndo conformes, ou consideradas inseguras, serdo alvo de
recomendagdes imediatas através de vistorias internas.
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Para realizar a politica de seguranga, a FELMICA disponibilizara todos os meios financeiros e humanos
que estiverem ao seu alcance para implementar as medidas contidas neste PSS.

De forma a garantir uma permanente adequacdo e eficacia do PSS, a FELMICA procurara rever e
melhorar de uma forma continua e sustentada o seu conteudo.

Como objetivos principais, a empresa pretende evitar a ocorréncia de acidentes e o aparecimento de
doencgas profissionais quer para os trabalhadores, quer para terceiros que venham a contactar
diretamente com a mina.

10.3. COMUNICAGAO INTERNA

De modo a passar todas as mensagens de seguranca e saude aos trabalhadores e a visitantes, a
FELMICA utilizara como canais de comunica¢&o a afixagao de panfletos e distribuicdo de folhetos, o uso
de sinalizagao informativa, entre outros.

No que respeita a gestdo da informag&o, deverd ser prevista a colocagéo de quadros informativos em
locais frequentados pelos trabalhadores nos quais constarao informagdes do seguinte tipo:

e Sinalizagao;

o Medidas e equipamentos de protegéo coletiva;
e  Primeiros socorros;

e Obrigagdes do trabalhador;

¢ Procedimentos de seguranga.

Poderdo ainda ser utilizadas circulares para informar os trabalhadores das normas internas que estes
deverao acatar, sendo afixadas em locais de permanéncia destes.

Como meios de comunicag&o interna serao utilizados telefones.

10.4. OBJETIVOS

Os principais objetivos definidos pela FELMICA em matéria de seguranga e saude, podem ser definidos
do seguinte modo:

Sinistralidade:

o Evitar acidentes e reduzir a gravidade dos mesmos;
a Adotar meios de andlise dos acidentes de trabalho.

Doencas profissionais:

o Minimizar a presenca de agentes causadores de doengas profissionais e, se possivel,
elimina-los;

a Investir na melhoria das condi¢des de trabalho em postos em que o risco seja mais elevado.

Protecodes coletivas:

0 Adotar as medidas de prote¢&o coletiva possiveis e necessarias a redugdo dos riscos mais
importantes presentes nos trabalhos de exploragao.
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Protecdes individuais:

0 Facultar a todos os trabalhadores os equipamentos de prote¢do individual necessarios para
desempenharem em seguranca as suas atividades;

0 Adotar sistemas de registo dos equipamentos de distribuicdo facultados e analisar a sua
duragdo média.

Sinalizagao:

o Sinalizar adequadamente a mina com os sinais adequados de informagao, proibi¢do, perigo,
emergéncia e transito.

Meios de emergéncia e primeiros socorros:

a Instalar e manter funcionais os meios de combate a incéndios necessarios;

a Equipar os trabalhos com os meios de emergéncia e de primeiros socorros adequados e
suficientes, de modo a dar resposta rapida a situagdes de sinistro.

Instalacdes sociais e de higiene:

0 Intervir nas instalagdes sociais e de higiene com o intuito de as manter em boas condi¢bes
de higiene.

Comunicacao interna;

o Colocar os canais de comunicagdo em funcionamento, de modo a passar todas as
mensagens de seguranga e salde aos trabalhadores e a visitantes.

Formacao e sensibilizacio:

a Garantir a formagao adequada dos trabalhadores, antes destes entrarem ao trabalho e de
forma continuada, de modo a que estes fiquem informados sobre os riscos existentes e
sobre a melhor maneira de os eliminar;

a Sensibilizar os trabalhadores para a importancia de cada um no sistema de gestdo de
seguranga e saude, e para a necessidade de terem um papel ativo;

o Estabelecer um programa para as agdes de formacgéo e de sensibilizacao.

10.5. REGULAMENTAGAO E NORMALIZAGAO

A principal regulamentacao e normalizagdo que serve de base ao PSS e que deve ser conhecida para a
aplicagéo eficaz do mesmo é apresentada no Quadro I1.14.

Quadro 11.14 - Legislagéo e normalizagdo de seguranga e saude no trabalho aplicavel a mina.

INSTRUMENTOS DESCRIGAO

LEGISLAGAO LABORAL

Lei n.° 7/2009

Aprova a revisdo do Codigo do Trabalho.
(de 12 de fevereiro) prov Vi ig

Procede a segunda alteragdo ao Codigo do Trabalho, estabelecendo um novo sistema de
compensacao em diversas modalidades de cessagdo do contrato de trabalho, aplicavel
apenas aos novos contratos de trabalho

Lein.°53/2011
(de 14 de outubro)
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Lein.° 3/2012
(de 10 de janeiro)

Estabelece um regime de renovagéo extraordindria dos contratos de trabalho a termo certo,
bem como o regime e 0 modo de calculo da compensacg&o aplicavel aos contratos objeto
dessa renovagao

Lein.° 23/2012
(de 25 de junho)

Procede a terceira alteragdo ao Cédigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.° 7/2009, de 12 de
fevereiro Declaragdo de Retificagdo n.° 38/2012, de 23 de Julho, que retifica a Lei n.°
23/2012, de 25 de junho

Lein.°47/2012
(de 29 de agosto)

Procede a quarta alteragdo ao Cadigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.° 7/2009, de 12 de
fevereiro, por forma a adequa-lo a Lei n.° 85/2009, de 27 de agosto, que estabelece o regime
da escolaridade obrigatéria para as criangas e jovens que se encontram em idade escolar e
consagra a universalidade da educagao pré-escolar para as criangas a partir dos 5 anos de
idade

Lein.69/2013
(de 30 de agosto)

Procede a quinta alteragdo ao Cddigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.° 7/2009, de 12 de
fevereiro, ajustando o valor da compensagao devida pela cessagéo do contrato de trabalho

Lei n.°27/2014
(de 8 de maio)

Procede a sexta alteragdo ao Cddigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.° 7/2009, de 12 de
fevereiro

Lei n.° 55/2014
(de 25 de agosto)

Procede a sétima alterag&o ao Cédigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.° 7/2009, de 12 de
fevereiro

Lei n.° 28/2015
(de 14 de abril)

Consagra a identidade de género no &mbito do direito a igualdade no acesso a emprego e no
trabalho, procedendo a oitava alteragdo ao Cédigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.° 7/2009,
de 12 de fevereiro

Lei n.° 120/2015
(de 1 de setembro)

Procede a nona alteragao ao Codigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.° 7/2009, de 12 de
fevereiro, reforgando os direitos de maternidade e paternidade

Lein.° 8/2016
(de 1 de abril)

Procede a décima alteragio ao Cédigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.° 7/2009, de 12 de
fevereiro, restabelecendo os feriados nacionais

Lein.° 28/2016
(de 23 de agosto)

Procede a décima primeira alteragéo ao Cédigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.° 7/2009, de
12 de fevereiro, a quinta alteragdo ao regime juridico da promog&o da seguranca e salde no
trabalho, aprovado pela Lei n.° 102/2009, de 10 de setembro, e a terceira alteragdo ao regime
juridico do exercicio e licenciamento das agéncias privadas de colocagdo e das empresas de
trabalho temporario, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 260/2009, de 25 de setembro

Lein.73/2017
(de 16 de agosto)

Reforca o quadro legislativo para a prevengéo da pratica de assédio, procedendo a décima
segunda alteragdo ao Cédigo do Trabalho, aprovado em anexo a Lei n.° 7/2009, de 12 de
fevereiro, a sexta alteragéo a Lei Geral do Trabalho em Fungdes Publicas, aprovada em
anexo a Lei n.° 35/2014, de 20 de junho, e a quinta alteragéo ao Cadigo de Processo do
Trabalho, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 480/99, de 9 de novembro Declaragao de Retificagdo
n.° 28/2017, de 2 de outubro, que retifica a Lei n.° 73/2017, de 16 de agosto
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INSTRUMENTOS

DESCRICAO

Lein.° 14/2018
(de 19 de margo)

A presente lei procede a décima terceira alteragdo ao Cédigo do Trabalho, aprovado em
anexo a Lei n.° 7/2009, de 12 de fevereiro, alterando o regime juridico aplicavel & transmiss&o
de empresa ou estabelecimento e reforgando os direitos dos trabalhadores.

Lei n.°90/2019
(de 4 de setembro)

A presente lei procede a décima quarta alteragéo ao Cadigo do Trabalho, aprovado pela Lei

n.° 7/2009, de 12 de fevereiro. Refor¢o da protegao na parentalidade, alterando o Cédigo do

Trabalho, aprovado pela Lei n.° 7/2009, de 12 de fevereiro, e os Decretos-Leis n.cs 89/2009,
de 9 de abril, que regulamenta a prote¢do na parentalidade, no dmbito da eventualidade

maternidade, paternidade e adogao, dos trabalhadores que exercem fungdes publicas
integrados no regime de prote¢ao social convergente, e 91/2009, de 9 de abril, que
estabelece o regime juridico de proteg&o social na parentalidade no &mbito do sistema
previdencial e no subsistema de solidariedade.

Lei n.°93/2019
(de 4 de setembro)

A presente lei procede a décima quinta alteragdo ao Cédigo do Trabalho, aprovado pela Lei
n.° 7/2009, de 12 de fevereiro e respetiva regulamentagéo, e o Codigo dos Regimes
Contributivos do Sistema Previdencial de Seguranga Social, aprovado pela Lei n.° 110/2009,
de 16 de setembro.

PROMOGAO E PREVENGAO DA SEGURANGA E SAUDE

Lei n.° 102/2009
(de 10 de setembro)

Regulamenta o regime juridico da promog&o e prevengao da seguranga e da saude de acordo
com o art.® 284° do Cédigo do Trabalho

Lein.°42/2012
(de 28 de agosto)

Procede a primeira alteragéo da Lei n.° 102/2009, de 10 de setembro

Lein.° 3/2014
(de 28 de janeiro)

Procede a segunda alteragao da Lei n.° 102/2009, de 10 de setembro

EXERCICIO DA ATIVIDADE EM MINAS

Lei n.° 54/2015
(de 22 de junho)

Estabelece a Lei de bases do regime juridico de revelagdo e aproveitamento dos recursos
geoldgicos existentes em territério nacional.

Decreto-Lei n.°

30/2021 Aprova a Lei de Minas.
(de 7 de maio)
SEGURANGA E SAUDE NO TRABALHO EM MINAS
Portaria n.° 53/71 Aprova o Regulamento Geral de Seguranga e Higiene do Trabalho nos Estabelecimentos

(de 3 de fevereiro)

Industriais

Portaria n.° 702/80 Altera o Regulamento Geral de Seguranca e Higiene do Trabalho nos Estabelecimentos
(de 22 de setembro) Industriais
Decreto-Lei
n.° 162/90 Aprova o Regulamento Geral de Seguranca e Higiene no Trabalho nas Pedreiras e Minas
(de 22 de maio)
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(de 25 de fevereiro)

INSTRUMENTOS DESCRIGAO
Decreto-Lei ; s - L
0.0 324/95 Transpde para o direito interno as Diretivas Comunitérias n.® 92/91/CEE e n.° 92/104/CEE,
('j 20 relativas as prescrigdes minimas de salde e seguranga a aplicar nas industrias extrativas por
(de © perfuracéo a céu aberto e subterraneas
novembro)
Portaria n.° 198/96 Regula as prescri¢des minimas de seguranga e satide nos locais e postos de trabalho da
(de 4 de junho) indUstria extrativa a céu aberto ou subterranea
EQUIPAMENTOS DE TRABALHO
Decreto-Lei Altera o regime relativo as prescricdes minimas de seguranca e de salde para a utilizagéo de
n.° 50/2005 equipamentos de trabalho, transpondo para a ordem interna a Diretiva n.° 2001/45/CE, do

Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de junho

EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL

Decreto-Lei
n.° 348/93

(de 1 de outubro)

Transpde para a ordem juridica interna a Diretiva Comunitaria n.° 89/656/CEE, relativa as
prescricdes minimas de seguranga e de salde para a utilizagéo pelos trabalhadores de
equipamentos de prote¢ao individual

(de 1 de agosto)

Portarian.” 988/93 | Estabelece as prescricbes minimas de seguranca e satide dos trabalhadores na utilizagao de
(de 6 de outubro) equipamentos de prote¢ao individual
ESTABELECIMENTOS INDUSTRIAIS
Decreto-Lei
n.° 169/2012 O presente diploma aprova o Sistema da Industria Responsavel (SIR).

Decreto-Lei
n.° 73/2015
(de 11 de maio)

Procede a primeira alteragéo ao Sistema da Industria Responsavel (SIR), aprovado em anexo
ao Decreto-Lei n.° 169/2012, de 1 de agosto.

Portaria
n. 279/2015

(de 14 de setembro)

Identifica os requisitos formais do formulario e os elementos instrutorios a apresentar nos
procedimentos de estabelecimentos industriais nos termos previstos no Sistema da Industria
Responsavel (SIR), aprovado em anexo ao Decreto-Lei n.° 169/2012, de 1 de agosto, na
redagao que lhe foi dada pelo Decreto-Lei n.° 73/2015, de 11 de maio.

LOCAIS DE TRABALHO
Decreto-Lei . s . aa g L
0.0 347/93 Transpde para a ordem juridica interna a Diretiva Comunitaria n.° 89/654/CEE, relativa as
prescricdes minimas de seguranca e de salde nos locais de trabalho
(de 1 de outubro)
Portaria n.° 987/93 Estabelece as normas técnicas relativas as prescrigdes minimas de seguranga e de salde
(de 6 de outubro) nos locais de trabalho
CONSTRUGOES DE APOIO
NP - 1572 Higiene e Seguranga nos Estabelecimentos Industriais: Instalagdes sanitarias de vestiarios e
(19780) refeitorios. Dimensionamento e disposiges construtivas.
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INSTRUMENTOS DESCRIGAO
Decreto-Lei
n.> 555/99 Regime Juridico da Urbanizacao e Edificacdo (RJUE)
(de 16 de
dezembro)
Decreto-Lei
n.° 136/2014 Altera e republica o Regime Juridico da Urbanizagao e Edificagdo (RJUE)
(de 9 de setembro)
Portaria Identifica os elementos instrutorios dos procedimentos previstos no Regime Juridico da
n.° 113/2015

(de 22 de abril)

Urbanizag&o e Edificagdo (RJUE) aprovado pelo Decreto-Lei n.° 555/99 de 16 de dezembro,
alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 136/2014, de 9 de setembro.

SINALIZAGAO DE SEGURANGA
NP - 162 . . o o
Identificagao de fluidos. Cores e sinais para canalizagdes
(1966)
Decreto-Lei . S - wa o s
n.° 141/95 Transpde para a ordem juridica interna a Diretiva Comunitaria n.® 92/58/CEE, relativa as

(de 14 de junho)

prescricdes minimas para a sinalizagdo de seguranga e de saude no trabalho

Portaria
n.° 1456-A/95 Regulamenta as prescriges minimas de colocagao e utilizagao da sinalizagdo de seguranga
(de 11 de e de saude no trabalho
dezembro)
Portaria Procede a primeira alteragéo a Portaria n.° 1456 -A/95, de 11 de dezembro, que regulamenta
n.° 178/2015 as prescricbes minimas de colocagéo e utilizagéo da sinalizagéo de seguranga e satde no
(de 15 de junho) trabalho
RUIDO
NP I1SO 1
(ZSOC; 9)996 Descrigéo, Medigéo e Avaliagdo do Ruido Ambiente (Parte 1 e Parte 2)
Decreto-Lei Transpde para a ordem juridica interna a Diretiva n.° 2003/10/CE do Parlamento Europeu e
n.° 182/2006 do Conselho, de 6 de fevereiro, relativa as prescrigdes minimas de seguranca e satide em
(de 6 de setembro) matéria de exposicao dos trabalhadores aos riscos devido ao ruido
Decreto-Lei
n.° 9/2007 Regulamento Geral do Ruido
(de 17 de janeiro)
POEIRAS
NP 1796 Seguranga e salde do trabalho. Valores-limite e indices bioldgicos de exposicéo profissional
(2014) a agentes quimicos
Art.° 147 do
Decreto-Lei Estabelece as concentragdes maximas admissiveis em poeiras respiraveis no ar dos locais
n.° 162/90 de trabalho em Pedreiras e Minas
(de 22 de maio)
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consultores
INSTRUMENTOS DESCRIGAO
VIBRAGOES
NP - 1673 L . o s . I
(1980) Vibragdes mecanicas. Avaliagdo da reagéo a excitagao global do corpo por vibragdes
NP - 2041 Acustica. Higiene e seguranga no trabalho. Limites de exposicéo do sistema brago-méo as
(1986) vibragdes
Decreto-Lei - L < .
0.0 46/2006 Estabelece as prescricdes minimas de protecao da salde e seguranca dos trabalhadores em

caso de exposicao aos riscos devidos a vibragdes

(de 24 de fevereiro)

EXPLOSIVOS
Decreto-Lei n.° 376/84 Estabelece o regulamento sobre o licenciamento de estabelecimentos de fabrico e
(de 30 de novembro) armazém de produtos explosivos
Art. ° 85 ao Art.° 105 do
Decreto-Lei n.° 162/90 Estabelece as condi¢des de armazenamento de explosivos
(de 22 de maio)

10.6. ANALISE DE RISCOS

A FELMICA ira assegurar através da implementacdo deste PSS que os riscos para os trabalhadores e
outros envolvidos nos trabalhos da mina seréo avaliados € os trabalhadores seréo incentivados a adogéo
de medidas que os eliminem ou, ndo sendo possivel, 0s minimizem.

Atendendo as caracteristicas das atividades industriais, é possivel identificar os principais riscos
existentes e definir medidas de prevengao capazes de os eliminar ou, pelo menos, de minimizar os seus
efeitos. Os principais riscos, capazes de gerar acidentes de trabalho ou doengas profissionais, podem ser
agrupados, em fungéo da sua origem, em: riscos mecanicos, ruido, poeiras, vibragdes, riscos térmicos,
riscos quimicos e riscos associados ao uso de explosivos. Os riscos mais importantes a assinalar sdo os
riscos mecanicos e os relacionados com o uso de explosivos.

Dos riscos mecanicos, 0s mais importantes estao relacionados com a queda de blocos e pedras das
frentes de desmonte (bancadas), com as quedas ao mesmo nivel, com quedas em altura, pela potencial
projecdo de pedras durante as detonacdes, e também com atropelamentos originados pela movimentagao
dos equipamentos e de outros veiculos, e com entalamentos ou esmagamentos em 6rgaos mecanicos
mdveis (maquinas moveis).

Além dos riscos mecanicos e dos riscos associados ao uso de explosivos, o ruido, as vibragdes e as
poeiras também se assumem como riscos profissionais importantes.

Os riscos associados ao uso de explosivos estdo relacionados com o eventual incorreto manuseamento
destas substéncias, 0 que podera originar explosbes acidentais com danos graves para o operador de
fogo, para terceiros, e para instalagdes e/ou equipamentos.

O ruido é gerado pelo funcionamento dos equipamentos de perfuragdo, pelos rebentamentos (uso de
explosivo para desmonte de rocha) e pelos equipamentos méveis.

As vibragdes resultam da presenga de pavimentos irregulares, nos quais as maquinas e outros veiculos
tém que circular.
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As poeiras resultam, essencialmente, das detonagdes, das operagdes de carga e descarga dos dumpers
e camides, da circulagdo de maquinas e outros veiculos nos caminhos ndo asfaltados. De referir que
devem ser tomadas medidas que previnam problemas de silicose aos trabalhadores, apesar de todas as
atividades serem desenvolvidas ao ar livre.

Os riscos térmicos estdo associados as variagdes de temperatura que os trabalhadores estarao sujeitos.

No Quadro I1.15 encontram-se descritos os riscos profissionais identificados, bem como as principais
medidas de prevencdo que serdo alvo de estudo da empresa com vista a sua implementag&o no combate
aos riscos detetados, em funcéo das operagdes de extracdo e de beneficiacdo e das zonas e instalagdes
a utilizar.

Quadro 11.15 - Principais riscos presentes nos trabalhos de exploragéo da mina e respetivas medidas de

prevencao.
PI;IINS((‘:‘ISQIS OPERAGAO = ZONA/INSTALAGAO PRINCIPAIS MEDIDAS DE PREVENGAO
Regular velocidades de circulagéo no interior da mina.
Interditar 0 acesso a pessoas estranhas a zonas onde
Desmonte circulem maquinas e sinalizar essa circulagéo.
< Frentes de desmonte, ~ . .
remocao, . ; N Efetuar a manuteng&o periodica dos equipamentos.
Atropelamentos o vias de circulagéo e
expedicéo e . o . . .
desativacio depdsitos de materiais | Instalar sinais sonoros e luminosos de marcha atras
¢ nas maquinas.
Sensibilizar os trabalhadores para evitar manobras
com pouca visibilidade.
Desmonte, Evitar a presenca de obstaculos nas vias de
Queda de pessoas remog&o e Vias de passagem | Passagem.
ao mesmo nivel .
expedicéo Manter os pisos das vias de passagem regulares.

Proteger com muretes as zonas de precipicio da

Desmonte _escavagdo e da deposicdo onde existam vias de
remocao, Bordadura da escavagao  passagem.

d . e zonas de deposicdo o L . .
€posigao Sinalizar as zonas de precipicio que ndo constituam

vias de passagem.

Queda de pessoas
em altura

Arregagar as terras de cobertura para um minimo de
2m de afastamento a bordadura de escavagio da
frente superficial (primeira bancada) e garantir a sua

Escorregamento Desmonte e | Frentes de desmonte e estabilidade.

em taludes deposicéo de deposicédo Né&o realizar taludes com &ngulo superior ao angulo
de repouso dos materiais.

Cumprir a configuragdo da lavra e da modelagdo
previstas.
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PRINCIPAIS
RISCOS

OPERACAO

ZONA/INSTALAGAO

PRINCIPAIS MEDIDAS DE PREVENGAO

Colis&o de
equipamentos

Desmonte,
remocao,
deposigéo e
expedigao

Frentes de desmonte, de
deposigao, vias de
circulagédo e depdsitos
de materiais

As vias de circulagdo devem ter boa visibilidade e
possuir uma largura adequada para que se possam
cruzar duas maquinas, especialmente nas vias mais
frequentadas.

Nao devem existir lombas e curvas apertadas nas
vias de circulag&o.

Nas zonas de carregamento devera existir boa
visibilidade.

Queda de
equipamentos e de
cargas

Desmonte,
remogao e
expedicao

Frentes de desmonte,
vias de circulagéo e
depositos de materiais

Deixar patamares de seguranga adequados entre
bancadas sucessivas de desmonte.

Deixar distancias adequadas entre bancadas de
desmonte.

As vias de circulagdo devem possuir pisos regulares,
estar afastadas da bordadura da escavagao e néo ser
sinuosas, nem possuir planos muito inclinados.

Nas vias de circulagdo que possuam risco de queda
em altura devem ser protegidas lateralmente com
muretes.

As cargas devem ser feitas de acordo com a
capacidade do equipamento em causa.

Queda de pedras e
blocos de rocha

Desmonte

Frentes de desmonte,
depositos temporarios de
estéreis

Sanear adequadamente as frentes de desmonte,
apés cada detonagéo.

N&o ultrapassar o angulo dos taludes na deposi¢éo
de estéreis definido no projeto.

Interditar o0 acesso a terceiros as areas de escavagao.

Entalamentos,
cortes e
esmagamentos

Perfuragao,
carga e
transporte

Interior das areas de
escavagao e parques de
material

Os operadores de equipamento devem estar
familiarizados com o equipamento e possuir formagao
adequada.

Usar luvas de protecao, botas e capacete.

Uso de explosivos

Desmonte

Frentes de desmonte

Realizar as pegas de fogo de acordo com o diagrama
de fogo definido para a exploragdo, quer em termos
de malha de perfuragéo, quer no que se refere ao tipo
e quantidade de explosivo a aplicar.

O manuseamento de explosivos s6 é permitido a
pessoas habilitadas com a cédula de operador de
substancias explosivas.

Os rebentamentos devem ser avisados por sirene, e
s6 podem ocorrer depois de todos os trabalhadores,
terceiros e equipamentos estarem a salvo.

A frente desmontada deve ser inspecionada pelo
encarregado dos trabalhos ou pelo operador de
explosivos de modo a verificar se todos os furos
rebentaram e s6 depois se iniciara a remogao.
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PI'\;?IIF‘;(E:I(F;IS\IS OPERAGAO = ZONA/INSTALAGAO PRINCIPAIS MEDIDAS DE PREVENGAO
Abrigar do vento as pilhas de material explorado.
Limitar a velocidade de circulagéo no interior da mina.
Desmonte, . . .
= Frentes de desmonte, | Realizar estudos de empoeiramento nos locais de
. remoc&o, . . x
Poeiras deposics vias de circulagdo e | trabalho.
eposicao e . L
. depésitos de materiais . . . N
expedicéo Regar periodicamente as vias de circulagéo.
Usar mascara de protegdo adequada quando
existirem concentragdes de poeiras que o justifiquem.
Perfuragao,
Vibrages remogéo, Interior das maquinas Eyﬂar a presenca de pisos irregulares nas vias de
deposicéo e circulagao.
expedicdo
Evitar situagbes em que os equipamentos tenham
que esforcar o motor (ex: vias de circulagéo
inclinadas).
Perfuragéo, Efetuar medigdes de ruido laboral, de acordo com a
, defonacdo, ~ Frentes de desmonte,  |egislagao vigente e facultar protetores auriculares
Ruido remogao, vias de circulagdo e aos trabalhadores, caso tal seja necessario.
deposicdoe | depdsitos de materiais . o
expedicio Realizar uma manutenc&o e lubrificagdo adequada
dos equipamentos.
Usar protetores auriculares adequados quando os
niveis de ruido o justificarem.
Os equipamentos moveis devem possuir cabinas
- climatizadas.
Intempéries e .
o No exterior e nos . - . N o
exposigdto | - . As instalagdes de apoio deverdo possuir dispositivos
) equipamentos -
excessiva ao sol de ar condicionado.
Usar vestuario e calgado apropriado.
Dispor de copos individuais ou bebedouros de jato
ascendente para ingestao de agua.
Contragao de ~ . Realizar uma limpeza periédica das instalacdes
------- Instalagdes de apoio ho
doencas sanitarias.
Proceder a limpezas regulares da instalagao
sanitaria.
Movimentagéo Instalar extintores nos equipamentos méveis.
de . . . x . o
- . Sobreaquecimento do | Instalar extintores nas instalagdes auxiliares proximo
Incéndio ou equipamentos . NP
« L motor ou contacto com | das zonas com risco de incéndio.
explosao moveis e A )
. substancia combustivel ~ -
abastecimento Né&o fumar nem foguear na proximidade de
de combustivel substancias combustiveis.
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O desmonte com explosivos constitui uma atividade com elevado risco, tanto para os operadores de
explosivos como para os restantes trabalhadores. Deve referir-se que o seu deficiente manuseamento
pode causar danos gravosos, quer ao nivel de equipamentos, quer de estruturas locais, bem como das
frentes de desmonte, implicando um custo adicional na limpeza e saneamento, podendo mesmo criar
condi¢bes de instabilidade grave no macig¢o rochoso. Assim, justificam-se precaucdes excecionais no
manuseamento das matérias explosivas, desde o seu transporte até a detonagéo, passando pelo
armazenamento, carregamento e escorvamento.

Deste modo, e para obviar situagdes de risco, para além das medidas referidas anteriormente, a empresa
ira adotar as seguintes medidas:

o Desde a sua entrada na area afeta ao desmonte até ao seu carregamento nos furos, os explosivos
s&o sempre vigiados;

e O local de deposigao do explosivo é devidamente assinalado, sendo impedido o acesso ao local a
pessoas estranhas ao seu manuseamento;

e A colocacdo das cargas explosivas é realizada na auséncia de outros trabalhadores,
observando-se regras rigidas de seguranga, tais como n&o foguear ou manusear materiais
suscetiveis de provocar faiscas;

o No periodo anterior & detonagdo das cargas, os trabalhadores retiram-se para um local abrigado e
distanciado da zona da pega de fogo, vedando todos os acessos a area de desmonte. A detonagéo
¢ precedida por um sinal sonoro caracteristico, percetivel a distancia, que avisa todos os presentes
da realizagédo da detonagéo;

e Apobs a detonagdo e perante a confirmagao, por parte do encarregado dos trabalhos ou operador
de substéncias explosivas, da existéncia das necessarias condi¢des de seguranga, soa outro sinal
sonoro, diferente do primeiro, de permissdo de retoma dos trabalhos.

E necessario que os trabalhadores estejam capacitados para identificar perigos, avaliar riscos e realizar
as atividades de trabalho de maneira segura, saudavel e ambientalmente responsavel, como parte de
suas tarefas diarias (trabalhadores pro-ativos em termos de Segurancga e Saude).

10.7. PLANOS DE PREVENGCAO

10.7.1. Plano de sinalizagao e circulagao

A sinalizacdo tem por fungdo chamar a atengdo de forma rapida e eficaz, para objetos e situagdes que
poder&o provocar determinados perigos. Serve ainda para indicar a posigao de dispositivos que sejam
importantes do ponto de vista da seguranga, bem como recomendar formas de atuagéo.

Na area afeta a exploragdo da mina serdo afixados sinais em locais estratégicos, de modo a alertar para
a proibicdo do acesso de pessoas estranhas a zonas de perigo, a alertar para os perigos existentes em
cada local, a informar sobre a obrigagao de usar os equipamentos de prote¢éo, a localizar os dispositivos
de emergéncia e primeiros socorros e a informar sobre as fungdes das instalagdes a utilizar. A disposigao
geral dos principais painéis de sinalizag&o a utilizar na mina encontra-se representada esquematicamente
no Quadro 11.16.

Pag. 11.56 PLANO DE LAVRA E.223260.02.004.jm



A
PLANO DE LAVRA
=9

FELMICA Minesais industriais, 5.4 M Mcs
S 4

T DA AMPLIAGAO DA MINA DE LOUSAS PomTUEAL
consultores
Quadro 11.16 — Apresentagdo esquematica da sinaliza¢do a afixar na mina.
LOCAL/ZONA PRINCIPAIS SINAIS A AFIXAR
Entrada da mina APER'GO &
TRABALHOS DE MIbA Pﬂm

Acessos a zona de exploragéo @

Zona de parqueamento dos
veiculos

Dasligar o mator

Instalagdo sanitaria
Outras instalagdes de apoio M :] @
~ergo

Proibido
Pame substénclas fumar ou
i | inflamaveis. fazer lume

. Perigo de

« e explosdo

Na mina deverdo ser afixados sinais em locais estratégicos de modo a proibir 0 acesso a pessoas
estranhas a zonas de perigo, a alertar para os perigos existentes em cada local, a informar sobre a
obrigagao de usar os equipamentos de protegéo, a localizar os dispositivos de emergéncia e primeiros
socorros € a informar sobre as fungbes das instalagdes existentes. A estratégia adotada para a afixagao
de sinalizagdo em determinadas zonas e instalagbes da mina, em fungéo dos riscos presentes, foi a
seguinte (Desenho 8):

o ) ~ APERIGO
Limites da area e rampas vedacao

TRABALHOS DE MINA

Acessos a mina:

0 Identificagdo dos trabalhos de exploracdo da mina e da empresa
a Perigo de trabalhos de mina
a Limite de velocidade de 30 km/h
a Obrigatério o uso de botas e capacete de protegéo e colete de lata visibilidade
Acessos as zonas de trabalho:

a Perigo de trabalhos de mina
0 Proibida a entrada a pessoas nao autorizadas

O Perigo de queda
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Obrigatério 0 uso de botas
Obrigatorio 0 uso de capacete

Obrigatério o uso de fato de protegédo

0 0 0O O

Obrigatorio o uso de 6culos de protecdo
a Obrigatério o uso de auriculares de protegéo

Acessos internos

a Limite de velocidade de 30 km/h
0 Rampa inclinada

Limites da Area Licenciada

o Sinais de perigo de trabalho de mina
0 Estacas nos vértices da area licenciada
0 Vedagao

Taludes

o Sinal de perigo de quedas em altura (precipicio)

Armazém

o Identificar armazém

0 Proibida a entrada a pessoas estranhas

o Sinal de proibido fumar e foguear

a Posicionamento de extintor

O ldentificar diversas zonas (lubrificantes, consumiveis, etc.)

Instalacdes sociais e de higiene

O Identificar instalagfes sociais e de higiene com placa de informag&o
0 lIdentificar o local de primeiros socorros

0 Afixar nome do médico e do socorrista

a Posicionamento de extintor

a Colocar placa a recomendar o uso de botas e capacete na mina

Parque de automoveis

Q ldentificar parque de automdveis
o Posicionamento de extintores

No Desenho 8 s&o apresentados os principais locais de afixagdo de sinalizagdo, bem como as vias de
circulagdo, em face da situacdo atual da mina. Com o evoluir da exploracao, os sinais serdo adaptados
de modo a manter a eficacia da sinalizagdo na prevengdo de acidentes de trabalho e de doencas
profissionais e como instrumento de informagéo.
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10.7.2. Plano de protegao coletiva

A implementacao dos sistemas de protegdo coletiva devera ser prioritaria relativamente aos de prote¢éo
individual. Nos trabalhos de exploragdo da mina sera dada especial importancia a prote¢ao coletiva e,
para além das medidas apresentadas no capitulo da analise de riscos, seréo ainda cumpridas as regras
constantes do Quadro 11.17.

As medidas e equipamentos de protecao coletiva seréo integrados ou associados aos meios de produgédo
em cada posto de trabalho, no sentido de assegurarem indistintamente a seguranca dos trabalhadores,
bem como de todas as pessoas que possam colaborar ou atuar nas suas proximidades.

Quadro 11.17 - Principais medidas de protegédo coletiva a aplicar na mina.

Equipamento/Zona/Risco

Medidas de protegao coletiva a adotar

Sinalizagéo

Seréo colocados sinais em locais de facil visualizagdo e mantidos em boas
condigdes.

Zonas de passagem

As zonas de passagem irdo estar sempre desimpedidas de obstaculos, de forma a
n&o impedir ou dificultar a circulagdo de pessoas e equipamentos.

Bordadura da exploragéo

A bordadura superior da mina sera totalmente protegida, sobretudo nas zonas por
onde circulam pessoas com alguma frequéncia, e nas zonas por onde circulem
equipamentos, através da colocag¢do de muretes de terras.

Equipamentos

Os equipamentos seréo periodicamente verificados, de modo a funcionarem
sempre nas melhores condi¢des de seguranca.

Orgéos méveis

Todos o0s 6rgdos moveis possuirdo prote¢des nas correias de transmissao.

Ruido

Para prevenir o ruido sera realizada uma manutengéo adequada e a lubrificagao

atempada dos equipamentos. Para controlar este agente de risco serdo mantidas

atualizadas as medigdes de ruido industrial na mina, de acordo com a legislagao
vigente.

Poeiras

Como medidas de controlo do empoeiramento sera efetuada a rega das vias de
circulagdo. Para controlar a concentragao de poeiras na exploragao serao
realizados estudos de empoeiramento, no sentido de averiguar o cumprimento do
art.° 147 do Regulamento Geral de Seguranga e Higiene no Trabalho em Minas e
Pedreiras (Decreto-Lei n.° 162/90, de 22 de maio).

Vibragdes

As vibragdes na mina, nomeadamente as que sofrem os operadores das maquinas,
serdo minimizadas mantendo os pavimentos das vias de circulagéo regulares. Para
controlar este agente de risco serdo mantidas atualizadas as medicoes de
vibragdes nos postos de trabalho, de acordo com a legislagao vigente.
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10.7.3. Plano de protec¢ao individual

Os equipamentos de protecao individual (EPI) devem constituir uma protegdo complementar, para riscos
especificos que ndo sao possiveis de eliminar e que caracterizam o trabalho da mina. Deste modo, séo
distribuidos EPI aos trabalhadores da mina para minimizar os efeitos dos riscos de impacto de objetos,
de ruido e de poeiras, entre outros. Para um desempenho eficaz dos equipamentos de prote¢do na
prevengao ao risco, a empresa cumpre as seguintes regras:

o Todos os equipamentos de protecdo individual terdo um tempo de vida util, findo o qual deixaréo de
ser usados;

¢ Quando as circunstancias de trabalho provoquem uma deteriora¢do mais rapida em determinado
objeto ou equipamento, este seré reposto, independentemente da duragéo prevista;

o Todo o equipamento de protecao que tenha tido um tratamento limite, isto &, 0 méaximo de utiliza¢do
para o qual foi concebido sera inutilizado e substituido de imediato;

¢ Os equipamentos que devido a sua utilizagao tenham alargado ou folgado, mais do que o admitido
pelo fabricante, serdo de imediato substituidos;

o A utilizagdo de um elemento ou equipamento de prote¢do nunca podera representar um risco em si
mesma.

Todos os equipamentos de protegdo individual utilizados na mina deverdo respeitar as Normas de
Homologagdo da CE. Nos casos em que ndo exista Norma de Homologacao, aqueles deverdo ser
adequados as respetivas necessidades. A empresa ira fornecer aos seus trabalhadores todos os
equipamentos de protecéo individual adequados as atividades que desempenham e exigidos por lei
(Quadro 11.18). O controlo dos EPI é realizado em fichas especificas.

Quadro 11.18 — Distribui¢do de equipamentos de protegéo individual.

Equipamentos de protegao Equipamentos de protegao
e CBUREI individual de Uso Permanente individual de Uso Temporario
Diretor técnico Y Fato impermedvel
encarreaado e, v' Capacete v Botas impermeaveis
o eréri% s de v Botas de protecéo v' Mascara
P v" Colete de alta visibilidade v" Protetores auriculares
desmonte v Luvas
v' Capacete
v' Colete de alta visibilidade
Condutores i v' Fato impermeavel
manobradores Botas de protegéo j “Bﬂgtssaigpermeéveis
v" Protetores auriculares
v" Luvas

Os equipamentos de uso permanente serdo utilizados por parte dos trabalhadores sempre que se
encontrem na mina (fora dos equipamentos moveis), os temporarios s6 deverdo ser colocados quando
estes estiverem a exercer atividades com situagdes de risco que 0s mesmos podem eliminar ou minimizar
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(manuseamento de materiais cortantes, atividades que geram poeiras ou niveis elevados de ruido, entre
outras).

Os visitantes que se deslocarem & mina serdo fornecidos ou exigidos os equipamentos de protegéo
individual apresentados.

10.7.4. Plano de manutengao dos equipamentos

A manutencao € uma operagao acessoria ao ciclo de producéo, que se destina a verificagdo e reparagéo
dos equipamentos, com vista a prevengéo de incidentes e a minimizagéo de interrupgdes na atividade
produtiva. Esta operacéao é realizada com uma determinada periodicidade, que se acha aconselhavel para
cada tipo de equipamento, de acordo com as recomendagdes fornecidas pelo fabricante. Na aquisigéo de
equipamentos de trabalho sera considerada a Diretiva Maquinas'.

De acordo com o art.® 120° do Decreto-Lei n.° 162/90, de 22 de maio, a empresa promove a inspegao e
manuteng¢&o dos equipamentos com o objetivo do seu funcionamento n&o acarretar riscos acrescidos para
os trabalhadores. Deste modo serdo tomadas as seguintes medidas:

¢ Naaquisicdo de maquinas e de outros equipamentos de trabalho, tem-se em especial consideragéo
0s riscos que eles representam para a seguranga e saude dos trabalhadores, atendendo,
nomeadamente, as condi¢des especificas de risco dos diversos locais de trabalho;

e As maquinas devem ser dotadas de dispositivos de seguranga e de protegéo dos érgaos moveis;
o Antes da sua utilizagao, as maquinas devem ser examinadas pelo respetivo técnico responsavel;
o Os trabalhadores dispdem de instrugGes relativas aos equipamentos colocados em servico;

e Existe um plano de manutencao periddico para todos os equipamentos, além de se adotar uma
estratégia de verificagdo das suas condi¢des de funcionamento e seguranca.

Para dar resposta aos pontos focados anteriormente, a empresa ira subcontratar os Servigo de
Manuteng&o, recorrendo a pessoal especializado.

10.7.5. Plano de saude dos trabalhadores

A FELMICA possuira um médico do trabalho, externo, que para além dos exames médicos, desempenha
as atividades estipuladas na legislagéo vigente, relativas a este tipo de servigo, designadamente:

e Promogdo e vigilancia da saude, bem como a organizagdo e manuteng¢ao dos registos clinicos e
outros elementos informativos relativos a cada trabalhador;

e Informacéo e formag&o sobre os riscos para a salde, bem como sobre as medidas de protegéo e
de prevencao;

e Anélise das doencgas profissionais, recolha e organizacdo dos elementos estatisticos relativos a
saude na empresa.

' Diretiva 2006/42/CE, de 9 de junho, transposta para o direito interno pelo Decreto-Lei n.° 103/2008, de 24 de junho, que regulamenta
a colocagdo no mercado e a entrada em servigo das maquinas.
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O servigo de salde esta em estreita ligacdo com o servigo de seguranga, o qual serd assegurado por um
técnico de seguranca e higiene, também externo, de modo a que as doencas profissionais detetadas
possam ser minimizadas através da utilizacdo dos meios adequados.

Para prevenir o aparecimento de doengas profissionais e de acordo a legislagdo vigente, é obrigagao dos
empregadores promover a realizagdo de exames médicos periddicos tendo em vista a aptidéo fisica e
psiquica do trabalhador para o exercicio da sua profisséo, bem como a repercussao do trabalho e das
condi¢des na saude do trabalhador. De acordo com o referido anteriormente, os trabalhadores da mina
sdo submetidos aos exames de admissao, periodicos e ocasionais.

Para completar a sua observacdo e formular uma opinido mais precisa sobre o estado de salde do
trabalhador, o médico do trabalho pode solicitar por vezes outros exames complementares.

Como resultado dos exames médicos efetuados aos trabalhadores, serdo preenchidas fichas clinicas e
fichas de aptiddo. As primeiras ficam na posse do médico do trabalho enquanto as segundas sdo enviadas
ao departamento de recursos humanos da FELMICA.

10.7.6. Servigos de seguranca e higiene no trabalho

A FELMICA possui um Técnico de Higiene e Seguranga externo, devidamente certificado, que assegurara
0s servicos de segurancga no trabalho, de acordo com a legislagdo vigente nesta matéria. Estes servigos
assegurardo as seguintes tarefas:

¢ Informacgéo técnica na fase de projeto e de execugao, sobre as medidas de prevencao relativas as
instalagdes, locais, equipamentos e processos de trabalho;

¢ |dentificacdo e avaliagdo dos riscos para a seguranga e saude dos trabalhadores nos locais de
trabalho e controlo periodico dos riscos resultantes da exposicdo a agentes quimicos, fisicos e
biolégicos;

e Planeamento da prevengdo, integrando, a todos os niveis e para o conjunto das atividades da
empresa, a avaliacdo dos riscos e as respetivas medidas de prevencgao;

e Elaboragao de um programa de prevengao de riscos profissionais;

¢ Informacéo e formagéo sobre 0s riscos para a seguranga, bem como sobre as medidas de protecdo
e de prevencao;

e Organizacdo dos meios destinados a prevencgéo e protegéo coletiva e individual, e coordenagdo das
medidas a adotar em caso de perigo grave e iminente;

o Afixagao da sinalizagéo de seguranga nos locais de trabalho;
o Andlise dos acidentes de trabalho;
e Recolha e organizagao dos elementos estatisticos relativos a seguranga na empresa;

e Coordenacgdo de inspegdes internas de seguranga sobre o grau de controlo dos riscos € sobre a
observancia das normas e medidas de prevengéo nos locais de trabalho.

Os servigos de seguranga e saude no trabalho irdo manter ainda atualizados, para efeitos de consulta, os
seguintes elementos:

¢ Resultados das avaliagBes de riscos relativos aos grupos de trabalhadores a eles expostos;
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o Lista de acidentes de trabalho que tenham ocasionado auséncia por incapacidade para o trabalho,
bem como relatérios sobre os mesmos, que tenham ocasionado auséncia superior a trés dias por
incapacidade para o trabalho;

o Uma listagem das situagbes de baixa por doenga, com referéncia a causa e numero de dias de
auséncia ao trabalho;

Listagem das medidas propostas ou recomendagdes formuladas pelos servigos de seguranga no
trabalho.

De referir que existirda uma colaboragéo estreita entre os servigos de seguranca e os de salde, o0 que
facilita a troca de informagdes Uteis para o diagnéstico e prevengéo, quer de acidentes, quer de doencgas
profissionais. Essa colaboragdo serd mantida através de reunides periddicas entre 0 médico do trabalho
e o técnico de higiene e seguranca.

10.7.7. Registo de acidentes e indices de sinistralidade

Aimplementagao do PSS tem como objetivo a reducdo do nimero de acidentes e de doengas profissionais
neste tipo de trabalho. Assim, existe a necessidade de acompanhar a sinistralidade desta atividade, de
modo a que se possam tomar medidas no sentido de a combater.

Sempre que ocorra um acidente sera efetuada uma anélise, por parte dos servigos de seguranga da
empresa, registando-se todas as informacdes relevantes que permitam uma avaliagdo detalhada desse
acidente.

Na ocorréncia de um acidente grave ou mortal ou que, independentemente da produgdo de tais danos,
assuma particular gravidade na perspetiva da seguranca dos trabalhadores, ap6s a ativagao do plano de
emergéncia e sem prejuizo do socorro aos sinistrados, a area sera de imediato vedada, interrompendo-se
os trabalhos.

Sera participado a Autoridade para as Condigdes do Trabalho (ACT) a qual comunicara a Diregéo Geral
de Energia e Geologia (DGEG) e a entidade policial, a sua ocorréncia, de imediato, de acordo com a
exigéncia da legislagdo vigente. S6 se retomarao os trabalhos interrompidos ap6s a autorizagéo por estas
entidades.

A sinistralidade serd acompanhada pelo técnico de seguranga e higiene no trabalho, o qual elabora
relatérios de acidente, sendo mantidos atualizados os indices de sinistralidade dos trabalhos e divulgados
junto dos trabalhadores.

10.7.8. Plano de informagao e formagao dos trabalhadores

O servigo de seguranga da empresa ira promover junto dos trabalhadores sessées de informagéo,
sensibilizagdo e formagdo, nas quais estes serdo alertados para os riscos que correm no seu posto de
trabalho e para os modos de minimizar esse risco. Nestas sessfes é fomentado o uso obrigatério dos
equipamentos de protegdo individual, tais como capacete, botas de seguranga, coletes de alta visibilidade,
oculos de protegdo, protetores auriculares, mascaras, luvas, entre outros. Nessas sessdes, 0s
trabalhadores s&o advertidos para os riscos a que estdo expostos, bem como para as normas de
seguranga a adotar em cada caso, consciencializando os trabalhadores para a obrigatoriedade do seu
cumprimento.
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Essas sessOes de formacdo e informagao dos trabalhadores serédo realizadas com uma periodicidade
minima anual, devendo em determinadas situagdes de acidentes ou incidentes ser convocada uma sessao
extraordinaria. As sessdes de formagao serdo ministradas pelo técnico de higiene e seguranga.

A entrada de um novo trabalhador, ou a mudanca de posto de trabalho de um trabalhador ja ao servigo,
serd sempre precedida de uma agéo de formagao, para que a pessoa conhega as condigdes de trabalho,
0s riscos, 0s equipamentos, o ambiente e as melhores praticas a adotar, com vista a uma integragéo
adequada e minimizadora de acidentes e doengas profissionais.

Na entrada ao servigo de um novo trabalhador sera dada a conhecer a organizacdo de seguranga e saude
no trabalho, bem como as regras de seguranga e salde a cumprir por parte deste.

10.7.9. Plano de visitantes

Quando se deslocarem visitantes a mina serdo recebidos nas instalagdes de apoio, ndo sendo permitida
a sua deslocacao ao interior da mesma sem que sejam acompanhados por um Responsavel da Empresa.

Para que os visitantes se possam deslocar dentro da exploragao, ser-lhes-a fornecido (ou exigido)
equipamento de protecao individual adequado aos locais a visitar.

10.7.10.Plano de emergéncia

10.7.10.1. Meios de combate a incéndios

Para combate a incéndios existirdo extintores adequados, instalados nas maquinas mdveis e nas
instalacbes de apoio.

Os extintores utilizados serdo de P Polivalente em todas as maquinas e instalagdes exceto junto a
quadros elétricos, nas quais serdo instalados extintores de CO, (mais adequados para riscos elétricos).
Sera cumprida a sua verificacdo e revisdo periddica no sentido de serem mantidos em bom estado de
funcionamento.

10.7.10.2. Primeiros socorros

Existird um local de primeiros socorros devidamente equipado no contentor da sala de refeigdes, para
prestar cuidados sempre que necessario.

No local de primeiros socorros existira um estojo de primeiros socorros apetrechado, no minimo, com os
seguintes produtos farmacéuticos:

O

Compressas de diferentes dimensdes;
Pensos rapidos;

Rolo adesivo;

Ligadura néo elastica;

Solugdo antissética (unidose);

Alcool etilico 70% (unidose);

Soro fisiologico (unidose);

Pinca;

0 0o 0o 000 0 o

Luvas descartaveis em latex.
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Além da caixa de primeiros socorros sera colocado no local de primeiros socorros o seguinte material:

1 maca;
Manta térmica;
Saco térmico para gelo;

Lengos triangulares;

1 tesoura;

Q
=]

Q

Q

a Talas de diversos tamanhos;
Q

a 1 termdmetro clinico;

m]

1 garrote.

10.7.10.3. Socorrista e equipa de emergéncia

A mina ird possuir, no minimo, um socorrista, dando cumprimento ao estipulado no art.® 162 do
Decreto-Lei n.° 162/90, de 22 de maio. O socorrista tera formagéo para prestar os primeiros socorros
sempre que ocorra algum acidente de trabalho. Para além do socorrista, existira uma equipa de
emergéncia devidamente treinada para situagbes de assisténcia médica, combate a incéndios e
evacuagao. Esta equipa ird assegurar as intervengdes de emergéncia.

10.7.10.4. Assisténcia médica

Em cartazes devidamente sinalizados e em locais de acesso a todos os trabalhadores, estardo indicadas
as instrugdes a seguir em caso de acidente, designadamente:

1. Fazer prevengéo secundaria;
2. Proceder aos primeiros socorros e identificar o tipo de lesdes (a realizar por parte do socorrista);

3. Pedir assisténcia médica (112) dando informagdes sobre o local do sinistro e sobre o estado do
sinistrado;

4. Avisar os servigos de seguranca e saude e o Diretor Técnico.

Para que se possa solicitar assisténcia médica, existirdo nos cartazes anteriormente mencionados, 0s
dados de emergéncia seguintes:

e NUmero nacional de socorro — 112;

e Centro de informag&o antiveneno — 808 250 143;

¢ Morada e telefone do centro de satde mais proximo;
e Morada e telefone do hospital mais préximo.

Durante o telefonema de chamada de socorro deve ser indicado o local do acidente, o tipo de acidente,
pessoal envolvido e tipo de ferimentos.

O socorrista devera prestar os primeiros socorros em caso de acidente ligeiro, caso contrario ndo deve
movimentar-se o acidentado antes da chegada da equipa médica, a ndo ser que o socorrista possua
experiéncia para prestar os primeiros socorros a vitima.
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Além dos numeros de telefone anteriormente referidos, deve fazer parte da lista de telefones de
emergéncia da mina o nimero de telefone da companhia de seguros, do Diretor Técnico dos trabalhos,
do Técnico de Higiene e Seguranga, do Médico do Trabalho, da Guarda Nacional Republicana, da
Delegacéo Regional de Saude, da ACT, da DGEG, da Camara Municipal, entre outros.

10.8. INSTALAGOES SOCIAIS E DE HIGIENE

A mina sera servida por dois armazéns para arrumos e armazenamento de materiais e ferramentas, ndo
estando prevista qualquer instalagdo social. Existira em permanéncia um sanitario movel para fazer face
as necessidades dos trabalhadores que se encontram em permanéncia na area da mina.
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1. CONSIDERAGOES GERAIS

A exploracao de minério a céu aberto num determinado territorio implica, consoante o grau de intervengao
e tipologia do projeto, alteragdes mais ou menos significativas nesse ambiente. O Plano Ambiental e de
Recuperacgéo Paisagistica (PARP) pretende dar resposta aos problemas levantados pelo desenvolvimento
dessa atividade industrial e a0 mesmo tempo, minimizar as consequéncias negativas decorrentes da sua
exploragdo e desativagdo, tendo como linhas orientadoras o cumprimento dos objetivos ambientais e
paisagisticos de carater geral, estéticos e técnico-econdmicos descritos ao longo do presente documento.

N&o basta satisfazer as exigéncias ambientais gerais associadas a este tipo de exploragdo. Ao enumerar
e quantificar os beneficios resultantes da implementacdo do PARP, é também importante considerar os
inconvenientes originados ao longo dos anos pela atividade mineira, nomeadamente, sobre a paisagem
local e sobretudo, no seio do ecossistema onde a mesma se insere.

Dentro do quadro de prejuizos, alguns h& que se destacam por intervirem mais diretamente na atencéao
de um observador. Tal é o caso, por exemplo, da remogéo de terra vegetal e desmatagdo necessaria a
exploragdo mineira, depdsitos de produtos e estéreis e até mesmo abertura de novos acessos. Sendo
necessario ndo so procurar que a intervengdo conduza a uma menor degradagao do sistema natural, mas
também providenciar a sua evolugéo e estabilizagéo, através da escolha de solugdes que restabelegam
0 equilibrio da paisagem intervencionada.

Sob o ponto de vista biofisico, o revestimento vegetal devera obedecer as regras gerais ditadas pela
paisagem envolvente, evitando-se a utilizacdo de vegetagéo aldctone ou fora do tradicionalmente
verificado neste territorio da regido do Barroso, reconhecido pelos seus importantes recursos naturais e
paisagisticos que, devido a singularidade dos sistemas produtivos agro-silvo-pastoris ainda presentes, foi
recentemente classificada com sitio GIAHS (Globally Important Agricultural Heritage System?) da FAO
(Food and Agriculture Organization?).

A FELMICA é uma empresa com varias unidades de industria extrativa espalhadas pelo pais e possui
uma politica de respeito pelos valores ambientais enquanto exploradora dos recursos geoldgicos. Nesse
ambito, serdo colocados em pratica medidas que minimizem os potenciais impactes ambientais gerados
pela exploragdo da Mina de Lousas e que sejam eficazes para integrar na paisagem afetada durante a
fase de lavra e no periodo pds-exploragdo mineira.

O presente projeto mineiro pressupde a intervengéo de uma area em grande parte ja afetada pela indUstria
extrativa, a qual sera dividida em dois nucleos de exploragao, ambos localizados no quadrante Noroeste
da area a licenciar, um deles com cerca de 7,1 ha e o outro com 1,1 ha, bem como, uma area no quadrante
Sudeste com cerca de 3,9 ha, a ocupar com parques de produtos, depésitos de terras vegetais (pargas)
e estéreis.

Verifica-se assim que o ecossistema na area de projeto se encontra ja intrinsecamente afetado pela
atividade mineira. Sendo que, o presente projeto pretende a continuidade da area ocupada por esse uso.
Essa situagéo contribui, em termos relativos, para uma minimizagao da significancia do impacte a gerar
pela continuidade e ampliagdo do presente projeto. No entanto, ndo minimiza, de forma alguma, a
necessidade de adotar medidas de integracdo e recuperagdo ambiental e paisagistica em conformidade
e em simultdneo com a conce¢do do projeto mineiro e tendo em consideragao os objetivos ambientais e
de gestdo territorial definido para esse local, considerando que se trata de uma area inserida em
Patrimonio Agricola Mundial da FAO.

' Sistema Importante do Patriménio Agricola Mundial.
2 Organizagao das NagGes Unidas para a Alimentagao e a Agricultura.
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2. OBJETIVOS

O principal objetivo do PARP é planear e orientar, de forma integrada (em articulagdo com as diversas
atividades de lavra) e faseada no tempo, a recuperagdo e integragcdo paisagistica das areas de
exploragdo, tendo como objetivo a recuperagdo ambiental e paisagistica, sequindo principios de ordem
estética, funcional e de sustentabilidade.

Uma das principais preocupagdes subjacentes a elaboragdo do PARP é n&o substituir um impacte
ambiental negativo por outro de caracter diferente, ou seja, pretende-se que as intervengdes propostas
conciliem a necessidade de requalificar o espago afetado e minimizar as identificadas situagdes de risco
geradas pela atividade de extragéo durante a vida util da mina, cuja envolvente, apresenta carateristicas
essencialmente rurais, minimizando os impactes visuais resultantes e reestabelecendo, o mais depressa
possivel, a continuidade estética e funcional da area de intervengdo com a paisagem envolvente,
considerando as suas aptiddes e usos potenciais.

Dentro dos principais objetivos a atingir destacam-se os seguintes:

e Anular ou minimizar, com efeito imediato, o impacte visual e paisagistico negativo associado a
exploracgéo para os principais recetores visuais sensiveis na envolvente;

e Atenuar a emissdo de poeiras e ruido para a envolvente;

o Conduzir, em tempo util, o sistema resultante da recuperagdo a um novo equilibrio e compatibilizar
a recuperagao paisagistica com as operacgdes de lavra e modelagao topografica, minimizando a
area total afetada com a exploracdo mineira, ocultando dessa forma a sua presenca na paisagem
envolvente;

o Arestituicdo imediata do coberto vegetal nas areas exploradas de modo a valorizar a &rea do ponto
de vista biofisico, através do seu enriquecimento floristico €, ao mesmo tempo, garantir a sua
integragd@o na paisagem envolvente de modo a nunca existirem parcelas concluidas em termos de
exploragdo que nao estejam recuperadas ou em recuperagao;

¢ Garantir o restabelecimento da vegetagao autdctone, utilizando espécies da flora local, exceto nos
casos em que haja vegetagdo mais adequada aos objetivos pretendidos, desde que adaptada as
condi¢des edafoclimaticas existentes;

o Assegurar o baixo custo de manutengao da vegetacdo estabelecida, garantindo a permanéncia de
uma paisagem equilibrada e sustentavel no periodo pds-explora¢do mineira.

Desse modo, a execugdo das medidas e objetivos do projeto permitiréo a integragao da area mineira na
paisagem envolvente com vista, ndo sd, a mitigagdo dos impactes visuais negativos mais relevantes, mas
também, ao cumprimento dos principios de prote¢cdo ambiental e de seguranga de terceiros, tendo como
objetivo final a constituicdo de uma paisagem sustentavel, multifuncional e de elevada diversidade
bioldgica.

Esses objetivos, conjugados entre si, serdo atingidos pela utilizag&o de espécies locais, cujos critérios de
selegdo se conjugaram de modo a conciliar aspetos funcionais, ecolégicos e a respetiva integragao
paisagistica. A solu¢do desenvolve-se essencialmente no sentido de recuperar a area intervencionada
pela mina, atenuar a artificialidade associada as suas atividades de encerramento, minimizar eventuais
riscos de instabilidade e seguranga e melhorar o seu aspeto estético e ecoldgico, permitindo a sua
compatibilizagdo com os usos potenciais da area, tendo em consideragdo, o interesse futuro dos
proprietarios e em conformidade com os planos de ordenamento em vigor para a area de projeto.
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3. CARATERIZAGAO GERAL DA AREA DE PROJETO

A area de projeto insere-se em espagos florestais (categoria 2), submetidos a regime florestal de acordo
com o PDM de Boticas e integrado numa area de concessao mineira compativel com a exploragdo de
recursos minerais (Figura Ill.1 e Figura 111.2).

Figura 1.1 — Area de projeto e envolvente onde se visualiza o local ocupado atualmente com industria
extrativa e a sua envolvente florestal.

Figura Ill.2 — Panoramica sobre a &rea de projeto e envolvente atualmente ocupada com espagos de
indUstria extrativa, florestais e matos.
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Nesse ambito, tal como qualquer outra intervengao industrial, um projeto de cariz mineiro acarreta
impactes ambientais negativos, sobretudo quando é realizado num espaco rustico onde a envolvente é
pouco artificializada e com recursos naturais e paisagisticos importantes como se verifica nesta regido do
Barroso, a qual se encontra classificada como sitio GIAHS da FAO'.

Trata-se de um territdrio com um padrao de ocupagéo de solo marcado por uma economia de subsisténcia
rural tipica de regides montanhosas, onde a atividade humana se desenvolveu ao longo tempo, através
de préticas agricolas, silvicolas e pastoreio tradicionais e ancestrais, com baixa utilizagdo de recursos
externos, producdo com muito poucos excedentes e onde o nivel de consumo da populagédo é
relativamente baixo comparado com outras regides mais urbanas do pais.

A ocupacéo e transformagdo humana marca indubitavelmente esta regido e contribui para que os habitats
se mantenham em diferentes niveis de sucesséo ecoldgica, criando um complexo de diversas formagdes
vegetais. Os rebanhos de ovinos, caprinos, bovinos, bem como a criagdo de suinos, sobretudo, de ragas
autéctones, possuem um papel fundamental na manutengao dos ecossistemas, uma vez que, o pastoreio
contribui diretamente para o controle da vegetag&o arbustiva e herbécea, reduzindo o risco de incéndio,
uma das principais ameagas a producao agroflorestal e a biodiversidade natural da regiéo2.

A manutengéo do que resta da paisagem tradicional tem sido assegurada, sobretudo, pela manutengao
dos lameiros e pelo pastoreio extensivo (ao qual estdo associadas praticas como, o corte de vegetagao
herbacea para forragens, queimadas de vegetagédo arbustiva para a renovagdo das pastagens e o corte
de lenha para aquecimento das habitagbes), dada a importancia dessas atividades na economia
agropecuaria. Em associacdo, muitas vezes, surge a atividade apicola que faz também parte integrante
desse sistema.

De facto, a paisagem montanhosa estéa historicamente relacionada com os sistemas agricolas tradicionais,
em grande parte, baseados na criagao de gado e na producao de batata e cereais. Isso deu origem a um
mosaico paisagistico composto por pastagens antigas (lameiros), areas de cultivo (campos cerealiferos,
batata e horticolas) e areas florestais, onde, tal como ja referido, 0 gado € um elemento chave no fluxo
entre os varios componentes do sistemas.

Em termos cromaticos, no conjunto da paisagem em anélise, verifica-se um predominio dos tons
acastanhados e esverdeados, devido a existéncia de uma grande mancha de vegetacéo florestal e areas
de matos e lameiros, intercalados por tons cinza e castanhos devido a existéncia de zonas naturais,
desprovidas de vegetacdo e com afloramentos rochosos, sobretudo nas zonas sobrelevadas dos cumes
das serras.

Como principais elementos estruturantes desta paisagem, marcantes pela sua morfologia distinta,
destacam-se, a serra dos Marcos, a serra de Brandelos (Alto da Misarela/Alto dos Cortigo/Alto da Urreta),
a serra do Pinheiro e a serra da Sombra, bem como os vales principais associados por onde fluem o rio
Beca no quadrante Sudeste e os seus afluentes rio Covas, no quadrante Sul e os ribeiros de Lousas e
Gondides no quadrante Sudoeste. E ainda de destacar os cumes do “Terreiro”, Penedo Durdo e do “Alto
dos Vigiadouros” que se sobrepdem na paisagem contornando as povoagdes de Bostofrio, Covas do
Barroso e Campos. Todos estes elementos contribuem para o elevado valor singular natural e paisagistico
global desta regi&o.

Na regido é ainda possivel encontrar algumas areas de bosque natural, onde as espécies dominantes nas
zonas de maior altitude sao os carvalhos, particularmente, o roble e o negral € nas de menor altitude, o
vidoeiro. Nas margens das linhas de agua, é frequente o aparecimento dos amieiros e dos salgueiros.

" Organizagao das Nagdes Unidas para a Alimentag&o e a Agricultura.
2FAQ, 2018.
3 Idem.

Pag. Ill.4 PLANO AMBIENTAL E DE RECUPERAGAO PAISAGISTICA E.223260.02.004.jm



I " PLANO DE LAVRA

. FELMICA Minerais Industriais, 5.4 M M
] DA AMPLIAGAO DA MINA DE LOUSAS s'\vMCcS

Em termos de edificagbes e povoamentos urbanos, verificam-se alguns aglomerados de pequena
dimensé&o perfeitamente integrados nessa paisagem tipicamente rural, associados a espagos de declive
mais aplanado e com solos de melhor qualidade produtiva.
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4. SOLUGAO DE RECUPERAGAO

A proposta apresentada pressupde que as atividades de integracdo e recuperagdo paisagistica sejam
efetuadas de forma faseada em concomitancia com a exploragdo. Os trabalhos a efetuar nos espacos
abrangidos pelo projeto da mina consistem, essencialmente, na modelagédo e revegetagdo das areas
intervencionadas com os materiais de aterro disponiveis e na instalacdo de um revestimento vegetal
adequado, com vista, ndo s6 a aumentar a seguranga e estabilidade das areas intervencionadas, mas
também a integrar esses espagos na paisagem envolvente.

De um modo geral, a solugao de recuperagao paisagistica contempla a plantacdo de espécies arboreas
e arbustivas tradicionais das florestas e matas da regido, bem como a instalagdo de um revestimento
herbaceo-arbustivo, com recurso a sementeiras, visando o restabelecimento da paisagem, sobretudo com
vegetacdo autdéctone, bem-adaptada as condi¢des edafo-climaticas, prevendo-se uma boa adaptagao
inicial e poucas exigéncias em manutencao futura. Isto ndo evitard, contudo, a necessidade de regas
durante o periodo estival, nos primeiros anos ap6s a conclusao dos trabalhos em cada fase.

Em termos de visibilidade, as areas a afetar pelos trabalhos da mina, relacionam-se nao s6 com as areas
de escavagdo (cortas), mas também com as areas de parques de produtos, pargas e depdsitos de
estéreis.

Cada um dos espagos designados, no ambito da recuperagdo paisagistica, € intervencionado em
conformidade com as suas tipologias e caracteristicas morfolégicas, adequando-se a tipologia de
recuperagao a cada uma das situacdes referidas, sendo comum a todos eles o cumprimento dos seguintes
objetivos:

« Reposicdo da camada de solo e da cobertura vegetal;
« Requalificagdo do uso do solo no periodo de pds-exploragdo mineira;
« Assegurar o baixo nivel de manutengao da vegetacao estabelecida;

« Promover o equilibrio e sustentabilidade, a curto prazo, do sistema resultante da recuperagédo
paisagistica em integragao com o territério envolvente considerando os elementos que levaram esta
regido a ser classificada Patrimonio Agricola Mundial.

Relativamente a estrutura verde a instalar, os critérios de sele¢do foram funcionais, ecoldgicos e de
integracdo paisagistica, mas também de ordem técnica e econémica. Considerando a sua futura utilizagéo
e integragdo nos sistemas agro-silvo-pastoris e apicolas tradicionais da regido, optando por material
vegetal cuja aquisi¢ao é facilitada pelo facto de existir na envolvente das areas de exploragéo e excluir a
utilizagao de vegetacao exotica e/ou de carater invasor.

Propde-se também que, nas épocas apropriadas e dentro da area de concessdo, sejam efetuadas
campanhas de colheita de sementes e propagulos de espécies vegetais passiveis de serem depois
utilizadas nas sementeiras. Nestas campanhas sera apenas efetuada a recolha do material vegetal
estritamente necessario para a composi¢do das sementeiras, de modo a assegurar a recuperagéo
ambiental necessaria em cada area sem que isso afete ou danifique de modo algum os respetivos habitats
naturais.

A vegetagdo proposta é constituida por arvores, arbustos e herbaceas que irdo garantir o correto
enquadramento das &reas a intervencionar. E ainda de salientar que os diferentes estratos vegetais
(herbaceo, arbustivo e arbéreo) atuardo de um modo escalonado ao longo do tempo: as espécies
herbaceas serdo as pioneiras, sendo fundamentais no revestimento imediato e prote¢do do solo, as
arbustivas desenvolvem-se depois contribuindo para a ligagdo das camadas de solo até 1 m de
profundidade e para o aumento do teor de matéria organica e por Ultimo, as arvores serdo responsaveis
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pela coesédo das terras e pela eliminagdo de grandes quantidades de agua ao nivel superficial e
subterraneo.

No cumprimento dos objetivos referidos, procurou-se compatibilizar a estratégia de recuperagéo com o
Plano Diretor Municipal (PDM) de Boticas que estipula para esta area o uso agro-florestal.

Importante ainda acrescentar que a conce¢do do projeto de recuperagdo paisagistica das areas
intervencionadas considerara sempre o aumento da multifuncionalidade do espago e a promogéo da
biodiversidade e da flora autoctone.
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5. TIPOLOGIAS DE INTERVENGAO

A recuperagdo ambiental e paisagistica mineira pode ter formas e solugdes infinitas, cuja concegéo
depende do projetista, da fungéo e objetivos definidos para o espago, das condicionantes do local, dos
materiais disponiveis, do capital que se pretende investir e, por Ultimo, da disponibilidade e abertura do
promotor a implementacdo de novas abordagens.

O termo recuperagéo, como € usado no contexto mineiro, tem uma aplicagéo lata, em que os objetivos
principais incluem a regulariza¢ao e estabiliza¢do do terreno, a garantia de seguranca publica, a melhoria
estética e a devolugéo do espaco para algo considerado, dentro do contexto regional, um propésito Util.

Os diferentes modelos de recuperacdo podem ser agrupados em trés tipos principais: a restauracao, a
reabilitacdo e a reconversdo. A restauracdo tem por objetivo devolver o estado original removendo a
causa de degradac&o, ou seja, envolve a restitui¢do pura do estado preexistente. A reabilitacio pressupde
uma recuperacgado das fungdes e processos naturais dentro do contexto da perturbagéo, isto é, assume a
afetacdo produzindo um ecossistema alternativo compativel com a envolvente, cuja recriacdo se pode
aproximar em maior ou menor escala do estado ideal (situagao climax). A reconvers&o visa uma utilizagéo
do espago afetado para outros usos, distintos dos originais, ou seja, substitui 0 ecossistema autoctone,
ndo obrigando, necessariamente, a revegetagao das areas.

No processo de recuperagdo podem identificar-se quatro tipos de intervengdo (Figuralll.3): o
renivelamento (enchimento completo), o enchimento parcial (enchimento quase completo, enchimento
reduzido e enchimento parcial), a manutencao (enchimento minimo) e o abandono controlado (auséncia
de enchimento).

No seguimento da solug¢do de recuperagdo que se tem vindo a efetuar nas areas de pds-exploragao,
preconiza-se no presente projeto a restauragdo, contemplando todas as areas afetadas pelas
intervengdes associadas a exploragao do recurso mineral, recorrendo-se ao enchimento completo com
recurso a materiais inertes provenientes da mina, em que os patamares, taludes de lavra e a base das
cortas serdo aterradas completamente e modeladas com vista a reposi¢do aproximada da topografia
original, sendo depois recuperadas e integradas paisagisticamente com vegetagdo autdctone ou
tradicional desta regido, imediatamente apds terminar o seu periodo util de exploragéo.

A filosofia inerente a recuperacao da area intervencionada consiste assim no enchimento completo, para
reposigao préxima do original da topografia e consequentemente da rede de drenagem natural, tendo em
consideracao a topografia envolvente e de modo a minimizar os impactes visuais e paisagisticos gerados
pela exploragao.

A presente proposta de recuperagao ambiental e paisagistica contempla a plantagdo de espécies arboreas
autdctones florestais, que terdo como principal objetivo promover e acelerar a convergéncia da
comunidade vegetal das zonas intervencionadas para a composi¢éo e estrutura da area envolvente
(comunidades vegetais naturais, ndo perturbadas pela exploragao) e recriar um espago sustentavel e
multifuncional.
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Fonte: SOUSA, 1993 (adaptado)

Figura I11.3 — Esquema dos diferentes tipos de intervengao na recuperacdo de pedreiras.

Em termos de aterro e modelagao, no final da exploragao irdo existir areas de maior declive e outras mais
aplanadas, as quais serédo alvo de agdes distintas em termos de recuperagdo. Assim, nas encostas
modeladas com maior declive, sera efetuado o espalhamento de terra vegetal e a revegetagédo com
sementeiras herbaceo-arbustivas e seguidamente abertas as covas para plantagbes; as areas mais
aplanadas serdo semeadas apenas com sementes de espécies herbaceas e criadas pequenas manchas
de plantaces com vegetacdo arbdorea e arbustiva, tendo como objetivo a recriagdo de prados
permanentes/lameiros tipicos desta regido.

Conforme referido, em todas as operagdes de regularizagdo e modelagéo topografica serdo utilizados, os
residuos de extragédo produzidos no decurso da explora¢do do recurso mineral. Assim que se atingirem
as cotas finais de projeto, as areas modeladas serdo revestidas com uma camada de terra vegetal, sobre
a qual seréo efetuadas as sementeiras e plantagdes propostas.
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6. MODELAGAO DO TERRENO E DRENAGEM

A medida que as operagdes de modelacdo com os estéreis a produzir forem atingidas as cotas finais de
projeto, terdo inicio as operagbes de recuperacdo paisagistica propriamente ditas. Essas operagdes
iniciam-se com a modelagao topografica com o objetivo de suavizar a topografia e minimizar a rugosidade
que os materiais, constituidos, essencialmente, por solos e pedras de granulometrias diversas,
apresentam depois de depositados.

Conforme ja referido, para assegurar a modelacdo topogréafica proposta, serdo utilizados os estéreis
provenientes da exploragdo mineira para efeitos de preenchimento dos vazios de escavagéo.

De forma a facilitar a infiltrag&o das aguas pluviais serdo utilizados os materiais mais permeéveis nas
zonas superiores da area a modelar. Em todo o caso, refere-se que os estéreis a produzir apresentam
uma granulometria relativamente extensa e uma porosidade bastante elevada quando depositados de
forma aleatoria, o que ira facilitar a infiltracdo, pelo que a infiltracdo das aguas pluviais ndo devera
constituir uma preocupacao.

Depois de efetuadas as operagdes de modelacdo geral do terreno, proceder-se-4 a uma mobilizacdo do
solo com cerca de 0,30 m de profundidade por ripagem ou lavoura, antes de se proceder a distribuigdo
da terra vegetal.

Um dos aspetos fundamentais na recuperagdo ambiental de areas afetadas pela industria extrativa, é
garantir uma modelacdo do terreno eficaz, assegurando a percolagdo das aguas pluviais, 0 seu
encaminhamento para a rede de drenagem natural e possibilitando, posteriormente, a instalagéo e o
desenvolvimento da vegetacao.

Os estéreis serdo colocados ao longo dos patamares e taludes de escavagdo com 0 objetivo de serem
semeados e plantados, reduzindo assim a sua artificialidade e permitindo o desenvolvimento de um
coberto vegetal com fins produtivos ou ecolégicos.

Dado que se trata de uma exploragéo a céu aberto, a modelacdo do terreno sera faseada e concomitante
com a lavra, terminando com a desativacdo e remog&o, nas areas de depdsitos de materiais temporarios,
das infraestruturas e equipamentos de apoio a exploragao.

Na Figura lll.4 apresenta-se o perfil esquematico do método construtivo do aterro, englobando a
deposicdo e a modelacdo. Durante a fase de construgdo do aterro e a medida que forem sendo
depositados os materiais de aterro, serdo realizadas, tanto quanto possivel, opera¢des de compactacéo
com recurso a passagem de equipamentos, de modo a incrementar o fator de seguranga do aterro a
construir e a minimizar efeitos de assentamentos indesejaveis.

Configuragéo final
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Figura Il1.4 — Perfil esquematico do método de modelagao do terreno.
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A compactacao dos materiais de enchimento, por analogia com materiais semelhantes, devera atingir
uma taxa entre 0,90 e 0,95, ou seja, cada metro cubico de material solto devera ocupar um volume entre
0,90 m3 e 0,95 m3 apds compactagéo. Para atingir a modelagao proposta estima-se que seja necessario
um volume total de 622 400 m® de materiais que serdo os estéreis da exploragao do recurso mineral, ja
com o fator de empolamento.

Relativamente as instalagdes de residuos que constituem anexos da mina, refere-se que seréo alvo de
uma modelacéo geral para reperfilamento de taludes, no sentido de garantir a sua estabilizagéo a longo
prazo. A instalacdo de residuos localizada mais a Este j& se encontra em fase avanga de modelagéo,
possuindo ja um perfil de talude final. Essa filosofia de modelagdo sera aplicada as outras duas
instalacdes de residuos.

Depois de efetuadas as operagdes de modelagdo geral do terreno, proceder-se-a4 a uma mobilizacdo do
solo com cerca de 0,30 m de profundidade por ripagem ou lavoura, antes de se proceder a distribuigdo
da terra vegetal.

No Desenho 7 apresenta-se a modelacdo final da mina, sendo de referir que, as operagdes de
revestimento vegetal contempladas neste PARP serdo efetuadas a medida que forem concluidos os
trabalhos de aterro e modelagao em cada zona.

Ainda relativamente aos sistemas de drenagem, serdo mantidas as valas de drenagem perimetrais
construidas para as operagdes de lavra, que assegurardo o encaminhamento das aguas pluviais para a
rede de drenagem natural do terreno.

Sempre que necessario serdo construidos sistemas de drenagem especificos no interior das areas a
modelar para encaminhamento das aguas pluviais enquanto ndo é reposta a drenagem natural. Esses
sistemas serdo ajustados a cada caso & medida que a modelagao topografica é concluida e se procede
as sementeiras e plantagdes. Durante o processo de recuperagdo paisagistica serdo efetuadas
manutengdes aos sistemas de drenagem de modo a manter a sua operacionalidade.
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7. TERRA VEGETAL

As atividades de desmatacéo e decapagem de terra vegetal deverdo anteceder o desmonte, mas estar
suficientemente préximas da extragdo, em termos temporais, para que a area de intervengéo nao seja
afetada mais do que o necessario em cada periodo. Por outro lado, a desmatagéo e decapagem, devera
ocorrer a uma distancia suficiente da frente de desmonte para que nao motive a interrupgédo da atividade
extrativa ou o conflito entre as operagbes. Trata-se, assim, de um compromisso que devera ser
estabelecido de forma a que, os trabalhos de exploragdo decorram de forma normal, mas sempre, tendo
em consideracao a mitigacao dos impactes ambientais gerados pela mesma.

Igual compromisso devera ocorrer entre essas operagdes de desmatacao e decapagem e a utilizagdo das
terras vegetais no processo de recuperagdo paisagistica. Preferencialmente, as terras vegetais
resultantes da decapagem deverdo ser aplicadas de imediato nos locais em recuperagdo. Sempre que
ndo seja possivel a sua aplica¢do de imediato, por inexisténcia desses locais ou em condi¢ao para receber
as terras vegetais, entdo o seu armazenamento devera ser realizado em pargas, a instalar fora do
perimetro das cortas, em local devidamente salvaguardado dos circuitos normais da explora¢do. A mina
possui atualmente uma parga, cuja localizagédo é apresentada no Desenho 5.

A estrutura das pargas devera ser estreita, comprida, com uma altura nunca superior a 2 - 3 m e o cimo
ligeiramente céncavo para uma boa infiltragdo da agua. Depois de concluidas, devera ser aplicada uma
sementeira de tremocilha a razdo de 3 g/m2, se for no outono, ou de abdbora, se for na primavera, para
minimizar o aparecimento de ervas infestantes e conservar a sua qualidade produtiva.

De modo a incrementar as condigdes de regeneragdo dos solos e aumentar a sua fertilidade, nas
operagdes de aterro havera o cuidado de separar as melhores terras para colocagdo nas camadas
superiores da zona a modelar, onde sobrepostamente sera espalhada a terra vegetal. A utilizagdo da terra
vegetal proveniente do proprio local constitui uma das medidas mais eficazes da recuperagao paisagistica
uma vez que a mesma contém sementes da flora local fundamentais ao desenvolvimento da vegetacao
natural e autoctone.

Os solos a intervencionar sdo de um modo geral pobres e esqueléticos, ainda assim, com exce¢édo da
area atualmente escavada, todas as areas a intervencionar a nivel da camada de solos, serdo decapadas
e a terra vegetal existente nesses locais, acondicionada em pargas, em locais devidamente
salvaguardados previamente estabelecidos no Plano de Lavra. Estima-se a existéncia de um volume de
terra vegetal nas areas a decapar na ordem dos 9650 m3, a que corresponde um volume de 11 100 m?
ap6s empolamento.

Depois de efetuadas as operagdes de modelagao geral das areas a semear e/ou plantar proceder-se-a a
mobiliza¢do do solo com cerca de 0,30 m de profundidade por ripagem ou lavoura, antes de se proceder
ao espalhamento da terra vegetal.

Nessas areas, depois de ter sido convenientemente preparada e fertilizada, adequadamente com os
resultados das analises de solos obtidos, sera feito 0 espalhamento de terra vegetal com uma espessura
média de 0,10 m. Antes da sua utilizagéo, a terra vegetal devera ser desfeita e limpa de pedras, raizes e
ervas. A aplicagdo da terra vegetal sera feita manual ou mecanicamente, devendo proceder-se de seguida
a uma regularizagéo e ligeira compactacéo, sendo executada de forma a garantir a estabilidade da
camada, mas evitando que a superficie permaneca rugosa o suficiente para permitir a instalagdo das
sementeiras herbéceas e arbustivas.

A aplicagdo da terra viva sera feita em camadas uniformes sobre as areas a revestir, acabadas sem
grande esmero e de preferéncia antes do outono, para que a sua aderéncia ao solo-base se faga nas
melhores condigdes.
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8. REVESTIMENTO VEGETAL

8.1. PREPARAGAO DO TERRENO

Depois de proceder ao espalhamento da terra vegetal e de modo a criar uma base de sustentagéo ao
desenvolvimento das sementeiras e plantagdes propostas sera efetuada uma fertilizacdo geral do terreno
com adubo composto N:P:K (15:15:15) a razdo de 15 g/m2. Os fertilizantes deverdo ser espalhados
uniformemente, manual ou mecanicamente, a superficie do terreno e incorporados por meio de fresagem.

Por Gltimo, antes de se proceder a instalacdo de vegetagédo por sementeira, devera assegurar-se que a
superficie do terreno apresente um grau de rugosidade e soltura que permita a fixagdo das sementes e 0
seu normal desenvolvimento.

8.2. ESTRUTURA VERDE

Concluidas as operacgdes de preparagao do terreno, proceder-se-a de imediato a instalagéo da vegetacao,
de forma obter uma répida integracdo da area na paisagem envolvente. As medidas de recuperacao
vegetal aqui propostas assentam, essencialmente, na reconstituicdo rapida do coberto vegetal,
recorrendo-se a utilizagao de sementeiras e de plantagfes.

As sementeiras a efetuar, de herbaceas e de arbustos, pretendem criar um revestimento rapido e eficaz
na protecao do solo contra a eroséo. Seréo utilizadas, essencialmente, espécies associadas a flora local
e espécies adaptadas as condigbes locais com as necessarias carateristicas de robustez e de facil
fixacdo. A sementeira arbustiva far-se-a sobre prévio revestimento herbaceo.

A composicdo das misturas de sementes (herbaceas e arbustivas) a utilizar na recuperagéo, em
percentagem de peso, encontra-se descrita no Quadro Ill.1 e no Quadro Il.2.

Quadro Ill.1 - Sementeira herbécea (a razdo de 10 g/m?).

Mistura de semente Espécie %
Agrostis truncatula 10

Brachypodium sylvaticum 15

Brisa maxima 8

Dactylis glomerata 20

Herbacea Festuca elegans 10
Lolium multiflorum 5

Lollium perenne 5

Lupinus luteus 12

Trifolium repens 15
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Quadro 1l.2 - Sementeira arbustiva (& razdo de 3 g/m?).

Mistura da semente Espécie %
Arbutus unedo 5

Calluna vulgaris 10

Chamaerspatium tridentatum 5

Cistus ladanifer 12

Cistus salvifolius 4

Arbustiva Cytisus multiflorus 15
Cytisus scoparius 15

Genista triacanthus 4

Halimium lasianthum 8

Lavandula stoechas 12

Ulex europaeus 10

No que diz respeito as plantagdes, preconiza-se o seguinte elenco de espécies:

Arbutus unedo (Medronheiro)

Castanea sativa (Castanheiro)

Crataegus monogyna (Pilriteiro)

Quercus pyrenaica (Carvalho negral)

Quercus robur (Carvalho roble)

A selecao do elenco floristico foi baseada na escolha de espécies associadas ou adaptadas a flora local,
com as necessarias carateristicas de robustez e facil fixagéo, reforcando também a opcéo por espécies
com carateristicas poliniferas e com elevado potencial apicola, uma vez que a apicultura é uma atividade
que faz parte integrante do sistema agro-silvo-pastoril da regido do Barroso, ndo s6 numa perspetiva
econémica mas também ecoldgica.

As espécies indicadas, sobretudo o elenco arboéreo e subarbéreo estdo também identificadas como “a
privilegiar’ no PROF de Trés-os-Montes e Alto Douro — sub-regido do Barroso.

O método de plantagdo a utilizar devera consistir na prepara¢do do terreno com posicionamento da
sinalizagéo nos diversos locais onde as covas serdo abertas (a medida do torrdo ou do sistema radicular
da espécie a plantar). As covas deverao ser previamente adubadas e devera ser misturado com o solo de
cobertura, uma mistura de um polimero hidroabsorvente de forma a reduzir as necessidades de rega nos
periodos mais secos (Figura I11.5).

Em todas as plantagbes deverd ser realizada uma caldeira em volta da planta, de modo a permitir uma
melhor captacao e reserva da agua junto a planta.
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Sabendo que algumas das espécies vegetais a utilizar nas sementeiras podem ndo se encontrar
disponiveis no mercado, recomenda-se que, em época apropriada, se efetue a respetiva colheita de

sementes e se promova a sua multiplicacdo em viveiro para posterior utilizagdo na recuperagéo
paisagistica.

4

2 o -

Terra vegetal

Matenais de menor granulometria

Matenais de maior granulometria (arelas, argilas)

Figura I11.5 — Desenho esquematico da metodologia de plantagdo, camada e bolsas de terra vegetal
para as plantagcdes e sementeiras.
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9. MANUTENGAO E CONSERVAGAO

As operagdes de manutengéo e conservacgao prolongar-se-do por um periodo de 2 anos ap6s a concluséo
dos trabalhos, constando as seguintes atividades:

« Rega - ap6s a instalagdo da vegetagdo deve ser assegurado o abastecimento de agua com a
frequéncia e na quantidade adequadas a manutencao das condigdes de humidade favoraveis ao
desenvolvimento das espécies vegetais;

« Fertilizagdo - a manutencdo do nivel de fertilidade deve ser assegurada com adubagbes
apropriadas. A determinagéo do tipo de fertilizagéo e das quantidades a aplicar devera, no entanto,
ser precedida por analises quimicas ao solo.

« Ressementeiras — s6 sera necessario proceder-se a ressementeiras quando as zonas anteriormente
semeadas se encontrarem danificadas e/ou apresentarem zonas descobertas alguns meses apds a
12 sementeira. Nestes casos a ressementeira devera ser efetuada recorrendo @ mesma técnica e
a(s) mesma(s) mistura(s) de sementes anteriormente preconizada;

« Retancha - sempre que os exemplares plantados se encontrarem danificados, ou com problemas
notérios de fitosanidade, deve ser efetuada a sua substituicdo de forma a respeitar a composi¢ao
original. Nesta operagédo deveréo observar-se todos os cuidados inerentes as plantagoes;

. Desbaste - aplicar-se-a a arvores e arbustos recém-plantados de forma a promover o correto
desenvolvimento do porte e a conservagao das suas carateristicas estéticas, ao mesmo tempo que
se facilitam as restantes operagdes de manutengdo, nomeadamente a limpeza;

No Quadro III.3 apresenta-se o plano de operagbes a desenvolver nos trabalhos de implantagdo da
vegetacao e de consequente manutengao.
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Quadro 111.3 - Plano de operagdes para as a¢des de instalagdo e manuteng&o.

ANOS IMPLANTAGAO 1° ANO 2° ANO

MESES

Modelagéo e
regularizagéo do

Deposicao de
terra viva

Fertilizagéo

Trabalhos de Implantagao

Sementeira e
Plantagéo

Rega

Rega

Ceifa

Fertilizagao

Trabalhos de Manutengao

Retancha

Desbaste

. Operagdes obrigatérias Operagdes a executar sempre que necessario
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10. CALENDARIZAGAO DA RECUPERAGAO

De modo a que as espécies pioneiras possam aproveitar as primeiras chuvas outonais e se instalem
devidamente no terreno, antes que ocorram quaisquer erosdes, indica-se no Quadro Ill.4 o calendario

recomendado para realizagéo dos trabalhos de recuperacao.

Quadro Ill.4 - Sequéncia das operagdes de revestimento vegetal.

Tarefa

Epoca

Recolha de sementes no campo

Junho a agosto

Espalhamento da terra vegetal

Junho a setembro

Sementeira

Setembro a novembro

Plantagées

Novembro a margo

Retanchas e fertilizagdes

Janeiro a margo

Granjeios

Setembro a outubro

Manutengéo

Desde o inicio das operagdes

Os periodos indicados no Quadro I11.4 devem ser entendidos como os mais favoraveis para a realizagédo
dos trabalhos. No entanto, € possivel que estas operagbes se prolonguem no tempo ou s6 sejam
concretizaveis em épocas mais alargadas, condicionadas pelas condigdes climatéricas.

As medidas de recuperacao paisagistica seréo implementadas concomitantemente com a exploragao, no

sentido de minimizar os impactes paisagisticos.

Apé6s a conclusdo dos trabalhos de recuperagdo seguem-se 2 anos de trabalhos de manutengédo e

conservagao da vegetagao.
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11. MEDIDAS CAUTELARES

Como medidas cautelares a seguir no processo de recuperacao paisagistica do terreno, deveréo ser
aplicadas as seguintes:

Garantir a preservagao de toda a vegetacdo existente na zona de defesa que ndo seja abrangida pela
area de exploragéo;

Durante a recuperagéo deverdo limitar-se ao minimo essencial as zonas de circulagdo e acesso dos
veiculos e maquinaria, de modo a evitar a destruicao do coberto vegetal envolvente. Devendo sempre
que possivel, utilizar-se os caminhos existentes;

As deslocagdes de veiculos na area devem ser feitas a baixa velocidade, inferior a 20 km/h, de forma
minimizar a emissao de poeiras;

A aplicagéo da terra vegetal sera feita em camada uniforme sobre as areas a revestir, acabadas sem
grande esmero e de preferéncia antes do outono, para que a sua aderéncia ao solo-base se faga nas
melhores condigdes;

A vegetacdo a plantar devera ser obtida em viveiros da regido e sempre acompanhado de certificados
de origem, apresentando-se em boas condi¢Oes fitossanitarias e bem conformado, sem podas ou
cortes que tenham danificado a sua arquitetura, forma e copa;

Nas areas ja recuperadas devera ser interdita a circulacdo de veiculos e pessoas, exceto para
trabalhos de manutencao e conservagéo. Pressupondo-se a constituicdo, sempre que necessario, de
medidas dissuasoras e/ou de protecdo temporaria — vedagdes, palicadas - no que diz respeito, por
um lado, ao acesso — pisoteio, veiculos — e, por outro, a herbivoria, nos locais a recuperar e mais
sensiveis de forma a permitir a recuperacao e a instalacdo da vegetacédo natural;

Exclui-se a possibilidade de uso de plantas de origem geografica incerta ou o uso de variedades ou
clones comerciais assim como o uso de espécies aloctones para as quais tenha sido observado
comportamento invasor em territério nacional, com vista a evitar qualquer possibilidade de
contaminagdo genética das populagdes locais, pela introdugéo macica de genétipos exoticos .
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12. MONITORIZAGAO

A monitorizacdo do PARP tem por objetivo verificar no local a eficacia das medidas de recuperagdo e
integracdo paisagistica executadas ou por executar e proceder a sua eventual corregdo/afericdo. A
paisagem, o desenvolvimento da vegetacdo, a componente ecoldgica (e.g. espécies faunisticas, espécies
importantes no @mbito da conservagdo) séo os descritores que serdo monitorizados para avaliar o
processo de recuperag@o ambiental e paisagistico.

Para verificar o desenvolvimento da vegetag&o instalada e o efeito na paisagem, em locais fixos, dentro
e fora da mina, serdo tiradas fotografias, de preferéncia na primavera, de forma a avaliar e registar a
eficiéncia dessas medidas, sobretudo, no que diz respeito & minimizag&o dos impactes negativos na
paisagem.

O acompanhamento das areas recuperadas sera efetuado de modo a aferir o correto desenvolvimento da
vegetagdo e possiveis riscos de erosao nas areas aterradas. A evolugdo dos trabalhos de recuperagéo
paisagistica acompanhara o Relatdrio Técnico Anual sobre os trabalhos realizados em cada ano. Esse
relatério sera apoiado com recurso a registo fotografico (com imagens de alta resolu¢ao/defini¢do), mapas
e indicadores (e.g. % area recuperada, area semeada e plantada, espécies plantadas), onde se
estabelecerd um conjunto de pontos/locais estrategicamente colocados para a recolha de imagens que
ilustrem as situagdes mais relevantes. O registo sera sempre efetuado a partir desses pontos de referéncia
de modo a permitir uma leitura e comparagéo direta entre os varios momentos.
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13. PLANO DE DESATIVAGAO

13.1. CONSIDERACOES GERAIS

As intervengdes previstas no ambito da desativagdo da mina visam a preparagdo da area para a sua
devolugdo em condigdes de permitir o uso futuro, nas adequadas condigdes de seguranca e
enquadramento com o meio envolvente.

Assim, serdo descritas de seguida as medidas a implementar durante e apds a desativagéo da exploracéo,
em termos de desmantelamento das instalagdes de apoio, de remobilizagao dos equipamentos moveis,
de integracdo dos recursos humanos, de ambiente e de seguranga, para que tais objetivos possam ser
atingidos.

De referir que a desativacdo sera realizada em diferentes momentos consonante o desenvolvimento e
evolugéo dos trabalhos.

Assim, no preenchimento dos vazios de escavagao havera o cuidado de desativar por zonas, sempre que
estejam asseguradas as condi¢des de estabilidade da escavacdo apds enchimento com os residuos de
extracdo e desde que a continuagdo dos trabalhos n&o interfira com essas zonas. Logo que estejam
concluidas as operagdes de recuperagao paisagistica nessas areas e apos o periodo de manutencéo e
conservagao, proceder-se-a a sua desativagao.

13.2. DESMANTELAMENTO DAS INSTALAGOES

As instalagdes de apoio que se encontram na area da mina s&o constituidas por dois contentores moveis
que serdo remobilizadas para fora da area, sendo reutilizadas noutros estabelecimentos industriais da
empresa ou alvo de venda.

O sanitario movel também sera remobilizado, sendo reutilizado noutro estabelecimento industrial da
empresa ou alvo de venda. A fossa sética que se encontra incorporada nesse sanitario moével também
sera remobilizada, pelo que n&o existira necessidade de proceder ao saneamento do local.

As areas afetas as instalagdes de apoio serdo alvo de recuperagdo paisagistica e desativagéo apds as
operagdes de desmantelamento.

Os equipamentos moveis a utilizar nos trabalhos de exploragdo da mina, serdo transportados para fora
da area, para outros estabelecimentos industriais da empresa ou alvo de venda.

13.3. RECURSOS HUMANOS

Os recursos humanos da FELMICA afetos aos trabalhos de exploragdo da mina serdo integrados em
futuros estabelecimentos da empresa, se existirem, ou havera uma rescisao dos contratos de trabalho.

Em todas as atividades de desmantelamento serdo destacados funcionarios da FELMICA, quando
necessarios, para auxiliar o pessoal especializado.

13.4. ACESSOS

Os acessos a utilizar na fase de desativagao seréo os deixados no final dos trabalhos de exploragéo e
recuperagao paisagistica. Esses acessos servem de forma competente as atividades de desativagéo dos
trabalhos mineiros, ndo havendo necessidade de criar acessos adicionais.

E.223260.02.004 jm PLANO AMBIENTAL E DE RECUPERACAO PAISAGISTICA Pag. Ill.21



PLANO DE LAVRA I I

FELMICA Minerais Industrais, S.A M [\ | i
¢ eo cs DA AMPLIAGAO DA MINA DE LOUSAS ‘.

13.5. FASEAMENTO DAS OPERAGOES E ORGAMENTO

O faseamento proposto para as intervengdes a desenvolver no ambito da desativacdo dos trabalhos de
exploragdo da mina esta condicionado por vérios fatores, nomeadamente, o clima e disponibilidade dos
meios técnicos e logisticos, etc. De qualquer forma, prevé-se que a desativacdo das instalacbes
existentes ocorra num periodo maximo de 1 més.

As atividades de desativagdo serdo desenvolvidas ainda durante a exploragdo da mina, no sentido de
minimizar os impactes sobre a paisagem. Assim, prevé-se a recuperagdo paisagistica e respetiva
desativacdo das areas que atinjam as cotas finais de modelagéo.

Foram estimados os custos associados a todas as operagdes de desativagdo, incluindo os
desmantelamentos das instalagdes de apoio e equipamentos, a sinalizagéo, a gestdo de residuos para
0s respetivos operadores, entre outros. Estima-se um orcamento na ordem dos 15 000 €.

13.6. AMBIENTE

13.6.1. Residuos

Quando concluidos todos os trabalhos de desmonte, modelagdo e recuperacdo paisagistica, sera
efetuada uma vistoria de modo a garantir que todos os residuos existentes na area afetada foram
efetivamente encaminhados para os seus destinos. Caso seja detetada a presenca de algum residuo
dentro da area da mina serdo tomadas de imediato todas as medidas necessérias para o encaminhar
devidamente. Os potenciais residuos sobre os quais incidira a vistoria na fase de desativacdo sdo os que
se apresentam no Quadro I11.5 e que resultam da normal atividade industrial.

Quadro 111.5 - Residuos a verificar na fase de desativagéo.

TIPO DE RESIDUO CODIGO LER DESTINO
Miniros Residuos dzf extra(ggo de minérios 0101 01 Preenchimento do~s vazios de
nao metalicos escavagao
Outro§ ol~eos de m(.)Fores: 1302 08*
transmissoes e lubrificagdo
Embalagens contendo ou
contaminadas por residuos de 1501 10*
anci i 1
. substancias perigosas Operador de gestdo de residuos
N&o mineiros . .
Pneus usados 16 01 03 licenciado
Veiculos em fim de vida 16 01 04*
Filtros de 6leo 16 01 07*
Lamas de fossas sépticas 2003 04

* - Residuo perigoso

' Aplica-se apenas para as embalagens de lubrificantes utilizados na lubrificagdo dos equipamentos e reposigdo de niveis.
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13.6.2. Ruidos e poeiras

No que respeita a emissdo de poeiras geradas pela circulagdo de veiculos, seréo reduzidas através das
regas frequentes a efetuar nos dias secos e ventosos. Na fase pos-desativagéo, dada a auséncia da
atividade industrial ndo s&o de prever quaisquer problemas ao nivel da emissdo de poeiras.

No que se refere a emisséo de ruido, na fase de desativacdo, seré apenas motivada pela movimentagéo
de maquinas e equipamentos de transporte. Na fase de pos-desativagéo serdo eliminadas as fontes
ruidosas, pelo que se prevé que o ambiente sonoro dos recetores melhore relativamente a situagdo em
que se encontrava em funcionamento a atividade industrial.

13.7. SISTEMAS DE SEGURANGA

A existéncia de atividades na fase de desativacdo motiva a necessidade de implementar medidas de
prevencao contra acidentes. O mesmo se passa pelo facto de terem sido realizadas modificagdes no
relevo que poderao motivar acidentes com pessoas ou animais.

Neste contexto, sera importante identificar os riscos e as principais medidas de prevencado a adotar para
combater acidentes durante a fase de desativacio e pos-desativagéo, definir os sinais a aplicar, os meios
de emergéncia e de primeiros socorros que deverao existir, bem como as instalagdes necessarias para
os trabalhadores durante esta fase de desativacdo. De referir que essas medidas se encontram
contempladas no Plano de Seguranca e Saude ja referido anteriormente.

Nos servigos subcontratados a entidades externas deverédo ser acordados os moldes de fornecimento das
protecdes necessarias, bem como o cumprimento da legislagcdo em vigor em matéria de seguranca e
saude no trabalho.

13.8. INSTALAGOES DE HIGIENE

Durante a fase de desativacdo, a instalacdo sanitaria permanecera em atividade, sendo apenas
desativada no final dos trabalhos.

E.223260.02.004 jm PLANO AMBIENTAL E DE RECUPERACAO PAISAGISTICA Pag. 1123



PLANO DE LAVRA

FELMICA Minerais Industrais, S.A M [\ | i
’ ¢ eo cs DA AMPLIAGAO DA MINA DE LOUSAS

14. ORGAMENTO DA RECUPERAGAO PAISAGISTA

Foram realizadas medicbes das areas envolvidas na proposta de recuperagdo paisagistica e
orcamentadas as acdes a implementar. O orgamento apresentado constitui uma estimativa de custos face
aos valores praticados atualmente no mercado para cada uma das rubricas. Em sintese, o valor total da
recuperagao paisagistica é de cerca de 248 438,40 € (duzentos e quarenta e oito mil, quatrocentos e trinta

e oito euros e quarenta céntimos), repartido pelas grandes rubricas da seguinte forma:

1 —Modelagao dO tEITENO ..o 76 278,00 €
2 — Espalhamento de terra vegetal ..o 49 950,00 €
3 — Fertilizagd0 Geral .........oieiiericrie s 10 170,40 €
4 — SEMENLEITAS ..ottt et e et e e e e et et ereee et e ereseeseeneseeneareseereeneseeneereseenes 60 269,00 €
5 - PlantagBES ....cvcveviiecicectee s 11 345,00 €
6 — ManutenGao € CONSEIVAGED.........c.cuvvvvevereceire ettt 25426,00 €
7 = DESALVAGAD ....vvvieeeieieieieisisise ettt ettt 15 000,00 €

Em anexo, apresentam-se as medicoes e orcamentos detalhados para cada uma das rabricas.
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1. CONSIDERAGOES GERAIS

Este estudo de viabilidade da exploragao baseia-se em dados histéricos desta mina, com uma viséo futura
de manutencéo da atividade mineira em moldes semelhantes ao verificado no passado. Apesar disso, as
técnicas a usar e os cuidados na protecdo ambiental serdo incrementados.

Tratando-se de uma mina em plena atividade, ja com todos os equipamentos instalados e em operagéo,
a viabilidade esta comprovada quer pelas informagdes do passado quer pela projecdo da atividade futura.
Ainda assim, sera realizado um exercicio de comprovagao da viabilidade econémica.
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2. RESERVAS

Conforme foi referido, a atividade realizada na mina permite um conhecimento seguro dos recursos que
ocorrem na area e que se pretendem explorar. Assim, o material a escavar nesta mina envolve dois tipos
(qualidades) de pegmatito e o estéril (xisto), para além da terra vegetal que sera armazenada para a

reabilitagdo gradual da mina.

Assim, o volume total a escavar sera de 711 100 m3 de material, sendo constituido por 9650 m? (17 370 t)
de terra vegetal, 478 750 m3 (1 196 875 t) de estéril e 222 700 m3 (556 750 t) de minério. No Quadro IV.1

apresenta-se o valor de reservas para a area da mina.

Quadro IV.1 - Avaliagéo de reservas na Mina de Lousas.

PARAMETRO QUANTIDADE

Reservas brutas [m?] 701 450

Terra vegetal (apés empolamento — 1,15) [m?] 11100
Residuos de extragao (estéreis) [m3] 478 750
Residuos de extragao (ap6s empolamento — 1,3) [m?] 622 400
Residuos de extragéo (estéreis) [{] 1196 875
Escavagao (sem terra vegetal) [t] 1753 625

Reservas Uteis m’ 222700
(pegmatitos) t 556 750

Atendendo as reservas Uteis existentes, com uma produgéo constante de 45 000 t/ano (143 143 t/ano de
escavagao incluindo terra vegetal), a exploracéo devera estar concluida em cerca de 12,4 anos. De referir
que a producdo sera declarada anualmente nos Inquéritos Unicos, sendo possivel aferir a evolugéo da

produgéo ao longo do periodo de exploragéo.
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3. ANALISE DA PRE-VIABILIDADE ECONOMICA

3.1. INTRODUCAO

O Estudo de Pré-viabilidade Econdmica que se apresenta foi elaborado com base nas reservas estimadas,
utilizando-se a analise retrospetiva dos custos verificados nesta mina no passado.

Utilizaram-se, como critérios de avaliagdo econdmica, o VAL (Valor Atual Liquido) e a TIR (Taxa Interna
de Rentabilidade). Refira-se que estas séo, muito provavelmente, as ferramentas de analise economica
mais amplamente utilizadas e aceites pela industria mineira.

O modelo construido nao considera o efeito da inflagao, que foi considerada nula ao longo do periodo
analisado. O calculo do VAL foi realizado perante uma taxa de desconto de 10%. O calculo do VAL e da
TIR foi efetuado para o periodo de 13 anos, correspondente ao tempo de vida da mina (13 anos de
exploragéo e nos ultimos 8 meses do 13.° ano decorre a desativagéo e recuperacao final).

Considerou-se que as receitas expectaveis estariam relacionadas com a comercializagdo do minério a
boca da mina, com igual preco para os clientes e para a prépria FELMICA. De referir que os custos de
recuperagdo paisagistica, que ocorrem durante toda a vida da mina, foram considerados como
operacionais, uma vez que esta operagdes decorre ao longo da vida da mina. Os custos associados a
desativacdo da mina (ano 13), para efeitos de estudo de pré-viabilidade econémica, foram considerados
ocorrer integralmente nesse ultimo ano. Também ocorre no Ultimo ano a venda dos equipamentos méveis,
cujas receitas foram estimadas em cerca de 20% do valor de aquisic&o.

3.2. CusTOsS

3.21. Custos de capital

Os custos de capital (CAPEX) foram considerados ocorrer com intervalos de tempo estabelecidos para
os diferentes equipamentos. Assim, considerou-se que a substituicdo dos equipamentos ocorrera com a
periodicidade apresentada no Quadro 1V.2.

Quadro IV.2 — CAPEX para a Mina de Lousas.

EQUIPAMENTOS QUANTIDADE VALOR UNIT. [€] | VALOR TOTAL [€] VIDA [anos]
Dumper 2 250000 € 500 000 € 6*
Pa-carregadora 1 300 000 € 300 000 € 6*
Escavadora (c/ e s/ martelo) 2 400 000 € 800 000 € 6*
Perfuradora (Wagon-drill) 1% 250000 € 125000 € ** 13
Terrenos - 130 000 € 130 000 € 13
Vedagéo - 43000 € 43000 € 13
Desativagao - 15000 € 15000 € -

* Uma vez que a mina encerra no 13° ano, 0s equipamentos permanecem em operagao até esse ano (mais 5 meses), nao
sendo substituidos no 12° ano.

** Nao estando totalmente dedicado a esta mina, considerou-se metade do seu valor.

Assim, em termos de CAPEX, teremos um investimento inicial (ano 0) de 1 898 000 €, correspondente a
aquisi¢do de dois dumper, uma pa-carregadora, duas escavadoras, 0s terrenos e a vedacao do perimetro
da mina (Quadro 1V.2).
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Considerou-se que os equipamentos mdveis (excetuando a perfuradora) sdo substituidos ao final de
6 anos, a perfuradora e as vedagdes permanecem até ao final da vida da mina. Os terrenos permaneceréo
na posse da empresa até ao final e os custos de desativagao ocorreréo no ultimo ano da mina.

No 6° ano sao investidos 1 600 000 € na troca dos dumper, pa-carregadora e escavadoras. Uma vez que
a exploragdo acaba nos primeiros 4 meses do 13° ano, os equipamentos méveis ndo serdo substituidos
no 12° ano, mas permanecem mais esse periodo até ao encerramento da mina.

No ano 13 ocorrem os custos da desativacdo (15 000 €) e da recuperacdo paisagistica remanescente
(21 243 €), ocorrendo também a venda dos equipamentos méveis, que foram estimados em cerca de 25%
do valor de aquisi¢ao (415 000 €).

3.2.2. Custos operacionais

No que se refere aos custos operacionais (OPEX), obteve-se um valor médio global de 877 975 €/ano,
que ja incluem um valor de 61 157 €/ano para os imprevistos' (contingéncias). O Quadro V.3 detalha os
valores usados no calculo dos custos operacionais.

Quadro IV.3 - OPEX para a Mina de Lousas.

OPEX TOTAL [€/ANO]
Remuneragdes 133403 €
Consumos (Gasoleo + explosivos) 366 755 €
Custos gerais (Administrativos, SHS, ambiente, etc.) 159 540 €
Servigos externos (manutengao, pneus, efc.) 134 033 €
Recuperagéo Paisagistica 21243 €
Sinalizagao, Instalagdes Sociais e de Apoio 1844 €
Contingéncias (5% do total anual médio) 61157 €
TOTAL (sem royalties) 877975€
Royalties (3% do valor tabelado pela DGEG) 54 000 €
TOTAL (com royalties) 931975€

Foram considerados Royalties devidos ao Estado Portugués, de 3% de acordo com o valor proposto pela
DGEG (13% ¢é feldspato de 12 a 19,71 €/t, e 87% é feldspato de 22 a 15,77 €/t, resultando um valor
composto de 16,28 €/t) e uma taxa de IRC e Derrama de 25% apurados apds amortizagdes.

Assumiu-se que cada financiamento em OPEX seria realizado por entidades bancarias ou externas, a
curto prazo, com 3% de juros.

3.3. PROVEITOS

Como proveitos operacionais considerou-se apenas a venda do minério, que permitira realizar um volume
de negdcios global de cerca de 19 486 250 € ao longo dos 13 anos de atividade extrativa, considerando os
pressupostos indicados no Quadro IV 4.

15% do valor médio anual do CAPEX + OPEX.
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Refira-se que o facto do material ser posteriormente incorporado em pastas ceramicas nas instalagdes

proprias da empresa, confere a este minério um valor superior ao habitual a boca da mina.

Quadro IV.4 - Proveitos para a Mina de Lousas.

Pressupostos Valores
Produgéo de Minério [t/ano] 45000
Tempo de vida da exploragdo [anos] 13
Prego médio do minério [€/f] 35,00
Vendas [€/ano] 1575000
Vendas Totais [€] 19 486 250

N&o se considerou qualquer variagao real nos precos praticados ou na inflagao.

3.4. VALETIR

Para o cenario analisado, o VAL antes de amortizagbes e depreciacdes, e apos royalties e impostos é
positivo. O projeto inicia a produgéo no ano 1 e gera fluxos positivos (acumulados) no 4.° ano. A TIR é
superior a taxa de desconto considerada, ou seja, a atratividade do investimento &, neste cenario, positiva.

Critérios de Avaliagdo Econdmica

Cash Flow Acumulado 2961 811€
VAL @ 10% 634 839 €
TIR 16,9 %

Na tabela seguinte apresentam-se os valores da analise VAL e TIR deste projeto.
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4. APRECIAGAO FINAL

Sé&o diversas as varidveis que concorrem para o calculo do risco inerente a cada projeto mineiro, sendo
de resto um exercicio de dificil realizagéo. De facto, quando comparada a esperanca de vida de uma mina
com a duragéo dos ciclos politicos, econdmicos e tecnoldgicos que condicionam o seu desempenho, é
facil constatar o potencial de perda de fiabilidade, ao longo do tempo, de qualquer projecdo de
desempenho econdmico.

Perante a multiplicidade de variaveis com comportamentos pouco previsiveis a prazo, destaca-se neste
projeto a possibilidade de aparecimento de materiais de substituigdo. Ainda assim, atendendo aos pre¢os
de venda dos materiais, afigura-se pouco provavel esse aparecimento.

O Estudo de Viabilidade da Exploragao que se apresenta foi elaborado com base nas reservas estimadas,
utilizando-se custos do histérico da FELMICA para esta mina.

Utilizaram-se, como critérios de avaliagdo econdmica, o VAL (Valor Atual Liquido) e a TIR (Taxa Interna
de Rentabilidade). Refira-se que estas séo, muito provavelmente, as ferramentas de analise econémica
mais amplamente utilizadas e aceites pela industria mineira.

Para o cenério base analisado, 0 VAL antes de amortizagdes, depreciagbes, e apoés royalties e impostos,
é positivo. O projeto inicia a producdo no ano 1 e gera fluxos positivos a partir do ano 4. A TIR é superior
a taxa de desconto considerada, ou seja, a atratividade do investimento €, neste cenério, significativa.

Perante a informac&o ja recolhida, o projeto da Mina de Lousas é considerado um empreendimento com
potencial econdmico, permitindo a exploragdo do recurso mineral critico para o funcionamento de um
largo espectro de industrias a jusante.

A instalagdo da Mina de Lousas contribuird para a geragéo de riqueza no pais e no concelho e para o
desenvolvimento regional e nacional, com todos os beneficios econémicos e sociais associados.
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1. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente documento constitui o Plano de Lavra para a exploragdo da Mina de Lousas, integrada na
concessao de exploracdo de depositos minerais de feldspato, quartzo e litio ja atribuida por celebracéo
do contrato de exploragéo com o Estado Portugués, em 27 de junho de 2008.

Na elaboragédo deste Plano de Lavra, foram cumpridas as condigdes técnicas consignadas na Lei
n.° 54/2015, de 22 de junho, que estabelece a Lei de Bases do regime juridico de revelagédo e
aproveitamento dos recursos geologicos existentes em territorio nacional, e no Decreto-Lei n.° 30/2021,
de 7 de maio, que regulamenta a revelacao e aproveitamento de depdsitos minerais.

Na concecédo deste Plano de Lavra foram tidos em consideragédo os dados fornecidos pelo EIA que o
acompanha, nomeadamente a avaliagdo de impactes ao nivel dos fatores qualidade do ar, ambiente
sonoro, paisagem, qualidade das aguas e fatores ecoldgicos. Os principais objetivos que se pretendem
alcangar com este Plano de Lavra sdo os seguintes:

o Racionalizar o aproveitamento e a exploragao do recurso mineral (finito), minimizando potenciais
impactes ambientais e compatibilizando a mina com o espaco envolvente em que se insere, durante
e apds as atividades de exploragéo;

e Reduzir as distancias de transporte e, consequentemente, minimizar os impactes relacionados com
a emisséo de poeiras e a circulagao de veiculos;

e Reduzir o tempo de operagdo e 0 periodo de uso do solo para exploragdo, maximizando a
produtividade das operagdes e a reducao do periodo de instalagao de impactes;

e Explorar eficazmente os materiais envolvidos (pegmatitos e estéreis), evitando diluigbes
desajustadas, procurando adotar métodos de exploragéo seletivos;

e Reconverter paisagisticamente o espago afetado pela mina, em concomitdncia com o
desenvolvimento da exploragao, através da implementacdo do PARP, possibilitando uma gradual
requalificagdo ambiental dos espagos afetados;

e Minimizar os impactes ambientais induzidos pelo projeto, através da adogao de medidas preventivas
e corretivas cuja eficacia sera avaliada por atividades de monitorizagdo contempladas no Plano de
Monitorizacdo definido no EIA.

¢ Garantir no final da exploragéo e recuperagao a reabilitagdo da area para outros usos e a devida
integracéo na paisagem envolvente.

Com o presente Plano de Lavra pretende-se proceder ao aproveitamento dos pegmatitos revelados na
area de concesséo, no decorrer dos trabalhos que a FELMICA tem vindo a desenvolver.

Com este Plano de Lavra pretende-se assegurar o racional aproveitamento do recurso mineral existente,
promovendo a necessaria reabilitagdo paisagistica da area e a minimizagao dos impactes ambientais.

A este respeito destaca-se a recuperagdo paisagistica de toda a area a intervencionar, a qual sera
realizada em concomiténcia com a lavra, no sentido de reabilitar o espago a medida que a exploragéo
evolui em area. Essa metodologia de recuperagéo ira permitir a minimizacao dos impactes ambientais,
permitindo o desenvolvimento da flora natural e a criagdo de novos habitats para a fauna.
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Refere-se que a area onde se insere a mina e a sua envolvente préxima apresentam um significativo valor
ecologico, estando classificada com sitio GIAHS (Globally Important Agricultural Heritage System?) da
FAO (Food and Agriculture Organization?). Por esse facto, foram estabelecidas um conjunto de medidas
com vista @ minimizacdo dos impactes ambientais, procurando reconverter o espago com espécies
autéctones e durante a fase de exploragéo.

Acresce salientar que o impacte positivo que decorre da manutencéo dos postos de trabalho diretos,
sustentando outros indiretos e em toda a economia que a mina gera, € magnificado pelo facto de nao
serem exigidas qualificagdes especiais para estas fungdes, pelo que se contribui para a diminuigéo do
desemprego num segmento da populagao que enfrenta dificuldades crescentes, em termos de oferta de
trabalho.

Atendendo & importancia socioeconémica que a FELMICA j& assume atualmente na regido, pode
concluir-se que a continuidade da atividade de exploragdo da Mina de Lousas contribuira para o
desenvolvimento da regido, com todos os beneficios econémicos e sociais que dai advém, reforgados
pelo facto da explorag&o, tal como esta projetada, ser compativel com os interesses regionais e nacionais,
respeitando os valores ambientais em causa.

Oeiras, dezembro de 2022

O Coordenador de Projeto

Y/ S A,
ARy AR )]

Jodo Meira (Geologo)

' Sistema Importante do Patriménio Agricola Mundial.
2 Organizagao das NagGes Unidas para a Alimentagao e a Agricultura.
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1. Objeto da Empreitada

Seré objeto da empreitada toda a &rea mineira definida no respetivo Plano de Recuperagéo Paisagistica, na qual
serdo empreendidas as seguintes operagdes:

1.1.
1.2.
1.3.
14.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.

Decapagem da terra viva, quando ainda existente, e seu armazenamento em pargas.
Transporte dos materiais rejeitados para aterro e seu posterior espalhamento.

Limpeza e regularizacdo das areas destinadas a recuperagao.

Espalhamento da terra vegetal em camada uniforme de espessura média néo inferior a 0,10 m.
Modelagao final e preparagao do terreno.

Fertilizagao.

Execucdo integral do plano de plantagdes e sementeiras.

Manuteng&o e conservagao das zonas recuperadas durante 2 anos apés cada implantago.

2. Condigbes gerais

21.

2.2

2.3.

24.

25.

26.

2.7.

2.8.

29.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

O Dono de Obra devera inteirar-se no local da obra e junto da fiscalizagao, do volume e natureza dos trabalhos
a executar, pelo que néo serdo atendidas quaisquer reclamagdes baseadas no desconhecimento da falta de
previsdo dos mesmos.

O empreiteiro devera consultar a Fiscalizagdo em todos os casos omissos ou duvidosos, reservando-se esta o
direito de exigir a substituicdo a custas do empreiteiro de todos os materiais, adubos e sementes que se
verifiquem nao satisfazer as condigdes exigidas.

Devera o Dono de Obra assegurar em numero e qualificagdo a presenca, na obra, de pessoal necessario a
boa execugéo dos trabalhos de recuperagéo, bem como apresentar elementos suficientes para 0s necessarios
esclarecimentos sobre 0os mesmos trabalhos.

Devera o Dono de Obra proceder a sua custa na demarcacao das areas de intervengao, com fitas sinalizadoras,
bem como em todos os trabalhos definidos no presente Projeto.

Sera ainda encargo do Dono de Obra a execugao dos trabalhos e fornecimentos que, embora ndo estejam
explicitamente descritos neste Caderno de Encargos, sejam necessarios ao bom acabamento da obra.

Transportes, cargas, descargas e aparcamentos devem ser realizados de modo a evitar a mistura de materiais
diferentes; a sua conservagéo e todos os encargos inerentes serdo por conta do Dono de Obra.

Os trabalhos que constituem a presente empreitada deverdo ser executados com toda a solidez e perfeigao,
de acordo com as melhores regras da arte de construir zonas verdes. Devera ser sempre escolhido o método
que conduza a uma maior garantia de duragéo e acabamento.

Os materiais a empregar seréo sempre de boa qualidade, deveréo satisfazer as condi¢des exigidas para os
fins a que se destinam e ndo poderao ser aplicados sem a prévia autorizagéo da Fiscalizagao.

O empreiteiro compromete-se a fornecer todos os materiais, adubos, sementes e plantas em boas condigdes
e a assegurar o desenvolvimento dos trabalhos segundo as condigdes estabelecidas no presente Caderno de
Encargos.

No decurso da obra, todos os materiais sobrantes deverdo ser transportados para fora da area de intervengo,
a vazadouro, constituindo esta operagdo encargo do Dono de Obra.

Os materiais a estilhagar deveréo ser conduzidos a local a indicar pela Fiscalizagdo, no qual deverdo ser
amontoados até a sua retirada da area de intervengao.

O Dono de Obra obriga-se a tomar todas as precaugdes necessarias por forma a ndo provocar incéndios, ndo
sendo permitida a queima de produtos sobrantes sem a prévia autorizagéo por parte da Fiscalizagao.

Todos os trabalhos ndo especificados neste caderno de encargos, dever&o ser executados por forma a cumprir
o indicado nos desenhos do projeto e de acordo com as instrugdes das “Clausulas Técnicas Gerais” em vigor
(ver legislaco aplicavel).
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2.14. Em caso de omissdo nas “Clausulas Técnicas Gerais”, seguir-se-do as instrugdes da fiscalizagdo, tendo
sempre em atengéo as indicagdes do projeto.

3. Condigdes especiais

3.1. Descrig&o dos trabalhos

3.1.1. Os métodos e instrumentos de trabalho deverdo ser previamente aprovados, antes da realizagdo de
qualquer trabalho.

3.1.2. Implantagéo e piquetagem

3.1.2.1. O trabalho de implantagéo e piquetagem seréd efetuado pelo empreiteiro a partir das cotas,
alinhamentos e referéncias definidas no presente plano e fornecidas pelo dono da obra.

3.1.2.2. O empreiteiro devera examinar no terreno as marcas fornecidas pelo dono da obra, apresentando
se for caso disso, as reclamacdes relativas as deficiéncias que eventualmente encontre e que
serdo objeto de verificagao local pela fiscalizagdo, na presenca do Dono de Obra.

3.1.2.3. Uma vez concluidos os trabalhos de implantagdo, o empreiteiro devera informar, por escrito, a
fiscalizagéo, que procedera a verificacdo das marcas e, se for necessério, a sua retificacdo, na
presenga do Dono de Obra.

3.1.2.4. O empreiteiro obriga-se a conservar as marcas ou referéncias e a recoloca-las, a sua custa, em
condigbes idénticas, quer na localizagdo definitiva quer noutro ponto, se as necessidades do
trabalho o exigirem, depois de ter avisado a fiscalizagéo e de haver acordado com a modificagéo
da piquetagem.

3.1.3. Sementeiras

3.1.3.1. As sementeiras deverdo ser executadas segundo as boas normas de cultura e nos periodos
apropriados.

3.1.3.2. As sementeiras, a executar pelo método de hidrossementeira, deverdo efetuar-se com
empalhamento, de acordo com o respetivo plano, podendo, todavia, ocorrer modificagdes durante
a obra, desde que aprovadas pela Fiscalizagéo.

3.1.4. Caracteristicas dos materiais

3.1.4.1. Agua - Deve ser limpa, arejada e isenta de produtos t6xicos, tanto para as plantas como para os
animais.

3.1.4.2. Terra viva - A terra utilizada na cobertura superficial dos aterros parciais, devera ser proveniente
da camada superficial dos terrenos ocupados pela exploragéo e obtida por decapagem.

3.1.5. Corretivos
3.1.5.1. Corretivos célcicos - Agripo ou Agroliz

3.1.5.2. Corretivos organicos industriais, doseando, no minimo, 40% de matéria organica: Fertor,
Ferthumus, Guano, Turfa neutralizada, Biovert Hum.

3.1.6. Fertilizagdes

3.1.6.1. Nas zonas destinadas a instalac&o de vegetacéo, por sementeira, deveré ser feita uma fertilizagao
incluida na hidrossementeira ou sementeira manual, com adubo composto (N P-K), 15:15:15 a
razéo de 15 g/m2.

3.1.7. Outros constituintes da Hidrossementeira

3.1.7.1. Fixador ou estabilizador de solo - Podera ser a base de varios produtos, desde que apresentados
e aceites pela Fiscalizagao. Destacam-se os considerados como de maior garantia:

3.1.7.2. Polimeros plasticos derivados do petréleo, tipo Curasol

3.1.7.3. Produto coloidal de origem vegetal, tipo Biovert Stabile
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3.1.7.4. Protetor de sementes - Como protetor de sementes seré utilizado um arejador de solo constituido
por fibras longas 100% vegetais, fisiologicamente inertes e ndo toxicas, com 98% de matéria
orgénica e 600% de capacidade de retengdo de agua, tipo "Biomulch".

3.1.8. Arvores
3.1.8.1. Devem corresponder as espécies indicadas e ser fornecidas em torrdo.

3.1.8.2. Ser&o exemplares novos, bem conformados, com flecha intacta, raizes bem desenvolvidas e néo
enroladas.

3.1.8.3. Todas as plantas deveréo apresentar-se em boas condi¢des fitossanitarias, livres de doengas,
pragas ou outras formas de infegéo.

3.1.8.4. As alturas deverdo ser compativeis com a espécie e apresentar os valores minimos da ordem de
0,30 m.

3.1.8.5. Os exemplares arbéreos ja deverao ter sofrido pelo menos 2 transvasamentos em viveiro e estar
perfeitamente climatizados antes da sua plantagao efetiva no local.

3.1.9. Arbustos
3.1.9.1.  Devem corresponder as espécies indicadas e fornecidas em vasos/alvéolos.

3.1.9.2. Seréo exemplares novos em bom estado fitossanitério, raizes bem desenvolvidas e néo
enroladas.

3.1.9.3. As alturas deveréo ser compativeis com a espécie e apresentar os valores minimos da ordem de
0,10 m.

3.1.9.4. Os exemplares arbustivos ja deverao também ter sofrido pelo menos 2 transvasamentos em
viveiro e estar perfeitamente climatizados antes da sua plantagéo efetiva no local.

3.1.10.Sementes

3.1.10.1.As sementes deverdo apresentar o grau de pureza e o poder de germinagdo exigidos por lei,
sempre que essas espécies figurem nas tabelas oficiais. Sempre que n&o se encontrem
representadas dever&o ser provenientes da Ultima colheita, salvo justificacéo especial para as de
germinacgéo tardia. Deverdo estar isentas de sementes estranhas e impurezas.

3.1.10.2.0 empreiteiro obriga-se a entregar a fiscalizagdo uma amostra dos lotes de sementes a empregar
ou das espécies que o constituem. Os lotes deverao corresponder as espécies indicadas, segundo
as listas e percentagens apresentadas na memoéria descritiva do Projeto de Recuperagdo
Paisagistica, e neste Caderno de Encargos, e nos locais assinalados nas pegas desenhadas.

3.1.10.3.Sempre que necessario, seréo colhidos pela fiscalizagdo amostras dos lotes de sementes a
empregar para serem enviados aos Laboratérios Nacionais para ensaios de germinag&o e pureza.
Os custos e pagamentos destes ensaios constituem encargo do Dono de Obra.

3.1.11.Materiais diversos

3.1.11.1.Todos os restantes materiais que tiverem que ser empregues na obra € ndo se encontrem
referidos no presente Caderno de Encargos, deverdo apresentar as caracteristicas definidas pela
legislagéo que lhes for aplicavel ou, na falta desta, as que melhor satisfagam os fins em vista,
devendo os mesmos ser sempre aprovados previamente pela Fiscalizagéo.

3.2.  Execucéo dos trabalhos

3.2.1. Preparagéo do terreno para sementeiras - Depois de efetuadas as operagbes de modelagio geral do
terreno, proceder-se-4 a uma mobilizagdo do solo por ripagem ou lavoura, antes de se proceder a
distribuicdo da terra viva.

3.2.2. Distribuicdo da terra viva - Nas areas de aterro devera proceder-se ao espalhamento de terra viva
convenientemente preparada e fertilizada, com uma espessura média de 0,10 m. Antes da sua utilizag&o,
a terra vegetal devera ser desfeita cuidadosamente e limpa de pedras, raizes e ervas. A aplicagdo da
terra vegetal devera ser feita manual ou mecanicamente, devendo proceder-se de seguida a uma

E.223260.02.004.jm CADERNO DE ENCARGOS



FELMICA Minerais Industrais, S.A M Mcs
» ® Co=TL

PLANO DE LAVRA ‘-
DA AMPLIAGAO DA MINA DE LOUSAS

regularizagao e ligeira compactagdo. A colocagdo de terra vegetal devera ser executada de forma a
garantir a estabilidade da camada, mas sem a sua superficie ficar demasiado lisa.

3.2.3. Fertilizagéo -

Devera ser feita uma fertilizagdo geral do terreno nas areas de sementeiras com adubo

composto (N-P-K - 15:15:15) a razdo de 15 g/m2. Os fertilizantes seréo espalhados uniformemente,
manual ou mecanicamente, a superficie do terreno e incorporados neste por meio de fresagem.

3.2.4. Sementeiras

3.2.4.1. Técnica de sementeira - as sementeiras deverao ser feitas pelo método de hidrossementeira em
2 aplicagdes para constituicdo de revestimento herbaceo-arbustivo. As misturas hidricas a utilizar
incluirdo as sementes nas quantidades preconizadas no respetivo lote, o fixador tipo "Biostab" ou
similar a raz&o de 30 g/m2, e os fertilizantes e corretivos organicos ja referidos. Deveré ainda incluir
um protetor de semente tipo "Biomulch" ou similar, a razdo de 75 g/m2e o fixador de solo a razéo
de 10 g/m2.

3.2.4.2. Aplicagdes — a sementeira far-se-4 em duas aplicagdes da seguinte forma: uma primeira apenas
com a mistura hidrica relativa as herbaceas e uma segunda, 4 a 6 semanas depois da primeira,
com a mistura hidrica correspondente as espécies arbustivas.

3.2.4.3. Lotes de sementes

3.243.1.

32432

De acordo com o projeto, propde-se 1 lote de sementes com espécies herbaceas e 1 lote
de sementes com espécies arbustivas. Os valores indicados correspondem a percentagem
em peso da composigao do lote.

A composicdo dos lotes esta especificada no Projeto ndo sendo admitida qualquer
alteragéo ou substituicdo. As sementeiras far-se-&o a raz&o de 15 g/m? para a 12 aplicagdo
e de 5g/m?para a segunda.

3.2.4.4. Plantagdes

3.244.1.

3.244.2.
3.2443.

32444

Em todas as plantagdes o empreiteiro devera respeitar integralmente o respetivo plano,
ndo sendo permitidas quaisquer substituicdes de espécies sem prévia autorizagdo da
Fiscalizagdo. Poderéo ocorrer eventuais alteragbes em relagdo a localizagdo de alguns
exemplares a plantar, resultantes da existéncia de arvores que se consigam preservar no
decorrer dos trabalhos.

A plantagao sera feita a covacho a medida do torrdo ou do sistema radicular.

Apbs a plantagdo, devera abrir-se uma pequena caldeira para a 12 rega que devera ser
feita de imediato para melhor compactagao e aderéncia da terra a raiz da planta.

As espécies arbdreas e arbustivas, para as quais esta prevista a plantagao, deverao ser as
definidas no Projeto (Plano de Plantacdes e Sementeiras e Memaria Descritiva), néo sendo
admitida qualquer alteragdo ou substitui¢éo.

3.2.4.5. Epoca de realizagao

3.245.1.

32452

3.2453.

Os trabalhos relativos ao Projeto de Recuperagéo Paisagistica deverdo ser executados no
decurso da exploragdo de acordo com o faseamento indicado. Na recuperagdo
progressiva, de acordo com o avango da exploragdo, os taludes ndo deverdo estar
excessivamente expostos aos agentes erosivos, sem a aplicagéo do revestimento vegetal,
situagdo que pora em causa a estabilizagdo dos mesmos.

Os trabalhos de modelagéo e preparagao de terreno deverdo ser feitos preferencialmente
na Primavera e Verdo, de modo a que as sementeiras possam ser efetuadas durante o
Outono, logo no inicio das primeiras chuvas. A execucdo de sementeiras fora do periodo
referido s6 devera ser feita a titulo excecional.

As plantagdes deverdo ser efetuadas no periodo que decorre entre os finais de novembro
e abril, desde que n&o se observem quaisquer sinais vegetativos nos exemplares a plantar.
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3.3. Medidas cautelares

3.3.1.

332

A decapagem do terreno, para a obtengao da terra viva necessaria, terd sempre lugar ao serem iniciados
os trabalhos de movimentos de terras e incidira em toda a area, especialmente nas zonas de solos mais
ricos em matéria organica, numa espessura média minima de 0,10 m superficiais.

A zona escolhida para armazenamento da terra viva proveniente da decapagem deve primeiro ser
cuidadosamente limpa de vegetacao e deve possuir boa drenagem.

3.3.3. A terra viva serd armazenada em pargas com altura ndo superior a 2,00 m. N&o deve ser calcada por

3.34.

veiculos em movimento, pelo que normalmente as pargas seréo estreitas e compridas. O cimo das
pargas deve ser ligeiramente concavo para boa infiltracdo da dgua da chuva.

Sobre a terra viva deve ser semeada tremocilha a razéo de 3 g/m?2 se for no Outono e aboébora se for na
Primavera, para evitar o aparecimento de ervas infestantes.

4. Manutengéo e conservagao

4.1. A manutengdo e conservagao da obra prolonga-se por um periodo de 2 anos ap6s a entrega provisoria dos
trabalhos e dela constam os seguintes trabalhos:

41.1.

41.2.

41.3.

414

4.15.

Rega - Durante a Primavera e Verdo sempre que se verifiquem sintomas de emurchecimento na
vegetagdo semeada, deverdo executar-se regas quinzenais, mediante a utilizagdo de autotanques. No
periodo primaveril/estival do segundo ano, se as condigdes o determinarem, devera fazer-se ainda a rega
localizada das plantas que necessitarem.

Ceifa — embora ndo constitua uma operagao indispensavel no processo de recuperagio, devera ser
contemplada sempre que a vegetagao herbacea atinja um grande desenvolvimento ou ponha em riso o
normal crescimento dos arbustos e arvores ou constitua risco de incéndio. Nos casos necessarios fazem-
se, entdo, 2 a 3 cortes por ano durante a Primavera e no final do Verao.

Desbastes - Deveréo ser efetuados oportunamente os desbastes necesséarios da vegetagdo arbustiva,
de modo a que o seu desenvolvimento futuro corresponda as densidades preconizadas no projeto.

Retanchas/ressementeiras - Se, logo apds os trabalhos de plantagdo e sementeira, sobrevierem
condigdes adversas que danifiquem parcialmente o trabalho executado, devera fazer-se a retancha ou a
ressementeira das zonas afetadas, logo que as condi¢bes do solo e do clima o permitam. Porém, se a
estacdo ja estiver demasiadamente avangada, estas operagdes deverdo fazer-se durante a época
imediata.

Controlo das espécies - Para evitar a proliferacéo das espécies arboreas e arbustivas invasoras, que
ponham em risco o normal desenvolvimento das espécies indicadas no Projeto, sera necessario controlar
essas espécies até que seja atingido um equilibrio e 0 dominio das espécies propostas. As plantas
indesejaveis (acacias, ailantos, canas, eucaliptos ou outras) deveréo ser arrancadas pela raiz ou tratadas
com arbusticida e nunca cortadas.
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Os precos apresentados incluem todos os trabalhos e materiais necessarios a uma correta execugao de
todas as obras previstas, de acordo com o que é preconizado nas pegas desenhadas do projeto, bem
como nas pecas escritas, incluindo o caderno de encargos. O orgamento apresentado constitui uma
estimativa de custos face aos valores praticados atualmente no mercado para cada uma das rubricas.

Orcamento Global da Recuperagao Paisagistica

Designacgéo dos trabalhos Unid Quantidades Pfe’gc?s Importancias
detrabatho  unitérios |  Parciais Subtotais
1 Modelggao do aterr9 prOJetaQO afimde m2 197 130 060€ | 76278.00€
garantir as cotas finais de projeto
AREA TOTAL A MODELAR m?2 127 130 76 278,00 €
Espalhamento de terra viva, em camada de
2 espessura média de 0,10 m, de acordo com o m3 11100 450€ 49950 €
Projeto e Caderno de Encargos.
VOLUME TOTAL DE TERRA A ESPALHAR m?3 11100 49 950,00 €
3 Fertlllzal.gao geral, aquisi¢do e aplicagéo em m2 197130 008 € 1017040 €
conformidade com Caderno de Encargos-
AREA TOTAL DE FERTILIZAGAO m? 127 130 10 170,40 €
4 Sementeira herbaceo-arbustiva, de acordo
com o projeto e o Caderno de Encargos
41 :/emrr;entewa herbacea (prado), a razao de 10 m2 32 960 040€ 1318400 €
!2 42 :;emrr;entewa herbaceo-arbustiva, a razo de 3 m2 94170 050€ 47 085,00 €
u 7
g AREA TOTAL DE SEMENTEIRAS m? 127 130 60 269,00 €
8
Q|5 Plantagdes
m i
g 5.1 g\g ?rTr]butus unedo (Medronheiro) vaso @ 10 cm h = unid 1130 450€ 5085,00 €
o . n
% 53 i:g é)n?stanea sativa (Castanheiro) vaso @ 12 cm h = unid 250 350€ 875,00 €
[72]
@ ——
2 |54 gngO(lrs:aegus monogyna (Pilriteiro) vaso @ 10 cm h unid 565 5,00 € 282500 €
55 Srl(?grircus nigra (Carvalho negral) vaso @ 12 cm h unid 235 400€ 940,00 €
5.6 % Smuercus roble (Carvalho robur) vaso @12 cm h > unid 405 400€ 1620,00 €
NUMERO TOTAL PLANTAGOES unid 2585 11 345,00 €
6 Manutengéo e conservagag da.s zpnas m2 127130 020 € 25 426,00 €
recuperadas durante os dois primeiros anos
MANUTENGAO E CONSERVAGAO m?2 127 130 25426,00 €
Desativagao e Encerramento da mina através
7 | de desmantelamento e remobilizag&o de unid 15 000,00 €
instalagdes e equipamentos
CUSTO TOTAL DA DESATIVAGAO 15 000,00 €
TOTAL 248 438,40 €
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IX. PECAS DESENHADAS

Desenho 1 — Localiza¢do na carta militar (1:25 000);

Desenho 2 — Levantamento topogréfico (1:2000);

Desenho 3 — Carta geoldgica (escala 1:50 000);

Desenho 4 — Carta geoldgica de pormenor (escala 1:2000);

Desenho 5 — Zonamento da mina (escala 1:2000);

Desenho 6 — Configuragao final de escavagao (escala 1:2000);
Desenho 7 — Modelagéo final (escala 1:2000);

Desenho 8 — Planta de sinalizagéo e circulagdo (escala 1:2000);
Desenho 9 — Plano geral da recuperacéo paisagistica (escala 1:2000);

Desenho 10 — Perfis da lavra e da recuperagao paisagistica (escala 1:2000).
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