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4.7 5.0 5.0 5.0 5.0 4.9 5.0 4.9 5.0 4.9 5.0 5.0 5.1 5.0 5.0 5.4 3.0 1.8 1.5 1.6 1.5 1.4 1.4 1.3 1.3 1.3 1.4 1.5 1.6 1.5 1.6 1.7 1.7 1.6 1.8 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.8 1.9 1.8 1.8 1.7 1.8 1.9 1.9 2.0 2.2 3.2 4.8 4.9 4.8 3.8 4.6 4.6 4.3 4.2 4.3 4.5 4.6 4.7 5.0 5.2 5.1 5.0 5.1 5.1

5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 4.9 4.9 5.0 4.9 4.9 4.9 5.1 5.0 5.2 5.1 2.7 1.9 1.6 1.6 1.6 1.5 1.4 1.4 1.3 1.4 1.5 1.5 1.6 1.6 1.7 1.7 1.7 1.6 1.8 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.8 1.8 1.8 1.8 1.7 1.8 1.8 1.8 1.8 1.9 1.9 2.0 2.1 3.2 4.8 5.0 4.9 4.7 4.6 4.4 4.4 4.6 4.5 4.6 5.1 5.3 5.2 5.0 4.6 5.1 5.1 5.2 5.1

4.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 4.9 4.9 5.0 4.9 4.9 5.0 5.0 5.0 5.0 5.1 5.2 3.8 2.4 2.0 1.7 1.6 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.5 1.6 1.6 1.7 1.7 1.7 1.7 1.8 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.9 1.9 1.9 1.9 2.0 2.1 3.1 4.6 4.9 5.0 4.6 4.7 4.6 4.4 4.4 4.9 5.2 5.2 5.2 4.8 4.9 5.0 5.1 5.2 5.0 5.0

4.3 5.0 5.0 5.1 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 4.9 5.0 4.9 4.9 4.9 5.0 4.9 5.0 5.0 5.1 5.3 4.4 2.8 2.1 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3 1.4 1.5 1.6 1.6 1.7 1.7 1.7 1.8 1.7 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.6 1.8 1.8 1.8 1.8 1.9 1.9 2.0 2.0 2.1 2.2 2.7 4.6 4.9 5.0 4.7 4.7 4.6 4.7 5.1 5.3 5.2 5.1 5.0 5.1 5.1 5.0 5.0 5.0 5.1 5.1

2.8 4.9 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 4.9 4.9 4.9 4.9 5.0 5.0 11.3 5.1 5.0 5.0 3.2 2.5 1.9 1.6 1.6 1.5 1.3 1.5 1.6 1.6 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.8 1.9 1.9 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.7 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.9 1.9 2.0 2.0 2.1 2.2 2.3 2.7 4.1 4.9 5.0 4.9 4.9 4.9 5.1 5.1 5.1 5.0 5.1 4.9 5.0 5.0 5.1 5.1 5.1 5.1 5.2

4.6 4.9 5.0 4.9 4.9 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 4.9 5.0 5.0 4.9 4.9 4.9 5.0 4.9 4.9 5.1 5.0 5.0 5.0 3.6 2.9 2.3 1.9 1.6 1.4 1.3 1.5 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.9 1.9 1.9 2.0 2.0 2.1 2.1 2.2 2.3 2.6 4.0 5.0 5.1 5.2 5.1 5.0 5.2 5.1 5.0 5.0 5.1 5.0 5.3 5.2 5.1 5.3 5.1 5.6 6.0

4.1 4.8 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 5.0 4.9 4.9 5.0 5.0 5.0 4.9 4.9 4.9 4.9 5.0 4.9 4.9 4.9 4.9 5.0 4.9 5.0 4.9 5.0 4.9 4.1 3.1 2.5 2.2 1.8 1.5 1.3 1.5 1.6 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.8 1.8 1.7 1.8 1.7 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.9 1.9 1.9 2.0 2.0 2.0 2.1 2.1 2.2 2.3 2.4 2.7 3.8 5.1 5.2 5.1 5.2 5.1 5.1 8.4 5.1 5.1 5.2 5.2 5.1 5.2 5.2 5.7 6.0 5.9 5.7 5.8

3.2 4.7 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 5.0 5.0 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 5.0 4.9 13.7 4.9 4.9 4.9 5.0 5.0 4.9 4.8 5.1 5.2 4.9 5.2 3.2 2.8 2.6 2.5 1.8 1.4 1.3 1.4 1.6 1.6 1.6 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.8 1.7 1.7 1.7 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.9 1.9 1.9 1.9 2.0 2.0 2.0 2.1 2.1 2.2 2.3 2.3 2.4 2.5 2.7 3.7 5.1 5.1 5.1 4.9 4.9 5.1 5.1 5.2 6.8 5.1 5.2 5.4 6.0 6.0 8.7 6.0 6.1 5.9

2.5 4.7 4.9 4.9 5.4 4.9 4.9 5.0 5.0 5.1 5.0 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 22.2 36.2 36.2 16.8 4.9 4.9 5.0 5.0 5.0 5.0 5.1 5.1 5.2 3.8 3.4 3.2 3.0 2.4 1.7 1.6 1.5 1.4 1.4 1.5 1.6 1.6 1.6 1.6 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.8 1.8 1.8 1.7 1.8 1.8 1.9 1.9 1.9 2.0 2.0 2.0 2.1 2.1 2.1 2.2 2.2 2.3 2.4 2.4 2.5 2.6 2.7 3.4 5.1 5.1 5.1 5.1 5.2 5.1 5.2 5.2 5.4 5.8 6.0 6.0 6.1 6.1 5.9 5.8 5.9

4.7 4.8 4.9 4.9 4.9 6.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 4.9 4.9 4.9 4.8 5.0 4.9 4.9 4.9 4.9 18.9 36.2 36.3 37.7 40.1 36.3 5.2 4.9 4.9 5.0 5.0 5.0 5.1 5.0 5.1 4.8 9.1 3.6 3.3 2.8 2.5 1.9 1.8 1.8 1.7 1.5 1.4 1.5 1.5 1.5 1.6 1.6 1.6 1.6 1.7 1.7 1.8 1.8 1.9 1.8 1.8 1.8 1.9 1.8 1.9 1.9 1.9 1.9 2.0 2.0 2.1 2.1 2.1 2.2 2.2 2.3 2.4 2.4 2.5 2.6 2.6 2.7 2.7 3.3 5.1 5.2 5.1 5.2 6.9 5.1 5.2 7.4 6.2 6.2 6.2 7.8 5.9 5.6 5.8 6.7

3.8 4.8 5.0 10.1 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.8 4.9 4.9 7.2 21.8 36.3 36.5 40.4 37.0 36.2 36.2 9.0 5.0 4.9 5.0 5.2 17.6 13.3 5.0 5.1 6.6 4.8 3.2 2.8 2.4 2.0 2.0 1.9 1.8 1.7 1.7 1.7 1.6 1.5 1.5 1.6 1.7 1.7 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 2.0 2.0 2.0 2.1 2.1 2.1 2.2 2.3 2.3 2.4 2.4 2.5 2.5 2.6 2.6 2.7 2.8 2.8 3.8 4.6 5.1 5.2 5.3 5.4 7.0 7.7 6.0 10.1 18.5 5.5 9.9 10.3 8.7

3.0 4.7 4.9 9.1 8.9 5.0 9.0 4.9 5.0 5.0 5.0 5.0 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.8 33.5 36.2 36.2 39.3 38.0 36.3 36.2 29.4 18.3 11.0 4.9 4.9 4.9 11.6 15.6 17.6 16.8 7.3 5.2 5.2 5.9 3.8 2.9 2.4 2.2 2.1 2.0 1.9 1.8 1.7 1.7 1.7 1.6 1.7 1.8 1.7 1.8 1.7 1.6 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.9 1.9 1.9 1.9 2.0 2.0 2.0 2.0 2.1 2.1 2.2 2.2 2.3 2.4 2.4 2.5 2.5 2.6 2.7 2.7 2.7 2.8 2.9 3.3 4.0 3.4 5.3 5.2 5.2 7.4 9.6 10.7 8.1 5.7 9.1 5.7 5.4 5.4 5.3

4.6 4.9 4.9 5.0 5.1 5.1 5.1 5.0 5.0 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 36.2 36.2 38.3 39.0 36.2 36.2 33.2 21.5 23.1 18.7 18.0 4.9 4.8 4.9 6.7 14.5 16.4 17.9 16.0 5.0 5.3 5.3 5.3 3.5 3.0 2.5 2.3 2.1 2.0 1.9 1.8 1.7 1.8 1.5 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.9 1.9 1.9 1.9 2.0 2.0 2.0 2.1 2.1 2.2 2.2 2.3 2.3 2.4 2.5 2.5 2.6 2.7 2.9 3.0 3.3 3.3 3.2 4.1 4.3 4.8 6.0 8.2 18.0 5.2 5.3 5.8 5.8 5.4 5.3 5.4 8.0 9.4 9.1

2.4 5.1 5.0 5.1 11.2 5.0 5.0 4.9 4.9 5.0 5.0 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.8 4.9 4.9 4.9 26.0 40.0 36.3 36.2 36.2 8.7 22.7 21.2 22.8 19.8 18.4 17.2 4.9 4.9 4.9 5.3 15.3 17.2 17.1 8.3 5.2 5.1 5.3 5.8 4.5 3.1 2.6 2.3 2.0 1.9 1.8 1.8 1.8 1.8 1.6 1.8 1.8 1.6 1.8 1.8 1.8 1.8 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 2.0 2.0 2.1 2.1 2.2 2.2 2.2 2.3 2.4 2.4 2.5 2.6 2.7 3.1 3.6 4.0 4.0 3.4 4.2 4.8 4.9 17.2 8.5 13.8 12.4 5.3 5.4 5.4 5.7 10.0 10.2 11.1 9.5 11.6 12.9

1.4 5.0 5.1 5.1 5.1 5.0 4.8 4.8 5.1 5.0 5.0 5.0 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 36.2 36.2 21.1 9.0 5.0 8.9 20.8 22.3 20.7 18.8 18.0 4.9 4.8 4.9 4.9 14.2 16.1 11.7 16.3 5.0 5.2 4.8 5.1 5.1 4.3 3.1 2.4 2.1 2.0 1.9 1.9 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 2.0 2.0 2.1 2.1 2.2 2.2 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 3.0 3.5 4.5 4.4 5.3 4.0 4.5 5.3 5.3 5.4 5.5 5.2 5.3 5.4 5.3 5.9 11.3 10.2 9.0 10.2 12.0 12.2 22.2 15.9 17.0 16.3

1.0 1.3 2.3 5.0 5.2 5.1 7.8 4.9 4.9 5.0 5.0 5.0 5.0 4.9 4.8 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 5.0 4.9 12.1 22.0 21.0 17.5 5.3 6.7 21.8 21.9 21.8 21.9 18.4 17.8 4.9 4.9 4.9 5.0 5.0 4.9 5.6 5.0 5.1 4.9 4.8 5.1 7.3 5.0 3.0 2.2 2.1 2.0 1.9 1.8 1.8 1.7 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.7 1.8 1.9 1.9 1.9 1.9 2.0 2.1 2.1 2.1 2.2 2.2 2.3 2.4 2.5 2.7 2.8 3.2 3.6 4.1 4.9 5.1 5.6 6.3 6.3 5.7 5.9 5.5 5.4 5.4 5.4 7.2 10.9 9.0 10.1 11.1 12.9 14.4 19.3 15.6 16.2 16.0 16.3 16.4 16.5

1.0 2.0 1.2 1.5 2.1 4.4 5.2 5.2 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 4.9 4.8 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 5.0 21.6 23.2 21.6 5.0 5.1 8.8 21.5 23.1 21.5 18.9 18.1 4.9 4.9 4.9 4.9 5.0 5.0 5.0 5.0 4.7 6.6 4.4 4.7 4.6 5.2 3.8 3.0 2.3 2.1 2.0 1.8 1.8 1.7 1.8 1.9 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.9 1.9 2.0 2.0 2.1 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 2.8 3.3 3.7 4.2 4.8 4.6 5.5 5.9 6.1 6.4 5.5 5.3 5.4 5.4 7.7 10.4 20.2 10.6 14.5 13.0 14.7 23.8 15.2 17.4 16.1 16.3 16.2 16.2 17.0 16.7 16.7

1.0 1.4 1.2 1.2 1.7 2.3 2.8 5.3 5.1 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 4.9 4.8 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 18.0 17.4 8.1 5.0 5.3 22.7 21.1 22.6 7.0 5.0 20.3 22.7 21.1 22.6 18.6 17.8 4.9 4.8 4.9 5.0 5.0 5.0 4.9 4.7 4.6 4.5 4.4 6.2 4.5 5.1 3.6 2.6 2.3 2.1 1.9 1.9 1.8 1.8 1.8 1.9 1.8 1.8 1.8 1.9 1.9 1.9 2.0 2.0 2.1 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 2.9 3.3 3.7 4.4 4.4 5.5 4.8 5.4 5.9 5.5 5.3 5.4 6.2 7.2 11.6 12.0 11.1 19.6 19.5 16.2 15.9 16.5 16.2 16.2 16.4 16.3 17.0 16.4 16.6 16.7 16.8 16.9

0.9 1.2 1.2 1.3 1.3 1.9 2.5 3.3 5.5 5.1 5.1 5.0 5.0 5.0 5.1 5.1 5.1 5.0 4.9 4.8 4.8 4.8 4.9 18.0 17.3 17.6 17.8 11.8 5.0 5.0 21.4 20.7 22.2 5.9 4.9 8.7 22.2 20.9 22.2 19.0 18.2 10.9 4.8 4.8 4.9 5.0 4.9 5.0 4.7 4.6 4.5 4.4 4.6 4.5 5.9 4.5 3.3 2.5 2.3 2.0 2.0 1.9 1.8 1.8 1.9 1.9 1.8 1.9 1.9 2.0 2.1 2.1 2.2 2.2 2.3 2.4 2.5 2.7 2.8 3.1 3.7 5.3 4.5 4.8 5.8 6.1 5.4 5.3 5.4 5.7 8.2 10.9 11.0 10.9 13.8 13.9 15.5 16.1 16.1 16.1 16.2 16.4 16.5 16.6 16.6 16.7 17.8 16.8 16.9

0.9 1.0 1.0 1.2 1.3 1.3 1.7 2.3 3.0 5.1 5.2 5.1 5.0 5.0 5.0 5.0 5.1 5.1 5.0 5.0 4.9 4.9 4.8 4.8 5.5 17.7 17.7 17.2 17.9 17.5 8.2 5.0 5.0 21.7 21.8 21.8 8.4 5.0 16.6 21.8 21.9 22.0 18.7 17.9 4.9 4.8 4.9 4.9 4.9 4.9 4.8 4.7 4.6 4.5 9.7 4.4 5.5 4.4 3.7 2.9 2.4 2.2 2.1 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 2.0 2.0 2.1 2.2 2.3 2.4 2.4 2.5 2.7 2.8 3.1 3.5 4.4 6.3 5.4 5.4 5.6 5.3 5.4 5.7 10.2 10.9 10.3 10.9 12.5 19.8 16.9 16.2 16.3 16.3 18.5 16.6 16.6 16.7 17.6 16.7 16.8 16.9 19.2

1.1 1.0 1.0 1.2 1.2 1.4 1.8 2.3 3.7 5.2 5.1 5.2 5.1 5.0 5.1 5.0 5.0 5.1 5.2 5.1 5.0 4.9 4.9 4.8 4.9 4.9 17.3 18.0 17.5 17.5 17.9 17.3 5.3 5.0 14.9 21.5 22.9 16.0 4.9 8.4 23.0 21.5 23.0 19.5 18.3 11.6 4.8 4.8 4.8 4.8 4.8 4.9 4.7 4.7 4.6 4.7 4.5 4.8 4.8 3.4 2.6 2.4 2.2 2.1 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.1 2.2 2.3 2.4 2.4 2.5 2.5 2.6 2.9 3.2 3.5 4.3 5.8 5.5 5.3 5.4 5.3 5.8 10.6 12.7 11.1 11.3 13.7 19.1 18.0 16.2 16.2 16.1 16.4 20.5 19.9 23.9 16.6 17.0 16.8 17.0

1.2 1.1 0.6 1.0 1.2 1.3 1.9 2.8 5.2 5.2 5.1 5.2 5.2 5.1 5.1 5.0 5.0 5.0 5.1 5.1 5.1 5.0 5.0 4.9 4.9 4.8 4.9 5.0 17.6 17.8 17.2 17.8 17.7 5.0 5.0 4.9 21.0 22.6 21.0 8.5 5.0 8.9 21.0 22.6 21.0 18.8 15.6 4.8 4.8 4.9 4.9 4.8 4.8 5.3 4.7 4.7 4.9 4.7 4.7 5.2 3.9 2.6 2.4 2.3 2.2 2.1 2.1 2.1 2.1 2.2 2.3 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 2.8 3.2 3.7 4.5 5.3 5.3 5.3 5.4 5.4 9.2 9.1 10.7 11.6 13.0 15.3 16.3 16.1 16.1 16.2 16.4 16.4 16.4 23.8 19.5 23.6 24.0 23.7

0.9 0.9 0.9 1.1 1.2 1.3 1.4 2.5 5.3 5.1 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 5.1 5.0 5.0 5.0 5.1 5.1 5.1 5.0 5.0 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 16.5 18.0 17.6 17.4 18.1 17.4 5.0 5.0 8.2 22.1 20.7 22.1 5.2 6.5 20.7 22.2 20.9 20.8 16.1 15.3 4.9 4.8 4.8 4.9 4.8 4.8 4.8 4.8 4.9 4.7 7.5 6.2 5.9 2.9 2.4 2.4 2.3 2.2 2.2 2.2 2.3 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 3.0 3.3 3.7 5.0 5.4 5.2 5.4 5.4 7.8 9.6 14.5 19.3 15.3 14.4 14.9 16.0 16.0 16.1 16.2 16.5 16.6 17.2 16.7 16.7 16.7

0.9 1.0 1.4 1.5 1.1 1.2 1.3 1.9 4.8 5.1 5.1 5.2 5.2 5.2 5.2 5.1 5.1 5.0 5.0 5.0 5.0 5.1 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 4.9 4.9 4.9 4.8 17.5 18.0 17.2 17.7 17.7 8.9 5.0 5.0 21.7 22.0 21.7 5.0 4.9 8.8 21.8 22.2 21.8 16.6 15.8 4.9 4.9 4.8 4.9 4.9 4.8 4.9 4.9 4.9 4.9 5.1 5.1 5.6 2.9 2.6 2.5 2.4 2.4 2.4 2.4 2.5 2.5 2.6 2.7 3.0 3.4 4.1 5.5 5.3 5.4 5.4 5.3 9.8 9.0 8.0 15.4 20.0 21.7 16.0 16.0 16.0 16.0 16.2 16.6 17.4 17.0 17.1 17.0 17.0 17.0

0.8 0.9 1.0 1.3 1.3 2.6 1.1 1.4 1.3 2.0 4.7 5.1 5.1 5.1 5.2 5.2 5.1 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 4.9 4.9 4.9 4.9 10.5 17.8 17.6 17.3 18.0 17.5 5.5 5.0 5.7 22.9 21.3 22.9 5.0 5.1 20.3 22.9 21.3 22.8 16.2 15.4 4.9 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 4.9 5.0 4.9 5.2 5.2 3.9 2.7 2.7 2.6 2.6 2.6 2.6 2.7 2.9 3.1 3.6 4.5 5.2 5.3 5.4 5.4 7.9 9.1 10.3 13.6 12.9 15.3 15.9 15.9 16.5 16.0 16.1 16.5 16.3 16.5 17.2 17.3 17.1 24.6

0.9 0.9 1.0 1.1 1.3 1.4 1.3 1.4 1.3 1.3 1.8 3.7 5.4 5.1 5.1 5.1 5.1 5.0 5.0 5.0 5.0 5.1 5.1 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 17.5 18.0 17.3 17.6 17.8 13.9 4.9 4.9 21.6 20.9 22.5 6.0 4.9 5.0 22.5 21.0 22.5 16.6 15.8 5.3 5.0 5.1 5.0 5.1 5.2 5.1 5.0 5.0 5.0 6.0 5.1 5.0 3.2 2.9 2.9 2.8 2.8 3.0 3.3 3.9 5.3 5.3 5.5 5.4 5.9 9.3 8.2 11.1 11.3 14.0 16.3 15.4 21.2 18.9 16.0 24.9 25.1 22.9 16.8 16.4 16.5 16.6

0.8 0.9 1.0 1.1 1.1 1.3 1.5 1.3 1.3 1.3 1.3 1.7 3.1 5.7 5.2 5.1 5.0 5.0 5.0 5.9 5.0 5.1 5.1 5.1 5.0 4.9 5.0 5.0 4.9 5.0 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 5.4 17.7 17.7 17.2 17.9 17.6 8.2 4.9 5.0 20.7 22.0 20.7 8.5 5.0 14.6 20.9 22.1 12.7 5.1 5.1 5.1 5.2 5.1 5.1 9.9 13.1 8.6 5.1 5.1 6.2 5.5 6.2 3.8 3.9 4.0 3.7 4.0 5.1 5.3 5.5 5.5 5.4 9.0 8.0 10.8 11.1 13.8 14.0 14.5 14.9 15.3 15.6 15.7 15.9 16.0 16.2 16.2

0.9 0.9 1.0 1.0 1.1 1.1 1.3 1.3 1.3 1.4 1.2 1.3 1.5 2.8 5.9 5.6 5.1 5.0 5.0 13.2 10.0 5.1 5.0 5.1 5.1 5.0 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 17.3 18.0 17.4 17.5 17.9 17.3 5.2 4.9 19.4 21.6 22.5 14.4 4.9 5.0 22.2 5.0 5.1 5.1 5.1 5.4 5.3 5.2 15.3 15.7 15.6 5.6 5.2 5.2 5.6 5.8 5.2 6.4 8.0 5.0 5.5 5.4 5.5 5.5 6.7 10.5 9.1 11.5 11.5 12.1 12.7 13.3 13.8 14.3 14.9 15.5 15.8 15.7 15.8 16.0

0.9 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0 1.0 1.1 1.1 1.3 1.2 1.4 1.7 1.3 1.5 2.7 6.0 5.7 5.4 5.1 13.2 13.5 12.8 5.2 4.9 5.1 5.0 5.0 5.0 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.8 4.9 4.9 4.9 17.6 17.9 17.2 17.8 4.9 5.0 4.9 5.0 21.3 22.8 21.2 5.2 5.0 5.0 5.1 5.1 11.2 11.4 11.1 5.2 15.1 15.4 12.3 5.3 5.2 5.3 5.3 5.9 5.6 5.4 5.7 5.6 5.6 5.5 5.6 10.2 11.0 9.0 9.6 10.2 10.8 11.4 11.9 13.3 14.6 15.8 16.9 17.2 17.7 15.7

0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 1.0 1.1 1.1 1.1 1.1 1.2 1.2 1.3 1.4 1.2 1.4 2.6 6.2 6.0 6.2 5.0 9.0 13.5 13.3 5.1 5.0 5.0 5.1 5.0 4.9 4.8 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 14.2 12.6 10.7 4.9 16.3 17.9 5.0 4.9 5.0 5.0 5.0 5.0 8.3 22.4 5.1 5.0 5.1 5.1 8.4 5.1 6.2 5.1 5.2 5.4 5.2 5.2 5.3 5.4 5.3 5.3 5.4 5.4 6.0 5.6 5.6 5.4 6.3 6.5 7.1 7.7 8.3 8.8 9.4 12.5 14.4 16.7 17.8 16.8 17.0 16.9 16.9

0.8 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0 1.0 1.1 1.0 1.1 1.1 1.2 1.1 1.2 1.3 1.3 2.3 5.6 6.2 6.1 5.7 5.0 13.0 13.5 12.9 5.1 5.0 5.0 5.0 4.9 4.8 4.9 4.9 4.9 9.0 13.0 9.2 13.7 18.2 22.0 20.5 4.8 4.9 5.0 5.0 5.0 5.0 5.1 5.1 5.1 5.1 5.0 5.1 5.1 7.1 8.8 9.8 5.3 5.1 5.1 5.1 5.2 5.3 5.3 5.4 5.5 5.5 5.7 5.5 5.6 5.6 5.5 5.4 5.5 5.8 6.3 6.9 8.8 11.6 13.8 20.1 20.8 21.1 18.5 17.2 17.1 22.2

3.4 7.6 2.0 1.4 1.2 1.3 1.2 1.0 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 1.1 1.2 1.1 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2 1.3 1.4 1.9 3.0 6.3 6.1 6.0 4.9 7.7 13.3 13.4 5.0 5.0 5.1 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.8 11.1 12.2 13.9 12.5 15.5 13.6 4.9 4.8 4.9 5.0 13.5 5.2 5.2 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.2 8.8 9.7 9.2 7.9 5.2 5.1 5.2 5.6 5.3 5.5 7.8 5.7 5.5 5.6 5.6 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.8 8.2 11.0 14.8 20.2 21.2 18.2 19.6 18.2 18.3

1.7 5.0 4.1 2.0 2.7 3.4 1.1 1.6 1.2 0.9 1.0 1.0 1.0 1.1 1.2 1.1 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3 1.4 1.6 2.4 3.6 6.3 6.1 6.1 4.9 7.2 5.0 5.0 5.0 4.9 5.0 5.0 5.0 10.6 4.9 4.9 9.9 12.4 5.1 9.8 4.9 5.0 5.1 5.1 5.1 6.7 8.6 9.9 5.2 5.2 5.1 5.2 5.1 8.8 8.9 9.4 7.2 9.2 9.5 5.0 5.6 5.1 5.3 5.8 8.9 5.8 5.6 5.5 5.4 6.5 7.3 13.0 7.9 5.4 9.8 12.0 13.1 22.9 19.6 18.4 18.6 20.2 22.5

1.1 6.5 0.9 5.2 5.2 6.7 3.4 1.1 1.1 1.2 1.0 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.2 1.2 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2 1.3 1.5 1.7 2.2 3.0 5.9 6.2 5.5 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 5.0 5.1 5.0 5.0 5.0 4.9 4.9 5.1 9.2 4.9 4.9 5.0 5.1 5.2 5.3 5.9 9.6 9.9 7.6 5.2 5.2 5.1 5.2 5.6 5.2 7.7 5.1 5.1 8.8 6.0 5.1 5.4 5.6 5.8 5.6 5.6 5.4 14.5 7.9 9.2 12.1 11.9 13.3 15.2 15.9 17.3 12.6 17.6 19.0 18.2 22.7

1.5 1.5 3.4 5.1 9.1 5.3 5.2 5.9 5.9 2.7 1.3 1.4 1.2 1.1 1.2 1.1 1.2 1.2 1.1 1.3 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2 1.4 1.6 1.9 2.2 2.7 4.9 6.4 5.1 4.9 4.9 5.0 5.1 5.0 5.1 5.1 5.1 5.1 5.0 11.2 5.0 4.9 4.9 5.0 5.1 5.1 6.8 10.4 8.4 10.2 9.1 5.3 5.2 5.2 6.8 8.8 9.6 5.3 5.2 5.2 5.2 6.7 5.2 10.9 8.4 5.6 5.6 5.6 11.9 13.2 9.5 9.6 10.6 17.8 12.7 13.9 18.3 23.0 18.9 20.8 19.3 24.1

1.0 1.7 3.4 5.4 7.1 6.8 5.5 7.9 5.3 5.9 7.0 5.2 2.1 1.6 1.2 1.2 1.2 1.3 1.2 1.2 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3 1.5 1.7 2.0 2.3 3.1 6.3 6.4 5.3 5.0 5.0 5.1 5.2 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.0 10.1 10.7 4.9 5.0 5.1 5.2 10.1 11.0 10.9 9.8 5.3 5.2 5.3 5.1 8.6 9.8 9.2 5.2 5.2 5.3 5.3 5.6 11.7 8.5 5.7 5.6 5.6 5.7 8.4 16.7 10.1 11.0 12.4 13.7 19.5 17.5 20.7 18.2 21.8 18.2 20.1

4.2 5.8 6.0 6.7 6.5 6.5 5.3 6.3 6.0 5.3 6.3 8.7 4.1 1.6 1.6 1.5 1.4 1.3 1.4 1.5 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3 1.3 1.5 1.7 2.0 2.4 3.7 6.1 5.8 5.5 5.2 5.1 5.1 5.2 5.2 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 15.9 5.0 5.0 9.6 10.9 11.1 10.1 5.4 5.1 5.2 5.1 5.1 5.2 7.6 6.0 5.2 5.3 5.3 5.6 5.9 5.6 5.6 5.7 5.7 5.8 5.8 6.0 12.0 13.1 21.8 13.8 14.9 15.9 16.8 21.2 28.6 25.9

6.2 5.9 6.5 5.9 5.9 6.6 5.3 6.1 10.5 5.2 6.8 6.7 4.5 1.2 1.2 1.7 1.8 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3 1.4 1.4 1.5 1.7 1.9 2.7 5.5 5.9 6.2 5.8 5.4 5.2 5.1 5.2 5.2 5.1 5.1 5.2 5.2 5.2 5.1 10.9 5.3 5.1 8.0 10.5 6.5 5.3 5.2 5.1 5.5 5.1 5.1 5.2 5.2 5.3 5.4 6.0 5.6 5.7 5.7 6.5 8.7 9.0 6.0 8.6 8.0 6.4 13.0 16.4 17.3 17.2 16.9 15.7 16.7

6.4 6.2 6.6 6.2 6.6 5.7 6.6 5.4 16.0 5.2 6.4 5.8 7.6 3.1 1.5 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3 1.3 1.4 1.5 1.6 1.6 1.6 1.9 2.4 3.3 5.6 5.6 5.7 5.5 5.5 5.6 5.2 5.2 5.2 5.3 5.2 5.2 5.3 5.3 5.2 5.2 11.9 8.4 5.2 5.3 5.2 5.2 5.3 5.2 5.2 5.3 5.3 5.6 5.7 6.0 5.7 5.7 6.3 9.9 8.8 8.7 11.9 11.4 11.4 12.1 9.7 6.8 8.3 15.7 17.0 18.8

6.3 6.4 6.5 6.5 6.4 6.2 5.5 5.4 16.1 5.2 5.2 7.7 5.1 2.5 1.2 1.2 1.3 1.3 1.3 1.4 1.4 1.5 1.6 1.7 1.7 1.9 2.3 2.9 4.9 5.5 5.7 5.6 5.5 5.4 5.3 5.3 5.2 5.3 5.4 5.3 5.3 5.3 5.4 5.4 5.3 5.4 11.5 5.2 5.2 7.4 5.6 5.2 5.4 5.4 5.5 6.3 5.7 5.7 5.8 7.1 9.2 8.5 8.5 10.1 13.1 16.5 17.8 16.9 15.3 12.9 7.5 7.5

6.5 6.1 6.4 6.4 6.3 6.3 5.4 15.4 16.2 5.3 5.2 5.3 4.6 2.3 1.3 1.3 1.4 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2.2 2.5 2.8 3.7 5.2 5.4 5.4 6.0 5.4 8.6 5.6 7.2 5.3 5.4 5.4 5.4 5.3 5.3 5.4 5.4 5.4 5.4 5.3 5.3 5.6 5.4 5.4 5.9 6.1 5.7 5.8 5.7 8.5 9.5 9.1 8.7 10.5 14.0 15.2 17.5 18.2 18.4 18.1 18.7 18.4

6.7 6.3 6.6 6.5 6.4 6.1 5.2 16.0 16.3 5.2 7.1 5.7 4.2 2.1 1.5 1.5 1.6 1.8 1.9 2.1 2.2 2.4 2.7 3.0 3.4 4.9 5.9 5.3 5.4 5.6 5.4 8.4 8.7 5.5 5.4 5.4 5.5 5.5 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.5 5.3 5.3 5.4 5.5 5.6 5.7 5.7 6.0 8.3 9.6 9.1 9.3 12.2 14.1 20.5 17.4 17.7 18.0 17.9 18.0 18.1

6.6 5.6 6.2 6.3 6.4 6.6 6.2 5.5 10.3 8.7 5.2 5.2 5.1 3.7 1.9 2.0 2.1 2.2 2.3 2.5 2.6 2.9 3.2 3.6 4.5 5.5 5.4 5.3 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 6.1 5.6 5.7 5.8 5.8 10.2 9.5 9.1 9.1 9.5 11.1 13.0 15.5 17.3 17.3 17.7 17.8

6.2 6.5 6.7 6.7 6.6 6.7 5.9 10.7 10.2 5.3 5.2 5.2 5.0 2.8 2.5 2.6 2.7 2.8 3.0 3.3 3.5 4.1 4.6 5.3 5.3 5.3 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 6.9 8.9 9.3 5.5 5.5 5.5 5.5 5.6 5.6 6.0 6.0 5.7 5.8 5.8 6.4 8.7 9.8 10.7 12.2 15.5 13.2 13.2 14.4 14.9 16.5 17.5

6.0 6.4 6.1 6.4 6.1 6.7 5.5 16.0 16.3 5.3 16.0 5.2 4.7 3.0 3.1 3.2 3.4 3.6 4.0 4.2 5.1 5.1 5.1 5.4 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 9.3 8.8 6.1 5.5 5.6 5.6 5.6 5.9 6.1 5.8 5.9 5.9 5.8 7.9 9.3 9.0 9.8 12.9 17.7 19.0 18.3 16.5 16.2 17.5

6.4 6.3 6.6 6.4 6.8 6.3 6.8 5.5 16.1 16.1 16.3 5.1 7.9 3.5 3.5 3.7 4.0 4.1 4.5 4.9 4.9 5.0 5.2 5.5 5.5 5.5 5.5 5.6 5.5 5.5 5.5 5.6 5.9 6.2 5.8 5.8 5.9 5.8 6.1 8.0 9.7 9.1 9.6 12.6 12.8 13.2 17.0 19.5 20.3 20.3

6.9 6.8 6.6 6.9 6.8 6.5 5.6 5.8 10.9 5.2 5.4 5.4 5.1 4.3 4.4 4.8 5.0 5.1 4.9 4.9 5.0 5.1 5.5 5.4 5.3 5.4 5.7 5.9 5.7 5.9 5.7 5.8 5.8 5.9 6.8 8.7 9.0 9.2 12.2 11.7 12.5 14.3 17.0 15.3 14.6 15.9

5.5 5.6 6.6 6.8 6.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.6 5.5 5.4 6.2 6.6 5.1 5.0 5.2 5.0 5.0 5.3 5.3 5.4 5.7 5.8 6.0 5.6 5.7 5.7 5.7 6.2 8.3 9.4 9.0 9.4 10.0 12.1 14.9 17.8 17.1 17.2 16.9 19.6

6.8 5.8 5.7 6.8 6.6 5.6 5.5 5.5 5.5 5.5 5.4 5.3 5.4 5.4 6.5 5.2 5.4 5.3 5.3 5.7 6.0 5.6 5.6 5.7 5.7 5.9 7.4 8.7 8.4 8.5 8.9 10.7 12.8 13.3 12.2 17.2 19.7 20.1 19.6

9.6 5.9 5.6 5.7 5.6 5.6 5.5 5.5 5.4 5.3 5.2 5.3 5.6 5.5 5.7 5.5 5.6 5.6 5.6 5.6 6.1 7.8 8.4 8.1 8.0 8.4 9.5 13.8 13.8 13.1 12.9 14.8 15.6 14.2 17.3

5.7 5.6 5.5 5.6 5.6 5.5 5.5 5.3 5.4 6.0 5.5 5.7 5.5 5.5 5.5 5.9 7.1 8.0 7.4 8.1 8.9 10.3 9.1 9.2 11.3 13.3 13.3 16.1 17.0 15.1 15.4

5.5 5.5 8.4 5.5 5.3 5.6 5.5 5.4 5.5 5.4 5.7 10.7 7.5 7.4 7.5 7.2 9.3 9.6 10.9 11.4 10.1 9.6 10.2 11.6 13.4 15.3 16.7

5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.5 5.8 6.5 6.2 7.0 11.6 7.9 6.9 7.7 10.3 10.1 11.6 14.6 15.9 13.1 11.8 10.8

169000

13
95

00

169100

169200

169300

169400

169500

169600

169700

169800 13
96

00

13
97

00

13
98

00

13
99

00

14
00

00

14
01

00

14
02

00

14
03

00

14
04

00

14
05

00

14
06

00

14
07

00

14
08

00

13
95

00

13
96

00

13
97

00

13
98

00

13
99

00

14
00

00

14
01

00

14
02

00

14
03

00

14
04

00

14
05

00

14
06

00

14
07

00

14
08

00

169000

169100

169200

169300

169400

169500

169600

169700

169800

Cais existente

1

2

3.2

3.1
3

4

4.1

4.2

5

DRAGAGEM = -3.00m/Zh

Volume = 169039 m3

ATERRO = +4.50m/Zh

Volume = 170452 m3

Cortina de  betão para retenção do aterroBoca de lobo C.S.3,26m

Boca de lobo C.S.3,76m

Boca de lobo C.S.3,52m

Tubo Ø 500 C.S.3,05m

Tubo Ø 700 C.S.3.62m

Tubo Ø 500 C.S.3,48m

Tubo Ø 300 C.S.2.95m

Boca de lobo C.S.3,52m
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PLANTA GERAL DAS INSTALAÇÕES

PROJETO 

DATA

COPIOU

DESENHOU

PROJECTOU

EMPREITADA

FASE

DESIGNAÇÃO

ESCALA:

REV.:PROJECTO Nº: DESENHO Nº:

VERIFICOU: SUBSTITUI:

SUBSTITUIDO POR:APROVOU:

.

17-01-2023

01A

NOVAS INSTALAÇÕES DA ETERMAR, S.A. - MITRENA

1:2000

APROVOUDESENHOU VERIFICOUDESIGNAÇÃOREV. DATA

ENGENHARIA E CONSTRUÇÃO, SA
ALVARÁ  N.º 99

COM AS EMBARCAÇÕES ESTACIONADAS

Nota: Todas as cotas representadas referidas ao ZH (zero hidrográfico).
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Anexo 2 

 
 

Qualidade da Água e dos Sedimentos  

 Relatório Técnico - Caracterização de Sedimentos e Qualidade da Água 
Referente á Instalação Portuária para Parqueamento de Unidades 
Marítimas - Mitrena   
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1. INTRODUÇÃO 

 

1.1. ÂMBITO E OBJETIVOS DA MONITORIZAÇÃO 

O presente documento integra o relatório final no âmbito da Caracterização dos Sedimentos 

e Qualidade da Água, respeitante à execução de dragagens inseridas no projeto “Instalação 

Portuária para Parqueamento de Unidades Marítimas – Mitrena”, Estuário do Sado, Setúbal. 

O respetivo trabalho de recolha de amostras de sedimentos e água, foi executado pela 

empresa SmallMatek, com o auxílio a mergulhadores profissionais, da empresa CPTS - 

Mergulho Profissional, Unipessoal, Lda e acompanhado em permanência pela empresa de 

Investigação Arqueológica Subaquática - I.A.S., Lda. 

O tratamento e caracterização de dados, executado pelo laboratório creditado, ALS 

Controlvet, permitiu a análise química da água e a classificação física e química dos 

sedimentos de acordo com a legislação aplicável. 

 
1.2. DESCRIÇÃO DA ÁREA DE ESTUDO 

O Porto de Setúbal é um dos portos mais competitivos da Costa Atlântica da Europa, com uma 

localização privilegiada a 45Km de Lisboa e barra aberta 24 horas por dia, integrando uma das 

mais importantes zonas industriais e logísticas do país. Dispõe de vários terminais portuários 

especializados em todos os tipos de carga e estaleiros navais (www.portodesetubal.pt). 

 

Figura 1 – Localização do Porto de Setúbal 
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A localização estratégica do Porto de Setúbal, conforme figura 1, aliada às excelentes 

condições de porto marítimo e de segurança e aos valores turísticos da região, posicionam-no 

de forma natural na rota de cruzeiros do Atlântico e do Mediterrâneo. 

Além das infraestruturas existentes para abrigo de embarcações de recreio o porto dispõe de 

uma oferta variada e completa de Turismo Náutico estando em desenvolvimento um conjunto 

de medidas dinamizadoras da procura e da oferta de serviços no setor, onde se incluem novos 

acessos à área líquida, o aumento dos lugares disponíveis para estacionamento de 

embarcações e a instalação de serviços e infraestruturas de apoio aos nautas de recreio 

(www.portodesetubal.pt). 

 

1.2.1. LOCALIZAÇÃO EXATA DA ÁREA DE ESTUDO 

 

A recolha de amostras de sedimentos e água, foi efetuada no Estuário do Sado, Península da 

Mitrena, mais precisamente nas Instalações Portuárias da Empresa ETERMAR – Engenharia e 

Construção, S.A, Estrada Nacional 10 – 4 Mitrena - Estuário do Sado, 2910-738 Setúbal, 

Portugal, conforme Figura 2. 

 

 

Figura 2 – Localização da zona onde vão ser efetuadas as recolhas 
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A Península da Mitrena possui uma área de aproximadamente 2300 ha e encontra-se a cerca 

de 4km do centro de Setúbal. É uma área fortemente industrializada, onde estão instalados 

diversos estabelecimentos industriais, com elevada importância económica para a região e 

para o país. 

 

1.3. ENQUADRAMENTO LEGAL 

A realização da presente campanha cumpre com as especificações técnicas definidas no 

Caderno de Encargos, relativo ao projeto “Instalação Portuária para Parqueamento de 

Unidades Marítimas – Mitrena”, em conformidade com o previsto no Anexo III da Portaria n.º 

1450/2007, de 12 de novembro, para efeitos de classificação do grau de contaminação dos 

sedimentos. No que respeita à recolha e análise da qualidade da água, cumpre com o 

estabelecido no Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de agosto, Decreto-Lei nº 113/2012, de 23 de 

maio e Decreto-Lei n.º 218/2015,     de 7 de outubro. 

 
1.4. ESTRUTURA DO RELATÓRIO 

O relatório de monitorização encontra-se estruturado de acordo com as notas técnicas 

constantes no Anexo V da Portaria nº 395/2015, de 4 de novembro, sendo constituído pelos 

seguintes capítulos: 

- Capítulo 1: Introdução; 

- Capítulo 2: Antecedentes; 

- Capítulo 3: Descrição do programa de monitorização; 

- Capítulo 4: Apresentação e análise dos resultados; 

- Capítulo 5: Conclusão; 

- Capítulo 6: Referências; 

- Capítulo 7: Anexos 
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1.5. AUTORIA TÉCNICA 

A equipa técnica responsável pela monitorização é descrita na Tabela 1. 
 
 

Tabela 1 – Equipa técnica responsável pela monitorização 

 

Nome Qualificação Profissional Função 

Tânia Oliveira 

Licenciatura em Engenharia Biotecnológica  
Mestrado em Toxicologia e Ecotoxicologia 
Curso de Técnico Superior de Segurança e Higiene 

no Trabalho (Nível VI) 

Coordenação geral dos 
trabalhos de monitorização  

Análise e interpretação dos 
dados 
Elaboração do relatório 

Francisco 
Avelelas 

Licenciatura em Biologia Marinha e Biotecnologia  
Mestrado em Biotecnologia dos Recursos 
Marinhos 

Trabalho de campo 

CPTS Mergulhadores Profissionais 
Recolha das amostras de 
sedimentos 

Laboratório 
Controlvet – 
Segurança 
Alimentar, S.A. 

Laboratório Acreditado 
Análise dos parâmetros das 
amostras de sedimentos 

Investigação 
Arqueológica 

Subaquática -  
I.A.S., Lda 

Acompanhamento Arqueológico Acompanhamento Arqueológico 

 
 

2. METODOLOGIA 

Sendo o volume previsto para a dragagem de cerca de 170 000 m3, à cota de dragagem – 3 m, 

em relação ao ZH, foram definidas em fase de projeto, 8 estações para a recolha e análise de 

amostras de sedimentos. 

De acordo com a Portaria n.º 1450/2007, de 12 de novembro, em cada estação foi recolhido 

um número de amostras representativo da coluna de sedimentos a dragar, desde a superfície 

até à cota de dragagem, nomeadamente cerca de 1 m de espessura de sedimentos. Desta 

forma, o número total de amostras recolhidas, perfaz um total de 37 amostras. 

O material recolhido em cada amostra foi corretamente homogeneizado e posteriormente 

extraída uma fração, armazenada em recipiente adequado, e analisada pelo laboratório 

acreditado, Controlvet – Segurança Alimentar, S.A., conforme previsto na Portaria n.º 

1450/2007, de 12 de novembro. 
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As amostras de água foram recolhidas no centro da área a dragar, a uma profundidade na 

ordem dos 20 a 30 cm, em preia-mar e a outra em baixa-mar, no mesmo ciclo de maré. 

 

Todo o trabalho foi devidamente acompanhado pela equipa de Investigação Arqueológica 

Subaquática - I.A.S., Lda de arqueologia subaquática. 

 

2.1. SEDIMENTOS 

2.1.1. LOCAIS DE AMOSTRAGEM 

Para a execução do presente trabalho, foram selecionados em projeto, 8 locais de 

amostragem (E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7 e E8). A localização e as coordenadas dos locais de 

amostragem encontram-se identificados na Figura 3 e Tabela 2. 

 

Figura 3 – Localização das estações de amostragem para a caracterização de sedimentos, na área a dragar 
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Tabela 2 – Coordenadas geográficas dos locais de amostragem referentes à recolha de sedimentos para a sua 
caracterização 

 

Designação 

da amostra 

Coordenadas 

(WGS-84) 
Amostragem 

E1 
38°29'18,639''N 
08°49'04,915''W 

Cota do fundo (ZH): + 2,1m 
Core 5 m 1 amostra a 1 m (E1_1); 1 amostra a 2 m (E1_2); 1 amostra a 3 m 
(E1_3); 1 amostra a 4 m (E1_4) e 1 amostra a 5 m (E1_5)) 

E2 
38°29'17,525''N 
08°49'01,439''W 

Cota do fundo (ZH): + 1,7m 
Core 5 m (1 amostra a 1 m (E2_1); 1 amostra a 2 m (E2_2); 1 amostra a 3 m 
(E2_3); 1 amostra a 4 m (E2_4) e 1 amostra a 5 m (E2_5)) 

E3 
38°29'16,408''N 
08°48'58,292''W 

Cota do fundo (ZH): +1,8m 
Core 5 m (1 amostra a 1 m (E3_1); 1 amostra a 2 m (E3_2); 1 amostra a 3 m 
(E3_3); 1 amostra a 4 m (E3_4) e 1 amostra a 5 m (E3_5)) 

E4 
38°29'16,689''N 
08°49'05,722''W 

Cota do fundo (ZH): +1,3m 
Core 5 m (1 amostra a 1 m (E4_1); 1 amostra a 2 m (E4_2); 1 amostra a 3 m 
(E4_3); 1 amostra a 4 m (E4_4) e 1 amostra a 5 m (E4_5)) 

E5 
38°29'15,259''N 
08°49'00,757''W 

Cota do fundo (ZH): +1,9m 
Core 5 m (1 amostra a 1 m (E5_1); 1 amostra a 2 m (E5_2); 1 amostra a 3 m 
(E5_3); 1 amostra a 4 m (E5_4) e 1 amostra a 5 m (E5_5)) 

E6 
38°29'14,269''N 
08°49'03,636''W 

Cota do fundo (ZH): +1,7m 
Core 5 m (1 amostra a 1 m (E6_1); 1 amostra a 2 m (E6_2); 1 amostra a 3 m 
(E6_3); 1 amostra a 4 m (E6_4) e 1 amostra a 5 m (E6_5)) 

E7 
38°29'14,898''N 
08°49'06,943''W 

Cota do fundo (ZH): +1,5m 
Core 4 m (1 amostra a 1 m (E7_1); 1 amostra a 2 m (E7_2); 1 amostra a 3 m 
(E7_3) e 1 amostra a 4 m (E7_4)) 

E8 
38°29'12,456''N 
08°49'08,570''W 

Cota do fundo (ZH): 0m 
Core 3 m (1 amostra a 1 m (E8_1); 1 amostra a 2 m (E8_2) e 1 amostra a 3 m 
(E8_3)) 

Cota de Dragagem = - 3 metros (ZH) 

 

2.1.2. FREQUÊNCIA DE AMOSTRAGEM 

A campanha de amostragem foi realizada nos dias 23, 24, 25 e 26 de agosto de 2022, entre 

as 08h00 e as 17h00.  
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2.1.3. MÉTODOS E EQUIPAMENTOS DE AMOSTRAGEM 
 

No campo, a amostragem de sedimentos foi efetuada com a execução de core vertical, 

conforme representado na figura 4, que permite caracterizar a coluna de sedimentos, e do 

qual foram retiradas amostras que permitiram a caracterização física e química ao longo do 

core. 

 
Figura 4 – Recolha core das amostras de sedimentos 

 

A recolha das amostras core, foram efetuadas por intermédio de mergulhadores profissionais 

e com recurso a um martelo hidráulico acionado por unidade hidráulica à superfície, que 

promoveu impactos no tubo para que este fosse perfurando o solo, à medida que foi 

progredindo em profundidade foram acoplados os restantes tubos, que permitiram a 

posterior recolha das amostras por camadas de 1 metro. 

As amostras de sedimentos foram colocadas numa mala térmica refrigerada a 4ºC (com 

termómetro digital) devidamente identificadas, acondicionadas e mantidas ao abrigo da luz e 

encaminhadas para o laboratório. 
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2.1.4. PARÂMETROS ANALISADOS 

As amostras foram analisadas pelo laboratório acreditado, Controlvet – Segurança Alimentar, 

S.A., conforme previsto no Anexo III da Portaria nº 1450/2007, de 12 de novembro, 

nomeadamente quanto à sua densidade, percentagem de sólidos, granulometria 

(percentagem de areia, silte e argila) e carbono orgânico total (<2 mm), bem como à 

quantificação de metais e compostos orgânicos. 

 
Tabela 3 – Métodos e limites de deteção, utilizados para cada um dos parâmetros analisados 

 

Parâmetro Metodologia Limite de Deteção 

Carbono Orgânico Total CSN ISO 10694, CSN EN 13137:2002, CSN EN 15936 0,033 % MS 

Hexaclorobenzeno (HCB) US EPA 429, US EPA 1668, US EPA 3550 0,17 µg/kg MS 

PCB 28 US EPA 429, US EPA 1668, US EPA 3550 0,23 µg/kg MS 

PCB 52 US EPA 429, US EPA 1668, US EPA 3550 0,23 µg/kg MS 

PCB 101 US EPA 429, US EPA 1668, US EPA 3550 0,23 µg/kg MS 

PCB 118 
US EPA 429, US EPA 1668, US EPA 3550US EPA 429, US 
EPA 1668, US EPA 3550 0,23 µg/kg MS 

PCB 138 US EPA 429, US EPA 1668, US EPA 3550 0,23 µg/kg MS 

PCB 153 US EPA 429, US EPA 1668, US EPA 3550 0,23 µg/kg MS 
PCB 180 US EPA 429, US EPA 1668, US EPA 3550 0,23 µg/kg MS 

Soma dos 7 PCB´s US EPA 429, US EPA 1668, US EPA 3550 1,63 µg/kg MS 

Matéria Seca CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346 0,033 % 

Densidade específica CSN EN 1936 0,0033 g/cm3 

Areia (>2mm) CSN EN ISO 17892-4 BS ISO 11277 instruções TOM 23/1 0,033 % 

Areia (63µm-2mm) CSN EN ISO 17892-4 BS ISO 11277 instruções TOM 23/1 0,033 % 

Silte (20-63µm) CSN EN ISO 17892-4 BS ISO 11277 instruções TOM 23/1 0,033 % 

Silte (2-20µm) CSN EN ISO 17892-4 BS ISO 11277 instruções TOM 23/1 0,033 % 

Argila (<2µm) CSN EN ISO 17892-4 BS ISO 11277 instruções TOM 23/1 0,033 % 

Naftaleno US EPA 429, US EPA 1668, US EPA 3550 3,33 µg/kg MS 

Acenaftileno US EPA 429, US EPA 1668, US EPA 3550 3,33 µg/kg MS 

Acenafteno US EPA 429, US EPA 1668, US EPA 3550 3,33 µg/kg MS 

Fluoreno US EPA 429, US EPA 1668, US EPA 3550 3,33 µg/kg MS 

Fenantreno US EPA 429, US EPA 1668, US EPA 3550 3,33 µg/kg MS 

Antraceno US EPA 429, US EPA 1668, US EPA 3550 3,33 µg/kg MS 

Fluoranteno US EPA 429, US EPA 1668, US EPA 3550 3,33 µg/kg MS 

Pireno US EPA 429, US EPA 1668, US EPA 3550 3,33 µg/kg MS 

Benzo(a)antraceno US EPA 429, US EPA 1668, US EPA 3550 3,33 µg/kg MS 

Criseno US EPA 429, US EPA 1668, US EPA 3550 3,33 µg/kg MS 

Benzo(b)fluoranteno US EPA 429, US EPA 1668, US EPA 3550 3,33 µg/kg MS 

Benzo(k)fluoranteno US EPA 429, US EPA 1668, US EPA 3550 3,33 µg/kg MS 

Benzo(a)pireno US EPA 429, US EPA 1668, US EPA 3550 3,33 µg/kg MS 

Indeno(1.2.3.cd)pireno US EPA 429, US EPA 1668, US EPA 3550 3,33 µg/kg MS 
Benzo(g.h.i)perileno US EPA 429, US EPA 1668, US EPA 3550 3,33 µg/kg MS 

Dibenzo(a.h)antraceno US EPA 429, US EPA 1668, US EPA 3550 3,33 µg/kg MS 

Soma de 16 PAH US EPA 429, US EPA 1668, US EPA 3550 53,33 µg/kg MS 
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Parâmetro Metodologia Limite de Deteção 

Níquel 

CSN EN ISO 11885, CSN EN 15410, CSN EN 15411, 
amostras preparadas por CZ_SOP_D06_07_P02 cap. 11- 

12, 14-16, 19 
0,17 mg/kg MS 

Mercúrio 
CSN 75 7440, CSN 46 5735, amostras preparadas por 
CZ_SOP_D06_07_P02 chap. 10-13, 16, 20 

0,1 mg/kg MS 

 
Cobre 

CSN EN ISO 11885, CSN EN 15410, CSN EN 15411, 
amostras preparadas por CZ_SOP_D06_07_P02 cap. 11- 
12, 14-16, 19 

0,17 mg/kg MS 

 
Cádmio 

CSN EN ISO 11885, CSN EN 15410, CSN EN 15411, 
amostras preparadas por CZ_SOP_D06_07_P02 cap. 11- 

12, 14-16, 19 

0,13 mg/kg MS 

 
Crómio 

CSN EN ISO 11885, CSN EN 15410, CSN EN 15411, 
amostras preparadas por CZ_SOP_D06_07_P02 cap. 11- 
12, 14-16, 19 

0,17 mg/kg MS 

 
Arsénio 

CSN EN ISO 11885, CSN EN 15410, CSN EN 15411, 
amostras preparadas por CZ_SOP_D06_07_P02 cap. 11- 

12, 14-16, 19 

1,7 mg/kg MS 

 
Zinco 

CSN EN ISO 11885, CSN EN 15410, CSN EN 15411, 
amostras preparadas por CZ_SOP_D06_07_P02 cap. 11- 
12, 14-16, 19 

0,17 mg/kg MS 

 
Chumbo 

CSN EN ISO 11885, CSN EN 15410, CSN EN 15411, 
amostras preparadas por CZ_SOP_D06_07_P02 cap. 11- 

12, 14-16, 19 

1,7 mg/kg MS 

 

Tabela 4 – Classificação de materiais de acordo com o grau de contaminação: metais (mg/kg) e compostos 

orgânicos (μg/kg) 

 

Parâmetro Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 5 

Arsénio 

Cádmio 

Crómio 

Cobre 

Mercúrio 

Chumbo 
Níquel 

Zinco 

PCB (soma) 

PAH (soma) 
HCB 

<20 20-50 50-100 100-500 >500 

<1 1-3 3-5 5-10 >10 

<50 50-100 100-400 400-1000 >1000 

<35 35-150 150-300 300-500 >500 

<0.5 0.5-1.5 1.5-3.0 3.0-10 >10 

<50 50-150 150-500 500-1000 >1000 

<30 30-75 75-125 125-250 >250 

<100 100-600 600-1500 1500-5000 >5000 

<5 5-25 25-100 100-300 >300 

<300 300-2000 2000-6000 6000-20000 >20000 

<0.5 0.5-2.5 2.5-10 10-50 >50 

 
 

A cada uma das classes de qualidade, identificada na tabela anterior, está associada a seguinte 

forma de eliminação dos materiais dragados: 

 

Classe 1: Material dragado limpo - pode ser depositado no meio aquático ou reposto em locais 

sujeitos a erosão ou utilizado para alimentação de praias sem normas restritivas. 

Classe 2: Material dragado com contaminação vestigiária - pode ser imerso no meio aquático 

tendo em atenção as características do meio recetor e o uso legítimo do mesmo; 
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Classe 3: Material dragado ligeiramente contaminado - pode ser utilizado para terraplenos 

ou no caso de imersão necessita de estudo aprofundado do local de deposição e 

monitorização posterior do mesmo. 

Classe 4: Material dragado contaminado - colocado em terra, em local impermeabilizado, com 

a recomendação de posterior cobertura de solos impermeáveis. 

Classe 5: Material muito contaminado - idealmente não deverá ser dragado e em caso 

imperativo, deverão os dragados ser encaminhados para tratamento prévio e ou deposição 

em aterro de resíduos devidamente autorizado, sendo proibida a sua imersão. 

 
 

2.2. ÁGUAS 

2.2.1. LOCAIS DE AMOSTRAGEM 

Para a execução do presente trabalho, foi selecionado um local de amostragem (A1) onde se 

efetuou a recolha da água em baixa-mar e preia-mar, no mesmo ciclo de maré, a uma 

profundidade entre 20 a 30 cm, conforme definido em projeto. A localização e a coordenada 

do local de amostragem encontram-se identificadas na Figura 5 e Tabela 5. 

 

Figura 5 – Localização da estação de amostragem para qualidade da água, na área a dragar 
 

 
Tabela 5 – Coordenadas geográficas do local de amostragem referente à qualidade da água 

 

Designação 
da amostra 

Coordenadas 
(WGS-84) 

Amostragem 

A1 
38°29'16,57''N 
08°49'03,27''W 

1 amostra (A1_preia-mar) e 1 amostra (A1_baixa-mar) 
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2.2.2. FREQUÊNCIA DE AMOSTRAGEM 

A amostragem foi realizada no dia 26 de Agosto de 2022. A hora da recolha encontra-se 

descrita na Tabela 6. 

 
Tabela 6 – Data da realização da campanha de amostragem para a qualidade da água, realizada em Agosto de  

2022 

Campanha Data 
Local de 

amostragem 
Hora de 
recolha 

Agosto de 
2022 

26/08/2022 
A1_ Preia-Mar 14:30 
A1_ Baixa-Mar 08:20 

 
 

2.2.3. MÉTODOS E EQUIPAMENTOS DE AMOSTRAGEM 

No campo, a amostragem de água foi efetuada com recurso a uma garra hidrológica da marca 

Niskin (Figura 6), que permite a recolha de água em diferentes profundidades. 

 

Figura 6 – Garrafa hidrológica Niskin utilizada para a recolha das amostras de água. 

 

 
Foi recolhida uma amostra de água em baixa-mar e outra em preia-mar, no mesmo local, a 

uma profundidade na ordem de 20 a 30 cm. 

As amostras de água foram colocadas numa mala térmica refrigerada a 4ºC (com termómetro 

digital), devidamente identificadas, acondicionadas e mantidas ao abrigo da luz e 

encaminhadas para o laboratório. 

 

As regras para enchimento de frascos foram as seguintes: 

1. Enxaguar com a amostra os recipientes (sem conservantes), tendo o cuidado de os encher 

completamente (quando aplicável), sem bolhas de ar para minimizar as interações entre a fase 

líquida e gasosa da amostra e não alterar as características da amostra; 
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2. As amostras não devem incluir detritos ou outro tipo de material acidental; 

3. Para a determinação de óleos as amostras que necessitem de refrigeração ou congelação, 

os frascos serão enchidos apenas até a zona em que o frasco inicia o estreitamento para o 

gargalo. 

 

2.2.4. PARÂMETROS ANALISADOS 

As amostras de água foram analisadas pelo laboratório acreditado, Controlvet – Segurança 

Alimentar, S.A., de acordo com o Decreto-Lei nº 236/98, de 1 de agosto. Na tabela 7 

encontram-se os parâmetros, métodos e limites de deteção, utilizados para cada um dos 

parâmetros analisados. 

 
Tabela 7 – Parâmetros, métodos e limites de deteção, utilizados para cada um dos parâmetros analisados 

 

Parâmetro Metodologia 
Limite de 
Deteção 

Salinidade 
Cálculo Salinidade (baseado SMEWW 2520 
B – Método da condutividade elétrica 

- 

Condutividade (20°C) MI LAQ 210.03  

Temperatura Termómetro - 

pH MI LAQ 150.04 - 

Cor MI LAQ 159.03 1,6667 

Oxigénio dissolvido MI LAQ 228.01 - 

SST baseado no CSN EN 872, CSN 757350 1,0 mg/l 

Cloretos NP 423:1966 3 mg/l 

Cianetos CZ_SOP_D06_02_089.A 0,001667 mg/l 

Arsénio 
US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 
6020A, CSN EN 16192, CSN 75 7358 

1,3333 µg/ 

Crómio 
US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 
6020A, CSN EN 16192, CSN 75 7358 

1,6667 µg/l 

Cobre 
US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 
6020A, CSN EN 16192, CSN 75 7358 

6,6667 µg/l 

Zinco 
US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 
6020A, CSN EN 16192, CSN 75 7358 

13,3333 µg/l 

Mercúrio e compostos de mercúrio 
US EPA 245.7, CSN EN ISO 178 52, CSN EN 
16192 

0,0033 µg/l 

Chumbo e compostos de chumbo 
US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 
6020A, CSN EN 16192, CSN 75 7358 

0,3333 µg/l 

Níquel e compostos de níquel 
US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 
6020A, CSN EN 16192, CSN 75 7358 

1,3333 µg/l 

Cádmio e compostos de cádmio 
US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 
6020A, CSN EN 16192, CSN 75 7358 

0,1333 µg/l 

Carbonato de cálcio Cálculo - 

Cálcio MI LAQ 222.06 0,0833 mg(Ca)/l 

Enterococos ISO 7899-2:2000 - 

Escherichia coli MEH10.03 - 

Fósforo total CZ_SOP_D06_02_080 5 mg/l 
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Parâmetro Metodologia 
Limite de 

Deteção 

CBO5 CZ_SOP_D06_02_077 0,3333 mg/l 
CQO CZ_SOP_D06_02_076 1,6667 mg/l 

Azoto amoniacal CZ_SOP_D06_02_019 1,6667 mg/l 

Naftaleno CZ_SOP_D06_03_161 0,0023 µg/l 

Antraceno CZ_SOP_D06_03_161 0,0003 µg/l 

Fluoranteno CZ_SOP_D06_03_161 0,0003 µg/l 

Benzo(b)fluoranteno CZ_SOP_D06_03_161 0,0003 µg/l 

Benzo(k)fluoranteno CZ_SOP_D06_03_161 0,0003 µg/l 

Benzo(a)pireno CZ_SOP_D06_03_161 0,0003 µg/l 

Indeno(1.2.3.cd)pireno CZ_SOP_D06_03_161 0,0001 µg/l 

Benzo(g.h.i)perileno CZ_SOP_D06_03_161 0,0001 µg/l 

Naftaleno Soma de 8 PAHs CZ_SOP_D06_03_161 0,0042 µg/l 

Soma de 
Benzo(b)fluoranteno@Benzo(k)fluoranteno 

CZ_SOP_D06_03_161 0,0007 µg/l 

Soma de 
Indeno(1.2.3.cd)pireno@Benzo(g.h.i)perileno 

CZ_SOP_D06_03_161 0,0002 µg/l 

4-n-Octilfenol GC-ICP-SFMS (ISO17353:2004) 0,0333 µg/l 

4-Nonilfenol GC-ICP-SFMS (ISO17353:2004) 0,0333 µg/l 

4-t-Octilfenol GC-ICP-SFMS (ISO17353:2004) 0,0033 µg/l 

4-t-Octilfenol dietoxilato GC-ICP-SFMS (ISO17353:2004) 0,0033 µg/l 

4-t-Octilfenol monoetoxilato GC-ICP-SFMS (ISO17353:2004) 0,0033 µg/l 

4-t-Octilfenol trietoxilato GC-ICP-SFMS (ISO17353:2004) 0,0033 µg/l 

Nonilfenol (mistura de isómeros) GC-ICP-SFMS (ISO17353:2004) 0,0333 µg/l 
Nonilfenol dietoxilato (mistura de isómeros) GC-ICP-SFMS (ISO17353:2004) 0,0333 µg/l 

Nonilfenol monoetoxilato (mistura de 
isómeros) 

GC-ICP-SFMS (ISO17353:2004) 0,0333 µg/l 

Nonilfenol trietoxilato (mistura de isómeros) GC-ICP-SFMS (ISO17353:2004) 0,0333 µg/l 

Soma de 4 NP e NPE GC-ICP-SFMS (ISO17353:2004) 0,1333 µg/l 

Soma de 5 NP e NPE GC-ICP-SFMS (ISO17353:2004) 0,1667 µg/l 

Soma de 5 OP e OPE GC-ICP-SFMS (ISO17353:2004) 0,0467 µg/l 
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3. APRESENTAÇÃO E ANÁLISE DOS RESULTADOS DO PROGRAMA DE 
MONITORIZAÇÃO 

 
3.1. SEDIMENTOS 

3.1.1. CARBONO ORGÂNICO TOTAL, MATÉRIA SECA E DENSIDADE 

ESPECÍFICA 

Os resultados de carbono orgânico total, matéria seca e densidade específica das amostras de 

sedimentos são apresentados na Tabela 8. Todos os valores encontram-se dentro dos valores 

recomendados. 

 
Tabela 8 – Valores de carbono orgânico total (mg/kg), matéria seca (%) e densidade específica (g/cm3) das 

amostras de sedimentos recolhidos 
 

Características físico-químicas dos sedimentos 

 
Amostra 

Parâmetros 
Carbono Orgânico Total 

(mg/kg) Matéria Seca (%) 
Densidade Específica 

(g/cm3) 
E1_1 2,06 54,3 2,24 
E1_2 2,46 33,3 2,17 
E1_3 2,46 32,6 2,41 
E1_4 2,31 45,2 2,16 
E1_5 2,17 60,8 2,32 
E2_1 1,01 58,1 2,56 
E2_2 2,00 56,6 2,41 
E2_3 3,29 51,6 2,20 
E2_4 1,52 64,5 2,14 
E2_5 0,56 84,5 2,59 
E3_1 1,90 49,2 2,49 
E3_2 2,07 44,8 1,87 
E3_3 2,07 39,7 1,87 
E3_4 2,43 44,5 1,92 
E3_5 0,65 50,7 2,44 
E4_1 2,24 60,6 2,46 
E4_2 2,38 56,9 2,07 
E4_3 1,51 58,9 2,28 
E4_4 1,20 70,5 2,58 
E4_5 0,44 88,5 2,68 
E5_1 1,92 48,9 2,35 

E5_2 1,09 46,6 2,42 
E5_3 1,77 52,8 2,41 
E5_4 1,61 52,0 2,43 
E5_5 0,94 66,2 2,60 
E6_1 1,56 64,9 1,96 
E6_2 0,77 51,7 2,27 
E6_3 1,81 38,8 2,61 
E6_4 0,24 65,4 2,52 
E6_5 0,31 95,2 2,62 
E7_1 2,36 70,3 2,46 
E7_2 1,80 80,1 2,19 
E7_3 2,15 66,6 2,19 
E7_4 1,31 68,1 2,31 
E8_1 2,13 36,6 2,08 
E8_2 2,26 45,2 2,36 
E8_3 2,24 46,0 2,27 

LQ – Limite de Quantificação do respetivo método analítico. 
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3.1.2. GRANULOMETRIA 

Os resultados de granulometria das amostras de sedimentos são apresentados na Tabela 9 e 

a classificação sedimentar na Tabela 10. As amostras de sedimentos são classificadas com 

Arenoso (15 amostras), Silte (12 amostras), Arenoso-Silte (5 amostras) e por fim Silte- Arenoso 

(5 amostras). 

 

Tabela 9 – Valores de granulometria (%) das amostras de sedimentos recolhidos 

 
Características físico-químicas dos sedimentos 

 
Amostra 

Parâmetros 
<0,002mm (%) 0,002-0,02mm (%) 0,02-0,063mm 

(%) 

0,063-2mm (%) >2mm (%) 

E1_1 2,4 48,2 22,0 13,4 14,0 
E1_2 1,3 36,1 18,3 31,6 7,8 
E1_3 1,0 31,6 14,3 45,3 7,7 
E1_4 1,2 36,1 14,6 35,6 12,5 
E1_5 0,2 6,1 2,9 80,7 10,0 
E2_1 1,2 22,0 8,8 54,5 13,5 
E2_2 3,6 44,8 23,0 26,3 2,4 
E2_3 3,0 51,4 24,9 16,2 4,4 
E2_4 0,6 18,7 9,1 61,9 9,6 
E2_5 0,2 6,4 3,0 77,2 13,3 
E3_1 6,0 58,9 23,9 10,7 0,4 
E3_2 5,1 49,6 19,2 21,6 4,1 
E3_3 3,1 48,2 16,9 27,3 4,4 
E3_4 4,6 58,2 26,8 9,5 0,8 
E3_5 0,8 13,2 5,6 72,2 8,1 
E4_1 1,9 41,6 21,0 30,5 5,0 
E4_2 3,0 46,1 21,4 21,0 8,3 
E4_3 2,1 33,1 14,1 36,1 14,4 
E4_4 1,5 25,4 11,1 50,7 11,3 
E4_5 <0,1 2,5 1,4 78,8 17,1 
E5_1 4,8 40,7 17,3 34,7 2,1 
E5_2 0,7 12,8 6,2 73,2 7,1 
E5_3 3,3 41,3 18,2 32,9 4,2 
E5_4 2,4 38,7 18,5 39,2 1,3 
E5_5 1,2 18,7 7,2 62,6 10,2 
E6_1 3,0 31,8 13,9 41,3 9,8 
E6_2 0,5 11,5 5,6 45,6 36,8 
E6_3 1,5 25,9 10,8 51,5 10,3 
E6_4 <0,1 2,1 1,4 89,5 7,0 
E6_5 <0,1 2,4 1,7 70,3 25,4 
E7_1 2,1 29,8 17,0 44,2 6,9 
E7_2 0,8 19,1 10,5 52,0 17,6 
E7_3 1,2 27,1 14,2 44,6 12,8 
E7_4 0,8 24,0 12,7 37,4 25,2 
E8_1 3,4 58,1 20,1 17,6 0,7 
E8_2 3,2 43,3 16,0 31,5 6,0 
E8_3 34,2 38,3 14,1 12,4 0,4 

LQ – Limite de Quantificação do respetivo método analítico. 
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Tabela 10 – Classificação textural das amostras de sedimentos recolhidos 

 
Características físico-químicas dos sedimentos 

 
Amostra Classificação textural 

E1_1 Silte 
E1_2 Silte-Arenoso 
E1_3 Arenoso-Silte 
E1_4 Silte-Arenoso 
E1_5 Arenoso 
E2_1 Arenoso 
E2_2 Silte 
E2_3 Silte 
E2_4 Arenoso 
E2_5 Arenoso 
E3_1 Silte 
E3_2 Silte 
E3_3 Silte 
E3_4 Silte 
E3_5 Arenoso 
E4_1 Silte 
E4_2 Silte 
E4_3 Arenoso-Silte 
E4_4 Arenoso 
E4_5 Arenoso 
E5_1 Silte-Arenoso 
E5_2 Arenoso 
E5_3 Silte-Arenoso 
E5_4 Silte-Arenoso 
E5_5 Arenoso 
E6_1 Arenoso-Silte 
E6_2 Arenoso 
E6_3 Arenoso 
E6_4 Arenoso 
E6_5 Arenoso 
E7_1 Arenoso-Silte 
E7_2 Arenoso 
E7_3 Arenoso-Silte 
E7_4 Arenoso 
E8_1 Silte 
E8_2 Silte 
E8_3 Silte 
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3.1.3. COMPOSTOS ORGÂNICOS E METAIS 

Os resultados dos compostos orgânicos e dos metais nas amostras de sedimentos são     

apresentados na Tabela 11. 

 
Tabela 11 – Valores de compostos orgânicos (µg/kg) e metais (mg/kg) das amostras de sedimentos recolhidos 

 
Características físico-químicas dos sedimentos 

 

Amostra 

Parâmetros 
PAH 

(soma) 

µg/kg 

PCB 
(soma) 

µg/kg 

HCB 
(soma) µg/kg 

Arsénio 
(mg/kg) 

Cádmio 
(mg/kg) 

Crómio 
(mg/kg) 

Cobre 
(mg/kg) 

Mercúrio 
(mg/kg) 

Chumbo 
(mg/kg) 

Níquel 
(mg/kg) 

Zinco 
(mg/kg) 

E1_1 <160 (LQ) <4,90 (LQ) <0,50 (LQ) 22,1 <0,40(LQ) 53,8 31,9 <0,3 (LQ) 21,8 28,0 148 

E1_2 526 47,2 <0,50 (LQ) 29,8 <0,40(LQ) 42,2 105 <0,5 (LQ) 50,7 21,7 325 

E1_3 734 73,0 <0,50 (LQ) 19,8 <0,40(LQ) 40,6 81,8 <0,5 (LQ) 46,1 20,5 292 

E1_4 492 41,2 <0,50 (LQ) 21,9 <0,40(LQ) 35,8 77,9 <0,5 (LQ) 61,9 19,4 606 

E1_5 236 <4,90 (LQ) <0,50 (LQ) <5,0 <0,40(LQ) 10,3 14,5 <0,5 (LQ) 8,5 6,32 47,9 

E2_1 376 8,50 <0,50 (LQ) 13,6 <0,40(LQ) 23,0 35,9 <0,5 (LQ) 25,1 12,2 252 

E2_2 <160 (LQ) <4,90 (LQ) <0,50 (LQ) 19,2 <0,40(LQ) 52,2 35,0 <0,5 (LQ) 18,2 26,8 91,7 

E2_3 <160 (LQ) <4,90 (LQ) <0,50 (LQ) 21,1 <0,40(LQ) 49,1 29,8 <0,5 (LQ) 14,4 25,0 76,4 

E2_4 <160 (LQ) <4,90 (LQ) <0,50 (LQ) 10,6 <0,40(LQ) 28,1 16,6 <0,5 (LQ) 11,9 15,4 152 

E2_5 <160 (LQ) <4,90 (LQ) <0,50 (LQ) 5,9 <0,40(LQ) 16,8 10,1 <0,5 (LQ) 6,1 8,43 75,5 

E3_1 <160 (LQ) <4,90 (LQ) <0,50 (LQ) 39,2 <0,40(LQ) 57,0 42,5 <0,5 (LQ) 37,4 29,8 146 

E3_2 <160 (LQ) <4,90 (LQ) <0,50 (LQ) 29,7 <0,40(LQ) 43,1 41,5 <0,5 (LQ) 36,1 22,7 209 

E3_3 640 30,4 <0,50 (LQ) 44,3 <0,40(LQ) 50,8 79,4 <0,5 (LQ) 57,6 25,7 350 

E3_4 <160 (LQ) <4,90 (LQ) <0,50 (LQ) 15,4 <0,40(LQ) 66,4 35,5 <0,5 (LQ) 18,8 33,1 98,2 

E3_5 166 11,4 <0,50 (LQ) 8,0 <0,40(LQ) 11,7 13,5 <0,5 (LQ) 9,7 6,46 440 

E4_1 <160 (LQ) <4,90 (LQ) <0,50 (LQ) 19,5 <0,40(LQ) 39,0 23,0 <0,5 (LQ) 11,9 20,5 96,4 

E4_2 <160 (LQ) <4,90 (LQ) <0,50 (LQ) 19,3 <0,40(LQ) 47,7 35,9 <0,5 (LQ) 17,4 23,6 73,4 

E4_3 <160 (LQ) <4,90 (LQ) <0,50 (LQ) 15,7 <0,40(LQ) 36,0 39,4 <0,5 (LQ) 17,8 18,8 129 

E4_4 <160 (LQ) <4,90 (LQ) <0,50 (LQ) 14,1 <0,40(LQ) 31,5 30,3 <0,5 (LQ) 19,3 16,3 146 

E4_5 <160 (LQ) <4,90 (LQ) <0,50 (LQ) 6,3 <0,40(LQ) 10,3 16,3 <0,5 (LQ) 9,4 6,75 42,8 

E5_1 294 29,0 <0,50 (LQ) 25,5 <0,40(LQ) 44,1 40,9 <0,5 (LQ) 32,4 25,3 219 

E5_2 <160 (LQ) <4,90 (LQ) <0,50 (LQ) 13,5 <0,40(LQ) 23,8 15,1 <0,5 (LQ) 11,0 12,5 124 

E5_3 <160 (LQ) <4,90 (LQ) <0,50 (LQ) 35,1 <0,40(LQ) 42,2 38,7 <0,5 (LQ) 28,7 22,4 128 

E5_4 160 <4,90 (LQ) <0,50 (LQ) 15,3 <0,40(LQ) 35,9 28,6 <0,5 (LQ) 17,8 18,3 588 

E5_5 <160 (LQ) <4,90 (LQ) <0,50 (LQ) 12,1 <0,40(LQ) 17,7 21,1 <0,5 (LQ) 14,1 11,2 534 
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Características físico-químicas dos sedimentos 

 

Amostra 

Parâmetros 
PAH 

(soma) 
µg/kg 

PCB 

(soma) 
µg/kg 

HCB 
(soma) µg/kg 

Arsénio 
(mg/kg) 

Cádmio 
(mg/kg) 

Crómio 
(mg/kg) 

Cobre 
(mg/kg) 

Mercúrio 
(mg/kg) 

Chumbo 
(mg/kg) 

Níquel 
(mg/kg) 

Zinco 
(mg/kg) 

E6_1 <160 (LQ) <4,90 (LQ) <0,50 (LQ) 24,9 <0,40(LQ) 25,3 24,3 <0,5 (LQ) 19,8 13,8 76,7 

E6_2 224 <4,90 (LQ) <0,50 (LQ) 12,6 <0,40(LQ) 14,2 29,1 <0,5 (LQ) 14,8 6,89 157 

E6_3 <160 (LQ) <4,90 (LQ) <0,50 (LQ) 17,4 <0,40(LQ) 24,1 31,2 <0,5 (LQ) 24,7 13,4 373 

E6_4 <160 (LQ) <4,90 (LQ) <0,50 (LQ) <5,0 (LQ) <0,40(LQ) 7,62 6,60 <0,5 (LQ) <5,0 5,35 77,4 

E6_5 <160 (LQ) <4,90 (LQ) <0,50 (LQ) <5,0 (LQ) <0,40(LQ) 3,97 5,91 <0,5 (LQ) <5,0 2,58 30,0 

E7_1 <160 (LQ) <4,90 (LQ) <0,50 (LQ) 14,9 <0,40(LQ) 31,2 70,9 <0,5 (LQ) 13,9 19,8 194 

E7_2 <160 (LQ) <4,90 (LQ) <0,50 (LQ) 12,2 <0,40(LQ) 48,8 28,4 <0,5 (LQ) 10,3 14,6 65,7 

E7_3 <160 (LQ) 6,95 <0,50 (LQ) 16,9 <0,40(LQ) 54,2 33,9 <0,5 (LQ) 13,3 16,0 89,0 

E7_4 369 5,86 <0,50 (LQ) 7,9 <0,40(LQ) 65,6 19,6 <0,5 (LQ) 6,5 9,97 77,0 

E8_1 733 35,5 <0,50 (LQ) 28,0 <0,40(LQ) 75,3 142 <0,5 (LQ) 51,7 27,8 321 

E8_2 1080 71,0 <0,50 (LQ) 28,5 <0,40(LQ) 55,3 135 <0,5 (LQ) 70,8 26,9 335 

E8_3 508 28,2 <0,50 (LQ) 47,0 <0,40(LQ) 73,6 79,3 <0,5 (LQ) 79,3 32,1 258 

LQ – Limite de Quantificação do respetivo método analítico. 
 

Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 5 
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Comparando os resultados obtidos na campanha de monitorização realizada (metais pesados 

(mg/kg) e compostos orgânicos (μg/kg)), com a Portaria 1450/2007, de 12 de Novembro, obtêm -

se as classificações que se apresentam na Tabela 12.  

 
Tabela 12 – Classificação das amostras de sedimentos recolhidos 

 

AMOSTRA CLASSE PARÂMETRO RESPONSÁVEL 

E1_1 Classe 2 Arsénio, Crómio, Zinco 

E1_2 Classe 3 PCB (soma) 

E1_3 Classe 3 PCB (soma) 

E1_4 Classe 3 PCB (soma), Zinco 

E1_5 Classe 1 - 

E2_1 Classe 2 PAH (soma), PCB (soma), Cobre, Zinco 

E2_2 Classe 2 Crómio, Cobre 

E2_3 Classe 2 Arsénio 

E2_4 Classe 2 Zinco 

E2_5 Classe 1 - 

E3_1 Classe 2 Arsénio, Crómio, Cobre, Zinco 

E3_2 Classe 2 Arsénio, Cobre, Zinco 

E3_3 Classe 3 PCB (soma) 

E3_4 Classe 2 Crómio, Cobre, Níquel 

E3_5 Classe 2 PCB (soma), Zinco 

E4_1 Classe 1 - 

E4_2 Classe 2 Cobre 

E4_3 Classe 2 Zinco 

E4_4 Classe 2 Zinco 

E4_5 Classe 1 - 

E5_1 Classe 3 PCB (soma) 

E5_2 Classe 2 Zinco 

E5_3 Classe 2 Arsénio, Cobre, Zinco 

E5_4 Classe 2 Zinco 

E5_5 Classe 2 Zinco 

E6_1 Classe 2 Arsénio 
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AMOSTRA CLASSE PARÂMETRO RESPONSÁVEL 

E6_2 Classe 2 Zinco 

E6_3 Classe 2 Zinco 

E6_4 Classe 1 - 

E6_5 Classe 1 - 

E7_1 Classe 2 Cobre, Zinco 

E7_2 Classe 1 - 

E7_3 Classe 2 PCB (soma), Crómio 

E7_4 Classe 2 PAH (soma), PCB (soma), Crómio 

E8_1 Classe 3 PCB (soma) 

E8_2 Classe 3 PCB (soma) 

E8_3 Classe 3 PCB (soma) 

 

 
 

3.2. ÁGUAS 
 

3.2.1. SALINIDADE, TEMPERATURA, PH E COR 

Os resultados de salinidade, temperatura e cor nas amostras de água são apresentados na 

Tabela 13.  

A salinidade é um traçador por excelência da proporção entre a água do mar e a água doce. 

Para águas do litoral ou salobras, de acordo com o disposto no “ANEXO XIII - Qualidade das 

águas do litoral ou salobras para fins aquícolas — águas conquícolas” do DL 236/98, os valores 

de salinidade devem variar entre 12-38 ‰ e os valores de pH entre 7-9. 

Desta forma, os resultados encontram-se dentro do recomendado.  

 
Tabela 13 – Valores de salinidade, temperatura e pH das amostras de água recolhidas (A1_preia-mar e 

A1_baixa-mar). 

 
Qualidade da água 

Parâmetros Unidades 
Amostras 

A1_preia-mar A1_baixa-mar 
Salinidade °/˳˳ 32,92 32,51 
Temperatura °C 21,3 23,2 

pH NTU 8,00 7,94 

Cor Mg/l Pt-Co <5 (LQ) <5 (LQ) 

LQ – Limite de quantificação. 
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3.2.2. OXIGÉNIO DISSOLVIDO 

Os resultados do oxigénio dissolvido nas amostras de água são apresentados na Tabela 14.  

De acordo com o disposto no “ANEXO XIII - Qualidade das águas do litoral ou salobras para 

fins aquícolas — águas conquícolas” do DL 236/98 a percentagem de oxigénio dissolvido 

deverá ser superior a 80% de saturação de O2. O resultado obtido nas análises evidencia 

conformidade com a legislação aplicável. 

Tabela 14 – Valores de Oxigénio dissolvido nas amostras de água recolhidas (A1_preia-mar e A1_baixa-mar) 

 
Qualidade da água 

Parâmetros 
Unidades 

Amostras 

A1_preia-mar A1_baixa-mar 

Oxigénio dissolvido % 91,3 85,2 

 
 

 

3.2.3. SÓLIDOS SUSPENSOS TOTAIS, CARÊNCIA BIOQUIMICA DE 

OXIGÉNIO AOS 5 DIAS (CBO5), CARÊNCIA QUIMICA DE OXIGÉNIO 

(CQO) 

 

Os resultados dos sólidos suspensos totais, CBO5 e CQO nas amostras de água são 

apresentados na Tabela 15. 

 
Para avaliação dos parâmetros Sólidos suspensos totais e CQO adotou-se a Classificação da 

Qualidade da Água para usos múltiplos (SNIRH)1. Para o parâmetro CBO5, adotou-se o disposto 

no “Anexo XXI - Objetivos ambientais de qualidade mínima para as águas superficiais” do DL 

236/98.  De acordo com os resultados verifica-se o seguinte: 

• Sólidos suspensos totais e CQO – “muito má qualidade”. 

• CBO5 – Em conformidade com o disposto no anexo XXI do DL 236/98. 

 

 

 

 

 
1 https://snirh.apambiente.pt/snirh/_dadossintese/qualidadeanuario/boletim/tabela_classes.php .  

 

https://snirh.apambiente.pt/snirh/_dadossintese/qualidadeanuario/boletim/tabela_classes.php
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Tabela 15 – Valores dos sólidos suspensos totais, CBO5 e CQO das amostras de água recolhidas (A1_preia-mar e 

A1_baixa-mar) 

Qualidade da água 

Parâmetros Unidades 
Amostras 

A1_preia-mar A1_baixa-mar 
Sólidos suspensos totais  

mg/L 

83 142 

CBO5 <1,0 1,2 

CQO 232 231 

LQ – Limite de quantificação. 
 
 

3.2.4. AZOTO AMONIACAL, FÓSFORO TOTAL, CLORETOS E CIANETOS 

Os resultados do azoto amoniacal, fósforo total, cloretos e cianetos nas amostras de água são 

apresentados na Tabela 16. 

De acordo com o disposto no “Anexo XXI - Objetivos ambientais de qualidade mínima para as 

águas superficiais” do DL 236/98, verifica-se que a concentração de cianetos, na amostra em 

baixa-mar, é superior ao VMA. 

A concentração de cloretos é elevada, pois trata-se de amostras de água cuja salinidade indica 

tratar-se de água do mar, pelo que neste caso se considera um valor normal. 

 

Tabela 16 – Valores do azoto amoniacal, fósforo total, cloretos e cianetos das amostras de água recolhidas 

(A1_preia-mar e A1_baixa-mar) 

 
Qualidade da água 

Parâmetros Unidades 
Amostras 

A1_preia-mar A1_baixa-
mar 

Azoto amoniacal mg N/L <4,00 (LQ) <4,00 (LQ) 
Fósforo total mg P/L <5,00 (LQ) <5,00 (LQ) 

Cloretos 
mg/L 

126 x 102 128 x 102 

Cianetos <0,005 (LQ) 0,081 

LQ – Limite de quantificação. 
 

 

3.2.5. CONTAMINANTES METÁLICOS 

Os resultados dos contaminantes metálicos nas amostras de água são apresentados na      Tabela 

17.  

No ensaio de metais pesados, por forma a minimizar as interferências de matriz, foi necessário 

diluir as amostras e consequentemente ajustar os Limites de Quantificação em proporção à 

diluição que foi efetuada.  
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Para os parâmetros Arsénio, Crómio, Cobre e Zinco adotou-se como referencial de qualidade o 

“Anexo XXI - Objetivos ambientais de qualidade mínima para as águas superficiais” do DL 

236/98, verificando-se que todos os parâmetros estão abaixo do VMA. 

Para os parâmetros Mercúrio, Chumbo, Níquel e Cádmio adotou-se como referencial de 

qualidade o DL 218/2015, verificando-se que todos os parâmetros se encontram abaixo do 

VMA, tendo em conta o ajuste dos limites de quantificação em proporção à diluição efetuada. 

 

Tabela 17 – Valores dos contaminantes metálicos das amostras de água recolhidas (A1_preia-mar e A1_baixa-

mar) 

 
Qualidade da água 

Parâmetros Unidades 
Amostras 

A1_preia-mar A1_baixa-mar 
Arsénio  

 
mg/L 

<0,100 (LQ) <0,100 (LQ) 

Crómio <0,0200 (LQ) <0,0200 (LQ) 
Cobre <0,0200 (LQ) 0,0269 

Zinco 0,0854 0,0831 

Níquel <0,0500 (LQ) <0,0500 (LQ) 
Mercúrio  

µg/L 

<0,020 (LQ) <0,020 (LQ) 
Chumbo <100 (LQ) <100 (LQ) 

Cádmio <20 (LQ) <20 (LQ) 

LQ – Limite de quantificação. 
 

 

3.2.6. HIDROCARBONETOS AROMÁTICOS POLICÍCLICOS 

Os resultados dos hidrocarbonetos aromáticos policíclicos nas amostras de água são 

apresentados na Tabela 18.  

Para os HAP adotou-se como referencial de qualidade o DL 218/2015. Verifica-se que em 

ambas as amostras a concentração de HAP se encontra bem abaixo da CMA. 

Tabela 18 – Valores dos hidrocarbonetos aromáticos policíclicos das amostras de água recolhidas (A1_ preia-

mar e A1_baixa-mar) 

 
Qualidade da água 

Parâmetros Unidades 
Amostras 

A1_preia-mar A1_baixa-mar 

Antraceno  
 
 

 
µg/L 

<0,0010 (LQ) <0,0010 (LQ) 
Benzo(a)pireno <0,0010 (LQ) <0,0010 (LQ) 

Benzo(b)fluoranteno <0,0010 (LQ) <0,0010 (LQ) 
Benzo(g.h.i)perileno <0,00030 (LQ) <0,00030 (LQ) 

Benzo(k)fluoranteno <0,0010 (LQ) <0,0010 (LQ) 

Fluoranteno <0,0010 (LQ) <0,0010 (LQ) 

Indeno(1.2.3.cd)pireno <0,00030 (LQ) <0,00030 (LQ) 
Naftaleno <0,0070 (LQ) <0,0070 (LQ) 
Soma dos 8 PAHs <0,0126 (LQ) <0,0126 (LQ) 

LQ – Limite de quantificação. 
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3.2.7. COMPOSTOS ORGÂNICOS DE ESTANHO 

Os resultados dos compostos orgânicos de estanho nas amostras de água são apresentados  

na Tabela 19.  

Para o catião tributilestanho, adotou-se como referencial de qualidade o DL 218/2015. Verifica-

se que em ambas as amostras, a concentração deste catião se encontra acima da CMA. 

 

Tabela 19 – Valores dos compostos orgânicos de estanho das amostras de água recolhidas (A1_ preia-mar e 
A1_baixa-mar) 

 
Qualidade da água 

Parâmetros Unidades 
Amostras 

A1_preia-mar A1_baixa-mar 

Tributilestanho µg/L 0,00202 0,00246 

LQ – Limite de quantificação.  
 
 

 

3.2.8. ALQUILOFENÓIS 

Os resultados dos alquilofenóis nas amostras de água são apresentados na Tabela 20. 

Em ambas as amostras de água, os valores apresentam-se de acordo com a legislação. 

 
Tabela 20 – Valores dos alquilofenóis das amostras de água recolhidas (A1_preia-mar e A1_baixa-mar) 

 
Qualidade da água 

Parâmetros Unidades 
Amostras 

A1_preia-mar A1_baixa-mar 
4-t-Octifenol  

 
 
 
 
 
 

µg/L 

<0,010 (LQ) <0,010 (LQ) 

4-Nonilfenol <0,100 (LQ) <0,100 (LQ) 
4-t-Octilfenol monoetoxilato <0,010 (LQ) <0,010 (LQ) 

4-t-Octilfenol trietoxilato <0,010 (LQ) <0,010 (LQ) 

4-t-Octilfenol dietoxilato <0,010 (LQ) <0,010 (LQ) 

4-n-Octilfenol <0,100 (LQ) <0,100 (LQ) 

Nonilfenol (mistura de isómeros) <0,100 (LQ) <0,100 (LQ) 
Nonilfenol monoetoxilato (mistura de 
isómeros) 

<0,100 (LQ) <0,100 (LQ) 

Nonilfenol dietoxilado (mistura de isómeros) <0,100 (LQ) <0,130 (LQ) 

Nonilfenol trietoxilado (mistura de isómeros) <0,100 (LQ) <0,100 (LQ) 
Soma de 4 NP e NPE <0,40 (LQ) <0,43 (LQ) 

Soma de 5 NP e NPE <0,500 (LQ) <0,530 (LQ) 

Soma de 5 OP e OPE <0,140 (LQ) <0,140 (LQ) 
LQ – Limite de quantificação. 
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3.2.9. CARBONATO DE CÁLCIO 

Os resultados do carbonato de cálcio nas amostras de água são apresentados na Tabela 21 e 

representa a dureza da água, expressa em mg/L de carbonato de cálcio (CaCO3). Os 

resultados das análises representam uma água com um elevado grau de dureza. 

Tabela 21 – Valores do carbonato de cálcio (CaCO3) das amostras de água recolhidas (A1_preia-mar e 
A1_baixa-mar) 

 
Qualidade da água 

Parâmetros Unidades 
Amostras 

A1_preia-mar A1_baixa-
mar 

CaCO3 mg/l 958,6 976,0 

 
 

3.2.10. MICROBIOLOGIA 

Os resultados dos coliformes nas amostras de água são apresentados na Tabela 22.  

Em ambas as amostras de água, de acordo com o DL 135/2009, com as alterações introduzidas 

pelo DL 113/2012: Anexo I - Norma de qualidade - Águas costeiras e de transição, os valores 

obtidos respeitam a água de “qualidade excelente”. 

Tabela 22 – Valores dos parâmetros de microbiologia das amostras de água recolhidas (A1_preia-mar e 

A1_baixa-mar) 

 
Qualidade da água 

Parâmetros Unidades 
Amostras 

A1_preia-mar A1_baixa-mar 

Enterococos intestinais 
Ufc/100 ml 

0 0 

Escherichia coli 20 18 
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4. CONCLUSÃO 

4.1. CONSIDERAÇÕES GERAIS 
 

QUALIDADE DE SEDIMENTOS 

A campanha de caracterização de sedimentos e qualidade da água, realizada entre 23 a 26 de 

Agosto de 2022, pela empresa SmallMatek, com auxilio a mergulhadores profissionais, 

executou-se na zona da Zona Portuária das instalações da empresa ETERMAR – Engenharia e 

Construção, S.A., no Estuário do Sado, Mitrena, no âmbito do projeto “Instalação Portuária 

para Parqueamento de Unidades Marítimas”. 

Desta forma, foram efetuadas 37 recolhas de amostras de sedimentos, por método core, em 

8 estações de amostragem, conforme projeto de execução, de acordo com a Portaria nº 

1450/2007 de 12 de Novembro. 

As amostras de água foram recolhidas no centro da área a dragar, a uma profundidade na 

ordem dos 20 a 30 cm, em preia-mar e a outra em baixa-mar, no mesmo ciclo de maré. 

No que diz respeito à classificação textural dos sedimentos recolhidos, verifica-se que a 

maioria das amostras apresentam classificação Arenoso, seguida de Silte, Arenoso- Silte e 

Silte-Arenoso. 

Os resultados obtidos evidenciam que 19% das amostras se enquadram na Classe 1, 59% na 

Classe 2 e 22% na Classe 3. 

A distribuição das três classes de qualidade do sedimento pelas 37 amostras não parece 

indicar existir um padrão relacionado com a profundidade da amostra ou sua localização 

geográfica. 

Atendendo a que os resultados das análises demonstram que a classe 3 é a classe superior 

registada, e que as diferentes classes apresentam distribuição heterogénea, toda a massa de 

sedimento enquadra-se na classe 3. 

Os sedimentos enquadrados na classe 3 (material a dragar ligeiramente contaminado) podem, 

de acordo com o disposto na Portaria n.º 1450/2007, de 12 de Novembro, ser utilizados para 

terraplenos, o que corresponde ao fim a que se destinam no presente projeto em avaliação. 
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QUALIDADE DA ÁGUA 

 

Os resultados das amostras de água recolhidas em preia-mar e baixa-mar no local de projeto 

evidenciaram, relativamente aos referenciais de qualidade adotados, que os parâmetros 

Sólidos Suspensos Totais, CQO, Cianetos e o catião Tributilestanho encontram-se em situação 

de desconformidade.
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Anexo 3 

 

 

Ambiente Sonoro 

 Zonamento Acústico e Áreas de Conflito do Concelho de Setúbal 

 Mapa de Ruído – Situação Atual (2018) – Indicador Lden 

 Mapa de Ruído – Situação Atual (2018) – Indicador Ln 

 Mapa de Conflito – Situação Atual (2018) – Indicador Lden 

 Mapa de Conflito – Situação Atual (2018) – Indicador Ln 

 Mapa de Ruído – Situação Futura (2030) – Indicador Lden 

 Mapa de Ruído – Situação Futura (2030) – Indicador Ln 

 Mapa de Conflito – Situação Futura (2030) – Indicador Lden 

 Mapa de Conflito – Situação Futura (2030) – Indicador Ln 

 Memória Descritiva do Mapa de Ruído   
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MAPA DE RUÍDO DO CONCELHO DE SETÚBAL 

 
- MEMÓRIA DESCRITIVA - 

 
Nos termos das disposições regulamentares em matéria de poluição sonora, a 

elaboração ou alteração dos planos de ordenamento do território deve ser 

enquadrada por mapas de ruído que caracterizem o ambiente acústico dos locais, 

visando a definição de soluções de organização do tecido urbano que evitem ou 

minimizem a ocorrência de situações de incomodidade das populações por ruído. 

 

 

1. INTRODUÇÃO 

O “Regulamento Geral do Ruído”, aprovado pelo Decreto-Lei n.º 9/2007, de 17 de Janeiro, 

estabelece que as políticas de ordenamento do território e de urbanismo devem assegurar a 

qualidade do ambiente sonoro, promovendo a distribuição adequada das funções de habitação, 

trabalho e lazer. 

 

Assim e de acordo com a regulamentação acima citada, a elaboração ou alteração dos planos 

de ordenamento do território devem apoiar-se em informação acústica adequada, devendo as 

câmaras municipais promover, para esse efeito, a elaboração de mapas de ruído. 

 

Neste contexto e para articulação com o PDM respectivo, importa analisar o ambiente acústico 

no Concelho de Setúbal, de forma a avaliar a aptidão urbanística das áreas com interesse e a 

possibilidade de obtenção de condições acústicas adequadas às utilizações existentes ou 

previstas, e ainda permitir a definição de medidas preventivas ou de minimização da exposição 

das populações ao ruído. 

 

A presente memória descritiva é elaborada nos termos das disposições regulamentares aplicáveis, 

expressas no Decreto-Lei n.º 9/2007, de 17 de Janeiro e no documento “Directrizes para 

elaboração de Mapas de Ruído – Versão 3”, da Agência Portuguesa do Ambiente (Dezembro de 

2011) e integra a apresentação dos mapas de ruído do Concelho de Setúbal os quais consistem 

na representação gráfica dos campos sonoros na área do Concelho, para os indicadores de ruído 

regulamentarmente aplicáveis (Lden e Ln). 

 

Os referidos mapas de ruído, consistem na actualização dos anteriores, datados de 2007 e 

desenvolvidos pelos Serviços Técnicos da Câmara Municipal de Setúbal, e permitem a apreciação 

global do ambiente acústico exterior do Concelho, actual (2018) e futuro (2030), com particular 

interesse para as acções de planeamento territorial visto que permitem adequar as propostas de 

desenvolvimento urbano com as condicionantes de utilização do solo decorrentes do ambiente 

sonoro, visando quer o cumprimento das exigências regulamentares aplicáveis, quer o bem-estar 

e a qualidade de vida das populações, em matéria de poluição sonora. 
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2. ENQUADRAMENTO LEGAL 

A legislação nacional em vigor em matéria de prevenção e controlo da poluição sonora – 

“Regulamento Geral do Ruído” (RGR) – Decreto-Lei n.º 9/2007, de 17 de Janeiro -, estabelece o 

seguinte: 

Artigo 3.º 

Definições 

Para efeitos do presente Regulamento, entende-se por: 

(…) 

i) Indicador de ruído: o parâmetro físico-matemático para a descrição do ruído ambiente que tenha uma 

relação com um efeito prejudicial na saúde ou no bem-estar humano; 

j) Indicador de ruído diurno-entardecer-nocturno (Lden): o indicador de ruído, expresso em dB(A), associado 

ao incómodo global, dado pela expressão: 

Lden = 10×log (1/24) [(13×10Ld/10) + (3×10(Le+5)/10) + (8×10(Ln+10)/10) 

l) Indicador de ruído diurno (Ld): o nível sonoro médio de longa duração, conforme definido na Norma NP 

1730-1:1996, ou na versão actualizada correspondente, determinado durante uma série de períodos diurnos 

representativos de um ano; 

m) Indicador de ruído do entardecer (Le): o nível sonoro médio de longa duração, conforme definido na 

Norma NP 1730-1:1996, ou na versão actualizada correspondente, determinado durante uma série de 

períodos do entardecer representativos de um ano; 

n) Indicador de ruído nocturno (Ln): o nível sonoro médio de longa duração, conforme definido na Norma 

NP 1730-1:1996, ou na versão actualizada correspondente, determinado durante uma série de períodos 

nocturnos representativos de um ano; 

o) Mapa de ruído: o descritor do ruído ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lden e Ln, traçado em 

documento onde se representam as isófonas e as áreas por elas delimitadas às quais corresponde uma 

determinada classe de valores expressos em dB(A); 

p) Período de referência: o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruído, de modo a abranger 

as actividades humanas típicas, delimitado nos seguintes termos: 

i) Período diurno - das 7 às 20 horas; 

ii) Período do entardecer - das 20 às 23 horas; 

iii) Período nocturno - das 23 às 7 horas; 

q) Receptor sensível: o edifício habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaço de lazer, com utilização 

humana; 

(…) 

s) Ruído ambiente: o ruído global observado numa dada circunstância num determinado instante, devido 

ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhança próxima ou longínqua do local considerado; 

t) Ruído particular: o componente do ruído ambiente que pode ser especificamente identificada por meios 

acústicos e atribuída a uma determinada fonte sonora; 

u) Ruído residual: o ruído ambiente a que se suprimem um ou mais ruídos particulares, para uma situação 

determinada; 

v) Zona mista: a área definida em plano municipal de ordenamento do território, cuja ocupação seja 

afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definição de zona sensível; 

x) Zona sensível: a área definida em plano municipal de ordenamento do território como vocacionada 

para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espaços de lazer, existentes ou previstos, 

podendo conter pequenas unidades de comércio e de serviços destinadas a servir a população local, tais 

como cafés e outros estabelecimentos de restauração, papelarias e outros estabelecimentos de comércio 

tradicional, sem funcionamento no período nocturno; 

z) Zona urbana consolidada: a zona sensível ou mista com ocupação estável em termos de edificação. 
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(…) 

 

Artigo 6.º 

Planos Municipais de Ordenamento do Território 

1 - Os planos municipais de ordenamento do território asseguram a qualidade do ambiente sonoro, 

promovendo a distribuição adequada dos usos do território, tendo em consideração as fontes de ruído 

existentes e previstas. 

2 - Compete aos municípios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do território a classificação, 

a delimitação e a disciplina das zonas sensíveis e das zonas mistas. 

3 - A classificação de zonas sensíveis e de zonas mistas é realizada na elaboração de novos planos e 

implica a revisão ou alteração dos planos municipais de ordenamento do território em vigor. 

4 - Os municípios devem acautelar, no âmbito das suas atribuições de ordenamento do território, a 

ocupação dos solos com usos susceptíveis de vir a determinar a classificação da área como zona sensível, 

verificada a proximidade de infra-estruturas de transporte existentes ou programadas. 

 

Artigo 7.º 

Mapas de Ruído 

1 - As câmaras municipais elaboram mapas de ruído para apoiar a elaboração, alteração e revisão dos 

planos directores municipais e dos planos de urbanização. 

2 - As câmaras municipais elaboram relatórios sobre recolha de dados acústicos para apoiar a elaboração, 

alteração e revisão dos planos de pormenor, sem prejuízo de poderem elaborar mapas de ruído sempre 

que tal se justifique. 

3 - Exceptuam-se do disposto nos números anteriores os planos de urbanização e os planos de pormenor 

referentes a zonas exclusivamente industriais. 

4 - A elaboração dos mapas de ruído tem em conta a informação acústica adequada, nomeadamente a 

obtida por técnicas de modelação apropriadas ou por recolha de dados acústicos realizada de acordo 

com técnicas de medição normalizadas. 

5 - Os mapas de ruído são elaborados para os indicadores Lden e Ln reportados a uma altura de 4 m acima 

do solo.                                                                                                                                                                         (…) 

 

Artigo 11.º 

Valores limite de exposição 

1 - Em função da classificação de uma zona como mista ou sensível, devem ser respeitados os seguintes 

valores limite de exposição: 

a) As zonas mistas não devem ficar expostas a ruído ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo 

indicador Lden, e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln; 

b) As zonas sensíveis não devem ficar expostas a ruído ambiente exterior superior a 55 dB(A), expresso 

pelo indicador Lden, e superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln; 

c) As zonas sensíveis em cuja proximidade exista em exploração, à data da entrada em vigor do 

presente Regulamento, uma grande infra-estrutura de transporte não devem ficar expostas a ruído 

ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, e superior a 55 dB(A), expresso pelo 

indicador Ln; 
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d) As zonas sensíveis em cuja proximidade esteja projectada, à data de elaboração ou revisão do plano 

municipal de ordenamento do território, uma grande infra-estrutura de transporte aéreo não devem ficar 

expostas a ruído ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, e superior a 55 dB(A), 

expresso pelo indicador Ln; 

e) As zonas sensíveis em cuja proximidade esteja projectada, à data de elaboração ou revisão do plano 

municipal de ordenamento do território, uma grande infra-estrutura de transporte que não aéreo não 

devem ficar expostas a ruído ambiente exterior superior a 60 dB(A), expresso pelo indicador Lden, e 

superior a 50 dB(A), expresso pelo indicador Ln. 

2 - Os receptores sensíveis isolados não integrados em zonas classificadas, por estarem localizados fora dos 

perímetros urbanos, são equiparados, em função dos usos existentes na sua proximidade, a zonas sensíveis 

ou mistas, para efeitos de aplicação dos correspondentes valores limite fixados no presente artigo. 

3 - Até à classificação das zonas sensíveis e mistas a que se referem os n.os 2 e 3 do artigo 6.º, para efeitos de 

verificação do valor limite de exposição, aplicam-se aos receptores sensíveis os valores limite de Lden igual 

ou inferior a 63 dB(A) e Ln igual ou inferior a 53 dB(A). 

4 - Para efeitos de verificação de conformidade dos valores fixados no presente artigo, a avaliação deve 

ser efectuada junto do ou no receptor sensível, por uma das seguintes formas: 

a) Realização de medições acústicas, sendo que os pontos de medição devem, sempre que 

tecnicamente possível, estar afastados, pelo menos, 3,5 m de qualquer estrutura reflectora, à excepção 

do solo, e situar-se a uma altura de 3,8 m a 4,2 m acima do solo, quando aplicável, ou de 1,2 m a 1,5 m 

de altura acima do solo ou do nível de cada piso de interesse, nos restantes casos; 

b) Consulta dos mapas de ruído, desde que a situação em verificação seja passível de caracterização 

através dos valores neles representados. 

5 - Os municípios podem estabelecer, em espaços delimitados de zonas sensíveis ou mistas, 

designadamente em centros históricos, valores inferiores em 5 dB(A) aos fixados nas alíneas a) e b) do n.º 1. 

 

Artigo 12.º 

Controlo prévio das operações urbanísticas 

(…) 

6 - É interdito o licenciamento ou a autorização de novos edifícios habitacionais, bem como de novas 

escolas, hospitais ou similares e espaços de lazer enquanto se verifique violação dos valores limite fixados no 

artigo anterior. 

7 - Exceptuam-se do disposto no número anterior os novos edifícios habitacionais em zonas urbanas 

consolidadas, desde que essa zona: 

a) Seja abrangida por um plano municipal de redução de ruído; ou 

b) Não exceda em mais de 5 dB(A) os valores limite fixados no artigo anterior e que o projecto acústico 

considere valores do índice de isolamento sonoro a sons de condução aérea, normalizado, D2m,n,w, 

superiores em 3 dB aos valores constantes da alínea a) do n.o 1 do artigo 5.o do Regulamento dos Requisitos 

Acústicos dos Edifícios, aprovado pelo Decreto-Lei n.º 129/2002, de 11 de Maio. 



 

MUNICIPIO DE SETÚBAL 

MAPA DE RUÍDO DO CONCELHO DE SETÚBAL 
 

 

 

Processo n.º 0154-T/2011 Janeiro 2020 Página n.º 7/54 

 

 

3. DIRECTRIZES PARA A ELABORAÇÃO DE MAPAS DE RUÍDO 

O documento “Directrizes para Elaboração de Mapas de Ruído – versão 3”, publicado pela 

Agência Portuguesa do Ambiente (APA), em Dezembro de 2011, estabelece os aspectos técnicos 

a ter em conta na elaboração de mapas de ruído, definindo, em conjunto com a 

regulamentação em vigor, que estes devem ser elaborados para os indicadores Lden (associado à 

avaliação global dos três períodos de referência) e Ln (associado ao período nocturno), 

ponderando devidamente as normais variações dos níveis sonoros, quer ao longo do dia, quer 

para períodos de maior duração (por exemplo, variações sazonais). 

 

No que respeita às fontes ruidosas a mapear, o documento da APA refere que devem ser 

consideradas individualmente, nos mapas para articulação com o PDM, pelo menos as seguintes 

fontes sonoras: 

 

 Os grandes eixos de circulação rodoviária (Itinerários Principais e Complementares) e todas 

as rodovias com Tráfego Médio Diário Anual (TMDA) superior a 8000 veículos; 

 Os grandes eixos de circulação ferroviária (rede principal e complementar), o 

metropolitano de superfície e todas as ferrovias com 30000 ou mais passagens de comboio 

por ano; 

 Os aeroportos e aeródromos; 

 As fontes ruidosas fixas abrangidas por procedimento de Avaliação de Impacte Ambiental 

e de Prevenção e Controlo Integrados de Poluição. 

 

A representação gráfica da distribuição dos níveis sonoros deve ser feita de acordo com as 

indicações constantes na norma portuguesa NP 1730 – 2:1996, e a escala dos mapas não deve ser 

inferior a 1:25000 para articulação com Planos Directores Municipais, e a 1:5000 para articulação 

com Planos de Urbanização (P.U.) e Planos de Pormenor (P.P.). 

 

A informação a incluir nos mapas de ruído deverá contemplar pelo menos: 

 

 Denominação da área abrangida e toponímia dos lugares principais; 

 Identificação dos tipos de fonte sonora considerada; 

 Métodos de cálculo utilizados; 

 Escala; 

 Ano a que reportam os resultados; 

 Indicador de ruído, Lden ou Ln; 

 Legenda para a relação cores / padrões – classes de níveis sonoros. 

Os mapas de ruído devem ser acompanhados de uma memória descritiva com a explicação das 

condições em que foram elaborados e dos pressupostos considerados. 
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4. METODOLOGIA ADOPTADA 

Os métodos actualmente utilizados para a elaboração de mapas de ruído baseiam-se em 

modelos de cálculo automático (informatizados), que permitem simular as condições de 

propagação sonora a partir de fontes ruidosas. 

 

Estes modelos de cálculo reproduzem, com o rigor adaptado à escala de trabalho, a orografia do 

terreno e os obstáculos à propagação sonora, com base na cartografia da zona em análise 

(curvas de nível, edificações existentes, etc.), bem como as fontes sonoras com interesse, que são 

objecto de caracterização adequada através de medições acústicas. 

 

Face à variabilidade dos parâmetros que concorrem para os valores dos níveis sonoros 

apercebidos num determinado local (condições meteorológicas, variações horárias ou sazonais 

dos volumes de tráfego e das velocidades de circulação, estado de conservação do pavimento 

das vias de tráfego, alteração dos regimes de funcionamento de instalações fabris, etc.), que 

pode determinar alterações significativas destes níveis, os mapas de ruído devem traduzir tanto 

quanto possível níveis sonoros médios anuais, correspondentes a condições típicas de 

exploração/funcionamento das fontes ruidosas. 

 

Tendo em conta o exposto, a metodologia adoptada para a elaboração dos mapas de ruído em 

título consistiu essencialmente nos seguintes procedimentos: 

 

1. Identificação preliminar da cartografia do concelho; 

2. Identificação e localização das fontes ruidosas com interesse no presente âmbito; 

3. Levantamentos de campo para confirmação da informação de interesse, com recolha de 

dados “in situ”para caracterização acústica das fontes ruidosas. 

4. Tratamento e ponderação dos dados recolhidos, visando obter valores médios anuais das 

variáveis com interesse; 

5. Edição e preparação do modelo de cálculo para a simulação acústica dos cenários de 

interesse (situação actual – 2012 e situação futura – 2022) (indicadores Lden e Ln); 

6. Calibração dos modelos de cálculo de acordo com a normalização e directrizes 

aplicáveis, no que respeita a condições atmosféricas, reflexões da energia sonora, malhas 

de cálculo, simplificações e aproximações efectuadas, etc., adoptando margens de 

segurança adequadas face ao grau de incerteza das variáveis em jogo; 

7. Simulação da propagação sonora a partir das fontes ruidosas consideradas, resultando 

numa versão preliminar dos mapas de ruído, permitindo a identificação de condições 

incoerentes ou que não correspondam à realidade, carecendo de correcção; 
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8. Aferição dos modelos de cálculo através de correcções no modelo base (orografia do 

terreno, localização ou características das fontes sonoras, etc.), ou do acerto dos valores 

adoptados para as variáveis em causa, se necessário recorrendo a novos levantamentos 

de campo;  

9. Simulação da propagação sonora com os modelos de cálculo corrigidos, para obtenção 

de versão definitiva dos mapas de ruído, para o cenário com interesse. 

10. Validação dos resultados obtidos (mapa de ruído) através de medições de longa duração 

a uma altura de 4,0m do solo. 

 

Como referido anteriormente, a metodologia descrita visa a obtenção de mapas de ruído que 

traduzam as condições acústicas típicas, resultantes das actividades ruidosas desenvolvidas na 

área em estudo, através da representação dos valores médios anuais do ruído ambiente exterior, 

expressos em dB(A), referentes aos descritores regulamentares. 

 
Os mapas de ruído obtidos são posteriormente analisados à luz das disposições regulamentares 

aplicáveis, retirando-se conclusões e recomendações com interesse para o Plano Director 

Municipal, com o objectivo de garantir o cumprimento daquelas disposições e de minimizar a 

ocorrência de situações de incomodidade por ruído para as populações residentes.  

 

Os modelos de cálculo elaborados permitem também, simular a evolução do ambiente sonoro 

actual para a obtenção de mapas de ruído correspondentes às condições acústicas futuras, 

resultantes do normal aumento dos volumes de tráfego em circulação, da criação de novas 

fontes sonoras e de condicionamento ou eliminação de fontes existentes, por exemplo no âmbito 

da elaboração de Planos Municipais de Redução de Ruído. 

 

Acresce que sendo o âmbito do presente estudo a elaboração dos mapas de ruído à escala 

Concelhia (para articulação com o PDM do Concelho de Setúbal) e tendo ainda em 

consideração as condições de cálculo de modelos de previsão para áreas de território com 

dimensões da ordem de grandeza em causa, foram efectuadas, de acordo com os 

procedimentos correntes, algumas simplificações que serviram para a elaboração e calibração 

dos modelos, conduzindo à utilização dos parâmetros definidos adiante em 7.3., sem prejuízo do 

rigor de representação necessário. 
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5. DESCRIÇÃO DO CONCELHO DE SETÚBAL 

O Concelho de Setúbal ocupa uma área de, aproximadamente, 230,3 km2, com uma população 

de 121.185 habitantes (Censos 2011) distribuídos por 5 freguesias (ver Quadro I, adiante), sendo um 

dos municípios do distrito de Setúbal e fazendo fronteira a Norte / Nordeste com os Concelho de 

Palmela e Barreiro, a Oeste com Concelho de Sesimbra e a Sul com o Rio Sado. 

 

 

Figura 1 – Localização do Concelho de Setúbal 

Fonte: ANMP – Associação Nacional de Municípios Portugueses, in www.anmp.pt 

 
QUADRO I 

FREGUESIAS DO CONCELHO DE SETÚBAL 

FREGUESIA POPULAÇÃO 2011 ÁREA (ha) 

Gâmbia – Pontes – Alto da Guerra 5.885 3.287 

Sado 5.783 1.690 

União de Freguesias de Azeitão 18.877 6.931 

União de Freguesias de Setúbal 38.098 3.185 

Setúbal (São Sebastião) 52.542 1.964 

Fonte: Instituto Nacional de Estatística, in www.ine.pt 

 

http://www.anmp.pt/
http://www.ine.pt/
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6. CARACTERIZAÇÃO DAS CONDIÇÕES ACÚSTICAS  

6.1. IDENTIFICAÇÃO DAS FONTES RUIDOSAS EM PRESENÇA 

As principais fontes ruidosas identificadas no Concelho de Setúbal dividem-se entre as vias de 

tráfego rodoviário, via-férrea e algumas unidades industriais, sendo que se salientam as rodovias 

como a principal fonte de perturbação do ambiente sonoro concelhio uma vez que atravessam 

boa parte do território Concelho, e que a maioria do edificado se distribui ao longo dos seus 

traçados, afectando assim a maior parte da população. 

 

Seguem-se as unidades industriais que, na sua zona de influência, serão a maior fonte de 

perturbação acústica para as populações expostas (em detrimento das rodovias), no entanto e 

dada a reduzida ocupação sensível ao ruído existente na sua área de influência não provocam 

situações de sobreexposição expressiva. 

 

Entre o conjunto de rodovias com volumes de tráfego mais significativo, e consequentemente, 

mais ruidosas, destacam-se, as Grandes Infraestruturas de Transporte (GIT) com a Auto-Estrada A12, 

a Auto-Estrada A2 e a EN 379, a EM 542 (Estrada de Algeruz), a EN 10, EN 10-8 (Ligação Alto da 

Guerra – Mitrena), a EM 542-1 (Estrada das Manteigadas), o Eixo Av. Pedro Alvares Cabral / Av. 

Infante D. Henrique / Av. D. Manuel I, o Eixo Av. 5 de Outubro / Av. Jaime Cortesão / Av. Bento de 

Jesus Caraça / Av. António Sérgio, a ER 10-4 (Estrada da Rasca), a EN 379-1 (Estrada do Outão), a 

Avenida da Europa (Variante da Várzea), a Av. Dr. Rodrigues Manito, a EM 531 (Estrada da Baixa 

de Palmela), a EM 534 (Rua de S. Gonçalo) e a EN 10-4 (Estrada da Mitrena), adiante descritas. 

 

Salienta-se ainda a este respeito que a generalidade das vias atrás referidas apresenta volumes 

de tráfego em circulação mais significativos durante o período diurno, embora com velocidades 

médias de circulação relativamente reduzidas, em especial os principais eixos viários no núcleo 

urbano da Cidade de Setúbal, como o Eixo Av. Pedro Alvares Cabral / Av. Infante D. Henrique / 

Av. D. Manuel I, o Eixo Av. 5 de Outubro / Av. Jaime Cortesão / Av. Bento de Jesus Caraça / Av. 

António Sérgio, a Avenida da Europa (Variante da Várzea), a Av. Dr. Rodrigues Manito e a EM 531 

(Estrada da Baixa de Palmela), sendo que nos períodos do entardecer e nocturno se observa uma 

redução significativa dos referidos volumes, particularmente em horas avançadas da madrugada. 

 

No que concerne às unidades industriais com características de emissão sonora para o exterior 

susceptível de causar perturbação no ambiente sonoro do Concelho, foram identificadas, em 

conjunto com a equipa da Câmara Municipal de Setúbal, as referidas no Quadro II, adiante. 
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QUADRO II 

UNIDADES INDUSTRIAIS DO CONCELHO DE SETÚBAL CARACTERIZADAS NO PRESENTE ESTUDO 

 

DESIGNAÇÃO ACTIVIDADE LOCALIZAÇÃO (FREGUESIA) 

Coca-Cola 
Estabelecimento de produção de 

bebidas 
S. Simão 

Secil Cimenteira N. Sra. da Anunciada 

Maurifermentos - 

S. Sebastião 

ETERMAR - 

CPPE - EDP Geração de energia* 

Sado 

Sapec 
Produção de produtos químicos, 

adubos, etc 

CNE  

Portucel Produção de papel 

Lisnave Estaleiros Navais 

* Unidade industrial desactivada no período temporal decorrido entre 2012 e a actualidade. 
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6.2. CARACTERIZAÇÃO DAS FONTES RUIDOSAS 

Para caracterização das fontes ruidosas com influência na área em estudo procedeu-se à 

medição dos níveis sonoros apercebidos em locais seleccionados, e à recolha simultânea de 

outros parâmetros com influência nesses níveis (volumes de tráfego com diferenciação de veículos 

ligeiros e pesados, velocidades médias de circulação, parâmetros meteorológicos, etc.), visando a 

correcta calibração/validação dos modelos de cálculo utilizados para simulação da propagação 

sonora e elaboração de mapas de ruído. 

 

Assim, as medições dos níveis sonoros foram efectuadas durante o mês de Janeiro e Fevereiro de 

2012, utilizando equipamento adequado e seguindo os procedimentos estabelecidos na 

normalização aplicável (NP ISO 1996 – “Descrição e medição do ruído ambiente”) e as “Directrizes 

da Agência Portuguesa do Ambiente” (APA) . 

 

A duração acumulada das amostragens realizadas foi superior a 30 min. em todos os períodos de 

referência, e foram efectuadas com tempo seco e vento fraco (temperatura do ar, T  16/30º C; 

humidade relativa, HR  35-75%; velocidade do vento, Vv  2,0 m/s). 

 

Os níveis sonoros LAeq, em dB(A), registados em cada ponto de medição são apresentados 

adiante, no Quadros III (para as vias de tráfego rodoviário visando a sua correcta calibração), 

sendo a localização dos Pontos de Medição Acústica apresentada no Anexo II. 

 

Refere-se ainda que os níveis sonoros registados (indicados no Quadro III) são representativos da 

circulação rodoviária na ocasião das amostragens e podem eventualmente não traduzir valores 

médios anuais, devido às variações sazonais do tráfego, etc., pelo que devem ser objecto de 

ponderação adequada.  
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QUADRO III 

NÍVEIS SONOROS OBSERVADOS NO CONCELHO DE SETÚBAL, JUNTO ÀS VIAS DE TRÁFEGO RODOVIÁRIO A MAPEAR 

(JANEIRO E FEVEREIRO DE 2012) 

 

PONTO DE MEDIÇÃO ACÚSTICA 
FONTES RUIDOSAS 

PERÍODO DE 

REFERÊNCIA 

NÍVEIS SONOROS [dB(A)] 

N.º (1) LOCAL / OCUPAÇÃO Ld; Le; Ln (2) Lden (3) 

M1 

Junto à Av. 5 de Outubro, 

a 1m da berma da via, a 

Sul 

Tráfego rodoviário na 

Av. 5 de Outubro, 

actividade local 

Diurno 
Ld = 73 

74 

75 

Ld = 74 

Entardecer 
Le = 70 

71 
Le = 71 

Nocturno 
Ln = 68 

66 
Ln =64 

M2 

Junto à Av. Jaime 

Cortesão, a 1m da berma 

da via, a Sul 

Tráfego rodoviário na 

Av. Jaime Cortesão, 

actividade local 

Diurno 
Ld = 72 

74 

75 

Ld = 75 

Entardecer 
Le = 70 

70 
Le = 69 

Nocturno 
Ln = 64 

67 
Ln = 69 

M3 

Junto à Av. Bento de Jesus 

Caraça, a 1m da berma 

da via, a Sul 

Tráfego rodoviário na 

Av. Bento de Jesus 

Caraça, actividade 

local 

Diurno 
Ld = 71 

72 

73 

Ld = 73 

Entardecer 
Le = 69 

68 
Le = 67 

Nocturno 
Ln = 62 

65 
Ln = 67 

M4 

Junto à Av. D. Manuel I, a 

3m da berma da via, a 

Poente 

Tráfego rodoviário e 

actividade local 

Diurno 
Ld = 74 

74 

75 

Ld = 73 

Entardecer 
Le = 69 

67 
Le = 65 

Nocturno 
Ln = 62 

67 
Ln = 69 

M5 

Junto à Av. Infante D. 

Henrique, a 2m da berma 

da via, a Nascente 

Tráfego rodoviário e 

actividade local 

Diurno 
Ld = 73 

73 

74 

Ld = 72 

Entardecer 
Le = 68 

66 
Le = 63 

Nocturno 
Ln = 63 

65 
Ln = 66 

M6 

Junto à Estrada dos 

Ciprestes, a 4m da berma 

da via, a Poente 

Tráfego rodoviário e 

actividade local 

Diurno 
Ld =74 

75 

77 

Ld = 75 

Entardecer 
Le = 75 

75 
Le = 74 

Nocturno 
Ln = 70 

69 
Ln = 68 

M7 

Junto à Av. Afonso de 

Albuquerque, a 7m da 

berma da via, a Sul 

Tráfego rodoviário e 

actividade local 

Diurno 
Ld =67 

67 

70 

Ld = 66 

Entardecer 
Le = 65 

64 
Le = 63 

Nocturno 
Ln = 64 

62 
Ln = 58 

M8 

Junto à Av. António José 

Batista, a 2m da berma 

da via, a Poente 

Tráfego rodoviário e 

actividade local 

Diurno 
Ld = 72 

73 

74 

Ld = 73 

Entardecer 
Le = 68 

69 
Le = 70 

Nocturno 
Ln = 66 

65 
Ln = 63  

M9 

Junto à Av. Antero de 

Quental, a 1m da berma 

da via, a Sul 

Tráfego rodoviário e 

actividade local 

Diurno 
Ld = 79 

80 

81 

Ld = 80 

Entardecer 
Le = 75 

74 
Le = 72 

Nocturno 
Ln = 70 

72 
Ln =  74 
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QUADRO III - -CONTINUAÇÃO 

NÍVEIS SONOROS OBSERVADOS NO CONCELHO DE SETÚBAL, JUNTO ÀS VIAS DE TRÁFEGO RODOVIÁRIO A MAPEAR 

(JANEIRO E FEVEREIRO DE 2012) 

 

PONTO DE MEDIÇÃO ACÚSTICA 
FONTES RUIDOSAS 

PERÍODO DE 

REFERÊNCIA 

NÍVEIS SONOROS [dB(A)] 

N.º (1) LOCAL / OCUPAÇÃO Ld; Le; Ln (2) Lden (3) 

M10 

Junto à Rua da Batalha de 

Viso, a 1m da berma da 

via, a Poente 

Tráfego rodoviário 

reduzido e actividade 

local 

Diurno 
Ld = 69 

67 

66 

Ld = 62 

Entardecer 
Le = 59 

57 
Le = 55 

Nocturno 
Ln = 58 

56 
Ln = 51 

M11 

Junto à Av. Jaime Rebelo, a 

2m da berma da via, a 

Norte 

Tráfego rodoviário e 

actividade local 

Diurno 
Ld = 72 

71 

70 

Ld = 69 

Entardecer 
Le = 62 

63 
Le = 64 

Nocturno 
Ln = 58 

59 
Ln = 60 

M12 

Junto à Av. da República 

da Guiné, a 2m da berma 

da via, a Sul 

Tráfego rodoviário e 

actividade local 

Diurno 
Ld = 74 

73 

73 

Ld = 71 

Entardecer 
Le = 68 

66 
Le = 63 

Nocturno 
Ln = 65 

63 
Ln = 60 

M13 
Junto à Av. Luísa Todi, a 5m 

da berma da via, a Norte 

Tráfego rodoviário e 

actividade local 

Diurno 
Ld = 64 

66 

71 

Ld = 67 

Entardecer 
Le = 68 

69 
Le = 70 

Nocturno 
Ln = 62 

64 
Ln = 66 

M14 

Junto à EM 542 (Estrada de 

Algeruz), a 5m da berma da 

via, a Poente 

Tráfego rodoviário e 

actividade local 

Diurno 
Ld = 73 

72 

72 

Ld = 70 

Entardecer 
Le = 70 

69 
Le = 67 

Nocturno 
Ln = 60 

62 
Ln = 63 

M15 

Junto à EN 10 - Setúbal, a 

5m da berma da via, a 

Norte 

Tráfego rodoviário e 

actividade local 

Diurno 
Ld = 74 

73 

76 

Ld = 72 

Entardecer 
Le = 70 

72 
Le = 74 

Nocturno 
Ln = 71 

69 
Ln = 67 

M16 

Junto à Avenida da Europa 

(Variante da Varzea), a 6m 

da berma da via, a Norte 

Tráfego rodoviário 

Diurno 
Ld = 69 

71 

72 

Ld = 72 

Entardecer 
Le = 69 

67 
Le = 65 

Nocturno 
Ln = 65 

64 
Ln = 62 

M17 

Junto à Av. Dr. António 

Rodrigues Manito, a 2m da 

berma da via, a Poente 

Tráfego rodoviário e 

actividade local 

Diurno 
Ld = 67 

65 

69 

Ld = 63 

Entardecer 
Le = 67 

65 
Le = 62 

Nocturno 
Ln = 63 

61 
Ln = 59 

M18 

Junto à EM 542-1 (Estrada 

de Manteigadas), a 5m da 

berma da via, a Norte 

Tráfego rodoviário e 

actividade local 

Diurno 
Ld = 71 

70 

69 

Ld = 68 

Entardecer 
Le = 67 

65 
Le = 63 

Nocturno 
Ln = 60 

58 
Ln = 55 
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QUADRO III - -CONTINUAÇÃO 

NÍVEIS SONOROS OBSERVADOS NO CONCELHO DE SETÚBAL, JUNTO ÀS VIAS DE TRÁFEGO RODOVIÁRIO A MAPEAR 

(JANEIRO E FEVEREIRO DE 2012) 

 

PONTO DE MEDIÇÃO ACÚSTICA 
FONTES RUIDOSAS 

PERÍODO DE 

REFERÊNCIA 

NÍVEIS SONOROS [dB(A)] 

N.º (1) LOCAL / OCUPAÇÃO Ld; Le; Ln (2) Lden (3) 

M19 

Junto à EN 10-8 (Ligação 

Alto da Guerra – Mitrena), a 

5m da berma da via, a 

Nascente 

Tráfego rodoviário 

Diurno 
Ld = 77 

78 

82 

Ld = 79 

Entardecer 
Le = 79 

78 
Le = 76 

Nocturno 
Ln = 77 

75 
Ln = 71 

M20 

Junto à Auto-Estrada A12, a 

17m da berma da via, a 

Norte 

Tráfego rodoviário 

Diurno 
Ld = 67 

69 

75 

Ld = 70 

Entardecer 
Le = 72 

73 
Le = 74 

Nocturno 
Ln = 69 

67 
Ln = 65 

M21 

Junto à Av. Antero de 

Quental, a 12m da berma 

da via, a Sul 

Tráfego rodoviário e 

actividade local 

Diurno 
Ld = 67 

69 

74 

Ld = 71 

Entardecer 
Le = 76 

74 
Le = 71 

Nocturno 
Ln = 68 

66 
Ln = 64 

(1) Ver localização dos Pontos de Medição Acústica nas Figuras do Anexo II; 

(2) Nível sonoro arredondado à unidade.          

 

 

Salienta-se que os níveis sonoros atrás identificados se destinam à correcta caracterização das 

respectivas fontes ruidosas nos modelos de cálculo e que se reportam a amostragens de duração 

relativamente curta não representativas do ambiente acústico médio na sua envolvente, 

devendo a sua análise considerar possíveis variações. 

 

De acordo com o expresso, a análise dos registos efectuados e apresentados no Quadro III, 

permite confirmar as principais fontes sonoras, como sejam a Av. 5 de Outubro, a Av. Jaime 

Cortesão, a Av. Bento Jesus Caraça, a Av. D. Manuel I, a Av. Infante D. Henrique, a Av. Afonso de 

Albuquerque, a Av. Luísa Todi, a EN 10, a Avenida da Europa (Variante da Várzea) e a EN 10-8 

(Ligação Alto da Guerra-Mitrena), apresentando níveis sonoros de aproximadamente de Lden ≈ 

70/82 dB(A) até ±5m da berma das vias. 

 

As restantes rodovias existentes no Concelho de Setúbal, apresentam características, 

substancialmente menos ruidosas originando níveis sonoros inferiores aos referidos. 

 

No que respeita às unidades industriais existentes e ao tráfego ferroviário concelhio, e no contexto 

da presente actualização dos Mapas de Ruído do Concelho de Setúbal, foram considerados os 

mesmos parâmetros e características acústicas, visto à presente escala, não se identificarem 

alterações aplicáveis. 
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Assim, os parâmetros de cálculo relativos às unidades industriais e ao tráfego ferroviário concelhio, 

para os cenários de estudo 2018 e 2030, são iguais aos relativos ao ano de 2007 e estão 

descriminados adiante no capítulo 7.3. 

Transcreve-se abaixo os dados de campo recolhidos no âmbito da anterior versão dos Mapas de 

Ruído (2007) para as infra-estruturas referidas. 

 

QUADRO IV  
NÍVEIS SONOROS OBSERVADOS NO CONCELHO DE SETÚBAL, JUNTO À FERROVIA 

 

TIPO DE SERVIÇO 

MEDIÇÃO PASSAGEM DE COMBOIO (RUÍDO PARTICULAR) MEDIÇÃO DA NÃO PASSAGEM DE COMBOIO (RUÍDO RESIDUAL) 

Troço 1 / M1, em dB(A) Troço 2/ M2, em dB(A) 
Troço 1 / M1, em dB(A) Troço 2/ M2, em dB(A) 

PD PE PN PD PE PN 

Fertagus 77 - 

46,8 46,5 46,8 57,1 58,4 56,6 Urbano 73,4 78,6 

Mercadorias 77,1 77,8 

 
PD – Período Diurno (07:00 – 20:00); PE – Período de Entardecer (20:00 – 23:00); PN – Período Nocturno (23:00-07:00) 

 
QUADRO V  

NÍVEIS SONOROS OBSERVADOS NO CONCELHO DE SETÚBAL, JUNTO ÀS UNIDADES INDUSTRIAIS DE INTERESSE 

PONTO (PI) UNIDADE INDUSTRIAL LOCALIZAÇÃO LABORAÇÃO LAeq dB(A) 

1 LISNAVE Mitrena Contínua 55,9 

2 PORTUCEL Mitrena Contínua 61,2 

3 CNE Mitrena Contínua 60,2 

4 SAPEC Mitrena Contínua 59,8 

5 CPPE-EDP Praias do Sado / Mitrena Contínua 73,9 

6 MAURI FERMENTOS Cachoforra / Mitrena Contínua 73,8 

7 SECIL Outão Contínua 63,5 

8 COCA - COLA Azeitão Contínua 69,8 
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6.3. TRATAMENTO DE DADOS 

6.3.1.  – Tráfego Rodoviário 

 

No caso das infra-estruturas de transporte rodoviário, os parâmetros de maior importância para a 

sua caracterização acústica, são os volumes de tráfego, as velocidades de circulação e as 

características das vias, com realce para o tipo de pavimento (camada de desgaste). 

 

Para calibração do modelo de cálculo de propagação sonora desenvolvido, efectuaram-se 

simultaneamente a recolha de dados acústicos e contagens de volumes de tráfego com 

identificação do número de veículos ligeiros e pesados e respectivas velocidades médias de 

circulação, tal como registados no Quadro III. 

 

Uma vez que os mapas de ruído devem traduzir condições acústicas correspondentes a médias 

anuais, e apesar de a calibração considerar a informação pontual registada “in situ”, a 

parametrização das vias de tráfego nos modelos de cálculo deve ser feita com base em valores 

médios anuais dos volumes de tráfego, recorrendo-se sempre que possível aos valores dos volumes 

de tráfego médio anual (TMDA) indicados pelas entidades responsáveis pela via. 

 

No caso do presente mapa de ruído e uma vez que não existem dados oficiais actualizados sobre 

o tráfego circulante nas infra-estruturas rodoviárias do Concelho de Setúbal, foram efectuadas, 

contagens adequadas, através de várias amostragens em dias e horas distintos, visando, identificar 

a evolução dos volumes de tráfego, relativamente ao ano de 2007 (anterior versão do Mapa de 

Ruído), que permitam determinar valores representativos do TMDA para cada via com interesse e 

para ambos os períodos de referência, para o ano de 2018. 

 

Este procedimento é aconselhado na publicação da European Commission Working Group for 

Assessment of Exposure to Noise (WG-AEN) “Good practice guide for strategic noise mapping and 

production of associated data on noise exposure” [15]. 

 

Com base nos elementos de tráfego recolhidos nas campanhas de medição, estabeleceram-se 2 

procedimentos distintos para a obtenção de volumes de trafego médio horário anualizados (TMH), 

um para a rede viária considerada no Mapa de Ruído de 2007 e outro para as rodovias que 

entraram em funcionamento após 2007.  

 

Assim no que respeita à rede rodoviária existente, foram efectuadas diversas contagens em várias 

horas do dia, ao longo dos 3 períodos de referência, nas principais vias, por forma a obter taxas de 

evolução, por comparação com os volumes médios considerados em 2007. 
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As contagens obtidas foram posteriormente ponderadas permitindo identificar as taxas médias de 

evolução dos volumes de tráfego. Os resultados conduziram a taxas médias da ordem de 20% (de 

acréscimo ou decréscimo) para o período decorrente entre 2007 e 2012, sendo de referir que se 

identificou, em alguns casos a manutenção dos volumes de trafego, por exemplo na Rua Dr. Luís 

Teixeira, na Rua Dr. José Vicente, na Rua Adriano Gouveia, na Av. Pedro Alvares Cabral e na 

Estrada da Mitrena, etc. 

 

Salienta-se que as vias designadas: A12 (Sublanço nó A2-A12/Setúbal EN10), EN 10-8 (Ligação Praias 

do Sado – Mitrena), EN 379 – Variante a Vila Nogueira de Azeitão e a Via P1 (Avenida José 

Saramago) entraram em funcionamento após 2007, desta forma, assumiu-se uma distribuição 

média anual dos volumes de tráfego rodoviário ao longo do dia seguindo o padrão apresentado 

no Gráfico I1, abaixo, considerado suficientemente representativo para os efeitos de cálculo dos 

indicadores regulamentares Ln e Lden, em dB(A). 

 

A ponderação dos volumes de tráfego aplicável aos cenários de análise, 2018 e 2030 foi efectuada 

tendo em consideração as estimativas de crescimento da taxa de motorização para o Município 

de Setúbal, designadamente uma taxa de crescimento de 11,7% entre 2012 e 2018 e 35,9% entre 

2012 e 2030. 

 

Sublinha-se a este respeito que as normais variações dos volumes de tráfego rodoviário (bem como 

as eventuais diferenças relativamente à distribuição indicada no Gráfico I) não deverão 

determinar alterações significativas dos níveis sonoros médios resultantes, visto que estes níveis 

seguem uma relação logarítmica em função dos volumes de tráfego, sendo necessário que 

ocorram alterações muito expressivas destes volumes para que os níveis sonoros correspondentes 

sofram variações sensíveis ao ouvido humano (teoricamente, para que ocorra um acréscimo de + 3 

dB(A) é necessária uma duplicação dos volumes de tráfego). 

                                                           
1 Elaborado com base em dados detalhados fornecidos por uma concessionária de auto-estradas, conjugados com 

dados de estudos de tráfego rodoviário relativos a diferentes tipos de estradas de diversas zonas do país. 
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Gráfico I 

Distribuição horária típica dos volumes de tráfego rodoviário 
Fonte: Certiprojecto, Lda 

 

 
 

 

 

Por forma a permitir uma avaliação integrada do cenário futuro e coerente com a proposta de 

plano, identificam-se nos mapas de ruído de 2030, as rodovias propostas. 
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6.3.2. – Ruído Industrial 

 

No que concerne às condições de emissão sonora das unidades industriais foram consideradas, no 

modelo de cálculo, as potências sonoras utilizadas na versão de 2007 do Mapa de Ruído do 

Concelho de Setúbal. Essas características foram obtidas segundo os procedimentos estabelecidos 

na normalização aplicável, NP4361-2:2001 “Acústica – atenuação do som na sua propagação ao ar 

livre. Parte 2: método geral de cálculo”. 

 

A determinação dos Níveis de potência sonora das indústrias de interesse, segundo o referido na 

Norma (NP4361-2:2001), tomou por base, a medição do nível da pressão sonora em vários pontos na 

proximidade das mesmas, dado não ser possível utilizar a Norma ISO 8297:1994. “Acoustics – 

Determination of sound pressure levels of multisource industrial plants for evaluation of sound pressure 

levels in the environment – Engineering method”, devido à sua proximidade a vias de tráfego, ou pelo 

facto das indústrias encontrarem geralmente dispersas. 

 

Para o cenário futuro, ano 2030, foram consideradas características acústicas idênticas às existentes 

na situação actual, não tendo sido mapeadas as Áreas Industriais / Espaços de Equipamentos 

previstos na Planta de Ordenamento do PDM, para as quais não está disponível a informação 

técnica de base necessária. 
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6.3.3. – Tráfego Ferroviário 

 

A caracterização do ruído associado à circulação de composições ferroviárias na linha de Setúbal 

contemplou a abordagem definida no Dec-Lei 146/2006 de 31 de Julho, que transpõe a Directiva 

comunitária 2002/49/CE, tomando por base a realização de medições acústicas “in situ”. 

 

Deste modo as ferrovias concelhias foram modeladas como fontes sonoras lineares, para as quais 

a potência sonoros média foi determinada considerando os níveis sonoros médios anualizados do 

ruído ambiente resultantes da totalidade das diferentes passagens de interesse. 

 

O referido procedimento integrou a composição de ruído residual, na envolvente das ferrovias, e 

do ruído particular afecto à passagem de tidas as composições ferroviárias, com distribuição por 

período de referência regulamentar. 

 

No que se refere aos regimes e velocidade de circulação, procedeu-se à recolha de informação 

necessária junto da CP -Caminhos de Ferro Portugueses e Fertagus. Estes dados encontram-se 

sintetizados no Quadro n.º VI. 

 

As informações recolhidas relativamente às velocidades de circulação permitiram verificar que 

estas são pouco variáveis entre as diferentes composições, tendo sido considerado para efeito de 

cálculo, uma velocidade média global de 80 km/h. 

 

QUADRO VI – DADOS SOBRE REGIMES DE CIRCULAÇÃO FERROVIÁRIA NA LINHA DO SADO, PARA O TRAÇADO QUE 

ATRAVESSA O CONCELHO DE SETÚBAL. 

 

 NÚMERO DE COMBOIOS / H   

TIPO DE SERVIÇO OPERADOR TIPO 
PERÍODO 

DIURNO 

PERÍODO DE 

ENTARDECER 

PERÍODO 

NOCTURNO 
DIMENSÃO (M) 

VELOCIDADE 

MEDIA (KM/H) 

SUBURBANO CP – Lisboa 
Passageiros / 

Diesel 
15,2 1,1 3 80 60 

MERCADORIAS CP – Carga Mercadorias 0 0 0 300 a 550 70 

SUBURBANO Fertagus 
Passageiros / 

Eléctrico 
15,7 1 2,7 107 60 

 

Com base na análise dos regimes de circulação da via ferroviária, forma considerados dois sub-

troços de via, tendo em conta o tipo de composições. Assim: 

 

MEDIÇÃO 1/TROÇO 1: Zona Norte: Barreiro/Setúbal – Estação do Quebedo 

MEDIÇÃO 2/TROÇO 2: Zona Sul: Estação Quebedo - Praias do Sado 
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7. SIMULAÇÃO DA PROPAGAÇÃO SONORA 

7.1. GENERALIDADES 

Os mapas de ruído relativos ao Concelho de Setúbal foram elaborados com recurso a programa 

de cálculo automático, específico para o efeito, e adiante descrito, o qual permite simular a 

propagação sonora e calcular os níveis sonoros do ruído ambiente exterior, com base nas 

características da zona em causa e das fontes sonoras existentes, seguindo os procedimentos 

normalizados, as directivas europeias e as directrizes da Agência Portuguesa do Ambiente 

aplicáveis. 

 

Das simulações efectuadas resultaram os mapas de ruído apresentados em anexo, que traduzem 

graficamente a distribuição dos níveis sonoros do ruído ambiente na zona em estudo, através de 

gamas cromáticas, escalonadas em intervalos de 5 dB(A), de acordo com a normalização 

aplicável, e representativos de condições médias para os indicadores Lden (associado à avaliação 

global dos três períodos de referência) e Ln (associado ao período nocturno), contemplados na 

regulamentação em vigor relativa ao ruído. 

 

Sublinha-se que os níveis sonoros do ruído ambiente estão frequentemente sujeitos a variações 

decorrentes das normais variações do tráfego e alterações da actividade humana, bem como 

das condições meteorológicas (essencialmente direcção e velocidade do vento), factos que 

devem ser tidos em consideração na interpretação dos mapas de ruído apresentados. 

 

 

7.2. PROGRAMA DE CÁLCULO UTILIZADO 

O programa de cálculo automático utilizado para elaboração dos mapas de ruído do Concelho 

de Setúbal é designado por IMMI, e foi desenvolvido pela Wölfel Software GmbH (Alemanha). 

 

Os algoritmos de cálculo do programa são específicos para simulação da propagação do ruído 

de tráfego rodoviário (Norma Francesa XPS 31-133), e ruído industrial (ISO 9613 “Acústica – 

atenuação do som na sua propagação ao ar livre”. Parte 2: método geral de cálculo), sendo os 

indicados pelo Decreto-Lei n.º 146/2006, e pela APA, para a elaboração de mapas de ruído. 
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No que respeita à modelação do tráfego ferroviário, a referida regulamentação indica a 

utilização do método de cálculo nacional dos Países Baixos “ Standaart-Rekenmethode II” (SRMII), 

publicado na Reken- Meetroorschrift Railverkeerslawaai’ 96, Ministerie Volkshuivesting, Ruimtelijjke 

Ordening en Milieubeheer”, 20 de Novembro de 1996. No entanto, de acordo com as directrizes 

da Agência Portuguesa do Ambiente, em alternativa ao método recomendado na Directiva, 

pode ser adoptado um método que verifique os seguintes critérios: 

 Possibilidade de gerar previsões ao longo de um corredor associado à via ferroviária; 

 Possibilidade de gerar previsões detalhadas à escala local de forma a apoiar a decisão 

sobre um plano de redução de ruído; 

 Possibilidade de gerar Mapas de Ruído associadas às previsões; 

 Cálculo dos resultados por bandas de oitava; 

 Consideração de vários tipos de solo na vizinhança acústica da via; 

 Consideração de efeitos topográficos na propagação do ruído; 

 Consideração de vários tipos de vegetação na vizinhança acústica da rede; 

 Consideração de influência do declive da via na potência da locomotiva e 

consequentemente nos níveis sonoros de emissão; 

 Consideração de efeitos de atenuação devido a obstáculos; 

 Possibilidade de calcular os resultados em termos do indicador LAeq,LT; 

 Distinção entre diferentes tipos de composições; 

 Correcção meteorológica no cálculo de LAeq,LT para condições favoráveis e desfavoráveis 

à propagação do som, adaptada às condições nacionais; 

 Consideração de efeitos de reflexão entre fachadas e outros obstáculos (pelo menos, 

reflexões de 1.ª ordem); 

 

Para que modelo de cálculo possa mapear um determinado campo sonoro pretendido é 

necessário fornecer um conjunto de informação de base que caracterize adequadamente a 

emissão, propagação e recepção do som, nomeadamente: 

 A altimetria da área em estudo; 

 Dados meteorológicos; 

 Volumetria e forma de edifícios e outras barreiras sonoras; 

 Localização e catalogação de receptores; 

 Caracterização da potência sonora das fontes: intensidade, comportamento espectral, 

directividade. 
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Verificados os critérios estipulados pelo Agência Portuguesa do Ambiente (APA), o método 

utilizado para o cálculo de tráfego ferroviário tomou por base a norma ISSO 9613, com recurso a 

fontes sonoras lineares, caracterizadas como definido no capitulo 6.3.3.. 

 

7.3. ELABORAÇÃO E PARAMETRIZAÇÃO DE MODELOS DE CÁLCULO 

Os modelos de cálculo elaborados baseiam-se na cartografia do Concelho de Setúbal fornecida 

em formato digital, contendo dados relativos à topografia, ao traçado da rede viária, à 

localização e dimensões das indústrias, dos edifícios existentes e de outros obstáculos à 

propagação sonora, completada com base nos elementos recolhidos “in situ”, tal como a 

característica da camada de desgaste das vias de tráfego rodoviário, entre outras. 

 

Foram preparados modelos de cálculo referentes ao ano 2018 e 2030, para os períodos diurno, 

entardecer e nocturno, de acordo com a regulamentação em vigor. 

 

Os modelos de cálculo foram parametrizados de acordo com as características de cada fonte 

sonora considerada, das quais se destacam as mais importantes: 

 

 Para vias de tráfego rodoviário: 

- Volumes de tráfego para cada período de referência (média horária); 

- Velocidades médias de circulação de veículos ligeiros e pesados; 

- Perfil transversal tipo (largura, número de vias, etc.); 

- Configuração dos taludes das bermas das vias (escavação, aterro, viaduto, etc.); 

- Características de emissão sonora da camada de desgaste da via; 

- Fluidez do tráfego; 

 

 Para as fontes de ruído industriais: 

- Directividade das fontes; 

- Localização das fontes (altura, por ex.); 

- Tipo de fontes: pontual ou superficial; 

- Caracterização em bandas de oitava. 

 

 Para a via-férrea: 

- Localização das fontes (altura, por ex.); 

- Tipo de fontes: linear; 

 

 

Os algoritmos de cálculo consideram também outros efeitos não directamente relacionados com 

as fontes ruidosas (emissão sonora), mas que influenciam a propagação do ruído, como sejam: 
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- Dispersão geométrica e absorção atmosférica; 

- Reflexões sonoras e presença de obstáculos à propagação do ruído; 

- Características de reflexão/absorção sonora do terreno; 

- Efeitos meteorológicos. 

 

Os quadros VII, VIII, IX e X, abaixo, identificam os parâmetros de cálculo considerados para as 

diferentes fontes ruidosas.  

QUADRO VII 

PARÂMETROS DE CÁLCULO GERAIS 

 

PARÂMETROS DE CÁLCULO VALORES ADOPTADOS 

Anos de estudo: Ano 2018 e Ano 2030 

Característica acústica do terreno: 
Medianamente absorvente sonoro (Coeficiente de 

absorção sonora: méd.  0,5) 

N.º de reflexões sonoras: 1 – Adequado à escala dos Mapas de Ruído 

Modelação orográfica do terreno e implantação de edifícios com 

ocupação sensível: 

Baseada na cartografia digital fornecida pela 

Câmara Municipal de Setúbal e nos levantamentos 

de campo 

Quadrícula de cálculo: 20m x 20m, a 4m de altura do solo 
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QUADRO VIII 

PARÂMETROS DE CÁLCULO CONSIDERADOS PARA O TRÁFEGO RODOVIÁRIO 

 

VIA DE TRÁFEGO 

CARACTERÍSTICAS DA VIA 
TRÁFEGO MÉDIO HORÁRIO (TMH) EM VEÍCULOS/HORA 

(ANO 2018) 

PERFIL 

TIPO 
LARGURA (m) 

VELOCIDADE 

MÉDIA  
(km/h) 

LIGEIROS PESADOS 

P.D (1) P.E (1) P.N (1) P.D (1) P.E (1) P.N (1) 

R. Nossa Sra. Do Carmo 2x1 13 50 250 274 230 15 11 6 

Rua da Saúde 2x1 15 50 563 66 16 16 2 1 

Av. República da Guiné - Bissau 2x2 20 50 1526 615 731 86 6 2 

Estrada da Graça 2x1 8 50 1423 471 279 86 69 6 

Rua Padre José Maria Nunes da 

Silva 
2x1 10 50 191 214 174 11 2 2 

R. Dr. Luís Teixeira de Macedo 

Castro 
2x1 16 50 645 467 436 11 4 2 

R. Dr. José Vicente 2x1 8 50 486 189 153 2 2 2 

Av. Jaime Rebelo 2x1 12 50 498 125 65 21 2 6 

R. São Joaquim 2x1 8 50 255 233 109 4 2 2 

Av. D. João II 2x2 20 50 1046 708 437 25 8 2 

Av. das Descobertas 2x2 15 50 22 52 44 2 2 2 

Av. São Francisco Xavier 2x1 9 50 677 423 141 18 13 3 

Rua Casal das Figueiras 2x1 8 50 141 305 69 7 7 2 

Rua Batalha do Viso 2x1 8 50 470 58 76 13 2 2 

Rua das Caravelas 2x1 12 50 328 248 201 7 2 2 

Rua Adriano Gouveia 2x1 10 50 212 155 162 4 2 2 

Av. Bento Gonçalves 2x2 20 50 871 491 126 41 8 4 

Av. Dr. António Rodrigues Manito 2x2 15 50 670 388 151 13 3 2 

Antiga Estrada Nacional 

(Gâmbia / Pontes / Alto da 

Guerra) 

2x1 6 50 74 55 13 1 1 1 

Av. Afonso de Albuquerque 2x2 20 50 992 435 289 21 2 2 

Rua Alves da Silva 2x1 14 50 626 227 208 25 8 6 

Av. 22 de Dezembro 2x2 17 50 1758 999 1080 102 13 2 

Rua 1º de Junho 2x1 6 50 107 63 54 7 4 7 
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QUADRO VIII - CONTINUAÇÃO 

PARÂMETROS DE CÁLCULO CONSIDERADOS PARA O TRÁFEGO RODOVIÁRIO 

 

VIA DE TRÁFEGO 

CARACTERÍSTICAS DA VIA 
TRÁFEGO MÉDIO HORÁRIO (TMH) EM VEÍCULOS/HORA 

(ANO 2018) 

PERFIL 

TIPO 
LARGURA (m) 

VELOCIDADE 

MÉDIA  
(km/h) 

LIGEIROS PESADOS 

P.D (1) P.E (1) P.N (1) P.D (1) P.E (1) P.N (1) 

EN10 

Troço 1 (alto da 

guerra) 

2x1 

10 50 
1280 661 486 59 32 37 

Troço 2 (Setúbal) 665 588 470 36 45 7 

Troço 3 

 (Brejos de Azeitão) 10 50 1450 1305 832 154 123 2 

Troço 4 (Gâmbia) 

Troço 5 

(Necessidades) 
2x1 8 50 911 538 303 112 9 37 

EN 379 
Troço 1 

2x1 8 50 
574 561 212 87 60 2 

Troço 2 430 122 40 12 3 1 

ER 379-1 2x1 9 50 47 752 565 192 47 35 

ER10-4 2x1 9 50 155 52 41 3 6 6 

Av. Pedro Alvares Cabral 2x2 20 50 1390 173 147 31 25 18 

Av. D. Manuel I 2x2 25 50 979 1553 1447 1343 105 4 

Av. Infante D. Henrique 2x2 20 50 1171 1094 733 1106 6 2 

Rua José Pereira Martins 2x1 8 50 1230 1308 685 538 140 6 

Rua Gen. Daniel de Sousa 2x1 11 50 1514 1374 744 684 69 6 

R. Eng.º Ferreira da Cunha 2x1 12 50 80 1691 704 1094 49 9 

EN 10-8 (Ligação 

Alto da Guerra –

Mitrena) 

Troço 1 
2x1 8 50 

89 54 27 4 2 7 

Troço 2 708 296 284 271 52 60 

Av. Manuel Maria Portela 2x1 14 50 1152 485 337 145 108 11 

EM 534 (Rua S. Gonçalo) 2x1 8 50 354 1287 1107 753 25 8 

Estrada Baixa 

de Palmela 

Troço 1 2x1 10 50 395 185 364 28 2 3 

Troço 2 2x1 8 50 858 313 556 7 2 2 

Av. Mestre Lima de Freitas 2x2 23 50 759 257 147 54 8 8 

Estrada principal de Praias 

Sado 
2x1 8 

50 
214 848 538 559 11 2 

R. da Mourisca / Estrada 

Morgada 
2x1 8 

50 
42 239 333 40 25 7 

R. José Dias Coelho 2x1 5 50 261 47 58 13 7 2 

Av. do Alentejo 2x1 12 50 1080 292 89 79 6 2 

Av. António José Batista 2x1 12 50 758 1206 307 267 13 13 

Rua dos Sobreiros 2x2 22 50 59 847 569 394 54 2 

Av. Luísa 

Todi 

Troço 1 (caritas) 

2x1 15 50 

66 11 7 4 4 2 

Troço 2 

(mercado) 
667 741 1503 36 11 16 

Troço 3 (Cup of 

joe) 
1274 804 1196 50 36 11 

Troço 4 (Maria 

copos) 
776 485 416 37 2 7 

Troço 5 

(Biblioteca) 
500 1142 462 26 189 13 

IC 3 (A12) 2x2 26 50 1361 841 337 145 38 21 

Azinhaga S. Joaquim 2x1 6 50 333 1520 799 722 166 59 

Avenida da Europa (Variante 

da Várzea) 
2x2 24 

50 
689 372 221 255 4 2 

Rua Tebaida 2x1 14 50 153 770 724 389 68 16 

Av. do Rio Tejo 2x1 7 50 9 171 50 92 57 2 

EN 379-1 (Estrada do Outão) 2x1 9 50 130 10 11 3 11 11 

Rua da Cordoaria 2x1 8 50 54 145 115 47 40 18 

Av. Soeiro Pereira Gomes 2x2 24 50 117 60 18 13 7 2 
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QUADRO VIII - CONTINUAÇÃO 
PARÂMETROS DE CÁLCULO CONSIDERADOS PARA O TRÁFEGO RODOVIÁRIO 

 

VIA DE TRÁFEGO 

CARACTERÍSTICAS DA VIA 
TRÁFEGO MÉDIO HORÁRIO (TMH) EM VEÍCULOS/HORA 

(ANO 2018) 

PERFIL 

TIPO 
LARGURA (m) 

VELOCIDADE 

MÉDIA  
(km/h) 

LIGEIROS PESADOS 

P.D (1) P.E (1) P.N (1) P.D (1) P.E (1) P.N (1) 

Estrada de Vale da Rosa 2x1 8 50 235 296 52 16 9 2 

EM 542-1 (Estrada de 

Manteigadas) 
2x2 20 50 547 201 65 8 16 1 

Av. Bento de Jesus Caraça 2x2 20 50 1247 842 209 93 6 16 

Av. 5 de Outubro 2x1 14 50 705 589 468 35 6 16 

Av. Jaime Cortesão 2x1 15 50 941 489 496 57 6 2 

Av. Combatentes da Grande 

Guerra 
2x1 9 50 944 307 230 372 4 2 

EM 542 (Estrada de Algeruz) 2x1 15 50 1394 710 289 29 21 8 

EN 10-8 2x1 12 50 837 1005 708 330 427 201 

Rua Principal Praias Sado 

(industrial) 
2x1 7 50 433 237 188 168 87 61 

Av. Antero de Quental 2x2 25 50 1912 1541 1061 60 55 11 

Estrada dos 

Ciprestes 

Troço 1 
2x1 13 

999 1435 596 66 36 13 12 

Troço 2 (BP) 4303 2314 1711 128 26 16 14 

Troço 3 (Brasil) 2x2 20 1239 930 850 59 19 13 12 

Auto-Estrada A2 3x3 38 120/90 3297 2218 59 306 206 6 

Via A 2x1 8 50 244 145 64 4 3 1 

Via B 2x1 8 50 246 146 65 4 3 1 

Via C 2x1 8 50 16 0 9 0 4 0 

Via D 2x1 8 50 188 112 49 3 2 1 

Via E 2x1 8 50 468 278 122 10 6 2 

Via F 2x1 8 50 98 58 26 2 1 0 

Via G 2x1 8 50 353 210 92 7 4 2 

Via H 2x1 8 50 438 260 114 9 6 2 

Via I 
Troço 1 2x1 8 344 204 89 7 4 2 2 

Troço 2 2x1 8 330 195 86 7 4 2 2 

Via J (acesso) 2x1 8 50 17 10 4 0 0 0 

Via K (acesso) 2x1 8 50 29 18 8 1 0 0 

 (1) P.D.: Período Diurno (07-20h); P.E.: Período do Entardecer (20-23h); P.N.: Período Nocturno (23-07h). 
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QUADRO VIII - CONTINUAÇÃO 
PARÂMETROS DE CÁLCULO CONSIDERADOS PARA O TRÁFEGO RODOVIÁRIO 

 

VIA DE TRÁFEGO 

CARACTERÍSTICAS DA VIA 
TRÁFEGO MÉDIO HORÁRIO (TMH) EM VEÍCULOS/HORA 

(ANO 2030) 

PERFIL 

TIPO 
LARGURA (m) 

VELOCIDADE 

MÉDIA  
(km/h) 

LIGEIROS PESADOS 

P.D (1) P.E (1) P.N (1) P.D (1) P.E (1) P.N (1) 

R. Nossa Sra. Do Carmo 2x1 13 50 304 333 280 18 14 7 

Rua da Saúde 2x1 15 50 685 80 19 19 3 1 

Av. República da Guiné - Bissau 2x2 20 50 1856 749 889 105 7 3 

Estrada da Graça 2x1 8 50 1731 573 340 105 84 7 

Rua Padre José Maria Nunes da 

Silva 
2x1 10 50 232 261 212 14 3 3 

R. Dr. Luís Teixeira de Macedo 

Castro 
2x1 16 50 784 568 530 14 5 3 

R. Dr. José Vicente 2x1 8 50 591 230 186 3 3 3 

Av. Jaime Rebelo 2x1 12 50 606 152 79 26 3 7 

R. São Joaquim 2x1 8 50 310 284 133 5 3 3 

Av. D. João II 2x2 20 50 1272 862 531 30 10 3 

Av. das Descobertas 2x2 15 50 27 64 53 3 3 3 

Av. São Francisco Xavier 2x1 9 50 824 515 171 22 16 4 

Rua Casal das Figueiras 2x1 8 50 171 371 84 8 8 3 

Rua Batalha do Viso 2x1 8 50 572 71 92 16 3 3 

Rua das Caravelas 2x1 12 50 400 302 245 8 3 3 

Rua Adriano Gouveia 2x1 10 50 258 189 197 5 3 3 

Av. Bento Gonçalves 2x2 20 50 1060 598 154 50 10 5 

Av. Dr. António Rodrigues Manito 2x2 15 50 815 472 183 16 4 3 

Antiga Estrada Nacional 

(Gâmbia / Pontes / Alto da 

Guerra) 

2x1 6 50 90 67 16 1 1 1 

Av. Afonso de Albuquerque 2x2 20 50 1207 529 352 26 3 3 

Rua Alves da Silva 2x1 14 50 761 276 253 30 10 7 

Av. 22 de Dezembro 2x2 17 50 2139 1215 1314 124 16 3 

Rua 1º de Junho 2x1 6 50 130 76 65 8 5 8 

(1) P.D.: Período Diurno (07-20h); P.E.: Período do Entardecer (20-23h); P.N.: Período Nocturno (23-07h). 
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QUADRO VIII - CONTINUAÇÃO 

PARÂMETROS DE CÁLCULO CONSIDERADOS PARA O TRÁFEGO RODOVIÁRIO 

VIA DE TRÁFEGO 

CARACTERÍSTICAS DA VIA 
TRÁFEGO MÉDIO HORÁRIO (TMH) EM VEÍCULOS/HORA 

(ANO 2030) 

PERFIL 

TIPO 
LARGURA (m) 

VELOCIDADE 

MÉDIA  
(km/h) 

LIGEIROS PESADOS 

P.D (1) P.E (1) P.N (1) P.D (1) P.E (1) P.N (1) 

EN10 

Troço 1 (alto da 

guerra) 

2x1 

10 50 
1557 805 591 72 39 45 

Troço 2 (Setúbal) 809 715 572 43 54 8 

Troço 3 

 (Brejos de Azeitão) 10 50 1764 1587 1012 188 149 3 

Troço 4 (Gâmbia) 

Troço 5 

(Necessidades) 
2x1 8 50 1109 655 368 136 11 45 

EN 379 
Troço 1 

2x1 8 50 
699 682 258 106 73 3 

Troço 2 523 148 49 15 4 1 

ER 379-1 2x1 9 50 49 915 688 234 57 42 

ER10-4 2x1 9 50 161 64 50 4 7 7 

Av. Pedro Alvares Cabral 2x2 20 50 1446 211 179 38 30 22 

Av. D. Manuel I 2x2 25 50 1018 1889 1760 1634 128 5 

Av. Infante D. Henrique 2x2 20 50 128 1330 892 1345 7 3 

Rua José Pereira Martins 2x1 8 50 1279 1591 833 655 170 7 

Rua Gen. Daniel de Sousa 2x1 11 50 1575 1672 905 832 84 7 

R. Eng.º Ferreira da Cunha 2x1 12 50 83 2058 856 1330 60 11 

EN 10-8 (Ligação 

Alto da Guerra –

Mitrena) 

Troço 1 
2x1 8 50 

109 65 33 5 3 8 

Troço 2 862 360 345 330 64 73 

Av. Manuel Maria Portela 2x1 14 50 1198 590 410 177 132 14 

Rua S. Gonçalo 2x1 8 50 368 1566 1347 916 30 10 

Estrada Baixa 

de Palmela 

Troço 1 2x1 10 50 481 226 443 34 3 4 

Troço 2 2x1 8 50 1044 381 677 8 3 3 

Av. Mestre Lima de Freitas 2x2 23 50 789 313 179 65 10 10 

Estrada principal de Praias 

Sado 
2x1 8 

50 
223 1031 655 680 14 3 

R. da Mourisca / Estrada 

Morgada 
2x1 8 

50 
44 291 405 49 30 8 

R. José Dias Coelho 2x1 5 50 271 57 71 16 8 3 

Av. do Alentejo 2x1 12 50 1123 355 109 96 7 3 

Av. António José Batista 2x1 12 50 788 1468 374 325 16 16 

Rua dos Sobreiros 2x2 22 50 61 1030 692 480 65 3 

Av. Luísa Todi 

Troço 1 

(caritas) 

2x1 15 50 

80 14 8 5 5 3 

Troço 2 

(mercado) 
811 901 1829 43 14 19 

Troço 3 (Cup 

of joe) 
1551 978 1455 61 43 14 

Troço 4 (Maria 

copos) 
945 590 506 45 3 8 

Troço 5 

(Biblioteca) 
609 1389 563 31 230 16 

IC 3 (A12) 2x2 26 50 1415 1023 410 177 46 26 

Azinhaga S. Joaquim 2x1 6 50 346 1850 972 878 202 72 

Avenida da Europa (Variante 

da Várzea) 
2x2 24 

50 
717 453 269 310 5 3 

Rua Tebaida 2x1 14 50 159 936 881 473 83 19 

Av. do Rio Tejo 2x1 7 50 9 208 61 111 69 3 

EN 379-1 (Estrada do Outão) 2x1 9 50 135 12 14 4 14 14 

Rua da Cordoaria 2x1 8 50 56 177 140 57 49 22 

Av. Soeiro Pereira Gomes 2x2 24 50 122 73 22 16 8 3 

(1) P.D.: Período Diurno (07-20h); P.E.: Período do Entardecer (20-23h); P.N.: Período Nocturno (23-07h). 
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QUADRO VIII - CONTINUAÇÃO 

PARÂMETROS DE CÁLCULO CONSIDERADOS PARA O TRÁFEGO RODOVIÁRIO 

 

VIA DE TRÁFEGO 

CARACTERÍSTICAS DA VIA 
TRÁFEGO MÉDIO HORÁRIO (TMH) EM VEÍCULOS/HORA 

(ANO 2030) 

PERFIL 

TIPO 
LARGURA (m) 

VELOCIDADE 

MÉDIA  
(km/h) 

LIGEIROS PESADOS 

P.D (1) P.E (1) P.N (1) P.D (1) P.E (1) P.N (1) 

Estrada de Vale da Rosa 2x1 8 50 285 360 64 19 11 3 

EM 542-1 (Estrada de 

Manteigadas) 
2x2 20 50 666 245 79 10 19 1 

Av. Bento de Jesus Caraça 2x2 20 50 1517 1025 254 113 7 19 

Av. 5 de Outubro 2x1 14 50 858 716 569 42 7 19 

Av. Jaime Cortesão 2x1 15 50 1144 595 603 69 7 3 

Av. Combatentes da Grande 

Guerra 
2x1 9 50 1148 374 280 453 5 3 

EM 542 (Estrada de Algeruz) 2x1 15 50 1696 864 352 35 26 10 

EN 10-8 2x1 12 50 1018 1223 862 401 519 245 

Rua Principal Praias Sado 

(industrial) 
2x1 7 50 527 288 228 204 106 75 

Av. Antero de Quental 2x2 25 50 2327 1875 1291 73 67 14 

Estrada dos 

Ciprestes 

Troço 1 
2x1 13 

1215 1746 726 80 43 16 13 

Troço 2 (BP) 5235 2816 2082 156 31 19 15 

Troço 3 (Brasil) 2x2 20 1507 1132 1034 72 23 16 13 

Auto-Estrada A2 3x3 38 120/90 4012 2699 72 372 250 7 

Via A 2x1 8 50 296 177 77 5 4 1 

Via B 2x1 8 50 299 178 79 5 4 1 

Via C 2x1 8 50 19 0 11 0 5 0 

Via D 2x1 8 50 228 136 60 4 3 1 

Via E 2x1 8 50 569 338 148 12 7 3 

Via F 2x1 8 50 120 71 31 3 1 0 

Via G 2x1 8 50 429 255 111 8 5 3 

Via H 2x1 8 50 533 317 139 11 7 3 

Via I 
Troço 1 2x1 8 419 249 109 8 5 3 2 

Troço 2 2x1 8 401 238 105 8 5 3 2 

Via J (acesso) 2x1 8 50 20 12 5 0 0 0 

Via K (acesso) 2x1 8 50 35 22 10 1 0 0 

Eixos rodoviários Proposta de Plano PDM* 

1 2x1 8 50 400 170 100 60 5 5 

2 2x1 8 50 250 70 70 25 3 3 

3 2x1 8 50 300 100 100 40 5 5 

4 2x1 8 50 400 200 200 20 10 10 

5 2x1 8 50 50 25 25 5 2 2 

6 2x1 8 50 300 100 100 10 3 1 

7 2x1 8 50 200 80 70 10 3 1 

8 2x1 8 50 600 300 200 100 30 30 

9 2x1 8 50 100 50 50 7 3 3 

10 2x1 8 50 600 300 200 20 10 10 

11 2x1 8 50 600 300 200 20 10 10 

12 2x1 8 50 150 100 100 20 5 5 

13 2x1 8 50 500 300 150 30 20 20 

14 2x1 8 50 500 300 150 30 20 20 

15 2x1 8 50 100 50 50 10 5 5 

16 2x1 8 50 200 250 50 20 5 5 

(1) P.D.: Período Diurno (07-20h); P.E.: Período do Entardecer (20-23h); P.N.: Período Nocturno (23-07h). *Na ausência de dados oficiais os 

volumes de tráfego identificados, foram os indicados pelos Serviços Técnicos da C.M. Setúbal 
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QUADRO IX 

PARÂMETROS DE CÁLCULO CONSIDERADOS PARA AS UNIDADES INDUSTRIAIS 

 

MODELAÇÃO ACÚSTICA 

POTÊNCIA SONORA – LW’ – dB (A) – FONTE EM ÁREA 

PERÍODO DIURNO PERÍODO ENTARDECER PERÍODO NOCTURNO 

Coca-Cola 79 - - 

Secil 66 66 66 

Maurifermentos e ETERMAR 70 - - 

Sapec 71 71 71 

CNE 60 60 60 

Portucel 72 72 72 

Lisnave 67 67 67 

*NP 4361-2:2001 “Acústica – atenuação do som na sua propagação ao ar livre. Parte 2: método geral de cálculo” 

 

 

QUADRO X 

PARÂMETROS DE CÁLCULO CONSIDERADOS PARA A VIA-FÉRREA 

 

MODELAÇÃO ACÚSTICA 

POTÊNCIA SONORA – LW’ – dB (A) – FONTE LINEAR 

PERÍODO DIURNO PERÍODO ENTARDECER PERÍODO NOCTURNO 

Troço 1 (Barreiro – Praça do Quebedo) 75,2 71,5 75,7 

Troço 2 (Praça do Quebedo – Praias Sado) 75,7 72,9 76 

*NP 4361-2:2001 “Acústica – atenuação do som na sua propagação ao ar livre. Parte 2: método geral de cálculo” 
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7.4. VALIDAÇÃO DO MODELO DE CÁLCULO 

No âmbito do desenvolvimento dos mapas de ruído do Concelho de Setúbal, foram realizadas 

diversas campanhas de medições acústicas de duração representativa, na proximidade das fontes 

sonoras de interesse, com o objectivo de validar os modelos de cálculo utilizados para a simulação 

da propagação sonora e o cálculo dos mapas de ruído. 

 

O procedimento de validação referido, consiste na comparação entre os níveis sonoros medidos in 

situ com os níveis sonoros calculados, considerando no modelo de cálculo os volumes de tráfego 

médio horário anualizado utilizados na elaboração dos Mapas de Ruído. 

 

No Quadro XI, abaixo, apresentam-se os valores do parâmetro LAeq, em dB(A), por período de 

referência, registados in situ nos pontos de medição acústica.  
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QUADRO XI 

NÍVEIS SONOROS OBSERVADOS NO CONCELHO DE SETÚBAL, JUNTO ÀS VIAS DE TRÁFEGO RODOVIÁRIO A MAPEAR 

(JUNHO DE 2012)  E COMPARAÇÃO ENTRE OS VALORES MEDIDOS E OS VALORES SIMULADOS NO MODELO DE CÁLCULO  

– CAMPANHA DE VALIDAÇÃO 

VIA DE TRÁFEGO 

DISTÂNCI

A À 

FONTE 

PONTO DE 

MEDIÇÃO 

ACÚSTICA 

N.º (1) 

PERÍODO 

REFERÊNCIA 

NÍVEIS 

SONOROS 

MEDIDOS 

[LAeq EM 

dB(A)]  

NÍVEIS SONOROS 

CALCULADOS [LAeq 

em dB(A)] 

VALIDAÇÃO (2) 

Acesso à EN10 
10m PV1 

Diurno 

67 
69 2/3 

66 

Entardecer 65 63 -2 

Nocturno 55 57 2 

3,5m PV1.1 Diurno 73 72 -1 

EN 10 (Azeitão) 8m PV2 
Diurno 

66 
67 0/1 

67 

Entardecer 64 66 2 

Nocturno 60 62 2 

EN 379 
13m PV3 

Diurno 63 67 4 

Entardecer 60 66 6 

Nocturno 58 61 3 

4,5m PV3.1 Diurno 71 72 1 

EN 10 (Setúbal) 8m PV4 

Diurno 67 63 -4 

Entardecer 63 63 0 

Nocturno 60 60 0 

EM 542 (Estrada de Algeruz) 8m PV5 

Diurno 67 68 1 

Entardecer 63 65 2 

Nocturno 61 61 0 

EN 10 (Alto da Guerra) 7m PV6 

Diurno 67 67 0 

Entardecer 64 64 0 

Nocturno 59 63 4 

EM 542-1 (Estrada de Manteigadas) 
16m PV7 

Diurno 58 58 0 

Entardecer 55 56 1 

Nocturno 50 50 0 

7m PV7.1 Diurno 64 61 -3 

Locais de Medição (V) assinalados em figura anexa. 

(1) Os Períodos de referência aqui descritos estão definidos no Decreto-lei nº 9/2007, período diurno das 7h às 20h, período 

de entardecer das 20h às 23h e período nocturno das 23h às 7h. 

 (3) Diferença entre os valores dos níveis sonoros simulados no modelo de cálculo e medidos in situ, significando a diferença 

com sinal (+) que o valor medido é superior ao calculado e a diferença com sinal (-) que o valore medido é inferior ao 

calculado. 

Assinalam-se a negrito os casos em que a diferença, entre valores medidos e simulados, excede os limites definidos nas 

“Directrizes para Elaboração de Mapas de Ruído – versão 2” da APA. 

 

A observação dos resultados apresentados no Quadro XI permite verificar que, na generalidade 

dos locais caracterizados, as diferenças entre os valores simulados pelo programa de cálculo e os 

níveis sonoros medidos não excedem  2 dB(A), o que verifica o disposto no capítulo 3 das 

“Directrizes para Elaboração de Mapas de Ruído – versão 3” (Dezembro 2011).  
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Exceptua-se o caso da EN10 (Azeitão, Setúbal e Alto da Guerra) e da EN 379, onde se verificam 

diferenças entre o valor calculado e o valor medido de maior expressão, o que se deve à natural 

variabilidade da circulação rodoviária ao longo das 24h, nestas vias de carácter mais local, pelo 

que estas amostragens não são utilizadas no procedimento de validação.  

 

Constatou-se que, nos casos referenciados, os volumes de tráfego em circulação (ligeiros/h e 

pesados/h) observados durante as medições apresentavam diferenças com algum significado 

relativamente aos volumes de tráfego médios anuais, considerados no estudo, o que decorre da 

natural variabilidade das condições de circulação verificadas nas vias, justificando assim as 

diferenças obtidas. 
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8. INTERPRETAÇÃO DOS MAPAS DE RUÍDO 

8.1. MAPAS DE RUÍDO – SITUAÇÃO ACTUAL (ANO 2018) 

Como referido anteriormente foram calculados, para o ano 2018, os mapas de ruído (ver anexo) 

referentes aos indicadores regulamentares Lden e Ln, considerando a contribuição de todas as 

fontes sonoras relevantes à escala de trabalho (1/25.000).  

 

A análise dos Mapas de Ruído apresentados em anexo permite identificar que, o ambiente 

acústico se apresenta pouco perturbado na generalidade do Concelho de Setúbal, em particular 

na zona do Parque Natural da Arrábida. 

 

No entanto na proximidade das principais vias de tráfego do concelho, designadamente da EN 

10-8 (Ligação Alto da Guerra – Mitrena), a EN 10, a Av. Luísa Todi, a Auto-Estrada A2, a Auto-

Estrada A12, a EM 542 (Estrada de Algeruz), a EM 542-1 (Estrada das Manteigadas), o Eixo Av. Pedro 

Alvares Cabral / Av. Infante D. Henrique / Av. D. Manuel I, o Eixo Av. 5 de Outubro / Av. Jaime 

Cortesão / Av. Bento de Jesus Caraça / Av. António Sérgio, a ER 10-4 (Estrada da Rasca), a EM 379-

1 (Estrada do Outão), a Avenida da Europa (Variante da Várzea), a Av. Dr. Rodrigues Manito, a EM 

531 (Estrada da Baixa de Palmela), a EM 534 (Rua de S. Gonçalo), a EN 10-4 (Estrada da Mitrena), a 

EN 379 e a EN 379 – Variante de Vila Nogueira de Azeitão, o ambiente sonoro apresenta-se mais 

perturbado, com valores dos parâmetros Lden e Ln que excedem, em alguns locais, dos limites 

regulamentares quer para “zonas sensíveis” (Lden ≤ 55 dB(A); Ln ≤ 45 dB(A)), quer para “zonas mistas” 

(Lden ≤ 65 dB(A); Ln ≤ 55 dB(A)), consoante os casos. 

 

Nas zonas mais afastadas das vias acima identificadas e como já referido, o ambiente acústico 

apresenta-se menos perturbado, com valores do parâmetro Lden ≤ 65 dB(A) e Ln ≤ 55 dB(A), 

condições estas compatíveis com o desenvolvimento de actividades sensíveis ao ruído (uso 

habitacional, escolar, hospitalar, lazer, etc.), nos termos da regulamentação em vigor. 

 

Sublinha-se que os resultados das simulações efectuadas correspondem a valores médios dos 

níveis sonoros do ruído ambiente exterior, podendo naturalmente ocorrer variações destes níveis 

em função da variabilidade dos parâmetros com influência nos mecanismos de geração e 

propagação do ruído (volumes de tráfego e velocidades de circulação, condições atmosféricas, 

etc.). 



 

MUNICIPIO DE SETÚBAL 

MAPA DE RUÍDO DO CONCELHO DE SETÚBAL 
 

 

 

Processo n.º 0154-T/2011 Janeiro 2020 Página n.º 38/54 

 

 

Não obstante, as flutuações normais dos volumes e velocidades do tráfego não deverão 

determinar alterações significativas dos níveis sonoros médios indicados nos mapas, visto que estes 

níveis seguem uma relação logarítmica em função dos volumes de tráfego, sendo necessário que 

ocorram alterações muito expressivas destes volumes para que os níveis sonoros correspondentes 

sofram variações sensíveis ao ouvido humano (teoricamente, para que ocorra um acréscimo de 

+3 dB(A) dos níveis sonoros é necessária uma duplicação dos volumes de tráfego ou das 

velocidades de circulação correspondentes). 

 

Salienta-se no entanto que devem ser devidamente tidas em conta eventuais variações sazonais 

dos volumes de tráfego, em particular durante a época estival, podendo essas alterações traduzir-

se em níveis sonoros diferentes dos indicados nos mapas de ruído apresentados. 

 

A informação contida nos mapas de ruído obtidos permite ainda caracterizar mais 

detalhadamente a afectação acústica determinada por cada uma das fontes ruidosas 

consideradas por ordem decrescente de importância acústica, como segue: 

 

 EN 10-4 ( Ligação Alto da Guerra – Mitrena):  

Estabelecendo as ligações ao Porto de Setúbal e à Zona Industrial de Mitrena.  

Salienta-se que a designação EN 10-8 termina na confluência com a EN 10 (Alto da Guerra) 

designando-se o seu prolongamento de ligação à A12, por A12 (sublanço nó A2-A12/ Setúbal EN 

10). 

 

Apresenta um perfil transversal tipo de 2x1 vias, com velocidades médias da ordem de 60/70 km/h 

para veículos ligeiros e de 50/60 km/h para pesados. 

 

A circulação rodoviária gera níveis sonoros Lden ≈ 69/70 dB(A) e Ln ≈ 60/61 dB(A) a distâncias de 

130m da berma da via. 

 

O edificado de uso habitacional existente na proximidade desta via localiza-se, na generalidade 

dos casos, a distâncias da via superiores à indicada, no entanto identificam-se alguns receptores 

situados a menores distâncias à via, em que os níveis dos indicadores apresentam valores 

superiores aos indicados, da ordem de Lden ≈ 72/73 dB(A) e Ln ≈ 63/64 dB(A). 

 

 EN 10:  

Esta via atravessa o Concelho, estabelecendo a ligação entre os principais núcleos urbanos como 

Brejos de Azeitão, Vila Nogueira de Azeitão, Vila Fresca de Azeitão, Setúbal, Alto da Guerra e 

Pontes, pelo que comporta importantes volumes de tráfego. 
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Apresenta um perfil transversal tipo de 2x1 vias, com velocidades médias da ordem de 70 km/h 

para veículos ligeiros e de 60 km/h para pesados, naturalmente mais baixas aquando do 

atravessamento de aglomerados populacionais. 

 

A circulação rodoviária nesta via gera níveis sonoros Lden ≈ 65/66 dB(A) e Ln ≈ 56/57 dB(A) a 

distâncias de 30m da berma da via. 

 

Considerando que as habitações existentes se distribuem ao longo do seu traçado, regra geral as 

distâncias inferiores às indicadas (da ordem de 5 a 10m), identificam-se situações de sobre-

exposição ao ruído nos referidos receptores, nos quais os níveis dos indicadores de ruído 

apresentam valores superiores aos mencionados, da ordem de Lden ≈ 70/71 dB(A) e Ln ≈ 61/62 

dB(A). 

 

 Av. Luísa Todi:  

Esta via constitui o principal eixo rodoviário da “Baixa” da Cidade de Setúbal, apresenta um perfil 

transversal de 2x2 vias, na generalidade dos troços, com velocidades de circulação médias da 

ordem de 40/50 km/h.  

 

A ocupação sensível ao ruído existente na vizinhança próxima desta via, encontra-se situada a 

cerca de 3 a 5m da berma da via, onde os níveis sonoros apresentam valores de Lden ≈ 73/75 dB(A) 

e Ln ≈ 66/69 dB(A). 

 

 Auto-Estrada A2:  

Este eixo rodoviário atravessa marginalmente o Concelho de setúbal, no seu limite Norte, na 

fronteira com o Concelho do Barreiro, numa área com reduzida ocupação humana, constitui uma 

Grande Infraestrutura de Transporte Rodoviário. 

 

Apresenta um perfil transversal de tipo 3x3, com velocidades médias de circulação de 120 km/h 

para veículos ligeiros e de 90 km/h para veículos pesados. 

 

A circulação rodoviária nesta via gera níveis sonoros da ordem de Lden ≈ 65/70 dB(A) e Ln ≈ 55/60 

dB(A) a 120m da berma da via. 

 

No entanto e uma vez que a maioria do edificado existente na área afecta aos níveis sonoros 

referidos, não tem caracter sensível ao ruído, não se identificam situações de sobre-exposição ao 

ruído causadas pela circulação no troço de via identificado. 
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 Auto-Estrada A12:  

Esta via atravessa o Concelho no Sentido Norte/Sul, estabelecendo a ligação à restante rede 

rodoviária complementar, como seja a A2 e a A6, pelo que comporta importantes volumes de 

tráfego, constituindo uma Grande Infraestrutura de Transporte. 

 

Apresenta um perfil transversal tipo de 2x2 vias, com velocidades médias da ordem de 120 km/h 

para veículos ligeiros e de 90 km/h para pesados. 

 

A circulação rodoviária nesta via gera níveis sonoros Lden ≈ 64/65 dB(A) e Ln ≈ 63/64 dB(A) a 

distâncias de 70m da berma da via. 

 

Considerando que não existem habitações localizadas ao longo do seu traçado, não se 

identificam situações de sobre-exposição ao ruído causadas pela circulação nesta via. 

 

 EM 542 (Estrada de Algeruz): 

É também uma das mais ruidosas vias de tráfego do Concelho, influenciando sobretudo o 

quadrante Oeste deste, pois estabelece as ligações entre a Cidade de Setúbal e o Concelho de 

Palmela. 

 

Apresenta um perfil transversal tipo de 2x1 vias, com velocidades médias da ordem de 60 km/h 

para veículos ligeiros e de 50 km/h para pesados. 

 

A circulação rodoviária gera níveis sonoros Lden ≈ 69/70 dB(A) e Ln ≈ 60/62 dB(A) a distâncias de 10m 

da berma da via e na generalidade das zonas com ocupação sensível, podendo existir locais 

onde, àquelas distâncias os níveis sonoros são superiores aos referidos. 

 

 EM 542-1 (Estrada de Manteigadas):  

Esta via cumpre a função de interligação entre o centro da Cidade ao Instituto Politécnico de 

Setúbal e ao Aglomerado de Vale da Rosa. 

 

Apresenta um perfil transversal tipo de 2x2 vias, com velocidades médias da ordem de 50 km/h 

para veículos ligeiros e pesados. 

 

A ocupação humana existente na vizinhança desta via, encontra-se localizada a distâncias entre 

5 e 10m, em alguns casos, com níveis sonoros da ordem de Lden ≈ 62/63 dB(A) e Ln ≈ 53/54 dB(A). 

 

 Eixo Av. Pedro Alvares Cabral / Av. Infante D. Henrique / Av. D. Manuel I:  

Este eixo rodoviário constitui uma das principais entradas na Cidade de Setúbal e apresenta um 

perfil transversal tipo de 2x2 vias, com velocidades médias da ordem de 40/50 km/h para veículos 

ligeiros e pesados. 
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A ocupação sensível localizada ao longo deste eixo, encontra-se situada a distâncias à via, da 

ordem de 3 a 5m, onde os níveis de ruído apresentam valores de Lden ≈ 74/75 dB(A) e Ln ≈ 66/67 

dB(A). 

 

 Eixo Av. 5 de Outubro / Av. Jaime Cortesão / Av. Bento de Jesus Caraça / Av. António Sérgio:  

Este eixo rodoviário constitui uma das principais vias de atravessamento na Cidade de Setúbal e 

apresenta um perfil transversal tipo de 2x1 vias, com velocidades médias da ordem de 40/50 km/h 

para veículos ligeiros e pesados, com diversos troços semaforizados. 

 

A ocupação sensível existente na proximidade destas vias, encontra-se situada a distâncias à via, 

da ordem de 1 a 3m, onde os níveis de ruído apresentam valores de Lden ≈ 77/78 dB(A) e Ln ≈ 69/70 

dB(A), indiciando a ultrapassagem dos limites regulamentares aplicáveis. 

 

 ER 10-4 (Estrada da Rasca):  

Esta via constitui a principal ligação entre o centro da Cidade e as praias e apresenta um perfil 

transversal tipo de 2x1 vias, com velocidades médias da ordem de 40/50 km/h para veículos 

ligeiros e pesados. 

 

A ocupação sensível existente na vizinhança desta via, encontra-se distribuída de forma dispensa, 

na generalidade das situações, localizada a distâncias da via superior 20m, onde os níveis de ruído 

apresentam valores da ordem de Lden ≈ 59/60 dB(A) e Ln ≈ 49/50 dB(A). 

 

No entanto identifica-se a existência de alguns edifícios habitados situados a distâncias inferiores à 

referida, da ordem de 6 a 7m, onde os níveis sonoros são superiores da ordem de Lden ≈ 66/67 dB(A) 

e Ln ≈ 55/57 dB(A). 

 

 EN 379-1 (Estrada do Outão):  

Esta via constitui a principal ligação ao “Camping” do Outão, às praias e ao Hospital Ortopédico 

e apresenta um perfil transversal tipo de 2x1 vias, com velocidades médias da ordem de 40/50 

km/h para veículos ligeiros e pesados. 

 

Na área de influência desta via não se identifica a existência de receptores sensíveis ao ruído, 

com excepção do “Camping” do Outão e do Hospital Ortopédico, onde os níveis de ruído 

apresentam valores da ordem de Lden ≈ 72/73 dB(A) e Ln ≈ 67/68 dB(A), a cerca de 2m da via. 
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 Avenida da Europa (Variante da Várzea):  

Esta via estabelece a ligação entre a Estrada dos Ciprestes e a EN 10, no sentido de Azeitão, 

apresenta um perfil transversal tipo de 2x2 vias, com velocidades médias da ordem de 50/60 km/h 

para veículos ligeiros e pesados. 

 

A ocupação sensível existente na vizinhança desta via encontra-se localizada a distâncias da via 

inferiores a 10m, onde os níveis de ruído apresentam valores da ordem de Lden ≈ 72/73 dB(A) e Ln ≈ 

64/65 dB(A). 

 

 Av. Dr. Rodrigues Manito:  

Esta via constitui a principal ligação entre o Bairro do Liceu e o centro da Cidade e apresenta um 

perfil transversal tipo de 2x1 vias, com velocidades médias da ordem de 40/50 km/h para veículos 

ligeiros e pesados. 

 

A ocupação sensível existente na vizinhança desta via encontra-se localizada a distâncias da 

mesma inferiores a 5m, onde os níveis de ruído apresentam valores da ordem de Lden ≈ 70/71 dB(A) 

e Ln ≈ 62/63 dB(A). 

 

 EM 531 (Estrada da Baixa de Palmela):  

Esta via constitui a principal ligação entre Setúbal e a Baixa de Palmela e apresenta um perfil 

transversal tipo de 2x1 vias, com velocidades médias da ordem de 40/50 km/h para veículos 

ligeiros e pesados. 

 

A ocupação sensível existente na vizinhança desta via encontra-se localizada a distâncias da via 

da ordem de 5m a 8m, onde os níveis de ruído apresentam valores da ordem de Lden ≈ 74/75 dB(A) 

e Ln ≈ 67/68 dB(A). 

 

 EM 534 (Rua de S. Gonçalo):  

Esta via constitui a principal eixo rodoviário do Aglomerado Urbano de S. Gonçalo e  apresenta um 

perfil transversal tipo de 2x1 vias, com velocidades médias da ordem de 40/50 km/h para veículos 

ligeiros e pesados. 

 

A ocupação sensível existente na vizinhança desta via encontra-se localizada a distâncias da via 

da ordem de 5m a 8m, onde os níveis de ruído apresentam valores da ordem de Lden ≈ 68/69 dB(A) 

e Ln ≈ 62/63 dB(A). 
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 EN 10-4 (Estrada da Mitrena):  

Esta via constitui a principal eixo rodoviário de acesso à Zona Industrial da Mitrena, apresenta um 

perfil transversal tipo de 2x1 vias, com velocidades médias da ordem de 50/60 km/h para veículos 

ligeiros e pesados. Na vizinhança desta via não se identifica a existência de receptores sensíveis 

ao ruído. 

 

Os níveis de ruído gerados são da ordem de Lden ≈ 77/78 dB(A) e Ln ≈ 70/71 dB(A), a 20m da berma 

da via. 

 

 EN 379 – Variante de Sesimbra:  

Esta via constitui o eixo rodoviário de ligação ao Concelho de Sesimbra, nomeadamente aos 

Aglomerados de Alto das Vinhas e Maçã e apresenta um perfil transversal tipo de 2x1 vias, com 

velocidades médias da ordem de 50/60 km/h para veículos ligeiros e pesados. 

 

A ocupação sensível existente na vizinhança próxima desta via encontra-se distribuída de forma 

dispersa ao longo do traçado, na generalidade dos casos a distâncias superiores a 40m da berma 

da via, onde os níveis sonoros são da ordem de Lden ≈ 58/59 dB(A) e Ln ≈ 48/49 dB(A). 

 

 EN 379 – Variante de Vila Nogueira de Azeitão:  

Este eixo rodoviário estabelece a ligação ao Concelho de Palmela, nomeadamente aos 

Aglomerados de Cabanas e Quinta do Anjo e apresenta um perfil transversal tipo de 2x1 vias, com 

velocidades médias da ordem de 50/60 km/h para veículos ligeiros e pesados, e constitui uma 

Grande Infraestrutura de Transporte. 

 

O edificado sensível ao ruído existente na sua vizinhança encontra-se distribuído uniformemente 

ao longo do traçado da via na generalidade dos casos a distâncias inferiores a 2m, onde os níveis 

sonoros são da ordem de Lden ≈ 73/74 dB(A) e Ln ≈ 65/66 dB(A). 

 

No que respeita à via-férrea, é de referir que da análise dos mapas de ruído se identifica a sua 

menor influência no ambiente sonoro concelhio. 

 

As unidades industriais mapeadas apresentam uma influência significativa no ambiente sonoro, no 

entanto e uma vez que se localizam na sua maioria fora dos aglomerados urbanos, não provocam 

situações de sobre-exposição preocupantes.  
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8.2. MAPAS DE RUÍDO – SITUAÇÃO FUTURA (ANO 2030) 

Para simulação da evolução do ambiente sonoro actual até ao ano horizonte do estudo (2030), 

considerou-se um acréscimo dos volumes de tráfego na rede rodoviária actual da ordem de 35,9% 

entre 2012 e 2030, de acordo com a Taxa de Motorização considerada pelos Serviços Técnicas da 

C.M. Setúbal, determinando para o ano horizonte incrementos inferiores +1,5 dB(A) dos valores de 

Lden e Ln apercebidos actualmente nas proximidades das vias em causa, face à correlação 

logarítmica entre volumes de tráfego e os níveis sonoros associados. 

 

A análise dos mapas de ruído resultantes (relativos a 2030), apresentados em anexo, permite 

concluir que o ambiente sonoro futuro no Concelho de Setúbal continuará a depender 

essencialmente das fontes sonoras existentes actualmente, designadamente as infra-estruturas de 

tráfego rodoviário e as unidades industriais, prevendo-se agravamentos residuais das condições 

actuais devido ao aumento dos volumes de tráfego rodoviário. 

 

Além da rede rodoviária existente, integraram-se nos mapas de ruído relativos à situação futura, os 

eixos viários previstos no âmbito da Proposta de Plano, em sede de Plano Director Municipal, a 

contribuição destas novas fontes ruidosas provocará algum aumento dos níveis sonoros locais, 

considerados bastante superiores aos previstos nas proximidades das vias existentes, considerando 

os volumes de tráfego considerados. 

 

O mesmo se aplica às áreas envolventes de espaços destinados a implantação de actividades 

industriais ou espaços de equipamentos previstos no âmbito do PDM, apenas identificadas nos 

mapas de ruído da situação futura e onde se poderão instalar actividades de caracter ruidoso. 

 

No presente âmbito foram igualmente integradas as Medidas de Minimização previstas em outros 

Planos Municipais de Ordenamento do Território em vigor, designadamente no Plano de Pormenor 

da Frente Ribeirinha de Setúbal e no Plano de Urbanização da Entrada Norte da Cidade de 

Setúbal, consistindo essencialmente na beneficiação da camada de desgaste e na redução de 

velocidade de circulação, nas vias de interesse. 

 

No que respeita às Grandes Infraestruturas de Transporte identificadas no município, após a 

análise dos respetivos Mapas Estratégicos de Ruído ou Planos de Acção de Ruído, consoante o 

caso, constata-se que só no caso da A12, são preconizadas medidas de minimização de ruído 

para protecção de recetores localizados no concelho de Setúbal, sendo as mesmas integradas no 

Mapa de Ruído para o horizonte do Plano.  
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As medidas de minimização preconizadas no Plano de Acção da A12 consiste numa barreira 

acústica, com dois troços, com as características abaixo indicadas (elementos extraídos do 

documento” Plano de Ação – A12 – Autoestradas Setúbal / Montijo, Sublanços – Montijo / Nó A2-

A12 / Pinhal Novo / Montijo, Março 2017”, disponível no site da Agência Portuguesa do Ambiente. 

 

 

 

No caso da EN379, o Plano de Acção de Ruído ainda não se encontra disponível, para consulta, 

desconhecendo-se assim as eventuais medidas aplicáveis, responsabilidade da entidade gestora. 

 

Sublinha-se ainda que a previsão de níveis sonoros do ruído ambiente exterior para horizontes 

temporais distantes é inevitavelmente afectada de incertezas com ordens de grandeza variáveis, 

decorrentes de diversos factores imponderáveis e/ou aleatórios, relacionados, por exemplo, com 

a evolução da conjuntura socioeconómica, com efeitos meteorológicos, com as características 

das fontes de ruído, com a evolução tecnológica, etc.   
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9. CRITÉRIOS DE PLANEAMENTO TERRITORIAL 

Como referido anteriormente, nos termos da regulamentação em vigor relativa à poluição sonora 

(Decreto-Lei n.º 9/2007), as acções de planeamento territorial e de desenvolvimento urbano 

devem ter em conta critérios de qualidade ambiental adequados, de modo a prevenir e 

minimizar a exposição das populações ao ruído, e a garantir o cumprimento das disposições 

regulamentares aplicáveis nesta matéria. 

 

Os objectivos acima indicados devem, desejavelmente, ser alcançados através do planeamento 

da localização de novas áreas destinadas a ocupação residencial e a estabelecimentos 

escolares e hospitalares, em zonas com um ambiente acústico pouco perturbado, e a distâncias 

suficientemente elevadas das fontes ruidosas existentes ou planeadas, designadamente de vias 

de tráfego importantes, zonas industriais, equipamentos ruidosos, etc. 

 

Assim, a informação contida nos mapas de ruído (apresentados em anexo), deverá ser tida em 

consideração nos critérios a adoptar na elaboração/revisão do Plano Director Municipal em título. 

 

Refere-se, neste contexto, e de acordo com o RGR que será interdita a autorização de novos 

edifícios de uso sensível (habitação, escolas, hospitais ou similares), em áreas do território onde não 

se verifique o cumprimento dos limites regulamentares aplicáveis ao zonamento acústico 

estabelecido, em “zonas sensíveis” ou “mistas”. 

 

Sublinha-se que, de acordo com a regulamentação em vigor, a construção de edifícios de 

comércio, serviços, ou outros sem ocupação sensível, não é sujeita ao cumprimento dos limites 

regulamentares definidos para “zonas mistas” ou “zonas sensíveis”, podendo revelar-se apropriada 

nos aspectos em consideração, dado que aqueles edifícios constituirão, se adequadamente 

implantados, barreiras à propagação do ruído para zonas com usos sensíveis. 

 

Na sequência do referido, apresenta-se em anexo a Planta de Zonamento Acústico e Áreas de 

Conflito, incluída no PDM, actualmente em revisão, onde são identificadas áreas do Concelho 

com classificação de “zona mista” e com classificação de “zona sensível”. 

 

Para os casos da categoria de Espaços de Actividades Económicas, integrada em solo urbano e 

as categorias de Espaços de Exploração de Recursos Energéticos e Geológicos e de Espaços de 

Actividades Industriais, integrados em solo rústico, não é atribuída classificação acústica. 

 

O resultado da sobreposição da Planta de Zonamento Acústico e Áreas de Conflito e dos Mapas 

de Ruído da Situação Actual (Ano 2018) e da Situação Futura (Ano 2030) é apresentado em anexo 

nos Mapas de Conflito aplicáveis (figuras 5, 6, 7 e 8). 
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A análise dos Mapas de Conflito relativos à Situação Actual permite constatar a existência de 

áreas com necessidade de intervenção prioritária (excessos superiores a 5 dB(A), relativamente 

aos limites regulamentares aplicáveis) em especial junto às principais rodovias, tais como a EN 10-4 

(Estrada da Mitrena), a EN 10, a Av. Luísa Todi, a Auto-Estrada A2, a Auto-Estrada A12, a EM 542 

(Estrada de Algeruz), a EM 542 – 1 (Estrada das Manteigadas), o Eixo Av. Pedro Alvares Cabral / Av. 

Infante D. Henrique / Av. D. Manuel I, o Eixo Av. 5 de Outubro / Av. Jaime Cortesão / Av. Bento de 

Jesus Caraça / Av. António Sérgio, a ER 10-4 (Estrada da Rasca), a EN 379-1 (Estrada do Outão), a 

Avenida da Europa (Variante da Várzea), a Av. Dr. Rodrigues Manito, a EM (531 Estrada da Baixa 

de Palmela), a EM 534 (Rua de S. Gonçalo), a EN 379 e a EN 379 – Variante de Vila Nogueira de 

Azeitão. 

 

A sobreexposição é mais acentuada nas áreas classificadas como “zona sensível”, afectando 

essencialmente o edificado habitado existente no Parque Natural da Arrábida, localizado na 

proximidade da EN 10 – Setúbal, da EN 379, da EN 379 -– Variante de Vila Nogueira de Azeitão, da 

ER 10-4 (Estrada da Rasca) e da EN 379-1 (Estrada do Outão). 

 

Na Reserva Natural do Estuário do Sado a ocupação humana é mais reduzida, desta forma é 

menor o número de situações de sobreexposição ao ruído, restringindo-se estas à vizinhança 

próxima da EM 536 em Santo Ovídio e em Praias Sado nos locais influenciados pela EN 10-4 

(Estrada da Mitrena).  

 

No que respeita às áreas concelhias classificadas como “zona mista”, as principais situações de 

sobreexposição identificadas localizam-se no núcleo urbano central da Cidade de Setúbal, 

designadamente na proximidade das seguintes vias: a Av. Luísa Todi, o Eixo Av. Pedro Alvares 

Cabral / Av. Infante D. Henrique / Av. D. Manuel I, o Eixo Av. 5 de Outubro / Av. Jaime Cortesão / 

Av. Bento de Jesus Caraça / Av. António Sérgio, a Av. Antero de Quental, Av. 22 de Dezembro, Av. 

República da Guiné, Av. Dr. António Rodrigues Manito, Av. D. João II, Estrada dos Ciprestes, etc. 
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Nos núcleos urbanos de Brejos de Azeitão, São Gonçalo e Vila Fresca de Azeitão não se 

identificam situação de intervenção prioritária (excesso superior a 5 dB(A)) devido ao facto de a 

classificação acústica atribuída (zona mista) ser menos restritiva. 

 

No que respeita ao cenário futuro, tal como referido em 3.2., prevê-se um acréscimo nos níveis 

sonoros na generalidade do Concelho, por acréscimo dos volumes de tráfego em circulação na 

rede viária existente. 

 

Acresce que nos locais onde se prevê, no âmbito do PDM, a criação de novas rodovias, o 

ambiente sonoro e as situações de sobreexposição anteriormente identificadas sofrerão um ligeiro 

agravamento em função das alterações introduzidas. 

 

 

 

10. MEDIDAS DE MINIMIZAÇÃO DE RUÍDO 

De acordo com a regulamentação em vigor, em caso de ultrapassagem dos limites estabelecidos 

no Art.º 11.º do Decreto-Lei 9/2007 (“zonas mistas”: Lden ≤ 65 dB(A) e Ln ≤ 55 dB(A) e “zonas 

sensíveis”: Lden ≤ 55 dB(A), será mandatória a elaboração de Planos Municipais de Redução do 

Ruído.  

 

Da análise dos Mapas de Conflito, apresentada em 9., conclui-se que é necessária a aplicação 

de medidas para redução do ruído apercebido em zonas com interesse nas áreas do Concelho 

actualmente em incumprimento, sendo que a perturbação acústica das populações diminuirá e 

a futura ocupação dessas áreas com edifícios de usos sensíveis poderá ser viabilizada, o que de 

outro modo seria interdito. 

 

Relativamente à tipologia das medidas de minimização pode referir-se, como exemplo, a 

imposição de limites de velocidades do tráfego rodoviário, a aplicação de pavimentos rodoviários 

com características pouco ruidosas, a edificação de muros/barreiras acústicas (que como já 

referido podem consistir em edifícios sem ocupação sensível situados junto às vias mais ruidosas) 

e/ou a criação de corredores de protecção acústica (faixas de terreno paralelas às vias de 

tráfego onde se verifique ou seja previsível a ultrapassagem dos valores limite estabelecidos (atrás 

referidos) e onde deverá ser interdita a construção de novos edifícios de uso sensível (edifícios 

habitacionais, escolares ou hospitalares). 

 

Acrescenta-se que para a minimização do ruído com origem nas Indústrias a tipologia de soluções 

a aplicar depende da especificidade e características dos equipamentos ruidosos a tratar. 
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11. NOTA CONCLUSIVA 

No âmbito do presente trabalho de elaboração dos Mapas de Ruído do Concelho de Setúbal, 

verifica-se que a recolha de dados acústicos e o mapeamento dos indicadores de ruído 

regulamentares (Lden e Ln), na área concelhia, permitiu caracterizar o ambiente sonoro actual, 

onde se identificam como fontes ruidosas mais importantes as vias de tráfego rodoviário como a 

EN 10-8 (Ligação Alto da Guerra – Mitrena), a EN 10, a Av. Luísa Todi, a Auto-Estrada A2, a Auto-

Estrada A12, a EM 542 (Estrada de Algeruz), a EM 542-1 (Estrada das Manteigadas), o Eixo Av. Pedro 

Alvares Cabral / Av. Infante D. Henrique / Av. D. Manuel I, o Eixo Av. 5 de Outubro / Av. Jaime 

Cortesão / Av. Bento de Jesus Caraça / Av. António Sérgio, a ER 10-4 (Estrada da Rasca), a EN 379-1 

(Estrada do Outão), a Avenida da Europa (Variante da Várzea), a Av. Dr. Rodrigues Manito, a EM 

531 (Estrada da Baixa de Palmela), a EM 534 (Rua de S. Gonçalo), a EN 10-4 (Estrada da Mitrena), a 

EN 379 e a EN 379 – Variante de Vila Nogueira de Azeitão.  

 

Verifica-se ainda que os níveis sonoros observados na generalidade da área do Concelho não 

configuram situações de necessidade de cuidados particulares no que respeita à protecção das 

populações à exposição ao ruído de tráfego rodoviário, excepção feita aos receptores sensíveis 

localizados, em áreas com classificação de “zona mista” e “zona sensível”, a distâncias inferiores a 

10m das vias acima referidas, em situações ultrapassando os limites regulamentares. 

 

Assim, considera-se que estas vias de tráfego apresentam características de emissão sonora que 

devem ser objecto de avaliação detalhada no âmbito da elaboração de Planos de Urbanização 

ou Planos de Pormenor para zonas com interesse, visto que poderão ser susceptíveis de 

condicionar a utilização do solo nas suas proximidades, nomeadamente no que respeita à 

instalação de actividades com carácter sensível ao ruído (habitacional, escolar, hospitalar, etc.). 

 

As restantes vias de tráfego do Concelho não constituem fontes ruidosas com significado, não 

sendo previsível que condicionem a definição de propostas de ordenamento do território. 

 

No que diz respeito às unidades industriais conclui-se que estas (Coca-Cola, Secil, Maurifermentos, 

Etermar, Sapec, CNE, Portucel e Lisnave), introduzem uma perturbação significativa no ambiente 

sonoro do Concelho na sua vizinhança próxima, podendo no entanto considerar-se que não são 

susceptíveis de causar no bem-estar das populações uma vez que a ocupação sensível junto 

destas unidades é reduzida. 
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A classificação formal das “zonas sensíveis” e “mistas” para a generalidade do Território, é a 

estabelecida pela C.M. Setúbal, sendo parte integrante do PDM, e encontra-se em anexo ao 

presente relatório. 

 

Os Mapas de conflito resultantes do cruzamento da Planta de Zonamento Acústico e Áreas de 

Conflito com os Mapas de Ruído (Situação Actual e Futura), permitem identificar locais onde 

ocorre a ultrapassagem dos valores limite para os indicadores regulamentares, Lden e Ln para essas 

zonas (“zonas sensíveis”: Lden  55 dB(A) e Ln  45 dB(A); “zonas mistas”: Lden  65 dB(A) e Ln  55 

dB(A)), obrigando à elaboração de Planos de Redução de Ruído, da responsabilidade da C.M. de 

Setúbal. 

 

De acordo com a regulamentação aplicável, os mapas de ruído apresentados deverão ser 

actualizados com uma periodicidade mínima quinquenal. 

 

 

 

c:\users\mantao\dropbox\pcurso\cm_setubal\0154t2011_prestação de serviços de elaboração de mr concelho de 

setubal(continuacao)\word\md_setúbal_2018_v4_2020.doc 
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Biodiversidade  

 Listagem de Espécies Referenciadas para o Estuário do Sado – conforme 
Plano de Ordenamento e Gestão para a Reserva Natural do Estuário do 
Sado (ICN, 2007)  
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Anexo VI - Lista de espécies de vertebrados terrestres e dulciaquícolas da área 
de estudo. 
 

Fenologia : R – Residente; M – Migrador; I – Invernante; N – Nidificante (só para as aves); E 

– Estivante não nidificante; A – Acidental. Para cada espécie pode atribuir-se mais do que um 

estatuto fenológico, quando existem sub-populações que ocorrem em diferentes épocas do 

ano. * - Espécie não indígena. 

 

Estatutos de conservação: 

Estatuto Global : IUCN (www.redlist.org): CR – Criticamente em Perigo; EN – Em Perigo; VU 

– Vulnerável; LR/nt ou NT – Quase Ameaçada; LR/lc ou LC – Pouco Preocupante; DD – 

Informação Insuficiente. 

Estatuto Europeu : SPEC1 – Espécies ameaçadas ao nível global; SPEC2 – Espécies com 

estatuto de conservação desfavorável, cujas populações se concentram na Europa; SPEC3 - 

Espécies com estatuto de conservação desfavorável, cujas populações não se concentram na 

Europa; SPEC4 - Espécies com estatuto de conservação favorável, cujas populações se 

concentram na Europa; SPEC5 - espécies com estatuto de conservação desfavorável no 

novo Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (ICN, 2004); W – quando o estatuto se 

refere à população invernante. 

Convenção de Berna : Anexo II – Espécies de fauna estritamente protegidas; Anexo III – 

Espécies protegidas da fauna. 

Estatuto em Portugal: Novo Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al. 

2005): CR – Criticamente em Perigo; EN – Em Perigo; VU – Vulnerável; NT – Quase 

Ameaçado; LC – Pouco Preocupante; DD – Informação Insuficiente; NA – Não Aplicável. Para 

as espécies que não constam em Cabral et al. (2005) é indicado em itálico o estatuto de 

acordo com o Livro Vermelho anterior (Cabral et al. 1990). Ex – Estinto; E – Em Perigo; V – 

Vulnerável; R – Raro; I – Indeterminado; K – Insuficientemente Conhecido; NT – Não 

Ameaçado. 

Critérios regionais:  indicado quando a presença da espécie justificou a delimitação de uma 

IBA – Important Bird Area (só para aves). 

Directiva Aves (79/409/CEE) : Anexo I – Espécies e subspécies de aves que, na Comunidade 

Europeia, se encontram muito ameaçadas; * - Espécies de conservação prioritária. 

Directiva Habitats (92/43/CEE) : Anexo II – Espécies animais e vegetais de interesse 

comunitário cuja conservação requer a designação de zonas especiais de conservação; 

Anexo IV – Espécies animais e vegetais de interesse comunitário que exigem uma protecção 

rigorosa, Anexo V – Espécies animais e vegetais de interesse comunitário cuja captura ou 

colheita na natureza e exploração podem ser objecto de medidas de gestão. 
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Dir. Habitats/ 
Dir. Aves Classe Espécie Nome Comum Fenologia  Estatuto 

Global 
Estatuto 
Europeu Berna Estatuto 

Portugal  
Critérios 
regionais 

(D.L. 140/99) 

Peixes Dulciaquícolas e Migradores   

  Petromyzon marinus Lampreia-marinha M LR/lc - III VU - II 

  Anguilla anguilla Enguia M - - - EN - - 

  Alosa fallax fallax Savelha M DD - III VU - II, V 

  Barbus bocagei Barbo R LC - III LC - V 

  Carassius auratus Pimpão R* - - - NA - - 

  Chondrostoma lusitanicum Boga-portuguesa R CR - III CR - II 

  Chondrostoma polylepis Boga R LC - III LC - II 

  Cyprinus carpio Carpa R* DD - - NA - - 

  Complexo de Squalius alburnoides Bordalo R VU - III VU - II 

  Squalius pyrenaicus Escalo do Sul R NT - III EN - - 

  Cobitis paludica Verdemã R VU - III LC - II 

  Atherina boyeri Peixe-rei R DD - - DD - - 

  Gambusia holbrooki Gambúsia R* - - - NA - - 

  Gasterosteus (aculeatus) gymnurus Esgana-gata M LR/lc - - EN - - 

  Lepomis gibbosus Perca-sol R* - - - NA - - 

  Micropterus salmoides Achigã R* - - - NA - - 

 Cichlasoma facetum Chanchito R* - - - NA - - 

  Liza ramada Tainha-fataça R - - - LC - - 

  Platichthys flesus Solha-das-pedras R - - - DD - - 

Anfíbios 

  Pleurodeles waltl Salamandra-de-costelas-
salientes 

R NT - III LC - - 

  Salamandra salamandra Salamandra-de-pintas-amarelas R LC - III LC - - 

  Triturus boscai Tritão-de-ventre-laranja R LC - III LC - - 

 Triturus marmoratus pygmeus Tritão-marmorado R LC - III LC - IV 

  Discoglossus galganoi Rã-de-focinho-pontiagudo R LC - II NT - II, IV 
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Dir. Habitats/ 
Dir. Aves Classe Espécie Nome Comum Fenologia  Estatuto 

Global 
Estatuto 
Europeu Berna Estatuto 

Portugal  
Critérios 
regionais 

(D.L. 140/99) 

 Alytes cisternasii Sapo-parteiro-ibérico R NT - II LC - IV 

  Pelobates cultrites Sapo-de-unha-negra R - - II LC - IV 

  Pelodytes punctatus Sapinho-de-verrugas-verdes R LC - III - - - 

  Bufo bufo Sapo-comum R LC - III LC - - 

  Bufo calamita Sapo-corredor R LC - II LC - IV 

  Hyla arborea Rela-comum R LC - II LC - IV 

  Hyla meridionalis Rela-meridional R LC - II LC - IV 

  Rana perezi Rã-verde R LC - III LC - V 

Répteis   

  Mauremys leprosa Cágado-comum R - - II LC - II, IV 

  Tarentola mauritanica Osga-comum R LC - III LC - - 

  Blanus cinereus Cobra-cega R LC - III LC - - 

  Acanthodactilus erythrurus Lagartixa-de-dedos-denteados R - - III NT - - 

  Lacerta lepida Sardão R - - II LC - - 

  Podarcis hispanica Lagartixa-ibérica R LC - III LC - B-IV 

  Podarcis carbonelli Lagartixa de Carbonell R EN - III VU - - 

  Psammodromus algirus Lagartixa-do-mato R LC - III LC - - 

  Psammodromus hispanicus Lagartixa-do-mato-ibérica R LC - III NT - - 

  Chalcides bedriagai Cobra-de-pernas-pentadáctila R NT - II LC - B-IV 

  Chalcides striatus Cobra-de-pernas-tridáctila R LC - III LC - - 

  Coluber hippocrepis Cobra-de-ferradura R - - II LC - B-IV 

  Coronella girondica Cobra-bordalesa R LC - III LC - - 

  Elaphe scalaris Cobra-de-escada R LC - III LC - - 

  Macroprotodon (cucullatus) brevis Cobra-de-capuz R NT - III LC - - 

  Malpolon monspessulanus Cobra-rateira R - - III LC - - 

 Vipera latastei Vibora-cornuda R NT - II VU - - 
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Dir. Habitats/ 
Dir. Aves Classe Espécie Nome Comum Fenologia  Estatuto 

Global 
Estatuto 
Europeu Berna Estatuto 

Portugal  
Critérios 
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(D.L. 140/99) 

 Natrix maura Cobra-de-água-viperina R LC - III LC - - 

  Natrix natrix Cobra-de-água-de-colar R LR/lc - III LC - - 

Aves   

  Gavia stellata Mobelha-pequena A LC SPEC3 II LC - I 

  Gavia immer  Mobelha-grande A LC SPEC3 II LC - I 

  Tachybaptus ruficollis  Mergulhão-pequeno  R LC - II LC - - 

  Podiceps cristatus  Mergulhão-de-crista  I/M LC - III LC - - 

  Podiceps auritus Mergulhão-de-pescoço-castanho I/A LC - II NT - I 

  Podiceps nigricollis  Mergulhão-de-pescoço-preto  I/M LC - II NT - I 

  Calonectris diomedea  Pardela-de-bico-amarelo M/I LC SPEC2 II VU - I 

  Puffinus griseus Pardela-preta M NT - III LC - - 

  Puffinus mauretanicus  Pardela das Baleares M/I CR SPEC4 II CR - I* 

  Hydrobates pelagicus  Paínho-de-cauda-quadrada  M LC SPEC2 II LC - I 

  Oceanodroma leucorhoa  Painho de Leach A LC SPEC3 II LC - I 

  Morus bassanus  Ganso-patola  I/M LC SPEC2 III LC - - 

  Phalacrocorax carbo  Corvo-marinho-de-faces-brancas  I/M LC - III LC IBA - 

  Ixobrychus minutus  Garça-pequena E/N LC SPEC3 II VU IBA I 

  Botaurus stellaris Abetouro-comum A LC SPEC3 II CR - I* 

  Nycticorax nycticorax  Garça-nocturna E/N LC SPEC3 II EN - I 

  Ardeola ralloides Papa-ratos N/M/I LC SPEC3 II CR - I 

  Bubulcus ibis Garça-boieira R LC - II LC IBA - 

  Egretta garzetta  Garça-branca R LC - II LC IBA I 

  Casmerodius albus (Egretta alba) Garça-branca-grande A LC - II LC - I 

  Ardea cinerea Graça-cinzenta R LC - III LC - - 

  Ardea purpurea  Garça-vermelha E/M LC SPEC3 II EN IBA I 

  Ciconia nigra  Cegonha-preta M LC SPEC3 II VU - I 



 

 
 

 

PLANO DE ORDENAMENTO E GESTÃO PARA A RESERVA NATURAL DO ESTUÁRIO DO SADO 
FASE 1 – PARTE I: CARACTERIZAÇÃO – VOLUME III: CARACTERIZAÇÃO BIOLÓGICA - JULHO 07 

 

    

63081_F1_Parte I_Vol III_03b.doc         126/146 

  

 

 

 

Dir. Habitats/ 
Dir. Aves Classe Espécie Nome Comum Fenologia  Estatuto 

Global 
Estatuto 
Europeu Berna Estatuto 

Portugal  
Critérios 
regionais 

(D.L. 140/99) 

 Ciconia ciconia Cegonha branca R LC SPEC2 II LC IBA I 

  Leptoptilos crumeniferus Marabu A LC - III - - - 

  Plegadis falcinellus Maçarico-preto A LC SPEC3 II RE - I 

  Threskiornis aethiopicus Íbis-sagrada  A LC - II - - - 

  Platalea leucorodia  Colhereiro M/I LC SPEC2 II NT - I 

  Phoenicopterus (ruber) roseus Flamingo M/I LC SPEC3 II VU IBA I 

  Phoenicopterus minor Flamingo-pequeno A NT - III - - - 

  Anser albifrons Ganso-de-faces-brancas a LC - III - - - 

  Anser anser  Ganso-comum ocidental  A LC - III NT - - 

  Tadorna ferruginea Pato-ferrugíneo A LC 3 II RE - I 

  Tadorna tadorna Pato-branco A/I LC - II R - - 

  Anas penelope Piadeira I/M LC - III LC - - 

  Anas strepera  Frisada I/M LC SPEC3 III NT - - 

  Anas crecca Marrequinho-comum I/M LC - III LC - - 

  Anas carolinensis Marrequinho-americano A LC - III - - - 

  Anas platyrhynchos Pato-real R/I LC - III LC - - 

  Anas acuta Arrabio I/M LC SPEC3 III LC - - 

  Anas querquedula Marreco I/M LC SPEC3 III VU - - 

  Anas clypeata  Pato-trombeteiro  I/M LC - III LC - - 

  Netta rufina  Pato-de-bico-vermelho M LC SPEC3 III NT - - 

  Aythya ferina  Zarro-comum  I/M LC SPEC4 III VU - - 

  Aythya nyroca  Zarro-castanho A NT SPEC1 III RE - I* 

  Aythya fuligula  Zarro-negrinha  I/M LC - III VU - - 

  Clangula hyemalis Pato-de-cauda-afilada A LC - III - - - 

  Melanitta nigra  Pato-negro  I/M LC - III EN - - 

  Melanitta perspicillata Pato-de-lunetas A LC - III - - - 
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 Melanitta fusca Pato-fusco A LC 3W III NT - - 

  Bucephala albeola Pato-de-touca A LC - III - - - 

  Mergus serrator  Merganso-de-poupa  I/M LC - III EN - - 

  Pernis apivorus Falcão-abelheiro A LC - II VU - I 

  Elanus caeruleus Peneireiro-cinzento I/M LC SPEC3 II NT - I 

  Milvus migrans  Milhafre-preto E LC SPEC3 II LC - I 

  Milvus milvus Milhafre-real A/M LC - II VU - I 

  Aegypius monachus Abutre-negro A NT SPEC3 II CR - I* 

  Circaetus gallicus  Águia-cobreira E/M LC SPEC3 II NT - I 

  Circus aeruginosus  Tartaranhão-ruivo-dos-pauis R/I LC - II VU IBA I 

  Circus cyaneus Tartaranhão-azulado I/M LC SPEC3 II VU - I 

  Circus pygargus Tartaranhão-caçador M LC - II EN - I 

  Accipiter gentilis Açor A LC - II VU - - 

  Accipiter nisus Gavião I/M LC - II LC - - 

  Buteo buteo Águia-de-asa-redonda R LC - II LC - - 

  Aquila clanga Águia-malhada A VU SPEC1 II - - I* 

  Aquila adalberti Águia-imperial-ibérica Ext.? VU SPEC1 II CR - I* 

  Hieraaetus pennatus Águia-calçada N/M/I LC SPEC3 II NT - I 

  Hieraaetus fasciatus  Águia de Bonelli A/N? LC SPEC3 II EN - I* 

  Pandion haliaetus Águia-pesqueira I/M LC SPEC3 II EN - I 

  Falco naumanni Peneireiro-de-dorso-liso A/M VU SPEC1 II VU - I* 

  Falco tinnunculus Peneireiro-de-dorso-malhado R LC - II LC - - 

  Falco columbarius Esmerilhão I/M LC - II VU - I 

  Falco subbuteo Ógea E/M/N? LC - II VU - - 

  Falco eleonorae Falcão-da-rainha A LC SPEC2 II LC - I* 

  Falco peregrinus Falcão-peregrino I/M LC SPEC3 II VU - I 
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  Alectoris rufa Perdiz-vermelha R LC SPEC2 III LC - - 

  Phasianus colchicus Faisão R LC - III NA - - 

 Coturnix coturnix Codorniz N/M/I LC SPEC3 III LC - - 

  Rallus aquaticus Frango-d'água R LC - III LC - - 

  Porzana porzana  Franga-d'água-grande A/M LC SPEC4 II DD - I 

  Gallinula chloropus Galinha-d'água R LC - III LC - - 

  Porphyrio porphyrio  Caimão R LC SPEC3 II VU IBA I* 

  Fulica atra Galeirão R/M/I LC - III LC - - 

  Fulica cristata Galeirão-de-crista A LC SPEC3 II CR - I* 

  Tetrax tetrax Sisão M/I NT SPEC2 II VU - I* 

  Otis tarda Abetarda A VU SPEC1 II EN - I* 

  Haematopus ostralegus Ostraceiro I/M LC - III NT - - 

  Himantopus himantopus  Perna-longa R LC - II LC IBA I 

  Recurvirostra avosetta  Alfaiate I/M LC SPEC3*W II LC IBA I 

  Burhinus oedicnemus Alcaravão N/R LC SPEC3 II VU - I 

  Glareola pratincola  Perdiz-do-mar E/N LC SPEC3 II VU - I 

  Charadrius dubius Borrelho-pequeno-de-coleira M LC - II LC - - 

  Charadrius hiaticula  Borrelho-grande-de-coleira M/I LC - II LC IBA - 

  Charadrius alexandrinus  Borrelho-de-coleira-interrompida R LC SPEC3 II LC - - 

  Charadrius mongolus Borrelho-mongol A LC - III - - - 

  Pluvialis apricaria  Tarambola dourada I/M LC - III LC - I 

  Pluvialis squatarola  Tarambola cinzenta I/M LC - III LC - - 

  Vanellus vanellus Abibe I/M LC - III LC - - 

  Calidris canutus  Seixoeira M LC SPEC3*W III VU - - 

  Calidris alba  Pilrito-sanderlingo I/M LC - II LC - - 

  Calidris minuta Pilrito-pequeno I/M LC - II LC - - 
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  Calidris temminckii Pilrito-de-Temminck A/M LC - II LC - - 

  Calidris ferruginea  Pilrito-de-bico-comprido M LC - II VU - - 

  Calidris alpina Pilrito-comum I/M LC SPEC3*W II LC IBA - 

 Tryngites subruficollis Pilrito-canela A NT - III - - - 

  Philomachus pugnax  Combatente M/I LC SPEC4 III EN - I 

  Lymnocryptes minimus  Narceja-galega I/M LC SPEC3*W III DD - - 

  Gallinago gallinago Narceja I/M LC - III LC - - 

  Scolopax rusticola Galinhola I LC SPEC3*W III DD - - 

  Limosa limosa  Maçarico-de-bico-direito I/M LC SPEC2 III LC IBA - 

  Limosa lapponica  Fuselo I/M LC SPEC3*W III LC - I 

  Numenius phaeopus  Maçarico-galego I/M LC SPEC4 III VU - - 

  Numenius arquata  Maçarico-real I/M LC SPEC3*W III LC - - 

  Tringa erythropus  Perna-vermelha-escuro I/M LC - III VU - - 

  Tringa totanus  Perna-vermelha R/I LC SPEC2 III CR/LC - - 

  Tringa stagnatilis Perna-verde-fino A LC - II NT - - 

  Tringa nebularia  Perna-verde-comum I/M LC - III VU - - 

  Tringa melanoleuca Perna-amarela-grande A LC - III - - - 

  Tringa flavipes Perna-amarela-pequeno A LC - III - - - 

  Tringa ochropus  Pássaro-bique-bique M/I LC - II NT - - 

  Tringa glareola  Maçarico-bastardo M LC SPEC3 II LC - I 

  Actitis hypoleucos  Maçarico-das-rochas M/I LC - II VU - - 

  Actitis macularius Maçarico-das-rochas-americano A LC - III - - - 

  Arenaria interpres  Rola-do-mar I/M LC - II LC - - 

  Phalaropus lobatus  Falaropo-de-bico-fino  M LC - II LC - I 

  Phalaropus fulicarius  Falaropo-de-bico-grosso  A LC - II LC - - 

  Stercorarius parasiticus Moleiro-pequeno A LC - III NT - - 
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  Stercorarius longicaudus Moleiro-de-cauda-comprida A LC - III -  - 

  Stercorarius skua  Moleiro-grande M/I LC SPEC4 III LC - - 

  Larus melanocephalus  Gaivota do Mediterrâneo M/I LC SPEC4 II LC - I 

  Larus minutus  Gaivota-pequena  M/I LC SPEC3 II LC - - 

 Larus ridibundus Guincho-comum I LC - III LC - - 

  Larus genei Gaivota-de-bico-fino A LC - II - - I 

  Larus delawarensis  Gaivota-de-bico-anelado A LC - III LC - - 

  Larus canus Gaivota-parda A LC SPEC2 III NT - - 

  Larus fuscus  Gaivota-de-asa-escura  I LC SPEC4 - LC - - 

  Larus michahellis Gaivota-de-patas-amarelas  E/I/M LC - III LC - - 

  Larus glaucoides Gaivota-polar A LC - III NT - - 

  Larus hyperboreus Gaivota-hiperbórea A LC - III - - - 

  Larus marinus Alcatraz-comum I/M LC SPEC4 - NT - - 

  Rissa tridactyla  Gaivota-tridáctila I/M LC - III LC - - 

  Sterna nilotica  Gaivina-de-bico-preto M LC SPEC3 II EN - I 

  Sterna caspia  Gaivina-de-bico-vermelho A LC SPEC3 II EN - I 

  Sterna sandvicensis  Garajau I/M LC SPEC2 II NT - I 

  Sterna hirundo  Andorinha-do-mar M/N LC - II EN - I 

  Sterna albifrons  Andorinha-do-mar-anã N/M LC SPEC3 II VU IBA I 

  Chlidonias hybrida Gaivina-dos-pauis M LC SPEC3 II CR - I 

  Chlidonias niger Gaivina-preta M LC SPEC3 II LC - I 

  Chlidonias leucopterus Gaivina-de-asa-branca A LC - II LC - I 

  Alca torda  Torda-mergulheira I LC SPEC4 III LC - - 

  Alle alle Torda-anã A LC - III NT - - 

  Columba livia (var. domest.)  Pombo-doméstico R LC - III DD - - 

  Columba oenas  Pombo-bravo M LC SPEC4 III DD - - 
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Estatuto 
Europeu Berna Estatuto 

Portugal  
Critérios 
regionais 

(D.L. 140/99) 

 Columba palumbus Pombo-torcaz I/M LC SPEC4 - LC - - 

  Streptopelia decaocto  Rola-turca R LC - III LC - - 

  Streptopelia turtur Rola N/M LC SPEC3 III LC - - 

  Psittacula krameri  Periquito-rabijunco N LC - - NA - - 

  Clamator glandarius  Cuco-rabilongo N/M LC - II VU - - 

  Cuculus canorus  Cuco N/M LC - III LC - - 

  Tyto alba  Coruja-das-torres R LC SPEC3 II LC - - 

  Otus scops  Mocho-d'orelhas M LC SPEC2 II DD - - 

  Athene noctua  Mocho-galego R LC SPEC3 II LC - - 

  Strix aluco  Coruja-do-mato R LC SPEC4 II LC - - 

  Asio otus  Bufo-pequeno I/M LC - II DD - - 

  Asio flammeus  Coruja-do-nabal I/M LC SPEC3 II EN IBA I 

  Caprimulgus europaeus  Noitibó-cinzento M/N LC SPEC2 II VU - I 

  Caprimulgus ruficollis  Noitibó-de-nuca-vermelha M/N LC - II VU - - 

  Apus apus  Andorinhão-preto E/N/M LC - III LC - - 

  Apus pallidus  Andorinhão-pálido E/N/M LC - II LC - - 

  Apus melba Andorinhão-real M LC - II NT - - 

  Alcedo atthis  Guarda-rios R LC SPEC3 II LC - I 

  Merops apiaster Abelharuco E/N/M LC SPEC3 II LC - - 

  Coracias garulus Rolieiro M LC SPEC2 II CR - I 

  Upupa epops Poupa R LC - II LC - - 

  Jynx torquilla Torcicolo M LC SPEC3 II DD - - 

  Picus viridis Pica-pau-verde R LC SPEC2 II LC - - 

  Dendrocopus major Pica-pau-malhado-grande R LC - II LC - - 

  Dendrocopos minor Pica-pau-malhado-pequeno R LC - II LC - - 

  Calandrella brachydactyla Calhandrinha E/N/M LC SPEC3 II LC - I 
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  Galerida cristata Cotovia-de-poupa R LC SPEC3 III LC - - 

  Galerida theklae Cotovia-do-monte R LC SPEC3 II LC - I 

  Lullula arborea Cotovia-pequena R LC SPEC2 III LC - I 

  Alauda arvensis Laverca I/M LC SPEC3 III LC - - 

  Riparia riparia  Andorinha-das-barreiras  E/N/M LC SPEC3 II LC - - 

  Hirundo (Ptyonoprogne) rupestris Andorinha-das-rochas I LC - II LC - - 

 Hirundo rustica  Andorinha-das-chaminés  N/M LC SPEC3 II LC - - 

  Hirundo daurica  Andorinha-dáurica  N/M LC - II LC - - 

  Delichon urbicum Andorinha-dos-beirais  N/M LC - II LC - - 

  Anthus richardi  Petinha de Richard A LC - II LC - - 

  Anthus campestris Petinha-dos-campos M LC SPEC3 II LC - I 

  Anthus trivialis  Petinha-das-árvores  M LC - II NT - - 

  Anthus pratensis  Petinha-dos-prados  I/M LC SPEC4 II LC - - 

  Anthus cervinus  Petinha-de-garganta-ruiva A LC - II LC - - 

  Anthus spinoletta  Petinha-ribeirinha  I/M LC - II LC - - 

  Motacilla flava  Alvéola-amarela  E/N/M LC - II LC - - 

  Motacilla cinerea  Alvéola-cinzenta  I/M LC - II LC - - 

  Motacilla alba  Alvéola-branca-comum  I/M LC - II LC - - 

  Troglodytes troglodytes  Carriça  R LC - II LC - - 

  Prunella modularis  Ferreirinha-comum  I LC SPEC4 II LC - - 

  Erithacus rubecula  Pisco-de-peito-ruivo  I/M LC SPEC4 II LC - - 

  Luscinia megarhynchos  Rouxinol-comum  E/N/M LC SPEC4 II LC - - 

  Luscinia svecica  Pisco-de-peito-azul I/M LC - II LC - I 

  Phoenicurus ochruros  Rabirruivo-preto  I/M LC - II LC - - 

  Phoenicurus phoenicurus Rabiruivo-de-testa-branca M LC SPEC2 II LC - - 

  Saxicola rubetra  Cartaxo-nortenho  M LC SPEC4 II VU - - 
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 Saxicola torquatus Cartaxo-comum R LC SPEC3 II LC - - 

  Oenanthe oenanthe  Chasco-cinzento  M LC - II LC - - 

  Oenanthe hispanica  Chasco-ruivo  E/N/Ext? LC SPEC2 II VU - - 

  Turdus merula  Melro-preto  R LC SPEC4 III LC - - 

  Turdus philomelos  Tordo-comum  I/M LC SPEC4 III LC - - 

  Turdus iliacus  Tordo-ruivo-comum  I/M LC SPEC4*W III LC - - 

  Turdus viscivorus  Tordoveia  R LC SPEC4 III LC - - 

  Cettia cetti  Rouxinol-bravo  R LC - II LC - - 

  Cisticola juncidis  Fuinha-dos-juncos  R LC - II LC - - 

  Locustella naevia  Felosa-malhada  M LC SPEC4 II LC - - 

  Locustella luscinioides  Felosa-unicolor  M LC SPEC4 II VU - - 

  Acrocephalus melanopogon Felosa-real A LC - II - - I 

  Acrocephalus schoenobaenus  Felosa-dos-juncos  M LC SPEC4 II LC - - 

  Acrocephalus scirpaceus  Rouxinol-pequeno-dos-caniços  E/N/M LC SPEC4 II NT - - 

  Acrocephalus arundinaceus  Rouxinol-grande-dos-caniços  E/N/M LC - II LC - - 

  Hippolais polyglotta  Felosa-poliglota  E/N/M LC SPEC4 II LC - - 

  Sylvia undata Felosa-do-mato R/I LC SPEC2 II LC - I 

  Sylvia cantillans  Toutinegra-carrasqueira  M LC SPEC4 II LC - - 

  Sylvia melanocephala  Toutinegra-de-cabeça-preta  R LC SPEC4 II LC - - 

  Sylvia hortensis Toutinegra-real E/N/Ext.? LC SPEC3 II NT - - 

  Sylvia communis Papa-amoras-comum M LC SPEC4 II LC - - 

  Sylvia borin  Felosa-das-figueiras  M LC SPEC4 II VU - - 

  Sylvia atricapilla  Toutinegra-de-barrete-preto  R LC SPEC4 II LC - - 

  Phylloscopus bonelli Felosa-de-Bonelli E/M/N? LC SPEC4 II LC - - 

  Phylloscopus collybita  Felosa-comum  I/M LC - II LC - - 

  Phylloscopus ibericus  Felosa-ibérica N LC - II LC - - 
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 Phylloscopus trochilus Felosa-musical M LC - II LC - - 

  Regulus regulus Estrelinha-de-poupa I/A LC SPEC4 II LC - - 

  Regulus ignicapilla Estrelinha-de-cabeça-listada  I/M LC SPEC4 II LC - - 

  Muscicapa striata  Papa-moscas-cinzento  E/M/N LC SPEC3 II NT - - 

  Ficedula hypoleuca  Papa-moscas-preto  M LC SPEC4 II NT - - 

  Leiothrix lutea Rouxinol do Japão A LC - III - - - 

  Aegithalos caudatus  Chapim-rabilongo  R LC - III LC - - 

  Parus cristatus  Chapim-de-poupa  R LC SPEC4 II LC - - 

  Parus caeruleus  Chapim-azul  R LC SPEC4 II LC - - 

  Parus major  Chapim-real  R LC - II LC - - 

  Sitta europaea  Trepadeira-azul R LC - II LC - - 

  Certhia brachydactyla  Trepadeira-comum  R LC SPEC4 II LC - - 

  Remiz pendulinus  Chapim-de-faces-pretas  I/M LC - III NT - - 

  Oriolus oriolus  Papa-figos  E/M/N LC - II LC - - 

  Lanius meridionalis  Picanço-real -do-sul R LC SPEC3 II LC - - 

  Lanius senator  Picanço-barreteiro  E/M/N LC SPEC2 II NT - - 

  Garrulus glandarius  Gaio-comum  R LC - - LC - - 

  Cyanopica cyanus  Pega-azul  R LC - II LC - - 

  Pica pica  Pega-rabuda I/M LC - - LC - - 

  Corvus corone  Gralha-preta  R LC - - LC - - 

  Corvus corax Corvo R/Ext.? LC - III NT - - 

  Sturnus vulgaris  Estorninho-malhado  I/M LC - - LC - - 

  Sturnus unicolor  Estorninho-preto  R LC SPEC4 II LC - - 

  Passer domesticus  Pardal-comum  R LC - - LC - - 

  Passer hispaniolensis Pardal-espanhol I LC - III LC - - 

  Passer montanus  Pardal-montez  R LC - III LC - - 
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  Petronia petronia Pardal-francês R LC - II LC - - 

  Quelea quelea Pardal-de-bico-vermelho N? LC - - NA - - 

  Euplectes orix Bispo-vermelho A LC - - NA - - 

  Euplectes franciscanus Bispo-laranja A LC - - NA - - 

  Euplectes afer Bispo-de-coroa-amarela R LC - - NA - - 

  Lonchura malacca Bico-de-chumbo-de-cabeça-
preta 

A LC - - NA - - 

  Estrilda astrild Bico-de-lacre  R LC - - NA - - 

  Amandava amandava Bengali-vermelho A LC - - NA - - 

  Amandava subflava Guarda-marinha A LC - - NA - - 

 Fringilla coelebs  Tentilhão-comum  R/I LC SPEC4 III LC - - 

  Fringilla montifringilla Tentilhão-montês I/A LC - III DD - - 

  Serinus serinus  Chamariz  R LC SPEC4 II LC - - 

  Carduelis chloris  Verdilhão-comum  R LC SPEC4 II LC - - 

  Carduelis carduelis  Pintassilgo  R LC - II LC - - 

  Carduelis spinus  Pintassilgo-verde  I/M LC SPEC4 II LC - - 

  Carduelis cannabina  Pinta-rôxo-comum  R LC SPEC4 II LC - - 

  Loxia curvirostra Cruza-bico-comum A LC - II DD - - 

  Pyrrhula pyrrhula Dom-fafe M/I LC - III LC - - 

  Coccothraustes coccothraustes  Bico-grossudo  R LC - II LC - - 

  Emberiza citrinella Escrevedeira-amarela A LC SPEC4 II VU - - 

  Emberiza cirlus  Escrevedeira-de-garganta-preta R LC SPEC4 II LC - - 

  Emberiza hortulana  Sombria M LC SPEC2 III DD - I 

  Emberiza schoeniclus  Escrevedeira-dos-caniços I LC - II LC - - 

  Emberiza (Miliaria) calandra  Trigueirão  R LC SPEC4 III LC - - 

Mamíferos   

  Erinaceus europaeus Ouriço-cacheiro R LR/lc - III LC - - 
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 Crocidura russula Musaranho-de-dentes-brancos R LC - III LC - - 

  Suncus etruscus Musaranho-anão R LC - III LC - - 

  Talpa occidentalis Toupeira R LR/lc - - LC - - 

  Rhinolophus ferrumequinum Morcego-de-ferradura-grande R LR/nt - II VU - II, IV 

  Myotis myotis Morcego-rato-grande R LR/nt - II VU - II, IV 

  Myotis daubentonii Morcego-de-água R LR/lc - II LC - IV 

  Pipistrellus pipistrellus Morcego-anão R LC - III LC - IV 

  Pipistrellus nathusii Morcego de Nathusius ? LR/lc - II NE - IV 

  Pipistrellus kuhlii Morcego de Kunl R LC - II LC - IV 

  Nyctalus leisleri Morcego-arborícola-pequeno R LR/nt - II DD - IV 

 Eptesicus serotinus Morcego-hortelão R LR/lc - II LC - IV 

  Barbastella barbastellus Morcego-negro R VU - II DD - II, IV 

  Plecotus austriacus Morcego-orelhudo-cinzento R LR/lc - II LC - IV 

  Miniopterus schreibersii Morcego-de-peluche R LC - II VU - II, IV 

  Tadarida teniotis Morcego-rabudo R LR/lc - II DD - IV 

  Oryctolagus cuniculus Coelho-bravo R LR/lc - - NT - - 

  Arvicola sapidus Rato-de-água R LR/nt - - LC - - 

  Microtus cabrerae Rato de Cabrera R LR/nt - II VU - II, IV 

  Microtus lusitanicus Rato-cego R LR/lc - - LC - - 

  Microtus duodecimcostatus Rato-cego-mediterrânico R LR/lc - - LC - - 

  Apodemus sylvaticus Ratinho-do-campo R LC - - LC - - 

  Rattus rattus Ratazana-preta R LR/lc - - LC - - 

  Rattus norvegicus Ratazana-castanha R LR/lc - - NA - - 

  Mus domesticus Ratinho-caseiro R LR/lc - - LC - - 

  Mus spretus Ratinho-das-hortas R LC - - LC - - 

  Eliomys quercinus Leirão R VU - III DD - - 
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 Tursiops truncatus Roaz R DD  II LC - II, IV 

  Stenella coeruleoalba Golfinho-riscado A LR/cd - II LC - IV 

  Delphinus delphis Golfinho-comum A LR/lc - II LC - IV 

  Grampus griseus Grampo A DD - II DD - IV 

  Globicephala melaena Baleia-piloto A LR/lc - II DD - IV 

  Ziphius cavirostris Zífio A DD - II DD - IV 

  Balaenoptera physalus Baleia-comum A EN - II EN - IV 

  Phocoena phocoena Bôto A VU - II VU - II, IV 

  Vulpes vulpes Raposa R LC - - LC - - 

  Mustela nivalis Doninha R LR/lc - III LC - - 

  Mustela putorius Toirão R LR/lc - III DD - V 

 Martes foina Fuinha R LR/lc - III LC - - 

  Meles meles Texugo R LR/lc - III LC - - 

  Lutra lutra Lontra R NT - II LC - II, IV 

  Genetta genetta Geneta R LR/lc - III LC - V 

  Herpestes ichneumon Sacarrabos R LR/lc - III LC - V 

  Felis silvestris Gato-bravo R LC - II VU - IV 

  Lynx pardinus Lince-ibérico A CR - II CR - II*, IV 

  Sus scrofa Javali R LR/lc - - LC - - 

  Dama dama Gamo R LR/lc - III NA - - 
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 Anexo X – Lista de espécies registadas no Estuário do Sado 

Taxa Nome científico Nome Vulgar 

PISCIS    

Chondrichthyes       

Triakidae Mustelus mustelus (Linnaeus, 1758) Cação 

Torpedinidae Torpedo marmorata (Risso 1810) Tremelga 

 Torpedo torpedo (Linnaeus, 1758) Tremelga de olhos 

Rajidae Raja brachyura Lafont, 1873 Raia-pontuada 

 Raja clavata (Linnaeus, 1758) Raia-lenga 

 Raja undulata Lacepède, 1802 Raia-curva 

Dasyatidae Dasyatis pastinaca (Linnaeus, 1758) Uge 

Myliobatidae Myliobatis aquila (Linnaeus, 1758) Ratão-águia 

Osteichthyes    

Clupeidae Alosa fallax 
(Lacepède, 

1803) 
Savelha 

 Sardina pilchardus (Walbaum, 1792) Sardinha 

 Sardinella aurita 
Valenciennes, 

1847 
Lombuda 

Engraulidae Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758) Biqueirão 

Anguillidae Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758) Enguia-europeia 

Congridae Conger conger (Linnaeus, 1758) Congro 

Belonidae Belone belone (Linnaeus, 1761) Peixe-agulha 

Syngnathidae Entelurus aequoreus (Linnaeus, 1758) Cavalo-marinho 

 Hippocampus hippocampus (Linnaeus, 1758) Cavalo-marinho 

 Hippocampus ramulosus Leach, 1814 Cavalo-marinho 

Syngnathidae  Nerophis lumbriciformis (Jenyns, 1835) Cavalo-marinho 

 Nerophis ophidion (Linnaeus, 1758) Cavalo-marinho 

 Syngnathus abaster (Risso, 1826) Agulhinha 

 Syngnathus acus (Linnaeus, 1758) Marinha-comum 

 Syngnathus typhle (Linnaeus, 1758) 
Marinha-focinho-

grosso 

Merlucciidae Merluccius merluccius (Linnaeus, 1758) Pescada-branca 

Gadidae Ciliata mustela (Linnaeus, 1758) 
Laibeque-de-cinco-

barbilhos 

 Gaidropsarus vulgaris (Cloquet, 1824) 
Laibeque-de-três-

barbilhos 

 Polachius polachius (Linnaeus, 1758) Juliana 

 Trisopterus luscus (Linnaeus, 1758) Faneca 

Serranidae Serranus hepatus (Linnaeus, 1758) Serrano-ferreiro 
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Moronidae Dicentrarchus labrax (Linnaeus, 1758) Robalo-legítimo 

 Dicentrarchus punctatus (Bloch, 1792) Robalo-baila 

Carangidae Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758) Carapau 

 Naucrates ductor (Linnaeus, 1758) Peixe-piloto 

Mullidae Mullus surmuletus (Linnaeus, 1758) Salmonete-legítimo 

Sparidae Boops boops (Linnaeus, 1758) Boga-do-mar 

 Diplodus annularis (Linnaeus, 1758) Sargo-alcorraz 

 Diplodus bellottii 
(Steindachner, 

1882) 
Sargo-do-Senegal 

 Diplodus cervinus cervinus (Lowe, 1841) Sargo-veado 

 Diplodus puntazzo (Cetti, 1777) Sargo-bicudo 

Sparidae (cont.) Diplodus sargus (Linnaeus, 1758) Sargo-legítimo 

 Diplodus vulgaris 

(E. Geoffrey 

Saint-Hilaire, 

1817) 

Sargo-safia 

 Lithognathus mormyrus (Linnaeus, 1758) Ferreira 

 Pagellus acarne (Risso, 1827) Besugo 

 Pagellus bellotti 
Steindachner, 

1882 
Bica-buço 

 Pagellus bogaraveo 
(Brünnnich, 

1768) 
Goraz 

 Pagrus auriga 
(Valenciennes, 

1843) 
Pargo-sêmola 

 Pagrus pagrus (Linnaeus, 1758) Pargo-legítimo 

 Sarpa salpa (Linnaeus, 1758) Salema 

 Sparus aurata Linnaeus, 1758 Dourada 

 Spondyliosoma cantharus (Linnaeus, 1758) Choupa 

Labridae Centrolabrus exoletus (Linnaeus, 1758) Bodião-da-rocha 

 Ctenolabrus rupestris (Linnaeus, 1758) Bodião-rupestre 

 Coris julis (Linnaeus, 1758) Judia 

 Labrus bergylta Ascanius, 1767 Bodião-reticulado 

 Symphodus  bailloni 
(Valenciennes, 

1839) 
 

 Symphodus cinereus 
(Bonaterre, 

1788) 
Bodião-cinzento 

 Symphodus melops (Linnaeus, 1758) Bodião-vulgar 

 Symphodus ocellatus Forsskal, 1775 Bodião-de-pinta 

Ammodytidae Ammodytes tobianus Linnaeus, 1758 Galeota-menor 

 Gymnammodytes (Jourdain, 1879) Galeota-lisa 
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semisquamatus 

Trachinidae Echiichthys vipera (Cuvier, 1829) Peixe-aranha-menor 

Gobiidae Aphia minuta (Risso, 1810) Caboz-transparente 

 
Deltentosteus 

quadrimaculatus 

(Valenciennes, 

1837) 
Caboz 

Gobiidae Gobius auratus Risso, 1810 Caboz-dourado 

 Gobius niger Linnaeus, 1758 Caboz-negro 

 Gobius paganellus Linnaeus, 1758 Caboz-da-rocha 

 Pomatoschistus marmoratus (Risso, 1810) Caboz 

 Pomatoschistus microps (Krøyer, 1838) Caboz 

 Pomatoschistus minutus (Pallas, 1770) Caboz-da-areia 

 Pomatoschistus pictus (Malm, 1865) Caboz 

Callionymidae Callionymus lyra Linnaeus, 1758 Peixe-pau-lira 

 Callionymus reticulatus 
Valenciennes, 

1837 
Peixe-pau-listado 

 Callionymus risso Le Sueur, 1814 Peixe-pau 

Blenniidae Parablennius gattorugine 
(Brünnnich, 

1768) 

Marachomba-

babosa 

 Parablennius pilicornis (Cuvier, 1829)  

 Salaria pavo (Risso, 1810) Marachomba-pavão 

Stromateidae Stromateus fiatola Linnaeus, 1758 Pampo 

Mugilidae Liza aurata (Risso, 1810) Tainha-garrento 

 Liza ramada (Risso, 1826) Tainha-fataça 

 Mugil cephalus Linnaeus, 1758 Tainha-olhalvo 

Atherinidae Atherina boyeri Risso, 1810 
Peixe-rei-do-

Mediterrâneo 

 Atherina presbyter Cuvier, 1829 Peixe-rei 

Scorpaenidae Scorpaena notata 
Rafinesque, 

1810 
Rascasso-escorpião 

 Scorpaena porcus Linnaeus, 1758 Rascasso-de-pintas 

 Scorpaena scrofa Linnaeus, 1758 Rascasso-vermelho 

Triglidae Cheliodonicthys lastoviza (Brünnich, 1768) Cabra-riscada 

 Cheliodonicthys lucernus (Linnaeus, 1758) Cabra-cabaço 

 Chelidonicthys obscurus 
(Bloch & 

Schneider, 1801) 
Cabra-de-bandeira 

Cottidae Taurulus bubalis 
(Euphrasen, 

1786) 
Escorpião-roco 

Citharidae Citharus linguatula (Linnaeus, 1758) Carta-de-bico 

Scophthalmidae Psetta maxima Linnaeus, 1758 Pregado 
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 Scophthalmus rhombus (Linnaeus, 1758) Rodovalho 

Bothidae Arnoglossus laterna (Walbaum, 1792) 
Carta-do-

Mediterrâneo 

 Arnoglossus thori Kyle, 1913 Carta-pontuda 

 Bothus podas 
(Delaroche, 

1809) 

Carta-de-olhos-

grandes 

Pleuronectidae Platichthys flesus (Linnaeus, 1758) Solha-das-pedras 

 Pleronectes platessa Linnaeus, 1758 Solha 

Soleidae Buglossidium luteum (Risso, 1810) Língua-de-gato 

 Dicologlossa cuneata 
([de la Pylaie] 

Moreau, 1881) 
Língua 

 Microchirus azevia 
(Brito Capello, 

1867) 
Azevia 

 Microchirus ocellatus (Linnaeus, 1758) Azevia-de-malhas 

 Microchirus variegatus (Donovan, 1808) Azevia-raiada 

 Monochirus hispidus 
Rafinesque, 

1814 
Cascarra 

 Pegusa lascaris (Risso, 1810) Linguado-da-areia 

 Solea senegalensis Kaup, 1858 Linguado-branco 

 Solea vulgaris Quensel, 1806 Linguado-legítimo 

Balistidae Balistes capriscus Gmelin, 1789 Cangulo-cinzento 

Tetraodontidae Sphoeroides spengleri (Bloch, 1785) Peixe-balão 

Batrachoididae Halobatrachus didactylus 
(Schneider, 

1801) 
Charroco 

MOLLUSCA    

Cephalopoda    

Octopodidae Octopus vulgaris (Lamarck, 1811) Polvo-vulgar 

Loliginidae Allotheuthis spp.  Lula-bicuda 

Sepiidae Sepia orbygnyana Férussac, 1826 Choco-de-cauda 

 Sepia officinalis (Linnaeus, 1758) Choco-vulgar 

Sepiolidae Sepiola rondeleti Learch, 1917 Chopo-anão 

Bivalvia    

Mytilidae Modiolus adriaticus (Lamarck, 1819) 
Mexilhão-pata-de-

cavalo 

 Mytillus spp.  Mexilhão 

Pectinidae Arquipecten opercularis (Linnaeus, 1758) Vieira 

 Clamys varia (Linnaeus, 1758) Leque-variado 

Ostridae Cassostrea spp.  Ostra 

Anomidae Anomia ephippium Linnaeus, 1758  
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Cardiidae Acanthocardia tuberculata (Linnaeus, 1758) Berbigão-burro 

 Cerastoderma edule (Linnaeus, 1758) Berbigão 

Pharidae Ensis siliqua (Linnaeus, 1758) Navalha 

Veneridae Ruditapes decussatus (Linnaeus, 1758) Amêijoa-boa 

 Tapes pullastra (Montagu, 1803) Ameijoa-macha 

Mactridae Eastonia rugosa (Helbing, 1779) Ameijão 

 Spisula subtruncata (Da Costa, 1778) Amêijoa-dourada 

Scrobiculariidae Scrobicularia plana (Da Costa, 1778) Lambujinha 

Gastropoda    

Trochidae Gibbula magus (Linnaeus, 1767) Burrié 

Calliostomidae Calliostoma zizyphinum (Lamarck, 1822)  

Aporrhaidae Aporrhais pespelicani (Linnaeus, 1767)  

Muricidae Ocenebra erinaceus (Linnaeus, 1758)  

Nassaridae Nassarius reticulatus (Linnaeus, 1758)  

Polyplacophora    

Ischnochitonidae Chaetopleura angulata (Spengler, 1797) Quiton 

ARTHROPODA    

Crustacea    

Penaeidae Melicertus kerathurus (Forskal, 1775) Gamba-manchada 

Palaemonidae Palaemon adspersus Rathke, 1837  

 Palaemon serratus (Pennant, 1777) 
Camarão-branco-

legítimo 

Crangonidae Crangon crangon (Linnaeus, 1758) Camarão-mouro 

Diogenidae Diogenes pugilator (Roux, 1829) Caranguejo-eremita 

Calappidae Calappa granulata (Linnaeus, 1758) Freirinha-real 

Eriphiidae Eriphia verrucosa (Foskal, 1775) Sapateira-do-rio 

Majidae Inachus communissimuss Rizza, 1839  

 Inachus leptochirus Leach, 1817  

 Inachus thoracicus Roux, 1830  

 Macropodia deflexa Forest, 1978  

 Macropodia rostrata (Linnaeus, 1761)  

 Maja squinado (Herbst, 1788) Santola 

Atelecyclidae 
Atelecyclus 

undecimdentatus 
(Herbst, 1793)  

Portunidae Carcinus maenas (Linnaeus, 1758) Caranguejo-verde 

 Polybius henslowii Leach, 1820 Pilado 

Pilumnidae Pilumnus hirtellus (Linnaeus, 1761) Caranguejo 

Grapsidae Pachygrapsus spp.  Caranguejo 

ECHINODERMATA    
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Echinoidea    

Echinidae Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816) 
Ouriço-do-mar-

púrpura 

Holothuroidea    

Stichopodidae Stichopus regalis (Cuvier, 1817) Holotúria 

ANNELIDA    

Polychaeta    

Nereidae Nereis diversicolor 
(O.F. Muller, 

1776) 
Minhoca 

Eunicidae Marphysa sanguinea (Montagu, 1815) Ganso/Minhocão 

Onuphidae Diopatra neapolitana 
(Dell Chiaje, 

1814) 
Casulo 

CNIDARIA    

Veretillidae Veretillum cynomorium (Pallas, 1766) Cenoura-do-mar 
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Paisagem  

 Desenho PRJ1 – Localização e Enquadramento Geográfico do Projeto 

 Desenho PAI1 – Hipsometria 

 Desenho PAI2 – Declives  

 Desenho PAI3 – Unidades de Paisagem  

 Desenho PAI4 – Qualidade Visual  

 Desenho PAI5 – Absorção Visual 

 Desenho PAI6 – Sensibilidade Visual 

 Desenho PAI7 – Bacia Visual – Rampa e Aterro 

 Desenho PAI8 – Bacia Visual – Embarcações  
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PAI5
Capacidade de absorção visual da paisagem
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