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1. PLANOS DE MONITORIZAGCAO

Tendo em conta as medidas elencadas no Capitulo 8 do Volume 1 — Relatdrio Sintese, considera-se
necessaria a adog¢do de planos de monitorizagdo que possam informar sobre o sucesso das medidas de
minimizacdo propostas, nomeadamente para os sistemas ecoldgicos como descrito de seguida e
conforme apresentado no Desenho n.2 001 - Monitoriza¢do da Avifauna em fase de exploragao, que se

reproduz no final do presente anexo.

1.1 MONITORIZACAO DE AVIFAUNA
1.1.1  ENQUADRAMENTO

Tendo em conta os impactes preconizados para a implantacdo da Linha Elétrica Alqueva-Divor, a 400kV
e, respetivas medidas de minimizacdo, recomenda-se que durante a fase de construgdo e, pelo menos, 3
anos da fase de exploracdo, seja dada continuidade a monitorizacdo da avifauna com base nas
metodologias implementadas durante o Estudo complementar dirigido a avifauna na drea de
implementag¢do da Nova Linha Alqueva-Divor, a 400kv (Anexo 5 do Volume 2). Refere-se, contudo, a
necessidade de se efetuarem ajustes ao nivel dos pontos de amostragem definidos inicialmente, uma vez

gue a area estudada inicialmente era bastante mais alargada.

Refere-se que durante o Estudo complementar dirigido a avifauna na drea de implementagdo da Nova
Linha Alqueva-Divor, a 400kv ndo foram observados individuos de cegonha-preta na proximidade da area
do corredor e que o corredor escolhido evita as dreas relevantes para as aves aquaticas e a sua
proximidade, considerando-se por isso no presente plano de monitorizacdo a ndo necessidade de

continuagdo das metodologias direcionadas para estes dois grupos.

No que diz respeito a monitorizacdo da mortalidade de aves por colisdio com a linha elétrica, é
apresentado de seguida um plano de monitorizacdo especifico para esta componente, bem como
metodologias especificas que permitam verificar a eficacia dos dispositivos salva-passaros propostos para

alguns dos vaos da linha elétrica.

Dada a elevada sensibilidade ambiental da drea de implantac¢do do projeto ao nivel da avifauna, este plano
de monitorizagdo centrar-se-a na recolha de informac¢do de campo detalhada, no sentido de permitir uma

maior eficdcia ao nivel da avaliacdo dos reais impactes ambientais associados ao projeto.
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1.1.2 OBIJETIVOS E PARAMETROS A MONITORIZAR

O objetivo geral do presente plano de monitorizacao é avaliar o impacto efetivo da implantacdo da nova
Linha de Muito Alta Tensdo Alqueva-Divor a 400kV na avifauna, por forma a avaliar a eventual necessidade

de implementacdo de medidas de minimizacdo em fase de exploragdo.

Os objetivos especificos da monitorizacdo sdo os seguintes:

e Avaliar a eventual existéncia de impactes por efeito de exclusdo/ evitamento das espécies mais
sensiveis em relagdo a infraestrutura;

e Avaliar a ocorréncia de eventuais impactes de mortalidade na avifauna, através de uma
guantificacdo das taxas de mortalidade de aves por colisdo, bem como os principais fatores
relacionados (remocdo e detecdo de caddveres e taxas de atravessamento da linha);

e Avaliar a eficacia dos dispositivos salva-passaros.

Por forma a permitir cumprir os objetivos acima referidos na implementacdo do plano de monitorizacao

para as aves devem ser amostrados os seguintes parametros:

e Aves estepdrias:

o Areas de ocorréncia de sis3o e abetarda;

o Indices de abundancia relativa de aves estepdrias;

o Numero de machos de sisao,

o Mapeamento da utilizagdo da drea por aves de rapina esteparias.
o Aguia de Bonelli, dguia-real e outras grandes rapinas ameacadas:

o Locais de nidificagao;

o Territérios e drea de caga;

o Mapeamento da utilizacdo da area;

o Parametros reprodutores (nimero de crias e nimero de crias voadoras), apenas nos

casos de confirmacdo da nidificacdo de casais da espécie.

e Taxas de mortalidade de aves por colisao e fatores relacionados:
Mortalidade observada;

o

Taxas de detecao de caddveres;

o)
o Taxas de remogdo/decomposicdo de cadaveres;

o Taxas de atravessamento da linha por aves em voo;
o)

Taxas de mortalidade corrigida.
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1.1.3 LocAls DE AMOSTRAGEM
1.1.3.1 AVES ESTEPARIAS

De forma a avaliar o efeito da presenca da futura linha elétrica sobre as aves estepdrias, devera ser
avaliada a ocorréncia e abundancia, de forma continua numa drea em redor da linha, devendo ser garantia
a cobertura de um gradiente de distancias suficiente para se assumir, na distancia maxima, a nao

existéncia de influéncia da linha elétrica.

Para a monitorizacdo deste grupo de aves deverao ser efetuados pontos de escuta de sisdo, durante o
periodo de reproducdo, que devem distar pelo menos 600 m entre si e no minimo 300m de locais

perturbados, como montes habitados ou estradas movimentadas.

Para as restantes aves estepdrias e restantes épocas fenoldgicas para sisdo, a amostragem devera basear-

se na realizacdo de transectos de carro definidos em zonas de habitat favoravel.

Deverdo ser considerados os locais de amostragem definidos e ainda adicionados locais num buffer de 2

a 3km dos futuros tracados em nimero semelhante.
1.1.3.2 AGUA DE BONELLI, AGUIA-REAL E OUTRAS GRANDES RAPINAS AMEACADAS

A monitoriza¢do da dguia de Bonelli e dguia-real deverd incidir sobre os locais de nidificacdo e territérios

identificados e/ou acompanhados durante o estudo complementar direcionado a avifauna.

Na monitorizagdo devem ser considerados os pontos de amostragem previamente amostrados no ambito
do estudo complementar da avifauna. Os pontos de observagdo foram marcados em locais elevados e

com boa visibilidade em relagao a area que se pretende cobrir.
1.1.3.3 TAXAS DE MORTALIDADE DE AVES POR COLISAO
Prospecgao de cadaveres

A prospecdao de mortalidade devera ser realizada nos trogos onde foram aplicadas medidas de
minimizagdo — sinalizagdo das linhas elétricas com dispositivos salva-passaros, correspondentes a areas
criticas e muito critica para aves, sempre que possivel, em toda a sua extensdo. Excetuam-se as dreas ndo
prospetaveis, nomeadamente, parcelas de terreno dentro dos trocos da Linha Elétrica, nas quais a
prospecdo ndo é exequivel devido as caracteristicas do habitat e/ou acessibilidade (planos de dgua, zonas

muito declivosas, matos densos, areas privadas sem autorizacdo de acesso por parte dos proprietarios).

Fora das dreas sensiveis, deve ser assegurada a prospec¢do de mortalidade em, pelo menos, 20% da
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extensao da Linha Elétrica, sendo o comprimento de linha a prospetar nunca menor que 2km. Os trocos
a prospetar devem ser selecionados de forma a serem, sempre que possivel, representativos (em termos
de proporcao relativa) dos habitats atravessados pela linha elétrica. Com vista a otimiza¢do dos recursos,
a sele¢do de trogos a prospetar para a monitorizagdo da mortalidade devera ser compatibilizada com os

trocos selecionados para a avaliacdo da eficicia das medidas de minimizagao.
Testes de detetabilidade

Os testes de detetabilidade devem ter lugar na faixa de prospecao da linha, devendo ser realizados em

areas representativas das diferentes classes de visibilidade estabelecidas.
Testes de remocgdo/decomposicio de cadaveres

Os testes de remocdo de cadaveres devem ter lugar na faixa de prospecao dos trocos das linhas elétricas
monitorizados, devendo ser efetuada uma colocacdo aleatéria dos caddveres, garantindo um minimo de
100 m de distancia entre eles. Em cada experiéncia de remocao, os caddveres devem ser distribuidos por

diferentes habitats de acordo com a sua representatividade no corredor da linha elétrica.
Taxas de atravessamento

A determinagdo das taxas de atravessamento da Linha Elétrica deve ser feita com base em pontos de
observagdo, com boas condi¢gdes de visibilidade, a partir dos quais seja possivel monitorizar, com
bindculos, pelo menos 400m de linha (a extensdo média de 1 vdo) para aves de menor tamanho (inferior
a pombo) e 800m de linha (extensdo média equivalente a 2 vaos) para aves médias ou grandes (tamanho
de pombo ou superior). Devem ser selecionados no minimo 3 pontos em cada uma das se¢des, sendo

importante que esses pontos cubram trogos prospetados para avaliacdo da mortalidade por colisdo.
Avaliacdo da eficacia dos dispositivos salva-passaros

As tarefas acima referidas (prospecdo de cadaveres, teste de detetabilidade, testes de remocdo e taxas
de atravessamento) irdo contribuir para a avaliagdo da eficicia dos dispositivos salva-passaros, contudo
para o cumprimento deste objetivo a escolha dos locais de amostragem devera ter em conta algumas
premissas especificas. Os trogos selecionados para a prospecao de caddveres fora das areas sinalizadas
com dispositivos salva-passaros devem ser, o mais possivel representativos das caracteristicas biofisicas

presentes nos trogos sinalizados, devendo a extensdo total prospetada nunca ser inferior a 2km.

A definicdo de locais de amostragem de teste de detetabilidade, testes de remocgdo e taxas de

atravessamento devera ter em conta que todas as tarefas deverdo ser realizadas tanto em trogos com
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sinalizagdo como em trogos ndo sinalizados. Sendo que casos nos trogos ndo sinalizados as caracteristicas
biofisicas difiram de alguma forma das dos trogos sinalizados estas diferencas devem ser amostradas nas

diferentes tarefas.
1.1.4 PERIODICIDADE E FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM
1.1.4.1 AVES ESTEPARIAS

A monitorizacdo de aves esteparias deverd decorrer anualmente, pelo menos nos trés primeiros anos de

exploracao.

Os censos de sisdo devem ser realizados em trés épocas anuais: inverno, reproducao e periodo pds-
reproducdo. Os censos do periodo de inverno devem ser realizados em janeiro, no periodo reprodutor
pelo que devem decorrer entre meados de abril e meados de maio e, por fim, no periodo de pods-

reproducdo a amostragem deve ser realizada no més de julho.

Os censos de abetarda devem ser realizados em trés épocas anuais: inverno, reproducao e periodo pds-
reproducdo. Os censos do periodo de inverno e pds-reprodutor devem ser realizados em simultaneo com
os censos de sisdo. No periodo reprodutor, os censos de abetarda devem decorrer entre a Ultima semana

de margo e a primeira de abril.

Para as restantes aves esteparias as amostragens devem decorrer durante as mesmas épocas fenoldgicas

definidas para a abetarda.

A monitorizacdo de rapinas esteparias deve ser efetuada com base em 4 campanhas anuais, duas
campanhas no periodo reprodutor (primavera) e duas campanhas no periodo de inverno (uma das quais

podera decorrer em simultdneo com os censos de sisdo e abetarda).
1.1.4.2 AGUIA DE BONELLI, AGUIA-REAL E OUTRAS GRANDES RAPINAS AMEACADAS

A monitoriza¢do direcionada a aguia de Bonelli, 4guia-real e grandes rapinas ameacgadas devera decorrer

anualmente, pelo menos nos trés primeiros anos de exploragao.

A monitorizacdo direcionada a 4guia de Bonelli, aguia-real e grandes rapinas ameacadas deve ser realizada
em duas fases: 1) prospecdo de individuos e/ou eventuais casais com territério ativos, 2)

acompanhamento do sucesso reprodutor dos casais identificados, 3) Uso do espaco.

Todos os periodos de observacdo devem ainda contribuir para a definicdo do uso do espaco pelas espécies

e por outras grandes aves de rapina ameagadas.

AG20018
Versdo 01

ENGINEERING



REN — REDE ELETRICA NACIONAL, S.A.

Linha Elétrica Alqueva-Divor, a 400 kV
ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

PLANO DE MONITORIZAGAO DE AVIFAUNA

As acdes de prospecao de casais de dguia de Bonelli e dguia-real devem decorrer no inicio da época de
reproducdo, na fase de paradas nupciais (entre novembro e janeiro) e, posteriormente na fase das
posturas (entre janeiro e mar¢o). Durante esse periodo deverdo ser igualmente recolhidos dados relativos
ao uso do espaco. Se se identificarem territérios de outros casais na drea de estudo, para além dos
previamente identificados, deve ser efetuado um acompanhamento do sucesso reprodutor dos mesmos,
mediante a realizacdo de 3 visitas a cada um dos pontos de observacao definidos, abrangendo as fases de

incubacdo e alimentacdo das crias, entre abril e junho.
1.1.4.3 TAXA DE MORTALIDADE DE AVES POR COLISAO E FATORES RELACIONADOS
Prospecgao de cadaveres

As prospec¢des de mortalidade devem decorrer anualmente, pelo menos nos trés primeiros anos de
exploracdo, abrangendo as suas quatro épocas do ano. Todos os trocos selecionados para prospecao
devem ser amostrados com quatro visitas consecutivas por época do ano, sendo cada visita separada por

um periodo de sete dias (protocolo standard).

Adicionalmente, nos trocos que intersetem areas criticas e/ou muito criticas para aves aquaticas, outras
aves (cegonha-preta) e que atravessem os territdrios de aguia de Bonelli e aguia-real, para além das
guatro visitas por época do ano, as prospec¢des devem ainda decorrer de duas em duas semanas nos

meses em que nao é aplicado o protocolo standard (protocolo intensivo) (Figura 1-1).

Zona da Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3 Epoca 4
LMAT Més 1 | Més2 | Més3 | Més 1 | Més 2 | Mis 3 | Més 1 | MBs 2 | MEs 3 | Més 1 | Més 2 | Més 3

Protocolo
“standard™

Protocolo
“intensiva™

Figura 1-1 - Cronograma dos protocolos standard e intensivo.

Testes de detetabilidade

As taxas de detetabilidade devem ser determinadas por operador, devendo os testes ser realizados no
primeiro ano de exploracdao. Nos casos em que, num mesmo habitat, a densidade da vegetacao varie
consideravelmente ao longo do ano (e.g. prados, pastagens ou zonas agricolas), os testes deverdo ser
repetidos numa ou mais épocas do ano, que sejam representativas dessa variacdo. Sempre que ocorram

alteragGes na equipa responsavel pela prospecdo de caddveres, deverdo ser efetuados testes de
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detetabilidade aos novos membros.

Testes de remogado/decomposicdo de cadaveres

Os testes de remocdo devem ser realizados no primeiro ano de exploracdo uma vez em cada uma das

épocas do ano, tal como no protocolo de prospe¢dao de mortalidade.
Taxas de atravessamento

A metodologia direcionada para avaliagdo das taxas de atravessamento da linha elétrica por aves em voo,
devera abranger 4 épocas do ano (as mesmas consideradas para a prospec¢do de mortalidade de aves)
sendo que, em cada época, cada ponto deve ser visitado 3 vezes, idealmente coincidindo com os periodos
em que os trabalhos de prospecdo de cadaveres estdo a decorrer (e.g. coincidentes com 3 das 4 visitas

“semanais” para as prospecdes de cada época, do protocolo “standard”).
1.15 TECNICAS E METODOS DE RECOLHA DE DADOS E EQUIPAMENTOS NECESSARIOS
1.1.5.1 AVES ESTEPARIAS
Sisao
Os censos em periodo reprodutor deverdo basear-se no método do ponto de escuta (Silva & Pinto, 2006),
de 5 minutos de duragdo, para detecdo (visual ou auditiva) e contagem do nimero de machos de sisdo
num raio de 250m. Os censos de primavera devem contemplar uma visita a cada ponto, sendo os pontos

de escuta efetuados entre o amanhecer e as 3h apds o nascer-do-sol ou nas 3h anteriores ao por-do-sol.

A proporgio de pousios/pastagens em cada ponto de escuta devera ser registada.

Nas épocas de dispersdo poés-reprodutora e de inverno as densidades populacionais devem ser estimadas
com base no método dos transetos de carro, devendo utilizar-se a rede de caminhos rurais da area de
estudo (circulando-se a baixa velocidade) para efetuar a contagem de individuos e bandos de sisdo em
toda a area de potencial ocorréncia, com a ajuda de bindculos. Deve registar-se a localizagao e nimero
de individuos de cada observacdo, bem como as caracteristicas do habitat desses locais. Deve ainda
estimar-se a percentagem da drea de estudo com habitat potencial para a espécie que ndo seja possivel

cobrir (visualmente) com os transetos.

No periodo de pds-reproducdo os transetos devem ser realizados uma vez, em julho, sendo que a

contagem deve decorrer nas primeiras horas do dia e nas ultimas horas antes do por do sol. No Inverno,
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os transetos devem ser visitados uma vez, em janeiro, devendo neste caso as contagens evitar as

primeiras horas do dia e as ultimas horas antes do p6r-do-sol.
Abetarda e outras aves esteparias

Os censos em periodo reprodutor deverdo basear-se na realizacdo de transectos de carro, a serem
percorridos a baixa velocidade, pelos caminhos rurais da area de estudo, com paragens em locais com
boa visibilidade, para identificacdo de eventuais areas de lek de abetarda, e efetuadas contagens de
individuos e/ou bandos em toda a area de potencial ocorréncia, com a ajuda de bindculos e telescopio.
Estes transetos devem ser percorridos nas primeiras horas do dia e nas ultimas horas antes do por do sol.
Nas épocas de pds-reproducao e inverno, os censos de abetarda devem decorrer em simultaneo com os

censos de sisdo.
Aves de rapina em ambiente estepario

Como forma de determinar a abundancia e utilizacdo da 4rea de estudo por aves de rapina esteparias,
nomeadamente o milhafre-real (Milvus milvus), a aguia-cacadeira (Circus pygargus), o tartaranhdo-
cinzento (Circus cyaneus) e francelho (Falco naumanni), bem como outras espécies com estatuto de
ameaca associadas a este tipo de habitats, deve ser utilizado o método dos transetos de carro, utilizados

nos censos de sisdo e abetarda.

Os transetos direcionados a aves de rapina devem ser percorridos a baixa velocidade, devendo registar-
se em cada observacdo, a espécie, nimero de individuos, se possivel a idade/sexo, o comportamento (e.g.
passagem, circulos, cacga, display/parada nupcial, peneirar, pousado, em alimenta¢do) e o mapeamento
de cada movimento. No caso de interagcdo (pouso ou atravessamento) com as linhas, esta devera ser

registada, incluindo a identificagdo da linha e apoio/vdo em concreto.
1.1.5.2 AGUIA DE BONELLI, AGUIA-REAL E OUTRAS GRANDES RAPINAS AMEACADAS

As prospegdes para verificagdo de nidificagdo devem incidir, sobretudo, em areas com registos anteriores
da espécie e basear-se em periodos de observagao, de 1 a 2h, em locais estratégicos com boa visibilidade
(com uso de bindculos e, caso adequado, telescépio), para detecdo de indicios de nidificacdo (e.g. voos

de parada nupcial).

No caso da confirmacdo da nidificacdo de aguia de Bonelli e/ou aguia-real deverd ser implementada uma
metodologia sistematica para caracterizar o uso do espago e movimentos da espécie (por exemplo nas

deslocacgBes entre o ninho e areas de cacga / transporte de alimento para as crias).
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A obtencdo destes dados sistemdticos devera basear-se na selecdo de pontos de observacao tal como
acima referido, e na realizacdo de periodos de observacao para registo e mapeamento dos movimentos
detetados da espécie com uso de bindculos e telescépio). Cada ponto de observagdo deve ser amostrado
trés vezes, distribuidas temporalmente em pleno periodo de reproducdo, sendo que cada amostragem
consiste na realizagcdo de um periodo de observagdo com duragao de 2h, entre as 2h apds o nascer-do-sol
e 1h antes do pér-do-sol. Durante os referidos pontos de observacdo deverdo ainda ser registados e

mapeados os movimentos de outras grandes rapinas ameacadas.

Para os casais cuja nidificacao foi verificada, devem ser obtidos os respetivos parametros reprodutores:
numero de crias e nUmero de crias voadoras, evitando-se ao maximo a perturbacdo com essa atividade

(e.g. através de uso de telescopio).
1.1.5.3 TAXAS DE MORTALIDADE DE AVES POR COLISAO E FATORES RELACIONADOS
Prospecao de cadaveres

A prospecao de caddveres de aves nos trogos definidos deve ser feita por um ou mais observadores
experientes, deslocando-se a pé, numa faixa que cubra a totalidade da largura da linha e inclua uma faixa
adicional de 5m para o exterior da proje¢do no solo dos cabos condutores mais exteriores (em cada um
dos lados). Por forma a garantir um esforco de prospecdo relativamente homogéneo em toda a faixa, o
esforgo de procura deve ser aproximadamente o equivalente a um observador fazer uma passagem de
procura no eixo central em cada um dos quadrados de 10x10 m que se poderao definir dentro da faixa (o
gue equivale a um observador prospetar até 5m para cada lado, num cenario de deslocacdo linear) e uma
segunda passagem em faixa semelhante de forma a prospetar os 40m de linha. Pode ser utilizado mais do
gue um observador e definido o esquema de deslocacdo que se considere mais adequado, devendo, no
entanto, manter-se o referido esforgo de prospeg¢do por unidade de area. Os caddveres visualizados fora

desta faixa devem também ser registados e incluidos nos resultados da monitorizagao.

No caso de detegdo de uma ave morta ou seus vestigios, sempre que possivel, deverdo recolher-se os

seguintes dados:

Espécie, idade e sexo do individuo;

Tipo de item encontrado (p. ex. ave inteira, uma asa, sé penas, s6 0ssos limpos);

Levantamento de indicios (por observacdo externa) que possam apontar a causa de morte;

Estimativa do tempo de permanéncia no terreno apds a morte, determinada de acordo com 5
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categorias: 1 a 2 dias; 2 dias a uma semana; 1 a 2 semanas; 2 a 4 semanas; mais de 1 més.

e % de tecidos removidos por necréfagos;

e localizacdo (distancia em relagdo aos apoios e a projecdo dos cabos da linha), incluindo a marcacgdo
de ponto de GPS;

e Descricdo do habitat e cobertura do solo no local (atribuindo uma classe de dificuldade de detecgdo
de acordo com o definido nos testes de dete¢do de cadaveres).

Todos os caddveres e seus vestigios encontrados devem ser recolhidos, de modo a evitar duplicacdo dos

registos em visitas posteriores.
Testes de detetabilidade

Os testes de detetabilidade devem ter lugar na faixa de prospecdo da linha, podendo decorrer apenas
numa época do ano. No entanto, a escolha dos locais para sua realizagdo deve garantir que sdo testadas
situacbes de dificuldade de detecdo (categorizadas em 3 niveis) que sejam representativas da
variabilidade de condicdes (altura e densidade de vegetacdo) existentes nas 4 épocas do ano e em

diferentes habitats.

Os testes de detetabilidade deverdo ser realizados com recurso a modelos de aves, com textura e cor

aproximada das encontradas em aves selvagens.

Os testes de dete¢do devem ser desenhados de forma a considerar os seguintes fatores:

e Tamanho do cadaver, usando-se modelos de 3 tamanhos diferentes;
o Dificuldade de detecdo, considerando-se 3 niveis distintos, com base na densidade e altura da
vegetacdo (sobretudo a herbacea e arbustiva).

Para cada combinacdo de nivel de dificuldade e tamanho de modelo, deve ser feita uma experiéncia de
detecdo com um minimo de 10 modelos, sendo cada uma destas experiéncias replicada pelo menos trés
vezes. Devem participar nos testes de dete¢do os observadores que efetuam as prospecées, sendo que

diferentes observadores podem ser considerados replicados.

Os modelos de cadaveres devem ser colocados de forma aleatdria nos dois eixos espaciais, ou seja, tanto
na largura da faixa de prospe¢ao como no comprimento do trogo de linha utilizado para a experiéncia,
sendo sugerido que a extensao do trogo de linha para realizagdo de cada experiéncia nao seja inferiora 1

km por cada 10 modelos a colocar.

Testes de remogao/decomposicdo de cadaveres
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Os testes de remocgao de cadaveres devem ter lugar na faixa de prospecdo dos trogcos monitorizados no
ambito da determinacdo da mortalidade, devendo tratar-se os trocos das linhas como um todo e nao

como independentes.

Os testes de remocdo devem ser efetuados através da colocacdo de caddveres de aves de caga criadas em

estado semi-selvagem considerando os seguintes dois fatores:

e Dimensdo dos cadaveres, considerando trés niveis distintos (por exemplo codorniz, perdiz e faisdo);

e Epoca do ano, considerando as 4 épocas definidas para as prospecdes de mortalidade.

Por cada nivel de tamanho, devem ser usados 20 cadaveres, em cada uma das duas principais categorias
de trogos (sinalizados versus controlo), a colocar aleatoriamente (nos dois eixos da faixa de prospecao,
largura e comprimento), mas garantindo um minimo de 100m de distdncia entre eles. No caso dos
caddveres dos dois tamanhos menores, a sua distribuicdo deve ser estratificada pelos habitats em fungao
da sua representatividade no conjunto dos trogos de linha amostrados (ou seja, ndo é necessario replicar
as experiéncias para o fator habitat). No caso dos cadaveres de maior dimensdo, a experiéncia deve

decorrer apenas nos trogcos mais sensiveis (com maior probabilidade de colisdo de abetarda).

Os cadaveres devem ser colocados frescos (utilizando luvas), devendo ser visitados diariamente até ao 42
dia (inclusive) e depois ao 72, 142 e 212 dias apds colocagdo, para verificagdo da sua permanéncia ou ndo
no terreno ou de eventuais vestigios de predagao. Este protocolo permite a obteng¢do de curvas de
remogao, necessarias para o calculo de probabilidades médias de permanéncia de cadaveres num periodo
de tempo conhecido anterior a uma prospecao, segundo os estimadores mais recentes. Do ponto de vista
da andlise deve ser considerada uma “remocao de cadaver” apenas quando ha remocdo total, ou seja,
guando nado ficam vestigios suficientes para se considerar uma prova de mortalidade (assumindo o mesmo

critério usado nas prospecdes).
Estimativas de mortalidade

Para além da apresentacdo dos dados brutos das campanhas de prospecdo, a mortalidade de aves
associada as linhas elétricas deve ser caracterizada, para cada época fenoldgica e para cada periodo anual,
para a totalidade da comunidade de aves e para cada classe de tamanho, através da apresentacdo dos

seguintes parametros:
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e Taxa de Mortalidade Observada (TMO) — numero médio de caddveres encontrados por km;

e Taxa de Mortalidade Estimada (TME) — nimero médio estimado de aves mortas por km;

e Estimativa Global de Mortalidade (EGM) — nimero estimado de aves mortas para a extensao total
da LMAT.

O célculo dos trés parametros de mortalidade devera basear-se no nimero de quilémetros efetivamente
prospetados dentro das sec¢bes da linha selecionadas para prospecdo de cadaveres (i.e., excluindo as
areas identificadas como “ndo prospetaveis”). No calculo da TMO devem ser exclusivamente utilizados os
registos de mortalidade das prospecGes “base”, por forma a garantir que os mesmos resultam de um
esforco de amostragem igual (dentro e fora das dreas de maior sensibilidade) e, por sua vez, as TMO

obtidas sdo comparaveis entre trogos.

O cdlculo da TME e EGM deve ter por base os valores de mortalidade observada no conjunto das
prospecdes “base” e “adicionais” (sempre que aplicavel), devidamente ajustados pelos trés fatores de
correcdo do enviesamento: proporcdo de cadaveres que caem/morrem dentro da faixa de prospecao taxa
de persisténcia dos cadaveres entre prospecbes e probabilidade de detecdo pelos observadores. A
aplicacdo destes fatores de correcao deve sempre ter em consideracdo o porte das espécies encontradas

mortas.

A TME e a EGM devem ser determinadas recorrendo ao estimador GenEst, desenvolvido por Dalthorp et

al. (2018), disponivel em https://code.usgs.gov/ecosystems/GenEst.
Determinagao de taxas de atravessamento

O calculo das taxas de atravessamento deve basear-se na contagem visual, a partir de pontos fixos de
observagdo, do niumero de aves que cruzam uma sec¢do de linha elétrica, de extensdo conhecida (e.g. 1-
2 vdos a partir de cada ponto). Considerando que a partir de cada ponto de observa¢do, com boas
condicBes de visibilidade, é possivel monitorizar, com bindculos, pelo menos 400m de linha (a extensao
média de 1 vao) para aves de menor tamanho (inferior a pombo) e 800m de linha (extensdo média
equivalente a 2 vdos) para aves médias ou grandes (tamanho de pombo ou superior), devem ser
selecionados no minimo 3 pontos em cada uma das sec¢bes (sinalizadas vs ndo sinalizadas), sendo
importante que esses pontos cubram trogos prospetados para avaliagdo da mortalidade por colisao.
Assim, ao monitorizar-se todas as aves no vao mais préximo do ponto e apenas as aves de tamanho médio
a grande no vao seguinte, os 3 pontos de secdo, devem garantir, no total, a monitoriza¢gdo de pelo menos

1 km para espécies pequenas e 2 km para espécies médias a grandes. Esta abordagem pode considerar-
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se minimamente robusta, do ponto de vista espacial, dado que em geral as aves menores apresentam

maiores abundancias.

A visita a cada ponto consistird numa sessdo de observagao (com duragdo de 1h), a decorrer num dos trés
principais periodos do dia — manha (entre o nascer-do-sol e as 11h), meio-do-dia (11h-15h) e tarde (15h
até ao poér-do-sol) — de modo a que no conjunto das 3 visitas de cada época haja uma sessdo em cada um

destes trés periodos, de forma a representar as oscilagdes na intensidade de voo consoante a hora do dia.

Cada sessao de observacao devera ter a duragdo de 1 hora, na qual o observador devera registar todos os

movimentos de atravessamento da linha por aves, com recurso a bindculos, indicando:

Vdo atravessado;

N de individuos, Espécie (idade e sexo, caso seja possivel);

Altura de voo, aquando do cruzamento da linha:
Classe |: Abaixo dos cabos condutores;
Classe II: Entre os cabos condutores e/ou guarda;

O O O

Classe Ill: Acima dos cabos (até uma altura maxima de 2 vezes a altura do poste);
o Classe IV: Pousado nos cabos ou apoios da linha;

Eventuais alteragbes de comportamento de voo na aproximagao a linha, nomeadamente na altura
ou direcdo do voo.

Estimativa da eficacia dos dispositivos salva-pdssaros

Com os dados recolhidos durante as campanhas de prospec¢do de cadaveres, a realizagao dos testes de
detetabilidade e dos testes de remogao, devera ser calculado, em separado para os trogos sinalizados e

trogos controlo, a Taxa de Mortalidade Estimada.

Por forma a garantir a comparabilidade das TME obtidas para os trogos sinalizados e controlo, o calculo
das mesmas deve apenas incluir os dados recolhidos nas visitas “base”, uma vez que ambos os protocolos
(standard e intensivo) contém este tipo de visitas e, portanto, asseguram a mesma frequéncia de

amostragem e cobertura dos periodos do ano.

A eficacia dos dispositivos salva-pdassaros (reducdo da mortalidade, %) é avaliada a partir do calculo da
reducdo, em percentagem, do Risco relativo de colisdo de aves (TME / Taxa de atravessamento) nos trocos

sinalizados por comparagdo com os trocos controlo, através da seguinte férmula:
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Eficacia (reducdo da mortalidade, em %)

:I. TMES-IH:MliD ll.r TXAT L Cinalizads ]_GD
s X
TMEEDM:&ZD / Tx. Atrav. Ca

nirola

A estimativa da eficdcia dos dispositivos salva-pdssaros deverd ser determinada, por defeito, para a
comunidade de aves no seu todo e considerando a totalidade das campanhas de amostragem realizadas.
Contudo, e mediante o volume de dados obtido, simultaneamente de mortalidade e de atravessamentos,
esta poderd também ser aferida para um periodo temporal especifico, para um determinado grupo

taxondmico e/ou espécie-alvo.

Para além da avaliacdo da eficacia dos dispositivos salva-pdssaros, devera ser realizada uma
caracterizagdo do comportamento de voo das aves nos trogos sinalizados comparativamente com os
trocos ndo sinalizados, devendo ser avaliada a frequéncia de atravessamentos: (1) sem alteragdo do
comportamento de voo, (2) com alteracdo da dire¢do e/ou altura de voo (e em que sentido), ou (3) em

gue houve uma desisténcia por completo do atravessamento.

Adicionalmente, aquando da apresentacdo dos resultados obtidos, recomenda-se que a mesma seja

efetuada com o maior detalhe possivel, nomeadamente ao nivel da:

e Descricdo das caracteristicas das linhas elétricas estudadas (e.g. n2 de planos de colisdo, dimensdes
e configuracdo dos apoios, habitats atravessados), dos dispositivos testados (e.g. tipologia, cor,
dimensGes) e da intensidade de sinalizagdo adotada (e.g. quais cabos que foram sinalizados,
espacamento entre os dispositivos em cada cabo e em perfil);

e Descricdo do esfor¢co de amostragem e das metodologias de campo adotadas na monitorizagdo da
mortalidade e respetivos fatores de correcdo (sempre que aplicavel),

e Apresentacdo dos valores de eficacia obtidos (e respetivos valores de incerteza), de forma
discriminada por cada combinacgdo de varidvel testada.

1.1.6 ESTRUTURA E CONTEUDO DOS RELATORIOS DE IMONITORIZACAO, RESPETIVAS ENTREGAS E

CRITERIOS PARA DECISAO SOBRE A SUA REVISAO

No final de cada ano de monitorizagdo devera ser elaborado um relatdrio técnico de monitorizagdo, a

desenvolver de acordo com o Anexo V da Portaria n.2 395/2015 de 4 de novembro.
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Os dados obtidos ao longo do periodo de monitorizacdo deverdao ser analisados estatisticamente e
comparados, sempre que possivel, com os resultados de outros estudos idénticos que tenham sido

realizados na drea de estudo ou regido envolvente.

A andlise e interpretacdo dos dados recolhidos devera incluir o controlo das caracteristicas do projeto e o
efeito de situacGes exdgenas, como alteragbes meteorolégicas pontuais, a heterogeneidade do habitat, a
intensidade de atividades humanas, a ocorréncia de incéndios ou a prdpria estrutura e evolugdo da

paisagem.

Os dados serdo interpretados ao nivel local, regional e nacional. Caso se verifique a ocorréncia de
mortalidade significativa de aves na drea de estudo, cabe a equipa responsavel pela monitorizacao
determinar a ocorréncia de situacdes problematicas, com base em critérios que incluam o nimero de

cadaveres detetado, a estimativa de mortalidade potencial e as espécies afetadas.

Os resultados obtidos relativos a eventuais impactes serdo confrontados com dados relativos ao projeto.
Em funcdo dos resultados, poderao ser propostas novas medidas de minimizacdo ou compensacgao, que

permitam atenuar os impactes identificados durante as monitorizacdes.
Nos relatdrios anuais devera ser efetuada uma comparacdo dos resultados com os anos anteriores.

Atendendo aos resultados que forem sendo obtidos durante a monitorizacao, periodicamente, a equipa
técnica devera avaliar a eficacia das técnicas de amostragem, assim como a dura¢do do programa de

monitoriza¢do, procedendo-se a sua revisao, caso considere necessario.
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PECAS DESENHADAS

DESENHO 001 — MONITORIZACAO DA AVIFAUNA EM

FASE DE EXPLORACAO
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