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1. INTRODUGAO

O presente tomo do Estudo de Impacte Ambiental (EIA) da Ampliagédo da Pedreira Herdade
de Benafessim, em Montemor-o-Novo, integra o Volume Il — Relatérios Técnicos. O Tomo
1.3 diz respeito a Qualidade do Ambiente, incidindo sobre as componentes Ruido (Secgéo
2.1), Qualidade do Ar (Secgdo 2.2), Qualidade da Agua (Seccao 2.3) e Residuos (Secgdo
2.4).

O Estudo de Impacte Ambiental foi elaborado pela ECOSSISTEMA — Consultores em
Engenharia Ambiental, Lda., sendo este tomo da responsabilidade de Dulce Churro,
engenheira electrotécnica, J.L. Bento Coelho, engenheiro electrotécnico e de Leonor Pinto,
engenheira do ambiente.

2. RUIDO

2.1 Consideracdes gerais

A Pedreira denominada “Herdade de Benafessim”, situa-se na herdade de Benafessim, na
freguesia de Nossa Senhora do Bispo, concelho de Montemor-o-Novo, distrito de Evora.

A area potencialmente afectada pelo projecto revela baixa densidade de ocupagao humana.
Em termos de actividades econémicas predominam os sectores primario (do tipo florestal e
agricola).

Os receptores sensiveis existentes na area de influéncia do projecto correspondem,
essencialmente, a casas de habitagéo, situadas no quadrante sul da envolvente. A casa de
habitag&o mais proxima da Pedreira situa-se nas proximidades da Estrada Nacional n.° 114,
a cerca de 800 metros de distancia.

Tal como referido no Tomo Ill.1, o acesso a Pedreira efectua-se pefa EN114 que, por sua
vez, permite estabelecer a ligagdo rodoviaria aos seguintes itinerarios:

- AB, no N6 de Montemor-o-Novo, a cerca de 1000 m;
Estudo de Impacte Amblental da Ampliagéo da Pedreira Herdade de Benafessim 7/115
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- EN 2 para norte e para sul em Montemor-o-Novo;
- EN 4 para poente e nascente em Montemor-o-Novo:
- EN 253-2 em direcgéo a Alcacer do Sal;

De uma forma geral, o ambiente sonoro da area de intervencéo resulta de fenémenos
naturais e do ruido emitido pelo trafego rodovirio que circula na EN114 e na AS.

2.2 Métodologia

Tendo por base as caracteristicas acusticas da area de intervengao, a sensibilidade ao ruido
dos usos existentes e previstos na envolvente do projecto e a previsdo dos niveis sonoros
produzidos pelas actividades de instalacio e exploracio, pretende-se avaliar os impactes
gerados pela ampliagéo da actual pedreira.

A caracterizagdo do ambiente sonoro compreendeu os seguintes passos metodolégicos:

- Levantamento dos receptores sensiveis e fontes de ruido presentes, com base em

levantamentos de campo e anélise de fotografia aérea;

- Realizagdo de medicdes de ruido ambiente, durante o periodo diurno, em diversos
locais situados na zona de influéncia da Pedreira, por forma a obter uma avaliacdo
tdo aproximada quanto possivel dos niveis sonoros que actualmente se verificam em
cada local;

- Caracterizagdo e classificagdo do ambiente sonoro da area de intervencéo e
envolvente com base, respectivamente, nos resultados das medi¢bes aclsticas e

nas disposi¢cdes da legislagio nacional sobre ruido ambiente.

As medigdes foram efectuadas com sondmetros digitais integradores, de modelo aprovado
pelo Instituto Portugués da Qualidade (Diario da Republica, HI Série, de 28 de Qutubro de
1993), munido de microfone electret de alta sensibilidade e filiros de analise estatistica. O
microfone foi equipado com um protector de vento para evitar sinais espurios de baixa
frequéncia devidos ao vento. Qualguer energia residual assume importancia irrelevante na

medida em que todas as medidas foram realizadas com malha de ponderagio A,
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Foi utilizado um tripé para garantir estabilidade ao sistema de medicdo. O equipamento foi
convenientemente calibrado com um calibrador pistonfone antes do inicio das medicbes. A
calibragéo foi confirmada no final de cada sessio de medidas, nio se tendo verificado
desvios das posigdes de calibracio.

As medigbes aclsticas foram efectuadas no periodo diurno, no més de Marco de 2002, de
acordo com as disposigdes normativas em vigor.

Os procedimentos experimentais seguiram as recomendagdes descritas na normalizacéo
portuguesa aplicavel, nomeadamente as constantes na NP-1730, "Acustica. Descrigéo e
medi¢io do ruido ambiente" de Outubro de 1996, Partes 1e 2 .

Para caracterizagéo do ruido ambiente na zona envolvente da pedreira em estudo foram
registados os indices LAeq e LASQ, expressos em dB(A).

Foram tomados tempos de integragio varidveis, de acordo com as caracteristicas do

ambiente acUstico nos locais, de forma a garantir a estacionaridade temporal dos sinais

SONoros.

A avaliacdo de impactes serd efectuada utilizando como referencial a legislagdo em vigor.
Nesta avaliagéo € considerada a evolugéo da situag@o na auséncia da intervencao.

2.3 Disposigoes legais

A situagdo de ruido ambiente em Portugal é, actualmente, enquadrada pelo Regime Legal
sobre a Poluicdo Sonora (Regulamento Geral do Ruido), Anexo ac Decreto Lei n.°
292/2000, de 14 de Novembro. Este documento estabelece uma estrutura [egal para a
limitagdo de niveis de ruido ambiente, apresentando requisitos para alguns tipos de
construgbes e instalagbes e critérios para definicdo de incomodidade devida ao ruido e
respectiva proteccio.

O seu artigo 8°, referente a “Actividades ruidosas permanentes”, integrado no Capitulo [,
‘Actividades ruidosas em geral”, estabelece no n.° 2 que a “insfalacdo e o exercicio de
actividades ruidosas de caracter permanente em zonas classificadas como mistas, ou na
envolvente das zonas sensiveis ou mistas, ficam condicionadas ao respeito pelos limites

fixadas no n.° 3 do artigo 4° e pelo requisito acistico fixado no nimero seguinte”.

Estudo de Impacte Ambiental da Ampliacéio da Pedreira Herdade de Benafessim 9/115
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O n.° 3 daquele artigo estabelece que “A diferenca entre o valor do nivel sonoro continuo
equivalente, ponderado A, [Aeq, do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do
rufdo particular da actividade ou actividades em avaliagéo e o valor do nivel sonoro continuo
equivalente, ponderado A, LAeq, do ruido ambiente a que se exclui aquele rufdo ou ruidos
particulares, designado por ruido residual, ndo poderd exceder 5 dB(A) no periodo diurno e
3 dB(A) no periodo nocturno, consideradas as correccbes indicadas no Anexo P'. Estas
correcgbes dizem respeito tanto as caracteristicas do sinal acustico (no caso de incluirem
componentes tonais ou impulsivas) como ao tempo de ocorréncia do ruido particular, no
caso deste néo ser continuo .

O valor do nivel sonoro continuo (Laeq) determinado durante a ocomréncia do ruido
perturbador é corrigido de acordo com as caracteristicas impulsivas efou tonais do ruido
particular, passando a designar-se por nivel de avaliagao (La,):

La= LAeq +K1+K2
onde K1 & correcgao tonal e K2 & correcgéo impulsiva.

No caso de se verificar que o sinal sonoro em avaliacio revela caracteristicas tonais ou
exibe caracteristicas impulsivas, aqueles factores de correccao serdo, cada um, de 3 dB.
Caso contrario, serio de 0 dB.

Ainda de acordo com o Anexo | do Decreto-Lei n.° 292/2000, a diferenca entre o ruido
particular corrigido (La) @ 0 Laeq do ruido residual, estabelecido no n.° 3 do artigo 8°, devera
ser adicionado uma constante correctiva D, indicada no Quadro 1, definida em fungéo da
duragdo acumulada de ocorréncia do ruido particular.

Quadro 1 - Valores da constante correctiva D

Duragido acumulada de D (dB) Diferencial

ocorréncia do ruido particular, T permitido
T<1h 4 9
1h<T=<2h 3 8
2h<T<4h 2 7
4h<T<8h 1 6
T>8h 0 5
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Este diferencial sé é aplicavel durante o perfodo diurno ou para o periodo nocturno no caso
de “actividades com horério de funcionamento até as 24 h. Para aquelas que ultrapassem
este horério” ndo se aplicam as correcgdes de D iguais a 4 e a 3 “mantendo-se D=2 para

qualquer T<4".

Conforme referido atrds, o n.° 2 do artigo 8° do Regime Legal sobre a Poluigdo Sonora
estabelece ainda que, nas zonas ou na envolvente de zonas com a classificagdo de “mistas”
ou “sensiveis”, o funcionamento daquelas actividades fica condicionado ao estabelecido no
n.® 3 do Artigo 4°. Este artigo estabelece como limites, em zonas sensiveis, para o valor do
indice L g4, 55 dB(A) no periodo diurno e 45 dB(A) no periodo nocturno e, nas zonas mistas,
65 dB(A) no periodo diurne e 55 dB(A) no periodo nocturno.

O artigo 3° define que zonas sensiveis séo areas “vocacionadas para usos habitacionais,
existentes ou previstos, bem como para escolas, hospitais, espagos de recreio e lazer e
oulros equipamentos colectivos prioritariamente utilizados pelas populagdes como locais de
recothimento, existentes ou a instalar’. Zonas mistas s&o “as zonas existentes ou previstas
cuja ocupagdo seja afecta a outras utilizagbes, para além das referidas na definigdo de

zonas sensiveis, nomeadamente a comércio e servigos’.

-0 n.” 2 do Artigo 4° estabelece que a “classificagdo de zonas sensiveis e mistas (...) é da

competéncia das cdmaras municipais’.

O conjunto destes aspectos constitui o quadro de critérios subjacentes a presente analise.

2.4 Ruido de funcionamento da Pedreira

O projecto da ampliagéo da Pedreira desenvolver-se-a de sul para norte.

Os niveis sonoros gerados pelo funcionamento da pedreira, bem como os respectivos
impactes negativos, dependem, em grande parte, do regime de funcionamento adoptado.

A semelhanca do que se passa actualmente, a pedreira continuara a laborar das 7:00 as
18:30, aproximadamente. Assim, de acordo com os critérios legais em vigor, a constante
correctiva (D) a aplicar & diferenca entre o ruido particular corrigido (La) € 0 Lagy do ruido
residual e igual a zero. Tendo em conta o horério de laboragéo previsto, o ruido sera gerado
no periodo diurno.
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O ruido gerado tera origem nos varios equipamentos e operagdes que se desenrolam
durante o funcionamento da pedreira. O ambiente acustico da area de intervencéo e
respectiva envolvente é igualmente influenciado por fenémenos naturais e pelo trafego
rodoviario na EN114 e na AB.

Os varios equipamentos/operagdes (fontes sonoras) responsaveis pela emissdo de ruido
para o exterior da pedreira séo:

Equipamento mével:

-+ Carro de perfuragéo hidraulico — Utilizado para a perfuragdo e corte da pedra. Este
tipo de equipamento ndo tem funcionamento continuo.

- Pas camregadoras — Permite a selecgiio dos blocos de dimensio superior ao
pretendido e coloca-os na proximidade do martelo para que sejam taqueados.
Permite a carga dos camifes de transporte;

- Dumpers — Para o transporte de materiais para o britador;
Equipamento fixo:

- Britador primario - Unidade de transformac&o da pedra;

- Moinhos - Unidades de transformag&o da pedra;

- Crivos e tapetes transportadores.

O ftransporte de material extraido (britas e areias) é efectuado por veiculos pesados,
utilizando as vias rodoviarias principais existentes, nomeadamente a EN114 e a AB.

Estudo de impacte Ambiental da Ampliacdo da Pedreira Herdade de Benafessim 12115
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2.5 Caracterizagdo do ambiente afectado

2.5.1 Medicées aciisticas

Redistos na envolvente da Pedreira

Foram registados os niveis sonoros do ruido ambiente junto & casa de habitacéo localizada
no quadrante sul a cerca de 800 m da Pedreira (ver Figura 1), a qual corresponde ao

receptor sensivel mais préximo. Os valores registados durante a medicao para os varios
parametros representativos do ruido apresentam-se no Quadro 2, no qual se indicam
igualmente as fontes de ruido mais relevantes no contexto do ambiente sonoro local.

Quadro 2 - Niveis sonoros de ruido ambiente registados junto & casa de habitag&o mais préxima da

area de intervencéo

Local Fontes de Ruido “Aeq | Laso
(dBA} { (dBA)
traf. rodov. na EN. 114
Casa de habitagéo traf. rodov. na A8 53,7 | 52,8
naturais
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Figura 1 - Local de medig8o aclstica proximo de uma casa de habitag8o localizada a cerca de 800 m

da Pedreira, no Quadrante Sul
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Registos na proximidade de maquinas/operacdes na Pedreira

Foram realizadas quatro medicdes de ruido emitido por maquinas/operacdes a operar na
Pedreira, encontrando-se os valores dos pardmetros L,., e Las registados na proximidade
1 dessas maquinas/operacgdes indicados no Quadro 3.

Quadro 3 - Niveis sonoros de ruldo ambiente registados na proximidade de maquinas/operagdes

L
Medigao | Maquina/Operagio Fontes de Ruido Distancia dB‘(‘:)
‘ Mocinho
Crivos
1 Britador Primario 20 metros 84,9
Tapetes transportadores
Pas carregadoras
2 Carro de perfuragéo hidraulico Martelo hidraulico 10 metros 82,3
Ruido de camides
3 Pa carregadora de rodas Pa carregadora de rodas | 10 metros 74,5
[ | vozes
i P No topo do pogo de exploracdo de Martelo hidraulico 686
inertes dumpers ’

As Figuras 2 a 5 ilustram as méquinas/operagdes junto as quais foram efectuadas medicbes
acusticas.
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Figura 3 - Carro de perfuragdo hidraulico
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Figura 4 - P& carregadora de rodas

Figura 5 - No topo do pogo de exploragao de inertes
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2.5.2 Avaliagao aciistica

Ruido ambiente

O local mais préximo da pedreira com utilizagado sensivel ao ruido exibe valores de Lreq da
ordem de grandeza de 54 dB(A), no periodo diurno.

O ruido emitido pela circulacio rodoviaria na EN114 e na A6 é determinante para o ruido

ambiente [ocal.
Neste local ndo é audivel o ruido emitido pela Pedreira Herdade de Benafessim.
Os valores dos niveis de ruido ambiente medidos encontram-se dentro dos intervalos

estabelecidos para “zonas sensiveis”.

Maquinas/Operacbes

O britador, martelos hidraulicos e pas carregadoras de rodas emitem niveis sonoros médios
a elevados. Contudo, tendo em conta o seu caracter descontinuo no tempo, a distancia aos
receptores sensiveis mais proximos da area de intervengdo e a topografia do terreno, os

niveis sonoros gerados t&ém uma influéncia pouco relevante nos receptores.

2.6 Evolugdo previsivel do estado actual do ambiente afectado na auséncia de
Projecto

Para além da caracterizacdo do ambiente sonoro afectado pela ampliagdo da Pedreira
Herdade de Benafessim, importa ainda prever a sua evolucio considerando a ndo
implementacéo do projecto.

A drea de implantacdo da Pedreira apresenta caracteristicas rurais e florestais, com
reduzida densidade de ocupagdo, estando classificada no Plano Director Municipal (PDM)
de Montemor-o-Novo como “Area de Vocaglio Agro-florestal” ndo sendo previsivel um
desenvolvimento particular, de ordem urbanistica, turistica ou industrial. N&o se prevéem,
deste modo, acréscimos notdveis no ruido ambiente, embora possa haver lugar a um

aumento do trafego rodoviario nas estradas existentes.
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Assim, considerando este cendrio de evolugio, poder-se-a admitir que os valores registados
actualmente se manterdo sem alteracées relevantes ao longo do periodo horizonte do
projecto.

2.7 Andlise dos impactes ambientais

Os impactes resultantes da perturbagdo acUstica produzida pelo projecto dependem dos
seguintes factores:

- da topografia do terreno;

da distancia a que os receptores sensiveis se encontram;

da poténcia das maquinas utilizadas na pedreira;

do fluxo de veiculos com acesso a Pedreira.

2.7.1 Consideracdes gerais
A perturbaggio do ambiente sonoro sera induzida pelo projecto em duas fases distintas:

- durante a instalagdo relativa a ampliagdo da pedreira, devido aos frabalhos de
escavacao, transportes de materiais e/ou equipamentos em veiculos pesados;

- durante a exploragéo, devido ao funcionamento da pedreira.

Durante a fase de instalag&o, o ruido gerado por determinadas operagdes, tais como
escavagdes, perfuracées, utilizacio de explosivos e transporte de materiais e equipamentos
em veiculos pesados, apresentara niveis de ruido elevados, sendo, contudo, circunscritos
no tempo. Inerente a esta fase, além da transmiss&o de ruido ha ainda a considerar a
transmissao de vibragbes.

Na fase de exploragsio, a geragéo de ruido tera caracter permanente, embora este dependa

do tipo de equipamento utilizado e do tipo de operagbes decorrentes do funcionamento da
pedreira.
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2.7.2 Fase de instalacdo

Previsbes

As operacbes de instalagdo da pedreira s&o responsaveis pela producéo de niveis de ruido
variaveis, sendo elevados no caso das operacdes de escavacao, perfuragéo e a utilizagao
de explosivos, @ menores em resultado da circulagéo de veiculos pesados.

Apesalr de serem responsaveis pela geracdo de niveis de ruido mais elevados, as
operagbes de escavacéo, perfuragéo e a utilizagéo de explosivos t&m uma duracao limitada
no tempo e s&o localizadas no espago. Pelo contrério, a circulacdo de veiculos pesados ira
afectar uma maior area, decorrendo durante toda a fase de instalacdo.

A dispersdo da energia sonora, proveniente das operacbes, com a distancia ocorre com
geometria esférica. Os equipamentos ruidosos radiam ondas de som esféricas, sendo a
energia sonora inversamente proporcional ao quadrado da distancia. A este efeito de
atenuagao tém de ser adicionados os efeitos de outros mecanismos de atenuacéo sonora.

A atenuagdo dos niveis sonoros com a distancia ndo é apenas dependente da lei de
disperséo das ondas sonoras. Tomando como referéncia o nivel sonoro medido ou previsto

a uma distancia xo determinada, o nivel sonoro a uma distancia x qualquer vem dado por:
L{x)=L (x0)+D(@)-A

em que o factor direccional D(®) representa a directividade da fonte sonora e o factor de
atenuagéo A vem dado por

A = Adisp + Aabsor + Aterr + Avent + Aoutr

O termo Adisp representa a atenuagéo de energia imposta pela dispersdo de energia na
frente de onda. Para a onda esférica, Adisp = 20 log (x/x0).

O termo Aabsor representa a atenuagio de energia devida a mecanismos de perdas na
atmosfera (absorgo molecular, transformagées e conducgéo de calor). O termo Aterr pode
englobar efeitos variados relativos ao tipo e geometria do terreno. O termo Avent engloba o

efeito de ventos dominantes eventualmente existentes. Qutros efeitos podem ser incluidos
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no termo Aoutr, como sejam os resultantes de variagbes de temperatura ou de turbuléncia

atmosférica.

Tomando como exemplo a diminuigdo dos niveis sonoros produzidos por maquinas
escavadoras e de transporte de terras com o aumento da distdncia aos receptores,
verifica-se que a cerca de 30 metros de distancia os niveis sonoros Ly, situam-se no
intervalo de 72 dB(A) a 75 dB(A).

A 100 metros de disténcia, estes valores decrescem para um intervalo de 62 a 65 dB(A).
Este intervalo ndo excedera os 55 dB(A) a partir dos 200 m de distancia das operagdes e a
cercé de 400 metros de distancia os niveis expectaveis nio excederio os 49 dB(A). Para
disténcias de 800 m, os niveis expectaveis serdo da ordem de grandeza de 43 dB(A). Estes
valores referem-se a propagagio em espago livre (em linha de vista).

Andlise de impactes

As previsbes mostram que o ruido gerado durante a fase de instalagdo podera afectar
significativamente zonas situadas numa vizinhanga da ordem dos 200 m, e que sejam
sensiveis ao ruido, essencialmente por terem utilizagéo de habitagio.

Considerando que os receptores sensiveis mais préximos da pedreira se situam a distancias
iguais efou superiores a 800 m, ndo é previsivel que estes sofram uma afectagéo relevante.
Observa-se, ainda, que estes locais ndo se encontram em linha de vista com a pedreira,
podendo considerar-se um factor de atenuac&o sonora da ordem dos 3 a 5 dB.

Pelo exposto, conclui-se que as operacdes de instalagéo induzirdo impactes negativos
pouco significativos no ambiente sonoro local.

Em relagdo ao transporte de materiais e equipamentos, em camides, o acesso a pedreira
devera processar-se através da EN114 e pela A6. Esta movimentagao podera causar
alguma perturbagdo ocasional nas casas de habitag&o localizadas junto & EN114, n3o
gerando, contudo, impactes significativos.
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2.7.3 Fase de exploragdo

As fontes sonoras responsaveis pelo ruido emitido para o exterior da area de intervencao da

pedreira sdo:
- Britador;
- Martelo hidraulico;
- | Pa carregadora de rodas.

Os registos aclsticos efectuados localmente permitem prever para o periodo diurno e para
distancias iguais efou sUperiores a 800 m um valor de Laeq inferior a 53 dB(A). Observa-se
ainda que os receptores sensiveis se encontram em linha de vista com a pedreira, podendo
considerar-se um factor de atenuagio soncra cumulativo com valor minimo de 3 a 5 dB.
Deste modo, poder-se-a prever junto das ocupagbes humanas mais proximas valores de
L seq inferiores a 50 dB(A).

Pelo exposto, os niveis sonoros previstos s#o inferiores a 55 dB(A) na vigéncia do periodo
diumo. Ou seja, situam-se dentro dos intervalos admissiveis para zonas com eventual
classificacdo de zonas “sensiveis”.

2.8 Medidas de mitigagiio

Os niveis sonoros mais relevantes gerados pela ampliacdo da Pedreira de Benafessim
estardo relacionados com o funcionamento das maquinas e equipamentos afectos tanto &
fase de instalacdo como & de exploracdo, sendo os potenciais impactes passiveis de
eficiente mitigacéo desde que sejam adoptadas as medidas adequadas. Assim, apontam-se
como medidas de mitigagéo:

- Ablindagem das areas onde s30 gerados os niveis sonoros mais relevantes;

- A adequada manutengdo de todas maquinas e equipamentos envolvidos nos
trabaihos, por forma a evitar o aumento dos niveis de poténcia sonora em relagéo ao

que estd indicado nas fichas técnicas;
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- Alimitag&o da velocidade de circulagio de veiculos e maguinas.

3. QUALIDADE DO AR

3.1 Metodologia

Na primeira parte da presente secgio procede-se a caracterizagéo da qualidade do ar, a
qual permitira estabelecer uma base de referéncia para a avaliagdo dos impactes na
qualidade do ar decorrentes da ampliacdo da Pedreira Herdade de Benafessim, em
Montemor-o-Novo, tendo como principais vectores:

- identificagdo dos receptores sensiveis, através da anilise de fotografia aérea, de
cartografia e da realizago de trabalho de campo;

- levantamento das fontes poluentes atmosféricas determinantes para a area de
estudo;

- caracterizac8o dos pardmetros meteorolégicos que condicionam a capacidade de
dispersdo dos poluentes e a circulagdo atmosférica geral, nomeadamente, a
precipitagéo, a velocidade e direcgao do vento:

- caracterizagio da qualidade do ar da area de estudo e envolvente com base em

valores caracteristicos e nas disposicbes da legislagéo nacional sobre qualidade do
ar ambiente.

A evolugdo da situacéo actual na auséncia do Projecto & analisada sob duas perspectivas: a
evolugéo prevista do uso do solo na area de estudo e envolvente imediata, e a afectagio da

qualidade do ar devido & actividade de exploragio e desactivagdo da actual Pedreira de
Benafessim.

Os impactes na qualidade do ar das fases de instalagéo, exploragio e desactivagéo da
Ampliagdo da Pedreira de Benafessim em Montemor-o-Novo, foram avaliados tendo como
referencial a informagéo e experiéncia obtida em projectos similares, a existéncia de
receptores e usos sensfveis e com base na estimativa das emissées de particulas
resultantes das actividades de exploracio da Pedreira de Benafessim.
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A avaliagdo dos impactes cumulativos distingue-se da avaliagdo dos impactes de um
projecto extractivo, na medida em que o objecto de analise deixa de ser o projecto que
implica potenciais impactes nos recursos, para ser o recurso no qual os potenciais impactes
do projecto se farfo sentir, num contexto em que outros impactes, de outros projectos e
outras pressoes e acgbes ja se exerceram, estdo a exercer-se ou poderdo, previsivelmente,

vir a exercer-se sobre esse mesmo recurso.

No contexto do presente EIA, a identificagéo e avaliago de impactes cumulativos seguiu os
seguintes passos metodologicos:

. identificag&o dos recursos significativamente afectados pelo Projecto;

ii. avaliacdo do estado actual do recurso, concretizada, no presente caso, na
caracterizagio do ambiente afectado dos respectivos descritores;

ii.  definigho dos limites espaciais e temporais pertinentes para a andlise do
significado do impacte sobre 0s recursos:

iv. identificagdo de outros projectos ou accbes, passados, presentes ou
razoavelmente previsiveis no futuro, que afectaram, afectam ou podem vir a

afectar, com significado, os recursos identificados;

v.  analise das interacgbes entre os impactes do projecto em estudo e os impactes
dos restantes projectos ou acgdes identificados e determinacdo da importancia
relativa na afectagdo dos recursos.

No ponto 2.2.2 faz-se uma breve referéncia a legislagéo aplicavel, enquanto que no ponto
225 procede-se a avaliagdo de impactes nas fases de instalagao, exploragédo e
desactivagdo da ampliagdo da Pedreira de Benafessim. Por tltimo, no ponto 2.2.8 sdo

recomendadas medidas de mitigacdo dos impactes na qualidade do ar.

3.2 Disposig¢oes legais

O Decreto-Lei n.® 78/2004, de 3 de Abril, estabelece o regime de prevengao de poluentes na
atmosfera, fixando os principais principios, objectivos e instrumentos, de protecgdo do ar,

bem como as medidas, procedimentos e obrigagies dos operadores das instalactes
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abrangidas, com vista a evitar ou reduzir a niveis aceitaveis a poluicdo atmosférica originada
nestas instalagdes.

O Decreto-Lei n.°276/99, de 23 de Julho, o qual efectua a transposicdo da Directiva
Comunitéria n.® 96/62/CE relativa a avaliacao e gestéo da qualidade do ar, veio instituir o
novo quadro legal em matéria de gestao da qualidade do ar.

As novas linhas de orientagao da politica de gestdo da qualidade do ar compreendem:

- A definigho e estabelecimento dos objectivos para a qualidade do ar ambiente no
territdrio nacional, a fim de evitar, prevenir ou limitar os efeitos nocivos sobre a satide
humana e sobre o ambiente na sua globalidade;

- A avaliagdo, com base em métodos e critérios comuns, da qualidade do ar ambiente
em todo o territdrio nacional;

- A obtengéo de informagdo adequada sobre a qualidade do ar ambiente e sua
disponibilizagéo ao plblico, nomeadamente, através de limiares de alerta;

- A preservagédo da qualidade do ar ambiente, sempre que esta seja compativel com o
ambiente sustentavel, e melhora-la nos outros casos”.

O Decreto-Lei n.® 78/2004 e o Decreto-Lei n.276/99 passam a constituir o enquadramento
legislativo da politica de gestdo do ar em Portugal, na dupla vertente, respectivamente, da
prevencao e controlo das emissdes de poluentes atmosféricos e da avaliacdo e gestéo da
qualidade do ar.

A Directiva 1999/30/CE do Conselho, de 22 de Abril, aplicada a partir de Julho de 2001,
estabelece valores-limite e, quando apropriado, limiares de alerta para as concentragbes de
didxido de enxofre, didxido de azoto e 6xidos de azoto, particulas em suspenséo e chumbo
no ar ambiente.

Por sua vez, a Directiva 2000/69/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de
Novembro de 2000 estabelece os valores-limite para o benzeno e 0 mondxido de carbono
no ar ambiente.

O Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, veio transpor para ¢ ordenamento juridico
interno a Directiva n.° 1999/30/CE, do Conselho, de 22 de Abril, relativa a valores limite para

o dioxido de enxofre, diéxido de azoto e éxidos de azoto, particulas em suspensdo e
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chumbo no ar ambiente, e a Directiva n.° 2000/69/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 16 de Novembro, relativa a valores fimite para o benzeno e monoxido de
carbono no ar ambiente. Estdo previstas margens de tolerancia até 2005 e 2010, conforme
0s poluentes e o periodo de medicéo considerado, para o cumprimento dos valores limite
impostos, mantendo-se em vigor, para esses poluentes os valores limite e os métodos de
referéncia de amostragem e analise constantes da Portaria n.° 286/93, de 12 de Margo.

O Decreto-Lei n.° 162/90, de 22 de Maio, o qual altera o Regulamento Geral de Seguranca e
Higiene no Trabalho nas Minas e Pedreiras, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 18/85, de 15 de
Janeiro, fixa, no seu artigo 147°, as concentragdes maximas admissiveis em poeiras
respiraveis no ar dos locais de trabalho de acordo com o seu teor em silica, nos seguintes
valores:

- teor em silica inferior a 6% - 5 mg/m®;
- teor em silica entre 6 e 25% - 2 mg/m®;
- teor em silica superior a 25% -~ 1 mg/m?;

Quando se verifique a ocorréncia repetida de empoeiramento com concentragdes superiores
as anteriormente referidas as particulas em suspensao no ar devem ser monitorizadas com
uma frequéncia néo inferior a trés meses, podendo a Direcgdo-Geral de Geologia e Minas
exigir condigdes especiais de trabalho, ventilacio e proteccado individual.

3.3 Caracterizagdo do ambiente afectado

3.3.1 Receptores sensiveis

A envolvente imediata & actual area de exploragdo da Pedreira de Benafessim

caracteriza-se por uma ocupagao do solo essencialmente florestal, composta por montado
de sobro e azinho.

Na envolvente imediata 4 ampliacdo da exploragdo da Pedreira de Benafessim nio existem
receptores sensiveis. Os conjuntos habitacionais mais préximos situam-se a cerca de
1000 m, a SE, no lugar denominado Coelheiras de Baixo e a cerca de 900 m a oeste, no

lugar denominado Pomar de D. Rodrigo. A povoacdo de Ferro da Agulha, aglomerado
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populacional com cerca de 300 habitantes situa-se a 1500m a SW. O aglomerado
populacional de maior dimensdo & Montemor-o-Novo, sede de concetho, e localiza-se
aproximadamente a 3 000 m a sul.

3.3.2 Fontes poluentes

A identificagdo das fontes poluentes implica necessariamente dois niveis de analise, o
supra-local e o local, com diferentes significancias.

Na caracterizagdo ao nivel supra-local recorreu-se aos inventarios de emissdes de
poluentes atmosféricos calculados anualmente pelo Instituto do Ambiente, utilizando a
metodologia CORINAIR, estabelecida na Unido Europeia.

O primeiro inventario nacional de emissbes de poluentes atmosféricos foi publicado em
1990, com as estimativas das emissées relativas ao ano de 1985, a que se seguiu o de

1990, publicado em 1994.

Ambos os inventarios foram elaborados de acordo com a metodologia CORINAIR, proposta
e desenvolvida inicialmente pelo CITEPA (Centre Interprofessionel Technique D’Etudes de
la Pollution Atmosphérique) para a realizacdo de inventarios nacionais coerentes e
comparaveis entre os diversos paises europeus. A metodologia foi posteriormente revista e
desenvolvida para fazer face aos compromissos assumidos no plano internacional,
designadamente os decorrentes da Convengfo relativa ao Transporte Transfronteiras a
Longa Distancia de Poluicdo Atmosférica e da Convencéo Quadro sobre Alteragbes
Climaticas.

O inventario de emissées de poluentes atmosféricos, relativo ac ano de 1990, foi sujeito a
actualizagdo. Os dados mais recentes publicados ndo se encontram desagregados ao nivel
da NUT Ill, o que n&o permite uma analise mais pormenorizada.

Segundo o estudo da evolugio das emissbes dos poluentes atmosféricos (didxido de
enxofre, SO,; éxidos de azoto, NO,; compostos organicos volateis ndo metanicos, COVNM:

metano, CH,; mondxido de carbono, CO; diéxido de carbono, CO,; amoniaco, NH, e
protoxido de azoto, N,O), entre 1990 e 1996, cerca de 60% das emissdes de monéxido de

carbono a nivel nacional, t&m origem nos transportes rodoviarios, sendo crescente o
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aumento ao longo dos dltimos anos. Ndo sdo, contudo, de desprezar os contributos dos
fogos (com variagdo interanual consideravel) e da combustio néo industrial.

Seguem-se os Oxidos de azoto (NOx), em que a importancia crescente do contributo dos
transportes rodoviarios representa 50% das emissées totais, seguida da combustiao na
producéo e transformacéo de energia.

No que se refere aos compostos organicos volateis ndo metanicos (COVNM), o maior
contributo para as emissfes nacionais corresponde as emissdes biogénicas,
correspondendo a cerca de 50% das emissdes totais. Segue-se o sector dos transportes
rodoviérios, cujo contributo tem crescido nos Ultimos anos, seguido do uso de solventes e
processos de produgio industrial.

As emissdes de 6xido nitroso (N,O) e amdnia (NHs) resultam essencialmente da actividade
agricola, cujo contributo para o total das emissées nacionais € da ordem dos 50% e 80%,
respectivamente. Para estas emissdes contribuem ainda o tratamento de residucs e os
processos de produgéo industrial.

O tratamento de residuos constitui um dos principais contribuintes para as emissfes totais
de metano (CH,), correspondendo a cerca de 60% das emissées totais nacionais, seguindo-
se o0 sector agricola, com cerca de 30%.

Relativamente as emissbes de didxido de enxoifre (80,), constata-se que o peso da
combustio é superior a 80%, dos quais cerca de 60% s&o atribuidos a produgéo de energia.

Ao nivel local, refiram-se como principais fontes de poluicdo atmosférica, na envolvente a
area de ampliagdo da exploragdo da Pedreira de Benafessim, a actual exploracdo da
Pedreira de Benafessim, responsavel pela emissao de particulas em suspenséo para a
atmosfera e o trafego rodoviario, circulante na EN114, adjacente a extrema poente e a Auto-
Estrada A6, a cerca de 500 m a sul, responsavel pela emissdo de monoxido de carbono,
Oxidos de azoto, metais pesados e particulas em suspensao.

Do Quadro 4 constam os resultados de contagens de trafego efectuadas pela entdo
designada Junta Auténoma de Estradas (JAE), entre 1990 e 1996, nas principais vias de
trafego e pela BRISA na AB. A sua andlise permite inferir serem as densidades de trafego
médio didrio anual (TMDA) moderadas (inferiores a 10.000 veiculos).
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Quadro 4 - Valores de Trafego Médio Diario Anual (TMDA)

6
EN114 A

{Montemor (O} — Montemor
Posto 664 (km 142,970)

(E)}

1990 1350 -
1992 2608 -
1996 2128 -
2000 S 7645
2001 S 8032

Fonte: (JAE, 1997, BRISA, 2002)

No Estudo de Impacte Ambiental do Sublango da A8, entre Montemor-o-Novo e Evora foram
realizadas simulagbes das concentracées de monéxido de carbono, principal poluente

indicador do trafego rodoviario, a diversas distancias ao eixo da via. A distancias superiores

a 300m ao eixo da via, as concentracdes eram inferiores a 334 pg/m® (0,3 ppm) e

consideravelmente inferiores as normativas legais, mesmo quando referenciadas ao trafego
previsto para o ano de horizonte de Projecto.

Segundo o Estudo de Impacte Ambiental da ampliagéo da Pedreira Herdade de Benafessim
realizado em Maio de 1995 pela IMPACTO 2000 as estimativas das emissbes de poeiras da
actual configuragdo da Pedreira de Benafessim apontavam para valores da ordem dos
8,8 g/s, em termos de emissdo potencial global média para um periodo de 24 horas,
representando as emissdes resultantes da laboragéo da instalagio de britagem cerca de
67% do total das potenciais emissdes de poeiras.

3.3.3 Meteorologia

Pretende-se neste sub-capitulo, independentemente da caracterizagdo do clima da regiso,
distinguir e analisar aqueles parametros meteorolégicos cujo papel é mais determinante nos
fenémenos de transporte e dispersdo de poluentes na atmosfera, nomeadamente nas
particulas em suspensfo. Esses pardmetros sf0 sobretudo a velocidade e direc¢do do
vento e o regime de precipitagéo.
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O regime de ventos, porque dele depende o transporte dos poluentes atmosféricos e
nomeadamente o transporte a curta distancia das particulas em suspensdo. A precipitacéo
porque, para além de induzir o abatimento das emissées fugitivas de particulas em
suspensao, promove a deposicéo da generalidade dos poluentes atmosféricos.

No Tomo lil.2 apresentam-se uma apreciagéo geral e as respectivas tabelas de frequéncias
de ocorréncia de direcgdo de vento e velocidades médias na estagdo climatoldgica de
EvoralMitra € no posto udomeérico de Montemor-o-Novo.

A area onde se insere a Pedreira de Benafessim caracteriza-se por um clima temperado
himido, em que a temperatura do mé&s mais frio & inferior a 18°C, mas superior a =3°C,
enquanto o més mais quente apresenta valores superiores a 10°C. A estacdo seca ocorre
no Veréo, em que a precipitacdo do més mais seco do semestre quente & inferior a 1/3 do
més mais chuvoso do semestre frio e inferior a 40 mm. O Verdo é quente, sendo a
temperatura média do més mais quente superior a 22°C.

Segundo os dados da estacdo climatoldgica Evora/Mitra, considerada representativa das
condicGes climatolégicas da area de estudo, no periodo mais favoravel para a dispersdo das
emisses de particulas, o regime de ventos caracteriza-se pela nitida predominancia do
quadrante nordeste, sendo moderada (entre 8 e 13%) a ocorréncia de calmas (ventos com
velocidade inferior a 1 km/h). No que se refere a ventos de grande intensidade, ocorrem
ventos com velocidades superiores a 35 km/h, em 3 dias por ano, e superiores a 55 km/h
em apenas 1 dia por ano.

No semestre seco (Abril a Setembro) sdo mais frequentes os ventos do quadrante noroeste.
Nos meses de Verdo, quando as condicbes de emissio e dispersao de poluentes sdo mais
criticas para a actividade extractiva, a percentagem de calmas é inferior & média anual
(8,3%), variando entre 4 e 7%. A frequéncia de ventos de grande intensidade é de cerca de
1 dia para ventos com velocidade superior a 35 km/h e praticamente nula para ventos com
velocidade superior a 55 kmy/h.

No que se refere a precipitagdo, factor determinante para o abatimento de poeiras, ho posto
udomeétrico de Montemor-o-Novo, o nimero de dias no ano com precipitacdo superior ou

igual a 10,0 mm é igual a 25, sendo de 5 dias em todo o semestre seco.
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Estes dois factores propiciam condigbes muito favoraveis a formacéo de plumas fugidias de
particulas em suspens&o durante uma fracgdo consideravel do ano, com tendéncia para o
rumo noroeste.

3.3.4 Qualidade do ar

A vigilancia da qualidade do ar em Portugal é assegurada através de 76 estacdes de
medicao das redes nacional, locais e privadas, em complemento e extensio da Rede
Nacional de Qualidade do Ar iniciada em 1986, com 21 estagbes nacionais (MA, 1999).

Na area de estudo nédo existem estacdes de monitorizacéo da qualidade do ar pertencentes
a rede nacional.

A extrapolagéio das estagbes de monitorizag&o da Rede de Medi¢ao da Qualidade do Ar do
Alentejo Litoral ndo se afigura adequada, quer devido aos objectivos quer aos diferentes
contextos, no que se refere as varidveis que condicionam a disperséo e o tipo de poluentes
atmosféricos presentes (regime geral dos ventos, estabilidade atmosférica e ocupagso do
solo), em que as estagdes se inserem, nio constituindo informagéo objectiva relativa a
concentracao dos principais poluentes atmosféricos na area de estudo.

Para o efeito recorreu-se aos resultados da campanha de medicdo das concentracbes de
dioxido de azoto (NO,) e diéxido de enxofre (S0O;), com base no uso de tubos de difuséo,
desenvolvida a nivel nacional, no ambito do protocolo de colaboragao entre o Instituto do
Ambiente (ex - Direcgdo Geral do Ambiente) e a Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade Nova de Lisboa (JA / FCT-UNL, 2002).

Foram realizadas duas campanhas num periodo de duas semanas cada. A 12 campanha
decorreu em dois periodos consecutivos, entre 17 e 31 de Julho de 2000, a 22 campanha
decorreu entre 7 e 21 de Maio de 2001. Com estas campanhas foi possivel, através de
interpolagdo dos pontos de amostragem, obter uma imagem.

O principio do método utilizado para a amostragem do didxido de enxofre e do dioxido de
azoto, tubos de difusio, assenta no facto destes poluentes atmosféricos serem
quimiadsorvidos pela trietanolamina como ides (SO,2, S0.% e NO, respectivamente). As

concentragbes dos ides sulfito e sulfato sdo depois medidas por cromatografia idnica,
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enquanto o ido nitrato € analisado pela mesma técnica ou por espectrofotometria, na banda
do espectro visivel.

O principio da difuséo molecular ndo se adapta a matéria particulada, pelo que os poluentes
chumbo, particulas sedimentaveis, PMy, e PM,s, ndo foram analisados nesta campanha,
nio obstante tratarem-se dos pardmetros mais criticos para a determinagdo do actual
estado da qualidade do ar na area de estudo. Na Figura 6 apresentam-se, as isolinhas de
concentracao de dioxido de enxofre e de diéxido de azoto obtidos para Portugal continental.

NOZ2 (ug/m3)

802 (pg/m3)

11-2 07-1
2-3 1-2
3-4 2.3
m4-8 a4
BNs-253 W <04

Fonte: Instituto do Ambiente, 2002

a) b)
Figura 6 - Isofinhas de concentrag&o de didxido de azoto (a) e dixido de enxofre (b} para Portugal
continental
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Como € possivel constatar, para a area de estudo obtiveram-se concentragdes
compreendidas entre os 2 e 3 pug/m® para o didxido de enxofre e entre 0s 4 e 8 pg/m® para o
dioxido de azoto.

A comparagéo das concentragdes obtidas durante 3 campanha (concentracbes médias
obtidas durante um periodo de exposicdo de 7 dias) com os valores-limite da legislagdo nao
se afigura adequada, uma vez que os valores estabelecidos nas normativas legais referem-
se a concentrages obtidas para diferentes periodos de amostragem com diferentes
probabilidades de ocorréncia, obtidas através de outros métodos de medicéo.

De acordo com referéncias bibliogréficas na matéria (MA, 1999: WHO, 1987), em areas
rurais as concentragbes médias anuais de particulas em suspenséo no ar sdo inferiores a
10 pg/m®. Na area envolvente a exploracéo da Pedreira de Benafessim as concentracées de
fundo de particulas em suspensio deverdo ser muito superiores prevendo-se no entanto
que sejam consideravelmente inferiores as normativas legais.

3.4 Evolugdo previsivel do estado actual do ambiente afectado na auséncia do
Projecto

A evolugéo da qualidade do ar na auséncia do Projecto n&o devers apresentar alteracdes
significativas as actualmente existentes considerando uma producdo média anual de cerca

de 500.000 ton/ano e a inalteragéo dos actuais processos produtivos.

A regulamentagéo dos instrumentos de ordenamento do territério em vigor, nomeadamente,
o Plano Director Municipal de Montemor-o-Novo, n&o prevé a expanséo do perimetro urbano
de Montemor-o-Novo nem a expanséo da Zona Industrial da Adua para a envolvente
imediata da Pedreira de Benafessim.

O ftrafego rodoviario, circulante na EN114, adjacente a extrema poente da Herdade de
Benafessim e na Auto-Estrada A8, que a atravessa, a cerca de 500 m a sul do actual limite
da exploragéo, responsavel pela emissdo de monéxido de carbono, 6xidos de azoto, metais

pesados e particulas em suspensdo, aumentara progressivamente.

S&o no entanto expectaveis concentragdes inferiores as normativas legais, mesmo quando
referenciadas ao trafego previsto para o ano de horizonte de Projecto. Por outro lado, a
continua actualizagdo do parque automével em matéria de melhores tecnologias

disponiveis, com reducgio dos factores de emissdo e a desactivacio da actual exploracio da
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Pedreira de Benafessim no cenario da auséncia do Projecto permitem inferir sobre a
preservacéo, com alguma melhoria, dos actuais niveis de qualidade do ar na &rea de
estudo.

3.5 Anélise dos impactes ambientais

3.5.1 Fase de instalacdo

Durante a instalacéo das fases 2 e 3 as principais acges indutores de impactes na
qualidade do ar sdo:

- operagao e circulagdo de veiculos e maquinas nas areas de instalacio e vias de

acesso, em particular, em vias nédo pavimentadas;
- exXposicao de solo mobilizado e descoberto de vegetagéo a erosio edlica;

- emissdes de gases de combustio de maquinas e viaturas no local de trabalho e nas

vias de acesso.

Todas estas acges tém continuidade na fase de explora¢do pelo que a analise detalhada
dos impactes por elas induzidos & realizada no respectivo subcapitulo (2.2.5.2).

3.5.2 Fase de exploragdo

Os impactes na qualidade do ar decorrentes da ampliagao da exploragio da Pedreira de
Benafessim encontram-se sobretudo associados a fase de exploracdo e resultam do

seguinte conjunto de acgdes:
- exposicéo de solo mobilizado e descoberto de vegetacéo a erosdo edlica;
- exposi¢io das escombreiras de inertes a erosao edlica;
- perfuragéo para colocagho de explosivos e utilizaggo de explosivos no desmonte:

- tagueio mecanico executado com martelo demolidor:
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- carga dos veiculos de transporte;

- deslocago dos veiculos e maquinas nas areas de trabalho e vias ndo pavimentadas;
- descarga do material nas tremonhas de descarga;

- procedimentos de crivagem;

- britagem primaria e secundaria;

- armazenagem de produtos no parque de inertes;

- emissdes de gases de combustéo de maquinas e viaturas no local de trabalho e nas
vias de acesso.

Os processos de manuseamento da pedra e sua posterior transformacéo através da
britagem traduzem-se em accbes meramente fisicas, com as consequentes emissdes de
particulas totais em suspensdo. Apenas o trafego de veiculos pesados associado ao
transporte de pedra gera emissdes gasosas de monéxido de carbono (CO), éxidos de azoto
(NO,) e de enxofre (SO,), hidrocarbonetos e fumos negros.

Dada a natureza seca do material, quantidades significativas de poeiras podem ser
colocadas em suspensfo na atmosfera, sob a forma de emissdes de tipo fugitivo, quer nos
processos de perfuragdo, detonagdo de explosivos, taqueio mecanico, remogio e
transporte, quer nos de transformacéo da pedra. Para além destas fontes, a presenca de
vias n&o pavimentadas e a ac¢do do vento sobre as escombreiras de inertes e parques de
armazenagem de produtos contribuem significativamente para o total de emissdes de
matéria particulada gerada numa pedreira.

O célculo e determinagdo de emissdes atmosféricas do tipo particulado, geradas em
exploragdes de inertes reveste-se de um elevado grau de incerteza motivado pelo caracter
difuso e disperso das emissdes (tipo fugitivo) e o grande nimero de variaveis que afectam a
grandeza da emissao.

As emissdes de poluentes foram quantificadas recorrendo a expressdes numeéricas (factores
de emissdo) construidos quer por desenvolvimentos tedricos, quer por observacdes

empiricas, disponiveis na literatura, e que pretendem simplificar a realidade, j4 que as
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emissdes variam consideravelmente em fungfo da natureza especifica das diferentes
unidades extractivas e da envolvente geografica de cada local.

Reemissio de particulas em suspensio por erosio edlica

A exposi¢do a acgéo do vento, de grandes superficies de solo que, devido a mobilizagdo do
mesmo, a fraca coeséo entre as suas particulas, a baixa humidade e a inexisténcia de uma
cobertura vegetal s&o susceptiveis de remogio por erosio edlica.

A ocorréncia destes fendémenos depende das caracteristicas do solo {granulometria, teor de
humidade, grau de exposigdo ao vento), das caracteristicas erosivas do vento (velocidade,
turbuléncia, predominancia) e restringe-se aos periodos do ano em que ocorre uma menor
pluviosidade e uma temperatura do ar mais elevada, em que, consequentemente, o solo se

encontra mais seco e menos coeso.

Emissdes fugitivas de particulas totais em suspensdo resultantes do movimento de

maguinas e veiculos em vias ndo pavimentadas

Com maior significado séo as emissées de particulas resultantes da operag&o e circulacgéo

de veiculos e maquinas nas frentes de lavra e vias de acesso néo pavimentadas.

A forga de atrito dos rodados na superficie da via nao pavimentada é responsavel pela
pulverizagdo do material que através da turbuléncia induzida pela deslocagéo do veiculo
elevam as particulas para a atmosfera. As particulas reemitidas sao as componentes mais
finas do solo, sobretudo classificadas na fracgao silto-argilosa (particulas com diametro
inferior a 75 pym).

As emisses de particulas totais em suspenséo (PTS) correlacionam-se positivamente com
os seguintes factores: area mobilizada, fracgéo de particulas com diametro inferior a 75 pm,
trafego, velocidade de deslocago, peso e nlimero de eixos do veiculo e negativamente com
0 teor de humidade no solo.

Tendo em consideragéo que a matéria particulada considerada como eventualmente
inalavel possui um diametro aerodindmico inferior a 10 um (PM-10), o conhecimento das

fracgdes mais finas assume maior relevancia em termos de salde publica.
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Na estimativa das fracces particuladas mais finas recorreu-se a expressbes empiricas
desenvolvidas pela United States Environmental Protection Agency (USEPA) para o célculo
do factor de emissdo especifico para cada fracgdo, em condigbes naturais de mitigacéo
(USEPA, 2001).

O factor de emissao (g/km.veiculo) para as emissées de particulas resultantes da circulagéo
de veiculos em dreas ndo pavimentadas e para condiges naturais de mitigacdo é dado pela
seguinte expressao;

FEem10pm2.5:pm30 = kis/12) 2 (vi30) [(365 - p)/365]x281,9

(H/0,5)°

em gue K, a, ¢ e d sdo constantes empiricas e;

s = fracg&o siltosa do material superficial da via (%);

H = Teor de humidade em condigées naturais {%)

p = numero de dias com precipitagéo r = 0,1 mm.

V = Velocidade média do veiculo (km/h)

No calculo do factor de emiss&o admitiu-se um teor de humidade em condigdes naturais de
8,5%, uma velocidade média de 20 km/h e um contetido médio de fracgdo siltosa de 10%,
nos acessos e instalagio de britagem e de 8,3% nas vias de acesso a frente de lavra na
depressdo da escavagdo. O nimero de dias com precipitagdo superior a 0,1 mm
{rz0,1mm) foi retirado das normais climatolégicas (1950-80) do posto udométrico de
Montemor-o-Novo.

No Quadro 5 apresentam-se os factores de emissao para as PM-10; PM-2,5 e PM-30. As
PM-30 sdo usualmente conotadas com as particulas em suspensao (PS) que, por sua vez,
substituem, em matéria de factores de emissao, as PTS.
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Quadro 5 - Factores de emiss&o para as PM-10, PM-2,5 e PM-30

Vias nao pavimentadas

Factor de Emiss&o (g/km.veiculo)

PM-2,5 PM-10 PM-30
vias de acesso ao parque de
L B . 22 146 301
materiais e instalag&o de britagem
vias de acesso 4 frente de lavra 19 126 250

Admitindo-se um trafego de pesados da ordem dos 10-12 veiculos/hora em direccao ao
parque de materiais, instalagio de britagem e em direcgdo a frente de lavra, obtém-se os

seguintes valores para as emissbes de particulas (Quadro 6).

Quadro 6 - Emissbes anuais estimadas de PM-10, PM-2,5 e PM-30

Emissdes diarias {kg/km) PM-2,5 PM-10 PM-30
vias de acesso ao parque de
S . 21 14,0 28,8
materiais e instalacio de britagem
vias de acesso a frente de lavra 1,8 12,1 240

Emissdes resultantes da perfuracio e uso de explosivos

Os furos para colocagéo de explosivos serdo realizados com equipamentos de perfuragdo

hidraulicos com sistemas de limpeza pneumética e captacéo das poeiras em sacos, através

de um conjunto de aspiragio e ciclonagem, pelo que n#o sera expectavel a ocorréncia de

emissdes significativas de poeiras, em condigbes de eficiente funcionamento do

equipamento.

As emissdes resultantes do uso de explosivos variam consoante o tipo de explosivos

utilizado. Os explosivos s&o substancias quimicas capazes de entrarem em combustio

rapidamente dai resultando numa explosdo ou detonagdo. Na sua composicdo entram

sobretudo as seguintes matérias:

-  sais oxidantes (nitratos de sédio, aménio ou calcio)
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- combustiveis (fuel, gaséleo ou aluminio);

]

sensibilizadores (nitratos de aminas organicas, percloratos ou aluminio);

gelificadores.

-

O monéxido de carbono é o poluente produzido em maior quantidade na detonagéo de
explosivos, seguido das particulas, as quais s&o praticamente impossiveis de distinguir das
grandes quantidades de particulas geradas pela fracturacio das rochas e movimentagéo
dos terrenos.

Como em qualquer reacgdo de combustéo a insuficiéncia em oxigenio favorece a formacao
de mondxido de carbono, de compostos organicos inqueimados e em quantidades residuais
oxidos de azoto. Um excesso em oxigénio favorece a formagéo de éxidos de azoto em
detrimento do monéxido de carbono e de compostos organicos inqueimados.

Para as misturas de nitrato de aménio e gaséleo (ANFO), as mais comuns, teores em mais
de 5,5% de gaséleo provocam a insuficiéncia em oxigénio.

Deste modo, a variagio para mais ou para menos da quantidade de gaséleo tem um efeito
pernicioso sobre a qualidade dos gases produzidos na explosdo havendo excesso de
producéo de NO, quando se reduz o gaséleo e de CO quando se excede a percentagem
indicada. Ambos os gases s&o toxicos devendo portanto procurar-se o equilibrio com a
utilizagdo de uma percentagem de gasodleo entre os 5,5 e 0os 6% (percentagem teodrica -
5,7%) (Daniel, 2000).

A procura deste equilibrio permite o controlo e reducéo dos gases emitidos na explos3o.

No Quadro 7 apresenta-se uma estimativa das emissées resultantes da detonagdo de
explosivos segundo os factores de emissdo utilizados pela United States Environmental
Protection Agency (USEPA, Report AP-42), classificados quanto a sua precisdo como D
(numa escala de valoragdo entre A e E), considerando a utilizagdo de ANFOQO, com uma
percentagem de gas6leo entre 5,8 e 8%, uma carga total por furo de 47,2 kg, 12 furos por
detonacéo e 3 detonacdes diarias.
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Quadro 7 - Emissdes de poluentes resultantes da detonagzo de explosivos

Emissodes (kg/dia)

Explosivo coO NO, S0,
ANFO 57,8 13,6 1,7

Emissdes geradas na operacéo da instalacio de britagem

Conforme referido anteriormente os processos de manuseamento da pedra e sua posterior
transformagéo através da britagem traduzem-se em acgdes meramente fisicas, com
emissGes de particulas totais em suspensao, de granulometria compreendida entre valores
inferiores a 2,5y e 3 mm, nas maquinas de fragmentacgéo (britagem primaria, moinhos

secundario e terciario), nos procedimentos de crivagem e nas telas de transporte.

As emissdes das instalagcdes de britagem podem ser influenciadas por um leque vasto de
factores que véo desde o tipo de pedra, a distribuicdo e tamanho da pedra alimentada, ao
contetrdo em humidade, a curva de alimentagéo, ao tipo de moinhos e britadores, a razéo da

redugdo de tamanho e ao contelido em finos.

No Quadro 8 apresenta-se uma estimativa das emissdes resultantes das principais
operagoes de processamento de pedra em instalagdes de britagem, segundo os factores de
emisséo utilizados pela United States Environmental Protection Agency (USEPA, Report AP-
42), classificados quanto a sua precisdo como C, D e E (numa escala de valoracéo entre A e
E), admitindo uma produgao anual média de 500.000 ton/ano e um contetido de humidade

entre 1,5 a 4% nas operagdes com abatimento de poeiras.
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Quadro 8 - Emissdes de particulas em suspens&o nas operacées da instalag&o de britagem

Emissées (kg/ano)
Operacéo

PTS PM,g
Britagem primaria 175 -
Moinho secundario 175 -
Moinho terciario 9 000 600
Moinho terciario

395 145
{com abatimento de poeiras)
Crivagem 75 000 18 000
Crivagem

900 550
(com abatimento de poeiras)
Telas de transporte 6 500 380
Telas de fransporte

34,5 12
(com abatimento de poeiras)

Conforme é possivel constatar pela andlise do Quadro 8 o abatimento de poeiras por via
himida nas diferentes operagdes permitira assegurar eficiéncias superiores a 90% na
mitigacdo das emissdes de particulas.

Avaliacéo do impacte das emissfes fugitivas de particulas

Em suspensé&o no ar, as particulas tendem a ser transportadas por fenémenos advectivos e
dispersivos da atmosfera. O seu percurso, a distancia de trajecto e o local da deposicdo
dependem do seu tamanho, densidade e consequentemente velocidade de sedimentacio,
da topografia das zonas envolventes, do regime de ventos e de precipitacdo da zona
geografica.

Para ventos com velocidades médias de 16 km/h, as particulas com didmetro superior a
100 um tendem a depositar-se a distancias compreendidas entre 6 a 9m do limite da
estrada ou de outras fontes fugitivas. As particulas com didmetro entre 30 a 100 pm,
depositam-se a umas dezenas de metros, dependendo a distancia da turbuléncia da
atmosfera. As particulas com 19 pm e inferiores, podem ser mantidas suspensas pelos

fenomenos turbulentos da atmosfera e alcangar distancias consideraveis.
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As consequéncias ambientais das particulas em suspenséo variam com a sua dimensdo. As
particulas com maior granulometria causam inconvenientes pela deposicdo na vegetacéo,
culturas agricolas, construcdes e em bens. As particulas mais finas ndo s3o fixadas nas vias
aéreas superiores do homem e dos outros animais, pelo que podem penetrar e ser retidas
nos alvéolos pulmonares.

A granulometria da matéria particulada produzida pela deslocacéo dos veiculos e maquinas
& maioritariamente superior a fracgdo considerada como eventualmente inaldvel (didmetro
aerodinamico inferior a 10 um), pelo que n3o suscita eventuais cuidados em termos de
salide publica. No entanto traduzem-se em impactes negativos de ordem ecolégica, através
da deposicdo sobre as culturas com a consequente reducédo na produtividade, de ordem

estética e econdmica.

Segundo os dados da estagdo climatolégica Evora/Mitra, nos meses de Verdo, quando as
condigbes de emissdo e disperséo de poluentes sdo mais criticas para a actividade
extractiva, a percentagem de calmas & inferior & média anual (8,3%), variando entre 4 e 7%.
No que se refere a ventos de grandes intensidades, ocorrem ventos com velocidades
superiores a 36 km/h, em 3 dias por ano, e superiores a 55 km/h em apenas 1 dia por ano.

Relativamente 3 precipitacdo, segundo os registos das normais climatolégicas do posto
udomeétrico de Montemor-o-Novo, o nimero de dias no ano, com precipitagdo superior ou
iguat a 10,0 mm é de 5 dias em todo o semestre seco.

Estes dois factores propiciam condi¢des muito favoraveis a formacéo de plumas fugidias de

particulas em suspens&o durante o semestre seco, com tendéncia para o rumo noroeste.

Conforme referido no ponto 2.2.3.1 os receptores sensiveis situam-se a distancia superiores
a 900 m a sul da Pedreira, considerando o cenario critico em que o transporte de poeiras se
realiza predominantemente do quadrante norte e o facto da ampliacdo da exploracéo
existente realizar-se para norte, ou seja no sentido de um maior afastamento, os impactes

nos receptores sensiveis serdo pouco significativos.

Em sintese, estas emissbes causario impactes negativos, pouco significativos, desde que
adoptadas as correctas medidas de gestdo para o abatimento de poeiras, temporarios,
ainda que com diferimento temporal e espacial, sendo passiveis de consideravel mitigacio

desde que adoptadas as medidas de mitigagéo preconizadas.

Estudo de Impacte Ambiental da Ampliag&o da Pedreira Herdade de Benafessim 42/115
Tomo [11.3 - Qualidade do Ambiente (Ruido, Ar, Agua e Residuos)




ecossistema

Emissbes gasosas dos veiculos envolvidos nos trabalhos e no transporte dos produtos

As emissdes dos veiculos envolvidos nos trabalhos — camides, escavadoras, dumpers etc. —
serdo caracteristicas do trafego rodoviario pesado, nomeadamente, monoxido de carbono
(CO), éxidos de azoto (NO,), hidrocarbonetos e fumos negros.

O diéxido de azoto é a espécie de NOx com maior importancia em termos de protecgéo da
saude humana. E um gas imitante que, consoante a concentragdo no ar e duragdo da
exposi¢do, pode provocar lesdes reversiveis ou irreversiveis nos brénquios e ailvéolos
pulmonares.

Por sua vez, o SO, é um gas irritante para as mucosas dos olhos e orgaos respiratérios,
podendo ter efeitos agudos e cronicos na satide humana, reportados predominantemente ao
aparelho respiratério. A influéncia toxica é agravada quando se faz sentir a presenga
simultanea destes poluentes e de particulas em suspenséo (efeito sinergistico).

Os fumos sdo um tipo especifico de particulas atmosféricas que tém origem na combustao

incompleta de materiais organicos, sendo constituidos por uma mistura de particulas finas
de carbono e de hidrocarbonetos adsorvidos, com didmetros compreendidos entre
0,3-100 um, no caso de viaturas com motor a diesel. Nos motores a gasolina, a combustéo
da-se numa mistura mais homogénea, sendo praticamente desprezavel a emissdo de
fumos.

Relativamente aos efeitos das particulas em suspens@o ha a considerar separadamente
aquelas emitidas na combustdo das resultantes da friccao/abras@o dos diferentes orgaos
mecanicos. Estas Ultimas, de dimensées superiores a 7 pm, nao parecem representar um
problema importante para a salde. No primeiro caso, e sobretudo no que respeita aos
veiculos diesel, as consequéncias na salde sdo previsiveis, ja que a dimenséo respiravel
das particulas emitidas (0,2 a 0,3 ym) permite uma inalagdo e retengéo profundas ao nivel
pulmonar. Estudos epidemiolégicos tém vindo a associar o aparecimento de doencas
cronicas, nomeadamente, asma, bronquite e efizema pulmonar com os teores e dimensdo

de particulas em suspenséo no ar.

A caracterizacdo das emissdes resultantes dos veiculos pesados e maquinas equipados
com motores de combustdo interna (diesel), depende de diversos factores externos,
nomeadamente, estado, caracteristicas técnicas, rendimento das maquinas e quantidade de
equipamento em operagéo, sendo dificil a sua quantificagéo.
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Como aproximacgdo efectuou-se uma estimativa das emissées gasosas resultantes do
trafego de veiculos pesados induzido pela exploracic da ampliacac da Pedreira de
Benafessim com base em factores de emissdo e considerando como destino final
preferencial para a recepgéo da pedra, a estacdo ferroviaria da Torre da Gadanha.

Como valores de referéncia apresentam-se os valores-limite de emissdo de veiculos
equipados com motor diesel (Quadro 9) e os valores-limite de emissdo de poluentes
atmosféricos para maquinas méveis néo rodoviarias (Quadro 10).

No Quadro 9 constam os valores-limite das emissGes de monéxido de carbono,
hidrocarbonetos ndo queimados e oxidos de azoto dos motores diesel utilizados nos
veiculos a motor estabelecidos no Decreto-Lei n.° 13/2002, de 26 de Janeiro, o qual efectua
a transposigdo da Directiva do Parlamento Europeu e do Conselho n.° 1999/96/CE de 13 de
Dezembro, que por sua vez altera a Directiva 88/77/CEE do Conselho.

Quadro 9 - Valores-limite de emiss&o para veiculos equipados com motor diesel

Valores-limite de emissao (g/kwh)
Data de Monoxido de , Particulas em
Valores Hidrocarbonet | Oxidos de
Implementacé Carbono Suspensiao
Padrao os (HC) Azoto (NOx)
o {CO) {PS)
1996.10 4.0 1.1 7.0 0,25
EURO Il
1998.10 4,0 1,1 7.0 0,15
1999.10(%) 1.5 0,25 2,0 0,02
EURO (l)
2000.10 2.1 0,66 5,0 0,10 e 0,13™
2005.10 1,5 0,46 3,5 0,02
Euro IV
2008.10 15 0,46 2.0 0,02

(*) Valores-limite de emiss@io facultativos aplicaveis aos veiculos definidos como “veiculos ecoldgicos
avangados (VEA)".

(+) para motores diesel pequenos de cilindrada unitaria inferior a 0,7 dm® e regime & poténcia nominal superior a
3000 min™.

No Quadro 10 constam os valores-limite de emissdo de poluentes atmosféricos para
maquinas n&o rodovidrias segundo o disposto no Decreto-Lei n.° 423/99, de 25 de Outubro,
o qual efectua a transposicdo da Directiva 97/68/CE, de 16 de Dezembro de 1997 do
Parlamento Europeu e do Conselho.
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Quadro 10 - Valores-limite de emiss&o de poluentes atmosféricos para maquinas maveis n&o

rodoviarias
. Monéxido de Oxidos de
Poténcia Util Hidrocarbonetos Particulas (PT)
Carbono (CO) Azoto {NOx)
(P) (kW) (HC) (g/kWh) (g/kWh)
{g/kWh} (g/kWh)

18P <37 55 1,5 8,0 0,80

37=P=s75 6,5 1,3 8,2 0,54
75=sP <130 50 1,3 9,2 0,70
130 s P < 660 3,5 1,0 6,0 0,20

As maquinas cujos motores estfo abrangidos por estes valores-limites de emissao sao,
entre outros: aparelhos de perfuragdo industriais; compressores; equipamentos de
construgdo incluindo carregadores de rodas; bulldozers: carregadoras de lagartas;
escavadoras hidraulicas; equipamentos de construgdo e manutengdo de estradas
'(motoniveladoras, cilindros, pavimentadoras para betuminosos).

Os valores de trafego de pesados induzido pela ampliagao da exploragdo da Pedreira de
Benafessim estardo dependentes do rendimento das operagbes e da procura dos produtos
comercializados. A manterem-se os actuais niveis de produgdo sdo expectaveis 10 a
12 veiculos/hora entre a frente de escavagdo e a instalagio de britagem e entre o parque de
armazenagem de produtos e o exterior.

Face & auséncia de informac#o relativa as emissdes atmosféricas do pargue automével
portugués, actuaimente existente, consideraram-se os factores de emisséio referidos no
European Emission Guidebook para uma velocidade até 60 km/h.

Os factores de emisséo utilizados, referem-se ao periodo de conformidade legal, posterior a
implementacéo da Directiva 91/441/CE, relativa a aproximacéo das legislacdes dos Estados-
Membros respeitantes as medidas a tomar contra a poluicdo do ar pelas emissdes
provenientes dos veiculos a motor e traduzem-se através das seguintes relacbes,
dependentes da velocidade (Quadro 11).

Os receptores sensiveis afectados pelo trafego exterior induzido pela exploracéo da pedreira
dependerdo do percurso e destino final dos veicuios pesados.
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Quadro 11 - Factores de emiss3o (g/km)

Poluentes Factores de emissio
cO 1,4497 - 0,03385 V + 0,00021 V*
NOx 1,4335 - 0,026 V + 0,0001785 V2
PT 91,106 - 1,308 V + 0,00871 V2

Fonte: (EMEP/CORINAIR, 2002)

Os inertes resultantes da exploragdo da ampliagdo da pedreira terdo como principal
aplicacdo, as obras publicas de construcao civit da regido, nomeadamente, a reconstituicéo
de pavimentos rodoviarios, renovacgéo e construcdo de novas ferrovias e plano de rega do

Alentejo, sendo a frac¢do relativa a novas ferrovias a mais importante.

A recepgéo do balastro para a rede ferroviaria far-se-a através da estagdo da Torre da
Gadanha, a qual se acede pela ligagdo EN114 - EN 253, com passagem pelo interior da
cidade de Montemor-o-Novo.

No Quadro 12 apresenta-se uma previséo para as emissdes diarias admitindo um trafego de
12 veiculos/hora e uma distancia de percurso preferencial de 12,5km bem como a
estimativa das emissdes diarias por quilémetro percorrido, o que permite estabelecer uma
ordem de grandeza unitaria e aplicavel a outros trajectos, sem detrimento para a analise
efectuada.

Quadro 12 - Emissdes diarias (kg/km)

Velocidade Emissao diaria Emisséao diaria {*)
Poluentes

{km/h) {kg/km) {kg)
30 0.06 0.75

co
60 0.02 0.2
30 0.8 10.2

NOx
60 2.9 37.4
30 57 71.6

PM
60 42 52.7

(*) Estimativa com base num percurso preferencial (Pedreira-Torre da Gadanha) de 12,5 km

Estudo de Impacte Ambiental da Ampliag8o da Pedreira Herdade de Benafessim 46/115
Tomo HI.3 - Qualidade do Ambiente (Rufdo, Ar, Agua e Residuos)




ecossistema

A escala local os impactes indirectos repercutir-se-do nos receptores localizados ao longo
das EENN 114 e 253 e no interior da cidade de Montemor-o-Novo.

Admitindo os pressupostos anteriormente referidos, as emissdes resultantes do trafego
rodoviario gerado na exploragéo da ampliagdo da Pedreira de Benafessim serdo reduzidas a
escala local e inexpressivas a escala regional ndo devendo diferir dos niveis actualmente
emitidos.

As deslocacdes dos veiculos pesados estender-se-80 durante todo o periodo de vida util da
pedreira e induzirdo impactes negativos, indirectos, de magnitude reduzida, quer a escala
local como regional, temporarios, apesar de diferidos ho tempo e reversiveis.

3.5.3 Fase de desactivacido

Na fase de desactivacdo as emissdes de particulas em suspensao estario associadas ao
-desmantelamento da instalagdo de britagem e restantes equipamentos e sobretudo as
actividades de recuperacao paisagistica, nomeadamente, com o enchimento das
depressbes da escavagdo e a movimentagio de terras de cobertura e preenchimento com
terra vegetal, sendo a sua quantificag&o de dificil exequibilidade prevendo-se no entanto que
estas emissdes possuam uma ordem de grandeza relevante. Considera-se no entanto, que
os impactes negativos na qualidade do ar resultantes desta fase, por possuirem magnitude
reduzida nos receptores sensiveis e por serem temporarios e indirectos serdo pouco
significativos.

3.5.4 Impactes cumulativos

O recurso afectado cumulativamente pelas acgbes do Projecto, e por outras
acgles/pressdes ou projectos, que ja se fizeram sentir, estdo a decorrer ou que se fardo
sentir é o ar.

A escala temporal da afectagéo do recurso qualidade do ar decorre desde 1994, ano em que
a actual exploragéo da Pedreira de Benafessim foi licenciada.

A escala espacial dependera das condicdes de dispersdo de poluentes e da fraccéo

granulométrica dominante. Conforme foi referido anteriormente, para ventos com
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velocidades médias de 16 km/h, as particulas com diametro superior a 100 um tendem a
depositar-se a distancias compreendidas entre 6 a 9 m das vias ndo pavimentadas ou de
outras fontes fugitivas. As particulas com diametro entre 30 a 100 pm, depositam-se a umas
dezenas de metros, dependendo a distancia da turbuléncia da atmosfera. As particulas com
10 um e inferiores, podem ser mantidas suspensas pelos fenémenos turbulentos da

atmosfera e aicancgar distancias consideraveis.

A avaliagdo do estado da qualidade do ar, na area de estudo, efectuada no sub-capitulo
2.2.3, permitiu inferir acerca da boa qualidade do ar na regigo.

As outras acgbes/pressdes ou projectos que se fardio sentir, que ja se fizeram sentir, ou
estdo a decorrer so a actividade extractiva existente, o potencial de exploragdo dos

recursos geoldgicos na regiéo e as vias rodovidrias existentes e por construir.

Ao nivel da rede rodoviaria, ndo se prevé a existéncia a médio prazo de novas infra-
estruturas rodovidrias. As emissdes resultantes do trafego rodoviario, circulante nas
EENN114 e 253, e na Auto-Estrada A6, sdo cumulativas com as emissdes geradas pelo
trafego rodoviério induzido pela exploragio da ampliacdo da Pedreira de Benafessim. Sdo
no entanto, expectaveis concentragdes inferiores as normativas legais, nos receptores
sensiveis existentes ao longo destes corredores rodoviarios, mesmo quando referenciadas
ao ano de horizonte de Projecto, com tendéncia para uma diminuigio devido a continua

actualizagéo do parque automével, com reducéo dos factores de emiss3o.

No que se refere a actividade extractiva, no concelho de Montemor-o-Novo a exploragdo dos
recursos minerais ndo metalicos constitui uma das principais areas de desenvolvimento
industrial devido a qualidade dos seus granitos e 3 importancia das jazidas de quartzo e
feldspato. Existem, actualmente, 9 pedreiras com licenca de actividade e uma concessio
mineira em Pedras Pintas. Na freguesia de Nossa Senhora do Bispo, a Pedreira de
Benafessim € a unica exploragéo em actividade, ndo se dispondo de informacgéo sobre

futuras pretensdes para o licenciamento de outras actividades na freguesia.

Face ao exposto consideram-se os impactes cumulativos, negativos, de magnitude reduzida
a moderada, consoante o desenrolar da actividade extractiva no concelho, certos,

permanentes, a longo prazo e reversiveis.
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3.6 Medidas de mitigacéo

As emissdes mais importantes geradas na ampliagdo da Pedreira de Benafessim estardo
relacionadas com as operagdes da instalacdo de britagem, passiveis de eficiente mitigagao
desde que adoptadas as correctas medidas de gest3o.

- humidificag&o do material nos pontos com maiores emissées. Este sistema permitira
eficiéncias no abatimento de poeiras superiores a 90%. Através da aspersdo de
agua, a que sera adicionado um tensioactivo, com dupla accdo; por um lado,
assegurar uma mais baixa taxa de evaporacio de agua e, por outro, aglomerar o
material fino, de modo a melhorar a eficiéncia da pulverizagéo sobre a brita, nos
locais mais relevantes, nomeadamente britadores e as zonas de transferéncia;

- blindagem das 4reas de maior emissdo de poeiras. A edificagdo de estruturas de
cobertura nos pontos susceptiveis & emissdo de particulas podera permitir ainda
uma maior eficiéncia da medida anteriormente preconizada. Os locais de instalagéo
destas estruturas poderdo ser os britadores, telas de transferéncia e pontos de
queda de material. A correcta manutencio deste sistema, nomeadamente no que se
refere a remocdo das poeiras retidas no interior & fundamental para a sua
optimizagéo;

- humidificagéo periodica através de sistemas de rega semi-automatica das vias ndo
pavimentadas e parques de inertes:

- sistema de lavagem dos camibes de transporte do material britado no sentido de
minimizar as emissdes de poeiras pelos veiculos de transporte para o exterior:
podera ser instalado um sistema em que se inclua a lavagem dos rodados e a

humidificagéo do material a transportar;

- em caso de niveis de elevado empoeiramento, redugdoc ao minimo viavel da
frequéncia de disparos;

- limpeza periédica das telas transportadoras;

- limitag&o da velocidade de circulacéo de veiculos e maquinas;
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- utilizagio de equipamento dotado de sistemas supressores de pé e gases por via
htuimida ou seca;

- revegetagdo de areas ja expforadas e do aterro de inertes, minimizando as emissées
fugitivas devido a erosao edlica;

- adequada manutengdo de todos os sistemas de despoeiramento envolvidos,
inctuindo os especificos dos equipamento de perfuracéo;

- assegurar uma eficiente resposta a eventuais anomalias operativas que gerem
emissbes significativas de poeiras para a atmosfera.

3.7 Monitorizacao

3.7.1 Objectivos

Os objectivos fundamentais da monitorizacéo da qualidade do ar na envolvente a area de
ampliagao da exploragéo da Pedreira de Benafessim s&o os seguintes:

i. avaliar, & posteriori, o impacte da exploragio da ampliagdo da Pedreira de
Benafessim na qualidade do ar;

ii.  verificar o cumprimento da legislacdo nacional sobre a qualidade do ar, na
envolvente a area de ampliagdo da Pedreira de Benafessim e que se relacionem

directamente com a respectiva exploracéo;

iii.  verificar a necessidade de adoptar novas medidas de mitigacdo dos impactes
verificados;

iv.  contribuir para a melhoria dos procedimentos de gestao ambiental da MOTA-ENGIL,;

<

fornecer elementos para a elaboracdo de EIA de projectos extractivos.

A avaliagdo da qualidade do ar numa determinada regido & um processo complexo e que
deve ser planeado tendo em ateng&o um conjunto alargado de variaveis que condicionam a
representatividade dos resultados a alcancar e as caracteristicas particulares dos impactes

da poluigdo atmosférica sobre a satide humana e sobre os ecossistemas, com

Estudo de Impacte Ambiental da Ampliag&o da Pedreira Herdade de Benafessim 50115
Tomo IIL.3 - Qualidade do Ambiente (Ruido, Ar, Agua e Residuos)

|




ecossistema

consequéncias que podem ser determinadas desde a verificacéo de variagbes episddicas e
agudas, em periodos muito curtos de tempo, até a ocorréncia de concentragbes
relativamente baixas, mas persistentes ao longo do tempo.

De facto, para além das préprias caracteristicas das fontes poluentes que determinam a
degradagéo da qualidade do ar numa regifo, o regime de vento, nomeadamente a sua
direccdo e intensidade médias, a presenca de fluxos turbulentos ou de obstaculos a
circulagdo das massas de ar, o relevo, a existéncia ou nao de precipitacdo, a temperatura e
a humidade refativa do ar afectam, de forma diferenciada, o processo de transporte dos
poluentes e em particular das particulas.

3.7.2 Parametros a monitorizar

A legislacdo nacional sobre qualidade do ar identifica um conjunto alargado de poluentes,
aos quais atribui pardmetros de qualidade minimos, através da definicdo de valores-limite,
definidos estatisticamente em funcao de amostragens baseadas em periodos que véo desde
a média horaria até a média anual.

Face aos objectivos definidos para este Programa de Monitorizag&o considerou-se como
poluentes mais representativos da actividade extractiva, a serem objecto de monitorizagao:
as emissdes de particulas totais em suspensfio (PTS) e as particulas de didmetro
equivalente inferior 2 10 um (PM,).

De acordo com o disposto na Directiva 1999/30/CE do Conselho, de 22 de Abril de 1999,
desde 1 de Janeiro de 2005, as PTS e as PM,, devem ser avaliadas separadamente. Tendo
em consideragdo que a matéria particulada considerada como eventualmente inaldvel
possui um didmetro aerodindmico inferior a 10 pm, o conhecimento das fracgbes mais finas

assume maior relevancia em termos de satde publica.

Para além da medigido das emisstes de PTS e de PM;o, considera-se fundamental a
medi¢&o, no local da amostragem, da direccdo e velocidade do vento.
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3.7.3 Locais e frequéncia das amostragens ou registos, incluindo a analise do seu
significado estatistico

Os critérios a utilizar na selecgdo dos locais de amostragem devem ter em consideracdo os
objectivos definidos previamente para o Programa de Monitorizagdo da Qualidade do Ar.
Entre outros deveréo ser tidos em conta os seguintes aspectos:

- 0s pontos de amostragem devero, se possivel, estar localizados de modo a evitar

medir microambientes de muito pequena dimensao, na sua proximidade imediata;

- "o fluxo de ar em torno da tomada de ar ndo deve ser restringido por eventuais
obstrucdes que possam afectar o seu escoamento na proximidade do dispositivo de
amostragem (normalmente a alguns metros de distancia de arvores e edificios e
equipamentos);

- representativos de locais similares néo situados na sua proximidade imediata;

- presenca de relevo estavel e tanto quanto possivel plano, na envolvente imediata,

bem como inexisténcia de obstaculos & dispersdo atmosférica:
- presenca dos receptores sensiveis mais proximos;
- condigbes meteoroldgicas locais, nomeadamente ventos dominantes:

- Inexisténcia de outras fontes de poluicio na proximidade, mesmo que de pequena ou

média dimensio, que pudessem mascarar os resultados a obter;
- representatividade face ao evoluir das frentes de lavra;

Como locais potenciais destacam-se:

- ponto fixo situado no conjunto habitacional, a 900 m a poente, pertencente ao lugar
de Pomar de D. Rodrigo;

- ponto movel, a cerca de 500 m, na direccdo do rumo de ventos dominantes
(noroeste) que sera sucessivamente deslocado ao longo do limite da area sujeita a

ampliacdo, acompanhando a progresséo da lavra para norte.
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Os procedimentos de selecgao dos iocais devem ser devidamente documentados na fase de
classificagdo com identificacdo através de coordenadas e utilizando meios fotograficos e
cartograficos.

No que diz respeito a frequéncia das campanhas de amostragem, devera ser efectuada uma
campanha de amostragem por ano, nos meses mais secos, Junho a Agosto, devendo ficar a
frequéncia estabelecida, condicionada aos resultados obtidos no primeiro ano de
monitorizagdo. Assim, se os valores obtidos indicarem a nao ultrapassagem do Limiar
Superior de Avaliagdo, as medicées anuais nio s3o obrigatérias e nova avaliagéo devera
ser efectuada pelo menos ao fim de dois anos.

A variabilidade num local fisico preciso, das concentragbes de poluentes é intensa e
persistente. Ao contrario das medigbes de qualidade da agua, por exemplo, que admitem
intervalos de medicdo mais alargados, no caso da qualidade do ar a representatividade
estatistica das medicdes exige intervalos de medigio curtos e um periodo de amostragem
suficientemente alargado. A medi¢do dos parametros de qualidade do ar deve ser

'programada em fungdo da disponibilidade de um grande volume de informacdo, muito

discretizada no tempo (o periodo base de trabalho é normalmente a média horaria ou
inferior) e analisada ao longo de periodos o mais extensos possiveis (os periodos
semestrais ou anuais sdo geralmente utilizados na legislagio, o que ndo se torna
comportavel com campanhas de monitorizagdo através de unidades méveis, sendo neste
ultimo caso o periodo quinzenal, o mais utilizado).

Finalmente, ha que referir que as concentragbes a medir sdo muito baixas, normalmente na
ordem dos microgramas por metro clbico de ar, o que solicita sofisticadas tecnologias de
medigio.

3.7.4 Técnicas e métodos de anilise ou registo de dados e equipamentos
necessarios

Desde 1 de Janeiro de 2005, os métodos de referéncia para a avaliacdo das concentragbes
de particulas em suspensd@o sdo os apresentados nas Seccgbes |V e V do Anexo Xl do
Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril.

O registo dos dados devera ser realizado em suporte digital.
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Para a recolha de particulas deverd ser utilizada uma bomba de aspiracdo, calibrada e
ajustada para um caudal de 30 L/min.

A aspiragdo do ar a analisar é efectuada através de um filtro, varidvel consoante a
granulometria, colocado a montante da bomba. Os filtros sdo geralmente de fibra de vidro,

uma vez que o que se pretende € uma andlise quantitativa as poeiras existentes.

O amostrador sera colocado nas areas adjacentes as frentes de obra. O tempo de aspiracéo
serd de 6 horas, sendo este tempo variavel em fungdo da concentragdo de poeiras
suspensas e da colmatagio dos filtros. Deverdo ser medidas as condigdes ambientais

durante a amostragem (temperatura, humidade e pressdo atmosférica).

No final serdo recolhidos os filtros e procede-se ao seu acondicionamento durante 24 h e
pesagem em ambiente controlado.

-3.7.5 Relagdo entre os factores ambientais a monitorizar e pardmetros
caracterizadores

Os processos de manuseamento da pedra e sua posterior transformagao através da
britagem traduzem-se em acgdes meramente fisicas, com as consequentes emissbes de
particulas totais em suspenséo.

Dada a natureza seca do material, quantidades significativas de poeiras podem ser
colocadas em suspensdo na atmosfera, sob a forma de emissdes de tipo fugitivo, quer nos
processos de perfuragdo, detonagdio de explosivos, taqueio mecanico, remocgéoc e
transporte, quer nos de transformagéo da pedra. Para além destas fontes, a presenca de
vias ndo pavimentadas e a acgio do vento sobre as escombreiras de inertes e parques de
armazenagem de produtos contribuem significativamente para o total de emissdes de

matéria particulada gerada numa pedreira.

3.7.6 Método de tratamento dos dados

Os dados deverdo ser tratados estatisticamente, em fungéo da sua express@o e do valor
estatistico dos padrées normativos com os quais serfio comparados em ordem a uma
criteriosa avaliagao.
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3.7.7 Critérios de avaliacéo dos dados

Desde 1 de Janeiro de 2005, a avaliagio dos valores de concentragdo de particulas em
suspensao tem como referéncia os Valores Limite para a Proteccéo da Satde Humana
estabelecidos no Anexo Ill e os Limiares Superiores e Inferiores de Avaliag8o estabelecidos
no Anexo VI, Seccéo |, Alinea c) do Decreto-Lei N.° 1 11/2002, de 16 de Abril.

3.7.8 Medidas de gestio ambiental a adoptar na sequéncia dos resultados do
Programa de Monitorizagdo

As medidas de gestdo ambiental a adoptar passarso:

-  pela intensificagdo da humidificagéo periddica das vias nao pavimentadas e parques
de inertes;

- pela redugéo ao minimo vidvel da frequéncia de disparos: por uma maior frequéncia
na limpeza periddica das telas transportadoras:

- limitagéo da velocidade de circulagio de veiculos e maquinas;

- pela adequada manutengdo de todos os sistemas de despoeiramento envolvidos,
incluindo os especificos dos equipamento de perfuragdo e;

- por Ulimo, pela implementacio de procedimentos que assegurem uma resposta
mais eficaz a eventuais anomalias operativas que gerem emissdes significativas de
poeiras para a atmosfera.

3.7.9 Periodicidade dos relatérios de monitorizagado, respectivas datas de entrega e
critérios para a decisdo sobre a revisdo do Programa de Monitorizagdo

O Relatério de Monitorizagdo (RM), a submeter a autoridade de AlA, com periodicidade
anual, devera incluir;

- 0s locais de amostragem, parametros determinados e os métodos e equipamentos
de recolha de dados;

- os resultados obtidos, respectivo tratamento e analise;
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- o levantamento de outras fontes de poluicéo que possam afectar os resultados:
- avaliagio da eficacia das medidas de mitigagéo adoptadas;

- proposta de novas medidas de mitigacdo dos impactes, alteracio ou desactivagao
de medidas ja adoptadas;

- proposta de reviséo dos programas de monitorizagéo e da periodicidade dos futuros
RM.

O Programa de Monitorizacdo devera ser revisto de dois em dois anos, podendo ou nio
sofrer alteragdes no sentido de uma maior ou menor abrangéncia, em fungao dos resultados

obtidos até & data.

3.8 Lacunas técnicas ou de conhecimento

Em relacho a caracterizagcdo da qualidade do ar do ambiente afectado destaca-se 3
auséncia de dados com resolugéo espacial e temporal adequadas a caracterizacdo local,

bem como dados sobre as actuais emissdes fugitivas de particulas.

Ao nivel da avaliagdo de impactes néo se detectaram importantes lacunas de conhecimento
susceptiveis de limitar ou condicionar a analise desenvolvida. A monitorizacéo da qualidade

do ar permitira aferir a avaliacéo efectuada.

4. QUALIDADE DA AGUA

4.1 Metodologia

A caracteriza¢io da qualidade da agua permitira estabelecer uma base de referéncia para a
avaliagdo da sensibilidade dos meios hidricos e da sustentabilidade, em termos de
qualidade, do uso e das pressdes induzidas pela pedreira de Benafessim.

Neste contexto, a metodologia seguida para a caracterizagio da qualidade da agua foi a
seguinte:
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- identificacdo dos usos da agua na actual exploragédo da Pedreira de Benafessim;

- levantamento das fontes poluentes de caracter pontual e difuso decorrentes da
actual exploracéo da Pedreira de Benafessim, através da analise de documentacéo,
da pesquisa bibliografica e realizagéo de trabalho de campo,

- analise dos instrumenios de ordenamento existentes, nomeadamente, o Plano
Director Municipal de Montemor-o-Novo;

- caracterizagao da qualidade da agua superficial e subterranea com base na recolha
bibliografica.

A avaliagio dos impactes na qualidade dos recursos hidricos gerados pela ampliagéo da
exploragéo da Pedreira de Benafessim sera realizada numa perspectiva qualitativa baseada
na andlise das acgdes de exploragdo e na recolha e andlise de informagéo sobre os

impactes verificados em projectos similares.

No ponto 2.3.2 faz-se uma breve referéncia a legislagéo aplicavel, enquanto que no ponto
2.3.7 procede-se a avaliacdo de impactes nas fases de instalagdo e de exploragéo da
ampliagéo da Pedreira de Benafessim. Por uitimo, no ponto 2.3.9 sdo recomendadas
medidas de mitigacao dos impactes na qualidade da agua.

4.2 Disposic¢tes legais

O Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto, apresenta a legislagdo aplicavel a proteccao da
qualidade dos meios hidricos nacionais. Neste diploma sdo fixadas as caracteristicas
minimas de qualidade a que uma 4gua deve obedecer em fungéo do seu tipo de utilizagao.

A qualidade da agua destinada ao consumo humano & regulada pelo Decreto-Lei
n.° 243/2001, de 5 de Setembro, o qual efectua a transposicéo da Directiva n.® 98/83/CE, do
Conselho, de 3 de Novembro, relativa a qualidade da agua destinada ao consumo humano.
O referido diploma legal, que entrou em vigor no dia 25 de Dezembro de 2003, revoga a
seccao Il do capitulo Il do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.

No contexto deste trabalho, as normas que possibilitam uma avaliagdo gualitativa de
impactes nas dguas subterrdneas sdo as referentes a qualidade das aguas para consumo
humano (Anexo | do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto).
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O regime juridico dos recursos hidrominerais foi instituido pelo Decreto-Lei n.° 90/90, de 16
de Margo, no qual se prevé a figura do perimetro de protecgéo (artigo 12°), constituido por
irés zonas: a zona imediata, a zona intermédia e a zona alargada.

As normas e os critérios para a delimitagdo de perimetros de proteccdo de captacdes
subterraneas destinadas ao abastecimento pdblico de &gua para consumo humano s&o
estabelecidas pelo Decreto-Lei n.® 382/99, de 22 de Setembro.

4.3 Usos da agua

Os usos da agua advém basicamente da captacdo de 4gua gerada por exsurgéncia e por
acumulagdo de precipitagdo na depresséo da escavacdo e nas bacias de decantacéo,
sendo esta utilizada no abatimento de poeiras e no abastecimento para utilizagio nas

instalagées sanitarias.

As aguas para consumo industrial séo utilizadas para a lavagem dos inertes quando assim o
exigem as especificagdes da qualidade do produto final, pulverizagio de agua na central de
britagem, nos pontos de transferéncia e queda de material, nas vias nio pavimentadas, no

parque de armazenagem de produtos finais, para a redugéo das emisséo de poeiras.

Parte das &guas industriais utilizadas no abatimento de poeiras provém das bacias de
decantac&o de inertes, existentes na proximidade da instalagéo de britagem, funcionando
num sistema de circuito fechado. As perdas sdo compensadas através da pluviosidade e da
bombagem de &gua originada por exsurgéncia na escavacio da pedreira.

As aguas utilizadas nas instalagbes sanitarias provém de dois furos existentes nas
imediagbes da pedreira, que se encontram em processo de licenciamento. Os consumos de
agua para a utilizag8o sanitaria sdo de 1100 L/dia.

A agua para consumo humano ¢ de origem industrial, isto é, engarrafada.

4.4 Fontes de poluigdo

As fontes de poluigdo com maior relevo, na actual exploragio da Pedreira de Benafessim

s@0 as aguas residuais domésticas, os efluentes industriais, nomeadamente as aguas
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provenientes do tratamento de inertes e da lavagem de veiculos e as 4guas de escorréncia
de origem pluvial,

As aguas residuais domésticas apresentam uma grande carga em sdlidos, maioritariamente
constituidos por matéria orgénica. Normaimente 50-70% do teor de Sélidos Totais (5T) sédo
de natureza organica, encontrando-se no esgoto fresco 70-80% destas substancias
organicas sob a forma néo dissolvida. Outra caracteristica & o seu teor em microrganismos,
a maioria de caracter patogénico.

Segundo informacéo prestada pela direccdo técnica da exploracio existem duas fossas
septicas estanques situadas junto dos escritérios e da oficina, ndo se verificando a descarga
de efiuentes no solo ou meio hidrico.

Refira-se igualmente a existéncia de um érgdo de depuragdo de hidrocarbonetos, o qual
efectua o fratamento das aguas contaminadas com hidrocarbonetos provenientes da bacia
de retencédo, na qual se insere o depdsito de combustivel.

As aguas provenientes da lavagem do balastro, da pulverizagao da instalacéo de britagem e
das vias de acesso nédo pavimentados e do parque de armazenagem de produtos finais séo
submetidas a decantagfo em bacias de retengéo de sdlidos (bacias de sedimentagéo),

sendo posteriormente reutilizadas.

As aguas de escorréncia das frentes de lavra, de origem pluvial arrastam particulas sodlidas
NO seu percurso e permanecem retidas na plataforma de trabalho.

A drenagem das aguas acumuladas na plataforma de trabalho (por escorréncia, através da
precipitacéo e por intercepgéo do nivel freatico) é realizada por bombagem e conducéo das
mesmas para a primeira bacia de decantagfo do sistema de tratamento, sendo reutilizadas
no abatimento de poeiras.

Quando as aguas da pluviosidade s&o em quantidade superior ao necessario e em maior
quantidade que a capacidade de armazenamento, realiza-se a bombagem com cedéncia de
agua a linha de drenagem, sendo sempre dotada agua clarificada e sem grandes
concentragdes de particulas em suspens&o (MOTA & COMPANHIA, 2002).

Na Figura 7, encontra-se em diagrama a origem e destino final das aguas industriais
produzidos na pedreira.
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Figura 7 - Diagrama de Efluentes

4.5 Caracterizagédo da qualidade dos recursos hidricos

4.5.1 Aguas superficiais

A Rede de Monitorizagdo da Qualidade das Aguas Superficiais nao apresenta na bacia
hidrografica da ribeira de Benafessim, a qual pertencem as linhas de agua da drea de
estudo, estagbes de medicéo da qualidade da Adgua (SNIRH, 2002).

4.5.2 Aguas subterrdneas

A presente caracterizacfo tem por base os dados existentes relativos aos anos hidrologicos
de 2000/2004. A estacdo de amostragem Ferro da Agulha, situa-se no concelho de
Montemor-o-Novo, na freguesia de Nossa Senhora do Bispo e pertence 4 Rede de
Qualidade da Agua Subterranea na bacia do rio Tejo, sob a responsabilidade da Direccao
Regional do Ambiente e Ordenamento do territério do Alentejo (DRAOT-Alentejo). Esta
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estacao tem como objectivo a monitorizagdo da qualidade da &agua das captacdes
subterréneas que abastecem Montemor-o-Novo e que se situam a cerca de 1 600 m a sul
do perimetro da actual exploragéo da Pedreira Herdade de Benafessim.

As principais caracteristicas da estacdo de amostragem constam do Quadro 13. A
localizag&o da estagdo de amostragem e respectivos dados, relativos aos anos hidrolégicos
de 2000/2004, constam do Anexo 1. e foram obtidos no Sistema Nacional de Informagéo
sobre os Recursos Hidricos (SNIRH).

Quadro 13 - Principais caracteristicas da Estacdo de Amostragem 447/215 (Ferro da Agulha)

Coordenadas Militares
M P
Ferro da Agulha 447/215 Julho 2000 190 332 188 595

Nome da Estagdo | Cédigo RQAS | Inicio func.

A caracterizagdo da qualidade da agua da estagdo de amostragem assentou na
classificagé@o de todos os parametros, de acordo com as condigbes estipuladas no artigo 14°
(verificagdo de conformidade) do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto, considerando-se
como a classificagéo global da agua, a do parametro mais desfavoravel. Considerar-se-do
aptas para poderem ser utilizadas como origem da Agua para a produgdo de agua para
consumo humano as aguas subterrdneas que apresentem qualidade superior ou igual a da
categoria A1 das aguas doces superficiais de acordo com o Anexo | de referido diploma
legal. No Quadro 14 sintetiza-se a avaliagéo efectuada aos dados de qualidade da agua.

Nos anos hidroldgicos compreendidos entre Julho de 2000 e Outubro de 2004, a qualidade
da agua na esta¢éo de amostragem do Ferro da Agulha apresentava uma qualidade inferior
a categoria A1, para uma agua subterrdnea destinada a produgdo de 4gua para consumo
humano

O parametro condicionador dessa classificagdo foi o manganés, com valores muito
superiores ao Valor Maximo Recomendavel (VMR), para uma dgua da categoria A1.

A presenga de grandes concentracdes de manganés indicia uma auséncia de oxigénio
dissolvido devido a prévia oxidagdo de matéria orgénica. Aguas que apresentem
concentragbes elevadas de manganés, quando expostas ao ar ficam turvas, ndo sendo no
entanto prejudiciais para 0 consumo humano, quando a sua concentragio ndo excede os
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0,05 mg/L. Os dados analisados permitem inferir a contaminagéo existente, classificando-se
as aguas como impréprias para a sua utilizagdo como aguas para consumo humano,
necessitando, para tal, de um tratamento fisico-quimico para a redugéo da concentragéo de
manganés.

Quadro 14 - Sintese dos dados de qualidade: estagdo de amostragem da Ferro da Agulha

Parametros Data de inicio| Data final | Média |Classificagio
pH 26/07/2000 |07/10/2002| 7,1 Conforme
| Temperatura (°C) 26/07/2000 |07/10/2002| 18,3 Conforme
Condutividade (uS/cm) 26/07/2000 |07/10/2002! 508 Conforme
Cloretos (mg/L) 26/07/2000 [21/04/2004| 55,9 Conforme
Azoto amoniacal (mg/L) 26/07/2000 (11/10/2004| 0,03 Conforme
Nitrato (mg/L) 26/07/2000 {11/10/2004| 22,4 Conforme
Fosfatos {(mg/L) 26/07/2000 |11/10/2004| 0,11 Confarme
Coliformes totais (MPN/100 ml) 16/10/2000 (11/10/2004] 2 Conforme
Califormes fecais (MPN/100 ml) 16/10/2000 (11/10/2004| O Conforme
Estreptococos fecais (MPN/100O ml) | 16/10/2000 |11/10/2004 0 Conforme

Manganés (mg/L) 22/10/2001 |07/10/2002 | 0,21 |Nao Conforme
Ferro dissolvido (mg/L) 16/10/2000 |[07/10/2002| 0,07 Conforme
Cobre (mg/L 16/10/2000 (07/10/2002| 0,004 | Conforme
Sulfatos (mg/L) 26/07/2000 (11/10/2004] 36,7 Conforme

4.6 Evolugdo previsivel do estado actual do ambiente afectado na auséncia do
Projecto

A evolugéo da qualidade dos meios hidricos na auséncia do Projecto ndo devera apresentar
alteragdes significativas as actualmente existentes considerando uma produgdo média anual
de cerca de 500.000 ton/ano e a inalteragdo dos actuais processos produtivos.

A regulamentag@o dos instrumentos de ordenamento do territério em vigor, nomeadamente,
o Plano Director Municipal de Montemor-o-Novo, néo prevé a expansao do perimetro urbano
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de Montemor-o-Novo nem a expanséo de zonas industriais ja existentes para a envolvente
imediata da Pedreira de Benafessim.

4.7 Analise dos impactes ambientais

4.7.1 Fase de instalagao

Durante a instalagdo das fases 2 e 3 as principais actividades com impactes na qualidade da
agua dos meios hidricos serao:;

- desmatagéo e decapagem da terra vegetal;
- operagéo de maquinas e veiculos pesados;
- preparagdo da area destinada ao aterro de inertes;

- realizagdo de uma vala para o desvio da linha de agua afluente da ribeira de
Benafessim, pelo lado nordeste da area de exploragio.

As actuais instalagbes destinadas ao escritério, laboratério, armazém, abastecimento de

combustiveis e oficina de manutencéo manter-se-ao para as fases 2 e 3.

Durante a fase de instalagdo a circulagio de magquinaria, a movimentagdo de terras e a
desmatag@o serdo responsaveis pela compactagio e/ou desagregacdo do solo, induzindo
alterages nos processos hidrolégicos. Em particular ocorrera um predominio do
escoamento superficial em detrimento dos processos de infiltragéo potenciando a accéo
erosiva sobre os solos que actualmente ja se faz sentir.

A acgdo erosiva através da precipitacdo e escorréncia superficial aumenta quando o solo se
encontra desprotegido devido a auséncia de vegetagéo induzindo o arraste do material
solido para as linhas de drenagem da area desmatada alterando a sua qualidade devido a
introducéo de sedimentos e de nutrientes nos tributarios da Ribeira de Benafessim.

Os impactes na qualidade da &gua, decorrentes da fase de instalacdo, apesar de serem
negativos, directos e de magnitude moderada, serdo temporérios, e reversiveis, sendo por
iIss0 pouco significativos.
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4.7.2 Fase de exploracao

Durante a explorag&o das fases 2 e 3 as principais accdes impactantes na qualidade dos
recursos hidricos serio;

- operagdo de maquinas e veiculos pesados na remogio dos materiais e alimentacao
do britador primario;

- ' operagdo da instalagio de britagem;

- lavagem do balastro;

- decantacdo em Iégoas de retencéo;

- actividades de manutengéo e de reparagéo de equipamento nas oficinas:
- operagao do filtro depurador de hidrocarbonetos;

- utilizagéo de balnearios e sanitarios;

operagdo da fossa séptica.

O normal funcionamento da ampliagéo da exploragio da Pedreira de Benafessim originara a
geracgdo de effuentes de natureza mista, nomeadamente:

- aguas residuais domésticas provenientes das instalagbes sanitarias, conduzidas a
fossas sépticas estanques;

- Aaguas residuais industriais;

- aguas pluviais que indirectamente contribuirdo para a intensificagdo da poluigio

difusa.

Os impactes directos das actividades que ocorrem durante a fase de exploracido encontram-

se associados ao aumento temporario da turbidez da &gua devido a potenciagdo dos

processos erosivos que, indirectamente, t&m como consequéncia:
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A reducéo da produtividade priméaria devido ao aumento da turbidez provocada por elevados
teores de matéria em suspenséo;

O aumento do consumo de oxigénio por parte da matéria organica em suspenséo e por
parte de espécies quimicas em estado de redugao, originando baixas concentracbes de
oxigenio dissolvido (OD) podendo ocorrer em situacdes mais criticas, morte ou "stress" de
peixes, morte de pl&ncton e macroinvertebrados benténicos;

O aumento do crescimento algal e da produtividade bacteriana devido a libertagéo de
nutrientes inorganicos dos sedimentos e da agua intersticial, originando elevadas
concentragdes de nutrientes, nomeadamente de azoto e fésforo;

a alteragdo do substrato, por remogdo de sedimentos, com afectagcdo da actividade
bentonica e diminuigéo da capacidade depuradora até que o equilibrio se restabeleca.

Conforme representado no diagrama da Figura 7 as aguas industriais utilizadas no
‘abatimento de poeiras sdo reutilizadas em circuito fechado, entrando apenas agua no
sistema para repor as perdas no caso de periodos de fracas disponibilidades hidricas e
saindo para o meio hidrico em alturas de maior pluviosidade.

" Como medida de mitigacéo das escorréncias difusas esta prevista a construcdo de valetas
para desvio das aguas de origem pluvial na periferia da pedreira e a colocacio de pargas
devidamente estabilizadas de modo a impedir a entrada de agua na plataforma de trabalho.

Nos meios hidricos superficiais sdo expectaveis impactes negativos, certos, com efeitos
imediatos, reversiveis, de magnitude reduzida a moderada dependendo da eficiéncia do
sistema de tratamento adoptadoc e da implementacdo das medidas de mitigagdo

preconizadas.

E ao nivel das dguas subterraneas, nomeadamente na afectacdo da qualidade dos
aquiferos que os impactes, decorrentes de eventuais contaminagdes acidentais resultantes
da operagéo da maquinaria afecta & exploragdo e do derrame acidental de substancias
poluentes, poderéo ter maior significado.

Conforme referido anteriormente a cerca de 1600 m a sul situam-se as captacdes de aguas
subterraneas de abastecimento publico municipal de Ferro da Agulha, cujos perimetros de
proteccdo & luz do Decreto-lei n°382/99 de 22 de Setembro, no foram ainda
estabelecidos.
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Os perimetros de proteccdo das captagdes de aguas subterrdneas destinadas ao

abastecimento publico visam:

- Prevenir, reduzir e controlar a poluicdo das aguas subterraneas por infiltragdo de
aguas pluviais lixiviantes e de aguas excedentes de rega e de lavagens;

- Potenciar os processos naturais de diluicido e de auto-depuragdo da agua
subterranea;

- Controlar o efeito das descargas acidentais de poluentes;

- Proporcionar a criagéo de sistemas de aviso e alerta para a protecgdo dos sistemas
de abastecimento de agua com origem nas captagdes de agua subterranea, em
situagbes de contaminagdo acidental dessa agua.

As diferentes zonas de proteccdo sdo delimitadas através da realizacdo de estudos
hidrogeologicos apropriados que tém em conta o caudal de exploracéo, as condi¢gbes da
captacdo e as caracteristicas do sistema aquifero explorado.

As zonas de protecgdo estdo sujeitas as servidées administrativas previstas nos artigos n.°
42°, 43° e 44° do Decreto-Lei n.° 90/90. Do artigo 42° do referido diploma, extrai-se como
essencial que, na zona imediata de protecgio é proibido:

a) Qualquer espécie de construcéo;
b) Proceder a sondagens e trabalhos subterraneos:

¢) Fazer aterros, desaterros, ou outras operagdes que impliquem, ou tenham como

efeito, modificagcbes no terreno;

d) Utilizar adubos orgénicos, ou quimicos, insecticidas, pesticidas, ou quaisquer outros

produtos quimicos;
e} Despejar detritos e desperdicios, e constituir lixeiras;
f) Realizar trabalhos para a condug#o, tratamento ou recolha de esgotos.

Na zona imediata ficam condicionadas a prévia autorizag8o das entidades competentes da
Administrag8o o corte de arvores e arbustos, a destruicdo de plantas e a demolicdo de

construgdes de qualquer espécie.
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Contudo, as obras e trabalhos a que se referem as alineas a), b}, ¢}, e f), poderéo ser
autorizadas pelas entidades competentes da Administraggo ‘quando aproveitem a
conservagao e exploracéo do recurso” (ponto 3 do artigo citado).

Do artigo 43° conclui-se que, em principio, na zona intermédia de protecg¢do devem ser
respeitadas as mesmas proibigdes referidas no artigo 42°“salvo quando devidamente
autorizadas pela entidade competente da Administragdo, se da sua pratica,
comprovadamente, ndo resultar interferéncia no recurso, ou dano para a sua exploragéo”.

Fa

Actualmente a “entidade competente da Administracéo” & o Instituto Geoldgico e Mineiro.

Para a zona alargada de protecgdo o artigo 44° n3o refere proibigdes, mas admite que
“Por despacho do Ministro da IndUstria e Energia poderso ser proibidas (...) as actividades
mencionadas nos nimeros 1 e 2 do artigo 42°, quando estas representem riscos de
interferéncia ou contaminagéo para o recurso”.

Importa sublinhar também que, conforme estabelece o artigo 28° do D.L. 86/90, “nas zonas
imediata e intermédia de proteccio s6 o concessionario podera proceder a trabalhos de
prospeccao e pesquisa’.

Ou seja, em sintese, enquanto que para as zonas imediata e intermédia esta definida uma
lista de actividades interditas a priori, mas que poderdo ser autorizadas pela Administragio
sob certas condigbes, para a zona alargada apenas esta aberta a possibilidade do Governo
intervir casuisticamente no sentido de “garantir a disponibilidade e caracteristicas da agua,
bem como condigbes para uma boa explorac&o”, mas sem necessidade de pedido prévio de
autorizagdo por parte do interessado.

De acordo com o Decreto-Lei n.°382/99, a delimitagdo dos perimetros de proteccao
obedece a critérios geoldgicos, hidrogeolégicos e econdémicos estabelecidos em funcéo das
caracteristicas do aquifero em que se encontra a captag3o. Quando ndo existem e nao seja
possivel realizar estudos hidrogeolégicos, mediante prévio parecer favoravel da direccéo
regional do ambiente, a determinagéo das zonas de proteccao podera ser realizada através
do recurso ao método do raio fixo, calculado de acordo com o anexo do referido Decreto-Lei.

As captagdes existentes junto de Ferro da Agulha, pertencem ao sistema aquifero cujo
suporte litologico é constituido por formagdes igneas fissuradas. N3o sendo possivel aplicar
a formula referida no anexo do Decreto-Lei n.° 382/99, pela inexisténcia das caracteristicas
do aquifero, condigdes de captagio e caudais de captacéo, considerou-se como perimetros
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de proteccao os raios referidos no quadro do anexo do referido diploma, para aquiferos de

formacdes igneas fissuradas.

Deste modo, a zona de proteccdo imediata tem um raio de 60 m, a zona de proteccéo
intermédia tem um raio de 140 m e a zona de protec¢éo alargada um raio de 1200 m.

Uma vez que as captagdes se encontram a 1500 m da 4rea de estudo, o limite da area de
ampliag&o da pedreira ndo se encontra dentro de perimetro da zona de protecgao alargada.
Pode assim concluir-se que a ampliagdo da pedreira Herdade de Benafessim nao apresenta
impa_ctes directos nas captacdes de Ferro da Aguiha.

4.7.3 Fase de desactivacédo

Na fase de desactivacdo os impactes na qualidade dos recursos hidricos estardo
associadas ao desmantelamento da instalago de britagem e restantes equipamentos e
sobretudo as actividades de recuperagdo paisagistica, nomeadamente, com o enchimento
das depressbes das escavacdo e a movimentacdo de terras de cobertura e preenchimento
com terra vegetal. A utilizagio de fitofarmacos e de fertililizantes podera igualmente ocorrer

nas areas integradas paisagisticamente, ainda que em quantidades reduzidas.

4.8 Identificacdo de riscos

Nas vias de acesso a frente de lavra e 3 instalagdo de britagem e no parque de
armazenagem de produtos finais poderdo ocorrer eventuais contaminagdes acidentais,
decorrentes do derrame de substancias téxicas e perigosas, originando fenomenos de

contaminagdo do solo e dos recursos hidricos superficiais e subterraneos.

4.9 Medidas de mitigacéo

- Adequada manutencdo de todo o sistema de tratamento das aguas industriais por
bacias de decantagdo (bombas, manutencdo dos taludes, reposigdo das telas
impermeabilizantes etc.);

- Adeguada manutengéo do 6rgédo de depuragéo de hidrocarbonetos:
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- Ajustamento da frequéncia de esgotamento das fossas sépticas estanques a sua
capacidade de armazenamento:

- Construgio e manutengao das valetas de drenagem das aguas pluviais para fora do

perimetro de exploragéo;

- Drenagem das dreas de estacionamento da maquinaria afecta as obras para caixas
de separagdo de dleos ou, em alternativa, condugao para o sistema de tratamento
das aguas residuais, bem como a recolha adequada dos éleos usados nos veiculos
e maquinas utilizados nos trabalhos;

-~ Nas escombreiras apenas deverio ser depositados materiais inertes, devendo evitar-
se a sua mistura com materiais provenientes da construgdo como & o caso de
materiais contaminados com 6leos e lubrificantes;

- A armazenagem temporaria dos Oleos usados deverd ser efectuada em local
impermeabilizado, com bacia de retencdo de derrames acidentais e se possivel
coberto, separando-se os dleos hidraulicos e de motor usados para gestao

diferenciada;

- A armazenagem temporaria de filtros de éleo, previamente escorridos, materiais
absorventes e solos contaminados com hidrocarbonetos devera ser realizada em
recipiente apropriado para o efeito, estanque e fechado:

- Os postos de abastecimento de combustivel deverdo ser implantados em locais
impermeabilizados, com bacia de retencdo de derrames acidentais e se possivel
cobertos;

- Deverd ser restringido o uso de fitofarmacos e fertilizantes ao estritamente
necessario para a manutencdo e preservacio das areas integradas

paisagisticamente.
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4.10 Monitorizagdo

 4.10.1 Objectivos

Os objectivos da monitorizacéo da qualidade das aguas superficiais e subterraneas sao os

seguintes:

a)'avaliar o impacte da exploragdo da ampliagdo da Pedreira de Benafessim na
qualidade das aguas superficiais e subterraneas:

b) verificar o cumprimento da legislago nacional sobre a qualidade dos meios hidricos,
nos parametros que se relacionem directamente com a exploracio da Pedreira de
Benafessim;

c) verificar a necessidade de adoptar novas medidas de mitigagdo dos impactes

verificados;
d) contribuir para a melhoria dos procedimentos de gestao ambiental da MOTA-ENGIL,

e) fornecer elementos para a elaboragéo de EIA de projectos extractivos.

4.10.2 Pardmetros a monitorizar

Propbe-se a medicio dos seguintes parametros nas aguas superficiais, durante a fase de

exploracao:
- pH (Unid de pH);
- Temperatura (°C);
- Condutividade eléctrica (uS/cm);
- Cor, apés filtracao simples, (mg/L, escala Pt-Co);

- Sdlidos Suspensos Totais (mg/L);
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Hidrocarbonetos (mg/L);
Oleos e gorduras (mg/L):
Caréncia Quimica de Oxigénio (mg/L O,);

Caréncia Bioguimica de Oxigénio (mg/L O,).

Propde-se a medicdo dos seguintes parametros nos furos, durante a fase de exploracéao:

pH {Unid de pH);

Temperatura (°C);

Condutividade eléctrica (uS/cm);

Cor, apos filtragéo simples, (mg/L, escala Pt-Co);
Dureza total (mg/L);

Cloretos (mg/L);

Sulfatos (mg/L);

Bicarbonato (mg/L);

Calcio (mg/L);

Magnésio (mg/L);

Chumbo - fracgdo total e dissolvida (mg/L);
Zinco - fracgéo total e dissolvida (mg/L);
Cadmio - fracgdo total e dissolvida (mg/L);
Cobre - fracgao total e dissolvida (mg/L);
bleos e gorduras (mg/L)

Hidrocarbonetos (mg/L);
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- Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (mg/L):

- Oleos e gorduras (mg/L);

- Caréncia Quimica de Oxigénio (mg/L O,):

- Caréncia Bioquimica de Oxigénio (mg/L O,);
- Estreptococos fecais (NMP/100 ml);

- Coliformes Totais (NMP/100 ml);

- Coliformes Fecais (NMP/100 ml).

A medigdo das fracgdes total e dissolvida dos metais & importante pois sdo as formas

dissolvidas que s&o as responsaveis pela toxicidade.

Alguns parametros (como o pH, condutividade eléctrica ou a dureza total) ndo resultam da
poluicdo da pedreira mas sdo importantes para indicar a tendéncia de especiacio dos
metais.

Esta definicdo teve em consideracéo os pardmetros contemplados na legisiagcdo nacional
sobre qualidade da agua (Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto, com a leitura que |he é
conferida pelo Decreto-Lei n.° 172/2001, de 26 de Maio), bem como o conhecimento
adquirido no acompanhamento ambiental de empreendimentos similares.

Para além da analise destes parametros é fundamental proceder, nos locais de amostragem
dos furos de captagéo, & medicéo do nivel freatico.

4.10.3 Locais e frequéncia das amostragens ou registos, incluindo a anéalise do seu
significado estatistico

Tendo em conta os objectivos previamente definidos, devem considerar-se os seguintes
critérios de selecgdo do local:

- oursos de agua cuja bacia de contribuicdo das afluéncias coincida com a &rea a

explorar;
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- curso de agua onde serdo descarregados os efluentes tratados das bacias de

retencéo;
- avaliagho da eficiéncia do tratamento realizado nas bacias de decantagio/retencéo;
- aacessibilidade ao local de amostragem:;
- vulnerabilidade das formagbes aquiferas;

- representatividade das formagbes aquiferas;

0 Uso da agua a jusante e uso da agua captada.

Deste modo, como locais de amostragem sugerem-se os seguintes:

Ribeira de Benafessim, no trogo a montante da area de implantacdo da Pedreira de

Benafessim;

- analises ao efluente bruto, a serem realizadas no local de entrada no sistema de

tratamento por bacias de decantagéo/retencao;

- ajusante do local de descarga da Ultima bacia de retengio, na linha de agua afluente
a ribeira de Benafessim;

em ambos os furos de captagio de agua.

Propde-se a realizagéo de campanhas de amostragem, dos parametros indicados no ponto
2.3.10.2 em dois periodos durante o ano: no periodo seco do ano (Julho-Setembro) e
durante os meses de maior precipitag&o (Dezembro-Margo).

4.10.4 Técnicas e métodos de andlise ou registo de dados e equipamentos

necessarios

A recolha de amostras e as determinagdes no local podem ser realizadas por um técnico de
nivel Ill (12° ano de escolaridade), devidamente formado.
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Os registos de campo deverdo ser efectuados numa ficha tipo, onde se descreverdo todos
os dados e observagdes respeijtantes ao ponto de recolha da amostra de agua e a prépria
amostragem:

- localizag8o exacta do ponto de recolha de agua, com indicacdo das coordenadas
geograficas;

- data e hora da recolha das amostras de agua;

- aformag&o aquifera da 4gua captada (no caso das aguas subterraneas);
- tipo de captagéo (no caso das aguas subterraneas);
- profundidade (ho caso das aguas subterraneas);

- uso da agua;

- hivel piezométrico (no caso das aguas subterraneas);
- descrigdo organoléptica da amostra de agua: cor, aparéncia, cheiro, etc;

- tipo e método de amostragem;

- indicacdo de pardmetros fisico-quimicos medidos in situ: temperatura, pH e
condutividade eléctrica.

No caso das aguas subterrdneas, antes da colheita de agua para analise laboratorial é
recomendavel a determinagéo in situ de pardmetros como o pH, a condutividade eléctrica e
a temperatura, de modo a que os valores de campo possam vir a ser comparados com 0s
obtidos pelas amostras em contacto com a atmosfera.

Para avaliar a variag&o vertical das propriedades fisico-quimicas da agua captada nos furos,
podera ser registado mais do que um valor de condutividade eléctrica, e, caso os valores se
revelem muito diferentes entre si, recolher uma outra amostra de agua no mesmo ponto de
recolha e a maior profundidade.

Em cada furo podera proceder-se & bombagem ou 3 extracgdo manual de agua através de
um recipiente ou de um amostrador introduzidos no ponto de agua, sempre a profundidades

que permitam extrair amostras representativas dos niveis aquiferos a amostrar.
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O volume de agua a recolher devera ser o necessario para a analise dos pardmefros
definidos, posteriormente conservado num frasco cuidadosamente limpo, de vidro escuro,
mantendo-o na obscuridade e a uma temperatura que devera ser proxima dos 4°C.

As amostras de agua devem ser transportadas e analisadas no mais curto periodo de tempo
desde a altura em que foram colhidas, sendo indispensavel que cada frasco apresente um
registc de identificacdo. As amostras recolhidas devem ser objecto de algumas
determinagdes no local (temperatura, condutividade -eléctrica e pH). Devem ser
posteriormente transportados para um laboratério seleccionado. Este laboratério deve estar
acreditado para os pardmetros a analisar e localizar-se a uma distancia que facilite o
transporte das amostras.

As determinagfes analiticas dever&o ser realizadas de acordo com os métodos analiiticos de
referéncia indicados nos Anexos Ill e XXIl do Decreto-Lej n.° 236/98, de 1 de Agosto.

4.10.5 Relagdo entre os factores ambientais a monitorizar e parametros
caracterizadores da construgéo, do funcionamento ou da desactivacao

Os impactes directos das actividades que ocorrem durante a fase de exploragao encontram-
se associados ao aumento temporario da turbidez da agua devido a potenciacdo dos
processos erosivos.

A circulagdo de maquinaria, a movimentacao de terras, a desmatacdo serdo responsaveis
pela compactagdo e/ou desagregagdo do solo, induzindo alteragbes nos processos
hidrolégicos. Em particular ocorrer4& um predominio do escoamento superficial em
detrimento dos processos de infiltragdo potenciando a acgéo erosiva sobre os solos.

A accéo erosiva através da precipitacdo e escorréncia superficial far-se-a sentir com maior
intensidade quando o solo se encontra desprotegido, devido & auséncia de vegetacio,
provocando o arraste do material sélido para as linhas de agua, alterando a sua qualidade
devido & introdugio de sedimentos e de nutrientes nos meios hidricos.

As aguas provenientes da lavagem do balastro, da pulverizagéo da instalagéo de britagem e
das vias de acesso ndo pavimentados e do parque de armazenagem de produtos finais sao
submetidas a decantacdo em bacias de retengdo de sdlidos, sendo posteriormente
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reutilizadas ou, em caso de manifestas disponibilidades hidricas, descarregadas no meio

receptor.

Poderéo, igualmente, ocorrer eventuais contaminagées acidentais, decorrentes da operacéo
da maquinaria e do derrame acidental de substancias nas oficinas de manutencido de
motores e na area de exploragdo. Os poluentes mais relevantes gerados por estas
actividades sdo os hidrocarbonetos, os éleos usados de motores e as matérias em
suspens@o provenientes da lavagem das maquinas e das escorréncias dos depositos de

materiais.

4.10.6 Método de tratamento dos dados

A partir dos resultados das analises quimicas devera proceder-se a respectiva analise e

interpretacao.

Para tal devera ser construida uma base de dados que integre a informagao obtida e que

permita a representacdo cartografica a escala adequada, exprimindo a variacao e as

tendéncias sazonais registadas para os parametros fisico-quimicos.

“As analises individuais das aguas subterraneas poderdo ser representadas graficamente
pela projecgdo da distribuicdo dos anides e dos catides maiores em Diagramas como o de

Stiff, Collins, ou Piper, podendo assim avaliar as facies hidroquimicas predominantes.

4.10.7 Critérios de avaliacdo dos dados

Os resultados obtidos deverdo ser analisados tendo em consideragdo os objectivos
ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais (Anexo XXI), os valores limite de
emisséo (VLE) na descarga de aguas residuais (Anexo XVIll) e de qualidade da agua para
consumo humano (Anexo l), do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.

4.10.8 Tipo de medidas de gestio ambiental a adoptar na sequéncia dos resultados
dos programas de monitorizagéo

Face aos resultados obtidos e em fungéo da sua avaliagdo, poderso ser adoptadas medidas

conducentes ao aumento da fiscalizagdo ambiental das operacdes de trasfega de dleos
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usados e combustiveis, ao aumento da frequéncia das revisdes mecanicas dos

equipamentos e maquinas e da afericdo do sistema de depuracido de hidrocarbonetos.

No que se refere as aguas residuais domésticas poder-se-a proceder ao ajustamento da
frequéncia do esgotamento das fossas sépticas estanques instaladas, a sua capacidade de
armazenamento.

Ao nivel dos efluentes industriais dever-se-a proceder do redimensionamento e revisdo do
tipo de sistema de tratamento adoptado, podendo ou nio equacionar-se a adopgéo de outro
tipo de sistema.

A confirmar-se a permanéncia de elevados niveis de turbidez nas aguas da Ribeira de
Benafessim e tributarios, na drea de contribuicio das escorréncias difusas devera ser
equacionada a cobertura do Parque de produtos finais.

4.10.9 Periodicidade dos relatérios de monitorizagéo, respectivas datas de entrega e

critérios para a decisdo sobre a reviséo do programa de monitorizacio

O Relatério de Monitorizagéo (RM), a submeter a autoridade de AlA, com periodicidade
anual, devera incluir;

- 08 locais de amostragem, pardmetros determinados e os métodos e equipamentos
de recolha de dados;

- os resultados obtidos, respectivo tratamento e anélise;
- o levantamento de outras fontes de poluicdo que possam afectar os resultados;
- avaliagdo da eficacia das medidas de mitigagao adoptadas:

- proposta de novas medidas de mitigagdo dos impactes, alteracéo ou desactivacao
de medidas j& adoptadas;

- proposta de revisdo dos programas de monitorizacdo e da periodicidade dos futuros
RM.
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O Programa de Monitorizagéo devera ser revisto, de dois em dois anos, podendo ocu néo
sofrer alteragdes no sentido de uma maior ou menor abrangéncia, em funcdo dos resultados
obtidos até a data.

4.11 Lacunas técnicas ou de conhecimento

A falta de informacéo sobre a qualidade e caracteristicas técnicas dos furos de captacdo de
agua existentes na Herdade da Pedreira de Benafessim n3o permitiram a pormenorizagao
da analise ao nivel local.

5. RESIDUOS

5.1 Metodologia

A descrigho do ambiente actual assentara na identificacsio e caracterizagdo dos fluxos de
residuos e seus destinos finais, decorrentes da actual exploragdo da Pedreira de
Benafessim e do sistema de gestao de residuos sdlidos urbanos (RSU) no qual se integra o
concelho de Montemor-o-Novo.

Na caracterizagao do actual sistema de gestdo de RSU recorreu-se a informacéo disponivel
no Plano Director Municipal e & caracterizagio efectuada pelo Instituto dos Residuos dos
Sistemas de Gestdo de RSU.

A previséo da evolugéo da situagdo actual na auséncia do projecto assentou na andlise do
Plano de Acgéo para os Residuos Sélidos Urbanos 2000-2008, nas perspectivas de
evolugéo tracadas pelo PERSU - Plano Estratégico dos Residuos Sélidos Urbanos e no
Plano Estratégico de Gestdo de Residuos Industriais (PESGRI) e nos respectivos
instrumentos de gestdo territorial, nomeadamente o Plano Director Municipal (PDM) de

Montemor-o-Novo.

Procedeu-se, igualmente, a estimativa da tipologia e quantitativos de residuos gerados
tendo em consideragéo a vida Util, a manutenciio de uma taxa de producdo anual e a
respectiva fase de desactivagéo da actual exploracio da Pedreira de Benafessim.
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A avaliagio de impactes ambientais obedeceu aos seguintes passos metodolégicos:

. identificag@o das acgdes de instalagéo, exploragdo e de desactivagédo do Projecto
geradoras de residuos;

ii. identificacdo e caracterizagdo do tipo de residuos gerados nas fases de
instalagdo, de exploragéo e de desactivagio;

ii.  avaliagdo do significado dos impactes identificados para a fase de instalagao,
exploracéo e de desactivagdo, com base nos critérios de classificacéo definidos
na metodologia geral de avaliacéo e definigio da respectiva escala de analise;

A avaliacdo dos impactes cumulativos distingue-se da avaliagdo dos impactes de um
projecto extractivo, na medida em que o objecto de analise deixa de ser o projecto que
implica potenciais impactes nos recursos, para ser o recurso no qual os potenciais impactes
do projecto se fardo sentir, num contexto em que outros impactes, de outros projectos e
outras pressdes e acgdes ja se exerceram, estio a exercer-se ou poderao, previsivelmente,

vir a exercer-se sobre esse mesmo recurso.

No contexto do presente EIA, a identificagdo e avaliagéo de impactes cumulativos seguiu os
seguintes passos metodolégicos:

I.  identificagdo dos recursos significativamente afectados pelo Projecto;

fi. avaliagdo da estado actual do recurso, concretizada, no presente caso, na
caracterizagdo do ambiente afectado dos respectivos descritores:

iii.  definicho dos limites espaciais e temporais pertinentes para a analise do
significado do impacte sobre os recursos;

iv. identificacdo de outros projectos ou acgdes, passados, presentes ou
razoavelmente previsiveis no futuro que afectaram, afectam ou podem vir a

afectar, com significado, os recursos identificados;

v.  andlise das interacgBes entre os impactes do projecto em estudo e os impactes
dos restantes projectos ou acgbes identificados e determinagéo da importancia
relativa na afectacéo dos recursos.
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No ponto 5.2 faz-se uma breve referéncia ao enquadramento legal sem prejuizo da
legislagao especifica aplicavel a cada categoria de residuos, enquanto que no ponto 5.7 sdo
propostas medidas de mitigacéo e sobretudo de gestdo a adoptar e o destino final a dar,
consoante a tipologia de residuos, procurando-se sempre que possivel garantir destinos de

valorizac&o, reutilizagio e reciclagem em detrimento da eliminacéo controlada.

5.2 Enquadramento legal

A Lei Quadro sobre a Gestdo de Residuos ficou definida pelo Decreto-Lei n.° 239/97, de 9
de Setembro, o qual transpds para o direito interno as Directivas n.® 91/156/CEE, JO L78, de
26 de Margo e n.° 91/689/CEE, JO L277, de 31 de Dezembro.

Segundo o artigo 4° “A gestdo de residuos visa, preferencialmente, a prevencédo ou reducio
da producdo ou nocividade dos residuos, nomeadamente através da reutilizacdo e da
alterag@o dos processos produtives, por via da adopgio de tecnologias mais limpas, bem

como da sensibilizagdo dos agentes econémicos e dos consumidores®.

No seu artigo 5° o mesmo diploma legal determinava a elaboragio de cinco planos de
gestao de residuos, um nacional e quatro sectoriais para cada uma das categorias de
residuos identificadas: residuos urbanos, residuos hospitalares, residuos industriais e

residuos agricolas.

A responsabilidade pelo destino final dos residuos é de quem os produz, sem prejuizo da
responsabifidade de cada um dos operadores na medida da sua intervencao no circuito de
gestao desses residuos (artigo 6°).

Os residuos resultantes da prospeccéo, extracgio, tratamento e armazenagem de recursos
minerais, bem como da exploragéo de pedreiras e os explosivos abatidos a carga ou em fim
de vida ficam excluidos do ambito de aplicagdo do referido diploma, quando sujeitos a
legislacdo especial.

A identificacdo dos residuos gerados nas diferentes fases do projecto teve por base a
classificagdo constante na Portaria n° 209/2004, de 3 de Margo, em conformidade com a
Lista Europeia de Residuos (LER), aprovada pela Decis&o n.° 2000/532/CE, da Comissao,
de 3 de Maio de 2000, a qual foi alterada pelas Decisées n.* 2001/118/CE, da Comissao, de
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16 de Janeiro, 2001/119/CE, da Comiss3o, de 22 de Janeiro e 2001/573/CE, do Conselho,
de 23 de Julho.

A implementagdo do Plano Estratégico dos Residuos Sélidos Urbanos (PERSU), aprovado
em 13 de Novembro de 1998, levou a criagdo de uma rede nacional de sistemas de gestdo
de residuos sélidos urbanos orientados para a promogao da recolha selectiva e para o
tratamento e valorizagéo dos residuos sélidos urbanos, a par do encerramento e selagem de

lixeiras e vazadouros nao controlados.

A cri_agéo e gestao dos sistemas municipais s&o objecto do Decreto-Lei n.° 294/94, de 16 de
Novembro, que estabelece o regime juridico da concessdo de exploragéo e gestdo dos
sistemas multimunicipais de tratamento de residuos sélidos urbanos.

Em matéria de residuos industriais foi estabelecida a estratégia nacional, tendo-se
procedido a inventariagdo e caracterizagdo, em sede do Plano Estratégico de Residuos
Industriais (PESGRI 99), aprovado pelo Decreto-Lei n.° 516/99, de 2 de Dezembro,

posteriormente revisto pelo Decreto-Lei n.° 89/2002, de 9 de Abril e rectificado pela

Declaragéo de rectificagdo n.° 23-A/2002, de 29 de Junho de 2002, passando-se a designar
por PESGRI 2001.

6.3 Caracterizagdo do ambiente afectado

No concelho de Montemor-o-Novo a gestdo dos residuos sélidos urbanos (RSU) & da
responsabilidade da Associagéo de Municipios do Distrito de Evora (AMDE), constituida em
23 de Agosto de 1985. Para além do concelho de Montemor-o-Novo integram-se nesta
Associagéo os concelhos de Alandroal, Arraiolos, Borba, Estremoz, Evora, Mora, Mouréo,
Redondo, Reguengos de Monsaraz, Vendas Novas e Vila Vigosa.

A AMDE assegura a exploragio e gestio do sistema multimunicipal de triagem, recolha
selectiva, valorizagdo e tratamento dos RSU. Sendo da sua competéncia o encerramento e
selagem de lixeiras e a concepgéo, execucio e gestdo de aterros sanitarios, estacbes de
transferéncia e de valorizagdo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

A configuragdo do sistema multimunicipal contempla a existéncia do aterro sanitario
intermunicipal, situado na Herdade da Alfarrobeira, frequesia de N. S. de Tourega, em
Evora, concelho de Evora, em exploragdo desde Janeiro de 2002: quatro estacbes de
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transferéncia (Borba, Reguengos de Monsaraz, Mora e Montemor-0-Novo), sete ecocentros
localizados nas estacbes de transferéncia, no aterro sanitario, em Estremoz e Vendas
Novas e 400 Ecopontos.

Com a entrada em funcionamento do aterro sanitario intermunicipal foram encerradas 22
lixeiras em todo o distrito, nomeadamente, a lixeira municipal de Montemor-o0-Novo e o
vazadouro controlado em Evora.

Em 2000, a produgdo de RSU, no concelho de Montemor-o-Novo foi de 8 211 ton. A fraccéo
dos RSU recolhidos selectivamente (594 ton.) na AMDE representa, somente, cerca de
0,7% 'da totalidade da produgdo dos RSU dos concelhos integrados no sistema
multimunicipal.

Na actual exploracdo da Pedreira de Benafessim para além de uma produgio anual de
cerca 1 500 kg de residuos similares a RSU gerados nos escritérios e sanitarios ha lugar a
produgao de residuos industriais, na frente de lavra, nas oficinas, na instalagéo de britagem

€ nas lagoas de decantagio.

No Quadro 15 apresentam-se os residuos actualmente gerados na exploragéo da Pedreira
de Benafessim, em consonancia com a LER, e no Quadro 16 a produgdo de residuos
industriais relativos a 2001, de acordo com o Mapa de Registo de Residuos Industriais,
apresentado no Anexo 2, e a 2002, segundo informagéo prestada pela direccio técnica da
pedreira.

Os residuos resultantes da transformagio fisica e quimica de minérios nhao metalicos,
também desighados por rejeitados, sdo materiais de menor interesse comercial,
representando um volume médio aproximado de 10 a 20% nas rochas industriais em relagédo
a0 volume total desmontado.

Os rejeitados s&o usualmente constituidos por: gravilhas e fragmentos de rochas que apesar
de constituirem subprodutos de uma determinada producéo séo igualmente comercializados

para diferentes fins, mas sobretudo para a construgao civil.

Na Pedreira de Benafessim, por razdes de qualidade final dos inertes & realizada uma
limpeza de finos naturais antes da trituragio primdria. Este sub-produto é comercializado
para fins com menores exigéncias de qualidade. Quando n3o & possivel a sua

comercializagdo procede-se 4 sua deposicdo na area destinada ao aterro temporario
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actualmente existente, sendo posteriormente utilizado no enchimento da depresséo da
escavagao, aquando da recuperacéo paisagistica da pedreira.

As lamas ou lodos resultam da decantago de particulas de pequena dimensdo na agua
proveniente da actividade produtiva, devido a dispersdo de p6é de pedra em &agua, na
sequéncia das opera¢des de britagem e da lavagem do balastro.

As lamas acumuladas nas bacias de decantag8o s30 removidas e enviadas para o aterro
temporario.

Na Pedreira de Benafessim a distribuicéo, transporte e armazenagem dos explosivos
utilizados & efectuada por entidades externas e especializadas para o efeito, ndo existindo
armazenagem em paiol. Os explosivos deteriorados quando detectados sao imediatamente
devoividos, sendo interdita a sua introdug8o nas frentes de trabalho.

Quadro 15 - Reslduos gerados actualmente na Pedreira de Benafessim

Descricdo Cédigo LER

Residuos da extracgéio de minérios ndo metalicos 010102
Residuos da transformagdo fisica e quimica de minérios nao AT
metalicos

gravilhas e fragmentos de rocha 0104 08
poeiras e pés 0104 10
Lamas e outros residuos de perfuragéo 010500
lamas e outros residuos de perfuracéo contendo agua doce 010504
Residuos de explosivos 16 04 00
Oleos de motores, transmiss&o e lubrificagdo usados 13 02 00
Oleos minerais nao clorados de motores, transmissdes e lubrificacéo 130205
Conteldo de separadores dleo/agua 130500
Lamas provenientes dos separadores 6leo/agua 130502
Oleos provenientes dos separadores dleofagua 13 0508
Pilhas e acumuladores 16 06 00
Pneus usados 16 01 03
Sucata 160117/16 0118
Embalagens e absorventes 150100
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Descrigdo Cddigo LER
Embalagens contendo ou contaminadas por residuos de substancias T
perigosas
Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza, vestuario de T
proteccio contaminados por substéncias perigosas
Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza, vestuario de e
protecgéo ndo abrangidos em 15 02 02
Residuos produzidos no estaleiro, equiparaveis a Residuos Sélidos R
Urbanos — RSU,
La'n’.las de fossas sépticas 200304

Quadro 16 - Produg&o de residuos industriais em 2001 e 2002

Residuo Quantidade produzida
Cdédigo LER Designacéao 2001 2002

130205 Oleo de motores de transmisséo e lubrificaco 7200L 6900 L
130502 Lamas com hidrocarbonetos - 5880 kg
1502 02 Filtros de 6leo - 100 kg
16 01 03 Pneus usados 3 600 kg 3000 ky
160117 e 16 01 18 Ferro/Ago 25 000 kg 12 000 kg
16 06 00 Acumuladores | 40 kg 24 unidades
200301 Resfiduos Urbanos Mistos 1500 kg -

A empresa Mota-Engil tem instituido um Procedimento Geral de Tratamento de Residuos
Industriais, com aplicacdo a todos os residuos industriais produzidos em

Estaleiros/Obras/Pedreiras, nos quais se englobam as seguintes categorias:
- Pneus de camido, viaturas ligeiras e de equipamentos pesados;
- Oleos queimados;

- Filtros de dleo e gaséleo;
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- Filtros de ar;

- Baterias de diversos formatos;
- Sucatas ferrosa e nio ferrosa:
- Lamas com hidrocarbonetos;
- Panos tipo desperdicio;

- Solventes.

Os pneus usados e as sucatas sdo armazenados em local destinado para o efeito, nas
imediagcbes da oficina, armazém de materiais e da instalacdo de britagem, ficando a
aguardar o transporte por empresa especializada e licenciada na valorizacéo. No caso da
sucata a empresa destinataria é a Metaimonda, Lda.

Os 6leos usados séo recolhidos na oficina e armazenados em cisterna com capacidade para

2000 L, inserida numa bacia de retengéo para derrames acidentais.

Associada ao deposito de combustivel existe uma bacia de retencdo de derrames

~acidentais, cujas aguas carregadas com hidrocarbonetos sfio enviadas para um filtro

depurador de hidrocarbonetos.

As lamas contaminadas com hidrocarbonetos, os éleo usados, os filtros de éleos usados, os
desperdicios e brita contaminada sdo entregues a firma Correia e Correia, devidamente
licenciada para as operagbes de valorizagéo e eliminagéo de residuos perigosos.

Os residuos urbanos mistos ndo estdo a ser separados por fileiras passiveis de serem
recolhidas selectivamente (vidro, papel/cartso, embalagens) estando a ser acondicionados
em contentores de 1.100 L, fornecidos e recolhidos pelos Servigos Municipalizados de
Montemor-o-Novo para a estagio de transferéncia de Montemor-o-Novo e por Ultimo para o
aterro intermunicipal de Evora.
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5.4 Evolugdo previsivel do estado actual do ambiente afectado na auséncia do
projecto

A produgdo e capitacdo de RSU apresenta uma tendéncia evolutiva crescente
estimando-se, segundo a entdo designada Direcgio-Geral do Ambiente, um aumento anual
da producéo de RSU de cerca de 3%. As metas estabelecidas pelo PERSU para a redugdo
de residuos eram de 5% e de 25% para a reciclagem até 2005.

Prevé-se ainda, de acordo com a estratégia comunitaria de gestio de residuos, o aumento
do quantitativo de RSU sujeito a valorizagéo da fracgio orgénica, através de compostagem
e digestdo anaerdbia, tendo em vista minimizar o envio de residuos urbanos biodegradaveis
para aterro.

A configuragdo do sistema intermunicipal de residuos sélidos urbanos do distrito de Evora
assenta na concepgao de um aterro sanitario com uma vida util de 15 anos, a qual podera

eventuaimente ser optimizada se forem fomentados programas de reciclagem.

A actual geragéo de RSU decorrentes da actividade da Pedreira de Benafessim contribui de
forma muito pouco significativa para a geragdo de residuos no concelho de Montemor-o-
Novo, cerca de 0,02%. Considerando um aumento anual na produgéo de RSU de cerca de
3 %, em consonancia com o incremento previsto a nivel nacional, e mantendo-se a actual
producéo de residuos urbanos mistos, uma vez que ndo se prevé um aumento no numero
efectivo de trabalhadores ou a existéncia de outras actividades geradores de RSU (cantina,
cozinhas, etc.), a contribuicdo dos RSU gerados nas instalacdes da Pedreira de Benafessim

tendera a ser, ainda, progressivamente menor.

No PESGRI 2001, entre outros objectivos estratégicos encontra-se prevista a adequac&o do
sistema nacional de gestdo de residuos com as infra-estruturas necessérias ao seu

tratamento e efliminagéo e mitigagéo do seu encaminhamento para solucdes de eliminaco.
- Acurto prazo, prevé-se como objectivos estratégicos:

- a construgio por agentes privados e a entrada em funcionamento de aterros de

residuos industriais banais (RIB);
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- @ manutencao da solugdo proviséria de deposicdo de RIB em aterros de residuos

urbanos, enquanto néo existirem aterros para RIB;

- desenvolvimento de acgbes necessarias ao licenciamento de aterros para residuos
perigosos;

- desenvolvimento de acgdes necessarias ao licenciamento de aterros para residuos
inertes;

- encaminhamento de parte dos residuos perigosos para instalaces de tratamento
fisico-quimico licenciadas e em funcionamento:

- acompanhar as condigdes de funcionamento dos aterros e avaliar a evolucdo da sua
capacidade disponivel.

Ao nivel dos residuos industriais, considerando gue a produgao anual se mantém constante
(500.000 ton/ano) e que os processos produtivos ndo sofrem alteracdo, prevé-se que as

categorias e quantidade de residuos industriais gerados deverdo ser idénticas as

actualmente produzidas.

Com a entrada na fase de desactivagso, havera pontualmente lugar a maior geracdo de
sucata e de entulho e a utilizagdo dos materiais depositados no aterro temporario para
preenchimento da depresséo da escavacio. Quer as instalag&o destinadas as oficinas quer
aos escritorios sdo temporarias podendo ou nio vir a ser reutilizadas.

5.5 Analise dos impactes ambientais

5.5.1 Fase de instalagdo
Durante a instalagéo das fases 2 e 3 as principais acgbes geradoras de residuos serdo:

- desmatacédo, incluindo derrube de arvores, desenraizamento e limpeza do terreno e

colocagéo dos produtos no aterro temporario;

- decapagem da terra vegetal e sua colocagso, deixando livre uma faixa com a largura
minima de 2 m, a circundar e a limitar o bordo superior da exploragéo:
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- operagdo de maquinas e veiculos pesados:

- recolocac@o da instalacéo de britagem acompanhando o faseamento da exploragéo;

- preparagdo da area destinada ao aterro de inertes.

As actuais instalagdes destinadas ao escritorio, laboratério, armazém, abastecimento de

combustiveis e oficina de manutencdo manter-se-3o para as fases 2 e 3.

No Quadro 17 identificam-se e classificam-se os residuos gerados nesta fase e nos

subcapitulos seguintes descrevem-se os residuos gerados e os principais impactes no

ambiente. Os residuos igualmente gerados na fase de instalacéo e de exploragéo, como é o

caso dos dleos usados, sucata pneus usados entre outros s&o abordados no capitulo da

fase de exploragéo.

Quadro 17 - Residuos gerados na instalagio das fases 2 e 3 da ampliagéo da Pedreira de

Benafessim
Descricao Cédigo LER
Residuos compostaveis gerados na desmatacéo 2002 01
Solos e rochas nao abrangidas em 17 05 03 17 05 04
Oleos de motores, transmissao e lubrificacao usados 1302 00
Oleos minerais ndo clorados de motores, transmissées e lubrificagao 1302 05
Contetdo de separadores éleo/agua 13 0500
Lamas provenientes dos separadoras 6leo/agua 13 05 02
Oleos provenientes dos separadores 6leo/agua 13 0506
Pilhas e acumuladores 16 06 00
Pneus usados 16 01 03

Sucata . 160117/1601 18
Embalagens e absorventes 150100
Embalagens contendo ou contaminadas por residuos de substancias R
perigosas
Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza, vestuario de PR
protec¢ao contaminados por substancias perigosas
Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza, vestuario de e
protec¢&o ndo abrangidos em 15 02 02
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Descrigdo Cédigo LER

Residuos produzidos no estaleiro, equipardveis a Residuos Solidos

2003 01
Urbanos — RSU,

Lamas de fossas sépticas 2003 04

Nota: No decorrer das operagtes de instalacéo e a verificar-se a ocorréncia de derrames de substancias toxicas
@ perigosas (6leos usados, combustiveis), podera haver lugar a gerago de solos e rochas contendo substancias
perigosas (LER 17 05 03).

Resi_duos da desmatacdo (LER 20 02 01)

Na fase de instalagdo da ampliacio da Pedreira de Benafessim proceder-se-a a
desmatagéo da area de exploragéo adicional, ocupada por montado de sobro e de azinho.

Nos povoamentos de espécies de arvores, sem capacidade de regeneragéo a partir da
toica, como & o caso do montado de sobro e de azinho, as arvores deverso ser cortadas
com o auxilio de moto-serras, desramadas, deixando o tronco limpo, e tordas em pecas com
0s tamanhos de 2,6 ou de 5,2 m.

Quer os ramos, quer 0 mato que estd no sub-coberto, n&o poderéo ser deixados sobre o
terreno, pois podem constituir varios perigos: deflagragéo de fogo baixo, que se propague
em fogo de copas aos povoamentos limitrofes, ou propagacgéo de pragas que ja existiam
nas plantas e com a debilidade gerada pelo abate rapidamente viram a sua populagdo
crescer, ou que pura e simplesmente apareceram na sequéncia do abate.

A remogao dos produtos sobrantes do corte e desmatagdo encontra-se regulamentada pelo
Decreto-Lei n.° 334/90, de 29 de Outubro, o qual prevé um prazo maximo de 15 dias de
obrigatoriedade da remocao.

A remogéo podera ser feita por comercializagdo dos ramos milidos para aquecimento de
fornos de padaria, ou dos ramos mais grossos para estilha para pasta de papel. No caso da
quantidade nao justificar a comercializagdo, entdo os materiais estilhacados podem ser
dispersos sobre os terrenos florestados limitrofes.

Terras de cobertura (LER 17 05 04)

A operacéo da limpeza dos solos sera realizada de acordo com a sequéncia e ritmo do
desmonte. As terras de cobertura (solo incluindo terra vegetal, saibros e rocha alterada)
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provenientes da descubra seréo utilizados na criagéo de pargas laterais & area da pedreira

com o objectivo de criar uma zona de depésito temporario e de defesa da Pedreira.

Os depositos serdo constituidos na periferia da area a desmontar preferenciaimente no lado
sul e poente, como forma de criar protecgdo natural aos trabalhos, evitar a propagacdo de
ruidos e minimizar o impacte visual. Posteriormente serdo utilizadas na recuperacao
paisagistica.

A zona escolhida para armazenamento de terra viva proveniente da decapagem devera
primeiro ser cuidadosamente limpa de vegetacéao e possuir boa drenagem. A terra viva sera
armazenada em pargas com altura n&o superior a 1,25 m e largura na base de 3,0 m e de
tal forma que preservem as suas capacidades produtivas (pargas cobertas com leiva ou
semeadas com plantas leguminosas adaptadas as caracteristicas ecoldgicas locais,

eventualmente com incorporagéo de fertilizantes quimicos e organicos).

95.5.2 Fase de exploragdo
Durante a exploragéo das fases 2 e 3 as principais ac¢des geradoras de residuos serdo:

- perfuragdo para colocacdo de explosivos com recurso a equipamentos hidraulicos
com sistemas de limpeza pneumatica e captacdo das poeiras em sacos através de
um conjunto de aspiracéo e ciclonagem;

- utilizacio de explosivos;

- taqueio mecéanico executado com martelo demolidor adaptado a escavadora sobre

lagartas;

- operacdo de maquinas e veiculos pesados na remogio dos materiais e alimentagdo

do britador primario;
- limpeza de finos naturais antes da trituragéo priméria;
- operagdo da instalacdo de britagem;

- lavagem do halastro;

E

decantagdo em lagoas de Tetengéo;
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- actividades de manutencgéo e de reparagdo de equipamento nas oficinas;

~ ensaios de controlo e de verificagdo da conformidade dos inertes produzidos

realizados no laboratorio;
- operagao do filtro depurador de hidrocarbonetos:
- utilizacdo de escritérios, balnearios e sanitarios.

Os residuos gerados nesta fase serSo muito semelhantes aos gerados actuaimente,
identificados e classificados no Quadro 15. No Quadro 18 repete-se essa classificagéo.

Quadro 18 - Residuos gerados na fase de exploracéo (fases 2 e 3) na Pedreira de Benafessim

Descrigio Cddigo LER

Residuos da extracgdo de minérios ndo metélicos 010102
Reslduos da transformagao fisica e quimica de minérios nao metilicos 010400
gravilhas e fragmentos de rocha 010408
poeiras e pés 010410
Lamas e outros residuos de perfuragéo 010500
lamas e outros residuos de perfuragio contendo agua doce 010504
Residuos de explosivos 16 04 00
Oleos de motores, transmissao e lubrificagdo usados 1302 00
Oleos minerais néo clorados de motores, transmissdes e lubrificacéo 130205
Conteddo de separadores dleo/agua 130500
Lamas provenientes dos separadores éleo/agua 130502
Oleos provenientes dos separadores oleofagua 13 05 06
Pilhas e acumuladores 16 06 00
Pneus usados 16 01 03
Sucata 160117/1601 18
Embalagens e absorventes 1501 00
Embalagens contendo ou contaminadas por residuos de substancias 150110
perigosas
Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza, vestuaric de L)
protecgéo contaminados por substancias perigosas
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Descrigio Cédigo LER
Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza, vestuario de AN
proteccao ndo abrangidos em 15 02 02
Residuos produzidos no estaleiro, equipardveis a Residuos Solidos SR
Urbanos — RSU,
Lamas de fossas sépticas 200304

Residuos da extraccdo de minérios ndo metdlicos (LER 01 01 02)

Por razdes de qualidade final dos inertes sera realizada uma limpeza de finos naturais antes
da trituraglo primaria. Este sub-produto que se estima em cerca de 10% do volume total
sera comercializado para fins com menores exigéncias de qualidade. Quando nao for
possivel a sua comercializagao proceder-se-a a sua deposicdo na area destinada ao aterro
temporario, sendo posteriormente utilizado no enchimento da depressac da escavago,
aquando da recuperacdo paisagistica da pedreira.

Segundo o Decreto-Lei n.° 544/99, de 13 de Dezembro que estabelece as regras relativas a
construgdo, exploracio e encerramento de aterros de residuos resultantes da actividade
extractiva, na sua forma final, os aterros devem guardar as seguintes distancias minimas de
protec¢ao:

- de 10m e 20 m, relativamente a prédios risticos vizinhos, murados ou néo:
- de 15 m e 30 m, relativamente a caminho publicos;

- de 20m e 40 m, relativamente a condutas de fluidos, linhas eléctricas de baixa
tensao, linhas de telecomunicacgdes e teleféricos;

- de 50 m e 100 m, relativamente a nascentes de &gua, estradas da rede municipal,
linhas férreas, cursos de agua de regime permanente; canais, postos eléctricos de

transformacao ou de telecomunicagdes, locais de uso publico e edificios:

- de 70 m e 140 m, relativamente a estradas da rede nacional e linhas eléctricas de

alta tensao;
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- de 150 m e 300 m, relativamente a perimetros urbanos, monumentos nacionais,
locais classificados de valor turistico, instalagées e obras das Forgas Armadas e
forcas e servigos de seguranga escolas e hospitais:

- Estas distancias néo sfo exigiveis para os casos em que o objecto a defender esteja
integrado na respectiva exploracao.

No que se refere & proteccéo do solo e das aguas subterraneas, nos aterros de inertes ndo
existem limites especificos para os coeficientes de permeabilidade K e de espessura E da
camada de base do aterro.

Residuos da transformacao fisica e quimica de minérios nio metélicos (LER 01 04 00}

Os residuos resultantes da transformacio fisica e guimica de minérios nao metalicos,
também designados por rejeitados sdo materiais de menor interesse comercial,
representando um volume médio aproximado de 10 a 20% nas rochas industriais em relagéo
ao volume total desmontado.

Os rejeitados sdo usualmente constituidos por: gravilhas e fragmentos de rochas, e apesar
de constituirem subprodutos de uma determinada producdo serdo igualmente
comercializados para diferentes fins, mas sobretudo para a construgao civil. Quando nao for
possivel a sua comercializagio proceder-se-a a sua deposi¢do na area destinada ao aterro
temporario, sendo posteriormente utilizado no enchimento da depressdo da escavagéo,
aquando da recuperagéo paisagistica da pedreira.

Lamas e outros residuos de perfuracéo (LER 01 05 04)

Os residuos de perfuragao serdo constituidos por poeiras captadas nos sacos do sistema de
limpeza pneumatica por aspiragio e ciclonagem, sendo a sua estimativa de dificil
quantificagéo,

As lamas ou lodos resultantes da decantagéo das particulas dos efluentes gerados nas
operagdes de britagem e de lavagem do balastro, depois de completar o volume dtil das
bacias de decantacfo, serdo removidas e enviadas para o aterro temporario.
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Residuos de explosivos {(LER 16 04 00)

Na Pedreira de Benafessim a distribuicdo, transporte e armazenagem dos explosivos
utilizados sera assegurada por entidades externas e especializadas na matéria, néo
existindo armazenagem em paiol. Os explosivos deteriorados quando detectados serdo
imediatamente devolvidos, sendo interdita a sua introducéo nas frentes de trabalho, pelo
que os residuos de explosivos segregados, além de serem de dificil guantificacdo terdo um
tempo de permanéncia na exploragdo muito curto.

Oleos usados (LER 13 02 05)

A utilizagdo de maquinaria pesada, nomeadamente, o equipamento de escavacio, o0s
‘dumpers” e os veiculos pesados, irdo originar um conjunto de residuos associados as
operacbes de manutencéo e a frasfega de combustivel e de éleos usados, originando
residuos, na sua maioria classificados segundo o Cédigo Europeu de Residuos, como
residuos perigosos.

Considerando uma produgéo anual de cerca de 500 000 ton/ano e a inalteracédo dos actuais
processos produtivos estima-se uma produgéo anual entre 6 500 e 7 500 L de dleos usados.

Os Oleos usados apresentam na sua constituicho elevados niveis de hidrocarbonetos
aromaticos policiclicos (PAH) e de metais pesados, sendo os mais representativos o
Chumbo (Pb), o zinco (Zn), o Cobre (Cu), o Crémio (Cr), o Niquel (Ni} e o Cadmio (Cd). A
quantidade de PAH é 670 vezes superior, em norma, nos 6leos usados do que nos dleos

novos.

Os Oleos usados quando langados directamente no ambiente {nos meios hidricos, nas
redes de drenagem de esgotos ou no solo) ou quando queimados de forma nao controlada
sdo responsaveis por graves problemas de poluigdo do solo, da agua e do ar. Quando
langados directamente nas redes de drenagem de aguas residuais podem comprometer
sistemas de tratamento existentes a jusante.

A origem dos residuos de 6leos usados condiciona a gestdo dos mesmos, uma vez que os
dleos hidrauficos usados nao necessitam de desmetalizagéo para a valorizacao energética.
A segregagdo entre os 6leos hidraulicos usados e os Oleos usados de motor & de todo

aconseihavel por forma a ndo comprometer o potencial de valorizacgo.
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O Decreto-Lei n.°88/91, de 23 de Fevereiro, regulamenta a armazenagem, recolha,
transporte e destino final dos 6leos usados. Nos termos deste diploma é proibido "qualquer
deposito e descarga de dleos usados ou de residuos resultantes do seu tratamento com
efeitos nocivos para o solo" (n.° 1, Art. 29, bem como "a eliminacéo de dleos usados por
processos que provequem a poluicdo atmosférica acima dos niveis estabelecidos pelas
disposicdes legais aplicaveis" (n.°2, Art. 2°. Estipula-se ainda que "as operagbes de
transporte, eliminagdo e valorizagéo de éleos usados s6 podem ser realizadas mediante a
autorizagao do Director-Geral da Qualidade do Ambiente”,

Na sequéncia deste diploma foi aprovado, pela Portaria n.° 240/92, de 25 de Margo, o
Regulamento de Licenciamento das Actividades de Recolha, Armazenagem, Tratamento
Prévio, Regeneragéo, Recuperagio, Combustio e Incineragio dos Oleos Usados, que
sujeita todas estas actividades a um licenciamento prévio por parte do Ministério da Industria
e Energia.

Em conformidade com o disposto na Portaria n.° 240/92, de 25 de Marco, os dleos usados
‘provenientes dos veiculos, maquinaria e equipamento necessdrio a exploragdo da pedreira
serdo armazenados em condigdes apropriadas, cisterna com 2 000 L, com bacia de
retencéo de derrames e recolhidos por empresa licenciada para a sua valorizagio.

No que se refere ao transporte de dleos usados a sua regulamentagdo ¢ feita pela Portaria
n.®1028/92, de 5 de Novembro. Este diploma estabelece normas de seguranga e
identificago em sede de transporte de dleos usados.

Adicionalmente, todas as operagdes de transporte de O6leos usados deverio ser
acompanhadas de uma Guia de Acompanhamento de Residuos (Portaria n.° 335/97, de 16
de Maio) que devera ser preenchida pelo produtor, transportador e entidade responsavel
pela valorizacéo, enviando esta Ultima, copia da recepgéo dos residuos ao produtor.

Nas operagdes de trasfega de dleos usados ou combustivel poderdo ocorrer derrames
originando materiais contaminados (terra e brita contaminada com derrames, materiais
absorventes, latas, entre outros). Estes materiais deverdo ser geridos como residuos
perigosos atendendo & perigosidade dos contaminantes.

A armazenagem temporaria destes materiais devera ser efectuada nas mesmas condigdes
da armazenagem de 6leos usados, estando prevista a sua entrega @ mesma entidade
licenciada para o seu tratamento.
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Pithas e acumuiadores (LER 16 06 00)

Estes residuos perigosos apresentam riscos graves para 0 ambiente, uma vez que contém
chumbo i6nico e acido sulfarico, o qual aumenta a possibilidade de lixiviagéo do chumbo e a
contaminag&o potencial de 4guas subterrdneas em caso de derrame acidental.

A gestdo dos residuos de pilhas e acumuladores foi regulada pelo Decreto-Lei n.° 62/2001,
de 19 de Fevereiro, no qual foi proibida a comercializagdo de pilhas e acumuladores
contendo substancias perigosas, em conformidade com a Directiva n.° 98/101/CE, da
Comiss&o, de 22 de Dezembro.

Paralelamente, estipula como principios de gestdo, a prevencéo da producdo e da
perigosidade, a criagdo de circuitos de recolha selectiva, e, sempre que tecnicamente
possivel, a reciclagem ou outras formas de valorizagdo, desencorajando a sua eliminagao
por via da simples deposigdo em aterro.

Dada a perigosidade destes residuos o seu acondicionamento em local adequado é
fundamental para garantir a protecgdo do ambiente e reduzir os riscos de derrame nio
controlado. Estes residuos deverdo ser entregues ao fornecedor que procedera ao envio
para valorizagéo através do produtor das mesmas, procedimento este gue ja se encontra
‘actualmente instituido.

Considerando uma produgéo anual de cerca de 500 000 ton/ano e a inalteracdo dos actuais
processos produtivos estima-se uma producgdo anual entre 20 a 30 unidades.

Em caso algum devera ser removido o electrdlito das baterias (acido sulfirico com chumbo
iGnico) e descarregado em sistema de drenagem de efluentes liquidos.

Pneus usados (LER 16 01 03)

O regime juridico da gestdo dos pneus usados foi estabelecido pelo Decreto-Lei
n.* 111/2001, de 6 de Abril, no qual é proibida a combustdo sem recuperagio energética,
bem como a deposigéo em aterro, em conformidade com o disposto no artigo 5° da Directiva
n.® 1999/31/CE, do Conselho, de 26 de Abril, relativa a deposico de residuos em aterro.

A gestdo dos pneus usados deve obedecer a uma hierarquia de principios, com prioridade
para a prevengdo da produgdo destes residuos, sem colocar em causa a seguranca da

circulagdo rodoviaria; através ‘de uma correcta triagem dos pneus passiveis de
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recauchutagem (reutilizacdo) e encaminhamento dos restantes para reciclagem (utilizagéo
na producéo de betuminoso), ou outras formas de valorizacéo (energética).

Os pneus usados produzidos durante a exploragéo das fases 2 e 3 serdo essencialmente de
grandes dimensdes, pelo que devero ser recauchutados ou eliminados caso estejam
danificados, por empresas licenciadas para a valorizagso e/ou eliminacéo. A AMDE podera
recepcionar os pneus usados para posterior entrega a empresas licenciadas.

Sucata (LER 16 01 17 e 16 01 18)

Relativamente aos residuos de sucata produzidos sobretudo nas actividades de reparagéo
nas oficinas e devido ao desgaste de elementos da instalacdo de britagem, para uma
producdo anual de cerca de 500 000 ton/ano estima-se uma producdo enfre 15.000 kg e
235.000 kg de sucata de ferro/ago.

Na ampliagdo da Pedreira de Benafessim estdo previstos dois parques destinados a
‘armazenagem de sucata, proximo das oficinas e junto a instalagéo de britagem, os quais
para além de deverem ser impermeabilizados, deverao ser compartimentados.

A fracgéo dos residuos reciclavel devera ser, sempre que possivel, triada na fonte em lotes
de materiais ferrosos e nio ferrosos.

A entidade responsavel pelo destino final destes residuos devers estar licenciada, dando
cumprimento aos requisitos do Decreto-Lei n.° 268/98, de 28 de Agosto, o qual regulamenta,
a localizagéo, instalagio e ampliagdo de depdsitos de sucata.

Embalagens, absorventes, pangs de limpeza, materiais filtrantes e vestuario de proteccio
néo especificado utilizados na obra (LER 15 01 10, 15 02 02 e 15 02 03)

As embalagens e téxteis consoante o uso e natureza dos produtos embalados, deverio ser
segregados dos outros residuos com caracteristicas urbanas, por forma a evitar a
contaminagéo das outras fracgdes. O destino final devera ser assegurado de acordo com a
sua utilizacdo e grau de contaminacdo. A verificar-se a contaminagdo com residuos
perigosos deverdo ter o mesmo destino que o material contaminante.
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As embalagens s3o provenientes, quer do empacotamento de materiais (material de
escritorio, borrachas, telas, entre outros), quer de produtos auxiliares de manutengao (dleos,
massas lubrificantes, solventes, etc.).

Os residuos de embalagem deverfo ser segregados de acordo com a tipologia dos
materiais que os constituem (metal e plasticos), pelo que deveréio existir locais separados
para armazenagem temporaria. Os residuos de embalagem de pequena volumetria (até 25
litros) devem ser enviados para uma entidade que tenha contrato com a Sociedade Ponto
Verde, podendo contratualmente estabelecer-se circuitos de valorizagédo para as
embalagens de maior dimensio.

Residuos equiparaveis a RSU (LER 20 03 01)

De acordo com a definicdo de residuos urbanos estabelecida pela alinea d) do Artigo 3° do
Decreto-Lei n.° 239/97, de 9 de Setembro, os residuos produzidos no estaleiro (escritérios e
balnedrios), em razo da sua natureza e composicéio, sdo equiparaveis a residuos sélidos
7urbanos (RSU), desde que, a produgdo diaria n&o exceda 1100 L por produtor, pelo que a

sua recolha e destino final devera ser assegurada pela respectiva Camara Municipal.

Considerando uma producéo anual de cerca de 500.000 tonfano, e uma méo-de-obra de
cerca de 22 trabalhadores estima-se uma produgdo anual entre 1 500 e 2 500 kg RSU.

Parte dos residuos produzidos poderd ser reciclavel, pelo que devera ser assegurada,
sempre que possivel, a separagdo segundo as diferentes fracgBes e sua deposicdo em
ecopontos diferenciados por fileiras (orgénico, papel/cartio, vidro e embalagens).

Lamas de fossa séptica (LER 20 03 04)

As lamas das fossas sépticas constituidas por areias e matéria organica fermentada,
dever&o ser removidas pelos servicos municipalizados da Camara Municipal de Montemor-
o-Novo ou por empresa licenciada, podendo integrar o circuito da fase sélida das ETAR
municipais.
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5.5.3 Fase de desactivacédo

A desactivago da exploracdo da Pedreira de Benafessim acompanhara o faseamento da
exploragéo. Ou seja, com o inicio da 22 fase proceder-se-a ao enchimento de grande parte
da escavagéo da 12 fase até a cota 160, permitindo a constituicdo de uma plataforma de
trabalho em que sera recolocada a instalacdo de britagem. Na recuperacao da escavacao
resultante da exploragdo da pedreira na fase 3 serdo utilizadas as terras depositadas no
lado sul da escavagio da 12 e 27 fases.

Parte dos residuos de inertes que vao sendo segregados irdo sendo progressivamente
utilizados no enchimento da escavacgio. Por sua vez, as terras de cobertura seréo utilizadas
na recuperagéo paisagistica.

Dependendo do tempo de vida (til e do estado de conservacdo da instalagdo de britagem

.esta sera reaproveitada em outras exploracdes ou desmantelada e retomada como sucata.

5.5.4 Impactes cumulativos

Os impactes cumulativos ao nivel do descritor residuos prendem-se sobretudo com os
factores de produgBo, transporte e armazenamento dos residuos e determinam
consequéncias sobre a quantidade de residuos produzidos, as emissdes atmosféricas, a
producéo de lixiviados e as condicionantes ao espago territorial ocupado.

Os recursos afectados cumulativamente pelas acgbes do Projecto e por outras
acgdes/pressbes ou projectos, que ja se fizeram sentir, estdo a decorrer ou que se fardo
sentir sdo a qualidade do ar, a qualidade das &guas subterrineas e o solo guer na
perspectiva qualitativa quer na de uso passado, presente ou potencial.

A escala temporal e espacial dos impactes cumulativos da gestéo de residuos dependera da

fileira de residuos em causa.

De um modo geral, 0 aumento dos quantitativos das fileiras dos residuos produzidos, quer
na fase de instalag&o, quer na de exploracio (residuos de inertes, acumuladores, sucatas,
residuos sélidos urbanocs e os 6leos usados), exigira deposicéo, tratamento e/ou valorizagio

fora do local de produgdo “(com excepgio para os residuos de inertes) e,
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consequentemente, o transporte para os locais de tratamento, aterro ou armazenagem,
induzindo impactes negativos cumulativos na qualidade do ar, associados as emissées
atmosféricas decorrentes da circulagéo rodoviaria e cuja magnitude dependera do volume
de residuos gerados e da distancia do transporte.

A escala espacial variara de acordo com as fileiras. Os RSU seréo recolhidos pelos Servigos
Municipalizados de Montemor-o-Novo, enviados para a estagdo de transferéncia de
Montemor-o-Novo e, por Gltimo, para o Aterro intermunicipal de Evora. Os residuos
valorizaveis ou perigosos terdo de ser enviados para entidades recicladoras e licenciadas
para-o efeito que, na maioria dos casos, se localizam na regifo de Lisboa ou regiao Centro

do pais.

Ao nivel da afectagdo do recurso qualidade das aguas subterraneas, a deposicdo em aterro
sanitario tera como consequéncia a geracdo de lixiviados e a indugdo de impactes
cumulativos na qualidade das aguas subterraneas, cuja magnitude dependera do volume de
fixiviados gerados, do grau de impermeabilizacdo do aterro e da eficiéncia das infra-
estruturas de recolha e tratamento de lixiviados existentes.

A escala temporal da afectaco do recurso qualidade das agua subterraneas sera muito
lata, dependendo da vida Gtil dos aterros sanitarios (no caso do Aterro Sanitario do Distrito
de Evora, cerca de 15 anos) e da taxa de decomposigéo e potencial de geracao de lixiviados
dos residuos depositados. A escala espacial dependera do local da descarga dos lixiviados
tratados e do circuito hidrogeol6gico da area de implantagéo do aterro sanitario.

lgualmente, a deposicio/armazenagem dos residuos determinara um acréscimo da
utilizagdo de espaco fisico condicionando o uso presente e futuro dessa mesma &rea. Os
impactes cumulativos da afectagio do uso do solo dependerso do tempo de vida util dos
aterros sanitérios e das propostas de ordenamento para os respectivos locais de
implantagéo. Esta afectagdo serd, contudo, muito pouco significativa. De facto, a fraccéo dos
residuos sélidos urbanos gerados na fase de instalagio e de exploragdo sera sempre

praticamente irrelevante face a produgéo de RSU do concetho de Montemor-o-Novo.

5.6 Identificagdo de riscos

A identificagdo dos riscos associados ao Projecto teve como base a andlise das acgbes do

Projecto susceptiveis de induzir diferentes tipologias de acidente.
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Os principais riscos para o ambiente estario associados 3s accBes de manutencéo e a
trasfega de combustivel e de dleos e ao derrame acidental de lubrificantes e éleos usados
nas oficinas de manutengdo de motores e nos depdsitos dos materiais de construcao,
originando fenémenos de contaminacdo do solo e dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos.

5.7 Medidas de mitigagéo

No presente subcapitulo pretende-se identificar as medidas de mitigacdo a adoptar nas

fases de instalagéo e de exploragéo da ampliacio da Pedreira de Benafessim, consoante a
tipologia de residuos:

- Licenciamento do aterro de inertes, segundo o disposto no Decreto-Lei n.® 544/99,
de 13 de Dezembro;

- As operagdes de desmatacio deverdo ser correctamente realizadas de molde a
evitar a permanéncia de residuos no solo e possibilitar a sua valorizagdo e
comercializagdo, sempre que possivel e economicamente viavel;

- Os residuos equiparaveis a residuos industriais banais (RIB), dada a sua
composicéo deverdo ser retirados da corrente normal e assegurado destino final
adequado, consoante a sua natureza. As fracgdes passiveis de serem recicladas,
como € o caso das pafletes de madeira, borragens e sucata entre outros, devem ser
enviadas para as industrias recicladoras licenciadas para o efeito,

- A armazenagem tempordria dos 6leos usados deverd ser efectuada em local
impermeabilizado, com bacia de retencdo de derrames acidentais e se possivel
coberto, separando-se os oOleos hidraulicos e de motor usados para gestio
diferenciada. De modo a evitar acidentes, na armazenagem femporaria destes
residuos dever-se-a ter em consideracéo as seguintes orientacdes;

- A armazenagem temporaria de filtros de oleo, previamente escorridos, materiais
absorventes e solos contaminados com hidrocarbonetos devera ser realizada em

recipiente apropriado para o efeito, estanque e fechado;
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Armazenagem em contentor ou cisterna, devidamente estanque e selado, néo

devendo a taxa de enchimento ultrapassar 98% da sua capacidade;

Colocacdo do contentor devidamente acondicionado em bacia de recepcéo,
estanque e coberta se possivel, que permita dar resposta a eventuais situagdes de
falha no sistema de recolha e transporte:

O transporte de dleos usados devera ser efectuado por viatura adequada, com
sinalizaggo de seguranga e identificagdo do tipo de transporte efectuado. Os
recipientes de transporte dos 6leos usados deverdio ser devidamente estanques,
selados e escorados, ndo devendo a taxa de enchimento ultrapassar 98% da sua
capacidade;

O transporte devera ser acompanhado com Guia de Acompanhamento de Residuos
e respectiva ficha de seguranca. A Guia de Acompanhamento de Residuos devera
ser preenchida nos dois primeiros campos, ficando o original da Guia na posse do

responsavel pela gestdo ambiental da exploragéo;

O transportador de residuos deve fazer acompanhar os mesmos de duas guias de
acompanhamento e, apds a entrega dos residuos, deve obter do destinatario o
respectivo preenchimento, retendo um em sua posse e fornecendo ao destinatario
dos residuos o exemplar restante. A entidade que recepciona os residuos
(destinatario) devera enviar copia do triplicado devidamente preenchida num periodo
nunca superior a 30 dias da data de recolha.

Dever-se-a proceder & separa¢éo dos residuos de sucata pela tipologia dos metais
(ferrosos e néo ferrosos);

Dever-se-a proceder a uma correcta triagem dos pneus passiveis de recauchutagem

e encaminhamento dos restantes para reciclagem, ou outras formas de valorizacao;

Os residuos produzidos nos escritérios, balnearios e sanitarios, equiparaveis a
residuos soélidos urbanos (RSU) deverdo ser depositados em contentores
especificamente destinados para o efeito (1100 L de capacidade) e a sua recolha
devera ser assegurada pefta Camara Municipal de Montemor-o-Novo;

=
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-~ Os residuos de embalagem e fracgdes passiveis de serem recicladas deverdo ser
segregadas da restante corrente de residuos da obra e o seu destino final

assegurado de acordo com o seu potencial de reciclagem e grau de contaminagéo;

- As empresas seleccionadas para dar tratamento e destino final aos diferentes
residuos segregados deverdo estar contempladas nas listagens das unidades
licenciadas pelo Instituto dos Residuos.

5.8 Monitorizagdo

Uma vez que néo se prevé a contaminagio das terras de cobertura ou dos residuos de
inertes ndo havera necessidade de implementar um programa de monitorizagdo para avaliar
potenciais niveis de contaminacéo.

75.9 Lacunas técnicas ou de conhecimento

Algumas categorias dos residuos de inertes, nomeadamente as lamas e os residuos de
perfuragdo sdo de dificil estimativa, podendo condicionar o volume previsto para a

deposigao no aterro de inertes.

5.10 Conclusdes

Os impactes associados & gestdo de residuos dependem das quantidades, condicdes de
armazenagem temporaria, capacidades de valorizacédo e tipologia dos destinos finais, a
estabelecer para os diferentes tipos de residuos, nas diferentes fases do projecto.

A produgdo de residuos implica necessariamente a utilizagdo de recursos naturais quer
localmente, quer fora da area de intervengo induzindo impactes negativos, cuja magnitude
dependerd das medidas de gestdo adoptadas e contempladas num plano integrado de
gestao de residuos, a implementar, quer na fase de instalagéo, quer na fase de exploracéo.

Dependendo da perigosidade, grau de contaminagéo e do destino final assegurado os
residuos segregados induzirdo impactes negativos, de significado variavel, indirectos e

reversiveis, quer na fase de instalagdo, como na fase de exploragio.
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A gestdo sustentavel dos residuos, através de praticas ambientais mais eficazes permitira
minimizar os impactes indirectos no ambiente e no sistema de gestio de residuos da area
de influéncia do projecto.
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ANEXO 1 ~ LOCALIZAGAQ DAS CAPTACOES DE ABASTECIMENTO DE FERRO DE AGULHA E DADOS
DE QUALIDADE DA AGUA DA ESTAGAO DE AMOSTRAGEM 447/215 (FERRO DA AGULHA)
PERTENCENTE A REDE DE QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA
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Figura 1 - Localizagéo das captagdes de abastecimento/estagio de monitorizagdo Ferro de Agulha
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Quadro 1 - Dados de qualidade da 4gua da Estagso de Amostragem 447/215 (Ferro de Agulha)

r

Tomo 1i1.3 - Qualidade do Ambiente (Ruido, Ar, Agua e Residuos)

Pardmetro Unidade No. valores | Dt. Inic. Dt. Final | Média
AmoniaTotal (em NH4) mg/i 8 26-07-2000 | 11-10-2004 | 0,03
Cloreto mgfl 9 26-07-2000 | 21-04-2004 | 55,9
Cobre dissolvido mg/! 3 16-10-2000 | 07-10-2002 | 0,004
Coliformes Fecais MPN/100ml 4 16-10-2000 | 11-10-2004 0
Coliformes Totais MPN/100mI 4 16-10-2000 | 11-10-2004 2
Condutividade de campo a 20°C uS/cm 6 26-07-2000 | 07-10-2002 | 506
Estreptococos Fecais MPN/100ml 4 16-10-2000 | 11-10-2004 0
Ferro dissolvido mg/| 3 16-10-2000 | 07-10-2002 | 0,07
Ortofosfato Total (em P205) mg/l 9 26-07-2000 | 11-10-2004 | 0,11
Manganés dissolvido mg/l 2 22-10-2001 | 07-10-2002 | 0,21
Nitrato Total (em NO3) mg/l 9 26-07-2000 | 11-10-2004 | 22,4
pH - campo - 8 26-07-2000 | 07-10-2002 | 7.1
Sulfato mg/l 9 26-07-2000 | 11-10-2004 | 36,7
Temperatura da amostra °C 6 26-07-2000 | 07-10-2002 | 18,3

' Fonte: INAG/SNIRH)
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ANEXO 2 — MAPA DE REGISTO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS
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