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1.  INTRODUCAO

Uma espécie exodtica invasora é uma espécie ndo nativa que causa impactes ambientais e econdmicos
adversos. Algumas espécies exdticas coexistem com as espécies nativas de forma equilibrada, contudo,
outras desenvolvem-se muito rapidamente escapando ao controlo do humano, estas sdo as
denominadas espécies invasoras (Marchante et al,, 2014).

Uma espécie de planta vascular exdética é considerada invasora quando produz popula¢des
reprodutoras numerosas e separadas da inicial, tanto no espagco como no tempo, independentemente
do grau de perturbacdo do meio e sem a intervencéo direta do Homem. A proliferacdo destas espécies
promove alteracdes adversas na diversidade bioldgica e nos servicos de ecossistema, problemas de
saude publica e prejuizos econdmicos (Marchante et al,, 2014).

As espécies invasoras tém determinadas caracteristicas que facilitam a sua proliferagdo e determinam
0 seu carater invasor, de entre essas caracteristicas contam-se: capacidade de crescimento rapido,
grande capacidade de producdo de sementes e dispersdo, e frequentemente, proliferacdo estimulada
pelo fogo (Plantas invasoras em Portugal, 2023).

O Decreto-Lei n® 92/2019, de 10 de julho estabelece o regime juridico aplicavel ao controlo, a
detencdo, a introducdo na natureza e ao repovoamento de espécies exdticas e assegura a execugao,
na ordem juridica nacional, do Regulamento (UE) n.° 1143/2014.

O planeamento da gestdo das espécies exdticas invasoras é essencial para o sucesso das acdes de
controlo, devendo essa gestdo ser articulada com as diversas fases de um projeto:

Prevencdo: para impedir a introducdo e estabelecimento de novas espécies invasoras e a
limitacdo das espécies ja introduzidas;

Detecdo precoce e resposta rapida: monitorizacdo atenta para detetar o estabelecimento
precoce de espécies invasoras;

Controlo: identificar as areas e as espécies a controlar e avaliar as técnicas de controlo
disponiveis e a sua aplicabilidade. Definir as varias fases do controlo: contencdo, controlo inicial
e controlo de continuidade;

Monitorizacdo e seguimento: monitorizar e seguir as areas e a¢des implementadas de forma a
conseguir uma atuagdo rapida em caso de reaparecimento (Plantas invasoras em Portugal,
2023).

O presente documento diz respeito ao Plano de Controlo e Gestdo de Espécies Exdticas e Invasoras
(PGCEEI) para o Eixo Paraimo — Feira — Arouca — Recarei, a 400kV. Este documento sistematiza as
principais acdes de gestdo de plantas vasculares exéticas invasoras a implementar ao longo das fases
do projeto, de forma a diminuir o impacte que estas espécies poderao ter na flora nativa e no equilibrio
dos habitats presentes na area do projeto.

E apresentada na Tabela 1.1 a equipa técnica responsavel pela elaboracéo do presente PGEEI.
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Tabela 1.1 — Equipa técnica

Nome Formacao

Licenciada em Biologia

Barbara Monteiro Mestre em Ecologia, Biodiversidade e Gestao de
Ecossistemas

Catarina Ferreira Licenciada em Biologia

Luis Sobral Técnico de Sistemas de Informagdo Geografica

2. ANTECEDENTES

O presente PGEEI surge no seguimento do pedido de elementos adicionais para conformidade do EIA
do Eixo Paraimo — Feira — Arouca — Recarei, a 400 kV, no qual é solicitado o seguinte:

e 3.6.8 Na caracterizacdo da situacao de referéncia o EIA identifica a ocorréncia de diversas
espécies com caracter invasor na area de estudo, das quais confirma a ocorréncia de quatro:
mimosa (Acacia dealbata), austrdlia (Acacia melanoxylon), canas (Arundo donax) e erva-das-
pampas (Cortaderia selloana) (p. 237, cap. 5.7.2.2.2 Elenco floristico).

Na identificacdo de impactes refere que o “Favorecimento de espécies invasoras” é um
impacte expectavel nas fases de construcéo e exploracdo (p. 490 e p. 502, cap. 6.4.6 Ecologia).

Nas Medidas de Minimizagdo, e no que refere as espécies invasoras, o EIA propde apenas que
“"A desmatacdo e o corte de arvores deverdo ser limitados a area essencial para o bom
funcionamento da obra, devendo proceder-se sempre que possivel apenas ao decote da
vegetacdo, evitando a abertura de espacos que potenciam a invasdo de espécies exoticas
invasoras” (p. 577, cap. 8.2.2.2 Ecologia).

Dado que as infraestruturas lineares estdo identificadas como uma das principais vias de
proliferacdo de invasoras, das quais se destaca a Cortaderia selloana, pela facilidade com as
suas sementes sdo disseminadas, devem ser reforcadas as medidas no que refere ao controlo
de invasoras.

Deve ser apresentado um Plano de Gestdo e Controlo de Invasoras, como também um
Programa de Monitorizacdo dedicado a avaliacdo das medidas aplicadas e proliferacdo dos
nucleos previamente identificados.

Devem também ser propostas medidas relativas a formacdo dos trabalhadores envolvidos nas
fases de construcdo e exploracdo para que estes tenham conhecimento da problematica e das
boas praticas a aplicar.

De entre os diversos recursos atualmente disponiveis, destaca-se a relevancia do «Manual de
boas praticas para o controlo da Cortaderia selloana», disponivel em
http://stopcortaderia.org/language/pt/kit-stop-cortaderia-pt/.

Aquando do EIA e no ambito da caracterizagao da situacao de referéncia da flora e vegetagdo (Proman,
2023) no corredor estudado foi confirmada a presenca de 4 espécies de plantas vasculares exdticas
invasoras, a saber:


http://stopcortaderia.org/language/pt/kit-stop-cortaderia-pt/
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e Acacia dealbata;

e Acacia melanoxylon;
e Arundo donax;

e Cortaderia selloana.

O EIA (Proman, 2023) destaca as espécies invasoras Acacia sp. e Arundo donax como as espécies com
maior relevancia na area de estudo.

3. CARTOGRAFIA DAS AREAS COM PRESENCA DE ESPECIES EXOTICAS
INVASORAS

3.1 Metodologia

Para a inventariagdo e cartografia dos nucleos de espécies exdticas invasoras presentes na area de
estudo foram considerados os trabalhos de campo efetuados aquando do EIA.

A localizagdo das espécies foi registada com auxilio de GPS. Para cada localizagdo ou mancha foi
registada a(s) espécie (s) presente(s).

A informacéo recolhida em campo foi introduzida num Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIG) de
forma a produzir a cartografia das espécies exdticas invasoras na area de estudo.

3.2 Resultados

No ambito dos trabalhos de campo realizados aquando do EIA foram identificadas quatro espécies de
flora exdticas invasoras: mimosa (Acacia dealbata), australia (Acacia melanoxylon), canas (Arundo
donax) e erva-das-pampas (Cortaderia selloana).

A localizagdo dos nucleos de exodticas invasoras encontra-se representada na Figura 3.1.

As canas foram a espécie exdtica invasora mais comum encontrada na area de estudo, tendo-se
contabilizado um total de 47 nucleos, numa area total de 65,44ha. Seguiram-se as acacias, que ocorrem
sob a forma de manchas mistas com presenca de mimosa e australia, tendo-se identificado um total
de 10 manchas (12,78ha); e por fim a erva-das-pampas, espécie da qual foram identificados 3 nucleos
(11,88ha).
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Figura 3.1 - Localizacdo das espécies exoticas invasoras identificadas no corredor de estudo
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Tabela 3.1 - Identificacdo e breve caracterizacdo das espécies exdticas invasoras observadas na area de estudo

Nome cientifico

Nome comum

Fabaceae

Acacia dealbata

Mimosa

Breve descricao

Arvore perene de altura até 15m com
folhas verde-acinzentadas. Flores
amarelo vivo e vagens castanho-

avermelhadas e compridas

Habitat

Terrenos frescos de vales, zonas
montanhosas e margens de
cursos de agua e bermas de vias
de comunicagdo

Epoca de floracdo

Jan-Abr

Fabaceae

Acacia melanoxylon

Australia

Arvore perene de altura até 15m com
folhas jovens de dois tipos e folhas
adultas laminares. Flores amarelo
palido e vagens castanho-
avermelhadas e compridas

Bermas de vias de comunicacao,
margens de linhas de agua,
orlas e sob coberto de areas
florestais e espagos abertos

Fev-Mai

Poaceae

Arundo donax

Canas

Erva perene de grande porte,
rizomatosa, com folhas de margens
cortantes. Flores reunidas em
paniculas densas brancas

Proximidade de linhas de agua,
diques, zonas humidas, pauis,
zonas pantanosas costeiras,
areas agricolas e bermas de vias
de comunicacado

Ago-Out

Poaceae

Cortaderia selloana

Erva-das-pampas

Erva perene de grande porte,
rizomatosa, com uma grande roseta
de folhas basilares. Flores reunidas
em paniculas semelhantes a plumas

branco-prateadas

Dunas costeiras, bermas de vias
de comunicacao, baldios e
terrenos abandonados

Ago-Out
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4. ACOES DE GESTAO A IMPLEMENTAR

4.1 Area de intervencao

As acOes de gestdo a implementar devem considerar os nucleos de espécies exdticas invasoras
cartografadas no terreno que se encontrem dentro da faixa de serviddo da linha elétrica.

4.2 Meétodos de controlo

Apresentam-se em seguida as metodologias a adotar para o controlo das espécies invasoras
identificadas na area de estudo.

4.2.1 Etapa | - Controlo inicial

Para o controlo de espécies invasoras deverao ser utilizadas preferencialmente técnicas mecanicas, e
apenas em casos de extrema necessidade técnicas quimicas e combinados de ambas, de acordo com
as condicionantes locais e o estado de desenvolvimento das plantas.

Canas
Controlo fisico:

Arranque manual: metodologia preferencial para plantas jovens (com rizomas de dimensdes
reduzidas), até cerca 2m de altura. Tanto quanto possivel deve garantir-se que ndo ficam
rizomas e/ou fragmentos dos rizomas de maiores dimensdes no solo pois estes regeneram
muito vigorosamente diminuindo a eficacia da metodologia (Plantas invasoras em Portugal,
2023);

Corte mecanico e posterior remocdo dos rizomas: aplica-se a plantas com rizomas muito
extensos. Pode ser realizado com equipamentos manuais e/ou mecanicos. Deve garantir-se
que ndo ficam rizomas de maiores dimensdes no solo. Os rizomas removidos devem ser
retirados do local para posterior queima. Os caules devem ser posteriormente destrocados
(Plantas invasoras em Portugal, 2023);

Mimosa e australia

Controlo fisico:

Arranque manual: a aplicar em plantulas e plantas jovens. Deve garantir-se que ndo ficam raizes
de maiores dimensdes no solo (Plantas invasoras em Portugal, 2023);

Corte mecanico: corte com recurso a motorrogadora, a aplicar nas plantulas resultantes de
germinagdo que tenham ainda dimensdes muito pequenas. Deve aplicar-se apenas em dias
quentes desde que respeitando as condi¢des de seguranca (Plantas invasoras em Portugal,
2023);
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Descasque: a aplicar em plantas adultas (com mais de 10 cm de diametro) com casca lisa, sem
feridas. Consiste em fazer um corte de cerca de 70 a 100 cm acima do solo, em forma de anel,
continuo, a volta do tronco, e remover toda a casca até a superficie do solo. Deve realizar-se
apenas quando o cambio vascular estiver ativo, ou seja, quando as temperaturas estiverem
amenas e exista alguma humidade. Pretende-se com esta acdo que a arvore morra de pé, o
que pode demorar alguns meses; o corte final s6 deve ser feito quando a arvore estiver
totalmente seca. O descasque nesta espécie torna-se mais dificil em individuos de grandes
dimensdes que apresentem a casca muito espessa; nessas situagbes pode recorrer-se ao uso
de motosserra para realizagdo das incisdes/cortes (Plantas invasoras em Portugal, 2023).

Controlo fisico + quimico:

e Corte combinado com aplicacdo de herbicida: aplica-se a plantas adultas. Corte do tronco tdo
rente ao solo quanto possivel e aplicacdo imediata (impreterivelmente nos segundos que se
seguem) de herbicida na touga. O herbicida geralmente utilizado apresenta uma composicdo
de 360 g/t de glifosato, sob a forma de isopropilaménio. Deve ser dada preferéncia a quimicos
com Certificado de Compatibilidade Ambiental. O herbicida deve ser aplicado diluido a 33%,
nao sendo recomendavel a aplicacdo de produtos quimicos em dias de chuva ou muito vento
(Marchante et al., 2005; Plantas invasoras em Portugal, 2023).

Erva-das-pampas

Controlo fisico:

Arranque manual: metodologia preferencial para plantulas e plantas jovens (menos de 1m)
presentes em solos arenosos. Deve garantir-se que nao ficam raizes de maiores dimensdes no
solo, jA que estas recuperam facilmente. O arranque da planta deve ser realizado com
equipamento de protecdo individual pois as folhas sdo cortantes (Plantas invasoras em
Portugal, 2023; LIFE STOP Cortaderia, 2020);

Arranque mecanico: aplica-se a plantas de maiores dimensdes. Deve garantir-se que ndo ficam
raizes de maiores dimensdes no solo, ja que estes recuperam facilmente (Plantas invasoras em
Portugal, 2023);

Corte e posterior remocao das raizes: aplica-se a plantas de maiores dimensdes sempre que
nao for possivel o arranque. O corte pode ser realizado com motosserra ou motorrogadora e a
remocdo da raiz pode ser feita com recurso a equipamento manual ou mecanico. Uma vez
desbastada a nivel superficial, a area devera ser tapada com uma manta plastica para impedir
a passagem de luz. O corte da planta deve ser realizado com equipamento de protecdo
individual ja que as folhas sdo cortantes (Plantas invasoras em Portugal, 2023; LIFE STOP
Cortaderia, 2020);

Corte das paniculas: Deve ser realizado antes do amadurecimento e dispersdo das sementes.
Deve garantir-se que néo fica qualquer panicula por cortar. As paniculas cortadas devem ser
retiradas do local e colocadas em sacos duplos para serem posteriormente destruidas. O corte
da planta deve ser realizado com equipamento de prote¢do individual ja que as folhas sdo
cortantes (Plantas invasoras em Portugal, 2023; LIFE STOP Cortaderia, 2020).
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4.2.2 Etapa Il - Tratamento da biomassa

Considerando as caracteristicas reprodutivas de cada uma das plantas invasoras os residuos vegetais,
provenientes das acdes da Etapa |, deverdo ser tratados convenientemente de forma a evitar a
disseminacdo de sementes e de partes vegetativas.

Consoante as caracteristicas das espécies invasoras deverdo ser utilizados os seguintes métodos de
tratamento de biomassa:

e Deve ser privilegiado o enterramento no solo dos sobrantes, resultante do controlo mecanico
ou arranque manual, a profundidade adequada nunca inferior a 40 cm, que garanta nao
germinacdo do banco de sementes. Caso tal ndo seja possivel, os restos lenhosos resultantes
das acoes da etapa 1 deverdo ser transformados de acordo com a sua calibragem. Os ramos
e folhagem deverdo ser estilhacados no local e o material de maior dimensdo devera ser
encaminhado para local apropriado.

4.3 Cronograma das acoes

As diferentes acbes de controlo apresentam uma eficacia que depende também da época do ano em
que sdo implementadas. A época do ano de implementagdo das acdes de controlo é importante
também em termos de seguranca, nomeadamente em dias com perigo de incéndio rural elevado ou
com condi¢bes climatéricas adversas (trovoada ou vento forte). As épocas preferenciais de
implementacdo das medidas de controlo sdo descritas na Tabela 4.1.

Tabela 4.1 — Cronograma das agdes de controlo do PGCEEI

Espécies/acoes Jan ‘ Fev‘Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Erva-das-pampas

Arranque manual

Arranque mecanico

Corte mecanico e remocao de
raizes

Corte das paniculas

Canas

Arranque manual

Corte mecanico e posterior
remocao dos rizomas

Corte repetido

Australia e mimosa

Arranque manual

Corte mecanico

Descasque

Corte com aplicacdo de herbicida
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4.4 Fase de exploracao

Ao longo da fase de exploracdo da linha, a gestdo da vegetagdo deve considerar sempre o abate das
espécies exoticas invasoras, sendo estas acdes integradas no plano de manutencdo da faixa de
protecao da linha.

5. PROGRAMA DE MONITORIZACAO DE ESPECIES EXOTICAS
INVASORAS

Tendo em conta a presenca de varias espécies de plantas exoticas invasoras na area de estudo, a
definicdo de acdes de controlo e a necessidade de compreender o sucesso das mesmas considera-se
necessaria a definicdo de um plano de monitorizagdo das espécies invasoras presentes na area de
estudo.

Este programa de monitorizagdo tera os seguintes objetivos:
Acompanhar a eficacia e sucesso das medidas de controlo implementadas;
Apoiar medidas de controlo nas fases seguintes do projeto;

Avaliar a necessidade de criar implementar a¢bes de gestdo e controlo.

5.1 Parametros a monitorizar

Deverdo ser alvo de monitorizacdo os seguintes parametros:
Identificacdo das espécies invasoras presentes;
Abundancia das espécies presentes; e

Composicao floristica das areas intervencionadas.

5.2 Locais de amostragem

A amostragem devera incidir sobre parte das parcelas intervencionadas localizadas ao longo da faixa
de servidao da linha.

5.3 Periocidade e frequéncia de amostragem

Ao longo da fase de exploracdo da linha, a gestdo da vegetacdo deve considerar sempre o abate das
espécies exoticas invasoras, sendo estas a¢des integradas no plano de manutencdo da faixa de
protecdo da linha. A monitorizacao e controle das invasoras sera efetuado na época seguinte (passado
um ano) do corte e posteriormente de 3 em 3 anos.
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As campanhas de amostragem deverdo ser efetuadas, preferencialmente, na primavera, de forma a
facilitar a observacao das espécies invasoras no seu periodo de floragao.

5.4 Técnicas e métodos de recolha de dados

Para a monitorizacdo das espécies invasoras deverdo ser definidas parcelas fixas de amostragem. Estas
parcelas deverdo ter a dimensdo de 100 m? para comunidades arboreas (acacias) e de 4 m? para
comunidades herbaceas (canas e erva-das-pampas). Cada parcela de amostragem devera ser
delimitada com recurso a estacas de madeira, sempre que possivel. Assim como a marcagdo do ponto
central de cada parcela com recurso a GPS.

Nas diferentes parcelas de amostragem deverd proceder-se ao inventario das espécies floristicas
presentes de acordo com o método do quadrado (Kent & Coker, 1995). O inventario diz respeito ao
registo da cobertura relativa das diferentes espécies presentes no total da area da parcela amostrada.
Para determinar a abundancia das espécies de flora em cada uma das formacdes vegetais identificadas
deverd ser utilizada a escala de abundancia/dominancia de Braun-Blanquet (Tabela 5.1). Para as
espécies invasoras identificadas na parcela devera ser contado o nimero de individuos presentes e
anotado o seu estado de desenvolvimento. Deverd ainda proceder-se ao registo de informacdo das
condicOes ambientais existentes (uso do solo, % de solo nu, exposicao).

Tabela 5.1 — Escala de Braun-Blanquet

Classe de Braun-

Abundancia Numero de individuos
Blanquet
Menos de 5 individuos por
r Raro
parcela
5 a 14 individuos por
+ Pouco comum
parcela
15 a 29 individuos por
1 Comum
parcela
30 a 99 individuos por
2 Abundante P
parcela
. 100 ou mais individuos por
3 Muito abundante
parcela

Os dados obtidos no processo de inventario de campo deverao ser introduzidos numa folha de célculo
sob a forma de matriz, sendo ainda inseridos os dados, para cada espécie, relativos a familia, guildas
funcionais, origem, estatutos de protecdo entre outras informacdes relevantes. Deverdo ainda ser
tiradas fotografias das diferentes parcelas.

O equipamento necessario para a realizagdo da monitorizagdo de espécies invasoras é o seguinte: GPS,
estacas de madeira, maco, fita métrica, maquina fotografica e ficha de campo.
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5.5 Meétodos de tratamento de dados

O processo de andlise das matrizes obtidas deverd basear-se em métodos estatisticos uni e
multivariados.

As técnicas de analise multivariada de dados baseiam-se, essencialmente, em métodos nado
paramétricos podendo ser efetuadas no programa PRIMER ou semelhantes.

Os dados referentes a abundancia relativa das espécies deverdo ser sujeitos a uma analise
multidimensional ndo-paramétrica (NMS). Este tipo de analise devera permitir detetar e visualizar a
existéncia de diferengas nas comunidades que colonizaram as parcelas.

Para verificar estatisticamente a significancia de diferencas visualizadas na NMS ao longo do tempo,
devera ser efetuada uma andlise de similaridade (ANOSIM). Caso se observem diferencas devera ser
usada a rotina SIMPER do programa PRIMER ou semelhante (Clarke & Warwick, 2001), para identificar
quais as espécies que mais contribuiram para essas diferencas.

Para analisar a evolucdo das diferentes comunidades ao longo do tempo, podera ainda recorrer-se ao
método da ANOVA de medidas repetidas. Nesta anélise podera avaliar-se se existem diferencas
significativas nas comunidades ao longo do tempo. Para tal deverdo ser confrontados os inventarios
realizados nas mesmas parcelas ao longo do tempo.

5.6 Medidas de gestao ambiental a adotar na sequéncia dos resultados
do programa de monitorizacao

Com base nos resultados obtidos serdo propostas ou ajustadas as medidas de gestdo ambiental
necessarias, nomeadamente a repeticdo das acdes de controlo de espécies invasoras, quando
justificavel.
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