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1. INTRODUCAO

Por solicitacdo do Departamento de AcuUstica Ambiental da Certiprojecto, ficou o Certipro-Lab
incumbido de efectuar a caracterizacdo acuUstica, com determinacdo dos niveis sonoros médios de

longa duracdo apercebidos junto do futuro Poste de Corte de Arouca, da REN,.S.A..

As medicoes acusticas foram efectuadas em Maio de 2023.

O Certipro-Lab, Laboratério de Ensaios AcuUsticos e Vibrdticos da Certipojecto, Lda., encontra-se

acreditado pelo IPAC, com o Anexo Técnico numero L0599 (apresentado em anexo).
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2. DEFINICOES E ENQUADRAMENTO LEGAL

A regulamentacdo em vigor, relativa ao ruido, aprovada pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro

- “Regulamento Geral do Ruido”-, estabelece:

Arligo 3.°
Definigoes
Para efeitos do presente Regulamento, entende-se por:
(...)
i) Indicador de ruido: o parémetro fisico-matemdtico para a descricdo do ruido ambiente que tenha uma relacdo

com um efeito prejudicial na saude ou no bem-estar humano;

j) Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Laen): © indicador de ruido, expresso em dB(A), associado ao
incémodo global, dado pela expressdo:

1 Ly Le+5 Loio
Lgen =10xI0g= | 13x1010 +3x10 10 +8x10 10

1) Indicador de ruido diurno (Ld): o nivel sonoro médio de longa duragcdo, conforme definido na Norma NP 1730-
1:1996, ou na versdo actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos diurnos
representativos de um ano;

m) Indicador de ruido do entardecer (Le): o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na Norma NP
1730-1:1996, ou na versGo actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos do entardecer
representativos de um ano;

n) Indicador de ruido nocturno (Ln): o nivel sonoro médio de longa duracdo, conforme definido na Norma NP 1730-
1:1996, ou na versGo actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos nocturnos

representativos de um ano;

(...)
p) Periodo de referéncia: o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger as

actividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

i) Periodo diurno - das 7 as 20 horas;

ii) Periodo do entardecer - das 20 as 23 horas;

iii) Periodo nocturno - das 23 as 7 horas;
q) Receptor sensivel: o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer, com utilizacdo humana;
(...)

s) Ruido ambiente: o ruido global observado numa dada circunstdncia num determinado instante, devido ao

conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanca préxima ou longinqua do local considerado;
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1) Ruido particular: o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios acuUsticos
e atribuida a uma determinada fonte sonora;

u) Ruido residual: o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situacdo
determinada;

v) Zona mista: a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacdo seja afecta a outros
usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel;

x) Zona sensivel: a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada para uso
habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter
pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a populacdo local, tais como cafés e outros
estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem

funcionamento no periodo nocturno;

(...)

Artigo 11.°
Valores limite de exposicdo
I—Em funcdo da classificacdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os seguintes
valores limite de exposicdo:
a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador
Lden, e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;
b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A), expresso pelo

indicador Lden, e superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

(...)
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3. METODOLOGIA

3.1. LoCAIs DE AMOSTRAGEM

Os registos acusticos do Ruido Ambiente foram efectuados em quatro Pontos de Medicdo Acustica,

adiante identificados (Quadro 1).

Quadro |

Descricdo do local de medicdo acuUstica

A:?;I;SOD(IE) DESCRICAO DO LOCAL
Na localidade de Borralhoso (Concelho de Arouca), Rua das Vdrzeas, junto de habitacdo unifamiliar
M1 (Coordenadas Google Earth em graus decimais: Lat.: 40.970701°; Long.: -8.373311°).
Na localidade de Borralhoso (Concelho de Arouca), em ajardinado adjacente & Estrada Municipal
M2 504, junto de habitacdo unifamiliar (Coordenadas Google Earth em graus decimais: Lat.: 40.972547°;
Long.: -8.374382°).
Na localidade de Cruz das Eiras (Concelho de Arouca), em caminho rUstico, junto de habitacdo
M3 unifamiliar (Coordenadas Google Earth em graus decimais: Lat.: 40.973538°; Long.: -8.361680°).
Na localidade de Cruz das Eiras (Concelho de Arouca), em caminho rUstico, junto de habitacdo
M4 unifamiliar (Coordenadas Google Earth em graus decimais: Lat.: 40.973136°; Long.: -8.361459°).

(MNota: vide localizacdo do ponto de medicdo acUstica nos Anexos | e Il

Apresenta-se em anexo fotografia aérea com os pontos de medicdo acustica assinalados e o registo

fotogrdfico in situ.

3.2. EQUIPAMENTOS DE MEDICAO

Quadro Il
Equipamento utilizado nas medicdes acusticas efectuadas no &mbito do presente relatdrio e respectivas datas

de calibracdo e verificacdo para a sua devida rastreabilidade.

NUMERO DE B ~
EQUIPAMENTO MARCA E MODELO se DATA DE VERIFICAGAO/CALIBRAGAO
ERIE

Calibragdes/Verificagdes realizadas no Instituto de
Soldadura e Qualidade (1.5.Q):
i . . 1. Calibrac@o do sonémetro: 17/07/2023
Sonémetro BrGel & Kjoer 2250 2600456 2. Verificac@o Legal do sondémetro: 18/07/2023
3. Calibracdo de filtros do sondmetro: 11/03/2022
4. Calibragdo do calibrador (Briel & Kjoer 4231 -
SN. 1898062): 17/07/2023

Termo-
o Rotronic HP22 60693910 11-08-2022
Higrometro
Termo-
i Testo 480 2885026 12-08-2022
Anemometro
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3.3. PROCEDIMENTOS DE MEDIGAO E TRATAMENTO DE DADOS

O procedimento PT-SAA-01 de medicdo acustica adoptado pela Certiprojecto, Lda. / Certipro-Lab, é

baseado na Regulamentacdo e Normalizacdo aplicdveis, a seguir referidas:

e Agéncia Portuguesa do Ambiente (2020). Guia Prdtico para Medicdes de Ruido Ambiente no

contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996;
e Decreto- Lein.? 9/2007, de 17 de Janeiro — Regulamento Geral do Ruido;

e NPISO 1996 - 1:2021- AcUstica — Descricdo, medicdo e avaliacdo do ruido ambiente — Parte 1:

Grandezas Fundamentais e Métodos de Avaliacdo;

e NP ISO 1996 - 2:2021 - AcuUstica — Descricdo e medicdo do ruido ambiente — Parte 2:

Determinacdo dos Niveis de Pressdo Sonora do Ruido Ambiente.

Previamente ao inicio das medicdes foi verificado o correcto funcionamento do sondmetro, bem
como os respectivos par@metros de configuracdo. No inicio e final de cada série de medicoes
procedeu-se & calibracdo manual do sondmetro, ndo tendo sido obtidos desvios superiores a 0,5
dB(A).

3.3.1. AMOSTRAGEM - INTERVALOS DE TEMPO DE MEDICAO

As amostragens recolhidas apresentam um acumulado de cerca de 45 minutos para cada dia de
campanha, com duracdo ndo inferior a 15 minutos por registo acustico, de modo a abranger as
variacdes significativas da emissdo e propagacdo de ruido, tendo sido feita uma apreciacdo
qualitativa dos estimulos sonoros em presenca no local de medicdo para correcta identificacdo das

fontes ruidosas.
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3.3.2. TRATAMENTO DE DADOS E REGRA DE DECISAO
Procedeu-se ao cdlculo das médias logaritmicas dos registos efectuados de acordo com a expressdo:
_ ‘lo I ] < ]OO»]{LAeqT)i
LAeq,T - x g F; (Eq])
Onde:

e n:nUmero de medicdes acusticas com registo do nivel sonoro (Laeq);

e Laeqt: valor do nivel sonoro continuo equivalente correspondente d medicdo i.

Para determinacdo do indicador de ruido Lqen foi utilizada a expressdo constante na alineaj) don.° 3
do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro:

Ly Le+5 Lnito

Ldenzmx/ogzi4 13x1010 +3x10 10 +8x10 10

(Eq.2)

As expressoes acima apresentadas constam de folha de cdlculo do Certipro-Lab.

A regra de decisdo associada ao ensaio acreditado de Medicdo dos niveis de pressdo sonora.
Determinacdo do nivel sonoro médio de longa duracdo (NP ISO 1996-1:2021; NP ISO 1996-2:2021;Proc.
PT-SAA-01. Ed. O) € a seguinte:

Os valores dos indicadores de ruido Lden € Ln s&0 arredondados & unidade e sem ter em conta a
incerteza associada, devem satisfazer os valores limite definidos no n.° 1 do Art.° 11.° do Decreto-Lei n.°
9/2007, para zonas mistas (Laen < 65 AB(A); La< 55 dB(A)).
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4. RESULTADOS DOS ENSAIOS

4.1. DADOS ACUSTICOS RECOLHIDOS

O Quadro lll, adiante, apresenta os niveis sonoros (Laeq) registados nos Pontos de medicdo acustica
seleccionados, a data e hora dos registos, as condicdes meteoroldgicas e as fontes sonoras em

presenca, na envolvente ao futuro Posto de Corte de Arouca (REN,S.A.).

Quadro llI
Niveis sonoros (Laeq) do "ruido ambiente” registados nos pontos de medicdo acustica em andlise
PONTO DE R
- HORA HORA Lage® Laea® . CONDICOES
AASEI:IT?:S') Darta P. Re. REGIsTO INICIAL FINAL [dB(A)] | [dB(A)] FONTES DE RUIDO METEOROLOGICAS
20 AE- T:18°C;HR:67%;
25-05-2023 Pr.044 | 09:30:41 | 09:45:42 43,1 45,7 Vv:2,1m/s(NO)
; 47 .00~ T:23°C;HR:66%;
25-05-2023 Diurno Pr.045 | 09:47:03 | 10:02:05 42,0 44,3 Vv2,0m/s(NO)
20)- AE- T:23°C;HR:60%;
25-05-2023 Pr.046 | 10:30:01 | 10:45:02 42,4 43,9 Vv:1,6m/s(NO)
.01~ RS T:20 °C;HR:65%;
26-05-2023 Pr.056 | 10:01:27 | 10:16:28 41,6 44,7 Vv:0,9m/s(S)
. o] . . .
26052023 | Diumo | Pr057 | 10:22512 | 10:40:15 | 423 | 458 T:20 °CHR:65%;
Vv:0,9m/s(S)
AE- .A0- T:21 °C;HR:65%;
26-05-2023 Pr.058 | 10:45:12 | 11:00:13 42,8 45,7 Vv:0,9m/s(S)
DE- A T:20°C;HR:57%;
25-05-2023 Pr.053 | 20:25:02 | 20:40:03 41,0 42,9 Vv:1,0m/s(NOJ
26-05-2023 | Entardecer | Pr.059 | 20:00:10 | 20:15:11 | 4070 | 427 T:20 °CHR:627;
. . Vv:1,3m/s(S)
Ruidos Naturais; 720 °C:HR:62%:
26-05-2023 Pr.060 | 20:16:02 | 20:31:03 39.6 43,8 Tr&fego rodovidrio ‘VV'] 3,m/‘s(S)o,
m longinguo: T8 °CHR:63%:
26-05-2023 Pr.0é61 | 22:42:01 | 22:57:02 40,8 44,1 Actividade local muito ‘VV'O 7,m/§(5)0,
reduzida. T5 °CHR:62%;
30-05-2023 | Entardecer | Pr.070 | 20:20:07 | 20:35:10 41,1 43,1 DO e
Vv:1,1 m/s(O)
30-05-2023 PrO71 | 20:37:12 | 20:52:12 | 40,4 | 445 T:15 °C:HR:62%;
Vv:1,1 m/s(O)
20 E- T:14°C;HR:67%;
25-05-2023 Pr.051 | 23:30:10 | 23:45:11 42,6 44,8 Vv:1,3m/s(NO)
() \OE- T:14°C;HR:67%;
25-05-2023 Nocturna Pr.052 | 23:50:11 | 00:05:14 38,9 43,1 Vv:1,3m/s(NO)
10+ Y T:14°C;HR:67%;
26-05-2023 Pr.054 | 00:10:01 | 00:25:02 39,5 41,8 Vv:1,3m/s(NOJ
26-05-2023 Pr.055 | 00:35:01 | 00:50:01 | 38 M3 T:17 °CHR:68%;
Vv:1.2m/s(S)
57 2y T:17°C;HR:63%;
29-05-2023 Nocturna Pr.065 | 23:21:08 | 23:36:09 39.3 42,1 Vv:1,2m/5(NO)
0 HE. T:18 °C;HR:61%;
30-05-2023 Pr.067 | 00:10:05 | 00:25:06 38,6 42,4 Vv:0,8m/(NE)

(- Vide posicdo dos pontos de medicdo acUstica em anexo;

(2 — Laea — Nivel sonoro continuo equivalente medido em modo fast — registos espectrais em bandas de frequéncia de tercos de oitava
de interesse apresentados em anexo;

18— Laga — Nivel sonoro continuo equivalente medido em modo impulsivo.

CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.

D. O.:NORVIA i . B
CERTIPRO-LAB - LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ReLAT.: RO048-23 (CEM) Ed.1 EN 247, Km 66,2, Condominio Empresarial do Celdo, Frac¢do N, Limites de Godigana, 2705-841 Terrugem, Sintra
PROCESsO: PC0048L2023A B 21 454 92 50 Fax: 21 454 92 59; geral@certiprojecto.pt; www.certiprojecto.pt
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Quadro Il (Cont.)
Niveis sonoros (Laeq) do "ruido ambiente” registados nos pontos de medicdo acustica em andlise
PONTO DE ~
~ HORA HORA Laea®@ Laia(® . CONDICOES
Ahéfizltfc‘:)(l) DATA P. ReF. REGISTO INICIAL FINAL [dB(A)] | [dB(A)] FONTES DE RUIDO METEOROLOGICAS
. 0, . . .
22-05-2023 PrOO1 | 11:22:03 | 11:37:05 | 565 | 588 1:22 °C;HR:58%;
Vv:1,8m/s(E)
22052023 | piumo | PrO02 | 121504 | 12:30:05 | 566 | 589 1:22 °C/HR:58%;
- — ' ' Vv:1,8m/s(E)
22-05-2023 Pro03 | 12:32.02 | 12:47:03 | 558 | 58,1 1:22 °C/HR:58%;
T o ’ ' Vv:1,8m/s(E)
24-05-2023 Pro28 | 09:10:02 | 09:2503 | 548 | 57,1 1:18 °C/HR:60%;
- - ' ' Vv:0,9 m/s(E)
. 0, . . .
24052023 | piumo | Pr029 | 10:31:02 | 10:4603 | 57,1 | 59.4 1:18 °C/HR:60%;
Vv:0,9 m/s(E)
24-05-2023 PrO30 | 11.91- . T.18 °C;HR:60%;
11:21:09 | 11:36:10 | 555 | 57.8 e
22-05-2023 PrO10 | 51:00: . T.19 °C;HR:59%;
21:0201 | 21:17:02 | 525 | 544 Vol o oE]
22:052023 | Entardecer | PrO11 | 21:2401 | 21:39:04 | 497 | 520 | Ruidocom |17 CHR:S9%;
' ' origem na Vv:1,5m/(SE)
22-05-2023 Pr.012 .09 7 rodovia T:17 °C;HR:59%;
o 220201 | 221702 | 493 | 516 | GeE | N
24-05-2023 Pr.038 A 1o. (M504), sino | T:15°C;HR:61%;
21:04:32 | 21:19:33 | 523 | 543 dalgreio. | VelT mioING]
24-05-2023 Pr.040 e 01+ actividade T:17 °C;HR:61%;
Entardecer 21:46:03 | 22:01:04 47,5 51,6 local reduzida | Vv:1,1 m/s(NE)
30-05-2023 Pro71 | 210202 | 2117:03 | 478 | 503 T:15 “CHR:62%;
T o ' ’ Vv:1,1 m/s(O)
23-05-2023 Pro16 | 0o:10: . T.13 °C;HR:67%;
00:10:11 | 00:25:12 | 473 | 513 ol D)
23-05-2023 Pro17 | o1:00: . T:12 °C;HR:68%;
Nocturno 01:02:03 | 01:17:04 | 462 | 489 Vet o NE)
23-05-2023 Pro18 | o7-93: . T:12 °C;HR:68%;
01:23:02 | 01:38:03 | 457 | 487 Vet oy )
24-05-2023 Pr025 | 00:01:26 | 00:16:27 | 466 | 517 117 "CHRi62%;
. - ' ' Vv:1,1 m/s(E)
. 0, . . .
24052023 | Noctumo | Pr026 | 00:25:12 | 00:40:12 | 488 | 51,1 117 *CiHR:62%:
Vv:1,1 m/s(E)
24-05-2023 Pr027 | 00:47:08 | 01:02:04 | 451 | 47,1 T:17 *CIHR:62%;
- - ' ' Vv:1,1 m/s(E)

M —Vide posicdo dos pontos de medigdo acustica em anexo;
(2 — Laea — Nivel sonoro continuo equivalente medido em modo fast — registos espectrais em bandas de frequéncia de tercos
de oitava de interesse apresentados em anexo;
B - Laga — Nivel sonoro continuo equivalente medido em modo impulsivo.

D. O.:NORVIA

RELAT.: RO048-23 (CEM) Ed.1
PROCESSO: PC0048L2023A

CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.

CERTIPRO-LAB - LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS

EN 247, Km 66,2, Condominio Empresarial do Celdo, Frac¢do N, Limites de Godigana, 2705-841 Terrugem, Sintra
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Quadro Il (Cont.)
Niveis sonoros (Laeq) do “ruido ambiente” registados nos pontos de medicdo acustica em andlise

PONTO DE ) . i
o | omn | rwe | mewo | o [t [ e T o T rommor [ comon
22-05-2023 Pro04 | 14:25:03 | 144004 | 421 | 433 T:\Q/j;%:'n'?/:(‘g%?
22052023 | piumo PrO0s | 14:43:15 | 14:58:16 | 417 | 42,1 e ;%ﬁ'n'?/:é%?"

22:05-2023 Pro0s | 152021 | 153522 | 433 | 428 rod :1%;3(2%?'

24052023 Pro3l | 1255513 | 1310:14 | 427 | 45 Tv%/sér:';sfrﬁ;

24052023 | piumo | Pr032 | 13:5504 | 141005 | 433 | 449 Tﬁﬂg;iﬂj’;

25-05-2023 Pro47 | 11:50:10 | 120511 | 419 | 425 T\/g/“]g;'/'z(ﬁfg

22052023 PrO09 | 20:42:10 | 20:57:11 | 400 | 42,1 T-\‘/‘\?/:],CS';S(ES"E%'

23-05-2023 | Entardecer | Pr.022 | 22:1005 | 22:25:06 | 39.8 | 427 N'jjufludrgfs TQZ;SS’Q?{?’S”

e 23-05-2023 Pro23 | 22:26:03 | 224104 | 385 | 435 O;?gggﬁe T:\X:(:)S’:'jéﬁfg’
23-05-2023 Pro24 | 22:4401 | 225902 | 387 | 423 | M4 o e

24052023 | Entordecer | Pr036 | 202710 | 204211 | 411 | 431 | 9% TV]VS]S;';S?&Z)

24-05-2023 Pro37 | 20:45:10 | 21:00:11 | 412 | 425 TV]VS]S;';S?&Z)

24052023 Pro4l | 23:10:02 | 23:2503 | 404 | 427 T\/]v61§r:75?|3;
24052023 | Noctumo | Pr042 | 23:26:10 | 23:41:11 | 405 | 434 T\/]\/61o§r:75?|3§

24-05-2023 Pro43 | 234510 | 00011 | 387 | 424 TV‘V“"];:'Z‘(S%

26052023 Pro62 | 23:10:02 | 23:2503 | 386 | 41,5 Y ;g‘r:ifssg"

26052023 | Noctumo | Pr063 | 23:30:10 | 23:45:11 | 39.6 | 442 Y ;g‘r:ifssg"

29-05-2023 Pro64 | 230201 | 231702 | 404 | 425 o gn:'/'?s(ﬁg)

M- Vide posicdo dos pontos de medicdo acuUstica em anexo;

(2 — Laea — Nivel sonoro continuo equivalente medido em modo fast — registos espectrais em bandas de frequéncia de tercos de
oitava de interesse apresentados em anexo;

B)— Laea — Nivel sonoro continuo equivalente medido em modo impulsivo.

CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.

D. O.:NORVIA i . B
CERTIPRO-LAB - LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ReLAT.: RO048-23 (CEM) Ed.1 EN 247, Km 66,2, Condominio Empresarial do Celdo, Frac¢do N, Limites de Godigana, 2705-841 Terrugem, Sintra
PROCESsO: PC0048L2023A B 21 454 92 50 Fax: 21 454 92 59; geral@certiprojecto.pt; www.certiprojecto.pt
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IMPO2(PGQ15) - EA.8
Quadro Il (Cont.)
Niveis sonoros (Laeq) do “ruido ambiente" registados nos pontos de medicdo acustica em andlise
PONTO DE A
- HORA HORA Laec(® Laia(® . CONDIGOES
AAéfizlrf:p?m Dara P. Rer. ReGIsTO INICIAL FINAL [dB(A)] | [dB(A)] FONTES DE RUIDO METEOROLOGICAS
. ] . . .
24-05-2023 Pr.033 | 14:54:02 | 15:09:03 | 474 443 T:24 "CHR:O1%;
Vv:1,1 m/s(NE)
24052023 | Dpiumo | Pr034 | 16:10:18 [ 162519 | 408 | 434 T:24 °CHR:61%;
' ’ Vv:1,1 m/s(NE)
24-05-2023 PrO35 | 16:27:07 | 16:4208 | 404 | 429 T:24 °CHR:61%;
’ ’ Vv:1,1 m/s(NE)
25-05-2023 Pr048 | 12:12:05 | 12:27:06 | 479 441 T:24 °C;HR:63%;
! ! Vv:1,4m/s(NO)
25-05-2023 - Pr049 | 12:45:10 | 13:00:11 T:25 °C;HR:63%;
Diurno 41,4 42,5 Vv:1,4m/s(NO)
25-05-2023 Pr050 | 13:10:02 | 13:25:03 | 404 | 414 T:26 °C;HR:55%;
! ! Vv:1,2m/s(NO)
22-05-2023 Pr007 | 20:02:14 | 20:17:15 T:19 °C;HR:59%;
39.7 | 427 Vv:1,5m/(SE)
22-05-2023 Pr.O08 | 20:19:01 | 20:34:02 T:19 °CHR:59%;
Entardecer 39.5 429 Ruidos Naturais, Vv:1,5m/(SE)
23-05-2023 PrO19 | 21:10:12 | 21:25:13 | 308 | 437 rodovia T:18 °C:HR:61%:
M4 ' ' adjacente Vv:0,8m/(NE)
23-05-2023 Pr020 | 21:27:32 | 21:42:33 | 300 | 428 _(M504), T:18 °C:HR:61%;
' ’ actividade local Vv:0,8m/(NE)
23-05-2023 | gntardecer | Pr021 | 21:44:12 | 2155913 | 390 | 437 reduzida T:18 °C;HR:61%;
! ! Vv:0,8m/(NE)
24-05-2023 Pr039 | 21:26:02 | 21:41:03 T:15 °C;HR:61%;
39.4 | 439 Vv:1,1 m/s(NE)
22-05-2023 PrO13 | 23:01:12 | 23:16:13 T3 °CHR:67%;
39.5 | 429 Vv:1,2m/(SE)
22052023 | Noctumo | PrO14 | 23:18:03 | 23:33:04 | ag0 | 421 T:13 °CHR:67%;
’ ' Vv:1,2m/(SE)
22-05-2023 PrO15 | 23:35:27 | 23:50:28 T:13 °C;HR:67%;
385 | 427 Vv:1,2m/(SE)
29-05-2023 Pr066 | 23:46:01 | 0:01:02 | 3g 4192 T:16 °C;HR:67%:
! ! Vv:1,4 m/s(NW)
30-05-2023 PrO68 | 01:12:41 | 1:27:42 T:13 °CiHR:67%;
Nocturno 37.4 41,5 Vv:1,0 m/s(NQO)
30-05-2023 Pr.069 | 01:30:02 | 1:45:03 T113°CHR:67%:
370 | 423 Vv:1,0 m/s(NO)

M- Vide posicdo dos pontos de medicdo acuUstica em anexo;

(2 — Laea — Nivel sonoro continuo equivalente medido em modo fast — registos espectrais em bandas de frequéncia de tercos de
oitava de interesse apresentados em anexo;

B)— Laea — Nivel sonoro continuo equivalente medido em modo impulsivo.

CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.

CERTIPRO-LAB - LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
EN 247, Km 66,2, Condominio Empresarial do Celdo, Frac¢do N, Limites de Godigana, 2705-841 Terrugem, Sintra
@ 21 454 92 50 Fax: 21 454 92 59; geral@certiprojecto.pt; www.certiprojecto.pt
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4.2. INDICADORES REGULAMENTARES

No Quadro 1V, adiante, apresentam-se os valores correspondentes aos indicadores de ruido
regulamentares: Ly — (7H — 20H), Le — (20H-23H), L — (23H-7H) e Lden — indicador de ruido diurno — entardecer —
nocturno. Os indicadores de ruido Lq, Le € Ly foram calculados a partir da média logaritmica (Eq.1;§3.3.2)
das amostras efectuadas para cada periodo de referéncia, e o indicador Lden afravés da expressdo

constante no Artigo 3.°, alinea i), do Regulamento Geral do Ruido (Eq.2;§3.3.2).

Quadro IV

Cdlculo dos Indicadores de Ruido Regulamentares para os pontos de medicdo acustica em andlise

Laca, AB(A) [~ pipy
PONTO pE MEDICAO Data P. REF HORA HORA LAeq, Médio/ Mé;fa Geral Lden,
AcUsTICA( - REF. INICIAL FINAL dB(A) | Campanha (Lo, Lo, L) @ dB(A) @
(Lo, Le, Lr) @ ce
25-05-2023 , 09:30:41 | 09:45:42 | 43,1
25-05-2023 (e C%'Lrj:ggnhc) 09:47:03 | 10:02:05 | 42,0 42,5
25-05-2023 ‘ 10:30:01 | 10:45:02 | 424 42.4
26-05-2023 Bl 10:01:27 | 10:16:28 | 41,6
26-05-2023 (2.2 Campanhal 10:25:12 | 10:40:15 | 42,3 423
26-05-2023 ' 10:45:12 | 11:00:13 | 42,8
25-05-2023 Entardecer 20:25:02 | 20:40:03 | 41,0
26:052028 | 1 o Companha) |-2000:10 | 20:15:11 [ 407 40.5
M1 26-05-2023 ' 20:16:02 | 20:31:03 | 39,6 40,6 46,6
26-05-2023 Entardecer 22:42:01 | 22:57:02 | 408
30-05-2028 | @ companha) |-22:2007 | 203510 [ 411 40.8
30-05-2023 ' 20:37:12 | 20:52:12 | 40.4
25-05-2023 23:30:10 | 23:45:11 | 42,6
25-05-2023 0 ONCC’OC;LF’DZ‘:M) 23:50:11 | 00:05:14 | 38,9 40,7
26-05-2023 ' 00:10:01 | 00:25:02 | 39,5 39.8
26-05-2023 Noctumo 00:35:01 | 00:50:01 | 38,0
29-052028 | o companha) 232108 | 23:36:09 | 393 387
30-05-2023 ' 00:10:05 | 00:25:06 | 38,6

M - Vide posicdo dos pontos de medicdo acustica em anexo;

(2 - Média logaritmica dos niveis sonoros (Laeg) para cada periodo de referéncia (Lg, Le € Ln), para cada campanha de medicdes - Eq.1 em §3.3.2;
(3) — Média logaritmica dos niveis sonoros (Laeq) para cada periodo de referéncia (Lq, Le € Ln), considerando as duas campanha de medicdes — Eq.1
em §3.3.2;

4 — Lgen —indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno, calculado de acordo com a Eg.2 em §3.3.2, com apresentacdo do valor com uma casa
decimal.

CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.
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ReLAT.: RO048-23 (CEM) Ed.1 EN 247, Km 66,2, Condominio Empresarial do Celdo, Frac¢do N, Limites de Godigana, 2705-841 Terrugem, Sintra
PROCESsO: PC0048L2023A B 21 454 92 50 Fax: 21 454 92 59; geral@certiprojecto.pt; www.certiprojecto.pt

Pagina 13 de 45



p CERTIPROJECTO, LDA. I m

acreditacdo

(| @ Sormro i Certero:-Las —

@ CERTIPROJECTO 7 Aaicticos o Vibrétioos LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ARQUITECTOS £ BCENHEROS CONSLLTORES LDA L0599
Ensaios

IMPO2(PGQ15) - Ed.8

Quadro IV (Cont.)

Cdlculo dos Indicadores de Ruido Regulamentares para os pontos de medicdo acUstica em andlise

Laea, dB(A) |\ dB(A)
PONTO PE MEDIGAO Data P. REF HORA HORA LAeq, Médio/ Mégila Geral Lden,
AcUsTICA () - REF. INICIAL FINAL dB(A) | Campanha (Lo, Le, L) @ dB(A) @
(Ld, Le, Ln) @ C
22-05-2023 Diurmo 11:22:03 11:37:05 56,5
22-05-2023 (1.2 Campanha) 12:15:04 12:30:05 56,6 56,3
22-05-2023 ) 12:32:02 12:47:03 55,8 561
24-05-2023 Diurmo 09:10:02 09:25:03 54,8 ’
24-05-2023 (2.2 Campanha) 10:31:02 10:46:03 57,1 55,9
24-05-2023 ) 11:21:09 11:36:10 55,5
22-05-2023 Entardecer 21:02:01 21:17:02 52,5
22-05-2023 (1.2 Campanha) 21:24.01 21:39:04 49,7 50,7
M2 22-052023 | ' 22:0201 | 22:17:02 | 493 503 56,3
24-05-2023 Entardecer 21:04:32 21:19:33 52,3 !
24-05-2023 (2.0 gomponho) 21:46:03 22:01:04 47.5 49,8
30-05-2023 ) 21:02:02 21:17:03 47.8
23-05-2023 Noctumo 00:10:11 00:25:12 47.3
23-05-2023 (1.2 Campanha) 01:02:03 01:17:04 46,2 46,5
23-05-2023 ) 01:23:02 01:38:03 45,7 468
24-05-2023 Noctumo 00:01:26 00:16:27 46,6 !
24-05-2023 (2.° Campanha) 00:25:12 00:40:12 48,8 47,1
24-05-2023 ) 00:47:03 01:02:04 45,1
22-05-2023 Diurmo 14:25:03 14:40:04 42,1
22-05-2023 (1.2 Campanha) 14:43:15 14:58:16 41,7 42,4
22-05-2023 ) 15:20:21 15:35:22 43,3 45
24-05-2023 Diurmo 12:55:13 13:10:14 42,7 ’
24-05-2023 (2.2 Campanha) 13:55:04 14:10:05 43,3 42,7
25-05-2023 ) 11:50:10 12:05:11 41,9
22-05-2023 Entardecer 20:42:10 20:57:11 40,0
23-05-2023 (1.2 Campanha) 22:10:05 22:25:06 39.8 39,5
M3 23-052023 | ' 22:26:03 | 22:41:04 | 385 400 46,6
23-05-2023 Entardecer 22:44:.01 22:59:02 38.7 ’
24-05-2023 (2.5 Campanha) 20:27:10 20:42:11 41,1 40,5
24-05-2023 ) 20:45:10 21:00:11 41,2
24-05-2023 Noctumo 23:10:02 23:25:.03 40,4
24-05-2023 (1.2 Campanha) 23:26:10 23:41:11 40,5 39.9
24-05-2023 23:45:10 0:00:11 38.7 398
26-05-2023 Noctumo 23:10:02 23:25:.03 38.6 !
26052023 | 10 mioanng) [23:30:10 | 23451 39,6 39.6
29-05-2023 ) 23:02:01 23:17:02 40,4

M -Vide posicdo dos pontos de medi¢cdo acustica em anexo;

(2 - Média logaritmica dos niveis sonoros (Laeg) para cada periodo de referéncia (Lg, Le € Ln), para cada campanha de medicdes - Eq.1 em §3.3.2;
18) — Média logaritmica dos niveis sonoros (Laeq) para cada periodo de referéncia (Lq, Le € Ln), considerando as duas campanha de medigdes — Eq.1
em §3.3.2;

4 — Lgen — indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno, calculado de acordo com a Eg.2 em §3.3.2, com apresentacdo do valor com uma casa
decimal.
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Quadro IV (Cont.)

Cdlculo dos Indicadores de Ruido Regulamentares para os pontos de medicdo acUstica em andlise

Laea, dIB(A) L“;j\'é%?g“)
PONTO DE MEDICAO Data P. REF Hora Hora LAeq, Médio/ Geral Laen,
Acustica®m T INICIAL FINAL dB(A) | Campanha (Lo, Le, L) dB(A) @
(Lo Lo L)@ | O o5
24-05-2023 Diumo 14:54:02 | 15:09:03 41,6
24-05-2023 (1.2 Campanhal 16:10:18 | 16:25:19 40,8 41,0
24-05-2023 ) 16:27:07 | 16:42:08 40,6 412
25-05-2023 Diurmo 12:12:05 | 12:27:06 41,9 ’
25-05-2023 (2.2 Campanha) 12:45:10 | 13:00:11 41,4 41,3
25-05-2023 ) 13:10:02 | 13:25:03 40,4
22-05-2023 Entardecer 20:02:14 | 20:17:15 39.7
22-05-2023 (1.2 Campanha) 20:19:01 | 20:34:02 39.5 39.7
M4 23-05-2023 ) 21:10:12 | 21:25:13 39.8 394 451
23-05-2023 Entardecer 21:27:32 | 21:42:33 39.0 ’ !
23-05-2023 (2.° Campanha) 21:44:12 | 21:59:13 392 39,2
24-05-2023 ) 21:26:02 | 21:41:03 39,4
22-05-2023 Noctumo 23:01:12 | 23:16:13 39.5
22-05-2023 (1¢ Campanhal 23:18:03 | 23:33:04 | 38,0 38,7
22-05-2023 ) 23:35:27 | 23:50:28 38.5 382
29-05-2023 Noctumo 23:46:01 0:01:02 38,1 !
30-05-2023 (2.2 Campanhal 01:12:41 1:27:42 374 37,5
30-05-2023 ) 01:30:02 1:45:03 37.0

M -Vide posicdo dos pontos de medicdo acustica em anexo;

(2 - Média logaritmica dos niveis sonoros (Laeg) para cada periodo de referéncia (L, Le € Ln), para cada campanha de medicdes - Eq.1 em §3.3.2;
18) — Média logaritmica dos niveis sonoros (Laeq) para cada periodo de referéncia (Lq, Le € Ln), considerando as duas campanha de medigdes — Eq.1
em §3.3.2;

(4 — Lgen — indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno, calculado de acordo com a Eq.2 em §3.3.2, com apresentacdo do valor com uma casa
decimal.
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No Quadro V, adiante, apresentam-se os valores dos indicadores de ruido regulamentares Laen € Ln,

para os pontos de medicdo acuUstica M1, M2, M3 e M4,

Quadro V
Indicadores de Ruido Regulamentares La, Le, Ln, € Laen , NOS pontos de medicdo acustica em andlise
PONTOS DE MEDICAO ACUSTICA(T) Lo, dB(A) Le, dB(A) Ly, dB(A) Loen, dB(A)
M1 42,4 40,6 39,8 (=40) 46,6 (=47)
M2 56,1 50,3 46,8 (=47) 56,3 (=56)
M3 42,5 40,0 39,8 (=40) 46,6 (=47)
M4 41,2 394 38,2 (=38) 45,1 (=45)

(- Nota: vide localizacdo dos pontos de medicdo acustica em anexo.
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4.3. AVALIACAO DE ACORDO COM DECRETO-LEI N.° 9/2007

O Critério de Exposicdo Mdaxima (Art.° 11.° do Decreto-Lei n.° 9/2007, 17 de Janeiro) estabelece que
em “zonas mistas”, os indicadores de ruido Laen € Ln devem respeitar os seguintes limites: Laen< 65 dB(A);
Ln< 55 dB(A).

Tendo em conta os valores dos indicadores de ruido obtidos, para os pontos de medicdo acustica
M1,M2,M3 e M4, e atrds apresentados no Quadro V, Laen < 56 dB(A), Ln < 47 dB(A), verifica-se que o

critério atrds descrito € cumprido.

Sintra, 09 de Junho de 2023

CERTIPRO-LAB

Elaborado/Aprovado Por:
i &
J‘ \L
sty

Luis Lobo, Eng.°
Responsdvel Técnico AcUstica Ambiental
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ANEXO | — FOTOGRAFIA AEREA COM OS PONTOS DE MEDICAO ACUSTICA ASSINALADOS

P

emitério de Borralhoso

[€ampo de futebol Fermede

Legend
! Portos de Medicao Actistica (Mn)

A
Google Earth e 400m 3
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ANEXO Il = REGISTO FOTOGRAFICO IN SiTU

Foto 1. - Ponto de Medicdo AcuUstica M1, nalocalidade de
Borralhoso (Concelho de Arouca), Rua das Vdrzeas, junto
de habitagdo unifamiliar (Coordenadas Google Earth em
graus decimais: Lat.: 40.970701°; Long.: -8.373311°).

Foto 2. - Ponto de MedicGo AcUstica M2, na localidade de
Borralhoso (Concelho de Arouca), em ajardinado adjacente
a Estrada Municipal 504, junto de habitacdo unifamiliar
(Coordenadas Google Earth em graus decimais: Lat.:
40.972547°; Long.: -8.374382°).
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Foto 3. - Ponto de MedicGo AcUstica M3, na localidade de

Cruz das Eiras (Concelho de Arouca), em caminho rustico,
junto de habitagdo unifamiliar (Coordenadas Google Earth
em graus decimais: Lat.: 40.973538°; Long.: -8.361680°).

Foto 4. - Ponto de Medicdo AcUstica M4, na
localidade de Cruz das Eiras (Concelho de
Arouca), em caminho rUstico, junto de
habita¢cdo unifamiliar (Coordenadas Google
Earth em graus decimais: Lat.: 40.973136°%;
Long.: -8.361459%°).
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ANEXO llI- ESPECTROS SONOROS EM BANDAS DE FREQUENCIA DE 1/3 OITAVA

Quadro AllLI
D CE L EE I PERIODO DIURNO - 1.° CAMPANHA
Acustica: M1
Gama de Frequéncia Ficheiro Ficheiro Ficheiro
(1/3 Qit. - Hz) Sondmetro: Pr.a4 Sondmetro: Pr4s Sondmetro: Pr.4é
Laeq (dB(A)) MTon Laeq (dB(A)) MTon Laeq (dB(A)) MTon
50 Hz 5,6 13,4 12,1
63 Hz 10,6 0.0 8.7 0.0 10,8 0.0
80 Hz 10,7 0.0 9.6 0.0 10,9 0.0
100 Hz 10,5 0,0 10,2 0.0 10,8 0.0
125 Hz 13,6 0,0 10,4 0.0 13.8 0.0
160 Hz 14,9 0,0 12,8 0,0 15.2 0.0
200 Hz 17.2 0,0 15,4 0.0 17.5 0.0
250 Hz 19.8 0,0 18.4 0,0 20,1 0.0
315Hz 21,7 0,0 18.4 0,0 21,9 0.0
400 Hz 23,0 0,0 21,4 0,0 23,3 0.0
500 Hz 25,1 0,0 24,2 0,0 25,4 0,0
630 Hz 26,5 0,0 26,1 0,0 26,1 0,0
800 Hz 26,3 0,0 27,1 0,0 27,1 0,0
1000 Hz 27.2 0,0 27,1 0,0 27,1 0.0
1250 Hz 28,9 0.0 26,5 0.0 27,0 0.0
1600 Hz 30,1 0.0 26,4 0.0 26,4 0.0
2000 Hz 29,5 0.0 25,3 0.0 25,3 0.0
2500 Hz 33,1 0.0 27.3 0.0 27,5 0.0
3150 Hz 35,0 0.0 34,1 0.0 34,1 0.0
4000 Hz 36.8 0.0 36.8 0.0 36.8 0.0
5000 HZ 35,6 0.0 35,6 0.0 35,9 0.0
6300 Hz 29.3 0.0 28,5 0.0 29,5 0.0
8000 Hz 29,5 0.0 25,8 0.0 29,6 0.0
10000 Hz 22,2 15,52 17,20
NUmero de Tonalidades 0 0 0
Laeq (Fast, dB(A) 43,1 42,0 42,4
Laeq (mpuise), IB(A) 45,7 44,3 43,9
LAeq(Impulsei - LAeq(fosi) 2,6 2.3 1,5
. . N&o N&o N&o
Cardcter Impulsivo . . .
Impulsivo Impulsivo Impulsivo

MTon. — N&o existéncia de tonalidade (0), existéncia de fonalidade (1).
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Quadro AllLII
SIUIE L D PERIODO DIURNO - 2.¢ CAMPANHA
Acustica: M1
Gama de Frequéncia Ficheiro Ficheiro Ficheiro
(1/3 Oit. - Hz) Sondbmetro: Pr.56 Sonémetro: Pr.57 Sonémetro: Pr.58
Laeq (dB(A)) (Ton Laeq (dB(A)) Ton Lacq (0B(A)) (Ton
50 Hz 11,0 10,9 11,4
63 Hz 13.0 0,0 10,6 0,0 11,1 0,0
80 Hz 10,3 0,0 10,9 0,0 11,4 0,0
100 Hz 13,5 0,0 11,1 0,0 11,6 0,0
125 Hz 14,2 0,0 13.7 0.0 14,2 0,0
160 Hz 16,6 0,0 15,4 0.0 15,9 0,0
200 Hz 17.9 0,0 17.9 0.0 18.4 0,0
250 Hz 19.9 0,0 20,5 0.0 21,0 0,0
315Hz 20,9 0,0 21,6 0.0 22,1 0,0
400 Hz 21,7 0.0 23.2 0,0 23,7 0.0
500 Hz 23,8 0.0 26,0 0,0 26,5 0.0
630 Hz 25,9 0.0 25,7 0.0 26,2 0.0
800 Hz 26,8 0.0 27.2 0,0 27,7 0.0
1000 Hz 27.9 0.0 26,7 0.0 27,2 0.0
1250 Hz 29,7 0.0 27.2 0,0 27,7 0.0
1600 Hz 27.9 0.0 26,8 0,0 27.3 0.0
2000 Hz 28,0 0.0 25,9 0.0 26,4 0.0
2500 Hz 29,0 0.0 28,4 0.0 28,9 0.0
3150 Hz 33.1 0.0 33.9 0.0 34,4 0.0
4000 Hz 34,2 0.0 36,5 0.0 37.0 0.0
5000 HZ 31,1 0,0 35.8 0.0 36.3 0,0
6300 Hz 34,0 0.0 29,9 0.0 30.4 0,0
8000 Hz 25,5 0.0 28,7 0.0 29,2 0,0
10000 Hz 25,0 17.7 18,2
NUmero de Tonalidades 0 0 0
Laeq (Fost). dB(A) 41,6 42,3 42,8
LAeq (Impulse), dB(A) 44,7 45,8 45,7
LAeq(Impulse| - LAeq(fosi) 3.1 3.5 29
Cardcter Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo

(Ton. — Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).
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Quadro AllLII
ADEECE PERIODO DE ENTARDECER — 1. CAMPANHA
Acustica: M1
Gama de Frequéncia Ficheiro Ficheiro Ficheiro
(1/3 Oit. —qHz) Sonémetro: Pr.53 Sondmetro: Pr.59 Sondmetro: Pr.60
Laeg (dB(A)) MTon Laeq (dB(A)) MTon Laeq (dB(A)) MTon
50 Hz 13,6 9.8 9.2
63 Hz 16,2 0 9.8 0 8,6 0
80 Hz 16,8 0 9.7 0 9.2 0
100 Hz 16,5 0 10,3 0 9.7 0
125 Hz 18,8 0 12,8 0 13,2 0
160 Hz 23,9 0 14,6 0 15,4 0
200 Hz 28,4 0 17,3 0 18,7 0
250 Hz 29,7 0 19,6 0 20,8 0
315 Hz 27,7 0 20,6 0 20,8 0
400 Hz 27,1 0 22,0 0 21,5 0
500 Hz 28,6 0 25,1 0 26,8 1
630 Hz 28,9 0 24,7 0 21,9 0
800 Hz 28,1 0 259 0 24,8 0
1000 Hz 29,5 0 25,6 0 22,9 0
1250 Hz 29.3 0 26,4 0 23,9 0
1600 Hz 29,1 0 26,5 0 25,1 0
2000 Hz 27.4 0 259 0 24,5 0
2500 Hz 27.4 0 28,5 0 28,1 0
3150 Hz 29.3 0 32,8 0 30,0 0
4000 Hz 29.3 0 34,9 0 32,6 0
5000 HZ 28,0 0 31,9 0 32,5 0
6300 Hz 28,1 0 29.6 0 29.3 0
8000 Hz 26,2 0 27,0 0 25,4 0
10000 Hz 22,1 18,5 17,1
NUmero de Tonalidades 0 0 1
Laeq (Fast), AB(A) 41,0 40,7 39.6
LAeq (Impulse). dB(A) 42,9 42,7 43,8
LAeq(Impulsei - Laeg (fast) 1.9 2 4,2
Cardcter Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo
(Ton. — Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).
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Quadro AllLIV
ADEECE PERIODO DE ENTARDECER — 2.° CAMPANHA
Acustica: M1
Gama de Frequéncia Ficheiro Ficheiro Ficheiro
(1/3 Oit. - Hz) Sonémetro: Pr.61 Sondmetro: Pr.70 Sondmetro: Pr.71
Laeq (dB(A)) (Ton Laeq (dB(A)) Ton Lacq (0B(A)) (Ton
50 Hz 10,0 9.7 9,6
63 Hz 10,0 0 10,6 0 9.1 0
80 Hz 9.9 0 9,6 0 9.7 0
100 Hz 10,6 0 10,3 0 10,2 0
125 Hz 13.0 0 13.7 0 13.7 0
160 Hz 14,9 0 14,6 0 15.9 0
200 Hz 17,5 0 18,1 0 19.2 0
250 Hz 19.8 0 19.5 0 21.3 0
315Hz 20,8 0 21,4 0 21.2 0
400 Hz 22,2 0 22,8 0 22,0 0
500 Hz 25,3 0 25,9 0 26,2 0
630 Hz 24,9 0 25,5 0 23.0 0
800 Hz 26,1 0 25.8 0 25,2 0
1000 Hz 25,8 0 25,5 0 23.7 0
1250 Hz 26,6 0 26.3 0 25,4 0
1600 Hz 26,7 0 26,4 0 26.6 0
2000 Hz 26,1 0 26,7 0 26,0 0
2500 Hz 28,7 0 29.3 0 29.6 0
3150 Hz 33.0 0 31.6 0 31.5 0
4000 Hz 35,1 0 34.8 0 33.3 0
5000 HZ 31,1 0 33.8 0 329 0
6300 Hz 29.8 0 30.4 0 29.7 0
8000 Hz 27,2 0 27.8 0 26.0 0
10000 Hz 18.7 19.3 18.7
NUmero de Tonalidades 0 0 0
Laeq (Fost). dB(A) 40,8 1.1 40.4
LAeq (Impulse). dB(A) 44,] 43,] 44,5
LAeq(Impulsei - LAeq(fosi) 3.3 2 4,1
Cardcter Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo

(Ton. — Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).
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Quadro AlllLV
ADEECE PERIODO DE NOCTURNO- 1. CAMPANHA
Acustica: M1
Gama de Frequéncia Ficheiro Ficheiro Ficheiro
(1/3 Oit. - Hz) Sonémetro: Pr.51 Sondmetro: Pr.52 Sondmetro: Pr.54
Laeq (dB(A)) (Ton Laeq (dB(A)) Ton Lacq (0B(A)) (Ton
50 Hz 16,0 12,6 11,3
63 Hz 18,5 0 16,0 0 15,7 0
80 Hz 20,0 0 16,6 0 16,3 0
100 Hz 19,6 0 16,2 0 16,9 0
125 Hz 21,7 0 17.3 0 18.0 0
160 Hz 26,4 0 22,9 0 22,6 0
200 Hz 31.3 0 28,9 0 27.6 0
250 Hz 324 0 29.0 0 28,7 0
315Hz 30,0 0 27.6 0 27.3 0
400 Hz 29,5 0 26,1 0 26.8 0
500 Hz 30,1 0 25,7 0 27.3 0
630 Hz 30,6 0 28,2 0 27.9 0
800 Hz 32,7 0 29.3 0 30.0 0
1000 Hz 32,1 0 28,6 0 28,3 0
1250 Hz 31.4 0 26,9 0 27.6 0
1600 Hz 31,1 0 26,5 0 27.1 0
2000 Hz 28,8 0 24,4 0 26,1 0
2500 Hz 26,5 0 24,1 0 23.8 0
3150 Hz 28,4 0 26.0 0 26,7 0
4000 Hz 27,5 0 24,1 0 24,8 0
5000 HZ 26,2 0 22,8 0 23,5 0
6300 Hz 27.8 0 25,4 0 25.0 0
8000 Hz 26,0 0 22,6 0 23.3 0
10000 Hz 24,1 20,7 19.3
NUmero de Tonalidades 0 0 0
Laeq (Fost). dB(A) 42,6 38.9 39.5
LAeq (Impulse). dB(A) 44,8 43,] 41 ,8
LAeq(Impulsei - LAeq(fosi) 2,2 4,2 2,3
Cardcter Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo

(Ton. — Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).

CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.

D. O.:NORVIA i . B
CERTIPRO-LAB - LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ReLAT.: RO048-23 (CEM) Ed.1 EN 247, Km 66,2, Condominio Empresarial do Celdo, Frac¢do N, Limites de Godigana, 2705-841 Terrugem, Sintra
PROCESsO: PC0048L2023A B 21 454 92 50 Fax: 21 454 92 59; geral@certiprojecto.pt; www.certiprojecto.pt

Pagina 25 de 45



p CERTIPROJECTO, LDA. I m

. Certi proLam CERTIPRO-LAB acreditacde

& CER“PRUJECTO 7 ,';2‘;2{;’1‘3;"’;’35?;1‘;2 LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ARQUITECTOS £ BCENHEROS CONSLLTORES LDA L0599
Ensaios

IMPO2(PGQ15) - Ed.8

Quadro Alll.VI
ADEECE PERIODO NOCTURNO - 2.° CAMPANHA
Acustica: M1
Gama de Frequéncia Ficheiro Ficheiro Ficheiro
(1/3 Oit. —qHz) Sonémetro: Pr.55 Sondmetro: Pr.65 Sondmetro: Pr.67
Laeg (dB(A)) MTon Laeq (dB(A)) MTon Laeq (dB(A)) MTon
50 Hz 11,1 12,6 10,4
63 Hz 14,6 0 16,0 0 158 0
80 Hz 15,2 0 16,6 0 16,4 0
100 Hz 13,8 0 16,2 0 15,0 0
125 Hz 16,9 0 17,3 0 16,1 0
160 Hz 22,5 0 22,9 0 22,8 0
200 Hz 28,5 0 28,9 0 27,7 0
250 Hz 27,6 0 29,0 0 29.8 0
315 Hz 25,1 0 27,6 0 25,4 0
400 Hz 24,7 0 26,1 0 25,9 0
500 Hz 24,2 0 25,7 0 24,5 0
630 Hz 26,8 0 28,2 0 28,0 0
800 Hz 26,9 0 29.3 0 27.1 0
1000 Hz 27,2 0 28,6 0 27.5 0
1250 Hz 26,5 0 26,9 0 26,8 0
1600 Hz 26,0 0 26,5 0 26,3 0
2000 Hz 23,0 0 24,4 0 24,2 0
2500 Hz 23,7 0 24,1 0 22,9 0
3150 Hz 23,5 0 26,0 0 24,8 0
4000 Hz 23,7 0 24,1 0 23,9 0
5000 HZ 21,4 0 22,8 0 23,6 0
6300 Hz 23,9 0 25,4 0 23,2 0
8000 Hz 22,2 0 22,6 0 21,4 0
10000 Hz 19,2 20,7 20,5
NUmero de Tonalidades 0 0 0
Laeq (Fast), AB(A) 38,0 39.3 38.6
LAeq (Impulse). dB(A) 41 ,3 42,] 42,4
LAeq(Impulse| - LAeq(fosi) 3,3 2,8 3,8
Cardcter Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo
(Ton. — Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).
D. O.-NORVIA CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.
CERTIPRO-LAB - LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ReLAT.: RO048-23 (CEM) Ed.1 EN 247, Km 66,2, Condominio Empresarial do Celdo, Frac¢do N, Limites de Godigana, 2705-841 Terrugem, Sintra
PROCEssO: PC0048L2023A B 21 454 92 50 Fax: 21 454 92 59; geral@certiprojecto.pt; www.certiprojecto.pt
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. Certi proLam CERTIPRO-LAB acreditacde
' Laboratério de E . Bl i —
& CERTIPRUJECTO 7 A?;QZ{,{’:S;OB ‘f,,b?:ﬂiz LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ARQUITECTOS £ BCENHEROS CONSLLTORES LDA L0599
Ensaios

IMPO2(PGQ15) - Ed.8

Quadro Alll.VII
ADEECE R PERIODO DIURNO — 1.° CAMPANHA
Acustica: M2
Gama de Frequéncia Ficheiro Ficheiro Ficheiro
(1/3 Oit. - Hz) Sonémetro: Pr.01 Sondmetro: Pr.02 Sondmetro: Pr.03
Laeg (dB(A)) (Ton Laeq (dB(A)) (1Ton Laeq (dB(A)) (Ton
50 Hz 25,3 24,2 23.1
63 Hz 30,4 0 31.3 0 30.2 0
80 Hz 33,9 0 33.8 0 33.7 0
100 Hz 30,0 0 29.8 0 28,7 0
125 Hz 33,0 0 31.8 0 30.7 0
160 Hz 32,7 0 32,5 0 31.4 0
200 Hz 33,8 0 32,6 0 31,5 0
250 Hz 36,9 0 35.7 0 35.6 0
315Hz 41,7 0 41,6 0 40,5 0
400 Hz 45,6 0 45,4 0 44,4 0
500 Hz 41,0 0 39.9 0 38.8 0
630 Hz 41,9 0 42,7 0 41,6 0
800 Hz 49,0 0 48,9 0 48,8 0
1000 Hz 49,3 0 50,1 0 49,0 0
1250 Hz 47,2 0 471 0 46,0 0
1600 Hz 47,7 0 47.6 0 46,5 0
2000 Hz 45,1 0 45,0 0 44,9 0
2500 Hz 42,7 0 43,6 0 42,5 0
3150 Hz 40,4 0 40.2 0 40,1 0
4000 Hz 38,1 0 38.0 0 36.9 0
5000 HZ 34,6 0 35.5 0 354 0
6300 Hz 32,3 0 33.1 0 32,0 0
8000 Hz 28,5 0 28.3 0 28,2 0
10000 Hz 23,5 24,3 23.3
NUmero de Tonalidades 0 0 0
LAeq (Fast), dB(A) 56,5 56,6 55,8
LAeq (Impulse), dB(A) 58,8 58,9 58,1
LAeq(Impulse| - LAeq(fosi) 2,3 2,3 2,3
Cardcter Impulsivo Ndo Impulsivo N&o Impulsivo N&o Impulsivo

(Ton. — Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).

CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.

D. O.:NORVIA i . B
CERTIPRO-LAB - LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ReLAT.: RO048-23 (CEM) Ed.1 EN 247, Km 66,2, Condominio Empresarial do Celdo, Frac¢do N, Limites de Godigana, 2705-841 Terrugem, Sintra
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. Certi proLam CERTIPRO-LAB acreditacde

& CER“PRUJECTO 7 ,';2‘;2{;’1‘3;"’;’35?;1‘;2 LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ARQUITECTOS £ BCENHEROS CONSLLTORES LDA L0599
Ensaios

IMPO2(PGQ15) - Ed.8

Quadro AllLVIII
ADEECE R PERIODO DIURNO - 2.° CAMPANHA
Acustica: M2
Gama de Frequéncia Ficheiro Ficheiro Ficheiro
(1/3 Oit. - Hz) Sonémetro: Pr.28 Sondmetro: Pr.29 Sondmetro: Pr.30
Laeq (dB(A)) (Ton Lacq (0B(A)) Ton Lacq (0B(A)) (Ton
50 Hz 23,4 40,9 22,0
63 Hz 29,5 0 42,8 0 29,1 0
80 Hz 33,0 0 49,0 0 32,6 0
100 Hz 28,1 0 50,2 0 27.7 0
125 Hz 31,0 0 471 0 29.6 0
160 Hz 31.8 0 32,6 0 30.4 0
200 Hz 32,8 0 33.7 0 30.4 0
250 Hz 34,9 0 36.8 0 34,5 0
315Hz 39.8 0 42,7 0 39.4 0
400 Hz 43,7 0 46,5 0 44,3 1
500 Hz 39.1 0 40,9 0 37.7 0
630 Hz 40,9 0 42,8 0 40,5 0
800 Hz 47,1 0 49,0 0 48,7 0
1000 Hz 47,4 0 50,2 0 49,0 0
1250 Hz 46,3 0 47,1 0 44,9 0
1600 Hz 45,8 0 48,7 0 46,4 0
2000 Hz 44,2 0 46,0 0 44,8 0
2500 Hz 40,8 0 43,6 0 42,4 0
3150 Hz 38,4 0 41,3 0 39.0 0
4000 Hz 36.2 0 39.0 0 36.8 0
5000 HZ 33,7 0 35.6 0 34.3 0
6300 Hz 30.4 0 33.2 0 32,0 0
8000 Hz 26,6 0 28.4 0 27.2 0
10000 Hz 22,6 24,4 22,2
NUmero de Tonalidades 0 0 1
Laeq (Fost). dB(A) 54,8 57.1 55,5
LAeq (Impulse), dB(A) 57.1 59.4 57.8
LAeq(Impulse| - LAeq(fosi) 2,3 2,3 2,3
Cardcter Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo

(Ton. — Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).

CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.

D. O.:NORVIA i . B
CERTIPRO-LAB - LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ReLAT.: RO048-23 (CEM) Ed.1 EN 247, Km 66,2, Condominio Empresarial do Celdo, Frac¢do N, Limites de Godigana, 2705-841 Terrugem, Sintra
PROCESsO: PC0048L2023A B 21 454 92 50 Fax: 21 454 92 59; geral@certiprojecto.pt; www.certiprojecto.pt
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. Certi proLam CERTIPRO-LAB acreditacde

& CER“PRUJECTO 7 ,';2‘;2{;’1‘3;"’;’35?;1‘;2 LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ARQUITECTOS £ BCENHEROS CONSLLTORES LDA L0599
Ensaios

IMPO2(PGQ15) - Ed.8

Quadro AllLIX
ADEECE R PERIODO DE ENTARDECER — 1. CAMPANHA
Acustica: M2
Gama de Frequéncia Ficheiro Ficheiro Ficheiro
(1/3 Oit. - Hz) Sonémetro: Pr.10 Sondmetro: Pr.11 Sondmetro: Pr.12
Laeq (dB(A)) (Ton Laeq (dB(A)) Ton Lacq (0B(A)) (Ton
50 Hz 19.8 16,4 15,9
63 Hz 24,2 0 21,0 0 20,6 0
80 Hz 27,6 0 24,4 0 24,0 0
100 Hz 25,3 0 22,0 0 21,5 0
125 Hz 27,4 0 24,1 0 23,5 0
160 Hz 28,1 0 24,8 0 24,3 0
200 Hz 28,7 0 251 0 24,6 0
250 Hz 31,7 0 28,5 0 28,1 0
315Hz 37,0 0 33.7 0 33.2 0
400 Hz 36,9 0 33.8 0 33.6 0
500 Hz 41,7 0 40,8 0 39.5 0
630 Hz 42,5 0 39.3 0 38,9 0
800 Hz 44,8 0 41,9 0 41,8 0
1000 Hz 45,2 0 42,2 0 42,1 0
1250 Hz 42,7 0 39.3 0 38.8 0
1600 Hz 43,0 0 40,0 0 39.7 0
2000 Hz 40,9 0 38.0 0 37.9 0
2500 Hz 38,6 0 35.7 0 35.5 0
3150 Hz 36.2 0 33.0 0 32,6 0
4000 Hz 33.4 0 30.4 0 30.1 0
5000 HZ 31,0 0 28,0 0 27.7 0
6300 Hz 28,2 0 25.2 0 251 0
8000 Hz 24,3 0 21,1 0 20,7 0
10000 Hz 19.4 16.2 15.8
NUmero de Tonalidades 0 0 0
Laeq (Fost). dB(A) 52,5 49,7 49.3
LAeq (Impulse). dB(A) 54,4 52,0 51 ,6
LAeq(Impulse| - LAeq(fosi) 1 ,9 2,3 2,3
Cardcter Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo

(Ton. — Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).

CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.

CERTIPRO-LAB - LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ReLAT.: RO048-23 (CEM) Ed.1 EN 247, Km 66,2, Condominio Empresarial do Celdo, Frac¢do N, Limites de Godigana, 2705-841 Terrugem, Sintra
PROCESsO: PC0048L2023A B 21 454 92 50 Fax: 21 454 92 59; geral@certiprojecto.pt; www.certiprojecto.pt
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. Certi proLam CERTIPRO-LAB acreditacde

& CER“PRUJECTO 7 ,';2‘;2{;’1‘3;"’;’35?;1‘;2 LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ARQUITECTOS £ BCENHEROS CONSLLTORES LDA L0599
Ensaios

IMPO2(PGQ15) - Ed.8

Quadro Alll.X
ADEECE R PERIODO DE ENTARDECER — 2.° CAMPANHA
Acustica: M2
Gama de Frequéncia Ficheiro Ficheiro Ficheiro
(1/3 Oit. - Hz) Sonémetro: Pr.38 Sondmetro: Pr.40 Sondmetro: Pr.72
Laeq (dB(A)) (Ton Laeq (dB(A)) Ton Lacq (0B(A)) (Ton
50 Hz 18,5 14,1 14,7
63 Hz 23,5 0 18,9 0 19.2 0
80 Hz 27,0 0 22,3 0 22,6 0
100 Hz 24,2 0 19.7 0 20,3 0
125 Hz 26,2 0 21,7 0 22,3 0
160 Hz 26,9 0 22,4 0 23,1 0
200 Hz 27,0 0 22,5 0 23,4 0
250 Hz 31,1 0 26,4 0 26,7 0
315Hz 36,0 0 31,5 0 32,0 0
400 Hz 36.3 0 31,6 0 31,9 0
500 Hz 43,8 0 38,6 0 39.4 0
630 Hz 41,8 0 37.1 0 37.5 0
800 Hz 44,8 0 39.8 0 39.8 0
1000 Hz 45,0 0 40,1 0 40,2 0
1250 Hz 41,4 0 37.0 0 37.6 0
1600 Hz 42,5 0 37.8 0 38.0 0
2000 Hz 40,8 0 359 0 359 0
2500 Hz 38,4 0 33.5 0 33.6 0
3150 Hz 35,6 0 30,9 0 31,2 0
4000 Hz 32,8 0 28,1 0 28,4 0
5000 HZ 30,9 0 25,9 0 26,0 0
6300 Hz 28,0 0 23,1 0 23,2 0
8000 Hz 23,7 0 19.0 0 19.3 0
10000 Hz 18,7 14,0 14,4
NUmero de Tonalidades 0 0 0
LAeq (Fast), dB(A) 52,3 47,5 47,8
LAeq (Impulse), dB(A) 54,3 51,6 50,3
LAeq(Impulse| - LAeq(fosi) 2 4,1 2,5
Cardcter Impulsivo N&o Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo

(Ton. — Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).

CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.

D. O.:NORVIA i . B
CERTIPRO-LAB - LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ReLAT.: RO048-23 (CEM) Ed.1 EN 247, Km 66,2, Condominio Empresarial do Celdo, Frac¢do N, Limites de Godigana, 2705-841 Terrugem, Sintra
PROCESsO: PC0048L2023A B 21 454 92 50 Fax: 21 454 92 59; geral@certiprojecto.pt; www.certiprojecto.pt
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. Certi proLam CERTIPRO-LAB acreditacde
' Laboratério de E . Bl i —
& CERTIPRUJECTO 7 A?;QZ{,{’:S;OB ‘f,,b?:ﬂiz LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ARQUITECTOS £ BCENHEROS CONSLLTORES LDA L0599
Ensaios

IMPO2(PGQ15) - Ed.8

Quadro AlllLXI
ADEECE R PERIODO NOCTURNO - 1.* CAMPANHA
Acustica: M2
Gama de Frequéncia Ficheiro Ficheiro Ficheiro
(1/3 Oit. - Hz) Sonémetro: Pr.16 Sondmetro: Pr.17 Sondmetro: Pr.18
Laeg (dB(A)) (Ton Laeq (dB(A)) (1Ton Laeq (dB(A)) Ton
50 Hz 11,5 13,1 9.7
63 Hz 18,4 0 20,1 0 16,7 0
80 Hz 21,8 0 23.6 0 20,1 0
100 Hz 24,2 0 26,7 0 22,5 0
125 Hz 26,3 0 30.5 0 27.2 0
160 Hz 27,9 0 31,5 0 28,1 0
200 Hz 33,1 0 33.7 0 34,3 0
250 Hz 33,8 0 35.5 0 32,0 0
315Hz 388 0 38.7 0 37.1 0
400 Hz 38,3 0 40,0 0 36.5 0
500 Hz 37.3 0 39.0 0 35.6 0
630 Hz 37.3 0 39.0 0 35.5 0
800 Hz 37,5 0 39.2 0 35.6 0
1000 Hz 37.7 0 39.5 0 35.9 0
1250 Hz 34,4 0 36.1 0 32,7 0
1600 Hz 35.4 0 37.0 0 33.5 0
2000 Hz 33,5 0 35.3 0 31.7 0
2500 Hz 31.2 0 32,9 0 29.3 0
3150 Hz 28,3 0 30.0 0 26.6 0
4000 Hz 25,7 0 27.4 0 23,9 0
5000 HZ 23,4 0 25.2 0 21.6 0
6300 Hz 20,7 0 22,5 0 18.9 0
8000 Hz 16,4 0 18.2 0 14,7 0
10000 Hz 11,4 13.2 9.7
NUmero de Tonalidades 0 0 0
LAeq (Fast), dB(A) 47,3 46,2 45,7
LAeq (Impulse). dB(A) 51 ,3 48,9 48,7
LAeq(Impulsei - LAeq(fosi) 4 2,7 3
Cardcter Impulsivo Ndo Impulsivo N&o Impulsivo N&o Impulsivo

(Ton. — Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).

CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.

CERTIPRO-LAB - LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ReLAT.: RO048-23 (CEM) Ed.1 EN 247, Km 66,2, Condominio Empresarial do Celdo, Frac¢do N, Limites de Godigana, 2705-841 Terrugem, Sintra
PROCESsO: PC0048L2023A B 21 454 92 50 Fax: 21 454 92 59; geral@certiprojecto.pt; www.certiprojecto.pt
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& CER“PRUJECTO 7 ,';2‘;2{;’1‘3;"’;’35?;1‘;2 LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ARQUITECTOS £ BCENHEROS CONSLLTORES LDA L0599
Ensaios

IMPO2(PGQ15) - Ed.8

Quadro AllLXII
ADEECE R PERIODO NOCTURNO - 2.* CAMPANHA
Acustica: M2
Gama de Frequéncia Ficheiro Ficheiro Ficheiro
(1/3 Oit. - Hz) Sonémetro: Pr.25 Sondmetro: Pr.26 Sondmetro: Pr.27
Laeq (dB(A)) (Ton Laeq (dB(A)) Ton Lacq (0B(A)) (Ton
50 Hz 10,9 13,1 9.19
63 Hz 17,7 0 20,1 0 16.0 0
80 Hz 21,1 0 23,6 0 19.5 0
100 Hz 23,6 0 26,7 0 21,9 0
125 Hz 27,2 0 30.5 0 26.2 0
160 Hz 29.3 0 31.5 0 29.6 0
200 Hz 32,5 0 33.7 0 32.8 0
250 Hz 33,1 0 35.5 0 31.4 0
315Hz 38,3 0 38.7 0 36.5 0
400 Hz 37,5 0 40,0 0 35.9 0
500 Hz 36,7 0 39.0 0 35.0 0
630 Hz 36,6 0 39.0 0 34.9 0
800 Hz 36,5 0 39.2 0 35.0 0
1000 Hz 36,8 0 39.5 0 35.3 0
1250 Hz 33.8 0 36.1 0 321 0
1600 Hz 34,5 0 37.0 0 32,9 0
2000 Hz 32,6 0 35.3 0 31.1 0
2500 Hz 30.2 0 329 0 28,7 0
3150 Hz 27,6 0 30.0 0 25,9 0
4000 Hz 24,9 0 27.4 0 23.3 0
5000 HZ 22,6 0 25.2 0 21.0 0
6300 Hz 19.8 0 22,5 0 18.3 0
8000 Hz 15,7 0 18.2 0 14,0 0
10000 Hz 10,7 13.2 9.1
NUmero de Tonalidades 0 0 0
Laeq (Fost). dB(A) 46,6 48,8 451
LAeq (Impulse), dB(A) 51,7 51,1 47,1
LAeq(Impulsei - LAeq(fosi) 5,] 2,3 2
Cardcter Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo

(Ton. — Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).

CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.

CERTIPRO-LAB - LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ReLAT.: RO048-23 (CEM) Ed.1 EN 247, Km 66,2, Condominio Empresarial do Celdo, Frac¢do N, Limites de Godigana, 2705-841 Terrugem, Sintra
PROCESsO: PC0048L2023A B 21 454 92 50 Fax: 21 454 92 59; geral@certiprojecto.pt; www.certiprojecto.pt

D. O.:NORVIA
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& CER“PRUJECTO 7 ,';2‘;2{;’1‘3;"’;’35?;1‘;2 LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ARQUITECTOS £ BCENHEROS CONSLLTORES LDA L0599
Ensaios

IMPO2(PGQ15) - Ed.8

Quadro AllLXIII
ADEECE R PERIODO DIURNO — 1.° CAMPANHA
Acustica: M3
Gama de Frequéncia Ficheiro Ficheiro Ficheiro
(1/3 Oit. - Hz) Sonémetro: Pr.04 Sondmetro: Pr.05 Sondmetro: Pr.06
Laeq (dB(A)) MTon Laeq (dB(A)) MTon Laeq (dB(A)) MTon
50 Hz 17.5 12,9 17.5
63 Hz 22,4 0 14,3 0 22,9 0
80 Hz 21,4 0 16,1 0 21,9 0
100 Hz 22,4 0 21,6 0 22,8 0
125 Hz 21,2 0 23,0 0 24,3 0
160 Hz 24,4 0 21,4 0 25,4 0
200 Hz 25,9 0 25.0 0 26.6 0
250 Hz 29,1 0 26,1 0 29.3 0
315Hz 29.3 0 24,9 0 29,3 0
400 Hz 30,2 0 27.3 0 29.6 0
500 Hz 29.8 0 28,9 0 30.5 0
630 Hz 30,1 0 28,8 0 31.0 0
800 Hz 30,8 0 30.8 0 31.8 0
1000 Hz 33,3 0 32.3 0 33.3 0
1250 Hz 30,7 0 33.1 0 33.6 0
1600 Hz 28,7 0 32.0 0 32.8 0
2000 Hz 26,5 0 28,6 0 29.9 0
2500 Hz 23,7 0 28,9 0 29.8 0
3150 Hz 28,1 0 28.2 0 27.8 0
4000 Hz 322 0 27.2 0 31.9 0
5000 HZ 32,1 0 31.0 0 33.5 0
6300 Hz 25,1 0 23.6 0 251 0
8000 Hz 19,7 0 22,1 0 22,4 0
10000 Hz 17,0 20,6 20,0
NUmero de Tonalidades 0 0 0
Laeq (Fost), dB(A) 42,1 41,7 43,3
LAeq (Impulse). dB(A) 43,3 42,] 42,8
LAeq(Impulse| - LAeq(fosi) 1.2 0,4 -0,5
Cardcter Impulsivo Ndo Impulsivo N&o Impulsivo N&o Impulsivo

(Ton. — Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).

CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.

D. O.:NORVIA i . B
CERTIPRO-LAB - LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ReLAT.: RO048-23 (CEM) Ed.1 EN 247, Km 66,2, Condominio Empresarial do Celdo, Frac¢do N, Limites de Godigana, 2705-841 Terrugem, Sintra
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& CER“PRUJECTO 7 ,';2‘;2{;’1‘3;"’;’35?;1‘;2 LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ARQUITECTOS £ BCENHEROS CONSLLTORES LDA L0599
Ensaios

IMPO2(PGQ15) - Ed.8

Quadro Alll.XIV

Por:zli:cl\:l’:eﬂguo Periodo Diurno - 2. Campanha
Gama de Frequéncia Ficheiro Ficheiro Ficheiro
(1/3 Oit. - Hz) Sonémetro: Pr.31 Sondmetro: Pr.32 Sondmetro: Pr.47
Laeq (dB(A)) MTon Laeq (dB(A)) MTon Laeq (dB(A)) MTon
50 Hz 15,2 17,7 14,75
63 Hz 19,6 0 22,8 0 17,49 0
80 Hz 19,0 0 21,8 0 18,41 0
100 Hz 23.0 0 23,1 0 22,16 0
125 Hz 23,9 0 24,5 0 22,78 0
160 Hz 23,7 0 257 0 22,23 0
200 Hz 25,9 0 27.6 0 24,84 0
250 Hz 28,3 0 28,5 0 27,03 0
315 Hz 28,4 0 29,6 0 27,27 0
400 Hz 29,2 0 29.9 0 28,48 0
500 Hz 30.7 0 30,5 0 29,98 0
630 Hz 31.2 0 304 0 30,19 0
800 Hz 32,1 0 31.3 0 30,67 0
1000 Hz 33.7 0 33,5 0 32,69 0
1250 Hz 32,9 0 33.7 0 32,53 0
1600 Hz 31,1 0 32,2 0 31,05 0
2000 Hz 29,1 0 29.5 0 28,04 0
2500 Hz 28,2 0 29.5 0 27,31 0
3150 Hz 28,6 0 28,3 0 28,64 0
4000 Hz 30,6 0 33.2 0 29,72 0
5000 HZ 31,5 0 32,9 0 31,27 0
6300 Hz 25,7 0 25,0 0 24,15 0
8000 Hz 22,1 0 23,2 0 21,19 0
10000 Hz 19.3 21,0 17,87
NUmero de Tonalidades 0 0 0
Laeq (Fost). dB(A) 42,7 43,3 41,9
LAeq (Impulse). dB(A) 45,] 44,9 42,5
LAeq(Impulsei - LAeq(fosi) 2,4 1,6 0.6
Cardcter Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo

(Ton. — Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).

CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.

D. O.:NORVIA i . B
CERTIPRO-LAB - LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ReLAT.: RO048-23 (CEM) Ed.1 EN 247, Km 66,2, Condominio Empresarial do Celdo, Frac¢do N, Limites de Godigana, 2705-841 Terrugem, Sintra
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CERTIPROJECTO, LDA.

LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS

CERTIPRO-LAB

K

acreditacdo
——

L0599
Ensaios

IMPO2(PGQ15) - Ed.8

Quadro Alll.XV
ADEECE R PERIODO DE ENTARDECER — 1. CAMPANHA
Acustica: M3
Gama de Frequéncia Ficheiro Ficheiro Ficheiro
(1/3 Oit. - Hz) Sonémetro: Pr.0? Sondmetro: Pr.22 Sondmetro: Pr.23
Laeq (dB(A)) (Ton Laeq (dB(A)) Ton Lacq (0B(A)) (Ton
50 Hz 14,1 14,7 13,4
63 Hz 18,6 0 20,5 0 19.2 0
80 Hz 18,3 0 19.2 0 17.9 0
100 Hz 20,4 0 19.6 0 18.3 0
125 Hz 21,1 0 20.8 0 19.5 0
160 Hz 22,2 0 22,4 0 21.1 0
200 Hz 24,1 0 23.8 0 22,5 0
250 Hz 26,2 0 26,1 0 24,8 0
315Hz 26,5 0 26,8 0 25,5 0
400 Hz 27.1 0 26.8 0 25,5 0
500 Hz 28,0 0 27.5 0 26,2 0
630 Hz 28,4 0 27.6 0 26.3 0
800 Hz 29,1 0 28,2 0 26,9 0
1000 Hz 31.0 0 30.1 0 28,8 0
1250 Hz 30,5 0 30.2 0 28,9 0
1600 Hz 29,6 0 29.6 0 28,3 0
2000 Hz 26,9 0 26.8 0 25,5 0
2500 Hz 26,5 0 27,2 0 25,9 0
3150 Hz 26,1 0 25,2 0 23,9 0
4000 Hz 25,3 0 25,7 0 24,4 0
5000 HZ 26,0 0 25.7 0 24,4 0
6300 Hz 22,9 0 22,4 0 21.1 0
8000 Hz 19.9 0 19.6 0 18.3 0
10000 Hz 17.7 17.9 16.6
NUmero de Tonalidades 0 0 0
Laeq (Fost), dB(A) 40,0 39.8 38.5
LAeq (Impulse). dB(A) 42,] 42,7 43,5
LAeq(Impulsei - LAeq(fosi) 2,] 2,9 5
Cardcter Impulsivo 14,1 14,7 13.4

(Ton. — Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).

D. O.:NORVIA

RELAT.: RO048-23 (CEM) Ed.1
PROCESSO: PC0048L2023A

CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.

CERTIPRO-LAB - LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS

EN 247, Km 66,2, Condominio Empresarial do Celdo, Frac¢do N, Limites de Godigana, 2705-841 Terrugem, Sintra

@ 21 454 92 50 Fax: 21 454 92 59; geral@certiprojecto.pt; www.certiprojecto.pt
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& CER“PRUJECTO 7 ,';2‘;2{;’1‘3;"’;’35?;1‘;2 LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ARQUITECTOS £ BCENHEROS CONSLLTORES LDA L0599
Ensaios

IMPO2(PGQ15) - Ed.8

Quadro Alll.XVI
ADEECE R PERIODO DE ENTARDECER — 2.° CAMPANHA
Acustica: M3
Gama de Frequéncia Ficheiro Ficheiro Ficheiro
(1/3 Oit. - Hz) Sonémetro: Pr.24 Sondmetro: Pr.36 Sondmetro: Pr.37
Laeq (dB(A)) (Ton Laeq (dB(A)) Ton Lacq (0B(A)) (Ton
50 Hz 13,9 15,4 15,4
63 Hz 20,3 0 20,7 0 20,7 0
80 Hz 18,6 0 20,0 0 20,0 0
100 Hz 18,5 0 21,1 0 21,3 0
125 Hz 19,6 0 21.9 0 22,0 0
160 Hz 21,4 0 23.1 0 23.1 0
200 Hz 22,7 0 25,4 0 25.4 0
250 Hz 25,0 0 27.9 0 27.9 0
315Hz 25,9 0 28,2 0 28,2 0
400 Hz 25,7 0 28,0 0 28,0 0
500 Hz 26,3 0 29.3 0 29.3 0
630 Hz 26,5 0 29.0 0 29.3 0
800 Hz 27,0 0 30.0 0 30.0 0
1000 Hz 28,9 0 31.2 0 31.9 0
1250 Hz 28,9 0 32,0 0 32,0 0
1600 Hz 28,7 0 30.7 0 30.7 0
2000 Hz 25,8 0 28,1 0 28,1 0
2500 Hz 26,5 0 28,1 0 28,1 0
3150 Hz 24,0 0 26,4 0 27.0 0
4000 Hz 24,9 0 26,4 0 26,4 0
5000 HZ 24,5 0 26.8 0 26,9 0
6300 Hz 21,2 0 23.8 0 23.8 0
8000 Hz 18,5 0 20,9 0 20,9 0
10000 Hz 16,9 18.8 18.8
NUmero de Tonalidades 0 0 0
LAeq (Fast), dB(A) 38,7 41,1 41,2
LAeq (Impulse). dB(A) 42,3 43,] 42,5
LAeq(Impulsei - LAeq (fast) 3,6 2 1 ,3
Cardcter Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo

(Ton. — Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).

CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.

CERTIPRO-LAB - LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ReLAT.: RO048-23 (CEM) Ed.1 EN 247, Km 66,2, Condominio Empresarial do Celdo, Frac¢do N, Limites de Godigana, 2705-841 Terrugem, Sintra
PROCESsO: PC0048L2023A B 21 454 92 50 Fax: 21 454 92 59; geral@certiprojecto.pt; www.certiprojecto.pt
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& CER“PRUJECTO 7 ,';2‘;2{;’1‘3;"’;’35?;1‘;2 LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ARQUITECTOS £ BCENHEROS CONSLLTORES LDA L0599
Ensaios

IMPO2(PGQ15) - Ed.8

Quadro Alll.XVII
P°’;\‘g Uds: c"g‘fﬂg“ Periodo de NOCTURNO- 1. Campanha
Gama de Frequéncia Ficheiro Ficheiro Ficheiro
(1/3 Oit. - Hz) Sonémetro: Pr.41 Sondmetro: Pr.42 Sondmetro: Pr.43
Laeq (dB(A)) (Ton Laeq (dB(A)) Ton Lacq (0B(A)) (Ton
50 Hz 11,5 10,7 10,6
63 Hz 17.9 0 11,8 0 17,2 0
80 Hz 23,6 0 22,9 0 21,7 1
100 Hz 19.5 0 18,8 0 16,6 0
125 Hz 20,7 0 19.9 0 17.8 0
160 Hz 18,4 0 17.7 0 15,5 0
200 Hz 22,3 0 21,5 0 21.4 0
250 Hz 20,0 0 19.2 0 18,1 0
315 Hz 23.2 0 22,4 0 21.2 0
400 Hz 27,2 0 26,4 0 26.3 0
500 Hz 26,7 0 25,9 0 23.8 0
630 Hz 30,2 0 29.4 0 28,3 0
800 Hz 32,8 0 32,0 0 30.9 0
1000 Hz 29,7 0 29.0 0 27.8 0
1250 Hz 32,2 0 31.4 0 31.3 0
1600 Hz 28,8 0 28,1 0 27.9 0
2000 Hz 28,7 0 27.9 0 26.8 0
2500 Hz 27,0 0 26.2 0 24,1 0
3150 Hz 26,8 0 26.0 0 24,9 0
4000 Hz 25,6 0 24,8 0 24,7 0
5000 HZ 24,9 0 24,1 0 23.0 0
6300 Hz 19.2 0 18,5 0 16.3 0
8000 Hz 17.3 0 16,5 0 15,4 0
10000 Hz 13.0 12,3 11,1
NUmero de Tonalidades 0 0 1
Laeq (Fast), AB(A) 40,4 40,5 38.7
LAeq (Impulse). dB(A) 42,7 43,4 42,4
LAeq(Impulse| - LAeq(fosi) 2,3 2,9 3,7
Cardcter Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo

(Ton. — Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).

CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.

D. O.:NORVIA i . B
CERTIPRO-LAB - LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ReLAT.: RO048-23 (CEM) Ed.1 EN 247, Km 66,2, Condominio Empresarial do Celdo, Frac¢do N, Limites de Godigana, 2705-841 Terrugem, Sintra
PROCESsO: PC0048L2023A B 21 454 92 50 Fax: 21 454 92 59; geral@certiprojecto.pt; www.certiprojecto.pt
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& CER“PRUJECTO 7 ,';2‘;2{;’1‘3;"’;’35?;1‘;2 LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ARQUITECTOS £ BCENHEROS CONSLLTORES LDA L0599
Ensaios

IMPO2(PGQ15) - Ed.8

Quadro Alll.XVIII
P°’;\‘g Uds: c"g‘fﬂg“ Periodo NOCTURNO - 2.° Campanha
Gama de Frequéncia Ficheiro Ficheiro Ficheiro
(1/3 Oit. - Hz) Sonémetro: Pr.62 Sondmetro: Pr.63 Sondmetro: Pr.64
Laeq (dB(A)) (Ton Laeq (dB(A)) Ton Lacq (0B(A)) (Ton
50 Hz 10,5 10,7 11,7
63 Hz 13,0 0 11,8 0 14,0 0
80 Hz 21,6 1 22,9 0 22,8 0
100 Hz 16,5 0 18,8 0 18,7 0
125 Hz 17.7 0 19.9 0 19.9 0
160 Hz 154 0 17.7 0 17.7 0
200 Hz 21,3 0 21,5 0 22,5 0
250 Hz 18,0 0 19.2 0 20,2 0
315 Hz 21,2 0 22,4 0 22,4 0
400 Hz 26,2 0 26,4 0 27.4 0
500 Hz 23,7 0 25,9 0 25,9 0
630 Hz 28,2 0 29.4 0 30.4 0
800 Hz 30,8 0 32,0 0 33.0 0
1000 Hz 27,7 0 29.0 0 30,0 0
1250 Hz 31,2 0 31.4 0 32,4 0
1600 Hz 27,8 0 28,1 0 29,1 0
2000 Hz 26,7 0 27.9 0 28,9 0
2500 Hz 24,0 0 26.2 0 26.2 0
3150 Hz 24,8 0 26.0 0 26.0 0
4000 Hz 24,6 0 24,8 0 25.8 0
5000 HZ 22,9 0 24,1 0 251 0
6300 Hz 16.2 0 18,5 0 18,5 0
8000 Hz 15.3 0 16,5 0 17.5 0
10000 Hz 11,0 12,3 12,3
NUmero de Tonalidades 1 0 0
Laeq (Fast), AB(A) 38,6 39.6 40.4
LAeq (Impulse). dB(A) 41 ,5 44,2 42,5
LAeq(Impulse| - LAeq(fosi) 2,9 4,6 2,]
Cardcter Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo

(Ton. — Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).

CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.

D. O.:NORVIA i . B
CERTIPRO-LAB - LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ReLAT.: RO048-23 (CEM) Ed.1 EN 247, Km 66,2, Condominio Empresarial do Celdo, Frac¢do N, Limites de Godigana, 2705-841 Terrugem, Sintra
PROCESsO: PC0048L2023A B 21 454 92 50 Fax: 21 454 92 59; geral@certiprojecto.pt; www.certiprojecto.pt
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& CERTIPRUJECTO 7 A?;QZ{,{’:S;OB ‘f,,b?:ﬂiz LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ARQUITECTOS £ BCENHEROS CONSLLTORES LDA L0599
Ensaios

IMPO2(PGQ15) - Ed.8

Quadro Alll.XIX

ADEECE B PERIODO DIURNO — 1.° CAMPANHA
Acustica: M4
Gama de Frequéncia Ficheiro Ficheiro Ficheiro
(1/3 Oit. —qHz) Sonémetro: Pr.33 Sondmetro: Pr.34 Sondmetro: Pr.35
Laeg (dB(A)) (Ton Laeq (dB(A)) (1Ton Laeq (dB(A)) (Ton
50 Hz 53 8.0 11.9
63 Hz 10,5 0 9.3 0 6,3 0
80 Hz 8.9 0 8.4 0 8.9 0
100 Hz 10,3 0 9.6 0 13.4 0
125 Hz 12,4 0 12,9 0 13.8 0
160 Hz 14,0 0 15,4 0 16,5 0
200 Hz 15,4 0 16,4 0 18,2 0
250 Hz 18,0 0 18,6 0 19.7 0
315Hz 19,0 0 19,2 0 20,6 0
400 Hz 19,9 0 20,4 0 21,4 0
500 Hz 21,7 0 22,4 0 23,6 0
630 Hz 22,7 0 23,5 0 27.0 0
800 Hz 24,1 0 253 0 27.2 0
1000 Hz 25,0 0 27.0 0 27,4 0
1250 Hz 25,7 0 27.8 0 29.7 0
1600 Hz 25,8 0 26,7 0 27,4 0
2000 Hz 26,0 0 26,4 0 27,7 0
2500 Hz 27.0 0 26,3 0 28.3 0
3150 Hz 32,4 0 30.2 0 30.1 0
4000 Hz 33,9 0 29.2 0 31.7 0
5000 HZ 36,7 0 36.7 1 32,0 0
6300 Hz 33,0 0 31.8 0 32.3 0
8000 Hz 24,4 0 22,3 0 24,2 0
10000 Hz 23,9 23.0 23.9
NUmero de Tonalidades 0 1 0
Laeq (Fast), AB(A) 41,6 40.8 40,6
LAeq (Impulse). dB(A) 44,3 43,4 42,9
LAeq(Impulse| - LAeq(fosi) 2,7 2,6 2,3
Cardcter Impulsivo Ndo Impulsivo N&o Impulsivo N&o Impulsivo

(Ton. — Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).

CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.

D. O.:NORVIA i . B
CERTIPRO-LAB - LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ReLAT.: RO048-23 (CEM) Ed.1 EN 247, Km 66,2, Condominio Empresarial do Celdo, Frac¢do N, Limites de Godigana, 2705-841 Terrugem, Sintra
PROCESsO: PC0048L2023A B 21 454 92 50 Fax: 21 454 92 59; geral@certiprojecto.pt; www.certiprojecto.pt
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@ CERTIPROJECTO 7 Aaicticos o Vibrétioos LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ARQUITECTOS £ BCENHEROS CONSLLTORES LDA L0599
Ensaios

IMPO2(PGQ15) - Ed.8

Quadro Alll.XX
ADEECE B PERIODO DIURNO - 2.° CAMPANHA
Acustica: M4
Gama de Frequéncia Ficheiro Ficheiro Ficheiro
(1/3 Oit. —qHz) Sonémetro: Pr.48 Sondmetro: Pr.49 Sondmetro: Pr.50
Laeg (dB(A)) MTon Laeq (dB(A)) Ton Laeq (dB(A)) MTon
50 Hz 11,2 10,8 10,2
63 Hz 13,2 0 11,7 0 10,8 0
80 Hz 10,6 0 10,0 0 9.6 0
100 Hz 13,8 0 13,4 0 12,7 0
125 Hz 14,5 0 14,4 0 13,5 0
160 Hz 16,9 0 16,2 0 15,8 0
200 Hz 18,1 0 18,2 0 17,1 0
250 Hz 20,1 0 19,6 0 19,1 0
315 Hz 21,2 0 21,2 0 20,2 0
400 Hz 21,9 0 21,7 0 20,9 0
500 Hz 24,1 0 24,3 0 23,0 0
630 Hz 26,2 0 25,8 0 252 0
800 Hz 27,1 0 27.4 0 26,1 0
1000 Hz 28,1 0 27.8 0 26,9 0
1250 Hz 29,9 0 28,9 0 28.1 0
1600 Hz 28,2 0 27.7 0 27.1 0
2000 Hz 28,3 0 28,2 0 27.3 0
2500 Hz 29,2 0 29.0 0 28,2 0
3150 Hz 33,3 0 32,8 0 32,3 0
4000 Hz 34,4 0 32,1 0 31,0 0
5000 HZ 31,3 0 32,3 0 31.3 0
6300 Hz 34,2 0 34,0 0 32,7 0
8000 Hz 25,8 0 25,5 0 24,8 0
10000 Hz 25,3 24,4 23,3
NUmero de Tonalidades 0 0 0
LAeq (Fast), dB(A) 41 ,9 41 ,4 40,4
LAeq (Impulse). dB(A) 44,] 42,5 41 ,6
LAeq(Impulsei - LAeq(fosi) 2,2 1 ,] 1 ,2
Cardcter Impulsivo N&o Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo
(Ton. — Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).
D. O.-NORVIA CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.
CERTIPRO-LAB - LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ReLAT.: RO048-23 (CEM) Ed.1 EN 247, Km 66,2, Condominio Empresarial do Celdo, Frac¢do N, Limites de Godigana, 2705-841 Terrugem, Sintra
PROCEssO: PC0048L2023A B 21 454 92 50 Fax: 21 454 92 59; geral@certiprojecto.pt; www.certiprojecto.pt
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& CER“PRUJECTO 7 ,';2‘;2{;’1‘3;"’;’35?;1‘;2 LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ARQUITECTOS £ BCENHEROS CONSLLTORES LDA L0599
Ensaios

IMPO2(PGQ15) - Ed.8

Quadro AlILXXI
ADEECE B PERIODO DE ENTARDECER — 1. CAMPANHA
Acustica: M4
Gama de Frequéncia Ficheiro Ficheiro Ficheiro
(1/3 Oit. - Hz) Sonémetro: Pr.07 Sondmetro: Pr.08 Sondmetro: Pr.19
Laeq (dB(A)) (Ton Laeq (dB(A)) Ton Lacq (0B(A)) (Ton
50 Hz 8.6 9.3 9.3
63 Hz 9.7 0 9.1 0 9.5 0
80 Hz 7.9 0 8.3 0 8,1 0
100 Hz 10,7 0 11,1 0 11,9 0
125 Hz 12,0 0 12,4 0 12,1 0
160 Hz 14,7 0 14,7 0 15.0 0
200 Hz 16,1 0 16,1 0 16.3 0
250 Hz 18,1 0 18.3 0 17.8 0
315Hz 19,0 0 19.0 0 19.0 0
400 Hz 19.4 0 19.7 0 20.3 0
500 Hz 21,8 0 22,2 0 22,2 0
630 Hz 23,4 0 23,5 0 24,2 0
800 Hz 25,2 0 25,2 0 25,6 0
1000 Hz 26,0 0 25,9 0 25,9 0
1250 Hz 26,7 0 27.3 0 27.2 0
1600 Hz 25,7 0 26,2 0 26.3 0
2000 Hz 28,0 0 27.5 0 28.3 0
2500 Hz 28,3 0 28,2 0 28.3 0
3150 Hz 31.8 0 31.5 0 31.9 0
4000 Hz 30,3 0 29.9 0 30.6 0
5000 HZ 30,6 0 30.1 0 30.3 0
6300 Hz 31.9 0 31.6 0 31.9 0
8000 Hz 22,8 0 23.2 0 23.4 0
10000 Hz 22,4 22,0 22,5
NUmero de Tonalidades 0 0 0
LAeq (Fast), dB(A) 39,7 39,5 39,8
LAeq (Impulse). dB(A) 42,7 42,9 43,]
LAeq(Impulse| - LAeq(fosi) 3 3,4 3,3
Cardcter Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo

(Ton. — Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).

CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.

D. O.:NORVIA i . B
CERTIPRO-LAB - LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ReLAT.: RO048-23 (CEM) Ed.1 EN 247, Km 66,2, Condominio Empresarial do Celdo, Frac¢do N, Limites de Godigana, 2705-841 Terrugem, Sintra
PROCESsO: PC0048L2023A B 21 454 92 50 Fax: 21 454 92 59; geral@certiprojecto.pt; www.certiprojecto.pt
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& CER“PRUJECTO 7 ,';2‘;2{;’1‘3;"’;’35?;1‘;2 LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ARQUITECTOS £ BCENHEROS CONSLLTORES LDA L0599
Ensaios

IMPO2(PGQ15) - Ed.8

Quadro AllLXXII
ADEECE B PERIODO DE ENTARDECER — 2.° CAMPANHA
Acustica: M4
Gama de Frequéncia Ficheiro Ficheiro Ficheiro
(1/3 Oit. - Hz) Sonémetro: Pr.20 Sondmetro: Pr.21 Sondmetro: Pr.39
Laeq (dB(A)) (Ton Laeq (dB(A)) Ton Lacq (0B(A)) (Ton
50 Hz 8.2 8.3 8.6
63 Hz 8.6 0 9.2 0 9.4 0
80 Hz 7.7 0 7.3 0 7.3 0
100 Hz 10,7 0 10.3 0 11,1 0
125 Hz 11,9 0 11.3 0 12,2 0
160 Hz 13,8 0 13.7 0 13.8 0
200 Hz 15,9 0 15.3 0 15.2 0
250 Hz 17,0 0 17,0 0 17,4 0
315Hz 18,2 0 18,9 0 19.0 0
400 Hz 19.5 0 18,9 0 19.0 0
500 Hz 21,4 0 21,1 0 22,0 0
630 Hz 23,4 0 23,5 0 23,1 0
800 Hz 24,4 0 251 0 25,0 0
1000 Hz 25,5 0 25,2 0 25,0 0
1250 Hz 26,1 0 26.6 0 26.3 0
1600 Hz 24,9 0 25,5 0 25,2 0
2000 Hz 26,9 0 26.8 0 27.4 0
2500 Hz 28,1 0 28,2 0 27.9 0
3150 Hz 31.4 0 31.4 0 321 0
4000 Hz 29,7 0 29.3 0 29.9 0
5000 HZ 29,5 0 29.4 0 30.1 0
6300 Hz 30.8 0 31.6 0 31.7 0
8000 Hz 23,0 0 23.3 0 23.0 0
10000 Hz 22,0 21.4 22,2
NUmero de Tonalidades 0 0 0
Laeq (Fost). dB(A) 39.0 39.2 39.4
LAeq (Impulse). dB(A) 42,8 43,7 43,9
LAeq(Impulse| - LAeq(fosi) 3,8 4,5 4,5
Cardcter Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo

(Ton. — Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).

CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.

D. O.:NORVIA i . B
CERTIPRO-LAB - LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ReLAT.: RO048-23 (CEM) Ed.1 EN 247, Km 66,2, Condominio Empresarial do Celdo, Frac¢do N, Limites de Godigana, 2705-841 Terrugem, Sintra
PROCESsO: PC0048L2023A B 21 454 92 50 Fax: 21 454 92 59; geral@certiprojecto.pt; www.certiprojecto.pt

Pagina 42 de 45



p CERTIPROJECTO, LDA. I m

acreditacdo

(| @ Sormro i Certero:-Las —

@ CERTIPROJECTO 7 Aaicticos o Vibrétioos LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ARQUITECTOS £ BCENHEROS CONSLLTORES LDA L0599
Ensaios

IMPO2(PGQ15) - Ed.8

Quadro AlILXXIII
ADIDEOHCE R PERIODO DE NOCTURNO- 1. CAMPANHA
Acustica: M4
Gama de Frequéncia Ficheiro Ficheiro Ficheiro
(1/3 Oit. - Hz) Sonémetro: Pr.13 Sondmetro: Pr.14 Sondmetro: Pr.15
Laeq (dB(A)) (Ton Laeq (dB(A)) Ton Lacq (0B(A)) (Ton
50 Hz 4,0 1,08 2,39
63 Hz 10,6 0 8,96 0 9,65 0
80 Hz 14,1 0 12,37 0 12,90 0
100 Hz 17.9 0 14,36 0 15,45 0
125 Hz 21,3 0 19.13 0 18,90 0
160 Hz 21,8 0 19.87 0 21,21 0
200 Hz 24,3 0 25,63 0 24,30 0
250 Hz 25,7 0 23,80 0 24,98 0
315Hz 29,5 0 28,68 0 30,40 0
400 Hz 30,6 0 28,10 0 2917 0
500 Hz 29,5 0 27.30 0 28,62 0
630 Hz 29,9 0 27.27 0 28,25 0
800 Hz 29,7 0 27.25 0 28,50 0
1000 Hz 30,5 0 27,70 0 29,04 0
1250 Hz 26,9 0 24,15 0 26,11 0
1600 Hz 27.9 0 25,77 0 26,17 0
2000 Hz 25,8 0 23,71 0 24,79 0
2500 Hz 23,9 0 20,88 0 21,75 0
3150 Hz 21,1 0 18,68 0 19,58 0
4000 Hz 18,3 0 15,50 0 16,71 0
5000 HZ 16,1 0 13.43 0 14,85 0
6300 Hz 13.0 0 10,34 0 11,86 0
8000 Hz 8.6 0 6,85 0 7,69 0
10000 Hz 4.8 2,94 3,20
NUmero de Tonalidades 0 0 0
LAeq (Fast), dB(A) 39,5 38,0 38,5
LAeq (Impulse). dB(A) 42,9 42,] 42,7
LAeq(Impulsei - LAeq(fosi) 3.4 4,1 4,2
Cardcter Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo

(Ton. — Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).
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Quadro Alll. XXIV

ADEECE PERIODO NOCTURNO - 2.° CAMPANHA
Acustica: M1
Gama de Frequéncia Ficheiro Ficheiro Ficheiro
(1/3 Oit. - Hz) Sonémetro: Pr.66 Sondmetro: Pr.68 Sondmetro: Pr.69
Laeq (dB(A)) (Ton Lacq (0B(A)) Ton Lacq (0B(A)) (Ton
50 Hz 1.9 1.1 1,10
63 Hz 9.4 0 9,0 0 7.59 0
80 Hz 12,4 0 12,4 0 11,04 0
100 Hz 14,9 0 14,4 0 14,15 0
125 Hz 21,7 0 19,1 0 18,28 0
160 Hz 23,3 0 19.9 0 21,04 0
200 Hz 25,8 0 25.6 0 24,92 0
250 Hz 23,9 0 23.8 0 23,12 0
315Hz 29,7 0 28,7 0 28,04 0
400 Hz 29,0 0 28,1 0 28,19 0
500 Hz 28,3 0 27.3 0 27.04 0
630 Hz 28,0 0 27.3 0 26,77 0
800 Hz 27,2 0 27.3 0 27,02 0
1000 Hz 27,7 0 27.7 0 26,65 0
1250 Hz 25,5 0 24,1 0 23,66 0
1600 Hz 25,2 0 25.8 0 24,85 0
2000 Hz 23,2 0 23.7 0 23,24 0
2500 Hz 21,1 0 20,9 0 20,38 0
3150 Hz 19,1 0 18,7 0 17,71 0
4000 Hz 16,5 0 15,5 0 15,01 0
5000 HZ 14,1 0 13.4 0 12,92 0
6300 Hz 11,3 0 10.3 0 10,00 0
8000 Hz 7.0 0 6,9 0 5.80 0
10000 Hz 2.7 29 2,41
NUmero de Tonalidades 0 0 0
LAeq (Fast), dB(A) 38,1 37.4 37.0
LAeq (Impulse). dB(A) 41 ,2 41 ,5 42,3
LAeq(Impulsei - LAeq(fosi) 3.1 4,1 53
Cardcter Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo Nd&o Impulsivo

(Ton. — Ndo existéncia de tonalidade (0), existéncia de tonalidade (1).
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ANEXO IV— ANEXO TECNICO DE ACREDITACAO (LISTA DE ENSAIOS ACREDITADOS)

INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO I

acreditagéo
—_—

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE
Rua Antdnio Gidn, 2-4° 513 CAPARICA P al

Anexo Técnico de Acreditacao L0599-1

Accreditation Technical Annex

Certiprojecto-Arquitectos e Engenheiros Consultores, Lda
Certipro-Lab -Laboratério de Ensaios Acusticos e Vibraticos

N° Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
ACUSTICA E VIBRAGOES
ACQUSTICS AND VIBRATIONS
1 Acustica de Edificios Medicao do isolamento a sons de percussao de NP EN ISO 16283-2:2020 1
pavimentos e determinacao do indice de isolamento NP EN ISO 717-2:2021
sonoro (excetuando o isolamento sonoro padronizado
de baixa frequéncia em compartimentos de volume
inferior a 25m?)
2 Acustica de Edificios Medicao do isclamento sonoro a sons aéreos de NP EN ISO 16283-3:2017 1
fachadas e elementos de fachada e determinacao do NP EN ISO 717-1:2021
indice de isolamento sonoro (excetuando o isolamento
sonoro padronizado de baixa frequéncia em
compartimentos de volume inferior a 25m”).
Método global com altifalante
3 Acustica de Edificios Medicao do isclamento sonoro a sons aéreos de NP EN ISO 16283-3:2017 1
fachadas e elementos de fachada e determinacao do NP EN ISO 717-1:2021
indice de isolamento sonoro (excetuando o isolamento
sonoro padronizado de baixa frequéncia em
compartimentos de volume inferior a 25m”).
Meétodo global com ruido de trafego rodoviario
4 Acustica de Edificios Medicao do isoclamento sonoro a sons aéreos entre NP EN ISO 16283-1:2014 1
compartimentos e determinacao do indice de NP EN ISO 16283-
isolamento sonoro (excetuando o isolamento sonoro 1:2014/A1:2017
padronizado de baixa frequéncia em compartimentes NP EN ISO 717-1:2021
de volume inferior a 25m’)
5 Acustica de Edificios Medicao do tempo de reverberacao. Método da fonte NP EN IS0 3382-2:2015 1
interrompida (método de engenharia)
6 Acustica de Edificios Medicao do tempo de reverberacao. Método da NP EN ISO 3382-2:2015 1
resposta impulsiva integrada (método de engenharia)
7 Acustica de Edificios Medicao dos niveis de pressao sonora de equipamentos NP EN IS0 16032:2009 1
de edificios. Nota 4 do Documento
R . . . LNEC 10 de julho de
Determinacao do nivel sonoro do ruido particular 2015
8 Ruido Ambiente Medicao dos niveis de pressao sonora. NP 1SO 1996-1:2021 1
" NP IS0 1996-2:2021
Critério de incomodidade Proc. PT-SAA-01. Ed. O
Anexo | do Decreto-Lei
9/2007
9 Ruido Ambiente Medicao dos niveis de pressao sonora. Determinacao do NP 150 1996-1:2021 1
nivel sonoro médio de longa duracao NP 150 1996-2:2021
Proc. PT-SAA-01. Ed. O
10 Sala de espetaculos Medicao do tempo de reverberacao. NP EN ISO 3382-1:2016 1

Método da fonte interrompida

FIM
END

Edigao n.” 13 « Pagina 2 de 3
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