Z Instantel

Date/Time
Trigger Source
Range

Record Time

FFT Report

ORICA

MINING
SERVICES

Long at 13:07:00 January 6, 2023
Geo: 0.200 mm/s
Geo: 254.0 mm/s
5.0 sec (Auto=3Sec) at 2048 sps

Operator/Setup: Operator/factory.MMB

Serial Number
Battery Level
Unit Calibration
File Name

UM17537 V 10-90 Micromate DIN
3.5 Volts

December 7, 2021 by CEME
UM17537_20230106130700.IDFW

Notes
Location:
Client:

User Name:
General:

Post Event Notes
SICOBRITA

1575 kg / 14 furos
dist. aprox.- +700m

Tran Dominant Frequency = 4.125 Hz., Amplitude = 0.034, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Z Instantel

Event Report

ORICA

MINING
SERVICES

Date/Time Long at 13:07:00 January 6, 2023 Serial Number UM17537 V 10-90 Micromate DIN
Trigger Source  Geo: 0.200 mm/s Battery Level 3.5 Volts
Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration December 7, 2021 by CEME
Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 2048 sps File Name UM17537_20230106130700.IDFW
Operator/Setup: Operator/factory.MMB
Post Event Notes
Notes SICOBRITA
Location: 1575 kg / 14 furos
Client: dist. aprox.- +700m
User Name:
General:
DIN4150
60 . | . | . | . | .
Tran Vert Long
PPV 0.394 0.260 0.528 mm/s
ZC Freq 4.3 9.5 6.3 Hz
Time (Rel. to Trig) 0.726  0.082 0.309 sec L1
Peak Acceleration 0.010 0.012 0.012 g
Peak Displacement 0.014 0.006 0.011 mm
Sensor Check Passed Passed Passed
Frequency 71 7.5 73 Hz
Overswing Ratio 5.0 4.3 5.1
Peak Vector Sum 0.547 mm/s at 0.309 sec >
€
E
2
o
]
]
>
L2
L3
57 —
08NS B I BORIBE - EdoR e B B B 0 B 00— o0+
0 20 40 60 80 100 >
Frequency (Hz)
Tran: + Vert: x Long: @
-y oy
4+
Long V.VHW\WMW/\VVMVMVAW‘ — S /™ 0.0
Vert B A M wite Lhon w i v 0.0
Tran AVV" W VAV\//\\/AV — AN 0.0
T e o e L e S S T A I
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

Time Scale: 0.20 sec/div Amplitude Scale: Geo: 0.500 mm/s/div

Trigger = p——————— <

Printed: March 24, 2023 (V 10.74)

Format © 1995-2015 Xmark Corporation
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Relatério de aciao de monitorizacao (vibracoes)

indice

a) Informacgbes Gerais.

b) Tipo de estrutura avaliada.

c) Tipo de solicitagdo dindmica imposta ao terreno bem como a data do inicio da mesma

d) Carateristicas da solicitagdo dindmica, designadamente as cargas explosivas maximas por
retardo.

e) Planta de Localizagdo dos pontos de medigdo e as distdncias aos pontos das solicitagbes
dinémicas verificadas.

f) Grupos data-hora-minutos da medigdo do evento vibratério.

g) Valores maximos atingidos (velocidade (de pico), em mm/s, e a frequéncia dominante, em Hz)

h) Gréaficos das trés componentes da velocidade de vibragdo em fungao do tempo bem como os
respetivos espectros individuais FFT.

i) Caracteristicas do sistema de medigéo de vibragdes, bem como o seu certificado de calibragéo.

Resumo

Este relatorio é elaborado atendendo aos requisitos da NP 2074:2015, intitulada “Avaliagdo da
influéncia de vibragbes impulsivas em estruturas” (editada pelo IPQ em 15/06/2015 com Termo de
Homologagdo N°40/2015 (2015-06-08). Esta norma substitui a anterior (NP 2074:1983), intitulada
“Avaliacdo da influéncia em construgcbes de vibragbes provocadas por explosbes ou solicitagbes
similares” (com o Termo de Anulagao N°432/2015 (2015-06-11).

a) Informacées Gerais
1. Identificagdo do requerente Sicobrita
2. Data da avaliacdo (agdo de monitorizagéo) 06 Janeiro 2023
3. Data de emisséao do relatério 28 Fevereiro 2023
4. Identificacdo da entidade emissora do relatério ORICA Portugal, SA
5. ldentificacdo do técnico que realizou as medi¢des Eng.° Nuno Ribeiro
6. ldentificacdo do responsavel do requerente que Eng.° Armando Vieira
acompanhou as medigdes
7. ldentificagcdo do técnico (da entidade emissora) que Eng.° Nuno Ribeiro
realizou a respetiva avaliagéo
IMP_/ EEROG Relatédrio de a¢do de monitorizacdo (VibragGes) -
Revisao:00 o Data:28/02/2023

Data: 17-11- 2015 SleoBRITA
General Pagina 1 de 8
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b) Tipo de estrutura avaliada

De acordo com NP 2074 (2015), a classificagdo das estruturas deve ser efetuada de modo
conservador, mediante a analise de diversos fatores, designadamente:

» O estado de conservacgao (por exemplo, considerando sensiveis as edificagdes antigas ou
com revestimentos ceramicos colados com argamassa), a respetiva esbeltez (por exemplo,
considerando chaminés e torres como sensiveis) e o seu valor patrimonial (por exemplo,
considerando sensiveis os monumentos ou as infraestruturas de transporte).

» Devem ser consideradas como correntes, as estruturas mais comuns, como por exemplo,
edificios de habitacdo ou escritérios, que ndo sejam demasiadamente esbeltos, isto é,
aqueles cuja relagao altura vs. menor dimensao da base é maior do que 2.

» Devem ser consideradas como estruturas reforgadas, os edificios recentes em betéo
armado ou com elementos estruturais de natureza metalica e, dentro destes, os que tenham
uma finalidade puramente industrial.

Neste contexto a estrutura monitorizada é considerada:

» Sensivel
< Local de monitorizagao
» Corrente )
Instalagbes de apoio da

Os valores limite recomendados pela presente Norma para a velocidade de vibragdo (de pico),
definidos em fungéo das frequéncias dominantes registadas, f, e do tipo de estrutura, sdo apresentados no
quadro seguinte:

Quadro 1 — Valores limite recomendados para a velocidade de vibrag&o (de pico), em mm/s.

Tipo de estrutura Frequéncia dominante, f
f< 10 Hz 10 Hz<f<40Hz > 40 Hz
Sensiveis 1,5 3,0 6,0
Correntes 3,0 6,0 12,0
Reforgadas 6,0 12,0 40,0

c) Tipo de solicitagdo dindmica imposta ao terreno bem como a data do inicio da mesma

Atividade Mineira ou Geotécnica Exploragao de pedreira
Tipo de operagao monitorizada Fonte de vibracéo Desmonte de rocha com explosivos
Data de inicio desta solicitagdo vibratéria 06 | Janeiro | 2023

IMP/SER06
Revisdo:00
Data: 17-11- 2015

Relatédrio de a¢do de monitorizagcdo (VibragGes) s )
I ata:28/02/2023

General Pagina 2 de 8
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d) Carateristicas da solicitacao dindmica, designadamente as cargas explosivas mdximas po
retardo:

Dados Genéricos do desmonte
Afastamento (A) 5m Espagamento (S) 5m
Altura da bancada (H) 14 m Comprimento furagéo (L) 15m
Furagéo abaixo do piso 0,5m Atacamento (T) 3m
Inclinagdo (com a vertical) 17° Diametro 102 mm
N° de fiadas 1 N° de furos no desmonte 14
Temporizagcdo
Retardos entrefuros | 30ms | Retardos entre fiadas | -
Cargas explosivas
Carga de fundo (Kg) 375 Carga maxima por retardo (kg) 112,5
Carga de Coluna (Kg) 1200
Carga total no desmonte 1575
(Kg)
Sistema de iniciagao
Detonadores electrénicos UT600, em fundo de furo.

» Local de Desmonte

Notas: nio foi possivel retirar as coordenadas do desmonte. Piso 6, topo norte.

Coordenadas do local de desmonte
1° Furo Ultimo Furo

Latitude

Longitude

Altimetria + +
IMP_/ EEROB Relatédrio de a¢do de monitorizagcdo (VibragGes)
Revisao:00 SICOBRITA Data:28/02/2023
Data: 17-11- 2015

General Pagina 3 de 8



ORICA

» Local da monitorizagao (sismégrafo)

Notas:

(local de monitorizac&o)

Latitude 39°54'29”N
Longitude 08°33'48"W
Altimetria

» Esbogo do desmonte

IMP/SER06
Revisdo:00
Data: 17-11- 2015

Relatodrio de a¢do de monitorizacdo (VibragGes)
SICOBRITA

General Péagina 4 de 8
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e) Esquema da localizacdo dos pontos de medicdo e as distancias, medidas na verdadeira
grandeza, aos pontos das solicitacées dindmicas verificadas

Notas: Distancias aproximadas: 700m

f) Grupos data-hora-minutos das medigées do evento vibratorio

Data da solicitagio dinamica 06 | Janeiro | 2023
Hora- minutos da medicao 13h07m00
Date/Time Long at 13:07:00 January 6, 2023 Serial Number UM17537 V 10-90 Micromate DIN
Trigger Source Geo: 0.200 mm/s Battery Level 3.5 Volts
Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration December 7, 2021 by CEME
Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 2048 sps File Name UM17537_20230106130700.IDFW
Operator/Setup: Operator/factory. MMB

IMP/SER06
Revisdo:00
Data: 17-11- 2015

Relatédrio de a¢do de monitorizacdo (VibragGes)

Data:28/02/2023

General Pagina 5 de 8




ORICA

g) Valores maximos atingidos

(velocidade (de pico), em mmy/s, e a frequéncia dominante, em Hz)
Velocidade de vibragdo (de pico, em mm/s) 0,547
Frequéncia dominante 4,125

Peak Vector Sum 0.547 mm/s at 0.309 sec

h) Grafico das trés componentes da velocidade de vibracdo em funcdo do tempo bem como os
respetivos espectros individuais FFT.

» Velocidade de Vibragao ( no dominio do tempo)

Il Il | | |
Long L Wi WFAMMVM _l ] o
3 3 Tt IJ
1/
1V
Vert g 0.0
Tran S o ‘ ,[\ 0.0
_|I .f
|/
\/
I — =
1.0 2.0 3.0 40 5.0
IMP_/ EEROG Relatédrio de a¢do de monitorizacdo (VibragGes)
Revisao:00 R — Data:28/02/2023
1( A : ’
Data: 17-11- 2015 SICOBRITA

General Pagina 6 de 8



> Espectros Individuais FFT

Tran Dominant Frequency = 4.125 Hz_, Amplitude = 0.034, PPV from Event =-1.000 mm/s
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Frequency {Hz )
Frequéncia dominante . Frequéncia dominante
Espectros q Amplitude q .
(Hz) do evento (Hz)
Transversal 4,125 0,034 4,125
Vertical 3,750 0,017
Longitudinal 3,500 0,032
*capitulo 4.2 da Norma NP2074:2015
Conclusao

Para uma estrutura corrente com a frequéncia dominante de 4,125, o valor da velocidade limite é de
3,0 mm/s.

Tipo de estrutura Frequéncia dominante, f
f<10 Hz 10 Hz < f<40 Hz f> 40 Hz
Sensiveis 1,5 3,0 6,0
Correntes 3,0 6,0 12,0
Reforgadas 6,0 12,0 40,0

IMP/SER06
Revisdo:00
Data: 17-11- 2015

Relatédrio de a¢do de monitorizacdo (VibragGes)
SICOBRITA

General Pagina 7 de 8
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i) Caracteristicas do sistema de medicdo de vibracoées, bem como o seu certificado de calibracdo

Caracteristica do sistema de medigao de vibragoes

Instantel Micromate, com 4 canais de gravacgéo, S/N UM 17537

Calibration Certificat

Part No 721A2601
Description MICROMATE
Calibration Date December 7, 2021
Serial Number ~ UM17537

TEST REFERENCE MODEL SERIAL

B&K Conditioning Amplifier NEXUS 2692 2045353
DS Shaker Contrdle System COMET USB 12445427
B&K Charge Accelerometer 4383V 30410
TIRA Shaker System TVS220 207/08
G.R-AS. Low-Frequency Calibrator 42AE 95643
B&K Referance Microphane 4193-1-004 2618270

) ARL CEME certifies that the above product was calibrated in accordance with the
applicable Instantel procedures.

1 calibrations has been performed using standards whose accuracies are traceable (o
.the National Institute of Standard and Technology.

Iternatively, accuracies have boen derived from accepted vales of natural physical

constants, or have been derived by the ration of self-calibration techniques. This cer-
tificat applics only to the instument identified above and shall not be reproduced, except
in full, without the specific written approval by the calibration erganization isswing this
report.

Director Metrology
Franck JOUFFROY

December 7, 2021

Lisboa, 28 de Fevereiro de 2023

Nuno Ribeiro
Delegado Técnico Centro na
Orica Mining Services Portugal,S.A.
orica.portugal@orica.com
E-mail: nuno.ribeiro@orica.com Soreditads

acreditada

~={pac=="

IMP_/ EEROG Relatédrio de a¢do de monitorizacdo (VibragGes)
Revisdo:00

ARRIT Data:28/02/2023
Data: 17-11- 2015 SICOBRITA

General Pagina 8 de 8



Z Instantel FFT Report ORICA

SERVICES
Date/Time Vert at 10:28:48 February 17, 2023 Serial Number UM12438 V 10-80 Micromate DIN
Trigger Source  Geo: 0.250 mm/s Battery Level 3.8 Volts
Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration March 9, 2022 by CEME
Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name UM12438_20230217102848.IDFW
Operator/Setup: Operator/factory.MMB
Notes
Location:
Client:
User Name:
General:

Post Event Notes
SICOBRITA

24 furos /2.650 kg
dist. aprox.- +700m

Tran Dominant Frequency = 3.250 Hz., Amplitude = 0.029, PPV from Event = -1.000 mm/s
co4+—~+—"F—F+—F+—"F+—"~+—+—F+—"F+—"F+—+—"F+—+—F—"F—"F+—F—"F+—"F+—F—F+—F+—~+
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2 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250
Vert Dominant Frequency = 8.625 Hz., Amplitude = 0.023, PPV from Event = -1.000 mm/s
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0.02—+ ‘”‘ £
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2 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250
Long Dominant Frequency = 3.500 Hz., Amplitude = 0.027, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Printed: March 24, 2023 (V 10.74) Format © 1995-2015 Xmark Corporation



Z Instantel Event Report ORICA

SERVICES
Date/Time Vert at 10:28:48 February 17, 2023 Serial Number UM12438 V 10-80 Micromate DIN
Trigger Source  Geo: 0.250 mm/s Battery Level 3.8 Volts
Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration March 9, 2022 by CEME
Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name UM12438_20230217102848.IDFW

Operator/Setup: Operator/factory.MMB
Post Event Notes

Notes SICOBRITA
Location: 24 furos /2.650 kg
Client: dist. aprox.- +700m
User Name:
General:
DIN4150
Microphone Linear Weighting 60 f | f | . | . | .
PSPL <0.500 pa.(L)
ZC Freq >100 Hz
Channel Test Check (Freq=0.0 HzAmp=0mv)
L1
Tran Vert Long
PPV 0.355 0.347 0.536 mm/s
ZC Freq N/A 6.6 6.0 Hz
Time (Rel. to Trig) 0994 0.176 0.396 sec
Peak Acceleration 0.007 0.005 0.006 g
Peak Displacement 0.014 0.008 0.014 mm -
Sensor Check Passed Passed Passed ®
Frequency 7.3 7.1 73 Hz E
Overswing Ratio 4.0 4.0 3.4 =
Peak Vector Sum 0.599 mm/s at 0.406 sec S
N/A: Not Applicable 2
>
L2
L3
87 R
57 —
08B0 B PO e 8
0 20 40 60 80 100 >
Frequency (Hz)
Tran: + Vert: x Long: @
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
4+
MicL 0.0
Long 1 v/\vv"‘\/ ] }\//\ 0.0
Vert il e e e e e A 0.0
Tran 1 l\/ 0.0
:¢####%####%####%####%####%:
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
Time Scale: 0.20 sec/div Amplitude Scale: Geo: 0.500 mm/s/div Mic: 1.000 pa.(L)/div Sensor Check

Trigger = p——————— <

Printed: March 24, 2023 (V 10.74) Format © 1995-2015 Xmark Corporation
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Relatério de aciao de monitorizacao (vibracoes)

indice

a) Informacgbes Gerais.

b) Tipo de estrutura avaliada.

c) Tipo de solicitagdo dindmica imposta ao terreno bem como a data do inicio da mesma

d) Carateristicas da solicitagdo dindmica, designadamente as cargas explosivas maximas por
retardo.

e) Planta de Localizagdo dos pontos de medigdo e as distdncias aos pontos das solicitagbes
dinémicas verificadas.

f) Grupos data-hora-minutos da medigdo do evento vibratério.

g) Valores maximos atingidos (velocidade (de pico), em mm/s, e a frequéncia dominante, em Hz)

h) Gréaficos das trés componentes da velocidade de vibragdo em fungao do tempo bem como os
respetivos espectros individuais FFT.

i) Caracteristicas do sistema de medigéo de vibragdes, bem como o seu certificado de calibragéo.

Resumo

Este relatorio é elaborado atendendo aos requisitos da NP 2074:2015, intitulada “Avaliagdo da
influéncia de vibragbes impulsivas em estruturas” (editada pelo IPQ em 15/06/2015 com Termo de
Homologagdo N°40/2015 (2015-06-08). Esta norma substitui a anterior (NP 2074:1983), intitulada
“Avaliacdo da influéncia em construgcbes de vibragbes provocadas por explosbes ou solicitagbes
similares” (com o Termo de Anulagao N°432/2015 (2015-06-11).

a) Informacées Gerais
1. Identificagdo do requerente Sicobrita
2. Data da avaliacdo (agdo de monitorizagéo) 17 Fevereiro 2023
3. Data de emisséao do relatério 28 Fevereiro 2023
4. Identificacdo da entidade emissora do relatério ORICA Portugal, SA
5. ldentificacdo do técnico que realizou as medi¢des Eng.° Nuno Ribeiro
6. ldentificacdo do responsavel do requerente que Eng.° Armando Vieira
acompanhou as medigdes
7. ldentificagcdo do técnico (da entidade emissora) que Eng.° Nuno Ribeiro
realizou a respetiva avaliagéo
IMP_/ EEROG Relatédrio de a¢do de monitorizacdo (VibragGes) -
Revisao:00 o Data:28/02/2023

Data: 17-11- 2015 SleoBRITA
General Pagina 1 de 8
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b) Tipo de estrutura avaliada

De acordo com NP 2074 (2015), a classificagdo das estruturas deve ser efetuada de modo
conservador, mediante a analise de diversos fatores, designadamente:

» O estado de conservacgao (por exemplo, considerando sensiveis as edificagdes antigas ou
com revestimentos ceramicos colados com argamassa), a respetiva esbeltez (por exemplo,
considerando chaminés e torres como sensiveis) e o seu valor patrimonial (por exemplo,
considerando sensiveis os monumentos ou as infraestruturas de transporte).

» Devem ser consideradas como correntes, as estruturas mais comuns, como por exemplo,
edificios de habitacdo ou escritérios, que ndo sejam demasiadamente esbeltos, isto é,
aqueles cuja relagao altura vs. menor dimensao da base é maior do que 2.

» Devem ser consideradas como estruturas reforgadas, os edificios recentes em betéo
armado ou com elementos estruturais de natureza metalica e, dentro destes, os que tenham
uma finalidade puramente industrial.

Neste contexto a estrutura monitorizada é considerada:

» Sensivel
< Local de monitorizagao
» Corrente )
Instalagbes de apoio da

Os valores limite recomendados pela presente Norma para a velocidade de vibragdo (de pico),
definidos em fungéo das frequéncias dominantes registadas, f, e do tipo de estrutura, sdo apresentados no
quadro seguinte:

Quadro 1 — Valores limite recomendados para a velocidade de vibrag&o (de pico), em mm/s.

Tipo de estrutura Frequéncia dominante, f
f< 10 Hz 10 Hz<f<40Hz > 40 Hz
Sensiveis 1,5 3,0 6,0
Correntes 3,0 6,0 12,0
Reforgadas 6,0 12,0 40,0

c) Tipo de solicitagdo dindmica imposta ao terreno bem como a data do inicio da mesma

Atividade Mineira ou Geotécnica Exploragao de pedreira
Tipo de operagao monitorizada Fonte de vibracéo Desmonte de rocha com explosivos
Data de inicio desta solicitagdo vibratéria 17 | Fevereiro | 2023

IMP/SER06
Revisdo:00
Data: 17-11- 2015

Relatédrio de a¢do de monitorizagcdo (VibragGes) s )
I ata:28/02/2023

General Pagina 2 de 8
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d) Carateristicas da solicitacao dindmica, designadamente as cargas explosivas mdximas po
retardo:

Dados Genéricos do desmonte
Afastamento (A) 5m Espagamento (S) 5m
Altura da bancada (H) 15m Comprimento furagéo (L) 16 m
Furagéo abaixo do piso 0,5m Atacamento (T) 3m
Inclinagdo (com a vertical) 17° Diametro 102 mm
N° de fiadas 2 N° de furos no desmonte 24
Temporizagcdo
Retardos entrefuros | 30ms | Retardos entre fiadas | -
Cargas explosivas
Carga de fundo (Kg) 300 Carga maxima por retardo (kg) 110,4
Carga de Coluna (Kg) 2350
Carga total no desmonte 2650
(Kg)
Sistema de iniciagao
Detonadores electrénicos UT600, em fundo de furo.

» Local de Desmonte

Notas: nio foi possivel retirar as coordenadas do desmonte. Piso 6, topo norte.

Coordenadas do local de desmonte
1° Furo Ultimo Furo

Latitude

Longitude

Altimetria + +
IMP_/ EEROB Relatédrio de a¢do de monitorizagcdo (VibragGes)
Revisao:00 SICOBRITA Data:28/02/2023
Data: 17-11- 2015
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» Local da monitorizagao (sismégrafo)

Notas:

(local de monitorizacao)

Latitude 39°54'29”N
Longitude 08°33'48"W
Altimetria

» Esbogo do desmonte

IMP/SER06
Revisdo:00
Data: 17-11- 2015

Relatodrio de a¢do de monitorizacdo (VibragGes)
SICOBRITA

General Péagina 4 de 8
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e) Esquema da localizacdo dos pontos de medicdo e as distancias, medidas na verdadeira

grandeza, aos pontos das solicitacées dindmicas verificadas

A Sty

LOCAL DE MONITORIZAGAO

Notas: Distancias aproximadas: 700m

f) Grupos data-hora-minutos das medigées do evento vibratorio

Data da solicitagio dinamica 17 | Fevereiro | 2023
Hora- minutos da medicao 10h28m48
Date/Time Vert at 10:28:48 February 17, 2023 Serial Number UM12438 V 10-80 Micromate DIN
Trigger Source Geo: 0.250 mm/s Battery Level 3.8 Volts
Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration March 9, 2022 by CEME
Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name UM12438_20230217102848.IDFW

Operator/Setup: Operator/factory.MMB

IMP/SER06
Revisdo:00
Data: 17-11- 2015

General
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g) Valores maximos atingidos
(velocidade (de pico), em mmy/s, e a frequéncia dominante, em Hz)
Velocidade de vibragdo (de pico, em mm/s) 0,599
Frequéncia dominante 3,250

Peak Vector Sum 0.599 mm/s at 0.406 sec

h) Grafico das trés componentes da velocidade de vibracdo em funcdo do tempo bem como os
respetivos espectros individuais FFT.

» Velocidade de Vibragao ( no dominio do tempo)

} } | —
MicL 1+ 0.0
Long ey !. 7 00
1V
Vert e - 0.0
Tran 4—— 0.0
S E S W Y
1.0 2.0 3.0 40 5.0
IMP_/ EEROG Relatédrio de a¢do de monitorizacdo (VibragGes)
Revisdo:00 i . Data:28/02/2023
1( A ’ ’
Data: 17-11- 2015 AR
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> Espectros Individuais FFT

=4

Tran Domtnam Frequency 3 250 Hz., Amplnude 0. 029 PPV from Event = -1.000 mmis

0.04:

0.02+

I —

0.0

WM‘WM 1% 4 \

0.04 1

} 10 20 30 40 50 6{] 7{] 80 90 100 110 120 130 140 150 160 TTO 180 190 200 210 220 230 240 250
Ve;rt Dominant Frequency = 8,625 Hz., Amplitude = 0.023, PPV from Event = -1.000 mm/s
| | | Il
T T T

002+ |
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|
I
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0.0

0.04-¥

J 1 1 1 1 1 I} I} 1 1 P 1 i} 1
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Long Dominant Frequency = 3.500 Hz., Amplitude = 0.027, PPV from Event = -1.000 mm/s
| | | | | |
T T T T

0.02
% ﬂ

'W

0.0

\ | 4

fomet } |

| 4 }

\ } s } } }

.f 10 2{] 30 40 50 6{] TO 80 ‘30 100 110 120 13{] 140 150 160 17{] IE-O 190 200 210 2‘20 230 240 250

Espectros Frequenc(lla;iI zdsomlnante Amplitude Fre((1;:’e(;1‘<’:(-|}a:1 t(io(rﬂlzr;fnte
Transversal 3,250 0,029 3,250
Vertical 8,625 0,023
Longitudinal 3,500 0,027

*capitulo 4.2 da Norma NP2074:2015

Conclusao

Para uma estrutura corrente com a frequéncia dominante de 3,250 o valor da velocidade limite é de

3,0 mm/s.

Tipo de estrutura Frequéncia dominante, f
f<10 Hz 10 Hz < f<40 Hz f> 40 Hz
Sensiveis 1,5 3,0 6,0
Correntes 3,0 6,0 12,0
Reforgadas 6,0 12,0 40,0

IMP/SER06
Revisdo:00
Data: 17-11- 2015

Relatédrio de a¢do de monitorizacdo (VibragGes)
SICOBRITA

General

Data:28/02/2023
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i) Caracteristicas do sistema de medicdo de vibracoées, bem como o seu certificado de calibracdo

Caracteristica do sistema de medigao de vibragoes

Instantel Micromate, com 4 canais de gravagéo, S/N UM 12438

Calibration Certificat

Part No 721A2601
Description MICROMATE
Calibration Date March 9, 2022
Serial Number  UM12438

TEST REFERENCE MODEL SERIAL

B&K Conditioning Amplifier NEXUS 2692 2645353
LDS Shaker Contrdle System COMET USB 12445427
B&K Charge Accelerometer 4383V 30410
TIRA Shaker System V5220 207/08
G.RAS, Low-Frequency Calibrator 42AE 95643
B&K Reference Microphone 4193-L-004 2618270

ARL CEME certifies that the above product was calibrated in aceordance with the
applicable Instantel procedures.

Il calibrations has been performed using standards whose accuracies are traceable to
the National Institute of Standard and Technology.

lternatively, accuracies have been derived from accepted values of natural physical
A Xconstants, or have been derived by the ration of self-calibration techriques. This cer-
¢ tificat applies only o the instrument identified above and shall not be reproduced, except
in full, without the specific written approval by the calibraton organization issuing this
report.

Director Metrology
Franck JOUFFROY

March 9, 2022

Lisboa, 28 de Fevereiro de 2023

Nuno Ribeiro
Delegado Técnico Centro na
Orica Mining Services Portugal,S.A.
orica.portugal@orica.com
E-mail: nuno.ribeiro@orica.com oradrtade
~|Rac—

IMP_/ EEROG Relatédrio de a¢do de monitorizacdo (VibragGes)
Revisdo:00 SICOBRITA Data:28/02/2023
Data: 17-11- 2015 :
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Z Instantel FFT Report ORICA

MINING
SERVICES

Date/Time Vert at 10:40:53 March 6, 2023 Serial Number UM12438 V 10-80 Micromate DIN
Trigger Source  Geo: 0.250 mm/s Battery Level 3.8 Volts

Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration March 9, 2022 by CEME

Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name UM12438_20230306104053.IDFW
Operator/Setup: Operator/factory.MMB

Notes
Location:
Client:

User Name:
General:

Post Event Notes
SICOBRITA

24 furos - 2.500 kg
Dist. aprox.- 700m

Tran Dominant Frequency = 3.250 Hz., Amplitude = 0.041, PPV from Event = -1.000 mm/s
oco6—~+——+—+—F—F+—+—+—"F+—+—+—+——+—+——+—F+—"F+—F"—"F+—F+—F+—"F——"F——"F+-

0.04— -

0.02+ -

| L | J | L L [ b | | | L | | | | | L |
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2 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250

0.0

Vert Dominant Frequency = 7.875 Hz., Amplitude = 0.019, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Long Dominant Frequency = 7.250 Hz., Amplitude = 0.029, PPV from Event = -1.000 mm/s
0.04-+-Y———————F————————
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0.0 i i—
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MicL Dominant Frequency = 60.00 Hz., Amplitude = 0.001, PSPL From Event = -1.000 pa.(L)
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Frequency (Hz.)
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Z Instantel Event Report ORICA

MINING
SERVICES
Date/Time Vert at 10:40:53 March 6, 2023 Serial Number UM12438 V 10-80 Micromate DIN
Trigger Source  Geo: 0.250 mm/s Battery Level 3.8 Volts
Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration March 9, 2022 by CEME
Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name UM12438_20230306104053.IDFW
Operator/Setup: Operator/factory.MMB
Post Event Notes
Notes SICOBRITA
Location: 24 furos - 2.500 kg
Client: Dist. aprox.- 700m
User Name:
General:
DIN4150
Microphone Linear Weighting 60 | | | | | | | | |
PSPL <0.500 pa.(L)
ZC Freq >100 Hz
Channel Test Check (Freq=0.0 HzAmp=0mv)
L1
Tran Vert Long
PPV 0.386 0.355 0.512 mm/s
ZC Freq 4.6 8.4 80 Hz
Time (Rel. to Trig) 0.431 0317 0.145 sec
Peak Acceleration 0.006 0.006 0.007 g
Peak Displacement 0.017 0.007 0.027 mm -
Sensor Check Passed Passed Passed ®
Frequency 7.3 7.1 73 Hz E
Overswing Ratio 4.0 4.0 3.4 =
Peak Vector Sum 0.557 mm/s at 0.422 sec S
N/A: Not Applicable 2
>
L2
L3
87 R
57 —
0PRSS @ P gk oo oo ————&—+————®
0 20 40 60 80 100 >
Frequency (Hz)
Tran: + Vert: x Long: @
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
4+
+ E
MicL 0.0
Long ”V\,J‘A‘VIAVA\/‘/\\/V e~ ] }\//\ 0.0
Vert = - — W N
Tran Lo P ]\/ 0.0
:‘ | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | :
4+

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
Time Scale: 0.20 sec/div Amplitude Scale: Geo: 0.500 mm/s/div Mic: 1.000 pa.(L)/div Sensor Check
Trigger = p——————— <

Printed: April 28, 2023 (V 10.74) Format © 1995-2015 Xmark Corporation



2 ORICA

Relatério de acdo de monitorizacdo (vibracdes)

indice

a) Informacdes Gerais.

b) Tipo de estrutura avaliada.

c) Tipo de solicitagdo dinamica imposta ao terreno bem como a data do inicio da mesma

d) Carateristicas da solicitacdo dindmica, designadamente as cargas explosivas maximas por
retardo.

e) Planta de Localizacdo dos pontos de medicdo e as distancias aos pontos das solicitacGes
dindmicas verificadas.

f) Grupos data-hora-minutos da medicao do evento vibratério.

g) Valores maximos atingidos (velocidade (de pico), em mm/s, e a frequéncia dominante, em Hz)

h) Graficos das trés componentes da velocidade de vibracdo em funcdo do tempo bem como os
respetivos espectros individuais FFT.

i) Caracteristicas do sistema de medicao de vibragdes, bem como o seu certificado de calibragéao.

Resumo

Este relatério é elaborado atendendo aos requisitos da NP 2074:2015, intitulada “Avaliacdo da
influéncia de vibracdes impulsivas em estruturas” (editada pelo IPQ em 15/06/2015 com Termo de
Homologacdo N°40/2015 (2015-06-08). Esta norma substitui a anterior (NP 2074:1983), intitulada
“Avaliacdo da influéncia em constru¢bes de vibragbes provocadas por explosdes ou solicitacdes
similares” (com o Termo de Anulagdo N°432/2015 (2015-06-11).

a) Informacdes Gerais
1. Identificacdo do requerente Sicébrita
2. Data da avaliacdo (acdo de monitorizacéo) 06 Marco 2023
3. Data de emisséo do relatério 24 Abril 2023
4. Identificacdo da entidade emissora do relatério ORICA Portugal, SA
5. ldentificacdo do técnico que realizou as medicdes Eng.° Nuno Ribeiro
6. Identificacdo do responsavel do requerente que Eng.° Armando Vieira
acompanhou as medicdes
7. Identificacdo do técnico (da entidade emissora) que Eng.° Nuno Ribeiro
realizou a respetiva avaliacdo
IMP/SER06

~ Relatério de acdo de monitorizagdo (Vibragées)
Revisao:00 Data:

Data: 17-11- 2015
General Pagina 1 de 8




ORICA

b) Tipo de estrutura avaliada

De acordo com NP 2074 (2015), a classificacdo das estruturas deve ser efetuada de modo
conservador, mediante a andlise de diversos fatores, designadamente:

» O estado de conservacao (por exemplo, considerando sensiveis as edificagfes antigas ou
com revestimentos cerdmicos colados com argamassa), a respetiva esbeltez (por exemplo,
considerando chaminés e torres como sensiveis) e o seu valor patrimonial (por exemplo,
considerando sensiveis os monumentos ou as infraestruturas de transporte).

» Devem ser consideradas como correntes, as estruturas mais comuns, como por exemplo,
edificios de habitacdo ou escritorios, que nao sejam demasiadamente esbeltos, isto é,
aqueles cuja relacao altura vs. menor dimenséo da base é maior do que 2.

» Devem ser consideradas como estruturas refor¢cadas, os edificios recentes em betao
armado ou com elementos estruturais de natureza metalica e, dentro destes, os que tenham
uma finalidade puramente industrial.

Neste contexto a estrutura monitorizada é considerada:

» Sensivel
Local de monitorizacdo
» Corrente X )
Instalac6es de apoio da

Os valores limite recomendados pela presente Norma para a velocidade de vibracdo (de pico),
definidos em funcéo das frequéncias dominantes registadas, f, e do tipo de estrutura, sdo apresentados no
quadro seguinte:

Quadro 1 - Valores limite recomendados para a velocidade de vibragao (de pico), em mm/s.

Tipo de estrutura Frequéncia dominante, f
f< 10 Hz 10Hz<f<40Hz f> 40 Hz
Sensiveis 15 3,0 6,0
Correntes 3,0 6,0 12,0
Reforcadas 6,0 12,0 40,0

c) Tipo de solicitagdo dindmica imposta ao terreno bem como a data do inicio da mesma

Atividade Mineira ou Geotécnica Exploracao de pedreira
Tipo de operacdo monitorizada Fonte de vibracdo Desmonte de rocha com explosivos
Data de inicio desta solicitacéo vibratéria 06 | Marco | 2023

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdao:00 Data:

Data: 17-11- 2015
General Pagina 2 de 8



d) Carateristicas da solicitacdo dinamica, designadamente as cargas explosivas maximas po

retardo:
Dados Genéricos do desmonte
Afastamento (A) 5m Espacamento (S) 5m
Altura da bancada (H) 15m Comprimento furagéo (L) 16 m
Furacdo abaixo do piso 05m Atacamento (T) 3m
Inclinac&o (com a vertical) 17° Didmetro 102 mm
N° de fiadas 1 N° de furos no desmonte 24
Temporizacdo
Retardos entre furos | 30ms | Retardos entre fiadas | -
Cargas explosivas
Carga de fundo (KQg) 300 Carga maxima por retardo (kg) 104,2
Carga de Coluna (Kg) 2200
Carga total no desmonte (Kg) 2500
Sistema de iniciacdo
Detonadores electrénicos UT600, em fundo de furo.

> Local de Desmonte

Notas: nao foi possivel retirar as coordenadas do desmonte. Piso 6, topo norte.

Coordenadas do local de desmonte
1° Furo Ultimo Furo
Latitude
Longitude
Altimetria + +

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdo:00 Data:24/04/2023

Data: 17-11- 2015 SICOBRITA
General Pagina 3 de 8



» Local da monitorizagéo (sismografo)

Notas:

(local de monitorizacao)

Latitude 39°54'29”N
Longitude 08°33'48"W
Altimetria

» Esboco do desmonte

IMP./ §ER06 Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdo:00 Data:24/04/2023

Data: 17-11- 2015 SICOBRITA
General Pagina 4 de 8




e) Esquema da localizacdo dos pontos de medicdo e as distancias, medidas na verdadeira
grandeza, aos pontos das solicitacdes dindmicas verificadas

LOCAL DE MONITORIZAGAO

Notas: Distancias aproximadas: 700m

f) Grupos data-hora-minutos das medi¢ces do evento vibratério

Data da solicitacdo dinamica 06 | Marco | 2023
Hora- minutos da medicéo 10h40m38
Date/Time Vert at 10:40:53 March 6, 2023 Serial Number UM12438 V 10-80 Micromate DIN
Trigger Source  Geo: 0.250 mnvs Battery Level 3.8 Volts
Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration March 9, 2022 by CEME
Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name UM12438_20230306104053.IDFW
Operator/Setup: Operator/factory. MMB

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdao:00 Data:

Data: 17-11- 2015
General Pagina 5 de 8
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g) Valores maximos atingidos
(velocidade (de pico), em mm/s, e a frequéncia dominante, em Hz)
Velocidade de vibracédo (de pico, em mm/s) 0,557
Frequéncia dominante 3,250

Peak Vector Sum 0.557 mm/s at 0.422 sec

h) Grafico das trés componentes da velocidade de vibracdo em funcdo do tempo bem como os
respetivos espectros individuais FFT.

» Velocidade de Vibragdo (no dominio do tempo)

MicL ; 0.0

Long T N VA\JAV v

Vert  JemsdaAln L .| 6

Tran e~ v ~ i 0.0

1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdo:00 Data:24/04/2023

Data: 17-11- 2015 SICOBRITA
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» Espectros Individuais FFT

Tran Dommam Frequency 3 250 Hz., Amplnude 0. 041 PPV from Event =-1.000 mmls
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Vert Dominant Frequency = 7.875 Hz., Amplitude = 0.019, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Frequéncia dominante . Frequéncia dominante
Espectros q (H2) Amplitude %0 evento (Hz)*
Transversal 3,250 0,041 3,250
Vertical 7,875 0,019
Longitudinal 7,250 0,029

*capitulo 4.2 da Norma NP2074:2015

Conclusao

Para uma estrutura corrente com a frequéncia dominante de 3,250 o valor da velocidade limite é de

3,0 mm/s .

Tipo de estrutura Frequéncia dominante, f
f< 10 Hz 10 Hz < f<40 Hz f> 40 Hz
Sensiveis 15 3,0 6,0
Correntes 3,0 6,0 12,0
Reforcadas 6,0 12,0 40,0

IMP/SER06

Revisdo:00
Data: 17-11- 2015

Relatério de acdo de monitorizagdo (Vibragées)

SICOBRITA Data:24/04/2023
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i)Caracteristicas do sistema de medicdo de vibracdes, bem como o seu certificado de calibracao

Caracteristica do sistema de medicéo de vibracées

Instantel Micromate, com 4 canais de gravagdo, S/N UM 12438

Part No 721A2601
Description MICROMATE
Calibration Date March 9, 2022
Serial Number ~ UM12438

TEST REFERENCE MODEL SERIAL

88K Conditioning Amplifier NEXUS 2692 2645353
S DS Shaker Controle System COMET USB 12445427
B B&K Charge Accelerometer 4383V 30410

E  TIRA Shaker System V5220 207/08

& G.RAS. Low-Frequency Calibrator  42AE 95643

& B&K Reference Microphone 4193-1-004 2618270

ARL CEME certifies that the above product was calibrated in accordance with the
§ A\ applicable Instantel procedures

Il calibrations has been performed using standards whose accuracies are traceable to
the National Institute of Standard and Technology.

Iternatively, accuracies have been derived from accepted values of natural physical
constants, or have been derived by the ration of self-calibration techniques. This cer-
| tificat applies only to the instrument identified above and shall not be reproduced, except

in full, without the specific written approval by the calibration organization issuing this
report

Director Metrology

Franck JOUEFRDV

March 9, 2022

Lisboa, 24 de Abril de 2023

Nuno Ribeiro
L, . ﬁ"‘qu“"p
Delegado Técnico Centro na e 2\
Orica Mining Services Portugal,S.A. A 5
& Y

orica.portugal@orica.com Ve
. . A . tifi a
E-mail: nuno.ribeiro@orica.com Soaneasae

==Irc—

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdao:00

o Data:24/04/2023
Data: 17-11- 2015 SICOBRITA
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Z Instantel FFT Report

ORICA
MINING
SERVICES

Date/Time Vert at 08:59:04 April 12, 2023 Serial Number UM17537 V 10-90FB Micromate DIN

Trigger Source  Geo: 0.200 mm/s Battery Level 3.8 Volts

Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration March 9, 2023 by ceme

Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 2048 sps File Name UM17537_20230412085904.IDFW

Operator/Setup: Operator/factory.MMB

Notes

Location:

Client:

User Name:

General:

Post Event Notes
SICOBRITA

1975 kg - 18 furos
Dist. aprox.-700m

Tran Dominant Frequency = 3.625 Hz., Amplitude = 0.033, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Z Instantel Event Report ORICA
MINING
SERVICES
Date/Time Vert at 08:59:04 April 12, 2023 Serial Number UM17537 V 10-90FB Micromate DIN
Trigger Source  Geo: 0.200 mm/s Battery Level 3.8 Volts
Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration March 9, 2023 by ceme
Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 2048 sps File Name UM17537_20230412085904.IDFW
Operator/Setup: Operator/factory.MMB
Post Event Notes
Notes SICOBRITA
Location: 1975 kg - 18 furos
Client: Dist. aprox.-700m
User Name:
General:
DIN4150
60 . | . | . | . .
Tran Vert Long
PPV 0.323 0.370 0.567 mm/s
ZC Freq 3.8 3.6 6.2 Hz
Time (Rel. to Trig) 1570 1.139 0.992 sec L1
Peak Acceleration 0.010 0.008 0.010 g
Peak Displacement 0.012 0.013 0.014 mm
Sensor Check Passed Passed Passed
Frequency 71 7.5 73 Hz
Overswing Ratio 5.1 4.2 5.2
Peak Vector Sum 0.586 mm/s at 0.992 sec >
€
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Time Scale: 0.20 sec/div Amplitude Scale: Geo: 0.500 mm/s/div
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Printed: April 28, 2023 (V 10.74)

Format © 1995-2015 Xmark Corporation
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Relatério de acdo de monitorizacdo (vibracdes)

indice

a) Informacdes Gerais.

b) Tipo de estrutura avaliada.

c) Tipo de solicitagdo dinamica imposta ao terreno bem como a data do inicio da mesma

d) Carateristicas da solicitacdo dindmica, designadamente as cargas explosivas maximas por
retardo.

e) Planta de Localizacdo dos pontos de medicdo e as distancias aos pontos das solicitacGes
dindmicas verificadas.

f) Grupos data-hora-minutos da medicao do evento vibratério.

g) Valores maximos atingidos (velocidade (de pico), em mm/s, e a frequéncia dominante, em Hz)

h) Graficos das trés componentes da velocidade de vibracdo em funcdo do tempo bem como os
respetivos espectros individuais FFT.

i) Caracteristicas do sistema de medicao de vibragdes, bem como o seu certificado de calibragéao.

Resumo

Este relatério é elaborado atendendo aos requisitos da NP 2074:2015, intitulada “Avaliacdo da
influéncia de vibracdes impulsivas em estruturas” (editada pelo IPQ em 15/06/2015 com Termo de
Homologacdo N°40/2015 (2015-06-08). Esta norma substitui a anterior (NP 2074:1983), intitulada
“Avaliacdo da influéncia em constru¢bes de vibragbes provocadas por explosdes ou solicitacdes
similares” (com o Termo de Anulagdo N°432/2015 (2015-06-11).

a) Informacdes Gerais
1. Identificacdo do requerente Sicébrita
2. Data da avaliacdo (acdo de monitorizacéo) 12 Abril 2023
3. Data de emisséo do relatério 24 Abril 2023
4. Identificacdo da entidade emissora do relatério ORICA Portugal, SA
5. ldentificacdo do técnico que realizou as medicdes Eng.° Nuno Ribeiro
6. Identificacdo do responsavel do requerente que Eng.° Armando Vieira
acompanhou as medicdes
7. Identificacdo do técnico (da entidade emissora) que Eng.° Nuno Ribeiro
realizou a respetiva avaliacdo
IMP/SER06
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b) Tipo de estrutura avaliada

De acordo com NP 2074 (2015), a classificacdo das estruturas deve ser efetuada de modo
conservador, mediante a andlise de diversos fatores, designadamente:

» O estado de conservacao (por exemplo, considerando sensiveis as edificagfes antigas ou
com revestimentos cerdmicos colados com argamassa), a respetiva esbeltez (por exemplo,
considerando chaminés e torres como sensiveis) e o seu valor patrimonial (por exemplo,
considerando sensiveis os monumentos ou as infraestruturas de transporte).

» Devem ser consideradas como correntes, as estruturas mais comuns, como por exemplo,
edificios de habitacdo ou escritorios, que nao sejam demasiadamente esbeltos, isto é,
aqueles cuja relacao altura vs. menor dimenséo da base é maior do que 2.

» Devem ser consideradas como estruturas refor¢cadas, os edificios recentes em betao
armado ou com elementos estruturais de natureza metalica e, dentro destes, os que tenham
uma finalidade puramente industrial.

Neste contexto a estrutura monitorizada é considerada:

» Sensivel
Local de monitorizacdo
» Corrente X )
Instalac6es de apoio da

Os valores limite recomendados pela presente Norma para a velocidade de vibracdo (de pico),
definidos em funcéo das frequéncias dominantes registadas, f, e do tipo de estrutura, sdo apresentados no
quadro seguinte:

Quadro 1 - Valores limite recomendados para a velocidade de vibragao (de pico), em mm/s.

Tipo de estrutura Frequéncia dominante, f
f< 10 Hz 10Hz<f<40Hz f> 40 Hz
Sensiveis 15 3,0 6,0
Correntes 3,0 6,0 12,0
Reforcadas 6,0 12,0 40,0

c) Tipo de solicitagdo dindmica imposta ao terreno bem como a data do inicio da mesma

Atividade Mineira ou Geotécnica Exploracao de pedreira
Tipo de operacdo monitorizada Fonte de vibracdo Desmonte de rocha com explosivos
Data de inicio desta solicitacéo vibratéria 12 | Abril | 2023

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdao:00 Data:

Data: 17-11- 2015
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d) Carateristicas da solicitacdo dinamica, designadamente as cargas explosivas maximas po

retardo:
Dados Genéricos do desmonte
Afastamento (A) 5m Espacamento (S) 5m
Altura da bancada (H) 15m Comprimento furagéo (L) 16 m
Furacdo abaixo do piso 05m Atacamento (T) 3m
Inclinac&o (com a vertical) 17° Didmetro 102 mm
N° de fiadas 1 N° de furos no desmonte 18
Temporizacdo
Retardos entre furos | 30ms | Retardos entre fiadas | -
Cargas explosivas
Carga de fundo (KQg) 250 Carga maxima por retardo (kg) 109,7
Carga de Coluna (Kg) 1725
Carga total no desmonte (Kg) 1975
Sistema de iniciacdo
Detonadores electrénicos UT600, em fundo de furo.

> Local de Desmonte

Notas: nao foi possivel retirar as coordenadas do desmonte. Piso 6, topo norte.

Coordenadas do local de desmonte
1° Furo Ultimo Furo
Latitude
Longitude
Altimetria + +

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdo:00 Data:24/04/2023

Data: 17-11- 2015 SICOBRITA
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» Local da monitorizagéo (sismografo)

Notas:

(local de monitorizacao)

Latitude 39954'29”"N
Longitude 08°33'48"W
Altimetria

» Esboco do desmonte
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IMP/SER06
Revisdo:00
Data: 17-11- 2015

Relatério de acdo de monitorizagdo (Vibragées)
SICOBRITA
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Data:24/04/2023
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e) Esquema da localizacdo dos pontos de medicdo e as distancias, medidas na verdadeira

grandeza, aos pontos das solicitacdes dinamicas verificadas

LOCAL DE MONITORIZAGAO

Notas: Distancias aproximadas: 700m

f) Grupos data-hora-minutos das medi¢ces do evento vibratério

Data da solicitacdo dinamica 12 | Abril | 2023
Hora- minutos da medicéo 09h59m38
Date/Time Vert at 08:59:04 April 12, 2023 Serial Number UM17537 V 10-90FB Micromate DIN
Trigger Source  Geo: 0.200 mnv/s Battery Level 3.8 Volts
Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration March 9, 2023 by ceme
Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 2048 sps File Name UM17537_20230412085904.IDFW
Operator/Setup: Operator/factory.MMB

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdao:00 Data:

Data: 17-11- 2015
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g) Valores maximos atingidos
(velocidade (de pico), em mm/s, e a frequéncia dominante, em Hz)
Velocidade de vibracédo (de pico, em mm/s) 0,586
Frequéncia dominante 3,625

Peak Vector Sum 0.586 mm/s at 0.992 sec

h) Grafico das trés componentes da velocidade de vibracdo em funcdo do tempo bem como os
respetivos espectros individuais FFT.

» Velocidade de Vibragdo (no dominio do tempo)

Long 1 A A, A ﬂ. o _‘ X 0.0
T A"aR 4 v V v _E /
N ‘I ‘I‘
v
Vert g AP 0.0
Tran I A Agag WA\/A ] | ¢ 0.0
o b 1‘ ;.‘
— — v
1.0 2.0 3.0 40 5.0
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» Espectros Individuais FFT
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Long Dominant Frequency = 3.625 Hz., Amplitude = 0.041, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Frequéncia dominante ; Frequéncia dominante
Espectros (H2) Amplitude do evento (Hz)*
Transversal 3,625 0,033
Vertical 7,875 0,033
Longitudinal 3,625 0,041 3,625
*capitulo 4.2 da Norma NP2074:2015
Conclusao

Para uma estrutura corrente com a frequéncia dominante de 3,625 o valor da velocidade limite é de

3,0 mm/s .

Tipo de estrutura Frequéncia dominante, f
f< 10 Hz 10 Hz < f<40 Hz f> 40 Hz
Sensiveis 15 3,0 6,0
Correntes 3,0 6,0 12,0
Reforcadas 6,0 12,0 40,0

IMP/SER06
Revisdo:00
Data: 17-11- 2015
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i)Caracteristicas do sistema de medicdo de vibracdes, bem como o seu certificado de calibracao

Caracteristica do sistema de medicéo de vibracées

Instantel Micromate, com 4 canais de gravacdo, S/N UM 17537

Calibration Certificat

Part No 721A2601
Description MICROMATE
Calibration Date March 9, 2023
Serial Number ~ UM17537

@55 TEST REFERENCE MODEL SERIAL

B B&K Conditioning Amplifier NEXUS 2692 2645353
LDS Shaker Contrble System COMET UsB 12445427
& B&K Charge Accelerometer 4383V 30410
= TIRA Shaker System V5220 207/08
W52 G RAS. Low-Frequency Calibrator  42AE 95643
5| B&K Reference Microphone 4193-L-004 2618270

ARL CEME certifies that the above product was calibrated in accordance with the,
Japplicable Instanted procestures,

= %u calibrations has been performed using standards whose accuracies are traceable to
4 X the National Institute of Standard and Technology.

lternatively, accuracies have been derived from accepied values of natural physical
: constants, or have boen derived by the ration of self-calibration techniques. This cer- &
©  tificat applies only (0 the instrument identified above and shall not be reproduced, except

in ful, without the specific written approval by the calibration organizaion issuing this
& report

Director Metrology
Franck JOUFFROY

March 9, 2023

Lisboa, 24 de Abril de 2023

Nuno Ribeiro
Delegado Técnico Centro na
Orica Mining Services Portugal,S.A.
orica.portugal@orica.com Wrroer)
E-mail: nuno.ribeiro@orica.com Soaneasae
~=lrc—

LRQUA;
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Z Instantel Event Report ORICA
MINING
SERVICES
Date/Time Long at 10:41:33 May 15, 2023 Serial Number UM12438 V 10-90FB Micromate DIN
Trigger Source  Geo: 0.250 mm/s Battery Level 3.8 Volts
Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration April 13, 2023 by ceme
Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name UM12438_20230515104133.IDFW
Operator/Setup: Operator/factory.MMB
Post Event Notes
Notes SICOBRITA
Location: 2400 kg / 23 furos
Client: dist. aprox.- 400m
User Name:
General:
DIN4150
60 . | . | . | .
Tran Vert Long
PPV 0.875 1.088 1.159 mm/s
ZC Freq 22 10 84 Hz
Time (Rel. to Trig) 0.756 0.756 0.883 sec L1
Peak Acceleration 0.021 0.018 0.027 g
Peak Displacement 0.012 0.010 0.017 mm
Sensor Check Passed Passed Passed
Frequency 7.3 7.1 73 Hz
Overswing Ratio 4.0 4.0 3.3
Peak Vector Sum 1.486 mm/s at 0.884 sec >
€
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Time Scale: 0.20 sec/div Amplitude Scale: Geo: 0.500 mm/s/div
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Printed: June 1, 2023 (V 10.74)
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Z Instantel FFT Report ORICA

MINING
SERVICES
Date/Time Long at 10:41:33 May 15, 2023 Serial Number UM12438 V 10-90FB Micromate DIN
Trigger Source  Geo: 0.250 mm/s Battery Level 3.8 Volts
Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration April 13, 2023 by ceme
Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name UM12438_20230515104133.IDFW
Operator/Setup: Operator/factory.MMB
Notes
Location:
Client:
User Name:
General:
Post Event Notes
SICOBRITA
2400 kg / 23 furos
dist. aprox.- 400m
Tran Dominant Frequency = 23.63 Hz., Amplitude = 0.034, PPV from Event = -1.000 mm/s
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2 ORICA

Relatério de acdo de monitorizacdo (vibracdes)

indice

a) Informacdes Gerais.

b) Tipo de estrutura avaliada.

c) Tipo de solicitagdo dinamica imposta ao terreno bem como a data do inicio da mesma

d) Carateristicas da solicitacdo dindmica, designadamente as cargas explosivas maximas por
retardo.

e) Planta de Localizacdo dos pontos de medicdo e as distancias aos pontos das solicitacGes
dindmicas verificadas.

f) Grupos data-hora-minutos da medicao do evento vibratério.

g) Valores maximos atingidos (velocidade (de pico), em mm/s, e a frequéncia dominante, em Hz)

h) Graficos das trés componentes da velocidade de vibracdo em funcdo do tempo bem como os
respetivos espectros individuais FFT.

i) Caracteristicas do sistema de medicao de vibragdes, bem como o seu certificado de calibragéao.

Resumo

Este relatério é elaborado atendendo aos requisitos da NP 2074:2015, intitulada “Avaliacdo da
influéncia de vibracdes impulsivas em estruturas” (editada pelo IPQ em 15/06/2015 com Termo de
Homologacdo N°40/2015 (2015-06-08). Esta norma substitui a anterior (NP 2074:1983), intitulada
“Avaliacdo da influéncia em constru¢bes de vibragbes provocadas por explosdes ou solicitacdes
similares” (com o Termo de Anulagdo N°432/2015 (2015-06-11).

a) Informacdes Gerais
1. Identificacdo do requerente Sicébrita
2. Data da avaliacdo (acdo de monitorizacéo) 15 Maio 2023
3. Data de emisséo do relatério 01 Junho 2023
4. Identificacdo da entidade emissora do relatério ORICA Portugal, SA
5. ldentificacdo do técnico que realizou as medicdes Eng.° Nuno Ribeiro
6. Identificacdo do responsavel do requerente que Eng.° Armando Vieira
acompanhou as medicdes
7. Identificacdo do técnico (da entidade emissora) que Eng.° Nuno Ribeiro
realizou a respetiva avaliacdo
IMP/SER06
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b) Tipo de estrutura avaliada

De acordo com NP 2074 (2015), a classificacdo das estruturas deve ser efetuada de modo
conservador, mediante a andlise de diversos fatores, designadamente:

» O estado de conservacao (por exemplo, considerando sensiveis as edificagfes antigas ou
com revestimentos cerdmicos colados com argamassa), a respetiva esbeltez (por exemplo,
considerando chaminés e torres como sensiveis) e o seu valor patrimonial (por exemplo,
considerando sensiveis os monumentos ou as infraestruturas de transporte).

» Devem ser consideradas como correntes, as estruturas mais comuns, como por exemplo,
edificios de habitacdo ou escritorios, que nao sejam demasiadamente esbeltos, isto é,
aqueles cuja relacao altura vs. menor dimenséo da base é maior do que 2.

» Devem ser consideradas como estruturas refor¢cadas, os edificios recentes em betao
armado ou com elementos estruturais de natureza metalica e, dentro destes, os que tenham
uma finalidade puramente industrial.

Neste contexto a estrutura monitorizada é considerada:

» Sensivel
Local de monitorizacdo
» Corrente X )
Instalac6es de apoio da

Os valores limite recomendados pela presente Norma para a velocidade de vibracdo (de pico),
definidos em funcéo das frequéncias dominantes registadas, f, e do tipo de estrutura, sdo apresentados no
quadro seguinte:

Quadro 1 - Valores limite recomendados para a velocidade de vibragao (de pico), em mm/s.

Tipo de estrutura Frequéncia dominante, f
f< 10 Hz 10Hz<f<40Hz f> 40 Hz
Sensiveis 15 3,0 6,0
Correntes 3,0 6,0 12,0
Reforcadas 6,0 12,0 40,0

c) Tipo de solicitagdo dindmica imposta ao terreno bem como a data do inicio da mesma

Atividade Mineira ou Geotécnica Exploracao de pedreira
Tipo de operacdo monitorizada Fonte de vibracdo Desmonte de rocha com explosivos
Data de inicio desta solicitacéo vibratéria 15 | Maio | 2023

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdao:00 Data:

Data: 17-11- 2015
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d) Carateristicas da solicitacdo dinamica, designadamente as cargas explosivas maximas po

retardo:
Dados Genéricos do desmonte
Afastamento (A) 5m Espacamento (S) 5m
Altura da bancada (H) 15m Comprimento furagéo (L) 16 m
Furacdo abaixo do piso 05m Atacamento (T) 3m
Inclinac&o (com a vertical) 17° Didmetro 102 mm
N° de fiadas 1 N° de furos no desmonte 23
Temporizacdo
Retardos entre furos | 42ms | Retardos entre fiadas | -
Cargas explosivas
Carga de fundo (KQg) 300 Carga maxima por retardo (kg) 52,1
Carga de Coluna (Kg) 2100
Carga total no desmonte (Kg) 2400
Sistema de iniciacdo
Detonadores ndo eléctricos em fundo de furo, com dois detonadores por furo.

> Local de Desmonte

Notas: nao foi possivel retirar as coordenadas do desmonte. Piso 6, topo sul.

Coordenadas do local de desmonte
1° Furo Ultimo Furo
Latitude
Longitude
Altimetria + +

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdo:00 Data:01/06/2023
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» Local da monitorizagéo (sismografo)

Notas:

(local de monitorizacao)

Latitude 39°54'29”N
Longitude 08°33'48"W
Altimetria

» Esboco do desmonte

IMP./ §ER06 Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdo:00 Data:01/06/2023

Data: 17-11- 2015 SICOBRITA
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e) Esquema da localizacdo dos pontos de medicdo e as distancias, medidas na verdadeira
grandeza, aos pontos das solicitacdes dindmicas verificadas

LOCAL DE MONITORIZAGAO

Notas: Distancias aproximadas: 400m

f) Grupos data-hora-minutos das medi¢ces do evento vibratério

Data da solicitacdo dinamica 15 | Maio | 2023
Hora- minutos da medicéo 10h41m33
Date/Time Long at 10:41:33 May 15, 2023 Serial Number UM12438 V 10-90FB Micromate DIN
Trigger Source  Geo: 0.250 mm/s Battery Level 3.8 Volts
Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration April 13, 2023 by ceme
Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name UM12438_20230515104133.IDFW
Operator/Setup: Operator/factory. MMB

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdao:00 Data:

Data: 17-11- 2015
General Pagina 5 de 8




ORICA

g) Valores maximos atingidos

(velocidade (de pico), em mm/s, e a frequéncia dominante, em Hz)
Velocidade de vibracédo (de pico, em mm/s) 1,486
Frequéncia dominante 9,750

Peak Vector Sum 1.486 mm/s at 0.884 sec

h) Grafico das trés componentes da velocidade de vibracdo em funcdo do tempo bem como os
respetivos espectros individuais FFT.

» Velocidade de Vibragdo (no dominio do tempo)
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Tran Dominant Frequency = 23.63 Hz, Amplitude = 0.034, PPV from Event = -1.000 mmis
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7.000 Hz., Amplitude = 0.032, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Long Dominant Frequency = 9.750 Hz, Amplitude = 0.054, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Frequency (Hz)

Frequéncia dominante . Frequéncia dominante
Espectros q (H2) Amplitude %0 evento (Hz)*
Transversal 23,63 0,034
Vertical 7,000 0,032
Longitudinal 9,750 0,054 9,750

*capitulo 4.2 da Norma NP2074:2015

Conclusao

Para uma estrutura corrente com a frequéncia dominante de 9,750 o valor da velocidade limite é de
3,0mm/s.

Tipo de estrutura Frequéncia dominante, f
f< 10 Hz 10Hz<f<40Hz f> 40 Hz
Sensiveis 15 3,0 6,0
Correntes 3,0 6,0 12,0
Reforcadas 6,0 12,0 40,0

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdo:00 SICOBRITA Data:01/06/2023
Data: 17-11- 2015
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i)Caracteristicas do sistema de medicdo de vibracdes, bem como o seu certificado de calibracao

Caracteristica do sistema de medicédo de vibracoes

Instantel Micromate, com 4 canais de gravagdo, S/N UM 12438

Part No 721A2601
Description MICROMATE
Calibration Date March 9, 2022
Serial Number ~ UM12438

TEST REFERENCE MODEL SERIAL

88K Conditioning Amplifier NEXUS 2692 2645353
S DS Shaker Controle System COMET USB 12445427
B B&K Charge Accelerometer 4383V 30410

E  TIRA Shaker System V5220 207/08

& G.RAS. Low-Frequency Calibrator  42AE 95643

& B&K Reference Microphone 4193-1-004 2618270

ARL CEME certifies that the above product was calibrated in accordance with the
§ A\ applicable Instantel procedures

Il calibrations has been performed using standards whose accuracies are traceable to
the National Institute of Standard and Technology.

Iternatively, accuracies have been derived from accepted values of natural physical
constants, or have been derived by the ration of self-calibration techniques. This cer-
| tificat applies only to the instrument identified above and shall not be reproduced, except

in full, without the specific written approval by the calibration organization issuing this
report

Director Metrology

Franck JOUEFRDV

March 9, 2022

Lisboa, 01 de Junho de 2023

Nuno Ribeiro
L, . ﬁ"‘qu“"p
Delegado Técnico Centro na e 2\
Orica Mining Services Portugal,S.A. A 5
& Y

orica.portugal@orica.com Ve
. . A . tifi a
E-mail: nuno.ribeiro@orica.com Soaneasae

==Irc—

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdao:00

o Data:01/06/2023
Data: 17-11- 2015 SICOBRITA
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Z Instantel

Date/Time Long at 11:24:43 June 9, 2023
Trigger Source  Geo: 0.250 mm/s
Range Geo: 254.0 mm/s

Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps
Operator/Setup: Operator/factory.MMB

Notes
Location:
Client:

User Name:
General:

Post Event Notes
Sicébrita

22 furos / 2.275 kg
Dist. Aprox.- 700m

FFT Report

Serial Number UM12438 V 10-90FB Micromate DIN
Battery Level 3.8 Volts

Unit Calibration April 13, 2023 by ceme

File Name UM12438 20230609112443.IDFW

Tran Dominant Frequency = 3.875 Hz., Amplitude = 0.020, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Z Instantel

Date/Time Long at 11:24:43 June 9, 2023
Trigger Source  Geo: 0.250 mm/s
Range Geo: 254.0 mm/s

Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps
Operator/Setup: Operator/factory.MMB

Event Report ORICA

MINING
SERVICES

Serial Number UM12438 V 10-90FB Micromate DIN
Battery Level 3.8 Volts

Unit Calibration April 13, 2023 by ceme

File Name UM12438 20230609112443.IDFW

Post Event Notes

Notes Sicébrita
Location: 22 furos / 2.275 kg
Client: Dist. Aprox.- 700m
User Name:
General:
DIN4150
60 . | . | . | . | .
Tran Vert Long
PPV 0.197 0.300 0.339 mm/s
ZC Freq 8.0 9.0 6.2 Hz
Time (Rel. to Trig) 0.310 0.056 0.255 sec L1
Peak Acceleration 0.006 0.006 0.006 g
Peak Displacement 0.006 0.006 0.008 mm
Sensor Check Passed Passed Passed
Frequency 7.3 7.3 73 Hz
Overswing Ratio 4.0 3.9 3.3
Peak Vector Sum 0.367 mm/s at 0.260 sec >
£
E
2
o
o
]
>
L2
L3
O GUSAB G- ah g g e ®
0 20 40 60 80 100 >
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Tran: + Vert: x Long: @
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Time Scale: 0.20 sec/div Amplitude Scale: Geo: 0.500 mm/s/div Sensor Check
Trigger = p——————— <

Printed: September 11, 2023 (V 10.74)
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2 ORICA

Relatério de acdo de monitorizacdo (vibracdes)

indice

a) Informacdes Gerais.

b) Tipo de estrutura avaliada.

c) Tipo de solicitagdo dinamica imposta ao terreno bem como a data do inicio da mesma

d) Carateristicas da solicitacdo dindmica, designadamente as cargas explosivas maximas por
retardo.

e) Planta de Localizacdo dos pontos de medicdo e as distancias aos pontos das solicitacGes
dindmicas verificadas.

f) Grupos data-hora-minutos da medicao do evento vibratério.

g) Valores maximos atingidos (velocidade (de pico), em mm/s, e a frequéncia dominante, em Hz)

h) Graficos das trés componentes da velocidade de vibracdo em funcdo do tempo bem como os
respetivos espectros individuais FFT.

i) Caracteristicas do sistema de medicao de vibragdes, bem como o seu certificado de calibragéao.

Resumo

Este relatério é elaborado atendendo aos requisitos da NP 2074:2015, intitulada “Avaliacdo da
influéncia de vibracdes impulsivas em estruturas” (editada pelo IPQ em 15/06/2015 com Termo de
Homologacdo N°40/2015 (2015-06-08). Esta norma substitui a anterior (NP 2074:1983), intitulada
“Avaliacdo da influéncia em constru¢bes de vibragbes provocadas por explosdes ou solicitacdes
similares” (com o Termo de Anulagdo N°432/2015 (2015-06-11).

a) Informacdes Gerais
1. Identificacdo do requerente Sicébrita
2. Data da avaliacdo (acdo de monitorizacéo) 09 Junho 2023
3. Data de emissédo do relatério 31 Agosto 2023
4. Identificacdo da entidade emissora do relatério ORICA Portugal, SA
5. ldentificacdo do técnico que realizou as medicdes Eng.° Nuno Ribeiro
6. Identificacdo do responsavel do requerente que Eng.° Armando Vieira
acompanhou as medicdes
7. Identificacdo do técnico (da entidade emissora) que Eng.° Nuno Ribeiro
realizou a respetiva avaliacdo
IMP/SER06

~ Relatério de acdo de monitorizagdo (Vibragées)
Revisao:00 Data:

Data: 17-11- 2015
General Pagina 1 de 8




ORICA

b) Tipo de estrutura avaliada

De acordo com NP 2074 (2015), a classificacdo das estruturas deve ser efetuada de modo
conservador, mediante a andlise de diversos fatores, designadamente:

» O estado de conservacao (por exemplo, considerando sensiveis as edificagfes antigas ou
com revestimentos cerdmicos colados com argamassa), a respetiva esbeltez (por exemplo,
considerando chaminés e torres como sensiveis) e o seu valor patrimonial (por exemplo,
considerando sensiveis os monumentos ou as infraestruturas de transporte).

» Devem ser consideradas como correntes, as estruturas mais comuns, como por exemplo,
edificios de habitacdo ou escritorios, que nao sejam demasiadamente esbeltos, isto é,
aqueles cuja relacao altura vs. menor dimenséo da base é maior do que 2.

» Devem ser consideradas como estruturas refor¢cadas, os edificios recentes em betao
armado ou com elementos estruturais de natureza metalica e, dentro destes, os que tenham
uma finalidade puramente industrial.

Neste contexto a estrutura monitorizada é considerada:

» Sensivel
Local de monitorizacdo
» Corrente X )
Instalac6es de apoio da

Os valores limite recomendados pela presente Norma para a velocidade de vibracdo (de pico),
definidos em funcéo das frequéncias dominantes registadas, f, e do tipo de estrutura, sdo apresentados no
quadro seguinte:

Quadro 1 - Valores limite recomendados para a velocidade de vibragao (de pico), em mm/s.

Tipo de estrutura Frequéncia dominante, f
f< 10 Hz 10Hz<f<40Hz f> 40 Hz
Sensiveis 15 3,0 6,0
Correntes 3,0 6,0 12,0
Reforcadas 6,0 12,0 40,0

c) Tipo de solicitagdo dindmica imposta ao terreno bem como a data do inicio da mesma

Atividade Mineira ou Geotécnica Exploracao de pedreira
Tipo de operacdo monitorizada Fonte de vibracdo Desmonte de rocha com explosivos
Data de inicio desta solicitacéo vibratéria 09 | Junho | 2023

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdao:00 Data:

Data: 17-11- 2015
General Pagina 2 de 8



d) Carateristicas da solicitacdo dinamica, designadamente as cargas explosivas maximas po

retardo:
Dados Genéricos do desmonte
Afastamento (A) 5m Espacamento (S) 5m
Altura da bancada (H) 15m Comprimento furacéo (L) 16,5 m
Furacdo abaixo do piso 1m Atacamento (T) 3m
Inclinac&o (com a vertical) 17° Didmetro 102 mm
N° de fiadas laz2 N° de furos no desmonte 22
Temporizacdo
Retardos entre furos | 30ms | Retardos entre fiadas | -
Cargas explosivas
Carga de fundo (KQg) 275 Carga maxima por retardo (kg) 103,4
Carga de Coluna (Kg) 2000
Carga total no desmonte (Kg) 2275
Sistema de iniciacdo
Iniciagcdo com detonadores electrénicos em fundo de furo.

> Local de Desmonte

Notas: nao foi possivel retirar as coordenadas do desmonte. Piso 2, topo

Oeste.
Coordenadas do local de desmonte
1° Furo Ultimo Furo
Latitude
Longitude
Altimetria + +

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdo:00 Data:31/08/2023

Data: 17-11- 2015 SICOBRITA
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» Local da monitorizagéo (sismografo)

Notas:

(local de monitorizacao)

Latitude 39°54'29”N
Longitude 08°33'48"W
Altimetria

» Esboco do desmonte

IMP./ §ER06 Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdo:00 Data:31/08/2023

Data: 17-11- 2015 SICOBRITA
General Pagina 4 de 8




e) Esquema da localizacdo dos pontos de medicdo e as distancias, medidas na verdadeira
grandeza, aos pontos das solicitacdes dindmicas verificadas

Notas: Distancias aproximadas: 700m

f) Grupos data-hora-minutos das medi¢ces do evento vibratério

Data da solicitacdo dinamica 09 | Junho | 2023
Hora- minutos da medicéo 11h24m43
Date/Time Long at 11:24:43 June 9, 2023 Serial Number UM12438 V 10-90FB Micromate DIN
Trigger Source Geo: 0.250 mnv/s Battery Level 3.8 Volts
Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration April 13, 2023 by ceme
Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name UM12438_20230609112443.IDFW

Operator/Setup: Operator/factory. MMB

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdao:00 Data:

Data: 17-11- 2015
General Pagina 5 de 8
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g) Valores maximos atingidos
(velocidade (de pico), em mm/s, e a frequéncia dominante, em Hz)
Velocidade de vibracédo (de pico, em mm/s) 0,367
Frequéncia dominante 3,500

Peak Vector Sum 0.367 mm/s at 0.260 sec

h) Grafico das trés componentes da velocidade de vibracdo em funcdo do tempo bem como os
respetivos espectros individuais FFT.

» Velocidade de Vibragdo (no dominio do tempo)
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Tran equency = 3.875 Hz., Ampl =0.020, PPV from Event = -1.000 mmis
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Long Dominant Frequency = 3.500 Hz, Amplitude = 0.030, PPV from Event = -1.000 mmis
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Frequency (Hz)
Frequéncia dominante ; Frequéncia dominante
Espectros (H2) Amplitude do evento (Hz)*

Transversal 3,875 0,020
Vertical 3,875 0,016

Longitudinal 3,500 0,030 0,030

*capitulo 4.2 da Norma NP2074:2015

Conclusao

Para uma estrutura corrente com a frequéncia dominante de 3,500 o valor da velocidade limite é de
3,0mm/s.

Tipo de estrutura Frequéncia dominante, f
f< 10 Hz 10Hz<f<40Hz f> 40 Hz
Sensiveis 15 3,0 6,0
Correntes 3,0 6,0 12,0
Reforcadas 6,0 12,0 40,0

IMP/SER06
Revisdo:00
Data: 17-11- 2015

Relatério de acdo de monitorizagdo (Vibragées)
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i)Caracteristicas do sistema de medicdo de vibracdes, bem como o seu certificado de calibracao

Caracteristica do sistema de medicédo de vibracoes

Instantel Micromate, com 4 canais de gravagdo, S/N UM 12438

Part No 721A2601
Description MICROMATE
Calibration Date March 9, 2022
Serial Number ~ UM12438

TEST REFERENCE MODEL SERIAL

88K Conditioning Amplifier NEXUS 2692 2645353
S DS Shaker Controle System COMET USB 12445427
B B&K Charge Accelerometer 4383V 30410

E  TIRA Shaker System V5220 207/08

& G.RAS. Low-Frequency Calibrator  42AE 95643

& B&K Reference Microphone 4193-1-004 2618270

ARL CEME certifies that the above product was calibrated in accordance with the
§ A\ applicable Instantel procedures

Il calibrations has been performed using standards whose accuracies are traceable to
the National Institute of Standard and Technology.

Iternatively, accuracies have been derived from accepted values of natural physical
constants, or have been derived by the ration of self-calibration techniques. This cer-
| tificat applies only to the instrument identified above and shall not be reproduced, except

in full, without the specific written approval by the calibration organization issuing this
report

Director Metrology

Franck JOUEFRDV

March 9, 2022

Lisboa, 31 de Agosto de 2023

Nuno Ribeiro
L, . ﬁ"‘qu“"p
Delegado Técnico Centro na e 2\
Orica Mining Services Portugal,S.A. A 5
& Y

orica.portugal@orica.com Ve
. . A . tifi a
E-mail: nuno.ribeiro@orica.com Soaneasae

==Irc—

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdao:00

o Data:31/08/2023
Data: 17-11- 2015 SICOBRITA
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Z Instantel

Date/Time Long at 12:20:09 July 28, 2023
Trigger Source  Geo: 0.250 mm/s
Range Geo: 254.0 mm/s

Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps
Operator/Setup: Operator/factory.MMB

Event Report ORICA

MINING
SERVICES

Serial Number UM12438 V 10-90FB Micromate DIN
Battery Level 3.8 Volts

Unit Calibration April 13, 2023 by ceme

File Name UM12438 20230728122009.IDFW

Post Event Notes

Notes Sicébrita
Location: 14 furos / 1.6505 kg
Client: Dist. Aprox.- 550m
User Name:
General:
DIN4150
60 . | . | . | . | .
Tran Vert Long
PPV 0.331 0457 0.607 mm/s
ZC Freq 9.8 6.5 70 Hz
Time (Rel. to Trig) 0.763 0.616 0.661 sec L1
Peak Acceleration 0.009 0.009 0.007 g
Peak Displacement 0.005 0.007 0.011 mm
Sensor Check Passed Passed Passed
Frequency 7.3 7.3 73 Hz
Overswing Ratio 3.9 3.9 3.2
Peak Vector Sum 0.633 mm/s at 0.661 sec >
£
E
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o
]
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e e S ——— e B A e A A e
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
Time Scale: 0.20 sec/div Amplitude Scale: Geo: 0.500 mm/s/div Sensor Check
Trigger = p——————— <

Printed: September 11, 2023 (V 10.74)
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Z Instantel FFT Report

ORICA
MINING
SERVICES

Date/Time Long at 12:20:09 July 28, 2023 Serial Number UM12438 V 10-90FB Micromate DIN

Trigger Source  Geo: 0.250 mm/s Battery Level 3.8 Volts

Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration April 13, 2023 by ceme

Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name UM12438_20230728122009.IDFW

Operator/Setup: Operator/factory.MMB

Notes

Location:

Client:

User Name:

General:

Post Event Notes
Sicébrita

14 furos / 1.6505 kg
Dist. Aprox.- 550m

Tran Dominant Frequency = 14.25 Hz., Amplitude = 0.022, PPV from Event = -1.000 mm/s
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2 ORICA

Relatério de acdo de monitorizacdo (vibracdes)

indice

a) Informacdes Gerais.

b) Tipo de estrutura avaliada.

c) Tipo de solicitagdo dinamica imposta ao terreno bem como a data do inicio da mesma

d) Carateristicas da solicitacdo dindmica, designadamente as cargas explosivas maximas por
retardo.

e) Planta de Localizacdo dos pontos de medicdo e as distancias aos pontos das solicitacGes
dindmicas verificadas.

f) Grupos data-hora-minutos da medicao do evento vibratério.

g) Valores maximos atingidos (velocidade (de pico), em mm/s, e a frequéncia dominante, em Hz)

h) Graficos das trés componentes da velocidade de vibracdo em funcdo do tempo bem como os
respetivos espectros individuais FFT.

i) Caracteristicas do sistema de medicao de vibragdes, bem como o seu certificado de calibragéao.

Resumo

Este relatério é elaborado atendendo aos requisitos da NP 2074:2015, intitulada “Avaliacdo da
influéncia de vibracdes impulsivas em estruturas” (editada pelo IPQ em 15/06/2015 com Termo de
Homologacdo N°40/2015 (2015-06-08). Esta norma substitui a anterior (NP 2074:1983), intitulada
“Avaliacdo da influéncia em constru¢bes de vibragbes provocadas por explosdes ou solicitacdes
similares” (com o Termo de Anulagdo N°432/2015 (2015-06-11).

a) Informacdes Gerais
1. Identificacdo do requerente Sicébrita
2. Data da avaliacdo (acdo de monitorizacéo) 28 Julho 2023
3. Data de emissédo do relatério 31 Agosto 2023
4. Identificacdo da entidade emissora do relatério ORICA Portugal, SA
5. ldentificacdo do técnico que realizou as medicdes Eng.° Nuno Ribeiro
6. Identificacdo do responsavel do requerente que Eng.° Armando Vieira
acompanhou as medicdes
7. Identificacdo do técnico (da entidade emissora) que Eng.° Nuno Ribeiro
realizou a respetiva avaliacdo
IMP/SER06
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b) Tipo de estrutura avaliada

De acordo com NP 2074 (2015), a classificacdo das estruturas deve ser efetuada de modo
conservador, mediante a andlise de diversos fatores, designadamente:

» O estado de conservacao (por exemplo, considerando sensiveis as edificagfes antigas ou
com revestimentos cerdmicos colados com argamassa), a respetiva esbeltez (por exemplo,
considerando chaminés e torres como sensiveis) e o seu valor patrimonial (por exemplo,
considerando sensiveis os monumentos ou as infraestruturas de transporte).

» Devem ser consideradas como correntes, as estruturas mais comuns, como por exemplo,
edificios de habitacdo ou escritorios, que nao sejam demasiadamente esbeltos, isto é,
aqueles cuja relacao altura vs. menor dimenséo da base é maior do que 2.

» Devem ser consideradas como estruturas refor¢cadas, os edificios recentes em betao
armado ou com elementos estruturais de natureza metalica e, dentro destes, os que tenham
uma finalidade puramente industrial.

Neste contexto a estrutura monitorizada é considerada:

» Sensivel
Local de monitorizacdo
» Corrente X )
Instalac6es de apoio da

Os valores limite recomendados pela presente Norma para a velocidade de vibracdo (de pico),
definidos em funcéo das frequéncias dominantes registadas, f, e do tipo de estrutura, sdo apresentados no
quadro seguinte:

Quadro 1 - Valores limite recomendados para a velocidade de vibragao (de pico), em mm/s.

Tipo de estrutura Frequéncia dominante, f
f< 10 Hz 10Hz<f<40Hz f> 40 Hz
Sensiveis 15 3,0 6,0
Correntes 3,0 6,0 12,0
Reforcadas 6,0 12,0 40,0

c) Tipo de solicitagdo dindmica imposta ao terreno bem como a data do inicio da mesma

Atividade Mineira ou Geotécnica Exploracao de pedreira
Tipo de operacdo monitorizada Fonte de vibracdo Desmonte de rocha com explosivos
Data de inicio desta solicitacéo vibratéria 28 | Julho | 2023

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdao:00 Data:

Data: 17-11- 2015
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d) Carateristicas da solicitacdo dinamica, designadamente as cargas explosivas maximas po

retardo:
Dados Genéricos do desmonte
Afastamento (A) 5m Espacamento (S) 5m
Altura da bancada (H) 15m Comprimento furacéo (L) 16,5 m
Furacdo abaixo do piso 1m Atacamento (T) 3m
Inclinac&o (com a vertical) 17° Didmetro 102 mm
N° de fiadas 1 N° de furos no desmonte 14
Temporizacdo
Retardos entre furos | 30ms | Retardos entre fiadas | -
Cargas explosivas
Carga de fundo (KQg) 175 Carga maxima por retardo (kg) 58
Carga de Coluna (Kg) 1450
Carga total no desmonte (Kg) 1625
Sistema de iniciacdo
Iniciacdo multipla com detonadores electrénicos em fundo de furo.

> Local de Desmonte

Notas: nao foi possivel retirar as coordenadas do desmonte. Piso 2, topo

Oeste.
Coordenadas do local de desmonte
1° Furo Ultimo Furo
Latitude
Longitude
Altimetria + +

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdo:00 Data:31/08/2023

Data: 17-11- 2015 SICOBRITA
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» Local da monitorizagéo (sismografo)

Notas:

(local de monitorizacao)

Latitude 39°54'29”N
Longitude 08°33'48"W
Altimetria

» Esboco do desmonte

IMP./ §ER06 Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdo:00 Data:31/08/2023

Data: 17-11- 2015 SICOBRITA
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e) Esquema da localizacdo dos pontos de medicdo e as distancias, medidas na verdadeira

grandeza, aos pontos das solicitacdes dinamicas verificadas

47 /, 4

‘&%

J\/ ,:

LOCAL DE MONITORIZAQAO

Notas: Distancias aproximadas: 550m

f) Grupos data-hora-minutos das medi¢ces do evento vibratério

Data da solicitacdo dinamica 28 | Julho | 2023
Hora- minutos da medicéo 12h20m09
Date/Time Long at 12:20:09 July 28, 2023 Serial Number UM12438 V 10-90FB Micromate DIN
Trigger Source Geo: 0.250 mm/s Battery Level 3.8 Volts
Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration April 13, 2023 by ceme
Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name UM12438_20230728122009.IDFW

Operator/Setup: Operator/factory.MMB

IMP/SER06
Revisdo:00 Data:
Data: 17-11- 2015
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g) Valores maximos atingidos

(velocidade (de pico), em mm/s, e a frequéncia dominante, em Hz)
Velocidade de vibracédo (de pico, em mm/s) 0,633
Frequéncia dominante 6,750

Peak Vector Sum 0.633 mm/s at 0.661 sec

respetivos espectros individuais FFT.

h) Grafico das trés componentes da velocidade de vibracdo em funcdo do tempo bem como os

» Velocidade de Vibragdo (no dominio do tempo)

| | | | |
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L
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ong W UV \Ur A" AR T [J .
L
II] I;
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I
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1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
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» Espectros Individuais FFT

Tran Dominant Frequency = 14.25 Hz., Amplitude = 0.022, PPV from Event = -1.000 mmis
L L e o e e N B m e e I B e

oo2+
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A

Vert Dominant Frequency = 6500 Hz, Amplitude = 0028, PPV from Event = -1 000 mmis
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Long Dominant Frequency = 6.750 Hz., Amplitude = 0.050, PPV from Event = -1.000 mmis
voe - HH—H—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—

0.04+ —+
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Frequency (Hz)
Frequéncia dominante ; Frequéncia dominante
Espectros (H2) Amplitude do evento (Hz)*

Transversal 14,25 0,022
Vertical 6,500 0,028

Longitudinal 6,750 0,050 6,750

*capitulo 4.2 da Norma NP2074:2015

Conclusao

Para uma estrutura corrente com a frequéncia dominante de 6,750 o valor da velocidade limite é de
3,0mm/s.

Tipo de estrutura Frequéncia dominante, f
f< 10 Hz 10Hz<f<40Hz f> 40 Hz
Sensiveis 15 3,0 6,0
Correntes 3,0 6,0 12,0
Reforcadas 6,0 12,0 40,0
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i)Caracteristicas do sistema de medicdo de vibracdes, bem como o seu certificado de calibracao

Caracteristica do sistema de medicédo de vibracoes

Instantel Micromate, com 4 canais de gravagdo, S/N UM 12438

Part No 721A2601
Description MICROMATE
Calibration Date March 9, 2022
Serial Number ~ UM12438

TEST REFERENCE MODEL SERIAL

88K Conditioning Amplifier NEXUS 2692 2645353
S DS Shaker Controle System COMET USB 12445427
B B&K Charge Accelerometer 4383V 30410

E  TIRA Shaker System V5220 207/08

& G.RAS. Low-Frequency Calibrator  42AE 95643

& B&K Reference Microphone 4193-1-004 2618270

ARL CEME certifies that the above product was calibrated in accordance with the
§ A\ applicable Instantel procedures

Il calibrations has been performed using standards whose accuracies are traceable to
the National Institute of Standard and Technology.

Iternatively, accuracies have been derived from accepted values of natural physical
constants, or have been derived by the ration of self-calibration techniques. This cer-
| tificat applies only to the instrument identified above and shall not be reproduced, except

in full, without the specific written approval by the calibration organization issuing this
report

Director Metrology

Franck JOUEFRDV

March 9, 2022

Lisboa, 31 de Agosto de 2023

Nuno Ribeiro
L, . ﬁ"‘qu“"p
Delegado Técnico Centro na e 2\
Orica Mining Services Portugal,S.A. A 5
& Y

orica.portugal@orica.com Ve
. . A . tifi a
E-mail: nuno.ribeiro@orica.com Soaneasae

==Irc—

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdao:00

o Data:31/08/2023
Data: 17-11- 2015 SICOBRITA
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Z Instantel FFT Report

ORICA
MINING
SERVICES

Date/Time Long at 09:27:13 August 9, 2023 Serial Number UM12438 V 10-90FB Micromate DIN

Trigger Source  Geo: 0.250 mm/s Battery Level 3.8 Volts

Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration April 13, 2023 by ceme

Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name UM12438_20230809092713.IDFW

Operator/Setup: Operator/factory.MMB

Notes

Location:

Client:

User Name:

General:

Post Event Notes
Sicébrita

16 furos / 1850 kg

Dist. Aprox.- 600m

Tran Dominant Frequency = 2.500 Hz., Amplitude = 0.018, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Z Instantel

Date/Time Long at 09:27:13 August 9, 2023
Trigger Source  Geo: 0.250 mm/s
Range Geo: 254.0 mm/s

Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps
Operator/Setup: Operator/factory.MMB

Event Report ORICA

MINING
SERVICES

Serial Number UM12438 V 10-90FB Micromate DIN
Battery Level 3.8 Volts

Unit Calibration April 13, 2023 by ceme

File Name UM12438 20230809092713.IDFW

Post Event Notes

Notes Sicébrita
Location: 16 furos / 1850 kg
Client: Dist. Aprox.- 600m
User Name:
General:
DIN4150
60 | | | | | | | | |
Tran Vert Long
PPV 0.402 0.394 0465 mm/s
ZC Freq 10 9.8 90 Hz
Time (Rel. to Trig) 0.188 0497 0487 sec L1
Peak Acceleration 0.008 0.008 0.007 g
Peak Displacement 0.007 0.006 0.009 mm
Sensor Check Passed Passed Passed
Frequency 7.3 7.3 73 Hz
Overswing Ratio 4.0 3.9 3.3
Peak Vector Sum 0.573 mm/s at 0.497 sec >
£
E
2
o
]
]
>
L2
L3
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Relatério de acdo de monitorizacdo (vibracdes)

indice

a) Informacdes Gerais.

b) Tipo de estrutura avaliada.

c) Tipo de solicitagdo dinamica imposta ao terreno bem como a data do inicio da mesma

d) Carateristicas da solicitacdo dindmica, designadamente as cargas explosivas maximas por
retardo.

e) Planta de Localizacdo dos pontos de medicdo e as distancias aos pontos das solicitacGes
dindmicas verificadas.

f) Grupos data-hora-minutos da medicao do evento vibratério.

g) Valores maximos atingidos (velocidade (de pico), em mm/s, e a frequéncia dominante, em Hz)

h) Graficos das trés componentes da velocidade de vibracdo em funcdo do tempo bem como os
respetivos espectros individuais FFT.

i) Caracteristicas do sistema de medicao de vibragdes, bem como o seu certificado de calibragéao.

Resumo

Este relatério é elaborado atendendo aos requisitos da NP 2074:2015, intitulada “Avaliacdo da
influéncia de vibracdes impulsivas em estruturas” (editada pelo IPQ em 15/06/2015 com Termo de
Homologacdo N°40/2015 (2015-06-08). Esta norma substitui a anterior (NP 2074:1983), intitulada
“Avaliacdo da influéncia em constru¢bes de vibragbes provocadas por explosdes ou solicitacdes
similares” (com o Termo de Anulagdo N°432/2015 (2015-06-11).

a) Informacdes Gerais
1. Identificacdo do requerente Sicébrita
2. Data da avaliacdo (acdo de monitorizacéo) 09 Agosto 2023
3. Data de emissédo do relatério 31 Agosto 2023
4. Identificacdo da entidade emissora do relatério ORICA Portugal, SA
5. ldentificacdo do técnico que realizou as medicdes Eng.° Nuno Ribeiro
6. Identificacdo do responsavel do requerente que Eng.° Armando Vieira
acompanhou as medicdes
7. Identificacdo do técnico (da entidade emissora) que Eng.° Nuno Ribeiro
realizou a respetiva avaliacdo
IMP/SER06
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b) Tipo de estrutura avaliada

De acordo com NP 2074 (2015), a classificacdo das estruturas deve ser efetuada de modo
conservador, mediante a andlise de diversos fatores, designadamente:

» O estado de conservacao (por exemplo, considerando sensiveis as edificagfes antigas ou
com revestimentos cerdmicos colados com argamassa), a respetiva esbeltez (por exemplo,
considerando chaminés e torres como sensiveis) e o seu valor patrimonial (por exemplo,
considerando sensiveis os monumentos ou as infraestruturas de transporte).

» Devem ser consideradas como correntes, as estruturas mais comuns, como por exemplo,
edificios de habitacdo ou escritorios, que nao sejam demasiadamente esbeltos, isto é,
aqueles cuja relacao altura vs. menor dimenséo da base é maior do que 2.

» Devem ser consideradas como estruturas refor¢cadas, os edificios recentes em betao
armado ou com elementos estruturais de natureza metalica e, dentro destes, os que tenham
uma finalidade puramente industrial.

Neste contexto a estrutura monitorizada é considerada:

» Sensivel
Local de monitorizacdo
» Corrente X )
Instalac6es de apoio da

Os valores limite recomendados pela presente Norma para a velocidade de vibracdo (de pico),
definidos em funcéo das frequéncias dominantes registadas, f, e do tipo de estrutura, sdo apresentados no
quadro seguinte:

Quadro 1 - Valores limite recomendados para a velocidade de vibragao (de pico), em mm/s.

Tipo de estrutura Frequéncia dominante, f
f< 10 Hz 10Hz<f<40Hz f> 40 Hz
Sensiveis 15 3,0 6,0
Correntes 3,0 6,0 12,0
Reforcadas 6,0 12,0 40,0

c) Tipo de solicitagdo dindmica imposta ao terreno bem como a data do inicio da mesma

Atividade Mineira ou Geotécnica Exploracao de pedreira
Tipo de operacdo monitorizada Fonte de vibracdo Desmonte de rocha com explosivos
Data de inicio desta solicitacéo vibratéria 09 | Agosto | 2023

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdao:00 Data:

Data: 17-11- 2015
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d) Carateristicas da solicitacdo dinamica, designadamente as cargas explosivas maximas po

retardo:
Dados Genéricos do desmonte
Afastamento (A) 5m Espacamento (S) 5m
Altura da bancada (H) 15m Comprimento furacéo (L) 16,5 m
Furacdo abaixo do piso 1m Atacamento (T) 3m
Inclinac&o (com a vertical) 17° Didmetro 102 mm
N° de fiadas 1 N° de furos no desmonte 16
Temporizacdo
Retardos entre furos | 30ms | Retardos entre fiadas | -
Cargas explosivas
Carga de fundo (KQg) 200 Carga maxima por retardo (kg) 115
Carga de Coluna (Kg) 1650
Carga total no desmonte (Kg) 1650
Sistema de iniciacdo
Iniciagcdo com detonadores electrénicos em fundo de furo.

> Local de Desmonte

Notas: nao foi possivel retirar as coordenadas do desmonte. Piso 2, topo

Oeste.
Coordenadas do local de desmonte
1° Furo Ultimo Furo
Latitude
Longitude
Altimetria + +

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
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» Local da monitorizagéo (sismografo)

Notas:

(local de monitorizacao)

Latitude 39°54'29”N
Longitude 08°33'48"W
Altimetria

» Esboco do desmonte

IMP./ §ER06 Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdo:00 Data:31/08/2023
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e) Esquema da localizacdo dos pontos de medicdo e as distancias, medidas na verdadeira
grandeza, aos pontos das solicitacdes dindmicas verificadas

LOCAL DE MONITORIZAGAO

Notas: Distancias aproximadas: 600m

f) Grupos data-hora-minutos das medi¢ces do evento vibratério

Data da solicitacdo dinamica 09 | Agosto | 2023
Hora- minutos da medicéo 09h27m13
Date/Time Long at 09:27:13 August 9, 2023 Serial Number UM12438 V 10-90FB Micromate DIN
Trigger Source Geo: 0.250 mmv/s Battery Level 3.8 Volts
Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration April 13, 2023 by ceme
Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name UM12438_20230809092713.IDFW
Operator/Setup: Operator/factory. MMB

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdao:00 Data:

Data: 17-11- 2015
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g) Valores maximos atingidos

(velocidade (de pico), em mm/s, e a frequéncia dominante, em Hz)
Velocidade de vibracédo (de pico, em mm/s) 0,573
Frequéncia dominante 6,125

Peak Vector Sum 0.573 mm/s at 0.497 sec

h) Grafico das trés componentes da velocidade de vibracdo em funcdo do tempo bem como os
respetivos espectros individuais FFT.

» Velocidade de Vibragdo (no dominio do tempo)
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» Espectros Individuais FFT

PPV from Event = -1.000 mm/s.
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Deminant Frequency = 6.125 Hz., Amplitude = 0.028, PPV from Event = -1.000 mmis
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Frequency (Hz)

Frequéncia dominante ; Frequéncia dominante
Espectros (H2) Amplitude do evento (Hz)*
Transversal 2,500 0,018
Vertical 9,750 0,018
Longitudinal 6,125 0,028 6,125
*capitulo 4.2 da Norma NP2074:2015
Conclusao

Para uma estrutura corrente com a frequéncia dominante de 6,125 o valor da velocidade limite é de

3,0 mm/s .

Tipo de estrutura Frequéncia dominante, f
f< 10 Hz 10Hz<f<40Hz f> 40 Hz
Sensiveis 15 3,0 6,0
Correntes 3,0 6,0 12,0
Reforcadas 6,0 12,0 40,0
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i)Caracteristicas do sistema de medicdo de vibracdes, bem como o seu certificado de calibracao

Caracteristica do sistema de medicédo de vibracoes

Instantel Micromate, com 4 canais de gravagdo, S/N UM 12438

Part No 721A2601
Description MICROMATE
Calibration Date March 9, 2022
Serial Number ~ UM12438

TEST REFERENCE MODEL SERIAL

88K Conditioning Amplifier NEXUS 2692 2645353
S DS Shaker Controle System COMET USB 12445427
B B&K Charge Accelerometer 4383V 30410

E  TIRA Shaker System V5220 207/08

& G.RAS. Low-Frequency Calibrator  42AE 95643

& B&K Reference Microphone 4193-1-004 2618270

ARL CEME certifies that the above product was calibrated in accordance with the
§ A\ applicable Instantel procedures

Il calibrations has been performed using standards whose accuracies are traceable to
the National Institute of Standard and Technology.

Iternatively, accuracies have been derived from accepted values of natural physical
constants, or have been derived by the ration of self-calibration techniques. This cer-
| tificat applies only to the instrument identified above and shall not be reproduced, except

in full, without the specific written approval by the calibration organization issuing this
report

Director Metrology

Franck JOUEFRDV

March 9, 2022

Lisboa, 31 de Agosto de 2023

Nuno Ribeiro
L, . ﬁ"‘qu“"p
Delegado Técnico Centro na e 2\
Orica Mining Services Portugal,S.A. A 5
& Y

orica.portugal@orica.com Ve
. . A . tifi a
E-mail: nuno.ribeiro@orica.com Soaneasae

==Irc—

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdao:00

o Data:31/08/2023
Data: 17-11- 2015 SICOBRITA
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Z Instantel FFT Report ORICA

SERVICES
Date/Time Tran at 09:18:18 September 29, 2023 Serial Number UM12438 V 10-90FB Micromate DIN
Trigger Source  Geo: 0.250 mm/s Battery Level 3.8 Volts
Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration April 13, 2023 by ceme
Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name UM12438_20230929091818.IDFW
Operator/Setup: Operator/factory.MMB
Notes
Location:
Client:
User Name:
General:

Post Event Notes
Sicobrita

24 furos de 6m / 775 kg
Dist. aprox.- 300m

Tran Dominant Frequency = 15.13 Hz., Amplitude = 0.046, PPV from Event = -1.000 mm/s
0.06-+—+Y-+—+—+—+———F—————————

0.04 —

0.02+ -+

s N S S S S O S S S S O S S U S S S S S S
2 10720 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250

Vert Dominant Frequency = 15.38 Hz., Amplitude = 0.012, PPV from Event = -1.000 mm/s
o.o2+——+4-+-—+—+—+—+t+t+t+ -+ttt

0.0 | al | { % | | | 4 ! | 1 4 | w ‘ ‘ ! ! ‘ 1 | | 1
2 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250

Long Dominant Frequency = 15.50 Hz., Amplitude = 0.016, PPV from Event = -1.000 mm/s
0.02+—+Y+——————F—————————

™S s s i A W W B S s
2 10%20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250

Frequency (Hz.)
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Z Instantel Event Report ORICA

SERVICES

Date/Time Tran at 09:18:18 September 29, 2023 Serial Number UM12438 V 10-90FB Micromate DIN
Trigger Source  Geo: 0.250 mm/s Battery Level 3.8 Volts
Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration April 13, 2023 by ceme
Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name UM12438_20230929091818.IDFW
Operator/Setup: Operator/factory.MMB

Post Event Notes
Notes Sicébrita
Location: 24 furos de 6m / 775 kg
Client: Dist. aprox.- 300m
User Name:
General:

DIN4150
60 . | . | . | . | .
Tran Vert Long

PPV 0.772 0.260 0.339 mm/s
ZC Freq 12 18 12 Hz
Time (Rel. to Trig) 0.231 0.130 0.129 sec L1

Peak Acceleration 0.017 0.008 0.008 g
Peak Displacement 0.011 0.003 0.004 mm

Sensor Check Passed Passed Passed
Frequency 7.3 7.3 73 Hz
Overswing Ratio 4.0 4.0 3.3
Peak Vector Sum 0.784 mm/s at 0.231 sec >
€
E
2
©
o
(3
>
L2
L3
o-—simdmitiaba cooo 0o d-o—0—0—o 00— 08— o
0 20 40 60 80 100 >
Frequency (Hz)

Tran: + Vert: x Long: @

Il b N A S A A AN ] /\ 0.0

Long R A Y e

Vert e e - N — — ———F——1 0.0
Lt aatah s n | |VAN
Tran I WUUUV\/V VVVU AVAR N ] 0.0
5 -ttt
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
Time Scale: 0.20 sec/div Amplitude Scale: Geo: 0.500 mm/s/div Sensor Check
Trigger = p——————— <

Printed: November 6, 2023 (V 10.74) Format © 1995-2015 Xmark Corporation



2 ORICA

Relatério de acdo de monitorizacdo (vibracdes)

indice

a) Informacdes Gerais.

b) Tipo de estrutura avaliada.

c) Tipo de solicitagdo dinamica imposta ao terreno bem como a data do inicio da mesma

d) Carateristicas da solicitacdo dindmica, designadamente as cargas explosivas maximas por
retardo.

e) Planta de Localizacdo dos pontos de medicdo e as distancias aos pontos das solicitacdes
dindmicas verificadas.

f) Grupos data-hora-minutos da medicao do evento vibratério.

g) Valores maximos atingidos (velocidade (de pico), em mm/s, e a frequéncia dominante, em Hz)

h) Graficos das trés componentes da velocidade de vibracdo em funcdo do tempo bem como os
respetivos espectros individuais FFT.

i) Caracteristicas do sistema de medicao de vibragdes, bem como o seu certificado de calibragéao.

Resumo

Este relatério é elaborado atendendo aos requisitos da NP 2074:2015, intitulada “Avaliacdo da
influéncia de vibracdes impulsivas em estruturas” (editada pelo IPQ em 15/06/2015 com Termo de
Homologacdo N°40/2015 (2015-06-08). Esta norma substitui a anterior (NP 2074:1983), intitulada
“Avaliacdo da influéncia em constru¢des de vibragdes provocadas por explosdes ou solicitacdes
similares” (com o Termo de Anulagdo N°432/2015 (2015-06-11).

a) Informacdes Gerais
1. Identificacdo do requerente Sicébrita
2. Data da avaliacdo (acdo de monitorizacéo) 29 Setembro 2023
3. Data de emisséo do relatério 30 Outubro 2023
4. Identificacdo da entidade emissora do relatério ORICA Portugal, SA
5. ldentificacdo do técnico que realizou as medicdes Eng.° Nuno Ribeiro
6. Identificacdo do responsavel do requerente que Eng.° Armando Vieira
acompanhou as medicdes
7. Identificacdo do técnico (da entidade emissora) que Eng.° Nuno Ribeiro
realizou a respetiva avaliacdo
IMP/SER06

~ Relatério de acdo de monitorizagdo (Vibragées)
Revisao:00 Data:

Data: 17-11- 2015
General Pagina 1 de 8




ORICA

b) Tipo de estrutura avaliada

De acordo com NP 2074 (2015), a classificacdo das estruturas deve ser efetuada de modo
conservador, mediante a andlise de diversos fatores, designadamente:

» O estado de conservacao (por exemplo, considerando sensiveis as edificagfes antigas ou
com revestimentos cerdmicos colados com argamassa), a respetiva esbeltez (por exemplo,
considerando chaminés e torres como sensiveis) e o seu valor patrimonial (por exemplo,
considerando sensiveis 0s monumentos ou as infraestruturas de transporte).

» Devem ser consideradas como correntes, as estruturas mais comuns, como por exemplo,
edificios de habitacdo ou escritorios, que nao sejam demasiadamente esbeltos, isto é,
aqueles cuja relacao altura vs. menor dimenséo da base é maior do que 2.

» Devem ser consideradas como estruturas refor¢cadas, os edificios recentes em betao
armado ou com elementos estruturais de natureza metalica e, dentro destes, os que tenham
uma finalidade puramente industrial.

Neste contexto a estrutura monitorizada é considerada:

» Sensivel
Local de monitorizacdo
» Corrente X )
Instalac6es de apoio da

Os valores limite recomendados pela presente Norma para a velocidade de vibracdo (de pico),
definidos em funcéo das frequéncias dominantes registadas, f, e do tipo de estrutura, sdo apresentados no
quadro seguinte:

Quadro 1 - Valores limite recomendados para a velocidade de vibragao (de pico), em mm/s.

Tipo de estrutura Frequéncia dominante, f
f< 10 Hz 10Hz<f<40Hz f> 40 Hz
Sensiveis 15 3,0 6,0
Correntes 3,0 6,0 12,0
Reforcadas 6,0 12,0 40,0

c) Tipo de solicitagdo dindmica imposta ao terreno bem como a data do inicio da mesma

Atividade Mineira ou Geotécnica Exploracao de pedreira
Tipo de operacdo monitorizada Fonte de vibracdo Desmonte de rocha com explosivos
Data de inicio desta solicitacéo vibratéria 29 | Setembro | 2023

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdao:00 Data:

Data: 17-11- 2015
General Pagina 2 de 8



d) Carateristicas da solicitacdo dinamica, designadamente as cargas explosivas maximas po

retardo:
Dados Genéricos do desmonte
Afastamento (A) 5m Espacamento (S) 5m
Altura da bancada (H) 5m Comprimento furacéo (L) 6m
Furacdo abaixo do piso 1m Atacamento (T) 3m
Inclinac&o (com a vertical) 18° Didmetro 102 mm
N° de fiadas 1 N° de furos no desmonte 24
Temporizacdo
Retardos entre furos | 25ms | Retardos entre fiadas | -
Cargas explosivas
Carga de fundo (KQg) 125 Carga maxima por retardo (kg) 36,4
Carga de Coluna (Kg) 650
Carga total no desmonte (Kg) 775
Sistema de iniciacdo
Iniciacdo com detonadores néo eléctricos em fundo de furo.

> Local de Desmonte

Notas: nao foi possivel retirar as coordenadas do desmonte. Piso 1, topo
Oeste.

Coordenadas do local de desmonte
1° Furo Ultimo Furo
Latitude
Longitude
Altimetria + +

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdo:00 Data:30/10/2023

Data: 17-11- 2015 SICOBRITA
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» Local da monitorizagéo (sismografo)

Notas:

(local de monitorizacao)

Latitude 39°54'29”N
Longitude 08°33'48"W
Altimetria

» Esboco do desmonte

IMP./ §ER06 Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdo:00 Data:30/10/2023

Data: 17-11- 2015 SICOBRITA
General Pagina 4 de 8




e) Esquema da localizacdo dos pontos de medicdo e as distancias, medidas na verdadeira

grandeza, aos pontos das solicitacdes dinamicas verificadas

Notas: Distancias aproximadas: 300m

f) Grupos data-hora-minutos das medi¢ces do evento vibratério

Trigger Source Geo: 0.250 mnvs

Range Geo: 254.0 mm/s

Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps
Operator/Setup: Operator/factory. MMB

Data da solicitacdo dinamica 29 | Setembro | 2023
Hora- minutos da medicéo 09h18m18
Date/Time Tran at 09:18:18 September 29, 2023 Serial Number UM12438 V 10-90FB Micromate DIN

Battery Level 3.8 Volts
Unit Calibration April 13, 2023 by ceme

File Name UM12438_20230929091818.IDFW

IMP/SER06
Revisdo:00
Data: 17-11- 2015

Relatério de acdo de monitorizagdo (Vibragées)

Data:

General
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ORICA

g) Valores maximos atingidos
(velocidade (de pico), em mm/s, e a frequéncia dominante, em Hz)
Velocidade de vibracédo (de pico, em mm/s) 0,784
Frequéncia dominante 15,13

Peak Vector Sum 0.784 mm/s at 0.231 sec

h) Grafico das trés componentes da velocidade de vibracdo em funcdo do tempo bem como os
respetivos espectros individuais FFT.

» Velocidade de Vibragdo (no dominio do tempo)

f f f f f
Long *J'\u*v’“w"'"vu“‘v"u”v ! !/\\ 0.0
III |;
1\j
T N IN TP TE R ~ 0.0
1 i
Tan “Wﬂulijq'uﬂwﬂvﬁvnu”vﬁu A !I f\ 00
L
II‘ III'
f —
fx 1.0 20 3.0 40 5.0
IMP,/ EEROG Relatério de acdo de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdo:00 SICOBRITA Data:30/10/2023
Data: 17-11- 2015



Tran Domi equency = 15.13 Hz,, Amp =0.046, PPV from Event = -1.000 mmis
cot—+ ~+—~—t—tttF—F——F——F—— —
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Frequéncia dominante ; Frequéncia dominante
Espectros (H2) Amplitude do evento (Hz)*
Transversal 15,13 0,046 15,13
Vertical 15,38 0,012
Longitudinal 15,50 0,016
*capitulo 4.2 da Norma NP2074:2015
Conclusao

Para uma estrutura corrente com a frequéncia dominante de 15,13 o valor da velocidade limite é de

6,0 mm/s .

Tipo de estrutura Frequéncia dominante, f
f< 10 Hz 10Hz<f<40Hz f> 40 Hz
Sensiveis 15 3,0 6,0
Correntes 3,0 6,0 12,0
Reforcadas 6,0 12,0 40,0

IMP/SER06
Revisdo:00
Data: 17-11- 2015

Relatério de acdo de monitorizagdo (Vibragées)
SICOBRITA

General

Data:30/10/2023
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i)Caracteristicas do sistema de medicdo de vibracdes, bem como o seu certificado de calibracao

Caracteristica do sistema de medicédo de vibracoes

Instantel Micromate, com 4 canais de gravagdo, S/N UM 12438

Part No 721A2601
Description MICROMATE
Calibration Date March 9, 2022
Serial Number ~ UM12438

TEST REFERENCE MODEL SERIAL

88K Conditioning Amplifier NEXUS 2692 2645353
S DS Shaker Controle System COMET USB 12445427
B B&K Charge Accelerometer 4383V 30410

E  TIRA Shaker System V5220 207/08

& G.RAS. Low-Frequency Calibrator  42AE 95643

& B&K Reference Microphone 4193-1-004 2618270

ARL CEME certifies that the above product was calibrated in accordance with the
§ A\ applicable Instantel procedures

Il calibrations has been performed using standards whose accuracies are traceable to
the National Institute of Standard and Technology.

Iternatively, accuracies have been derived from accepted values of natural physical
constants, or have been derived by the ration of self-calibration techniques. This cer-
| tificat applies only to the instrument identified above and shall not be reproduced, except

in full, without the specific written approval by the calibration organization issuing this
report

Director Metrology

Franck JOUEFRDV

March 9, 2022

Lisboa, 30 de Outubro de 2023

Nuno Ribeiro
L, . ﬁ"‘qu“"p
Delegado Técnico Centro na e 2\
Orica Mining Services Portugal,S.A. A 5
& Y

orica.portugal@orica.com Ve
. . A . tifi a
E-mail: nuno.ribeiro@orica.com Soaneasae

==Irc—

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdao:00

o Data:30/10/2023
Data: 17-11- 2015 SICOBRITA
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Z Instantel FFT Report ORICA

SERVICES
Date/Time Long at 11:20:07 October 25, 2023 Serial Number UM12438 V 10-90FB Micromate DIN
Trigger Source  Geo: 0.250 mm/s Battery Level 3.8 Volts
Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration April 13, 2023 by ceme
Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name UM12438_20231025112007.IDFW
Operator/Setup: Operator/factory.MMB
Notes
Location:
Client:
User Name:
General:

Post Event Notes
SICOBRITA
22 furos / 2450 kg

Tran Dominant Frequency = 4.125 Hz., Amplitude = 0.027, PPV from Event = -1.000 mm/s
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0.02 -

I o

L A A R A R A e e e s s B e s s S o B et e sy s
2 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250
Vert Dominant Frequency = 6.375 Hz., Amplitude = 0.028, PPV from Event = -1.000 mm/s

\ A | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0.04 i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i

I
|
I

0.02+

s O S S S S S S S S S S S S S S U S S S S S
2710 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250
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Z Instantel Event Report ORICA
MINING
SERVICES
Date/Time Long at 11:20:07 October 25, 2023 Serial Number UM12438 V 10-90FB Micromate DIN
Trigger Source  Geo: 0.250 mm/s Battery Level 3.8 Volts
Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration April 13, 2023 by ceme
Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name UM12438_20231025112007.IDFW
Operator/Setup: Operator/factory.MMB
Post Event Notes
Notes SICOBRITA
Location: 22 furos / 2450 kg
Client:
User Name:
General:
DIN4150
60 . | . | . | . .
Tran Vert Long
PPV 0.418 0457 0512 mm/s
ZC Freq 3.6 7.8 6.6 Hz
Time (Rel. to Trig) 0.650 0.354 0.575 sec L1
Peak Acceleration 0.006 0.007 0.007 g
Peak Displacement 0.019 0.010 0.012 mm
Sensor Check Passed Passed Passed
Frequency 7.3 7.3 73 Hz
Overswing Ratio 4.0 4.0 3.3
Peak Vector Sum 0.632 mm/s at 0.396 sec >
€
E
2
o
]
]
>
L2
L3
R ol e e —Rpen B o——o—o—o——&— ®
0 20 40 60 80 100 >
Frequency (Hz)
Tran: + Vert: x Long: @
-y oy
4+
Long | vy '\/A/\\J"V"!\MVJ‘[’\/(\V‘"‘W | /\ 0.0
Vert e B — — 0.0
Tran Aoty Mvwv‘\[/‘w vm\/ - /\ 0.0
e e S ——— e B A e A A e
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

Time Scale: 0.20 sec/div Amplitude Scale: Geo: 0.500 mm/s/div

Trigger = p——————— <

Printed: November 29, 2023 (V 10.74)

Format © 1995-2015 Xmark Corporation
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2 ORICA

Relatério de acdo de monitorizacdo (vibracdes)

indice

a) Informacdes Gerais.

b) Tipo de estrutura avaliada.

c) Tipo de solicitagdo dinamica imposta ao terreno bem como a data do inicio da mesma

d) Carateristicas da solicitacdo dindmica, designadamente as cargas explosivas maximas por
retardo.

e) Planta de Localizacdo dos pontos de medicdo e as distancias aos pontos das solicitacdes
dindmicas verificadas.

f) Grupos data-hora-minutos da medicao do evento vibratério.

g) Valores maximos atingidos (velocidade (de pico), em mm/s, e a frequéncia dominante, em Hz)

h) Graficos das trés componentes da velocidade de vibracdo em funcdo do tempo bem como os
respetivos espectros individuais FFT.

i) Caracteristicas do sistema de medicao de vibragdes, bem como o seu certificado de calibragéao.

Resumo

Este relatério é elaborado atendendo aos requisitos da NP 2074:2015, intitulada “Avaliacdo da
influéncia de vibracdes impulsivas em estruturas” (editada pelo IPQ em 15/06/2015 com Termo de
Homologacdo N°40/2015 (2015-06-08). Esta norma substitui a anterior (NP 2074:1983), intitulada
“Avaliacdo da influéncia em constru¢des de vibragdes provocadas por explosdes ou solicitacdes
similares” (com o Termo de Anulagdo N°432/2015 (2015-06-11).

a) Informacdes Gerais
1. Identificacdo do requerente Sicébrita
2. Data da avaliacdo (acdo de monitorizacéo) 25 Outubro 2023
3. Data de emisséo do relatério 30 Outubro 2023
4. Identificacdo da entidade emissora do relatério ORICA Portugal, SA
5. ldentificacdo do técnico que realizou as medicdes Eng.° Nuno Ribeiro
6. Identificacdo do responsavel do requerente que Eng.° Armando Vieira
acompanhou as medicdes
7. Identificacdo do técnico (da entidade emissora) que Eng.° Nuno Ribeiro
realizou a respetiva avaliacdo
IMP/SER06

~ Relatério de acdo de monitorizagdo (Vibragées)
Revisao:00 Data:

Data: 17-11- 2015
General Pagina 1 de 8




ORICA

b) Tipo de estrutura avaliada

De acordo com NP 2074 (2015), a classificacdo das estruturas deve ser efetuada de modo
conservador, mediante a andlise de diversos fatores, designadamente:

» O estado de conservacao (por exemplo, considerando sensiveis as edificagfes antigas ou
com revestimentos cerdmicos colados com argamassa), a respetiva esbeltez (por exemplo,
considerando chaminés e torres como sensiveis) e o seu valor patrimonial (por exemplo,
considerando sensiveis 0s monumentos ou as infraestruturas de transporte).

» Devem ser consideradas como correntes, as estruturas mais comuns, como por exemplo,
edificios de habitacdo ou escritorios, que nao sejam demasiadamente esbeltos, isto é,
aqueles cuja relacao altura vs. menor dimenséo da base é maior do que 2.

» Devem ser consideradas como estruturas refor¢cadas, os edificios recentes em betao
armado ou com elementos estruturais de natureza metalica e, dentro destes, os que tenham
uma finalidade puramente industrial.

Neste contexto a estrutura monitorizada é considerada:

» Sensivel
Local de monitorizacdo
» Corrente X )
Instalac6es de apoio da

Os valores limite recomendados pela presente Norma para a velocidade de vibracdo (de pico),
definidos em funcéo das frequéncias dominantes registadas, f, e do tipo de estrutura, sdo apresentados no
quadro seguinte:

Quadro 1 - Valores limite recomendados para a velocidade de vibragao (de pico), em mm/s.

Tipo de estrutura Frequéncia dominante, f
f< 10 Hz 10Hz<f<40Hz f> 40 Hz
Sensiveis 15 3,0 6,0
Correntes 3,0 6,0 12,0
Reforcadas 6,0 12,0 40,0

c) Tipo de solicitagdo dindmica imposta ao terreno bem como a data do inicio da mesma

Atividade Mineira ou Geotécnica Exploracao de pedreira
Tipo de operacdo monitorizada Fonte de vibracdo Desmonte de rocha com explosivos
Data de inicio desta solicitacéo vibratéria 30 | Outubro | 2023

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdao:00 Data:

Data: 17-11- 2015
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d) Carateristicas da solicitacdo dinamica, designadamente as cargas explosivas maximas po

retardo:
Dados Genéricos do desmonte
Afastamento (A) 5m Espacamento (S) 5m
Altura da bancada (H) 16 m Comprimento furagéo (L) 17m
Furacdo abaixo do piso 1m Atacamento (T) 3m
Inclinac&o (com a vertical) 18° Didmetro 102 mm
N° de fiadas 1 N° de furos no desmonte 22
Temporizacdo
Retardos entre furos | 25ms | Retardos entre fiadas | -
Cargas explosivas
Carga de fundo (Kg) 275 Carga maxima por retardo (kg) 111,3
Carga de Coluna (Kg) 2175
Carga total no desmonte (Kg) 2450
Sistema de iniciacdo
Iniciacdo com detonadores electrénicos UT600 em fundo de furo.

> Local de Desmonte

Notas: nao foi possivel retirar as coordenadas do desmonte. Piso 4, topo
Oeste.

Coordenadas do local de desmonte
1° Furo Ultimo Furo
Latitude
Longitude
Altimetria + +

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdo:00 Data:30/10/2023

Data: 17-11- 2015 SICOBRITA
General Péagina 3 de 8



» Local da monitorizagéo (sismografo)

Notas:

(local de monitorizacao)

Latitude 39°54'29”N
Longitude 08°33'48"W
Altimetria

» Esboco do desmonte

IMP./ §ER06 Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdo:00 Data:30/10/2023

Data: 17-11- 2015 SICOBRITA
General Pagina 4 de 8




e) Esquema da localizacdo dos pontos de medicdo e as distancias, medidas na verdadeira
grandeza, aos pontos das solicitacdes dindmicas verificadas

LOCAL DE MONITORIZAGAO

Notas: Distancias aproximadas: 600m

f) Grupos data-hora-minutos das medi¢ces do evento vibratério

Data da solicitacdo dinamica 25 | Outubro | 2023
Hora- minutos da medicéo 11h20m07
Date/Time Long at 11:20:07 October 25, 2023 Serial Number UM12438 V 10-90FB Micromate DIN
Trigger Source  Geo: 0.250 mm/s Battery Level 3.8 Volts
Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration April 13, 2023 by ceme
Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name UM12438_20231025112007.IDFW

Operator/Setup: Operator/factory.MMB

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdao:00 Data:

Data: 17-11- 2015
General Pagina 5 de 8
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g) Valores maximos atingidos

(velocidade (de pico), em mm/s, e a frequéncia dominante, em Hz)
Velocidade de vibracédo (de pico, em mm/s) 0,632
Frequéncia dominante 5,875

Peak Vector Sum 0.632 mm/s at 0.396 sec

h) Grafico das trés componentes da velocidade de vibracdo em funcdo do tempo bem como os
respetivos espectros individuais FFT.

» Velocidade de Vibragdo (no dominio do tempo)

f f f f f
el ..I"« I | l/\
Long VAT A || / 0.0
\/
v
Vert "\,J"l_ "".,l’-‘\v - — 0.0
Tran ""w-‘v" o T I."r 0.0
I l‘. /
:- —t—t——+—+—t+—+—+—+—+—t+—+—+—+—+—F—+—+—+—+—+ v
[x 10 20 3.0 40 50
IMP,/ EEROG Relatério de acdo de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdo:00 SICOBRITA Data:30/10/2023
Data: 17-11- 2015



Tran requency = 4.125 Hz,, Amp =0.027, PPV from Event = -1.000 mmis
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Vert Dominant Frequency = 6.375 Hz., Amplitude = 0.028, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Long Dominant Frequency = 5.875 Hz, Amplitude = 0.040, PPV from Event = -1.000 mm/s
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\
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Frequéncia dominante ; Frequéncia dominante
Espectros (H2) Amplitude do evento (Hz)*
Transversal 4,125 0,027
Vertical 6,375 0,028
Longitudinal 5,875 0,040 5,875
*capitulo 4.2 da Norma NP2074:2015
Conclusao

Para uma estrutura corrente com a frequéncia dominante de 5,875 o valor da velocidade limite é de
3,0mm/s.

Tipo de estrutura Frequéncia dominante, f
f< 10 Hz 10 Hz < f<40 Hz f> 40 Hz
Sensiveis 15 3,0 6,0
Correntes 3,0 6,0 12,0
Reforcadas 6,0 12,0 40,0

IMP/SER06
Revisdo:00
Data: 17-11- 2015

Relatério de acdo de monitorizagdo (Vibragées)

SICOBRITA Data:30/10/2023

General Péagina 7 de 8
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i)Caracteristicas do sistema de medicdo de vibracdes, bem como o seu certificado de calibracao

Caracteristica do sistema de medicéo de vibracées

Instantel Micromate, com 4 canais de gravagdo, S/N UM 12438

Part No 721A2601
Description MICROMATE
Calibration Date March 9, 2022
Serial Number ~ UM12438

TEST REFERENCE MODEL SERIAL

88K Conditioning Amplifier NEXUS 2692 2645353
S DS Shaker Controle System COMET USB 12445427
B B&K Charge Accelerometer 4383V 30410

E  TIRA Shaker System V5220 207/08

& G.RAS. Low-Frequency Calibrator  42AE 95643

& B&K Reference Microphone 4193-1-004 2618270

ARL CEME certifies that the above product was calibrated in accordance with the
§ A\ applicable Instantel procedures

Il calibrations has been performed using standards whose accuracies are traceable to
the National Institute of Standard and Technology.

Iternatively, accuracies have been derived from accepted values of natural physical
constants, or have been derived by the ration of self-calibration techniques. This cer-
| tificat applies only to the instrument identified above and shall not be reproduced, except

in full, without the specific written approval by the calibration organization issuing this
report

Director Metrology

Franck JOUEFRDV

March 9, 2022

Lisboa, 30 de Outubro de 2023

Nuno Ribeiro
L, . ﬁ"‘qu“"p
Delegado Técnico Centro na e 2\
Orica Mining Services Portugal,S.A. A 5
& Y

orica.portugal@orica.com Ve
. . A . tifi a
E-mail: nuno.ribeiro@orica.com Soaneasae

==Irc—

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdao:00

o Data:30/10/2023
Data: 17-11- 2015 SICOBRITA

General Pé&gina 8 de 8



Z Instantel Event Report ORICA

SERVICES
Date/Time Long at 11:26:38 November 16, 2023 Serial Number UM12438 V 10-90FB Micromate DIN
Trigger Source  Geo: 0.250 mm/s Battery Level 3.7 Volts
Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration April 13, 2023 by ceme
Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name UM12438_20231116112638.IDFW
Operator/Setup: Operator/factory.MMB
Post Event Notes

Notes SICOBRITA
Location: 25 furos / 2.775 kg / 111 kg retardo
Client:
User Name:
General:

DIN4150

60 . | . | . | . | .
Tran Vert Long

PPV 0.189 0.347 0.339 mm/s
ZC Freq 6.8 6.8 10 Hz
Time (Rel. to Trig) 0.411 0.134 0.173 sec L1

Peak Acceleration 0.005 0.005 0.006 g
Peak Displacement 0.004 0.007 0.009 mm

Sensor Check Passed Passed Passed
Frequency 7.3 7.3 73 Hz
Overswing Ratio 4.0 4.0 3.3
Peak Vector Sum 0.371 mm/s at 0.134 sec >
E
£
2
©
o
(3
>
L2
L3
S L e e e o S s T o
0 20 40 60 80 100 >
Frequency (Hz)

Tran: + Vert: x Long: @

I \f\mmm,\ } /\ 0.0

Long MRV AT ARV wAR S iy

Vert o - B amanesemay —— - ———f———1 0.0
Tran Vi v e VA Ava Ade- s g - /\ 0.0
5 -ttt
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
Time Scale: 0.20 sec/div Amplitude Scale: Geo: 0.500 mm/s/div Sensor Check
Trigger = p——————— <

Printed: January 22, 2024 (V 10.74) Format © 1995-2015 Xmark Corporation



Z Instantel FFT Report ORICA

MINING
SERVICES

Date/Time Long at 11:26:38 November 16, 2023 Serial Number UM12438 V 10-90FB Micromate DIN

Trigger Source  Geo: 0.250 mm/s Battery Level 3.7 Volts

Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration April 13, 2023 by ceme

Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name UM12438_20231116112638.IDFW

Operator/Setup: Operator/factory.MMB

Notes

Location:

Client:

User Name:

General:

Post Event Notes

SICOBRITA

25 furos / 2.775 kg / 111 kg retardo

Tran Dominant Frequency = 6.375 Hz., Amplitude = 0.013, PPV from Event = -1.000 mm/s
002+ YH—+——————F————————
0.0 W““M o waww« hsorlisn bl ummww "‘ i 'MMMMM ot A e Al b

2 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250

Vert Dominant Frequency = 4.500 Hz., Amplitude = 0.023, PPV from Event = -1.000 mm/s
0.4 F +—"4+—+—F—F+—"+—"F—"F+—"F+—"F+—F+—+—F+—"F—"F+—F—F—""F—"F—"F—"F—"F—

I
|
I
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2 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250

Long Dominant Frequency = 6.125 Hz., Amplitude = 0.029, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Frequency (Hz.)

Printed: January 22, 2024 (V 10.74) Format © 1995-2015 Xmark Corporation
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Relatério de aciao de monitorizacao (vibracoes)

indice

a) Informacgbes Gerais.

b) Tipo de estrutura avaliada.

c) Tipo de solicitagdo dindmica imposta ao terreno bem como a data do inicio da mesma

d) Carateristicas da solicitagdo dindmica, designadamente as cargas explosivas maximas por
retardo.

e) Planta de Localizagdo dos pontos de medigdo e as distdncias aos pontos das solicitagbes
dinémicas verificadas.

f) Grupos data-hora-minutos da medigdo do evento vibratério.

g) Valores maximos atingidos (velocidade (de pico), em mm/s, e a frequéncia dominante, em Hz)

h) Gréaficos das trés componentes da velocidade de vibragdo em fungao do tempo bem como os
respetivos espectros individuais FFT.

i) Caracteristicas do sistema de medigéo de vibragdes, bem como o seu certificado de calibragéo.

Resumo

Este relatorio é elaborado atendendo aos requisitos da NP 2074:2015, intitulada “Avaliagdo da
influéncia de vibragbes impulsivas em estruturas” (editada pelo IPQ em 15/06/2015 com Termo de
Homologagdo N°40/2015 (2015-06-08). Esta norma substitui a anterior (NP 2074:1983), intitulada
“Avaliacdo da influéncia em construgcbes de vibragbes provocadas por explosbes ou solicitagbes
similares” (com o Termo de Anulagao N°432/2015 (2015-06-11).

a) Informacées Gerais
1. Identificagdo do requerente Sicobrita
2. Data da avaliacdo (agdo de monitorizagéo) 16 Novembro 2023
3. Data de emisséao do relatério 15 Janeiro 2024
4. Identificacdo da entidade emissora do relatério ORICA Portugal, SA
5. ldentificacdo do técnico que realizou as medi¢des Eng.° Nuno Ribeiro
6. ldentificacdo do responsavel do requerente que Eng.° Armando Vieira
acompanhou as medigdes
7. ldentificagcdo do técnico (da entidade emissora) que Eng.° Nuno Ribeiro
realizou a respetiva avaliagéo
IMP_/ EEROG Relatédrio de a¢do de monitorizacdo (VibragGes) -
Revsa0 P Data:15/01/2024

Data: 17-11- 2015 SleoBRITA
General Pagina 1 de 8
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b) Tipo de estrutura avaliada

De acordo com NP 2074 (2015), a classificagdo das estruturas deve ser efetuada de modo
conservador, mediante a analise de diversos fatores, designadamente:

» O estado de conservacgao (por exemplo, considerando sensiveis as edificagdes antigas ou
com revestimentos ceramicos colados com argamassa), a respetiva esbeltez (por exemplo,
considerando chaminés e torres como sensiveis) e o seu valor patrimonial (por exemplo,
considerando sensiveis os monumentos ou as infraestruturas de transporte).

» Devem ser consideradas como correntes, as estruturas mais comuns, como por exemplo,
edificios de habitacdo ou escritérios, que ndo sejam demasiadamente esbeltos, isto é,
aqueles cuja relagao altura vs. menor dimensao da base é maior do que 2.

» Devem ser consideradas como estruturas reforgadas, os edificios recentes em betéo
armado ou com elementos estruturais de natureza metalica e, dentro destes, os que tenham
uma finalidade puramente industrial.

Neste contexto a estrutura monitorizada é considerada:

» Sensivel
< Local de monitorizagao
» Corrente )
Instalagbes de apoio da

Os valores limite recomendados pela presente Norma para a velocidade de vibragdo (de pico),
definidos em fungéo das frequéncias dominantes registadas, f, e do tipo de estrutura, sdo apresentados no
quadro seguinte:

Quadro 1 — Valores limite recomendados para a velocidade de vibrag&o (de pico), em mm/s.

Tipo de estrutura Frequéncia dominante, f
f< 10 Hz 10 Hz<f<40Hz > 40 Hz
Sensiveis 1,5 3,0 6,0
Correntes 3,0 6,0 12,0
Reforgadas 6,0 12,0 40,0

c) Tipo de solicitagdo dindmica imposta ao terreno bem como a data do inicio da mesma

Atividade Mineira ou Geotécnica Exploragao de pedreira
Tipo de operagao monitorizada Fonte de vibracéo Desmonte de rocha com explosivos
Data de inicio desta solicitagao vibratéria 16 | Novembro | 2023

IMP/SER06
Revisdo:00
Data: 17-11- 2015

Relatédrio de a¢do de monitorizagcdo (VibragGes) s )
I ata:15/01/2024

General Pagina 2 de 8
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d) Carateristicas da solicitacao dindmica, designadamente as cargas explosivas mdximas po

L

retardo:
Dados Genéricos do desmonte
Afastamento (A) 5m Espagamento (S) 5m
Altura da bancada (H) 16 m Comprimento furagéo (L) 17,5m
Furacé&o abaixo do piso im Atacamento (T) 3m
Inclinagéo (com a vertical) 18° Diametro 102 mm
N° de fiadas 1 N° de furos no desmonte 25
Temporizagcdo
Retardos entre furos | 25ms | Retardos entre fiadas | -
Cargas explosivas
Carga de fundo (Kg) 325 Carga maxima por retardo (kg) 111,3
Carga de Coluna (Kg) 2450
Carga total no desmonte (Kg) 2775
Sistema de iniciagao
Iniciacdo com detonadores ndo eléctricos em fundo de furo.
» Local de Desmonte
. 3 Z
Notas: nio foi possivel retirar as coordenadas do desmonte. Piso 3, topo
Oeste.
Coordenadas do local de desmoqte
1° Furo Ultimo Furo
Latitude
Longitude
Altimetria + +
IMP_/ EEROG Relatédrio de a¢do de monitorizagcdo (VibragGes) )
p——— SICOBRITA Data:15/01/2024
Data: 17-11- 2015 SICOPRITA
General

Pagina 3 de 8




» Local da monitorizagao (sismégrafo)

(local de monitorizacao)

Latitude 39°54'29”N
Longitude 08°33'48"W
Altimetria

» Esbogo do desmonte

IMP/SER06
Revisdo:00
Data: 17-11- 2015

Relatodrio de a¢do de monitorizacdo (VibragGes)
SICOBRITA

General Péagina 4 de 8

Data:15/01/2024



e) Esquema da localizacdo dos pontos de medicdo e as distancias, medidas na verdadeira
grandeza, aos pontos das solicitacées dindmicas verificadas

-y oy

LOCAL DE MONITORIZAGAO

Notas: Distancias aproximadas: 750m

f) Grupos data-hora-minutos das medigées do evento vibratorio

Data da solicitagdo dinamica 16 |  Novembro | 2023
Hora- minutos da medigéao 11h26m38
Date/Time Long at 11:26:38 November 16, 2023 Serial Number UM12438 V 10-80FB Migomate DIN
Trigger Source Geo: 0.250 mm/s Battery Level 3.7 Volts
Range Geo: 254.0 mm's Unit Calibration April 13, 2023 by ceme
Record Time 5.0 sec (Auto=25ec) at 1024 sps File Name UM12438_20231118112638.IDFW
Operator/Setup: OCperator/factory MMB

IMP_/ EEROG Relatédrio de a¢do de monitorizacdo (VibragGes)
Revisao:00 oy

Data: 17-11- 2015 .

Data:15/01/2024

General Pagina 5 de 8
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g) Valores maximos atingidos

(velocidade (de pico), em mmy/s, e a frequéncia dominante, em Hz)
Velocidade de vibragdo (de pico, em mm/s) 0,371
Frequéncia dominante 6,125

Peak Vector Sum 0.271 mm/s at 0.134 sec

h) Grafico das trés componentes da velocidade de vibracdo em funcdo do tempo bem como os
respetivos espectros individuais FFT.

» Velocidade de Vibragao ( no dominio do tempo)

Long HuﬂVJ\V VN'\ o

Vert A

0.0

o 00

4! ."I
— ey 1V
1.0 20

T
4.0 5.0

IMP_/ EEROG Relatédrio de a¢do de monitorizacdo (VibragGes)
Revsa0 P p— Data:15/01/2024
Data: 17-11- 2015 ICUBRIA

General
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= 6.375 Hz., Ampli
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=0.013, PPV from Event = -1.000 mm/s
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Long Dominant Frequency = 6.125 Hz., Amplitude = 0.028, PPV from Event = -1.000 mmvs
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Para uma estrutura corrente com a frequéncia dominante de 6,125 o valor da velocidade limite é de

3,0 mm/s.

Frequency (Hz )
Frequéncia dominante " Frequéncia dominante
Espectros (Hz) Amplitude do evento (Hz)*
Transversal 6,375 0,013
Vertical 4,500 0,023
Longitudinal 6,125 0,029 6,125
*capitulo 4.2 da Norma NP2074:2015
Conclusao

Tipo de estrutura Frequéncia dominante, f
f<10 Hz 10 Hz < f<40 Hz f> 40 Hz
Sensiveis 1,5 3,0 6,0
Correntes 3,0 6,0 12,0
Reforgadas 6,0 12,0 40,0

IMP/SER06
Revisdo:00
Data: 17-11- 2015

Relatédrio de a¢do de monitorizacdo (VibragGes)
SICOBRITA

General

Data:15/01/2024
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ORICA

i) Caracteristicas do sistema de medicdo de vibracoées, bem como o seu certificado de calibracdo

Caracteristica do sistema de medigao de vibragoes

Instantel Micromate, com 4 canais de gravagéo, S/N UM 12438

VANV

Calibration Certificat

Part.No 721A2601
Description MICROMATE

Calibration Date April 13, 2023
Serial Number ~ UM12438

TEST REFERENCE MODEL SERIAL

B&K Conditioning Amplifier NEXUS 2692 2645353
LDS Shaker Contrile Systerm COMET USB 12445427
B&K Charge Accelerometer 4383V 30410
TIRA Shaker System V5220 207/08
G.RAS. Low-Frequency Callbrator  42AE 95643
B&K Reference Microphone 4193-L-004 2618270

ARL CEME certifies that the above product was calibrated in accordance with the
applicable Instantel procedures,

1l catibrations has been performed using standards whose accuracies are raceable fo
the National Institute of Standard and Technology.

lteraatively, accuracies have been derived from aceepted values of narural physical
constants, or have been derived by the ration of self.ealibration techniques. This cer-
(ificat applies only to the instrument identified above and shall not be reproduced, except
in full, without the specific written approval by the calibration organization issuing this
{ report

Director Metrology
Franck JOUFFROY

Lisboa, 15 de Janeiro de 2023

Nuno Ribeiro
Delegado Técnico Centro na
Orica Mining Services Portugal,S.A.
orica.portugal@orica.com
E-mail: nuno.ribeiro@orica.com Soreditads

acreditada

~={pac=="

IMP/SE -— ~ e~ . ~

_/ g F-{OG Relatédrio de a¢do de monitorizacdo (VibragGes)
Revisdo:00 SICOBRITA Data:15/01/2024
Data: 17-11- 2015 :
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Z Instantel FFT Report

Serial Number UM12438 V 10-90FB Micromate DIN
Battery Level 3.7 Volts

Unit Calibration April 13, 2023 by ceme

File Name UM12438 20231206124532.IDFW

Date/Time Long at 12:45:32 December 6, 2023
Trigger Source  Geo: 0.200 mm/s

Range Geo: 254.0 mm/s

Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps
Operator/Setup: Operator/factory.MMB

Notes
Location:
Client:

User Name:
General:

Post Event Notes
SICOBRITA
13 furos / 1350 kg / 104 kg por retardo

Tran Dominant Frequency = 3.625 Hz., Amplitude = 0.005, PPV from Event = -1.000 mm/s
| | | | | | | |

ORICA

MINING
SERVICES

| | | | | | | | | | | | | |
0.006 i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
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Z Instantel Event Report ORICA

SERVICES
Date/Time Long at 12:45:32 December 6, 2023 Serial Number UM12438 V 10-90FB Micromate DIN
Trigger Source  Geo: 0.200 mm/s Battery Level 3.7 Volts
Range Geo: 254.0 mm/s Unit Calibration April 13, 2023 by ceme
Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps File Name UM12438_20231206124532.IDFW

Operator/Setup: Operator/factory.MMB

Post Event Notes
Notes SICOBRITA
Location: 13 furos / 1350 kg / 104 kg por retardo
Client:
User Name:
General:

DIN4150

60 . | . | . | . | .

Tran Vert Long

PPV 0.126 0.158 0.229 mm/s
ZC Freq 12 22 24 Hz
Time (Rel. to Trig) 0.554 0.007 0.045 sec
Peak Acceleration 0.005 0.006 0.007 g
Peak Displacement 0.002 0.001 0.002 mm
Sensor Check Passed Passed Passed

Frequency 7.3 7.3 73 Hz

Overswing Ratio 4.1 4.0 3.3

Peak Vector Sum 0.248 mm/s at 0.047 sec

Velocity (mm/s)

Frequency (Hz)
Tran: + Vert: x Long: @

AN AN A_a, /\ 0.0

Long WMo

Vert MR e - o ———F——1 0.0
Tran o AN 0.0
5 -ttt
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
Time Scale: 0.20 sec/div Amplitude Scale: Geo: 0.500 mm/s/div Sensor Check
Trigger = p——————— <
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Relatério de acdo de monitorizacdo (vibracdes)

indice

a) Informacdes Gerais.

b) Tipo de estrutura avaliada.

c) Tipo de solicitagdo dinamica imposta ao terreno bem como a data do inicio da mesma

d) Carateristicas da solicitacdo dindmica, designadamente as cargas explosivas maximas por
retardo.

e) Planta de Localizacdo dos pontos de medicdo e as distancias aos pontos das solicitacdes
dindmicas verificadas.

f) Grupos data-hora-minutos da medicao do evento vibratério.

g) Valores maximos atingidos (velocidade (de pico), em mm/s, e a frequéncia dominante, em Hz)

h) Graficos das trés componentes da velocidade de vibracdo em funcdo do tempo bem como os
respetivos espectros individuais FFT.

i) Caracteristicas do sistema de medicao de vibragdes, bem como o seu certificado de calibragéao.

Resumo

Este relatério é elaborado atendendo aos requisitos da NP 2074:2015, intitulada “Avaliacdo da
influéncia de vibracdes impulsivas em estruturas” (editada pelo IPQ em 15/06/2015 com Termo de
Homologacdo N°40/2015 (2015-06-08). Esta norma substitui a anterior (NP 2074:1983), intitulada
“Avaliacdo da influéncia em constru¢des de vibragdes provocadas por explosdes ou solicitacdes
similares” (com o Termo de Anulagdo N°432/2015 (2015-06-11).

a) Informacdes Gerais
1. Identificacdo do requerente Sicébrita
2. Data da avaliacdo (acdo de monitorizacéo) 6 Dezembro 2023
3. Data de emisséo do relatério 15 Janeiro 2024
4. Identificacdo da entidade emissora do relatério ORICA Portugal, SA
5. ldentificacdo do técnico que realizou as medicdes Eng.° Nuno Ribeiro
6. Identificacdo do responsavel do requerente que Eng.° Armando Vieira
acompanhou as medicdes
7. Identificacdo do técnico (da entidade emissora) que Eng.° Nuno Ribeiro
realizou a respetiva avaliacdo
IMP/SER06

~ Relatério de acdo de monitorizagdo (Vibragées)
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ORICA

b) Tipo de estrutura avaliada

De acordo com NP 2074 (2015), a classificacdo das estruturas deve ser efetuada de modo
conservador, mediante a andlise de diversos fatores, designadamente:

» O estado de conservacao (por exemplo, considerando sensiveis as edificagfes antigas ou
com revestimentos cerdmicos colados com argamassa), a respetiva esbeltez (por exemplo,
considerando chaminés e torres como sensiveis) e o seu valor patrimonial (por exemplo,
considerando sensiveis 0s monumentos ou as infraestruturas de transporte).

» Devem ser consideradas como correntes, as estruturas mais comuns, como por exemplo,
edificios de habitacdo ou escritorios, que nao sejam demasiadamente esbeltos, isto é,
aqueles cuja relacao altura vs. menor dimenséo da base é maior do que 2.

» Devem ser consideradas como estruturas refor¢cadas, os edificios recentes em betao
armado ou com elementos estruturais de natureza metalica e, dentro destes, os que tenham
uma finalidade puramente industrial.

Neste contexto a estrutura monitorizada é considerada:

» Sensivel
Local de monitorizacdo
» Corrente X )
Instalac6es de apoio da

Os valores limite recomendados pela presente Norma para a velocidade de vibracdo (de pico),
definidos em funcéo das frequéncias dominantes registadas, f, e do tipo de estrutura, sdo apresentados no
quadro seguinte:

Quadro 1 - Valores limite recomendados para a velocidade de vibragao (de pico), em mm/s.

Tipo de estrutura Frequéncia dominante, f
f< 10 Hz 10Hz<f<40Hz f> 40 Hz
Sensiveis 15 3,0 6,0
Correntes 3,0 6,0 12,0
Reforcadas 6,0 12,0 40,0

c) Tipo de solicitagdo dindmica imposta ao terreno bem como a data do inicio da mesma

Atividade Mineira ou Geotécnica Exploracao de pedreira
Tipo de operacdo monitorizada Fonte de vibracdo Desmonte de rocha com explosivos
Data de inicio desta solicitacdo vibratéria 6 | Dezembro | 2023

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdao:00 Data:

Data: 17-11- 2015
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d) Carateristicas da solicitacdo dinamica, designadamente as cargas explosivas maximas po

retardo:
Dados Genéricos do desmonte
Afastamento (A) 5m Espacamento (S) 5m
Altura da bancada (H) 16 m Comprimento furagéo (L) 17m
Furacdo abaixo do piso 1m Atacamento (T) 3m
Inclinac&o (com a vertical) 18° Didmetro 102 mm
N° de fiadas 1 N° de furos no desmonte 13
Temporizacdo
Retardos entre furos | 30ms | Retardos entre fiadas | -
Cargas explosivas
Carga de fundo (KQg) 175 Carga maxima por retardo (kg) 103,7
Carga de Coluna (Kg) 1175
Carga total no desmonte (Kg) 1350
Sistema de iniciacdo
Iniciagcdo com detonadores electronicos UT600 em fundo de furo.

> Local de Desmonte

Notas: nao foi possivel retirar as coordenadas do desmonte. Piso 4, topo Norte.

Coordenadas do local de desmonte
1° Furo Ultimo Furo
Latitude
Longitude
Altimetria + +

IMP./ EEROG Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdo:00 Data:15/01/2024

Data: 17-11- 2015 SICOBRITA
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» Local da monitorizagéo (sismografo)

Notas:

(local de monitorizacao)

Latitude 39°54'29”N
Longitude 08°33'48"W
Altimetria

» Esboco do desmonte

IMP./ §ER06 Relatério de a¢do de monitorizagdo (Vibragées)
Revisdo:00 Data:15/01/2024

Data: 17-11- 2015 SICOBRITA
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e) Esquema da localizacdo dos pontos de medicdo e as distancias, medidas na verdadeira

grandeza, aos pontos das solicitacdes dinamicas verificadas

LOCAL DE MONITORIZAGAO

» B8

| DESMONTE

.‘ ,“

Notas: Distancias aproximadas: 1.050m

f) Grupos data-hora-minutos das medi¢ces do evento vibratério

Data da solicitagdo dinamica

06

| Dezembro | 2023

Hora- minutos da medicéo

12h45m32

Date/Time Long at 12:45:32 December 6, 2023
Trigger Source  Geo: 0.200 mn/s
Range Geo: 254.0 mm/s

Record Time 5.0 sec (Auto=3Sec) at 1024 sps
Operator/Setup: Operator/factory. MMB

Serial Number UM12438 V 10-90FB Micromate DIN
Battery Level 3.7 Volts

Unit Calibration April 13, 2023 by ceme

File Name UM12438_20231206124532.IDFW

IMP/SER06
Revisdo:00
Data: 17-11- 2015

General
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g) Valores maximos atingidos

(velocidade (de pico), em mm/s, e a frequéncia dominante, em Hz)
Velocidade de vibracédo (de pico, em mm/s) 0,248
Frequéncia dominante 0,010

Peak Vector Sum 0.248 mm/s at 0.047 sec

h) Grafico das trés componentes da velocidade de vibracdo em funcdo do tempo bem como os
respetivos espectros individuais FFT.

» Velocidade de Vibragdo (no dominio do tempo)

Long IRTTTTAY

Vert

0.0

Tran

T 0.0

] \ j'l
t —ttt+—+———t——+—+—+—F+—+—+—+—+—1 Y
1.0 20 3.0 4.0 5.0
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Vert Dominant Frequency = 33.75 Hz_, Amplitude = 0.007, PPV from Event = -1.000 mmis
1 1 1w | 1 1 L L 1 1 1 L 1 1 1 L 1 1
—+ — t

10 20 30 40 50 60 70 80 ©0 100 110 120 130 140 150 1

0.004+ | | f

010, PPV from Event = -1 000 mmi/s
I T T

g, W"',

40 50 60 7O 80 90 100 110 120 130 140 150 1680 170 180 100 200 210 220 230 240 250

0o LI B — Tt

Long Dominant Frequency = 32.13 Hz, Amplitude = 0.
1 1 v | 1 1 L L 1 1
t

Para uma estrutura corrente com a frequéncia dominante de 32,13 o valor da velocidade limite é de

6,0 mm/s .

40 50 60 TO 80 DID 1IZ||0 1312':332':;’:\:(:? 1éD 1éﬂ 170 180 1080 200 210 220 230 240 254;
Frequéncia dominante ; Frequéncia dominante
Espectros (H2) Amplitude do evento (Hz)*
Transversal 3,625 0,005
Vertical 33,75 0,007
Longitudinal 32,13 0,010 32,13
*capitulo 4.2 da Norma NP2074:2015
Conclusao

Tipo de estrutura Frequéncia dominante, f
f< 10 Hz 10Hz<f<40Hz f> 40 Hz
Sensiveis 15 3,0 6,0
Correntes 3,0 6,0 12,0
Reforcadas 6,0 12,0 40,0

IMP/SER06
Revisdo:00
Data: 17-11- 2015
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i)Caracteristicas do sistema de medicdo de vibracdes, bem como o seu certificado de calibracao

Caracteristica do sistema de medicédo de vibracoes

Instantel Micromate, com 4 canais de gravagdo, S/N UM 12438

AN

iV

Calibration Certificat

PartNg 721A2601
Description MICROMATE

- Calibration Date April 13, 2023
s Serlal Number ~ UM12438

L

# TEST REFERENCE MODEL SERIAL

NV

B&K Conditioning Amplifier NEXUS 2692 2645353
LDS Shaker Contrble System COMET USB 12445427
B&K Charge Accelerometer 4383V 30410
TIRA Shaker System V5220 207/08
G.RA.S. Low-Frequency Calibrator 42AE 95643

& B&K Reference Microphone 4193-1-004 2618270

— ARL CEME certifies that the above product was calibrated in accordance ‘with the
Japplicable Instantel procedures.

A

Y

1l calibrations has been performed using standards whose accuracies are traceable to
A the National Institute of Standard and Technology.

lternatively, accuracies have been derived from accepted values of natural physical

] constants, or have been derived by the ration of self-calibration techniques. This cer-

= tificatapplies only to the instrument identified above and shall not be reproduced, except
in ful, without the specific written approval by the calibration organization issuing this

}  report

Director Metrology
Franck JOUFFROY
—
e I —
April 13, 2023

AN
NN

/va:

Lisboa, 15 de Janeiro de 2023

Nuno Ribeiro

L, . \V-Q'-'d >
Delegado Técnico Centro na ,‘ N\
Orica Mining Services Portugal,S.A. A 5
& Y

orica.portugal@orica.com Ve
E-mail: nuno.ribeiro@orica.com Soaneasae

==Irc—

IMP/SER06
Revisdo:00
Data: 17-11- 2015

Relatério de acdo de monitorizagdo (Vibragées)
SICOBRITA Data:15/01/2024

General Pé&gina 8 de 8



