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0. PREAMBULO

O presente documento refere-se ao Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do

Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e Sdo Sebastido.

Tal prolongamento enquadra-se, como sera oportuno verificar, na expansao da rede do
Metropolitano de Lisboa, representando, simultaneamente, uma necessidade profunda na
melhoria do esquema de circulacdo interna na cidade de Lisboa e na ligagdo, ndo apenas
entre as diferentes linhas do metropolitano da cidade, como igualmente na melhoria e
expansdo das ligacdes intermodais. Este prolongamento efectuara a ligacdo em rede as

Linhas Amarela e Azul.

O Decreto-Lei n.© 69/2000, de 3 de Maio, insere este projecto abrangido pelo disposto no
n.%2 2 do Artigo 19, no ponto n® 10 (Projectos de infra-estruturas), alinea h) (Linhas de
eléctrico, linhas de metropolitano aéreas e subterraneas, linhas suspensas ou analogas
de tipo especifico, utilizadas exclusiva ou principalmente para transporte de passageiros)
do Anexo II do referido diploma, na medida em que o tracado proposto atravessa areas
sensiveis do ponto de vista patrimonial. Deste modo, o projecto esta sujeito ao

procedimento de Avaliacdo de Impacte ambiental (AIA).

O EIA foi efectuado em sede de Projecto de Execucao (datado de Junho de 2002), com a
incorporacdao dos aspectos ambientais mais significativos, quer de métodos construtivos,
guer de equipamentos, minimizando os impactes aquando da construcdo e exploracao da
Linha Vermelha entre Alameda e Sdo Sebastido. Por esta razdo nao sdo estudadas
alternativas ao projecto, uma vez que as opgoes relativas a construcdo desta Linha ja

estao tomadas.
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1. INTRODUCAO

1.1. Identificacao do Projecto e do Proponente

O projecto em estudo prevé o Prolongamento da Linha Vermelha a partir do término da

Estacdo Alameda até a Estacdo Sdo Sebastido.

A infra-estrutura proposta encontra-se em fase de Projecto de Execugdo, o que se

traduz, na realidade, numa aplicagao directa das medidas e técnicas propostas neste EIA.

O proponente deste projecto é o Metropolitano de Lisboa, E.P. (ML), cuja

responsabilidade se refere:

» A exploracdo da sua rede, com o0s niveis mais elevados de seguranca,
regularidade e rendibilidade;

» A remodelagdo, ampliacdo e modernizagdo das estacdes antigas, aumentando
assim a sua funcionalidade e atractividade, ndo esquecendo a garantia da
segurancga de pessoas e bens;

- A execucdo atempada das sucessivas fases do Plano de Expansédo da Rede;

» A manutencido e modernizacdo do material circulante, necessaria para manter
os niveis de seguranga e de oferta de transporte na rede, de acordo com as
sucessivas fases do Plano de Expansao;

- A contribuicdo para a intermodalidade entre operadores de transportes da regido

de Lisboa.

O proponente do projecto referente ao Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda
e Sdo Sebastido adjudicou a IPA - Inovagado e Projectos em Ambiente, Lda. a elaboragao

do respectivo EIA.
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1.2. Identificacao da Entidade Competente para a Autorizacao

A entidade competente para a autorizagdo do projecto é a Secretaria de Estado dos

Transportes, do Ministério das Obras Publicas, Transportes e Habitacdo.

Sem embargo, e aquando da realizagdo de obras e interferéncias a superficie ou que
impactem com infra-estruturas camararias, o ML deve obter todas as licencas e

autorizagdes necessarias junto da Camara Municipal de Lisboa.
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1.3. Identificacdao dos responsaveis pela elaboracdao do EIA

O presente relatério foi elaborado por uma equipa constituida pelos seguintes

responsaveis:

Eng.® Manuel Pinheiro Eng.° do Ambiente
Dr. Manuel Duarte Socidlogo
Eng.@ Ana Fonseca Eng.2 do Ambiente

Eng.2 Claudia Raimundo Eng.2 do Ambiente

Eng.© Gongalo Ribeiro Eng.® do Ambiente
Eng.® Hugo Santos Eng.® do Ambiente
Eng.® Miguel Gama Eng.® do Ambiente

Eng.0 Jodo Carlos Caninas Arquedlogo

Direccao Geral do Projecto

Coordenacao de Projecto e Aspectos Socio-Econdmicos
Aspectos de Qualidade do Ambiente

Aspectos de Qualidade do Ambiente

SIG / Mapas

Aspectos de Qualidade do Ambiente

Aspectos de Qualidade do Ambiente

Arqueologia
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1.4. Antecedentes do EIA

Em 1999 o EIA foi elaborado com base na legislacdo entdo em vigor (Decreto-Lei n.°
186/90) e com dados preliminares do projecto. J4 em Janeiro de 2002, o EIA foi
reformulado com vista a analise da solucdo definida para o Projecto de Execugdo, tendo
sido concluido em Julho e iniciado o respectivo procedimento de AIA (Processo de AIA n.°
890).

Em Setembro foi emitida uma Declaracdo de Desconformidade, na medida em que a
respectiva Comissdo de Avaliacdo considerou que o EIA ndo continha informacao
suficiente para dar continuidade ao procedimento de AIA, designadamente no referente a
avaliacdo dos impactes associados a construcdo do Ramal de Ligacdo a Linha Azul, com
particular importancia face a eventual afectacdao do Imdvel de Interesse Publico "Casa de
Ventura Terra, incluindo os elementos decorativos que a integram e o respectivo

parque".

Assim, o EIA agora apresentado resulta de um reajustamento realizado entre Agosto e
Outubro de 2002, tendo como objectivo clarificar os métodos construtivos adoptados no
projecto e precisar os respectivos impactes, com especial destaque para o Ramal de
Ligagdo a Linha Azul. Decorrente desse reajustamento, sdo, assim, precisados os
impactes, pormenorizadas as medidas e clarificadas as conclusdes do EIA relativo ao

Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e Sao Sebastido.
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1.5. Metodologia e descricao geral da estrutura do EIA

1.5.1. Descricao Geral

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA) faz parte do procedimento de Avaliacao de Impacte
Ambiental (AIA), que consiste num conjunto de etapas através das quais se avaliam os
efeitos de determinado projecto no ambiente, de acordo com a integragao dos factores

biofisicos, culturais e socio-econémicos.

O EIA é uma ferramenta ambiental que contribui para um desenvolvimento sustentavel,
na medida em que avalia a capacidade do meio em estudo para suportar a implantacao

do projecto em questao.

A avaliacdo da adequacao de um projecto permite ao decisor tomar, desta forma, uma
decisdo de acordo com a proteccdo dos ecossistemas e consequentemente com a

sustentabilidade dos recursos naturais.

O conteldo e metodologia inerentes a este EIA obedecem a legislagdao actualmente em
vigor, nomeadamente o Decreto-Lei n.© 69/2000, de 3 de Maio, que aprova o regime
juridico da Avaliacdo de Impacte Ambiental (e que transpde para a ordem juridica interna
a Directiva n.° 85/337/CEE, com as alteragdes introduzidas pela Directiva n.° 97/11/CE,
do Conselho, de 3 de Marco de 1997) e a Portaria n.© 330/2001, de 2 de Abril, referente

as normas técnicas de elaboragdo do EIA.

O Decreto-Lei n.© 69/2000, de 3 de Maio, veio revogar:

= o0 Decreto-Lei n.° 186/90, de 6 de Junho, alterado pelo Decreto-Lei n.°© 278/97,
de 8 de Outubro;

= 0 Decreto Regulamentar n.° 38/90, de 27 de Junho, alterado pelo Decreto
Regulamentar n.© 42/97, de 10 de Outubro.

De acordo com um dos objectivos deste documento legal, foi publicada a
Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril, que diz respeito as normas técnicas que os EIA
devem seguir e quais 0s seus conteldos obrigatdrios, e que introduz uma maior

transparéncia e eficacia no procedimento de AIA.
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De acordo com o especificado no Decreto-Lei n.© 69/2000, de 3 de Maio, este projecto
encontra-se sujeito a procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental de acordo com o
disposto no n.° 2, do Artigo 19, ja que se encontra incluido no Anexo II, ponto 10 -

Projectos de Infra-estruturas, alinea h).

Os grandes itens das especialidades contidos neste estudo especifico, relativos a situagao

de referéncia, impactes e medidas, sao os seguintes:

= Geomorfologia, Geologia, Geotecnia e Hidrogeologia (Recursos Hidricos
Subterraneos);

= Clima e Qualidade do Ar;

= Flora, Fauna e Espacgos Verdes.

= Uso do Solo, Condicionantes, Serviddes e Restricdes e Espacos e Usos
Definidos em Instrumentos de Planeamento;

= Paisagem;

= Povoamento, Emprego e Estruturas de Movimentagao;

= Ruido;

= Vibracoes;

= Residuos;

= Patrimonio Cultural.

Neste estudo, uma vez que se estda na presenca de tecido urbano denso, fortemente
impermeabilizado, ndo serd efectuada a andlise do descritor Recursos Hidricos
Superficiais, uma vez que estes apenas se traduzem na drenagem pluvial urbana. Com
efeito, ndo sdo identificadas na area em estudo linhas de agua permanentes e / ou de

caracter torrencial.

De igual forma, e estando-se perante um espaco urbano densamente urbanizado, a
sequéncia de apresentacao dos descritores em referéncia foi, indicativamente, do mais

“natural” para o mais “socializado”.

Contudo, deve levar-se em linha de conta o facto deste espaco ser vincadamente urbano

Ill

e sujeito a uma “apropriacdo social” dos elementos “naturais”, sobretudo nas formas de
manifestacdo dos elementos analisados, sendo portanto um espaco sujeito a

configuragoes particulares e vincadamente sociais e econémicas.
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O projecto foi analisado segundo escalas espaciais relacionadas com as areas de
influéncia dos impactes do projecto, sendo variaveis consoante o descritor e o tipo de

analise efectuada.

Em termos de analise, foram consideradas duas grandes definicGes espaciais de

enquadramento, atendendo as dinamicas préprias de cada descritor:

» Local - Area de implantagdo fisica do Prolongamento da Linha Vermelha entre
Alameda e Sao Sebastido e da sua envolvente imediata, nas quais se trabalhou a
escalas de analise de maior pormenor (1:2.000), abordando todo o conjunto de
descritores, e designada por area de base;

-  Envolvente - Area de influéncia, representada cartograficamente as escalas
1:25.000 e 1:50.000, sendo dado especial destaque a Geologia, Geotecnia,

Geomorfologia e Hidrogeologia.

Em termos cartograficos, os descritores encontram-se representados as escalas 1:5.000
para os pontos de monitorizacdo de ruido, 1:6.000 para a identificacdo das freguesias e
areas afectadas, para a geologia, ruido, paisagem, condicionantes e para os pontos de

monitorizagcao de vibracoes.

As fotografias aéreas de Lisboa, patentes nos diversos desenhos apresentados ao longo
do EIA, possuem uma escala de voo de 1:10.000 com uma resolucdao de 45 cm no

terreno.

Neste sentido e por forma a validar as informacdes existentes, foram efectuadas, durante
o decurso das actividades, reunides de trabalho com os responsaveis de cada
especialidade, com vista a definicdo dos grafos de anadlise dentro de cada especialidade

multidisciplinar e respectiva interligacao.

Sabendo, a priori, que os problemas fundamentais levantados pelo Prolongamento da
Linha Vermelha entre Alameda e Sdo Sebastido se prendem com o Ruido e Vibragbes, a
Paisagem, o Ordenamento do Territério, Socio-Economia e Patrimonio, seleccionaram-se
equipas de especialistas com abordagens distintas, no sentido de reduzir a incerteza

relativamente aos resultados obtidos.

Relatdrio Final Outubro de 2002 1.7



Estudo de Impacte Ambiental do Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e SGo Sebastido

O Controlo de Qualidade do EIA, e consequentemente das conclusdes obtidas, foi
assegurado por um sistema de controlo das entradas e saidas de informagdo e de

identificacdo especifica da sua fonte, bem como do eventual grau de consisténcia da
informacao.
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1.5.2. Metodologia e Identificacdo da Estrutura Geral do EIA

No dmbito da extensdo da Linha Vermelha, nomeadamente entre as Estacdes Alameda e
Sdo Sebastido, foi realizado o presente EIA, ou seja, um documento especifico onde se
caracteriza a situacao de referéncia, se identificam e analisam os impactes decorrentes
do projecto e se apresentam as medidas que se consideram adequadas e que se deverao

realizar no dominio ambiental, nos termos do Decreto-Lei n.© 69/2000, de 3 de Maio.

Este EIA inclui a avaliacdo dos impactes ambientais para as fases de construcao e
exploracdo do troco em analise, tendo como objectivo assegurar a minima afectacao da
zona envolvente, em todas as suas componentes, para ambas as fases. Considerando o
conceito de impacte (diferenca entre a situagdo com e sem projecto) relativo a situagao
actual (também designada por situacdo de referéncia), sdo referenciadas as
caracteristicas relevantes e as incidéncias decorrentes do projecto, bem como as
respectivas recomendacdes para a minimizacao dos impactes negativos e a maximizagao

dos impactes positivos.

Nestas condicbes, a metodologia utilizada (referida com mais detalhe nos capitulos

respectivos) e traduzida neste relatorio, aborda:

» Objectivos e Justificacdo do Projecto (Capitulo 2), que inclui a descricdo dos

objectivos e da necessidade do projecto. Sao igualmente referenciados
antecedentes do projecto e a sua conformidade com os instrumentos de gestdo

territorial existentes e em vigor;

= Descricdo do Projecto (Capitulo 3), onde é apresentado, de forma sintética, o

projecto, contemplando as principais accdes da fase de construgao e objectivos da
fase de exploracdao. Quando identificados, sdo referenciados os projectos
complementares ou subsididrios. Para além disto, neste capitulo é apresentada a
programacao temporal estimada para as fases de construcdo, exploracdo e
desactivacdo. De uma forma geral, a descricao do projecto encontra-se
referenciada a nivel concelhio e de freguesias, tendo em atencdo as areas
sensiveis, os planos de ordenamento do territdrio, as condicionantes, serviddes e
restricoes de utilidade publica e equipamentos e infra-estruturas potencialmente

afectados pelo projecto;
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= Caracterizacdo do Ambiente afectado pelo Projecto (Capitulo 4), onde se

caracteriza o actual estado do ambiente em funcdao dos descritores ambientais
considerados no estudo. Ainda neste capitulo existe uma descricdo da Evolugdo da

Situacdo de Referéncia sem o Projecto;

= Impactes Ambientais e Medidas de Mitigacdo (Capitulo 5), em que sao

identificados e avaliados os diversos impactes ambientais decorrentes das fases
de construgao e exploracdo do projecto, quer para o projecto em si, quer para as
respectivas alternativas, fazendo-se referéncia aos impactes cumulativos. As
medidas apresentadas indicam técnicas de prevencgdao/redugao/minimizacdo ou
compensacao dos impactes ambientais negativos e igualmente medidas que
permitam potenciar eventuais impactes positivos. Neste capitulo sdo também
abordados os riscos ambientais associados ao projecto e respectivas alternativas,

em qualquer uma das fases: construcao e exploragao;

= Monitorizacdo e Medidas de Gestdao Ambiental (Capitulo 6), em que é efectuada

uma descricdo dos programas de monitorizagdao para cada descritor significativo
considerado, englobando o0s principais impactes negativos previsiveis, e
especificando os parametros a monitorizar, os locais e frequéncias de
amostragem, as técnicas e métodos de anadlise e os equipamentos necessarios,
bem como a identificacdo de indicadores ambientais de actividade do projecto e

tipo de medidas de gestdo ambiental a adoptar;

= lLacunas técnicas ou de conhecimento (Capitulo 7), onde sdo detectadas as

principais dificuldades encontradas ao longo da realizacdo do EIA;

= Conclusbes (Capitulo 8), onde surge a identificacdo dos estudos a empreender

pelo proponente e que permitem que as medidas de mitigacdo e os programas de
monitorizagdo descritos sejam adequadamente pormenorizados. S3ao também
apresentadas as principais conclusdes, evidenciando questdes controversas e

decisOes a tomar em sede de AIA.
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2. OBJECTIVOS E JUSTIFICAGAO DO PROJECTO

2.1. Objectivos

O Metropolitano de Lisboa, E.P. (ML) tem como principal objectivo o cumprimento
integral da exploragdo da rede subterranea de transportes colectivos na cidade de Lisboa
e zonas limitrofes, de natureza ferroviaria em situ proprio, bem como todas as acgoes
ligadas a sua modernizacdo e expansdo, na légica da vocacao especifica do seu meio de
transporte, ndo sé no contexto da cidade, como no sistema multimodal de transportes de

que é componente nuclear.

Como tal, cabe ao ML a exploracdao da sua rede, assegurando os mais altos niveis de
segurancga, regularidade e rendibilidade, assim como a remodelagdao, ampliagdo e
modernizacdo das estacles antigas, incrementando desta forma a sua atractividade e

funcionalidade, ao mesmo tempo que deve garantir a total seguranca de pessoas e bens.

Neste contexto, a expansdo da rede do ML inscreve-se na definicao de um sistema de
transportes urbanos baseado numa abordagem integrada, que articula o planeamento
dos transportes, da ocupacao do espaco e do respeito pelos parametros ambientais, no

contexto da Area Metropolitana de Lisboa.

Este projecto insere-se no Plano de Expansdo da Rede do Metropolitano de Lisboa (Figura
2.1), que pretende, num futuro proximo, alargar a extensdo da actual rede de 4 linhas

independentes.

Deste modo, é feita a contribuicdo para a intermodalidade entre operadores de
transportes da regido de Lisboa, ao mesmo tempo que deve ser feita a manutencao e
modernizagdo do material circulante, necessaria para manter os niveis de seguranca e de

oferta de transportes na rede resultante do Plano de Expansdo actualmente em curso.
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2.2. Justificacao do Projecto

Nas cidades de grande dimensdo, nomeadamente naquelas que, como é o caso de
Lisboa, integram uma Area Metropolitana, a questdo da circulacdo urbana e, a fortiori,
dos transportes publicos, tem vindo a ser considerada como das mais significativas em

termos de novos investimentos.

Desde logo, o investimento na modalidade de transporte por metropolitano tem surgido
como das mais relevantes em termos do bindémio custo-eficacia, uma vez que permite
dar resposta a algumas das principais deficiéncias normalmente identificadas na

abordagem das questdes da circulagdo urbana, nomeadamente:

= ao permitir libertar a circulacdo urbana de superficie;

= ao permitir melhores formas de interligagdo entre os diferentes tipos de

transporte;

= 3o permitir maiores ganhos na circulacdo, ja que o metropolitano é em regra

um meio de transporte rapido;

= ao permitir (sobretudo devido ao factor rapidez) a substituicao do recurso ao
automovel por um meio de transporte seguro, rapido e com indices de

conforto aceitaveis;

= ao permitir ganhos ambientais importantes, na medida em que liberta da
superficie urbana a circulagdo de veiculos usualmente danosos,

nomeadamente em termos de ruido e emissGes atmosféricas.

Ndo admira desta forma que, também em Lisboa, se tenha vindo a assistir a um
crescente investimento neste tipo de transporte, a semelhanca do que se tem vindo a
verificar para as principais cidades e capitais da Europa. Apds os investimentos dos
primeiros anos, e basicamente até aos anos 80 (e em que grosso modo o ML funcionava
apenas com recurso a uma linha bifurcada Alvalade - Marqués de Pombal - Sete Rios /

Entre Campos), os anos 90 assistiram a uma expansdo significativa num meio de
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transporte que é unanimemente reconhecido como fundamental para uma boa estrutura

de transportes publicos em meio urbano.

Com a abertura a exploracdo da Linha Vermelha, no trogo entre Alameda e Oriente, e
dos Prolongamentos da Linha Verde, do Rossio ao Cais do Sodré, e da Linha Azul, dos
Restauradores a Baixa/Chiado, a rede de metro passou a funcionar com 4 linhas

independentes e integradas.

Encontram-se a decorrer as seguintes obras:

= Prolongamento da Linha Azul, Baixa / Chiado - Santa Apoldnia;
= Prolongamento da Linha Azul, Pontinha - Falagueira;
= Prolongamento da Linha Verde, Campo Grande - Telheiras;

= Prolongamento da Linha Amarela, Campo Grande - Odivelas.

Com a matriz agora criada e com a conclusdao dos prolongamentos referidos
anteriormente, envolvendo linhas que seguem os principais corredores de transportes da
cidade de Lisboa, estdo realizadas as conexdes essenciais com a rede ferroviaria
suburbana e regional e com as ligagoes fluviais, bem como, a Norte, com os transportes
rodoviarios suburbanos, dispondo o ML, finalmente, de uma rede de base susceptivel de
constituir a espinha dorsal dos sistemas de transportes da AML - Area Metropolitana de

Lisboa.

O ML passara a explorar uma rede divididas em 4 linhas:

¢ Linha Azul: Falagueira - Santa Apoldnia, com cerca de 14 km de extensdo e 17

estacoes;

. Odivelas - Rato, com cerca de 11 km de extensdo e 13

estacOes;

e Linha Verde: Telheiras - Cais do Sodré, com cerca de 9 km de extensdo e 13

estacOes;

¢ Linha Vermelha: Sdo Sebastidao - Oriente, com cerca de 8 km de extensao e 9

estacoes.
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O numero total de estagdes, que se obtém somando as estagdes de cada linha
separadamente, conduz ao valor de 52 estacdes, dado que aquelas que pertencem a
mais do que uma linha (estacGes de correspondéncia) sdao contadas uma vez em cada

linha.

Este programa de expansdao da rede tem ainda em conta a densificacdo da rede no
interior da malha urbana, contemplando o sistema de superficie. Devera, para tal,
assegurar essencialmente o servico de distribuicdo e a mobilidade no centro da cidade de
Lisboa (cujo espaco é definido pela linha de cintura da CP), em articulagdo intensa com
as outras componentes do sistema, nomeadamente nos interfaces rodoviarios,

ferrovidrios e maritimos, e com o aeroporto existente.

Em termos de extensdes programadas, entre 1995 e 1998, com a entrada em exploracao
da extensao Rossio - Baixa/Chiado - Cais do Sodré (Abril de 1998), da Linha do Oriente
entre Alameda e Oriente (Maio de 1998) e da extensdao Restauradores - Baixa / Chiado
(Agosto de 1998), o ML passou de uma linha bifurcada, com cerca de 19 km e 25
estacdbes, para uma rede com 4 linhas independentes, com <cerca de

30 km e 40 estacdes. Passou a poder falar-se, em rigor, de uma rede de metropolitano.

As correspondéncias agora possiveis (3 das 4 linhas permitem correspondéncias com
duas outras) vdo melhorar de forma substancial a oferta de transporte e a fluidez do

trafego.

Registe-se também que, dada a estrutura de rede agora prevista, uma eventual avaria
numa das linhas ndo paralisara, pelo menos temporariamente, todo o sistema de

transporte, como por vezes ocorria quando havia apenas uma linha.

O efeito de rede, que se fard sentir cada vez mais a medida que novas extensoes
permitirem criar maior nimero de correspondéncias entre linhas, possibilitando caminhos
alternativos, aumentara a flexibilidade do sistema de transporte, melhorando

correlativamente a sua disponibilidade.

Para além das obras actualmente em curso, encontra-se ja aprovada a extensdo entre

Rato e Estrela, correspondendo-lhe cerca de 1 km e 1 nova estacao.
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No que respeita as extensdes em estudo ha a referir as seguintes:

* na a extensdo Estrela - Alcdntara Mar, que permitira
estabelecer mais uma correspondéncia com a linha de Cascais, a qual ficara,

assim, directamente ligada a zona das avenidas novas;

= na Linha Vermelha as extensOes para Oeste, a partir de S3o Sebastido, e
para Norte, a partir do Oriente, apresentam-se como importantes para o
funcionamento da rede, tornando-a mais eficiente e equilibrada, em termos de
acessibilidade urbana, potenciando uma multiplicidade de ligagdes (origens -
destinos) muito para além das possibilidades actuais. Esta extensao vem
potenciar o efeito de rede, estabelecendo as inter-conexdes em falta para que
cada linha disponha de um maior nimero de estacdes de transferéncia com as

restantes.

E de referir que o tracado do prolongamento a efectuar é condicionado pelas outras
linhas de metropolitano ja existentes, de modo a criar uma ligacdo coerente e a propiciar
o deslocamento dos utilizadores actuais, ou futuros, do ML que circulam em toda a Area

Metropolitana de Lisboa com o maximo de eficiéncia.

O Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e Sao Sebastidao inclui ainda um
Ramal de Servico que permitird a transferéncia de material circulante entre as Linhas
Vermelha e Azul, facilitando o acesso das composicdes que circulem na Linha Vermelha
ao Parque de Material e Oficinas da Pontinha (PMO III).

Em termos de acessibilidade, a importancia do Prolongamento entre Alameda e S&o
Sebastido pode ser apreciada pela visualizacdo do seu impacte na Figura 2.2, cujos
esquemas ilustram a expansdo da area servida, em termos de trogos e estacbes, para
deslocacdes com tempos de percurso de 15 minutos a partir das Estacdes Alameda,

Saldanha e S3o Sebastido.

Com um rectdngulo encontra-se assinalado o trogo do Prolongamento da Linha Vermelha

entre Alameda e S3do Sebastido.
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Distdncias percorndas na rede em 15 min.
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Figura 2.2 - Impacte do Prolongamento Alameda/Sao Sebastiao

(Fonte: Metropolitano de Lisboa, E.P.-Estudo do Empreendimento)
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3. DESCRIGCAO DO PROJECTO

3.1. Principais Caracteristicas do Projecto

3.1.1. Caracterizacao Geral

O Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e Sdo Sebastido estd integrado no
Plano de Expansdo da Rede do ML, constituindo a primeira transversal a ser executada
nesta rede, ndo obstante estar prevista uma linha deste tipo desde o plano inicial de
instalacao da rede.

o Ervindmanis o ket " A rom

Figura 3.1- Enquadramento do projecto a nivel Nacional, Regional e Local
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Este prolongamento concretiza as opcdes tomadas no Plano a Médio Prazo do ML para o
desenvolvimento e expansao da Rede do Metropolitano, visando servir o eixo composto

pela Av. Duque D’Avila e R. Marqués de Fronteira, em direccdo a Campolide.

Este novo troco de linha ligarda a actual Estacdo Alameda II a futura Estacdo Sao
Sebastido II, possuird uma extensao total da ordem de 2,2km e atravessara zonas de
elevada densidade de construcdo ao longo do citado eixo. Integrard duas Estagoes
intermédias, dois Postos de Ventilagdo, um Ramal de Servigo e um Tunel do Término
entre S3ao Sebastido e Campolide. O Ramal de Servigo ird garantir o acesso das
composicoes ao Parque de Material e Oficinas (PMO III), assim como a transferéncia de

composicOes entre as Linhas Vermelha e Azul.

De modo resumido, o prolongamento sera composto pelas seguintes frentes de obra, que
se apresentam representadas na Figura 3.2:
»  Poco de Ataque!, localizado nos terrenos envolventes ao Palacio da Justica, a ser
construido a “céu aberto”;
= Tuanel construido por tuneladora (também designada por escudo) com uma
extensdo de cerca de 1600 m;
= Dois Postos de Ventilagdo, ambos construidos a “céu aberto”;
= Estagdo Saldanha II, com cerca de 160 m de extensdo, construida a céu aberto;
» Estacdo Sdo Sebastido II, com cerca de 150 m de extensdo, construida a céu
aberto;
= Juncdo do Tunel ao Término da Estacdo Alameda II;
« Ramal de Servico, também designado Ramal de Ligagdao a Linha Azul, com cerca
de 450m, construido em NATM e em quadro fechado construido sob a laje do E/
Corte Inglés;

= Tunel do Término de inversdo, com cerca de 250m, construido em NATM.

Assim, esta linha cruzard inferiormente a Linha Amarela, junto a Estacdo Saldanha
(existente), e a Linha Azul, junto a Estacao Sao Sebastido (existente), sendo implantadas
nestes pontos singulares duas novas estagbes - Saldanha II e S3ao Sebastido II,
constituindo, com as existentes, os pontos de correspondéncia ou transbordo entre as

linhas que se intersectam.

o Pogo de Ataque é uma infra-estrutura de apoio a construcdo dos tuneis que é escavada em profundidade

até a cota da realizacdo destes. E por este que se d& a entrada e montagem da tuneladora.
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O Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e Sdo Sebastido ira potenciar o
efeito de rede ao estabelecer a conexdao com as Linhas Amarela, na Estacdo Saldanha, e
com a Azul, na Estacdo Sdo Sebastido, com o encurtamento dos percursos e,
consequentemente, uma exploracao mais equilibrada com redugao do tempo das viagens

dos passageiros.

3.1.1.1. Tragado

O prolongamento desenvolver-se-a no sentido Nascente-Poente e acompanhara a
sucessdo de artérias de grande movimento (Av. Rovisco Pais, Av. Duque de Avila e Rua
Marqués da Fronteira), que ligam o extremo Poente da Alameda D. Afonso Henriques

(junto ao Instituto Superior Técnico) ao Centro Comercial E/ Corte Inglés.

A extensdo a construir do prolongamento agora proposto compreenderd 2 187 m de
galeria de via dupla a partir do timpano do Término da Alameda e de 2x140 m para as
estruturas das duas Estacdes (Saldanha II e Sdo Sebastido II). De referir que estdo ja
construidos e em exploracdo, desde o més de Maio de 1998, cerca de 518 m entre o eixo

da Estacdo Alameda II e o timpano do respectivo término.

Os condicionalismos decorrentes do tecido edificado de Lisboa levaram a opcdao dum
tracado que acompanhara o eixo natural definido pelas ja referidas vias e foi estabelecido
ao longo dos arruamentos que o constituem, como forma de minorar as potenciais
interferéncias induzidas pela escavacao subterranea nas edificacbes existentes a

superficie.

O tracado entre a Estacdo Alameda II e o Término de S&o Sebastido II encontra-se

dividido nos seguintes trogos:

859 Trogo - Término - Estagdo Sdo Sebastido II;

86° Troco - Ramal de Servico;

87° Troco - Estacdo Sao Sebastido II - Estacao Saldanha II;

889 Trogo - Estagdo Saldanha II - Estagdo Alameda II (Término).
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O tracado (apresentado na Figura 3.2) desenvolve-se numa topografia globalmente
pouco acidentada, embora entre a Estacdo Alameda II e o Pogco de Ataque ocorra um
desnivel maximo de cotas de terreno natural da ordem de 30m, verificando-se que a

Alameda se situa a cota 80 e a zona do Pogo de Ataque a cota 109.

Assim, identifica-se uma primeira regidao de pequena variagdo altimétrica situada entre a
Alameda e as instalagdes do Instituto Superior Técnico (IST) até a Estacdo Sdo Sebastido
II, com valores de cotas do terreno natural entre 80 e 90, e uma segunda zona que
compreende o local da Estacdo Sdo Sebastido II, a cota 80, seguindo-se um aumento das
cotas para valores da ordem de 109, junto ao Poco de Ataque, localizado junto ao Paléacio

da Justica.

A escolha do tracado obedeceu a principios que adoptaram parametros de projecto que
garantissem um nivel e qualidade elevada do servico a prestar, reduzissem o0s encargos
com a exploracdo e conservacao e minorassem as interferéncias com as construcdes de
superficie. Adoptaram-se quer inclinagdoes quer raios de curvas que satisfizessem aquela
pretensdo, optando-se por um corredor para o tracado com vista a obtencdo desses
objectivos. Assim, estabeleceu-se um tracado que seguiu ao longo dos arruamentos,
pragas e locais sem ocupacgao de superficie e, portanto, fora das areas de influéncia das

edificacOes.

3.1.1.2. Métodos Construtivos

DESCRICAO GERAL

Os métodos construtivos que serdo adoptados durante a execugdao do Prolongamento da
Linha Vermelha entre Alameda e Sdo Sebastido serdo de trés tipologias diferentes: Tunel
construido por tuneladora (escudo), Tuneis construidos recorrendo ao método NATM

(New Austrian Tunneling Method) e construcao a “céu aberto”.
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Tunel por Tuneladora

O escudo utilizado para a escavacao do Tunel, denominado por tuneladora, é uma
maquina que possui a fungdo simultdnea da escavacdao e da colocagcdao do suporte do
Tulnel.

Esta maquina realiza a plena escavagdo da seccdao do Tunel, necessitando para o
arranque do trabalho de um poco de grandes dimensdes (designado por Poco de
Ataque), aberto até a cota do tracado e no inicio do Tunel, estando destinado as
operacdes de montagem deste equipamento e a entrada e saida de materiais para a

construcdo do Tunel.

Este Tunel é construido em profundidade, pelo que ndo interfere com as edificacdes a

superficie, dadas as caracteristicas do equipamento a utilizar.

Este método sera utilizado para a construgcdo do Tunel que ligard o Término da Alameda

a Sdo Sebastidao II, mais especificamente ao Poco de Ataque.

Tuneis em NATM

O método NATM (New Austrian Tunneling Method) é um método de escavacdo em tunel
com recurso a maquinas (ataque pontual, martelos pneumaticos, pas), ou a trabalho
manual ou a outros equipamentos. Este método é o mais utilizado e versatil, permitindo
realizar as actividades de construcdo com minimizacdo dos efeitos a superficie sobre o

Tunel.

Para inicio da escavagao do tunel é necessario abrir um talude em escavacdao, um pogo

ou trincheira a cota do tracado do tunel para permitir o seu emboquilhamento.

Este tipo de escavacdo de tuneis é controlado através da observacao e da instalacdo de
suporte adequado, por forma a limitar as deformacdes dentro das condicdes de

estabilidade verificadas pelo controlo da observagao/medicdao dessas deformagdes.

No presente caso, o recurso a este método ndo implica interferéncias a superficie, uma

vez que todas as intervencgdes sdo efectuadas a partir do tuneis e dentro Poco de Ataque.

Relatdrio Final Outubro de 2002 111.6



Estudo de Impacte Ambiental do Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e S&o Sebastido

No caso da Linha Vermelha serdo realizados dois tineis em NATM, referentes ao Ramal
de Servico e ao Tunel do Término, para os quais, pelas suas dimensodes, caracteristicas e

extensOes, este sera o método mais apropriado a adoptar.
Refira-se igualmente que este método constitui uma tipologia interventiva normal e

perfeitamente testada de abertura de tineis em meios urbanos, com resultados praticos

amplamente satisfatérios, como é o caso de grande parte da rede ja construida pelo ML.

Construcdo a “céu aberto”

A construcado a “céu aberto” refere-se a escavacdo de trincheiras de grande largura onde

€ construida uma estrutura que posteriormente é aterrada.

Neste tipo de construgdo ocorre a ocupacdo da superficie onde a obra é implantada, bem
como da respectiva envolvente com area de estaleiro, equipamentos e materiais. Assim,
verifica-se que as intervengdes serdo realizadas a partir da superficie, pelo que este
método é considerado o mais impactante relativamente aos métodos construtivos

referidos anteriormente.

Na Linha Vermelha serdo construidos a “céu aberto” as Estacdes Saldanha II e Sé&o

Sebastido II e os Postos de Ventilagdo 1 e 2.

Do exposto, ressalta que, em termos de interferéncias a superficie, os dois
primeiros métodos referidos - Tanel por tuneladora e Tineis em NATM - sao
equivalentes, sendo a construcdo a "céu aberto" o método constrtutivo que gerara

impactes mais significativos a superficie.

INTERVENGCOES PREVISTAS

O prolongamento desta linha a partir da Estacao Alameda II em direccdo a Campolide
seguira o método de escavagao por tuneladora e o respectivo Tunel iniciar-se-a no topo
Poente do Término daquela Estacdao, prosseguindo em tracado subterréaneo até ao Poco

de Ataque, localizado na zona envolvente Palacio da Justica.
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A implantacédo do Poco de Ataque (zona de entrada e saida da tuneladora e dos
equipamentos para a escavagdao por NATM) sera efectuada a partir da superficie, por

escavagdo em “céu aberto”.

Em termos construtivos, a empreitada da construcdo do Tunel serd iniciada em sentido
inverso ao citado, isto &, tera inicio no Poco de Ataque e progredira em direcgdo a
Alameda D. Afonso Henriques, até ao Término da Alameda, local onde, no interior do
Tunel, as componentes da tuneladora serao desmontadas e transportadas para tras, até

ao Poco de Ataque onde se iniciaram os trabalhos.

Nas Estacdes a passagem da tuneladora sera efectuada por arrasto (ou seja, serdao
atravessadas sem a execucao de qualquer actividade de escavacao ou instalagao de
suportes), uma vez que estas, aquando da referida passagem, j& estardo numa fase

adiantada de construcdo.

As EstacOes Saldanha II e Sdo Sebastido II, pela sua fraca profundidade, foram
concebidas para construgdo tipo a “céu aberto”, no interior de uma escavacdo de

grandes dimensdes contida por estacas.

O Ramal de Servico e o Tunel do Término serdo construidos em tunel (sem intervengoes
directas a superficie) através do método NATM. E de referir, no entanto, que o Ramal de
Servico, a partir do momento em que atravessara a R. Marqués da Fronteira na direcgdo
da Estagdo Sdo Sebastido II, sera escavado entre as estacas da fundagdo do pavimento

térreo do E/ Corte Inglés e sera constituido por um “quadro fechado”.

Os Postos de Ventilagdo 1 e 2 serdo efectuados a partir da superficie, por escavacdo em

“‘céu aberto”.
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3.1.2. Localizacdo do Projecto

3.1.2.1. Freguesias

Este projecto insere-se no concelho de Lisboa, abrangendo quatro freguesias: S. Jodo
de Deus (Alameda), S. Jorge de Arroios (Alameda), Nossa Senhora de Fatima
(Saldanha), Sdo Sebastido da Pedreira (Sao Sebastido) e Campolide (extensdo do Tunel).

Estas freguesias encontram-se delimitadas cartograficamente na Figura 3.3.

3.1.2.2. Areas Sensiveis

Ao longo do tracado agora em estudo, foram identificadas algumas areas sensiveis, que
segundo o Decreto-Lei n.2 69/2000, de 3 de Maio inclui as areas de proteccdo especial
dos monumentos nacionais e dos Iméveis de Interesse Publico (I.I.P), alguns dos quais

com sensibilidade face as suas caracteristicas sociais.

Do levantamento efectuado, que se encontra patente no Capitulo 4 - Caracterizacdao do
Ambiente Afectado pelo Projecto (ponto referente ao Patrimdnio) foram identificadas 34
ocorréncias de interesse patrimonial na area em estudo que integram:
« imodveis classificados (um troco do Aqueduto das Aguas Livres, a Zona de
Proteccdo Especial no Alto do Parque Eduardo VII, um Edificio de Habitacdo na
Av. 5 de Outubro, n.° 36-40, o edificio da Pastelaria Versailles e o Palacete
Mendonga, embora neste Ultimo caso apenas como resultado da instalacdo do
Poco de Ataque);
=  imdveis em vias de classificacdo (o Colégio Académico, a Casa Vill'Alva e o
Palacio José Maria Eugénio);
= imoveis do inventario municipal ndo classificados;

= uma area de interesse arqueoldgico.
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3.1.2.3. Ordenamento do Territorio

O projecto em andlise enquadra-se em tipologias de ordenamento do territério,

definidas quer ao nivel municipal, quer ao nivel regional.

Ao nivel municipal o projecto em estudo desenvolve-se numa area sujeita a ordenamento

e condicionantes definidos em sede do Plano Director Municipal de Lisboa.

Ao nivel regional destaca-se o enquadramento do projecto ao nivel das principais
medidas e orientagOes estratégicas do PROTAML - Plano de Ordenamento do Territério

da Area Metropolitana de Lisboa.

O PROTAML aposta sobretudo no reforco de uma estrutura de transportes em rede,
suportando-se numa estrutura que favoreca ndo apenas as deslocagdes radiais, mas
também as deslocacgdes transversais. Dentro desta logica, aponta-se a necessidade de
garantir uma forte conectividade no nucleo central, constituido pela coroa
correspondente ao “nucleo” da cidade de Lisboa. Neste sentido, é afirmado no Plano que
“as redes semi-pesadas - metropolitano e eléctrico moderno - devem constituir a

verdadeira espinha dorsal do sistema de transportes colectivos da cidade de Lisboa”.
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3.1.3. Intervencées Previstas e sua Caracterizacao

Considera-se como parte significativa da obra a escavacdo/construcao do Tunel principal
entre o Poco de Ataque e o Término da Alameda, sendo este a condicionar a obra “tunel”

pelo seu método construtivo.

A existéncia de alguns elementos da obra em condicdo particular de execugdo levam,

também, a individualizar os métodos construtivos a eles associados.

Assim, quer pela geometria e extensao abrangida, quer pela insercao desses elementos
no tracado e implantacdo no espaco urbano, quer ainda pelas condigGes geoldgicas e
geotécnicas dos terrenos abrangidos, distinguem-se as seguintes intervengoes previstas:
o Poco de Ataque, as Estagoes, os Postos de Ventilagdao, o Tunel do Término e o Ramal de

Servico (ver Figura 3.4).

e et 100 0 100 200 Metros
e s
Estagies
[] A construir por escavacho “a cdu aberto®
Consiruida (Saldanha)
Bl Construida (S@o Sebastiao)
Tanel
Ramal de Servigo
Tanel
Tinel do Témino
os de Ventilagho:
[ & construir por escavagdo "a céu aberto”
I Construido (Posto de Ventilagdo 3}

Figura 3.4 - Intervencoes Previstas ao longo do Tracado
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3.1.3.1. Poco de Ataque

Para a montagem da tuneladora e por forma a permitir o seu emboquilhamento para
inicio da construcdo do Tunel, sera necessaria a construcdo/escavacdao de um Poco de
Ataque. Este sera implantado e escavado nos terrenos envolventes do Palacio da Justica
(na zona ajardinada contigua ao parque de estacionamento), dando lugar ao estaleiro e

zona de entrada e saida dos principais equipamentos e materiais dos tuneis.

Permitird, ainda no seu interior, a execucdo de varias actividades destinadas a
emboquilhar o escudo, as operagdes de manobra do “back up”, o emboquilhamento
(ligacdo) do Ramal de Servico e a respectiva sobrelargura de insercdo e, ainda, a

construgdo do Tunel do Término.

No interior do Poco de Ataque também sera escavado um Tunel, o Tunel Piloto, com
cerca de 19m de abertura, que facilitard a montagem dos componentes da maquina e o

seu arraste no sentido da frente.

Assim, no Poco de Ataque serdo emboquilhados o Tunel do Término, o Tunel Piloto e o
Ramal de Servigo.

Figura 3.5 - Localizagdo do Pogo de Ataque e do Tanel do Término

(Fonte: Extracto da Peca Desenhada ML 74770 do Projecto de Execugao)
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Figura 3.6 - Localizagdao do Pogo de Ataque e do Ramal de Servigo

(Fonte: Extracto da Peca Desenhada ML 74771 do Projecto de Execugao)

O Pogo de Ataque sera concretizado por uma escavagao profunda a "céu aberto", com a
seccdo em forma circular de diametro interior igual a 31m e uma profundidade de 37m.
Sera escavado ao abrigo de uma contencdo periférica constituida por uma parede de
betdo projectado armado, com as espessuras de 0,30m e 0,45m, conforme a altura em

que se localiza, estabilizada através de pregagens passivas.

Pelas caracteristicas geoldgico e geotécnicas dos materiais a escavar, compreendendo
superiormente as formagdes Miocénicas e de Benfica, prevé-se para o seu desmonte o
uso da pa mecanica e do martelo. Subjacente aquelas encontram-se os basaltos do
Complexo Vulcédnico para os quais se prevé o seu desmonte com uso do martelo e/ou,

eventualmente (em caso muito excepcionais), o recurso a desmonte a fogo.

A metodologia executiva prevista podera sofrer ajustamentos face a observacdao das
condicdes geoldgicas e geotécnicas ocorrentes e a ponderagdo dos dados obtidos da
observacgao do comportamento da obra.

3.1.3.2. Tunel

No estudo dos métodos construtivos a usar, o conhecimento existente sobre a geologia e
a geotecnia dos terrenos abrangidos pela escavacao do Tunel indicou que uma solucao
técnica viavel seria a adopcdo da filosofia do NATM. Esta solugdo permitia, dentro dos
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parametros da seguranca, da economia e do prazo, satisfazer os requisitos da construcdo
do empreendimento. Para o efeito, seria necessario a existéncia de varias frentes de
trabalho/escavacdao, o que seria materializado nas escavacdes efectuadas para a

construcdo das estacoes.

No entanto, a disponibilidade da tuneladora, propriedade do ML, com o qual foram
construidos o troco inicial da presente Linha e o Prolongamento da Linha Amarela, levou
esta entidade a considerar a hipotese da utilizacdo daquele equipamento como meio
construtivo, dado as caracteristicas geométricas da seccdo definidas para o tragado

serem idénticas aos dos trogos ja construidos.

Neste sentido, o ML efectuou contactos exploratérios com o fabricante no sentido da
utilizacdo daquele equipamento, para o que forneceu a informacao disponivel sobre a
natureza geoldgica e geotécnica dos terrenos a atravessar, tendo sido por este

considerada viavel a sua utilizacdo apos alguns ajustamentos no equipamento.

Assim, a perfuracdo do Tunel desta linha através da tuneladora sera iniciada a partir do
interior do Poco de Ataque, com progressdo no “sentido Alameda”, em varias fases, a

saber:

= escavacao entre o Timpano do Pogo de Ataque a Estagdo Sdo Sebastido II;

= arrasto do escudo na extensao da Estacdao Sao Sebastido II;

= perfuragdo entre a Estagdo Sao Sebastido II e a Estacdo Saldanha II;

= arrasto do escudo na extensao da Estacdao Saldanha II;

= perfuragdo entre a Estagdo Saldanha II e o Timpano do Término da Alameda;

+ desmontagem do escudo a partir do seu interior proximo do Timpano da

Alameda.

A tuneladora serd montada no Pogo de Ataque a profundidade de 37 m (a do Poco de
Ataque) e arrastada até as paredes do Pogo para inicio da escavacdo do Tunel. Todos os
trabalhos, incluindo a alimentacdo de aduelas e outros materiais, bem como a remocao

dos produtos escavados, sera efectuado por este Poco.

As perturbacdes que este método introduzira limitar-se-do aquelas que se produzirdo na

envolvente do Poco de Ataque.
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TUNEL PILOTO

Considerando que o Ramal de Servico entronca no Tunel principal na zona do Poco de
Ataque, e que esta juncdo necessita de espaco para se efectivar, considerou-se a

hipétese de criar um alargamento no emboquilhamento do Tunel.

Este alargamento seria conseguido ndo sé pela secgdo prevista para o Pogo de Ataque,
mas também pela escavagdo de uma secgdo em Tunel que concretizasse a necessidade
de espaco para as obras. Também este prolongamento da extensdao permitird o arrasto
da tuneladora e, ao mesmo tempo, por aumento da secgdao transversal permitira a
existéncia de um pilar de rocha para separagao entre os dois tlneis - Tunel e Ramal de

Servico.

Assim, servindo aqueles objectivos, projectou-se um Tunel Piloto, com a extensao de
cerca de 20 m, uma abertura horizontal da ordem de 19m e altura igual a 10m, com a

abdbada em forma de arco abatido.

Este Tunel permitira, ainda, facilitar as operacdes de montagem da tuneladora e dos seus
componentes de apoio, bem como o seu arrasto no sentido da frente, para o que a
soleira possuird uma geometria com a forma de bergo, idéntica ao considerado no Pogo

de Ataque.

Sera no interior desta estrutura que se efectuara a insercdao do Ramal de Servico no
troco principal da linha (Tunel com tuneladora). Sera no Timpano deste Tunel Piloto que

se emboquilhara a tuneladora para a execugao do Tunel até a Alameda.

Na sua construgdo prevé-se a utilizagdo de maquinas de ataque manual, martelos
demolidores e, em casos excepcionais, a necessidade de recorrer localizadamente a
explosivos (esta técnica é utilizada em profundidade e é efectuada para enfraquecer as

zonas a intervencionar).
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3.1.3.3. Ligagdo ao Tunel do Término da Alameda

Para efeitos de ligacdo do Tunel ao Término da Alameda (existente), serd necessario
realizarem-se trabalhos prévios do reforco dos terrenos envolventes a seccdo do Tunel,
de modo a criar uma secgdo que, apds a escavagao e desmontagem da tuneladora,
possua condicdes de estabilidade e permita refazer o suporte definitivo da zona

envolvente ao escudo.

Assim, prevéem-se trabalhos de reforco dos terrenos constituidos por execucdo de
colunas de jet-grouting numa extensdo de 16m, executadas no interior do Tunel do
Término que, para o efeito, devera ser desafectado a exploracdo do ML. Nestes trabalhos
devera utilizar-se para acesso o actual Posto de Ventilagdo, pelo que os trabalhos se

desenrolardao em zona congestionada.

Considerando-se que se efectuarad o abandono da carcaca da tuneladora, esta ficara na
zona de ligacdo ao Término existente, que, numa primeira fase, funcionara como suporte
inicial. Uma vez a tuneladora chegada a zona da Alameda, a roda de corte devera ficar
posicionada junto ao timpano existente e sob o “guarda-chuva” de colunas de jet-
grounting. A tuneladora devera entao ser desmontada nas suas componentes internas,

que serdo extraidas no Poco de Ataque, e a sua “carcaga” abandonada.

3.1.3.4. Estacado Saldanha II

GERAL

As obras englobadas na Estacdo Saldanha II serdao a estrutura da nova Estacdao e a

demolicdo e reconstrucdo do atrio Norte da actual Estacdo Saldanha.
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Figura 3.7 - Localizacdo da Estacao Saldanha II

(Fonte: Extracto da Peca Desenhada ML74773 do Projecto de Execugao)

Ao proceder-se as operagoes de escavacdo, sera necessario realizar cortes e/ou desvios
de ocupacbes do subsolo que se encontrem na area da obra, com a reformulagcdo das
redes de aguas e esgotos existentes, desvio de algumas condutas e caixas de visita, bem
como o corte de ancoragens existentes e executadas por obras realizadas nas

imediacOes.

FASEAMENTO

O faseamento construtivo geral da Estacdo Saldanha II sera o seguinte:

a) vistorias aos edificios e instalagdo dos dispositivos de instrumentacéo;

b) desvios das ocupagdes de sub-solo;

c) desvios de transito;

d) execucao das estacas da Estacao Saldanha II;

e) execucdo das estacas da Estacao Saldanha I;

f) demolicdo das estruturas até ao nivel do sub-cais existente de Saldanha I;

g) execucgao da estrutura de suspensao da Linha Amarela;

h) escavacdo e contencdo até a cota da soleira da estacdo e execucdo da laje da

soleira da Estacdo Saldanha II;
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i) execugao das estruturas internas que nao colidam com a passagem da
tuneladora;

j) passagem da tuneladora sob a Estacdo Saldanha (existente);

k) arrasto do escudo na Estacdao Saldanha II;

I) reforco dos anéis do Tunel;

m) escavagao sob a Linha Amarela;

n) finalizagdo da estrutura interna da Estacao Saldanha II;

0) execucdo das estruturas internas do atrio Norte da Estagdo Saldanha I;

p) execucao dos acessos a Estacdo Saldanha II.

O faseamento construtivo adoptado impossibilitara o acesso a veiculos aos edificios
envolventes, mas em determinadas fases poder-se-a minimizar o tempo de interdicao

desses acessos.

O acesso para pedes nas zonas a superficie da Estacdo Saldanha (existente) sera

assegurado em seguranca através de passagens ou passadicos.
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3.1.3.5. Estacdo Sao Sebastido II

GERAL

As obras englobadas na Estacdo Sdo Sebastido II serdo uma Estacdo enterrada,
incluindo-se nas obras da Estacdo Sdo Sebastido II as da ampliacdo do atrio Norte da
actual Estacdao Sdo Sebastido, as da ligacdo entre as duas estagbes, assim como o Ramal
de Servigo entre as Linhas Azul e Vermelha.

A recente construcdo do edificio do E/ Corte Inglés, tal como o intenso transito na zona,
aumentardo a complexidade da realizacdo dos desvios de transito, que condicionardo, em

grande parte, as solucOes estruturais e os processos construtivos adoptados.

Figura 3.9 - Localizagcdo da Estacdao Sao Sebastido

(Fonte: Extracto da Peca Desenhada ML74771 do Projecto de Execugao)

FASEAMENTO

O faseamento construtivo da Estagdo Sdo Sebastido II serad o seguinte:

a) vistorias aos edificios, instalagdo dos dispositivos de instrumentacao;
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b) inicio dos desvios de ocupacdes de subsolo compatibilizadas com a execucdo das
estacas da estagao;

c) execucdo dos passadicos nas ruas Nicolau Bettencourt e Marqués Sa da Bandeira;

d) inicio da execugao das estacas da Estacdo Sebastido II;

e) colocacdo dos escoramentos das lajes e cimbre de protecgao da Linha Azul;

f) escavacdo, contengdo e demolicdo faseada do atrio norte da Estacao existente;

g) execucdo de parte da estrutura do atrio norte da Estacdo;

h) execugdao do Ramal de Servico;

i) execucgao da laje de arraste e posterior execugdo das estruturas internas que nao
colidam com a passagem da tuneladora;

j) passagem da tuneladora sobre a linha Azul e arrasto na Estacdao da Linha
Vermelha;

k) reposicao da superficie.

O faseamento construtivo adoptado impossibilitard o acesso de veiculos aos edificios

envolventes durante o tempo de execugao da obra.

3.1.3.6. Postos de Ventilacdo

A concepgao sera geral para os Postos de Ventilagdo, localizados no meio trogo entre as
EstacOes Saldanha II e S3o Sebastido II e no final do Tunel do Término. Contemplara
uma sala para ventiladores de implantacdo superficial com ligacdo ao Tunel principal
através de um poco vertical. Os Postos de Transformacdo ficardo integrados nos Postos

de Ventilacao.

Os Postos de Ventilacdo serdo construidos em escavacao a “céu aberto”, adoptando-se a
metodologia do designado método austriaco NATM para a construcdo das condutas de

ligagdo ao Tunel.

A sala dos ventiladores, com uma configuragdo geométrica de uma caixa paralelipipédica,
com dimensodes interiores da ordem de 30m em planta e uma altura total de 11,0m,
estara ligada ao Tunel por uma galeria escavada no fundo de um pogo circular com o
didmetro interno de 8,0m. Estas galerias serdo implantadas a profundidades variaveis,

estando o Posto de Ventilagdo 2 a 37m e o Posto de Ventilacdo 1 a cerca de 30m.
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Dada a profundidade a que se encontrara o tracado da linha, a solugao adoptada passara
pela construcdo superficial das salas dos ventiladores e pela construcdo do poco de
ataque circular vertical no fundo da escavacdao que estabelecera a ligagdo ao Tunel

principal.
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Estudo de Impacte Ambiental do Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e S&do Sebastido

O Posto de Ventilacdo 1 PV1 encontrar-se-a localizado na zona da Av. Duque D’ Avila, no

cruzamento das Ruas Luis Bivar com Antdénio Enes.

Figura 3.11 - Localizagdo do Posto de Ventilagdo 1

(Fonte: Extracto da Pega Desenhada ML74772 do Projecto de Execugao)

O Posto do Ventilagdo PV2 encontrar-se-a localizado na Rua Castilho em frente as
instalagGes da Penitencidria de Lisboa.

Figura 3.12 - Localizagdo do Posto de Ventilagdao 2

(Fonte: Extracto da Peca Desenhada ML74770 do Projecto de Execugdo)
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3.1.3.7. Tunel do Término

O Tunel do Término serd executado em tunel segundo a metodologia NATM e serd
escavado a partir do fundo do Pogco de Ataque, com um método de escavacao idéntico ao

previsto para os alargamentos do Tunel que o precede e sem intervencdes directas de

superficie.
Figura 3.13 - Localizacado do Tunel do Término
(Fonte: Extracto da Pega Desenhada ML74771 do Projecto de Execugao)
3.1.3.8. Ramal de Servico

O Ramal de Servico sera executado sera executado em tunel segundo a metodologia
NATM e serd escavado a partir do fundo do Poco de Ataque, com um método de
escavagao idéntico ao previsto para os alargamentos do Tunel que o precede e sem

intervencGes directas de superficie.

O Ramal de Servigo, iniciado a partir do Pogo de Ataque, sera composto por dois trocos,
aos quais correspondem dois métodos construtivos, dependentes das condigcdes em que o

tracado foi estabelecido e das condicionantes existentes para a sua construgao.
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Figura 3.14 - Localizagcdao do Ramal de Servigo

(Fonte: Extracto da Pega Desenhada ML74771 do Projecto de Execugao)

O primeiro trogo entre o Pogco de Ataque e a zona do Centro Comercial El Corte Inglés,
apresenta a secgdo transversal em forma de ferradura, limitada por uma abdboda
circular de raio interior igual a 2,70m. Aqui o Tunel sera construido segundo o NATM a

partir do Tunel Piloto.

O segundo trogo, com inicio no edificio do Centro Comercial E/ Corte Inglés e indo até a
Linha Azul, serd construido segundo a metodologia a “céu aberto”. Neste caso especifico,
os trabalhos de construcao do Tunel realizar-se-3o sob a estrutura deste edificio, uma
Vez que a sua construcdo previu a escavacgao deste Tunel. Neste caso, o Tunel construir-
se-a por métodos ditos classicos, designando-se por tunel em “quadro fechado”,
construido sob a laje do Centro Comercial E/ Corte Inglés.

Este Ramal permitird a transferéncia de material circulante entre as Linhas Vermelha e
Azul, facilitando o acesso das composicGes que circulem na Linha Vermelha ao Parque de
Material e Oficinas da Pontinha (PMO III).

Sera constituido por uma linha de via simples que apresenta um comprimento de cerca
de 450m. Os pontos de insercdo desta via de servico situam-se respectivamente na Linha
Azul, cerca de 100m a Norte da Estacao Sao Sebastido (existente), e na Linha Vermelha
na zona onde se vai abrir o Pogo de Ataque da tuneladora, ou seja, a cerca de 360m do

topo Poente da Estacdo Sao Sebastido (a construir).
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Nos topos do ramal foi aceite e prevista a instalagdo de uma "tangente de juncao dupla"
("T.J.D.") do lado da Linha Azul e outra "T.J.D" do lado da Linha Vermelha. Nao foi
prevista a inversdo na zona do Pogo de Ataque junto a "TID" instalada em trainel de 4%.
A "T.].D” é uma solucao que representa disjungoes de linhas que permitem a inversao de

marcha das composigdes para linhas de sentido diferente.

As manobras necessarias para a transferéncia de um comboio de uma linha para a outra

serdo as seguintes:

= Da Linha Azul para a Linha Vermelha
Entrada no ramal vindo do PMO da Pontinha
Entrada directa no ramal sem necessidade de inversdao de marcha na Linha Azul e
entrada na Linha Vermelha, indo inverter na zona do cais da futura Estacdao de

Campolide em trainel de 0.3%, onde ficara o cais de inversao e posto de tracgao

= Da Linha Vermelha para a Linha Azul
Entrada no ramal para se dirigir ao PMO da Pontinha
Para os comboios que venham da zona do cais da futura Estacdo de Campolide entra
directa na "TID" e no ramal
Os comboios que venham do lado da Estacdo de Alameda II, sé esta prevista a
inversdao na zona do cais da futura Estacdo de Campolide, no trainel de 0.3%, € no

regresso a utilizacdo da "T.].D" para entrar no ramal

IMPORTANCIA TECNICA DO RAMAL DE SERVICO

O Ramal de Servico assume uma importdncia relevante, em termos de exploracdo,
guanto a: Manutencdo de Infra-Estrutura, Manutencdo do material circulante e

Exploracao.

Manutencdo de Infra-Estruturas

A rede de metropolitano caracteriza-se por ter a alimentacdo eléctrica feita através de

um carril de energia (3° carril). Perante esta premissa técnica, os trabalhos de
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manutencdo a executar por equipas especializadas, quer de assentadores de via, quer
piquetes de sinalizagdo e telecomunicacbes, entre outros, s6 podem ser efectuados
depois de ndo haver energia no referido carril. Isto significa que quanto mais rapida for a

recolha do material circulante, mais cedo a manutengdo pode ser iniciada.

A expansdo da rede do ML verificada nos ultimos anos tem implicado o necessario
aumento do tempo de manutengdo e concomitantemente a diminuicdo do tempo de
permanéncia do material circulante em circulacdo de servigo (especialmente na recolha),
pelo que sé é viavel a construcdo da expansdao da rede, em termos economicamente

aceitaveis, se for garantido um timming de recolha compativel.
Nesta conformidade, o Ramal de Servico de Sdo Sebastido torna-se crucial para a

consecucdo deste desiderato, ao permitir uma ligacao directa da Linha Vermelha ao
principal PMO do ML.

Manutencdo do Material Circulante

A manutencdo do material circulante implica diversas intervencdes, a efectuar em
composicOes de 3 carruagens (C3). As inspecgdes sao efectuadas aos 12 500 km (112,5),
aos 25 000 km (I25), aos 50 000 Km (I50), aos 100 000 km (I100) e aos 250 000 km
(I1250), sendo as revisdes a cada 500 000 km (R500). Cada unidade tripla é limpa aos 2

500 km (LP2,5) e sempre que se faz inspeccdo ou revisao.

Por uma questdao de racionalizagédo dos meios afectos a manutengdo, as inspecgdes e
limpezas das composicdes das Linhas Amarela, Verde e Vermelha e as 150, I100 e 1250
da Linha Azul serdo efectuadas no PMO II (em Calvanas). As I12,5 e 125, assim como as
LP2,5 do material circulante da Linha Azul serdo efectuadas no PMO III. Também a

totalidade das revisdoes (R500) de todas as linhas serao efectuadas no PMO III.

Na tabela seguinte apresentam-se as estimativas de intervencdes a efectuar, por ano, ao
material circulante (excepto as R500 por ndo serem criticas), necessario para exploragao

da rede em 2010, assim como a capacidade de cada PMO para efectuar estes servigos.
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PMO II

1250 + 1100 + I50 | I25 +112,5 LP2,5 Acessos Acessos
Ano Neces-  Possi- Neces-  Possi- Neces-  Possi- ao PMO ao PMO

sarias veis sarias veis sarias veis 22 a3 68 Sabado
2006 174 240 394 480 2 099 2312 6.1 6
2010 s/
TL-PO 198 240 467 480 2493 2520 6.7 10
2010 ¢/
TL-PO 204 240 487 500 2 598 2 624 6.8 12
PMO III

125 +112,5 LP2,5 Acessos ao

Ano Necessarias Possiveis Necessarias Possiveis PMO por dia
2006 182 480 971 1 000 2.8
2010% 192 480 1023 1250 3.3
2010° 192 480 1023 1250 3.3

Em termos de manutencdo, e para o cendrio 2010, ndo se prevé uma alteracdo da
afectacdo dos PMOQO's, ndo s6 por ndao ser necessaria, mas também porque uma mudanca

de politica se traduziria numa eficiéncia menor.

Exploracdao Comercial

Para reduzir ao maximo as circulagdes em vazio, o que permite reduzir custos de
exploracdo e de manutencdo, os comboios sdo parqueados, preferencialmente na linha
onde servem a exploracdo, em concreto nos términos e em vias de resguardo. Sempre

que tal ndo for possivel o material circulante tera de recolher ao PMO mais proximo.

Nestas circunstancias, havendo situagdoes de ocupacdo das vias de resguardo, a recolha
de uma composicdo da Linha Vermelha com uma avaria teria consequéncias a nivel de
exploracdo nas restantes linhas, onde obrigatoriamente teria de circular esta composicao,

eventualmente rebocada.
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E perfeitamente claro que o Ramal de Servico permite um tempo de recolha do material
circulante da Linha Vermelha mais adequado, podendo mesmo melhorar as condicles
para efectuar igual manobra nas Linhas Verde e Amarela, visto ndo contribuir para o
congestionamento, quer do trogo Alameda - Campo Grande, quer do ramal de acesso ao
PMOII, o que em situacao de recolha diurna pode garantir reparacdes de pequena

intervencdo com possibilidade de reforco a exploracao desse material circulante.

Por outro lado, é sabido que o metropolitano a qualquer passageiro que se apresente
numa estacdao a 1.00 hora, garante transporte para qualquer ponto dessa linha. Com o
aumento do comprimento de todas as linhas, a exploracdo acabara cada vez mais tarde.
Quanto mais longe se situar o local de recolha e mais dificil forem as manobras para |a
chegar, maior sera o hiato entre o fim da exploracdo e o fim da circulacdo de comboios,

podendo por em causa os horarios de exploracdo.

O inverso também é verdadeiro, ou seja, aquando do inicio da exploracdo ha a
necessidade de garantir a existéncia de comboios nos términos respectivos, com a tensdo
eléctrica necessaria na rede, a qual tem de estar operacional para permitir a abertura a

exploracdo as 6,30 horas.

O Ramal de Servico ira assim permitir uma recolha e lancamento mais rapidos,
minimizando o periodo das circulagbes em vazio. No caso da Linha Vermelha este
problema é claramente mais notdrio, pois ndo sé nao tem acesso directo a um PMO,

como igualmente a manobra na Alameda para aceder a Linha Verde é muito demorada.

JUSTIFICACAO DO METODO CONSTRUTIVO

O Ramal de Servico sera executado em Tunel, com recurso ao método NATM.

A razdo que levou a escolha deste método (e ndo a utilizacdo do método de escavacédo
por tuneladora), deve-se, por um lado, a este ramal ser apenas uma galeria simples,
portanto de dimensdao muito mais reduzida, em termos de didmetro, do que uma galeria

de via dupla, e, por outro lado, ter apenas um comprimento na ordem dos 450m.
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Caso a opcao fosse a utilizacdo da tuneladora, tal facto obrigaria ao recurso a uma
tuneladora nova, totalmente diferente da utilizada nos restantes trabalhos, opcdo que

ndo seria economicamente vidvel, dada a sua utilizagdo numa pequena extensao.

As caracteristicas do Ramal de Servigoa construir - com dimensoes reduzidas, a grande
profundidade e com parte de proteccdo ja construida e assegurada aquando da
construgdo do E/ Corte Inglés - e das caracteristicas técnicas do NATM garantirem a
seguranca e preservacao ambiental na construgdo deste Ramal de Servigo,

salvaguardando, deste modo, todo e qualquer elemento arquitectonico existente.
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3.1.4. Interferéncias Potenciais derivadas do Projecto

A construcdo de tuneis é, inevitavelmente, causa de movimentos em superficie que em
areas urbanas e densamente construidas podem constituir fonte de desordens. Afectam
ndo sé os edificios como os inUmeros servigos instalados no subsolo — redes de aguas,
esgotos, gas, electricidade e comunicagées - bem como o transito actual (rodoviario e

pedonal).

No Projecto de Execugdo foram avaliadas todas as interferéncias identificadas
decorrentes das consequéncias dos eventuais assentamentos em superficie provocados
pela passagem da tuneladora na escavagao do Tunel. As eventuais interferéncias geradas
pela construcdo das Estagdes foram integradas nos seus proprios estudos

individualizados.

Considera-se como interferéncia a existéncia sobre o eixo do tracado, ou nas suas
proximidades, de um edificio ou outra estrutura, cuja sensibilidade a assentamentos

diferenciais é elevada ou cujos usos sejam parcial ou totalmente afectados.

Para efeito da anadlise, as interferéncias detectadas foram individualizadas e
sistematizadas, quer em base das suas caracteristicas construtivas, quer em termos dos

riscos de eventuais danos gerados nas construgées em superficie.

A analise da ocupacao de superficie ao longo do tracado identificou um conjunto de
edificios que estdo nas condicdes anteriormente referidas, no que se refere aos

assentamentos induzidos a superficie pela escavacdo.

Para efeitos de identificacdo preliminar das interferéncias foram estimados, em sede de

Projecto de Execugdo, para cada edificio a superficie dois parametros:

= Passagem superficial ou profunda da tuneladora relativa a superficie [H (m)] -
quando os recobrimentos sobre a abdbada da escavacdo sdo inferiores ou
superiores a dois diametros do tunel (20m);

= Passagem proxima ou muito proxima [L (m)] - quando a estrutura objecto de
analise se encontra a uma distancia, na horizontal, dentro ou fora do limite de

1,5 diametro do tunel (15m).
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3.1.4.1. Poco de Ataque

EDIFicios EXISTENTES NA ENVOLVENTE

A interferéncia ocorrerd na zona ajardinada adjacente ao parque de estacionamento do

Palacio da Justica, sendo este o edificio mais préoximo deste local.

Salienta-se que esta intervencao ira afectar também a area de proteccao do Palacete

Mendonca também designado por Casa de Ventura Terra.

SERVICOS DO SUBSOLO

Nao foram identificados desvios significativos dos servicos do subsolo.

DESVIOS DE TRANSITO

No Poco de Ataque ndo se prevéem desvios de
transito, apenas alteracbes nos seus sentidos,
assinalados na Figura 3.15.

N

Neste local foram ainda identificadas duas

paragens de transporte publico, que ndo irdo \>D’ A ‘57;\

~ . ~ J ua
sofrer alteragOes de localizagdao segundo a mesma i
figura.

Figura 3.15 - Identificacdao dos Desvios de
Transito no Pogo de Ataque

(Fonte: Extracto da Pega Desenhada ML74751 do
Projecto de Execugao)

Este local serd dotado da devida sinalizagdo vertical no que respeita aos esquemas de

circulacdo e aos avisos de trabalhos nas imediacoes.
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3.1.4.2. Tunel

EDIFicios EXISTENTES A SUPERFICIE

Relativamente a construgao do Tunel, sdo de referir os seguintes edificios existentes a

superficie:

Quadro 3.1- Identificacdao das Interferéncias devidas a construcdo do Tunel

Local

Caracterizagao

H(m) | L (m) Classificagao Geologia
Moradia/Palacete 25 0 Superficial/ Complexo
Moradia/SMAS 22 0 proxima Vulcanico
5 Edificios ao longo da Av. D. 15 8 Formacgéao
D’Avila Benfica/Miocénico
6 Edificios ao longo da Av. D. 12 a 10
D’Avila 15 Superficial/
. Av. D. D'Avila / Av. 5 Outubro 12 a 10 proxima
15 i
" Miocénico
Av. D. D'Avila / Rua F. Vilhena 15a
8 10
22
9 Av. D. D’Avila / Rua Alves Redol 22 8 i
Profunda/proxima
10 | IST 32 0

(Fonte: Projecto de Execucdo do Prolongamento da Linha Vermelha Alameda II - S3o Sebastido

II: Galerias, Postos de Ventilacao e Pogo de Ataque)

Nesta caracterizagdo usou-se a informagdo recolhida nos registos da Camara Municipal

de Lisboa.

SERVICOS DO SUBSOLO

Nao foram identificados desvios significativos dos servigos do subsolo.
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DESVIOS DE TRANSITO

O Tunel em si ndo ird induzir desvios de transito uma vez que toda a maquinaria afecta a
obra tera acesso ao Tunel pelo Poco de Ataque. Assim, os sentidos de circulacdo serdo os

mesmos referidos para o Poco de Ataque.

3.1.4.3. Estacdo Saldanha II

EDIFicios EXISTENTES NA ENVOLVENTE

De acordo com o método construtivo adoptado, sdo de prever potenciais afectacbes na
zona de implantacdo da Estacdo, quer a nivel local, quer considerando a envolvente

existente.

De acordo com o Projecto de Execugdo, nao foram identificados quais os edificios

potencialmente afectados na envolvente desta Estacao.

SERVICOS DO SUBSOLO

Para a Estacdao Saldanha II estdo previstas as seguintes alteragcdes ao nivel das

diversas redes de servigos do subsolo:

- Rede de Gas
Proposta de Desvios 12 e 22 Fase (ver Peca Desenhada ML 74922 do Projecto de
Execucdo)

- Rede da Portugal Telecom
Proposta de Desvios 12 Fase (ver Peca Desenhada ML 74924 do Projecto de
Execucao)
Proposta de Desvios 22 Fase (ver Peca Desenhada ML 74925 do Projecto de
Execucao)
Proposta de Desvios 32 Fase (ver Peca Desenhada ML 74926 do Projecto de

Execucao)
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Proposta de Desvios 42 Fase (ver Peca Desenhada ML 74927 do Projecto de
Execucdo)
Rede da EPAL

Desvios 12 Fase (ver Peca Desenhada ML 74930 do Projecto de Execugao)

Desvios 22 Fase (ver Peca Desenhada ML 74931 do Projecto de Execugao)
Redes de Drenagem

Desvios 12 e 22 Fase (ver Peca Desenhada ML 74935 do Projecto de Execucdo)
Desvios 32 e 42 Fase (ver Peca Desenhada ML 74936 do Projecto de Execucdo)
Desvios 52 Fase (ver Peca Desenhada ML 74937 do Projecto de Execugao)

Rede da EDP

Média e Alta Tensdo - Proposta de Desvios (ver Peca Desenhada ML 74940 do
Projecto de Execucdo)

Rede da EDP

Baixa Tensdo e iluminacdo Publica - Proposta de Desvios (ver Peca Desenhada ML

74942 do Projecto de Execucao).

DESVIOS DE TRANSITO

Face as intervencgdes a superficie para a Estacdao Saldanha II, foram previstos e definidos

os desvios de transito segundo os faseamentos previstos, a saber:

Fase 1 (ver Peca Desenhada ML 74732 do Projecto de Execucao)
- interdicao aos utentes do atrio Norte;
- interdicdo ao transito de parte Nascente da Av. da Republica e da Av. Duque
D’Avila;
- interdicdo ao transito de parte do cruzamento da Av. Defensores de Chaves

com a Av. Duque de D" Avila.

Fase 2 (ver Peca Desenhada ML 74733 do Projecto de Execucao)
- interdicdo ao transito da parte Poente da Av. da Republica;
- interdicdo da Av. Duque de D" Avila entre a Av. RepuUblica e a Av. Defensores
de Chaves;
- fecho do topo da Av. Duque D" Avila junto a pastelaria Versalhes;
- libertagdo do cruzamento da Av. Duque de D" Avila com a Av. Defensores de

Chaves.
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A passagem da tuneladora sera durante o tempo que durar o desvio de transito 2.

= Fase 3 (ver Peca Desenhada ML 74734 do Projecto de Execugdo)
- interdicdo de metade da Av. da Republica, do lado Nascente;
- interdicdo da Av. Duque de D" Avila entre a Av. Republica e a Av. Defensores
de Chaves;
- interdicdo das partes do cruzamento da Av. Duque de D'Avila com a Av.
Defensores de Chaves;

- reposicao das condigoes iniciais.
Todas as pecas desenhadas referidas apresentam o trénsito local, as alteracdoes de

circulacdo, bem como o seu sentido, as paragens de transporte publico e a saida de

autocarros.

3.1.4.4. Estacdo Sao Sebastido II

EDIFicIOS EXISTENTES NA ENVOLVENTE

De acordo com o método construtivo adoptado, sdo de prever potenciais afectacbes na
zona de implantacdo da Estacdo, quer a nivel local, quer considerando a envolvente

existente, das quais se destacam as seguidamente referidas:

Quadro 3.2 - Identificacdo das Interferéncias devidas a construcao da Estacdo Sdo
Sebastido I1

Caracterizagao
N.° Local

H (m) L (m) Classificagao Geologia

Edificio / Esq. Fialho de o o . ]
4 ] 15 0 Superficial/proxima | Formagao Benfica
Almeida

(Fonte: Projecto de Execucdo do Prolongamento da Linha Vermelha Alameda II - S3o Sebastido

II: Galerias, Postos de Ventilagcdo e Poco de Ataque)
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SERVICOS DO SUBSOLO

No caso da Estacdao Sao Sebastidao II estdo previstas as seguintes alteracdes ao nivel

das diversas redes de servigcos do subsolo:

- Rede de Gas
Proposta de Desvios (ver Peca Desenhada ML 74953 do Projecto de Execucao)

-  Rede da Portugal Telecom

Proposta de Desvios - 12 Fase (ver Peca Desenhada ML 74955 do Projecto de
Execucdo) e 22 Fase (ver Peca Desenhada ML 74956 do Projecto de Execugao)

- Rede EPAL
Redes de Drenagem - 12 Fase (Ver Peca Desenhada ML 74966 do Projecto de
Execucdo), 2 @ Fase (Ver Peca Desenhada ML 74967 do Projecto de Execugao), 32
Fase (Ver Peca Desenhada ML 74967 do Projecto de Execugao), 4 @ Fase (Ver
desenho ML 74968 do Projecto de Execucdo)

- Rede da EPAL

Desvios 12 Fase (Ver Pega Desenhada ML 74959 do Projecto de Execucgao), Desvios 2

a8 Fase (Ver Peca Desenhada ML 74960 do Projecto de Execucao) e Desvios 32 Fase
(Ver Peca Desenhada ML 74961 do Projecto de Execugao)

- Rede da EDP
Proposta de Desvios Média e Alta Tensdo (Ver Pega Desenhada ML 74971 do Projecto
de Execucao)

- Rede da EDP - Proposta de Desvios Alta Tensao 60 Kv (Ver Peca Desenhada ML
74972 do Projecto de Execucao)

- Rede da EDP - Proposta de Desvios Baixa tensdo e iluminacdo publica (Ver Pecga
Desenhada ML 74974 do Projecto de Execucao)

- Redes de Transmissdes Militares
Desvios 12 e 22 Fase (Ver Peca Desenhada ML 74977 do Projecto de Execucdo) e 32
Fase (Ver Peca Desenhada ML 748 do Projecto de Execucdao)
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DESVIOS DE TRANSITO

Face as intervencdes a superficie para a Estacdo Sao Sebastido II, foram previstos e

definidos os desvios de transito segundo os varios faseamentos previstos, a saber:

= Fase 1 (ver Peca Desenhada ML 74735 do Projecto de Execucdo)
- interdicdo da Rua Marqués de Fronteira, entre Av. Antdnio Augusto Aguiar e Rua
Marqués Sa da Bandeira;
- obstrucdo da Rua Dr. Anténio Candido, Rua Carlos Testa e Av. Antdnio Augusto
Aguiar (sentido ascendente), entre esta e Rua Marqués de Fronteira apenas
corredor de BUS.

= Fase 2 (ver Peca Desenhada ML 74736 do Projecto de Execugdo)

- obstrucdo da metade direita da Av. Anténio Augusto de Aguiar (sentido
ascendente), junto a Rua Marqués de Fronteira;

- obstrugdo da metade esquerda da Rua Marqués de Fronteira;

- interdicdo da Rua Marqués de Fronteira, entre Av. Anténio Augusto Aguiar e Rua
Dr. Antdnio Candido (excepto cruzamento com Rua Nicolau Bettencourt, sentido
Sul - Norte e cruzamento com Rua Marqués Sa da Bandeira, sentido Sul -
Norte);

- interdicdo da Rua Pinheiro Chagas, entre Av. Duque D" Avila e Rua Dr. Anténio
Candido;

- obstrucdo da Rua Dr. Anténio Candido, Rua Carlos Testa e Av. Antonio Augusto
Aguiar (sentido ascendente), entre esta e Rua Marqués de Fronteira apenas

corredor de BUS.

= Fase 3 (ver Peca Desenhada ML 74737 do Projecto de Execucao)

- obstrugdo da metade esquerda da Rua Marqués de Fronteira;

- obstrugdo da metade esquerda da Av. Antonio Augusto de Aguiar (sentido
ascendente), junto a Rua Marqués de Fronteira;

- interdicdo da Rua Marqués de Fronteira, entre Av. Antdnio Augusto Aguiar e Rua
Dr. Antonio Candido (excepto cruzamento com Rua Nicolau Bettencourt, sentido
Sul - Norte e cruzamento com Rua Marqués Sa da Bandeira, sentido Sul -
Norte);
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interdicdo da Rua Pinheiro Chagas, entre a Av. Duque D" Avila e Rua Dr. Antdnio
Candido;

obstrugdo Rua Dr. Anténio Candido, Rua Carlos Testa e Av. Antdnio Augusto
Aguiar (sentido ascendente), entre esta e Rua Marqués de Fronteira apenas
corredor de BUS.

= Fase 4 (ver Peca Desenhada ML 74738 do Projecto de Execugdo)

obstrucdo da metade esquerda da Rua Marqués de Fronteira;

obstrucdo da metade esquerda da Av. Antdnio Augusto de Aguiar (sentido
ascendente), junto a Rua Marqués de Fronteira;

interdicdo da Rua Marqués de Fronteira, entre Av. Antdénio Augusto Aguiar e Rua
Dr. Anténio Candido (excepto cruzamento com Rua Nicolau Bettencourt, sentido
Sul - Norte e cruzamento com Rua Marqués Sa da Bandeira, sentido Sul -
Norte);

interdicdo da Rua Pinheiro Chagas, entre Av. Duque D Avila e Rua Dr. Antdnio
Candido;

obstrucdo d Rua Dr. Anténio Candido, Rua Carlos Testa e Av. Antdnio Augusto
Aguiar (sentido ascendente), entre esta e Rua Marqués de Fronteira apenas

corredor de BUS.

= Fase 5 (ver Peca Desenhada ML 74739 do Projecto de Execucdo)

interdicdo da Av. Antonio Augusto Aguiar, entre a Rua Marqués de Fronteira e
Rua Carlos Testa;

interdicdo da Av. Antdénio Augusto Aguiar (sentido ascendente), entre a Rua A.
dos Santos e a Rua Carlos Testa;

interdicdo da Av. Duque D" Avila, entre Rua Pinheiro Chagas e Rua Dr. Antdnio
Candido;

interdicdo da Rua Pinheiro Chagas, entre Av. Duque D" Avila e Rua Dr. Anténio
Candido;

acesso exclusivo a BUS na Rua Marqués de Fronteira, entre cruzamento da Av.

Antonio Augusto Aguiar e Rua Marqués Sa da Bandeira.

Todas as pecas desenhadas referidas apresentam o transito local, as alteragbes de

circulacdo, bem como o seu sentido, as paragens de transporte publico e a saida de

autocarros.
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3.1.4.5. Postos de Ventilacdo

EDIFicios EXISTENTES NA ENVOLVENTE

De acordo com o método construtivo adoptado, sdo de prever potenciais afectacbes na

zona de implantacdo dos Postos de Ventilagdo, quer a nivel local, quer considerando a

envolvente existente.

De acordo com o Projecto de Execugdao, nao

foram identificados quais os edificios

potencialmente afectados na envolvente dos Postos de Ventilacao.

SERVICOS DO SUBSOLO

Nao foram identificados desvios significativos dos servicos do subsolo.

DESVIOS DE TRANSITO

Posto de Ventilacdo 1

No Posto de Ventilagdo 1 prevéem-se
algumas alteragbes nos sentidos da
circulagdo dos veiculos, como se

encontra assinalado na Figura 3.16.

A verde estd assinalado o transito local

durante a fase de construgao.

Figura 3.16 - Identificagcdo dos
Desvios de Transito no Posto de
Ventilagdo 1

(Fonte: Extracto da Pega Desenhada
ML74749 do Projecto de Execucao)
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Neste local foram ainda identificadas trés paragens de transporte publico cuja localizacdo

se apresenta na figura, com o respectivo nimero do transporte.

Este local sera dotado da devida sinalizagao vertical no que respeita aos esquemas de

circulagdo e aos avisos de trabalho nas imediagoes.

Posto de Ventilacdo 2

No Posto de Ventilagdo 2 prevéem-se
ua algumas alteracdes nos sentidos da
circulacdo dos veiculos, como se encontra

assinalado na Figura 3.17.

N Neste local foram ainda identificadas no

{qb ; SA local duas paragens de transporte publico,

c \ _ cuja localizacdo se apresenta na figura com

(5 e | ‘g// o respectivo numero do transporte,

i LA _A coincidente com as paragens  ja
N

apresentadas para o Poco de Ataque.

Figura 3.17 - Identificagcdao dos Desvios de
Transito no Posto de Ventilagao 2

(Fonte: Extracto da Pega Desenhada ML74750
do Projecto de Execugao)

Este local sera dotado da devida sinalizacao vertical no que respeita aos esquemas de

circulagdo e aos avisos de trabalhos nas imediagoes.
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3.1.4.6. Tunel do Término

EDIFicios EXISTENTES A SUPERFICIE

No que concerne ao Tunel do Término, sao de referir os seguintes edificios existentes a

superficie:

Quadro 3.3 - Identificacdo das Interferéncias devidas a construcao do Tinel do Término

Caracterizacao
N.° Local

H (m) L (m) Classificagao Geologia

Edificio do topo nascente i .
1 15 10 Superficial/préoxima | Complexo Vulcanico

da Penitenciaria
(Fonte: Projecto de Execucdo do Prolongamento da Linha Vermelha Alameda II - Sdo Sebastido II:

Galerias, Postos de Ventilagdao e Pogo de Ataque)

Nesta caracterizacdo usou-se a informacado recolhida nos registos da Camara Municipal

de Lisboa.

SERVICOS DO SUBSOLO

Nao foram identificados desvios significativos dos servigos do subsolo.

DESVIOS DE TRANSITO

Uma vez que o Tunel do Término sera efectuado subterraneamente a partir do Pogo de
Ataque, a sua construgdo nao ira induzir desvios de transito. Assim, os sentidos de

circulagdo sdo os mesmos referidos para o Poco de Ataque.
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3.1.4.7. Ramal de Servico

EDIFicios EXISTENTES A SUPERFICIE

No referente ao Ramal de Servico, sao de referir os seguintes edificios existentes a

superficie:

Quadro 3.4 - Identificagdo das Interferéncias devidas a construgdo do Tunel

Caracterizacao
N.° Local
H (m) L (m) Classificagao Geologia
2 Moradia/Palacete 25 0 i .
Superficial/proxima | Complexo Vulcanico
3 Moradia/SMAS 22 0

(Fonte: Projecto de Execugdo do Prolongamento da Linha Vermelha Alameda II - S3ao Sebastido

II: Galerias, Postos de Ventilacdao e Pogo de Ataque)

Nesta caracterizacdo usou-se a informacdo recolhida nos registos da Camara Municipal

de Lisboa.

SERVICOS DO SUBSOLO

Nao foram identificados desvios dos servigos do subsolo.

DESVIOS DE TRANSITO

Dado que o Ramal de Servico sera efectuado subterraneamente a partir do Pogo de
Ataque, a sua construgdo nao ird induzir desvios de transito. Assim, os sentidos de

circulagdo sdo os mesmos referidos para o Poco de Ataque.
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3.1.5. Instrumentacado e Observacao

A construcdo deste prolongamento possui uma forte componente geotécnica, pelo que
esta previsto no respectivo Projecto de Execugao a implementacdo de um Programa de
Instrumentacdo e Observacdo, que define as grandezas a medir, os locais onde serao
efectuadas, a frequéncia das leituras e o tipo de tratamento a dar aos dados obtidos,

bem como os niveis para os quais se consideram toleraveis os valores medidos.

Neste Programa sao referidas a periodicidade das observacodes de todo o equipamento de

leitura, a saber:

» Varias leituras apos a instalacdao de cada equipamento para definir uma leitura
inicial estabilizada;

* Frequéncia de leitura diaria durante as obras;

* Frequéncia de leitura bissemanal quando ocorrer estabilizacdo e em situagdes que
ocorram obras nas proximidades;

* Frequéncia de leitura semanal quando terminarem as obras e ocorra estabilizacdo.

Todas as leituras de todo o equipamento deverdo ser iniciadas a partir do momento em

gue se iniciarem obras de escavagdo nas suas proximidades.

Quando ocorrer estabilizacdo e ndo se efectuarem obras nas proximidades, a frequéncia

de leitura podera ser modificada para bissemanal ou semanal.

3.1.5.1. Poco de Ataque

O Poco de Ataque, pelo seu processo construtivo, devera ser instrumentado com marcas
de observagdo topografica aplicadas na viga de coroamento da parede, inclindmetros

diametralmente instalados e bases para a medicdao de convergéncias horizontais.
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3.1.5.2. Tunel

Para o interior do Tunel deverdo ser implementadas seccbes de medicdo das
convergéncias, propondo-se equidistantes valores da ordem dos 10 m (maximo), sem

prejuizo das seccles a estabelecer e coincidentes com as de superficie.

Pela extensdo do tracado, consideram-se secgdes transversais ao eixo do Tunel
equidistantes de 25 m como valor maximo, nas quais deverdo ser instalados os
equipamentos de medicdo de referéncias topograficas para medigbes nas trés
componentes - piezometros, inclindmetros e extensdémetros. Prevé-se esta instalagdao nao
s6 nestas secgOes como também ao nivel da superficie, quer no terreno, quer nas

estruturas.

No decorrer da escavacdo do Tunel e da instalagdo das aduelas no seu interior e
coincidentes com as secgOes de superficie, deverdo ser instaladas marcas de medicao de
convergéncias, que deverdao permitir também efectuar nivelamentos de precisdo.
Deverdo ainda ser instaladas algumas células de pressdo no contacto do suporte inicial

com o terreno.

Durante as operacgbes de escavacao do Tunel recomenda-se a realizacdo de observacbes
de natureza qualitativa sobre a geologia dos terrenos atravessados que devera
contemplar: a natureza dos terrenos, a andlise da disposicdo geométrica que
apresentam, a disposicao e estado das descontinuidades, a determinacao de graus de
afectacdo e fracturagao, a participacao da presenca de agua, a participacao dos acidentes
geoldgicos que os afectam e a determinacdo de indices de qualidade. Esta recolha de

informacao devera ser continua.

3.1.5.3. Estacoes

Para as Estacdes encontra-se estipulado um Programa especifico de Instrumentagdo e

Observagao.
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SALDANHA II

Este programa contemplara a instalacdo dos equipamentos em seccoes definidas, como

se encontra indicado na Peca Desenhada ML 74449 do Projecto de Execugao.

Ao todo e de acordo com a referida Pegca Desenhada, esta prevista a instalagdo de 21
marcas topograficas, 72 alvos, 4 piezometros (30mm), 4 extensometros, 14
inclindmetros e, relativamente as ancoragens de células de cargas, o dobro do n° de

ancoragens previstas.

SAO SEBASTIAO II

No caso da Estacdao S3o Sebastido II esta prevista a insercdo de pontos de controlo em
muro, pontos de controlo em edificios, controlo de edificios afectados e controlo das
estacas (ao todo 18 estacas), de acordo com a Peca Desenhada ML 74690 do Projecto de

Execucdo.

3.1.5.4. Postos de Ventilacdo

Relativamente aos Postos de Ventilagcao esta prevista a instalacdo de marcas topograficas
nas vigas de encoroamento das contencdes das escavacoes dos postos, afastadas de um

maximo de 5,00 m.

Antes do inicio da obra devera efectuar-se o contorno da area dentro da qual todos os
edificios deverdo ser objecto de inspeccdo e registo de anomalias para eventual avaliacdo
e atribuicdo de indemnizagdes ou reparagdes por eventuais movimentos nos terrenos da
fundacdo. Dentro deste perimetro, todos os edificios deverdo ser dotados de alvos fixos
e/ou réguas, instalados a dois niveis na mesma prumada, no sentido de se avaliar a
amplitude dos movimentos, como se encontra indicado na Peca Desenhada ML 74850 do

Projecto de Execucao.
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3.1.5.5. Tunel do Término

Para o interior do Tunel do Término deverdao ser implementadas seccdes de medicdo das
convergéncias, propondo-se equidistantes valores da ordem dos 10 m (maximo), sem

prejuizo das seccles a estabelecer e coincidentes com as de superficie.

Para a area afecta as edificacbes em superficie deverdo considerar-se algumas secgées
adicionais a instrumentar, como forma de determinar o comportamento de toda a zona

envolvente dentro da sua area de influéncia.

Durante as operagoes de escavacdao do Tunel do Término, tal como acontece para o
Tunel, recomenda-se a realizacdo de observacbes de natureza qualitativa sobre a
geologia dos terrenos atravessados que devera contemplar: a natureza dos terrenos, a
andlise da disposicdo geométrica que apresentam, a disposicdo e estado das
descontinuidades, a determinacdo de graus de afectacdo e fracturagao, a participacao da
presenca de agua, a participacdo dos acidentes geoldgicos que os afectam e a

determinacgdo de indices de qualidade. Esta recolha de informagdo devera ser continua.

3.1.5.6. Ramal de Servico

Tal como acontece para o Tunel do Término, também no Ramal de Servico deverdo ser
implementadas secgdes de medicdo das convergéncias propondo-se equidistantes valores
da ordem dos 10 m (maximo), sem prejuizo das seccbes a estabelecer e coincidentes

com as de superficie.

Para a area afecta as edificacbes em superficie deverdo considerar-se algumas secgoes
adicionais a instrumentar, como forma de determinar o comportamento de toda a zona

envolvente dentro da sua area de influéncia.

Durante as operagdes de escavagao do Ramal de Servigo, tal como acontece para o
Tuanel, recomenda-se a realizacdo de observacbes de natureza qualitativa sobre a
geologia dos terrenos atravessados que devera contemplar: a natureza dos terrenos, a
andlise da disposicdo geométrica que apresentam, a disposicdo e estado das

descontinuidades, a determinacao de graus de afectacao e fracturacao, a participacao da
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presenca de agua, a participagcdo dos acidentes geoldgicos que os afectam e a

determinacdo de indices de qualidade. Esta recolha de informagdo devera ser continua.
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3.2. Justificagcao da Nao Alternativa

A necessidade da ligagdo inerente a construcdao deste projecto, limitou, desde logo, a

escolha do tragado e a existéncia de alternativas.

As caracteristicas da zona e as distancias a percorrer levaram globalmente a adopcédo da
construgdo por tuneis (subterrdneos), sendo a sua viabilidade assegurada pela
construgdo do Tunel principal com tuneladora e do Ramal de Servico e do Tunel do
Término pelo método NATM.

As Estacbes, pela sua elevada dimensdo, foram projectadas para execugdo a “céu
aberto”, bem como os Postos de Ventilagdo, embora estes apresentem dimensdes mais

reduzidas.

Assim, neste estudo ndo foram consideradas outras alternativas de projecto uma vez que
0 mesmo se encontra em fase de Projecto de Execucdo e se localiza em tecido urbano,

estando ja bem definidos os métodos construtivos a adoptar para diferentes trocos.

Relatdrio Final Outubro de 2002 I11.51



Estudo de Impacte Ambiental do Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e S&o Sebastido

3.3. Programacao do Projecto e Parametros Associados

A calendarizagao dos trabalhos é a indicada na Figura 3.18.

Ano 0 Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4

12345678910 11 1212345678910 1 12123456789 10 11 12 123456789 1 1 12 123 456789 10 11 12

Alameda-S.Sebastio Il

Projecto de Execugdo _
Langamento do 1° Concurso

Obras no terreno

Abertura ao servigo publico

Figura 3.18 - Faseamento temporal dos trabalhos

Encontra-se finalizada a fase correspondente ao Projecto de Execucdo. Este corresponde
a anadlise de viabilidade de insercdo do projecto e dimensionamento do mesmo, tendo
sido considerados eventuais estudos prévios e de viabilidade realizados em fases
anteriores. Neste Projecto de Execucdo estdo definidos os métodos construtivos a serem
utilizados, bem como certos condicionantes de ordem técnica e formas de os minimizar.

Estdo ainda incluidas todas as pecas desenhadas ilustrativas da insercéo do projecto.

Encontra-se a decorrer o 1° concurso relativo ao Projecto de Execugdao. No 1° Concurso
para execucdo da obra serdo avaliadas as varias propostas de execucdo de obra, com
énfase nos métodos construtivos e seu faseamento, bem como nas medidas a

implementar (de caracter técnico e ambiental).

Este concurso prevé a realizacdo de obras nos terrenos correspondentes a execucao do
tracado (que inclui o Tunel, Tunel do Término e Ramal de Servico), das respectivas

Estagbes e dos Postos de Ventilagdo.

Na execucdo das obras no terreno, o periodo de trabalho variara consoante a localizacao
da obra. Assim, no Tunel os trabalhos decorrerdao em continuo, das 00h00 as 24h00, e
nas Estacdes das 08h00 as 22h00, podendo, no ultimo caso e muito excepcionalmente,
ocorrer durante o periodo nocturno para actividades cuja realizacdo ndo seja exequivel

no periodo diurno.
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Relativamente a maquinaria e equipamento utilizados na obra, esta prevista, como ja foi
referido, a utilizacdo de uma tuneladora (escudo), uma maquina do tipo “shield” para a
construgdo de galerias em Tunel, com uma poténcia de cerca de 2 000 kW e um

didmetro de 9,70 m.

Serdo ainda utilizadas maquinas de ataque pontual com poténcias da ordem dos 300 kW,

a utilizar em trés frentes de trabalho.

O restante equipamento sera constituido por camides e retroescavadoras, maquinas para
colocacao de estacas (trados), que serao utilizadas junto das EstacOes e dos Postos de

Ventilacao.

A mao-de-obra necessaria aos trabalhos variara ao longo da obra, tendo-se como

referéncia o valor de cerca de 400 trabalhadores.

Saliente-se a importancia do acompanhamento da fase de construcdo através de
exercicios de Acompanhamento e Monitorizacdo Ambiental a desenvolver em todas as

frentes de obra deste projecto.

ApOs a conclusdo das obras, sera efectuada a abertura ao servigo publico deste trogo da

Linha Vermelha, que promovera a ligacdo em rede com as Linhas Amarela e Azul.
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3.4. Descricdao e Quantificacdo dos Parametros associados ao Projecto

em Estudo

A descricao ou quantificacdo, quer em relagcdo aos materiais e energia utilizados e
produzidos, quer em relacdo aos efluentes, residuos e emissdes previsiveis, serdao
apresentados ao longo dos Capitulos seguintes (e sempre que tal se justifique), quer em
termos de impactes e medidas a aplicar, quer em termos de monitorizacdo necessaria

durante o decorrer da obra.

Destaque-se que da actividade dominante de escavacao se estimou um movimento total
de terras de 321 000 m?, dos quais 161 000 m? resultardo das obras nos Tuneis e 160
000 m® advirdo das obras nas Estacbes, sendo posteriormente encaminhados para

vazadouros licenciados para o efeito.

Nos Estaleiros (dominantemente no Estaleiro do Poco de Ataque e pontualmente nos
Estaleiros das Estagdes) a produgdo dos residuos e emissdes (exemplos: PTS, CO, NO,,

entre outras) serdo mais significativos).
Dos principais residuos produzidos, destacam-se os seguintes:

= Residuos provenientes da desmatagao;

= Terras provenientes da escavagdao ndo reutilizadas posteriormente
(podendo ou nao estar contaminadas);

«  Oleos de motor e de lubrificacdo;

= Residuos de construcao;

= Residuos de embalagens, absorventes, panos de limpeza, materiais
filtrantes e vestuario de proteccdo ndo especificado;

= Produtos quimicos (residuos de tintas, colas e resinas);

= Residuos equiparaveis a urbanos.

Estes residuos, tal como as emissoes referidas anteriormente, serdo alvo de analise no
Capitulo 5 - Analise de Impactes e Medidas de Mitigacdo, estando no caso dos Residuos
os mesmos devidamente identificados e classificados de acordo com a legislacdao actual
(Decisao da Comissdo n.° 2000/532/CE de 3 de Maio de 2000).
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4. CARACTERIZACAO DO AMBIENTE AFECTADO PELO PROJECTO

4.1. Enquadramento

A caracterizacdo da Situacdo de Referéncia consiste numa descricdo do estado actual do
ambiente num dado espaco (correspondente a area de afectacdo do projecto), o qual é
susceptivel de vir a ser alterado pelo projecto em estudo - Prolongamento da Linha
Vermelha entre Alameda e Sdo Sebastido. A anadlise base foi efectuada com recurso a
consulta bibliografica da especialidade e trabalho de campo efectuado durante o decorrer

do estudo.

Os grandes itens das especialidades contidos neste estudo especifico, relativos a situagao

do ambiente, impactes e medidas, sdo os seguintes:

=  Geomorfologia, Geologia, Geotecnia e Recursos Hidricos (Recursos Hidricos
Subterraneos);

= Clima e Qualidade do Ar;

= Flora, Fauna e Espacos Verdes.

= Uso do Solo, Condicionantes, Serviddes e Restricdes e Espacos e Usos Definidos
em Instrumentos de Planeamento;

= Paisagem;

= Povoamento, Emprego e Estruturas de Movimentacdo;

= Ruido;

= Vibragoes;

= Residuos;

= Patrimonio Cultural.

Neste estudo, uma vez que se esta na presenca de tecido urbano denso, fortemente
impermeabilizado, ndo sera efectuada a andlise do descritor Recursos Hidricos
Superficiais, na perspectiva da drenagem pluvial urbana. Com efeito, nao sdao
identificadas na area em estudo linhas de dgua permanentes e/ou de caracter torrencial.
Por outro lado, as zonas atravessadas estdao profundamente intervencionadas,
manifestando-se na criacdo de zonas impermeabilizadas com drenagem incorporada na

estrutura urbana e de zonas verdes.
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De igual forma, e estando-se perante um espaco densamente urbanizado, a sequéncia de

III

apresentacdo dos descritores em referéncia foi, indicativamente, do mais “natural” para o

mais “socializado”.

Deve enfatizar-se, contudo, o facto deste espago ser vincadamente urbano e sujeito a

I"

uma “apropriagao socia dos elementos "“naturais”, sobretudo nas formas de
manifestacdo dos elementos analisados, sendo portanto um espaco sujeito a

configuragoes particulares e vincadamente sociais e econémicas.

Area em Estudo

A Area em Estudo consiste na delimitacdo espacial onde é susceptivel existirem
alteracoes sobre os descritores ambientais atrds considerados. Para uma melhor
compreensao e interligacdo da situacdo actual com a futura (Prolongamento da Linha
Vermelha entre Alameda Sao Sebastido), optou-se por representar graficamente neste

Capitulo os trocos e infra-estruturas e respectivos métodos construtivos.

Estas alteragOes traduzir-se-do em impactes no decorrer do relatério, podendo fazer-se

sentir de forma directa, indirecta ou induzida.

Dependentemente do descritor ambiental em andlise, a area envolvente sujeita a
alteracSes varia. Assim, é definida a priori uma Area de Base em Estudo inicial que inclui
as principais areas que podem ser afectadas, podendo, no decorrer da analise de
determinado descritor, analisar-se uma drea mais restrita ou mais alargada como
acontecera relativamente aos aspectos socio-econémicos (Povoamento, Emprego e

Estruturas de Movimentagdo). Esta area surge representada na Figura 4.1.
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4.2, Situacao de Referéncia

4.2.1. Geomorfologia, Geologia, Geotecnia e Recursos Hidricos (Recursos Hidricos

Subterraneos)

4.2.1.1. Enquadramento

Por forma a avaliar a importancia deste descritor, foi realizada uma campanha de
trabalhos executada no periodo compreendido entre 14 de Fevereiro e 16 de Maio de
2001, de reconhecimento geotécnico, a cargo do ML, cujo plano de trabalhos constou da
execucao de 19 furos de sondagem, dos quais 10 foram realizados nos locais onde se

prevé a construcdo das duas Estagoes, Saldanha II e Sdo Sebastido II.

Foram também efectuados furos no local onde estd previsto o arranque do Poco de

Ataque e ao longo do tracado do Tunel, designadamente:

= Entre a Estacdo Sao Sebastido II e o Poco de Ataque;
= Entre as Estagdes Saldanha II e Sao Sebastido II;

= Entre a Alameda e a Estacdo de Saldanha II.

4.2.1.2. Principais Aspectos

LITOESTRATIGRAFIA

A zona de Lisboa é constituida por formagbes cretacicas (Turoniano e Cenomaniano),
paleogénicas (Complexo basadltico de Lisboa e Camadas de Benfica) e neogénicas
(Miocénico).

As formacgOes geoldgicas abrangidas pela futura obra do ML, designadamente pelo
Prolongamento entre Alameda e Sao Sebastidao, o qual se desenvolve ao longo da

Av. Duque d’Avila e em parte da Rua Marqués da Fronteira, abrangem 4 unidades
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estratigraficas: Depositos de Cobertura (Actual a Recente), Argilas e Calcarios dos
Prazeres (Miocénico Inferior), Formacdo de Benfica (Oligocénico) e Complexo Vulcanico
de Lisboa (Neocretacico), representadas na Figura 4.2. Para além disto, em toda a zona
prospectada ocorrem depdsitos superficiais constituidos por aterros de composigdo
essencialmente arenosa e argilosa e de espessura muito variavel, com frequentes

pedras, restos de vegetais e fragmentos de ceramica dispersos.

Estas unidades agrupam-se em diversos complexos lito-geotécnicos (Figura 4.2)

seguidamente caracterizados:
ACTUAL A RECENTE

= C; - Aterros argilo-arenosos e areno-argilosos acastanhados com fragmentos de

ceramica, restos de vegetais e pedras de calcario e de basalto.
MIOCENICO - “Argilas e Calcarios dos Prazeres (M?)"”

= C,A - Argilas por vezes siltosas ou margosas acastanhadas, acinzentadas e
esverdeadas e siltes argilosos, frequentemente com conchas e com
intercalacées de margas acinzentadas e de cascGes conquiferos calco-margosos,
rijas a muito rijas (em regra SPT =34 a 60 com alguns valores inferiores no

topo);

= C,B - Areias finas a muito finas geralmente argilosas ou siltosas, amareladas a

acinzentadas, compactas a muito compactas (SPT = 35 a 60).
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Grande parte da area em estudo é constituida por duas litologias distintas, o que

determinou a sua separagdo em dois complexos geotécnicos:

=  Complexo C,A - engloba os materiais de granulometria fina representados por
argilas mais ou menos siltosas ou margosas de cor acastanhada, acinzentada e
esverdeada, bem como por silte argiloso, frequentemente com conchas.
Intercalados nestes materiais € comum a presenga de margas acinzentadas e
cascOes conquiferos calco-margosos, por vezes com alguns metros de
espessura. Tratam-se de formagodes de consisténcia rija a muito rija, tendo, no
entanto, sido verificada a existéncia de uma faixa descomprimida que pode

atingir varios metros de espessura;

= Complexo C,B - engloba os materiais de granulometria mais grosseira
constituidos por areias geralmente finas a muito finas, em regra argilosas ou
siltosas de cor amarelada a acinzentada. A sua expressdo é muito inferior as
formacbGes do complexo anterior, podendo exibir varios metros de espessura.
Em termos de capacidade, estas areias apresentam-se compactas a muito
compactas. E provavel que a presenca de outros niveis de natureza semelhante
possam ocorrer, em particular se for tido em consideracdo que esta unidade

estratigrafica se estende ao longo da area em estudo em cerca de 800m.

OLIGOCENICO - “Formagéo de Benfica (g)”

= CsA - Arenitos argilosos e carbonatados de grdo grosseiro a conglomeratico
acastanhados e acinzentados, com intercalagdes de areias finas a grosseiras
geralmente argilosas ou siltosas amarelo-acastanhadas, medianamente
compactas a muito compactas (em regra SPT =21 a 60, ocorrendo alguns

valores inferiores);

= C3B - Argilas siltosas ou margosas amareladas e acastanhadas, por vezes com
seixos dispersos e margas esbranquicadas a esverdeadas, muito duras a rijas

(em regra SPT =21 a 60, ocorrendo alguns valores inferiores).
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Esta unidade corresponde as formacdes caracteristicas da base do Oligocénico, tendo
sido detectada em toda a restante area ndo abrangida pela presenca de formagoes

miocénicas dos complexos C,A e C,B.

Uma vez que apresenta dois tipos litoldgicos distintos, as formagdes que a constituem

foram englobadas em 2 complexos geotécnicos:

= Complexo C3A - enquadra toda a gama de granulometrias grosseiras
ocorrentes, constituidas por arenitos argilosos e carbonatados de grdo grosseiro
a conglomeratico de cor acastanhada e acinzentada e areias finas a grosseiras
amarelo-acastanhadas, geralmente argilosas ou siltosas, intercaladas nos
arenitos. Trata-se de um facies predominante nos terrenos oligocénicos da

regido, os quais se apresentam medianamente compactos a muito compactos;

= Complexo C3sB - compreende a fraccao fina desta unidade, constituida por
argilas siltosas ou margosas, por vezes com seixos dispersos, de cor amarelada
e acastanhada, e margas esbranquicadas a esverdeadas. A sua expressdo é
inferior as formacgbes do complexo CsA, ocorrendo em estratos de espessura
diversa podendo atingir alguns metros. Tratam-se de argilas e margas de

consisténcia muito dura a rija.

NEOCRETACICO - “Complexo Vulcanico de Lisboa (B)”

= C4A - Basaltos acastanhados a cinzento-avermelhados, decompostos a muito
acelerados (Ws.4), com fracturas proximas (Fs.4), preenchidas por calcite ou

argila acastanhada, resistentes (SPT > 60);

- (4B - Basaltos acinzentados, por vezes de aspecto brechoide ou amigdaloide,
com frequentes veios de calcite, medianamente alterados a pouco alterados
(Ws,), com fracturas préoximas a medianamente afastadas (em regra Fis)

geralmente preenchidas por calcite, muito resistentes;

= C4C - Tufos vulcéanicos argilo-siltosos avermelhados com fragmentos de basalto
e nucleos branco calciticos ou niveis amarelos calco-margosos intercalados,
muito rijos (STP >56).
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Esta unidade possui uma extensdao semelhante a unidade anterior. Situa-se abaixo das
formacbes dos complexos C3A e C3;B tendo, de acordo com as suas caracteristicas
litoldgicas e de resisténcia, sido dividida em 3 complexos geotécnicos distintos, dos quais
2 compreendem a presenga de formacoes lavicas e o Ultimo formacdes de natureza

piroclastica:

= C4A - é constituido por basaltos de cor acastanhada e cinzento-avermelhada,
caracterizados por se encontrarem decompostos a muito alterados (W4.5) € em
regra muito fracturados (Fs.4). As suas fracturas encontram-se geralmente
preenchidas por calcite e algumas vezes por argila acastanhada. Ocorrem
sempre no contacto com as formacdes oligocénicas sobrejacentes,
exceptuando-se onde foram detectados abaixo de um pequeno nivel de tufos
vulcénicos, estes sim abaixo daquelas formagoes. Trata-se de uma faixa onde a
alteracao dos basaltos é mais acentuada, exibindo espessuras em regra pouco
significativas e da ordem de 1.00 a 2,50m. Existe, no entanto, uma alteracao a
esta faixa que atinge cerca de 7,70m, podendo, neste caso especifico, assumir
alguma importancia em termos de realizacdo da obra, uma vez que neste local
sera construida a Estagdo de Sdo Sebastido II. De referir finalmente que foram

encontrados alguns nlcleos mais resistentes intercalados nestes basaltos;

= C4B - compreende toda a restante gama de basaltos, de cor acinzentada, por
vezes de aspecto brechoide ou amigdaloide, muito resistentes. E comum estes
basaltos apresentarem-se impregnados com veios de calcite. Tratam-se de
basaltos em regra medianamente alterados a pouco alterados (Ws.;), menos
fracturados que os anteriores mas ainda assim com fracturas proximas a
medianamente afastadas (em regra F,4.3), apresentando algumas zonas pontuais
de intensa fracturacao (Fs). Geralmente as fracturas encontram-se preenchidas
por calcite, sendo pouco frequente a presenca de preenchimentos argilosos.
Abrangem quase toda a area representada pelas formagdes vulcanicas, sendo
por isso o tipo litoldgico mais significativo desta unidade. Refira-se contudo que
ocorrem muitas vezes pequenos nucleos de maior alteracdo intercalados nestes

basaltos;

= C4C - engloba todas as formacbes de natureza piroclastica, representadas

localmente por tufos vulcanicos argilo-siltosos avermelhados, por vezes com
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fragmentos de basalto ou nucleos brancos calciticos intercalados. Alguns niveis
de natureza calco-margosa de cor amarelada e com espessura da ordem da
dezena de centimetros foram igualmente observados. Ocorrem em niveis de
espessura variada, compreendidos entre cerca de 1.05m ou mesmo superiores.

Tratam-se de formagdes muito rijas.

O perfil geoldogico das formagdes atravessadas pela Linha em estudo encontra-se

representado na Figura 4.3.

ESTRUTURA E SISMICIDADE

Lisboa situa-se junto a falha do Vale Inferior do Tejo e do Gargalo do Tejo, encontrando-
se também dentro da area onde o epicentro dos sismos se encontram nas zonas de
grande potencialidade tecténica. Na regido de Lisboa existe uma estrutura anticlinal que

corresponde ao anticlinal da Serra de Monsanto.

Os acidentes tectdnicos (falhas, desligamentos, etc.) podem ser divididos em trés grupos

principais:

« Os mais antigos parecem ter uma orientacao sensivelmente NE-SW e sdo os mais
importantes. Tais sao as falhas de Pedroucos, da Serra de Monsanto, da Encosta
da Ajuda, de Santos, de Alfama, de Fonte Santa, de Palencga, etc.;

« Outros, mais modernos, apresentam uma direccao transversal a das anteriores e
dividem-se em duas séries:

a) Falhas de direccao NNE-SSW (Parque Eduardo VII, Rato, Campo de
Ourique, Alvito, etc.);
b) Falhas de orientagcdo NNW-SSE e NW-SE (Serra de Monsanto, Ajuda,

etc.).
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O Regulamento de Seguranga e AcgOes para Estruturas de Edificios e Pontes (RSA)
localiza Lisboa na zona A, de maior risco sismico relativamente as quatro zonas em que
se divide a Carta de Zonamento de Riscos Sismicos de Portugal Continental (apresentada
no Anexo I), que abrange a maior parte da zona Sul do territério de Portugal Continental,
correspondendo genericamente aos NUT's Oeste, Grande Lisboa, Peninsula de Setubal,

Alentejo Litoral e Algarve.

A esta zona corresponde, em conformidade com o referido regulamento, um coeficiente

de sismicidade o = 1.

No Anexo I apresenta-se a Carta de Intensidades maximas observadas, no periodo

compreendido entre 1902 e 1972.

De acordo com estudos desenvolvidos por Oliveira (1977), com base em estudos
experimentais recorrendo a extrapolagao parabdlica, para um periodo de retorno de 1000

anos, na zona os valores maximos de deslocamento, velocidade e aceleragdo sdao os

seguintes:
Deslocamento: 8,5 cm
Velocidade: 18,5 cm/s
Aceleracdo: 160 cm/s?
GEOMORFOLOGIA

A geomorfologia trata da morfologia do terreno que é condicionado pela geologia, a par

com outros factores climaticos igualmente importantes.

O tracado do Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e Sdo Sebastido ira
desenvolver-se subterraneamente entre as cotas aproximadas de 40 e 90 m,
apresentando uma distancia a superficie entre os 8 e os 35 m. Para o presente caso, a
morfologia do terreno a superficie e estruturas interrelacionadas encontram-se alteradas

em consequéncia do elevado indice de ocupagdo humana.
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HIDROGEOLOGIA (RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS)

A hidrogeologia é o ramo da geologia que se dedica ao estudo das propriedades das
rochas relativamente a agua, nomeadamente a sua permeabilidade, porosidade e
capacidade de retencdo da agua, bem como as caracteristicas dos aquiferos existentes

nas diferentes formacgdes geoldgicas.

No decurso da execucdo das sondagens foi detectado o aparecimento de dgua em todos
os furos, a excepcdo de 2, cujos resultados estdo apresentados no Quadro 4.1. Dados os
valores apresentados no referido quadro parece ser licito admitir-se a presenca de um
nivel hidrostatico generalizado ao longo do futuro tragado do Tunel, o qual acompanha as
variagdes topograficas existentes, em particular no trogo final entre a Estacdo S&o

Sebastido II e a zona de construcao do Poco de Ataque.

De qualquer forma, e tendo em consideracdo o facto das formacdes ocorrentes na quase
totalidade do novo tragcado serem constituidas por materiais de natureza granular
predominantemente fina, desde areias muito finas e argilas mais ou menos margosas,
passando por arenitos geralmente argilosos (excepcdo feita a zona onde ocorrem
formacgOes lavicas) é expectavel, por um lado, a instalacdo de um nivel freatico com
continuidade lateral na dependéncia de uma permeabilidade por porosidade generalizada

e, por outro, se estar em presencga de um aquifero de baixa profundidade.
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Quadro 4.1 - Niveis de Agua

. Niveis de Agua .
Zona Crepitada Macico de Aredo Macicos de cundid gd Cota da altima
Sondagem (m) Calda de (profundidade) leitura
m
Prof. (m) Litologia ::;:géﬁ)i(‘; Cimento 10/5 8/6 (m)
S2 Areia muito
12.50 . . 9.50-11.50
fina argilo- C,B 11.50-16.50 : : 3.29 3.74 77.98
15.50 g 2 16.50-18.50
siltosa
>3 22.00 | Argila siltosa C,B 21.00-26.00 19.00-21.00 9.95 10.55 71.64
25.00 com conchas 26.00-28.00
S4 Argila
16.00 9 C,B 15.00-20.00 13.00-15.00 8.82 9.22 71.62
19.00 Margosa 20.00-22.00
S5 Margas com
22.00 1 oscBes cal. C,B 21.00-26.00 19.00-21.00 17.99 18.70 65.35
25.00 ) 26.00-28.00
Conquiferos
S6 Argila +/-
16.00 margosa C,B 15.00-20.00 | 13.00-15.00 1.85 3.83 77.00
19.00 20.00-22.00
com conchas
7 22.00 Argila C,B 21.00-26.00 19.00-21.00 8.44 10.53 69.59
25.00 26.00-28.00
>8 21.00 Argila C,B 20.00-25.00 18.00-20.00 - Seco -
24.00 margosa 25.00-27.00
S9 23.00 Basalto C,B 22.00-27.00 20.00-22.00 8.28 9.67 70.71
26.00 27.00-29.00
73.76510 16.00 Basalto C,B 15.00-20.00 13.00-15.00 4.15 4.41 73.76
19.00 20.00-22.00
S11 16.50 Basalto C,B 15.50-20.50 13.50-15.00 3.30 3.38 73.80
19.50 20.50-22.50
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Zona Crepitada

Macicos de Calda

Niveis de Agua
(profundidade)

Sondagem Macico de Aredo . Cota da dltima leitura
i ] Complexo de Cimento
Prof. Litologia Geotécnico 10/5 8/6
S12 Arenito
argiloso e
10.00 J C,B 9.00-14.00 7.00-9.00 9.50 9.40 66.42
13.00 carbonatado 14.00-16.00
+ basalto
S13 25.00 Basalto C,B 24.00-29.00 22.00-24.00 4.70 3.67 73.23
28.00 29.00-31.00
S14 18.00 Basalto C,B 17.00-22.00 15.00-17.00 7.17 7.73 72.42
21.00 24.00-26.00
S15 18.00 Basalto C,B 17.00-22.00 15.00-17.00 5.48 5.55 73.43
21.00 22.00-24.00
S17 33.00 Basalto C.B 32.00-37.00 30.00-32.00 7.60 7.34 101.12
36.00 37.00-39.00
S18 22.00 Basalto C,B 21.00-26.00 19.00-21.00 8.70 7.60 101.32
25.00 26.00-28.00
S19 Argila silto-
12.00 arenosa + C,B 11.00-16.00 9.00-11.00 8.90 * 99.17
15.00 16.00-18.00
basalto
Fonte: Relatério do Reconhecimento Geotécnico da Linha Vermelha Alameda II/S&o Sebastido II, Teixeira Duarte, S.A.
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4,2.1.3. Sintese

Em termos geoldgico-geotécnicas na zona atravessada pelo futuro tracado é possivel

assumir o seguinte:

= Tanel do Término (km 17+518,669 a km 18+177,207) e Ramal de Servico, que

abrangem as seguintes unidades estratificadas:

- argilas sobreconsolidadas (Argilas e Calcarios dos Prazeres);

- formac0es arenosas com seixos integradas na Formacgdo de Benfica;

- lavas basalticas de cor cinzenta pertencentes as formacdes do Complexo
Vulcanico de Lisboa;

- macico basaltico composto por quatro niveis de estrutura vulcanica com

distintos graus de qualidade geotécnica.

Apesar da fracturacdo existente no Complexo Basaltico, a circulacao de dgua subterranea
reconhece-se apenas na ligeira ferreginizagdo dos labios das fracturas, sendo a
meteorizagdo da massa rochosa pouca significativa. A presenca da agua foi controlada

por intermédio de piezometros simples que se fixaram entre as cotas 101 e 102,

Nestas condicOes, teria que se concluir que haveria uma toalha de agua comum, que
saturasse as formacGes do Complexo Basaltico até a profundidade do Tunel. Porém, os
ensaios de permeabilidade Lugeon efectuados, para além de acusarem fraca ou nula
absorcdo, ndo contribuiram para que se conclua pela existéncia daquela toalha de agua.

No eixo da linha, é de esperar que a agua tenha uma presenga discreta.

= Prolongamento da Linha entre Sao Sebastido II e Alameda II (km 18+177,207 a km

19+714,026), que interessa as seguintes unidades estratificadas:

- até a Estacdao Sdo Sebastido II (até km 18+750) inclusive, existe interferéncia
com formagbes do Complexo Vulcédnico de Lisboa e com a Formacdo de
Benfica;

- apods a Estacdo Sao Sebastido II (a partir do km 18+750), que inclui a Estagao

Saldanha, existe interferéncia com as Argilas e Calcarios dos Prazeres.
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Até a Estacdo S3o Sebastido II, inclusive (até ao pk 18+750), os resultados da
auscultacdo piezométrica ndo sdo claros quanto a presenca de agua na Formacdo de
Benfica, mas as sondagens sugerem permeabilidades elevadas, pelo que se devera
contar com mas caracteristicas desta formacdo, que podem ser agravadas por eventuais

ocorréncias de agua.

A partir da Estacdo S3o Sebastido II (a partir do km 18+750), é natural que a presenca
de adgua também condicione as caracteristicas de resisténcia dos solos. O nivel freatico
ou piezométrico é variavel (até 8 a 16m de profundidade). A profundidades menores, o

macigo argilo-calcario encontra-se saturado ou sub-saturado.

Em termos hidrogeolégicos, ao longo do futura area de construcdo, o Tunel e as
Estacbes serdo efectuadas abaixo do nivel freatico (toalha de agua de baixa
profundidade), a excepgdao dos cruzamentos necessarios (colocacdo dos Postos de
Ventilagdo, Tunel e proprias Estagdes). Consoante os métodos construtivos e a
profundidade a que estes ocorrem, a zona atravessada sera maior ou menor.
Naturalmente que a posicao do nivel freatico agora determinado podera sofrer oscilacées

consoante a maior ou menos pluviosidade que se verifique.

Refira-se igualmente que a area em estudo localiza-se na zona de maior risco sismico do
territorio de Portugal Continental, constituindo uma area com elevada probabilidade de

ocorréncia de sismos.
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4.2.2. Clima e Qualidade do Ar

4.2.2.1. Enguadramento

A caracterizacdo da qualidade do ar da zona de implantagdo do projecto devera ter por
base, tanto quanto possivel, o conjunto de dados existentes para a regido em estudo, em
especial os que sao fornecidos pelo Instituto de Meteorologia (IM), com base nas
medigOes efectuadas nas estacbes de monitorizagdo, distribuidas pelas diversas redes, a

escala regional e nacional, tuteladas por organismos publicos autorizados para tal.

Na base da analise da qualidade do ar no seu estado actual sdo utilizados registos
climatoldgicos obtidos para séries temporais longas, preferencialmente superiores a 30
anos (Normais Climatoldgicas), publicados pelo IM - Instituto de Meteorologia, tendo em
conta a adequacdo ao projecto em estudo, a que corresponde a seleccdo dos parametros
correspondentes a temperatura, precipitacao, humidade relativa do ar e regime local de

ventos.

Para além disso, é do maior interesse para a caracterizacdao global da qualidade do ar na
zona de influéncia do projecto proceder ao levantamento das fontes emissoras de
poluicdo atmosférica a nivel local e regional, tendo em conta a proximidade a area de
estudo e a sua orientacdo face ao regime de ventos predominantes, bem como o tipo de

emissOes geradas por essas mesmas fontes de poluicdo atmosférica.

Como tal, a caracterizacdao da qualidade do ar actual em toda a area de influéncia do
empreendimento devera ter por base o conhecimento das situacdes gerais na regido em
estudo, especialmente porque a presenca de fontes de emissdo de varias importancias

relativas é determinante para o condicionamento da qualidade atmosférica.
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4.2.2.2. Principais Aspectos

CARACTERIZACAO CLIMATOLOGICA SUMARIA

De modo geral, pode afirmar-se que o clima do concelho de Lisboa pertence ao tipo
Mediterrénico a tender para o Oceénico, sendo caracterizado por amplitudes térmicas
médias ndo muito pronunciadas entre o Verdo e o Inverno, bem como por um Outono ja

com algumas chuvas e uma Primavera fresca com periodos de transicdo.

No Verdo, a precipitacdo & muito escassa e pouco frequente, sendo, contudo, conservado
um alto grau de humidade, nebulosidade e de alguns nevoeiros durante esta estagao

climatica, enquanto o Inverno se apresenta quase invariavelmente frio e muito chuvoso.

Segundo a classificagdo de Koppen, o clima da regido onde estd situada a area em

estudo é de um tipo Mesotérmico humido com estagdo seca no Verdao (INMG, 1981).

Para uma caracterizacdo adequada do clima da area em estudo basta recorrer a uma
estacdo climatoldgica situada na proximidade, designadamente a estacdo climatoldgica
de Lisboa/Infante D. Luis, por ser a mais préxima e como tal representativa do clima da

regiao.
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NTra@adnda Lirha Vermelha A 300 O 300 600 Metros
7a) Estagio metecrolbgica M e e

Figura 4.4 - Estacdo Climatologica de Lisboa (Planta de Localizagdo)

Seguidamente sdo apresentados alguns graficos referentes a elementos climatoldgicos
considerados representativos para o Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e
Sdo Sebastido. Estes elementos foram considerados para o periodo de 1951 a 1978 e

foram retirados das Normais Climatoldgicas existentes para a Regido de Ribatejo e Oeste.
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Figura 4.5 - Temperaturas maximas e minimas mensais
(Fonte: Normais Climatoldgicas da Regido de “"Ribatejo e Oeste” correspondentes a 1951-1980,
INMG, Fevereiro de 2002)

. v

Figura 4.6 - Variacao da precipitagao total anual ao longo dos meses

(Fonte: Normais Climatoldgicas da Regido de “"Ribatejo e Oeste” correspondentes a 1951-1980,
INMG, Fevereiro de 2002)
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Figura 4.7 - Frequéncia e velocidade média do vento para cada rumo
(Fonte: Normais Climatoldgicas da Regido de "Ribatejo e Oeste” correspondentes a 1951-1980,
INMG, Fevereiro de 2002)

Tal como se pode observar através das figuras apresentadas, o valor da temperatura
média mensal local varia entre um minimo de 11,3°C e um maximo de 22,6°C,
correspondendo as temperaturas minimas a Janeiro e as maximas a Agosto para os anos
1951/1978 (INMG, 1991).

Em relacdo a precipitacdo, os meses mais chuvosos observados sao de Novembro a
Marco, periodo durante o qual ocorre cerca de 50% da precipitacao total com valores de
precipitacdo média mais elevados e em que sdo atingidos valores superiores aos 100 mm
(INMG, 1991).

Pelo contrario, os meses de Verdo sdo geralmente marcados por baixos niveis
pluviométricos, com valores de precipitacdo total minimos de apenas 3,5 e 6,3 mm em
Julho e Agosto, respectivamente, sendo o nimero médio de dias por ano em que ha
precipitacao de 82,5 (INMG, 1991).

As direccdes predominantes de vento nesta zona sdo essencialmente para Norte, com um
valor total de frequéncias por ano proximo de 40% e velocidades médias respectivas altas
e sempre da ordem dos 14 a 20 km/h. E igualmente neste rumo que se sentem as
maiores velocidades de vento, atingindo até 17,2 km/h, sendo por isso incluido na

categoria "“moderado a forte”.
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BREVE CARACTERIZAGAO DA CIDADE DE LISBOA

A cidade de Lisboa corresponde ao maior centro urbano do pais, inserida na Area
Metropolitana de Lisboa (AML) e desempenha fungdes de metrdpole regional, nacional e
europeia, com uma populacdo residente de 564.657 habitantes, segundo dados

provisérios do Recenseamento Geral da Populagdo, efectuado pelo INE no ano de 2001.

Em relacdo a topografia, a cidade de Lisboa é uma zona complexa, formada por colinas
com altitudes compreendidas entre os 80 e os 100 metros e com vales perpendiculares ao
estuario do Tejo, cuja area é de 320 Km?, estando rodeada por multiplos sistemas de
altas montanhas, de altitudes maximas da ordem dos 400 metros acima do nivel do mar

e, consequentemente, sobre as condiges locais de dispersdo atmosférica.

Em termos quimicos, nesta situacdo concreta (vias rodoviarias) a carburacdo do
combustivel hidrocarbonado com o ar produz principalmente didxido de carbono (CO,),

nitrogénio (N,) e agua (H,0).

Contudo, este tipo de combustdes ndo é completamente eficiente, pelo que algum
combustivel ndo é carburado, ocorrendo producdo de hidrocarbonetos (HC) e outros
compostos organicos, como € o caso do mondxido de carbono (CO). Adicionalmente,
devido as altas pressoes e temperaturas que se verificam nos cilindros dos motores, parte
do nitrogénio existente no ar e no combustivel é oxidado, dando origem principalmente a
oxido nitrico, sendo ainda produzida uma pequena percentagem de 6xidos de nitrogénio
(NOx).

O Quadro 4.2 resume a informacdo inerente aos principais poluentes atmosféricos

gerados pelo trafego rodoviario.

Relatdrio Final Outubro de 2002 V.23



Estudo de Impacte Ambiental do Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e Sdo Sebastido

Quadro 4.2 - Informacao relativa aos principais poluentes atmosféricos gerados pelo

trafego rodoviario

Poluente

Observacao

Di6éxido de
Enxofre
(S03)

Este poluente resulta essencialmente da queima de combustiveis fosseis, nomeadamente
no sector da producdo de energia e de diversos processos industriais, podendo também
ser emitido em pequenas quantidades pelos veiculos a diesel. O SO, é um gas irritante
para as mucosas dos olhos e vias respiratorias, podendo (em concentracdes elevadas) ter
efeitos agudos e crénicos na saude humana, especialmente ao nivel do aparelho
respiratorio. Pode igualmente agravar os problemas cardiovasculares devido ao seu
impacto na fungdo respiratdria. A presenca simultdnea na atmosfera de didéxido de enxofre
e particulas pode potenciar ou agravar os efeitos de doengas respiratdrias cronicas ou
aumentar o risco de doengas respiratérias agudas. ConcentracGes elevadas de SO, podem
provocar alteracdes nos processos metabdlicos das plantas, das quais se destacam a
reducdo da taxa de crescimento e da taxa fotossintética, especialmente quando existem
condicOes adversas climatoldgicas, como baixas temperaturas.

Monoéxido de
Carbono (CO)

A emissdo deste poluente para a atmosfera provém, no nosso pais, na quase totalidade
dos motores dos veiculos rodoviarios. E o poluente atmosférico mais abundante na
camada inferior da atmosfera sobretudo nas grandes cidades. Por ser emitido junto so
solo e difundir-se rapidamente na atmosfera, a sua concentragdo diminui rapidamente
longe das fontes de emissdo. Os efeitos do CO na salude humana sdo consequéncia da sua
capacidade de se combinar irreversivelmente com a hemoglobina, formando a
carboxihemoglobina. Os diferentes niveis de carboxihemoglobina podem provocar
diferentes tipos de efeitos nos individuos afectados, tais como dificuldades respiratorias e
asfixia. A exposicdo a niveis elevados de CO, estd associada a diminuicdo da percepgdo
visual, da capacidade de trabalho, da destreza manual, da capacidade de aprendizagem e
do desempenho de tarefas complexas. E um composto relativamente estavel que toma
parte, lentamente, nas reaccdes atmosféricas. Contribui indirectamente para o efeito de
estufa por reduzir os niveis de radicais hidroxil na atmosfera, provocando assim uma mais
lenta destruicdo do metano, o qual é um gas causador do efeito de estufa.

Oxidos de Azoto
(NOx)

O trafego rodoviario é responsavel por uma parte significativa da producdo de NOy, sendo
a maioria produzida sob a forma de NO. O NO, é, de entre os éxidos de azoto, o mais
importante em termos de protecgdo da salde humana. Consoante a sua concentragdo no
ar e duracdo da exposicdo, pode provocar lesdes, reversiveis ou irreversiveis, nos
bronquios e nos alvéolos pulmonares, em especial em individuos com doencas
pulmonares, podendo aumentar a reactividade a alergénios de origem natural. O NO ndo é
considerado um poluente perigoso para as concentragdes normalmente presentes na
atmosfera. O NOx é um composto relevante na quimica atmosférica, contribuindo para a
formacdo do nevoeiro fotoquimico e deposicao acida. Alguns dos produtos gerados nas
reacgdes envolvendo NOx s3o0 poderosos gases provocadores do efeito de estufa.

Ozono (03)

E resultante de um conjunto de reaccdes fotoquimicas complexas envolvendo compostos
organicos volateis, 6xidos de azoto, oxigénio e radiacdo solar, sendo um dos principais
constituintes do nevoeiro fotoquimico. O ozono penetra profundamente nas vias
respiratorias, afectando os brénquios e os alvéolos pulmonares. A sua acgdo faz-se sentir
mesmo para concentragoes baixas e para exposicdes de curta duragdo, principalmente em
criangas.

Hidrocarbonetos
(HC)

Também as emissGes destes compostos devem uma parcela significativa ao trafego
rodoviario. O termo hidrocarbonetos é usado para definir todos os compostos organicos
emitidos, contando-se varias centenas de compostos dentro desta classificagdo. Alguns
destes compostos sdo téxicos ou cancerigenos, como sdo o caso do benzeno e 1,3
butadieno. A sua reactividade varia bastante, nég obstante sejam considerados como
importantes percursores do nevoeiro fotoquimico. E de destacar que as emisstes de HC
variam bastante com a composicdo do combustivel, pelo que alteracdes na especificacdo
do combustivel podem alterar significativamente os seus efeitos.
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Tanto a dimensdo como as caracteristicas fisicas e quimicas das particulas podem ter
efeitos potenciais na saude. As particulas mais finas podem transportar substancias
toxicas para as vias respiratdrias inferiores. Em muitas cidades europeias as particulas
com didametro aerodindmico inferior a 10 m sdo o poluente que suscita maiores

preocupacgOes, estando a sua acgao relacionada com todos os tipos de problemas de
salde, desde a irritacdo nasal, tosse, até a bronquite, asma e mesmo a morte.

Particulas

Os veiculos rodoviarios podem emitir compostos de chumbo sob a forma de finas
particulas, caso sejam alimentados a gasolina. E de notar que o chumbo é toxico, sendo
limitada por lei a sua concentragdo no ar. Tem-se verificado um decréscimo progressivo
dos teores de chumbo na gasolina, sendo a actual produgcdo de motores movidos a
gasolina orientada, neste momento, para uma alimentagdo a gasolina "sem chumbo".

Chumbo (Pb)

Uma parte significativa do CO» é proveniente do trafego rodoviario, sendo este composto

Diéxido de considerado como um dos mais inofensivos dos principais gases provocadores do efeito de

Carbono (CO,) estufa, mas ao mesmo tempo o principal contribuidor para o volume total deste tipo de
gases na atmosfera.

NOTA: Os poluentes apresentados a negrito representam aqueles que serdo analisados ao longo
deste capitulo.
Fonte: Comissdo de Gestdo do Ar, Fevereiro de 2002

Muitas destas emissdes, provenientes dos motores dos veiculos rodoviarios (HC, CO e
NO,), ao serem lancadas na atmosfera tomam parte em reacgdes quimicas influenciadas
pela luz solar, dando origem a poluentes secundarios, os quais tém efeitos diferentes e

em alguns casos mais severos que os dos poluentes iniciais.

O aumento sistematico das taxas de utilizagdo do transporte privado individual, sobretudo
nas deslocacbes pendulares, ao longo dos ultimos anos, resulta essencialmente da
ineficiente articulacdo e coordenacao do sistema de transportes urbanos e regionais da
Area Metropolitana de Lisboa (o qual, apesar de tudo é diversificado em termos de modos
de transporte) e deve-se também a politica de obras publicas direccionada para a

construcdo de numerosos acessos viarios.

Relativamente as fontes fixas, os poluentes emitidos sdo fundamentalmente resultantes
de areas fabris e de servicos onde decorrem processos de combustdo (uma vez que o

aquecimento das residéncias ndo assume grande peso).

Encontra-se também inserida nas fontes poluentes a movimentacdo de veiculos de
transporte, sejam eles de passageiros ou ndo (materiais de construcdo, etc.), os quais
provocam um aumento da dispersdo de particulas e poeiras, degradando assim de forma

relevante a qualidade do ar.
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Convém ndo esquecer a presenca de unidades hospitalares nas imediacdes do local de
intervencdao da obra, que possuem emissdes gasosas resultantes das pequenas unidades

incineradoras de residuos hospitalares, ndo quantificadas.

INDICADORES DE QUALIDADE DO AR

A Rede de Medicao da Qualidade do Ar de Lisboa (RMQA-L) gerida pela Comissdo de
Gestdo do Ar de Lisboa, é actualmente constituida por oito estacbes de monitorizagao
(indicadas na Figura 4.9). Nestas estacGes sao monitorizados em continuo os poluentes
atmosféricos considerados como indicadores de qualidade do ar numa zona urbana, que
se encontram destacados no Quadro 4.2: mondxido de carbono (CO), 6xidos de azoto
(NO e NO,), didxido de enxofre (S0,), ozono (0s) e particulas (PMyp).
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Figura 4.8 - Rede de Medicao da Qualidade do Ar na Cidade de Lisboa
(Fonte: SIGqa, Fevereiro de 2002)

Dada a importéancia das emissoes de trafego automovel na cidade de Lisboa, os poluentes

CO e NO, sao medidos em todas as estacdes da RMQA-L.

Para este estudo foram consideradas como estacgdes representativas para a medicdao de

qualidade do ar as da Av. Casal Ribeiro e de Entrecampos, que sdo estagbes de
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Proximidade de Trafego, situadas a poucos metros de vias de trafego, directa e

predominantemente influenciadas pelas emissdes dos veiculos automoveis.

Figura 4.9 - Estacao de Medicdao da Qualidade do Ar da Av. Casal Ribeiro

A estagdao da Figura 4.9 (38944’00"”N, 9°08'27”W) localiza-se na placa central da
Av. Casal Ribeiro, junto ao cruzamento com a Rua Actor Taborda, que é uma zona de
trafego intenso, com uma importante componente comercial e residencial, na qual

predominam as actividades terciarias.

Figura 4.10 - Estacao de Medicdao da Qualidade do Ar de Entrecampos

A estacdo da Figura 4.10 (38°45'02"”N, 9°08'51""W) localiza-se na Praca de Entrecampos,
junto a saida Norte da estacdo do metropolitano, cujo local possui trafego intenso e
constitui o cruzamento do Eixo Campo Grande - Av. da Republica com o eixo Av. das
Forcas Armadas - Av. Estados Unidos da América. Como consequéncia de todo este

trafego, este local é caracterizado por uma elevada circulacdo rodoviaria.

Em cada estacdo da RMQA-L a amostra de ar a analisar por cada analisador é recolhida
continuamente na atmosfera através de uma cabeca de amostragem e com o auxilio de
uma bomba que assegura a succdo do ar. O ar é depois conduzido para os diferentes
analisadores, onde a concentracdo dos poluentes é determinada, tendo essencialmente

por base as caracteristicas opticas ou as propriedades fisicas dos varios poluentes.
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Os sinais eléctricos emitidos continuamente por cada analisador, proporcionais as
concentracdbes do poluente em anadlise, sdo posteriormente convertidos em valores
numéricos por um sistema de aquisicdo de dados. De quarto em quarto de hora sao
armazenados os valores medidos neste equipamento e regularmente transmitidos através
da linha telefénica para um computador central na Direccdo Regional de Ambiente e
Ordenamento do Territério de Lisboa e Vale do Tejo (DRAOTLVT). Os dados recolhidos
sdao armazenados numa base de dados, validados e tratados estatisticamente com base

em concentracées médias horarias.

No Quadro 4.3 estdo representados todos os valores guias e limites expressos na Portaria
n°399/97, de 18 de Junho, para os parametros de maior peso para a avaliacdo de

qualidade do ar.
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Quadro 4.3 - Valores guia e valores limite, para os parametros CO, NO,, SO,, O; e PI

Parametros Periodo Valores Limite (ug/m?3) Valores Guia (ug/m?)
50
200 (percentill 50 calculado a partir dos valores médios horarios ou de
. . periodos inferiores a uma hora obtidos durante o ano)
NO, Ano (perc,e_ntll 98 calcula,ldo a partl_r dos valores 135
horarios ou de periodos inferiores a uma . . L -
hora obtidos durante o ano) (percentﬂl 98 cglculqdo a partir dos valor_es medios horarios ou de
periodos inferiores a uma hora obtidos durante o ano)
1 hora 40 000** -
(valor médio horario)
co 8 horas 10 000** -
(valor médio de 8 horas consecutivas)***
24 horas - 1 000
Ano 100 40 a 60
(mediana dos valores médios diarios obtidos | (média aritmética dos valores médios diarios obtidos durante o
durante o ano) ano)
so Ano 250%*
& (composto por periodos (percentil 98 calculado a partir dos valores -
de medicdo de 24h) médios diarios obtidos durante o ano)
24 horas - 100 a 150
(valor médio diario)
Ano 150 -
(média aritmética dos valores médios diadrios
PTS obtidos durante o ano)
Ano 300 -

(composto por periodos
de medicdao de 24h)

(percentil 95 calculado a partir dos valores
médios obtidos durante o ano)

* Estes valores ndo devem ser excedidos durante mais de trés dias consecutivos
** Estes valores s6 podem ser excedidos uma vez por ano
***\/alor médio calculado a cada hora (h) com base nos oito valores horarios entre h e h9

Fonte: Adaptagdo da Portaria n.°© 286/93, de 12 de Marco; Comissao de Gestdao do Ar - DRAOTLVT, Fevereiro de 2002
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E necessario ainda considerar as recomendacgoes efectuadas pela Organizagdo Mundial de
Salde, patentes no Quadro 4.4, que seguidamente é apresentado.

Poluente

Quadro 4.4 - Valores recomendados pela OMS para a Europa

Periodo Valor Recomendado (ug/m?)

Média de 15 minutos 100 000

Monéxido de Carbono (CO) Médila de 30 minutos 60 000

Média de 1 hora 30 000

Média de 8h 10 000
Ozono (03) Média de 8h 120
Dioxido de Azoto (NO,) Média de 1 hora 200
Média anual 40
Dioxido de Enxofre (S0,) Média de 10 minutos 500
Média diaria 125

Média anual

50

Fonte: Comisséo de Gestdo do Ar - DRAOTLVT, Fevereiro de 2002

Relativamente a todos os parametros, sdo seguidamente apresentadas graficamente as

principais estimativas dos valores de concentragdao medidos nas estagdes da Av. Casal

Ribeiro e de EntreCampos, efectuadas com valores para o ano de 2000/2001.
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Concentragao de Poluentes medidos na Estagao de
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Figura 4.11 - Grafico da concentracao de poluentes medidos na Estacdo de Entrecampos

(Fonte: DRAOTLVT, Fevereiro de 2002)
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Figura 4.12 - Grafico da concentracdao de Monoxido de Carbono (CO) na Estacdo de

EntreCampos (Fonte: DRAOTLVT, Fevereiro de 2002)
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Valores expressos em ug/m 3

N

Concentragao de CO na Estagao da Av.Casal Ribeiro
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Figura 4.13 - Grafico da concentracdao de Monéxido de Carbono (CO) na Estacao da Av.

Casal Ribeiro (Fonte: DRAOTLVT, Fevereiro de 2002)
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Figura 4.14 - Grafico da concentracao de Dioxido de Azoto (NO,) na Estacdo da Av. Casal

Ribeiro (Fonte: DRAOTLVT, Fevereiro de 2002)
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Quadro 4.5 - Comparacgao entre os Valores Guia, Valores Limite e Valores de Emissao de

Compostos Gasosos, para o ano de 2001

Estacao de Estacéo de
Valores Guia | Valores Limite A ¢ Av. Casal
3 3 Parametros Entrecampos S
(ng/m?) (ng/m?) (ug/m?) (Rlb/elrg)
ug/m
50 -
(percentil 50) NO, (percentil 50)
135 200 116 (percentil 98)
(percentil 98) (percentil 98)
1 000 10 000
(média 24 h) |  (média 8 h) = (média 24 h)* (média 24 h)*
40 a 60
(média 100 4
aritmética (mediana anual) (média aritmética
anual) SO, anual) -
100 a 150 13
(valor médio - (mediana anual)
diario)
129 28
(_rtne,tl_a (média aritmética
_ aritmética PM,, anual) _
anual)
300 53
(percentil 50) (percentil 50)

* Apenas foram realizados os calculos para as médias de 24h, uma vez que ndo foram
disponibilizados dados referentes a 8h consecutivas. Nao foi considerada qualquer estimativa ou
extrapolagdo através de valores ja existentes, uma vez que o mercado automdvel tem vindo a
sofrer diversas oscilagbes tanto em numero como em tecnologias mais avangadas. Assim
considerou-se mais correcto apresentar apenas valores relativos a médias de 24h.

Fonte: Adaptado de CGA/SIGga (2000/2001)

Ao observar o quadro acima apresentado, é possivel verificar a existéncia de valores
assinalados com cor diferente. Este facto reflecte que os valores obtidos na SIGqa
referentes a 2000/2001

Portaria n.° 286/93, de 12 de Margo, quer para a estagdao de Entrecampos, quer para a

se encontram acima dos Valores Guia dispostos na

estacao da Av. Casal Ribeiro.

ANALISE DAS FONTES DE EMISSAO

Com vista a anadlise da qualidade do ar e dos factores de caracterizacdao da situacao de
referéncia na zona da Alameda, Saldanha e S3o Sebastido, em especial na zona de
implantacdao do novo prolongamento, importa analisar o conjunto de dados de observacao
recolhidos aquando das deslocagdes aos locais da futura realizacao dos trabalhos, assim

como ter em conta a respectiva localizacdao e enquadramento socio-econdémico.
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A zona em questdo nao revela a existéncia de fontes fixas de poluigdo atmosférica
relevantes, apresentando alternativamente algumas importantes fontes de emissao de
poluentes atmosféricos, relacionadas com o trafego automodvel, coincidentes com o
intenso fluxo de veiculos que atravessa e percorre toda esta area. E de salientar o peso
que representa a circulacdo de veiculos em toda a Av. Duque D’Avila, assim como na
zona de Sdo Sebastido, que abrange o cruzamento entre a Av. Anténio Augusto de Aguiar
e a Rua Marqués da Fronteira e a proximidade da Praca de Espanha, que no seu conjunto
funciona diariamente como porta de entrada e saida de Lisboa para uma grande
guantidade de veiculos, funcionando do mesmo modo como eixo de ligacdo a varios

pontos da cidade.

Assim, o trafego automével gerado, captado e canalizado por esta zona, é o principal
responsavel pela emissdo actual de quantitativos elevados e significativos de poluentes
atmosféricos, designadamente em Saldanha e S3o Sebastido, onde se encontram eixos
vidrios de grande fluxo, tais como a Av. Duque D’Avila (com cruzamento com a
Av. Defensores de Chaves e Av. da Republica) e a Rua Marqués da Fronteira (com

cruzamento com a Rua Sa da Bandeira e a Av. Anténio Augusto de Aguiar).

Ao longo de todas as vias rodoviarias que englobam a quase globalidade do trogo a
construir, importa referir a importancia destas pelo significado que assumem, ja que o
local se encontra inserido no seio de uma malha viaria muito densa e composta por varios
arruamentos que permitem o acesso a diferentes zonas e intersectam os eixos viarios
principais, sendo frequentes situagdes pontuais com altas intensidades de trafego nos

dias de semana, especialmente nas primeiras horas da manha e finais da tarde.

Por esta razdo, a qualidade do ar na area correspondente a toda a Av. Duque D’Avila
podera apresentar alguns sinais de visivel degradacao gerados pela crescente frequéncia
de situacdes de congestionamento automédvel. Esta situacao repete-se ao longo do troco
até ao cruzamento da Rua Marqués da Fronteira com a Av. Antonio Augusto de Aguiar,
onde a concentragdo de poluentes atmosféricos podera, no entanto, ser menor, devido ao
facto desta zona apresentar uma estrutura de urbanizagdo mais dispersa, onde o

espacamento entre as edificacbes é maior, propiciando uma maior dispersdo dos gases.
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4.2.2.3. Sintese

Face a caracterizacao climatoldgica feita para a zona de Lisboa, pode concluir-se que
a probabilidade de ocorréncia de uma situacdo de inversdo térmica de superficie ndo é
elevada. Este facto resulta do regime de ventos do local, os quais produzem as condicdes
de turbuléncia essenciais para uma boa uniformizacdo dos gradientes térmicos, ndo
havendo condicées para a formagdo de um nivel de inversdo, por ndo ser inibido o
movimento vertical das emissdes gasosas e do préprio calor. E permitida assim a
dispersdao vertical dos varios poluentes lancados aos diversos niveis de altura com

beneficios em termos de qualidade do ar.

Em termos de qualidade do ar, é de prever a emissdo de compostos como didxido de
enxofre (S0,), 6xidos de azoto (NO,), monoxido de carbono (CO), hidrocarbonetos, assim
como alguns metais pesados como o chumbo (Pb) e cadmio (Cd), compostos estes
sujeitos a movimentos dispersivos e de deposicdao nas zonas envolventes, conduzindo
deste modo a contaminagdo dos solos e das aguas pluviais drenadas a partir das
principais vias de circulagdo automovel, sendo por fim encaminhadas até as linhas de

agua mais préximas, através do sistema de drenagem existente.
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4.2.3. Flora, Fauna e Espacos Verdes

4.2.3.1. Enquadramento

Na concepcdao de uma area urbana todos os espagos verdes devem ser considerados
como sua parte integrante, ao nivel do planeamento e gestdo urbanistica, participando,
do mesmo modo, no seu enquadramento paisagistico e na manutencao das condicdes de

salubridade habitacional e ecoldgica.

Em grandes centros urbanos, como é o caso de Lisboa, é reportada muitas vezes para
segundo plano a existéncia e o planeamento dos espacos verdes, de modo a maximizar a

ocupacao habitacional e terciaria em resultado de uma procura cada vez maior.

No entanto, a perspectiva desejavel de procura de espacos verdes, que cada vez se faz

sentir mais, propicia a valorizacdo econdmica de outros equipamentos associados.

As Areas Verdes integram um conjunto de categorias de espacos diferenciados pela sua
funcdo na Estrutura Verde da Cidade e pelos usos e ocupacdes permitidos. Assim, passam
a integrar as Areas Verdes, para além das Areas Verdes de Proteccdo e das de Recreio e
de Lazer, um conjunto de espacos edificaveis, em grande parte constituidos por antigas
quintas e areas agricolas, nos quais se deverdo manter e preservar a configuragcdo da

antiga propriedade e os principais elementos das antigas estruturas rurais.

Aliada a preocupacdo crescente de quem gere e planeia a vivéncia quotidiana de pessoas
nas suas areas preferenciais de residéncia, a preservagdo, manutencdo, beneficiagdo e
criacdo de espacos verdes, em perfeita consonadncia com o tecido urbano mais denso,

deve constituir prioridade em termos estéticos e funcionais.

A Estrutura Verde da Cidade é constituida pelos espacgos Classificados como Espacos
Verdes e ainda pelas Areas que, ocupadas com outros usos dominantes (Equipamentos,
Habitacdo, Investigacdo e Tecnologia), mantém &reas verdes significativas e que, por

esta razao, devem ser defendidas.
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E no 4mbito da integracdo dos espacos verdes, em toda a estrutura urbana e funcional,
que foi proposto, no ambito do Plano Director Municipal (PDM) de Lisboa, o conceito de

“estrutura ecoldgica urbana”.

A Estrutura Ecoldgica Urbana ¢é incluida na Planta das Componentes Ambientais,
juntamente com as areas edificadas integradas na Estrutura Verde a preservar e os
logradouros nas mesmas condicdes. A Estrutura Ecoldgica Urbana diz respeito aos
principais ecossistemas subjacentes ao tecido urbano, sendo classificados pela sua
sensibilidade ou relevancia no equilibrio ecolégico, como o sistema humido, o sistema

seco e os corredores.

Tanto quanto possivel, os espacos verdes devem estar interligados e ser contiguos uns
aos outros, de modo a integrar todo o espaco urbano, assegurando as funcdes dos
sistemas bioldgicos, o controlo dos escoamentos hidricos e atmosféricos, o conforto
bioclimatico e a qualidade do espaco urbano, que influencia a qualidade de vida das

populacdes que com ele co-habitam.

4.2.3.2. Principais Aspectos

Relativamente a area em estudo, esta insere-se numa zona densamente urbanizada, ndo
existindo areas verdes de especial interesse (com a excepcdao da Alameda D. Afonso
Henrigues e do Jardim da Fundacdo Calouste Gulbenkian, aqui nao considerados de forma
muito visivel, uma vez que assumem caracteristicas mais ou menos periféricas face aos
espacos directamente envolvidos pelo futuro tracado) devido ao facto das estruturas a
construir a superficie (EstacGes, areas de estaleiro e Postos de Ventilacdo) se

encontrarem, na sua maioria, totalmente integradas no tecido urbanizado da cidade.

Existe, no entanto, um continuum arbéreo ao longo de toda a Av. Rovisco Pais e
Av. Duque D’ Avila (e suas transversais). Estas &rvores, instaladas ao longo dos
separadores centrais ou passeios destas vias, constituem um importante elemento de
amenizacao da paisagem, numa zona algo “fechada” e com intenso movimento, tanto

automodvel como pedestre.

O seu valor paisagistico-social e como estrutura verde do tipo corredor, interligando

diferentes zonas da cidade (a zona baixa da Alameda D. Afonso Henrique a zona de Séo
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Sebastido), confere-lhes um estatuto relativamente importante. No entanto, o seu valor
ecoldégico é pouco significativo, dada a envolvéncia urbana e o facto de se tratar de uma
mancha de arvores de espécie e porte igual. Esta falta de diversidade, aliada a
inexisténcia de um coberto arbustivo-herbaceo complementar, limita a sua utilizagdo pela

generalidade da fauna, a excepgao das aves.

Este facto é ainda agravado pelas importantes descontinuidades que se |lhe impdem ao
longo do tragado, mais concretamente o cruzamento com a Av. da Republica e toda a
Av. Marqués da Fronteira, ndo havendo sequer ligagdo com a zona do Alto do Parque
Eduardo VII, integrante do "“Corredor Av. da Liberdade - Monsanto e Corredores

Transversais — 22 radial”.

As espécies faunisticas que o podem utilizar tém caracteristicas cosmopolitas
(constituidas essencialmente por passeriformes), sendo desprovidas de qualquer
interesse conservacionista, assumindo, no entanto, um papel importante na diversidade

bioldgica da cidade.

Em relagdo a componente social, o valor atribuido aos espagos verdes urbanos prende-se
essencialmente com a valorizacdo estética, com o enquadramento paisagistico ou com
valores historico-culturais. Em relagdo ao Ultimo, este normalmente encontra-se

associado a vestigios de ocupagoes e usos de solo potenciais em outras épocas.

Podem encontrar-se em toda a area em estudo espécies de arvores comuns nas cidades,
utilizadas pela sua boa adaptagdo ao meio urbano, como por exemplo o Léddo bastardo
(Celtis australis), o Ligustrum lucidum, as Jacarandas (Jacaranda sp.), o Choupo branco
(Populus alba). Mais concretamente ao longo do separador central da Av. Rovisco Pais e
Av. Duque D’Avila (Figura 4.15) distingue-se uma mancha quase continua da primeira,
com elementos de porte sensivelmente idéntico, intercalada com alguns elementos da
segunda. Encontram-se também alguns choupos brancos na zona da Rua Pinheiro

Chagas.
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Figura 4.15 - Aspecto geral da vegetacdo do troco a afectar - Av. Duque D’Avila entre a
Av. Defensores de Chaves e a Av. da Republica

Na figura assinalada distinguem-se, a esquerda, os Celtis australis, de folha caduca, e os

Ligustrum lucidum, de folhagem permanente, a direita.

Foram ainda encontrados também elementos arboreos, Platanus hispanica e Robinea
pseudoacacia pyramidalis, dispersos ao longo do tracado, que, apesar da sua inferior
guantidade relativamente aos elementos anteriormente mencionados, deverdo ser
considerados na determinacdo dos impactes e medidas a aplicar, quer na fase que
antecede a construcdo, quer na fase de conclusdo de obra com o enquadramento

paisagistico e reposicdo da situagao actualmente existente.

Ndo se identificaram na zona a afectar pelo projecto quaisquer arvores classificadas como
patrimonio municipal ou nacional, se bem que alguns dos Celtis australis, pelo seu porte,

possuam ja algum valor patrimonial, embora relativo.

4,2.3.3. Sintese

A relativa “pobreza” ecoldgica da area em estudo € salva pela existéncia de duas
verdadeiras “ilhas” de diversidade floristica. Sdao elas o Jardim da Fundacdo Calouste
Gulbenkian, o Parque Eduardo VII e o novo jardim junto ao Palacio da Justica. Ambas
constituem espacos verdes complexos, bem estruturados, com uma enorme diversidade

de espécies vegetais autdoctones e exdticas. Pelas suas caracteristicas, estas adquirem
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naturalmente um valor ecolégico muito superior ao da zona envolvente, permitindo o
suporte de uma comunidade faunistica potencialmente mais diversificada. De destacar
ainda a importadncia que o Parque Eduardo VII assume como estrutura integrante do

corredor ecolégico “Av. da Liberdade-Monsanto”.
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4.2.4. Uso do Solo, Condicionantes, Servidoes e Restricbes e Espacos e Usos

Definidos em Instrumentos de Planeamento

4.2.4.1. Enquadramento Geral

Na area de influéncia do Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e Sao
Sebastidao, podem facilmente ser identificados dois macro-espagos, onde podem ser

visualizadas algumas diferencgas urbanisticas e sociais.

Numa primeira area de influéncia depara-se com uma situacdo urbana dindmica e
moderna que se tem vindo a desenvolver fortemente nas ultimas décadas, sendo
caracterizada por alguns edificios que sdo relativamente recentes e de cariz
essencialmente habitacional, acompanhados pela presenca forte do edificio do Instituto

Superior Técnico.

Ao longo do futuro troco ocorre o acréscimo das areas comerciais e servigos existentes ao
nivel do piso térreo (como se pode verificar ao longo da Av. Duque D’Avila), sendo este o
resultado mais Obvio da relagdo entre a populagdo usufrutuaria e o proprio espago
edificado, traduzido num zonamento urbano bastante dinamizado pelas vivéncias

desenvolvidas.

A existéncia de uma proximidade relativa de uma das saidas da Estagdo Sdo Sebastido II
possibilitard o acesso facil a Fundagdo Calouste Gulbenkian, satisfazendo as necessidades
culturais de muitos dos utilizadores que a procuram. Além disso, tal espago possui

igualmente um jardim de usufruto publico e grande procura para efeitos de lazer.

Nesta zona a situagdao urbana é menos dinamica mas mais moderna, sendo esta situagao

confirmada pela existéncia de edificios de escritérios, recentes e de construgao vertical.

A proximidade de outra das saidas da Estacdo Sdo Sebastido II das instalagdes do E/
Corte Inglés, beneficiard o acesso a esta zona, potenciando ao mesmo tempo o respectivo

factor comercial numa area caracterizada actualmente pela existéncia de escritorios.

Na zona de S3o Sebastido é evidente uma estrutura arquitecténica e urbanistica

consolidada, responsavel por um ambiente caracteristico e legivel.
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Em sintese, observa-se um uso do solo caracteristico de uma metrépole sujeita a grandes
fluxos populacionais, visto que representa, numa cidade "polinucleda" como é Lisboa, um

dos "centros" da cidade (Alameda, Saldanha, Sao Sebastido).

E de salientar, no entanto, que a criagdo das infra-estruturas necessarias para usufruto
da populacao residente e da populacdao trabalhadora, a par do desenvolvimento do
comércio local e servigos, tem vindo a dinamizar todos os espacos, quer em termos de

tecido urbano como de vivéncias sociais.

No ambito deste descritor abordar-se-do dois aspectos principais, a saber: i) por um
lado, apresentar-se-3ao as principais tipologias classificativas do territério atravessado
pela linha em estudo, de acordo com a respectiva classificacdo do espaco urbano
presente em sede de Plano Director Municipal, assim como uma integracdo deste
territdrio em torno dos elementos de plano de ambito regional, nomeadamente o
PROTAML; ii) por outro lado, apresentar-se-a um levantamento das principais estruturas
edificadas potencialmente integradas na area de incidéncia do projecto e que, pelas suas
caracteristicas (patrimoniais, de edificabilidade ou de localizacdo de actividades)

merecem destaque, enquanto elementos de localizacao urbana preferencial.

4.2.4.2. Condicionantes, Servidbes e Restricbes e Espacos definidos em

Instrumentos de Planeamento

ENQUADRAMENTO

Como forma de facilitar a "espacializagdo" da area em estudo, assume especial
importancia a sua abordagem em termos do ordenamento do territério, nomeadamente
no que se refere as normas e modelos de apropriacao, social e econémica, do espaco e
do territério. Uma vez que o proprio territério é "construido" e reflecte um conjunto
diversificado de dinamismos e mesmo de conflitos sociais, importa captar a sua logica

interna de articulagao.

Nestas condicdes aborda-se a légica de insercdo deste prolongamento nas politicas e

praticas de ordenamento do espaco urbano de Lisboa, tendo constituido preocupacao

Relatdrio Final Outubro de 2002 V.42



Estudo de Impacte Ambiental do Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e Sdo Sebastido

apresentar uma caracterizacdo, quer das principais tipologias de intervencdo previstas,
guer de eventuais mecanismos de plano que poderdo ser accionados e potenciados ao

nivel local.

PRINCIPAIS ASPECTOS

O principal instrumento de Plano aplicavel a drea em estudo ¢ o PDM - Plano Director
Municipal, aprovado pela Assembleia Municipal de Lisboa em 26 de Maio de 1994,
ratificado pelo Governo em 14 de Julho de 1994 (Resolucdo do Conselho de Ministros n.°
94/94) e publicado no Diario da Republica n® 226, de 29 de Setembro de 1994.

Destacam-se igualmente as intencdes de planeamento e de ordenamento territorial
presentes no PROTAML - Plano Regional de Ordenamento da Area Metropolitana de

Lisboa.

O Plano Director Municipal de Lisboa define explicitamente que o Perimetro Urbano da
Cidade abrange a totalidade do territério municipal, o qual constitui desta forma um

Unico espago urbano.

A drea em estudo enquadra-se parcialmente em duas Unidades Operativas de
Planeamento, em que se divide a cidade de Lisboa, nhomeadamente a Unidade 11 - Eixo
Terciario das Avenidas e a Unidade 12 - Avenidas Novas. A Figura 4.16 apresenta a

classificacdo do espacgo urbano aplicavel a area em estudo.
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Sdo as seguintes as categorias de espago urbano enquadradas na area em estudo:

Area de Equipamentos e Servicos Publicos

No PDM delimitam-se as areas de equipamentos colectivos que, individualmente ou em
conjunto, tenham uma superficie de terreno igual ou superior a um hectare, area
considerada significativa para ser identificada no Plano e na sua escala cartografica.
Identificam-se também as areas destinadas a novos equipamentos, de nivel supra-
municipal ou de servigo ao conjunto da cidade. Assinalam-se, assim, terrenos e edificios
actualmente com outros usos (militares, hospitalares, nao-edificados) que deverao ser
destinados a novos equipamentos urbanos mesmo que ndo especificados neste

momento.

As areas a afectar a equipamentos poderdo incluir outros usos (habitacdo, servicos e
comércio), desde que ndo ocupem mais de 20% da area delimitada na Planta de

Classificacdo do Espaco Urbano.

As areas destinadas a equipamentos de nivel local deverdo ser definidos nos planos de
nivel inferior ao PDM ou através dos Programas Municipais (sectoriais) e ocupardo
terrenos integrados nas areas consolidadas e de estruturagdo e reconversdo,

predominantemente destinadas a outros usos.

Estabelece-se como regra geral que, nas areas de Equipamentos, 30% da superficie total
de terreno devera ser destinada a areas verdes e estabelece-se um indice de utilizagdo

liqguido maximo de 0,6.

No presente projecto o espacgo atravessado pela linha limita-se a duas pequenas areas:
aquela que é constituida pelo Instituto Superior Técnico e aquela que corresponde a

envolvente ao Palacio da Justica.

Observa-se igualmente algum condicionamento do espacgo, em torno do Marco Geodésico
instalado no Instituto Superior Técnico, do Edificio Publico 11 (PDM) e da area de
proteccdo do Aeroporto de Lisboa, os quais, contudo ndo intervencionam com as obras

propostas, por se encontrarem afastados da area em estudo.
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Area Consolidada de Edificios de Utilizacdio Colectiva Habitacional

Estas areas tém sido sujeitas a um forte processo de terciarizacdo por substituicdo de
usos e de edificios e encontram-se, em algumas zonas, com valores de ocupagdo de
terciario préximos de 50% da superficie total de construgdo. O objectivo do PDM é conter
a terciarizacdo, alterando profundamente as regras até agora estabelecidas, e reduzir
drasticamente os ritmos de "penetragao” do terciario nas areas habitacionais centrais da
cidade. Assim, estabelece-se como relacdo de usos, referida a superficie total de

pavimento, o limite de 30% maximo para uso terciario incluindo comércio.

O Regulamento ndo permite o licenciamento de novos edificios para escritérios. Admite-
se apenas area comercial no piso térreo dos edificios de habitacdo com impedimento a

ocupacao de logradouros.

Nestas areas s6 sera permitida a substituicdo de habitacdo por servicos na totalidade de
edificios existentes, quando se trate de edificios que constem do Inventario Municipal do
Patriménio e sejam de construgdo anterior a 1940. Nestes casos podera a Camara
Municipal autorizar a ocupacdo total com terciario, desde que o edificio seja restaurado
de acordo com normas municipais de intervencdo nesses edificios. Podera ainda admitir-
se a mudanca de uso de edificios oficialmente classificados ou em vias de classificagdo
oficial, mediante parecer prévio favoravel do IPPAR. O objectivo desta regra é incentivar
a preservacgao e reabilitacdo de edificios classificados e de interesse, na area central
consolidada, através de usos que compensam os custos da reabilitagio com a

centralidade dos edificios.

Esta constitui a drea de maior dimensdao em termos de atravessamento pela linha em
estudo, nomeadamente ao longo de trés eixos principais: o eixo de desenvolvimento
Av. Rovisco Pais — Av. Duque D’Avila (até um pouco antes da Av. da Republica); o eixo
de desenvolvimento da Av. Duque D’Avila até & Rua Marqués S& da Bandeira; e um

pequeno eixo correspondente a area atravessada no Bairro Azul.
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Areas Consolidadas de Edificios de Utilizacdo Colectiva Terciaria

Nas Areas Consolidadas de Edificios de Utilizacdo Colectiva Terciaria admite-se a
predominancia de servigos, comércio e equipamentos privados, impondo-se a

manutengdo de uma percentagem minima de 20% para habitagao e hotelaria.

Na drea em estudo este espaco é constituido pela Av. da Republica e area imediatamente

envolvente.

Areas de Reconversdo Urbanistica Mista

Sao areas sujeitas a uma forte pressao terciaria, mas que se pretendem reconverter,
mantendo no entanto uma fungdo habitacional relevante. Assim, os respectivos Planos de
Reconversdo tém de obedecer a um conjunto de critérios, nomeadamente referenciaveis
aos respectivos usos. Assim, a superficie de pavimento para uso comercial ndo pode ser
inferior a 10% do total, enquanto o uso habitacional e o uso terciario e industrial
compativel variardo entre 40% e 60%. E igualmente definido um Indice de Utilizacdo
Bruto (definido como a relagcdo entre a superficie maxima de pavimento permitida e a

superficie total do solo) de 2,0.
Na area em estudo, estas areas correspondem a duas zonas bem definidas: o territério

genericamente situado entre a Av. da Republica e a Av. 5 de Outubro e o espacgo

atravessado na Rua Marqués Sa da Bandeira.

Area Consolidada de Edificios de Utilizacdo Colectiva Mista

Tratam-se de areas consolidadas, de uso misto habitacional e terciario, nas quais se
pretende manter as morfologias urbanas existentes. Nestas areas a percentagem de
terciario e de industria compativel ndo pode exceder 50% da superficie total do

pavimento e o Indice de Utilizacdo Bruto méximo é de 2,2.

Neste territorio esta classificacdo aparece em dois pequenos espagos, coincidentes com

um quarteirdo situado na Av. Duque D’Avila e correspondente & actual Estacdo
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Rodoviaria e com outro quarteirdo situado no edificio do actual Governo Militar da Regido

de Lisboa.

Areas Verdes de Recreio

As Areas Verdes de Recreio sdo areas predominantemente destinadas a recreio e lazer da
populacdo e que integram equipamentos e infra-estruturas de apoio a esse fim. Nestas
areas é permitida a construgao de infra-estruturas e de edificios para equipamentos de
apoio ao recreio e lazer, desde que se mantenham as caracteristicas dominantes de
espaco verde. A criacdo ou expansdo de areas equipadas para recreio e lazer deve ser

precedida de plano de pormenor ou de projecto de espacos publicos.
Na zona em estudo apenas se identifica uma pequena faixa classificada de acordo com

esta categoria e coincidente com a zona de instalacdo do Poco de Ataque, a qual confina

com o topo do Parque Eduardo VII.

Quintas e Jardins Historicos

As quintas e jardins histéricos incluem areas verdes de especial importdncia e valor
histérico, cultural e paisagistico, que devem manter as caracteristicas da sua concepgdo
inicial ou resultantes da sua evolugado histérica. As quintas e jardins histéricos s6 podem

sofrer alteragbes com base em projectos de espagos publicos.

Na zona em estudo é marginalmente atravessado um espaco classificado como tal e
correspondente ao Jardim da Fundacdo Calouste Gulbenkian. De forma mais vincada é

atravessado o Jardim correspondente a area anexa a Casa de Ventura Terra.
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PROTAML

No quadro das intervencgdes ao nivel do sistema de circulagdo e de transportes publicos
assume igualmente algum destaque a avaliacao da insergao do projecto no PROTAML -

Plano de Ordenamento do Territério da Area Metropolitana de Lisboa.

Constitui objectivo global de tal plano “afirmar Lisboa como regido de exceléncia para
residir, trabalhar e visitar, apostando na qualificacdo social, territorial, urbana e

ambiental da area metropolitana”.

No sentido de se alcancar tal desiderato, o PROTAML centra parte significativa da
explanacdo das suas opgdes e medidas estratégicas em torno das estruturas de
circulacao e de transportes publicos, apostando sobretudo no reforco das acessibilidades

internas e externas.

O Plano aposta sobretudo no reforco de uma estrutura de transportes em rede,
suportando-se numa estrutura que favoreca nao apenas as deslocacdes radiais, mas
também as deslocagdes transversais. Dentro desta logica aponta-se a necessidade de
garantir uma forte conectividade no nucleo central, constituido pela coroa
correspondente ao “nucleo” da cidade de Lisboa. Neste sentido, é afirmado no Plano que
“as redes semi-pesadas - metropolitano e eléctrico moderno - devem constituir a

verdadeira espinha dorsal do sistema de transportes colectivos da cidade de Lisboa”.

Ainda de acordo com o PROTAML a densificagdo da rede de metropolitano é fundamental
para a prossecucao dos objectivos propostos. Dentro desta légica, a interconectividade
das diferentes redes e com outras tipologias de transporte urbano é considerado como

um aspecto fundamental.

Este instrumento de ordenamento territorial refere explicitamente a necessidade de
efectuar o Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda - Saldanha - Sdo Sebastiao,
extensdo que, numa fase futura, se devera (ainda de acordo com tal Plano) estender a
Amoreiras - Campo de Ourique - Alcantara - FIL. Deve contudo ser devidamente
realcado que a extensdo no momento em estudo é referenciada como primordial numa

primeira fase.
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4.2.4.3. Espacos Edificados situados na envolvéncia do Prolongamento da

Linha Vermelha entre Alameda e Sdo Sebastiao

A um nivel mais especifico, as intervengdes propostas, e como serd oportuno ver, as
intervengBes propostas poderdo revelar algumas interferéncias com as estruturas

edificadas neste espago.

Como vimos, trata-se este de um espacgo vincadamente urbano, com indices de ocupacao
e de utilizacdo habitacional, mas também comercial e terciaria, que revelam uma

densificacao evidente.

E pois importante, neste contexto, proceder a um levantamento das principais estruturas
edificadas situadas na zona em estudo, referentes nomeadamente aquelas que revelam
de forma mais vincada a ocupagdo urbanistica do territdrio, e que assumem
simultaneamente um papel importante na organizagdao social e econémica desse mesmo
territorio. Tratam-se de edificios marcantes na estrutura urbana (seja por aspectos
patrimoniais - embora estes sejam devidamente avaliados mais a frente neste relatério —
seja por aspectos econdmicos - actividades, seja ainda devido a aspectos sociais -
edificios de habitagdo que revelem importancia na densificagdo da malha urbana ou

servigos sociais com significado para a comunidade em que se inserem).

O levantamento efectuado partiu de duas fontes de avaliagdo, nomeadamente a consulta
dos elementos edificados identificados no Plano Director Municipal de Lisboa e uma

avaliacdo no terreno.

Para este levantamento recorremos a tipologia de distribuicao espacial das frentes de

obra consideradas atras (Capitulo 3).
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PoCoO DE ATAQUE

O Poco de Ataque tem lugar numa zona classificada pelo PDM como Area Verde de
Recreio, pelo que, compreensivelmente, ndo se identificam elementos edificados que
merecam referéncia especial. Exceptua-se o edificio do Palacio da Justica (Tribunal Civel),

o qual se encontra na envolvente das obras a efectuar.

TOUNEL

O Tunel desenvolve-se numa area densamente urbanizada e constituida por um vasto e
largo conjunto de edificios com varias utilizagbes (habitacdo, comércio e servigos), sendo
particularmente importantes as areas consolidadas de edificios de utilizacdo colectiva

habitacional.

Por este facto, apenas se justifica a apresentacdo daqueles edificios que revelam maior
importancia patrimonial. Desta forma, e apos consulta ao Plano Director Municipal (PDM)
de Lisboa, foi efectuado um levantamento dos Edificios e Elementos Patrimoniais

identificados na area em estudo, que seguidamente passam a ser apresentados.
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Quadro 4.6 - Edificios e Elementos Patrimoniais identificados junto ao Tunel

N.° Referéncia
Identificagao do Tipologia
(EIA/Patrimonio) . Classificacao
N.° do Imoével (PDM) Imovel (POM)
6 Palacete Mendonga (Casa | Imdvel de Interesse | Imdvel com area anexa
50.11 de Ventura Terra) Publico (n.© 1213)
7 Palacete Leitdo Imovel
50.10
17 Conjunto Edificado* Conjunto Edificado
50.23
18 Edificio de Habitagdo* Imovel
50.32
19 Palacete Imovel
50.34
20 Edificio de Habitacdo | Imdvel de Interesse | Imdvel com area anexa
23.60 Unifamiliar Publico (n.© 2771)
29 Edificio de Habitacdo Imovel
44.01 Unifamiliar*
30 Conjunto Edificado Conjunto Edificado
44.04
33 Instituto Superior | Imével de Interesse | Conjunto Edificado
43.18 Técnico Publico (de acordo com o
site  do IPPAR); Imbvel
desclassificado de acordo
com o Atlas do Patrimoénio
Cultural Edificado
Classificado  de Lisboa
(documentagao fornecida
pelo IPPAR)

* Envolvente ao Tunel

ESTACAO SALDANHA 11

Em grande parte constitui uma zona de forte concentracdo terciaria, espaco de
implantagcdo de actividades comerciais e de servicos, e como tal identificada no Plano
Director Municipal (areas consolidadas de edificios de utilizagdo colectiva terciaria), pelo

que a fungao residencial é aqui “marginal”.

Na zona em que sera inserida esta estacao foram detectadas areas de servicos como
lojas de restauracao (Pastelaria San Remo, Restaurante Super Chefe, MoniCafé, Cafetaria

Gavea, Cafetaria Comida Caseira, Pastelaria Versalles e Pastelaria Sequeira), Agéncias
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Bancarias (Nova Rede, Banco Atlantico, Finibanco e a antiga dependéncia Bancaria do
Banco Pinto & Sotto Mayor), Associacées (Associacdo dos Hotéis de Portugal, Associagao
da Restauracgdo e Similares em Portugal, Associacdo das InduUstrias de Hospedagem de
Portugal, Federacdao da Industria Hoteleira e Similares em Portugal), entre outras lojas,
como a Farmacia Condeixa e o Labolario. Foram também detectados variados complexos

habitacionais.

Quadro 4.7 - Identificacao das ocorréncias potencialmente afectadas pela construcao da
Estacdo Saldanha II e sua ligacdo a Saldanha I - Av. Duque D’Avila em direccdo ao Arco

do Cego
Ocorréncias Caracterizagao
Nova Rede Av. Duque D’Avila (esquina com a Av. da Republica)
Labolario n.% 103 - Servicos (Loja de produtos de beleza)
Alain Monoukian n.%2 101 - Servigos (Loja de Roupa)
Edificio Habitacional n.% 95 - 5 Apartamentos
Edificio Habitacional n.% 93 - 5 Apartamentos
Pastelaria -
Loja do Sétdo Amarelo n.% 85-83 - Servigos (Loja do S6tdo Amarelo)
Cafetaria e Comida Caseira n.% 81 - Servigos (Cafetaria)
Garagem n.% 79B - Garagem do Finibanco
Finibanco n.% 79A - Finibanco
Edificio Habitacional n.% 79 - 9 Apartamentos
Porto n.% 77 - Portdo para a estrada que conduz as traseiras do Edificio

n.o 75

n.° 75 - Servicos (Associagdo dos Hotéis de Portugal, Associacdo
AssociacOes Varias do Sector | da Restauracdo e Similares em Portugal, Associacdo das
Hoteleiro Industrias de Hospedagem de Portugal, Federagdo da Industria

Hoteleira e Similares em Portugal)

n.% 73 - Portdo para a estrada que conduz as traseiras do Edificio
n.° 75

Portdo

Antiga Dependéncia Bancaria do )
. n.° 71 - Servigos
Banco Pinto e Sotto Mayor

Banco Atlantico n.% 34 da Av. Duque D’Avila (esquina com a Av. da Republica)
Farmacia Condeixa n.% 32C - Servigos (Farmacia)

Monicafé n.° 32A - Servigos (Cafetaria)

Edificio Habitacional n.% 32 - 2 Apartamento + 1 Servigos (Advogados)

Edificio Habitacional n.% 30A - 4 Apartamentos

Pastelaria Sam Remo n.% 30 - Servigos (Pastelaria)

Edificio Habitacional n.% 28 - 6 Apartamentos

Edificio Habitacional n.% 26 - 6 Apartamentos

Loja de Automoveis n.% 26B - Servigcos

Portdo n.o 26A
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Ocorréncias Caracterizagao
Edificio Habitacional n.° 24 - 5 Apartamentos + 1 Servigos (SGIE, SA)
Padaria n.° 24A - Servigos (Padaria)
Cafetaria n.% 22 - Servigos (Cafetaria Gavea)
Portdo n.o 22A
Restaurante Super Chef n.0 22 - Servigos (Restaurante)
Edificio Habitacional n.% 20 - 6 Apartamentos
Edificio Habitacional n.0 18 - 9 Apartamentos + Servigos (Calista e Massagista)
Portdo n.o 18A
Edificio Habitacional n.° 16 - 11 Apartamentos + Servigos (3° Cartdrio)
Sapataria Godiva n.% 14 - Servigos (Sapataria)

Apds consulta ao Plano Director Municipal (PDM) de Lisboa, foi igualmente efectuado um
levantamento dos Edificios e Elementos Patrimoniais identificados na area em estudo,

que seguidamente passam a ser apresentados.

Quadro 4.8 - Edificios e Elementos Patrimoniais identificados na Estacdao Saldanha II

N.° Referéncia i i
(EIA/Patrimonio) Identificacao do Imovel Classificacdo Tipologia
N.° do Imoével (PDM) (PDOM)
21 Conjunto Edificado Imovel de Interesse | Conjunto Edificado
23.61 Publico (n.© 2772), Valor
Concelhio  (n.° 1248),
Imével em vias de
Classificagao (n.° 123)
22 Colégio Académico Imével em Vias de | Imovel
23.66 Classificagdo (n.° 123)
23 Edificio de Habitagdo Imovel de Interesse | Imovel
23.65 Publico (n.© 2772)
24 Edificio de Habitagdo Imével
23.64
25 Livraria Municipal Imovel
23.63
26 Edificio de Habitagdo Valor Concelhio (n.© 1248) | Imovel
23.62
27 Galeto* Imovel
23.67
28 Conjunto Edificado Conjunto Edificado
23.68
31 Central da Carris Conjunto Edificado
23.69

* Envolvente a Estagdo Saldanha II
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ESTACAO SAO SEBASTIAO 11

Trata-se de uma zona que tem vindo a ser sistematicamente sujeita a uma ocupacao

terciaria, embora a funcdo habitacdo ainda revele alguma importancia relativa.

Na zona em que sera inserida esta estacdo, foram detectados areas essencialmente de
servicos como o BPN (Banco Portugués de Negdcios), Zara, El Corte Inglés, Clinica de
Sao Lucas, Mandintel, SAMS, GALP e lojas comerciais de pequena dimensdo. Foram
também detectados dois complexos habitacionais, um por cima do posto da GALP e um
outro em frente ao BPN. Para além destes, a construcdo da estacdo influenciara o Quartel

do Exército e o Jardim da Fundagdo Calouste Gulbenkian.

Quadro 4.9 - Identificacdao das ocorréncias potencialmente afectadas pela construcao da

Estacao Sao Sebastidao II e sua ligacdao a Sao Sebastido I

Ocorréncias Caracterizagao

Jardim da Fundagao Calouste GulbenKian Jardim da Gulbenkian

n.% 4A - 10 apartamentos + 2 Servigos (Silvex)

n.° 4B - Empresa de Servigo Temporario (SERVUS)

Edificio Habitacional n.% 4C - 7 apartamentos + 1 Servigos (Advogados)

n.% 4 - 10 apartamentos + 3 Servigos (Advogados)

Loja €1,5

Quartel do Exército Quartel do Exército
BPN

BPN
Zara

Mandintel Mandintel

Clinica de S&o Lucas

Clinica de S&do Lucas

GALP

GALP

Edificio habitacional

El Corte Inglés

Centro Comercial com diversas lojas e servigos

SAMS (distante da zona de afectacdo
directa, mas que merece ser referido

devido aos servigos que presta)

Servicos de Assisténcia Médico-Social
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Ap0s consulta ao Plano Director Municipal (PDM) de Lisboa, foi igualmente efectuado um

levantamento dos Edificios e Elementos Patrimoniais identificados na area em estudo,

que seguidamente passam a ser apresentados.

Quadro 4.10 - Edificios e Elementos Patrimoniais identificados na Estacdao Sao Sebastiao

II
N.° Referéncia (EIA) Identificagdo do
Classificacdao Tipologia (PDM)
N.° do Imoével (PDM) Imoével

8 Bairro Azul* Conjunto edificado
50.02

9 Edificio de Habitagdo Imovel
50.07

10 Edificio de Habitagdo* Imovel
50.06

11 Edificio de Habitagdo* Imovel
50.05

12 Edificio de Habitagdo* Imovel
50.04

13 Edificio de Habitagdo Imovel
50.09

14 Area de potencial valor APVA2

arqueologico de nivel 2

15 Casa Vill'Alva Imével em vias de | Imdvel com area anexa
23.75 classificagdo

16 Palacio José Maria | Imével em vias de | Imdvel
50.15 Eugénio* classificagdo

* Envolvente a Estagdo S&do Sebastido 11

PosTOS DE VENTILAGAO

Os Postos de Ventilagdo desenvolvem-se em espacos de utilizacdo habitacional (Posto de

Ventilagdo 1) e de Equipamentos e Servicos Publicos (Posto de Ventilagdo 2). Dada a

tipologia das intervengbes a efectuar, efectuou-se um levantamento dos elementos de

apropriacao urbana (edificios) mais significativos, que sdo apresentados nos quadros

seguintes.
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Quadro 4.11 - Identificacdo das ocorréncias potencialmente afectadas pela construcao

do Posto de Ventilagdao 2

Ocorréncia

Caracterizagao

Penitenciaria de Lisboa

Rua Marqués da Fronteira n.° 54

Edificio habitacional

Rua Castilho n.0111

Servigos Edificio Habitacional (5 andares, 1 R/C, 1 C/V), servicos (Loja de Publicidade e
Comunicagdo - 2° Esq., 1° Dto, R/C Direito)
Portao Rua Castilho n.o 237

Edificio Habitacional

Rua Castilho n.© 235

Edificio Habitacional (5 andares, Porteiro)

Servigos Rua Castilho n.% 235-A
Servigos (Stand Automoveis)
Servigos Rua Castilho n.° 233-A

Servigos (Crédito Agricola)

Quadro 4.12 - Identificacdao das ocorréncias potencialmente afectadas pela construcao

do Posto de Ventilagdo 1

Ocorréncia

Caracterizagao

Servigos

Rua Antdnio Enes n.© 25 - C

Servigos (Motor Pegas)

Edifico Habitacional

Rua Antdnio Enes n.0 25
Edificio Habitacional (6 andares, 1 Porteira)

Servigos Rua Antdnio Enes n.0 25 - A

Servigos (Laboratdrio de Analises Clinicas)
Servigos Ruas Antdnio Enes n.° 23

Servigos (Motor Pegas)
Servigos Av. Luis Bivar n.c 93 - D

Servigos (Banco BPI)

Edificio Habitacional

Av. Luis Bivar n.° 93

Servigos Edificio Habitacional (8 andares, Porteira), Servicos (Consutério 12 Andar,
Advogados 5° e 8% Andar)
Servigos Av. Luis Bivar n.c 93 B

Servigos (Consultério)

Edificio Habitacional

Av. Luis Bivar n.° 38

Edificio Habitacional (8 andares, 1 Porteira)

Edificio Classificado

Av. Luis Bivar n.° 41, e n.0 52

Edificio Classificado - ndo habitado

Servigos Av. Luis Bivar, esquina com a Av. Duque D’Avila
Servigos (Papelaria-Tabacaria)
Servicos Av. Duque D’Avila n° 62

Servigos (8 andares)

Edificio Habitacional

Servigos

Av. Duque D’Avila n.° 64
Edificio Habitacional (5 dos 8 andares), Servicos (Instituto da Cooperacdo

Portuguesa, 5° ao 8° andar)
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Ocorréncia Caracterizagao
Edificio Habitacional Av. Duque D’Avila n.°66
Servigos Edificio Habitacional (7 andares)
Servigos (Analises Clinicas - 1° Andar -, Tempo Real - 3° ao 4° andar - e

Sociedade Profissional de Advogados - 59 ao 7° andar)

Servigos Av. Duque D’Avila n.% 66-A

Servicos (Stand Automoveis)

Edificio Habitacional Av. Duque D’Avilan® 72 - A

Edificio Habitacional (8 Andares, 2 Galerias, Porteira)

Servigos Av. Duque D’Avila n.© 72-B

Servigos (NHK - Formagao e Novas Tecnologias Unipessoal, Lda

Foi igualmente efectuado um levantamento dos Edificios e Elementos Patrimoniais

identificados na area em estudo, que seguidamente passam a ser apresentados.

Quadro 4.13 - Edificios e Elementos Patrimoniais identificados no Posto de Ventilagdo 1

N.° Referéncia (EIA)

B Identificagdo do Imével Classificacdao Tipologia (PDM)
N.° do Imovel (PDM)

34 Conjunto Urbano Conjunto Edificado
43.16

Quadro 4.14 - Edificios e Elementos Patrimoniais identificados no Posto de Ventilagao 2

N.° Referéncia (EIA) L ; L . )
; Identificacdo do Imoavel Classificagao Tipologia (PDM)
N.° do Imovel (PDM)
3 Aqueduto das Aguas Livres Monumento Nacional
4 Parque Eduardo VII Zona de Especial
Protecgdo (n.o 22)

TUNEL DO TERMINO

O Tunel do Término desenvolver-se-a em areas de equipamentos e servigos publicos e,
apenas marginalmente, por um pequeno conjunto edificado. Desta forma, e apds
consulta ao Plano Director Municipal (PDM) de Lisboa, foi efectuado um levantamento dos
Edificios e Elementos Patrimoniais identificados na area em estudo, que seguidamente

passam a ser apresentados.
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Quadro 4.15 - Edificios e Elementos Patrimoniais identificados no Tunel do Término

N.° Referéncia (EIA) Identificagdao do Classificacao Tipologia (PDM)
N.° do Imoével (PDM) Imével
1 Penitencidria de Lisboa Imével com area anexa
10.14
2 Edificios de habitacdo e Conjunto edificado
50.57 servigos

RAMAL DE SERVICO

O Ramal de Servico desenvolver-se-a numa zona classificada maioritariamente como
Quinta e Jardim Histérico e, marginalmente, uma pequena area de utilizacdo colectiva
habitacional. Desta forma, apenas se identificou como elemento edificado de especial

interesse o Palacete Mendonca (Casa de Ventura Terra).

4.2.4.4. Sintese

O empreendimento enquadra-se em tipologias de ordenamento do territério, definidas

quer ao nivel municipal, quer ao nivel regional.

Ao nivel municipal o projecto em estudo desenvolve-se numa darea sujeita a ordenamento
e condicionantes definidos em sede de Plano Director Municipal. Na area em estudo
observam-se diversas categorias de espaco urbano, nomeadamente areas de
equipamentos e servigcos publicos, area consolidada de edificios de utilizacdo colectiva
habitacional, areas de usos especiais, areas consolidadas de edificios de utilizacdo

colectiva terciaria e areas consolidadas de edificios de utilizacdo colectiva mista.

Ao nivel regional destaca-se o enquadramento do projecto ao nivel das principais
medidas e orientacdes estratégicas do PROTAML - Plano de Ordenamento do Territorio

da Area Metropolitana de Lisboa.

E afirmado no Plano que “as redes semi-pesadas - metropolitano e eléctrico moderno -

devem constituir a verdadeira espinha dorsal do sistema de transportes colectivos da
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cidade de Lisboa”, sendo em sede de Plano referida a necessidade de, no curto prazo,
proceder ao Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda - Saldanha e Sao

Sebastido, como forma de densificar a rede de metropolitano.

De igual forma, foram identificadas, por frente de obra, as principais estruturas
edificadas que se situam na area de influéncia das zonas a intervencionar, na base da

classificagdo e estruturagdo do espaco urbano ai existente.
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4.2.5. Paisagem

4.2.5.1. Enquadramento

Na abordagem primeira das cidades, estas ndo eram mais do que um conjunto de
edificagdes que, com o decorrer dos tempos foram aumentando em numero, até que
comegou a ser necessaria a existéncia de um cuidado no seu crescimento,
nomeadamente a avaliacdo do local onde os novos edificios iriam ser colocados, pois
notava-se que ndo podiam ser colocados aleatoriamente. Desta forma, as cidades
comecaram a ser "pensadas". Claro que se encontram sempre areas onde se nota a
"auséncia" desta preocupacdo, muitas vezes visivel nas areas ou zonas mais antigas,

habitualmente designadas de zonas histéricas.

"Num mundo de conceitos bem definidos, as estradas destinar-se-iam ao transito de
pessoas e coisas e os edificios as relacdes sociais e de trabalho. Mas como a maioria das
pessoas faz exactamente o que lhe convém e quando lhe convém, verifica-se que
também o exterior se encontra ocupado para fins sociais e comerciais. A ocupacdo de
determinados espacos ou linhas privilegiadas no exterior, os recintos, pontos focais,
paisagens interiores, etc. sdo outras tantas formas de apropriacdo do espaco" (CULLEN:

s/d).

Mesmo depois das cidades comecarem a ser "pensadas" e a existir uma organizacao na
colocagao dos novos edificios, foram também surgindo outros factores para organizar a

cidade. Como é o caso da paisagem.

A primeira vista pode pensar-se que a paisagem ndo € mais do que a maneira como a
cidade se enquadra na sua envolvente, se para quem esta de fora da cidade e olha para
ela, vé um enquadramento harmonioso com tudo o resto. Mas a paisagem urbana ndo é
apenas isso, ndo € apenas o exterior da cidade, mas sim também o seu interior. Assim,
tem-se uma paisagem exterior e outra interior, sendo a segunda tao ou mais importante
do que a primeira, pois a cidade é feita principalmente por pessoas e a estas se deve

toda a preocupacao necessaria no planeamento de uma cidade.
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A avaliacdo da Paisagem Urbana e das suas componentes no quadro de um estudo desta
indole, justifica-se pois devido a prépria tipologia de intervengdo prevista para uma zona

relativamente "central" da cidade de Lisboa.

4.2.5.2. Metodologia Geral

A avaliacdo da Paisagem Urbana assume uma importancia assinalavel no quadro da
abordagem a efectuar no ambito deste estudo. Desta forma, e recorrendo a metodologias
especificas, é efectuada uma avaliacdo em torno de um conjunto de elementos
referencidveis ao conceito de Paisagem Urbana e das suas caracteristicas e componentes

formais.

Para a avaliacdo da Paisagem Urbana na area em estudo recorre-se as fontes de
avaliacdo propostas por Kevin Lynch (do Massachussets Institute of Technology),
expressas em "A Imagem da Cidade", e de Dieter Prinz, expressas em "Configuragao
Urbana", complementadas com a abordagem desenvolvida por Gordon Cullen em

"Paisagem Urbana".

Para esta caracterizagdo recorre-se a uma metodologia que consiste basicamente numa
avaliacdo no terreno: ao longo da totalidade do espaco a ser abrangido pelo
Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e Sao Sebastiao, efectuou-se um
reconhecimento sistematico a pé da area em estudo. Num mapa, a escala 1:5.000,
foram anotados os varios elementos da estrutura urbana, a sua visibilidade, a sua forga
ou fraqueza como imagem, as suas relacdes incoerentes e outras interligagdes. Os
observadores registaram igualmente todos os lados negativos e positivos na estrutura da

imagem observada.

Como ao limite parece evidente, as opinides que resultam de tal avaliacdo sdo em grande
parte subjectivas e baseadas na aparéncia imediata destes elementos no terreno. Assim,
a avaliacdo da Paisagem Urbana reveste-se, neste aspecto, de alguma subjectividade,
resultante como ela é do ponto de vista dos observadores e das relagées que os diversos

actores estabelecem com o territério em que se movimentam.

Face a constante mutacdo pela accdo do homem, a sucessdo de fases e mudancas de

pormenor, toda a paisagem urbana é uma estrutura viva, a qual, se apresentar qualidade
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visual capaz de produzir uma imagem clara, desempenha também um papel social,
fornecendo matéria prima original para as memorias dos cidaddos e circunstancias a elas

agregadas, a qual é assimilada no decurso de longos periodos de tempo.

Como diz Lynch a "cidade é uma construgcao no espago. O design de uma cidade é uma
arte temporal. Contudo, em ocasides diferentes e para pessoas diferentes, as sequéncias
sao invertidas, interrompidas, abandonadas, anuladas. Todo o cidadao possui numerosas
relacbes com algumas partes da sua cidade e a sua imagem estd impregnada de
memodrias e significacbes. Na maior parte das vezes, a nossa percepcdo da cidade ndo é

integra, mas sim bastante parcial, fragmentaria, envolvida noutras referéncias".

Se é certo que a apreensdo da Paisagem Urbana pelo observador é pois em grande parte
"afectiva", ndo deixa de ser verdade que a "legibilidade" da cidade é efectuada em torno
de um conjunto de elementos invariantes que importa, antes do mais, identificar e

analisar.

Contudo, dois elementos metodoldgicos devem ser aqui levados igualmente em
consideracdo. Por um lado, a imagem da paisagem urbana ndo pode ser redutivel apenas
a legibilidade do espaco urbano: existem elementos territoriais, invariantes, que
prefiguram logicas diferenciadas de apropriagdo do espago urbano e cuja analise sera

igualmente efectuada.

Por outro lado, "uma cidade é uma organizagdo mutavel com fins variados, um conjunto
com muitas funcles, criada por muitos, de um modo relativamente rapido. Existem
funcdes fundamentais que podem ser expressas pelas formas de uma cidade: circulagao,
aproveitamento dos espacos mais importantes, pontos-chave focais". De entre estes
elementos destacam-se os espagos verdes em meio urbano, pelo facto de servirem como
elementos "fixadores" de uma aproximagao ecoldgica destes espacos. Por essa razdo

sera dada uma atencdo particular a estes elementos no quadro da abordagem proposta.

A legibilidade é crucial na estrutura da paisagem urbana. Nestas condi¢des, a imagem do
ambiente urbano é perfeitamente enquadrada no ambito de uma abordagem que dé
conta das principais componentes fisicas desta estrutura. Desta forma, a avaliacdo da
Paisagem Urbana, no fundo correspondente a uma imagem do meio ambiente urbano,
pode ser efectuada em torno de trés componentes principais, a saber: identidade,

estrutura e significado.
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Nesta acepcdo uma imagem viavel requer, em primeiro lugar, a identificagdo de um
objecto, o que implica a sua distincdo de outras coisas, o seu reconhecimento como
entidade separavel. Em segundo lugar, a imagem tem de incluir a relagdo estrutural ou
espacial do objecto com o observador e com outros objectos. Em uGltimo lugar este

objecto tem de ter para o observador um significado quer pratico quer emocional.

Os elementos da imagem urbana devem contudo ser referenciados em termos de
estruturas fisicas, por forma a facilitar a "leitura" destas componentes. A classificagao
destas estruturas fisicas serd efectuada em torno de cinco tipos de elementos: vias,
limites, bairros, cruzamentos e elementos marcantes. Estes elementos sdo sumariados
numa explicitacdo das caracteristicas formais da paisagem urbana, destacando-se os

seguintes vectores analiticos:

= planta da area a intervencionar;

= legibilidade da cidade;

= modos de construcdo;

= estrutura das ruas / silhueta do espaco;

= ruas e pracas de relevo;

= nos e cruzamentos;

= vias;

= elementos arquitectonicos de significado historico / edificios marcantes;
= limites territoriais;

= zonas com idénticas caracteristicas de configuracéo.

A representagao grafica incluida na anadlise da Paisagem Urbana corresponde, nesta
perspectiva, a legibilidade dos elementos de Paisagem Urbana considerados, pelo que a
respectiva representagao grafica assenta na reprodugdo do ponto de vista do observador

e ndo tanto em elementos invariaveis.
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4.2.5.3. Analise da Situacdo de Referéncia

Na Paisagem Urbana, ou seja, no interior da cidade, existem varios campos a considerar:

= A morfologia geral da cidade - se no seu interior se vé a cidade ou apenas as vias

por onde nos deslocamos;

=  Enquadramento de edificios de importancia histérica ou arquitecténica - se estes
tém a importdncia e relevancia que merecem ou estdo escondidos atras de

outros;

« Estrutura das vias - se estas tém alguma estrutura, se sdo pedestres ou
rodoviarias, se tém largura suficiente para os pedes ou para os automaveis, qual
o seu estado de conservagdo, qual a sua capacidade maxima de trafego, pois
como sabemos hoje em dia é cada vez mais dificil atravessar uma cidade num

curto espaco de tempo.

O enquadramento dos volumes e sequéncias espaciais sdo importantes na paisagem
urbana pois, embora a vida quotidiana dos cidaddos possa ser desenrolada nas vias das
cidades, é no entanto indispensavel a presenca de pragas, rotundas, parques e jardins.
Estes espacos muitas vezes ndo tém o objectivo de serem espacos de trabalho, mas sim
lugares de encontro, recreio e de convivéncia dos cidadaos (podem até chamar-se-lhes

espacos de "passar o tempo").

Estes espacos funcionam correctamente desde que tenham os equipamentos necessarios,
mas se nestes lugares existirem areas verdes, ndo apenas se melhora a sua aparéncia
visual, como também se resolvem alguns aspectos ambientais, muitas vezes esquecidos

nas cidades de hoje.

Um outro factor importante é a legibilidade da cidade: uma cidade pode ser organizada,
ndo apenas na sua forma volumétrica, pela distribuicdo dos seus servigos e
equipamentos, pode estar correcta em termos arquitecténicos, ndo apenas nos materiais
usados, no tipo de arquitectura a que se recorre ou na interligagdo entre o que é velho e
0 que é recente. A cidade pode ainda ser acessivel aos pontos importantes desta a
deficientes motores, pode ter uma boa rede de escoamento do trafego automovel, mas

pode nao ter legibilidade. E pois fundamental a uma cidade ter boa legibilidade.
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Numa cidade com boa legibilidade ndo sé a orientacdo é melhor, como existe a
necessidade para o cidaddo em reconhecer o seu meio ambiente. Esta necessidade tem
uma importancia tdo profunda no cidaddo que se torna pratica e afectiva. Uma boa
legibilidade da uma imagem exacta, que evidentemente facilita o conforto e rapidez na
deslocagdo, mas serve também de quadro de referéncia, sendo um meio para organizar
actividades, crencas ou saber. Com um bom quadro de referéncias, uma estrutura
semelhante fornece ao cidaddao uma variedade de escolhas e bases para a aquisicao de
uma informagao mais ampla. Uma imagem clara e precisa do meio ambiente constitui um

factor positivo no desenvolvimento pessoal.

Um quadro fisico vivo e bem integrado, capaz de proporcionar uma imagem sdlida,
também exerce um papel social. Pode fornecer a matéria-prima dos simbolos e
lembrancas colectivas utilizadas nas comunicacbes entre grupos. Uma boa imagem do
seu meio ambiente dd a quem a possui um sentimento de seguranga afectiva. A partir
dai ele pode estabelecer uma relagdo harmoniosa com o mundo exterior. Além do mais,
um ambiente bem individualizado e legivel aumenta a profundidade e intensidade

potenciais da experiéncia humana.

E certo que todos podem, usando a atencdo, aprender a orientar-se no interior de uma
cidade, mas a custo de esforgos e dificuldades consideraveis. Mais ainda, tal paisagem
nao conta com as vantagens de um meio ambiente legivel: satisfaces afectivas; quadro
de comunicacdo e de organizacdo conceptual, novas dimensdes que este quadro pode

trazer para a vida quotidiana.

Passando a pratica, tem-se entdo como objectivo que a cidade tenha uma paisagem
urbana correcta onde é fundamental ter uma boa legibilidade. Para isso consideraram-se

os factores acima especificados.

PLANTA DA AREA A INTERVENCIONAR

A area a intervencionar corresponde a um espaco densamente urbanizado. Por forma a
avaliar a leitura que é efectuada pelos cidadaos que didria ou ocasionalmente demandam
este espaco procedeu-se a construcdo da imagem mental da estrutura urbana da area

em estudo.
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Desta forma, interessa conhecer a imagem urbana aqui visualizada pelos seus
utilizadores principais. Para tal, foram entrevistados aleatoriamente um conjunto de
agentes locais, aos quais foi solicitado o desenho mental da area a intervencionar (a qual
foi genericamente descrita nas suas linhas gerais, de forma ndo grafica). A forma
resultante da imagem mental dos observadores corresponde a um "mapa", apresentado

na Figura 4.17, com quatro grandes delimitagbes principais:

= Zona correspondente a Alameda D. Afonso Henriques;
« Zona correspondente ao eixo Rua Rovisco Pais - Av. Duque D'Avila;
« Av. Duque D’Avila e envolvente (Av. da Republica / Av. 5 de Outubro);

= Zona delimitada pela Av. Anténio Augusto de Aguiar.

Se é certo que os elementos visuais sdo determinantes em todas as formas de
construcdo e producdo do espaco, no caso da area em estudo parece ser claro que a
imagem mental associada a zona do Saldanha e a zona da Av. Anténio Augusto de Aguiar
€ mais forte do que a imagem mental associada as restantes zonas, embora espagos
como a Alameda D. Afonso Henriques e o Instituto Superior Técnico sejam também

claramente identificados.

LEGIBILIDADE DA CIDADE

Como referido atras, a legibilidade é crucial na estrutura da Paisagem Urbana. Desta
forma, a avaliacdo da paisagem urbana, no fundo correspondente a uma imagem do
meio ambiente urbano, pode ser efectuada em torno de trés componentes principais, a

saber: identidade, estrutura e significado.
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Retomando Lynch, "uma imagem viavel requer, em primeiro lugar, a identificagdo de um
objecto, o que implica a sua distincdo de outras coisas, o seu reconhecimento como
entidade separavel. Em segundo lugar, a imagem tem de incluir a relagdo estrutural ou
espacial do objecto com o observador e com os outros objectos. Em ultimo lugar, este

objecto tem de ter para o observador um significado quer pratico quer emocional".

Figura 4.18 - O Edificio do IST - legibilidade urbana discordante

Os elementos da paisagem urbana devem contudo ser referenciados em termos de
estruturas fisicas, por forma a facilitar a "leitura" destas componentes. O que facilita esta
"legibilidade" ndo é mais do que a apropriacdo espacial que o observador estabelece com
0 espaco em causa, correspondendo essencialmente a exposicao visual desse mesmo

espaco.

Na area em estudo observa-se que os locais marcantes com maior legibilidade
correspondem precisamente aos locais de maior exposicdao visual (mesmo quando esta
exposicdo é discordante com o espaco envolvente - as torres do Instituto Superior
Técnico, o novo edificio do El/ Corte Inglés), como é o caso da Alameda D. Afonso

Henriques e da Av. da Republica.

O espaco delimitado pela Rua Rovisco Pais, pela sua estruturacdo e desenho, pelo seu
lado, ja dificulta essa legibilidade, uma vez que a "composicao visual" dai resultante se

revela um obstaculo ao observador.
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MobDos DE CONSTRUCAO

Sendo uma cidade uma construcao espacial desenrolada ao longo dos tempos, a ela
surgem associados diferentes modos de construcdao, os quais acabam por reflectir a

histéria (passada e presente) dos seus ocupantes.

Na area em estudo os tipos de construcdo sdo relativamente homogéneos, coincidindo
com uma tipologia moderna, que recorre a materiais de alvenaria e / ou cimento

coincidentes com as primeiras décadas do Século XX.

No entanto, esta relativa homogeneidade nos métodos construtivos é, aleatoriamente e
de forma mais ou menos isolada, cortada pela existéncia de outros modos de construcdo,
nomeadamente de tipo apalacado (correspondente a edificios com caracteristicas e
dimensdes tradicionalmente associados a grandes casas senhoriais ou de cariz
institucional, recorrendo a métodos de construgdo tradicionais) e de tipo recente (que

recorre a materiais de betdo, representando sobretudo uma construgao em altura).

ESTRUTURA DAS RUAS / SILHUETA DO EsPAcO

As ruas s3o caminhos por onde os cidaddos circulam habitual, ocasional ou
potencialmente. Para muitas pessoas os caminhos sdo das imagens que mais ficam na
memoria por ser por estas que se servem para se orientarem. Mas a estrutura das ruas
define igualmente a silhueta dos espacos (mais largas em centros modernos, mais

estreitas em centros tradicionais).

Na area em estudo as ruas sdo relativamente largas, potencialmente propiciadoras de
apropriacdo pelas pessoas, através da respectiva "pedestrizacao". Contudo, esta é
dificultada pelo facto das vias aqui consideradas (Av. Duque D’Avila, Av. da Republica,
Av. 5 de Outubro, Av. Anténio Augusto de Aguiar) se constituirem como espacos para

usufruto primario do trafego automovel.
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RUAS E PRACAS DE RELEVO

A estruturacao das ruas e outros elementos implica uma ocupacgao diferenciada do
espaco em termos de ocupacdes preferenciais. Esta estruturacdao nao corresponde a mais

do que uma apropriacao diferenciada do espaco a utilizar.

No caso da area em estudo, como visto, tratam-se sobretudo de vias de circulagdo

rodoviaria, embora a utilizagdo pedestre assuma um grande significado.

Figura 4.19 - Rua Marqués Sa da Bandeira (quartel) - via de circulagcdo rodoviaria

prioritaria

NoOs E CRUZAMENTOS

Os cruzamentos sdo "pontos, locais estratégicos, através dos quais o observador neles
pode entrar e constituem intensivos focos para os quais e dos quais ele se desloca.
Podem ser essencialmente jungdes, locais de interrupcdo num transporte, um
entrecruzar ou convergir de vias, momentos de mudanga de uma estrutura para outra. O
conceito de cruzamento estd relacionado com o de via, pois 0os cruzamentos sdo tipicas

convergéncias de vias, factos de percurso".

Como ¢é ldgico apenas se tornam significativos os cruzamentos estruturantes, que na

realidade sao facilmente identificados pelos observadores e ndo todos os cruzamentos de
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vias, muitas vezes nao visualizados imediatamente como tal. Nesta acepgdao os

cruzamentos correspondem a "cortes" marcantes e decisivos na linearidade das vias.
No espaco em analise identificaram-se dois cruzamentos principais estruturantes:
i) o da Av. da Republica, que corta a Av. Duque D’Avila;

ii) o da Av. Anténio Augusto de Aguiar, que separa a Av. Duque D’Avila da

Av. Marqués de Fronteira.

Estes cruzamentos, por definicdo, sdao essencialmente jungdes, na maior parte das vezes
directamente referenciaveis as infra-estruturas de transportes. Nao estranhamente estes
dois cruzamentos principais aqui identificados correspondem a locais de confluéncia do ML
(Estacdes Saldanha e S3o Sebastido). Quase se poderia dizer, também aqui, “que as
estacOes de metropolitano, ligadas ao longo do seu sistema de vias invisivel, sdo nds de

jungdo estratégica”.

Figura 4.20 - NG6s e Cruzamentos - Av. da Republica / Av. Duque D’Avila

ViAs

As vias designam "os canais ao longo dos quais o observador se move, usual, ocasional

ou potencialmente. Para muitos, estes sao elementos predominantes na sua imagem. As
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pessoas observam a cidade a medida que nela se deslocam e os outros elementos

organizam-se e relacionam-se ao longo destas vias".

O espaco delimitado pela area em estudo é estruturado por um conjunto de vias

fundamentais que o identificam de forma muito clara.

Para efeitos de legibilidade da avaliacdo considerou-se a existéncia dos dois trogos
principais de desenvolvimento da via: o trogo Alameda - Saldanha e o trogo Saldanha -

S3do Sebastido.

O troco Alameda - Saldanha é estruturado por duas vias principais: a que se desenvolve
ao longo do Eixo Rua Rovisco Pais - Av. Duque D’Avila e a via correspondente a

Av. Defensores de Chaves (Figura 4.21).

Figura 4.21 - Av. Defensores de Chaves

O troco Saldanha - Sdo Sebastido &, por sua vez, estruturado por cinco vias principais: o
eixo correspondente a Av. da Republica, o eixo correspondente a Av. 5 de Outubro, o eixo
correspondente a Av. Luis Bivar e o eixo que se lhes sobrepGe, correspondente a

Av. Duque D’Avila.

A primeira vista poderia afirmar-se que esta via ndo é mais do que o prolongamento da
qgue no troco anterior era identificada. No entanto, a Av. da Republica acaba por criar aqui
um efeito de “barreira” ao perfeito desenvolvimento da via, pelo que se consideram na
realidade duas “vias” diferenciadas em termos de identificacdo espacial. Finalmente, a
quarta via considerada é a que corresponde a Av. Antdnio Augusto de Aguiar, que “corta”

em definitivo aquela anteriormente referida.
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ELEMENTOS ARQUITECTONICOS / EDIFicIos MARCANTES

Os pontos marcantes sdo normalmente representados por um objecto fisico, definido de
um modo simples: edificio, sinal, loja ou montanha. O seu uso implica a sua distingdo e

evidéncia, em relagdo a uma quantidade enorme de outros elementos.

No espaco em referéncia, os pontos marcantes identificados correspondem sobretudo a
edificios que "marcam" a paisagem envolvente, sobrepondo-se a todos os outros sinais
urbanos vizinhos. Sao pontos claramente identificados e distintivos no meio urbano

considerado, muitas vezes identificadores do espacgo e do territério em que se localizam.

No tracado em referéncia, os pontos marcantes identificados correspondem sobretudo a
edificios que “marcam” a paisagem envolvente, sobrepondo-se a todos os outros sinais

urbanos vizinhos.

Sao pontos claramente identificados e distintivos no meio urbano considerado, muitas

vezes elementos identificadores do espaco e do territério em que se localizam.

Neste tracado, os pontos marcantes identificados correspondem a edificios e elementos
arquitecténicos, os quais, pela sua importancia, design ou imponéncia, marcam

decisivamente a Paisagem Urbana aqui visualizada.

Sao os seguintes os pontos marcantes identificados:

i) Edificio do IST (Instituto Superior Técnico), que funciona como ponto
marcante quer para quem esta situado na Alameda D. Afonso Henriques -
em cujo topo ocidental se localiza, quer para quem esta situado na jungdo

da Av. Rovisco Pais e da Av. Duque D’Avila;

ii) Central de Eléctricos da Carris (actual Central Rodoviaria), estrutura
arquitecténica de imagem “industrial” que contrasta com os edificios

nitidamente urbanos situados na envolvéncia;

iii) Edificio do Quartel General do Governo Militar de Lisboa, complementado

com o topo sul do Jardim da Fundacgao Calouste Gulbenkian;
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iv) Edificio do El Corte Inglés;

v) Edificio do Palacio de Justica;

vi) Edificio da Penitenciaria de Lisboa (Estabelecimento Prisional de Lisboa).

-'ﬂﬂ! '“llllflilu“ 196 ”m HHIAM

Figura 4.22 - Edificio Marcante - Antiga Central de Eléctricos da Carris

LIMITES TERRITORIAIS

Os limites sdo "os elementos lineares ndo usados nem considerados habitualmente pelos
habitantes como vias. S3o as fronteiras entre duas partes, interrupcdes lineares na
continuidade. Funcionam mais como referéncias secundarias do que como alavancas
coordenantes". Podem obviamente corresponder a vias estabelecidas, mas funcionam
antes de mais como elementos que cortam a paisagem urbana introduzindo novas

variantes.

Ao longo do trogo considerado podem ser observados quatro limites fundamentais:

i) o delimitado pela Av. da Republica (correspondente a uma via bem

vincada);
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i) o delimitado pelo cruzamento da Av. Marqués Sa da Bandeira com a

Av. Duque D’Avila;

iii) o delimitado pela Av. Anténio Augusto de Aguiar (igualmente uma via bem

vincada);

iv) o delimitado pelo edificio E/ Corte Inglés.

Figura 4.23 - Limites Territoriais - Av. Anténio Augusto Aguiar (E/ Corte Inglés)

ZONAS cOM IDENTICAS CARACTERISTICAS DE CONFIGURACAO / BAIRROS

Os bairros sdo regides urbanas de tamanho médio ou grande, concebidos como tendo
uma extensao bidimensional, regides essas em que o observador penetra mentalmente e
que reconhece como tendo algo de comum e identificdvel. Os bairros ndo sao

necessariamente correspondentes com as diferentes freguesias estabelecidas.

Os bairros sao como fragmentos da cidade, de maior ou menor dimensao. O cidadao tem
consciéncia quando entra ou quando sai de um bairro, pois existe uma identidade muito

forte nestes elementos, podendo-os identificar tanto do seu interior como do seu
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exterior. Os modos que estruturam os bairros nem sempre dependem dos cidaddos que

neles habitam, mas também das prdprias cidades.

Na area em estudo foi identificado um bairro bem vincado que se desenvolve ao longo da
Av. Rovisco Pais e da Av. Duque D’Avila em toda a sua extensdo, mas abrangendo os
quarteirdes vizinhos, genericamente coincidente com o polo terciario definido por

"Avenidas Novas".

Relatdrio Final Outubro de 2002 1v.77



Estudo de Impacte Ambiental do Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e Sdo Sebastido

4.2.6. Povoamento, Emprego e Estruturas de Movimentagao

4.2.6.1. Enquadramento

A descricdo da Situacdo de Referéncia serda efectuada de acordo com o recurso a um
conjunto de indicadores sociais de base estatistica, definidoras das dindmicas socio-

econdmicas aqui registadas, de acordo com trés elementos estruturais principais:

i) estruturas demogriaficas;
ii) estruturas de emprego e estruturas produtivas;

iii) estruturas de movimentacao.

N3o se pense, contudo, que esta avaliacdao foi efectuada apenas com o recurso a
elementos de base estatistica. A avaliacdo destes foi sistematicamente complementada
com processos de levantamentos de campo especificos para os fins em vista, assim como
de analise de monografias e estudos de base (incluindo o PDM), que permitissem avaliar
a especificidade do territorio local no quadro da expansdo demografica e urbana, ndo sé

de Lisboa, como de toda a Area Metropolitana que ela estrutura.

Tal surgiu da necessidade de dar conta de um importante factor sempre presente na
conceituacao de infra-estruturas de transporte. Muito embora estas (e no caso do ML isso
€ bem visivel) se desenrolem num espago muito determinado, a sua importancia, até
pelas ligagdes organicas e funcionais que estabelecem com outras infra-estruturas e pelo
efeito de prolongamento da via em que se inserem, acabam por interferir com territorios

mais vastos, que ultrapassam as “fronteiras” limitadas do local de implantagao das vias.

Nesta acepgdo, as vias de metropolitano, ao constituirem-se como “vias” de circulagdo
urbana, acabam por influenciar decisivamente as acessibilidades internas e externas de
territérios mais vastos em que se integram, assim como as condicdes de desempenho dos

sistemas de transportes, considerados ao préprio nivel metropolitano (Viegas, 1997).

Por esta razao devera ser devidamente enfatizado o facto da definicdo desta situacao de
referéncia ter presente duas questdes problematicas fundamentais: por um lado, a que se
refere as modalidades, globais e especificamente locais, de organizacdao econdémica e
social deste territorio; por outro lado, as formas e modalidades de reproducdao e de

apropriacao socio-territorial desses(s) mesmo(s) espaco(s).
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“Desse modo, enquanto o primeiro eixo problematico aponta para o estabelecimento de
tipologias de referenciacdo e caracterizacdo socio-espacial do territério metropolitano -
construidas a partir do questionamento da delimitacdo sécio-espacial e da estruturagao
economico-territorial da aglomeracdao metropolitana - o segundo eixo problematico
discute, preferencialmente, a questdo do zonamento urbano, o que obrigard a um
questionamento prévio sobre as diversas funcdes demarcadas e diferenciadas

territorialmente no espaco em analise" (Ferreira: 1987).

4.2.6.2. Principais Aspectos

Os LIMITES ESPACIAIS EM ANALISE: DO GLOBAL AO LOCAL

Como se viu atras, a abordagem que aqui sera utilizada aparece simultaneamente ligada
a duas realidades relativamente distintas mas interligadas: por um lado, ao facto do seu
objectivo final ser o de se definirem e delimitarem os principais impactes que a
implantacdo do Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e Sao Sebastido nao
deixara de motivar; por outro lado, devido a relativa diferenciagdo espacial subjacente a

definicdo de situacdes aqui referenciadas.

Com efeito, embora a implantacdo da Linha referida tenha uma valéncia local muito
vincada (abrangendo pois um espaco localizado no seio da cidade de Lisboa), este tipo de
infra-estruturas, por se enquadrar numa ldgica mais vasta de oferta de transporte de e
para o conjunto da area metropolitana, ndo pode ser referenciada apenas a um espago

muito limitado.

Desta forma e com base nos pressupostos assinalados, proceder-se-a neste capitulo a
anadlise da situacdo de referéncia, global e local, de acordo com a tripla perspectiva
teorico-metodoldgica assinalada, ou seja, colocando a énfase sobretudo nas estruturas
demogréaficas, nas estruturas de emprego e produtivas e nas estruturas de
mobilidade/circulagdo das pessoas, tendo sempre como pano de fundo a apropriagao

diferenciada do espaco no territério metropolitano de Lisboa.
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Em termos genéricos, a area em estudo enquadra-se “administrativamente” em trés
freguesias da cidade de Lisboa, nomeadamente Sao Jorge de Arroios, Nossa Senhora
de Fatima e Sao Sebastido da Pedreira (Figura 4.24). Este é pois, num primeiro nivel,

0 espaco territorial que constitui o objecto analitico.

Mas, como se observou, as infra-estruturas de transporte integram-se em estruturas mais
vastas: neste caso, este projecto estabelecera interfaces com outras linhas do
metropolitano, abrangendo a quase totalidade da cidade de Lisboa, ao mesmo tempo
que, por via também dessas interligagdes, o metropolitano se constitui como jungdo de
outras ligacbes mais vastas (nomeadamente com o Transporte Ferroviario, Transporte
Fluvial e Transporte Rodoviario), abrangendo, desta forma, o espaco territorial mais vasto
da Area Metropolitana de Lisboa (AML).

Pretende-se com isto significar que este conjunto de trés freguesias deve ser enquadrado

na légica de expansao e consolidacdo da cidade e da AML.

Falar de AML significa, desde logo, reconhecer uma certa identidade sécio-territorial a um
espaco especifico, deixando claro, ao mesmo tempo, que a este mesmo espago podem
ser apontados um conjunto de elementos estruturantes que ultrapassam a mera soma

dos seus multiplos espacos politico-administrativos constituintes.
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Figura 4.24 - Insercao do Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e Sao

Sebastido nas freguesias de Lisboa
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Acima de tudo, parecem nao restar hoje duvidas de que qualquer regido, mesmo que
assuma, em termos de configuragdo espacial, a forma de uma Area Metropolitana,
representa, antes do mais, um territério construido de acordo com duas vertentes, so

aparentemente contraditorias:

i) por um lado, as areas metropolitanas parecem assumir-se como o resultado
socio-territorial de toda uma série de estratégias "exteriores" a esse mesmo

espaco;

ii) por outro lado, as areas metropolitanas sdao igualmente o resultado da forma
como localmente os diversos espacos identificativos envolvidos conseguiram
resistir ao dominio do pdlo urbano-metropolitano. Dai que, a este propdsito, se
possa afirmar ndo existir uma dominagdo linear do pdlo urbano-metropolitano
face aos espagos mais periféricos, os quais, contudo, ndo deixam de preencher

algumas das mais significativas funcdes nos processos de metropolizacdo.

Por esta razdo, a propodsito de dreas metropolitanas, como é o caso de Lisboa, é sempre
preferivel falar de um sistema social de espagos multiplos, no ambito do qual os seus
diversos espacos constituintes, assegurando um conjunto de fungdes diferenciadas na
estratégia de desenvolvimento socio-econdmico do espago metropolitano, ndo deixam de

ser sujeitos a diferentes modalidades de organizacao territorial.

POPULAGAO E POVOAMENTO: A ESTRUTURACAO DEMOGRAFICA

Numa abordagem que &, em parte, subsidiaria das nogdes de espaco e da existéncia de
uma diferenciagcdo nas estruturas de organizagdao econdmica e social do territério, o factor

populacional aparece como um primeiro elemento de primordial importancia.

Para se ter uma ideia da evolugdao populacional global nos espagos em analise, é

importante atender ao quadro abaixo apresentado:
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Quadro 4.16 - Evolugcao da Populacao Residente na Grande Lisboa
Variagio Década (%)

Lisboa |Gandelisbod Lisboa |Gande Lisbod GL ¢ Lisboa
1960 802230 1372465 - - -

1970 760150 1674465 -52 17 644
1981 807937 2279925 6,3 A5 69,1
1991 663404 2302255 -179 1 11,7
2001 564657 2607480 -14,9 133 24,7

(Fonte: Recenseamentos Gerais da Populacao, INE)

A apresentacdo do referido quadro visa, antes do mais, chamar a atencdo para a relagao
diferencial que, relativamente as estruturas populacionais, se parece verificar na cidade

de Lisboa e na respectiva Area Metropolitana.

Com efeito, a analise do mesmo permite chegar a conclusdo que a cidade de Lisboa tem
vindo a perder populagdo basicamente desde 1960, até ao ano do Ultimo Recenseamento
Geral da Populagdo, que teve lugar em 2001, e cujos resultados sdao ainda preliminares.
Exceptua-se deste padrao o periodo situado entre os anos de 1970 e 1981, devido ao
crescimento populacional “anormal” motivado pelo regresso, em meados da década de
70, de retornados das ex-coldnias, os quais se localizaram, numa primeira fase, na capital

do Pais.

Registe-se contudo que, embora a Area Metropolitana de Lisboa tenha crescido em
327.555 habitantes entre os anos de 1981 e 2001, para o mesmo periodo o concelho de
Lisboa registou um decréscimo populacional de cerca de 243.280 habitantes. Este
decréscimo s6 aparentemente pode ser considerado paradoxal, uma vez que os motivos
para tal evolugdo se devem a cada vez maior "terciarizacdo" da cidade de Lisboa, a qual,
conduzindo a uma concentracdo espacial das actividades econdmicas e administrativas do
"centro metropolitano", tem levado a uma "expulsdo" da populacao residente para a sua

periferia directa.

O reverso da medalha é precisamente o crescimento populacional acentuado nos
concelhos vizinhos, os quais, em casos significativos, funcionam como "dormitodrios" e
locais de crescimento econdmico dependentes da cidade de Lisboa. A terciarizacdo desta
induz pois um fendmeno, amplamente documentado, de atraccao-repulsdao dos
efectivos populacionais, ja que, enquanto a atraccdo populacional se verifica em
termos da funcdo trabalho, a repulsdao populacional se verifica em termos da funcdo

habitacao.
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Este duplo fendmeno de concentragao/desertificagdo conduz a um aumento demografico
consideravel da periferia, cujos concelhos assumem de forma evidente a fungdo habitagao

de amplos segmentos populacionais.

A cidade de Lisboa assume pois aqui um papel central no fendmeno de consolidacdao do
territorio metropolitano: espaco simultaneamente de concentracdao de actividades

economicas e de expulsdo de populacdo em busca de localizacdo residencial.

Poder-se-ia argumentar que, se tal é verdade para a totalidade da cidade de Lisboa,
algumas das suas freguesias poderao registar um padrao diferenciado, pelo que
importara levar em linha de conta a situacdo registada nestas. Tal analise, para além de
se referir ao espaco de implantacao directa do projecto em andlise, permite igualmente
enquadrar este agrupamento de trés freguesias no quadro, quer do concelho de Lisboa,

quer da respectiva Area Metropolitana.

Para tanto, torna-se vantajoso levar em consideragdo a propria evolucdo historico-urbana
deste conjunto territorial. Pode-se para tal chamar a atencdo para o facto da importéncia
histérica deste conjunto de freguesias advir do préprio facto das mesmas terem estado
enquadradas nos limites da cidade de Lisboa desde a circunvalacdo de 1846 - 1850. A
actual Av. Jodo XXI era, alids, a via que estabelecia esses mesmos limites, nhuma cidade

que se comecgava a expandir para Norte.

E contudo o PDM de 1967 que melhor da conta da importancia deste agrupamento de
freguesias e que melhor o contextualiza no quadro da prépria cidade de Lisboa. Este PDM
dividia a cidade em sete zonas de intervencao. As zonas 1, 3 e 4 correspondem ao Centro
Metropolitano, a zona 2 corresponde a zona ocidental, a zona 5 ao eixo Benfica / Carnide,

a zona 6 ao eixo Lumiar / Ameixoeira e a zona 7 a designada zona oriental da cidade.

Paradigmaticamente, as freguesias de Campolide, Sdo Sebastido da Pedreira e Nossa
Senhora de Fatima (na zona 3) e Sao Jorge de Arroios (na zona 4) encontram-se todas
incluidas no Centro Metropolitano entdo adoptado, prefigurando situagbes de
concentracdo de actividades em detrimento da populacao residente. Disto mesmo nos dao

conta os quadros seguidamente reproduzidos:
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Quadro 4.17 - Populacao Residente em Lisboa, 1960-1981

Zonas 1960 1974 1981 1960/1981

Lisboa 802230 865330 807937 +1%

Zona 1 222020 172314 160306 -28%
(27,7) (19,9) (19,9)

Zona 2 98952 98722 91147 -8%
(12,3) (11,4) (11,3)

Zona 3 154529 130806 106291 -31%
(19,3) (15,1) (13,2)

Zona 4 156863 133232 121998 -22%
(19,6) (15,4) (13,9)

Zona 5 47625 106387 104165 +119%
(5,9) (12,3) (12,8)

Zona 6 70145 102563 100682 +44%
(8,7) (11,9) (12,5)

Zona 7 52096 121306 123348 +137%
(6,5) (14,0) (15,3)

(Fonte: Ferreira, 1987)
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Quadro 4.18 - Distribuicao da populacao da cidade de Lisboa por Coroas e macrozonas e

respectiva evolucdo na década de oitenta (em %)

1981 1991 Variagao 1981/1991

Coroa A (Baixa) 1,2 0,9 -42,2
Alfama 6,4 5,6 -28,5
Anjos 3,6 3,2 -27,1
Av. 3,5 2,6 -38,6
Bairro Alto 3,7 2,7 -39,8
Coroa B 17,2 14,2 -32,7
A.S. Jodo 8,2 9,3 -7,8

Alameda 7,9 7,2 -25,9
Sao Sebastiao 4,9 4,5 -25,2
Campolide 3,3 3,3 -16,0
Estrela 9,6 8,7 -26,0
Coroa C 33,9 33,0 -20,5
Olivais 12,3 14,1 -6,8

Alvalade 4,5 4,3 -20,9
Lumiar 8,2 10,2 1,4

Carnide 1,7 2,2 6,3

Benfica 11,2 12,1 -11,9
Ajuda 4,5 4,7 -12,4
Belém 5,2 4,3 -32,1
Coroa D 47,6 51,9 10,8
Total 100,0 100,0 -18,2

(Fonte: Estudos Prévios do P.D.M., 1993)

Como se verifica no Quadro 4.17, entre 1960 e 1981, num contexto global de
crescimento de efectivos na cidade de Lisboa, pelas razbes atras apontadas, todas as
zonas de enquadramento destas freguesias perderam volumes significativos de populacao

(respectivamente - 31% e - 22% para as zonas 3 e 4).

De igual forma, e entre os anos de 1981 e 1991, num quadro global de perda para a
totalidade da cidade de Lisboa de - 18,2% do total dos efectivos populacionais, as
macrozonas onde se enquadram as freguesias em referéncia perderam igualmente

bastantes efectivos: - 25,2% em Sao Sebastido e - 25,9% na Alameda, num contexto de
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perda da Coroa B (na qual, de acordo com o PDM actualmente em vigor - 1994, estas
freguesias se enquadram).

Mais uma vez é importante relacionar estas perdas com a situacdo verificada nos
restantes espacos (cidade de Lisboa, Area Metropolitana e mesmo territério do

Continente), de acordo com os dados especificados no quadro seguinte:

Quadro 4.19 - Indicadores Socio-demograficos (1981-1991)

Variagao Variacao Variacao Dimensao Familia /
Populagao | Alojamento Familias Familias Alojamento
(%) (%) (%) 1981 | 1991 | 1981 |1991
Area Central -34,75 -11,60 -31,80 2,50 [ 2,39 1,15 0,88
Charneira Urbana -25,45 -3,60 -22,50 2,58 | 2,49 1,10 | 0,89
Coroas de Transicao -7,99 11,50 -0,50 3,18 | 2,94 0,99 0,88
Lisboa -12,70 2,70 -14,60 2,83 | 2,72 1,06 0,88
Grande Lisboa -1,18 20,20 -4,10 3,03 | 2,88 0,96 0,83
Continente 0,37 24,00 7,50 3,33 | 3,11 0,85 0,75

(Fonte: Adaptado de P.D.M., C.M.L. (1993) e INE (1991))

Contudo, justifica-se obviamente uma avaliagdo especifica em torno das freguesias
incluidas na area em estudo, valores que mais facilmente permitirdo efectuar um quadro
global da situacao registada, sobretudo se se levar em linha de conta os quantitativos

referentes aos anos dos dois Ultimos Recenseamentos Gerais da Populagao (1991 e
2001).

Quadro 4.20 - Evolucao da Populacdao Residente entre 1991 e 2001 nas freguesias

S. Jorge de | S. Sebastiao da
N. Sra. Fatima Arroios Pedreira
1991 18611 23051 7842
2001 15291 17403 5871
Ev.
década -17,8 -24,5 -25,1

(Fonte: Recenseamentos Gerais da Populagdo, INE)

Os dados apresentados confirmam de forma muito clara o que atras era afirmado. Com
efeito, facilmente se visualizam aqui trés situacbes que podem servir de sintese para a

situagao verificada no espago abrangido pela area em estudo:
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i) a populagdo tem vindo a diminuir progressivamente ao longo das Ultimas

décadas, em proporcbes superiores a 20% na maioria dos casos;
ii) perderam-se cerca de 15% dos alojamentos e 40% das familias residentes;

iii) a relacdo familia/alojamento desceu dos 1,15 registados em 1981 para os 0,88
registados em 1991, ndo estando ainda disponiveis os dados para 2001, mas

tudo levando a crer que esta situacao se tenha tornado ainda mais disfuncional.

Dito por outras palavras o Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e
Sao Sebastido ird implantar-se num espaco territorial situado na Zona Central da cidade
de Lisboa, correspondente precisamente a area de potencial localizacdo de actividades

econdmicas, nomeadamente no dominio do sector terciario.

Trata-se de uma area onde a populacdo residente tem vindo sistematicamente a
decrescer, contribuindo decisivamente para a perda de uma funcdo residencial por estes
espacgos, a qual é acompanhada pelo aumento de importdncia da mesma fungdo nos
espacos “periféricos” da Area Metropolitana, ou seja, nos concelhos vizinhos & cidade de
Lisboa. Correlativamente, esta zona tem vindo a ser privilegiada em termos de
localizagdo das actividades econdmicas, sobretudo ligadas ao sector dos servigos e

secundariamente ao sector do comércio.

Em termos praticos prevé-se, para os proximos anos, uma evolucdo similar no padrdo de
comportamento dos efectivos populacionais neste agrupamento de freguesias. Verifica-se
com efeito que a estrutura etaria da populagdo se apresenta cada vez mais envelhecida
na cidade de Lisboa, a qual apresenta um indice de envelhecimento de 129,3 face aos 7,8
para os restantes concelhos da Area Metropolitana e aos 68 para o territério do
Continente, indices apresentados no quadro seguinte, infelizmente apenas para os anos
de 1981 a 1991, uma vez que os dados de 2001, para a tipologia de informagdao em
causa, ainda nao se encontram disponiveis no momento de elaboragdo do presente
relatdrio. No entanto, as perspectivas apontam mais para um reforco das tendéncias aqui

apresentadas do que para uma inversao da situagao actual.
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Quadro 4.21 - indices de Evolugdo da Estrutura Etaria da Populacdo

Dependéncia| Dependéncia de | Dependéncia Total Indice de
de Jovens Idosos Envelhecimento
1981 | 1991 1981 1991 1981 1991 1981 1991
Lisboa 28,4 | 21,4 21,4 27,7 49,8 49,2 75,5 129,3
Grande 34,3 | 25,5 15,1 18,1 49,5 43,6 44,1 7,8
Lisboa
Continente| 39,9 | 29,9 18,1 20,4 58,1 50,3 45,4 68,0

(Fonte: Recenseamentos Gerais da Populagao, INE)

ESTRUTURAS ECONOMICAS E DE EMPREGO

Encontra-se ja devidamente estabelecido que o conjunto de trés freguesias em que se
enquadra a area em estudo prefigura uma situacdo de perda de efectivos demograficos

num contexto do crescimento populacional da Area Metropolitana.

No entanto, tal situacdo aponta para o preenchimento de outras fungdes no seio do
territério global envolvente. Ja atras foi deixado bem claro que existe uma relagao directa
entre o fendomeno de decréscimo e consolidagdo deste agrupamento (e também da
respectiva Area Metropolitana), nomeadamente no que se refere a respectiva dindmica de
localizagao populacional e demografica e aos fendémenos ligados a problematica da

localizagao das actividades econdmicas e produtivas.

O territério, sobretudo o territorio metropolitano, é construido e ordenado em funcdo de
um conjunto diferenciado de estratégias locativas. Nesta perspectiva, a ocupacdao do
espaco nao visa mais do que organizar econdmica e socialmente o territério disponivel,
em funcdao da minimizacdao dos custos de produgdo e da maximizacdo do acesso aos

mercados.

Este processo é claramente conflituoso e disso é o exemplo deste espaco, desta cidade
(Lisboa) e desta Area Metropolitana: este territério foi, em primeiro lugar, o resultado de
um crescimento e de uma estrutura locativa determinada pelas actividades terciarias, as
guais impuseram "condigdes de crescimento aos meios urbanos" e foi, em segundo lugar,

o resultado de uma crescente intervencdo do capital imobilidario, portanto néo
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directamente produtivo e seguramente ndo industrial, na esfera do ordenamento do
territério, nomeadamente através do controle do mercado de terrenos, quer para

habitacdo, quer para a localizagdo de actividades econdmicas e produtivas.

Em termos genéricos, a caracterizagdo econdmica deste agrupamento pode ser resumida
num quadro que sO a primeira vista parece redutor: ela orienta-se de acordo com trés
vectores essenciais que tém vindo a registar comportamentos relativamente
"independentes". Estd-se a falar das actividades directamente ligadas a Produgdo, ao
Consumo e a Administracdo. Para facilitar os termos da analise, comegar-se-a por esta

ultima.

Uma boa parte do crescimento urbano aqui verificado depende intimamente do facto da
cidade de Lisboa se ter vindo historicamente a assumir como o mais importante e
significativo polo de localizacdo administrativa do Pais. Significa isto que, o facto de
Lisboa se ter desde sempre vindo a perfilar como uma area urbanizada, "facilitou" a

"apeténcia locativa" por este centro urbano.

Esta urbanizagdo histérica de Lisboa ndo deixa de ser o resultado evidente da capacidade
desde sempre demonstrada pela capital do Pais em se assumir como lugar privilegiado de
localizacdo das actividades administrativas, particularmente aquelas directamente
dependentes da Administracdo Publica Central. Dai que, desde sempre, os dados
referentes a distribuicdo da populacdo activa por sectores de actividade na cidade de
Lisboa tenham vindo sistematicamente a registar uma supremacia evidente dos sectores

ligados as actividades do terciario.

De outra forma se colocam ja as questoes ligadas a Produgdo. Com efeito, a importancia
dos sectores aqui potencialmente referencidveis é extremamente desigual, porquanto a
quase exclusividade do esforgo directamente produtivo deste espago tem dependido dos

investimentos verificados no sector terciario.

Alids, se se atentar aos valores constantes do quadro seguinte (para o ano de 1991, o
ultimo ano para o qual se possuem valores), facilmente se obtém algumas conclusdes

preliminares extremamente interessantes:
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Quadro 4.22 - Estratificacao Sectorial do Emprego

Zonas Sectores de Actividade

I II III Total

Lisboa 1495 152690 407004 561189
) (27%) (73%)

1 208 33532 155244 188984
) (18%) (82%)

2 115 20487 36233 56835
(-) (36%) (64%)

3 86 13655 67068 80809
-) (17%) (83%)

4 169 12553 57330 70052
-) (18%) (82%)

5 195 17814 27782 45791
-) (39%) (61%)

6 181 15437 46941 62559
-) (25%) (75%)

7 541 39212 16406 56159
(1%) (70%) (29%)

(Fonte: INE; Censos 91)

Verifica-se facilmente que, do total de activos residentes em Lisboa, a grande maioria
(73%) desenvolve actividade no sector tercidrio, enquanto o sector secundario aponta
para valores da ordem dos 27%, ndao merecendo o sector primario sequer qualquer

referéncia.

Registe-se, contudo, que nas coroas 3 e 4 (onde se localizam as freguesias atravessadas
pela area em estudo), a situacdo aponta para uma ainda maior terciarizacdo do emprego

(respectivamente 83% e 82% do total dos activos).

Note-se igualmente que estes valores se referem apenas aqueles que residem em Lisboa,
ndo abrangendo a estrutura de emprego dos que residem fora de Lisboa, mas que ai

exercem actividade, aspecto que mais a frente serd abordado devidamente.

Se tal situacdo prefigura uma terciarizacdo da estrutura do emprego e da propria
estrutura econdmica, em todo o caso ja esperada face a situagdo global observada, ela
nada nos diz sobre o emprego nas freguesias em referéncia. Tenta-se assim colmatar

esta lacuna recorrendo ao quadro seguinte.
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Quadro 4.23 - Tipologia funcional das freguesias
Total de Emprego

Total de Populagao
Residente
(em milhares de hab.)

Freguesias

Tipologias

S. Nicolau

(em milhares de hab.)

10,1

Madalena
69,6

Martires

Areas de Emprego Denso

Sta Justa

S.

C. de Jesus
Seb. da Pedreira

S. Paulo

Sacramento

S. Mamede

Na Sra de Fatima

S. J. de Arroios

Encarnagao

Areas de Emprego

Sta Isabel

S. José

S. Jodo de Deus

Sé

Pena

Santos o Velho
S. J. de Brito

212,5

59,5

115,1

59,3

Prazeres

Areas Mistas com Dominancia de Emprego

C. Grande

Alcantara
St@ Catarina

Lapa

Sta M2 de Belém

Alvalade

Sto Estevdo

St2 M2 dos Olivais

Santiago

Areas Mistas com Dominancia Residencial

S. Miguel

Anjos

Campolide

S. Engracia

S. Fr. Xavier

Marvila

Alto da Pina
S. Crist./S. Lourengo

102,8

204,5

Mercés

Lumiar

S. D. de Benfica

Areas Residenciais

Carnide
Graga
Castelo

S. Vic. de Fora

Benfica

Socorro

Sto Condestavel

78,0

Beato

Charneca

S. Jodo

Ameixoeira

Penha de Franga

286,6

Ajuda

Outubro de 2002

(Fonte: QPMESS, 1991; DGAP, 1988; C.M.L., 1990 e Estimativas Proprias)
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O principal elemento que este quadro nos permite reter é que nas freguesias de Séo
Jorge de Arroios, Nossa Senhora de Fatima e S3ao Sebastido da Pedreira, a dominancia do
emprego é clara. Significa isto que, nestas freguesias, ha mais pessoas a utilizar o espaco
em referéncia para trabalhar (212.500) do que para ai residir (115.100). Tal aponta para
um diferencial entre os respectivos utilizadores empregados e os utilizadores residentes
de quase 100.000 pessoas. Ou seja, em termos liquidos, cerca de 100.000 pessoas

procuram diariamente este espaco, dele entrando e saindo, mas nele ndao se mantendo.

Embora ndo se disponham de dados claros relativamente aos estabelecimentos e
empresas aqui localizadas (uma vez que o sistema estatistico nacional, a este nivel, ndo
desce abaixo do nivel do concelho), ndo sera dificil concluir que estes espacos funcionam
como territérios privilegiados de localizacdo de Servicos de Apoio as Empresas, Servicos
da Administracdo Publica e estabelecimentos de comércio a retalho e de actividades de

hotelaria e turismo.

ESTRUTURAS DE MOVIMENTACAO

A guestdo das estruturas de movimentacdo, tal como se entende neste contexto, surge
associada a necessidade de, na fase de avaliagdo dos impactes socio-econdmicos
motivados pela futura implantacdo da Linha Vermelha entre Alameda e Sao Sebastido,
dever ser apresentada uma categorizacao dos potenciais utilizadores e que, desta forma,

prefigure um beneficio justificador de algumas potenciais incomodidades.

Esta avaliagao preliminar ndao pode deixar de ser efectuada no contexto mais global da
AML. Isto pelo facto da diferenciacdo de usos no seio do territorio metropolitano ter
deixado a este agrupamento de freguesias um “papel” de aglutinacdo do emprego. Saber,

mesmo que de forma apenas qualitativa, de onde vem este emprego é o objectivo.

Os graus relativos de dependéncia face ao centro metropolitano sdo visualizados se for
levado precisamente em linha de conta a questdo dos movimentos pendulares

registados no interior do territdrio coincidente com a Area Metropolitana de Lisboa.

Com efeito, a partir de dados calculados pelo Atelier de Sociologia Urbana (1986) e por

Manuel Pisco (1997), por enquanto os Unicos disponiveis que oferecem a fiabilidade
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suficiente, poder-se-a afirmar que mais de 300.000 trabalhadores se deslocam, neste

territdrio e diariamente, entre os respectivos locais de residéncia e de emprego.

Em qualquer caso, as relagdes entre os diversos concelhos entre si é diminuta face a
importancia que assumem as relagdoes desses mesmos concelhos com a cidade de Lisboa.
Para tal basta que se atente ao facto do concelho de Lisboa atrair diariamente cerca de

240.518 trabalhadores que ai ndo habitam.

Tais efectivos provém de praticamente todos os concelhos constituintes da Area
Metropolitana, assumindo maior importancia relativa os de Sintra, Cascais, Loures, Vila

Franca de Xira, assim como da Amadora e da Margem Sul.

E se o concelho de Vila Franca de Xira é o que regista menos movimentos pendulares com
destino a Lisboa (30,6%, correspondentes a cerca de 12.500 activos), nos restantes os
fluxos de deslocacdo chegam aos 50%. "O caso da Amadora apresenta-se como
paradigmatico: o importante contigente de mao-de-obra, que se desloca diariamente para
trabalhar em Lisboa e que (...) é superior, em nUmero, a que trabalha no préprio
concelho, é, em parte, o resultado de um processo de urbanizagdo dirigido a uma nova
pequena burguesia que, 'expulsa' ou ndo de Lisboa, se foi 'instalando' na Amadora com as
consequéncias que se conhecem: incapaz de fazer 'frente' ao grande 'centro
metropolitano' em termos de oferta de empregos tercidarios, a Amadora vé€, hoje,
diariamente confirmada, a sua condicdo de 'dormitdrio' da grande capital" (Atelier de
Sociologia Urbana: 1986). Em termos de principais quantitativos refira-se que a Amadora

regista a deslocacdao pendular diaria de 43.251 pessoas e Loures regista 76.402 pessoas.

Numa tentativa de cruzar os dados destes movimentos pendulares com a respectiva
distribuicdo pelas zonas da cidade de Lisboa atrds apresentadas, foram utilizados os
dados constantes em Ferreira (1987), os quais servem apenas como elemento ilustrativo,
uma vez que se abrangem o ja afastado ano de 1985 e ndo se referem directamente a
concelhos, mas sim a “eixos” de expansdo urbana (neste contexto a Amadora surge
integrada no eixo de Sintra e Oeiras surge integrado no eixo de Cascais). No entanto, até

como elemento ilustrativo, este quadro merece ser apresentado:
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Quadro 4.24 - Movimento de Fluxos Urbano-Metropolitanos

J Fluxos nas Zonas da Cidade segundo os "Eixos"
Zonas da |Distribuicdo pela Urbano-Metropolitanos
Cidade Zonas da Cidade Total | Cascais| Sintra| Loures| V. F. Xira| Margem
Sul
1 34% 100% | 23% 35% 12% 8% 22%
2 11% 100% | 42% 22% 6% 6% 24%
3 14% 100% 22% 35% 18% 8% 17%
4 11% 100% | 15% 28% | 25% 17% 15%
5 9% 100% | 15% 50% 16% 9% 10%
6 12% 100% | 15% 20% | 28% 25% 12%
7 9% 100% 11% 15% 10% 50% 14%
Total 100% - - - - - -

(Fonte: Ferreira, 1987)

A zona 3 aparece, no contexto da cidade de Lisboa, como a segunda em termos de
captacdo de migrantes pendulares, para onde se dirigem diariamente cerca de 42.000
activos provenientes de concelhos exteriores a cidade de Lisboa. Para a zona 4
dirigir-se-d3o aproximadamente 33.000 destes activos. Portanto, para as zonas onde se
localiza a area em estudo dirigem-se diariamente mais de 75.000 activos provenientes de
territérios exteriores a AML. A este niumero acresce evidentemente o dos activos captados

no interior da propria cidade de Lisboa.

Da analise do quadro resulta que para as zonas 3 e 4 (onde se enquadram as freguesias
em analise) a maior parte dos fluxos provém dos eixos de Sintra (35% e 28%
respectivamente). Cascais, com 22%, assume grande representatividade na zona 3 e
Loures, com 25%, assume essa representatividade na zona 4. No entanto, todas as

outras zonas assumem importancia.

Refira-se alids que, para qualquer um dos eixos considerados, o ML ndo deixa de fornecer
oferta de transporte, no sentido de propiciar uma redistribuicdo dos efectivos dentro da
cidade de Lisboa (Cascais - Cais do Sodré; Sintra - Restauradores; Loures - Oriente,
EntreCampos - Sintra/Margel Sul), Vila Franca de Xira (Oriente e futuramente Santa
Apoldnia) e Margem Sul (Cais do Sodré e futuramente Terreiro do Pago; a Margem Sul é
também ligada via Fertagus a Sete Rios e EntreCampos). A esta oferta acresce a que é

propiciada pelas restantes estruturas de transporte, nomeadamente a Carris, cujas linhas
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atravessam na sua quase totalidade a area em estudo (genericamente coincidentes com

as linhas n.© 18 e n.0 42).

Igualmente importante é saber qual a légica de inter-relacionamento entre as diferentes
zonas de Lisboa, uma vez que, na parte mais significativa dos casos, ndao parecem existir
guantidades estatisticamente significativas de migragdes pendulares da cidade de Lisboa

para o seu exterior.

No entanto, também é verdade que as migracdes pendulares diadrias sao importantes no
contexto da propria cidade de Lisboa, sobretudo se se levar em linha de conta que
algumas das suas zonas (sobretudo as 5, 6 e 7) se tém vindo a assumir como captadoras
de populacdo residente. Neste contexto poder-se-a& atentar ao que é afirmado no quadro

seguinte:

Quadro 4.25 - Movimento de Fluxos Entre as Zonas

Entram de Outras Zonas Saem para Outras Zonas
Zonas | Concentragio Maxima |Concentracdo|Maxima Repulsaog
(%) Atraccao (%)
1 35,6 Zona 3 - 19,7 12,8 Zona 3 - 24,4
Zona 4 - 18,3 Zona 4 - 19,5
2 7,2 Zona 1 - 28,0 12,0 Zona 1 -52,8
Zona 3 - 23,6 Zona 3-19,1
3 16,3 Zona 5 - 21,5 17,2 Zona 1 - 44,6
Zonal-17,5 Zona 6 - 15,1
4 15,7 Zona 7 - 16,4 13,2 Zona 1 - 53,8
Zonal- 14,6 Zona 3 - 22,3
5 7,2 Zona 3 - 27,6 16,6 Zonal-41,6
Zona 1 - 20,6 Zona 3 - 23,2
6 10,9 Zona 3 - 21,9 14,5 Zona 1 - 37,0
Zona 4 - 20,4 Zona 3 - 21,1
7 7,1 Zona 4 - 28,6 13,7 Zona 1 - 40,5
Zona 6 - 19,4 Zona 6 - 20,6

(Fonte: Ferreira, 1987)

Verifica-se, assim, que dos activos residentes na zona 3, cerca de 16,3% deslocam-se
para outras zonas da cidade, homeadamente para as zonas 5 e 1. Para esta zona vém

17,2% do total de activos, sobretudo das zonas 1 e 6. Quanto a zona 4, esta “fornece”
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cerca de 15,7% dos activos (para as zonas 7 e 1) e “recebe” 13,2% (para as zonas 1 e

3).

4.2.6.3. Sintese

Em conclusdo poder-se-a afirmar que o espaco territorial que serd servido pelo

Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e Sdo Sebastido € caracterizado por um

conjunto de elementos que se poderao sintetizar da seguinte forma:

i)

iv)

trata-se de um espago cada vez mais “central” no quadro da urbanizacdao de
Lisboa, observando-se uma importancia crescente da localizagdo de
actividades econémicas (nomeadamente do sector tercidrio) e um decréscimo

da funcao residencial;

trata-se de um espago onde se assiste a uma “tomada de posse”, por parte do
capital imobiliario, “expulsando” para a periferia alguns dos estratos sécio-

profissionais mais baixos;

as situacdes descritas sdo mais visiveis no quadro do espago atravessado
pelas freguesias de Sdo Jorge de Arroios, Nossa Senhora de Fatima e Sé&o
Sebastido da Pedreira;

neste contexto, a questdo das acessibilidades (internas e externas) no quadro

deste espaco assume uma importancia fundamental.
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4.2.7. Ruido

4.2.7.1. Enquadramento

Antes de mais, torna-se importante definir os conceitos ruido e incomodidade. Assim,
ruido pode ser definido como um som ou conjunto de sons indesejaveis para quem os
ouve. A incomodidade depende da intensidade, da frequéncia (qualidade), da duracdo e

repeticao (intermitente, continuo), altura de ocorréncia (dia, noite) do ruido e do ouvinte.

O ruido tornou-se um dos principais factores de degradacdao da qualidade de vida das
populacdes. A intensidade do ruido atinge, em muitos casos, niveis preocupantes,
afectando de diversas formas a saude fisica e mental, com consequéncias mais ou menos

graves, que vao do simples incdbmodo a afectacao da audicdo.

O documento legal aplicavel designado por Regime Legal sobre a Poluicdo Sonora (RLPS),
publicado pelo Decreto-Lei n.°© 292/2000, de 14 de Novembro, define dois periodos de
referéncia para medicdo de ruido, o periodo diurno (das 7h00 as 22h00) e o periodo
nocturno (das 22h00 as 7h00).

Os niveis sonoros sdo caracterizados pelo pardmetro LAeq, nivel sonoro continuo

equivalente, ponderado A, do ruido ambiente exterior.

O RLPS estipula que as Camaras Municipais deverdo adoptar nos seus planos municipais
de ordenamento do territério a componente da qualidade do ambiente sonoro,

considerando-se dois tipos de zonas: mista ou sensivel.

As zonas sensiveis caracterizam-se como areas definidas em instrumentos de
planeamento territorial vocacionadas para usos habitacionais, existentes ou previstas,
bem como para escolas, hospitais, espacos de recreio e lazer e outros equipamentos
colectivos prioritariamente utilizados pelas populagbes como locais de recolhimento,
existentes ou a instalar. As zonas mistas sdao zonas existentes ou previstas em
instrumentos de planeamento territorial eficazes, cuja ocupacdo seja afecta a outras
utilizagdes, para além das referidas na definicdo de zonas sensiveis, nomeadamente a

comércio e servicos.
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Os valores limite dependem da zona e do periodo de referéncia, sendo apresentados no

quadro seguinte:

Quadro 4.26 - Valores Limite de Ruido Ambiente (LAeq)
Zona Periodo diurno (7h00-22h00) Periodo nocturno (22h00-7h00)
Sensivel 55 dB(A) 45 dB(A)
Mista 65 dB(A) 55 dB(A)
Fonte: Decreto-Lei n.© 292/2000, de 14 de Novembro.

De forma a caracterizar o ambiente sonoro da zona a intervencionar, foram realizadas
medigOes de ruido em pontos identificados como sujeitos a impactes mais significativos,

ou que pelas suas caracteristicas fossem considerados mais sensiveis.

Assim, durante os dias 5 e 6 de Fevereiro, 2 de Setembro e 25 e 26 de Setembro de
2002, foram realizadas medicdes de ruido nos pontos identificados no Quadro 4.27, cuja

localizagdo esta representada na Figura 4.25.

As medicGes foram realizadas em todos os pontos apenas no periodo diurno, entre as 7h
e as 22h, com excepcao dos pontos P2, P7, P9, P11 e P12 onde também foram realizadas
durante a noite, entre as 22h e as 7h. As medicdes nocturnas estao assinaladas com a

letra “N” a sequir a identificacdo do ponto.

A seleccao dos referidos pontos para medicOes nocturnas foi baseada no seguinte: o
ponto P2 (P2N) porque se situa na area onde sera instalado o Poco de Ataque; o ponto
P7 (P7N), pois sera instalado um estaleiro nessa area; o ponto P9 (P9N), porque se
esperam intervencbes intensas nessa area, aquando da ligacdo da Estacdo Saldanha a
Estacdo Saldanha II; o ponto P11 (P11N), por se situar numa area onde sera instalado
um dos estaleiros; o ponto P12 (P12N) de forma a avaliar o ruido com origem nos Postos

de Ventilacdo.
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Quadro 4.27 - Identificacao dos pontos de medigao

Ponto Localizagao
P1 Posto de Ventilagdo 2 - Rua Castilho
P2 I . . . n .
Palacio da Justica - passeio - Rua Marqués da Fronteira
P2N
P3 Palacio da Justica - relvado - Rua Marqués da Fronteira
P4 Palacio da Justica - parque de estacionamento - Rua Marqués da Fronteira
P5 Bairro Azul
P6 Clinica S. Lucas - Av. Anténio Augusto de Aguiar
P7 N .
Entrada do Jardim da Fundagao Calouste Gulbenkian - Av. Duque D’Avila
P7N
P8 Posto de Ventilacdo 1 - Terminal do 51 - Av. Duque D’Avila
P9 Saida da Estacdo Saldanha - Cruzamento entre a Av. Duque D'Avila e a
PON Av. da Republica
P10 Balcdo da Nova Rede - Cruzamento entre a Av. Duque D'Avila e a Av. da
P10ON Republica
P11 .
Centro da Av. Duque D’Avila - Restaurante Super Chefe
P11N
P12 . N
Posto de Ventilagao da Estagdo Alameda
P12N
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Em seguida apresenta-se uma identificagcdo fotografica dos pontos de medicdo

caracterizados.

Figura 4.28 — Ponto P3 - Palacio da Justica (relvado)
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Figura 4.31 - Ponto P6 - Clinica de S. Lucas
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Figura 4.37 - Ponto P12 - Poco de Ventilacdo da Estacdao Alameda

Relatdrio Final Outubro de 2002 1vV.105



Estudo de Impacte Ambiental do Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e Sdo Sebastido

As medicOes e calculos foram realizados segundo metodologia adequada, conforme a
Norma Portuguesas NP 1730 (1996) e o Decreto-Lei n.© 292/2000, de 14 de Novembro.

Para a recolha dos valores dos niveis de ruido ambiente utilizou-se o seguinte

equipamento:

« Analisador de ruido Briel & Kjeer Investigator 2260;
« Calibrador acustico Bruel & Kjzer Mod. 4231;
o Tripé.

O analisador acustico encontrava-se devidamente calibrado, apresentando-se o

certificado de calibracdo no Anexo II.

Procedeu-se a medicdes, realizadas de forma continua durante, aproximadamente, 15
minutos no periodo diurno e 30 minutos no periodo nocturno, sendo esse o periodo de

tempo considerado adequado para caracterizar o ruido ambiente.

4.2.7.2. Principais Aspectos

Os valores de registados durante as medicGes dos niveis de ruido apresentam-se no
Quadro 4.28, bem como as fontes de ruido identificadas e a data em que foram

realizadas as medicOes.

Relatdrio Final Outubro de 2002 1vV.106



Estudo de Impacte Ambiental do Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e Sdo Sebastido

Quadro 4.28 - Valores registados

LAeq P o
Ponto dB(A) Fontes de ruido Data Medicao
P1 64,59 Circulagdo de veiculos na Rua Castilho (10 m) 26/09/2002

Circulacdo de Veiculos na Rua Marqués de Fronteira (85 m);
P2 60,32 26/09/2002
passagem de aeronaves; Passagem de pessoas

P2N 69,11 Circulacdo de Veiculos na Rua Marqués de Fronteira (85 m) 25/09/2002
P3 57,44 Circulacdo de Veiculos na Rua Marqués de Fronteira (15 m) 26/09/2002
P4 59,62 Circulagdo de Veiculos na Rua Marqués de Fronteira (30 m) 26/09/2002

Circulagdo de Veiculos na Av. Antdnio Augusto de Aguiar (15 m);
P5 69,11 26/09/2002
passagem de pessoas

Circulagdo de veiculos Av. Anténio Augusto de Aguiar (60
P6 73,46 . 26/09/2002
veic./min. a 3m)

P7 74,29 Circulacdo de veiculos na Av. Duque D’Avila (27veic./min. a 3 m) 05/02/2002

Circulacdo de veiculos na Av. Duque D’ Avila (7veic./min. a 3 m);
P7N 67,71 , ) 06/02/2002
Recolha de residuos solidos

Circulacdo de veiculos na Av. Duque D’ Avila (3 m); Varredor;
P8 68,43 B 26/09/2002
Dialogo entre pessoas

Circulagdo de veiculos na Av. da Republica (8 veic./mina 3 m) e
P9 73,7 i . 26/09/2002
corredor central da Av. da Republica (15m trafego elevado)

Circulagdo de veiculos na Av. da Republica (5 veic./min. a 3 m) e
PON 70,57 , i 26/09/2002
corredor central da Av. da Republica (trafego elevado a 15 m)

Circulagdo de veiculos na Av. da Republica (16veic./min. a 3 m);
P10 76,18 e corredor central da Av. da Republica (trafego elevado a 15 m); 05/02/2002

\Vento moderado; Passagem de Ambulancia; Buzinas

Circulagdo de veiculos na Av. da Republica (4veic./min. a3 m); e

P10ON 71,00 ., i 06/02/2002
corredor central da Av. da Republica (trafego elevado a 15 m)

P11 69,55 Circulacdo de veiculos na Av. Duque D’Avila (9veic./min. a 3 m) 26/09/2002

P11N 63,04 Circulagdo de veiculos na Av. Duque D'Avila (2veic./min. a 3 m) 26/09/2002

Circulagdo de veiculos (30 veic./min) na Rua Rovisco Pais (20 m)
P12 62,4 02/09/2002
e na Alameda D. Afonso Henriques (10 m)

Circulagdo de veiculos (20 veic./min) na Rua Rovisco Pais (20 m)
P12N 59,8 02/09/2002
e na Alameda D. Afonso Henriques (10 m)

Em anexo apresentam-se os graficos de distribuicdo do nivel de ruido sonoro e os valores
de Leq, em dB(A) por frequéncia, gerados pelo software de visualizacdo de dados Noise

Explorer Type 7815 da Briel & Kjeer.

Conforme o disposto no ponto 1 do Anexo I ao Decreto-Lei n.© 292/2000, de 14 de
Novembro, que dele faz parte integrante, o valor do LAeq determinado durante a
ocorréncia do ruido particular devera ser corrigido de acordo com as caracteristicas

tonais ou impulsivas, passando a designar-se por nivel de avaliacdo (LAr) e aplicando-se
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a seguinte férmula: LAr=LAeq+K1+K2, onde o K1 é a correccdo tonal e K2 a correcgao
impulsiva, correspondendo cada uma, caso aplicavel, a K1=3 ou K2=3. No Quadro 4.29

apresenta-se resumo com as correcgoes efectuadas:

Quadro 4.29 - Correccoes efectuadas

LAeq Correcgao LAF

Ponto dB(A) Tonal Impulsiva (LAeq+K1+K2)
(K1) (K2) dB(A)
P1 64,59 3 0 67 59
P2 60,32 3 0 63,32
P2N 69,11 3 0 7211
P3 57,44 3 0 50.44
P4 59,62 3 0 62,62
P5 69,11 3 0 7211
P6 73,46 3 0 76.46
P7 74,29 3 0 7735
P7N 67,71 3 0 70,71
P8 68,43 3 0 71,43
P9 73,70 3 0 76,70
PON 70,57 3 0 73,57
P10 76,18 3 0 79,18
P10N 71,00 3 0 74,00
P11 69,55 3 0 72,55
P11N 63,04 3 0 66,04
P12 62,44 3 0 65,44
P12N 59,82 3 0 62,82

Conforme referido anteriormente, é competéncia das Camaras Municipais elaborar

igualmente a Carta Municipal de Ruido e classificar as zonas sensiveis e mistas.

Segundo foi possivel apurar, até ao momento ndo existe tal classificacdo para o
municipio de Lisboa (ndo estd aprovada a respectiva Carta de Ruido), pelo que se
procede a uma classificagdo, de acordo com as principais caracteristicas observadas na

area em estudo, de caracter meramente indicativo.
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Assim, de acordo com a classificagao das areas em zonas sensiveis ou mistas, procede-se

a uma comparacdo com a legislagao aplicavel, de caracter igualmente indicativo.

Os locais onde foram realizadas as medigdes encontravam-se inseridos nas proximidades
de areas habitacionais, de comércio e servigos, apresentando caracteristicas que
eventualmente os poderdo classificar como zonas mistas - alinea h), do ponto 3, do
Artigo 3.9 do Decreto-Lei n.° 292/2000, de 14 de Novembro. Assim, assume-se que nao
poderdo ficar expostos a um nivel de ruido superior a 65 dB(A) no periodo diurno e 55
dB(A) no periodo nocturno - alinea b), do ponto 3, do Artigo 4.9, do Decreto-Lei n.°
292/2000, de 14 de Novembro.

No Quadro 4.30 apresenta-se a comparagcao com os valores referidos no paragrafo

anterior, sendo apresentados a negrito os valores superiores ao maximo permitido.

Quadro 4.30 - Comparacao com a legislacao aplicavel

LAr Valores Maximos
Ponto (LAeq+K1+K2) (DL 192/2000) Desvio
dB(A) dB(A)
P1 67,59 65 + 4%
P2 63,32 65 -3%
P2N 72,11 55 + 31%
P3 60,44 65 -7%
P4 62,62 65 - 4%
P5 72,11 65 + 11%
P6 76,46 65 + 18%
P7 77,29 65 + 19%
P7N 70,71 65 + 9%
P8 71,43 65 + 10%
P9 76,70 65 + 18%
PON 73,57 65 + 34%
P10 79,18 65 + 22%
P10ON 74,00 55 + 35%
P11 72,55 65 + 12%
P11N 66,04 65 + 20%
P12 65,44 65 + 1%
P12N 62,82 55 + 14%
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4.2.7.3. Sintese

Os valores obtidos sdao representativos no intervalo de tempo em que decorreu a

medicdo.

Da analise indicativa com a legislacdo aplicavel, considera-se que os valores registados
foram, na sua maioria, elevados, sendo alguns superiores em 20%, ou mais, ao valor
maximo permitido pela legislacdo aplicavel, nomeadamente os pontos P2N, P9N, P10,
P10ON e P11N, sendo grave o facto de todos se referirem a medicdes nocturnas, quando

geralmente o ruido se apresenta mais incomodativo para os ouvintes.

E de notar que apenas trés dos dezoito pontos/medicdes apresentavam valores inferiores

ao maximo permitido.

Das observacles realizadas durante as medicdes, pode afirmar-se que o trafego
automével é a principal fonte de ruido identificada, embora o trafego aeronautico
também tenha alguma importéncia, nomeadamente nos pontos P1, P2, P3 e P4. Os
pontos com valores mais elevados foram também os pontos onde se observou uma
circulacdo de veiculos automdveis mais intensa, mais concretamente o ponto P6,
localizado na Av. Anténio Augusto de Aguiar, e os pontos P9 e P10, ambos localizados na

Av. da Republica.

Relativamente ao ponto P12, segundo foi possivel apurar, com base nas observacoes
efectuadas no local, o ruido originado pelo Poco de Ventilacdo era insignificante, sendo o

trafego automovel a principal fonte de ruido identificada.

Globalmente os locais analisados apresentam valores de ruido elevados e resultantes dos
movimentos de pessoas e veiculos, terrestres e aéreos, caracteristicos de zonas
densamente urbanizadas. Apenas os pontos localizados nas imediagdes do Palacio da
Justica apresentavam valores inferiores ao maximo permitido pela legislagcdo, sendo

também os pontos mais afastados das vias de circulagdo de transito automovel.
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4.2.8. Vibracdes

4.2.8.1. Enquadramento

Existem trés tipos de vibragdes a considerar:
= Vibragao aleatoéria;
= Vibragao transiente;

= Vibragao periddica.

As vibracdes aleatérias verificam-se nas maquinas rotativas e sdo normalmente de

origem hidraulica ou aerodinamica. Sdo exemplos a cavitacdo e certas instabilidades
hidraulicas em bombas centrifugas, bem como turbuléncia de escoamento em

ventiladores.

As vibracGes transientes verificam-se nas maquinas e ocorrem normalmente nos

arranques e paragens ou quando € alterada a condigdo de funcionamento. Tém interesse
para a identificacdo de frequéncias de ressonancia, velocidades criticas e choques em

rolamentos e engrenagens.

As vibracbes periddicas sdo as mais importantes quando se trata de caracterizar a

condicdo das maquinas. A cada ciclo de rotagdo da-se uma repeticdo da ocorréncia dos
fendmenos na maquina, a maior parte das quais se manifestam na forma de vibragdes

periddicas.

As vibragbes sdo medidas em pm (10° m), que serd naturalmente a unidade mais

Obvia, pois é aquela que mais se aproxima da ideia de oscilagdo em torno de um ponto

médio. Mais vibragao pode significar maiores amplitudes de deslocamento.

A vibragdo das maquinas esta relacionada com as forcas produzidas, mas essa relacao
nao é directa. Na verdade, a vibracdo medida em qualquer ponto da maquina depende,
nao s6 das forcas existentes, mas também da mobilidade das estruturas, das juntas e

das peliculas lubrificantes.
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A influéncia destas varidveis no comportamento dindmico da estrutura ou maquina pode
traduzir-se em termos da sua capacidade para recuperar a posicdo de equilibrio se

perturbada (rigidez) e a capacidade para dissipar energia (amortecimento).

A variacdo da rigidez ou do amortecimento (mobilidade) tem como consequéncia a

diminuigao ou o0 aumento da amplitude da vibragao medida.

4.2.8.2. Principais Aspectos

No que concerne a vibracdo, entendeu-se nao se efectuar nesta fase (fase de elaboracdo
do EIA) uma quantificagdo das amplitudes de movimento que actualmente se fazem
sentir a superficie da area em estudo, uma vez que se sabe, a partida, que as principais
fontes sao constituidas pelo trafego rodoviario, fluxos pedonais e obras em curso.
Salienta-se ainda que nesta fase ndo existem composicdes em circulacdo, pelo que a

medicao de valores a superficie da area em estudo nao teria sentido.

Contudo, na fase de construcao deve ser considerada a realizagdo de uma campanha de
vibracdes ao longo do tracado antes do inicio de qualquer intervengdo, em funcao da
proximidade dos edificios patrimoniais identificados que poderdo ser afectados aquando
da passagem da tuneladora ou de escavacdao por NATM e durante as construgdes a “céu
aberto”. Deste modo, podera ser obtida uma caracterizacdo que permita calcular
devidamente o acréscimo que estes niveis irdo sofrer durante o periodo decorrente da

obra.

Os valores de niveis de vibracdo admissiveis em edificios comummente utilizados s3o os
veiculados pela norma ISO 2631: Guia para a estimativa da exposicao individual dos

individuos a vibragdo global de um corpo e a Norma DIN 4150.
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Os valores de velocidade de vibragdao correntemente admitidos (Coenraad Esveld, 2001 -
Modern Railway Track), relacionados com situacdes de incomodidade sentidas pelos

ocupantes de edificagdes, sdao os apresentados no quadro seguinte:

Quadro 4.31 - Percepcao dos niveis de velocidade de vibragdo

Nivel de Velocidade de Vibragdo em dB Classificacao Segundo a
(ref 5e® m/s) Percepgao
< 66 dB Negligenciavel
66-74 dB Muito Fraca
74-82 dB Fraca
82-90 dB Boa
90-98 dB Forte
> 98 dB Muito Forte

Fonte: Modern Railway Track, Coenraad Esveld, 2001

Os valores de velocidade de vibracdo de 8 mm/s, que equivalem a 104 dB (ref 5e® m/s)
sdo admissiveis para edificios com estrutura em betdo armado e bom estado de
conservagdo. Valores de vibragdo de 4 mm/s, a que equivalem 98 dB (ref 5e® m/s), sdo

admissiveis para edificios com a estrutura alterada.

De estudos sobre esta matéria (nomeadamente referentes ao acompanhamento
ambiental efectuado pela IPA referente a Linha Amarela entre Campo Grande e Odivelas
e ao Estudo das Medidas de Minimizacao do Ruido Ambiente e Vibratério efectuado pelo
LNEC para a mesma Linha para o ML), sabe-se também que as amplitudes de vibracao
geradas, sdo, a superficie, muito superiores as que serdao geradas pela passagem de
composicdes do ML, considerando-se estas Ultimas como irrelevantes durante as horas

de maior actividade humana nos locais em analise.

Para que se possa ter uma nocdo mais concreta desta discrepancia, nos estudos referidos
anteriormente constatou-se que, em relacdo a componente vertical, o valor maximo pico
a pico, gerado pela passagem (nas proximidades ao local de medicao) de uma pessoa,
pode ser superior em 1,75 vezes ao valor maximo pico a pico gerado pela passagem de

uma composicao do metropolitano (LNEC, 1985).

Assim, na analise ambiental deste descritor, importa sobretudo tomar conhecimento dos

impactes que as composicdes do metropolitano gerarao durante a fase de exploragao,
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sobre as estruturas dos edificios mais proximos ao seu tragado, bem como dos riscos que
estas mesmas vibragGes poderdo ter sobre a salde publica. Esta analise sera efectuada

no capitulo correspondente a analise de impactes.

4,2.8.3. Sintese

Nesta fase (fase de elaboracdo do EIA) optou-se por ndo se realizar uma quantificacao
das amplitudes de movimento na superficie da area em estudo, pois ndo existem
composicdes em circulacdo e as principais fontes de vibragcao resultarem dos fluxos

rodoviarios e pedonais e de outras obras em curso.

No entanto, a ndo medicdo de vibragGes nesta fase ndo dispensa, no inicio da obra, a
realizacdo da mesma para assim se obter um valor da situacao entdo existente e se
poder avaliar efectivamente qual o acréscimo que estes niveis irdo sofrer durante o

periodo decorrente da obra.

Essas medicOes permitirdo avaliar os impactes nas estruturas dos edificios, resultantes
da fase de construcdo e mais tarde na fase de exploragcao (na qual o aumento dos niveis

vibraticos podera ser decorrente da circulacdo das composicoes).
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4.2.9. Residuos

4.2.9.1. Enquadramento

Os residuos, sejam eles urbanos ou industriais, sdo diariamente produzidos em grandes
quantidades, especialmente nas cidades. Apesar da cidade de Lisboa, em si mesma, nao
ter uma forte componente residencial, esta é contrabalancada pela existéncia de diversas

areas comerciais, de restauracgao e de lazer.

Para que haja uma adequada solucdo para estes residuos, é necessaria a existéncia de
um sistema de recolha de residuos urbanos, que neste caso é composto por érgdos cuja
funcdo consiste na remocao, deposicdo no terreno e tratamento dos residuos produzidos
pela populacdo de um ou mais aglomerados populacionais. Na sua forma completa, o
sistema de recolha de residuos urbanos engloba a colocacdo na rua de contentores

adequados, o circuito de recolha e o transporte ao vazadouro e destino final.

Quanto aos diplomas legais que abrangem os residuos, destaca-se a Decisdao da
Comissao de 3 de Maio de 2000 que revogou, a partir de 1 de Janeiro do presente ano, a
Portaria n.© 818/97, de 5 de Setembro. Esta decisdo surge com uma reclassificacdo dos
diferentes residuos existentes, pelo que a mesma devera ser considerada durante a

gestdo dos residuos em obra.

4.2.9.2. Principais Aspectos

A cidade de Lisboa encontra-se abrangida por um sistema de residuos sélidos urbanos,
em que, para além da recolha porta-a-porta de residuos indiferenciados, existe um

sistema de recolha selectiva, assente em ecopontos e ecocentros.

Dependendo da zona da cidade, os residuos irdo variar na sua constituicdo, uma vez que
enquanto que numa zona de forte concentracdo de actividades de restauracdo os
residuos sdo maioritariamente organicos com a selectividade do vidro e das embalagens,

numa zona assente no sector dos servicos ird predominar a presenca do papel.
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Assim sendo, considerando que o numero total de postos de trabalho na area em estudo
(abrangendo as freguesias de Nossa Sra. Fatima, S. Jorge de Arroios e Sao Sebastido da
Pedreira) é de 212,5 milhares de habitantes (conforme Capitulo 4.2.6 Povoamento,
Emprego e Estruturas de Movimentacdo), sabe-se que desta 45,8% da populacdo é
flutuante, ou seja, pertence aos servigos e restauracao existente. Assumindo que a
capitacdo por habitante é de 1,3kg/dia, poderemos concluir que, para a populagao
existente na area em estudo (residente + flutuante), sdo produzidas cerca de 276,25 ton

de residuos por dia.

E claro que esta quantidade de residuos varia de acordo com a tipologia correspondente

as diversas funcdes da populacdo, ou seja, habitacionais, servicos ou restauracdo.
De acordo com algumas campanhas de caracterizacao efectuadas nalguns sistemas de
recolha selectiva (Sistema Multimunicipal do Oeste), foi possivel determinar qual a

percentagem das diversas tipologias existentes nos residuos:

Quadro 4.32 - Tipologias de Residuos

Tipologia do Percentagem (%) Quantidade correspondente de residuos
Residuo da area em estudo (ton)
Vidro 2,9 8,01
Plastico 12,5 34,53
Aco 1,68 4,64
Aluminio 1,3 3,59
Papel 13,8 38,12

Sabendo que estdo previstos cerca de 400 trabalhadores para a execugao do
Prolongamento da Linha Vermelha, e que esta terd a duracdao de 36 meses, estima-se
que a producdo de residuos seja de 171,2 ton de residuos sdlidos urbanos (neste caso

foram utilizados os dados referidos no Capitulo 5 - 0,4 kg/dia/trabalhador).

Esta quantidade de residuos é considerada desprezavel face aos residuos totais
produzidos na area em estudo, uma vez que sera produzida ao longo de 36 meses. No
entanto, ndo deverdo ser desprezadas as medidas propostas para a gestdao de residuos
ao longo dos diversos capitulos do presente estudo, especialmente no que se refere a

recolha selectiva dos diversos materiais.
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Para além dos residuos soélidos urbanos, em Lisboa, tal como em qualquer outra cidade
do pais com caracteristicas semelhantes, existem grandes quantidades residuos de
obras, uma vez que estas se espalham por toda a cidade. Estes residuos, denominados
residuos de construcdo e demolicdo, proliferam na cidade de acordo com as obras, mas
por vezes tém tendéncia a acumular-se e até mesmo a formar um pequeno vazadouro

enquanto nao sao retirados no final de cada obra.

Seria util que, nesta fase, fosse possivel estimar a quantidade de residuos de construgdo
e demolicdo por forma a definir, a partida, qual o destino final adequado. No entanto,
mesmo com as diversas obras do ML, tem-se verificado que cada uma é um caso

diferente, tanto pela composicao dos solos, como pelos métodos construtivos adoptados.

Ao nivel de Lisboa pode ainda ser referida a producdo de residuos industriais e de
residuos hospitalares, que se consideram desprezaveis face as caracteristicas da obra. Os
residuos hospitalares sdo produzidos nas diversas unidades hospitalares, bem como
centros de salde e clinicas particulares, o que pelas suas caracteristicas particulares

necessitam de recolha, tratamento/eliminacdo ou destino final diferenciado.

4.2.9.3. Sintese

Relativamente a este descritor, a quantidade exacta de residuos produzidos na area em
estudo terda que ser estimada com base nos quantitativos de servicos, areas de
restauracdo, pequenas obras a decorrer e areas residenciais, e ndo com base em valores
globais. Desta forma, seria entdo possivel apresentar os quantitativos de residuos

produzidos na area em estudo.

Uma vez que esta estimativa ndo foi efectuada nesta fase, por razdes que se prendem
com a auséncia generalizada de dados especificos relativos a zona em analise e pelas
limitagGes temporais impostas a um estudo desta indole, ndo se encontrando igualmente
publicados ainda dados actuais de residuos, apenas se podem reportar os quantitativos
de residuos ao nivel das freguesias abrangidas pelo Prolongamento da Linha Vermelha e

durante a fase de construcdo.

Para a fase de exploracdo, os residuos terdo que ser estimados de acordo com os valores

referentes aos utilizadores do ML e feito um calculo para a sua capitacdo. Sé assim
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poderiamos ter um valor aproximado da producdo de residuos aquando da exploragao do
Prolongamento da Linha Vermelha e de utilizagdo das Estacdes Alameda II e Sao

Sebastiao II.

A adequada gestdo de residuos, a ser efectuada durante as fases de construcao e
exploracdo, sera referida no capitulo correspondente as medidas, programa de

monitorizacao e programa de gestao ambiental.
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4.2.10. Patrimonio

4.2.10.1. Enquadramento

Pretendeu-se com esta abordagem identificar os valores patrimoniais, de tipo

arqueoldgico e de tipo arquitectdnico, existentes na area em estudo.

4.2.10.2. Principais Aspectos

ENQUADRAMENTO HISTORICO

O espaco em anadlise abarca diferentes épocas da Histéria de Lisboa - embora sé
recentemente, no final do séc. XIX - inicio do séc. XX, a area comece a ser densamente
urbanizada - com caracter marcante/inovador na evolugdo urbanistica da cidade, como é

0 caso das Avenidas Novas.

Apesar de parte dos vestigios de épocas anteriores terem sido destruidos e a
documentagdo sobre a Histéria da evolugdo do territério de Lisboa tocar, por vezes,
apenas referencialmente a drea em questdo (por contraponto com o casco historico, dada
a sua localizagdo “fora de portas”), a sua insercdo geografica e caracteristicas
geomorfoldgicas indiciam uma ocupacdo humana significativa desde o Paleolitico até aos

nossos dias (confirmada noutras areas de Lisboa).

Assim, para além do inventario objectivo das ocorréncias patrimoniais, optou-se também
por incluir uma sintese do enquadramento/evolucdo de aspectos da Histdria de Lisboa
que se reportam a area em questdo ou as suas imediagOes. Neste enquadramento
inclui-se também a referéncia aos instrumentos e classificagdes institucionais, legislativas
e de ordenamento que regulam as ocorréncias patrimoniais, bem como a sua insercdao no

planeamento/projectos previstos para esta area.
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METODOLOGIA

No levantamento das ocorréncias patrimoniais na area em estudo procedeu-se a consulta
de documentacdo bibliografica variada, de inventarios patrimoniais inscritos em
instrumentos de planeamento e de bases de dados de institutos publicos, de que se

destacam:

= IPPAR, Atlas do Patrimonio Cultural Edificado Classificado na Cidade de Lisboa;

= CML, 1994, Plano Director Municipal de Lisboa. Regulamento, Lisboa. Anexo I -

Inventdrio Municipal- Lista dos iméveis e conjuntos edificados;

=  CARDOSO, J. M., 1988, Carta Arqueoldgica do Concelho de Lisboa;

= BERGER, F. G., BISSAU, L. & TOUSSAINT, M., 1994, Guia de Arquitectura de

Lisboa 94, Associagcao dos Arquitectos Portugueses, Lisboa;

= PEREIRA, N. T. et al. (Coord.), 1987, Guia Urbanistico e Arquitectdnico de Lisboa,

Associacao dos Arquitectos Portugueses, Lisboa;

= Informacdo prestada pelo Metropolitano de Lisboa, com base em oficios
informativos provenientes do IPA - Instituto Portugués de Arqueologia e do IPPAR

- Instituto Portugués do Patrimdnio Arquitectdnico.

Por parecer o mais completo e actualizado, o inventario do Patrimdnio Municipal
constituiu a base deste trabalho - tanto mais que faz parte de um instrumento operativo

fundamental da cidade.

A observacdo das ocorréncias patrimoniais na area em estudo foi referenciada as

freguesias abrangidas.

Se bem que grande parte da area em estudo sera percorrida por tlneis em profundidade,
assinalaram-se todas as ocorréncias de reconhecido interesse patrimonial (classificadas
ou ndo em termos da legislacdo aplicavel ao patrimoénio arquitecténico, bem como aos

imoveis, aos conjuntos edificados e as areas arqueoldgicas) situadas na envolvente (em
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sobreposicdao planimétrica) dos tuneis e de outras areas funcionais da obra (Pogo de

Ataque, Postos de Ventilacdo, estaleiros).

Nesta analise tiveram-se em consideragdo, para além da localizacdo das ocorréncias de
interesse patrimonial, as areas de proteccao regulamentar (area de 50 m medida a partir
do limite exterior do imdvel) ou zona especial de proteccdo dos iméveis classificados.
Como area de interferéncia da obra adoptou-se igualmente uma faixa de cerca de 50 m

de largura a partir do limite das infra-estruturas a construir.

Posteriormente a este primeiro levantamento de ocorréncias patrimoniais, fez-se uma
pesquisa in loco, confirmando a existéncia ou ndo das ocorréncias previamente
identificadas e a observacdao de outras ndo citadas, que pudessem enquadrar-se nas

situacOes acima descritas.

Indexaram-se também outros imdveis, conjuntos edificados, imdveis com drea anexa ou
outras situacdes consideradas relevantes (que ndo estdao na faixa dos 50 m, mas sim
sensivelmente numa de 100 m), de modo a permitir uma leitura mais globalizante da

area.

A pesquisa bibliografica permitiu reconhecer a possibilidade de ocorrerem vestigios
arqueoldgicos (edificios, muros, vias ou materiais) em areas intersectadas pelo tragado
da Linha ou pela construcdo de estacgGes, em particular na area do Largo de Sao
Sebastido da Pedreira e zona envolvente. Esta area de potencial valor arqueoldgico esta

identificada no Plano Director Municipal.
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TRABALHO DE CAMPO

Foi percorrido o corredor urbano correspondente ao futuro tracado do Prolongamento da
Linha Vermelha entre Alameda e Sdo Sebastido. Este corredor corresponde a uma
sequéncia de Avenidas. Observaram-se as ocorréncias patrimoniais previamente
inventariadas e efectuou-se a documentagdo fotografica de algumas delas. Foi possivel
constatar o desaparecimento de alguns imoveis, nomeadamente a Casa José Miguéis e a

Antiga Residéncia dos Estudantes do Ultramar.

O enclave situado junto a Sdo Sebastido da Pedreira, entre a Av. Anténio Augusto de
Aguiar e a Av. Marqués da Fronteira, foi recentemente escavado, ndo reunindo interesse

para observagao.

4,2.10.3. Sintese

Do levantamento efectuado, apresentado no Quadro 4.33 e cartograficamente na Figura
4.38, foram identificadas 34 ocorréncias de interesse patrimonial na area em estudo.
Essas ocorréncias integram (a) imoveis classificados, dois dos quais dispéem de Zonas
Especiais de Protecgdo, (b) imdveis em vias de classificagdo, (c) imodveis do inventario

municipal ndo classificados e (d) uma area de interesse arqueoldgico.

Do levantamento efectuado verificou-se que o tracado do projecto intersectara as areas
de proteccdo de cinco imdveis classificados (um troco do Aqueduto das Aguas Livres, a
Zona de Proteccdo Especial no Alto do Parque Eduardo VII, um Edificio de Habitagdo na
Av. 5 de Outubro, n® 36-40, o edificio da Pastelaria Versailles e o Palacete Mendonga,
embora neste Ultimo caso apenas como resultado da instalacdo temporaria do Pogo de
Ataque) e coalesce com trés imdveis em vias de classificacdo (o Colégio Académico, a
Casa Vill’Alva e o Palacio J. M. Eugénio). No caso do Palacete Mendonga (também
conhecido como Casa de Ventura Terra) o tracado da Linha e do Ramal de Servigo
desenvolver-se-ao, em profundidade, sob aquele imoével. Finalmente, na zona do Largo
de Sdo Sebastido da Pedreira, o projecto (Estacdo de S&do Sebastido II) intersectara uma

area de potencial interesse arqueoldgico.
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Quadro 4.33 - Edificios e Elementos Patrimoniais identificados na area em estudo

Rua Marqués da
Fronteira n® 52-56 (Freg.
Campolide).

Ref.
EIA
IMAGEM CLASSIFICACAO TIPOLOGIA IDENTIFICA({AO DESCRI(;/XNO
No (PDM) LOCALIZACAO OBSERVACOES
Imdvel
(PDM)
1 Imoével com PENITENCIARIA DE Obra do Eng® R. Julio Ferraz.
area anexa LISBOA Projecto datado de 1874.
10.14

Funciona
estabelecimento prisional.

como
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Ref.
EIA
IMAGEM CLASSIFICACAO TIPOLOGIA IDENTIFICAC;AO DESCRICﬁ:O
No (PDM) LOCALIZACAO OBSERVACOES
Imovel
(PDM)
2 Conjunto Rua Marqués de Fronteira, | Edificios de habitacdo e servigos.
Edificado n.o 111 -117, Rua
50.57 Castilho, n.c 237
(Freguesia de Séo
Sebastido da Pedreira).
3 Monumento AQUEDUTO. Conduta de agua integrada no chamado Aqueduto das
Nacional Tem desenvolvimento | Agua Livres.
paralelo a Alameda | Imodvel classificado segundo o Decreto-Lei n.° 16/06

Cardeal Cerejeira.

de 1910 publicado a 23 de Junho do respectivo ano.

A zona em apreco dispde de zona de protecgdo de 50

m.
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Ref.
EIA
IMAGEM CLASSIFICACAO TIPOLOGIA IDENTIFICAC;AO DESCRICﬁ:O
NO (PDM) LOCALIZACAO OBSERVAGOES
Imovel
(PDM)
4 Zona Especial PARQUE EDUARDO VII. Ampla Zona Especial de Protecgao.
de Protecgao A area que confina com o projecto € um Jardim
(n° 22) Publico situado no Alto do Parque Eduardo VII.
5 Imével PALACIO DE JUSTICA Neste edificio funcionam servigos judiciais. No jardim,
Rua Artilharia 1 (Freguesia | situado a poente do edificio, existe uma escultura em
10.12 de Campolide). bronze representando dois cavalos.
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Ref.
EIA
IMAGEM CLASSIFICACAO TIPOLOGIA IDENTIFICACNAO DESCRICﬁ:O
No (PDM) LOCALIZACAO OBSERVACOES
Imovel
(PDM)
6 Imével de Imével com PALACETE MENDONGCA Esta “obra do Arquitecto Ventura Terra, tem uma
Interesse area anexa Rua Marqués de Fronteira, | presenga espectacular na paisagem lisboeta, pois situa-
50.11 Publico n.0 18-28 (Freg. S. | se no alto do Parque Eduardo VII, ao lado do vasto
(n° 1213) Sebastido da Pedreira). volume do Paldcio da Justiga. Construido em 1902 e

prémio Valmor desse ano, foi implantado ao fundo de
um jardim declivoso, e apresenta uma composicdo
volumeétrica de frente simétrica, mais convencional que
outras obras deste autor, talvez por imposicdo do
proprietario. De expressdo algo italianizante, paladiana
quase, possui interiores luxuosos, com uma
monumental escadaria de madeira. Um volume central
mais alto, abre como “loggia”, em trés arcos de volta
perfeita, sobre o parque e a cidade.” (GUIA DE
ARQUITECTURA LISBOA 94, p. 235). Também &

conhecido como Casa de Ventura Terra.

Segundo o Decreto n° 28/82 de 26 de Fevereiro, é
declarado Imodvel de Interesse Publico a Casa de

Ventura Terra, incluindo os elementos decorativos que

a integram e o respectivo parque.
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Ref.
EIA
- TIPOLOGIA IDENTIFICACAO DESCRICAO
IMAGEM CLASSIFICACAO . ~
NO (PDM) LOCALIZACAO OBSERVAGOES
Imovel
(PDM)
7 Imoével PALACETE LEITAO Obra do Arquitecto Nicola Bigaglia, 1904.
Rua Marqués de Fronteira,
50.10 no 14-16  (Freg. S.
Sebastido da Pedreira).
8 Conjunto BAIRRO AZUL Este Conjunto Edificado inclui os edificios 50.04,
edificado Av. Ressano Garcia (Freg. | 50.05, 50.06 e 50.07.
50.02 S. Sebastido da Pedreira).
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IMAGEM

Ref.
EIA
o TIPOLOGIA IDENTIFICACAO DESCRICAO
NO CLASSIFICAGRO (PDM) LOCALIZACAO OBSERVAGOES
Imdvel
(PDM)
9 Imovel EDIFICIO DE HABITACAO Integra o Conjunto Edificado 50.02.
Rua Fialho de Almeida, n©°
50.07 2; Rua Marqués de
Fronteira, n°® 12 (Freg. S.
Sebastido da Pedreira).
10 Imovel EDIFICIO DE Integra o Conjunto Edificado 50.02.
HABITAGAO
50.06 Rua Fialho de Almeida,

n® 1; Rua Marqués de
Fronteira, n°® 10 (Freg.
S. Sebastido da
Pedreira).
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Ref.
EIA
o TIPOLOGIA IDENTIFICACAO DESCRICAO
IMAGEM CLASSIFICAGCAO . ~
NO (PDM) LOCALIZACAO OBSERVACOES
Imdvel
(PDM)
11 Imovel EDIFICIO DE HABITACAO Integra o Conjunto Edificado 50.02.
Rua Ressano Garcia , n°
50.05 1; Rua Marqués de
Fronteira, n°® 8 (Freg. S.
Sebastido da Pedreira).
12 Imovel EDIFICIO DE HABITAGCAO Integra o Conjunto Edificado 50.02.
Av. Anténio Augusto de
50.04 Aguiar, n°® 163
(Freg. S. Sebastido da
Pedreira).
13 Imovel EDIFICIO DE HABITACAO Associado a este edificio existem outros dois com traca
Rua Marqués de Fronteira; | arquitectdnica diferente.
50.09 Av. Anténio Augusto de

Aguiar, n° 12 (Freg. S.
Sebastido da Pedreira).
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14

APVA 2

Area de potencial valor

arqueoldgico de nivel 2.

Esta drea corresponde ao Largo de S. Sebastido da
Pedreira e sua envolvente, nas direccdes N, NNO, S e
SSE.

Esta darea corresponde a uma antiga ocupagdo do
territério, associada a criagdo da freguesia com o mesmo
nome em 1602, embora do século XII ao século XVI
genericamente toda a zona rural a norte de Lisboa se
inserisse na freguesia de Santa Justa.

As igrejas paroquiais estavam muitas vezes associadas a
criagdo das freguesias. Neste caso, em 1652-54 ¢é
construida a Igreja Paroquial de S. Sebastido da Pedreira.
Existia nas proximidades desta uma antiga ermida,
denominada Ermida de S. Sebastido da confraria dos
carpinteiros da rua das Arcas. Esta construgdo foi decisiva
para a formagdo de um pequeno nlcleo de povoamento
ao longo da antiga estrada que ligava as Portas de Santo
Antdo, no Rossio, a Palhava (...). Nas proximidades do
local onde se instalou a ermida existia uma pedreira
activa, que forneceu grande parte dos materiais utilizados
na restauracgdo dos edificios da cidade, arruinados pelos
terramotos quinhentistas (CALADO 1991: 22).

E de referir a possivel existéncia, nesta zona, de vestigios
da muralha que D. Jodo IV projectou como linha de
defesa da cidade (construida e alterada j@ com D. Jodo V)
e que mais tarde ird corresponder a uma das importantes
vias de Lisboa - a estrada da circunvalagdo que podera
corresponder actualmente a R. Marqués da Fronteira e a

Av. Duque d"Avila.
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Ref.
EIA
IMAGEM CLASSIFICACAO TIPOLOGIA IDENTIFICAC;AO DESCRIC,E:O
No (PDM) LOCALIZACAO OBSERVACOES
Imdvel
(PDM)
15 Imovel em Imoével com CASA VILL ALVA Edificio datado do ultimo quartel séc. XIX. Construido
Vias de area anexa Rua Dr. Nicolau pelo Eng. I. Oliveira, 1926.
23.75 Classificacao Bettencourt, n° 5 (Freg. Estd integrado no Parque da Fundagdo Calouste
Nossa Senhora de Gulbenkian, dentro da area de 50 m de proteccdo do
Fatima). Jardim da Fundagdo Calouste Gulbenkian (estdo
classificados o edificio do Centro de Arte Moderna e
parte dos Jardins).
Os jardins onde se insere a Casa Vill’Alva estdao em vias
de classificagdo.
16 Imével em | Imével PALACIO JOSE MARIA | PALACIO JOSE MARIA EUGENIO
Vias de EUGENIO Situa-se no Largo de S. Sebastido. Teve dois periodos
50.15 Classificacao Largo de S. Sebastido da construtivos. O primeiro é atribuido ao Arquitecto
Pedreira (Freg. S Fernando Larre, 1730, e o) segundo ao

Sebastido da Pedreira).

Arquitecto/Cendgrafo Cinnati, 1860.
"0 conjunto do Palacio apresenta ... actualmente uma
expressdo classizante, eclética, na sua planta em “U”,
virada a norte para os parques da Fundagdo Gulbenkian,
antes sua natural continuagdo em jardins

(GUIA DE ARQUITECTURA LISBOA 94, p. 224).

Neste edificio estd instalado o Quarto General do

Governo Militar de Lisboa.
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Ref.
EIA
o TIPOLOGIA IDENTIFICACAO DESCRICAO
IMAGEM CLASSIFICACAO . ~
NO (PDM) LOCALIZACAO OBSERVACOES
Imdvel
(PDM)
17 Conjunto CONJUNTO EDIFICADO
Edificado Rua Pinheiro Chagas
50.23 (Freg. S. Sebastido da
Pedreira).
18 Imével EDIFICIO DE
HABITACAO
50.32 Av. Luis Bivar, n® 52

(Freg. S. Sebastido da
Pedreira).
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Ref.
EIA
~ TIPOLOGIA IDENTIFICACAO DESCRICAO
IMAGEM CLASSIFICACAO . ~
NO (PDM) LOCALIZACAO OBSERVAGCOES
Imovel
(PDM)
19 Imoével PALACETE
Av. Duque de d’Avila, n°
50.34 173 (Freg. S. Sebastido
da Pedreira).
20 Imével de Imével com EDIFICIO DE HABITAGAO | A &rea anexa ao edificio de habitacdo recebeu uma
Interesse area anexa UNIFAMILIAR nova construgao.
23.60 Publico (n° Av. 5 de Outubro, n.° 36
2771) a 40 (Freg. Nossa Sr2 de Imodvel de Interesse Publico segundo o Decreto-lei n.°

Fatima).

2/96, de 6 de Margo.
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Ref.
EIA
IMAGEM CLASSIFICACAO TIPOLOGIA IDENTIFICAC;AO DESCRIC,E:O
No (PDM) LOCALIZACAO OBSERVACOES
Imével
(PDM)
21 Imoével de Conjunto CONJUNTO EDIFICADO Unico quarteirdo da Av. da Republica que mantém as
Interesse Edificado Av. da Republica, n.° 13- suas caracteristicas de origem. Com classificagdo
23.61 Publico (n° 23 (Freg. Nossa Sr2 de camararia.
2772), Fatima). O n.9 13 é o COLEGIO ACADEMICO, do Arq. Alvaro
Valor Machado, de 1904 (ver Ref. 13).

Concelhio (n°

1248),
Imovel em
Vias de

Classificacao
(n° 123)

O n.° 15 é o EDIFICIO DE “VERSAILLES”, construido
por J. Tomas de Sousa, em 1919 (ver Ref. 14).

O n.° 23 foi Prémio Valmor em 1913, do Arquitecto
Miguel Nogueira.

(GUIA URBANISTICO E ARQUITECTONICO DE LISBOA,
p.135).

Este Conjunto Edificado abrange trés imoveis

classificados.
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Ref.
EIA
IMAGEM CLASSIFICACAO TIPOLOGIA IDENTIFICAC;AO DESCRIC,E:O
NO (PDM) LOCALIZAGAO OBSERVACOES
Imovel
(PDM)
22 Imével em Imoével COLEGIO ACADEMICO O Colégio funciona ainda neste local.
Vias de Av. da Republica, n° 13- Integra o Conjunto Edificado 23.61.
23.66 Classificacao 15 (Freg. Nossa Sr2 de
(n° 123) Fatima).
23 Imével de Imoével EDIFICIO DE HABITAGAO Edificio de habitacdo que integra a Pastelaria
Interesse Av. da Republica, n® 15% | Versailles.
23.65 Publico 15A (Freg. Nossa Sr2 de | Classificado de acordo com o Decreto n.° 2/96, de 6
(n° 2772) Fatima). de Margo.
Integra o Conjunto Edificado 23.61.
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Ref.
EIA
- TIPOLOGIA IDENTIFICACAO DESCRICAO
IMAGEM CLASSIFICAGAO . ~
NO (PDM) LOCALIZAGAO OBSERVAGOES
Imovel
(PDM)
24 Imoével EDIFICIO DE Edificio de habitagdo que integra o Conjunto Edificado
HABITAGAO 23.61.
23.64 Av. da Republica, n° 19
(Freg. Nossa Sr2 de
Fatima).
25 Imovel LIVRARIA MUNICIPAL Edificio que integra o Conjunto Edificado 23.61.
Av. da Republica, n° 21
23.63 (Freg. Nossa Sr2a de
Fatima).
26 Valor Imoével EDIFICIO DE HABITAGAO Edificio de habitagdo que integra o Conjunto Edificado
Concelhio Av. da Republica, n® 23 | 23.61.
23.62 (n 1248) (Freg. Nossa Sr2a de
Fatima).
27 Imovel GALETO Neste edificio funciona a pastelaria GALETO.
Av. da Republica n.° 14 Integra o Conjunto Edificado 23.61.
23.67 (Freg. Nossa Sra de

Fatima).
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Ref.
EIA
IMAGEM CLASSIFICACAO TIPOLOGIA IDENTIFICACNAO DESCRICﬁ:O
No (PDM) LOCALIZACAO OBSERVACOES
Imovel
(PDM)
28 Conjunto CONJUNTO EDIFICADO Edificios n%. 20 a 26. Construtores Joaquim dos
edificado Av. Duque d’ Avila, no Santos e Manuel dos Santos.
23.68 20-30 (Freg. Nossa Sra Edificios n%s 28 e 30. Arquitecto Norte Junior, 1920.
de Fatima).
29 Imoével EDIFICIO DE Referenciado no inventdrio municipal, mas né&o
HABITACAO visualizados na visita de campo.
44.01 UNIFAMILIAR
Av. Duque D’Avila, 79
(Freg. Sao Jorge de
Arroios).
30 Conjunto CONJUNTO EDIFICADO
edificado Av. Duque d'Avila, n°
44.04 67, 65 e 69. (Freg. S.

Jorge de Arroios).
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Av. Duque D ’Avila, no
25 (Freg. Sdo Jorge de

Arroios).

Ref.
EIA
IMAGEM CLASSIFICACAO TIPOLOGIA IDENTIFICACNAO DESCRICﬁ:O
No (PDM) LOCALIZACAO OBSERVACOES
Imovel
(PDM)
31 CENTRAL DA CARRIS Funciona como terminal rodoviario.
Imével Rua Arco do Cego (Freg.
23.69 Nossa Sra@ de Fatima).
32 Imoével (ANTIGA) RESIDENCIA Referenciado no inventario municipal. A visita de
DOS ESTUDANTES DO campo efectuada mostrou a efectivacdo de obras
44.28 ULTRAMAR recentes no edificio, que alteraram parcialmente a

respectiva fachada.
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Ref.
EIA
- TIPOLOGIA IDENTIFICACAO DESCRICAO
IMAGEM CLASSIFICACAO . ~
NO (PDM) LOCALIZACAO OBSERVAGOES
Imovel
(PDM)
33 Imovel de | Conjunto INSTITUTO SUPERIOR "0 conjunto arquitectonico do IST foi concebido ... sobre
interesse edificado TECNICO o vale da Av. Almirante Reis e num dos extremos da ja
43.18 publico (de Av. Rovisco Pais (Freg. entdo prevista Alameda D. Afonso Henriques,

acordo com o
site do IPPAR);
imovel
desclassificado
de acordo com o
Atlas do
Patrimoénio
Cultural
Edificado
Classificado de
Lisboa
(documentacao
fornecida
IPPAR)

pelo

S. Jodo de Deus).

rematando igualmente trés ruas das avenidas novas.
Foi o primeiro campus universitario em Portugal ... cuja
iniciativa se deve ao mitico Duarte Pacheco... Porfirio
Pardal Monteiro desenvolveu uma grande composicdo
na boa tradigao “Beaux Arts” em que o Pavilhdo Central
se situa no cruzamento dos dois eixos compositivos,
rematando o prolongamento da Alameda ja no interior
do IST e, do outro lado, a Av. Jodo Crisostomo.
Inicialmente foram construidos sete edificios (Pavilhdo
Central, Minas, Quimica, Maquinas, Electricidade,
Ginasio e Oficinas...). O conjunto destes sete edificios,
pela sua dimensdo e qualidade, é exemplo importante
do Modernismo Portugués e representa uma segunda
fase na obra de Porfirio Pardal Monteiro onde a

simplificacdo das formas e quase auséncia de
ornamentagdo sdo caracteristicas fundamentais (GUIA
DE ARQUITECTURA LISBOA 94, p. 271).

Nos Ultimos anos este complexo universitario sofreu

diversas obras de ampliagdo.
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Ref.
EIA
~ TIPOLOGIA IDENTIFICACAO DESCRICAO
IMAGEM CLASSIFICACAO . ~

No (PDM) LOCALIZACAO OBSERVACOES

Imovel

(PDM)

34 Conjunto CONJUNTO URBANO Edificios que envolvem a Alameda D. Afonso

Edificado (parte) Henriques.

43.16 Alameda D. Afonso

Henriques, Av. Manuel
da Maia, Av. Antonio
José de Almeida, Av.

Rovisco Pais, outras.
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4.3. Evolucdao Previsivel da Situacdo de Referéncia na Auséncia do

Projecto

4.3.1. Enquadramento

No actual ponto proceder-se-a a apresentacdo duma prospectiva de evolugdo da situagdo

na(s) area(s) abrangida(s) pelo projecto.

Em regra, este tipo de abordagem tem vindo a ser explorado como forma de, ao limite,
se obterem conclusdes mais precisas sobre as reais necessidades de implantagcdo de um
conjunto determinado de equipamentos e/ou infra-estruturas, justificando, ou ndo, a sua

implantacgao.

Dai que este tipo de abordagem se refira correntemente a aspectos mais ou menos
limitados e avaliados na andlise da situacdo de referéncia respectiva, nomeadamente

devido ao facto de apenas aspectos especificos poderem vir a ser afectados.

No entanto, essa ndo é aqui a perspectiva. Com efeito, tal tipo de abordagem ¢, em
regra, resultado de uma contraposicao face aos impactes eventualmente detectados. No
entanto, esta avaliacdo deve ser considerada como o momento prévio a determinacdo
dos eventuais impactes, entendida pois como uma forma de prolongar a anadlise da
situacdo de referéncia, apresentando uma visdo sobre a situacdo global enformadora das

eventuais actuacoes.

A situacao prospectiva que se apresenta baseia-se num conjunto de elementos de base,
0s quais, ao limite, permitem obter um razoavel panorama da evolugdo da situacdo de
referéncia atras apresentada e a qual este ponto directamente se refere.

De entre os elementos de base utilizados constam sobretudo os seguintes:

i) dados de projecto, fornecidos pelo proprio ML;
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ii) elementos de base estatistica, sujeitos a tratamento através de abordagens

recorrentes a modelacdo;

iii) elementos de opinido, recolhidos junto de diversos agentes socio-econdmicos;

iv) andlise e avaliacdo de projectos e planos previstos para as diferentes areas em

guestao.

Para esta abordagem utilizou-se a perspectiva metodoldgica do ponto anterior (analise
da situacdo de referéncia), pelo que por esta se poderad directamente conduzir. Como
seria de esperar, mais uma vez a analise das incidéncias espaciais e territoriais desta
infra-estrutura constitui o ponto de partida, uma vez que é a este nivel que a evolugao
da situacdo de referéncia merece ser destacada. Como ao limite parece evidente, nem
todos os descritores se comportardao de forma diferente, face a auséncia/presenga de
projecto. Tal significa que, para alguns dos descritores considerados, o respectivo
comportamento evolutivo se manterda quase inalterado (podendo registar-se apenas

pequenas variacdes, pouco significativas no contexto geral de referéncia).

Encontram-se neste caso os descritores relativos a Flora e Fauna, Usos do Solo,

Paisagem e Patrimonio.

Em relacdo a Flora e Fauna a evolugcdo da situagdo actual depende sobretudo do
“investimento” que, por parte dos agentes politico-administrativos da cidade, for
efectuado no reforco da estrutura verde deste espago, neste momento de dificil
conceptualizacdo, mas nao dependente directamente da evolucdo territorial a registar

com ou sem este Prolongamento da Linha de metropolitano.

Os Usos do Solo sdo regulados pelos instrumentos de planeamento territorial em vigor,

0s quais sao independentes do projecto em estudo.

A Paisagem Urbana verificada na area em estudo reflecte um padrdo organizativo e uma
leitura do territorio, que, como teremos oportunidade de ver, a implantacdo da linha
podera reforgar em alguns aspectos particulares, mas ndo sera alterada de forma
particular. Desta forma, na auséncia de projecto, ndao se verificardo alteracbes
substanciais ao padrdo organizativo da Paisagem Urbana na area em estudo, dadas as

condigdes particulares em que a imagem urbana se desenvolve e consolida.
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Quanto ao Patrimonio Arqueoldgico e Arquitectdnico, este caracteriza-se precisamente
por alguma “inércia” em termos temporais. Com efeito, os processos de classificagao
arqueoldgica e patrimonial, ndo sendo imdveis no tempo, exigem uma certa garantia de
“historicidade”, pelo que revelam pois alguma imobilidade. Desta forma, a respectiva
evolucdo (em relagdo a situacdo actual) ndo é sensivel a auséncia ou presenca de

projecto.

Nestas condigdes, consideraram-se apenas como merecendo referéncia, os aspectos
relativos a Geologia e Hidrogeologia, Clima e Qualidade do Ar, Demografia e Emprego,

Ruido e Vibragbes e Residuos.
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4.3.2. Principais Aspectos

4.3.2.1. Geologia, Geomorfologia, Geotecnia e Recursos Hidricos (Recursos

Hidricos Subterrédneos)

Os fendmenos geoldgicos sdo muito estaveis no tempo pelo que os agentes erosivos
desempenham um papel relevante mas sem significado aparente a curto prazo. Sendo
assim s6 se esperam alteragdes ao nivel geoldgico mediante a intervencao directa nas
camadas geoldgicas ou mediante a ocorréncia de um acidente natural, como por exemplo
um sismo, acidente este de reduzida probabilidade e ndo previsivel. Uma vez que em
sede de PDM, para os locais onde se vai proceder a construcao do Prolongamento da
Linha Vermelha entre Alameda e Sdo Sebastido ndo se encontra planeada a execugao de
qualquer projecto que vise este tipo de intervencdo, pelo que se prevé que o evoluir da

situacdo até agora registada ndao venha a sofrer alteracdes ao nivel deste descritor.

Sem a insercdo do projecto em estudo também nao se prevéem alteracdes face a
gualidade das aguas subterrdneas, uma vez que nao se interferird com as camadas

geoldgicas que procedem a sua proteccdo e consequentemente ndo interferird com esta.

4.3.2.2. Qualidade do Ar e Clima

Em relagdo a este descritor ndo se prevé que se venha a registar qualquer alteragao face

a situacdo registada.

Sendo assim prevé-se que a situagdo de degradacdao da qualidade do ar devido a
crescente circulacdo automdvel continue a verificar-se significativamente. Em sede de
PDM, como ja foi anteriormente referido, é possivel a existéncia de um importante
volume construtivo para actividades terciarias, entre outros, pelo que ndo se prevé uma
contribuicdo para o aumento da circulacdo automével afecta a essas obras e para o

aumento de poeiras em suspensao.
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4.3.2.3. Demografia e Emprego

ENQUADRAMENTO

Foi atras referido que a avaliagdo da evolugdo prospectiva da situacdo actual iria ser
efectuada com base na estrutura proposta para a situacdo de referéncia, ndo apenas por
uma questdo de homogeneidade das anadlises, mas igualmente porque a estrutura

metodoldgica entdao apresentada parece continuar a apresentar evidentes virtualidades.

No entanto, ndo deixard aqui de se referir o pano de fundo principal enformador da
abordagem, o qual pode e deve ser redutivel a dois niveis principais, a saber: por um
lado, ao nivel do territério globalmente considerado, o qual ndo deixara de motivar um
conjunto diferenciado de enquadramentos para a cidade de Lisboa; por outro lado, um
enquadramento especifico do espaco em apreco, por forma a captar as suas principais

linhas evolutivas.

Dentro deste principio, recorrer-se-a aqui ao principio da "prospectiva", na acepcao
metodoldgica do termo que considera que a "atitude prospectiva obriga-nos ao «olhar ao
longe de longe» e é este futuro que é necessario construir na sua complexidade,
mobilidade, riscos e surpresas. Nesta nova atitude cientifica, encontrar nos factos
passados e presentes o que eles anunciam é mais importante do que encontrar o que
eles explicam" (NAZARETH: 1998).

A prospectiva apresentada ndo deixa pois de ser subsididria da avaliagdo ja atras
efectuada, ao mesmo tempo que tenta apresentar uma leitura sistematica dos diversos
elementos presentes na realidade e derivados das diferentes logicas intervencionistas

passiveis de aqui serem identificadas.

Em termos gerais, concorda-se com a tese de que a evolugdo socio-econdmica de Lisboa,
seja nos seus espacos especificamente internos, seja na respectiva Area Metropolitana,
se efectuara na base de um conjunto de tendéncias significativas de transformacdo do

espaco e do territorio nacionais.
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Estas tendéncias podem, de acordo com Jorge Gaspar (GASPAR: 1987), ser sintetizadas

nos seguintes pontos:

i) inércia e estratégias de reconversdo dos estabelecimentos humanos: as novas
exigéncias da sociedade irdo apenas delimitar estruturas e formas adaptativas
dos diversos elementos territoriais, prolongando a tendéncia observada de forma

mais ou menos consolidada desde meados do século passado;

ii) urbanizacdo: a concentracdo urbana tenderda a consolidar-se, sobretudo nos

principais centros urbanos - metropolitanos;

iii) litoralizagdo: nada parece obstar a continuagdo da tendéncia de litoralizagdo do

processo de desenvolvimento portugués;

iv) bipolarizacdo do sistema urbano: a légica de urbanizacdo do territdrio portugués
devera continuar a assentar em dois grandes pdlos de atractibilidade, um dos

guais corresponde precisamente ao territorio delimitado pela AML;

v) aumento das interdependéncias territoriais: parece verificar-se uma maior
tendéncia no sentido de uma crescente integracdo territorial do espaco
econdmico e social portugués, nomeadamente pela maior facilidade de circulagdo

de capital, informacao e bens;

vi) alargamento das bacias de emprego: o padrao distributivo da localizacdo e
segmentacdo espacial devera manter-se e mesmo alargar-se, o que motivara a
consolidacdo dos processos de atraccao-repulsdo hoje observados (migragoes

pendulares, urbanizacdo dependente dos espagos periféricos, etc.);

vii) aumento das desigualdades intra-regionais: deverdo aprofundar-se os
desequilibrios regionais ja hoje detectados, agora na base das vantagens
territoriais apresentadas pelos estabelecimentos humanos ja devidamente

consolidados;

viii) aumento da segregacgao espacial dos diferentes grupos sociais: a construgao e
apropriacao socio-territorial do espago da area metropolitana devera aprofundar-

se de forma distintamente diferencial, uma vez que tal depende das diferengas
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de capacidade financeira de competicdo pelos espacos territoriais mais

vantajosos em termos locativos;

iX) crescente procura de espagos para actividades de tempos livres: os ritmos de
vida deverdo conduzir a uma situacdo no ambito da qual o tempo disponivel
deverd assumir um papel fundamental. Desta forma, ndo deixara de se verificar
uma crescente pressao sobre o espaco no sentido de serem utilizados para
actividades de tempos livres, de acordo com factores de decisdao locativa bem

determinados.

Aos factores globais acima apontados juntam-se outros de indole mais localizada,
nomeadamente os directamente referenciados aos espagos directamente a afectar pelo

Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e Sdo Sebastido.

E a este nivel torna-se necessario levar em linha de conta o facto do territéorio abrangido
pela expansdo desta linha se enquadrar de forma muito clara na légica de crescimento e
consolidacao do “centro” metropolitano, tendo vindo a posicionar-se como um espaco

privilegiado de localizacao das actividades econdmicas do sector terciario.

Alids, o préprio PDM de Lisboa aponta para esta posicdo ao caracterizar estes espacos

como de dominante terciaria.

Nada leva a pensar que a situacdo se ira alterar, uma vez que este espago se integra de
forma cada vez mais consolidada no centro da cidade, preenchendo as funcles
caracteristicas deste. Assim sendo, a situacdo detectada a este nivel tera até tendéncia
para se aprofundar, sendo apenas discutivel qual o ritmo desta tendéncia, embora nada
leve a pensar que ela serd reduzida nos proximos anos, até pelas expectativas de

investimento terciario que se tém vindo a perspectivar para a zona em questdo.
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PRINCIPAIS ASPECTOS

Estruturas Demograficas

Como foi verificado atrds, observa-se neste espaco territorial uma tendéncia para o
aprofundamento e consolidacdo dos principios que tém orientado os processos internos

de estruturacdo social e econdémica.

Desta forma ndo admirard que se considere que também as estruturas demograficas
serdo sujeitas a este processo de consolidagdo, pese embora o facto da tendéncia geral
observada no territério nacional ir no sentido de um crescente envelhecimento

populacional e, a prazo, a uma consequente diminuicdo do total de efectivos.

Na AML, "apesar de ser uma regido situada no sul de Portugal, onde a fecundidade &, em
geral, bastante mais baixa do que no norte, a sua evolugdo natural é no sentido do
crescimento. Esse crescimento, embora bastante moderado e com tendéncia para
estabilizar até ao final do século, é a consequéncia da capacidade de atracgdo interna
desta regido. O grande nimero de jovens normalmente oriundos do meio rural, que a ela
afluiram nos ultimos anos, fez mais do que estabilizar o declinio da fecundidade. Numa
certa medida até a aumentou (...) o que consequentemente influenciou a sua dindmica
natural dos préximos anos. E esta atraccdo interna, associada a atraccdo que ndo deixara
de se exercer sobe os emigrantes que retornam, que explica os ritmos de crescimentos
previstos e os volumes de populacdo esperados para o final do século (...). Trata-se de
uma regido que, em termos absolutos, vera aumentar a sua populagao até ao final do
século, em valores que irdo variar entre 149.000 e 683.000 habitantes" (NAZARETH:
1988).

O autor acima citado procedeu a aplicacdo de trés modelos de comportamento dos
efectivos populacionais, para o Pais e para as respectivas regides (entre as quais a Area
Metropolitana de Lisboa), podendo os resultados mais importantes ser discutidos na base

dos seguintes elementos gerais de enquadramento:

i) declinio generalizado do ritmo de crescimento natural;
ii) aumento generalizado do ritmo de crescimento migratorio;

iii)diminuicdo generalizada do ritmo de crescimento total;
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iv) estabilidade da importéancia relativa das regibes;
v) diminuicdo da importancia dos jovens;
vi)aumento da populagdo potencialmente activa;
vii) aumento dos idosos;

viii) generalizacdo do envelhecimento da populacdo portuguesa.

No entanto, e mau grado este panorama geral, a Area Metropolitana de Lisboa
continuara a registar uma tendéncia de crescimento dos efectivos populacionais, com
valores anuais situados entre 0,29% (Modelo I), 0,77% (Modelo II) e 1,21% (Modelo
III), consoante os diferentes modelos e cenarios previstos em Nazareth (1988), os quais
variam em fungdo das taxas e potenciais demograficos considerados. Nao sendo valores
particularmente significativos face a situagdo actualmente verificada, ainda assim
assumem uma importancia significativa no contexto nacional, uma vez que reflectem a
constante capacidade interna de atraccao de efectivos desempenhada por esta Area

Metropolitana.

No entanto, é certo que se espera um desenvolvimento desigual do territério dos
concelhos metropolitanos: espera-se, de acordo com a tipologia de investimentos
previstos, pelo menos até aos primeiros dez anos do préximo século, um abrandamento
do abandono populacional da cidade de Lisboa, embora ndao seja de admirar uma
"elevacdo" da respectiva estruturagcdo soécio-profissional, uma vez que os pregos das
habitacdes continuardo a ser significativamente mais elevados dos verificados nos

espacgos periféricos.

Assim, no que se refere ao espaco abrangido pela infraestrutura em aprecgo, é expectavel
uma estabilizacdo dos respectivos efectivos populacionais (até por imposicdo camararia,
que pretende impoOr, administrativamente, determinadas &reas para construgao
habitacional no seio das estruturas de investimento terciario), embora com um aumento
dos respectivos posicionamentos socio-econdmicos, ja que o preco da componente

habitagdo terd uma tendéncia para subir.
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Estruturas de Emprego

Ndo parecem existir razoes de monta para colocar em questdo que uma das tendéncias
fortes observadas neste territério sera o do alargamento das bacias de emprego

existentes no territorio nacional.

A cidade de Lisboa constitui, neste particular, uma unidade geografica de emprego de
grande importancia e significado, polarizando todo um conjunto de concelhos vizinhos,
posicionando-se o espaco de localizagdo do Prolongamento da Linha Vermelha entre

Alameda e Sao Sebastido como dos mais importantes em termos de emprego na cidade.

Até pelas caracteristicas por que se tem pautado o processo de desenvolvimento
portugués, ndo sao de esperar mudancgas significativas neste dominio. Contudo, a
possivel ligeira recuperacao demografica de Lisboa, resultante do potencial voluntarismo
das politicas publicas neste dominio, aliado a um fendmeno de alargamento espacial da
"bacia de emprego" constituida pelo sector terciario, sobretudo para a periferia
directamente envolvente, podera alterar, embora de forma muito ligeira, o desequilibrio
actualmente observado nas migracdes pendulares: sera normal assistir-se a um

deslocamento de activos residentes em Lisboa para a sua periferia directa.

No entanto, tal deslocamento dependerd enormemente da existéncia ou ndo de politicas
publicas de suporte, que permitam uma certa capacidade de resisténcia por parte da
funcdo-habitacdo face a apropriagdo dos terrenos mais vantajosos, ndo sendo igualmente
crivel que tal conduza a uma diminuigdo do numero total de efectivos que diariamente

procuram este espaco.

SINTESE

Das linhas de forca determinadas atras e do resultado da consolidacdo de sugestdes de
diversa proveniéncia, é certo que nem sempre coincidentes, poder-se-ia afirmar que a
estrutura produtiva da AML passara essencialmente pelo reforco da centralidade da
cidade de Lisboa, embora seja possivel e previsivel um alargamento da sua base

territorial, sobretudo para os espacos directamente confinantes.
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Desta forma, as estratégias diferenciadas de apropriagdo socio-econdmica do espaco
metropolitano irdo manter-se e aprofundar-se, deixando bem claro diferentes formas de
ordenamento territorial. Nao podem restar duvidas de que continuardo a existir niveis
diferenciados de degradacdo urbanistica, espacgos privilegiados para a localizagdo
industrial, centros de servigos, locais de implantacdao de infra-estruturas e espacos de
"reserva". Quando muito verificar-se-a um alargamento das respectivas areas ou mesmo
uma alteracdao e/ou valorizagdo dos pressupostos de base que actualmente estruturam

alguns espacos.

E verdade que, em algumas situagdes, a intervencdo das administracdes central e local
sera importante, na medida em que ndo deixara de "ordenar" esta apropriacao espacial,
mas esta ndo sera suficiente para alterar alguns dos seus pressupostos de base. Queira-
se ou ndo, a AML encontra-se ainda num processo de expansao, pelo que as alteragdes

que se irdo verificar devem ser entendidas nesta base.

A situacdo socio-territorial deste espaco ird pois manter-se, sobretudo no que se refere
as principais linhas de expansao urbana. De uma forma geral, as suas caracteristicas irdo
apenas acentuar-se na medida em que se esperam melhorias importantes nas

infra-estruturas e equipamentos de suporte.

4.3.2.4. Ruido e Vibragbes

Em relagdo ao ruido prevé-se que os niveis de ruido se continuem a registar acima dos
valores maximos admissiveis pela legislacdo (como se encontra patente na analise atras
efectuada) com tendéncia para agravarem, uma vez que os valores medidos se devem

sobretudo a circulacdo automodvel, cujo aumento tem sido crescente e significativo.

Uma vez que em sede de PDM ndo se encontram projectadas areas relativamente a
construcdo com impacte a nivel da producdo de ruido, embora se perspective o
crescimento da concentragdo terciaria nesta area (mas com base no actual edificado),
ndo se prevé que este descritor venha a ser afectado. Ndo se assistira assim a
acentuacdo dos niveis de ruido, que sO por si e devidos a circulagdo automovel se
encontram acima dos valores maximos admissiveis segundo o Decreto-Lei n®. 292/2000

de 14 de Novembro.
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Em relacdo as vibragdes, estas sO se fazem sentir num perimetro respectivo a sua
amplitude de vibragdo, sendo estas também factor resultante do ruido, sendo atenuadas
mediante a presenca de objectos fisicos que funcionam como absorventes deste

fendmeno.

A circulacdo automodvel ndo é responsavel por vibragbes que se possam considerar
relevantes, sendo estas devido essencialmente a construcdo de infra-estruturas de
pequeno e grande porte, que nao sé sdo responsaveis pelo acréscimo de ruido, e

consequentemente de vibragdes, como também pela desestabilizacdo dos terrenos.

Uma vez que ndo se prevé a insercao de novos projectos nesta zona, que envolvam altos
indices de construgdo e infra-estruturacdao, ndo se prevé que a este nivel se venham a

registar alteracbes a situacao de referéncia, sem a insercdo do projecto em estudo.

4,3.2.5. Residuos

Os principais residuos produzidos na zona em questdo sdo residuos soélidos urbanos
(RSU), para os quais existe actualmente um sistema de gestdo adequado, selectivo por
ecopontos e municipal. Desde o momento em que ndo se assista a diminuigdo
extremamente substancial da populagdo, ndo se sentird um défice de producdo de
residuos (pois a geracdo de residuos por pessoa tem também tendéncia a aumentar),

pelo que, pelo menos, se continuardao a produzir os mesmos quantitativos.

Como ndo estdo previstas construgoes de edificado na area em estudo, dada a densidade
urbana existente, ndo se prevé o processamento de residuos de construcdo/demolicdo
nem residuos perigosos (combustiveis, 6leos de maquinas, entre outros), pelo que ndo
se assistird ao acréscimo da producdo destes residuos. Salvaguarda-se, no entanto, a
possibilidade de ocorrerem quantitativos reduzidos dos mesmos resultantes dos
programas de recuperacdo que estdo a ser levados a cabo pela Camara Municipal de

Lisboa.
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5. ANALISE DE IMPACTES E MEDIDAS DE MITIGAGAO

5.1. Enquadramento

Neste capitulo procede-se a identificacdo e respectiva avaliagcdo dos impactes previstos
sobre as diversas componentes ambientais consideradas, tanto na fase de construcao,
tendo em consideragdo os locais a intervencionar e cada um dos métodos construtivos a
adoptar no projecto (construgdo com recurso a tuneladora, por NATM e a “céu aberto”),

como na fase de exploragao e desactivagao.

Com vista a articular os impactes da implantagdao deste projecto com projectos afins,
procede-se também a identificacdo e analise dos impactes cumulativos (ponto 5.5
Impactes Cumulativos) que resultam do projecto em associacdo com a presenga de
outros projectos, existentes ou previstos, bem como de projectos complementares ou

subsidiarios.

Nestes pontos serdo identificados os impactes positivos ou negativos, directos ou
indirectos, a curto, médio e longo prazos, permanentes ou temporarios, certos ou

incertos.

Para cada uma das componentes ambientais e das fases de projecto (construcdo,
exploracdo e desactivacdo) serdao analisadas e recomendadas as medidas a adoptar
(ponto 5.3), com vista a minimizacdo das perturbagdes ambientais causadas pelo
Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e Sdo Sebastido e das infra-estruturas

a ele associadas.

Previsao (identificacdo e quantificacao) e Avaliacdao de Impactes

Entende-se por impacte a alteragao ao meio envolvente originada pelo referido projecto,
de forma directa ou indirecta. Estes impactes poderdao ser muito pouco significativos,
pouco significativos, significativos, muito significativos ou mesmo nao significativos

(nulos), consoante a gravidade ou magnitude da situacao a eles inerente.
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Para cada sector ambiental sdo identificados, quantificados (sempre que possivel) e
avaliados conjuntos de impactes, que permitam uma quantificacdo ou qualificacdo o mais
rigorosa possivel do estado do ambiente, para os diferentes métodos construtivos de
projecto, ou das pressoes exercidas pelo projecto sobre o meio, de maneira a tornar mais

perceptivel a interpretacdo dos varios impactes.

Apresenta-se a situacdo existente e os impactes decorrentes das acgbes previstas.
Sempre que se justifique, refere-se a variacdo face aos métodos construtivos que serdo

utilizados para a construgao do projecto.

Naturalmente, existirdo impactes analisados de forma mais detalhada que outros,
justificando-se tal situacdo pelo facto de, conforme o projecto, existirem componentes
ambientais que, a partida, se pressupdem como mais passiveis de serem afectadas,

apresentando um risco ambiental de maior dimensao.

Também a informacao insuficiente, que por vezes existe, leva a que a analise de alguns
impactes nao seja efectuada como se desejaria. Tais situagdes equivalem a lacunas de
conhecimento que serdao devidamente identificadas ao longo do estudo, sendo
posteriormente recomendadas medidas no sentido de serem efectuados estudos
especificos, por forma a se preverem os impactes gerados com o grau de confianca

desejavel.

A escala convencional utilizada é, tanto quanto possivel, similar para os diferentes
descritores, devendo ser feito um grande esforco para a compatibilizacdo de critérios. Os
impactes ambientais significativos foram considerados consoante o mencionado na
Portaria n.© 330/2001, de 2 de Abril, Anexo II:

= Positivo e negativo (o mesmo impacte pode ser considerado positivo por uma
entidade e negativo por outra, sendo sempre que necessario discriminado);

= Directo e indirecto (a inducao do impacte pode ser feita directa ou indirectamente
sobre cada um dos descritores);

= A curto, médio e longo prazo (durabilidade do efeito dos impactes induzidos que
neste estudo representam: curto prazo — 2 anos; médio prazo - de 2 a 10 anos
exclusive; longo prazo - mais de 10 anos);

» Permanente e temporario (refere-se a fraccdo de tempo em que o impacte se
verifica e estd associado ao conceito de reversibilidade durante a fase de

execucao do projecto);
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= Certo e incerto (refere-se a probabilidade de um impacte se manifestar ou ndo).

A cada impacte é atribuido um “valor” de importancia/significado, numa escala
convencional a definir, podendo ser positivo e/ou negativo. Este é tanto mais significativo
qgquanto maior for o seu nivel espacial, duracdo, irreversibilidade, probabilidade e
magnitude, mas apenas na medida em que tal implicar afectacoes ambientais e/ou
perdas de usos. Adoptou-se uma escala de significdncia que varia entre impactes muito
pouco significativos a muito significativos, que serao devidamente explanados. Sao
considerados especialmente muito significativos (negativos) os impactes irreversiveis que
infrinjam as normas legais, ou destruidoras de componentes raras ou Unicos do

patrimonio natural ou cultural, dada a 6bvia perda de usos implicada.

Para todos os casos, sdo explicitados os critérios que presidem a definicdo de um dado
nivel de impacte em fungdo de dados objectivos. Dada a diferenca de significado entre os
diversos descritores, e a auséncia de padroes sedimentados em muitos sectores,
admite-se que possa subsistir alguma arbitrariedade na classificacdo, ou mesmo alguma

distorcdo num ou outro caso. De qualquer forma, os critérios sdo sempre objectivados.

A cada sector estudado podera corresponder um ou mais indices de impacte. Quando
para um determinado sector existirem sujeitos de impactes muito diferentes ou mesmo
de sinal oposto, sdo discriminados diferentes indices de impacte que clarifiquem essas

diferencas ou conflitos.

Na generalidade, e para todos os descritores, é efectuada uma caracterizacdo dos
eventuais impactes que, além dos aspectos referidos, indicard a base da estimativa para
0s impactes e os niveis de incerteza e confianga. Sempre que relevante, refere-se a fase

de construcao e exploracao (operagao).

A fase de construcdo é a fase de obra que maiores perturbagées provoca, sendo
essencial analisar os impactes e medidas associados aos Estaleiros, bem como os

impactes e medidas das varias actividades desenvolvidas nas componentes ambientais.

A analise da fase de exploracdo sera realizada apenas ao nivel das varias componentes
ambientais, uma vez que os Estaleiros serdo desactivados no final da fase de construgao,

ndo sendo, por esta razao, objecto de analise durante a fase de exploragao.
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N3o se prevé a desactivacdo deste projecto, mas apenas a sua eventual modernizacdo,
com substituicdo de equipamentos. Na verdade trata-se de uma infra-estrutura sobre a
qual existe uma permanente intervencdao em termos de manutencdo e conservagao.
Deste modo, ndo é possivel definir um periodo de vida Util para este projecto, havendo,
pelo contrario, uma politica de continua expansdo da rede do ML existente e em
funcionamento desde 1959. Assim, no presente estudo ndo sera efectuada uma analise

especifica desta fase.
Assim, a analise de impactes assenta essencialmente em duas macro actividades:

= infra-estruturacdao do projecto (fase de construgdo);
= exploragdo do Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e Sao

Sebastido (fase de exploragao).

A fase de construcdo engloba a montagem de estaleiros, movimentagdo de terras,
desvios de infra-estruturas de subsolos e alteracdo da circulagdo rodoviaria e pedonal,
entre outras actividades. E uma fase em que ha bastante movimentacdo de veiculos
pesados, tanto maquinaria pesada afecta a obra como camides de transporte de terras e

materiais.
A fase de exploracdo consiste na operacao do Prolongamento da Linha Vermelha entre

Alameda e S3o Sebastido e respectivas estacbes, por forma a dar resposta as

necessidades populacionais e aliviar o trafego rodoviario.

Previsao (identificacdo e quantificacdo) e Avaliacdo de Impactes Cumulativos

Sempre que os impactes cumulativos assumam uma expressao significativa na analise do
projecto, estes deverdo ser analisados. Esta andlise permite identificar e sumariar os
impactes significativos de maior expressao que resultardo da implementacdo do projecto
em conjugacao com projectos afins (existentes ou previstos, complementares ou

subsididrios).

A previsdo e avaliagdo dos impactes cumulativos realiza-se de acordo com o descrito no
ponto anterior, referente a Previsdo (identificagdo e quantificacdo) e Avaliacdo de

Impactes.
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Medidas de Mitigacao

As medidas recomendadas sdo de ambito geral e especificas. As medidas gerais, tal
como a designacao indica, referem-se a medidas e cuidados que devem ser seguidos em
todas as situacbes, sendo estes normalmente dirigidos as perturbagdes provocadas por
acgoes relacionadas com todas as obras de construgdo. As medidas especificas sdo
medidas dirigidas a acgGes de projecto especificas em qualquer uma das fases de

projecto.

Neste estudo, as medidas sao propostas de acordo com as acgdes de projecto propostas

e 0s métodos construtivos inerentes.

As medidas de minimizacdo surgem como uma forma de alteragdo da significancia dos
impactes negativos, de modo a que o projecto se integre correctamente no ambiente, em

termos biofisicos e socio-econdmicos.

Assim, pretende-se, através da implementacdo destas medidas repor a situacdo inicial
(anterior a implementagdo do projecto), minimizando ou mesmo eliminando os impactes
negativos identificados anteriormente, bem como evitar o aparecimento de impactes

indirectos ndo desejaveis.

Neste capitulo serdo apresentados um conjunto de medidas de prevengao e minimizacao,

assim como recomendacdes para a fase de construcao e fase de exploragao.

Far-se-a também referéncia a medidas potencializadoras que irdo valorizar ou reforgar os

principais aspectos positivos, na perspectiva de maximizar os seus beneficios.
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5.2. IMPACTES E MEDIDAS GERAIS

5.2.1. Introducdao

Os impactes sdo provocados pela alteragdo da situacdo inicial face a um mecanismo de
modificacdo, que ird levar a uma evolugdo para uma determinada situagao final. Devido a
esses mecanismos responsaveis pela alteracdo da situacdo actual serd criado um
conjunto de alteracbes favoraveis e desfavoraveis, produzidas em parametros ambientais

e sociais, num determinado periodo de tempo e nhuma determinada area.

No decorrer desta andlise serdo identificados e avaliados os principais impactes
decorrentes das fases de construcao e de exploracdo do Prolongamento da Linha

Vermelha entre Alameda e S3o Sebastido e das infra-estruturas a ele associadas.

Os impactes ambientais resultantes das varias actividades a desenvolver no dmbito da
construcdo deste projecto encontram-se sumariados nos esquemas que se seguem,
subdivididos em trés zonas ao longo do tracado, no sentido de Campolide/Alameda. Estes
esquemas destinam-se a focar os principais impactes expectaveis ao longo da execucdo e

exploracdo da obra, tendo-se, desta forma, uma percepcao global do projecto.

Para cada frente de obra (Poco de Ataque, Tunel, Tunel do Término, Ramal de Servico,
Posto de Ventilacdao 2, Estacao Sdo Sebastido II, Posto de Ventilagcdo 1, Estacao Saldanha
II e Posto de Ventilagdo 3) foram identificados, para além dos impactes, os recursos
consumidos, os intervenientes, as actividades ai realizadas e o objectivo de cada frente

de obra.

Os impactes foram analisados consoante os varios descritores, sendo estes apenas

referidos por siglas, a saber:

GGGRH - Geomorfologia, Geologia, Geotecnia e Recursos Hidricos

QAC - Qualidade do Ar e Clima

FFE - Flora, Fauna e Espagos Verdes

USCIP - Uso do Solo, Condicionantes, Servidoes e Restricdes e Espacos e Usos Definidos
em Instrumentos de Planeamento

P - Paisagem

PEEM - Povoamento, Emprego e Estruturas de Movimentacao
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R - Ruido
V - Vibragoes
RE - Residuos

PT - Patrimonio

INTERVENIENTES

RECURSOS CONSUMIDOS

ACTIVIDADES

___________________________

OBJECTIVO FINAL
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TUNELADORA
CAMIOES

MATERIAIS DE CONSTRUGAO

MAQUINARIA E EQUIPAMENTO

PoOCO DE ATAQUE

Combustivel
Energia Eléctrica
Agua

RECURSOS
CONSUMIDOS

— =

- INSTALAGAO DO ESTALEIRO PRINCIPAL

- TRANSPORTE DE EQUIPAMENTOS E MAQUINARIA

- CoLOCAGAO DE INSTRUMENTAGAO PARA MEDICAO/
MONITORIZACAO AO LONGO DA OBRA

- MONTAGEM DA TUNELADORA

- ABERTURA DO POCO DE ATAQUE

- EXTRACGAO DE TERRAS ESCAVADAS (INCLUI AS DO POCO DE
ATAQUE, TUNEL, TUNEL DO TERMINO E RAMAL DE SERVICO)

- DEPOSICAO TEMPORARIA DAS TERRAS

- TRANSPORTE DAS TERRAS ESCAVADAS PARA ATERRO LICENCIADO

- OPERAGOES DE MANUTENGAO DE EQUPAMENTOS E MAQUINARIA

- CONDUTA DE EXTRACGAO E VENTILAGAO DO AR

- PRODUGAO DE BETAO

- ACABAMENTOS

IMPACTES

GGGRH - alteracdo do perfil geoldgico

QAC - aumento das poeiras

FFE - remogdo da camada vegetal (essencialmente relva)
USCIP - interdigao de utilizagdo do parque de estacionamento
P - barreira visual causada pelo estaleiro

R - aumento dos niveis de ruido (equipamentos e maquinaria)
V - possivel indugdo de vibragdes

RS - producdo de residuos (terras e outros provenientes das
actividades de estaleiro)

PT - ocupagdo parcial do perimetro de 50m da area de

proteccdo do Palacete Mendonga

TUNEL

TUNEL DO TERMINO

RAMAL DE SERVICO

Relatorio Final
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TUNEL

\

——————————J

Combustivel
Energia Eléctrica

Agua

RECURSOS
CONSUMIDOS

=

- CONCLUSAO DA MONTAGEM DA TUNELADORA

- COLOCACAO DE  INSTRUMENTACAO PARA  MEDICAO/
MONITORIZACAO AO LONGO DA OBRA

- IMPLANTAGAO DE CONDUTA DE EXTRACGAO E VENTILAGAO DO
AR

TUNELADORA - EscAvACAo DO TUNEL

- FUNCIONAMENTO DA TUNELADORA COM COLOCACAO DAS
ADUELAS TUNEL

- DEPOSICAO DAS TERRAS NOS CAMIOES DE TRANSPORTE

CAMIOES

MATERIAIS DE CONSTRUGAO

MAQUINARIA E EQUIPAMENTO - TRANSPORTE DAS TERRAS ESCAVADAS PARA O POGO DE

ATAQUE (VER POGO DE ATAQUE)
- OPERACOES DE MANUTENGAO DA TUNELADORA
- ACABAMENTOS

IMPACTES

GGGRH - remocdo de parte do perfil geoldgico ao longo
do tragado

QAC - aumento das poeiras do ambiente de trabalho

R - aumento dos niveis de ruido do ambiente de trabalho
(equipamentos e maquinaria)

V - indugdo de vibragbes decorrentes da passagem da
tuneladora

RS - producdo de residuos (terras e outros provenientes
da actividade de construgao)

PT - possivel indugdo de vibragdes em alguns edificios

patrimoniais classificados
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MAQUINARIA E EQUIPAMENTO

CAMIOES

I
|
I
|
|
|
MATERIAIS DE CONSTRUGAO I
|
|
|
I
|
|

RAMAL DE SERVICO

Combustivel
Energia Eléctrica
Agua

RECURSOS
CONSUMIDOS

COLOCACAO DE INSTRUMENTAGAO PARA MEDICAO/ MONITORIZAGAO
AO LONGO DA OBRA

TRANSPORTE DE EQUIPAMENTOS E MAQUINARIA DE ATAQUE PONTUAL
AO LONGO DO TUNEL

IMPLANTAGAO DE CONDUTA DE EXTRACGAO E VENTILAGAO DO AR
ESCAVACAO DO RAMAL DE SERVIGO

EXTRACGAO DE TERRAS ESCAVADAS

DEPOSIGAO DAS TERRAS NOS CAMIOES DE TRANSPORTE

TRANSPORTE DAS TERRAS ESCAVADAS PARA O POCO DE ATAQUE (VER
POCO DE ATAQUE)

UTILIZAGAO DE BETAO PARA SUSTENTAGAO DO TUNEL

OPERAGOES DE MANUTENGAO DE EQUIPAMENTOS E MAQUINARIA
ACABAMENTOS

IMPACTES

GGGRH - remogdo de parte do perfil geoldgico ao longo do
tracado, a excepgdo da zona do E/ Corte Inglés

QAC - aumento das poeiras do ambiente de trabalho

R - aumento dos niveis de ruido do ambiente de trabalho
(equipamentos e maquinaria)

V - possivel indugdo de vibragdes por parte da maquinaria
RS - producdo de residuos (terras e outros provenientes
da actividade de construgdo)

PT - possivel indugdo de vibragdes em alguns edificios

patrimoniais classificados

RAMAL DE SERVICO
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TUNEL DO TERMINO
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Combustivel
Energia Eléctrica

Agua

RECURSOS
CONSUMIDOS

— =

- TRANSPORTE DOS EQUIPAMENTOS E MAQUINARIA DE ATAQUE PONTUAL

AO LONGO DO TUNEL

- COLOCACAO DE INSTRUMENTAGAO PARA MEDICAO/ MONITORIZAGAO AO
LONGO DA OBRA

- IMPLANTAGAO DE CONDUTA DE EXTRACGAO E VENTILAGAO DO AR

- ESCAVACAO DO TUNEL DO TERMINO

MAQUINARIA E EQUIPAMENTO - EXTRACGAO DE TERRAS ESCAVADAS TUNEL DO TERMINO

MATERIAIS DE CONSTRUCAO

- DEPOSIGAO DAS TERRAS NOS CAMIBES DE TRANSPORTE

CamIOES - TRANSPORTE DAS TERRAS ESCAVADAS PARA O POGCO DE ATAQUE (VER

Poco DE ATAQUE)
- UTILIZAGAO DE BETAO PARA SUSTENTAGAO DO TUNEL
- OPERACOES DE MANUTENCAO DE EQUIPAMENTOS E MAQUINARIA
- ACABAMENTOS

IMPACTES

GGGRH - remocdo de parte do perfil geoldgico ao longo do
tragado

QAC - aumento das poeiras do ambiente de trabalho

R - aumento dos niveis de ruido do ambiente de trabalho
(equipamentos e maquinaria)

V - possivel indugdo de vibragdes por parte da maquinaria
RS - produgdo de residuos (terras e outros provenientes
da actividade de construgao

PT - possivel indugdo de vibragGes em alguns edificios

patrimoniais classificados
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PosTO DE VENTILAGAO 2
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Combustivel
Energia Eléctrica

Agua

RECURSOS
CONSUMIDOS

— =

- INSTALAGAO DO ESTALEIRO DE APOIO

- TRANSPORTE DE EQUIPAMENTOS E MAQUINARIA
- CoLOCAGAO DE INSTRUMENTAGCAO PARA MEDICAO/ MONITORIZAGAO AO
LONGO DA OBRA

MAQUINARIA E EQUIPAMENTO - ESCAVACAO A “CEU ABERTO”
MATERIAIS DE CONSTRUCAO - EXTRACGAO DE TERRAS ESCAVADAS PoOsTO DE VENTILAGAO 2
CAMIBES - DEPOSIGAO DAS TERRAS NOS CAMIOES DE TRANSPORTE

- TRANSPORTE DAS TERRAS ESCAVADAS PARA ATERRO LICENCIADO

- UTILIZAGAO DE BETAO
- OPERACOES DE MANUTENGAO DE EQUIPAMENTOS E MAQUINARIA

- ACABAMENTOS
IMPACTES
T e e T -
GGGRH - remocdo de parte do perfil geoldgico e alteragdo

temporaria da geomorfologia local

QAC - aumento das poeiras

FFE - remocdo de algumas espécies floristicas

USCIP - condicionamento dos acessos pedonais

P - barreira visual causada pela delimitagdo da obra

R - aumento dos niveis de ruido locais (equipamentos e maquinaria)
RS - produgdo de residuos (terras e outros provenientes da
actividade de demolicdo/construgao)

PT - ocupagdo parcial da Zona Especial de Proteccdo do Parque

Eduardo VII e do Aqueduto das Aguas Livres
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ESTACAO SAO SEBASTIAO 11

- : I
. : [ Ay l
I l
100 U 100 200 Metros
i | I
|

Combustivel
Energia Eléctrica

Agua

RECURSOS
CONSUMIDOS

— =

- INSTALACAO DO ESTALEIRO PRINCIPAL

- TRANSPORTE DE EQUIPAMENTOS E MAQUINARIA

- COLOCAGAO DE INSTRUMENTAGAO PARA MEDIGAO/MONITORIZAGAO AO
LONGO DA OBRA

- ESCAVACAO A “CEU ABERTO”

MAQUINARIA E EQUIPAMENTO B B
- EXTRACGAO DE MATERIAIS DE DEMOLIGAO E TERRAS ESCAVADAS . ~
- DEPOSIGAO DAS TERRAS NOS CAMIGES DE TRANSPORTE

CaMIGES - TRANSPORTE DAS TERRAS ESCAVADAS PARA ATERRO LICENCIADO

- LIGAGAO A LINHA AzuL
- UTILIZAGAO DE BETAO
- OPERACOES DE MANUTENCAO DE EQUIPAMENTOS E MAQUINARIA

- ACABAMENTOS
IMPACTES
GGGRH - remocdo de parte do perfil geoldgico e alteragdo

temporaria da geomorfologia local

QAC - aumento das poeiras

FFE - remocdo de algumas espécies floristicas

USCIP - interdicdo de circulagdo rodoviaria e pedonal no local de
construcdo da Estagdo e condicionamentos na envolvente, com

restricoes de circulagdo dos veiculos particulares

R - aumento dos niveis de ruido locais (equipamentos e maquinaria)
V - possivel indugdo de vibracdo nos edificios adjacentes a obra por
escavacdo em substrato basaltico

RS - produgdo de residuos (terras e outros provenientes da
actividade de demoligdo/construgao)

PT - ocupacdo parcial de uma zona a classificar (entre o Jardim da
Fundacgdo Calouste Gulbenkian e o Quartel Militar)

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
P - barreira visual causada pela delimitagdo da obra :
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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PosTO DE VENTILAGAO 1

MAQUINARIA E EQUIPAMENTO
MATERIAIS DE CONSTRUCAO

CAMIOES

Combustivel
Energia Eléctrica

Agua

RECURSOS
CONSUMIDOS

- INSTALAGAO DO ESTALEIRO DE APOIO

- TRANSPORTE DE EQUIPAMENTOS E MAQUINARIA

- COLOCAGAO DE INSTRUMENTAGAO PARA MEDIGAO/ MONITORIZAGAO
AO LONGO DA OBRA

- ESCAVACAO A “CEU ABERTO”

- EXTRACGAO DE TERRAS ESCAVADAS POSTO DE VENTILACAO 1

- DEPOSIGAO DAS TERRAS NOS CAMIOES DE TRANSPORTE

- TRANSPORTE DAS TERRAS ESCAVADAS PARA ATERRO LICENCIADO
- UTILIZACAO DE BETAO

- OPERACOES DE MANUTENCAO DE EQUIPAMENTOS E MAQUINARIA
- ACABAMENTOS

IMPACTES

GGGRH - remocdo de parte do perfil geoldgico e alteracdo
temporaria da geomorfologia local

QAC - aumento das poeiras

FFE - remocdo de algumas espécies floristicas

USCIP - condicionamento dos acessos pedonais e da circulagdo dos
veiculos particulares

P - barreira visual causada pela delimitagdo da obra

R - aumento dos niveis de ruido locais (equipamentos e maquinaria)
V - possivel indugdo de vibragdo nos edificios circundantes

RS - producdo de residuos (terras e outros provenientes da
actividade de demoligdo/construgao)

PT - possivel indugdo de vibragGes em alguns edificios na Av. Luis
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ESTACAO SALDANHA 11

100

0 100 200 “detros

MAQUINARIA E EQUIPAMENTO
MATERIAIS DE CONSTRUCAO

CAMIOES

Combustivel
Energia Eléctrica
Agua

RECURSOS
CONSUMIDOS

- INSTALAGAO DO ESTALEIRO PRINCIPAL
- TRANSPORTE DE EQUIPAMENTOS E MAQUINARIA
- COLOCAGCAO DE INSTRUMENTAGAO PARA MEDICAO/MONITORIZAGAO AO

LONGO DA OBRA

- EscAVACAO A “CEU ABERTO”

- EXTRACCAO DE MATERIAIS DE DEMOLIGAO E TERRAS ESCAVADAS

- DEPOSIGCAO DAS TERRAS NOS CAMIOES DE TRANSPORTE

- TRANSPORTE DAS TERRAS ESCAVADAS PARA ATERRO LICENCIADO

- LIGACAO A LINHA AMARELA COM DEMOLICAO DE PARTE DA ABOBODA DA

ESTAGAO SALDANHA I

- UTILIZACAO DE BETAO
- OPERACOES DE MANUTENCAO DE EQUIPAMENTOS E MAQUINARIA
- ACABAMENTOS

ESTACAO SALDANHA II

IMPACTES

GGGRH - remocgdo de parte do perfil geoldgico e alteragdo
temporaria da geomorfologia local

QAC - aumento das poeiras

FFE - remocdo de algumas espécies floristicas

USCIP - interdicdo de circulagdo rodoviaria e pedonal no local de
construcdo da Estagdo e condicionamentos na envolvente, com
restricoes de circulagdo dos veiculos particulares

P - barreira visual causada pela delimitagdo da obra

R - aumento dos niveis de ruido locais (equipamentos e maquinaria)
V - possivel indugdo de vibragdo nos edificios adjacentes a obra

RS - producdo de residuos (terras e outros provenientes da
actividade de demoligdo/construgao)

PT - possivel indugdo de vibragGes em alguns edificios patrimoniais

classificados
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PosTO DE VENTILAGAO 3

MAQUINARIA E EQUIPAMENTO
MATERIAIS DE CONSTRUCAO

CAMIOES

Combustivel
Energia Eléctrica
Agua

RECURSOS
CONSUMIDOS

— =

- INSTALACAO DO ESTALEIRO DE APOIO

- TRANSPORTE DE EQUIPAMENTOS E MAQUINARIA

- OPERACOES DE REFORGO DAS TERRAS JUNTO AO TiMPANO DO
TUNEL DA ALAMEDA II

- OPERACOES DE MANUTENGAO DE EQUIPAMENTOS E MAQUINARIA

- DESMONTAGEM SUBTERRANEA DE UMA PARTE DA TUNELADORA
PARA PROCESSAR A SUA REMOGAO PELO POGO DE ATAQUE

IMPACTES

P - barreira visual causada pela delimitagdo da obra
R - aumento dos niveis de ruido do ambiente de trabalho

(equipamentos e maquinaria)

PosTO DE VENTILAGAO 2
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Para a execucdo da obra é necessaria a instalacdo de estaleiros, cujas actividades
possuem caracteristicas similares, subdivididos em dois grandes grupos: Estaleiros
Principais e Estaleiros de Apoio. Justifica-se desta forma a opgao de os analisar de forma

nado integrada com a totalidade da obra, sendo esta analise efectuada no capitulo 5.2.2.
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5.2.2. Estaleiros

5.2.2.1. Impactes

Os estaleiros sdo infra-estruturas de apoio a obra, que por si s6 induzem a ocorréncia de
impactes devido as suas caracteristicas estruturais e funcionais, impactes esses que na
maioria dos casos sdo significativos podendo, no entanto, ser minimizados através da

adopcao de medidas que sao expostas no ponto 5.2.2.2 Medidas .

Para a execucdo desta obra sera necessaria a existéncia de seis estaleiros de apoio, trés

estaleiros principais e trés estaleiros de apoio a obra de menores dimensodes, a saber:

« Estaleiro do Poco de Ataque, estaleiro de apoio a construcdo do Pogo de Ataque,
do Tunel, do Tunel do Término e do Ramal de Servico (uma vez que € a partir do
Poco de Ataque que se da inicio a construgao dos trés tuneis);

o Estaleiro da Estacdo Saldanha II;

o Estaleiro da Estacdo Sao Sebastido II;

e Estaleiro do Posto de Ventilagao 1 (PV1);

« Estaleiro do Posto de Ventilagao 2 (PV2);

e Estaleiro do Posto de Ventilagao 3 (PV3).

Os estaleiros do Poco de Ataque, da Estacao Saldanha II e Estacdo Sao Sebastidao II sdo
estaleiros principais nos quais estdo inseridos todos os materiais de apoio a obra, os
equipamentos a utilizar, os residuos produzidos, as instalacdes sociais € administrativas

entre outros.

Os estaleiros de apoio a construgdo do PV1 e PV2 sdo estaleiros de muito menores
dimensdes que ficardo localizados na zona a intervencionar, estando aqui inserida a
maquinaria de apoio a obra, as instalacGes sanitarias amoviveis e uma pequena area

administrativa para controlo das diversas actividades.

O PV3 é um Posto de Ventilagdo que ja se encontra construido, junto ao Timpano da
Alameda e a partir do qual serdo realizadas operacdes de reforgo dos terrenos existentes
por forma a permitir a chegada da tuneladora a essa zona. Pelo que junto a este Posto de
Ventilacdo sera instalado um estaleiro para armazenagem do equipamento necessario

para efectuar estas operaces, bem como de instalagdes sanitarias amoviveis.
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A localizacdo destes estaleiros terd impactes temporarios, certos, directos, negativos e a
curto prazo, na medida que sé durante a fase de construgdo se verificara a presenga dos
mesmos, procedendo-se a reposicdo dos usos anteriores apds a cessacdo dos trabalhos
de construgdo. Quanto a significancia, esta ira diferir consoante o estaleiro a considerar:
no caso dos estaleiros principais (Poco de Ataque, Saldanha II e Sdo Sebastidao II) o
impacte de ocupacdo e desactivacdo dos usos actuais sera muito significativo, uma vez
que estar-se-a a interferir em larga escala, enquanto que no que se refere aos estaleiros

dos Postos de Ventilagdo a area a utilizar serd menor, induzindo um impacte significativo.

Normalmente, os estaleiros, pelas suas caracteristicas e dimensao, causam impactes
bastante significativos, resultantes das varias actividades a desenvolver no ambito do
projecto. Estes verificam-se a diversos niveis, nomeadamente ao nivel da emissdao de
poluentes atmosféricos, dos solos, da producao de residuos, da produgdo de aguas
residuais, do derrame acidental de substancias perigosas e da ocorréncia de ruido e

vibragdes, entre outros.

Na fase de implantacdao dos estaleiros, os impactes na qualidade do ar dever-se-ao
essencialmente aos trabalhos de movimentacdo e depdsito de terras, construgao das
infra-estruturas necessarias (drenagem de aguas residuais domésticas, pluviais e
resultantes da obra), acessos provisérios a obra, que num todo originam um aumento

significativo de emissao de poeiras.

A granulometria das particulas geradas sera entre fina a média, ocorrendo a sua
deposicao no solo a curtas distancias, considerando-se que o impacte sobre a qualidade
do ar ocorrerd essencialmente a nivel local, afectando mais particularmente a zona para
onde sopra o vento predominante. Esta situacdo sera mais significativa em alturas de
secas, homeadamente no Verdo. Portanto, o impacte decorrente da movimentacdao de

terras sera negativo, directo, significativo, a curto prazo, temporario e certo.

Este impacte, ndo podendo de forma alguma ser evitado, serad passivel de minimizacao

no que respeita a quantidade de poluentes atmosféricos emitidos.

Em relacdo as emissGes atmosféricas produzidas pela maquinaria pesada afecta aos
estaleiros e actividades que nele se realizam, quer para a circulacdo de qualquer tipo de
veiculos quer para o proprio funcionamento dessa maquinaria, os impactes daqui

decorrentes serdo negativos e significativos, directos, a curto prazo, temporarios e
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certos.

De um modo geral, as alteracdes da qualidade do ar serdo de caracter temporario,
limitando-se a sua alteracdo ao periodo necessario de funcionamento dos estaleiros e

estando circunscritas aos locais de construcdo e areas adjacentes.

A instalacdo ou montagem dos estaleiros pode implicar a remocdao dos solos que se
encontram a superficie, consoante os estaleiros em si. No caso da implantacdo do
estaleiro do Poco de Ataque, uma vez que se preconiza a ocupacgao nao sé da zona do
parque de estacionamento do Palacio da Justica como também de uma parte da zona
ajardinada contigua ao mesmo, prevé-se a preservacao da area asfaltada e a remocao
dos solos superficiais da zona ajardinada a intervir, pelo que o impacte a ocorrer se pode

classificar de significativo.

No caso da instalacao dos estaleiros das Estagbes Saldanha II e Sao Sebastido II, uma
vez que se localizardo dentro da area a intervencionar ndo se prevé a remocao de solos
com o fim de se instalar estas areas de apoio a fase de construcdo. Assim, o impacte

daqui decorrente considera-se muito pouco significativo a nulo.

Quanto aos estaleiros do PV1 e do PV2, os impactes esperados serdo semelhantes aos
dos estaleiros das Estacdes uma vez que estes serdao introduzidos nas areas de
construcdo dos Postos de Ventilagdo, sendo estes também muito pouco significativos a

nulos.

Em relacdo ao PV3, uma vez que este ja se encontra construido e o estaleiro que ai sera
colocado destina-se somente ao armazenamento dos equipamentos, e uma vez que a
area em seu redor se encontra cimentada, ndo se espera impacte ao nivel dos solos, pelo

que este se pode considerar nulo.

Ainda em relacdo aos solos, para além dos impactes oriundos da localizagdo em si dos
estaleiros, poderdo surgir outros associados a possiveis contaminacées dos solos devido
a acidentes relacionados com derrame de O6leos, materiais betuminosos ou outros
poluentes, bem como pelas restantes operagdes que se irdo desenrolar no estaleiro
durante a fase de construcdo. No entanto estes impactes podem ser minimizados ou
talvez anulados mediante a criacdo de zonas impermeabilizadas e estanques nas quais se
devera proceder as actividades que estdo na origem deste tipo de impactes. A criagao

deste tipo de zonas é bastante importante ao nivel de todos os estaleiros que serdo
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instalados, com especial relevancia para os estaleiros principais uma vez que é nestes
gue se procede ao apoio da construcdo das estruturas que originam maiores impactes e

que envolvem maior variedade de maquinaria.

A fase de construgdo envolvera também a producdo de residuos (de construgdo, sélidos
urbanos e industriais) e de efluentes liquidos, efluentes estes que incluem aguas
residuais domésticas, da lavagem dos rodados dos camiGes e de maquinaria afecta a
obra (estas Ultimas com uma importancia acentuada durante esta fase devido a sua
elevada quantidade), bem como aguas que surjam da intercepcdo de condutas de agua e
atravessamento da toalha de agua. Caso estas aguas resultantes do atravessamento da
toalha de agua entrem em contacto directo com os solos removidos, poderdo surgir
varios impactes associados: contaminacdo da toalha de agua quando em contacto com os
solos caso estes estejam contaminados, aumento dos soélidos suspensos na toalha de

agua que posteriormente serd bombada para decantacao.

O impacte proveniente da contaminagdo da toalha de agua quando em contacto com os
solos contaminados sera negativo, indirecto, a curto prazo, significativo, podendo ser
temporario ou permanente de acordo com o destino final destes solos ou destas aguas
residuais. Caso as aguas residuais sejam tratadas no decantador do estaleiro, as aguas
irdo possuir um nivel de qualidade que irda permitir a sua descarga em colector municipal
mediante licenca de descarga (considerando a devida eficiéncia do decantador). O
tratamento das aguas residuais constitui um impacte positivo desde que este tenha uma
eficiéncia que permitem o cumprimento dos pardmetros de qualidade de descarga
estipulados pelo Regulamento para Lancamento de Efluentes Industriais na Rede de
Colectores de Lisboa (Edital n.© 156/91) ou pelo Decreto-Lei n.© 236/98, de 1 de Agosto.

Os sdlidos suspensos das aguas residuais que serdo decantados terdo posteriormente
que ser removidos e acondicionados separadamente, na eventualidade de estarem
contaminados. Caso estes residuos sejam misturados com outros que ndo estejam
potencialmente contaminados, o impacte serd negativo, directo, a curto prazo,
significativo e de caracter permanente, uma vez que ird aumentar a quantidade de
residuos que terd que possuir um tratamento diferenciado devido a sua potencial

contaminagao.

As aguas residuais geradas no decurso do funcionamento dos estaleiros poderdo ser
resultantes das actividades sociais desenvolvidas pelos trabalhadores afectos a obra (por

exemplo das instalagbes sanitarias de apoio) ou do seu funcionamento, como as aguas
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residuais provenientes da lavagem da central de betdo (caso exista), aguas das lavagens
das auto-betoneiras (caso existam) e aguas da lavagem dos rodados dos veiculos
inerentes a obra. Prevé-se que os impactes daqui decorrentes sejam negativos, directos,
a curto prazo, temporarios e certos, mais significativos no que concerne as actividades
dos estaleiros principais uma vez que estes envolvem maior nimero de trabalhadores, de

veiculos e equipamentos afectos a obra.

Para as aguas da lavagem da central de betdo ou das auto-betoneiras, caso estas ndo
possuam um tratamento diferenciado (podendo mesmo ser uma decantagao preliminar),
irdo colmatar o sistema de tratamento ja existente e, no caso extremo, o sistema a
jusante, o que ira constituir um impacte negativo, directo, a curto prazo, temporario e

incerto, uma vez que o sistema ndo podera garantir a sua eficiéncia.

Caso haja uma avaria no decantador este impacte passara a ser negativo, directo, a
curto prazo, temporario, certo e significativo, uma vez que as aguas serao descarregadas
sem qualquer tipo de tratamento para o colector municipal. Esta descarga, para além de
poder interferir com o tratamento municipal existente a jusante, ird fazer com que se
depositem sélidos suspensos ao longo dos colectores, o que, a médio prazo, podera ter
consequéncias significativos de acordo com as caracteristicas fisicas e quimicas desses

soélidos.

Quanto a lavagem de rodados, esta constituird um impacte positivo, directo, a curto
prazo, significativo e temporario, no que se refere a limpeza dos acessos, uma vez que a
lavagem dos rodados (desde que efectivamente realizada) permite a retirada dos sélidos
suspensos dos veiculos pesados afectos a obra. Por outro lado, a adgua proveniente das
lavagem dos rodados, caso nao seja sujeita a drenagem e a posterior tratamento
adequado de acordo com as suas caracteristicas (essencialmente sdlidos suspensos e
hidrocarbonetos), terd um impacte negativo, directo, a curto prazo, significativo e de

caracter temporario.

A drenagem natural das aguas pluviais devera também ser assegurada tal como a
impermeabilizacdo dos locais a estes afectos, para assim se minimizar os impactes
negativos, directos, a curto prazo, temporarios e certos, resultantes do transporte pelas
aguas da chuva de efluentes liquidos (de diversas naturezas) e outros residuos (que nao
se encontrem devidamente acondicionados) por vezes existentes ao longo dos estaleiros.
Estes impactes consideram-se pouco significativos e dependentes da area

impermeabilizada e das condi¢gdes naturais de drenagem do local, que se possam vir a
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registar.

Aos estaleiros estd também associada a provavel ocorréncia de derrames acidentais de
betuminosos e substédncias ligadas a manutencdo e abastecimento das maquinas e
veiculos afectos a obra (gasodleo, dleos e outros hidrocarbonetos) ou mesmo a sua
deposicdo nao controlada. Estas situagdes poderdo induzir impactes na qualidade das
aguas subterraneas, que dependem fundamentalmente das caracteristicas das
substancias derramadas e da area afectada, quantidade e nimero de vezes que os
derrames ocorrerem. Este impacte sera negativo, indirecto, a curto prazo, temporario e
incerto, e sera mais ou menos significativo, mediante as caracteristicas das substéncias

derramadas e da area afectada.

No respeitante ao ruido é expectavel que este possa vir a aumentar nas imediacGes
destas infra-estruturas de apoio a obra, resultantes do incremento de trafego de veiculos
pesados afectos ao mesmo, da prépria maquinaria de apoio a obra e das operagdes no
estaleiro propriamente ditas (funcao dos métodos construtivos e do faseamento). Este
impacte sera negativo, directo, a curto prazo, temporario e certo. Sera mais significativo
no caso dos estaleiros principais (Estaleiro do Pogo de Ataque, Estaleiros Saldanha II e
Sao Sebastido II), uma vez que associados a estes encontra-se um maior nimero de

actividades e uma maior area de intervencao a “céu aberto”.

No caso dos Estaleiros do PV1 e PV2, o impacte serda menos significativo, embora ai se
registe alguma afluéncia de camides para transporte de terras, bem como circulacdo e

manutencdo de equipamentos de apoio a obra realizada a “céu aberto”.

Quanto ao Estaleiro do PV3, junto ao término da Alameda, uma vez que este apenas
servird para armazenagem dos equipamentos necessarios aos trabalhos subterraneos
destinados a reforcar os terrenos existentes por forma a permitir a chegada da
tuneladora a essa zona, espera-se a ocorréncia de um impacte pouco significativo ao

nivel do ruido local.

Ha que ter em atengdo também o funcionamento de toda a maquinaria presente em obra
que, se ndo tiver uma adequada e periddica manutencdo, podera aumentar os niveis de
ruido e vibragdes, sendo este impacte negativo, directo, a curto prazo, temporario e
muito significativo, principalmente ao nivel das construgées que se realizam a “céu
aberto”, que sdo: o Poco de Ataque, Estacbes Saldanha II e Sdo Sebastido II, PV1 e
PV2.
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Os impactes mais significativos sobre a flora e espacos verdes irao decorrer durante a
fase implantacdo do estaleiro do Pogco de Ataque, uma vez que a area verde afecta ao
parque de estacionamento do Palacio da Justica, proxima da zona de insergdo do Pogo de
Ataque propriamente dita, sera desactivada em prol desta infra-estrutura de apoio. Neste
local assistir-se-&a a remocdo do coberto vegetal, a movimentacdo de terras e a
implantacdo do estaleiro. Os impactes previstos serdo impactes negativos, directos, de
curto prazo, permanentes, incertos e reversiveis considerando-se globalmente pouco

significativos.

Nos restantes locais de insercao dos estaleiros, assistir-se-a a remocdo de algumas
espécies decorrentes da implantacdo das estruturas a construir - Estagdes e Postos de
Ventilacdo - e ndo dos estaleiros per si, pelo que o impacte sobre a flora local ao nivel da

insercao dos estaleiros propriamente ditos sera pouco significativo.

Sempre que se achar necessario, identificar-se-do0 0s impactes respeitantes aos

estaleiros nos diversos descritores que serao seguidamente abordados.

5.2.2.2. Medidas

A presenca dos seis estaleiros mencionados apenas se verificard durante a fase de
construgdo, uma vez que sdo estes que efectuam o apoio a obra em causa, pelo que as

medidas de caracter geral que se apresentam em seguida apenas se referem a esta fase,

a saber:

= Garantir que os trabalhadores mais expostos ao ruido e poluicdo do ar usam
protectores auriculares e mascara, bem como luvas e botas, e sdo submetidos a
avaliacdo médica, prévia e periddica (3 em 3 meses), para determinar a
capacidade de adaptacdo e os efeitos da exposicao a que estiveram submetidos
(Convencao 148 e Recomendagao 156 da OIT) e instituir um Programa de
Vigilancia em Medicina Ocupacional (incluindo as varias medidas de Higiene e
Seguranca no Trabalho, nomeadamente as que decorrem do cumprimento dos
diplomas legais aplicaveis - Decreto-Lei n® 441/91, de 14 de Novembro, e

Decreto-Lei n® 191/95 de 28 de Julho, e de mais legislacdo especifica normativa);
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= Garantir, no caso de se proceder a interrupcao do fornecimento de agua, luz, gas
ou Portugal Telecom, ou mesmo o desvio de um colector de saneamento basico
(ou outros do sub-solo), que sejam breves e de preferéncia entre as 24h00 e as
6h00. Caso isto ndo seja possivel, a populagdo deve ser informada previamente

da situacdo que ira ocorrer e do seu horario;

= Restringir a entrada a estranhos no local da obra, bem como proceder a protecgao
da area em causa para evitar a curiosidade dos mais novos e possiveis acidentes
que dai poderdo surgir (como, por exemplo, quedas para a frente de obra e
acidentes de automovel, uma vez que estas obras situam-se préximas de estradas

de grande circulagao);

= Colocar resguardos laterais para proteccdo contra quedas nos acessos pedonais

localizados na area afecta a obra;

= Proceder ao enquadramento paisagistico da obra, de forma a minimizar o impacte
visual que esta possa provocar - através da escolha criteriosa de materiais que
nao firam a susceptibilidade visual das populagdes, quer moradoras quer

transeuntes. Por exemplo, no caso do Estaleiro do Poco de Ataque, que ficara

situado na envolvente do Palacio da Justica na zona ajardinada contigua ao
parque de estacionamento, poder-se-ao utilizar tapumes de cor verde, que se
integrem no corredor verde que ai se encontra instalado. Para os Estaleiros das
Estacbes a construir deverao ser adoptados tapumes que, pontualmente,
permitam a observacao/visualizacao das obras que se encontram a decorrer. Para
o Posto de Ventilacdo 2, a semelhanca do que acontece no Poco de Ataque, os
tapumes do Estaleiro deverdo ser verdes por forma a enquadrar-se no Parque
Eduardo VII. Os Estaleiros dos Postos de Ventilacdo 1 e 3, ambos implantados em
malha urbana, poderdo possuir tapumes normais de obra (cinzentos/brancos,

totalmente chapeados sem intrusdo visual);

= Reduzir a drea afecta a obra, de modo a minimizar o aumento do escoamento
superficial, utilizando somente a area estritamente necessaria para a instalacdo

dos Estaleiros e intervencao das obras;

= Adoptar boas praticas de gestdo e manutencdo do estaleiro e do respectivo
parque de maquinas, de modo a evitar acidentes de contaminagdo dos terrenos

circundantes com 6leos e outros produtos utilizados na manutencdo destes
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equipamentos;

= Adoptar um Sistema de Gestao Ambiental para os Estaleiros e obra em si, no qual
deverdo estar explicitadas todas as medidas que deverao ser aplicadas no caso de
acidente e sua gestdo como um todo. O Sistema de Gestdo Ambiental devera
englobar os varios Planos e Programas de Acompanhamento Ambiental a serem

desenvolvidos para cada frente de obra e que deverdo estar articulados entre si;
= Realizar taludes de contencdo para instalacdo dos Estaleiros, por forma a
minimizar a destabilizacdo dos terrenos e a assegurar o nao escorregamento de

terras e infra-estruturas que ai se encontrem localizadas;

= Assegurar, especialmente durante o periodo nocturno, a boa iluminagcdo e

respectiva identificacdo de toda a area afecta a obra.

Relativamente aos Recursos Hidricos, antes da fase de construcdo dever-se-a:

= Efectuar um inventario (a incluir no plano de vistorias) com reportagem
fotografica dos elementos de drenagem existentes nas zonas de implantacdo do
projecto, onde serd dada especial atencdo a existéncia ou nao de problemas de
entupimento e de alagamento, a apresentar antes da realizacdo de qualquer

descarga nos colectores municipais de dguas residuais;
= Efectuar o pedido de autorizacdo camararia para proceder a descarga das aguas
residuais produzidas em obra para os colectores municipais - licenca de descarga

das aguas residuais.

Na fase de construcdo, e ainda relativamente aos Recursos Hidricos, dever-se-do adoptar

as seguintes medidas:

=  Cumprir a legislagdo em vigor relativamente a descarga de aguas residuais
(designadamente Decreto-Lei n® 236/98, de 1 de Agosto; Edital n.© 156/91 -
Regulamento para Langamento de Efluentes Industriais na Rede de Colectores de
Lisboa);

= Projectar um sistema de tratamento de aguas residuais (que devera incluir planta

e corte do mesmo, dimensdes e alturas a que entra o afluente e sai o efluente)
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resultantes da lavagem da maquinaria de apoio a obra, da bombagem dos locais
de escavacao ou de quaisquer actividades de construcdao, antes do respectivo
lancamento nos colectores municipais de aguas residuais. Considera-se que estes
tratamentos deverdo existir pelo menos nos Estaleiros do Poco de Ataque e das
EstacOes Saldanha II e Sdo Sebastidao II). Estes sistemas deverdao assegurar o
cumprimento da legislagdo em vigor relativamente as descargas de aguas
residuais nos colectores municipais e deverda ser desenhado por forma a que

demonstre eficacia no seu tratamento;

= Dar especial atencdo ao tratamento das aguas residuais resultantes das lamas
bentoniticas, da lavagem da central de betdo e das auto-betoneiras, caso se
verifique a sua utilizacdo, nomeadamente através de decantadores projectados
para tal fim, ndo permitindo a sua descarga nos colectores municipais e no solo. A
admissdo de caudal a estes decantadores deverda evitar a ressuspensdo dos
sOlidos decantados. A remocdao das lamas dos decantadores devera ser
assegurada com uma periodicidade que evite que estas atinjam metade da altura
dos mesmos. Apds a decantacdo destas aguas, os efluentes poderdao ser enviados
para tratamento conjunto no sistema de tratamento das aguas residuais

desenhado para cada frente de obra;

= Bombear 4aguas para local apropriado, sempre que surgirem problemas
relacionados com o0 seu aparecimento, nomeadamente para decantadores

projectados para efectuar a remocdo de sdélidos em suspenséo;

= Implementar um Programa de Monitorizacdao para cada frente de obra conforme

indicado no Capitulo 6 do presente estudo;

= Introduzir, sempre que necessario e caso se justifique, medidas suplementares
e/ou aferir as ja implementadas, justificadas com base nos resultados do
programa de monitorizacdao a desenvolver e de modo a garantir o cumprimento

dos parametros de qualidade de descarga de aguas residuais;
= Projectar e apresentar em planta o sistema de drenagem de aguas residuais
produzidas na zona afecta a obra, de modo a serem conduzidas aos colectores

municipais mais préximos;

» Projectar e apresentar em planta, sempre que possivel, um sistema de drenagem
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de aguas pluviais captadas na zona afecta a obra (limpo adequada e
periodicamente, evitando qualquer obstrucdo), que permita o0 seu
encaminhamento para os colectores municipais mais préoximos através, por

exemplo, de valas, de forma a evitar zonas de retencao/acumulacao;

= Assegurar a limpeza de todos os elementos de drenagem afectados nas zonas
adjacentes a obra, de modo a evitar problemas de entupimento e de alagamento,

apos a finalizagdo da obra.

Relativamente aos Solos, dever-se-do adoptar as seguintes medidas:

= Proceder a andlise da camada vegetal dos solos removidos para a implantagéo do
estaleiro do Pogo de Ataque de forma a averiguar a auséncia/existéncia de
contaminacdo dos mesmos e com vista a possivel reutilizacdo desta camada para
proceder a recuperacao deste local apds a conclusdao da obra. Se os solos
apresentarem indices de contaminacdo deverdo ser sujeitos a descontaminacgdo e
posterior reutilizagdo; caso esta nao seja possivel deverdo ser enviados para
destino final apropriado (aterro licenciado). Caso os solos ndao se apresentem
contaminados, deverao ser armazenados separadamente para posterior

reutilizacdo na recuperacdo da zona do Estaleiro.

= Realizar a armazenagem destes solos em contentores protegidos de agressoes
externas, com condicOes adequadas, de forma a proteger as terras de eventuais
acidentes de contaminacao que possam decorrer das operacdes efectuadas no

Estaleiro;

= Proceder a reposicdo das terras anteriormente retiradas e a recuperagao dos solos

anteriormente retirados, aquando da finalizacao da obra.

Apenas se referem os solos relativos ao Estaleiro do Pogo de Ataque pois este sera o
Unico com remogdao de terras para a sua instalagdo. Os restantes Estaleiros serdo
instalados em cima do asfalto ou passeios existentes, pelo que a instalagdo por si sé ndo

carecera da remocdo de solos.

Relativamente a Qualidade do Ar, esta possui duas componentes: ar interior e exterior. O

ar interior refere-se ao ar respiravel nos Tuneis e Ramal de Acesso. Sempre que se

justificar, e de acordo com o avanco dos trabalhos, devera ser instalado um sistema de
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ventilagao e extraccao de ar, por forma a que o mesmo seja renovado.

Para o ar exterior deverdo ser adoptadas medidas que visem minimizar a emissao e a
dispersdo de poluentes atmosféricos nos estaleiros e nas zonas adjacentes a obra
(especialmente junto as areas residenciais, edificios patrimoniais classificados,
hospitalares, escolares e de servigos), tendo em atengdo as consequéncias que dai

poderdo advir para a populacao e o ambiente em geral, nomeadamente:

= nado realizar queimas a céu aberto de todo o tipo de materiais residuais da obra;

= racionalizar a circulagao de veiculos e de maquinaria de apoio a obra;

= assegurar a manutencdo e a revisdo periddica de todos os veiculos e de toda a
maquinaria de apoio a obra;

= organizar todos os veiculos e toda a maquinaria de apoio a obra que operem ao ar
livre (especialmente os que recorrerem ao consumo de combustiveis liquidos), de
modo a reduzir na fonte a poluicdo do ar e a visar o maior afastamento possivel
das fachadas dos edificios localizados nas zonas adjacentes a obra;

= seleccionar e utilizar, sempre que possivel, veiculos e maquinaria de apoio a obra
projectados para evitar e controlar a poluicao do ar (tendo em atencgao o definido
no Decreto-Lei n® 432/99, de 25 de Outubro, quanto a limites de emissdes de
poluentes gasosos e de particulas, bem como aos processos de homologacdo dos
motores a instalar em maquinas ndo rodoviarias);

= seleccionar, sempre que possivel, técnicas e processos, construtivos que gerem a
emissao e a dispersdao de menos poluentes atmosféricos;

= proceder a limpeza regular dos acessos e da area afecta a obra, especialmente
quando nela forem vertidos materiais de construcao ou materiais residuais da
obra, no sentido de evitar a acumulacdo e a ressuspensao de poeiras, quer por
accao do vento, quer por accdo da circulagdo de maquinaria e de veiculos de
apoio a obra;

= conferir especiais cuidados nas operacdes de carga, descarga e deposicao de
materiais de construcdo e de materiais residuais da obra, especialmente se forem
pulverulentos ou do tipo particulado, nomeadamente com o acondicionamento
controlado durante a carga, a adopcao de menores alturas de queda durante a
descarga, a cobertura e a humidificacdo durante a deposicdo na area afecta a
obra;

= proceder a atempada limpeza da via publica (por exemplo, com vassouras
mecanicas do tipo Bobcat), ndo perturbando a sua utilizacdo pela populagao,

sempre que nela forem vertidos materiais de construgao ou materiais residuais da
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obra aquando do transporte para a area afecta a obra ou para o depdsito

definitivo.

Relativamente aos Residuos, propGem-se as seguintes medidas:

= Efectuar a recolha selectiva dos residuos em cada Estaleiro Social existente nos
estaleiros principais (Estaleiros do Poco de Ataque, Estacdo Saldanha II, Sao
Sebastidao II, PV1 e PV2), separando a componente organica, do papel,

embalagens e vidro;

« Armazenar os residuos gerados nas zonas de reparagao dos equipamentos e
trasfega de combustiveis consoante a sua tipologia (perigosos/nao perigosos) e a
sua natureza (actividades de que advém), até posterior envio para aterro

licenciado de residuos perigosos ou nao perigosos;

= Acondicionar devidamente todos os residuos existentes em obra e de acordo com
a sua tipologia. Estes residuos devem ser armazenados e devidamente

identificados;

= Garantir o acompanhamento do transporte destes residuos das respectivas guias
de transporte de residuos, que devem ser guardadas pelo produtor, pelo
transportador e pelo destino final por ser um comprovativo da adequada gestao
de residuos - Portaria n.° 335/97 de 16 de Maio;

= Assegurar que o transporte dos residuos é realizado por entidades devidamente
autorizadas pelo Instituto de Residuos para o efeito, devendo para isso consultar-
se esta entidade. De igual forma, também o destino final que ird recepcionar os

residuos deve estar licenciado.
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5.3. IMPACTES E MEDIDAS POR DESCRITOR

5.3.1. Geomorfologia, Geologia, Geotecnia e Recursos Hidricos (Recursos Hidricos

Subterraneos)

5.3.1.1. Impactes

Ao nivel deste descritor, os principais impactes decorrerdo da fase de construcdo do
projecto, ndao se considerando como relevantes as alteracdes que se verifiqguem aquando

da fase de exploracao.

Assim, serdo descritos os impactes que poderdao decorrer da construcdo do Poco de
Ataque, do Tunel, da Estacdo Saldanha II, da Estacdo S3ao Sebastido II, do Posto de
Ventilacdo 1, do Posto de Ventilagao 2, do Posto de Ventilagdao 3, do Tunel do Término e

do Ramal de Servico.

Refira-se que, tal como é usual em projectos do ML, foram executados um conjunto de

estudos sobre este descritor (geoldgico e geotécnico) nos quais se baseou este projecto.

Fase de Construcao

Pogo de Ataque

O Poco de Ataque é a estrutura a partir da qual se iniciam os trabalhos de escavacao do
Tunel, do Tunel do Término e do Ramal de Servico. Este serd instalado na zona
ajardinada do Palacio da Justica contigua ao parque de estacionamento, ocupando uma

area circular de 31 m de diametro e 37 m de profundidade.

Assim, para a instalacdo desta estrutura em profundidade, proceder-se-a a remocao do
estrato geoldgico que se encontra nessa zona. A zona em causa assenta sob um
Complexo Basaltico, pelo que uma parte deste tera de ser removido, resultando num
impacte negativo, certo, directo, a curto prazo e permanente. Assim, ao nivel da
geologia, considera-se que este impacte sera pouco significativo uma vez que o elevado
grau de estudo a que as formagdes geoldgicas ja foram sujeitas revela a elevada
extensdo destas estruturas geoldgicas pela regido de Lisboa e a auséncia de locais

afectados de elevado interesse cientifico e/ou geoldgico.
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Durante as operacdes de construcdo do Poco de Ataque, poderdao ocorrer problemas
relacionados com a rigidez do complexo basaltico, que poderdo ter consequéncias ao
nivel de vibragoes, pois para se proceder a quebra desta rocha, tera de se ter em conta o

seu grau de rigidez e as forcas de tensdo que |he estdo associadas.

Ao nivel da geomorfologia prevé-se a ocorréncia de impactes resultantes da remocdo de
uma parte do perfil geoldgico durante as operacbes de escavacdo a “céu aberto”,
circunscrito a area de insercao do Pogco de Ataque. Este impacte sera negativo, certo,
directo, a curto prazo e permanente, uma vez que as formagdes geoldgicas e respectivos
perfis demoraram varios milhdes de anos a se formar e desenvolver e as intervengoes
dificilmente rep6em a situagdo actual, mas uma vez que é circunscrito a zona do Pogo de
Ataque, podera considerar-se pouco significativo dada a inexisténcia de recursos. Em
relacdo a sismicidade, este impacte serd negativo, directo, incerto, a curto prazo,
temporario, considerando-se, no entanto, pouco significativo, mediante o seu caracter

incerto e de reduzida probabilidade.

De acordo com o Projecto de Execucdo, e relativamente aos recursos hidricos
subterrdneos, verificou-se, através de ensaios de permeabilidade efectuados, que existe
uma fraca ou nula absorcdo, pelo que ha um contributo concludente relativo a existéncia
de uma toalha de agua ao longo do Tunel do Término que se iniciard no Poco de Ataque e
continuara na direccdo do PV2. Pelo que, caso seja detectada alguma toalha de agua, por
muito pequena que seja, o impacte daqui decorrente serd negativo, significativo e
directo, mas de caracter incerto e a curto prazo, uma vez que podera existir a

contaminacdo dessa mesma toalha de agua.

Ha ainda que referir que, relativamente as operagdes inerentes ao estaleiro do Pogo de
Ataque, deverdao ser tomadas medidas preventivas por forma a evitar a contaminacao
causada pela circulagdo de camides afectos a obra (escorréncias) resultantes de
acidentes de manuseamento das substancias ai armazenadas. Torna-se imperativo,
portanto, a adopcdo de todas as medidas de minimizacdo que reduzam a probabilidade
de ocorréncia destes acontecimentos, com caracter significativo, na medida em que
podem contaminar de uma forma gravosa este recurso, sendo a sua correccdo dificil de
efectuar. O impacte seréd negativo, incerto, a curto prazo (uma vez em que a partir do
momento em que é detectado, deverdo ser tomadas todas as medidas para se proceder
a minimizagdo/correccao do acontecimento), de caracter temporario ou permanente

(mediante a sua correcgcdo ou nao).
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Tunel

ApOs a instalacdo do Poco de Ataque, sera a partir deste que se iniciard a construgdo do
Tunel, no qual, durante a fase de exploracdo do projecto, irdo circular as composicdes do

metropolitano.

Inicialmente e antes de se proceder a construgdo do Tunel propriamente dito,
efectuar-se-a uma primeira perfuracdo para construgdo do Tunel Piloto, tunel este
construido para auxiliar as operagdes de montagem da tuneladora, com a qual se
procedera a perfuragdo to Tunel em si, bem como para movimentagdo desta

equipamento.

Dos trabalhos de construgdo do Tunel Piloto assistir-se-a a remocao de uma quantidade
reduzida de materiais de origem basaltica, que induzird um impacte negativo, certo,
directo, a curto prazo, permanente e muito pouco significativo, uma vez que a
interferéncia com a geologia e geomorfologia local, serd circunscrita e muito pouco
significativa (quando comparada com a remogdo de materiais que se verificara durante a

perfuracdo do Tunel).

Apdés a construcdo do Tunel Piloto proceder-se-& a finalizacdo da montagem da
tuneladora e iniciar-se-a o trabalho de escavacdao do Tunel. Os trabalhos associados a
escavacdo do Tunel serdo os que causarao os principais impactes ambientais ao nivel

geoldgico (alteracdo do perfil geoldgico), atravessando os seguintes estratos geoldgicos:

= Argilas e Calcarios dos Prazeres - esta camada de origem sedimentar sera
atravessada numa extensao de aproximadamente 1250 m, localizados
entre a Alameda e uma zona situada a 250 m da futura Estacdo Sao

Sebastiao II;

= Formagdo de Benfica - este complexo detritico € constituido
essencialmente por conglomerados, arenitos, siltitos e argilitos, calcarios e
margas, sendo atravessado numa extensao de 300 m, entre o final da

camada anterior e a futura Estacdo Sao Sebastido II;
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=  Complexo Basaltico — este complexo constitui uma formagao mais profunda
que as outras duas ja mencionadas, com caracteristicas como a elevada

resisténcia a fractura, e sera atravessado na zona de S&o Sebastido.

O elevado grau de estudo a que estas formagoes geoldgicas ja foram sujeitas, a elevada
extensdo destas estruturas geoldgicas pela regido de Lisboa e a auséncia de locais
afectados de elevado interesse cientifico e/ou geoldgico, associados ao facto da enorme
area sob a qual se estende o projecto, na sua quase totalidade urbanizada, impedindo a
visualizacao directa dos afloramentos rochosos, leva a que os impactes previstos se
classifiquem como negativos, directos, a curto prazo, permanentes, mas no entanto de

reduzida significancia.

Durante as operagdes de construcdo do Tunel poderdo ocorrer problemas relacionados
com a rigidez do complexo basaltico, que poderdo ter consequéncias ao nivel de
vibracdes, pois para se proceder a quebra desta rocha terd de se ter em conta o seu grau
de rigidez e as forcas de tensdo que lhe estdo associadas. Neste caso poderd existir a
necessidade de utilizacdo de métodos mais eficazes para diminuir as forgas de tensdo e

rigidez.

Ao nivel da geomorfologia e sismicidade prevéem-se impactes provenientes da remogao
de uma parte do perfil geoldgico resultantes da construcdo em profundidade do Tunel
com recurso a tuneladora. Por esta razao prevé-se que ocorram impactes relacionados
com a geomorfologia, podendo ter consequéncias ao nivel da geotécnica (destabilizacao
dos terrenos superiores e inferiores nos quais se processa a intervencao) e mesmo em
termos de sismologia, tornando-os mais susceptiveis a desmoronamentos, em caso de

ocorréncia destes fendmenos naturais.

Os impactes que daqui decorrerdo, tanto ao nivel da geomorfologia como da geotecnia,
serdo negativos, directos, certos (ou incertos, no caso da desestabilizacdo do complexo
rochoso), permanentes (na medida em que sera removida uma parte do perfil geoldgico)
e de significdncia variavel, consoante o volume removido e a area desestabilizada. Em
relacdo a sismicidade, este impacte serd negativo, directo, incerto, a curto prazo,
temporario, considerando-se, no entanto, pouco significativo, mediante o seu caracter
incerto e de reduzida probabilidade.

Ha que salientar que, durante as operagdes de construcdo do Tunel, com recurso a

tuneladora, a interferéncia com a toalha de agua serd menor uma vez que a escavagao
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sera realizada em profundidade. Assim, o impacte que daqui decorrerd sera negativo,

directo, incerto, temporario, a curto prazo e pouco significativo.

Estagéo Saldanha II

Em relacdo a construgdo da Estagdo Saldanha II, esperam-se impactes ao nivel da
geologia decorrentes da construcdo da estacdo per si. Para tal tera de se proceder a
extraccdo de materiais pertencentes aos estratos geoldogicos da camada de origem
sedimentar que ai se localiza - estrato geoldgico das Argilas e Calcarios dos Prazeres.
Sera entdo induzido um impacte negativo, certo, directo, a curto prazo, permanente e
significativo, uma vez que, apesar destes locais ndo apresentarem elevado interesse

cientifico, os materiais que serdao removidos ndo serdo, numa fase posterior, repostos.

Durante a construgdo da Estagdo surgirdo impactes negativos relacionados com a area
interceptada, uma vez que serda durante a mesma que ocorrerdo as maiores
interferéncias a superficie e em profundidade, pois neste caso, como no caso da
construgdo da Estacdo Sao Sebastido, ter-se-a que se proceder a escavacdes desde a
superficie até a cota da Estagdo e em toda a largura da mesma. Daqui decorrera um
impacte negativo, directo, temporario, a curto-médio prazo e pouco significativo no que

concerne aos estratos geoldgicos que serdo removidos.

Uma vez que se procederda a remocao de uma parte do perfil geoldgico durante as
operacdes de escavacado, ira ser induzido um impacte negativo, certo, directo, a curto
prazo, permanente, mas no entanto pouco significativo ao nivel da geomorfologia, pois a
intervencdo estard circunscrita a area de implantagdo da Estacdo, que actualmente

existente encontra-se ja artificializada.

Em relagdo a sismicidade, o impacte esperado devido a remocdo de parte do perfil
geoldgico sera negativo, directo, incerto, a curto prazo, temporario, considerando-se, no
entanto, pouco significativo, mediante o seu caracter incerto e a sua reduzida

probabilidade.

Ao nivel dos recursos hidricos subterrdneos, embora ndao existam dados que comprovem
a efectiva existéncia de uma toalha de &gua, deverd ser acautelada a possivel
interferéncia causada pela circulagdo de camides afectos a obra (escorréncias)

resultantes de acidentes de manuseamento das substancias ai armazenadas. Torna-se
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imperativo, portanto, a adopcao de todas as medidas de minimizacdo que reduzam a
probabilidade de ocorréncia de contaminagdo. Assim, o impacte aqui esperado sera
negativo, incerto, a curto prazo, de cardcter temporario ou permanente consoante as

quantidades envolvidas no acidente.

Estacéo S&o Sebastido 11

No que concerne a construcdo da Estacdo Sdo Sebastido II, esperam-se impactes ao
nivel da geologia decorrentes da construcdo da estagao per si, tal como se encontra
referido para a Estacdo Saldanha II. Para tal tera de se proceder a extraccdo de
materiais pertencentes Complexo Dentritico que é constituido por conglomerados,
arenitos, silticos e argilitos, calcarios e margas - estrato geoldgico das Formacgbes de
Benfica - e do Complexo Basaltico, que apresenta na zona da Estacdo S3o Sebastido II
mais de 4 m de espessura que as formagdes basalticas do resto da Regido de Lisboa.
Sera entdo induzido um impacte negativo, certo, directo, a curto prazo, permanente e
pouco significativo, uma vez que estes locais ndo apresentam elevado interesse cientifico

e/ou geoldgico.

Durante a construcdo da Estacdo surgirdo impactes negativos relacionados com a area
interceptada, uma vez que serd durante a mesma que ocorrerdo as maiores
interferéncias a superficie e em profundidade, pois neste caso, como no caso da
construcdo da Estacdo Saldanha II, ter-se-& que se proceder a escavacdes desde a
superficie até a cota da Estacdo e em toda a largura da mesma. Daqui decorrera um
impacte negativo, directo, temporario, a curto-médio prazo e pouco significativo no que

concerne aos estratos geoldgicos que serdo removidos.

Uma vez que se procedera a remocdao de uma parte do perfil geoldgico durante as
operagoes de escavagao, ira ser induzido um impacte negativo, certo, directo, a curto
prazo, permanente, mas no entanto pouco significativo ao nivel da geomorfologia, pois a
intervencdo estara circunscrita a area de implantagdo da Estagdo, que se encontra ja

artificializada.

Em relagdo a sismicidade, o impacte esperado devido a remocdo de parte do perfil
geoldgico sera negativo, directo, incerto, a curto prazo, temporario, considerando-se, no
entanto, pouco significativo, mediante o seu caracter incerto e a sua reduzida

probabilidade.
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Durante as operacdes de construcdo da Estacdo Sao Sebastidao II poderdao ocorrer
problemas relacionados com a rigidez do Complexo Basaltico, que poderdo ter
consequéncias ao nivel de vibracbes, pois para se proceder a quebra desta rocha tera de

se ter em conta o seu grau de rigidez e as forcas de tensdo que lhe estdo associadas.

Postos de Ventilagéo

Relativamente aos impactes dos Postos de Ventilacdo, ndo se espera que ocorram
impactes adjacentes do Posto de Ventilacdo 3, uma vez que este ja se encontra
construido. Apenas se esperam impactes pontuais ao nivel da construgdo dos Postos de

Ventilagdo 1 e 2.

No que concerne a construgdo dos Postos de Ventilagdo 1 e 2, esperam-se impactes ao
nivel da geologia decorrentes da construgdo da estacao per si, tal como se encontra
referido para a Estacdo Saldanha II. Para tal terd de se proceder a extraccdo de
materiais pertencentes Complexo Dentritico que é constituido por conglomerados,
arenitos, silticos e argilitos, calcarios e margas - estrato geoldgico das Formacgbes de
Benfica - na escavacao do Posto de Ventilacdo 1 e do Complexo Basaltico, no que diz

respeito a escavacao do Posto de Ventilacdo 2.

Serd entdo induzido um impacte negativo, certo, directo, a curto prazo, permanente e
muito pouco significativo, uma vez que estes locais ndao apresentam elevado interesse
cientifico e/ou geoldgico e os materiais que serdo removidos serao repostos numa fase

posterior.

Durante a construcao dos Postos de Ventilagdo surgirdo impactes negativos relacionados
com a area interceptada, uma vez que serd durante a mesma que ocorrerdao
interferéncias a superficie e em profundidade, pois neste caso, tal como na construgdo
das Estacles, ter-se-a que se proceder a escavagOes desde a superficie até a cota da
superficie dos Postos de Ventilagdo e em toda a largura do mesmo. Daqui decorrera um
impacte negativo, directo, temporario, a curto-médio prazo e pouco significativo no que

concerne aos estratos geoldgicos que serdo removidos.

E na fase de construgdo que se procedera a remocdao de uma parte do perfil geolégico

durante as operagdes de escavacdo, pelo que ira ser induzido um impacte negativo,
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certo, directo, a curto prazo, permanente e pouco significativo ao nivel da geomorfologia,
uma vez que a intervengdo sera circunscrita a area de implantacdo dos Postos de

Ventilacdo e a geomorfologia local ndo sera reposta.

Em relagdo a sismicidade, o impacte decorrente da remogdo de uma parte do perfil
geoldgico sera negativo, directo, incerto, a curto prazo, temporario, considerando-se, no
entanto, pouco significativo, mediante o seu caracter incerto e a sua reduzida

probabilidade.

Durante as operacdes de construcao do Posto de Ventilagdo 2 poderao ocorrer problemas
relacionados com a rigidez do Complexo Basaltico, que poderdo ter consequéncias ao
nivel de vibragGes, pois para se proceder a quebra desta rocha tera de se ter em conta o

seu grau de rigidez e as forcas de tensdao que Ihe estdo associadas.

Tunel do Término

A construcdo do Tunel do Término sera realizada desde o Pogo de Ataque em direccao ao
Posto de Ventilagcao 2, e sera construido em profundidade recorrendo ao método NATM.
Este tunel interceptard o Complexo Basaltico que ai se localiza, induzindo um impacte
negativo, certo, directo, permanente e pouco significativo devido ao pouco interesse

cientifico e/ou geoldgico detectado nos estudos realizados.

As terras removidas durante a perfuracdo em profundidade do Tunel do Término serdo
retiradas pelo Poco de Ataque, tal como acontece na construcdo do Tunel, e serao
armazenadas no estaleiro do Poco de Ataque até posterior envio para destino final
adequado Assim, os impactes associados a gestdo das terras retiradas serdo semelhantes

as do Tunel, s6 que em menores quantidades.

De acordo com o Projecto de Execucdo, relativamente aos recursos hidricos subterrédneos
verificou-se, através de ensaios de permeabilidade efectuados, que existe uma fraca ou
nula absorcdo, pelo que ha um contributo concludente relativo a existéncia de uma
toalha de agua ao longo do Tunel do Término, que se iniciard no Poco de Ataque e
continuara na direccdo do Posto de Ventilagdo 2. Assim, e caso seja detectada alguma
toalha de agua durante as operagbes de escavacdo, visto ser de reduzidas dimensdes, o
impacte resultante serd negativo, directo, a curto prazo, de caracter incerto e pouco

significativo.
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Relativamente a geomorfologia, tal como ja foi referido para o Tunel, no Tunel do
Término assistir-se-a a remocdo em profundidade do perfil geoldgico, induzindo um
impacte de caracter negativo, certo, directo, permanente, no entanto muito pouco
significativo, uma vez que este apresenta uma pequena extensao e os solos que serao

removidos sé-lo-3o apenas em profundidade.

Em relagdo a sismicidade, este impacte sera negativo, directo, incerto, a curto prazo,
temporario, considerando-se, no entanto, pouco significativo, mediante o seu caracter

incerto e a sua reduzida probabilidade.

Ramal de Servigo

A construcdo do Ramal de Servico sera realizada desde o Pogo de Ataque em direcgdo ao
a Estacdo Sdo Sebastido II e sera construido em profundidade recorrendo ao método
NATM até préximo do edificio do E/ Corte Inglés, a partir donde serd construido
aproveitando as lajes de betdo preparadas sob as fundacbes deste edificio, aquando da
sua construcdo. Este tunel interceptaréa o Complexo Basaltico que ai se localiza,
apresentando, perto da Estacdo Sao Sebastido II, uma profundidade de 4 m, induzindo
um impacte negativo, certo, directo, permanente e significativo, uma vez que os

materiais removidos ndo serao repostos no local de onde foram retirados.

As terras removidas durante a escavacdao em profundidade do Ramal de Servico serao
retiradas pelo Poco de Ataque, tal como acontece na construcao do Tunel e do Tunel do
Término, e serdo armazenadas no estaleiro do Pogo de Ataque até posterior envio para
destino adequado. Assim, os impactes associados a gestdo das terras retiradas serdo

semelhantes as do Tunel, sé que em menores quantidades.

Se durante a construcdo do Ramal de Servico for detectada alguma toalha de agua, por
muito pequena que seja, o impacte daqui decorrente serda negativo, significativo e

directo, mas de caracter incerto e a curto prazo.

Relativamente a geomorfologia, tal como ja foi referido para o Tunel, no Ramal de
Servico assistir-se-a a remogao em profundidade (na horizontal) do perfil geoldgico,
induzindo um impacte de caracter negativo, certo, directo, permanente, no entanto

pouco significativo, uma vez que este apresenta uma pequena extensdo e os solos que
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serdo removidos sé-lo-ao apenas em profundidade (ndo se repercutindo num impacte

visual exterior).
Em relagcdo a sismicidade, este impacte sera negativo, directo, incerto, a curto prazo,

temporario, considerando-se, no entanto, pouco significativo, mediante o seu caracter
incerto e a sua reduzida probabilidade.

Fase de Exploracdo

Durante a fase de exploragdo deste projecto ndo se espera que ocorram impactes
significativos ao nivel deste descritor.

53.1.2. Medidas

As medidas seguidamente apresentadas destinam-se a totalidade das frentes de obra
referidas. Na eventualidade de aplicagdo de medidas especificas, estas serdo

devidamente identificadas as frentes de obra a que se aplicardo.

Fase de Construcao

MGH1. Implementar o Plano de Instrumentacao e Observagao previsto no Projecto de
Execucao;

Geologia, Geomorfologia e Geotecnia

MGH2. Minimizar a deformacdo das estruturas geoldgicas e a afectacdao dos pontos de
interesse geoldgico, bem como a afectacdo das fundacgdes dos edificios e das
estruturas existentes nas zonas adjacentes a obra, através da adopcdo de medidas

previstas no Projecto de Execucao;

MGH3. Racionalizar a circulacdo de veiculos e de maquinaria de apoio a obra, de

modo a minimizar a afectacdo do substrato superior na area afecta a obra;
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MGH4. Efectuar taludes de escavacao e, particularmente, de aterro para a

estabilizacao dos terrenos, de acordo com o especificado no Projecto de Execucdo;

Hidrogeologia

MGH5. Efectuar e implementar um Plano de Gestdao de Risco com a definicdo de
medidas a aplicar caso ocorram acidentes ou incidentes, bem como de medidas

preventivas;

MGH6. Reduzir, o quanto possivel, a area afecta a obra, de modo a minimizar o

aumento do escoamento superficial;

MGH7. Limitar o manuseamento de produtos quimicos, 6leos e outras substancias
passiveis de contaminar os recursos hidricos subterrdneos, nas areas de menor
permeabilidade da area afecta a obra e sempre em locais impermeabilizados e que

permitam a colecta das substancias derramadas;

MGHS8. Prevenir a potencial contaminacdao dos aquiferos, ndo permitindo a descarga
de poluentes (betumes, éleos, lubrificantes, combustiveis, produtos quimicos e outros
materiais residuais da obra) e evitando o seu derrame acidental, colocando-os em
contentores especificos situados em superficies impermeabilizadas, para

posteriormente serem encaminhados para os destinos finais adequados;

MGH9. Proceder, sempre que se justificar, proceder a bombagem para local
apropriado (decantador cuja principal funcdo sera a de retirar os sélidos que possam
vir em suspensdo) das aguas que poderdo surgir do atravessamento da toalha de
agua, a fim de se proceder ao seu tratamento e serem enviadas para o colector
municipal, com as caracteristicas adequadas e sem danificar o sistema existente
(deverdo ser cumpridas as especificacdes de descarga de aguas residuais definidas

pela Cadmara Municipal de Lisboa);

MGH10. Restringir a betonizagdo e a impermeabilizacdo dos solos na zona afecta a

obra;
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MGH11. Drenar as escorréncias da drenagem longitudinal das aguas pluviais, em
estaleiros e locais de obra a superficie, para local apropriado e de forma a serem
sujeitas a tratamento adequado antes de se proceder ao seu envio para 0s

colectores municipais mais préoximos através de valas ai dispostas;

MGH12. Restabelecer, em todos os casos, as redes de drenagem municipais

interrompidas pela obra;

MGH13. Evitar, nas zonas dos Estaleiros, Estacdes e Postos de Ventilacdo, o
arrastamento de terras ou outros sélidos para os colectores pluviais, devendo-se,

para tal, cobrir convenientemente os materiais depositados;
MGH14. Evitar situagbes de obstrucdo da rede de drenagem pluvial, devendo ser

convenientemente limpos os 6rgaos de drenagem, a medida que a obra for

avangando e apods a conclusdo dos trabalhos;

Fase de Exploracao

MGH15. Impermeabilizar devidamente os arruamentos afectos as estacdes e proceder

a drenagem para a rede colectora das aguas pluviais;

MGH16. Assegurar a limpeza e manutencdo periddica do sistema de drenagem pluvial
projectado, de modo a evitar qualquer obstrucao no sistema, e contaminacdo do

lencol freatico.
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5.3.2. Solos Subterraneos

5.3.2.1. Impactes

Neste tipo de projecto, apesar da dificil distincdo entre os complexos geoldgicos e os
solos subterréneos, optou-se por efectuar uma analise sucinta dos mesmos,
complementando a descricdo ja efectuada no ponto 5.3.1 referente ao descritor

Geomorfologia, Geologia, Geotecnia e Recursos Hidricos.

Fase de Construcao

Durante esta fase proceder-se-a a remogao das camadas subterraneas de solo, remogdo
esta implicita em varias etapas deste projecto e com significados variaveis, tal como

referido no descritor anteriormente abordado.

Pogo de Ataque

Para construcdo do Poco de Ataque a escavacao ira processar-se em rocha consolidada,
prevendo-se a ocorréncia de um impacte negativo, certo, directo, a curto prazo,

temporario e pouco significativo.

Estima-se que os trabalhos para abertura do Poco de Ataque totalizardo uma
movimentacdo de terras de aproximadamente 8900 m®. Em relacdo ao destino final
destas terras escavadas, dado que nao se encontram no local fontes de contaminagao,
estas poderdo ser utilizadas para a execucao de aterramentos e/ou aproveitamento para
a execucao e/ou requalificacdo de espacos verdes. Apesar da reduzida probabilidade de
contaminacdo destas terras, se tal se verificar deverdao ser tomadas medidas para a
avaliagdo do grau de contaminacdo e para a seleccdo de destino final apds ter sido
realizado um levantamento dos aterros existentes que recepcionem residuos com essas
caracteristicas (devera ser consultado o Instituto de Residuos). O(s) aterro(s)

seleccionado(s) devera(ao) estar licenciado(s) para receber este tipo de residuos.

ApOs a conclusdo da execugdo dos varios tuneis cujas terras serdo extraidas através do
Poco de Ataque, proceder-se-a a reposicdo da situacgao inicial, utilizando parte das terras

removidas para o aterramento local. Na medida em que existe uma reutilizagcdo das
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terras escavadas (deixando estas de constituir um residuo), o impacte decorrente desta
operagcao sera positivo, certo, directo, a médio prazo e permanente. Quanto a
significancia do impacte, este sera significativo uma vez que, dada a situacdo dos aterros
ao nivel nacional (com pouca capacidade de recepcdo disponivel para este tipo de
residuos), o ndo envio desta quantidade de terras (cerca de 8900 m®) e a sua reutilizagdo
sera uma contribuicdo significativa, na medida em que o espago que seria ocupado por
estas terras ficara disponivel para a deposicdao de outro tipo de residuos (sélidos urbanos

ou equiparados, assumindo que as terras ndao estdo contaminadas).

Tunel

Na construcdo do Tunel assistir-se-a a remocdo dos solos em todo o trogo em
profundidade que se encontram misturados com estratos geoldgicos ndo compactos, o
que se traduzird num impacte negativo, certo, directo, a curto prazo, permanente, que
se pode considerar pouco significativo, uma vez que estes solos ndo terdo uma utilizagao
pratica e serdo asseguradas todas as condicdes de estabilidade dos solos circundantes ao

Tunel escavado por tuneladora.

Estima-se que durante os trabalhos para construcdo do Tunel serdo removidos, em
profundidade, cerca de 161.000 m®. As terras que resultardo da escavacdo do Tunel com
recurso a tuneladora serdo transportadas para a zona do estaleiro do Poco de Ataque,

donde serao retiradas e enviadas para destino apropriado.

Em relacdo ao destino final destas terras, no geral nao deverdao estar contaminadas,
podendo ser utilizadas para a execucdo de aterros e/ou aproveitamento para a execugao
e/ou requalificacdo de espacos verdes. Verifica-se, no entanto, que na extensdo total do
Tunel existem algumas &reas susceptiveis de apresentarem alguma contaminacdo
residual (postos de abastecimento de combustivel e garagens existentes no Bairro Azul,

numa das paralelas & Av. Duque D’Avila e ao longo de toda esta avenida).

Estacbes Saldanha 11 e S&o Sebastido I1

Na construcdo das EstagOes Saldanha II e Sdo Sebastido II assistir-se-a a remogao dos
solos em toda a drea de intervengao, o que terd como consequéncia a ocorréncia de um

impacte negativo, certo, directo, a curto prazo e pouco significativo, uma vez que se
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assistira a remocao dos solos desde a superficie até a cota de insercao das Estacoes, e
tal como no caso das terras removidas aquando da construcdo do Tunel, estas ndo

possuirdo qualquer utilidade.

ApOs a conclusdao da execucdo das EstagOes, ird proceder-se a reposicdo da situacdo
actualmente existente utilizando parte das terras removidas para aterros locais. Tal como
referido para o Pogo de Ataque, da accgdo de reutilizagdo de terras decorrerd um positivo,
certo, directo, a médio prazo e permanente. No entanto, este impacte difere ao nivel da
significancia, pois a quantidade de terras necessaria para o aterro das Estacdes sera
inferior, uma vez que grande parte da area escavada ficara ocupada por estas infra-

estruturas.

Postos de Ventilagéo

Relativamente aos Postos de Ventilagdo, apenas se esperam impactes decorrentes da
construcdo do Posto de Ventilagdo 1 e Posto de Ventilacdo 2, uma vez que o Posto de

Ventilagdo 3 ja se encontra construido.

Os impactes decorrentes da construcdo dos Postos de Ventilagdo, uma vez que serao
construidos a “céu aberto”, sdao semelhantes aos das Estacbes Saldanha II e Sao
Sebastido II, com a remocdo dos solos em toda a area de intervencdo. Em termos de
significancia, a construcdo dos Postos de Ventilacdo terd uma significancia menor que a

verificada nas Estagdes, sendo muito pouco significativo.

ApOs a conclusdo da execucdo dos Postos de ventilagdo, ira proceder-se a reposicao da
situacdo actualmente existente utilizando parte das terras removidas para aterro local.
Tal como referido para o Poco de Ataque, da accdo de reutilizacdo de terras decorrera um
positivo, certo, directo, a médio prazo e permanente. No entanto, este impacte difere ao
nivel da significdncia, pois a quantidade de terras necessaria para o aterro dos Postos de
Ventilacdo serd menor em virtude do volume inicialmente removido, sendo este impacte

pouco significativo.
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Tunel do Término

Os impactes associados a construcdo do Tunel do Término, apesar de serem efectuados
com recurso ao método construtivo NATM e ndo a tuneladora, serdo semelhantes aos
verificados para o Tunel, uma vez que se ird processar a recolha dos solos subterraneos
em profundidade. Assim, o impacte esperado sera negativo, certo, directo, a curto prazo,
permanente (uma vez que o0s solos retirados ndo serdao repostos) e muito pouco
significativo, pois o quantitativo de solos subterrdneos removidos para construgdo do
Tanel do Término sera inferior ao da construcdo do Tunel em si e porque serdo

asseguradas todas as medidas de estabilizagdo dos solos subterraneos envolventes.

Estas terras serdo removidas pela extremidade do Tunel do Término para o Estaleiro do

Poco de Ataque, cujas actividades ja foram avaliadas no ponto 5.2.2 Estaleiros.

Ramal de Servigo

Relativamente aos impactes associados a construcdao do Ramal de Servico, estes serdo
semelhantes aos do Tunel do Término, uma vez que se procedera a construcdo em
profundidade (por NATM) do Ramal de Servico a partir do Pogo de Ataque. Assim, o
impacte esperado sera negativo, certo, directo, a curto prazo, permanente (uma vez que
os solos retirados nao serao repostos) e muito pouco significativo, pois o quantitativo de
solos subterrdneos removidos para construcdo do Ramal de Servico sera inferior ao da
construcdo do Tunel em si, sendo asseguradas todas as medidas de estabilizacdo dos

solos subterraneos envolventes.

Estas terras também serdo removidas pelo Pogco de Ataque e depositados no respectivo

estaleiro.

Fase de Exploracao

Durante esta fase ndo se prevé a ocorréncia de impactes de natureza significativa face a
adopcdo de qualquer uma das solugbes de projecto, uma vez que os Tuneis e as Estagdes
que estardo em exploracdo e apresentardao caracteristicas de impermeabilidade e

estanquicidade.
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5.3.2.2. Medidas

As medidas que se propbe de seguida destinam-se a minimizagdo dos impactes

anteriormente referidos para todas as frentes de obra.

MSS.1 Realizar um levantamento, antes de se proceder a fase de construcdo
propriamente dita na zona de implantacdo do projecto, que permita o conhecimento
da sua evolucdo histérica no respeitante a ocupacdo do solo, bem como a
identificacdo, com base em trabalho de campo, de eventuais fontes de contaminacao
do solo existentes, em especial nas zonas junto a postos de abastecimento de

combustivel e garagens;

Fase de Construcdo

MSS.2 Ter em atencdo a adopcdao das medidas de minimizacao propostas para o

descritor Geologia, face a interligacdo existente com os Solos Subterraneos;

MSS.3 Proceder a despistagem do grau de contaminagdao dos solos subterraneos nos
locais identificados como fontes de possivel contaminagdo dos solos subterrdneos, por

forma a indicar a sua futura utilizacdo/destino final,

MSS.4Implementar um programa de monitorizacdo dos solos, caso se verifique a
existéncia de contaminacgdo, que considere os seguintes aspectos:
* permitir a determinacdo dos potenciais niveis de contaminagdo das terras
escavadas, ajustavel em fungao das actividades de construcdo desenvolvidas;
= considerar a realizacdo de analises laboratoriais a compostos organicos volateis,
compostos organicos semi-volateis e metais pesados (As, Pb, Zn, Hg, Cu, Ni, Cd,
Cr), considerando, pelo menos, duas amostras da camada superficial (até 0,5
metros), da camada a 3,0 metros, da camada a 10,0 metros e, eventualmente, a
outras profundidades em que os solos configurem potencial contaminagao por
simples observacdo visual e/ou olfactiva. Os parametros a determinar poderdo
ser reequacionados, em funcdo das conclusdes do levantamento realizado antes

da fase de construcdo;
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= apresentar os resultados e respectiva analise em relatério, que inclua a

informacgdo necessaria sobre as condicbes de realizagdo da monitorizagdo.

MSS.5 Restringir as accOes de limpeza dos solos e de movimentagdao de terras as areas

afectas a obra;

MSS.6 Programar as actividades de construcdo, de forma a iniciar a movimentacao de
terras logo que os solos estejam limpos, a evitar a repeticdo de acgdes sobre os

mesmos e a reduzir, ao minimo, o periodo em que estes ficam a descoberto;

MSS.7 Prevenir a potencial contaminacdo do solo, ndo permitindo a descarga directa de
poluentes (betumes, dleos, lubrificantes, combustiveis, produtos quimicos e outros
materiais residuais da obra) e evitando o seu derrame acidental, colocando-os em
contentores especificos, posteriormente encaminhados para os destinos finais

adequados;

MSS.8 Assegurar a recuperagdo e a descontaminagao dos solos das areas afectas a obra

apds a sua finalizagao.

Fase de Exploracao

Nao estao previstas medidas relativamente a este descritor para a fase de exploracdo do

projecto.
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5.3.3. Qualidade do Ar e Clima da Cidade de Lisboa

5.3.3.1. Impactes

Neste descritor os impactes da fase de construgdo associam-se as actividades pontuais
da obra no estaleiro (ar ambiente) e nos tuneis (ar interior). Na fase de exploragdo
constituem os beneficios decorrentes da reducdo do trafego provocado em toda a zona

do projecto ao melhorar as redes de acessibilidades.

A nivel do clima os impactes sdo reduzidos e sem significado.

Fase de Construcao

Na analise de impactes da qualidade do ar, ha que considerar duas grandes tipologias, a
qgualidade do ar interior e a qualidade do ar exterior. Consoante a intervencdo em causa
analisar-se-& uma ou outra tipologia, uma vez que grande parte das construgoes
inerentes a este projecto processar-se-do em tluneis (ambientes mais fechados) cujo
contacto com o exterior é apenas feito através de uma das extremidades - Pocgo de

Atagque, enquanto que as restantes obras se processardo a “céu aberto”.

Assim sendo, no caso da construcdo do Tunel, do Tunel do Término e do Ramal de
Servico analisar-se-4 a qualidade do ar interior, ao passo que no que concerne a
construcdo do Pogo de Ataque, das Estacdes Saldanha II e Sao Sebastido II, dos Postos

de Ventilacdo 1 e 2, analisar-se-a a qualidade do ar exterior.

Qualidade do Ar Interior

Tunel, Tinel do Término e Ramal de Servigo

No que concerne a qualidade do ar interior, ha que ter em atengdo a questdo da emissdo
de particulas no que respeita a construgdo dos tuneis com recurso a tuneladora (Tunel) e
com recurso ao método NATM (Tunel do Término e Ramal de Servigo). Estas terdo que
ser analisadas em relagdo ao ambiente de trabalho e consequentemente em relagdo a
Higiene e Seguranca no Trabalho. Quanto a esta matéria a Norma Portuguesa NP 1796
1988 destina-se a fixar valores limite de exposicdo para substdncias nocivas presentes

no ar dos locais de trabalho com vista a salvaguardar a salde dos trabalhadores. Os
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valores limite de exposicao para gases, vapores e particulas toxicas relevantes para esta

analise encontram-se discriminados no quadro seguinte:

Quadro 5.1 —Valores limite de exposicao para substancias nocivas existentes no ar dos

locais de trabalho

Substancia ppm mg/m3 Obs
Anidrido Carbdnico 5000 9000 -
Anidrido Nitrico 25 30 -
Asfalto do Petrdleo (fumos) - 5 -
Diéxido de Azoto 3 6 -
Diéxido de Enxofre 2 5 -

FONTE: Norma Portuguesa NP 1796 1988, extracto do Quadro 1 - Valores limites de exposicao
para gases, vapores e particulas toxicas

De acordo com estes limites impostos é necessario adoptar medidas de forma a
minimizar a emissdo destes poluentes e a sua inalagdo pelos trabalhadores. Esta prevista
a adopcdao duma medida, que passa pela instalacao de condutas de extraccdo e
ventilagdo de ar ao longo dos tuneis a construir, de forma a minimizar este tipo de
impacte. Assim, o impacte serd negativo, certo, directo, temporario, a curto prazo e

pouco significativo.

Para além deste tipo de medidas, sera obrigatéria a utilizacdo de mascaras apropriadas
para o efeito, de forma a proteger os trabalhadores deste tipo de agressdes, pois o
sistema de extraccdo existente ndo removera a totalidade das poeiras, o que podera

trazer repercussodes ao nivel da saude.

Qualidade do Ar Exterior

Pogo de Ataque, Estacéio Saldanha 11 e Estagéo Sio Sebastido 1I, Postos de
Ventilagéio 1 e 2

Relativamente a qualidade do ar exterior, os principais impactes previstos prendem-se

com:

= emissao das particulas e poeiras;

= emissdo de gases de combustao.
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Desta tipologia de afectacao, considera-se a emissdao de poeiras como a situacao capaz
de gerar impactes mais significativos. A circulacdo de veiculos pesados e funcionamento
de equipamentos afectos a obra, destinados ao fornecimento de material, extracgdo e
transporte de volumes de terra, constituirdo as principais fontes de emissdo de gases de
combustdo. A forca do vento aliada ao efeito barreira provocado pelos edificios, serdo

condicOes favoraveis a acumulacdo de poluentes em determinadas areas criticas.

A identificacdo dessas areas é de dificil delimitagdo, pois embora o vento se verifique
predominantemente para Norte (40%), a sua orientacdo/propagacao é afectada devido a
presenca de obstaculos (edificios e condigbes topograficas). Verifica-se, desta forma,
uma "canalizacdo" das deslocacbes das massas de ar através das vias urbanas, que

fazem prever um encontro de correntes de ar com orientagdes diferentes.

Com base neste conjunto de factores, e tendo como pontos criticos as areas onde ficarao
situadas as EstacOes metropolitanas, verificam-se dois cenarios periciais distintos: a

Estacdo Saldanha II e a Estagdao Sao Sebastido.

Relativamente a Estagdo Saldanha II, prevé-se que as principais deslocacdes de ar se
facam sentir ao longo da Av. da Republica e Av. Defensores de Chaves, no sentido da
Praca do Saldanha para a Praca do Campo Pequeno, induzindo uma concentragdao de
poeiras no troco da Av. Duque D'Avila, compreendida entre as avenidas referidas neste

paragrafo.

No caso concreto da Estacdo Sdo Sebastidao II, o regime de ventos faz prever que estes
se verificardao predominantemente no sentido do Parque Eduardo VII para a Fundagao
Calouste Gulbenkian, provocando, em principio, uma acumulacdo de poeiras na area
entre a Fundacdao e o Quartel Militar (imediatamente a Norte) e no cruzamento da Av.

Duque D'Avila com a Rua Marqués S& da Bandeira.

« Dispersdo das Particulas e Poeiras

Para averiguar a dispersdao das particulas e poeiras libertadas durante esta fase, que
poderdo ter influéncia ao nivel da qualidade do ar, seria necessario efectuar uma
previsdo da dispersdo atmosférica dessas, tendo em conta as variaveis climaticas desta

regido e fendmenos como fontes e pogos.
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No entanto, devido a zona em que se encontra, € como, de acordo com o que vem
descrito na situagdo de referéncia em relacdo a este pardmetro de qualidade do ar, a
situagdo actual encontra-se abaixo dos niveis maximos admissiveis, entrando em linha de
conta com o facto destes locais serem bem arejados, ndo parece que o impacte das
particulas ao nivel da qualidade do ar seja muito significativo. Também as condicbes de
humidade do ar constituem um factor condicionante, prevendo-se que o teor de poeiras

seja superior na época seca.

Os impactes na area afectada consideram-se assim negativos, certos, a curto prazo,
temporarios. O grau de significancia deste impacte sera variavel consoante a obra em si,
pois apesar de se utilizar o mesmo método de construgdo - a “céu aberto” - ha
construgdes que envolverdao maiores movimentagdes de terras que outras. No caso da
construgdo das Estacbes, estara associada uma maior libertagdo para a atmosfera
exterior de particulas e poeiras do que no caso da construcdao do Poco de Ataque ou dos
Postos de Ventilacdo (Posto de Ventilagdol e Posto de Ventilagdo 2). Este impacte
considera-se pouco significativo no caso da construgdao do Pogo de Ataque e Postos de

Ventilagdo e significativo no que toca a construgdo das Estagdes.

A Unica interferéncia da construgdo dos varios tuneis do projecto no ar exterior,
prender-se-a com a libertacdo do ar aspirado pela conduta de extraccao e ventilacdo, que
o libertarda no Poco de Ataque. No entanto, este impacte apresenta uma significancia
muito reduzida a nula quando comparado com a libertacdo de poeiras originada pelas

construcdes a “céu aberto”.

=  Emissdo de Gases de Combustéo

Relativamente a emissdo dos gases de combustdo, o incremento dos teores dos
principais poluentes (NO,, HC, SO, e fumos negros) no ar atmosférico depende da

velocidade de circulagdo dos veiculos e dos quantitativos de veiculos que ai circulam.

A emissdo de vapores organicos, consequéncia do funcionamento dos equipamentos a
alta temperatura utilizados na preparagdo do asfalto para aplicar as vias rodoviarias
afectadas, constituird uma outra fonte poluente ndo se considerando, no entanto,

relevante as alteragGes que induzira para o estudo em causa.
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De facto, em consequéncia do intenso trafego que circula nas areas envolventes as
futuras Estacdes Saldanha II e Sdo Sebastidao II, Poco de Ataque e futuros Postos de
Ventilacdo, e em funcdo dos teores de poluentes actualmente existentes, o incremento
de trafego provocado pela circulacdo de veiculos da obra numa regido em que o trafego

7

ja é intenso, ndo se reflectird num impacte muito significativo.

No entanto, a construcdo das EstacOGes ira aumentar a circulagdo de veiculos nas
imediacbes, uma vez que o local serd condicionado, o que provavelmente aumentara o
congestionamento em horas de ponta. Considerando esta situacdo, ndo se prevéem
grandes alteragdes ao nivel da qualidade do ar, uma vez que os locais em questdo se
encontram bastante proximos de um corredor de circulagdo de ar amplo e apesar de se

encontrarem em areas confinadas.

Os impactes previstos a este nivel serdao desta forma, negativos, certos, directos, a curto
prazo, temporarios, mas, no entanto, e devido a qualidade do ar ja registada, nao
induzirdo a um aumento significativo dos indices de qualidade do ar, pelo que se
considera de significancia reduzida. No entanto, ha que salientar que, comparativamente,
o impacte sera mais relevante no caso da construcdao das EstaclGes Saldanha II e Sao
Sebastiao II e no Poco de Ataque, do que no caso da construcdao dos Postos de

Ventilacao.

Fase de Exploracao

Durante a fase de exploracdao ndo existira uma adicao de fontes poluentes a envolvente
do projecto, considerando-se, a partida, como nulos os impactes sobre a qualidade do ar

correspondentes a fase de exploragao.

Alids, se forem considerados os objectivos da realizagcdo do Prolongamento da Linha
Vermelha entre Alameda e S3o Sebastido, verifica-se que havera uma tendéncia para a
utilizacdo do metropolitano com a consequente diminuicdo da utilizagdo de viatura

propria.

De facto, a auséncia de accbes passiveis de deteriorar a qualidade do ar durante esta
Gltima fase, leva a que a anadlise ambiental a este parametro se restrinja a fase de

construcdo.
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5.3.3.2. Medidas

Seguidamente sdao propostas medidas com vista a minimizar os impactes identificados
para cada uma das fases - fase de construcdo e fase de exploracdo. Estas medidas sao

aplicaveis a todas as frentes de obra.

Fase de Construcao

MQA.1 Cumprir a legislacdo em vigor relativamente a poluicdo atmosférica
(designadamente Decreto-Lei n.© 352/90, de 9 de Novembro; Portaria n.© 286/93, de
12 de Marco, alterada pela Portaria n.© 125/97, de 21 de Fevereiro, e pela Portaria
n.% 399/97, de 18 de Junho, Decreto-Lei n.° 432/99, de Outubro);

MQA.2 Humidificar regular e controladamente, nomeadamente em dias secos e
ventosos, as areas afectas a obra onde podera ocorrer a producdo, a acumulagado e a
ressuspensdo de poeiras (acessos ndao pavimentados, areas de circulacdo de veiculos
e maquinaria de apoio a obra, zonas de carga, de descarga e de deposicdo de
materiais de construcdao e de materiais residuais da obra, zonas de escavacdo e de

extraccdo de terras, etc.);

MQA.3 Acondicionar, humidificar e cobrir com tela adequada ou material similar,
nomeadamente em dias secos e ventosos, os materiais de construcdo e os materiais
residuais da obra, especialmente se forem pulvurentos ou do tipo particulado, para
evitar a sua queda e o seu espalhamento na via publica aquando do transporte para a

zona afecta a obra ou para o depdsito definitivo;

MQA.4 Implantar sistemas permanentes de lavagem de rodados, a saida das areas
afectas a obra e antes da entrada na via publica, de todos os veiculos e de toda a
maquinaria de apoio a obra, especialmente em dias chuvosos e propicios a

acumulacdo de lama nos rodados;

MQA.5 Implementar um programa de monitorizacdao que considere o0s seguintes
aspectos:
= determinacdo periddica dos parametros de qualidade do ar, ajustavel em funcao

das actividades de construcdo desenvolvidas (com especial atencao para as fases
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que gerem a emissao e a dispersao de poluentes atmosféricos), bem como dos
resultados obtidos;

« determinagdo qualitativa e quantitativa das poeiras totais, particulas totais em
suspensdo, oxigénio, monoxido e didxido de carbono, mondxido e didoxido de
azoto, em pontos definidos estrategicamente de acordo com os locais a
intervencionar e com a localizacdo da maquinaria/equipamento existente;

= avaliar os resultados obtidos de acordo com as normas aplicaveis. Os resultados e
respectiva anadlise deverdao ser apresentados em relatério, que inclua a

informacgdo necessaria sobre as condicbes de realizacdo da monitorizagdo;

MQA.6 Minimizar a emissdo e a dispersao de poluentes atmosféricos nos estaleiros e
nas zonas adjacentes a obra (em especial junto as areas residenciais, hospitalares,
escolares e de servigos), tendo em atencdo as consequéncias que dai poderdo advir
para a populacdao e o ambiente em geral, nomeadamente:
= ndo realizar queimas a céu aberto de todo o tipo de materiais residuais da obra;

* racionalizar a circulacdo de veiculos e de maquinaria de apoio a obra;

* assegurar a manutencdo e a revisao periddica de todos os veiculos e de toda a
magquinaria de apoio a obra;

= organizar todos os veiculos e toda a maquinaria de apoio a obra que operem ao
ar livre (especialmente se recorrerem ao consumo de combustiveis liquidos), de
modo a reduzir na fonte a poluicdo do ar e a visar o maior afastamento possivel
das fachadas dos edificios localizados nas zonas adjacentes a obra;

= seleccionar e utilizar, sempre que possivel, veiculos e maquinaria de apoio a obra
projectados para evitar e controlar a poluicdo do ar (tendo em atengao o definido
no Decreto-Lei n® 432/99, de 25 de Outubro, quanto a limites de emissdes de
poluentes gasosos e de particulas, bem como aos processos de homologacdo dos
motores a instalar em maquinas ndo rodoviarias);

« seleccionar, sempre que possivel, técnicas e processos, construtivos que gerem a
emissdo e a dispersdo de menos poluentes atmosféricos;

» proceder a limpeza regular dos acessos e das areas afectas a obra, especialmente
quando nela forem vertidos materiais de construcdo ou materiais residuais da
obra, no sentido de evitar a acumulagdo e a ressuspensao de poeiras, quer por
accao do vento, quer por acgdo da circulagdo de maquinaria e de veiculos de
apoio a obra;

= conferir especiais cuidados nas operacbes de carga, de descarga e de deposicao
de materiais de construcdo e de materiais residuais da obra (cimentos, areias e

britas), especialmente se forem pulverulentos ou do tipo particulado,
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nomeadamente com o acondicionamento controlado durante a carga, a adopgao
de menores alturas de queda durante a descarga, a cobertura e a humidificacao
durante a deposicdo na area afecta a obra, por forma a evitar a sua dispersao
pela accdo do vento;

= proceder a atempada limpeza da via publica (por exemplo, com vassouras
mecanicas do tipo Bobcat), ndo perturbando a sua utilizagdo pela populagdo,
sempre que nela forem vertidos materiais de construgdo ou materiais residuais da
obra aquando do transporte para a area afecta a obra ou para o depdsito

definitivo.

Fase de Exploracdo

Durante esta fase, e como ndo sdo esperados impactes ao nivel da qualidade do ar e do
clima decorrentes da insercdo do projecto em estudo, ndao sao propostas quaisquer

medidas.
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5.3.4. Flora, Fauna e Espacos Verdes

5.3.4.1. Impactes

As intervencoes a realizar serdo localizadas em zona de base urbana com fauna reduzida
e flora localizada na zona de insercdo do Pogo de Ataque — zona ajardinada do Palacio da

Justica, nas EstacOes Saldanha II e Sdo Sebastidao II e nos Postos de Ventilacdo 1 e 2.

Fase de Construcao

Pogo de Ataque

O Poco de Ataque ira localizar-se na zona ajardinada contigua ao parque de
estacionamento do Palacio da Justica, zona esta que é constituida essencialmente por

relva, pelo que a quantidade e variedade de espécies afectadas sera reduzida.

Assim, considera-se que este impacte serd negativo, directo, certo, a curto prazo,

permanente e muito pouco significativo.

Tunel, Tinel do Término @ Ramal de Servigo

N3o se verificardo impactes ao nivel da flora, fauna e espacos verdes no que respeita a
prépria construcdo do Tunel, do Tunel do Término e do Ramal de Servico, pois este sera

construido subterraneamente, pelo que o impacte sera nulo.

Estacbes Saldanha 11 e S&o Sebastidio I1

A construcdo da Estacdo Saldanha II implicard a remocédo de todas as arvores situadas no
troco da Av. Duque de Avila, compreendido entre cerca de 20 m antes do seu cruzamento
com a Av. Defensores de Chaves (zona de Arco do Cego) e aproximadamente 35 m a
seguir ao cruzamento com a Av. da Republica (lado Oeste). Estima-se em cerca de 37 o
numero total de arvores a abater neste trogo, que inclui o Léddo bastardo (Celtis
australis), o Ligustrum lucidum, as Jacarandas (Jacaranda sp.) e o Choupo branco

(Populus alba).
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Este impacte sera directo, negativo, certo e muito pouco significativo, dado o pouco valor
ecoldégico das espécies abatidas. Sera ainda temporario (limitado a fase de construcdo),

reversivel e totalmente recuperavel.

No caso da area da Estacdo Sdo Sebastido II sera removido um Ldoddo Bastardo (Celtis
australis), instalado no final do separador central do local da Estacdo, e dois choupos
brancos (Populus alba) e respectivo canteiro, localizados na zona da Av. Marqués da

Fronteira com a Av. Ressano Garcia.

Neste caso o impacte sera directo, negativo, certo e com muito pouca significancia, dado
o reduzido efectivo e baixo valor ecolégico das espécies abatidas. Sera ainda temporario

(limitado a fase de construgdo), reversivel e totalmente recuperavel.

Postos de Ventilagéo

Para a construcdo do Posto de Ventilagdo 1 serd necessario o arranque de um choupo
branco (Populus alba) na esquina Nascente da Av. Marqués Sa da Bandeira com a Av.
Duque de Avila. Neste caso o impacte serd directo, negativo, certo e muito pouco
significativo, dado o reduzido efectivo e baixo valor ecoldgico das espécies abatidas. Sera

ainda temporario (limitado a fase de construcao), reversivel e totalmente recuperavel.

A area de construcdo do Posto de Ventilacdo 2 incluird uma pequena parte da area
considerada da Zona Especial de Proteccdao do Parque Eduardo VII. De acordo com as
actividades previstas para a construcao do Posto de Ventilacdo 2, e uma vez que nesta
zona apenas se encontram algumas arvores ja identificadas na situacdo de referéncia,
apenas essas serao removidas pelo que se considera que o impacte desta intervencao
sera negativo, directo, certo, a curto prazo, temporario, uma vez que quando esta fase

terminar as arvores serdo repostas, e muito pouco significativo.
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Fase de Exploracao

Durante esta fase e em todos os locais de intervencdo, serdo repostos/replantados os
elementos arbdreos retirados nas varias intervencgdes, pelo que nao foram considerados

quaisquer impactes nesta fase.

5.3.4.2. Medidas

Seguidamente sdo propostas medidas com vista a minimizar os impactes identificados
para cada uma das fases - fase de construcdo e fase de exploracdo. Estas medidas sdo

aplicadas a todas as frentes de obra.

Fase de Construcdo

MFF1. Minimizar o arranque ou a destruicdo directa da vegetacdao e a degradacdo das
comunidades vegetais existentes nas areas afectas a obra, principalmente no que se

refere ao Pogo de Ataque e as Estagbes;

MFF2. Preservar e minimizar a afectacdo total ou parcial de elementos arboreos de
interesse, existentes nas areas afectas a obra, nomeadamente com a delimitagdo de
uma faixa vedada na sua envolvente e a interdicdo de qualquer actividade de

construcdo dentro dessa mesma faixa;

MFF3. Reduzir, ao minimo, o arranque ou o corte raso de elementos arboreos

anteriormente identificados nas zonas verdes inseridas nas areas afectas a obra;

MFF4. Proteger os elementos arboreos que se situem na periferia de zonas de
intervengdo, mesmo que ndo necessitem de ser abatidas, de modo a ndo serem
afectadas pela maquinaria, vibragdes ou eventuais assentamentos e deslizamentos de
terras. Os exemplares em causa devem ser delimitados com fita sinalizadora por
forma a ficarem bem visiveis. Os situados em locais mais criticos, como por exemplo
no limite das valas, devem ser convenientemente escorados ou amarrados com

cintas;
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MFF5. Proceder ao transplante de exemplares catalogados, em caso de potencial
afectacdo, de acordo com as condicbes Optimas para cada espécie. Tanto os
armazenamentos temporarios como a localizagdo definitiva deverdo ser em terrenos
analogos relativamente as caracteristicas edaficas, de humidade, de orientagdo, entre

outras;

MFF6. Ndo permitir a aplicacdo de materiais contra troncos dos elementos arbdreos
localizados nas areas afectas a obra, nem deixar as raizes a descoberto e sem

proteccdo em valas e escavacgoes;

MFF7. Proceder a replantagdo, apds a conclusao da fase de construgdo, das arvores
afectadas pelas obras de construcao das Estacbes Saldanha II e Sao Sebastido II.
Esta devera ser efectuada logo que possivel apdés o término das obras, de modo a
devolver a zona as condigdes que existiam anteriormente. Devem ser utilizadas as
mesmas espécies que existiam nos locais afectados, com um porte o mais
aproximado possivel, salvo exigéncia em contrario por parte do Departamento de

Espacos Verdes da Camara Municipal de Lisboa.

Fase de Exploracdo

Apds a replantacdo das espécies arboreas no final da fase de construcdo, ndo se prevé a

aplicacao de medidas para a fase de exploragao .
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5.3.5. Uso do Solo, Condicionantes, Servidoes e Restricoes e Espacos e Usos

Definidos em Instrumentos de Planeamento

Ao nivel do descritor Usos do Solo, Condicionantes e Restricbes e Espacos e Usos
Definidos em Instrumentos de Planeamento, a analise de impactes sera dividida em dois
aspectos principais, coincidentes com os aspectos tratados na andlise da situacdo de
referéncia, nomeadamente os referentes, por um lado, as Condicionantes, Servidoes e
Restricoes e Espacos e Usos Definidos em Instrumentos de Planeamento e, por outro

lado, os directamente referentes as questdes ligadas aos Usos do Solo.

No que se refere as Condicionantes e Restricbes referenciadas em Instrumentos de
Planeamento, ndo se detectaram impactes que merecam referéncia, uma vez que as
diferentes fases de projecto nao interferirdo com os instrumentos de planeamento
previstos em sede de Plano Director Municipal, ndo alterando pois o estatuto territorial

actual.

Refira-se, no entanto, que no quadro supra-regional, é notdéria a integracdo desta
extensdo nas medidas propostas ao nivel do PROTAML, instrumento de ordenamento do
territdrio que abrange toda a Area Metropolitana de Lisboa. Neste aspecto, trata-se de
um impacte extremamente positivo, uma vez que da resposta a uma necessidade
estratégica de planeamento supra-municipal, enquadrando-se nas principais
necessidades a este nivel definidas para o territério abrangido por tal instrumento de

planeamento.

No que se refere aos Usos do Solo, apenas merecem referéncia os impactes motivados
durante a fase de construcdao. Com efeito, e para o presente caso, tal fase motivara, em
alguns aspectos e intervengbes particulares, intervengbes a superficie, as quais nao
deixardo de gerar incomodidades de varia natureza, essencialmente motivadas pelas

interferéncias a superficie.
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Fase de Construcao

Pogo de Ataque

O Pogo de Ataque ira interferir com o actual parque de estacionamento do Palacio da
Justica. Significa isto que, durante 33 meses, cerca de 150 lugares de estacionamento
deixardo de estar disponiveis, numa zona carenciada neste tipo de infra-estrutura.
Acrescem a estes factores a perda de rendimentos por parte da entidade concessionaria
e gestora dos parques de estacionamento da cidade de Lisboa, ja que se trata de um

parque de estacionamento pago.

Trata-se de um impacte negativo, directo, certo, temporario, de médio prazo e de média

a elevada significancia.

Nao se prevéem alteracdes nos sentidos de circulagdo a superficie. Contudo, merece
referéncia o facto da pressdo sobre as vias rodoviarias ir aumentar. Com efeito, os
camides de acesso a obra (estimados num nimero médio ndo inferior a 50 camides por
dia') poderdo implicar, em algumas horas, um aumento do nimero de veiculos em
circulacdo, com maior incidéncia na Rua Marqués de Fronteira. Refira-se, no entanto, que
se existir um adequado programa de gestao no estaleiro, que evite a concentragdao da
circulacdo em periodos da hora de ponta (8 h — 12 h e 17 h - 20 h), a incidéncia desta
circulacdo sera diluida. Trata-se pois de um impacte negativo, directo, incerto,

temporario, de médio prazo e de baixa a média significancia.

Tunel, Tinel do Término @ Ramal de Servigo

Nos Tuneis construidos por recurso a tuneladora e através do método NATM ndo se
verificardo impactes a este nivel, uma vez que ndo se observardo interferéncias a

superficie.

! Esta estimativa foi efectuada tendo por base a experiéncia em Planos de Acompanhamento de Obra do ML ja
efectuados pela IPA, Inovacdo e Projectos em Ambiente, Lda. Este nimero deve ser considerado apenas como
valor indicativo, uma vez que se encontra muito dependente do substrato a escavar. Pode acontecer que de
acordo com as caracteristicas encontradas os métodos construtivos adoptados apenas permitam avancar 5 m
(ao nivel do pior cenario) ou 30 m, por dia. Assim, o nUmero de camiGes é variavel consoante a quantidade de

terras extraidas.
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Estagbes Saldanha 11 e S&o Sebastido 11

As intervencGes nas EstacOes revelam-se importantes em termos dos impactes ao nivel
dos Uso dos Solo. Com efeito, o método de construcdo adoptado implica um vasto
conjunto de interferéncias a superficie, nomeadamente desvios de transito e ocupacdo de
areas de estaleiro, que constituirdo pontos de circulagdo e de ordenamento do uso do

solo urbano de grande importancia ao nivel local.

A situacdo assumira maior importancia ao nivel da Estagdo Saldanha II, por se assumir
como um espaco de maior importéncia para a circulacdo urbana do que as vias a serem

interferidas pela Estacdo Sao Sebastido II.

No caso da Estagdo Saldanha II as interferéncias a superficie conduzirdo a alguns
impactes (devidamente considerados e tratados em Projecto de Execucgdo), os quais
obrigardo a existéncia de desvios de trafego. Os impactes referidos obrigardao ao corte do
trafego no troco da Av. Duque D’Avila, entre a Av. Defensores de Chaves e a Av. da

Republica, corte que tera lugar durante todo o periodo de construcdo da Estacdo.

O principal incdmodo sera sentido pelos transportes publicos e pelo transito local, uma
vez que sdao o0s Unicos cuja circulacdo é actualmente permitida no referido troco,
limitando-se (de acordo com contagem efectuada ao principio da tarde) a um total de
cerca de 9 veiculos/minuto. Desta forma, este transito (nomeadamente no que se refere
aos transportes publicos) tera de ser desviado pela Av. Defensores de Chaves, manobra
gue acarretara inevitaveis perdas de tempo (estimadas num intervalo de tempo entre os
2, 5 e 0os 10 minutos, conforme se considere o periodo nocturno, diurno em situacdo de

circulacdo média ou em hora de ponta).

Para os residentes o impacte sera sentido devido a impossibilidade de estacionamento no
troco de via considerado, pelo que, durante o prazo de execugdo da obra terda de
encontrar-se uma alternativa nas proximidades. Uma vez que o estacionamento nocturno
nas proximidades ndo se apresenta dificultado, este impacte apenas se reflectira na
necessidade de deslocacdao pedestre dos residentes, entre o seu lugar de habitacdo e o
seu lugar de parqueamento (algo que, hoje em dia, ja se verificara num numero

significativo de vezes, devido a diferenca existente entre o niumero de habitacbes e o
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numero de lugares de estacionamento existente — cerca de 30). Trata-se de um impacte

negativo, directo, certo, temporario, de médio prazo e de média significancia.

Também a circulacdo pedonal serd afectada neste troco da Av. Duque D’Avila. Trata-se
actualmente de um troco sujeito a uma forte procura, ndo apenas porque permite a
ligacdo pedestre entre o terminal rodoviario do Arco do Cego e a Estagdo Saldanha, como
constitui uma das vias de acesso aos espacos comerciais e terciarios constituidos pelo
eixo Av. Duque D’Avila - Av. da RepUblica e vias adjacentes. Neste particular, o
incobmodo que as pessoas irdo sentir nao implicara qualquer tipo de contestagdo, mesmo
considerando que estdo previstos passadicos que permitem a circulagdo pedestre, nao
colocando em causa este fluxo de circulagao. Assim, considera-se este impacte negativo,

indirecto, certo, temporario, de médio prazo e de média significancia.

Uma vez que se irad efectuar a ligacao entre a Estacdo Saldanha e a Estagao Saldanha II,
sera igualmente necessario proceder ao corte da circulacdo nas faixas laterais da Av. da
Republica. Muito embora a parte mais significativa do trafego flua pelo corredor central
desta via, a importancia destas faixas ndo pode ser desprezada, uma vez que a mesma
se constitui como um dos principais eixos de circulacdao interna e externa da cidade de
Lisboa. Os desvios de transito que visardo responder a este incomodo, encontram-se

devidamente contempla dos em Projecto de Execugao.

Os sentidos de circulacao considerados permitirdo desviar o transito proveniente da Av.
Duque D’Avila - sentido Este - através da Av. Defensores de Chaves - Av. Jodo
Criséstomo. O transito proveniente da Av. Duque D’Avila - sentido Oeste, serd desviado
sobretudo através da Av. 5 de Outubro - Saldanha - Av. Praia da Vitéria. O transito
proveniente do Saldanha e dirigido & Av. Duque D’Avila poderd efectuar tal ligacdo,
recorrendo a Av. Praia da Vitdria (se dirigido para Este) e a Av. Praia da Vitéria — Av. 5
de Outubro (se dirigido para Oeste). Tal solucdo permitirda descongestionar, pelo menos
parcialmente, o transito que actualmente recorre as faixas laterais para efectuar esses
percursos. O transito proveniente de Norte sera desviado na Av. Jodo Criséstomo - Av. 5
de Outubro (se dirigido para Oeste) e para a Av. Jodo Criséstomo — Av. Defensores de

Chaves (se dirigido para Leste).

A solugdo encontrada permitird manter os fluxos de transito actualmente verificados,
embora se possam esperar algumas perdas de tempo pouco significativas em horas de
ponta. Trata-se de um impacte negativo, directo, certo, temporario, de curto prazo e de

baixa significancia.
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De igual forma, a circulagdo pedestre serd afectada nas faixas laterais consideradas.
Trata-se de uma area sujeita a forte procura por parte dos transeuntes, tanto mais que
neste quarteirdo se situam diversos servicos e actividades comerciais de grande
movimento, como é o caso do restaurante Mc Donald’s e da pastelaria Galeto (do lado
Este) e da pastelaria Versailles (do lado Oeste). Note-se contudo que, também aqui,
apenas serdo afectadas as condigbes da circulacdo pedestre, ja que os fluxos
actualmente existentes serdo garantidos. Trata-se de um impacte negativo, indirecto,

certo, temporario, de curto prazo e de média significancia.

No caso da Estacdo Sdo Sebastido II, as interferéncias a superficie conduzirdo igualmente
a alguns impactes motivados pela necessidade de proceder a desvios de transito
(igualmente considerados em Projecto de Execugdo). Os impactes referidos obrigardao ao
corte de trafego, no trogo da Rua Marqués da Fronteira, situado entre a Rua Marqués Sa
da Bandeira e a Av. Anténio Augusto Aguiar, corte que tera lugar durante todo o periodo

de construgao da Estagao.

Uma vez que actualmente esta é uma via ndo condicionada (e que permite a ligacdo Av.
Duque D’Avila - Praca de Espanha ou Campolide), o incomodo sentido poderd ser
importante para os veiculos particulares. Os transportes publicos ndo serdo afectados,
uma vez que neste trogo existird uma faixa “Bus”, que garante o fluxo normal deste tipo
de transporte, a que se adicionara até porventura uma maior fluidez de circulacdo (pela
ndao confluéncia, na mesma via, de transportes colectivos e particulares). O restante
trafego sera desviado através do eixo Rua Marqués Sa da Bandeira — Rua Carlos Testa -
Av. Antdénio Augusto Aguiar. Trata-se de um impacte positivo para os transportes
publicos e negativo para os veiculos privados, directo, certo, temporario, de médio prazo

e de média significancia.

As condigOes de circulagdo pedestre também serdo afectadas, embora sejam garantidas
solucdes que permitam a sua passagem. Contudo, este troco ndo se constitui
actualmente como espaco privilegiado de procura por parte dos pedes, a ndo ser aquela

Ill

que se pode considerar “normal” em espagos urbanos (em zonas e comércio
significativas). Trata-se pois de um impacte negativo, indirecto, certo, temporario, de

médio prazo e baixa significancia.

Durante as diferentes fases de construcdo da Estacdo S3o Sebastido II tornar-se-a

necessario efectuar o corte da circulagdo na Av. Antdnio Augusto Aguiar, entre a Rua
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Carlos Testa/Rua Augusto dos Santos e a Rua Marqués da Fronteira, numa primeira fase,
e entre a Rua Marqués da Fronteira e o inicio da Rua Ramalho Ortigdo numa segunda
fase (embora a ocupacdo da Av. Antonio Augusto Aguiar neste caso seja parcial).
Tratando-se a Av. Antonio Augusto Aguiar de uma via estratégica de ligagdo interna e
externa de Lisboa (permite uma ligacao entre o eixo da Baixa - Av. da Liberdade ao eixo
Praca de Espanha - Benfica/Norte), e ndao existindo vias laterais paralelas de grande
dimensédo (que facilitem o incremento do transito em condicGes similares as verificadas
para a Estacdo Saldanha II/Av. da Republica), os desvios de transito propostos em

Projecto de Execucdo revestem-se de maior complexidade.

Assim, recorrer-se-a a desvios que permitirdo o fluxo de transito através das vias Rua
Marqués Sa da Bandeira - Rua Augusto dos Santos - Av. Antdnio Augusto Aguiar - Rua
Marqués da Fronteira (para o primeiro caso apontado) e Rua Marqués Sa da Bandeira -
Rua Augusto dos Santos - Av. Antonio Augusto Aguiar (para o segundo caso apontado).

Em todas as solugbes sao previstas faixas especiais, "Bus”, para o transporte colectivo.

Como se compreende, embora a solucdo apontada garanta a circulagdo e a fluidez
relativa do trafego, os tempos de circulagdo poderdo ser afectados no caso dos
transportes particulares (mas nado, pelas razdes apontadas, para os transportes
publicos), tanto mais que, para o transito que circula na prépria Av. Antonio Augusto
Aguiar, o numero de faixas de circulacdo sofrera uma reducdo. Considera-se este
impacte negativo, directo, certo, temporario, de curto prazo e de baixa (caso dos

transportes publicos) a elevada (caso dos veiculos privados) significancia.

De igual forma a circulacdo pedestre serd afectada nas faixas laterais da Av. Antodnio
Augusto Aguiar. Trata-se de uma area que nos Uultimos anos registou um forte
crescimento de actividades tercidrias e de estabelecimentos comerciais. Contudo, e mais
uma vez, apenas serdo afectadas as condicbes de circulagdo pedestre, ja que os fluxos
actualmente existentes serdo garantidos. Refiram-se igualmente os passadicos da Rua
Marqués Sa da Bandeira e da Rua Nicolau Bettencourt, os quais assegurardo as
adequadas condicdes de circulacdo pedestre. Trata-se de um impacte negativo, indirecto,

certo, temporario, de curto prazo e de baixa significancia.
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Postos de Ventilagéo

No que se refere aos Postos de Ventilacdo, ndo se prevéem desvios de transito, apenas
se perspectivando ligeiros ajustamentos nas condicdes de circulagdo pedestre
(nomeadamente pequenas alteracdes no desenho dos passeios). Desta forma, ndo se

considera relevante o impacte dai eventualmente resultante.

Deve, neste contexto, ser efectuada uma pequena nota final. Quase todas as
intervencGes efectuadas a superficie, em meio urbano, exigem a ocupagao de areas de
circulagdo (rodoviaria e/ou pedonal), o que ndo deixa de motivar incidéncias de maior ou
menor dimensdo. Os impactes dai resultantes, aparecendo como inevitaveis, constituem
igualmente uma necessidade inerente a melhoria de qualidade de vida em meio urbano,

um incdmodo temporario que permite uma sustentabilidade mais forte no futuro.

Fase de Exploracdo

Os impactes esperados ao nivel desta fase serdo de caracter positivo, incertos, directos,
a longo prazo, e muito significativos, uma vez que, dada a consolidacdo da zona poder-

se-a atenuar a pressado rodoviaria sobre as principais vias de circulacdo.

5.3.5.1. Medidas

Seguidamente sdao propostas medidas de minimizagdo de impactes aplicaveis a todas as

frentes de obra.

Fase de Construcao

MUSCIP1. Cumprir a legislacdo em vigor relativamente as prescricdes minimas de
seguranca e de saude a aplicar nos estaleiros (designadamente Decreto-Lei n©
155/95, de 1 de Julho; Portaria n.© 101/96, de 3 de Abril);
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MUSCIP2. Seleccionar criteriosamente, identificar e justificar, do ponto de vista
ambiental, os locais para instalacdo dos estaleiros, para acessos temporarios e para
todas as actividades de construcao, consultando as entidades oficiais competentes e
atendendo as diversas condicionantes e limitagdes existentes nas zonas adjacentes a

obra (especialmente junto as areas residenciais e de servicos);

MUSCIP3. Minimizar a afectacdo e alteragdo, temporaria ou definitiva, dos usos dos
espacos existentes nas zonas adjacentes a obra, tendo em atengdo as consequéncias
que dai poderao advir para a populagdo e o ambiente em geral, nomeadamente:

= reduzir, o quanto possivel, a zona afecta a obra para estaleiros, para
acessos temporarios e para todas as actividades de construgdo;

= vedar a zona afecta a obra, de acordo com a legislagéo aplicavel;

= proceder a gestdao dos estaleiros em conformidade com os regulamentos

municipais existentes para este tipo de infra-estrutura temporaria;

MUSCIP4. Cumprir escrupulosamente as medidas previstas em sede de projecto de
execucdo e que visam minimizar a perturbacao das infra-estruturas, equipamentos e
servigos existentes nas zonas adjacentes a obra. Sempre que for necessario efectuar
desvios ou cortes temporarios, estes deverdo ser realizados em periodos de menor

utilizacao (das 24h00 as 06h00) por forma a minimizar a afectacao das populacoes;

MUSCIP5. Estudar e definir cuidadosamente, consultando as entidades oficiais
competentes, o esquema de desvios de servicos e de ocupacbes de subsolo
interceptados na zona afecta a obra, caso ocorram alteragdes ao inicialmente

projectado, assegurando o seu funcionamento e a sua manutencao durante a obra;

MUSCIP6. Cumprir escrupulosamente as medidas previstas em sede de projecto de
execugdo referentes a desvios de transito. Estudar e definir cuidadosamente, com o
acordo da Céamara Municipal de Lisboa e outras entidades oficiais competentes, que
esquema de desvios de transito e de alteragdes na circulagdo rodoviaria e pedonal é
efectivamente o mais adequado, caso ocorram alteracdes ao inicialmente projectado,
em funcdo do faseamento da obra e evitando o efeito de barreira urbana nas zonas

adjacentes a obra;

MUSCIP7. Proceder a reposicdo das condigOes iniciais na fase imediata a conclusdo

das obras nos diversos locais de intervencao;
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MUSCIP8. Assegurar o restabelecimento da circulacdo rodoviaria e pedonal prévia

existente nas zonas adjacentes a obra, apds a finalizacdo das obras;

MUSCIP9. Assegurar o restabelecimento de servicos e de ocupacdes de subsolo

interceptados na zona afecta a obra, apds a finalizagdo das obras.

Fase de Exploracdo

Para esta fase do projecto ndao sao propostas medidas de minimizagdo, uma vez que nao

se encontra prevista a ocorréncia de quaisquer impactes.
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5.3.6. Paisagem

5.3.6.1. Impactes

A avaliacdo dos impactes sobre a paisagem ¢é efectuada com base na metodologia
apresentada. Em termos basicos, e tendo-se definido a paisagem urbana como um
conjunto de elementos estruturantes (e marcantes), importa reter a influéncia que a
implantacdo de uma linha de metropolitano terd na estrutura e na imagem urbana

envolventes.

A primeira vista a questdo da influéncia da implantagdo de linhas de metropolitano sobre
a imagem da paisagem urbana ndo se colocaria: tratando-se de uma infra-estrutura que
se desenvolve em profundidade, as vias de metropolitano, numa perspectiva meramente

fenomenoldgica, ndo possuirdo qualquer influéncia no que se refere a este aspecto.

No entanto, e como foi constatado atrdas, a imagem urbana ndo sé ndo é o resultado
apenas daquilo que se vé, mas € antes um processo de construcdo do espaco por parte
dos observadores, como também as vias de metropolitano se constituem, na maior parte
das vezes, como nods estruturantes das principais vias e cruzamentos existentes a

superficie.

Neste sentido, as vias de metropolitano, como elementos fundamentais que sdao na
estruturacdo das formas de circulagdo urbana, acabam por dimensionar, de alguma
forma, a capacidade de apreensdo do espaco envolvente. E como é evidente, é sobretudo
ao nivel das estacdes que esta situacdo se coloca com mais acutilancia: para quem
recorre ao metropolitano como meio de transporte, as primeiras identificacbes da
paisagem urbana, quando se sai do tunel, sdo, ndo raras vezes, aquelas que perduram na

memodria e no imaginario dos utilizadores do espago urbano.

Trata-se pois de saber aqui qual a influéncia que, face ao espago urbano referenciado no
capitulo anterior, a via de metropolitano terda nos elementos marcantes da paisagem
urbana (vias, limites, bairros, cruzamentos e pontos marcantes), nhomeadamente em

termos das respectivas alteragdes (mais de conteldo do que de forma, obviamente).

A um outro nivel devem igualmente ser consideradas as questOes ligadas a expressao

temporal que assumem os impactes determinados. Com efeito, falar de impacte da linha
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de metropolitano sobre a paisagem urbana ndo significa apenas falar da exploracdo da via
em si mesma. Importa, neste contexto, referir os impactes detectados, ndo sé no espaco,
como no tempo, uma vez que, pelo menos numa das fases (precisamente aquela que se
refere a construcdo, quer da via, quer sobretudo das estacbes) os impactes, pelas
desestruturacbes que conduzem as fungbes da paisagem urbana, ndo sdo certamente

menosprezaveis.

Fase de Construcao

Os impactes decorrentes desta fase apresentam um caracter temporario, que pode ser
permanente em algumas circunstancias, devidamente assinaladas mais a frente. Tal

depende do tipo e periodo das alteragbes e intervencgoes realizadas no espaco.

Pogo de Ataque

O impacte verificado ao nivel do Pogo de Ataque limitar-se-a ao efeito barreira que a
instalacdo deste induzird num espaco aberto e de facil identificacdo (associado a um

edificio publico como é o Palacio de Justica).

Trata-se, contudo, de um impacte limitado no tempo (uma vez que apds a conclusdo das
obras a situacdo pré-existente serd reposta) e no espaco (apenas aqueles que se
deslocam ao Tribunal sentirdo os efeitos desta implantagdo). Classifica-se pois este
impacte como negativo, directo, certo, temporario, de médio prazo e de pouca

significancia.

Tunel, Tinel do Término, Ramal de Servi¢o

Ndo se verificardo impactes ao nivel da Paisagem, uma vez que a fase de construgdo

ocorrera ao nivel subterraneo.
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Estagbes Saldanha 11 e S&o Sebastido 11 e Postos de Ventilagéio 1 e 2

Este tipo de impactes estao relacionados directamente e, sobretudo, com a
implementacdo das estacdes, nomeadamente com perturbacdes realizadas em duas

componentes essenciais da paisagem urbana, as vias e os cruzamentos.

Assim, os impactes resultantes desta fase serdo gerados por dois tipos de accles

realizadas directamente sobre o territdrio urbano:

- alteracao temporaria da utilizagao das vias;
- efeito de corte visual e funcional de alguns elementos da paisagem urbana;
- instalacao de estaleiros.

Serao os seguintes os principais impactes detectados:

a) Vias: a fase de construcao implicard o encerramento ou a diminuicdo funcional de

algumas vias, mesmo que de forma temporaria, sendo e, neste caso, as seguintes vias:

- Av. Duque de Avila - saidas de estacdo (dois pontos em frente & Central da
Carris);

- Av. Duque de Avila - saidas de estacdo (2 pontos no lado Oeste da Av. da
Republica);

- Av. Marqués de Sa da Bandeira - saida de estacao (1 ponto junto a Av. Duque
de Avila);

- Rua Pinheiro Chagas - saida de estacdo (1 ponto junto & Av. Duque de Avila).

Tratam-se de impactes que resultam numa anulagdo ou numa diminuicdo da respectiva
funcdo, prefigurando impactes negativos, directos, temporarios, certos, de médio prazo,

de elevada significancia, temporarios, irreversiveis e de recuperabilidade total.

b) Limites: a realizacdo de obras e a instalacdo de estaleiros em meios urbanos, induz
muitas vezes a implantacdo de limites, entendidos, como se viu, como fronteiras

delimitadoras de espagos urbanos.
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Em termos genéricos, as obras previstas introduzirdo, previsivelmente, um novo limite
principal, nomeadamente no espaco que engloba a Av. Defensores de Chaves, ao mesmo

tempo que reforcara o limite ja visualizado na Av. da Republica.

No primeiro caso trata-se de um impacte directo, negativo, forte, de elevada significancia,
temporario, reversivel e de recuperabilidade total. No segundo caso, trata-se de um
impacte induzido, negativo, de média magnitude e significancia, temporario, reversivel e

de recuperabilidade parcial.

c) Bairros: A este nivel os principais impactes dependerdo do eventual efeito de reforco
identificativo dos elementos de estrutura actualmente observados. Com efeito, o bairro
existente, embora em fase de perda de identificagcdo acelerada, serd “isolado” em
algumas das suas componentes, o que podera reforcar o respectivo “isolamento” e, por
esta via, a respectiva legibilidade por observadores externos.

A\

Desta forma, prevé-se um efeito de isolamento dos seguintes elementos: uma “re-
identificagdo” do bairro que se desenvolve ao longo da Av. Duque de Avila, registando-se

um “corte” ao nivel da Av. Defensores de Chaves.

Tratam-se de impactes indirectos, negativos, médios, de média significdncia, de

temporario a permanente, de reversivel a irreversivel e de recuperabilidade parcial.

d) Cruzamentos: O entrecruzamento de vias estruturantes na paisagem urbana nao
deixara de sofrer algumas alteracdes por via da implantacdo das tipologias construtivas,
nomeadamente naquele cruzamento estruturante onde se ocuparad espaco para a
construcdo de duas saidas da Estacdo Saldanha II, correspondente & Av. Duque de Avila /
Av. da Republica. Este cruzamento sera funcionalmente alterado, uma vez que a sua
imagem ndo deixara de ser afectada. Trata-se de um impacte induzido, negativo, forte,

de alta significancia, reversivel e de recuperabilidade total.

e) Pontos Marcantes: A influéncia da fase de construcdo sobre os pontos marcantes

apenas se fara sentir naqueles casos em que os pontos identificados vejam a sua
funcionalidade ou a sua visdo claramente afectadas. Neste caso, apenas se identificou a
Central da Carris, a qual poderd ver a sua visibilidade afectada durante a fase de
construgdo das estagOes. Trata-se de um impacte directo, negativo, fraco, de média

significancia, temporario, reversivel e de recuperabilidade total.
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Fase de Exploracao

Pelas razdes que atras foram apontadas, a influéncia das estruturas de metropolitano
sobre a paisagem urbana vdo muito mais além do que o mero aspecto visual podera levar

a pensar.

De uma forma geral, avaliagcdes conduzidas em situacdes de identificacdo de elementos
de paisagem urbana, demonstram que “as estagdes de metropolitano, ligadas ao longo do
seu sistema de vias invisivel, sdo nos de juncdo estratégicos” (Lynch, K., 1982). Muitas
vezes estas estagdes tornam-se igualmente elementos identificativos e estruturantes da
paisagem urbana, quer por estarem a partida associadas a outras estruturas chaves a
superficie, quer porque elas proprias se tornarem estruturas estéticas com grande

significado e importancia para quem as utiliza.

Neste sentido, torna-se importante analisar apenas as estruturas que tenham ligacdo

directa com a superficie as Estagoes.

No caso das estacgOes, identificam-se aqui as localizadas em Saldanha II, Sdo Sebastido

II, uma vez que a Estacdo da Alameda ja esta construida e em funcionamento.

a) Saldanha II: Nesta estacdo estdo previstas quatro saidas, das quais duas se
localizardo na Av. Duque de Avila, proximo da Av. Defensores de Chaves e outras duas na

mesma Av., proximo do cruzamento com a Av. da Republica.

No primeiro caso, regista-se a possibilidade da saida poder reforcar, ndo apenas a
identificacdo da Av. Defensores de Chaves como uma via estruturante, como igualmente
a de potenciar este cruzamento como elemento de forte identificacdo. Trata-se de um
impacte induzido, positivo, fraco, de baixa significAncia, permanente e irreversivel. No
segundo caso o impacte serd muito mitigado, quer pela situagdo actualmente observada,

quer pela proximidade muito acentuada das actuais saidas.

Registe-se neste caso que a saida se dara, num dos lados, para um dos pontos marcantes
aqui identificados (a Central de Carris de Ferro de Lisboa, actualmente um terminal
rodoviario, mas futuramente um potencial parque integrado na estrutura verde da
cidade), o que ndo deixara de reforcar a visibilidade deste. Trata-se de um impacte

directo, positivo, médio, de média significancia, permanente ou temporario e reversivel.
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b) Sao Sebastido II: Nesta estacdo estdo previstas quatro saidas, sendo:

- uma saida na Av. Marqués de Sa da Bandeira;
- uma saida na Rua Pinheiro Chagas;
- duas saidas situadas num espaco fronteiro a Av. Antonio Augusto

Aguiar, onde se localiza o E/ Corte Inglés.

No primeiro caso, regista-se a possibilidade da saida poder reforgar, ndo apenas a
identificacdo da Av. Marqués de Sa da Bandeira como uma via estruturante, como
igualmente a de potenciar este cruzamento como elemento de forte identificagdo. Trata-
se de um impacte induzido, positivo, fraco, de baixa significAncia, permanente e

irreversivel.

No segundo caso o impacte serd muito mitigado, quer pela situagdo actualmente
observada, quer pela proximidade muito acentuada das actuais saidas. No entanto, o
facto de ai existir um grande espaco comercial (E/ Corte Inglés) podera conduzir a

segmentacdo do territério urbano envolvente em torno do mesmo.

No terceiro caso, podera ser reforcada a identificacdo da via de saida. Trata-se de um

impacte induzido, positivo, fraco, de baixa significancia e irreversivel.

5.3.6.2. Medidas

Fase de Construcao

MP1. Adoptar medidas de integragdo paisagistica das areas afectas a obra para

estaleiros, para acessos temporarios e para todas as actividades de construcdo;

MP2. Vedar o perimetro de obra com painéis que deverdo ter altura suficiente
(aproximadamente 2,5 m), de modo a ndo permitir a intrusdo visual, devendo os

mesmos possuir motivos decorativos identificidveis com a zona onde se inserem;

MP3. Recuperar a area proxima da Estacdo Sdo Sebastido II com maxima brevidade,
pois trata-se de uma zona com alargada bacia visual, sendo por isso essencial o

tratamento paisagistico da mesma;
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MP4. Proceder ao tratamento plastico apropriado das estacGes, que devem constituir-se
como pontos que facilitem o entendimento do espago envolvente a semelhanga do

gue se tem vindo a fazer noutras estagoes;
MP5. Assegurar a reposicdo da situacdo prévia existente e/ou a integracdo e a
recuperacdo paisagistica da zona afecta a obra, de acordo com projecto definido

neste ambito.

Fase de Exploracdo

Nesta fase ndo se prevé a adopcdo de medidas.
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5.3.7. Povoamento, Emprego e Estruturas de Movimentacao

5.3.7.1. Impactes

Face a situacdo de referéncia detectada e face a tipologia da infra-estrutura a implantar,
neste ponto serdo determinados, avaliados e estruturados os principais impactes obtidos

ao nivel socio-econdmico.

Os impactes socio-econdmicos de um projecto representam um conjunto de mudancgas
que afectam os individuos e as comunidades onde estes vivem. Estas mudancas referem-
se a um conjunto diversificado de elementos estruturais, como sejam as respectivas
condicdes econdmicas, o0 emprego, a organizacdo e os valores sociais, assim como as

respectivas percepgdes sobre a qualidade de vida.

A experiéncia obtida com a avaliacao dos impactes socio-econdmicos tem invariavelmente
apontado para uma série de principios analiticos e operacionais que, na maior parte dos
casos, apontam inevitavelmente para a determinacdao de um conjunto mais ou menos

alargado de efeitos, positivos ou negativos consoante as circunstancias.

Neste descritor ndo se procedeu a divisdo dos impactes pelas varias componentes do
Projecto (Poco de Ataque, Tunel, Estacbes Saldanha II e Sdo Sebastido II, Postos de
ventilacdo, Tunel do Término e Ramal de Servico), uma vez que os impactes detectados,
como iremos ver, sdao sobretudo gerais (abrangendo a totalidade da area em estudo), ndo

se justificando uma individualizacdo para cada um dos componentes indicados.

Fase de Construcdo

Nesta fase é sobretudo ao nivel local que os principais efeitos se fardo sentir,
nomeadamente ao nivel das incomodidades causadas sobre a populacdo residente e que

ai trabalha, assim como sobre as estruturas de circulagdo e econdmicas ao nivel local.

No primeiro caso, e porque se tratam de incomodidades derivadas sobretudo de
elementos ambientais e ndo tanto de dindmicas do dominio do social (ruido, qualidade do
ar, etc.), ndo serd aqui tratada essa questdao, remetendo-se para uma leitura dos

respectivos capitulos.
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No que se refere a segunda das vertentes assinaladas sdo de referir como principais

efeitos os seguintes:

i) estruturas locais de circulagdao: as obras de implantacdo do projecto, por em
algumas situagdes motivarem um corte, ou pelo menos uma reducdo das vias de
circulacdo actuais, provocarao impactes importantes, nomeadamente ao alterar vias de
acesso e/ou ao impedir a circulagdo em alguns periodos (incluindo as possibilidades de
pargueamento numa zona ainda carenciada a este nivel). Tendo em consideracdo que
esta € uma zona de grande concentracdo de automoveis (constituindo até, em alguns
pontos, uma das principais vias de acesso as saidas da cidade de Lisboa), o impacte daqui
derivado é directo, negativo, de forte magnitude e significancia, temporario e irreversivel.
Tais efeitos serdo sobretudo importantes nas areas de estaleiro, assim como nos locais

onde se localizardo as saidas das EstagOes e os Postos de Ventilagdo.

ii) estruturas de comércio locais: as actividades locais de comércio ndo deixardo de
ser afectadas em alguns pontos (nomeadamente nas areas de estaleiro, assim como nos
locais onde se localizardo as saidas das Estacbes e os Postos de Ventilagdao), por via da
incomodidade causada aos potenciais utilizadores, que deixarao de procurar estes
espacos. Tal situacdo motivard uma perda relativa de ganhos econdmicos pelas
actividades comerciais. Trata-se de um impacte induzido, negativo, de forte magnitude,

média significancia, temporario e reversivel.

Fase de Exploracao

Nesta fase é sobretudo ao nivel global que os principais efeitos se fardo sentir,

nomeadamente sobre as estruturas de circulagao.

Ao nivel global ele corresponde apenas a uma generalidade, na medida em que qualifica a
qualidade de vida dos concelhos abrangidos no sistema de transportes publicos da Area
Metropolitana de Lisboa, ao responder a necessidade de melhoria das acessibilidades intra

e extra cidade de Lisboa.

De acordo com Viegas (1997), pode-se recorrer a uma grelha de anadlise que dé conta de
dois elementos principais, a acessibilidade interna e as condi¢des de desempenho do

sistema de transportes. Note-se que o autor considera uma outra dimensdo, a das
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acessibilidades externas que, face a tipologia de via a que se faz referéncia (claramente

urbana), nao se justifica neste contexto.

i) acessibilidade interna

Quadro 5.1 - Grelha de analise relativa a acessibilidade interna

Problematica Grandes Areas Indicadores e Variaveis de Suporte

e Diagramas de cobertura dos nucleos

habitacionais pela rede TC.

Acessibilidade interna e Diagramas de acessibilidades de cada nucleo
(das populagdes aos | Acessibilidade habitacional aos principais centros urbanos,
empregos, centros (oferta) locais de emprego e equipamentos.
urbanos e e Diagramas de exclusao social por falta de
equipamentos acesso (geografico ou econémico) ao TC.

colectivos locais)

¢ Fluxos nas principais vias rodoviarias e
carreiras regulares de TC.
¢ Niveis de mobilidade por zona, em geral e
distinguindo as deslocagdes por motivos.
¢ Niveis de acesso efectivo das populagdes das
Acesso (uso) varias zonas aos centros urbanos e aos
equipamentos.
e Tempo e distancias percorridos nas deslocacées
pendulares.
e Reparticdes modais nas deslocagdes

obrigatdrias e ndo obrigatérias.

A questdo a responder aqui é a de saber qual a influéncia que esta via possuira na logica

de (re)distribuicao dos efectivos populacionais no interior da cidade de Lisboa.

Como ja referido, cerca de 75 000 pessoas deslocam-se diariamente para este espaco. As
estacOes actualmente existentes possuem ja ligagdes com outras acessibilidades externas
em termos de transportes publicos: a Estacdo Saldanha assegura ligacbes com
localidades situadas nas margens Norte e Sul da Grande Lishoa (como se viu, por via
ferroviaria e por via rodoviaria, e igualmente através de algumas ligacbes ao transporte

fluvial).

Relatdrio Final Outubro de 2002 V.79



Estudo de Impacte Ambiental do Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e S&o Sebastido

Uma boa parte dos activos que aqui se deslocam sdo oriundos dos concelhos de Loures
(nomeadamente da parte deste que se encontra mais proximo da margem do rio Tejo) e
de Vila Franca de Xira. Embora de forma ndo exclusiva, serdo estes espagos geograficos
gue polarizardo, num primeiro momento, a procura por parte dos potenciais utilizadores,
num valor que se calcula em cerca de 9.000 activos (tendo em consideracao os valores

referenciados para a procura deste espaco por concelho de origem).

A este total (didrio e concentrado em determinados hordrios) acrescerdo os valores
correspondentes aos activos oriundos de outros concelhos, mas que se redistribuirdo com
recurso as ligagdes potenciadas por esta extensdo da linha, assim como os residentes nas

restantes zonas de Lisboa e que com esta se articulardo inevitavelmente.

Desta forma, e recorrendo a grelha de anadlise atras apresentada, este projecto dara
origem a uma melhoria da oferta de acessibilidades as zonas de Lisboa por ela cobertas,
em termos de aumento da cobertura dos nlcleos habitacionais pela rede de transportes
publicos, melhoria da acessibilidade aos locais de emprego e de oferta de equipamentos,
diminuindo igualmente as exclusdes resultantes da falta de oferta. Neste sentido, a
implantacdo do projecto representa um impacte directo, muito positivo, forte, de

significancia alta, temporario a permanente e irreversivel.

No referente ao uso das respectivas acessibilidades, a extensdo desta linha terd um efeito
muito importante sobre a diminuicdo dos principais fluxos nas vias rodoviarias, sendo até
previsivel um efeito de diminuicdo acentuada sobre a pressdo actualmente verificada nas
carreiras da Carris que asseguram a circulacao principal neste eixo, assim como um
aumento dos niveis de mobilidade por zonas, um aumento dos niveis de acesso das
populacdes aos equipamentos disponibilizados no espaco abrangido pela via, uma
diminuicao acentuada dos tempos de deslocacdo entre pontos e uma melhor articulacao
modal entre os diversos niveis de transportes colectivos. Trata-se pois de um impacte
directo, muito positivo, forte, de significancia alta, tempordrio a permanente e

irreversivel.

De acordo com as projeccdes efectuadas por consultores do ML (elaborado pela TIS.pt),
prevé-se um aumento de fluxo didrio nas estacdes em causa na gama dos seguintes
valores (considerando a situacdo actual e a situagdo trés anos depois do inicio da

exploracgao):

- Alameda II: de 62.005 para 107.994
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- Saldanha II: de 58.546 para 76.739
- S3o Sebastido II: de 48.064 para 72.684

Tal d& bem conta da importancia que, mesmo num cendrio de aumento considerado
conservador, o Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e Sdo Sebastido terd em
termos sociais: esta linha ira contribuir decisivamente, desta forma, para redistribuir a
populacdo que entra na cidade de Lisboa, e proveniente dos concelhos orientais da Area
Metropolitana (nomeadamente Loures e Vila Franca de Xira), que se dirigem para o

espaco vincadamente terciarizado constituido pelas Av.s Novas.

ii) condicboes de desempenho dos sistemas de transportes

Quadro 5.2 - Grelha de analise relativa as condicoes de desempenho dos sistemas de

transportes

Problematica Grandes Areas Indicadores e Variaveis de Suporte

e Diagramas de congestionamento (velocidade

Condicdes real/velocidade desejavel) na rede viaria e nos
de desempenho Saturagao transportes colectivos.
dos sistemas e Irregularidades nos horarios de passagem do
TC.

e Condicoes de servigo aos clientes TC
Qualidade nos (fiabilidade, conforto, limpeza, atendimento).
Transportes |e Agressao ambiental dos transportes (diagramas

de ruido e de concentracao de poluentes).

A questdo a responder aqui é a de saber qual a influéncia que esta via possuira na légica
de melhoria do sistema de transportes publicos.

No que se refere a saturacdo da rede, o projecto vai implantar-se num espaco urbano
“central”, de grande procura para localizacdo de actividades do sector terciario, o que
motiva um grande congestionamento e saturacdao das principais vias. Desta forma, ao
induzir a redugdo das necessidades de deslocacdo rodoviaria e ao introduzir uma
“disciplina” de regularizagdo dos horarios do servico de transporte publico (perfeitamente
impossiveis de serem satisfeitos face a situacao actualmente observada), verificou-se que
o impacte detectado é, a este nivel, induzido, positivo, forte, de alta significancia,

permanente a temporario e irreversivel.
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Igual situacdo se detecta ao nivel da qualidade dos transportes, nomeadamente, e pelas
razoes ja apontadas, pela melhoria significativa das condicées do servigo a prestar ao
cliente (sobretudo por via da melhoria das velocidades obtidas) e a melhoria dos efeitos

resultantes da agressdo ambiental (analisados a outros niveis no presente relatério).

Urbanismo / Zonamento Urbano

Como foi visto atrds, esta infra-estrutura inscreve-se de forma evidente na ldgica que
tem presidido ao processo de urbanizacdao na cidade de Lisboa, nomeadamente na
respectiva estruturagdo interna em termos de zonamento e ordenamento, especializando

os diversos espacgos territoriais.

Este impacte é sentido sobretudo ao nivel do incremento da respectiva urbanizacdo e
especializagdo produtiva: a melhoria da oferta de transporte e circulagdao neste espaco
nao deixara de possuir uma incidéncia local directa ao nivel do aumento da pressdo
urbanistica sobre a area envolvente, nomeadamente pela procura de novos espagos de
localizagdo de actividades com grande poder aquisitivo, como sdo as derivadas dos
sectores terciarios. Assim, serdo de esperar pressdes sobre os precos dos espagos
construidos, eventualmente na base de alguma especulacdo imobilidria. Trata-se de um

impacte negativo, incerto, de elevada significancia, temporario e reversivel.

5.3.7.2. Medidas

Seguidamente sdo propostas medidas de minimizacdo dos impactes identificados no
ponto anterior, para a fase de construgao e para a fase de exploragdao. Estas medidas sao

aplicadas a todas as frentes de obra.

Fase de Construcao

MPEM1. Adoptar um planeamento e um faseamento da obra que, sendo cumpridos,
permitam minimizar a afectacdo da populacdao e do ambiente em geral, definindo
estratégias e medidas complementares com reflexos ao nivel do desejavel

encurtamento da existéncia simultdnea e dispersa de frentes multiplas de obra;
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MPEM2. Adoptar medidas que visem garantir a circulacdo rodoviaria e pedonal dentro

de pardmetros de seguranca, nomeadamente:

= colocar vedacGes e sinalizagdo de protecgdo em todos os locais da zona afecta a
obra que oferecam perigo (tendo em atencao o definido no Decreto Regulamentar
n® 22-A/98, de 1 Outubro, quanto a sinalizacdo de obras e obstaculos na via
publica);

= colocar, sempre que necessario, resguardos laterais para protecgdo contra quedas
nos acessos pedonais localizados nas areas afectas a obra;

= assegurar a manutengdo, conservacdo e limpeza regular de todos os acessos
rodoviarios e pedonais localizados nas areas afectas a obra;

* assegurar a ndo existéncia de descontinuidades nos pavimentos dos acessos
localizados nas areas afectas a obra;

* assegurar, especialmente durante o periodo nocturno, a boa iluminagdo de todas

as areas afectas a obra.

MPEM3. Adoptar medidas que visem minimizar as perturbacées do foro fundiario,
confinando as actividades de construcdo as areas afectas a obra e proibindo a

utilizagdo de outros terrenos;

MPEM4. Adoptar medidas que visem minimizar a afectacdo da vivéncia privada, da

vivéncia de comunidade e da qualidade de vida da populagao;

MPEMb5. Adoptar medidas que visem informar a populagao sobre a obra (motivo, tipo e
especificidade, faseamento, duracao, data prevista para finalizagdao, etc.), colocando
painéis informativos, distribuindo folhetos informativos especificos e recorrendo a
publicidade em 6rgdos de informacdo nacionais e locais (nomeadamente jornais) e
criando um servico de atendimento onde esta possa ser esclarecida, informada e

fazer eventuais reclamacoes;

MPEMG6. Adoptar medidas que visem minimizar a afectacdo da mobilidade da populacao
(quer rodoviaria, quer pedonal) e da acessibilidade a bens e servigos,
nomeadamente:
= assegurar a acessibilidade da populacdo as areas residenciais adjacentes a obra;
 implementar a necessaria sinalizacdo vertical e horizontal (colocacdo de

semaforos e sinais limitadores de velocidade, marcacdo de separadores, de
passadeiras para pedes e de ilhéus na faixa de rodagem, etc.), ajustando também

a ja existente;
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= divulgar, com a necessaria antecedéncia e clareza, os desvios de transito, as
alteracbes na circulacGes rodoviaria e pedonal e a relocalizagdo das paragens de
transportes publicos;

= conferir especial atengdo a circulagdo de todos os veiculos pesados de apoio a
obra na via publica, visando a definicdo de percursos alternativos e a redugdo da
sua circulacdo junto as areas adjacentes a obra com usos sensiveis (areas
residenciais, escolares e servicos), especialmente nas horas de maior
congestionamento, bem como a programacdo e a articulacdo dos sentidos de

circulacdo das saidas com a circulacdo rodoviaria e pedonal.

MPEM7. Adoptar medidas que visem minimizar a afectagdo das actividades econdmicas
desenvolvidas nas zonas adjacentes a obra, nomeadamente facilitando os acessos e,
em colaboragdo com os comerciantes potencialmente afectados na zona de estaleiros
e de construcdo das estacdes, proceder a colocagdo de painéis informativos das

actividades comerciais ai existentes, que potenciem a sua procura;

MPEMS8. Adoptar medidas que visem minimizar a afectacdo de ocupacdes de subsolo
nas areas afectas a obra, nomeadamente a interrupgao de fornecimento de agua, luz,
gas ou telefone, assegurando a brevidade na intervengao e num horario de trabalho
adequado, de preferéncia no periodo nocturno, entre as 24 e as 6 horas, ou, caso tal
ndo seja possivel, o aviso (por escrito, lamentando o incomodo gerado e explicando o
motivo) da populagao residente e existente nas zonas adjacentes a obra, em estreita

colaboragao com o Dono de Obra.

Fase de Exploracao

MPEM9. Articulacdo com CP, Carris e operadores rodoviarios sobre o aspecto modal

dos transportes e respectivos interfaces com o modo metropolitano.
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5.3.8. Ruido

5.3.8.1. Impactes

Em todas as areas de intervencgdo existira uma elevada circulacdo de trafego rodoviario e
intensos fluxos pedestres, salientando-se que as Estacdes se situardo junto a zonas

predominantemente de comércio e servigos.

Procedeu-se a uma analise do ruido em funcdo dos seus efeitos sobre as pessoas que
circulam, exercem a sua actividade ou residem em determinadas areas. O ruido € um
descritor representativo de um factor de incomodidade acima de determinados niveis,
podendo afectar o ser humano nos planos fisico, psicoldgico e social, destacando-se

como efeitos mais comuns 0s seguintes:

= perturbagdo da comunicagao;

= irritacao;

= fonte de fadiga;

= diminuicdo do rendimento de trabalho;

= podendo mesmo originar lesdes nos 6rgaos auditivos.

Os riscos de lesbes aumentam com os niveis sonoros e com a duracdo de exposicao, bem
como com as caracteristicas do ruido, situando-se as frequéncias audiveis entre os 20 e
os 20.000 Hz. Note-se que as frequéncias fora deste intervalo podem também provocar

danos sobre um individuo, em especial se forem de baixa frequéncia (infra-sons).

No &ambito deste estudo convém referir que durante a fase de construcdo, que
correspondera ao exercicio de actividades ruidosas de caracter temporario, devera ter-se
em atencdo aos valores maximos permitidos para cada zona e periodo e a interdicdo do
exercicio das referidas actividades no periodo nocturno das 18 as 7h dos dias Uteis, dos
fins de semana e feriados, conforme o disposto no artigo 9. do
Decreto-Lei n.© 292/2000, de 14 de Novembro.

Na fase de exploracdo, correspondente a uma actividade ruidosa permanente, o ruido
particular resultante da operacdo do metropolitano, ndo pode ser superior a 5 dB(A), no
periodo diurno, e em 3 dB(A), no periodo nocturno, relativamente aos valores registados

na situacdao de referéncia, quando ndo existia aquela actividade. Deverdo aplicar-se, a
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estes valores, as correcgoes indicadas no anexo I ao Decreto-Lei n.© 292/2000, de 14 de

Novembro, que dele faz parte integrante.

Fase de Construcdo

Grande parte dos trabalhos a desenvolver no @mbito deste projecto incidirdo no subsolo,
tendo impactes nulos ao nivel do ruido. Contudo, haverd necessidade de criar infra-
estruturas de acesso e apoio a obra na superficie. Consequentemente, verificar-se-a um
acréscimo significativo dos niveis de ruido nas areas envolventes aos estaleiros de obra,

ao Poco de Ataque e nas vias de acesso a essas infra-estruturas.
Seguidamente, apresenta-se alguma informacdo referente aos niveis sonoros gerados

por maquinaria usualmente utilizada na construgdo civil, embora nem todos os

equipamentos e maquinas descriminados possam vir a ser utilizados neste projecto.

Quadro 5.3 - Niveis Sonoros Produzidos por diversos equipamentos

Equipamentos Gama de niveis de ruido
e Maquinas (dB(A)) a15 m

Compactadora 73 -76
Carregadora 72 - 85
Retroescavadora 72 - 95
Tractores 77 - 95
Niveladoras 80 - 95
Pavimentadores 85 -90
Camides 82 -95
Grua Movel 75 - 88
Grua Torre 85 -90
Bombas 68 - 72
Geradores 70 - 83
Compressores 75 -85
Martelos Demolidores 80 - 98
Martelos Perfuradores 95 - 107
Vibradores 70 - 80
Serras 75 - 80
Buldozers > 90

Cilindros rastos lisos 73 -76
Cilindros vibradores 73 -76

Fonte: Estudo de Impacte Ambiental da Nova Travessia do Tejo em Lisboa.
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Como se pode observar, os niveis de ruido gerados por este tipo de equipamentos sao
bastante superiores ao maximo permitido pela legislacdo aplicavel para as zonas mistas
onde é provavel que as intervencbes se possam inserir (Quadro 4.26 - Capitulo 4), pelo
gue se torna imperativo a adopcao de medidas que imponham o cumprimento da

legislacdo actualmente em vigor.

Da analise da situagdo de referéncia, e de acordo com as medicGes realizadas, os niveis
de ruido que se fazem sentir nas areas em questdo ja sdao superiores aos limites referidos
no Regime Geral de Poluicdo Sonora, existindo, face aos resultados obtidos pelo modelo
aplicado no Anexo I (Ruido), uma degradacdo ainda maior da qualidade do ambiente
sonoro durante a fase de construgdo, devida a operagdao dos equipamentos nas areas

intervencionadas a superficie.

E importante referir que, em complemento ao ruido gerado pelos trabalhos desenvolvidos
no Poco de Ataque e nos estaleiros das Estacbes e dos Postos de Ventilagdo, ird existir
um aumento do ruido nas vias de acesso a todas essas infra-estruturas, originado pela
circulacdo de veiculos pesados que transportardo matérias primas e equipamentos para

esses locais. Este impacte sera significativo, directo, a curto prazo, temporario e certo.

Deverao ser adoptadas medidas que incluem a colocacdo de barreiras acusticas ou outro
tipo de material absorvente, nos locais cuja construcdo sera realizada a “céu aberto”. A
minimizacdo dos niveis de ruido pode também ser efectuada, até preferencialmente, ao
nivel dos equipamentos através do seu isolamento ou encapsulamento, consoante as

actividades e funcdes.

Na eventualidade de existir necessidade do recurso a explosivos, existirdo impactes

muito significativos ao nivel do ruido, sendo directos, a curto prazo, temporario e certos.

Poderdo existir pontualmente niveis de ruido perturbadores da saude humana
dependendo do tempo médio de exposicdo (o que se traduz por incomodidade), que
afectardo tanto as areas residenciais como as comerciais. Este impacte serd negativo,
certo, directo, a curto prazo e temporario. Em termos de significancia, este impacte
podera ser significativo caso sejam adoptadas medidas de minimizacdo (como por

exemplo, encapsulamento dos equipamentos ou isolamento dos mesmos).

Serdo directamente afectados os trabalhadores, afectacdo esta que podera ser

minimizada através da utilizacdo de equipamento de proteccdo. Este impacte ndo se
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considera muito relevante, uma vez que, por principio, estes trabalhadores
encontrar-se-3o protegidos com equipamentos proprios, segundo as normas existentes

de segurancga no trabalho.

Embora globalmente os impactes ao nivel do ruido sejam semelhantes nas imediagoes de
todas as infra-estruturas de apoio a obra, a especificidade de alguns trabalhos a
desenvolver e as caracteristicas das zonas circundantes tornam relevante uma andlise

especifica de cada uma:

Pogo de Ataque

O Pogo de Ataque, localizado na zona ajardinada contigua ao parque de estacionamento
do Palacio da Justica e do Palacete Mendonga, adjacente a Rua Marqués da Fronteira,
sera o principal ponto de acesso aos tuneis (Tunel, Tunel do Término e Ramal de
Servico), sendo o ponto de entrada de veiculos, equipamentos e matérias primas

necessarias a construcdo deste projecto.

A localizacao deste Pogo junto ao Palacio da Justica e do Palacete Mendonga/Faculdade
de Economia, caracterizados por uma presenca constante de pessoas afectas ao seu
funcionamento, torna os impactes, resultantes das actividades a desenvolver no Poco de

Ataque, negativos, directos, a curto prazo, temporarios, certos e significativos.

Tunel

Os trabalhos de construcdo do Tunel serdo realizados com recurso a tuneladora, a nivel
subterrédneo, pelo que os impactes directos do ruido exterior serdo, na sua maior parte,
muito pouco significativos, apenas existindo impacte no Poco de Ataque, impacte este

directo, com caracteristicas variaveis e ja descritos anteriormente.

Apesar de ndo se encontrar no dmbito deste estudo, é importante salientar a existéncia
de niveis de ruido interior resultante da operacdo de escavacdo do tunel que afectam
directamente os trabalhadores. Encontram-se preconizadas medidas no Projecto de
Execucdo que passam pelo uso de equipamentos de proteccdo individual, bem como

consultas periédicas de avaliagcdo auditiva. Considerando que estas medidas sao
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adoptadas, os impactes daqui decorrentes apresentardo caracteristicas pouco

significativas.

Estagbes Saldanha 11 e S&o Sebastido 11

Serdo expectaveis alteragdes dos niveis de ruido locais aquando da instalagdo e
funcionamento dos estaleiros e das actividades de construcdo especificamente
localizadas:
- na futura Estacdo Saldanha II, localizada na Av. Duque D’Avila;
- na futura Estacdo Sao Sebastido II, localizada na Rua Marqués da Fronteira,
nas imediagOes das traseiras do Centro de Arte Moderna da Fundagdao Calouste
Gulbenkian, e na Av. Duque D ‘Avila junto a entrada do Quartel General do

Governo Militar.

Em ambas as Estagdes a potencial afectacao do ruido verificar-se-a ao nivel do comércio

e dos servigos, cujo factor de incomodidade pode ter relevancia.

A Estagdo Saldanha II, apesar de ndo se encontrar numa area de formacgdes geoldgicas
compactas, situa-se numa area residencial e de servicos que sera afectada directamente

pelos niveis de ruido produzidos em obra.

De acordo com a geologia local da Estacdo Sao Sebastido II (Complexos Basalticos),
espera-se a ocorréncia de um incremento significativo dos niveis de ruido actualmente
existentes, uma vez que associada a rigidez desta formacdo geoldgica sera utilizado o
método de construcdo que ndo contém qualquer barreira fisica absorvente de ruido -

método a “céu aberto”.

Assim, os impactes serdo negativos, directos, a curto prazo, temporarios, certos e

significativos.

Postos de Ventilagéo

Os trabalhos de construcdo dos Postos de Ventilacdo 1 e 2, a localizar na Av. Duque Avila
e na Rua Castilho, originardo impactes ao nivel do ruido que serdo negativos, directos, a

curto prazo, temporarios e certos, uma vez que a construcdo se ira realizar a “céu
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aberto”. Quanto a significancia o Posto de Ventilacdo 2 situar-se-a proximo de zonas de
servicos, tendo associado um impacte pouco significativo, enquanto que o Posto de
Ventilagcdo 1 esta inserido em malha urbana densa, com uma forte componente de

servicos, pelo que o impacte induzido sera significativo.

O Posto de Ventilagdo 3, embora ja esteja construido nas imediacbes da Rua Rovisco
Pais e da Alameda D. Afonso Henriques, serd um ponto de entrada e saida de maquinaria
que se destina a operacbes de reforco dos solos subterraneos. Os impactes serdo
negativos, directos, a curto prazo, temporarios, certos e pouco significativos

(circunscritos a zona de entrada e saida de equipamentos).

Tunel do Término € Ramal de Servigo

Os trabalhos de construcdo do Tunel do Término, desde o Pogco de Ataque ao Posto de
Ventilacdo 2, e do Ramal de Servico, desde o Poco de Ataque até ao E/ Corte Inglés,
serdo efectuados com recurso ao método em NATM, pelo que os impactes ao nivel do
ruido serdo semelhantes aos identificados para o Tunel, tanto ao nivel do ruido interior

como do ruido exterior.

Fase de Exploracao

Durante a fase de exploracao os impactes gerados serdo consequentes da circulagao das
composicoes do metropolitano e pelo incremento da actividade humana gerada pelos

fluxos pedonais.

Relativamente a circulacdo do metropolitano, os niveis de ruido serdo emitidos a partir de

duas fontes distintas:

= a referente ao motor eléctrico, a qual constitui a principal fonte de emissao de
ruido quando a composicao se encontra parada numa estagdo. Neste caso, os
niveis de ruido gerados dependem da velocidade do motor e representam uma

proporcao significativa do ruido de baixa frequéncia;

= a referente a interaccdo entre a composicdo e os carris e que constitui o ruido

dominante quando se circula a velocidades entre moderadas a altas,
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representando uma proporcao significativa do ruido de alta frequéncia. Neste
Gltimo caso o ruido gerado depende do tipo e velocidade da composicdo, da
estabilidade do carril e do perfil em planta do tracado (em curva os niveis sonoros

s30 mais intensos que em recta).

Deve salientar-se que também a vibracdo pode ser transmitida sobre a forma de ruido,

provocando um acréscimo nos niveis sonoros esperados a partida.

Face aos elevados valores actualmente registados, determinados nas medicdes de
caracterizacdo da situagdo de referéncia, pode constatar-se que os niveis sonoros a
superficie causados pela circulagdo de composicdes metropolitanas serdo desprezaveis e
imensuraveis durante o periodo diurno (entre as 7 h e as 22 h), dado as fontes
indesejaveis (ruido de fundo) serem superiores ao ruido gerado pela circulagdo de

composicdes do metropolitano.

Durante o periodo nocturno (entre as 22 h e as 7 h), o ML encontrar-se-4 em
funcionamento entre as 22 h e as 1 h e entre as 6h30m e as 7h, ndo se processando a
circulacao de composigGes entre o periodo intermédio dos dois intervalos referidos. Nesse
intervalos de tempo poderdo existir impactes localizados nas saidas das Estacbes, mas

serao directos, a curto prazo, permanentes, certos e muito pouco significativos.

Impactes similares sao previstos para o acréscimo do ruido consequente do aumento dos

fluxos populacionais préximo as saidas superficiais das estacoes.

Relativamente ao ruido produzido pelos Postos de Ventilagcdo, e de acordo com as
medicdes realizadas nas proximidades do Posto de Ventilacao 3 situado na Alameda (com
base na medicdo efectuada na situagdo de referéncia), ndo se espera que este contribua
para o aumento do ruido local, pelo que a sua operagdo ndo gerara um impacte ao nivel

deste descritor.

Os utentes do metropolitano, na zona das estacdes, estardo sujeitos a impactes
negativos ao nivel do ruido esporadico ou pontual resultante da travagem do

metropolitano.

Este impacte serd permanente, a curto prazo, incerto e muito pouco significativo, e
dependera da conducdo das composicdes do metropolitano, do tipo de material

circulante, do tipo de via, da manutencdo da roda/carril, entre outros aspectos.
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Por outro, lado as acessibilidades reduzirdo a opcao de utilizacdo de transportes de

superficie, com consequente diminuicdo dos niveis de ruido.

5.3.8.2. Medidas

Antes do inicio da fase de construcdo, dever-se-a ter em atencdo o seguinte:

MR1. Realizar um levantamento dos niveis de ruido na zona de implantacdo do projecto
(especialmente junto as areas residenciais e de servicos localizadas nas proximidades
das futuras zonas de implantacdo do Poco de Ataque, dos estaleiros afectos as
Estacbes Saldanha II e Sao Sebastidao II, dos Postos de Ventilacdo). Este
levantamento terd que considerar a determinacgdo, segundo a NP-1730 (1996), dos
parametros acusticos Laeq, quer no periodo diurno, quer no periodo nocturno, em
pontos de amostragem representativos. Os resultados e respectiva analise deverdo
ser apresentados em relatério, que inclua, pelo menos, a informagdo contida no ponto
6 da Parte 3 da NP-1730.

Fase de Construcao

MR2. Cumprir a legislagdo em vigor relativamente ao ruido (designadamente
Decreto-Lei n.0 76/2002, de 26 de Margo; Decreto-Lei n.© 292/2000, de 14 de
Novembro; Portaria n.© 879/90, de 20 de Setembro; Portaria n.9 77/96, de 9 de
Margo);

MR3. Cumprir os limites definidos no n.% 3, do artigo 4.9, do Decreto-Lei n.© 292/2000,
de 14 de Novembro. A exigéncia do cumprimento destes limites podera ser
dispensada por despacho fundamentado do Ministro das Obras Publicas, Transportes
e Habitagdo, a obter pelo Dono de Obra, de acordo com o definido no n.° 6, do artigo
9.0 do Decreto-Lei n.0© 292/2000, de 14 de Novembro. O exemplar do despacho

ministerial, eventualmente obtido, devera ser afixado nos estaleiros;
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MR4. Vedar totalmente as zonas de obras a superficie, com o auxilio de painéis, que
devido as suas caracteristicas absorventes, propiciam a reducdo dos niveis de ruido

emitido para o exterior;

MR5. Definir um horario de trabalho adequado, com a interdicdo da execugdo das
actividades de construgdo que gerem elevado ruido (por exemplo, demolicdo de infra-
estruturas e operacdes de escavacdo, entre outras) entre as 18 e as 22 horas,
durante o periodo nocturno e aos sabados, domingos e feriados. O exercicio das
actividades de construcdo podera ser autorizado nestes periodos mediante
apresentacao de licenga especial de ruido, a obter de acordo com o definido no artigo
90 do Decreto-Lei n.© 292/2000, de 14 de Novembro. O exemplar da licenga especial

de ruido obtida devera ser afixado nos estaleiros;

MR6. Realizar medigbes de ruido a actividades de construgao especificas, por forma a

que as mesmas possam ser tipificadas;

MR7. Realizar um levantamento dos niveis de ruido produzidos por cada tipo de
maquinaria de apoio a obra, de modo a avaliar o cumprimento dos limites de nivel de

poténcia sonora definidos no Decreto-Lei n.°2 76/2002, de 26 de Margo;

MRS8. Adoptar medidas que visem minimizar o aumento dos niveis de ruido nos
estaleiros e nas zonas adjacentes a obra (especialmente junto as areas residenciais),
tendo em atencdo as consequéncias que dai poderdo advir para a populacdo e para o

ambiente em geral, nomeadamente:

= racionalizar a circulagdo de veiculos e de maquinaria de apoio a obra;

= organizar todos os veiculos e toda a maquinaria de apoio a obra que
operem ao ar livre de modo a reduzir na fonte a geragdo de ruido e a
visar o maior afastamento possivel das fachadas dos edificios localizados

nas zonas adjacentes a obra;

= assegurar a manutengao e a revisdo peridédica de todos os veiculos e de

toda a maquinaria de apoio a obra;

= possuir a certificacdo da classe de nivel da poténcia sonora emitida por

toda a maquinaria (mdvel e imovel) de apoio a obra;
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= insonorizar a maquinaria de apoio a obra que gere mais ruido,
recorrendo, por exemplo, a utilizacdo de silenciadores em maquinaria
com sistemas de combustdo interna ou de pressdo de ar (por exemplo,

compressores, perfuradores, guindastes);

= seleccionar e utilizar, sempre que possivel, veiculos e maquinaria de
apoio a obra projectados para evitar e controlar a geracdo de ruido
(tendo em atencdo os limites de nivel de poténcia sonora indicados
Decreto-Lei n.° 76/2002, de 26 de Marco);

= seleccionar, sempre que possivel, técnicas e processos construtivos que

gerem menos ruido;

= avisar (por escrito, lamentando o incomodo gerado e explicando o
motivo) a populagdo residente e existente nas zonas adjacentes a obra,
em estreita colaboracdo com o Dono de Obra, caso se recorra a técnicas e
processos construtivos que gerem elevado ruido (particularmente
importante, no caso da montagem da tuneladora, e caso exista o recurso

pontual ao uso de explosivos).

MR9. Programar e coordenar as actividades de construcao, especialmente as que gerem
elevado ruido, tendo sempre em atencdo as funcdes desenvolvidas nas zonas

adjacentes a obra (habitacional e de servicos);

MR10.Implementar um programa de monitorizacdo que considere os seguintes

aspectos:

= permitir a determinagdo periddica dos niveis de ruido no Poco de Ataque,
nas Estagdes e nos Postos de Ventilagdo e, sempre que necessario, nas
zonas adjacentes a obra. A periodicidade desta monitorizagdo devera ser,
pelo menos, bimestral e ajustavel em funcdo das actividades de
construcdo desenvolvidas (com especial atengdo para as fases iniciais da
obra e as que gerem elevado ruido, nomeadamente a montagem da

tuneladora, junto ao Pogo de Ataque;
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= considerar a determinacado, segundo a NP-1730 de 1996, dos parametros
acusticos Laeq, quer no periodo diurno, quer no periodo nocturno, nos

pontos de amostragem a definir;

= permitir avaliar o cumprimento dos limites definidos no n.° 3, do artigo
4.0, do Decreto-Lei n.0 292/2000, de 14 de Novembro. Os resultados e
respectiva analise deverdo ser apresentados em relatério, que inclua,
pelo menos, a informacdo contida no ponto 6 da Parte 3 da NP-1730. A
partir do 4.° relatério devera ainda apresentar-se uma analise da
evolucdo dos niveis de ruido registados. Os resultados do programa de

monitorizagcao deverdo ser afixados nos estaleiros.

MR11.Definir e propor uma solucdo integrada de acondicionamento acustico que
minimize o aumento dos niveis de ruido nos estaleiros e nas zonas adjacentes a obra
e que permita o cumprimento da legislagdo em vigor relativamente ao ruido, tendo
particular importancia as areas de servicos e as zonas habitacionais, tendo em

particular atencgdo as seguintes actuagoes:

= insonorizar e isolar adequadamente, em funcdao do programa de monitorizacao e
caso se justifique, a area restrita para a utilizacdo de maquinaria de apoio a obra
gue gere mais ruido (por exemplo, compressores de alimentacdo de maquinas
ferramentas, bombas, bancadas de trabalho), através do seu encapsulamento
isolante e absorvente, com um indice de isolamento sonoro (R'w) de 20 dB e

aberturas de ventilacdo dotadas de atenuadores sonoros;

= insonorizar e isolar adequadamente, em funcdo do programa de monitorizacao e
caso se justifique, as areas situadas em espaco aberto onde se desenvolvem
actividades de construgdo que gerem elevado ruido (nomeadamente a
montagem/desmontagem da tuneladora), através da sua delimitacdo com a
implantacdo de painéis acusticos utilizando material isolante e absorvente, em
sanduiche metalica (aluminio ou ferro galvanizado), com preenchimento interior
em chapa de 1&8 mineral com espessura nao inferior a 50 mm e densidade 70
Kg/m3, um indice de isolamento sonoro (R'w) de 25 dB e uma altura apropriada a

cada situacdo;

= projectar e implantar, em funcao do programa de monitorizacdo e caso se

justifiqgue (nomeadamente no Poco de Ataque), barreiras aculsticas nos tapumes
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da vedacdo da zona afecta a obra, utilizando material isolante e absorvente, em
sanduiche metalica (aluminio ou ferro galvanizado), com preenchimento interior
em chapa de I8 mineral com espessura nao inferior a 50 mm e densidade 70
Kg/m3, um indice de isolamento sonoro (R'w) de 25 dB e uma altura nao inferior
a 3 m. A face interior (do lado da obra) das barreiras acusticas devera ser em
chapa perfurada ou metal distendido, com relacdo de area aberta nao inferior a
25% e um coeficiente de absorcdo sonora de 0,6 nas bandas de frequéncia

centradas em 500 Hz e superiores;

= avaliar e reforgar, em fungao do programa de monitorizagcao e caso se justifique, o
isolamento acustico dos edificios localizados nas zonas adjacentes a obra,
designadamente através da colocagdo de vidros duplos nas janelas dos pisos

superiores e do tratamento das coberturas;

MR12.Avisar por escrito a populagao residente e utilizadora dos locais potencialmente
afectados (zonas adjacentes a obra) em relacdo ao aumento dos niveis de ruido
originados durante a execucao da obra (especificamente no Poco de Ataque, nas
EstacOes Saldanha II e Sdo Sebastido II, nos Postos de Ventilagao 1 e 2), lamentando

o incémodo gerado e explicando o motivo do mesmo;

MR13.Introduzir, sempre que necessario e caso se justifique, medidas de proteccao
acustica suplementares e/ou aferir as ja implementadas, justificadas com base nos
resultados do programa de monitorizacdo a desenvolver e de modo a minimizar o
aumento dos niveis de ruido nos estaleiros e nas zonas adjacentes a obra

(especialmente junto as areas residenciais).
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Fase de Exploracao

MR14.Dimensionamento adequado das EstacGes e respectivas entradas e saidas destas,
bem como dos Postos de Ventilagdo, de forma a reduzir o ruido que sai para o

exterior;

MR15.Dimensionamento de estruturas e escolha adequada do tipo de carris de forma a
reduzir os niveis de ruido provocados pelas composicdes do metropolitano,

nomeadamente nas operagdes mais criticas de travagem e aceleracdo.
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5.3.9. VibragOes

5.3.9.1. Impactes

No dia a dia as pessoas encontram-se sujeitas a ruidos e vibragdes no trabalho, lazer,
casa e durante o transporte. Nos ultimos cinquenta anos, critérios de engenharia tém
sido desenvolvidos nesta area por forma a encontrar niveis aceitaveis e taxas aplicaveis a
locais e actividades especificas. Esses critérios visam fornecer valores-guia para controle

de ambientes particularmente incdmodos atingindo um ou mais dos seguintes objectivos:

= permitir uma comunicacgdo de discurso satisfatéria;
= minorar situagdes de incémodo;
= melhorar as condicdes de sono;

= melhorar a salde publica e bem estar em diversos momentos diarios.

No que concerne a este descritor ambiental, numa primeira aproximacado sera explicado
de forma sucinta as caracteristicas gerais, o comportamento e o isolamento da vibragao,
bem como os seus principais efeitos sobre a saude publica (aqui entendidos como

potenciais impactes).

Numa anadlise posterior proceder-se-a a uma estimativa de um intervalo de valores de
amplitude de vibracdo que se poderdo registar a superficie, bem como a delimitacdo de
areas criticas em termos de afectacdo de edificios, consequéncias estas que serdo

geradas pela circulacdo de composicdes de metropolitanos.

A) Risco de afectacdo da saude publica provocada pela vibragao

O ruido e vibragdo sdo ambientes biodinamicos intimamente relacionados, no que
respeita as suas origens, manifestacbes e efeitos sobre a populacdo humana. Estes
efeitos sdo indesejaveis e frequentemente perigosos, induzindo a fadiga, reduzindo o
aproveitamento, modificando as respostas fisioldgicas e danificando os sistemas do

corpo.

Dado que ndo é viavel evitar a exposicdo a este tipo de ambientes nefastos, tem-se
como alternativa limitar esta exposicdo de acordo com linhas-guia, padroes e Critérios de
Risco de Danos (CRD), os quais definem condigdes sob as quais os riscos de dano

causados por exposicao sao considerados muito baixos.
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B) Exposicdao Humana a Vibracao

A energia vibratdria pode ser transmitida ao corpo humano através:

e do ar, sendo recebida pelo ouvido sob a forma de som;

e de estruturas soélidas, sendo recebida no corpo por meio de areas de contacto

com essas mesmas estruturas. As partes do corpo que normalmente exercem o

papel de receptores sdo os pés, ancas, maos ou bragos.

De todos os receptores corporais comuns, o ouvido € o mais sensivel a recepgao de
energia vibratéria transmitida no intervalo de frequéncia audivel e outros sinais
acusticos, ao passo que a vibragdo de estruturas a uma mais baixa frequéncia é mais
facilmente transmitida através das areas de contacto, estimulando a pele, ossos,
musculos e articulagdes, podendo mesmo ser transmitida a todos os orgdos internos. De
todas as exposicdes, as consideradas ocupacionais (aquelas que sdo consequentes da
actividade profissional ou outra, que seja usual no dia a dia) apresentam efeitos mais
negativos que as exposicdes ndo ocupacionais (aquelas que se fazem sentir

esporadicamente).

Actualmente existe j@ um entendimento razoavel dos potenciais efeitos patoldgicos e
fisioldgicos da vibracdo, analisando-se esta em separado para aquilo que se entende

como vibragao sobre o corpo inteiro e vibracao sobre a mao-braco.

A absorcdo da energia vibratéria pelo corpo humano é determinada pelas suas
caracteristicas como se este fosse um sistema mecéanico. Os modelos de paréametros
descontinuos, assim como os modelos de elementos finitos, fornecem uma visdo geral
sobre a forma como é transmitida a energia através do corpo e permitem explicar os

efeitos sobre 6rgdos alvo e a sensibilidade dos sistemas do corpo humano.

A reaccdo humana a exposicdo da vibracdo em edificios € ligeiramente diferente do
anteriormente referido, devido ao vasto e diferente universo de ocupacbes e expectavel

ambiente de ndo interferéncias.

A aceitabilidade da vibracdo em edificios deve ser avaliada relativamente as Curvas Base

de Resposta (CBR), as quais correspondem a um aproximado limiar de percepcdo da
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maioria da sensibilidade humana. Em areas residenciais ressalva-se que a vibracdo muito

acima do limiar de percepgao da sensibilidade humana ndo é aceitavel.

C) Isolamento da Vibracdo

O isolamento de vibracdo refere-se ao uso de elementos com algum grau de elasticidade,
com o proposito de reduzir as forcas ou movimentos de vibragdo que sdo transmitidas de
uma estrutura ou componente mecanica para outra. O isolamento de vibragdo é
geralmente empregue com o intuito de:

e proteger um equipamento ou outro das vibragdes da estrutura que o suportam;

e reduzir as vibragdes provocadas numa estrutura pelo equipamento que esta

suporta.

A performance associada ao isolamento de um sistema é por vezes caracterizada pela
eficiéncia de isolamento, a qual indica a diferenca entre o0 movimento de distlUrbio e o
disturbio transmitido até um ponto receptor. Esta eficiéncia de isolamento é usualmente

expressa em percentagem (%).

Na figura seguinte é apresentado o intervalo tipico de factor de perda associado a cada
tipo de material. Este factor de perda encontra-se intimamente ligado com o

amortecimento da vibracao.
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Factor de Perda
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Quadro 5.4 - Factores de perda dos materiais

Fonte: Beranek; Ver. 1992

Conforme exposto anteriormente, o estudo dos impactes deste descritor passa por uma
analise comparativa, em funcao de medicGes efectuadas sobre trogos similares da rede
do ML em exploragdo, do tipo de via e de composicbes que circulardo no tunel a
construir, tendo por base o comportamento vibratério das estruturas do projecto, a
tipologia geoldgica em que estas se inserem, a distdncia a superficie e o posicionamento

das estruturas edificadas face ao projecto.

Como objectivo final tem-se a previsdao de valores de vibracao aproximados que se
registardo no tunel a construir, a superficie e no interior dos edificios. Esses valores
serdo depois traduzidos em impactes e sistematizados quanto a sua significancia em

funcdo do exposto no quadro seguinte:

Relatdrio Final Outubro de 2002 V.101



Estudo de Impacte Ambiental do Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e S&o Sebastido

Quadro 5.5 - Sensibilidade humana as vibragoées, segundo as normas DIN 4025 de 1958.

v, mm seg™ Classificacdo das vibracoes Condigoes de
trabalho
< 0,15 guase imperceptiveis nao afectado
0,15a 0,40 perceptiveis mas suportaveis sem nao afectado
incémodo
0,40a1,5 nitidas e incomodas se a duragdo nao afectado para
for superior a 1 hora a maioria das
pessoas
1,5a4,0 nitidas e muito incdmodas se a afectado mas
duracao for superior a 1 hora possivel
4,0a 15 intoleraveis se a duragdo exceder muito afectado,
1 hora mas ainda possivel
15 a 40 intoleraveis se a duragdo exceder dificilmente
10 minutos possiveis
40 a 150 intoleraveis se a duracdo exceder impossivel
1 minuto
> 150 intoleraveis impossivel

Relativamente aos edificios, a significAncia das vibracbes tera por base o principio
inerente a Norma Portuguesa NP-2074 de 1983, onde o valor v, ndo deve exceder o valor
v| sob pena de ocorrer fendilhacao, danificando a construcao. Salienta-se que o valor de

comparacao v, estipulado para a presente analise assume um cenario pessimista, onde:

= as caracteristicas do terreno (o) assumem o valor 0,5, correspondente a solos
incoerentes soltos, areias e misturas areia-seixo bem graduadas, areias
uniformes, solos coerentes moles e muito moles. A velocidade de propagacao das

ondas elasticas longitudinais nestes solos situam-se abaixo dos 1.000 m/s;

= o tipo de construgdo (B) assume o valor 0,5, correspondente a construgdes que
exigem cuidados especiais, como é o caso de monumentos histéricos, hospitais,
depdsitos de agua e chaminés;

= 0 numero médio diario de solicitacbes (y) € superior a 3.

O valor de v, relativo a sensibilidade humana as vibragbes, segundo o ponto 6 da referida

Norma é de 1,75 mm/seq.
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A) Estudos efectuados em projectos similares

De estudos efectuados pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC), ao nivel das
vibracbes geradas pela circulacdo de composicdes do ML, existem conclusdes que
logicamente importa referir por forma a melhor compreender a analise ambiental

efectuada neste estudo:

= as vibragdes provocadas pela passagem de material circulante afecto ao ML
aumentam com a velocidade de circulacdao e dependem do tipo de via e material
circulante, sendo menores para a circulagdo em vias de tabuleiros flutuantes
(considerando a tipologia de vias em exploracdo até 1986) e para a circulagao de

composicdes mais recentes;

= as vibragdes que ocorrem no tunel do metropolitano durante a fase de exploracao
apresentam, em regra, maiores velocidades na vertical que na horizontal, excepto
em curva, quando exista ancoragem da via as paredes do tunel, podendo nesses
casos registar-se valores de vibracao horizontal superiores aos valores de
vibragdo vertical. Com base em medicdes efectuadas neste sentido, conclui-se
para este Ultimo caso que a discrepancia entre os valores verticais e horizontais

devera ser de aproximadamente 1 mm/seg;

= a vibracdo a superficie da linha do metropolitano encontra-se diminuida
relativamente a do tunel e os valores de amplitude maximos que se verificam

nestes locais correspondem essencialmente a frequéncias de 30 e 50 Hz.

Desta forma, partindo do principio que a via a construir ndo sera do tipo "via classica
balastrada", que as composicdes que nela circulardo corresponderdo ao material
circulante ML 79, ML 90 ou mais recente e que a velocidade de circulagcdo sera proxima

aos 60 km/h, verificou-se para casos semelhantes que:

i) no Tunel:

Das medicbes efectuadas em estudos analogos, concluiu-se que as vibragdes ocorrem
essencialmente na direcgao vertical, podendo referir-se os valores maximos obtidos para
a circulagdo de composigdes 13,5 mm/seg. no carril, tendo-se verificado ainda vibragdes

de amplitude de 0,2 mm/seg. na caleira e de 6,3 mm/seg. no patim.
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Quanto as medicoes de vibracdo horizontais, os valores maximos registados

corresponderam a 1,4mm/seg em pontos de ancoragem.

i) a superficie e em edificios:

Em termos de vibracao horizontal os valores encontram-se situados no intervalo entre 3
e 4 micron, com frequéncias dominantes de cerca de 30 Hz e 50 Hz, e velocidades de

vibracdo de 0,75 mm/seg. e de 0,94 mm/seg.

No que concerne a vibragdes na vertical, os valores mais elevados verificados foram da

ordem dos 0,3 mm/seg.

B) Extrapolacdo para o projecto em estudo

Fase de Construcao

Pago de Ataque, Tanel do Término e Ramal de Servigo

A partir da Estacdo Sdo Sebastido II, em direccao ao Posto de Ventilagdo 1 (que engloba
a construcdo do Poco de Ataque, um dos trocos do Tunel, o Tunel do Término € o Ramal
de Servico), e uma vez que se esta na presenca de um complexo rochoso basaltico,
espera-se que ocorram movimentos vibratérios que poderdo ser sentidos a superficie,
nomeadamente na zona em que a cota a que se situara o Tunel ficard mais préxima da
superficie, uma vez que a intensidade de vibragdo dependera da distdncia a superficie.
Assim, espera-se um impacte certo, directo, temporario, a curto prazo, que pode assumir

alguma significancia consoante o grau de afectagdo por este induzido.

Tanel

Relativamente a fase de construcdo, e com base em toda esta informagdo e numa
interpretacdo das condigcOes geoldgicas existentes e distancias do Tunel a superficie,
conclui-se que nos primeiros 600 m do projecto a partir da Alameda (mais precisamente
no Posto de Ventilagdo 3) ndo se fardo sentir vibragoes relevantes a superficie, na area

sobreadjacente ao tunel, dada uma distdncia elevada do projecto a superficie (21 a
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54 m) e uma diminuta velocidade de propagacdo das ondas elasticas longitudinais em

funcdo do tipo de solos aflorantes (Areolas da Estefania).

Neste primeiro troco serdo gerados movimentos vibratorios essencialmente verticais,
podendo ocorrer vibracdes horizontais na curva do tracado que se encontra sob a
interseccdo da Rua Rovisco Pais com a Rua Alves Redol. Porém, em funcdo do atras
descrito, tais vibragoes apenas terdo importancia no Tunel, onde os tempos de exposigdo
serdo mais reduzidos e, logo, a significancia inerente aos impactes assumird menor

importancia.

Estag¢des Saldanha II e Sdo Sehastido II

Entre a Estagdo Saldanha II e a Estacdao Sao Sebastido II, os movimentos de vibracao
sentidos a superficie ja serdao mais relevantes que no troco ja referido, prevendo-se que
nao ultrapassem uma amplitude de 0,1 mm/seg., o que, traduzido em termos
ambientais, corresponde a um impacte negativo, de fraca magnitude e baixa
significancia, quer em termos sociais (quase imperceptivel e sem afectar as condicdes de
trabalho), quer em termos de afectacao dos edificios (bastante inferior a 1,75 mm/seg.).
Esta diminuta magnitude das vibragoes previstas a superficie, deve-se, quer em relacao
a distancia a superficie (entre 15 a 25 m), quer em relacdo a diminuta velocidade de
propagacao das ondas eldsticas longitudinais em funcdo do tipo de solos aflorantes

(Argilas e Calcarios dos Prazeres).

Relativamente as vibracbes que poderdo ser sentidas durante a construcdo das Estacoes
a realizar a “céu aberto”, estas serdo mais problematicas durante as actividades que
envolvam maquinaria indutora de vibracdes, por exemplo a utilizada durante a
perfuracdo e escavacdo, pelo que ocorrera um impacte negativo, certo, directo,

temporario, significativo, mas que, no entanto, sentir-se-a a curto prazo.

Pastas de Ventilagdo

No que concerne aos Postos de Ventilagdo, o impacte serd semelhante ao que se regista
durante a construcdo das Estacbes, s6 que este serd mais circunscrito no espago e no
tempo, uma vez que a execucdo dessas obras sera realizada num espaco de tempo mais

curto e numa area bastante menor.
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Ha ainda que referir que o aumento da circulagdo de veiculos pesados nas areas em que
se irdo efectuar intervengdes poderda também estar na origem do aumento dos niveis
vibraticos locais, pelo que aquando da monitorizacdo deste parametro se devera ter este

factor em consideracdo.

Fase de Exploracdo

Durante a fase de exploracdao poderdao ocorrer vibragdes resultantes do funcionamento do
metropolitano, que, de acordo com o tipo de via e de composicdes inerentes ao projecto
em estudo, serdo iguais ou inferiores aos atras apresentados, uma vez que incorporardo

solugbes técnicas mais avangadas.

5.3.9.2. Medidas

Antes do inicio da fase de construcdo, dever-se-a:

MVI.1 Realizar um levantamento dos niveis de vibracdo na zona de implantacéo do
projecto, designadamente nas paredes, no chdao ou nas soleiras das portas ou nas
janelas baixas das construcbes existentes (especialmente junto a edificios
classificados, as areas residenciais e de servigos localizados nas proximidades das
futuras zonas de implantacdo do Poco de Ataque, dos estaleiros afectos as EstacGes
Saldanha II e S3o Sebastido II, dos Postos de Ventilacdo e de ligagdo do Tunel ao
Término da Alameda, com especial destaque para o trogo Estacdo Sdo Sebastido II -
Tdnel do Término e Ramal de Servico). Este levantamento serd realizado para
determinar os niveis de vibracdo sentidos nos locais em que as intervencdes poderdo
originar o seu aumento, para desta forma se ter um valor guia da situagao registada
e se poder verificar se efectivamente a fase de construcdo é geradora de niveis de
vibracdo relevantes. Este levantamento terd que considerar a determinacdo, pelo
menos, dos valores de pico e dos valores eficazes das componentes da velocidade e
da aceleracao medidas, bem como o calculo de espectros de frequéncia em bandas de
1/3 de oitava, nos pontos de amostragem a definir, nomeadamente a nivel das

paredes, do chdo ou das soleiras das portas ou das janelas baixas das construgoes
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existentes. Os resultados deverdao ser apresentados em relatério, que inclua a

informacgdo necessaria sobre as condicbes de realizagdo da monitorizagdo;

MVI.2 Elaborar um inventario (a incluir no plano de vistorias) com reportagem
fotografica das estruturas existentes na zona de implantacdo do projecto, onde sera
dada especial atencdo ao estado, interior e exterior, das construcdes (estado de
cornijas, janelas, paredes e tabiques, telhas, chaminés, algerozes e orificios de
escoamento, reproducdes em paredes exteriores, piscinas, coberturas e paredes

envidragadas, etc.).

Fase de Construcao

MVI.3 Cumprir a legislagdo em vigor relativamente a utilizagdo de substancias explosivas
(designadamente Decreto Lei n.°© 37925, de 1 de Agosto de 1950; Decreto Lei n©
42095, de 14 de Janeiro de 1959; Decreto Lei n°® 43127, de 23 de Agosto de 1960),

caso esta se justifique;

MVI.4 Cumprir as normas legais em vigor relativamente a avaliagdo em construcdes de
vibracbes provocadas por explosdes ou solicitagdbes similares (designadamente
NP-2074 de 1983);

MVI.5 Programar e coordenar as actividades de construcao, especialmente as que gerem
elevadas vibragoes, tendo sempre em atencao as fungdes desenvolvidas nas zonas
adjacentes a obra (especialmente junto as areas residenciais e de servicos,

identificadas no inicio do presente descritor como sendo as mais sensiveis);

MVI.6 Definir um horario de trabalho adequado, com a limitagdo da execucgdo ou da
frequéncia de actividades de construcdo que gerem elevadas vibragoes (por exemplo,
circulagcdo de veiculos pesados de apoio a obra, trabalhos que recorram a utilizagdo
de maquinaria de apoio a obra geradora de elevadas vibragdes, demolicOes,

explosdes) apenas no periodo diurno (das 7 as 18 horas) e nos dias Uuteis;

MVI.7 Implementar um programa de monitorizagdo que permita uma determinacgao
periédica dos niveis de vibracGes nos estaleiros e nas zonas adjacentes a obra,
designadamente nos seguintes locais potencialmente mais sensiveis:

1. Palacete Mendonga/Faculdade de Economia, na Rua Marqués da Fronteira;
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2. Centro Clinico do SAMS, na Rua Marqués da Fronteira;

3. Edificio E/ Corte Inglés;

4. Colégio Académico, na Avenida da Republica;

5. Pastelaria Versailles, na esquina da Av. da Republica e a Av. Duque
D’Avila;

6. Edificio n.° 36 a 46, na Avenida 5 de Outubro.

MVI.8 Considerar-se os seguintes aspectos no referido programa de monitorizagdo:

= permitir a determinacdo periddica dos niveis de vibragdo nos estaleiros e nas
zonas adjacentes a obra (especialmente junto as areas residenciais e de servigos,
identificadas no inicio do presente descritor como sendo as mais sensiveis). A
periodicidade desta monitorizacdo devera ser ajustavel em funcdo das actividades
de construcao desenvolvidas (com especial atencao para as fases iniciais da obra
e as que gerem elevadas vibragdes), bem como dos resultados obtidos;

= considerar a determinacdo, pelo menos, dos valores de pico e dos valores
eficazes das componentes da velocidade e da aceleracdo medidas, bem como o
calculo de espectros de frequéncia em bandas de 1/3 de oitava, nos pontos de
amostragem aprovados pela Fiscalizagao antes do inicio da fase de construcao;

=  permitir avaliar a conformidade com as normas aplicaveis. Os resultados e
respectiva andlise deverdo ser apresentados em relatério, que inclua a
informacdo necessaria sobre as condicdes de realizacdo da monitorizacdo. A partir
do 4.9 relatério devera ainda apresentar-se uma analise da evolucao dos niveis de
vibracdes registados. Os resultados do programa de monitorizacdo deverdao ser

afixados nos estaleiros;

MVI.9 Introduzir, sempre que necessario e caso se justifique, medidas de protecgdo anti-
vibratica suplementares e/ou aferir as ja implementadas, justificadas com base nos
resultados do programa de monitorizacdo a desenvolver e de modo a minimizar o
aumento dos niveis de vibragdo nos estaleiros e nas zonas adjacentes a obra
(especialmente junto as areas residenciais e de servigos, identificadas no inicio do

presente descritor como sendo as mais sensiveis);

MVI.10 Adoptar medidas, em funcdao do programa de monitorizacdo e caso se
justifique, que visem minimizar a transmissdao de vibragdes a estrutura de edificios,

infraestruturas e equipamentos existentes nas zonas adjacentes a obra;
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MVI.11 Adoptar medidas, em funcao do programa de monitorizacdo e caso se
justifique, que evitem o aparecimento de danos em edificios, infra-estruturas e
equipamentos existentes nas zonas adjacentes a obra, devido ao aumento das
vibragdes (especialmente quando se utilizarem explosivos e na decorréncia de

eventuais assentamentos do terreno durante as actividades de construcao).

MVI.12 Adoptar medidas que visem minimizar o aumento dos niveis de vibragado
nos estaleiros e nas zonas adjacentes a obra (especialmente junto as areas
residenciais e de servigos, identificadas no inicio do presente descritor como sendo as
mais sensiveis), tendo em atencdo as consequéncias que dai poderdo advir para a
populacdo e o ambiente em geral, nomeadamente:

= racionalizar a circulagao de veiculos e de maquinaria de apoio a obra;

= assegurar a manutengdo e a revisdo periddica de todos os veiculos e de
toda a maquinaria de apoio a obra;

= utilizar maquinaria de apoio a obra com poténcias de trabalho adequadas,
de modo a evitar a geragdo de vibragdes excessivas;

= organizar todos os veiculos e toda a maquinaria de apoio a obra que
operem ao ar livre, de modo a reduzir na fonte a geracao de vibragdes e a
visar o maior afastamento possivel das fachadas dos edificios localizados
nas zonas adjacentes a obra;

= seleccionar e utilizar, sempre que possivel, veiculos e maquinaria de apoio
a obra projectados para evitar e controlar a geracao de vibragoes;

= seleccionar, sempre que possivel, técnicas e processos construtivos que
gerem menos vibragoes;

= avisar (por escrito, lamentando o incomodo gerado e explicando o motivo)
a populacdo residente e existente nas zonas adjacentes a obra, em caso se

recorra a técnicas e processos construtivos que gerem elevadas vibragGes.

Fase de Exploracao

MVI.13 Assegurar, que no caso de haver indicios de vibragcbes, a situagdo sera

devidamente acompanhada.
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5.3.10. Residuos

5.3.10.1. Impactes

Os impactes sobre este descritor dependem fundamentalmente da sua correcta gestao:
condicdes de armazenagem temporaria, tipologia do destino final e taxas de valorizagao
a estes associadas, pelo que a adopgdo de uma politica de gestdo correcta de residuos é

imprescindivel para este processo e minimizara os impactes associados a este descritor.

A producdo de residuos esta implicita a todas as fases do projecto, construgao,
exploragdo e demolicdo, e utiliza necessariamente recursos naturais - solos - e
energéticos - transporte e tratamento/valorizacdo -, pelo que induz impactes de caracter

negativo na medida em que se ira proceder ao consumo dos mesmos.

Neste descritor optou-se por ndo diferenciar os residuos provenientes das varias frentes
de obra (Poco de Ataque, Tuneis, Estagbes e Postos de Ventilagdo), bem como dos
impactes resultantes da sua gestdo, uma vez que os residuos serdo produzidos de forma

homogénea. Sempre que se justificar os impactes serdao especificados por frente de obra.

Fase de Construcao

Durante a fase de construgdo serao produzidas grandes quantidades de residuos,
provenientes das frentes de obra. Os residuos provenientes destas operacdes serao, na
sua maioria, terras, ferros e outros materiais residuais provenientes directa ou
indirectamente da construcdo. A producdo dos residuos implica impactes negativos,
directos, certos, de curto a médio prazo, temporarios de média a elevada significancia,

gue aquando da sua correcta gestdo possuem uma significancia baixa a média.

No Poco de Ataque, e acordo com as actividades aqui previstas (entrada de maquinaria e
saida de terras), os principais residuos associados referem-se aos que serdo produzidos
no Estaleiro, uma vez que as terras escavadas serdo residuos provenientes do Tunel, que
serd posteriormente analisado. E de realcar que existem ainda terras escavadas

provenientes do Tunel do Término e do Ramal de Servigo.

Da construcdo do Tunel com recurso a tuneladora resultardo terras de escavagao, que

serdo adequadamente transportadas para o Poco de Ataque, no qual estas serao
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colocadas em depodsito de terras estanque, até se efectuar o seu transporte para aterro
licenciado. De igual forma, através do método NATM também serdo retiradas terras
provenientes da construcdo do Tunel do Término e do Ramal de Servigo, em ambos os
casos extraidas pelo Pogo de Ataque. Também nas construcbes a “céu aberto” nas
EstacOes Saldanha II e S3ao Sebastido II, bem como nos Postos de Ventilacdo, serao
escavadas quantidades de terras com alguma expressdo, por forma a proceder ao inicio

dos trabalhos relativos a construcdo de cada infra-estrutura.

Por si s, a escavagao das terras, independentemente do método utilizado, ira indicar um
impacte negativo, certo, directo e pouco significativo em termos geomorfoldogicos e

estruturais dos solos afectados.

A qualidade das terras resultantes destas operacbes, devera ser analisada por forma a
determinar a possibilidade da existéncia de contaminantes nas mesmas, para assim
aferir a respectiva possibilidade de reutilizacdo, a necessidade de tratamento especifico
para o tipo de contaminantes presentes ou a definicdo do destino final adequado

(licenciado).

Decorrente da instalagcdo dos diversos Estaleiros previstos ira proceder-se a desmatacao
da vegetacdo existente, pelo que se prevé um grande volume de residuos vegetais,
constituidos por madeira e folhagem, cujo impacte sera negativo, directo, certo, a curto
prazo, temporario e pouco significativo uma vez que se procedera a adequada gestdo dos

mesmaos.

Os residuos produzidos directamente pelos trabalhadores afectos a obra possuem
caracteristicas de residuos sélidos urbanos ou equiparaveis a urbanos, podendo por isso
ser recolhidos e processados conjuntamente com os restantes residuos produzidos no
concelho de Lisboa. Estes resultardo do consumo de bens por parte dos trabalhadores
afectos a obra, nomeadamente no que se refere a embalagens, vidros, residuos
organicos, entre outros. Estes residuos resultam essencialmente das suas refeicOes,
sendo constituidos pelos restos das mesmas, estando prevista uma produgdo maxima de
cerca de 0,4 kg/dia/trabalhador.

Ha que ter ainda em atencdo os residuos provenientes da parte administrativa,
essencialmente constituidos por papel. Dado que se prevé que estes residuos sdo
devidamente recolhidos pelos Servigos Municipalizados de Lisboa, o impacte decorrente

da producdo destes residuos é negativo, directo, certo, a curto prazo, temporario e pouco
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significativo, uma vez que estes residuos irdo contribuir para os quantitativos de residuos
produzidos em Lisboa, estando, no entanto relacionado com a quantidade de

trabalhadores afectos a obra durante a fase de construcdo.

Considerando a pouca expressao dos residuos equiparaveis a hospitalares, que irdo
decorrer de tratamentos de primeiros socorros a efectuar no ambito de presumiveis
ocorréncias de pequenos acidentes, o impacte que dai advém considera-se negativo,
directo, incerto, a curto prazo, temporario e muito pouco significativo. No entanto, deve
ser assegurado que estes residuos ndo sdao recolhidos conjuntamente com os Residuos
Sélidos Urbanos (RSU).

Em virtude das mudancgas de dleos dos equipamentos em servigo, € de considerar a
producdo de dleos usados (considerado residuo industrial quando a quantidade é superior
a 200 I/ano) durante o funcionamento das varias frentes de obra. A sua producdo ira
induzir um impacte negativo, directo, certo, a curto prazo, temporario e significativo,

sempre que as manutengdes ocorrerem no estaleiro de obra.

Das operagdes de manutencdo e trasfega de combustivel da maquinaria afecta a obra
resultardo residuos com caracteristicas perigosas (solventes, 6leos usados, lubrificantes,
etc.), cujo armazenamento devera ser criteriosamente definido e devidamente
identificado, minimizando assim a significancia dos residuos produzidos. Para além disso,

os impactes sao negativos, indirectos, incertos e a curto prazo.

Se se considerar que os residuos se misturam com outros, que existe um mau
acondicionamento dos 6leos usados ou indevido tratamento/destino final, o impacte
resultante serd considerado negativo, indirecto, incerto, a curto prazo, temporario e

significativo.

Para além destes residuos, durante as operacdes de construgdo de estruturas,
nomeadamente aquando das demoligdes, poderdo surgir residuos metalicos, que deverdo
ser armazenados separadamente e conduzidos para destino apropriado. Estes residuos
serdo produzidos em elevada quantidade no caso da construgao do Tunel do Término, do
Ramal de Servigo, das Estacbes, dos Postos de Ventilagdo e da propria ligagdo ao
Timpano do Término da Alameda, uma vez que nestas frentes de obra serd necessario
proceder a remocao de quantidades elevadas de materiais diversos (desde a superficie
do terreno até a cota de instalagdao das infra-estruturas). Assim, ocorrerd um impacte

negativo, certo, directo e significativo de acordo com a diversidade de residuos
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resultantes destas actividades, que nao poderdao ser recolhidos selectivamente dada a

sua mistura e consequente contaminacao.

Neste grupo de residuos de construgdo estdo incluidos alguns residuos provenientes de
produtos quimicos, tais como residuos de tintas, colas e resinas, utilizados durante a fase
de acabamentos. Para a realizagdo das infra-estruturas serdo ainda produzidos residuos
do tipo embalagens, absorventes, panos de limpeza, materiais filtrantes e vestuario de
proteccdo nao especificado. Estes impactes, caso ndao exista a retoma destes materiais,
tendo por objectivo o seu tratamento e/ou determinacdo do seu destino final, sera

considerado idéntico aos anteriores.

Caso sejam gerados residuos provenientes das auto-betoneiras (producdo de lamas
bentoniticas), €& necessario que os mesmos sejam contidos por forma a serem
encaminhados para tratamento especifico, de acordo com as propriedades destes
residuos. Se estas lamas forem enviadas para o sistema de tratamento de &aguas
residuais (mesmo que diluidas em agua) irdo colmata-lo devido a presenca excessiva de
s6lidos em suspensdo nas aguas, o que, por si so, ird diminuir a eficiéncia do sistema de
tratamento (considerando que se mantém a mesma periodicidade de remocdo das lamas
decorrentes da decantacdo). Assim sendo, considera-se que o impacte é negativo,
directo, incerto, temporario e cujos efeitos serdo significativos uma vez que as aguas sao

descarregadas sem o devido tratamento (aumentando os sélidos suspensos a montante).

Também as lamas provenientes do sistema de tratamento adoptado na fase de
construcdo (decantador) constituem uma tipologia de residuos. Estas lamas sao
provenientes do tratamento dos efluentes produzidos nos estaleiros (de caracter nado
doméstico) antes do seu envio para o colector municipal (uma vez que para este se
efectivar terd de se garantir o cumprimento das condicées minimas de qualidade para
determinados parédmetros estabelecidos pelo Regulamento Municipal de Lisboa e pelo
Decreto-Lei n.© 236/98, de 1 de Agosto). Caso estas lamas nao sejam retiradas do
sistema de tratamento, ird ocorrer um impacte nas aguas residuais a jusante (existentes
no colector de descarga), sendo este considerado negativo, indirecto, incerto, temporario

e significativo.

As lamas por si s6 constituem um residuo, na medida em que tém que ser retiradas do
sistema de tratamento e depositadas posteriormente. Caso ndao sejam depositadas em
local adequado ou que sejam misturadas com outros tipos de residuos, tal constitui um

impacte negativo, directo, certo, temporario e significativo.
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Em sintese, os residuos expectaveis encontram-se classificados no quadro seguinte, de

acordo com a sua perigosidade e a sua classificacdo:
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Quadro 5.6 - Classificacdao dos Residuos expectaveis ao longo da Fase de Construcao

Residuos Expectaveis

Classificacdo segundo a Decisdo da Comissao

Denominagao

Classificagao

Perigosidade(®

Oleos usados Residuos de 6leos hidraulicos e fluidos de travoes 1301
Oleos hidraulicos ndo clorados (excepto emulsdes) 130103 Sim
Outros 6leos hidraulicos 13 01 07 Sim
Fluidos de travdes 130108 Sim
Oleos de motores, transmissdes e lubrificacdo 13 02
Oleos ndo clorados de motor, transmissdes e lubrificacdo 130202 Sim
Outros Oleos de motor, transmissdes e lubrificacao 130203 Sim
Outros 6leos usados nao anteriormente especificados 13 06
Outros 6leos usados ndo especificados 13 06 01 Sim
Residuos provenientes de manutencées | Residuos do desengorduramento de metais e da 14 01
manutencao de equipamentos
Embalagens varias Embalagens 1501
Absorventes, materiais filtrantes, panos | Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpeza, 15 02
de limpeza, vestuario de proteccao vestuario de protecgdo
Pneus usados Veiculos em fim de vida e seus componentes 16 01
Pneus usados 16 01 03 Ndo
Outros residuos ndo anteriormente especificados 16 01 99 Nao
Residuos de construgdo e demoligdo Betdo, tijolos, ladrilhos, telhas, materiais ceramicos e 17 01
materiais a base de gesso
Madeira, vidro, plastico 17 02 -
Asfalto, alcatrao e produtos de alcatrao 17 03 -
Metais (incluindo ligas) 17 04 -
Terras e lamas de dragagem 17 05 -®
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Classificacdo segundo a Decisdo da Comissdo(®

Residuos Expectaveis Perigosidade®
Denominagao Classificacao
Residuos de construgdo e demoligdo Materiais de isolamento 17 06 -@
Mistura de residuos de construcdo e demolicdo 17 07 -®
Residuos de prontos socorros Residuos de maternidades, diagnodstico, tratamento ou 18 01

prevencao de doenca em seres humanos
Objectos cortantes e perfurantes (excepto 18 01 03) 18 01 01 Nao
Residuos cuja recolha e eliminacdo ndo esteja sujeita a 18 01 04 Nao
requisitos especificos tendo em vista a prevencdo de
infeccdes (por exemplo pensos, compressas, ligaduras,
gessos, roupas, vestuario descartavel, fraldas)

Lamas do sistema de tratamento de | Residuos de estacdes de tratamento de aguas residuais 19 08 -

aguas residuais nao anteriormente especificadas

RSU produzidos Fraccoes recolhidas selectivamente 2001
Papel e cartdo 20 01 01 Nao
Vidro 20 01 02 N&o
Plasticos de pequena dimensédo 20 01 03 Nao
Outros plasticos 20 01 04 Néo
Metais de pequena dimensao (latas, etc.) 20 01 05 Nao
Outros metais 20 01 06 Ndo
Madeira 20 01 07 Ndo
Residuos organicos da preparacao de refeicdes 20 01 08 Nao
Roupas 20 01 10 Nao
Solventes 20 01 13 Sim
Tintas, produtos adesivos, colas e resinas contendo 20 01 27 Sim

componentes perigosos

Relatdrio Final Outubro de 2002 V.116



Estudo de Impacte Ambiental do Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e S&o Sebastido

Classificacdo segundo a Decisdo da Comissdo(®
Residuos Expectaveis Perigosidade®
Denominagao Classificacao
RSU produzidos (cont.) Tintas, produtos adesivos, colas e resinas ndo abrangidos 20 01 28 Nao
em 20 01 27
Detergentes ndo abrangidos em 20 01 29 20 01 30 Nao
Residuos da desmatacdo Residuos de Jardins e Parques 20 02
Residuos compostaveis 20 02 01 N&o
Terras e pedras 20 02 02 Nao
Outros residuos ndo compostaveis 20 02 03 Nao

W A classificacdo foi efectuada de acordo com a Decisdo da Comiss&o 2000/532/CE de 3 de Maio de 2000, que substitui a Decisdo 94/3/CE, que estabelece uma lista de
residuos em conformidade com a alinea a) do artigo 1° da Directiva 75/442/CEE do Conselho relativa aos residuos, e a Decisdo 94/904/CE do Conselho, que estabelece
uma lista de residuos perigosos em conformidade com o n.° 4 do artigo 1° da Directiva 91/689/CEE do Conselho relativa aos residuos perigosos

@) A classificacdo de perigosidade estd em conformidade com o primeiro travessdo do n.° 4 do artigo 1° da Directiva 91/689/CEE. Os residuos perigosos estdo sujeitos
as disposiges da Directiva 91/689/CEE relativa a residuos perigosos, excepto se se aplicar o n.° 5 do artigo 1° da mesma Directiva.

3) A excepgdo do 17 05 03 que é perigoso - terras e calhaus contendo substéncias perigosas.

) A excepgdo do 17 06 01 que é perigoso - materiais de isolamento contendo amianto.

) A excepgdo do 17 06 02 que é perigoso - mistura de residuos de construcdo e demolicdo ou fracgbes separadas contento substancias perigosas.
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Fase de Exploracao

Durante esta fase, e apds conclusdo das obras, a maioria dos residuos produzidos serdo
RSU. A quantidade de residuos esperados depende da afluéncia dos transeuntes e das
actividades que ai se instalarem. O impacte associado a este descritor serd negativo,
certo, permanente e de caracter mais ou menos significativo, dependendo das praticas

de gestdo de residuos que serdo adoptadas e dos quantitativos gerados.

Para além destes, esperam-se também residuos provenientes das operacbes de
manutencdo da linha do metropolitano, como &leos lubrificantes usados e suas
embalagens (residuos perigosos), tintas resultantes da restauracdo da pintura (a
perigosidade depende da constituicdo das tintas). Estes residuos, devido as suas
caracteristicas, podem provocar impactes negativos, no que toca a contaminagdao dos
solos adjacentes as linhas do metropolitano, pelo que estes Ultimos devem estar
convenientemente impermeabilizados por forma a garantir a estanquicidade de todo este

local.

5.3.10.2. Medidas

De seguida, apresenta-se um conjunto de medidas de minimizacdo dos impactes

anteriormente referidos.

Fase de Construcao

MRE1. Cumprir a legislagdo em vigor relativamente a gestdo de residuos
(desighadamente Decreto-Lei n® 239/97, de 9 de Setembro; Decisao 2000/532/CE da
Comissao, de 3 de Maio de 2000, Decisao 2001/118/CE da Comissdo, de 16 de
Janeiro de 2001, Decisdao 2001/119/CE da Comissdo, de 22 de Janeiro de 2001,
Decisdo 2001/573/CE da Comissdo, de 23 de Julho de 2001; Oleos Usados: Decreto-
Lei n® 88/91, de 23 de Fevereiro; Transporte: Portaria n® 335/97, de 16 de Maio);

MRE2. Promover a recolha selectiva de residuos - recolha de residuos organicos e
embalagens de diversos materiais (plastico, vidro, papel/cartdo e metal) - a remover

pelos processos habituais de remocdo de residuos existentes para o concelho de
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Lisboa, bem como promover a colocacao de contentores especificos para a recolha de
residuos equiparaveis a hospitalares (a entidade responsavel pela sua recolha sera
escolhida de acordo com as quantidades produzidas e deve estar licenciada para o

efeito);

MRE3. Assegurar que o transporte dos residuos é acompanhado das competentes
guias de acompanhamento de residuos (modelo A da Portaria n® 335/97, de 16 de
Maio), em que se devera preencher convenientemente o campo 1 dos trés
exemplares (referente ao produtor dos residuos), o campo 2 referente ao
transportador e o campo 3 correspondente ao destino final. Os trés intervenientes
deste processo deverdo ficar com um dos exemplares. O destinatario final tera
posteriormente que enviar uma cépia do seu exemplar para o produtor, para que este
possa ter um comprovativo em como o0s seus residuos foram devidamente

encaminhados;

MREA4. Efectuar uma despistagem inicial do grau de contaminacao das terras
escavadas, nomeadamente nos locais proximos de eventuais fontes de contaminacao
(por exemplo, postos de abastecimento de combustivel e garagens). Se estas terras
nao se apresentarem contaminadas poderdao ser utilizadas na realizacdao de aterros
e/ou na recuperacao de espacos verdes a nivel local. Se essas terras apresentarem
um grau de contaminacao que nao possibilite a sua reabilitacdo, estas deverao ser
depositadas em aterros licenciados de residuos perigosos ou similares, uma vez que
em Portugal ainda ndo existem este tipo de aterros licenciados. Se tal se efectivar
dever-se-a efectuar um levantamento dos aterros disponiveis para recepcionar o
respectivo volume de terras, tendo em atencdo as especificacbes e listagens do

Instituto de Residuos;

MRES. Estudar e definir cuidadosamente, consultando as entidades oficiais
competentes (Camara Municipal de Lisboa, Direccdo Regional do Ambiente e do
Ordenamento do Territorio de Lisboa e Vale do Tejo, Instituto dos Residuos, etc.), os
locais e possibilidades para depésito definitivo de terras escavadas e outros materiais
residuais da obra, em fungdo das suas caracteristicas e auséncia/presenca de
contaminacdo e da reducdo da distdncia entre a zona afecta a obra e o depdsito

definitivo;
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MRES6. Possuir a autorizacdo que o destinatario dos residuos possui para as operagoes

de armazenamento, tratamento, valorizacao e eliminacao;

MRE?. Consultar a "Listagem dos Operadores de Gestdao de Residuos Ndo Urbanos",
emitida pelo Instituto dos Residuos, na seleccdo de operadores de armazenagem,
tratamento, valorizagdo e eliminacdo dos residuos produzidos nas areas afectadas a

obra;

MRES. Assegurar que o transporte é efectuado por uma empresa/transportador

licenciado para o efeito, de acordo com o estipulado pelo Instituto de Residuos;

MRE9. Garantir que, durante a fase de construcdo, os empreiteiros procederdao a
correcta gestdo de todo o tipo de materiais residuais produzidos nas areas afectas a
obra (entulhos, lamas, betumes, O6leos, lubrificantes, combustiveis, produtos
quimicos, residuos sdlidos e outros materiais residuais da obra) através da definicao e
da implementacdao de um plano integrado de gestdo de residuos, tendo em particular
atengdo aos seguintes aspectos:

= proceder a triagem de todo o tipo de materiais residuais produzidos nas
areas afectas a obra junto dos locais de producdo, evitando o contacto e a
contaminagdao com outros residuos, bem como ao acondicionamento
selectivo em contentores apropriados a cada tipo de residuo, localizados
em pontos estratégicos e em funcdao da sua proximidade aos locais de
producgao;

= implantar volumes de contencdo secundaria (impermeabilizados e com
sistema de drenagem independentes) em locais especificos para a
armazenagem de oleos, lubrificantes, combustiveis, produtos quimicos e
outros materiais residuais da obra susceptiveis de serem acidentalmente
derramados;

= realizar a trasfega de combustivel e residuos em local impermeabilizado;

= definir operagdes de armazenagem em locais especificos de todo o tipo de
materiais residuais produzidos nas areas afectas a obra;

= definir areas impermeabilizadas para contencdo das lamas bentoniticas
provenientes da central de betdo;

= definir operagdes de transporte de todo o tipo de materiais residuais
produzidos nas areas afectas a obra para os destinos finais adequados de
tratamento, valorizagdo ou eliminagao;

= exigir a apresentacdo de uma cdpia dos exemplares das guias de
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MRE10.

acompanhamento de residuos preenchidas convenientemente por todos os
intervenientes;

minimizar a perturbacdo nas zonas adjacentes a obra face ao transporte de
terras escavadas e outros materiais residuais da obra, pelo que todos os
transportes efectuados deverdo sair das areas afectas a obra devidamente
acondicionados e cobertos, por forma a que ndo haja contaminacdo dos
acesso e das zonas envolventes. Adicionalmente, todos os veiculos que
saiam das areas afectas a obra deverdo passar pelo sistema de lavagem de
rodados, pelas mesmas razdes acima mencionadas;

contactar as entidades competentes (Cédmara Municipal de Lisboa e
Valorsul), para recepcionarem os residuos provenientes da recolha
selectiva, bem como os restantes residuos produzidos nas actividades

desenvolvidas nesta fase.

Seleccionar os aterros que deverdo estar licenciados para a recepcdao dos

diferentes tipos de residuos, desde que estes ndo possuam nenhum tipo de

tratamento ou valorizagdo. Assim, o Instituto de Residuos possui uma listagem

actualizada dos aterros disponiveis para recepcionar os residuos produzidos em obra;

MRE11.

Seleccionar os aterros com base nos seguintes critérios:

zonas licenciadas para o efeito;

zonas de escasso ou nulo interesse socio-econémico: solo ndo urbanizado
nem classificado, preferencialmente areas abandonadas ou degradadas e
ndo cultivadas (nomeadamente qualquer tipo de extraccdo a céu aberto
abandonada - de gravilha, terras, areias, pedras, actividades extractivas
em funcionamento que tivessem frentes abandonadas susceptiveis de
serem restauradas, zonas a regularizar proximas das obras);

zonas nao afectas a endemismos protegidos;

zonas geologicamente e topograficamente estaveis, que ndo possam sofrer
efeitos posteriores de aumento de risco de erosdo e/ou contaminagao das
aguas superficiais ou subterranea;

zonas de escasso interesse natural, onde as possibilidades de afectacdo da
flora e fauna sejam baixas;

zonas de drenagens naturais do sistema hidrolégico da zona;

zonas situadas o mais proximo possivel as areas afectas a obra, para

reduzir o trafego de veiculos por zonas povoadas e alheias ao tragado.
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Fase de Exploracao

A gestdo dos RSU’s durante a fase de exploracdo, devera contemplar um sistema de
recolha selectiva em cada Estacao, abrangendo a recolha de papel, embalagens, vidro e

pilhas.
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5.3.11. Patrimonio

5.3.11.1. Impactes

Seguidamente apresentam-se os principais impactes decorrentes do projecto ao nivel do
patrimonio. A identificagdo das ocorréncias patrimoniais é feita de forma sucinta ao longo
deste texto, podendo ser consultada com maior detalhe no Inventario de Ocorréncias

Patrimoniais introduzido na situacdo de referéncia.

Os impactes sobre o patrimdnio sé serdo analisados em funcdo da fase de construcdo,
dado considerar-se que os impactes decorrentes da fase de exploragdo nao sao

significativos.

O impacte decorrente dos desvios de transito automovel, que terdo lugar no decurso da
obra, assumem um impacte directo nulo no geral e um impacte indirecto pouco
significativo sobre os imdveis de interesse patrimonial. Recomenda-se, no entanto, uma
atencao particular nas proximidades da Estatua do Marechal Duque de Saldanha (imével

44.08 do inventario municipal), situada na praca do mesmo nome.

Neste descritor, de forma a uma melhor percepcdo do inventario efectuado sobre os
edificios e a sua anadlise de impacte ao longo do tracado, optou-se por realizar esta
analise segundo trés trocos, a saber: troco Alameda II - Saldanha II, troco Saldanha II -

Sao Sebastido II e trogo Sdo Sebastido II - Término do Tunel.

Fase de Construcdo

No troco Alameda II - Saldanha II, a Estacdo Saldanha II surge como principal area

problema, devido a existéncia das seguintes ocorréncias patrimoniais detectadas (casos

mais criticos, em fungdo da obra e/ou do valor do imovel):

- Colégio Académico;

- Pastelaria Versailles.
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No troco considerado, a escavacdao do Tunel desenvolver-se-a a uma profundidade
moderada (entre 10 m a 18 m). N3o é previsivel que ocorram situagdes de colisdo com
eventuais sitios de interesse arqueoldgico. Neste sector a circulacdo de maquinas e os
trabalhos de escavacgdo poderdo induzir vibragGes. Por principio da precaucdo e dada a
complexidade dos fendmenos em causa, funcdo da zona presente (tipo de substrato,
entre outros), preconiza-se a possibilidade de afectacdo dos imdveis situados na zona

envolvente.

As caracteristicas dos impactes referidos sdo, consoante a sua origem, as seguintes:

a) Na escavacao do Tunel - impacte negativo, indirecto, temporario, reversibilidade

variavel, provavel e de média magnitude;

b) Na escavacdo da éarea correspondente a Estacdo - impacte negativo, directo,

temporario, reversibilidade varidvel, pouco provavel e de baixa magnitude.

No troco Saldanha II - Sdo Sebastido II, a construgdo do Tunel da Linha Vermelha e a

escavacao da Estacdo Sdo Sebastido II surgem como areas problema devido a existéncia
das seguintes ocorréncias (casos mais criticos, em fungdo da obra e/ou do valor do

imovel):

- Edificio de habitacdo na Av. 5 de Outubro, n° 36-40;
- Casa Vill "Alva;

- Palacio José Maria Eugénio.

Neste troco a escavacdo do tunel desenvolver-se-a a uma profundidade variavel entre 18
e 12 m. Dados os vestigios de interesse arqueoldgico entre a Casa Vill "Alva e o Palacio
José Maria Eugénio deverdo existir nesta area particulares cuidados. Neste sector a
circulacdo de maquinas e os trabalhos de escavacgdao poderdo eventualmente originar, por

vibragdo, danos nos imdveis situados na zona envolvente.

As caracteristicas dos impactes referidos sdo, consoante a sua origem, as seguintes:

a) Escavacdo do Tunel - impacte negativo, indirecto, temporario, reversibilidade

variavel, provavel e de média magnitude;
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b) Escavacao da area correspondente a Estacao - impacte negativo, directo, temporario,

reversibilidade variavel, provavel e de magnitude indeterminada.

No troco Sdo Sebastido II-Término do Tunel, a construcdao do Tunel, do Ramal de Servico

e obras dependentes (Posto de Ventilagdo e Pogo de Ataque) surgem como areas
problema devido a existéncia das seguintes ocorréncias (casos mais criticos, em funcdo

da obra e/ou do valor do imdvel):

- Palacete Mendonca / Casa de Ventura Terra;
- Trogo do Aqueduto das Aguas Livres;

- Zona Especial de Proteccao do Alto do Parque Eduardo VII.

Neste troco a escavagao do Tunel desenvolve-se a uma profundidade variavel entre 35 m
e 14 m. Neste sector os trabalhos de escavacdo poderao originar eventualmente danos

nos imoéveis situados na zona envolvente.
As caracteristicas dos impactes referidos sdao comuns a escavacao do Tunel e a area da
Estacdo, sendo o impacte negativo, indirecto, temporario, reversibilidade variavel,

provavel e de média ou baixa magnitude.

De uma forma resumida, os impactes encontram-se sistematizados no quadro seguinte:
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Quadro 5.7- Avaliacao de Impactes dos Elementos Patrimoniais

Ocorréncia Avaliacao de impactes
Patrimonial
AccOes gue geram impacte

Referéncia
Caracterizacao do impacte

Tipologia ou Tipo: indirecto, directo;
Designacgao Natureza: negativo, positivo;
Magnitude: baixo, médio, elevado;
Estatuto Probabilidade: pouco provavel, provavel, certo;

Significancia: elevada, média, reduzida.

1 O Tunel do Término estara junto ao edificio do topo Nascente da
Penitenciaria, a uma profundidade de cerca de 15m. O método

Penitenciaria de construtivo a utilizar sera a escavagao subterréanea por NATM.

Lisboa Refira-se que o Projecto de Execugdo avalia esta situagao com algum
grau de detalhe.

Inventario Municipal As vibragOes induzidas no solo/subsolo durante a escavagao do Tunel

sdo referenciadas entre desprezaveis a ligeiras.

Tipo: indirecto;
Natureza: negativo;
Magnitude: baixo;
Duracdo: temporario;
Probabilidade: provavel;

Significancia: reduzida.

2 O Tunel do Término finaliza em frente do edificio que faz esquina
entre a Rua Castilho e a Rua Marqués de Fronteira, a cerca de 20 m
Conjunto Edificado de profundidade.
O Posto de Ventilagdo 2 (com cerca de 50 m x 15 m) deve localizar-
Inventario Municipal se ao longo da Rua Castilho, frente ao Conjunto Edificado, sendo

construido por escavagdo a “céu aberto”.

Essa localizagdo ird obrigar a um desvio na circulagdo automovel
com aproximacdo do trafego dos edificios.

As vibragdes induzidas no solo/subsolo durante a escavagdes podem,
eventualmente, originar danos nos edificios da Rua Castilho.

N3o se prevéem outros impactes significativos nesta fase.

Tipo: directo, indirecto;
Natureza: negativo;
Magnitude: baixo;
Duracdo: temporario;
Probabilidade: provavel;

Significancia: reduzida.
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Ocorréncia
Patrimonial

Referéncia

Tipologia ou
Designacao

Avaliacao de impactes

AccOes que geram impacte

Caracterizagdo do impacte

Tipo: indirecto, directo;

Natureza: negativo, positivo;
Magnitude: baixo, médio, elevado;

Estatuto Probabilidade: pouco provavel, provavel, certo;

Significancia: elevada, média, reduzida.
3 O Posto de Ventilagdao 2 e o respectivo estaleiro sobrepdem-se e
Aqueduto sobrepGem, em mais de metade da area que ocupam parte da area

Imovel Classificado (MN)

de 50m de proteccdo do Aqueduto das Aguas Livres. O extremo SE
da cavidade de ventilagdo estara a mais de 20 m de distancia da
conduta de agua - Aqueduto das Aguas Livres (enterrada). Nestas
condigbes, ndo se prevé que ocorram impactes significativos durante
a escavacgao deste Posto de Ventilagao.

Tipo: directo, indirecto;

Natureza: negativo;

Magnitude: baixo;

Duracdo: temporario;

Probabilidade: pouco provavel (sobre a estrutura);

Significancia: reduzida.

4

Alto do Parque
Eduardo VII

Imovel Classificado
com Zona Especial de
Protecgao.

O Posto de Ventilagdo 2 e o respectivo estaleiro sobrepdem-se e
sobrepdem um dos extremos da Zona Especial de Proteccao do
Parque Eduardo VII em cerca de 500 m2. A localizagcao proposta é
talvez a solugdo menos impactante para um Posto de Ventilagdo no
Término do Tunel. Dado tratar-se de uma infra-estrutura sem
expressdo acima do solo, na fase de exploracdo podera considerar-
se que o impacte global (construcdo, exploracdo) sera reduzido.

Tipo: directo;

Natureza: negativo;

Magnitude: baixo;

Duracdo: temporario;

Probabilidade: certo (interferéncia com a ZEP);
Significancia: reduzida ou nula.

5
Palacio de Justica

Inventario Municipal

O Poco de Ataque (com escavacdo a “céu aberto”) e o respectivo
estaleiro ocupam uma area de estacionamento e o jardim do Palacio
da Justica. Neste sector o Tunel desenvolver-se-& a mais de 20 m de
profundidade e a uma distancia significativa do edificio. Ndo se
prevé, por isso, que ocorram impactes significativos sobre aquele
imovel no decurso da obra. No entanto, o limite do estaleiro
envolverda uma escultura existente no jardim. A sua permanéncia no
local comportara um risco significativo de degradacao.

Tipo: indirecto, directo;

Natureza: negativo;

Magnitude: médio;

Duracdo: temporario;

Probabilidade: certo (sobre a escultura); pouco provavel (sobre o
edificio);

Significancia: reduzida.
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Ocorréncia
Patrimonial

Referéncia

Tipologia ou
Designacao

Avaliacao de impactes

AccOes que geram impacte

Caracterizagdo do impacte

Tipo: indirecto, directo;

Natureza: negativo, positivo;
Magnitude: baixo, médio, elevado;

Estatuto Probabilidade: pouco provavel, provavel, certo;
Significadncia: elevada, média, reduzida.
6 O Tunel estara sob a Casa de Ventura Terra, a uma profundidade de

Palacete Mendonga /
Casa de Ventura Terra

Imovel Classificado
(IIP)

cerca de 25 m e o Ramal de Servico passara a uma profundidade
também de 25 m. As vibracgGes induzidas no solo/subsolo durante as
escavagoes destes tlneis, de acordo com a analise de risco de danos
efectuada nos edificios, poderdo originar danos pouco significativos a
desprezaveis no edificio, tendo em atengdo existir sobreposicao
vertical. Por outro lado, o Pogo de Ataque e o respectivo estaleiro
sobrepdem, parcialmente, a drea de protecgdo do imdvel (50 m).
Mais significativa que esta sobreposicao (legal) é o impacte
decorrente da deposicao de poeiras no jardim.

Tipo: indirecto;

Natureza: negativo;

Magnitude: médio;

Duracdo: temporario;

Probabilidade: pouco provavel (edificio), certo (jardim);
Significancia: reduzida a média.

7

Palacio Leitdao
Inventario Municipal

9

Edificio de Habitacao

Inventario Municipal

O Tunel e o Ramal de Servico desenvolvem-se sob os edificios na
ordem dos 22 m de profundidade, passando somente o Tunel por
baixo deste edificio. As vibragdes induzidas no solo/subsolo durante
as escavacoes destes tuneis, de acordo com a analise de risco de
danos efectuada nos edificios, poderdo originar danos pouco
significativos a desprezaveis no edificio, tendo em atengdo existir
sobreposicao vertical.

Tipo: indirecto;

Natureza: negativo;
Magnitude: médio;

Duracdo: temporario;
Probabilidade: pouco provavel;

Significancia: reduzida.

10

Edificio de Habitacdao
Inventario Municipal

11

Edificio de Habitacao

Inventario Municipal

O Tunel desenvolver-se-a a cerca de 12 m abaixo da fundacdo dos
edificios, embora sem sobreposicdo. Uma vez que ndo havera
sobreposicao, as vibragdes induzidas no solo/subsolo durante a
escavagdo do Tunel ndo sdo susceptiveis de originar danos nas
estruturas.

Tipo: indirecto;

Natureza: negativo;
Magnitude: médio;

Duracdo: temporario;
Probabilidade: pouco provavel;

Significancia: reduzida.
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Ocorréncia
Patrimonial

Referéncia

Tipologia ou

Avaliacao de impactes

AccOes que geram impacte

Caracterizacdo do impacte
Tipo: indirecto, directo;

Designacao Natureza: negativo, positivo;
Magnitude: baixo, médio, elevado;
Estatuto Probabilidade: pouco provavel, provavel, certo;
Significancia: elevada, média, reduzida.
12 A escavacdo da Estagdo Sdo Sebastido II e a area de estaleiro

Edificio de Habitacao
Inventario Municipal

13

Edificio de Habitacao

Inventario Municipal

confinardo com aqueles edificios. As vibragdes induzidas no
solo/subsolo durante a escavacdo a “céu aberto” poderdo,
eventualmente, originar danos nos edificios.

Tipo: indirecto;

Natureza: negativo;
Magnitude: baixo;

Duracdo: temporario;
Probabilidade: provavel, certo;

Significancia: reduzida.

14

Area de Interesse
Arqueologico

Inventario Municipal

A escavacdo a “céu aberto” da Estagdo Sao Sebastido II podera
intersectar e destruir estruturas antigas ou outros vestigios de
interesse arqueoldgico. Pelo que existird necessidade de
acompanhamento patrimonial (arqueoldgico e arquitecténico).

Tipo: directo;

Natureza: negativo;
Magnitude: indeterminada;
Duracdo: permanente;
Probabilidade: provavel;
Significancia: média.

15
Casa Vill "Alva

Imével em Vias de
Classificagao

16

Palacio José Maria
Eugénio

Imovel em Vias de
Classificagao

Neste local, o Tunel terminara no inicio da Estacdo Sao Sebastido II,
na qual se efectuara a passagem da tuneladora por arrasto na
extensdo daquela. Na Estagdo Sdo Sebastido II, a construir a “céu
aberto” e com a escavagao realizada no interior da contencao
periférica, a afectacdo sera unicamente da via, ou seja, na Rua
Marqués da Fronteira. Outro efeito a considerar é a fixagdo de
poeiras nas fachadas.

Tipo: indirecto;
Natureza: negativo;
Magnitude: médio;
Duracdo: temporario;
Probabilidade: provavel;

Significancia: reduzida.

17
Conjunto Edificado

Inventario Municipal

Ndo se prevé que ocorram impactes negativos significativos.
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Ocorréncia
Patrimonial

Referéncia

Tipologia ou
Designacao

Avaliacao de impactes

AccOes que geram impacte

Caracterizagdo do impacte

Tipo: indirecto, directo;
Natureza: negativo, positivo;
Magnitude: baixo, médio, elevado;

Estatuto Probabilidade: pouco provavel, provavel, certo;

Significancia: elevada, média, reduzida.

O Posto de Ventilagdo 1, que sera escavado a “céu aberto”, situar-
18 se-a nas proximidades deste edificio. Neste sector o Tunel

Edificio de Habitacao

Inventario Municipal

desenvolver-se-a a menos de 17 m de profundidade. As vibracGes
induzidas no solo/subsolo durante a escavacao do Tunel poderdo,
eventualmente, originar danos na estrutura do edificio.

Tipo: indirecto;
Natureza: negativo;
Magnitude: médio;
Duracdo: temporario;
Probabilidade: provavel;
Significancia: reduzida.

19
Palacete

Inventario Municipal

O Tunel desenvolver-se-a a menos de 18 m abaixo da fundagdo dos
edificio, embora sem sobreposicdo. As vibragGes induzidas no
solo/subsolo durante a escavacao do Tunel poderdo, eventualmente,
originar danos na estrutura.

Tipo: indirecto;
Natureza: negativo;
Magnitude: médio;
Duracdo: temporario;
Probabilidade: provavel;

Significancia: reduzida.

20
Edificio de Habitacao

Imovel Classificado (IIP)

O Tunel desenvolver-se-a a menos de 16 m abaixo da fundacdo do
edificio, mas com um afastamento significativo em planta. As
vibragbes induzidas no solo/subsolo durante a escavagdo do Tunel
poderdo, eventualmente, originar danos na estrutura. Nao se
considera impeditiva a coincidéncia entre o tracado da Linha e a area
de protecgao.

Tipo: directo, indirecto;
Natureza: negativo;
Magnitude: baixo;
Duracdo: temporario;
Probabilidade: provavel;

Significancia: reduzida.
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Ocorréncia
Patrimonial

Referéncia

Tipologia ou
Designacao

Avaliacao de impactes

AccOes que geram impacte

Caracterizagdo do impacte

Tipo: indirecto, directo;

Natureza: negativo, positivo;
Magnitude: baixo, médio, elevado;

Estatuto Probabilidade: pouco provavel, provavel, certo;
Significancia: elevada, média, reduzida.
22 A escavacdo da Estagdo Saldanha II e a area de estaleiro confinardo

Colégio Académico

Imével em Vias de
Classificagao

23
Edificio de Habitacao

Inventario Municipal

com aqueles edificios na Av. da Republica.

O Tunel desenvolver-se-a ao lado do Colégio Académico a menos de
14 m de profundidade.

As vibragoes induzidas no solo/subsolo durante a escavagao a “céu
aberto” poderdo, eventualmente, originar danos nos edificios.

Outro efeito a considerar é a fixagdo de poeiras nas fachadas.

N&o se considera impeditiva da obra a sobreposicdo entre a area
ocupada pela Estagdo e o respectivo estaleiro e a area de protecgdo.

Tipo: indirecto;

Natureza: negativo;
Magnitude: médio;

Duracdo: temporario;
Probabilidade: provavel, certo;

Significancia: médio.

24

Edificio de Habitacao
Inventario Municipal
25

Livraria Municipal
Inventario Municipal
26

Edificio de Habitacdao
Imével Classificado (VC)
27

Galeto

Inventario Municipal

Nao se prevé que ocorram impactes negativos significativos.

28
Conjunto Edificado

Inventario Municipal

A escavagdo da Estagdo Saldanha II e a area de estaleiro confinardo
com aqueles edificios na Av. Duque D "Avila. As vibragGes induzidas
no solo/subsolo durante a escavacao a “céu aberto” poderao,
eventualmente, originar danos nos edificios.

Outro efeito a considerar é a fixagdo de poeiras nas fachadas.
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Ocorréncia
Patrimonial

Referéncia

Tipologia ou
Designacao

Avaliacao de impactes

AccOes que geram impacte

Caracterizagdo do impacte

Tipo: indirecto, directo;

Natureza: negativo, positivo;
Magnitude: baixo, médio, elevado;

Estatuto Probabilidade: pouco provavel, provavel, certo;
Significancia: elevada, média, reduzida.
29 Tipo: indirecto;

Edificio de Habitacao
Unifamiliar

Inventario Municipal

Natureza: negativo;
Magnitude: médio;

Duracdo: temporario;
Probabilidade: provavel, certo;

Significancia: reduzida.

30
Conjunto Edificado

Inventario Municipal

O Tunel desenvolver-se-a a menos de 12 m abaixo da fundacgdo dos
edificios. As vibragbes induzidas no solo/subsolo durante a
escavacdo do Tunel poderdo, eventualmente, originar danos na
estrutura.

Tipo: indirecto;
Natureza: negativo;
Magnitude: médio;
Duracdo: temporario;
Probabilidade: provavel;
Significancia: reduzida.

31
Central da Carris

Inventario Municipal

O Tunel desenvolver-se-a a cerca de 15 m de profundidade, embora
com um afastamento significativo em relagdo aos edificios principais.
A area de escavacdo/estaleiro da Estacdo Saldanha II ocupara um
extremo do quarteirdo.

Nao se prevé que ocorram impactes negativos significativos.

32

Antiga Residéncia dos
Estudantes do
Ultramar

Inventario Municipal

O Tunel desenvolver-se-a a cerca de 18 m de profundidade. As
vibrag6es induzidas no solo/subsolo durante a escavagdo do Tunel
poderdo, eventualmente, originar danos na estrutura.

Tipo: indirecto;
Natureza: negativo;
Magnitude: baixo;
Duracdo: temporario;
Probabilidade: provavel;

Significancia: reduzida.
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Ocorréncia Avaliagdao de impactes
Patrimonial
Accbes que geram impacte

Referéncia
Caracterizacdo do impacte

Tipologia ou Tipo: indirecto, directo;
Designacao Natureza: negativo, positivo;
Magnitude: baixo, médio, elevado;
Estatuto Probabilidade: pouco provavel, provavel, certo;

Significadncia: elevada, média, reduzida.

33 O Tunel da Linha Vermelha desenvolve-se a entre 25 m e 33 m de

profundidade, sob alguns edificios do campus universitario. As
Instituto Superior vibracGes induzidas no solo/subsolo durante a escavagdo do Tunel
Técnico podem, eventualmente, originar danos nesses edificios.
Inventario Municipal Tipo: indirecto;

Natureza: negativo;
Magnitude: baixo;

Duracdo: temporario;
Probabilidade: pouco provavel;

Significancia: reduzida.

34 O Término da Alameda possui um Posto de Ventilagdo ja construido.
Em torno deste Posto sera montado um estaleiro.
Conjunto Edificado O Tunel passara a cerca de 30 m de profundidade sob o edificio n®

36 da esquina da Alameda com a Av. Manuel da Maia.
Inventario Municipal
Nao se prevé que ocorram impactes negativos significativos.
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Fase de Exploracao

Ndo se prevéem impactes provenientes do transito das composicbes do ML em

profundidade.

53.11.2. Medidas

Antes da fase de construcdao, indicam-se, seguidamente, as medidas gerais de

minimizacao que decorrem da avaliagao efectuada caso-a-caso no Quadro 5.8.
MRE12. Obter o parecer prévio do IPPAR para a realizagdo das obras previstas nas
proximidades dos edificios classificados, de acordo com o n°4 do Artigo® 43° da Lei

do Patrimédnio Cultural Portugués (Lei n® 107/2001, de 8 de Setembro);

MRE13. Implementacdo do Plano de Instrumentacdo e Observacao estipulado no

Projecto de Execucdo;

Fase de Construcao

MRE14. N3do proceder a demolicdo, no todo ou em parte, de quaisquer imoveis
classificados (monumentos, conjuntos ou sitios) ou em vias de classificacdo ou outros

imoveis de valor arquitectonico existentes nas areas afectas a obra;

MRE15. Monitorizar o estado de conservacdo e a estabilidade dos edificios situados em

area sensivel, acima ou nas proximidades das areas afectas a obra;

MRE16. Restringir e proibir, se possivel, a circulacdo de veiculos e de maquinaria de
apoio a obra junto dos elementos patrimoniais identificados nas zonas adjacentes a

obra;

MRE17. Executar sondagens arqueoldgicas na area de potencial interesse arqueoldgico

intersectada pela Estacdo Sdo Sebastido II;
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MRE18. Executar o acompanhamento arqueoldgico da obra indicado no Programa de
Monitorizacdo de Arqueologia e Patrimonio patente no Capitulo. 6, nos niveis de solo
com potencial interesse, principalmente nas escavagbes a “céu aberto” nas Estagoes,

Postos de Ventilacao e Poco de Ataque;

MRE19. Delimitar/sinalizar as ocorréncias de interesse patrimonial situadas nas areas

afectas a obra, de modo a ndo serem danificadas;

MRE20. Minimizar, sempre que possivel, o efeito de proximidade dos desvio do trafego

em relacdo a imdveis de interesse patrimonial.

De uma forma sucinta, as medidas especificas apresentadas para cada elemento

patrimonial encontram-se sistematizadas no quadro seguinte:

Quadro 5.8- Medidas de Minimizagao face aos Impactes dos Elementos Patrimoniais

Ocorréncia Medidas de Minimizagdao propostas
Patrimonial

Referéncia

Tipologia ou
Designacao

Estatuto

1 Monitorizar a estabilidade da fachada.

Penitenciaria de
Lisboa

Inventario Municipal

2 Monitorizar a estabilidade dos edificios situados na Rua Castilho.
Conjunto Edificado

Inventario Municipal

3 Monitorizar com precaucdo a estabilidade do Aqueduto das Aguas
Aqueduto Livres nas proximidades da escavacao.

Imodvel Classificado (MN)

4 Repor a situagdo original (jardim) apds a conclusdo da obra.

Alto do Parque
Eduardo VII

Imovel Classificado
com Zona Especial de
Proteccao.
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Ocorréncia
Patrimonial

Referéncia

Tipologia ou
Designacao

Estatuto

Medidas de Minimizagao propostas

5
Palacio de Justica

Inventario Municipal

Proteger ou remover a escultura para local seguro, de preferéncia na
zona envolvente do Palacio de Justica.

Repor a situagdo inicial apos a conclusdo da obra.

6
Palacete Mendonga

Imovel Classificado
(IIP)

Monitorizar a estabilidade do edificio.

Optimizar o efeito de barreira da vedagdo (opaca) do estaleiro ao
longo do limite do imével classificado (alteamento, afastamento
sensivel em relagdo ao muro do jardim, instalacéo

de aspirador de poeiras entre a vedagao e o muro, outras).

Regar o piso do estaleiro em dias secos.

Monitorizar a sanidade da espécies vegetais que integram o jardim e
compensar as perdas.

7

Palacio Leitdo
Inventario Municipal

9

Edificio de Habitacao

Inventario Municipal

Monitorizar a estabilidade dos edificios.

10

Edificio de Habitacao
Inventario Municipal

11

Edificio de Habitacao

Inventario Municipal

Monitorizar a estabilidade dos edificios.
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Ocorréncia
Patrimonial

Referéncia

Tipologia ou
Designacao

Estatuto

Medidas de Minimizagao propostas

12

Edificio de Habitacdao
Inventario Municipal

13

Edificio de Habitacdao

Inventario Municipal

Monitorizar a estabilidade dos edificios.

14

Area de Interesse
Arqueologico

Inventario Municipal

Executar sondagens mecanicas conduzidas por arquedlogos, no inicio
da obra. Estas sondagens deverdo ser distribuidas regularmente na
area a intervencionar entre a Casa Vill "Alva (Ocorr. 15) e o Palacio
José Maria Eugénio (Ocorr. 16) em pelo menos 500 m2.

Analisar os resultados destas pesquisas, que poderdo aconselhar a
execucao de sondagens ou escavagdes arqueologicas manuais.

15
Casa Vill "Alva

Imédvel em Vias de
Classificagao

16

Palacio José Maria
Eugénio

Imoével em Vias de
Classificacao

Monitorizar a estabilidade da fachada do Palacio José Maria Eugénio
e do muro de delimitacdo do Palacio Vill "Alva e Portal, na Av.
Marqués de Fronteira.

17
Conjunto Edificado

Inventario Municipal

Nao se propdem medidas de minimizagao.

18
Edificio de Habitacao

Inventario Municipal

Monitorizar a estabilidade do edificio.
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Ocorréncia Medidas de Minimizagao propostas
Patrimonial

Referéncia

Tipologia ou
Designacao

Estatuto

19 Monitorizar a estabilidade do edificio.
Palacete

Inventario Municipal

20 Monitorizar a estabilidade do edificio.
Edificio de Habitacao

Imével Classificado (IIP)

22 Monitorizar a estabilidade dos edificios.
Colégio Académico Proceder a limpeza das fachadas no final da obra.

Imédvel em Vias de
Classificagao

23
Edificio de Habitacao

Inventario Municipal

24 Nao se propoem medidas de minimizagao.
Edificio de Habitacao
Inventario Municipal

25

Livraria Municipal
Inventario Municipal

26

Edificio de Habitacdao
Imovel Classificado (VC)
27

Galeto

Inventario Municipal
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Ocorréncia
Patrimonial

Referéncia

Tipologia ou
Designacao

Estatuto

Medidas de Minimizagao propostas

28

Conjunto Edificado
Inventario Municipal
29

Edificio de Habitacdao
Unifamiliar

Inventario Municipal

Monitorizar a estabilidade dos edificios.

30
Conjunto Edificado

Inventario Municipal

Monitorizar a estabilidade dos edificios.

31
Central da Carris

Inventario Municipal

Monitorizar a estabilidade do edificio.

32

Antiga Residéncia dos
Estudantes do
Ultramar

Inventario Municipal

Monitorizar a estabilidade do edificio.

33

Instituto Superior
Técnico

Inventario Municipal

Monitorizar a estabilidade dos edificios que sobrepGem o Tunel.

34
Conjunto Edificado

Inventario Municipal

Nao se propdem medidas de minimizagao.
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Fase de Exploracao

Para esta fase nao sdo propostas medidas para a fase de exploracdo.
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5.4. IMPACTES CUMULATIVOS

Nao foram considerados outros impactes cumulativos, uma vez que ndo se detectaram

interferéncias com outros projectos de infra-estruturas previstos para a zona em causa.
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5.5. AVALIACAO E SINTESE DOS IMPACTES AMBIENTAIS
DECORRENTES DO PROLONGAMENTO DA LINHA VERMELHA ENTRE
ALAMEDA E SAO SEBASTIAO

O quadro que se segue apresenta uma sintese das principais accdes geradoras de
impactes detectados para a area em estudo e resultantes das obras referentes ao
Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e Sdo Sebastiao e as principais

medidas a adoptar.

Quadro 5.9 — Quadro sumario dos impactes e das medidas

Impactes Medidas

- Estaleiros: Aguas residuais, residuos, ruido, | - Equipamentos de proteccdo colectiva e
vibragbes, qualidade do ar, derrame de | individual.

substancias perigosas. - Boa gestdo do estaleiro.

- Hidrogeologia: desestabilizagao  dos | - Estabilizagcdao de aterros.

terrenos, atravessamento dos aquiferos. - Minimizacdo do impacte nas fundacdes de

outras estruturas.

- Drenagem de escorréncias.

- Qualidade do ar: emissdo de poeiras e gases | - Cobertura dos materiais e residuos.

de combustao. - Lavagem de rodados.

- Solos: remocao das camadas de solo. - Reposicao das camadas removidas.

- Ruido: operagdo dos equipamentos afectos a | - Utilizacdo de barreiras acusticas.

obra - aumento do nivel de ruido. - Programa de monitorizacdo

- Cumprimento da legislacdo aplicavel.

- Vibragoes: vibragbes a superficie e em | - Programa de monitorizagdo das vibragGes.

edificios.

- Residuos: construgdo, estaleiro social, éleos | - Cumprimento da legislacao aplicavel.

e combustiveis. - Sistema de gestdo de residuos.
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5.6. ANALISE DE RISCOS

Este ponto procura dar resposta ao Decreto-Lei n® 69/2000, de 3 de Maio, e a Portaria n°
330/2001, de 2 de Abril, que estabelece que os projectos sejam elaborados considerando

riscos para o ambiente e populagdes, assim como as medidas de prevengao associadas.

O processo de analise de risco pretende estimar a possibilidade de ocorréncia dos riscos
decorrentes das situacdes de perigo identificadas. Deste modo, este processo torna-se
numa ferramenta Util para identificar a relacdo causa/efeito associada aos diversos
acontecimentos. A analise de riscos aplica-se ndo sé a situagdes subitas e acidentais, que
geram efeitos agudos, mas também a condicbes de operacdo normal de que resultam

efeitos crénicos.

De modo a alcancar os objectivos pretendidos estabeleceram-se os seguintes passos

metodoldgicos:

e Descricdo do sistema alvo de estudo;

o Identificacdo dos perigos e desenvolvimento de cenarios de acidentes;

e Estimativa da tipologia de efeitos ou consequéncias resultantes dos
acontecimentos identificados para a populacdo, ambiente e bens materiais;

e Estimativa da possibilidade de ocorréncia dos acontecimentos e dos seus efeitos,
tendo em conta as medidas de prevencdo e minimizacao propostas;

e Quantificacdo do risco para o exterior da instalagao.

As causas de acidentes podem ser agrupadas em causas externas e internas ao projecto.
Como causas externas ao projecto surgem a ocorréncia de um fendmeno natural (sismo,
raio ou relampago), a ocorréncia de um incéndio e ocorréncia de uma inundagdo, tendo
em conta as caracteristicas da zona. A analise das causas internas relaciona-se com as

diversas accdes do projecto.

Em termos gerais, os principais perigos identificados na fase de construcdo estao

relacionados com as seguintes acges:

e Perturbacdes Geoldgicas;

e Ocorréncia de Vibragoes;
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e Armazenagem de combustiveis para abastecimento/manutencdo de maquinas
(6leos, gasoleo, solventes, etc.);
e Escavacao com Tuneladora e por NATM;

e Higiene e Seguranca no Trabalho.

Existem também alguns perigos decorrentes da fase de exploracdo deste projecto, que

podem resultar das seguintes situacdes:

o Infiltracoes;

e Queda acidental de pessoas para a linha do metropolitano;

e Riscos de incéndio;

e Actos de terrorismo;

e Falha dos sistemas de controlo e seguranca;

o Falta de energia eléctrica;

e Causas naturais, como a ocorréncia de um sismo, queda de um raio ou

relampago.

Todos os riscos aqui apresentados deverao constar de um Plano a ser elaborado pelo
Dono de Obra, contendo medidas de prevencao e correccdo de acordo com 0S riscos

previstos.

De referir que o ML ja tem um Plano de Seguranca e de Saude a cumprir e a
complementar pelos empreiteiros, tendo em consideracao a especificidade das diferentes
empreitadas a desenvolver. O documento orientador, e incluido no processo de concurso,
possui diversos objectivos, entre os quais responder a legislacdo em vigor, garantir a
execugdo de todos os trabalhos em condicGes de seguranga e saude adequadas e anular

a sinistralidade laboral e os custos associados.

Este Plano de Seguranca e de Saude define accGes para a prevencao de riscos relativos
as seguintes tematicas:

- Organizacao dos estaleiros;

- Processos construtivos;

- Plano de controlo geral dos equipamentos de estaleiro;

- Plano de identificacdo de salde dos trabalhadores;

- Plano de formacdo e de informacao dos trabalhadores;

- Plano de registo de acidentes e indices de sinistralidade;

- Plano de emergéncia.
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Na fase de exploracdo do projecto vigorara o Plano de Organizacdo e de Gestdo de
Seguranca de Exploracdo, aplicavel a toda a rede do ML. Este plano integra diversos
regulamentos internos em que estdo definidos os procedimentos para prevenir varios
tipos de acidentes e a adoptar caso estes se verifiqguem. De referir que este documento
foi enviado e aprovado, em 2001, pela Secretaria de Estado dos Transportes.

Recentemente foi enviado para a Direcgao Geral dos Transportes Terrestres.
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5.6.1. Perturbacdes Geoldgicas

A composicao geomorfoldgica ao longo do tracado em estudo possui alguma variedade,
sendo dada especial atencdo a zona da Estacdao Sdao Sebastido II, onde predominam os
basaltos de elevada rigidez. Aqui, o risco estd directamente relacionado com a rigidez do
material, o que poderd trazer problemas em termos do funcionamento da tuneladora
(danos no mecanismo de perfuragao). Nestas circunstancias podera haver a necessidade
de recorrer a explosivos (de forma controlada e circunscrita), podendo estes por sua vez
causar o desmoronamento das camadas superiores, sejam elas geoldgicas ou
pedoldgicas. Pode também surgir o aparecimento de fissuras, o que podera representar
um risco uma vez que existe um lencol freatico acima do local de escavacdes (Tunel e

Estacdes), podendo também provocar desmoronamentos por amolecimento dos terrenos.

Tanto os desmoronamentos como as fissuras poderao resultar da pressao exercida pela
tuneladora durante a perfuragdo de um determinado material que ofereca resisténcia ao

equipamento, como € o caso dos basaltos.

Dada a existéncia de um lengol freadtico por cima da zona a intervencionar e a
intercepcdo do mesmo pelas estruturas que decorrerdo da implantacdo do projecto
(Tunel e Estacgdes), irdo surgir tensdes hidrogeoldgicas sobre as mesmas, sendo possivel
afirmar que quanto maior o angulo de corte do lencol freatico, maior serd a tensao
exercida pelas massas de aguas nas estruturas consideradas. Posto isto, quanto maior a
area a intervencionar e tendo em conta o método de construgdo - com recurso a
tuneladora ou método NATM -, maiores serdo as tensdes a que as estruturas serdo

sujeitas, tanto no decorrer da fase de construgao como na de exploragao.
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5.6.2. Ocorréncia de Vibracoes

De acordo com as dimensfGes da maquinaria afecta a obra, é provavel a ocorréncia de
vibracdbes ao longo do tracado do projecto, que poderdo ser mais notdrias em

determinadas areas cujos edificios foram previamente identificados.

Estas vibragdes poderdo constituir um risco no que respeito a edificios cujas fundacées ja
nao se encontrem nas melhores condicdes, o que podera induzir uma maior propagacao
nos niveis vibraticos produzidos durante o processo construtivo, mais relevante no caso
das construcdes de maior envergadura (Poco de Ataque, Tunel e Estacbes), durante as

actividades de perfuragao.
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5.6.3. Armazenagem de combustiveis

Este item tem associado um grave risco proveniente, quer da armazenagem de
combustiveis e solventes, quer da sua adequada gestdo. Caso ocorram derrames
acidentais, sejam eles de 6leos ou combustivel, devera ser posto em pratica o PEI (Plano

de Emergéncia Interna) a ser elaborado pelo Empreiteiro.
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5.6.4. Tuneladora e NATM

A tuneladora possui riscos associados ao seu abastecimento, uma vez que poderdo
ocorrer derrames que aumentam a probabilidade de ocorrerem incéndio, principalmente
na zona de cortes de rocha de dureza elevada, podendo surgir faiscas no decorrer desta

operagao.

O funcionamento e manobracdo deste equipamento podera induzir riscos aos
trabalhadores responsaveis pelo seu funcionamento, uma vez que podera projectar

materiais rochosos durante a perfuracdao da rocha.

Deverao ainda ser tomadas as devidas precaucbes de seguranca durante o

manuseamento deste equipamento, quer pela seu tamanho, quer pelo seu peso.

O NATM, tal como a tuneladora, também possui riscos associados ao abastecimento e ao
funcionamento e manobrardao do equipamento utilizado neste tipo de escavacdo, pelo que

deverdo ser tomadas as devidas precaucdes de forma a evitar quaisquer acidentes.
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5.6.5. Higiene e Seguranca no Trabalho

O ruido podera causar danos graves no ouvido humano, podendo provocar a surdez

(doenca de trabalho), pelo que deverdo ser tomadas medidas de proteccao individual.

Posto isto, devera existir um Plano de Higiene e Seguranga no Trabalho que contemple
estas medidas nas instrugdes de trabalho. O ML, como ja foi referido, tem um Plano de
Seguranca e Saude no Trabalho que é aplicado a todas as empreitadas de construgao,
bem como um Plano de Organizacao e de Gestdao de Seguranca de Exploracdo aplicavel a

toda a rede do ML.
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5.6.6. Infiltragdes

Durante as fases de construcdo e exploragdo poderdo ocorrer infiltracbes dada a
presenca de uma massa de agua nos limites superiores da area em estudo. As
infiltracGes poderdo ocorrer através de fissuras que poderdo ser decorrentes das tensdes
induzidas pelo corte da tuneladora nas superficies rochosas. Daqui decorrerdo riscos nao
s6 devido a entrada de agua nos locais de obra ou exploracao (Estacbes) como da

contaminacdo destas aguas subterraneas.

Durante a fase de exploracdo, estas infiltracbes poderao decorrer do funcionamento do
metropolitano ou de alguma superficie ndo impermeabilizada. Caso as infiltracoes
assumam proporcdes elevadas, poderdao alargar as superficies de ruptura, aumentando
consequentemente o caudal infiltrado e implicando o desmoronamento das superficies.
Poderdo ter implicacGes ao nivel da electricidade, provocando curto-circuito das ligacGes
eléctricas existentes ao longo do Tunel e EstacGes e, consequentemente, a paragem do

funcionamento do metropolitano.
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5.6.7. Falha dos sistemas de controlo e seguranca

Podera ser tida em atencdo o apresentado anteriormente no que se refere a curto-
circuitos, uma vez que estes poderdao causar uma falha nos sistemas de controlo e

seguranca existentes dentro dos Tuneis, entre as Estagdes.

Estes sistemas sdo bastante importantes uma vez que poderdo identificar rapidamente a
falha ou avaria de um comboio, prevenindo assim que surjam acidentes com outros

circulando na mesma linha.

E também possivel através deste sistema verificar se ndo existe a presenca de estranhos,
podendo estes facilmente introduzir-se no interior dos tuneis para planear um atentado

ou mesmo um assalto.

Dada a sua importéncia, estes sistemas deverdo ser automatizados e possuir um gerador

de energia caso esta falhe por qualquer motivo.
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5.6.8. Falta de energia eléctrica

Tal como referido anteriormente, a rede do ML é gerida por energia eléctrica, pelo que
sera necessario assegurar que esta nunca falhe. Quando existem cortes de electricidade,
as carruagens do metropolitano param. Estas situagbes muitas das vezes causam panico,

principalmente quando ocorrem dentro do Tunel, e por vezes desorientacao.

Seria interessante assegurar, se possivel, a existéncia de uma energia alternativa para
estas ocasioes, por forma a assegurar o pleno funcionamento da rede do ML, fosse
através de geradores de energia ou através de outro tipo de energia alternativa. Para
colmatar este tipo de falhas, o ML possui um gerador de energia cuja rede de

abrangéncia devera ser expandida para a linha a construir.
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5.6.9. Causas Naturais

Como é sabido, Lisboa encontra-se edificado por cima de uma falha geoldgica, pelo que a
ocorréncia de fenédmenos sismicos iria afectar certamente o funcionamento da linha do
metropolitano. A estas causas naturais estdo associados os sismos e as inundacdes, em
que, tanto num caso como no outro, seriam catastroficos os resultados decorrentes. E
necessario que exista uma ligacdo/intercambio relativamente a informagdes dos

movimentos tectdnicos fornecidos pelo Instituto de Meteorologia e Geofisica.
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6 MEDIDAS DE GESTAO AMBIENTAL E MONITORIZAGCAO DOS
IMPACTES RESULTANTES DO PROJECTO

Este capitulo do Estudo aborda quais as principais medidas de gestao ambiental e quais
os planos de monitorizacdo que deverdao ser estabelecidos e seguidos, nas fases de
construcdo e de exploracdo do projecto, em que poderdo advir impactes ambientais, em

especial na fase de construcao, onde os impactes serao mais significativos.

6.1 ABORDAGEM DE GESTAO AMBIENTAL

Na abordagem a gestdo ambiental dos impactes resultantes do projecto deverdo estar
subjacentes a definicdo de objectivos e metas ambientais gerais e especificos, de modo a

integrar as acgdes a desenvolver no ambito do projecto, tais como:

= adopgdo de uma politica activa de prevencdo de acidentes no trabalho, o que
devera ser equacionado de forma precisa através de um Plano de Seguranca e
Salde;

= sensibilizacdo prévia dos trabalhadores para a importdncia da adopcao de
procedimentos correctos de higiene e seguranca;

= disponibilizacdo de equipamentos de proteccao individual dos trabalhadores,
adequados ao tipo de actividade que exercem;

= garantia de servicos de medicina ocupacional aos trabalhadores afectos a obra.

= planeamento dos trabalhos de modo a minimizar os efeitos do ruido, evitando
efectuar as operacdes mais ruidosas durante o periodo nocturno;

=  remocdo e encaminhamento adequados dos residuos sdlidos e liquidos produzidos
nos estaleiros e resultantes da construgao;

= proteccdo dos depodsitos de dleos e combustiveis em condigdes que salvaguardem
eventuais derrames, para evitar a contaminacdo de solos, em particular o
cumprimento das normas de seguranga relativas ao manuseamento de dleos, de
acordo com o estabelecido nos Decreto-Lei n.© 88/91, de 23 de Margo, Portaria
n.% 240/92, de 25 de Margo e Portaria n.© 1028/95, de 5 de Novembro;

= sinalizagcdo correcta dos acessos dos estaleiros e dentro destes, com indicacao de
reducdao de velocidade e de entrada e saida de viaturas, de acordo com o
estabelecido no Decreto Regulamentar n.© 22 A/98, de 1 de Outubro;

= implementacdo, através de pessoal qualificado, de um programa de informacéo a

populacdo sobre a obra, no qual deverdao ser referidos o motivo, faseamento,
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duracao e data prevista para finalizacdo, entre outras informacdes que sejam
importantes;

= restricdo da entrada a estranhos no local da obra, bem como proteccdo da area
em causa através da colocacdao de vedacdo das areas a intervencionar para evitar
a curiosidade de pessoas estranhas a obra e dos mais novos, bem como possiveis
acidentes que dai poderdo surgir. A vedacado evitara também a entrada de animais
para a zona de obra;

= colocacdo de resguardos laterais para proteccdao contra quedas nos acessos
pedonais localizados nas areas afectas a obra;

= colocacdo de sinalizacao adequada dos locais que poderao constituir algum perigo
para a populacao e trabalhadores;

= criacdo de areas de seguranca com acessos interditos, para redugdo do risco de
acidentes com terceiros;

= enquadramento paisagistico da obra, de forma a minimizar o impacte visual que
esta possa provocar - através da escolha criteriosa de materiais que ndo firam a
susceptibilidade visual das populagbes, quer sejam moradores, quer sejam
transeuntes:

- no caso do Poco de Ataque e respectivo estaleiro, que ficardo situados
junto ao Palacio da Justica — area ajardinada e parque de estacionamento,
poderdo ser adoptados tapumes de cor verde, de forma a integrarem-se no
corredor verde que ai se encontra instalado;

- no caso do Posto de Ventilacdo 2, situado na area de protecgdo do Jardim
do Parque Eduardo VII, poderdao ser adoptados tapumes idénticos aos que
deverdo ser instalados na area do Pogo de Ataque;

- no caso das Estacdes Saldanha II e S3o Sebastidao II, bem como nos
Postos de Ventilagdo 2 e 3, poderao ser instalados tapumes que permitam
a observacgdo das obras que ai se irdo desenrolar;

« recuperacao dos caminhos afectados pela passagem da maquinaria e veiculos e
de areas afectas as construcdes provisérias e a parques de materiais;
« remocdo de todas as construgdes provisorias, residuos de demolicdo e outros

materiais, no final do periodo de construcdo.
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6.2 PROGRAMAS DE GESTAO AMBIENTAL

O Metropolitano de Lisboa (ML) tem vindo progressivamente a implementar, ao longo dos
seus projectos, procedimentos de gestdo ambiental, com o objectivo de contribuir para a
preservacdo do ambiente em geral. Tal traduz-se, desde logo, nos seus Cadernos de
Encargos, onde estdo ja contidas diversas especificacbes e obrigacbes para os

Empreiteiros.

Como tal, o sistema seguidamente proposto visa a reducdao das oportunidades de
degradacdo das condicbes ambientais durante a fase de construcdo do projecto,

garantindo a preservacao do ambiente na fase de exploracgao.

Algumas dessas consideracdes prendem-se com a implementacdo de medidas
minimizadoras (que podem ser integradas com os sistemas de gestdao) dos impactes

provocados na fase de construcdao, no que diz respeito a varias vertentes ambientais, a

saber:
« Geomorfologia, Geologia, « Ruido e Vibracoes;
Geotecnia; « Gestdo de Residuos;
« Hidrogeologia; . Gestdo de Aguas Residuais;
o Qualidade do Ar; « Patriménio Cultural

Seguidamente sdao apresentados o0s programas de gestdo que deverao ser
implementados durante a fase de construcdo do Tunel, do Tunel do Término, do Ramal
de Servico, das Estacdes Saldanha II e S3o Sebastido II, dos Postos de Ventilacdo 1 e 2,
que, para além das vertentes ambientais, abrangera também a gestdo dos seis estaleiros

de apoio a fase de construgao.
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6.2.1 Apoio e Informacao a Populagdo

Deve ser assegurada a garantia das condigdes de qualidade de vida da populacdo. Nos
casos em que as vias de comunicagao e acesso sejam cortadas, as solucdes alternativas
adoptadas deverao ser convenientemente equacionadas, de modo a garantir a boa

movimentacdo de pessoas e veiculos, sem por em causa as condicdes de seguranca.

A adopcdo de medidas de minimizacao dos efeitos criados sobre a circulacdo levara em
linha de conta a situagdo particular do comércio local, uma vez que ele assume grande

importancia, inclusive no contexto da cidade de Lisboa.

Durante a fase de construcdo, as barreiras visuais induzidas pela obra deverdao ser
devidamente tratadas, nomeadamente com recurso a painéis com 0 necessario

enquadramento estético, que minimizem os efeitos de barreira criados.

Durante a construgdo sera realizado o acompanhamento dos niveis de ruido alcancados,
em especial nas areas mais sensiveis (zonas proximas dos nucleos habitados e de

escritorio).

Serdo limitados os horarios de trabalho das actividades que gerem maior ruido. No caso
de se verificar a necessidade dos trabalhos se desenrolarem em horarios que apontem
para maiores indices de incomodidade, serdo projectadas barreiras anti-ruido para

conseguir que os niveis de ruido ambiente estejam abaixo dos maximos admitidos.

Serdao adoptados certos procedimentos, prévios e continuos no tempo, variando a sua
intensidade consoante as zonas especificamente sensiveis, e relativos a informacdo da

populacdo.

Tais procedimentos serdo: aviso prévio de desculpas a populacdo em geral, com
explicacdo da descricdo da obra e seu faseamento, especialmente nas zonas criticas mais
afectadas pela obra; sessdoes de esclarecimento para a populacao afectada em geral,
sobre o faseamento da obra, duracdo, recursos afectados e medidas de minimizacdo
especificamente adoptadas; disponibilidade para a recepcao de comunicacdes externas e

seu registo.
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Do apoio e informacdo a populacdo, um especial destaque serda dado a populagcdo que
trabalha ou mora na envolvente do Poco de Ataque, das Estacdes e dos Postos de
Ventilagdo. Naturalmente todos os edificios e seus utentes existentes sobre o tragado dos

Tuneis serdo devida e atempadamente informados.

Para além disso, também a sinalizacdo e informacdo antecipada dos desvios de transito

devera ser efectuada, tal como ja acontece noutras obras do ML.
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6.2.2 Programa de Gestao dos Estaleiros

Equipamento
Em relagdo ao equipamento, serdo feitas as revisdes e trabalhos de manutencdo da

maquinaria da obra (Plano de Manutencdo) para assegurar a conservacao do
equipamento e a emissao de ruido dentro dos niveis aceitaveis (estes trabalhos poderdo

ser ou nao realizados nos estaleiros).
No que concerne as operacdes de manutencdo do estado do equipamento, poderdo
resultar residuos (que passam por Oleos usados, entre outros) que deverdo ser

adequadamente geridos consoante as suas caracteristicas.

Deverdo ser assegurados os niveis sonoros desejaveis para estes equipamentos.

Material afecto a obra

Os materiais afectos a obra variam consoante se fala dos estaleiros, sendo estes
necessarios para apoiar as obras de construcdo do Pogo de Ataque, dos tuneis (Tunel,
Tudnel do Término e Ramal de Servigo), das Estagbes Saldanha II e S3ao Sebastidao II e
dos Postos de Ventilagdo (PV1, PV2 e PV3).

Qualguer um dos seis estaleiros terda uma area com dimensbes apropriadas para a
colocagdo dos materiais necessarios a fase de construcado, tais como combustiveis e 6leos
de lubrificagdo para a maquinaria e materiais diversos de construgdao, como por exemplo
betdo, cimento, aco, entre outros, para o caso da construcao das Estacbes, dos Postos de
Ventilacdo, do Tunel do Término e do Ramal de Servigo, e aduelas no caso especifico do
Tunel. Estes materiais deverdo ser armazenados individualmente e em local apropriado,

para evitar qualquer tipo de acidentes e alteracdo das caracteristicas dos mesmos.

Instalacées Auxiliares
As instalacoes auxiliares que serdo necessarias num projecto desta envergadura passam

por instalacbes sanitarias salubres, refeitérios, salas de reunido e zonas de
estacionamento coberto, instalacdes estas que deverao encontrar-se na parte social do

estaleiro (estaleiro social).
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Nas instalagdes auxiliares em que existe risco de producdo de derrames acidentais e de
contaminacdo de solos e aquiferos subterraneos, serdao tomadas medidas preventivas,
gue passam pela impermeabilizacao destes locais, pela insercdao de valetas no respectivo

perimetro, por inclinacdes do terreno e outras medidas de proteccdo.

As instalacbes em que se prevejam emissoes que afectem a qualidade do ar serao
dotadas de sistemas de captacao, para evitar o aparecimento de concentracdes elevadas
de poeiras. Na eventualidade das emissbes para a atmosfera provenientes das
instalacdes de apoio e da prépria construcdo (nomeadamente o nivel das poeiras
emitidas nas construcGes que se irdo realizar a céu aberto — EstacOes e Postos de
Ventilacdo) serem muito significativas, dever-se-ao adoptar medidas de minimizacdo e

correcgao.

Uma vez encerrada a fase de obra, proceder-se-a a reposicdo da situagdo inicial e

recuperacgao paisagistica dos locais ocupados.

Acessos e Gestdo de Trafego

Uma vez que se estard na presenca de uma zona urbana com acessos asfaltados as
zonas nas quais se ira intervir, preconizar-se-a apenas a abertura de caminhos de
acessos pontuais a zona de obra. Os caminhos ja existentes e os a construir deverao ser
preparados de forma a possibilitarem o escoamento de trafego que se fara sentir face ao
desenvolvimento das obras, minimizando as incidéncias ambientais e a incomodidade

gue poderao provocar nas populagdes vizinhas.

Os caminhos de terra batida deverdo ser regados de forma periddica, para evitar a
emissdao de pd e sélidos em suspensdo que poderdo afectar pessoas, uma vez que as

construcdes decorrerdao em tecido urbano.

Também os sentidos de circulacdo e funcionamento de saida de veiculos pesados
deverao ser previamente analisados, de modo a nao induzir em situacdes de
congestionamento de transito, com todas as consequéncias que dai poderdo advir. Os
caminhos de acesso a obra deverao estar devidamente assinalados, estando os limites da

obra indicados por balizas de sinalizacado.

Os desvios de transito que terdo se ser efectuados aquando da construcdo das Estagoes

Saldanha II e Sdo Sebastidao II e do Posto de Ventilacdo 1, deverdao ser previamente
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assinalados e comunicados a populacao recorrendo, por exemplo, a placardes e folhetos

informativos, pelo menos um més antes da instalacdo dos Estaleiros.

No caso particular do estaleiro do Poco de Ataque, sera condicionado o acesso ao parque
de estacionamento do Palacio da Justica, de grande afluéncia diaria, pelo que devera
também ser cedida informacdo sobre os parques de estacionamento alternativos da
zona. Esta informacdo devera também ser cedida atempadamente, pelo menos um més

antes da instalacdo deste estaleiro.

Protecciao das Componentes Ambientais Afectadas

. Aguas

Nos estaleiros de obra ndo serd permitida a lavagem da maquinaria ou a limpeza das
cubas de betdo e derrames durante operagoes de trasfega de combustiveis em zonas que
nao sejam destinadas para o efeito (zonas devidamente impermeabilizadas e estanques),
as quais deverao estar devidamente sinalizadas. Estas zonas deverao estar contempladas
na definicdo das varias areas de estaleiro, por forma a minimizar o risco associado a
contaminacdo com estas substéncias das terras provenientes das obras a realizar e dos

residuos que se encontrem em zonas circundantes.

As areas de lavagem dos rodados dos camides poderdo ser simples tanques de forma
trapezoidal, por onde ocorrerd a passagem dos mesmos. Apesar da simplicidade destas
estruturas, estas previnem a libertacdo de particulas para a area exterior a obra e
minoram, em grande parte, a propagacdo das particulas de poeira suspensas. A agua
resultante destas lavagens serd tratada antes de se proceder a descarga no colector,

especialmente se possuir um elevado teor em 6leos e hidrocarbonetos.

As obras e respectivos estaleiros deverdo estar associados Planos de Seguranca, que
minimizem o risco inerente a derrames acidentais que possam surgir fora das areas
impermeabilizadas, e a forma de actuar no caso da ocorréncia deste tipo de acidentes, de
modo a minimizar o risco de contaminacdo dos recursos hidricos subterraneos adjacentes

a €ssas zonas.

Relatdrio Final Outubro de 2002 VI.8




Estudo de Impacte Ambiental do Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e S&o Sebastido

« Solos

Nao serd permitida a lavagem da maquinaria e das cubas de betdo, bem como operacgbes
de transfega de combustivel, em zonas que ndo sejam destinadas para o efeito. Estas
deverao estar devidamente sinalizadas e preparadas para a realizacdao destas operacoes,
estando afastadas de locais de deposicao de solos por forma a evitar a sua

contaminacao.

As areas de lavagem dos rodados dos camides poderdo ser simples tanques de forma
trapezoidal, onde ocorrerd a passagem dos mesmos. Apesar da simplicidade destas
estruturas, estas previnem a libertacdo de particulas para a area exterior a obra e
minoram, em grande parte, a propagacdo das particulas de poeira suspensas e a sua
deposicdo em solos circundantes. Esta acgdo sera importante no que se refere ao
estaleiro do Poco de Ataque, que se localiza numa zona ajardinada e proximo de outras
zonas verdes, evitando-se assim a deposicdo das particulas e poeiras e a consequente

contaminacdo dos solos.

A agua resultante destas lavagens sera tratada antes de descarga no colector (como esta
previsto no Sistema de Gestao de Aguas Residuais), especialmente se possuir um
elevado teor em 6leos e hidrocarbonetos, ndo devendo em caso algum entrar em

contacto com os solos.

o Qualidade do ar

Serao tomadas medidas especiais de proteccdo contra a emissdao de poeiras durante a
execucao das obras, em especial nas zonas contiguas a nucleos habitacionais. Para tal,
proceder-se-a a aspersao de agua nos acessos realizados em terra batida e nos locais de
obra em que se efectuara a circulacdo de maquinaria e equipamentos e onde se verificar

o levantamento de poeiras.

Relativamente as operacdes de construcdo dos Tuneis (Tunel, Tdnel do Término e Ramal
de Servico) serdao tomadas medidas de ventilacao e extraccdo do ar interior dos mesmos

e serao adoptadas medidas de proteccdo dos trabalhadores afectos a estas obras.

Relatdrio Final Outubro de 2002 VI.9




Estudo de Impacte Ambiental do Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e S&o Sebastido

A implantagdo de tanques de lavagem de rodados, por seu turno, prevenira a libertagao
de particulas para a area exterior a obra e minorara, em grande parte, a propagacao das

particulas de poeira suspensas resultantes da circulagdo dos veiculos afectos as obras.

« Gestao dos Residuos Gerados

Este programa contemplara o controlo e recolha selectiva dos residuos, tais como dleos,
embalagens, latas metdlicas ou de plastico, devendo haver disposicdo de contentores
devidamente assinalados, colocados em pontos proximos da sua producdo, para a sua
recolha selectiva e transporte a areas de reciclagem e reutilizacdo. No final da fase de

construgdo proceder-se-a a restauracao das areas utilizadas.

O objectivo deste programa sera a recolha e o armazenamento, selectivos e seguros, dos
residuos e dejectos sdlidos e liquidos, evitando a contaminagcdo dos solos e aguas

subterraneas do local, durante a fase de construgao.

Para o caso dos residuos sdlidos, o sistema de recolha consistira num conjunto de
contentores de cores distintas, consoante o material. Serdao assim separados todos os
residuos da obra que sejam valorizaveis. Tais serdo: metais, madeira, derivados de
petréleo, pneumaticos, plastico, papel e cartdo, vidro e restos organicos. A instalagdo

destes contentores sera efectuada no parque de maquinaria, oficina e cantina.

O sistema a ser implementado poderd ser do género de um sistema de Armazenamento,
Triagem, Eliminacao e Tratamento (ATET), ou seja, zonas de armazenamento temporario
de residuos, dejectos, aguas sujas ou similares. Os pontos ATET serdo desenhados de
acordo com o objectivo de um armazenamento selectivo e seguro, de materiais

sobrantes e aguas residuais.

Para cada ponto ATET definir-se-a uma zona de influéncia e em cada caso organiza-se o

servico correspondente de recolha, com suficiente periodicidade (diaria, semanal, etc.).

As zonas de influéncia abarcardao o conjunto da obra e estaleiros afins em actividade. Em
cada um assinalar-se-do pontos de recolha em nimero e distancias suficientes, a fim de

propiciar a sua utilizacdo e facilitar a sua recolha.
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No final da vida Util de cada ponto ATET, ou ao terminar a fase de construgdo,
proceder-se-a a restauracao das areas utilizadas para a implementagao e funcionamento

deste sistema.

Para o caso dos residuos sélidos, o sistema de pontos limpos consistira num conjunto de
contentores, alguns com capacidade de compactacdo, distinguiveis segundo o tipo de
dejecto e contiguos as areas mais caracteristicas do projecto (pontos limpos
propriamente ditos). Cada um destes definird uma zona de acgao ou influéncia onde se
distribuirdo uniformemente e segundo os requisitos da obra, um numero suficiente de
grupos de depodsitos menores (pontos de recolha). A recolha dos residuos acumulados
nos pontos de recolha e seu transporte aos pontos limpos estard a cargo de pessoal

especifico para esta tarefa (servico de recolha).

O correcto funcionamento deste sistema ndo dispensara uma limpeza minuciosa no final

da obra, de toda a area afectada, directa ou indirectamente, pelo presente projecto.

Para a implementacdo e correcta gestdo de um sistema deste tipo sera necessario:

Preparacao do terreno: para certas classes de residuos a colocagdao do contentor sobre o
terreno exigird certas caracteristicas minimas mecénicas e de impermeabilidade. Em
qualquer caso, serd necessaria, portanto, a preparacdo do terreno para esses
contentores que albergardo residuos potencialmente contaminantes, a fim de evitar

escorréncias acidentais nas operagoes de carga e descarga dos depdsitos.

A preparacao do solo consistird na extensao de uma primeira capa de argila, sobre a qual
se situara uma tela, de facil colocacdo e remogdo, de material sintético e impermeavel.
Nos casos necessarios, habilitar-se-a o terreno para suportar a pressao mecanica dos
contentores.

Contentores: serdo seleccionados em funcdo da classe, tamanho e peso do residuo
considerado, as condicdes de acondicionamento requeridas e a mobilidade prevista do

mesmo.

A principio escolher-se-a o material de cada contentor dependendo da classe de residuo,
do volume e do peso esperado do mesmo e das condicdes de acondicionamento

desejaveis.
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Segundo a mobilidade, distinguir-se-dao duas classes de contentores: os localizados nos
pontos limpos, maiores e pouco mdveis, e os outros situados nos pontos de recolha, de

menor tamanho e maior mobilidade.

Provavelmente a maior parte dos contentores poderdao seleccionar-se de entre os
desenhados para os residuos sdlidos urbanos (RSU). O correcto funcionamento do
sistema de pontos limpos aconselha a distingdao visual dos contentores segundo o tipo de
residuo. Para isso, deverdao colocar-se contentores de cores distintas, de tal modo que

cores iguais indicardo residuos da mesma classe.

Uma possivel distribuicdo de cores é a seguinte:

Classe de residuo Cor
metal cinzento
madeira castanho
derivados petréleo roxo
pneumaticos preto
plastico amarelo
papel e cartao azul
vidro verde
restos organicos branco

Independentemente dos residuos, o fundo e as paredes dos contentores deverdo ser

impermeaveis, podendo ser abertos ou fechados.

Localizacdo dos pontos ATET: os pontos ATET serdo zonas fixas de armazenamento
temporal, localizando-se préoximos das areas destacadas para uma actividade importante

e prolongada, ou por qualquer outro motivo razoavel.

Em principio, e particularmente neste caso, serd aconselhdvel a instalagdo de pontos
ATET no parque de maquinaria. Segundo a actividade desenvolvida em cada area,
proceder-se-a a instalacdo de contentores para os residuos mais importantes (pela sua

capacidade contaminante, volume previsto, etc.).

Assinala-se como orientacao, a seguinte tipologia de contentores a implantar na obra:
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= Dep6sito estanque preparado para gorduras, 6leos e outros derivados do
petrdleo;

= Contentor estanque sobre terreno preparado para recipientes metalicos;

= Contentor aberto sobre terreno preparado para pneumaticos;

= Contentor estanque para embalagens plasticas,

= Contentor estanque para embalagens de cartdo e papel;

= Contentor estanque para recipientes de vidro;

= Contentor aberto para madeiras;

= Contentor estanque para restos organicos.

O desenvolvimento da obra implicara a ampliagdo de contentores ou a retirada de alguns
deles. Os lixiviados dos pontos limpos deverdo ser recolhidos e armazenados em depdsito

estanque preparado para o efeito.

Pontos de recolha: serd o grupo de contentores que, estrategicamente situado, facilitara
a recolha selectiva dos residuos e dejectos. Os pontos de recolha deverdo ser moveis. A
sua localizacdo temporal dependera das distintas zonas do projecto em actividade. Em
termos gerais, cada grupo dispora de um contentor distinto para cada um dos seguintes

materiais: metais ligeiros, papel e cartdo, vidro e plasticos.

Os contentores serdao do tipo urbano, facilmente descarregaveis, e deverdo ser
estrategicamente instalados na zonas “mais visitadas” e em pontos que permitam a
passagem dos camides de recolha. Outros tipos de residuos serdo seguramente menos
frequentes e gerados em areas distintas e preparadas para o efeito: 6leos, betumes,
gorduras e outros derivados do petrdleo no parque de maquinaria, etc.. Em situagoes
imprevistas e inevitaveis, solicitar-se-a a colaboracdao, na medida do possivel, do pessoal

implicado e, caso seja necessario, a ajuda do servico de recolha.

Destino especial receberdo os dejectos organicos gerados, nomeadamente os
provenientes das cantinas. E aconselhavel, dada a possivel putrefaccdo dos mesmos e o
consequente mau odor, que os proprios produtores os levem aos pontos limpos no final
do dia.

Servicos de recolha: Existird um servigo de recolha periddica e selectiva. A determinagao
do turno de recolha mais conveniente dependera das condicOes particulares da obra e do
momento de operacdo. Independentemente do servico de recolha normal, prevé-se

pessoal necessario para a recolha, armazenamento, tratamento e/ou transporte a
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vazadouro de localizagao definida, daqueles materiais sobrantes, que pelo seu peso,

tamanho ou perigosidade ndao estejam ao alcance do servico de recolha.

. Sistema de Gestdo de Aguas Residuais

Distinguem-se, de acordo com as suas caracteristicas, trés tipos distintos de aguas

residuais:

a) Aguas facilmente recuperéveis

Incluem as aguas provenientes da limpeza de betGes, motores ou qualquer outro tipo de
maquinaria que contenha cascalho, areias, cimentos ou similares, assim como gorduras,
6leos ou outros derivados do petrdleo. Estas serdo tratadas com o objectivo de serem

reutilizadas nas mesmas actividades que as geraram.

A area de tratamento devera situar-se sobre terreno impermeabilizado e adequadamente
drenado, evitando-se assim escorréncias descontroladas, e possuir canais de recolha de
aguas sujas (canais de recolha perimétricos) auxiliados por bombas de elevagdo das
aguas sempre que tal se revelar necessario. Este conjunto estara desenhado para
assegurar as minimas condicGes de qualidade das aguas tratadas antes da sua descarga

em colector municipal.

Podera ainda possuir um desarenador-desoleador (caso seja necessario) que é um
tanque impermeavel, projectado com o objectivo de reutilizar a dgua tratada mediante
sedimentacdo de areias, cascalhos e similares e flutuacdo de gorduras, dleos e outros

derivados de petréleo.

Estas dreas deverdo localizar-se proximo das zonas de obra, de tal modo que permitam
uma boa drenagem das aguas residuais, facilitando a sua operacdo (concentracdo das
aguas num ponto antes da sua entrada na area). O sistema dispor-se-a sobre superficies
impermeaveis, com o0 objectivo de evitar infiltracdes ndo desejadas e possivel

contaminacdo dos solos e das dguas subterraneas da zona.

Prevé-se o uso de outras fontes de dgua que complementem as recicladas. O sistema

completar-se-4a com equipamento de bombagem, o qual proporcionara o caudal
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necessario para os fins previstos e permitird a conexao a outras fontes de abastecimento

gue sirvam para cobrir as necessidades de caudal e qualidade das aguas recuperadas.

Por ultimo serd necessaria a manutencdo e controle de cada zona; as areias e similares
separadas pelo desarenador deverdo ser espalhadas para sua secagem e posterior
armazenamento no vazadouro da obra. As gorduras e demais substancias deverao ser
recolhidas da superficie do desoleador e depositadas no contentor estanque de &guas

guimicas, para o seu posterior envio para tratamento.
b) Aguas quimicamente contaminadas

Tratam-se de aguas recolhidas em pontos ATET ou outras localizacdes da obra que
contenham, ou possivelmente possam conter, qualquer tipo de substancia quimica como
oxidos, detergentes, tintas, etc. Incluem-se também as lamas e espumas oleosas

separadas no desoleador empregue no tratamento das aguas facilmente recuperaveis.

Este tipo de aguas deverd ser colocado em depdsito estanque, instalado sobre terreno

impermeabilizado, com drenagens perimétricas e bacia de retencdo de seguranca.

Para tratamento deste tipo de aguas, devera proceder-se ao seu envio para entidades
competentes que procedam a sua reutilizagdo ou tratamento adequado, de acordo com

as caracteristicas das mesmas.
c) Aguas sanitarias

Tratam-se das aguas procedentes de servigos sanitédrios que provirdo dos varios

estaleiros de obra e da obra em si.

Nos estaleiros principais — Estaleiro do Poco de Ataque, Estaleiro da Estacdo Saldanha II
e Estaleiro da Estacdo Sdo Sebastido II - serdo colocadas instalacdes sanitarias fixas
durante o periodo de obra, cujas aguas serdo encaminhadas para o sistema de drenagem
de aguas residuais (apds permissao camararia) a fim de se efectuar o tratamento destas

no sistema de tratamento municipal localizado a jusante.

Nos estaleiros dos Postos de Ventilagdo PV1, PV2 e PV3 serdo colocadas instalacdes
sanitarias amoviveis, que serdo constituidas por um tanque estanque independente,

fossa séptica ou similar, no qual se procederd ao armazenamento destas aguas até
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determinado nivel. Quando este nivel for atingido estas instalagdes sanitarias serdo

recolhidas e substituidas por novas.
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6.2.3 Proteccdo dos Trabalhadores

Os procedimentos relativos a proteccdo dos trabalhadores encontram-se inseridos no

Plano de Seguranca e de Salde e serdo criteriosamente cumpridos.

Faz-se especial referéncia a proteccdo do trabalhador, especialmente em relacdo ao
ruido, vibracdes e qualidade do ar, sendo necessario o0 recurso a equipamentos de
proteccdo individual para qualquer um dos descritores apontados. O uso de equipamento
de proteccdo individual sera acompanhado pela aplicagcdo das medidas de prevengdo

aplicadas a escolha do equipamento de obra.
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6.3 PLANO DE ACOMPANHAMENTO DA OBRA

O Plano de Acompanhamento da Obra (assegurando a monitorizacdo e medidas de
gestdo ambiental), tal como o nome indica, devera ser implementado durante a execugao
das empreitadas de construcdo do Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e
Sao Sebastido, designadamente em cada uma das frentes de obra que se encontram

analisadas neste estudo.

De acordo com o usual nos Cadernos de Encargos do ML para este tipo de empreitadas,
apos um (1) més da adjudicacdo da obra devera ser apresentado pelo empreiteiro ao
Dono de Obra um plano de acompanhamento ambiental mais especifico, que devera
conter o especificado neste Plano de Acompanhamento de Obra, bem como outras

medidas especificas de aplicagdo local.

Assim, no seguimento das condicionantes ambientais e dos trabalhos previstos, devera
ser elaborado um Plano de Acompanhamento Ambiental, integrando as diversas zonas de
accao e as componentes ambientais que poderao vir a sofrer um impacte antes, durante

e depois da obra.

O Plano de Acompanhamento Ambiental deverd ter em consideracdo os métodos
construtivos propostos e as diversas frentes de obra, ou seja, a escavacgao por tuneladora
gue sera utilizada na construcdo do Tunel, o método NATM que serad utilizado na
construcdo do Tunel do Término e do Ramal de Servico e o método a “céu aberto”
utilizado na construcao das Estagdes Saldanha II e S3ao Sebastido II e dos Postos de
Ventilacdo 1 e 2. Uma vez que o Posto de Ventilagdo 3 ja se encontra construido, mas é
a partir deste que se efectuardo as operacdes de reforco dos solos subterraneamente
junto ao Término da Alameda ao qual o projecto em estudo ira efectuar ligacdo, neste

Plano ndo se considerara esta area de acgdao do projecto.
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Ruido
Pretende-se que seja feito um acompanhamento dos niveis de ruido emitidos durante a

execucao da obra.

Como tal, dever-se-a efectuar uma campanha de medicao de ruido em todas as frentes
de obra escolhendo, pelo menos, os pontos definidos na situacdo de referéncia, de modo
a comparar os valores que serdo obtidos aquando da monitorizacdo do ruido durante a
fase de construcdo, nomeadamente no Poco de Ataque, na Estacdao Saldanha II e na
Estacdo Sdo Sebastido II, no Tunel, no Tunel do Término, no Ramal de Servico e nos
Postos de Ventilagdo 1, 2 e 3, bem como nos respectivos estaleiros de apoio, uma vez

gue estes também serdo potenciais focos de aumento dos niveis de ruido.

Caso se verifigue que os niveis de ruido sdo susceptiveis de provocar incomodidade, no
Plano deverdo ser apresentadas as solugbes viaveis para minimizar este facto, que
podem passar pela insonorizagdo ou atenuagdao dos niveis de ruido produzidos pelo

equipamento e pela implantacdao de barreiras de insonorizacdo das obras.

O controle dos niveis de ruido devera ser realizado de acordo com o respectivo Programa

de Monitorizacdo, que se encontra especificado no ponto 6.4 Programa de Monitorizacéo.

Vibracoes

Dada a natureza da obra e as suas técnicas construtivas, bem como a passagem da
tuneladora por zonas de proteccao de Imodveis de Interesse Publico, areas de servicos,
escolas e clinicas médicas, considera-se necessario efectuar um acompanhamento
ambiental relativo as vibragdes, que poderdo eventualmente causar danos interiores ou

exteriores nos mesmos.

Pretende-se com este acompanhamento verificar se as actividades de construgao e
associadas a mesma transmitem ou nado niveis de vibracdo acima do estabelecido pela NP
2074 de 1983.

Para tal, devera ser complementado o inventario pormenorizado sobre os edificios e seu
estado de conservagdo para assim se obter uma analise de referéncia que permitira

observar e avaliar, numa fase posterior, as consequéncias da construcdo deste projecto.
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O controle dos niveis de vibracdo devera ser realizado de acordo com o respectivo

Programa de Monitorizacdo, que se encontra especificado no ponto 6.4 deste Capitulo.

Ar

De acordo com as caracteristicas da obra e tendo atencdo os métodos construtivos a
utilizar, nomeadamente a construcao a “céu aberto” que sera efectuada para o caso das
Estacbes Saldanha II e S3o Sebastido II e dos Postos de Ventilacao 1 e 2, justifica-se um
acompanhamento relativo a qualidade do ar ambiente, essencialmente relacionada com
dioxido de enxofre, 6xidos de azoto, mondxido de carbono e ozono, de acordo com a
Portaria n°® 286/93, de 12 de Marco. Em relagdo as poeiras ou particulas totais em
suspensdo, estas poderdao ser substituidas pela analise de particulas com um diametro

aerodinamico equivalente inferior a 10um (PMy,) € 2,5um (PMy5).

Poderdao ainda ser realizadas medicdes de benzeno, tolueno e xileno (BTX), devido ao
facto do benzeno ter valor limite anual regulamentado na Directiva Europeia 2000/69/CE

e por ser um bom indicador das emissoes provenientes de fontes automdveis.

Assim, o acompanhamento deverda ser efectuado, quer em termos praticos (com
medicdes em pontos a definir) quer em termos visuais, com a verificacdo da existéncia

de poeiras em suspensao ou depositadas na envolvente da obra.

O controle de qualidade do ar ira ser realizado de acordo com o respectivo Programa de

Monitorizacao, que se encontra especificado no 6.4 Programa de Monitorizacao.

Ve

Agua
Em qualquer obra a agua é uma componente fundamental pois é sempre produzida sob a

forma de agua residual. Neste sentido, o acompanhamento devera abranger as aguas
residuais da obra (através de um Programa de Monitorizagcdo e através da obtencdo das

devidas licengas de descarga) e as aguas domésticas.

Um dos objectivos do acompanhamento das aguas residuais, especialmente no caso da
existéncia de decantadores nos diversos estaleiros, refere-se a eficiéncia apresentada por
este, ou seja, dever-se-a apurar se a presenga dos decantadores sera suficiente para

diminuir a carga poluente que sai para o colector e para cumprir o que € exigido por
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legislagdo. Caso nao seja suficiente deverao ser implementadas solugbes para o

tratamento deste tipo de aguas.

Relativamente as aguas residuais provenientes das instalacdes sanitarias ha a referir
gue, para além das casas de banho amoviveis ja referidas no ponto 6.2.2 Programa de
Gestdo dos Estaleiros e das instalacdes sanitarias fixas presentes nos estaleiros
principais, serdo também instaladas instalacdes sanitarias amoviveis nos Tuneis a
construir. Na generalidade, e dadas as caracteristicas da zona, é desejavel que seja

efectuada a ligacao aos colectores municipais.

O controle da qualidade da agua devera ser realizado de acordo com o respectivo

Programa de Monitorizagdo, que se encontra especificado neste Capitulo no ponto 6.4.

Terras

Em relacdo as terras escavadas para a implantacdo do Poco de Ataque e as terras
provenientes da construcdo das Estagbes Saldanha II e Sdo Sebastido II e dos Tuneis,
dever-se-do controlar as quantidades e o seu destino (em zonas precisas) e avaliar os
potenciais niveis de contaminacdo das terras escavadas, por forma a avaliar a qualidade
das mesmas, para que possam ter um destino final adequado consoante os resultados
obtidos na monitorizacdo. Caso se verifique a existéncia de uma contaminacdo, deverao
ser estudadas as possibilidades de deposicao deste tipo de residuos em local apropriado
as suas caracteristicas e/ou mesmo a possibilidade da descontaminacdao destas terras,

ap6s armazenamento das mesmas.

A medida que se vai progredindo nas actividades de perfuragdo dos tuneis, dever-se-a
realizar um levantamento dos estratos geoldgicos atravessados, bem como das condicGes

em que foram encontrados.

O controle da contaminacdo das terras escavadas devera ser realizado de acordo com o
respectivo Programa de Monitorizacdo, que se encontra especificada de acordo com o

ponto 6.4 deste Capitulo.
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Gestao de Residuos
Em relagdo a correcta gestdo dos residuos devera ser implementado um sistema de
recolha dos mesmos, concordante com o explicado para a gestdo dos residuos dos

estaleiros.

Por forma a ser efectuada uma adequada gestdo de residuos, serdo recolhidos
mensalmente todos os elementos necessarios para a elaboracdo de um registo mensal
dos residuos produzidos em obra, registo esse que devera indicar os quantitativos por
tipologia, bem como informacao sobre o seu transporte e destino final (de acordo com o
especificado na Portaria n.© 335/97, de 16 de Maio, que estipula a utilizacdo dos
modelos, Modelos A - Guia de Acompanhamento de Residuos - e B - Guia de

Acompanhamento de Residuos Hospitalares).

De acordo com a informacdo existente sobre os residuos e o seu destino actual, sera

possivel equacionar diversas solugbes para uma gestdo adequada.

Flora e Vegetacao

Neste descritor prevé-se a replantacdao de algumas arvores removidas da area afecta a

obra aquando da finalizacdo da fase de construgao.

Patrimoénio
Neste descritor prevé-se o acompanhamento das actividades de construcdo, por forma a
que as mesmas nao cologuem em causa a estabilidade e integridade dos edificios

classificados como elementos patrimoniais.

Assim, previamente a fase de construcdo dever-se-a efectuar um levantamento dos
edificios patrimoniais e outros que poderdao ser susceptiveis de afectacdo aquando da
realizacdo destas obras, por forma a avaliar as implicacdes da mesma apds a finalizacao

da fase de construcao.

Para tal devera existir um Plano de Acompanhamento Patrimonial (arqueoldgico e
arquitecténico) que leve em conta os factores de proteccdo dos edificios classificados
existentes ao longo do futuro tragcado do Prolongamento da Linha Vermelha entre

Alameda e Sao Sebastido.
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Este acompanhamento iréd ser realizado de acordo com o respectivo Programa de

Monitorizacdo, que se encontra especificado no ponto 6.4 Programa de Monitorizagéao.

Socio-Economia

Uma vez que a obra se encontra junto de alguns elementos que requerem algum cuidado
em termos de seguranca (edificios classificados, edificios habitacionais, escolas,
servigos), sera necessario acompanhar a obra, na medida em que as actividades a

decorrer poderdo ser susceptiveis de causar alguns transtornos para a populagao.

E de salientar também que esta componente podera ter algum peso durante a execucao
da obra no que respeita a reclamacdes. Neste caso, sera necessario actuar rapidamente
com campanhas de medigdo sempre que tal se justifique, e no quadro dos programas de

monitorizagdao contemplados.

Igualmente, devera ser efectuada uma campanha informativa junto da populagao,
nomeadamente recorrendo a painéis informativos e a distribuicdo de folhetos
informativos aos residentes a aqueles que demandam o local. A informacdo devera
contemplar aspectos como o motivo, tipo e especificidade das obras a efectuar, bem
como indicacdes sobre o respectivo faseamento, duracao e data prevista para finalizacao,
entre outros aspectos considerados significativos no quadro de uma campanha

informativa.
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6.4 PROGRAMA DE MONITORIZAGCAO

Tendo os Programas de Monitorizacdo o objectivo de indicar a situagdo, num dado
momento de uma determinada componente ambiental, através de campanhas de
amostragem, € imperativo que este seja adoptado, ndo obstante a realizagdo dos ajustes
a fazer aquando da adjudicacdo da empreitada e de acordo o respectivo Programa de
Trabalho.

Destas campanhas de monitorizagdo devera resultar um relatério sumario, o Relatério de
Monitorizacdo, a integrar no Relatorio de Acompanhamento de Obra, em que serdo
especificadas as condicdes de medicao e os resultados obtidos para cada um dos tipos de

parametros amostrados.

O Relatério de Acompanhamento de Obra devera ser entregue com uma periodicidade
mensal, embora a periodicidade dos programas de monitorizagdo deva ser acordada com
o empreiteiro um més apos a adjudicacdo da empreitada de construcdao deste projecto.

Este Relatério devera ser entregue a autoridade de AIA.

E de referir que o programa de monitorizacao proposto teve em conta os impactes
especificos que cada actividade ou actividades da obra terdo ao nivel dos diversos

descritores ambientais especificos.
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6.4.1 Ruido

Metodologia Proposta
As campanhas de acompanhamento do ruido terdo como objectivo verificar a

incomodidade da obra e o cumprimento da legislacgdo, bem como avaliar a eventual

necessidade de implantar barreiras acusticas.

A monitorizacdo de ruido devera considerar a determinacdo dos parametros acusticos
Laeq € Lags, quer no periodo diurno, quer no periodo nocturno, nos pontos de medigdo
definidos. As campanhas de monitorizacdo deverdo ser realizadas de acordo com a

normalizagdo portuguesa aplicavel:

= Norma Portuguesa 1730-1

Descricao e medicdo do ruido ambiente;

Parte 1: Grandezas fundamentais e procedimentos.
= Norma Portuguesa 1730-2

Descricao e medigao do ruido ambiente;

Parte 2: Recolha de dados relevantes para o uso do solo.
= Norma Portuguesa 1730-3

Descricao e medigao do ruido ambiente;

Parte 3: Aplicacdo aos limites do ruido.
As campanhas deverdo ser efectuadas utilizando um analisador de ruido previamente

calibrado e assente num tripé, afastando-se de estruturas reflectoras (distancia minima
de 3,5m).

Localizacao dos Pontos de Medicao

A monitorizacdo de ruido deverd incluir um levantamento da situacao de referéncia e a

realizacdo de medicOes durante a fase de construgao.

Para a situacdo de referéncia serao consideradas 5 areas de medicao (ver Figura 6.1. -

Pontos de monitorizacdo de ruido):
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Poco de Ataque: 3 pontos - 1 junto a Casa de Ventura Terra/Faculdade de Economia; 2
pontos junto ao Palacio da Justica;

Estaleiro de Saldanha II: 4 pontos - 1 ponto junto ao Colégio Académico; 1 ponto
junto ao edificio da Nova Rede; 1 ponto na Av. Duque D" Avila, Edificios 32 a 16; 1 ponto
na esquina da Av. Defensores de Chaves com a Av. Duque D Avila.

Estaleiro de S3o Sebastido II: 6 pontos - 1 ponto na esquina formada pela Rua
Pinheiro Chagas e a Av. Duque D’Avila; 1 ponto na Rua Marqués S& da Bandeira
(localizado na futura saida da Estacdo Sao Sebastido II); 1 ponto junto ao Quartel
General do Governo Militar de Lisboa, 1 ponto junto ao edificio do BNU; 1 ponto junto a
Clinica de Sdo Lucas; 1 ponto junto ao E/ Corte Inglés;

Posto de Ventilacdo 1: 1 ponto junto dos edificios mais préximos;

Posto de Ventilacdo 2: 1 ponto junto dos edificios mais proximos da Rua Castilho.

Para além da situacdo de referéncia, na fase de construcdo deverdo ser efectuadas
diversas campanhas de medicdo de ruido nos pontos especificos descritos anteriormente.
Ao longo da fase de construgdo sera ainda considerada mais uma area pontual de

medigao, indicada a seguir:

Posto de Ventilagcdo 3: 1 ponto junto a esta obra.

Portanto, na totalidade existirdo 6 areas de acgdo, consideradas como potenciais para a
realizacao das campanhas de monitorizagdao, 5 delas fixas (Poco de Ataque, estaleiros de
Saldanha II e S3o Sebastido II e Postos de Ventilacdao 1 e 2) e mais 1 zona de medigao

Posto de Ventilagao 3.

Relativamente a monitorizagdo dos niveis de ruido no interior dos tuneis, esta devera
encontrar-se contemplada no Plano de Higiene e Seguranca no Trabalho, ndo fazendo por

esta razao parte do presente Plano de Acompanhamento Ambiental.

Duracao e Periodicidade das Medicées
Tal como referido, a monitorizacdo de ruido devera incluir um levantamento da situacao

de referéncia e a realizacdo de medicdes durante a fase de construgcdo, com uma
periodicidade minima de 2 em 2 meses, que devera ser definida em fungdo das
actividades de construcao desenvolvidas, com especial atencdo para as fases iniciais da

obra e as que gerem elevado ruido, bem como dos resultados obtidos.
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No entanto, é importante referir que em relacdo ao Posto de Ventilagdo 2 a periodicidade
de medicdo do ruido deverd ser mais espacada, uma vez que na sua envolvente ndo

existem actividades/servigcos em que o ruido possa ter uma influéncia directa.

Em relacdo ao Posto de Ventilacdo 3, as medicdes deverdo ser iniciadas apenas no inicio
das actividades de construcao neste local e sé quando esta for iniciada se devera aferir a
periodicidade e a relevancia desta monitorizacdo (uma vez que este Posto de Ventilacdo
ja se encontra construido e as actividades que ai se irdo registar serdo desenvolvidas ao

nivel subterraneo, esperando-se uma interferéncia minima ao nivel da superficie).

Assim, o numero exacto de campanhas a efectuar em cada area de acgdo do projecto
tera de ser definido aquando da adjudicacdo da empreitada e de acordo com as
actividades e duracdo das mesmas nas respectivas areas incluidas no programa de

trabalhos.

Por outro lado, os valores obtidos nas primeiras campanhas definirdo a periodicidade
necessaria para as restantes campanhas a realizar. E de salientar ainda que, de acordo
com os resultados obtidos nas campanhas de monitorizagdo, podera justificar-se o
ajustamento do nimero de campanhas, diminuindo ou aumentando o numero indicado

neste Plano de Acompanhamento Ambiental.
Sempre que se justificar serdao efectuadas campanhas de medigao adicionais durante o

decorrer da obra, para determinar se as actividades emitem ou nao niveis de ruido

incomodativos para a populacao.

Apresentacao dos Resultados

Os resultados obtidos nas campanhas de monitorizacao serao interpretados e avaliados,
sendo posteriormente apresentados em Relatérios de Monitorizacdo, a integrar no

Relatério de Acompanhamento de Obra com as devidas consideragoes.

Este Relatério de Acompanhamento de Obra também fornecera recomendacdes e formas
de minimizacado de niveis de ruido e, como ja foi referido, devera ser entregue com uma
periodicidade minima mensal pelo empreiteiro ao qual a obra sera adjudicada,

procedendo este ao seu envio para a Fiscalizagcdo e para o ML.
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6.4.2 Vibragoes

Metodologia Proposta
Considera-se usualmente como parametro base definidor do limiar de seguranca de uma

estrutura em observacdo a velocidade de vibracdo das particulas que a constituem, quando

sujeita a acgdes vibratérias externas.

As accdes dinamicas actuantes sobre estruturas edificadas caracterizam-se por uma gama
de frequéncias proprias que nao ultrapassam as poucas dezenas de Hz. Existem diversos
textos normativos sobre os valores maximos para a velocidade de vibragdo aceitaveis nas
suas fundagdes, como sejam a Norma Portuguesa NP-2074 (1983), a Norma Internacional
ISO 4866, a Norma Alema DIN 4150 e a Norma Suica SN 640312.

Na Norma Portuguesa NP-2074, "Avaliacdo da influéncia em construgdoes de vibragoes
provocadas por explosdes ou solicitagbes similares", é fixado um limite superior para a
velocidade de vibragdo das particulas da fundagcdo da estrutura, em fungdo das
caracteristicas do terreno, nomeadamente a velocidade de propagagdo das ondas elasticas

no meio, tipo de construgdes e nimero de solicitagdes diarias.

A monitorizagdo de vibragbes devera considerar a determinagao, pelo menos, dos valores
de pico e dos valores eficazes das componentes da velocidade e da aceleracdo medidas,
bem como o calculo de espectros de frequéncia em bandas de 1/3 de oitava nos pontos

de medicdo definidos.

Localizacdao dos Pontos de Medicao

Prevé-se o levantamento das vibragdes em pontos considerados sensiveis, de acordo
com as suas caracteristicas especificas (zona de servicos, escolas, estabelecimentos de

saude) e do valor patrimonial intrinseco de certos edificios.

De salientar que a zona de Sao Sebastido é caracterizada geologicamente por um
Complexo Basaltico com espessuras superiores as normalmente registadas. Devido as
suas caracteristicas de dureza e ao local em si, este local devera ter uma atencdo

particular.
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Os pontos onde deverdo ser realizadas as campanhas de monitorizacdao, quer na
caracterizacao da situacao de referéncia, quer na fase de construgdo, correspondem aos

enumerados a seguir (ver Figura 6.2. - Pontos de monitorizacao de vibracdes):

= Casa de Ventura Terra/Faculdade de Economia (P);

= Clinica dos Servicos Assisténcia Medico-Social (SAMS);

= Colégio Académico;

= Edificio n°® 36/40 na Av. 5 Outubro (P);

= Edificio da Pastelaria Versailles (P);

= Instituto Superior Técnico: 1 junto ao pavilhdo de Quimica e 1 junto ao
pavilhdo das Pos-Graduacées;

= Quartel General do Governo Militar de Lisboa;

= Edificio de Habitagdo, Rua Luis Bivar n° 52,

De salientar que o Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e Sdo Sebastido
atravessa zonas de proteccdo de Imoveis de Interesse Publico indicadas acima com a
letra (P). As medigOes serdo efectuadas na soleira ou divisdes sensiveis dos edificios

seleccionados, com vista a aferir o grau de incomodidade induzido pela obra.

Duracao e Periodicidade das Medicoes

A monitorizagdo de vibragbes devera incluir um levantamento da situagao de referéncia e
a realizacao de medicdes durante a fase de construgdao, com uma periodicidade pelo
menos de 3 em 3 meses, mas em funcao das actividades de construgdao desenvolvidas,
com especial atengao para as fases iniciais da obra e as que gerem elevadas vibragdes,

bem como dos resultados obtidos.

Estas campanhas deverao ser programadas no sentido de serem realizadas aquando da
passagem da Tuneladora pelos pontos de medicdo definidos, durante o periodo de

construcdo das EstacOes e dos Postos de Ventilagao.

Assim, o numero exacto de campanhas a efectuar terd que ser definido aquando da
adjudicacdo da empreitada e de acordo com as actividades e duragao das mesmas nas

respectivas areas incluidas no programa de trabalhos.

Por outro lado, os valores obtidos nas primeiras campanhas definirdo a periodicidade

necessaria para as restantes campanhas a realizar. E de salientar ainda que, de acordo
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com os resultados obtidos nas campanhas de monitorizacdo, podera justificar-se o
ajustamento do ndmero de campanhas, diminuindo ou aumentando o numero indicado

neste Plano de Acompanhamento Ambiental.
Sempre que se justificar, serdo efectuadas campanhas de medicao adicionais durante o

decorrer da obra, para determinar se as actividades emitem ou ndo niveis de vibracoes

prejudicais aos edificios.

Apresentacao de Resultados

Os resultados obtidos nas campanhas de monitorizacdo serao interpretados e avaliados,
sendo posteriormente apresentados em Relatérios de Monitorizagdo, a integrar no

Relatério de Acompanhamento de Obra com as devidas consideracoes.

Este Relatorio de Acompanhamento de Obra, também fornecera recomendacdes e formas
de minimizacdo dos niveis de vibracdes e, como ja foi referido, devera ser entregue com
uma periodicidade minima mensal pelo empreiteiro ao qual a obra sera adjudicada,

procedendo este ao seu envio para a Fiscalizagao e para o ML.
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6.4.3 Ar

Metodologia Proposta
A metodologia adoptada visa determinar alguns parametros relativos a qualidade do ar

segundo métodos acreditados para o efeito, recorrendo a uma estacao mével de medicdo

de poluentes atmosféricos.

De acordo com a Portaria n® 286/93, de 12 de Marco, serdo efectuadas anadlises dos
parametros diéxido de enxofre, 6xidos de azoto, mondxido de carbono e ozono. Em
relacdo as poeiras ou particulas totais em suspensdo, estas poderdo ser substituidas pela
analise de particulas com um didmetro aerodinamico equivalente inferior a 10um (PMy,) e
2,5um (PMy,s).

Poderdo ainda ser realizadas medicdes de benzeno, tolueno e xileno (BTX), devido ao
facto do benzeno ter valor limite anual regulamentado na Directiva Europeia 2000/69/CE

e por ser um bom indicador das emissoes provenientes de fontes automoveis.
As amostragens deverdao ser realizadas com o equipamento de obra parado e em

funcionamento, para assim se conseguir identificar mais concretamente os contributos

em termos de emissdo adventes do funcionamento dos equipamentos.

Localizacdao dos Pontos de Medicao

Como estad prevista a utilizacdo de métodos construtivos como a construgdo a “céu
aberto”, justifica-se a realizacdo de 4 campanhas de medicdo da qualidade do ar
ambiente, essencialmente relacionada com as poeiras totais, moénoxido e didéxido de
carbono, mondxido e didxido de azoto e oxigénio, desagregadamente em 3 zonas

especificas:

= Pogo de Ataque;
= Estaleiro de Saldanha II;

= Estaleiro de S3o Sebastiao II.

Relativamente a monitorizacdo da qualidade do ar interior dos tuneis, esta devera
encontrar-se contemplada no Plano de Higiene e Seguranca no Trabalho, ndao fazendo por

esta razao parte do presente Plano de Acompanhamento Ambiental.
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Duracdo e Periodicidade das Medicées

A monitorizagdo da qualidade do ar devera incluir um levantamento da situacdo de
referéncia e a realizacdo de medicoes durante a fase de construcdo, com uma
periodicidade em funcdao das actividades de construcao desenvolvidas, com especial
atencdo para as fases que gerem a emissdo e a dispersdao de poluentes atmosféricos,

bem como dos resultados obtidos.

Assim, o numero exacto de campanhas a efectuar em cada adrea de acgdo do projecto
tera que ser definido aquando da adjudicacdo da empreitada e de acordo com as
actividades e duracdo das mesmas nas respectivas areas incluidas no programa de

trabalhos.

Por outro lado, os valores obtidos nas primeiras campanhas definirdo a periodicidade
necessaria para as restantes campanhas a realizar. E de salientar ainda que, de acordo
com os resultados obtidos nas campanhas de monitorizagdo, podera justificar-se o
ajustamento do nimero de campanhas, diminuindo ou aumentando o numero indicado

neste Plano de Acompanhamento Ambiental.
Para além das 4 campanhas de monitorizacdo de medicdo da qualidade do ar, devera

também ser realizado um acompanhamento mensal, em termos visuais, deste parametro

especifico, nas diversas areas de intervencgao especificadas anteriormente.

Apresentacao de Resultados

Os resultados obtidos nas campanhas de monitorizagdo serdao interpretados e avaliados,
sendo posteriormente apresentados em Relatéorios de Monitorizagdo, a integrar no

Relatério de Acompanhamento de Obra com as devidas consideragoes.

Este Relatério de Acompanhamento de Obra também fornecera recomendacdes e formas
de minimizacdo de emissao de poluentes atmosféricos e, como ja foi referido, devera ser
entregue com uma periodicidade mensal pelo empreiteiro ao qual a obra sera adjudicada,

procedendo este ao seu envio para a Fiscalizagao e para o ML.
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6.4.4 Agua

Metodologia Proposta
A monitorizacdo de aguas residuais devera considerar a determinacdo de todos os

parametros apresentados no quadro que se segue e nos pontos de medicao definidos.

Quadro 6.1 - Parametros a analisar na execucao das campanhas de referéncia para

analise das aguas residuais provenientes dos estaleiros

Parametros
pH

Temperatura
CBOs (20°C)
CQo
SST

Aluminio

Ferro Total

Manganés Total

Cheiro

Cor

Cloro Residual Livre

Cloro Residual Disponivel

Fendis

Oleos e Gorduras

Sulfuretos
Sulfitos

Sulfatos

Fosforo Total

Azoto Amoniacal

Azoto Total

Nitratos

Arsénio Total
Chumbo Total

Cadmio Total

Créomio Total

Cromio Hexavalente

Cobre Total

Niquel Total

Cianetos Totais

Oleos minerais

Detergentes (sulfato de lauril e sédio)

Coliformes Totais

Coliformes Fecais
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A recolha de amostras de agua devera ser efectuada em recipientes com caracteristicas
adequadas a natureza dos parametros a serem analisados, devidamente preparados para

o efeito pela entidade responsavel pela sua analise.
Durante a amostragem deverao ser considerados alguns factores determinantes aquando

da realizacao da analise das amostragens, tais como a temperatura a que foi efectuada a

recolha, a pluviosidade ocorrida nos ultimos dias, as fontes de poluicdo ja existentes, etc.

Localizacdao dos Pontos de Medicao

Devera ser efectuada uma campanha de referéncia as aguas residuais nos varios

estaleiros de obra.

Partindo do principio que serdo implantados decantadores nos estaleiros principais (Pogo
de Ataque e Estacdes), todas as campanhas de acompanhamento deverdo ser realizadas
em dois pontos de amostragem definidos: um a entrada e o outro a saida do decantador,

antes da respectiva descarga.

Desta forma sera possivel cumprir um dos objectivos do acompanhamento ambiental, ou
seja, aferir a eficiéncia dos decantadores através da comparagao dos resultados obtidos
com os normativos legais em vigor.

De acordo com os resultados obtidos, serdo seleccionados os parametros que serdo

representativos para uma analise qualitativa destes efluentes.

Duracao e Periodicidade das Medicoes

A monitorizacdo de aguas residuais devera incluir um levantamento da situacdao de
referéncia e a realizacdo de medicoes durante a fase de construcdo, com uma
periodicidade de 2 em 2 meses, mas em funcdao das actividades de construcao

desenvolvidas, bem como dos resultados obtidos.

Assim, o numero exacto de campanhas a efectuar terd que ser definido aquando da
adjudicacdo da empreitada e de acordo com as actividades e duracdo das mesmas nas

respectivas areas incluidas no programa de trabalhos.
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Por outro lado, os valores obtidos nas primeiras campanhas definirdo a periodicidade
necessaria para as restantes campanhas a realizar. E de salientar ainda que, de acordo
com os resultados obtidos nas campanhas de monitorizacdo, podera justificar-se o
ajustamento do numero de campanhas, diminuindo ou aumentando o ndmero indicado

neste Plano de Acompanhamento Ambiental.

Sempre que se justificar serdao efectuadas campanhas de medicao adicionais durante o

decorrer da obra.

As campanhas previstas deverdo ser realizadas por forma a garantir que os parametros

referidos no Quadro 6.1 continuem em conformidade com a legislacdo em vigor.

Apresentacao de Resultados

Os resultados obtidos nas campanhas de monitorizacdo serao interpretados e avaliados,
sendo posteriormente apresentados em Relatérios de Monitorizagdo, a integrar no

Relatorio de Acompanhamento de Obra com as devidas consideragdes.

Este Relatorio de Acompanhamento de Obra também fornecera recomendacbes e forma
de tratamento das aguas residuais e, como ja foi referido, devera ser entregue com uma
periodicidade minima mensal pelo empreiteiro ao qual a obra sera adjudicada,

procedendo este ao seu envio para a Fiscalizagcao e para o ML.
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6.4.5 Terras

Metodologia Proposta
A recolha de solo devera ser feita considerando uma amostragem composta, retirando

trés porgoes distintas de solo, sensivelmente iguais, e colocado-as sobre uma superficie
previamente limpa. Devera ser tida em especial atencdo que esta recolha ndo devera
abranger partes de solo que estiveram em contacto com superficies potencialmente
contaminadas, entre as quais a base da amostra e os lados desta, de modo a que a

amostra de solo esteja o mais “limpa” possivel de contaminantes.

A campanha de referéncia devera ser completa, avaliando os compostos organicos
volateis (COV), os compostos organicos semi-volateis (COSV) e os metais pesados (As,
Pb, Zn, Hg, Cu, Ni, Cd, Cr), o6leos/gorduras e 6leos minerais. Os parametros a serem
caracterizados em campanhas posteriores de acompanhamento deverao estar de acordo

com os resultados obtidos na situacdo de referéncia.

Para a interpretacao dos resultados obtidos, e dado que a legislagdo portuguesa é omissa
relativamente ao solo e sua qualidade, deverdo ser seguidas as orientagdes técnicas
contidas na legislagdao canadiana, homeadamente o "Canadian Soil Quality Guidelines for

the Protection of Environmental and Human Health” de 1999.

As normas canadianas tomam como valores de referéncia para os niveis de

contaminacdo no solo, os limites aceites para diferentes tipos de solo:

= Agricultura;
= Areas Residenciais - Espagos Verdes;
= Areas comerciais;

= Industriais.

Os valores de intervencdao sdo estabelecidos a partir das possiveis utilizacdes do solo

apresentadas com grau de exigéncia decrescente:

= Classe A - sitios onde existe risco eminente para a salde publica e sua
seguranga. Tais sitios incluem todas as areas residenciais, agricolas e todos os
sitios que possam ser potencialmente contaminados em zonas de protecgdo de

fornecimento de aguas, Reserva Ecoldgica, Santuarios ou outras areas que
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sejam designadas pelo Ministério das Cidades e Ordenamento do Territério e
Ambiente;

= Classe B - todos os sitios ndo incluidos na descrigdo da Classe A.

Localizacdo dos Pontos de Medicao
Relativamente as terras escavadas esta prevista a sua monitorizacdo no Poco de Ataque,

devendo a periodicidade adoptada ser ajustada de acordo com o avanco e profundidade

da escavacdo e tendo também em consideracao a constituicdo dos estratos presentes.

Deverdo também ser realizadas campanhas de amostragem as terras escavadas

provenientes da construcdo das Estacdes Sao Sebastido II e Saldanha II.

Duracao e Periodicidade das Medicoes

De acordo com a quantidade de terras escavadas previstas (321.000m?), estas deverdo
ser analisadas de acordo com os varios estratos do solo, isto &, por cada estrato de solo

devera proceder-se a, pelos menos, uma campanha de amostragem de solos.

Assim, no Pogo de Ataque devera realizar-se uma monitorizagdo pontual quando se

atravessam estratos geoldgicos diferentes.

Deste modo, a periodicidade da monitorizacdo serd em funcdo das actividades de

construcdo desenvolvidas, bem como dos resultados obtidos.

Assim, o numero exacto de campanhas a efectuar terd que ser definido agquando da
adjudicagdao da empreitada e de acordo com as actividades e duracdo das mesmas nas

respectivas areas incluidas no programa de trabalhos.

Por outro lado, os valores obtidos nas primeiras campanhas definirdo a periodicidade
necessaria para as restantes campanhas a realizar. E de salientar ainda que, de acordo
com os resultados obtidos nas campanhas de monitorizacdo, podera justificar-se o
ajustamento do numero de campanhas, diminuindo ou aumentando o ndmero indicado

neste Plano de Acompanhamento Ambiental.

Sempre que se justificar serdao efectuadas campanhas de medicao adicionais durante o

decorrer da obra.
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Apresentacao de Resultados
Os resultados obtidos nas campanhas de monitorizagdo serdao interpretados e avaliados,

sendo posteriormente apresentados em Relatorios de Monitorizagdo, a integrar no

Relatério de Acompanhamento de Obra com as devidas consideragoes.

Este Relatério de Acompanhamento de Obra também fornecera recomendacdes e forma
de minimizacao da contaminacdo de terras escavadas e, como ja foi referido, devera ser
entregue com uma periodicidade minima mensal pelo empreiteiro ao qual a obra sera

adjudicada, procedendo este ao seu envio para a Fiscalizacao e para o ML.
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6.4.6 Arqueologia e Patriménio

Ambito

Na area de intervencao especifica da obra relativa ao Prolongamento da Linha Vermelha
entre Alameda e Sdo Sebastido, ja significativamente alterada pelo desenvolvimento da
cidade durante a época contemporanea, ndao se conhecem ocorréncias de natureza

arqueoldgica que merecam destaque.

No entanto, os trabalhos de escavacdo, superficiais ou em profundidade, no solo e
subsolo, poderdo intersectar e por a vista construcGes antigas ou outros vestigios de
interesse arqueoldgico. Como é do dominio publico, anteriores obras do ML ilustram bem

o potencial arqueoldgico da cidade de Lisboa cuja ocupagdo remonta a Idade do Ferro.

Atendendo a lacuna de conhecimento atras exposta, e a invisibilidade que o solo
actualmente apresenta (demasiado intervencionado a superficie e mesmo na sua camada
superficial), considera-se imprescindivel garantir o acompanhamento arqueoldgico da
operacdao de construcao, uma vez que a mesma envolve remeximentos profundos dos

solos.

Objectivos e Accoes Principais

O acompanhamento patrimonial - o que respeita ao patrimoénio arquitecténico e ao
patrimonio arqueolégico - da obra de Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e

S3o0 Sebastido devera desenvolver-se a dois niveis:

Patrimédnio construido/arguitecténico: em primeiro lugar deve garantir-se a conservagao

e estabilidade dos imdveis de valor patrimonial situados na envolvente ou na vizinhanga
imediata da obra, como é especificamente o caso dos edificios classificados como Imével
de Interesse Publico (Casa de Ventura Terra, edificio da Pastelaria Versailles e Av. 5 de
Outubro, 36/40, entre outros).

Antes da realizacao da fase de construcao devera ser realizado um inventario do estado
de conservacao destes edificios, tanto exterior como interior (que devera incluir uma
reportagem fotografica dos mesmos) por forma a efectuar, a posteriori, o levantamento

dos danos induzidos aos mesmos.
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O acompanhamento da obra, neste dominio, devera traduzir-se em inspecgdes periddicas
ao estado de conservacao dos edificios, decorrentes da circulagdo de maquinaria e das
eventuais vibragdes induzidas pelos trabalhos de escavagao.

Esta missdo devera ser executada por especialistas em resisténcia de materiais.

Patrimdnio Argueoldgico: os trabalhos de escavacgao, superficiais ou em profundidade, no

solo e subsolo, seja para areas funcionais de superficie seja para a abertura de
fundacdes, poderdo intersectar e por a vista construcdes antigas ou outros vestigios de

interesse arqueoldgico.

No que se refere ao acompanhamento arqueoldogico deverdo ser consideradas duas
situagdes: a referente a abertura dos Tuneis (Tunel, Tdnel do Término, Ramal de

Servico) e a referente a construgdo das Estacbes e implantacdo do Pogo de Ataque.

No caso da abertura dos Tuneis, justifica-se um acompanhamento que, em funcdo do
andamento da obra, analise as eventuais interferéncias arqueoldgicas com que a
tuneladora (no caso do Tunel), ou NATM (no caso do Tunel do Término e do Ramal de
Servigo) possam intersectar. Por se tratar de uma zona de baixa intensidade
arqueoldgica (para a mesma o IPA ndo identificou vestigios a merecer atengao),
propde-se um acompanhamento semanal (um arquedlogo uma vez por semana), em
funcdo das actividades desenvolvidas (nomeadamente durante o periodo de escavacao

dos tuneis).

No caso do Poco de Ataque, das Estagbes e dos Postos de Ventilagdo ha que levar em

linha de conta a sequéncia - base das operacbes de construcao:

a) inicialmente serdao efectuadas sondagens nas areas das estacgoes.
Considera-se pertinente a observacdo, por arquedlogo, das colunas de
sondagem e admite-se como adequada uma visita por semana para

observacao daquelas amostras;

b) segue-se a construcdo das paredes moldadas, operacao ndo passivel de

acompanhamento arqueoldgico;

C) a operagdo seguinte consiste na construcdo de uma laje com recurso a

injeccdo de betdo a partir da superficie. Para o efeito, a partir do solo
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actual, a superficie das EstacOes estara sujeita a perfuragoes (pela qual
se injecta o betdo). Esta operagdo ndo é passivel de acompanhamento

arqueoldgico;

d) seguidamente, a superficie actual serd escavada para a montagem de
uma laje de superficie. Esta escavacdao, embora iniciada em aterro
moderno, deverd ser acompanhada por um arquedlogo, admitindo-se

uma visita por semana;

e) finalmente, devera iniciar-se a escavagdo no Tunel que estd confinado
entre as paredes moldadas e as duas lajes atrds mencionadas. Este
acompanhamento devera ser executado de forma continua por um
arqguedlogo. Uma vez que se tratam de trés frentes de obra
(eventualmente a decorrer em simultaneo) poderd considerar-se a
contratacdo de um técnico de arqueologia por cada frente de obra,

ficando o arquedlogo encarregue da supervisdao geral dos trabalhos.

Os relatérios de acompanhamento arqueoldgico deverdo ser objecto de relatérios de
progresso com periodicidade mensal, a submeter ao dono da obra. Em funcdao dos
resultados obtidos no decurso do acompanhamento e da propria geologia do terreno,
cabera ao arquedlogo responsavel definir as medidas necessarias para o respeito integral

de qualquer estrutura arqueoldgica significativa encontrada.

Estes relatérios serdo integrados no Relatério de Acompanhamento de Obra com as
devidas consideragdes, que devera ser entregue com uma periodicidade mensal pelo
empreiteiro ao qual a obra serd adjudicada, procedendo este ao seu envio para a

Fiscalizagao e para o ML.

O acompanhamento em apreco carecera da apresentacdo, e aprovagao pelo IPA, de um

Relatério Final, devidamente documentado e ilustrado.
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6.5 SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL

O Sistema de Gestao Ambiental pretende descrever, de forma geral, o modo como as
linhas da politica de ambiente da obra serdo atingidas. Para tal propGe-se um conjunto
de instrumentos, para os quais se sugere o faseamento, o pessoal responsavel e os

meios necessarios.

Estas propostas decorrem das conclusGes alcancadas no ambito do EIA e de um

levantamento exaustivo da legislacdo vigente.

Assim, o Programa de Gestdo Ambiental previsto, tendo em vista concretizar a estratégia

definida, devera incluir:

« 0S objectivos de ambiente a alcancar;

e« 0S mecanismos para o atingir;

» 0SS mecanismos de correccdo a accionar em caso de necessidade, bem como o
modo de os accionar e de avaliar a sua adequacao a qualquer situacao especifica
a que sejam aplicados;

« a atribuicdo de responsabilidades as diferentes areas e sectores da obra;

« 0 calendario das accgbes a realizar.
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6.5.1 Organizacao do Programa de Gestao Ambiental

Neste Programa de Gestdo Ambiental pretendem-se especificar as medidas gerais de
actuacao, que permitirdo reduzir de forma consideravel os impactes ambientais

negativos.

A aplicacdo das medidas de minimizacao apontadas para as condicionantes ambientais é
de extrema importancia, pois permitird implantar o projecto da obra com o minimo de
alteracdes criticas sobre o ambiente ou sobre a qualidade de vida da populacdo

residente.

A politica de actuacdo da empresa traca assim as suas grandes linhas de actuacdo no

dominio do ambiente. Os seus principios base sdo portanto:

= 0 cumprimento estrito das leis ambientais e proteccdao do ambiente;

= a aplicacdo rigorosa de todas as medidas de minimizacdo que sejam
adequadas para cada situacao;

= a implementacao dos sub-programas (Plano de Manutencdo, Segurancga, etc.)
que garantem o correcto funcionamento de todo o Programa de Ambiente;

= a garantia de preservacao da qualidade de vida da populacdao residente,

visando o minimo de incémodos para a mesma.
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6.5.2 Implementacao e Operagao

Pretende-se neste ponto estruturar e especificar as acgdes e responsabilidades inerentes

a obra em questdo.

Estrutura e Responsabilidade
A Direccdo Geral da Obra deverda reunir regularmente as Direccdes de Construcdo,

Técnica e Comercial e Administrativa, no sentido de discutir a eficacia de implementacao
das diversas medidas, assim como as alteracdes propostas, para as corrigir, caso

necessario.

Devera existir um fluxo permanente de comunicagdo interna (ascendente e descendente)

entre todas as DirecgGes e conseguir o seu controlo neste aspecto.

Formacao, Consciencializacao e Comunicacao

As leis, regulamentos e orientacOes serdao efectivas e generalizadamente aplicadas em
todas as operagoOes relativas a obra, de modo compreensivel e responsavel, sendo

conveniente a realizagdo de acgbes de formacdo em todos os niveis hierarquicos da obra.
Todas as técnicas e regras relativas ao Programa de Gestdo Ambiental (gestdao de

residuos na obra, lavagem de maquinaria, etc.) deverdo assim ser adaptadas a todas as

categorias de pessoal, de modo a que a implementacgdo seja eficaz.

Documentacao e Controlo de Documentos

Devera ser criado um Livro de Programa de Ambiente da Obra, no qual se especifiqguem
as medidas aplicadas, modo de aplicacdo, responsabilidades e eficacia. No Livro de
Programa de Ambiente da Obra deverao sempre ser indicados os desvios ao Programa de
Gestdo Ambiental, assim como a mudanca de intensidade das medidas mitigadoras e o

aparecimento de novas incidéncias.

Devera, pois, ser levado a cabo um acompanhamento das medidas aplicadas,

localizando-as no espago e no tempo, com anotacgdes periddicas da sua eficacia.
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Esta documentacdo devera ser legivel, datada (com datas da altima revisdo), facilmente

identificavel e mantida de forma acessivel.

Controlo Operacional
As operacdes e actividades da obra, que serdo indutoras de incidéncias ambientais

(ruido, vibracdes, poeiras, entre outras), deverdo ser confrontadas com a aplicacdo das

respectivas medidas de minimizacao.

Neste aspecto, para a plena eficacia das mesmas, todo o equipamento responsavel
devera ser mantido em perfeito funcionamento, sendo para isso fundamental o seu

controlo operacional, recorrendo ao cumprimento do Plano de Manutencdo da Obra.

No caso de paragem prolongada para reparacfes, devera ser assegurada a substituicdo
dos equipamentos no mais curto espago de tempo por equipamento equivalente. Este
ponto abrange ndo sd todo o equipamento de obra, mas também os contentores para

recolha de residuos, a vedagao, entre outros aspectos.

Preparacdo e Resposta a Emergéncias

Deverao cumprir-se os requisitos vigentes no Plano de Seguranca da Obra e de Higiene,
no sentido de estabelecer e manter procedimentos para identificacdo e resposta a
potenciais acidentes e outras situacdes, bem como para prevencao e mitigacdao de

impactes ambientais associados a estes.

Relatdrio Final Outubro de 2002 VI.48



Estudo de Impacte Ambiental do Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e S&o Sebastido

6.5.3 Verificagdo e Correccao

A eficacia da aplicacdo do Programa de Gestao Ambiental dependera do cumprimento
rigoroso das accdes de verificacdo e procedimentos correctivos, pelo que é de extrema

importancia a identificacdo das situagdes ndao conformes.

Controlo, Medicdo, Registo e Licenciamento
Devera ser feito o registo e arquivo de todas as avaliagbes (ruido, vibracbes, entre

outras) e devera ser facultado o livre acesso a estes registos aos trabalhadores, seus

representantes e médicos.

Deverdo ser registadas todas as campanhas de monitorizacdo, devendo constar como
informacdo base o descritor a que a campanha se refere, a data da sua realizacdo, os

resultados obtidos e a analise dos seus resultados.

Devera ser levado a cabo o controlo de novos equipamentos e instalagdes relativamente

a todos os parametros indutores de incdmodo (ruido, vibracGes, etc.).

Os equipamentos e maquinaria deverdao estar legalmente registados e certificados em

termos de classe de nivel de poténcia sonora.

O plano de instrumentacdo das estruturas adjacentes devera ser implementado

relativamente as vibragoes.

Todas as actividades que assim o obriguem terdao de estar obrigatoriamente licenciadas,
tais como a descarga de aguas residuais nos colectores, a obtencdo da licenca especial
de ruido para trabalhar fora dos horarios definidos legalmente e do despacho ministerial

para dispensa do cumprimento dos limites definidos no Regime Legal de Poluicao Sonora.

Relatdrio Final Outubro de 2002 VI.49




Estudo de Impacte Ambiental do Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e S&o Sebastido

N3o Conformidade e Accles Correctivas e Preventivas
No estabelecimento e manutencao de procedimentos para acompanhamento ambiental e

correccao de nao conformidades deverao ser incluidos os seguintes elementos:

= identificacao da causa de ndo-conformidade;

= identificacdo e implementacdo da necessaria accao correctiva;

= implementacdo ou modificacdo do controlo necessario, para assegurar que a
nao-conformidade nao se repita;

= registo (no Livro de Programa de Ambiente de Obra) de qualquer alteracdo

nos procedimentos escritos resultantes da acgao correctiva.

Acompanhamento Ambiental

Aguando da adjudicacdo da obra, devera ser realizado um Plano de Acompanhamento
Ambiental (PAA) que estipule as campanhas de monitorizagdo dos varios descritores,
ficando assim assumida a responsabilidade por parte do empreiteiro no que se refere as

guestdes ambientais.

Este permitird o acompanhamento ambiental mensal, que serd constituido por um
acompanhamento permanente da obra por parte de um técnico de ambiente. Deste
acompanhamento resultard um relatério mensal, o Relatéorio de Acompanhamento de
Obra, que deverd incluir todas as actividades realizadas mensalmente, bem como as
medidas aplicadas e as que se prevéem aplicar de acordo com os valores obtidos das

campanhas de monitorizagao.

Sempre que forem elaboradas campanhas de monitorizagdo estas deverdao ser
mencionadas no respectivo no relatério mensal, sendo os resultados das mesmas
apresentados quando forem disponibilizados pelas entidades responsaveis pela
elaboracdo das respectivas campanhas. Assim, estes relatorios, para além de servirem
para dar seguimento ao Acompanhamento Ambiental, servirao igualmente como controlo

interno da prépria obra, sendo relativos as emissoes realizadas.

O acompanhamento sera registado no Livro de Programa de Ambiente da Obra, devendo
sempre ser indicados os desvios ao PAA, assim como a mudanca de intensidade das

medidas mitigadoras e o aparecimento de novas incidéncias.
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Devera, pois, ser levado a cabo um acompanhamento das medidas aplicadas,

localizando-as no espago e no tempo, com anotacgdes periddicas da respectiva eficacia.
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7. LACUNAS TECNICAS OU DE CONHECIMENTO

No decorrer dos trabalhos efectuados foram identificadas algumas lacunas de
informacdo, em parte decorrentes da falta de levantamentos de base sobre alguns dos

descritores ambientais e de que se destacam:

- auséncia de informacgdo precisa sobre os recursos hidricos subterraneos que

existem nas camadas geoldgicas que serdo atravessadas pelo tunel do ML;

- auséncia de dados relativos as amplitudes e naturezas de vibragdo, a que os

edificios na area de estudo estdo sujeitos;

- auséncia de elementos estatisticos definitivos resultantes do Gltimo
Recenseamento Geral da Populacao de 2001, os quais ainda se apresentam

como preliminares.

Tendo em consideracao esta falta de informacgdo, adita-se que nao foram efectuadas
medigOes de vibragdo durante a situagdo de referéncia, dada a dificuldade de proceder a
tais trabalhos durante o periodo diurno, sem alteracdo dos resultados obtidos ou
significativa incomodidade do transito (em fungdo da necessidade de intransitar algumas
vias importantes). A previsao de impactes foi assim baseada em modelagdao pericial, sem

recurso a amplitudes de vibragao especificos dos locais a ser afectados.

Todas estas lacunas sdo consideradas pouco importantes em termos de avaliagdo de
impactes do projecto, sendo no entanto referidas por forma a que em fases futuras se
tenha conhecimento de quais os dados em falta e que poderdao eventualmente ser
analisados com maior detalhe. O presente estudo constitui assim um instrumento

perfeitamente valido de apoio a tomada de decisGes ambientais relativas ao projecto.
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8. CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

O presente Estudo de Impacte Ambiental (EIA) refere-se ao Prolongamento da Linha

Vermelha entre Alameda e Sao Sebastido, do Metropolitano de Lisboa, E.P..

No EIA foram abordadas as caracteristicas deste Empreendimento em fase de Projecto de
Execugdo. O Prolongamento, com cerca de 2187 m de galeria de via dupla, € constituido
pelas seguintes obras:

- Poco de Ataque, zona onde é feita a entrada dos equipamentos de escavagdo dos
tuneis (tuneladora e outros equipamentos de escavagdo) e que se localiza nos
terrenos envolventes ao Palacio da Justica - Jardim e Parque de Estacionamento;

- Tunel construido por tuneladora, com cerca de 1600 m, que se inicia no Poco de
Ataque em direccdo a Alameda, ligando-se a Linha Vermelha ja em exploragao;

- Tunel do Término (com cerca de 250 m) e Ramal de Servigo (com cerca de
450 m), ambos com inicio no Pogo de Ataque. O Tunel do Término segue em
direccdo ao Posto de Ventilagdo 2 e o Ramal de Servico segue em direcgdo a
Estacdo Sdo Sebastido;

- Dois Postos de Ventilagdao (PV1 e PV2), que servirdo para renovar o ar interior da
linha do metro;

- Estacdo Saldanha II, com cerca de 160m de extensao;

Estacdo S3do Sebastidao II, com cerca de 150m de extensao.

O respectivo tracado &, na globalidade, construido em profundidade, tendo algumas
intervengGes mais estruturantes a partir da superficie, nomeadamente:

= Pogo de Ataque;

= EstacOes Saldanha II e Sao Sebastido II;

= Postos de Ventilagdo 1 e 2 (em menor escala).

A construcdo subterranea do Tunel a partir do Poco de Ataque até ao Término da
Alameda serd efectuada com recurso a tuneladora, enquanto que a construgdo
subterrénea do Tunel do Término e do Ramal de Servico, também a partir do Pogo de
Ataque, sera efectuada com recurso ao NATM (New Austrian Tunneling Method). As duas

EstacGes e os Postos de Ventilagdo serdo construidos a “céu aberto”.
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Quanto a situagcdo do ambiente actual, deve ser enfatizado o facto da area em estudo
se encontrar bastante humanizada, denotando-se uma muito forte ocupacdo urbana e

consequente alteracao da evolugao natural de alguns descritores ambientais.

O Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e S3o Sebastido serd realizado ao
longo da Avenida Duque D’Avila e em parte da Rua Marqués da Fronteira, num local onde
existem, em termos geologicos, argilas e calcarios, entre outros materiais mais rigidos

(basaltos).

A zona futuramente atravessada pelo Prolongamento é constituida por Ruas e Avenidas
de grande intensidade de circulagdo de veiculos, o que faz com que a qualidade do ar

apresente alguns sinais de degradacao.

Quanto a fauna e flora existentes na zona que futuramente dara lugar ao tragado,
apenas se destacam o Jardim da Fundacdo Calouste Gulbenkian, o Parque Eduardo VII
(que ¢é considerado uma estrutura integrante do corredor ecoldogico “Avenida da

Liberdade-Monsanto”) e o novo jardim a frente do Palacio da Justiga.

Uma vez que o projecto se situa na zona central da cidade (Alameda, Saldanha e Sao
Sebastido), o solo apresenta-se ocupado por edificios habitacionais, de servigos ou
mistos de uma forma densa. Nos Ultimos anos, a ocupagdo residencial tem vindo a perder

“terreno” para os servigos de comércio e de escritorios.

Relativamente as condicionantes, servidoes e restricoes e espacos definidos em
instrumentos de planeamento, o projecto em estudo desenvolve-se numa area em
que o ordenamento e as condicionantes se encontram definidos em sede de Plano
Director Municipal, aprovado pela Assembleia Municipal de Lisboa em 26 de Maio de
1994, ratificado pelo Governo em 14 de Julho de 1994 (Resolugao do Conselho de
Ministros 94/94) e publicado no Diario da Republica n.°© 226, de 29 de Setembro de
1994. Correspondem, em regra, a uma classificacdo de espago urbano com diversas
tipologias, mas que realcam as caracteristicas habitacionais e tercidrias do territério em
estudo. O Plano de Ordenamento do Territério da Area Metropolitana de Lisboa existente
contempla o projecto actualmente em estudo, referindo a importancia de realizar o
Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda - Saldanha - Sdo Sebastido (este

Prolongamento é considerado prioritario numa primeira fase). Futuramente este
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Prolongamento sera estendido (de acordo com tal Plano) as Amoreiras — Campo de

Ourique - Alcantara - FIL.

No que respeita & paisagem, esta é classificada como urbana. E constituida por vias,
limites, bairros, cruzamentos e elementos marcantes dos quais se destacam o Edificio do
Instituto Superior Técnico, a Central de Eléctricos da Carris - actual Central Rodoviaria -,
o Edificio do Quartel General da Regido Militar de Lisboa, o Edificio do E/ Corte Inglés, o

Edificio do Palacio de Justica e o Edificio da Penitenciaria de Lisboa.

O ruido existente na zona do Prolongamento da Linha Vermelha deve-se essencialmente
ao transito do local e apresenta valores significativos, ultrapassando mesmo, na maior

parte das situagOes, os limites estabelecidos pela legislagdo em vigor.

Em termos de arqueologia e patrimoénio, foi efectuado um levantamento no qual se
encontraram os seguintes elementos:
e imoveis classificados (um troco do Aqueduto das Aguas Livres, a Zona de
Proteccdo Especial no Alto do Parque Eduardo VII, um Edificio de Habitagdo na Av.
5 de Outubro, n.° 36-40, o edificio da Pastelaria Versailles e o Palacete Mendonga
- também denominado Casa de Ventura Terra);
e imoveis em vias de classificagdo (o Colégio Académico, a Casa Vill'Alva e o
Palacio José Maria Eugénio);
e imoveis do inventario municipal ndo classificados;

e uma area de interesse arqueoldgico.

Quanto aos impactes na fase de construgdo, estes decorrerdao dominantemente da
montagem e operagcao dos estaleiros, movimentacao de terras, desvios de infra-
estruturas de subsolos, possibilidade de vibragGes e alteracdo da circulagcdo rodoviaria e

pedonal, entre outras actividades.

Em termos analiticos, o estudo demonstrou que a maioria dos impactes negativos
previstos ocorrerdao durante a fase de construcdo (sendo nesta fase que ocorrem os
impactes mais significativos), jd que existirdo interferéncias com infra-estruturas e
equipamentos a superficie no Pogo de Ataque, nas Estacbes (Saldanha II e Sdo Sebastido

IT) e, de forma muito mais reduzida, nos Postos de Ventilacao.
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O quadro abaixo apresenta uma sintese conclusiva dos impactes resultantes da fase de

construgdao, para os descritores significativos e para as diferentes estruturas a construir.
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Quadro 8.1 - Sintese dos impactes associados a fase de construcao

Descritores

Tuanel
(por tuneladora)

Tanel do Término
Ramal de Servico
(por NATM)

Poco de Ataque
Estacoes Saldanha II e Sao Sebastido II,
Postos de Ventilagdo (1 e 2)
(a “céu aberto”)

Geomorfologia, Geologia,

Geotecnia e Recursos Hidricos

Remocdo de parte do perfil geoldgico

ao longo do tragado

Remogdo de parte do perfil geolégico ao longo
do tracado a excepcdo da zona do E/ Corte

Inglés

Alteragdo do perfil geoldgico

Alteragao temporaria da geomorfologia local

Qualidade do Ar

Aumento das poeiras do ambiente de

trabalho (no interior)

Aumento das poeiras do ambiente de trabalho

(no interior)

Aumento de poeiras

Fauna e Flora

Remogdo da camada vegetal

Remocdo de algumas espécies floristicas

Uso do Solo, Condicionantes e

Instrumentos de Planeamento

Interdicdo do estacionamento

Interdicdo de circulagdo rodoviaria local (Estagdes)
e condicionamentos na circulacgdo de veiculos
particulares

Desvios de transito para todas as frentes de obra,
exceptuando para o Pogo de Ataque e para os
Postos de Ventilagdo 2 e 3 (de acordo com o
Projecto de Execugdo)

Condicionamento dos acessos pedonais

Paisagem - - Barreira visual pela delimitagdo da obra
] Aumento dos niveis de ruido do | Aumento dos niveis de ruido do ambiente de o i ]

Ruido . . . Aumento dos niveis de ruido locais
ambiente de trabalho (no interior) trabalho
Indugdo de vibragbes a superficie | Possivel indugdo de vibragdes por parte da | Possivel indugdo de vibragdes (potenciado na

Vibragoes decorrentes da passagem da | maquinaria utilizada presenca de substrato do Complexo Basaltico)
tuneladora
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Descritores

Tuanel
(por tuneladora)

Tanel do Término
Ramal de Servico

Poco de Ataque
Estacoes Saldanha II e Sao Sebastido II,
Postos de Ventilagdo (1 e 2)

(por NATM) ;
(a “céu aberto”)
Resid Producdo de residuos (terras e outros | Producdo de residuos (terras e outros | Producdo de residuos (terras e outros produzidos
esiduos
produzidos nos estaleiros) produzidos nos estaleiros) nos estaleiros ou resultantes de demoligdes)
Ocupacdo parcial do perimetro de 50m da area de
proteccdo do Palacete Mendonga
Ocupacgdo parcial de zona a classificar (entre o
i ] N ] N Jardim da Fundagdo Calouste Gulbenkian e o
Possivel inducdo de vibragdes em . .
o . o Quartel General do Governo Militar de Lisboa)
alguns edificios patrimoniais , ) N . N i N o . o
o, . . N Possivel indugdo de vibragdes em alguns | Possivel afectagdo de alguns edificios patrimoniais
Patriménio classificados. Contudo, esta situagdo

serd controlada pelo Programa de

Instrumentacdo e Observagao

edificios patrimoniais classificados

classificados/de interesse publico provocados por
niveis de vibragdo provenientes dos métodos
construtivos

Ocupagdo parcial das Zonas Especiais de Proteccdo
do Parque Eduardo VII e do Aqueduto das Aguas

Livres
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A localizacdo do Poco de Ataque, face ao percurso considerado e para os efeitos
pretendidos, revela-se o local mais adequado, tendo, no entanto, na sua proximidade
directa o Palacio da Justica (local de trabalho). Os impactes aqui associados referem-se a
principal zona de obra, onde ocorrera a entrada de materiais e a saida de terras, bem
como a movimentacdao de equipamentos (ao que estara associado ruido, poeiras, entrada
e saida de camides, produgdo de efluentes da obra e saida de aguas residuais extraidas
pelo Poco de Ataque). Quanto as medidas estruturais recomenda-se a adopgdo de
mecanismos de reducao de ruido (quer no equipamento, quer no exterior - tipo barreira

acustica), bem como de medidas de reducgdo de poeiras e de tratamento de efluentes.

Quanto aos impactes mais significativos, destacam-se os que ocorrerdao nas Estacles
e na sua envolvente, naturais numa obra com esta tipologia (movimentacdo de
equipamentos e camibes, poeiras, ruido, limitacdo as passagens - pedonais e
rodoviarias). Como medidas para minimizar esses impactes o Projecto de Execucdo
define ja um conjunto de solucGes (acessibilidade aos edificios, desvios de transito e
instrumentacao de acompanhamento, entre outras) e no presente estudo foi estipulado
um conjunto de medidas para minimizar os niveis de ruido e a emissdo e dispersdo de

poeiras, entre outros aspectos.

Nos dois Postos de Ventilagdo também ocorrerdo os impactes anteriormente referidos,

embora, dada a sua dimensao, estes se revelem a uma escala mais reduzida.

Assim, durante a fase de construcao destacam-se como principais afectacoes e medidas,
as seguintes:

« Aumento dos niveis de ruido nas areas adjacentes as frentes de obra a construir a
“céu aberto”, nomeadamente no Pogo de Ataque, nas Estacdes Saldanha II e Sdo
Sebastido II e nos Postos de Ventilacgdo 1 e 2, prevendo-se a instalacao de
medidas para os atenuar;

- Extracgdo de terras (na totalidade da obra rondam os 310.000 m>) e consequente
movimentacdo de equipamentos, com um aumento localizado no transito de
pesados, devendo existir, sempre que possivel, uma adequada gestdo do mesmo,
para evitar horas de pontas e outras situagdes de incomodos gerados sobre a

circulacao de pessoas e viaturas;
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» Estudo e definicdo de desvios de transito e respectiva sinalizagdo, face ao
desenvolvimento das obras e da necessidade de ocupacao parcial das vias,
nomeadamente nas Estacdes e nos Postos de Ventilacao;

» Diminuicdo localizada da multiplicidade econdmica sobre o comércio mais préoximo
as areas de construcdo das EstacOes, sendo essencial, tal como projectado,
garantir acessibilidades e fomentar campanhas de informacao;

» Identificacdo das estruturas (edificios) a superficie do tragado do projecto, que
deverdao ser devidamente acompanhadas para controlo e instrumentacao face a

eventuais efeitos resultantes de vibragdes produzidas.

Especial atencdo mereceram ainda algumas zonas patrimoniais, como o Jardim e o
Palacete Mendonga (Casa de Ventura Terra), a Pastelaria Versailles, o Edificio Unifamiliar
na Avenida 5 de Outubro, a zona de proteccao do Aqueduto das Aguas Livres e o Jardim
da Fundagdao Calouste Gulbenkian, embora ndao se prevejam afectagdes significativas.
Assume-se a adopgdo das medidas ja constantes do Projecto de Execucdo e recomenda-

se uma adequada monitorizagao e acompanhamento.

Recomenda-se, para um acompanhamento e boa gestdao da obra, a adopcdao de um
programa de monitorizagdo e um sistema de Gestao Ambiental para assegurar a
consisténcia na aplicacdo das medidas de minimizacdo aconselhadas, que estdo

contempladas no Caderno de Encargos produzido para efeitos de construcao do projecto.

Contudo, se os impactes na obra podem ser atenuados, ndao poderdo ser reduzidos a
zero. Assim, se por um lado o ML tomara as medidas para os atenuar, importa, no
entanto, assegurar a colaboragdo e compreensdo de todos. Assim, é também
fundamental a criagdo de um Programa de Informacao e Sensibilizacdo da Populacao,
com especial destaque para a populagdao que trabalha ou mora na envolvente do Pogo de
Ataque, das EstagbOes e dos Postos de Ventilagdo. Por fim, a sinalizacdo e informacao
antecipada dos desvios de transito, a semelhanca do que tem sido efectuado noutras

obras do ML, sera essencial.

Na fase de exploragdo, os impactes identificados, resultantes sobretudo da operacao da
linha, apresentam-se inquestionavelmente positivos, dando resposta a importantes

necessidades actualmente sentidas.

Relatério Final Outubro de 2002 VII.8



Estudo de Impacte Ambiental do Prolongamento da Linha Vermelha entre Alameda e Sdo Sebastido

O projecto corresponde a uma melhoria da oferta de acessibilidade as zonas de Lisboa
cobertas pela ligagdo em analise, em termos de aumento da cobertura dos nucleos
habitacionais servidos pela rede de transportes publicos e melhoria da acessibilidade aos
locais de emprego e oferta de equipamentos que, neste contexto, assumem expressao

significativa.

Além disso, a extensdo desta linha terd um efeito positivo muito importante sobre a
diminuicdo dos principais fluxos actualmente registados nas vias rodoviarias, sendo
previsivel um (positivo) efeito de diminuicdo acentuada sobre a pressao actualmente
verificada na rede de transportes publicos rodoviarios que asseguram a circulagao neste
eixo, assim como um aumento dos niveis de mobilidade, um aumento dos niveis de
acesso das populacdes aos equipamentos disponibilizados no espaco abrangido pela via,
uma diminuicdo acentuada dos tempos de deslocacdao entre pontos e uma melhor

articulagdo modal entre os diversos niveis de transportes colectivos.

De igual modo, o prolongamento em estudo contribuird decisivamente para redistribuir a
populagdo que entra na cidade de Lisboa e que é proveniente dos concelhos orientais da
Area Metropolitana (nomeadamente Loures e Vila Franca de Xira), que se dirigem para o

espago vincadamente terciarizado constituido pelas Avenidas Novas.

O projecto sera especialmente positivo no que respeita as condicdes de desempenho do
sistema de transportes na zona em estudo, induzindo a reducao das necessidades de
deslocagdo rodoviaria neste espago e introduzindo alguma “disciplina” de regularizagdo
dos horarios do servigo de transporte publico. Contribuird igualmente para a melhoria
significativa das condicbes do servico de transporte publico prestadas ao cliente
(sobretudo por via da melhoria das velocidades obtidas, com os consequentes ganhos de
tempo associados) e a melhoria dos efeitos resultantes da agressdo ambiental (sobretudo
efeitos indirectos derivados da previsivel diminuigdo dos volumes de trafego, com a

consequente diminuicdo dos niveis de ruido e de emissGes atmosféricas).

Em sintese, a fase de construcdo constituira um momento de perturbagdo importante e
que ocorrera durante cerca de 2 anos e meio. Tendo em consideragdo as medidas
minimizadoras aconselhadas para os impactes negativos identificados ao longo do
estudo, considera-se que a sua adopcdo induzird a ocorréncia de impactes ambientais
residuais negativos, apenas visualizaveis durante a fase de obra, inevitdveis, mas

espacial e temporalmente circunscritos.
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Como impactes extremamente positivos destaque-se que, durante a fase de exploragao,
0 projecto permitird uma optimizagdo dos tempos de circulagcdo no interior da cidade de
Lisboa, desimpedindo, de certa forma, as principais artérias de circulagdo Vviaria,
usualmente congestionadas, com ganhos substanciais ndo s6 a este nivel, mas também
em funcdo de impactes induzidos, consequentes da diminuicdo de emissdes de ruido e
poluentes provenientes dos gases de escape, devido ao transporte ecoldgico

(metropolitano) aqui potenciado.
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