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1 INTRODUCAO

O presente documento constitui o Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente referente ao ano de 2018 dos
Sublangos Bucelas / Arruda dos Vinhos/ Carregado (A1) /Benavente /N6 A10-A13, da A10- Autoestrada
Bucelas / Carregado (A1) / IC3 (A13), elaborado no dmbito da fase de exploragao.

1.1 OBJETIVOS

Com o presente relatdrio pretende-se dar cumprimento ao estabelecido no licenciamento ambiental, no que
respeita aos Planos Gerais de Monitorizagdo do Ambiente definidos para a exploragdo dos referidos sublangos da
A10 - Autoestrada Bucelas / Carregado (A1) / IC3 (A13).

Com a implementac¢do dos Planos Gerais de Monitorizagdo do Ambiente definidos no ambito dos Processos de
Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA), pretende-se averiguar e quantificar, de forma mais precisa, os impactes
associados a fase de exploragdo destes sublancos.

Com efeito a monitorizacdo visa estabelecer um conjunto de avaliagcdes periddicas que envolvem a fase de
exploragdo, por forma a identificar, acompanhar e avaliar eventuais alteragGes, possibilitando, assim, um registo
histérico e aferir de forma continua e regular a evolugcdo das componentes ambientais nela considerada. Em sintese,
os objetivos inerentes a execuc¢do dos Planos Gerais de Monitorizagdo sao:

e Estabelecer um registo histérico de valores dos parametros indicadores relativos aos fatores ambientais
considerados e analisar a sua evolugdo;

e Contribuir para a verificacdo das previsdes e analise de impactes efetuadas nos Estudos Ambientais;

e Acompanhar e avaliar os impactes efetivamente associados ao empreendimento em estudo, durante a fase
de exploragdo;

e Avaliar o grau de incerteza inerente as técnicas de predicdo e eventualmente contribuir para a sua melhoria
e desenvolvimento;

e Contribuir para a avaliacdo da eficdcia das medidas minimizadoras preconizadas;
e Avaliar a necessidade de introduzir medidas de minimizagdo complementares;

® Fornecer informagGes que possam ser Uteis na elaboracdo de Estudos Ambientais futuros, relativos a
empreendimentos similares.

1.2 AMBITO

O ambito deste relatério é a apresentacdo e analise das campanhas de monitorizagao realizadas em 2018, no
cumprimento dos programas de monitorizacdo definidos nos respetivos Processos de AlA para a fase de exploracdao
dos Sublangos Bucelas / Arruda dos Vinhos / Carregado (A1) /Benavente / N6 A10-A13 da A10 (ver Quadro 2 na
alinea 2.2).

No corrente ano em avaliagdo a monitorizagdo envolveu apenas os fatores ambientais qualidade das aguas
superficiais, qualidade das aguas subterraneas e qualidade do ar, tendo compreendido trés fases distintas: recolha
das amostras ou dados “in loco”, tratamento de dados/resultados e elaboragdo do relatério de monitorizagao.
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1.3 ENQUADRAMENTO LEGAL

A Avaliacdo de Impactes Ambientais (AIA) encontra-se consagrada, na Lei de Bases do Ambiente (Lei n2 11/87, de 7
de abril).

O Decreto-Lei n2 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado pelos Decretos-Leis nos 47/2014, de 24 de margo, e
179/2015, de 27 de agosto, e pela Lei n 237/2017, de 2 de junho, estabeleceu o regime juridico da avaliacdo de
impacte ambiental (RJAIA) dos projetos publicos e privados suscetiveis de produzirem efeitos significativos no
ambiente, transpondo para a ordem juridica interna a Diretiva n.2 2011/92/UE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 13 de dezembro de 2011. Recentemente o RJAIA dos projetos publicos e privados suscetiveis de
produzirem efeitos significativos no ambiente foi alterado pelo Decreto-Lei n2 151-B/2017, de 11 de dezembro, que
entrou em vigor e, 1 de janeiro, tendo transposto para a ordem juridica interna a Diretiva n2 2014/52/UE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de abril de 2014, que altera a Diretiva n2 2011/92/EU.

A Portaria n2395/2015, de 4 de novembro, fixa os requisitos e normas técnicas aplicaveis a documentacdo a
apresentar pelo proponente nas diferentes fases de AIA, nomeadamente do relatério de monitorizagao associado a
fase de pds-avaliagao.

A avaliagdo ambiental dos sublangos da A10 — Autoestrada Bucelas / Carregado (A1) / Benavente (A13) foi efetuada
ao abrigo da anterior legislagdo de AlA, ou seja, o Decreto-Lei n.2 69/2000, de 3 de maio, alterado e republicado pelo
Decreto-Lei n? 197/2005, de 8 de novembro.

A analise dos resultados foi efetuada de acordo com a legislacdo especifica em vigor para cada um dos fatores
ambientais objeto de monitorizacdo. No quadro seguinte apresenta-se a legislacdo em vigor para cada um dos
fatores ambientais objeto de monitorizacdo, conforme definido nos Planos Gerais de Monitorizagdo do Ambiente
dos presentes sublangos da A10.

Quadro 1 - Legislagdo aplicavel por fator ambiental

Fator Ambiental Legislagdo

DL 236/1998, de 1 de agosto — Estabelece normas, critérios e objetivos a fim de proteger o meio aquético e
melhorar a qualidade das aguas.

DL 53/1999, de 20 de fevereiro — Transpde para a ordem juridica interna a Diretiva n.2 83/513/CEE, do Conselho,
de 26 de setembro, relativa aos valores limite e aos objetivos de qualidade para as descargas de cadmio.

DL 54/1999, de 20 de fevereiro — Transpde para o direito interno a Diretiva n.2 84/491/CEE, do Conselho, de 9
de outubro, relativa aos valores limite e aos objetivos de qualidade para as descargas de hexaclorociclo-hexano.

Lei 58/2005, de 29 de dezembro — Aprova a Lei da Agua, transpondo para a ordem juridica nacional a Diretiva
n.2 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro, e estabelece as bases e o quadro
institucional para a gestdo sustentdvel das aguas. Revogado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 130/2012, de
22 de junho.

DL 208/2008, de 28 de outubro — Estabelece o regime de prote¢do das dguas subterraneas contra a poluicdo e
deterioragdo, transpondo para a ordem juridica interna a Diretiva n.2 2006/118/CE, do Parlamento Europeu e

B do Conselho, de 12 de dezembro.
Qualidade da Agua

DL 226-A/2007, de 31 de maio — Estabelece o regime da utilizagdo dos recursos hidricos, na sequéncia do
definido na Lei n.2 58/2005.

DL 306/2007, de 27 de agosto - Estabelece o regime da qualidade da dgua destinada ao consumo humano,
procedendo a revisdo do Decreto-Lei n2 243/2001, de 5 de setembro, que transpds para o ordenamento juridico
interno a Diretiva n2 98/83/CE, do Conselho, de 3 de novembro, tendo por objetivo proteger a saude humana
dos efeitos nocivos resultantes da eventual contaminagdo dessa agua e assegurar a disponibilizagdo
tendencialmente universal de agua salubre, limpa e desejavelmente equilibrada na sua composigdo,
estabelecendo, ainda, os critérios de reparticdo da responsabilidade pela gestdo de um sistema de
abastecimento publico de agua para consumo humano, quando a mesma seja partilhada por duas ou mais
entidades gestoras.

DL 103/2010, de 24 de setembro — Estabelece as normas de qualidade ambiental no dominio da politica da agua
e transpde a Diretiva n.2 2008/105/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de dezembro, e
parcialmente a Diretiva n.2 2009/90/CE, da Comiss&o, de 31 de julho. Revoga parcialmente os DL n.2 54/1999 e
53/1999. Revogado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro.
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Fator Ambiental

Legislagdo

Qualidade da Agua

DL 130/2012, de 22 de junho - Procede a segunda alteragdo a Lei n.2 58/2005, de 29 de dezembro, que aprova
aleida Agua, transpondo a Diretiva n.2 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de
outubro, e estabelecendo as bases e o quadro institucional para a gestdo sustentavel das aguas. Procede a
republicagio da Lei n.2 58/2005, de 29 de dezembro. Alterada pela Lei n.2 44/2017, de 19 de junho.

DL 83/2011, de 20 de junho - Estabelece especificagdes técnicas para a andlise e monitoriza¢do dos pardmetros
quimicos e fisico-quimicos caracterizadores do estado das massas de dgua superficiais e subterraneas e procede
a transposicdo da Diretiva n.2 2009/90/CE, da Comissdo, de 31 de julho.

DL 218/2015, de 7 de outubro - Procede a segunda alteragdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro,
que estabelece as normas de qualidade ambiental no dominio da politica da agua, transpondo a Diretiva n.2
2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12 de agosto de 2013, no que respeita as substancias
prioritdrias no dominio da politica da 4dgua.

DL 42/2016, de 1 de agosto - Altera as normas respeitantes a monitorizagdo dos elementos de qualidade das
dguas superficiais, das dguas subterraneas e das zonas protegidas relativos ao estado ecoldgico, procedendo a
segunda alteragdo ao Decreto-Lei n.2 77/2006, de 30 de margo, e transpondo a Diretiva 2014/101/EU da
Comissdo, de 30 de outubro de 2014, que altera a Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 23 de outubro de 2000.

DL 218/2015, de 7 de outubro — Procede a segunda alteragdo do DL 103/2010, de 24 de Setembro, alterado
pelo DL 83/2011, de 20 de Junho, transpondo para a juridica interna a Diretiva 2013/39/EU, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 12 de Agosto de 2013, que altera as Diretivas 2000/60/CE, do Parlamento Europeu
e do Concelho, de 23 de outubro de 2000, e 2008/105/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de
Dezembro de 2008, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da agua.

DL 152/2017, de 7 de dezembro - Procede a segunda alteragdo ao Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de agosto,
alterado pelo Decreto-Lei n.2 92/2010, de 26 de julho, que estabelece o regime da qualidade da dgua destinada
ao consumo humano, , transpondo as Diretivas n° 2013/51/EURATOM e 2015/1787, tendo por objetivo
proteger a salde humana dos efeitos nocivos resultantes da eventual contaminagdo dessa dgua e assegurar a
disponibilizagdo tendencialmente universal de dgua salubre, limpa e equilibrada na sua composigdo.

Qualidade do Ar

DL 276/99, de 23 de julho — Define as linhas de orientagdo da politica de gestdo da qualidade do ar e transpde
para a ordem juridica interna a Diretiva 96/62/CE, relativa a avaliagdo e gestdo da qualidade do ar ambiente.

DL 102/2010, de 23 de setembro — Estabelece o regime de avaliagdo e gestdo da qualidade do ar ambiente,
transpondo a Diretiva n2 2008/50/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 21 de maio, e a Diretiva
n2 2004/107/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de dezembro.

DL 43/2015, de 27 de margo — Procede a primeira alteragdo ao Decreto-Lei n2 102/2010, de 23 de setembro,
que estabelece o regime da avaliacdo e gestdo da qualidade do ar ambiente, transpondo a Diretiva
n2 2008/50/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 21 de maio, e a Diretiva n2 2004/107/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de dezembro.

DL 47/2017, de 10 de maio — Procede a segunda alteragdo ao Decreto-Lei n.2 102/2010, de 23 de setembro.
Transpde a Diretiva (UE) n.2 2015/1480, que pretende assegurar a adaptagdo ao progresso técnico dos métodos
analiticos constantes nos Anexos IV e VI das Diretivas 2004/107/CE e 2008/50/CE, respetivamente, bem como
garantir a aplicagdo de critérios adequados para avaliar a qualidade do ar ambiente e a localizagdo dos pontos
de amostragem estabelecidos nos Anexos | e Ill da Diretiva 2008/50/CE. Neste diploma é republicado no
Anexo Il o Decreto-Lei n.2 102/2010.

1.4 ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente Relatdrio de Monitorizacdo segue, com as devidas adaptac¢des, a estrutura proposta no Anexo V da
Portaria n2 395/2015, de 4 de novembro, no que se refere a estrutura do relatério de monitorizacdo associado a
fase de pds-avaliagdo. Assim, este é constituido por:

e Volume | - Relatério Base onde é apresentada a descricdo e execugdo do PGMA e respetivas pegas
desenhadas (correspondente ao presente volume);

e  Volume Il onde se apresentam os anexos, nomeadamente anexos técnicos dos laboratdrios, relatérios
ensaio e dados detalhados de monitorizagao.
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1.5 EQUIPA TECNICA

Os trabalhos inerentes a elaborac¢do do relatério de monitorizagdo dos diversos fatores ambientais dos Sublancgos
Bucelas / Arruda dos Vinhos / Carregado (A1) / Benavente / N6 A10-A13 da A10 foram realizados pela seguinte
equipa técnica:

Brisa Gestdo de Infraestruturas:

Margarida Apetato Lo
o Recursos hidricos
Luis Dias Fernandes

Nuno Alves

1ISQ Andlises laboratoriais de aguas

SondarLab (medigdes):
Luisa Carrilho
Paulo Gomes
Médrcio Santos Qualidade do Ar

UVW (modelagdo):
Cristina Monteiro

Joana Nunes

Brisa Gestdo de Infraestruturas:
Susana Margarida Martins Desenho / Apoio Técnico

Frederico Almeida

2 ANTECEDENTES DO PROJETO

A Brisa Concessdao Rodoviaria, S.A. é a concessiondria a qual foi atribuida a responsabilidade da concecdo,
constru¢do, manutencdo e exploracdo da A10 - Autoestrada Bucelas/ Carregado (A1) /1C3 (A13), objeto do
presente relatério de monitorizagdo. A Autoestrada A10 possui uma extensao total de cerca de 40 km, e teve como
objetivo primordial a constituicdo de uma envolvente exterior & Area Metropolitana de Lisboa, funcionando como
uma alternativa a Al - Autoestrada do Norte, entre Alverca e Vila Franca de Xira e realizando, ainda, a interligacdo
entre as duas margens do Rio Tejo. Esta travessia do Rio Tejo no Carregado induziu uma melhoria das acessibilidades
entre as duas margens deste rio, entre a zona de Vila Franca de Xira e a zona de Samora Correia / Benavente,
assegurando, desta forma, o descongestionamento da atual EN 10.

2.1 PROCESSO DE AIA

A A10 — Autoestrada Bucelas / Carregado (A1) / IC3 (A13) (A13, que liga a A9 — Circular Regional Exterior de Lisboa
(CREL), em Bucelas a A13 — Autoestada Almeirim/Marateca, em Benavente, foi sujeita em fase de Estudo Prévio aos
seguintes processos de Avaliagdo de Impactes Ambientais (AlA):

e A10-Sublanco Bucelas/Carregado (AIA n2 243);

e A10 - Sublangos Arruda dos Vinho /Carregado (A1) — Trecho 2 e Sublango Carregado (A1) /Benavente (AIA
n2 911);

e Al10 - Sublango Benavente/A13 (incluido no Processo de AIA da A13 — Sublangos Almeirim/Salvaterra de
Magos/A10/Santo Estévdo com o n2 741).

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA) em fase de Estudo Prévio da A10 — Sublanco Bucelas/Carregado teve inicio em
novembro de 1994, tendo sido dado parecer favoravel ao corredor da Solugdo Variante, pela ex-Direc¢dao Geral do
Ambiente em maio de 1995. O processo de Consulta do Publico decorreu durante 40 dias Uteis, de 1995/02/01 a
1995/03/29 e foi realizada uma audiéncia publica a 1995/02/22, em Arruda dos Vinhos.
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Esta autoestrada foi, igualmente, sujeita, em fase de Estudo Prévio, a AIA no ambito do Estudo de Impacte Ambiental
da “A10 — Autoestrada Bucelas / Carregado (A1) / A13, Sublancos Arruda dos Vinhos / Carregado (A1) — Trecho 2 e
Sublanco Carregado (A1) / Benavente”. Esse Processo de Avaliacdo de Impactes Ambientais decorreu entre outubro
de 2002 e junho de 2003, tendo merecido a necessaria aprovagao do ex-Ministério das Cidades, Ordenamento do
Territorio e Ambiente (MCOTA), com a emissdo da respetiva Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) em 20 de junho
de 2003. O MCOTA emitiu parecer favoravel a implementagdo do Corredor Sul, sem a Ligagdo ao NAER (Novo
Aeroporto de Lisboa), conjugada com a Alternativa VIII.

O desenvolvimento do processo associado a A13 — Autoestrada Almeirim / Marateca levou a considerar, nos estudos
respetivos, a acessibilidade desta autoestrada as zonas de Benavente e Samora Correia, pelo que o Sublango da A10,
entre o N6 de Benavente (acessibilidade a EN 118 na zona industrial de Vale Tripeiro) e a A13, foi integrado nos
estudos da A13. Deste modo, o EIA, em fase de Estudo Prévio, do Sublanco Benavente/A13 foi incluido no processo
de AIA da A13: “A13 — Autoestrada Almeirim / Marateca, Sublancos Almeirim / Salvaterra de Magos / A10 / Santo
Estévdo e A10 — Autoestrada Bucelas/Carregado (A1) / A13, Sublango Benavente / A13”, o qual mereceu parecer
favordvel do Secretdrio de Estado do Ambiente a Hipdtese 2 de Ligagdo a A10, em agosto de 2001.

Posteriormente a estes processos de AlA, em fase de Estudo Prévio, foram desenvolvidos os respetivos Projetos de
Execugdo, tendo decorrido os consequentes processos de avaliagdo ambiental:

Sublanco Bucelas / Arruda dos Vinhos

O Relatoério Complementar ao Estudo de Impacte Ambiental deste sublanco deu entrada na Autoridade de AIA em
fevereiro de 2002.

Sublanco Arruda dos Vinhos / Carregado (A1) — Trecho 1 — Arruda dos Vinhos /1C11

Para a reanalise do tragado da A10 nas proximidades do Carregado, a Brisa promoveu em 2001 a elaboragao de
corredores de passagem da A10, quer a Norte do Carregado, quer a Sul, em articulagdo com a acessibilidade ao novo
aeroporto da Ota, concordantes com o trecho inicial do Sublango Arruda dos Vinhos / Carregado, tendo em vista
estudar uma adequada aproximacgdo ao rio Tejo, por forma a permitir a implantacdo de uma ponte ajustada ao
prosseguimento do tracado da autoestrada para a margem esquerda do rio.

Dos estudos efetuados, concluiu-se que o tracado dos 4,1 quildmetros iniciais do Sublanco Arruda dos Vinhos /
Carregado viabiliza qualquer um dos corredores acima referidos, pelo que entendeu a Brisa prosseguir com o Projeto
de Execugdo nesse trecho, que foi designado de Trecho 1 e que promove o desenvolvimento da A10 entre o final do
Sublango Bucelas / Arruda dos Vinhos e a prevista zona de inser¢do do IC11, nas proximidades da Quinta da Granja.

O Relatdrio Complementar ao Estudo de Impacte Ambiental deste sublango deu entrada na Autoridade de AIA em
abril de 2003. Uma vez que este trecho da A10 tinha sido sujeito a Procedimento de AIA em 1994/95, a sua instrugdo
foi enquadrada no ambito do acordo estabelecido em 1995 entre a ex-DGA e a ex-JAE para esta tipologia de projetos
de infraestruturas rodoviarias. A autoridade verificou que as recomendacgdes referidas no Parecer da Comissdo de
Avaliacdo tinham sido tidas em conta na elaborac¢do do Projeto de Execucgdo, pelo que considerou, em julho de 2003,
que o Projeto de Execugdo poderia ser implementado, se adotadas as medidas propostas no Relatdrio
Complementar ao EIA.

Sublancos Arruda dos Vinhos / Carreqgado (A1) — Trecho 2 e Carregado (A1) / Benavente

Na sequéncia da aprovacgao do EIA destes sublangos, consubstanciado na DIA emitida pelo Secretario de Estado do
Ambiente em junho de 2003, a Brisa iniciou as fases consequentes dos estudos, nomeadamente os relativos aos
estudos ambientais, rodovidrios e de Obras de Arte. A avaliagcdo da conformidade ambiental do Projeto de Execucao
do tracado da A10 — Autoestrada Bucelas / Carregado / IC3 (A13) foi dividida em dois sublancos:

- Sublango IC11 / Carregado (A1);
- Sublanco Al / Benavente.
Esta subdivisdo, que obteve a necessaria aprovacao da Autoridade de AIA, resultou da existéncia de estratégias

distintas para o desenvolvimento dos respetivos Projetos de Execugdo, tendo em consideragdo a extensdo e o
volume de obra associado a travessia do Rio Tejo no Carregado que ocorre no Sublango Al / Benavente. Esta
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travessia engloba a Ponte sobre o Rio Tejo e os Viadutos de Acesso, numa extensao de cerca de 12 km, foi integrada
num Concurso Publico Internacional para a Empreitada de Concegdo, Projeto e Construgao.

O Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execucdo (RECAPE) do Sublango IC11 / Carregado (A1) foi
entregue a Autoridade de AIA em junho de 2004, tendo esta entidade considerado que o Projeto de Execucdo
cumpria com o definido na DIA, por meio do Parecer da Comissdao de Avaliagdo emitido em agosto de 2004.

Entre setembro de 2003 e julho de 2004 realizou-se RECAPE do Sublango Al / Benavente, tendo, no entanto, a
Comissdao de Avaliagdo considerado que o RECAPE ndo comprovou a conformidade do Projeto de Execugdo com a
DIA, pelo que foi elaborado um novo RECAPE o qual foi remetido a Autoridade de AIA em dezembro de 2004. Em
2005 a Comissdo de Avaliagdo emitiu parecer de conformidade do RECAPE.

Sublanco Benavente /A13

O RECAPE dos Sublangos Salvaterra de Magos /A10 / Santo Estévdo da A13 — Autoestrada Almeirim / Marateca foi
remetido a Autoridade de AIA em julho de 2002. Em outubro de 2002 foi emitido parecer pela ndo conformidade do
Projeto de Execug¢do com a DIA, na medida em que “o Projeto de Execugdo ndo incorporou o NG de Interligagdo
A13/A10 e a Hipétese 2 de Ligagéo a A10 (a qual inclui o N6 de Benavente e que proporciona a articulagéo com a
rede vidria local), omissGo que se considera grave, uma vez que aquela ligagdo se insere diretamente no sublango
em estudo, verificando-se que a acessibilidade de Benavente estd dependente do “sistema” A10/A13. Assim, este
aspeto deverd ser corrigido quando da reformulagéo do Projeto de Execugdo.”

O RECAPE foi, assim, reformulado e remetido par aprecia¢do da Autoridade de AIA em dezembro de 2002, tendo em
abril de 2003 obtido o necessario parecer de conformidade.

2.2 MONITORIZACAO NA FASE DE EXPLORACAO

Tendo em consideragdo os diferentes procedimentos de avaliagdo e de verificagdo da conformidade ambiental dos
projetos de execuc¢do anteriormente descritos, importa sistematizar quais foram os programas de monitorizacdo
aprovados para cada um dos sublancos em monitorizacdo na fase de exploracdao da A10, os quais se identificam no
guadro seguinte:

Quadro 2 - Identificagdo dos programas de monitorizagao aprovados

Sublango da A10
(em fase de Projeto de
Execugao)

Plano de monitorizagdo (PM)
aprovado | Data do PM

Programas de monitorizagdo
incluidos no PM aprovado
(fase de exploragao)

Alteragoes aos programas de
monitoriza¢do

Bucelas / Arruda dos Vinhos
(PSs AIA ne 13)

Plano de Monitorizagdo de
Fevereiro 2002
(Elaborado no ambito do
Relatério Complementar ao EIA
(RCEIA))

Qualidade da agua
(4dguas superficiais)

Proposta de revisdo
apresentada RMA2014
(parametros a monitorizar)
Proposta de revisdo
apresentada RMA2017
(locais de amostragem)

Qualidade do ar

Sem alteragdo

Ambiente sonoro

Sem alteracdo

Arruda dos Vinhos / Carregado —
Trecho 1: Arruda dos
Vinhos/IC11

(Pés AIA n2 51)

Plano de Monitorizagdo de
Setembro 2003
(elaborado no ambito do
Relatério Complementar ao EIA
(RCEIA))

Qualidade da agua
(dguas superficiais e aguas
subterraneas)

Proposta de revisdao
apresentada RMA2014
(parametros a monitorizar)

Qualidade do ar

Sem alteragdo

Ambiente sonoro

Sem alteracdo
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Sublango da A10
(em fase de Projeto de
Execugao)

Plano de monitorizagdo (PM)
aprovado | Data do PM

Programas de monitorizagdo
incluidos no PM aprovado
(fase de exploragao)

AlteragOes aos programas de
monitoriza¢do

Arruda dos Vinhos/Carregado —
Trecho 2:1C11/Carregado
(Pés AIA n2 104)

Plano Geral de Monitorizagdo
de novembro 2004
(elaborado na sequéncia do
Parecer da CA sobre o RECAPE
de agosto 2004)

Drenagens

Concluido

Qualidade da agua
(dguas superficiais)

Proposta de revisdo
apresentada RMA2014
(parametros a monitorizar)
Proposta de revisdo
apresentada RMA2017
(locais de amostragem)

Qualidade do ar

Proposta de revisdo
apresentada neste relatério
(parametros e locais de
amostragem)

PGM do Ruido de julho 2006
(Elaborado na sequéncia da
Apreciagdo da CA aos
documentos “Nota Técnica
Complementar 3” e “PGM
Ruido”)

Ambiente sonoro

Sem alteracdo

Al/Benavente
(Pés AIA n2 129)

Plano Geral de Monitorizagdo
de agosto 2005
(elaborado na sequéncia do
Parecer da CA sobre o RECAPE)

Qualidade da agua
(dguas superficiais e aguas
subterraneas)

Proposta de revisdao
apresentada RMA2014
(parametros a monitorizar)
Proposta de revisdao
apresentada RMA2017
(locais de amostragem)

Aditamento ao PGM (ago.2005)
de outubro 2007
(elaborado na sequéncia dos
Aditamentos | e [l ao EMMR
respetivamente de julho e
setembro 2007)

Ambiente sonoro

Sem alteragdo

Benavente/A13
(PSs AIA ne 43)

Plano Geral de Monitorizagdo
de maio 2003

Integragdo paisagistica Concluido
Fauna Concluido
Ruido Sem alteragdo

Qualidade do ar

Sem alteracdo

Aditamento ao Programa de
Monitorizagdo de setembro
2003

Qualidade da agua
(dguas superficiais e aguas
subterraneas)

Proposta de revisdo
apresentada RMA2014
(parametros a monitorizar)
Proposta de revisdo
apresentada RMA2017
(locais de amostragem)

Solos e sedimentos

Concluido

Durante a construcdo dos Sublangos Arruda dos Vinhos / Carregado (A1) / Benavente / N6 A10-A13 foi executado
um Plano de Monitorizagdo referente a esta fase, tendo sido produzidos relatérios semestrais de Monitorizagdo do
Ambiente. Com a entrada em funcionamento e abertura ao trafego destes sublangos, a Brisa deu continuidade a
execucdo do Plano Geral de Monitorizagdo Ambiental, agora em fase de exploragdo.

A monitoriza¢do anual, em fase de exploracio, foi iniciada em 2004 apenas com o Sublanco Bucelas / Arruda dos
Vinhos da A10, sendo que até ao ano de 2006 foram realizados e entregues a Autoridade de AlA os correspondentes

relatérios anuais de monitorizacdo (2004 a 2006).

Em 2006 teve também inicio a monitorizagdo do Sublango Benavente / N6 A10-A13 da A10, sendo que até ao ano
de 2007 foram realizados e entregues a Autoridade de AIA os correspondentes relatdrios anuais de monitorizagdo
(2006 e 2007) integrados na monitorizacdo da A13 — Autoestrada Almeirim / Marateca (Sublancos Almeirim /

Salvaterra de Magos / N6 A10-A13 / Santo Estévdo / Pegdes / Marateca).
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A monitorizagdo em fase de exploragdo dos restantes sublangos da A10 foi iniciada em 2008, nomeadamente para
os Sublancos Arruda dos Vinhos / Carregado (A1) / Benavente, tendo sido elaborado o respetivo relatério anual de
monitorizacdo ambiental, incluindo também o Sublanco Bucelas/Arruda dos vinhos.

A partir de 2009 a monitorizacdo da A10 passou a estar toda integrada, desde Bucelas até ao N6 A10-A13, tendo
sido realizados e entregues a Autoridade de AlA os relatdrios anuais de monitorizagao relativos aos anos de 2009 a
2015, os quais consequentemente incluiram a monitorizacdo de todos os sublancos da A10.

Os fatores ambientais preconizados nos diversos Planos de Monitorizagdo do Ambiente, em fase de exploracdo,
foram:

e Qualidade das aguas superficiais;

e (Qualidade das aguas subterraneas;
e  Ambiente sonoro;

e (Qualidade do ar;

Drenagens;

Solos e sedimentos;

Integracao paisagistica;

Fauna.

Destes, foram monitorizados em 2018 a qualidade das aguas superficiais, a qualidade das aguas subterraneas e a
qualidade do ar.

A monitorizacdo _do ambiente sonoro encontra-se suspensa decorrente dos resultados das campanhas de
monitorizacdo realizadas no periodo de 2008 a 2010, que apontaram para niveis de ruido genericamente abaixo dos
valores limite legislados. Posteriormente, de acordo com as orienta¢Ges da APA, comunicadas através do oficio ref2
S-014212/2010 (2398/2010 AlIA652/GAIA) de 2010/10/18, a calendariza¢do da monitoriza¢do do ruido na A10 ficou
definida para 2016, exceto em casos de ocorréncia de um aumento de 20% do trafego ou a existéncia de
reclamacgdes. Nos anos subsequentes de 2011, 2012 e 2013, a Concessiondria optou por realizar campanhas de
monitorizagdo de ruido. Em resultado das duas ultimas campanhas de monitorizagdo, a APA solicitou
esclarecimentos relativos a discrepancia dos resultados apurados no recetor designado por “M21” em 2012 e 2013
(oficios ref® S27036/201405/DAIA.DPP, S44197/201408/DAIA.DPP e S016247/201503/DAIA.DPP, respetivamente
de 2014/05/22, 2014/08/22 e 2015/03/12). Todos os esclarecimentos apresentados pela Concessionaria até a
presente data ndo foram considerados satisfatérios pela APA, aguardando-se atualmente resposta a carta ref2 3566
de 2015/03/31 por meio da qual a Brisa solicitou uma reunido para avaliacdo e esclarecimento da situagdo em causa.
Face ao exposto, até a realizagdo da referida reunido de trabalho o presente programa de monitoriza¢gdo encontra-
se suspenso.

A monitorizacdo da qualidade do ar nos Sublangos Bucelas / Arruda dos Vinhos / Carregado (A1) / Benavente foi
interrompida no periodo de 2014 a 2017, decorrente das campanhas de monitorizacdo realizadas em 2012 e 2013.
No corrente ano em avalia¢do foi feita nova monitorizacdo da qualidade do ar, tendo os resultados apontado para
que a prdéxima avaliagdo seja reportada a 2023. No caso do Sublango Benavente / N6 A10-A13, a monitorizagdo
encontra-se em fase de interregno, decorrente dos resultados obtidos na monitorizacao realizada em 2014, sendo
retomada em 2019.

A monitorizacdo das drenagens estava prevista apenas no Sublanco Arrudas dos Vinhos / Carregado (A1) — Trecho
2: I1C11 / Carregado (A1) e no primeiro ano de explorac¢do. Tal como preconizado no Plano de Monitoriza¢do
aprovado, a avaliacdo detalhada de todas as passagens hidrdulicas foi realizada somente em 2007.

A monitorizacdo dos solos e sedimentos estava prevista apenas nos Sublancos Al / Benavente e Benavente / N6
A10-A13. No caso do Sublango Al / Benavente o PGM preconizava a monitorizagdo dos solos com uma frequéncia
de 3 campanhas de amostragens, sendo a 32 e Ultima a realizar no fim do primeiro ano de exploragdo. A
monitorizagdo neste sublango foi realizada de acordo com o preconizado, encontrando-se este programa de
monitorizacdo terminado. No caso do Sublango Benavente / N6 A10-A13 a monitorizagdo encontra-se terminada
decorrente dos resultados das campanhas de monitorizacdo realizadas anteriormente, nomeadamente das
conclusdes da ultima campanha de monitorizacdo realizada em 2009: “(...) considera-se que a Unica fonte de
poluicdo a considerar é a de origem agricola.” e “(...) os valores dos pardmetros analisados resultantes sdo muito
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pouco significativos e encontram-se todos largamente abaixo dos limites legais, ndo se considera existir assim um
impacte resultante da explorac¢do da via.”

A monitorizacdo dos fatores ambientais integracdo paisagistica e fauna foi prevista apenas no Sublanco
Benavente/N6 A10-A13.

No caso da integracdo paisagistica, face aos resultados das monitorizacGes realizadas em 2006 e 2007, que
permitiram concluir de um modo geral uma evolugdo positiva, tendo-se concluido que ndo se justificava a
manutengdo da monitorizagdo.

Relativamente a monitorizagdo da fauna, nos dois anos de monitorizagao (2006 e 2007) confirmou-se a utilizagdo
dos varios tipos de passagens existentes por parte da comunidade faunistica. Foi, assim, concluido ndo ser necessario
manter a monitoriza¢do da fauna neste sublango da A10.

Por ultimo, sobre a monitorizacdo dos recursos hidricos, importa referir que no inicio de 2016 foi rececionado o
oficio da APA ref2 SO00769-201601-DAIA.DPP, de 2016/02/05, com a analise dos Relatdrios Anuais de Monitoriza¢ido
Ambiental relativos aos anos de 2012, 2013 e 2014. De acordo com este oficio “os Relatérios apresentados dao
resposta adequada aos objetivos de monitorizagdo, pelo que merecem valida¢do”, sendo ainda referido que “face
aos resultados da qualidade das linhas de 4gua nos pontos SUP1, SUP7, SUP9, SUP12, SUP13 e SUP14” consideram
necessaria a “adocdo de medidas adicionais”. Concordam com a necessidade de revisdo dos Programas de
Monitorizagdo em curso, nomeadamente em termos de parametros monitorizados e locais de amostragem,
devendo, contudo, seguir as orientacGes expressas na Nota Técnica enviada em anexo ao referido oficio. Na
sequéncia do referido oficio, foi elaborado um documento de resposta as principais questdes apresentadas, o qual
foi remetido a APA em maio de 2016. Em face dos elementos adicionais e considera¢Oes apresentadas pela
Concessionaria, foi solicitada a reavaliagdo das conclusdes e recomendacgdes expressas na referida Nota Técnica.
Adicionalmente, e tendo sido assumido que existem questdes efetivamente complexas associadas a monitorizagao
dos recursos hidricos da A10, solicitou-se a realizagdo de uma reunido para esclarecimento das mesmas.

No ultimo trimestre de 2017 foi rececionado um novo oficio da APA, com a ref2 S057452-201710-DAIA.DPP, de
2017/10/13, com a andlise ao Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente — 2016, no que respeita
especificamente ao programa de monitorizacdo dos recursos hidricos subterraneos.

Importa ainda referir que, uma vez que o oficio da APA sobre os Relatérios Anuais dos anos 2012, 2013 e 2014 foi
rececionado em fevereiro de 2016, num periodo em que ja se encontravam desenvolvidas ndo so a totalidade das
campanhas de monitorizagdo de 2015, como a campanha do periodo himido de 2016, e na auséncia de resposta da
APA até outubro de 2017, sobre qualquer uma das questGes solicitadas pela Concessionaria (reavaliagdo das
conclusdes e recomendacdes e agendamento de reunido de trabalho), os programas de monitorizagédo dos recursos
hidricos superficiais e subterraneos desde 2015 tém decorrido de acordo com a proposta de revisdo apresentada no
Relatério Anual de 2014.

O presente relatdrio constitui o documento relativo a monitorizagdo ambiental da fase de exploracdo da A10
realizada em 2018.

2.3 MEDIDAS PREVISTAS PARA PREVENIR OU REDUZIR OS IMPACTES OBJETO DE MONITORIZACAO

Em fase de projeto e de construcdo do empreendimento, foram desde logo consideradas e implementadas medidas
de minimizacdo para que este se integrasse da forma ambientalmente mais favoravel na regido em que se insere.

Concretamente, a elaboracdo dos projetos, quer em fase de Estudo Prévio, quer em fase de Projeto de Execucao,
decorreu em simultaneo e em interagdo com os correspondentes estudos ambientais, com o objetivo de adotar
solugdes de projeto, nomeadamente de tragcado e de drenagem, que evitassem ou reduzissem os potenciais
impactes negativos. Houve assim a preocupacgao de adotar solugdes que constituissem um contributo decisivo para
a redugdo de alguns dos impactes negativos da via, como sejam os viadutos previstos ou o adequado
dimensionamento dos 6rgdos de drenagem.

Para a fase de exploracdo da A10, as medidas de minimiza¢do preconizadas para os sublangos compreendidos entre
Bucelas e 0 N6 A10/A13 estdo essencialmente relacionadas com a necessidade de implementar uma monitoriza¢do
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que permita acompanhar a evolugdo dos aspetos considerados mais sensiveis, associados a exploragdo da
autoestrada.

De seguida, é feita uma sintese das principais recomendac¢des e medidas de minimiza¢do estabelecidas no ambito
do processo de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AIA) para os sublancos em aprec¢o, quer associadas aos fatores
ambientais cuja monitorizacdo foi dispensada ou se encontra atualmente suspensa — Ruido, Qualidade do Ar,
Drenagens, Solos e Sedimentos, Integracdo Paisagistica e Fauna — ou que se encontra em curso — Qualidade das
Aguas Superficiais (em linhas de agua, sistemas de tratamento e locais de descarga da autoestrada) e das Aguas
Subterraneas.

Foi preconizado um programa de monitorizacgdo do ambiente sonoro, contemplando 37 recetores, de forma a
avaliar a evolu¢do das condicdes do ruido geradas pela exploracdo da autoestrada e, em fungdo dos resultados,
decidir pela eventual necessidade de implementar novas barreiras acusticas para além das que foram projetadas.

Todas as barreiras acusticas projetadas foram instaladas. No Quadro 3 apresenta-se a localizacdo de cada uma e a
sua extensao.

Quadro 3 - Localizagdo das barreiras acusticas instaladas

Localizagdo Altura da barreira (m) Sentido da A10

Sublango Bucelas/Arruda dos Vinhos

km 0+800 a km 1+050 3,5m Arruda dos Vinhos/Bucelas
km 5+800 a km 6+425 2ad4m Arruda dos Vinhos/Bucelas
km 0+285 a km 0+000 (Ramo B) 4m Arruda dos Vinhos/Bucelas
km 7+325 a km 7+600 2m Arruda dos Vinhos/Bucelas
Sublango Arruda dos Vinhos/IC11
km 0+400 a km 0+700 3,5m IC11/Arruda dos Vinhos

Sublango IC11/Carregado (A1)
km 3+050 até km 3+350 da A10

(Viaduto de Vale Flores) 0,9m Arruda dos Vinhos/Carregado
km 0+400 do Ramo D do N6 do Carregado até km 0+440
da VCOL.4 do N6 da A10/A1 40m Norte/Sul da A1
km 0+045 até km 0+245 da VCOL.3 do N6 da A10/A1 4,0m Sul/Norte da Al
km 29+490 da A1l até km 0+160 da VCOL.1 do N6 da
AL0/AL 3,0m Sul/Norte da A1
Sublango A1/Benavente
km 2+200 ao km 3+000 1,2m Al/Benavente
km 12+000 ao km 12+950 2,0m Al/Benavente

Foi preconizado um programa de monitoriza¢do da qualidade do ar, de forma a avaliar a evolugdo das condigdes de
qgualidade atmosférica face as emissdes geradas pela exploragdo dos sublangos em apreco da A10.

O programa de monitorizagdo da qualidade das aguas superficiais foi elaborado com a finalidade de avaliar a
afetagdo provocada pela exploragdo dos sublangos da autoestrada, tendo em vista a necessidade ou ndo de atuagdo
no sentido de minimizar eventuais impactes. Com este objetivo foi preconizada a recolha de dgua a montante e
jusante de linhas de 4gua atravessadas pela autoestrada, em pontos de descarga de agua de escorréncia da via e em
sistemas de tratamento de aguas de escorréncia da plataforma situados no Sublanco Al/Benavente da A10, num
total de 51 pontos de amostragem inicialmente previstos nos programas de monitorizacdo da qualidade das dguas
superficiais.

No Quadro 4 encontram-se identificados os diversos sistemas de tratamento de dguas de escorréncia da plataforma
instalados no Sublango Al / Benavente da A10.

Quadro 4 - Sistemas de tratamento de aguas de escorréncia da A10
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Designagao km de Projeto km de Exploragao
ST1 4+475 224917
ST2 7+478 254978
ST3 10+355 28+896

Foi preconizado um programa de monitorizacdo da qualidade das dguas subterrdneas em 3 pontos de amostragem
inicialmente previstos nos planos de monitorizac¢do, visando avaliar a afetagdo que a exploragdo dos sublangos em
estudo podera causar nas captagdes existentes na sua envolvente, no sentido de atuar em conformidade, caso sejam
constatados resultados que evidenciam impactes associados a explora¢do da autoestrada.

A monitorizagdo das drenagens, preconizada apenas para o Sublango IC11 / Carregado (A1), centrou-se na
verificacdo das condi¢des de operagao das drenagens e na capacidade das linhas de dgua a jusante e a montante da
plataforma, num total de 61 locais de amostragem.

A monitorizagdo dos solos e sedimentos estava prevista nos Sublancos Al / Benavente e Benavente / N6 A10-A13,
com o intuito de avaliar o impacte da exploracdo da A10 nos solos em 3 pontos de amostragem inicialmente
previstos nos respetivos planos de monitorizagdo.

O programa de monitorizacdo da paisagem, previsto apenas no Sublango Benavente / N6 A10-A13, consistiu na
verificacdo da eficacia das medidas recomendadas e implementadas na fase de construgdo ao nivel de: projetos de
recuperacao e integracdo paisagistica dos taludes, dreas laterais, separador central e dreas interiores aos ramos dos
nds, bem como dos projetos de recuperacao e integracdo paisagistica nas areas sob viadutos, areas de depésitos e
empréstimos e dreas dos estaleiros de obra. No que diz respeito aos taludes e separadores centrais foram
selecionados e monitorizados 3 trocos de 100 m que se consideraram indicativos dos tipos de tratamento adotado
ao longo do sublango. Relativamente aos restantes locais de amostragem da paisagem foram monitorizadas as
seguintes situagdes: 3 dreas sob viadutos, 1 drea de depdsito/empréstimo e 2 areas de estaleiros da fase de obra.

No programa de monitorizacdo da fauna, previsto para o Sublanco Benavente / N6 A10-A13, quantificou-se em
termos relativos a utilizagdo de passagens hidraulicas, passagens inferiores, passagens superiores e a passagem para
a fauna. Neste ambito foram monitorizadas um total de 4 passagens (2 passagens hidrdulicas e 2 passagens
inferiores) e 1 viaduto. Foi também quantificada a taxa de mortalidade animal por atropelamento e a exclusdo das
comunidades de aves causada pela via. Relativamente a avaliacdo da taxa de mortalidade por atropelamento e a
caracterizagdo das comunidades de avifauna foi selecionado e monitorizado um trogo de 2,5 km (do km 4+500 ao
km 6+000).

2.4 RECLAMACOES

Durante o ano de 2018 nao foram rececionadas quaisquer reclamagbes relativas a A10— Autoestrada
Bucelas / Carregado (A1) / IC3 (A13).

3 CARACTERIZAGAO GERAL DO PROJETO

O Sublanco Bucelas / Arruda dos Vinhos com uma extensdo de cerca de 8,5 km tem o seu inicio no N6 de Interligagdo
A9/A10, nas proximidades da povoagdo de Mato da Cruz, desenvolvendo-se com uma orientagdo
predominantemente Sul/Norte, terminando no Viaduto sobre o rio Grande da Pipa.

Administrativamente o sublanco insere-se nas freguesias de Bucelas no concelho de Loures, Calhandriz e S. Jodo dos
Montes no concelho de Vila Franca de Xira e Arruda dos Vinhos e Cardosas no concelho de Arruda dos Vinhos.

Inclui um né de ligagdo, ao km 6+600, a rede viaria local, designadamente a EN 248-3, nas proximidades de Arruda
dos Vinhos, permitindo a liga¢do a esta vila e a Sobral de Monte Agraco.

Foram construidas 8 obras de arte correntes (5 Passagens Superiores e 3 Passagens Inferiores) e 5 obras de arte
especiais: Viaduto do Calhandriz (kms 1+375 a 1+650), Viaduto sobre a Ribeira do Loureiro (kms 2+280 a 3+350),
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Viaduto sobre o Rio das Silveiras (kms 4+450 a 4+680), Viaduto sobre a Ribeira da Laje (kms 6+225 a 6+375) e Viaduto
sobre a Ribeira da Laje e Rio Grande da Pipa (kms 7+380 a 8+499).

Foi ainda construido o tunel do Mato Forte, entre os kms 3+475 a 3+750, constituido por duas galerias, separadas a
uma distancia equivalente a uma galeria.

O Sublanco Arruda dos Vinhos / Carregado — Trecho 1: Sublanco Arruda dos Vinhos / IC11 com uma extensdo de
cerca de 4,1 km tem o seu inicio no Viaduto sobre a Ribeira da Laje e Rio Grande da Pipa, préximo da Quinta das
Caldeiras, desenvolvendo-se com uma orientagdo predominantemente Noroeste/ Sudoeste, e terminando antes do
Viaduto da Granja, na zona do futuro N6 de Ligagdo ao IC11 (“Concessao Lisboa Norte”).

Administrativamente o sublango insere-se nas freguesias de Arruda dos Vinhos, no concelho do mesmo nome e
Cachoeiras, no concelho de Vila Franca de Xira.

Foram construidas 2 obras de arte correntes (Passagens Superiores) e 4 obras de arte especiais: Viaduto das Antas
(kms 04560 a 0+830), Viaduto de Sdo Lourengo (kms 1+495 a 1+780), Viaduto de Sdo Sebastido (kms 3+360 a 3+740)
e o Viaduto sobre a Ribeira da Laje e Rio Grande da Pipa, que se inicia no sublango anterior.

O Sublanco Arruda dos Vinhos / Carregado — Trecho 2: Sublanco IC11 / Carregado (Al) apresenta uma extensdo de
cerca de 5,8 km, desenvolvendo-se nas freguesias do Carregado, Cadafais (concelho de Alenquer), e Cachoeiras
(concelho de Vila Franca de Xira).

O sublango tem inicio junto a Quinta da Granja, desenvolvendo-se por Sul do Carregado até a Al - Autoestrada do
Norte, préximo da Central Termoelétrica do Carregado, onde estabelece um N6 de interligagdo com aquela via. A
continuidade da A10 para a margem esquerda do Rio Tejo faz-se através do sublanco seguinte (A1 / Benavente)
onde esta integrada uma nova ponte sobre o Rio Tejo (Ponte da Leziria).

Com uma extensdo de 5849 m, o tragado tem inicio, tal como referido, nas imediagGes da Quinta da Granja na
margem direita da Ribeira da Barroca (km 0+110), transposta por meio do Viaduto da Granja, com uma extensao de
120 m, o qual restabelece, igualmente, a EN 115-4.

Apds um curto troco em escavagao, cerca do km 0+625 inicia-se o Viaduto de Santana da Carnota, com
aproximadamente 740 m de extensdo para transposicao do vale associado a esta linha de dgua, onde se localizam
também a EM 115-3 e a Variante a esta estrada.

O tracado desenvolve-se de seguida ao longo da linha de cumeada da eleva¢do de Cadafais até cerca do km 2+860,
onde tem inicio o Viaduto de Vale Flores com cerca de 1 180 m de extensdo, que transp&e o vale associado a baixa
aluvionar do Carregado e restabelece a EN 115-4, assim como o aqueduto do Alviela da EPAL e a Ribeira da Brandoa.

Surge de novo um curto trogo em aterro com cerca de 200 m de extensdo, onde se restabelece o aqueduto de
Alenquer da EPAL, sendo para o efeito construida uma galeria para a sua protecgao.

Aproximadamente ao km 4+270 inicia-se o viaduto para a transposicdo da baixa do Carregado e da Al que terd cerca
de 1 200 m de extensdo e no ambito do qual se estabelece o N6 de interligacdo com esta autoestrada. Para além da
Al sdo também restabelecidos a EN 1, os aquedutos de Castelo de Bode e do Tejo da EPAL, assim como o gasoduto
da Transgas.

Ap0s o final deste viaduto inicia-se um trogo de cerca de 300 m em aterro, no fim do qual termina este sublango (km
5+849) e se faz a articulagdo com o sublango seguinte da A10, A1/Benavente.

O Sublanco Al / Benavente da A10 apresenta uma extensdo de cerca de 13 km, desenvolvendo-se nas freguesias do
Carregado (concelho de Alenquer), Vila Franca de Xira (concelho de Vila Franca de Xira) e Benavente (concelho de
Benavente).

Este sublanco integra a travessia sobre o Rio Tejo e a sua Leziria da margem esquerda, tem inicio a Nascente do
Carregado, apds o N6 de interligacdo desta Autoestrada com a Al e termina proximo do N6 de Benavente,
assegurando a ligagdo entre as duas principais infraestruturas rodoviarias longitudinais adjacentes ao vale do Tejo:
a Al — Autoestrada do Norte e a A13 — Autoestrada Almeirim / Marateca.

O tragado inclui uma Ponte com cerca de 970 m, que assegura a travessia do Rio Tejo, e os viadutos de acesso a
Norte e a Sul que garantem o atravessamento da planicie aluvial do Tejo (cerca de 10 600 m de extensdo).
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A maior parte do sublango faz-se, pois, com recurso a obras de arte importantes, do tipo ponte e viaduto,
verificando-se uma insercdo em aterro apenas nos primeiros 50 m e a partir do km 11+650 até final do sublanco
(1 445 m de extensdo), apds a transposi¢do do Rio Sorraia.

O sistema de drenagem da Ponte e Viadutos foi concebido para ter em conta as recomendac¢des da DIA, segundo a
qual ndo poderia efetuar-se a descarga direta sobre os aproveitamentos hidroagricolas. Este aproveitamento
hidroagricola existe na margem esquerda do rio Tejo, na Leziria Grande de Vila Franca de Xira.

Deste modo, ndo existindo na zona de desenvolvimento deste sublango aproveitamentos hidroagricolas na margem
direita do rio Tejo, na zona do Viaduto Norte e em praticamente toda a extensdo da Ponte a drenagem é constituida
por sarjetas e gargulas com tubos de queda.

Nesta perspetiva, o sistema de drenagem, da zona Sul da Ponte, apds a passagem do dique, foi dotada de um sistema
gue permite coletar as descargas pluviais do tabuleiro, ndo as descarregando nos terrenos agricolas e entregando-
as no sistema de drenagem do Viaduto Sul.

A drenagem do tabuleiro do Viaduto Sul, que se desenvolve sobre a leziria da margem esquerda do rio Tejo, foi
concebida para captar todas as aguas afluentes ao tabuleiro, sendo constituida por sarjetas no pavimento, junto aos
passeios, ligadas a um sistema de coletores que se desenvolve inferiormente ao tabuleiro e que terminam em tubos
de queda verticais, coincidentes com pilares do viaduto.

A localizacdo dos tubos de queda da drenagem, cuja localizagdo corresponde, aos trés pontos baixos do tracado em
perfil do viaduto, em referéncia a quilometragem do tragcado da estrada, é a seguinte:

e Descargal-km 4+475
e Descarga 2 —km 7+478
e Descarga 3 —km 10+355

Nos locais de descarga, ao nivel do solo, foi implantado um érgdo de tratamento, que efetua a separagdo de
hidrocarbonetos e a decantacdao de materiais sélidos. Os caudais de drenagem tratados sdao conduzidos para valas
existentes que foram isoladas do sistema de rega e passaram a servir exclusivamente para drenagem, de acordo
com indicacdo da Associacdo de Beneficiarios da Leziria Grande de Vila Franca de Xira (ABLGFX), tendo em conta os
projetos que se encontravam em implantacdo neste local.

Com efeito, os locais possiveis de ligagdo final da drenagem do viaduto as linhas de agua existentes, para além dos
rios Tejo e Sorraia, foram indicados pela ABLGVFX e sdo os seguintes: Vala da Figueirinha 2, Vala do Lezirdo e Vala
dos Arcaus. Na solugdo adotada em Projeto de Execugdo ndo foi necessario utilizar a Vala do Lezirdo.

A descarga dos caudais ao km 4+475 foi conduzida, apés tratamento, para a Vala da Figueirinha 2, a do km 7+478,
para a Vala dos Arcaus e por ultimo, a descarga ao km 10+355, foi conduzida para o rio Sorraia.

Em sintese foram instalados os seguintes 6rgaos de drenagem pluvial:

®  Sarjetas;

e Tubos de ligagdo das sarjetas aos coletores de ligagdo;
e Coletores longitudinais sob o tabuleiro e fixos a este;
e Tubos de queda;

e  Estruturas (tanques) de tratamento de 4gua;

e  (Coletores de descarga final enterrados.

O Sublanco Benavente / N6 A10-A13 (designado no Estudo Prévio por Ligagdo a A10), tem o seu inicio nas
proximidades de Benavente, imediatamente antes do N6 de Benavente, com o qual estabelece por via da EN 118 a
ligacdo aquela cidade e termina nas proximidades do Monte do Rio Odres, no N6 de interligacdo com a A13, com
uma extensdo total de cerca de 6,9 km. Administrativamente insere-se no concelho de Benavente (freguesias de
Benavente e Santo Estévao).

Contemplou a construcdo de 5 obras de arte, sendo 3 Passagens Superiores (PS), 2 Passagens Inferiores (PI), além
de caminhos paralelos para acesso as propriedades agricolas. Encontra-se ainda prevista a construcdo de 12
Passagens Hidraulicas (PH) na plena via, 10 nos restabelecimentos, e 6 nos Nés. Foram ainda construidas 3 obras de
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arte especiais, o Viaduto sobre o Vale Tripeiro, com uma extensdo total de 475 m, o Viaduto A sobre a Ribeira do
Vale Baeta, com 175 m de extensdo e o Viaduto B sobre a Ribeira do Vale Baeta, com 205 m de extensdo.

4 PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Nos pontos seguintes apresenta-se o Programa de Monitorizacdo das Aguas Superficiais dos Sublancos Bucelas /
Arruda dos Vinhos / Carregado (A1) / Benavente / A10/A13 da A10 — Autoestrada Bucelas / Carregado / IC3,
nomeadamente a descricdo e o resultado do programa de monitorizacao, bem como as respetivas conclusdes.

4.1 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

41.1 Parametros monitorizados

No relatério de monitorizacdo de 2014, foi apresentada uma proposta de revisao, onde se incluiram as descargas de
aguas de escorréncia da plena-via, baseada nos resultados existentes e nos estudos disponiveis sobre a matéria.
Assim, a monitorizagao realizada desde entdo (2015 e 2016) foi implementada de acordo com o proposto em 2014,
tendo passado a ser analisados exclusivamente aqueles que estdo diretamente associados a poluigdo de estradas.
Em fevereiro de 2016, a APA remete uma Nota Técnica relacionada, entre outros aspetos, com a revisdo do programa
de monitorizacdo das dguas superficiais, nomeadamente em termos dos parametros a monitorizar. Na sequéncia
deste oficio, a Concessionaria em maio de 2016 apresentou os necessarios esclarecimentos, tendo reiterado a
proposta de revisdo em termos dos parametros a monitorizar.

Na medida em que até a presente data ndo foi rececionada resposta a questdo colocada pela Concessionaria, foi
dada continuidade a revisdo ja implementada desde 2015, tendo sido objeto de monitorizagdo em 2018 os seguintes
parametros:

a) Parémetros determinados “in situ”:
- pH;
- Temperatura;
- Condutividade elétrica;
- Oxigénio dissolvido.

A colheita de amostras de aguas superficiais sempre que possivel foi acompanhada da medi¢do do respetivo caudal
(m3/s) na linha de 4gua em que se procedeu a recolha.

b) Paré@metros analisados em laboratdrio:

- Sélidos Suspensos Totais (SST);

- Zinco (fragdo total);

- Cobre (fragdo total);

- Ferro (fragdo total);

- Hidrocarbonetos totais;

- Oleos e Gorduras;

- Dureza total;

- Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO).

4.1.2 Locais de amostragem

Os locais de amostragem das aguas superficiais foram selecionados tendo subjacente os Programas de
Monitorizagdo das Aguas Superficiais de cada um dos sublancos e encontram-se indicados no Quadro 5. E também
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indicada a sua localizagdo em relagdo ao tracado da A10 (referéncia quilométrica de exploragdo), bem como a
correspondéncia entre as respetivas designacdes que tém vindo a ser adotadas desde a fase de pds-avaliacao
[Designacdo fase de estudo (PGMA)] até a presente data [Designagdo atual].

Quadro 5 - Identificagdo dos locais de amostragem das aguas superficiais

Designacdo Designacdo fase sl B EeE Localiza;ﬁt{
atual estudo (PGMA) (km exploragdo)
Sublango Bucelas / Arruda dos Vinhos
SUP1-M(1) 3M1 Montante 1 da Ribeira do Loureiro km 2+600
SUP1-J 3J Jusante da Ribeira do Loureiro km 2+600
SUP2-M(1) aM1 Montante 1 do Rio das Silveiras km 4+500
SUP2-M(2) a4M2 Montante 2 do Rio das Silveiras km 4+900
SUP2-J 4) Jusante do Rio das Silveiras km 4+100
SUP3-M 5M Montante da Ribeira da Laje km 5+300
SUP3-J 5) Jusante da Ribeira da Laje km 8+300
Sublango Arruda dos Vinhos / Carregado (A1)
SUP4-M 1M Montante do Rio Grande da Pipa km 8+855
SUP4-J(1) 11 Jusante 1 do Rio Grande da Pipa km 9+050
SUP5-M 2M Montante da Ribeira de Sdo Sebastido km 12+050
SUPS-J 2 Jusante da Ribeira de Sdo Sebastido (sir;)t:)s da confluéncia com o rio Grande da km 124050
ESC.1 - Ponto de descarga da plataforma km 12+800 (sentido E/O) km 12+800
SUP6-M - Montante da Rib2 de Santana da Carnota km 13+725

Jusante 1 da Rib2 de Santana da Carnota (a montante da confluéncia da linha de
SUPG-(1) ) 4gua afluente (margem direita) com a Rib2 de Santana da Carnota) km 13+725

s . -
SUP6-I(2) ) Jusante 2 da Rib2 de Santana da Carnota (a r‘nontante da confluéncia com o rio km 134725
Grande da Pipa)

ESC.2 - Ponto de descarga da plataforma km 14+300 (sentido Arruda/Carregado) km 14+300

ESC.3 - Ponto de descarga da plataforma km 14+800 (sentido Carregado/Arruda) km 14+800
SUP7-M - Montante da Vala do Carregado (a montante da interferéncia com a Al) km 29+760 da A1
SUP7-J - Jusante da Vala do Carregado (a jusante da interferéncia com a Al) km 29+760 da A1

Sublango Al / Benavente

SUP8-M 1 Montante da Vala da Regateira km 19+400
SUP8-J 3 Jusante da Vala da Regateira km 19+900
SUPS8-E 2 Escorréncia para a Vala da Regateira km 19+700

SUP11 9 Vala da Figueirinha 2 — Porta de Agua km 20+800
SUP11-J 8 Vala da Figueirinha 2 — Jusante da descarga do sistema de tratamento km 22+300
ST1-EB - 12 Estagdo de Tratamento — Efluente Bruto km 224910
ST1-ET - 12 Estacdo de Tratamento — Efluente Tratado km 224910

SUP12 15 Vala dos Arcaus — Porta de Agua km 27+100
SUP12-J 14 Vala dos Arcaus — Jusante da descarga do sistema de tratamento km 26+250
ST2-EB - 22 Estagdo de Tratamento — Efluente Bruto km 25+978
ST2-ET - 22 Estagdo de Tratamento — Efluente Tratado km 25+978
SUP13-M 17 Rio do Risco — A montante da Vala dos Arcaus km 27+250
SUP13-J 16 Rio do Risco — A jusante da Vala dos Arcaus km 27+150
ST3-EB - 32 Estagdo de Tratamento — Efluente Bruto km 28+896
ST3-ET - 32 Estagdo de Tratamento — Efluente Tratado km 25+978
SUP14-M 21 Rio Sorraia — 30 m a montante do viaduto km 30+000
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Designagao Designagao fase Local de amostragem Localizagao
atual estudo (PGMA) 8 (km exploragdo)
SUP14-) 20 Rio Sorraia — 50 m a jusante da descarga de tratamento km 30+000

Sublango Benavente / N6 A10-A13

PH 2.1 — Sentido Benavente / A13
SUP15 ) (Saida do coletor de evacuagdo lateral situado ao km de projeto 2+675) km 34+350

SUP16-M - Montante da Vala de enxugo do Vale Tripeiro km 34+800

SUP16-J - Jusante da Vala de enxugo do Vale Tripeiro km 34+800

PI2A - Jusante
SUP17 ) (Saida do coletor de evacuagdo lateral situado ao km de projeto 3+845) km 35+400

A representacdo cartografica (no esboco corografico de projeto a escala 1:25 000) apresenta-se em no Anexo 3 ao
presente volume. A representacdo fotografica e georreferenciada consta em anexo ao presente volume (Anexos 1.1
e 1.2 respetivamente).

Relativamente a monitorizagdo em curso no Sublango Al/Benavente, e de forma a enquadrar a discussao e avaliagdo
dos resultados obtidos (apresentada na alinea 4.2.2), importa descrever algumas das caracteristicas do sistema de
drenagem implementado. Assim, no Anexo 1.3 do presente volume descreve-se as principais questdes relacionadas
com a monitorizagdo dos recursos hidricos, apresentando, sempre que necessario, o esquema de alguns dos locais
de amostragem, recorrendo a extratos do projeto de execugdo de drenagem do Viaduto Sul.

413 Frequéncia das amostragens

De acordo com o estipulado nos diversos Programas de Monitorizagdo a frequéncia anual da amostragem é de trés
campanhas, a realizar nos periodos correspondentes a caracteriza¢do dos periodos humido, seco e critico.

De acordo com a frequéncia de amostragem definida e em fungdo das condig¢Ges climatoldgicas registadas, foram
realizadas as necessarias campanhas de monitoriza¢cdo da qualidade das aguas superficiais nos meses de margo,
setembro, outubro e novembro.

De forma a contextualizar as conclusdes sobre os resultados obtidos em cada uma das campanhas de amostragem
realizadas no ano hidrolégico de 2018, importa destacar alguns aspetos particulares das respetivas condi¢Ges
climatoldgicas registadas. Para o efeito foram consultados os Boletins Climatolégicos, publicados pelo IPMA —
Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, destacando-se os seguintes aspetos:

i) O periodo entre os meses de dezembro de 2017 a fevereiro de 2018 classificou-se como seco em
relacdo a quantidade de precipitacdo. Até ao final do inverno manteve-se a situacdo de seca que ja se
verificava desde abril 2017. Fevereiro foi o 112 més consecutivo com valores de precipitacdo mensal
inferiores ao valor médio e no final do més 83 % do territdrio estava em seca severa e 1% em seca
extrema;

i) A quantidade de precipitagdo no trimestre margo-maio teve como consequéncia o final da situagdo de
seca meteoroldgica. O més de margo classificou-se como extremamente chuvoso em relagdo a
precipitacdo, tendo sido o 22 marco mais chuvoso desde 1931 (mais chuvoso em 2001), tendo
terminado a 31 de margo de 2018 a situacdo de seca meteorolégica que se verificava em Portugal;

iii) Tempo extremamente quente e extremamente seco em agosto e setembro;

iv) No més de outubro, o valor médio da quantidade de precipitagdo em Portugal continental foi inferior
ao normal;

V) O més de novembro classificou-se como normal em relagdo a temperatura do ar e chuvoso em relagdo

a precipitagao.
Neste contexto, as trés amostragens realizadas em 2018 nos meses de margo, setembro e outubro/novembro, em
termos de representatividade, podem ser associadas, respetivamente aos periodos hiumido, seco e critico.
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4.1.4 Métodos de amostragem e registo de dados, e equipamentos utilizados

No cumprimento da legislagdo em vigor recorreu-se ao Laboratdrio de Ensaios da BGI (na Maia) — acreditado pela
Norma NP EN ISO/IEC 17025 — para a colheita de amostras de acordo com a ISO 5667 (cumprimento do Decreto-Lei
n2 83/2011) e para a determinac¢do dos parametros avaliados in situ (Volume Il — Anexo 1.1). O Laboratério de
Ensaios da BGI contratou ao Laboratério de Quimica e Ambiente do 1SQ (LABQUI) — acreditado pela Norma
NP EN ISO/IEC 17025 (Volume Il — Anexo 1.2) — para a determinagdo dos restantes pardmetros alvo da presente
monitorizagao.

O processo de preparagao de material para as colheitas inclui:

- frascos para colheita de amostras devidamente etiquetados com etiquetas autocolantes onde consta a
identificagdo do ponto de colheita, data de recolha e grupo de parametros a analisar daquele frasco;

- reagentes necessarios para a preserva¢do das amostras;

- malas térmicas para acondicionamento durante as colheitas e transporte até ao laboratério;

- termoacumuladores de modo a permitir manter a temperatura de refrigeracao.
O tipo de material de fabrico dos frascos de colheitas das amostras é sempre escolhido de modo a evitar a
contaminacdo das mesmas. Cada parametro ou método de ensaio tem requisitos especificos relativamente ao
material do recipiente em que deve ser colhida a amostra. Os frascos de colheitas sdo previamente lavados e
descontaminados através de lavagem manual e automatica (maquina de lavar de laboratdrio) segundo
procedimento adequado.

O laboratério do 1SQ possui um software que permite identificar automaticamente o n? de frascos e respectivos
parametros. Na fase de preparagdo do material de colheita, sdo geradas etiquetas autocolantes com um cddigo de
barras e uma informagdo complementar a acima indicada, nomeadamente:

- n2 interno sequencial da amostra;
- identificagdo da amostra;

- tipo de amostra;

- data da colheita;

- cédigo de barras;

- frasco utilizado.

Desta forma, e através do cddigo de barras, garante-se a rastreabilidade das amostras em qualquer fase do processo.
Associado a cada cddigo de barras consta um n.2 de identificagdo interno do laboratério, bem como toda a
informacdo relevante da colheita e os resultados analiticos da amostra.

O volume de amostra colhido é o suficiente para as analises requeridas e para sua eventual repeticdo, em caso de
necessidade, e para que o volume ndo seja demasiado pequeno de modo a provocar uma colheita nao
representativa.

Os parametros pH, temperatura, condutividade elétrica e oxigénio dissolvido foram determinados in situ, por
recurso a duas sondas multiparamétricas (marca YSI, modelo ProPlus).

A colheita de amostras de dguas superficiais foi, sempre que possivel, acompanhada da medigao do respetivo caudal
(m3/s), na linha de dgua em que se procedeu a recolha. Para a determinac¢do do caudal é utilizado um molinete
(marca Valeport, U.K., modelo 801), sendo que o principio do método de medigdo consiste na medigdo da velocidade
e da drea de secc¢do transversal do recurso hidrico, para posterior calculo do caudal.

Ha que realcar que estas medi¢cdes sé sdo possiveis quando se rednam condi¢des para tal, nomeadamente, a
possibilidade de travessia a pé na ribeira/rio, a possibilidade de acesso ao ponto de monitorizacdo em questdo e a
existéncia de uma profundidade da ribeira suficiente, ao longo da secgdo transversal, de forma a garantir a efetiva
imersdao do sensor eletromagnético do molinete. Os trabalhos de medi¢do de caudal sé sdo realizados, caso se
rednam todas as condi¢Ges de segurancga para a realizagdo dos trabalhos, para além do descrito anteriormente.

Os registos de campo foram efetuados numa Ficha de Campo, onde foram descritos todos os dados e observagdes
respeitantes ao ponto de recolha da amostra de dgua e a prdpria amostragem:

® |ocalizagdo exata do ponto de recolha de dgua com indicagdo das coordenadas geograficas;
e data e hora da recolha das amostras de agua;
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® descrigcdo organolética da amostra de agua: cor, cheiro e aparéncia;

e tipo e método de amostragem;

¢ indicagdo dos parametros fisico-quimicos medidos in situ.

Os métodos e equipamentos de recolha de amostras de dgua / andlise de parametros in situ de cada parametro

encontram-se indicados no Quadro 6:

Quadro 6 — Métodos e equipamentos de recolha de amostras de agua / analise de parametros in situ

Parametro

in situ

Métodos e equipamento de recolha de amostras / anélise de parametros

pH (in situ)

Sonda multi-paramétrica

Temperatura (2C) (in situ)

Sonda multi-paramétrica

Condutividade elétrica (uS/cm) (in situ)

Sonda multi-paramétrica

Oxigénio dissolvido (% Saturagdo) (in situ)

Sonda multi-paramétrica

Sélidos Suspensos Totais (mg/I)

Frasco plastico.

Hidrocarbonetos totais (mg/I)

Oleos e gorduras (mg/l)

Frasco de vidro. Preservagdo: acido sulftrico H2SOa, pH<2

Caréncia Quimica de Oxigénio (mg 02/I)

Frasco de vidro ambar. Preservagdo: acido sulfurico H2SOa, pH<2

Metais — fragdo total (mg/I)

Dureza total (mg CaCOs/I)

Frasco plastico. Preservagdo: dcido nitrico HNOs, pH<2

Caudal

Molinete

Os métodos e as técnicas analiticas consideradas para a determinagdo dos diferentes parametros analisados em
cada amostra recolhida encontram-se especificados no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto e o Decreto-Lei
n.2 83/2011, de 20 de junho, e sdo os seguintes:

Quadro 7 — Técnicas e métodos de andlise ou registo de dados para os diferentes parametros monitorizados

Parametro

Técnicas e método de analise

Limite de quantificagdo do
método

pH (in situ)

Potenciometria

Temperatura (2C) (in situ)

Termometria

Condutividade elétrica (uS/cm) (in situ)

Condutimetria

1,5x10% uS/cm

Oxigénio dissolvido (mg/l) (in situ)

Método eletroquimico

1%

Solidos Suspensos Totais (mg/I)

Gravimetria

10 mg/I

Hidrocarbonetos totais (mg/I)

Oleos e gorduras (mg/l)

Espectrometria de infravermelho (FTIR)

5,0x102 mg/|

Ferro total (mg/1)

Caréncia Quimica de Oxigénio (mg O2/1) Teste de Cuvetes - Dicromato 5,0 mg/|
Cobre total (mg/l) 1,5x102 mg/I
Zinco total (mg/I) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 1,5x102 mg/I

2,0x102 mg/I

Dureza total (mg CaCOs/l)

Espetrometria de emissdo tica em plasma (ICP). Calculo

15 mg/|

Caudal

Calculo

Todos os métodos referidos (com excecdo do calculo de caudal) encontram-se acreditados, conforme certificados
dos Laboratérios de analise (ver Volume Il — Anexo 1).
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4.1.5 Identifica¢cdao dos indicadores de atividade do projeto, associados a exploragdo ou de fatores exégenos,
que tenham relagao com os resultados da monitorizagdo

Durante a explora¢do normal de uma rodovia depositam-se no pavimento uma série de poluentes que, ao serem
arrastados pelas aguas de drenagem podem contaminar os meios hidricos superficiais e subterraneos.

No entanto, a principal causa de contaminagdo esta directamente relacionada com o desgaste de pneus e do
pavimento, desprendimento de particulas dos travGes, emissGes dos tubos de escape dos veiculos e a deterioragdo
do piso. Os principais poluentes gerados nestes processos sdo: as particulas (SST), os hidrocarbonetos e os metais
pesados, nomeadamente, o zinco, o cobre e o ferro.

Os poluentes que se depositam no pavimento sdo arrastados pelos ventos e pela precipitacdo, acumulando-se nas
linhas de agua mais préximas, neste caso nas principais linhas de agua intercetadas pelo autoestrada em avaliagao.

Adicionalmente, sempre que sejam identificadas outras circunstancias, alheias a exploracdo da autoestrada, com
capacidade para contribuir para a degradacdo da qualidade das dguas superficiais, serd feita a respetiva men¢ao no
ambito do capitulo de discussdo de resultados.

4.1.6 Métodos de tratamento dos dados

A partir dos resultados das analises quimicas procedeu-se a respetiva analise e interpretacdo de acordo com os
critérios definidos na alinea 4.1.7.

4.1.7 Critérios de avaliagdo dos dados

De acordo com o estipulado nos diversos Planos de Monitorizacdo aprovados em sede de pds-avaliacdo, os
resultados obtidos foram interpretados e analisados de acordo com os seguintes critérios:

1. Comparacdo dos resultados obtidos com a legislacdo em vigor aplicdvel

Face aos parametros monitorizados e tipologia de dguas analisadas no presente relatério a legislagdo aplicavel é o
Decreto-Lei n2 236/98, de 1 de agosto. Os resultados obtidos foram comparados tendo em consideragéo os objetivos
ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais (Anexo XXI) e normas de utilizacdo de agua para rega
(Anexo XVI). Relativamente as aguas de escorréncia da plena via e dos pontos de descarga para o meio natural, a
titulo meramente indicativo, na medida em que ndo se tratam de aguas residuais, os resultados obtidos foram
comparados com os valores limite de emissdo definidos no Anexo XVIII (VLE na descarga de aguas residuais).

No Quadro 8 apresentam-se os limites definidos nos Anexos XVI, XVIIl e XXI do Decreto-Lei n? 236/98 para os
parametros monitorizados.
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Quadro 8 — Valores definidos no Decreto-Lei n2 236/98 (Anexos XVI, XVIIl e XXI)

Decreto-Lei n? 236/98

Parametro Unidade Anexo XVI Anexo XVIII Anexo XXI
VMR VMA VLE VMA
pH Escala de Sorensen 6,5-8,4 4,5-9,0 6,0-9,0 5,0-9,0

Temperatura °C - - TJ]-TM <3 30
Condutividade elétrica uS/cm, 202C - - - -

Oxigénio dissolvido!” % saturagdo de O, - - - 50*
Oleos e gorduras mg/| - - 15 -
Hidrocarbonetos totais mg/| - - - -
Sélidos Suspensos Totais mg/| 60 - 60 -

Cobre total mg/I Cu 0,20 5,0 1,0 0,1

Zinco total mg/l Zn 2,0 10,0 - 0,5
Ferro mg/| Fe 5,0 - 2,0 -
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/I - - - -
Dureza total mg/| CaCOs - - - -

VMR - Valor méximo recomendado | VMA — Valor maximo admissivel | VLE — Valor limite de emissdo
() Refere-se a um VmR — Valor minimo admissivel

2. Comparacdio dos resultados obtidos no ponto de caracterizacio a jusante das linhas de dqua face aos
obtidos no ponto de caracterizacdo a montante

Para o efeito, sdo identificadas as situagdes em que se considera existir uma degradacdo da qualidade da agua a
jusante do ponto de descarga das dguas de escorréncia da plataforma. Para o efeito, consideram-se todas as
situacGes em que os valores obtidos a jusante aumentaram (ou diminuam no caso do parametro oxigénio dissolvido),
face aos valores registados a montante.

4.2 RESULTADO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

4.2.1 Resultados obtidos

Nos quadros seguintes, apresentam-se os resultados obtidos, numa perspetiva de avaliacdo da qualidade da agua
superficial com base nas normas de qualidade definidas anteriormente. Os valores real¢cados correspondem a:
valores superiores aos VMA ou VMR definidos nos Anexos XVI e XXI e valores superiores aos VLE definidos no Anexo
XVl do Decreto-lei n2 236/98.

Para efeitos de interpretacdo dos quadros de resultados que se seguem, face a respetiva legislacdo em avaliacdo, a
legenda a considerar é a seguinte:

Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98
Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98
Valor superior (ou inferior) ao VMA do Anexo XXI do DL 236/98

Excedéncia do VLE definido no Anexo XVIII do DL 236/98

Os valores evidenciados a “bold” correspondem aos resultados do corrente ano em avaliagao — 2018.

B15001_Versdo n.° 01 Pdg. 20




&

& A10 — Sublancgos Bucelas / Arruda dos Vinhos / Carregado (A1) / Benavente / A10/A13
Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2018

BPI.SO Volume |

GESTAQ DE INFRAESTRUTURAS

A descricdo organolética das amostras de dgua aquando da colheita das mesmas encontra-se nos respetivos boletins
de analise de aguas constantes do Volume Il — Anexo 2.

Importa também referir que os resultados obtidos sdo apresentados de acordo com o ponto quilométrico do
sublango em causa, no sentido Bucelas / N6 A10/A13 da autoestrada A10, independentemente do ponto de recolha
em causa (linha de agua, aguas de escorréncia e sistemas de tratamento).
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4.2.1.1

Sublango Bucelas / Arruda dos Vinhos

Quadro 9 — Resultados obtidos para a linha de dgua SUP1 - Ribeira do Loureiro

Parametros / Unidades Data Campanhas SUP1-M(2) Sup-
Montante Jusante
22-01-2016 P.H. 8,0 8,1
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2)
03-02-2017 P.H. 8,2 8,0
pH ("in situ") Escala Sorensen jun/set 2017 P.S. (2) (2)
out/dez 2017 P.C. (2) (2)
06-03-2018 P.H. 8,2 8,3
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
out/dez 2018 P.C. (2) (2)
22-01-2016 P.H. 16 16
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2)
03-02-2017 P.H. 14 14
Temperatura ("in situ") °oC jun/set 2017 P.S. (2) (2)
out/dez 2017 P.C. (2) (2)
06-03-2018 P.H. 13 14
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
out/dez 2018 P.C. (2) (2)
22-01-2016 P.H. 6,2E+02 5,8E+02
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2)
03-02-2017 P.H. 6,7E+02 6,7E+02
Condutividade elétrica ("in situ") us/cm jun/set 2017 P.S. (2) (2)
out/dez 2017 P.C. (2) (2)
06-03-2018 P.H. 4,1E+02 4,6E+02
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
out/dez 2018 P.C. (2) (2)
22-01-2016 P.H. 92 93
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2)
03-02-2017 P.H. 77 77
Oxigénio dissolvido ("in situ") % Saturacdo jun/set 2017 P.S. (2) (2)
out/dez 2017 P.C. (2) (2)
06-03-2018 P.H. 89 90
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
out/dez 2018 P.C. (2) (2)
22-01-2016 P.H. <5,0E-02 (LQ) <5,0E-02 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2)
03-02-2017 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Hidrocarbonetos Totais mg/I jun/set 2017 P.S. (2) (2)
out/dez 2017 P.C. (2) (2)
06-03-2018 P.H. <0,050 (LQ) <0,050 (LQ)
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
out/dez 2018 P.C. (2) (2)
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Parametros / Unidades Data Campanhas SUPL - M(2) suP1-)
Montante Jusante
22-01-2016 P.H. 6,1E-02 <5,0E-02 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2)
03-02-2017 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| jun/set 2017 P.S. (2) (2)
out/dez 2017 P.C. (2) (2)
06-03-2018 P.H. 6,8E-02 7,2E-02
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
out/dez 2018 P.C. (2) (2)
22-01-2016 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2)
03-02-2017 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ)
Solidos Suspensos Totais mg/I jun/set 2017 P.S. (2) (2)
out/dez 2017 P.C. (2) (2)
06-03-2018 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ)
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
out/dez 2018 P.C. (2) (2)
22-01-2016 P.H. <1,5E-02 (LQ) <1,5E-02 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2)
03-02-2017 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I jun/set 2017 P.S. (2) (2)
out/dez 2017 P.C. (2) (2)
06-03-2018 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
out/dez 2018 P.C. (2) (2)
22-01-2016 P.H. 2,3E-02 2,1E-02
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2)
03-02-2017 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/I jun/set 2017 P.S. (2) (2)
out/dez 2017 P.C. (2) (2)
06-03-2018 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
out/dez 2018 P.C. (2) (2)
22-01-2016 P.H. 9,7E-02 3,0E-02
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2)
03-02-2017 P.H. 2,8E-02 6,3E-02
Ferro Total mg Fe/l jun/set 2017 P.S. (2) (2)
out/dez 2017 P.C. (2) (2)
06-03-2018 P.H. 8,1E-02 5,3E-02
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
out/dez 2018 P.C. (2) (2)
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Parametros / Unidades Data Campanhas SUPL - M(2) suP1-)
Montante Jusante
22-01-2016 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2)
03-02-2017 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ jun/set 2017 P.S. (2) (2)
out/dez 2017 P.C. (2) (2)
06-03-2018 P.H. 7,7 <5,0 (LQ)
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
out/dez 2018 P.C. (2) (2)
22-01-2016 P.H. 3,7E+02 3,0E+02
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2)
03-02-2017 P.H. 3,3E+02 3,3E+02
Dureza mg/l CaCO3 jun/set 2017 P.S. (2) (2)
out/dez 2017 P.C. (2) (2)
06-03-2018 P.H. 2,8E+02 3,1E+02
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
out/dez 2018 P.C. (2) (2)

() - Ponto de monitorizag3o ndo realizado devido a auséncia prolongada de precipitacdo; @ - Pontos de monitorizacdo sem caudal suficiente para
efetuar colheita de amostras de dgua; - Abaixo ou acima do intervalo de quantificacdo; ) - Pardmetro ndo monitorizado / previsto no &mbito
da presente campanha
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Quadro 10 - Resultados obtidos para a SUP2 - Rio das Silveiras

SUP2 - M(1) SUP2 - M(2) SuP2-J
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Montante Jusante
28-01-2016 P.H. 8,1 8,3 8,2
jul./ago.2016 P.S. (2) (2) (2)
25-10-2016 P.C. 7,9 8,2 8,1
03-02-2017 P.H. 8,2 7,9 8,2
pH ("in situ") Escala Sorensen 28-07-2017 P.S. 7,8 7,9 (2)
24-11-2017 P.C. 8,2 7,8 8,1
06-03-2018 P.H. 8,2 8,3 8,1
03-09-2018 P.S. 7,9 (2) 8,1
31-10-2018 P.C. 8,0 8,1 8,1
28-01-2016 P.H. 15 15 15
jul./ago.2016 P.S. (2) (2) (2)
25-10-2016 P.C. 17 18 17
03-02-2017 P.H. 15 15 15
Temperatura ("in situ") °C 28-07-2017 P.S. 23 28 (2)
24-11-2017 P.C. 17 17 18
06-03-2018 P.H. 14 14 14
03-09-2018 P.S. 20 (2) 19
31-10-2018 P.C. 14 13 13
28-01-2016 P.H. 6,1E+02 6,0E+02 6,1E+02
jul./ago.2016 P.S. (2) (2) (2)
25-10-2016 P.C. 8,7E+02 7,2E+02 7,8E+02
03-02-2017 P.H. 7,5E+02 7,5E+02 7,4E+02
Condutividade elétrica ("in situ") us/cm 28-07-2017 P.S. 9,8E+02 8,7E+02 (2)
24-11-2017 P.C. 5,8E+02 6,8E+02 5,4E+02
06-03-2018 P.H. 5,2E+02 5,1E+02 5,2E+02
03-09-2018 P.S. 7,9E+02 (2) 8,1E+02
31-10-2018 P.C. 5,2E+02 3,7E+02 3,6E+02
28-01-2016 P.H. 98 101 100
jul./ago.2016 P.S. (2) (2) (2)
25-10-2016 P.C. 71 79 76
03-02-2017 P.H. 80 72 78
Oxigénio dissolvido ("in situ") % Saturacdo 28-07-2017 P.S. 82 55 (2)
24-11-2017 P.C. 88 63 72
06-03-2018 P.H. 82 83 82
03-09-2018 P.S. 67 (2) 78
31-10-2018 P.C. 78 86 83
28-01-2016 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2) (2) (2)
25-10-2016 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
03-02-2017 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Hidrocarbonetos Totais mg/| 28-07-2017 P.S. <5,0E-02 (LQ) 0,14 (2)
24-11-2017 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) 5,2E-02
06-03-2018 P.H. <0,050 (LQ) <0,050 (LQ) <0,050 (LQ)
03-09-2018 P.S. 6,0E-02 (2) <5,0E-2 (LQ)
31-10-2018 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) 0,26
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SUP2 - M(1) SUP2 - M(2) SuP2-J
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Montante Jusante
28-01-2016 P.H. <5,0E-02 (LQ) <5,0E-02 (LQ) <5,0E-02 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2) (2) (2)
25-10-2016 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) 7,1E-02
03-02-2017 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/I 28-07-2017 P.S. <5,0E-2 (LQ) 3,7E-01 (2)
24-11-2017 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) 6,9E-02
06-03-2018 P.H. 0,11 <0,050 (LQ) <0,050 (LQ)
03-09-2018 P.S. 0,32 (2) 0,18
31-10-2018 P.C. <5,0E-2 (LQ) 0,11 0,38
28-01-2016 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2) (2) (2)
25-10-2016 P.C. <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
03-02-2017 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ) 15
Sélidos Suspensos Totais mg/| 28-07-2017 P.S. 13 1,2E+02 (2)
24-11-2017 P.C. 37 <10 (LQ) <10 (LQ)
06-03-2018 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
03-09-2018 P.S. 60 (2) <10 (LQ)
31-10-2018 P.C. <10 (LQ) <10 (LQ) 35
28-01-2016 P.H. <1,5E-02 (LQ) <1,5E-02 (LQ) <1,5E-02 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2) (2) (2)
25-10-2016 P.C. <1,5E-02 (LQ) <1,5E-02 (LQ) <1,5E-02 (LQ)
03-02-2017 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/l 28-07-2017 P.S. <1,5E-2 (LQ) 5,7E-02 (2)
24-11-2017 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
06-03-2018 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
03-09-2018 P.S. <1,5E-2 (LQ) (2) <1,5E-2 (LQ)
31-10-2018 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
28-01-2016 P.H. <1,5E-02 (LQ) 1,6E-02 <1,5E-02 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2) (2) (2)
25-10-2016 P.C. <1,5E-02 (LQ) <1,5E-02 (LQ) <1,5E-02 (LQ)
03-02-2017 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 2,4E-02
Zinco Total mg Zn/I 28-07-2017 P.S. 2,7E-02 0,35 (2)
24-11-2017 P.C. 5,3E-02 <1,5E-2 (LQ) 2,2E-02
06-03-2018 P.H. 2,2E-02 2,0E-02 <1,5E-2 (LQ)
03-09-2018 P.S. <1,5E-2 (LQ) (2) <1,5E-2 (LQ)
31-10-2018 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 2,6E-02
28-01-2016 P.H. 0,16 0,29 0,13
jul./ago.2016 P.S. (2) (2) (2)
25-10-2016 P.C. 4,9E-02 8,1E-02 5,3E-02
03-02-2017 P.H. 6,4E-02 4,2E-02 5,7E-01
Ferro Total mg Fe/l 28-07-2017 P.S. 0,34 7,1 (2)
24-11-2017 P.C. 1,5 9,9E-02 0,39
06-03-2018 P.H. 0,19 0,50 0,11
03-09-2018 P.S. 7,6E-02 (2) 6,7E-02
31-10-2018 P.C. 7,6E-02 0,23 0,27
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SUP2 - M(1) SUP2 - M(2) SUP2-J
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Montante Jusante
28-01-2016 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2) (2) (2)
25-10-2016 P.C. <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
03-02-2017 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ 28-07-2017 P.S. 7,6 3,6E+02 (2)
24-11-2017 P.C. 18 6,9 19
06-03-2018 P.H. <5,0 (LQ) 8,3 <5,0 (LQ)
03-09-2018 P.S. 5,5 (2) <5,0 (LQ)
31-10-2018 P.C. 8,1 18 19
28-01-2016 P.H. 3,9E+02 3,7E+02 4,1E+02
jul./ago.2016 P.S. (2) (2) (2)
25-10-2016 P.C. 3,8E+02 3,1E+02 3,3E+02
03-02-2017 P.H. 3,7E+02 3,8E+02 3,7E+02
Dureza mg/I CaCO3 28-07-2017 P.S. 4,6E+02 4,6E+02 (2)
24-11-2017 P.C. 3,3E+02 3,9E+02 2,6E+02
06-03-2018 P.H. 3,5E+02 3,4E+02 3,5E+02
03-09-2018 P.S. 3,9E+02 (2) 4,2E+02
31-10-2018 P.C. 2,8E+02 1,8E+02 1,8E+02
28-01-2016 P.H. 0,10553 (3) 3)
jul./ago.2016 P.S. (3) (3) (3)
25-10-2016 P.C. (3) 3) (3)
03-02-2017 P.H. 0,07627 0,08168 0,08070
Caudal (Molinete) m3/s 28-07-2017 P.S. (3) (3) (3)
24-11-2017 P.C. (3) (3) (3)
06-03-2018 P.H. (3) (3) (3)
03-09-2018 P.S. (3) (3) (3)
31-10-2018 P.C. (3) (3) (3)

() - Ponto de monitorizagdo ndo realizado devido a auséncia prolongada de precipitagdo; ¥ - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para
efetuar colheita de amostras de dgua; - Abaixo ou acima do intervalo de quantificaco; ) - Pardmetro ndo monitorizado / previsto no &mbito
da presente campanha
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Quadro 11 - Resultados obtidos para a SUP3 - Ribeira da Laje

Parametros / Unidades Data Campanhas SUPs-M Sups -
Montante Jusante
28-01-2016 P.H. 8,0 8,1
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
25-10-2016 pP.C. 7,6 7,6
03-02-2017 P.H. 8,2 8,4
pH ("in situ") Escala Sorensen jun/set 2017 P.S. (2) (2)
24-11-2017 P.C. 8,0 79
06-03-2018 P.H. 8,2 8,4
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
31-10-2018 P.C. 8,3 8,1
28-01-2016 P.H. 12 13
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
25-10-2016 P.C. 17 17
03-02-2017 P.H. 13 13
Temperatura ("in situ") °C jun/set 2017 P.S. (2) (2)
24-11-2017 P.C. 16 17
06-03-2018 P.H. 13 13
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
31-10-2018 P.C. 12 12
28-01-2016 P.H. 5,0E+02 4,9E+02
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
25-10-2016 P.C. 6,5E+02 6,4E+02
03-02-2017 P.H. 8,1E+02 8,6E+02
Condutividade elétrica ("in situ") ps/cm jun/set 2017 P.S. (2) (2)
24-11-2017 pP.C. 3,9E+02 4,3E+02
06-03-2018 P.H. 4,7E+02 4,6E+02
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
31-10-2018 P.C. 3,0E+02 6,5E+02
28-01-2016 P.H. 97 97
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
25-10-2016 P.C. 74 72
03-02-2017 P.H. 88 83
Oxigénio dissolvido ("in situ") % Saturagdo jun/set 2017 P.S. (2) (2)
24-11-2017 pP.C. 73 74
06-03-2018 P.H. 83 93
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
31-10-2018 P.C. 77 86
28-01-2016 P.H. <5,0E-02 (LQ) <5,0E-02 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
25-10-2016 P.C. <5,0E-02 (LQ) <5,0E-02 (LQ)
03-02-2017 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Hidrocarbonetos Totais mg/| jun/set 2017 P.S. (2) (2)
24-11-2017 pP.C. 6,5E-02 0,13
06-03-2018 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
31-10-2018 P.C. <5,0E-2 (LQ) 0,29

B15001_Versdo n.° 01

Pég. 28




: A10 - Sublangos Bucelas / Arruda dos Vinhos / Carregado (A1) / Benavente / A10/A13
. Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2018
Br' sa Volume |
GESTAQ DE INFRAESTRUTURAS
SUP3-M SUP3 -J
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante
28-01-2016 P.H. 6,3E-02 5,6E-02
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
25-10-2016 P.C. <5,0E-02 (LQ) <5,0E-02 (LQ)
03-02-2017 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/I jun/set 2017 P.S. (2) (2)
24-11-2017 pP.C. 0,11 0,40
06-03-2018 P.H. <5,0E-2 (LQ) 7,7E-02
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
31-10-2018 P.C. 0,19 0,32
28-01-2016 P.H. 43 58
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
25-10-2016 P.C. <10 (LQ) <10 (LQ)
03-02-2017 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ)
Sélidos Suspensos Totais mg/| jun/set 2017 P.S. (2) (2)
24-11-2017 pP.C. 56 24
06-03-2018 P.H. 26 34
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
31-10-2018 P.C. <10 (LQ) 28
28-01-2016 P.H. <1,5E-02 (LQ) <1,5E-02 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
25-10-2016 P.C. <1,5E-02 (LQ) <1,5E-02 (LQ)
03-02-2017 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I jun/set 2017 P.S. (2) (2)
24-11-2017 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
06-03-2018 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
31-10-2018 P.C. <1,5E-2 (LQ) 1,7€-02
28-01-2016 P.H. 1,8E-02 1,5E-02
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
25-10-2016 P.C. <1,5€-02 (LQ) <1,5E-02 (LQ)
03-02-2017 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/| jun/set 2017 P.S. (2) (2)
24-11-2017 P.C. 3,1E-02 3,8E-02
06-03-2018 P.H. <1,5E-2 (LQ) 2,5E-02
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
31-10-2018 P.C. 2,1E-02 5,1E-02
28-01-2016 P.H. 2,4 1,6
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
25-10-2016 pP.C. 7,2E-02 8,6E-02
03-02-2017 P.H. 0,38 0,25
Ferro Total mg Fe/l jun/set 2017 P.S. (2) (2)
24-11-2017 P.C. 1,6 1,5
06-03-2018 P.H. 0,51 1,6
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
31-10-2018 P.C. 0,73 1,5
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SUP3-M SUP3 -J
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante
28-01-2016 P.H. 16 16
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
25-10-2016 P.C. 18 19
03-02-2017 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ jun/set 2017 P.S. (2) (2)
24-11-2017 pP.C. 50 48
06-03-2018 P.H. 12 14
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
31-10-2018 P.C. 25 51
28-01-2016 P.H. 3,2E+02 2,9E+02
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
25-10-2016 P.C. 2,6E+02 2,7E+02
03-02-2017 P.H. 3,4E+02 3,6E+02
Dureza mg/I CaCO3 jun/set 2017 P.S. (2) (2)
24-11-2017 pP.C. 1,6E+02 1,5E+02
06-03-2018 P.H. 2,7E+02 2,8E+02
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
31-10-2018 P.C. 1,1E+02 2,9E+02
28-01-2016 P.H. 0,02947 0,02932
jul./ago.2016 P.S. (3) (3)
25-10-2016 P.C. 3) 3)
03-02-2017 P.H. 0,03528 (4)
Caudal (Molinete) m3/s jun/set 2017 P.S. (3) (3)
24-11-2017 P.C. 3) (3)
06-03-2018 P.H. 3) 3)
jun/set 2018 P.S. (3) (3)
31-10-2018 P.C. 3) 3)

() - Ponto de monitorizagdo ndo realizado devido a auséncia prolongada de precipitagdo; ¥ - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para
efetuar colheita de amostras de dgua; - Abaixo ou acima do intervalo de quantificaco; ) - Pardmetro ndo monitorizado / previsto no &mbito
da presente campanha

B15001_Versdo n.° 01 Pdg. 30




&

& A10 — Sublancgos Bucelas / Arruda dos Vinhos / Carregado (A1) / Benavente / A10/A13
B . Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2018
r'sa Volume |

GESTAQ DE INFRAESTRUTURAS

4.2.1.2 Sublango Arruda dos Vinhos / Carregado (A1)

Quadro 12 - Resultados obtidos para a SUP4 - Rio Grande da Pipa

SUP4-M SUP4 -] (1)
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante
28-01-2016 P.H. 8,1 8,2
25-08-2016 P.S. 7,6 7,6
25-10-2016 P.C. 7,7 7,7
03-02-2017 P.H. 8,3 8,2
pH ("in situ") Escala Sorensen 28-07-2017 P.S. 7,4 7,7
24-11-2017 P.C. 7,8 7,8
06-03-2018 P.H. 8,4 8,4
03-09-2018 P.S. 74 7,6
31-10-2018 P.C. 7,9 7,9
28-01-2016 P.H. 13 13
25-08-2016 P.S. 21 21
25-10-2016 P.C. 18 18
03-02-2017 P.H. 14 13
Temperatura ("in situ") °C 28-07-2017 P.S. 23 22
24-11-2017 P.C. 16 16
06-03-2018 P.H. 13 13
03-09-2018 P.S. 23 22
31-10-2018 P.C. 13 13
28-01-2016 P.H. 4,8E+02 4,8E+02
25-08-2016 P.S. 8,0E+02 7,9E+02
25-10-2016 P.C. 6,2E+02 6,2E+02
03-02-2017 P.H. 7,4E+02 7,4E+02
Condutividade elétrica ("in situ") ps/cm 28-07-2017 P.S. 8,2E+02 8,3E+02
24-11-2017 P.C. 5,5E+02 5,1E+02
06-03-2018 P.H. 4,3E+02 4,2E+02
03-09-2018 P.S. 1,1E+03 1,0E+03
31-10-2018 P.C. 4,4E+02 5,1E+02
28-01-2016 P.H. 86 83
25-08-2016 P.S. 36 39
25-10-2016 P.C. 38 39
03-02-2017 P.H. 79 78
Oxigénio dissolvido ("in situ") % Saturagdo 28-07-2017 P.S. 58 26
24-11-2017 P.C. 56 58
06-03-2018 P.H. 84 89
03-09-2018 P.S. 9 16
31-10-2018 P.C. 66 69
28-01-2016 P.H. <5,0E-02 (LQ) <5,0E-02 (LQ)
25-08-2016 P.S. <5,0E-02 (LQ) <5,0E-02 (LQ)
25-10-2016 P.C. <5,0E-02 (LQ) <5,0E-02 (LQ)
03-02-2017 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Hidrocarbonetos Totais mg/| 28-07-2017 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
24-11-2017 P.C. 6,0E-02 <5,0E-2 (LQ)
06-03-2018 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
03-09-2018 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
31-10-2018 P.C. 0,45 0,11
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Parametros / Unidades Data Campanhas SUPa-M suPa-1 (1)
Montante Jusante
28-01-2016 P.H. 5,6E-02 7,2E-02
25-08-2016 P.S. 6,3E-02 <5,0E-02 (LQ)
25-10-2016 P.C. <5,0E-02 (LQ) 7,4E-02
03-02-2017 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| 28-07-2017 P.S. 6,3E-02 5,0E-02
24-11-2017 P.C. 0,16 5,6E-02
06-03-2018 P.H. 0,25 0,23
03-09-2018 P.S. 0,32 0,19
31-10-2018 pP.C. 0,58 0,19
28-01-2016 P.H. 71 16
25-08-2016 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ)
25-10-2016 P.C. <10 (LQ) 10
03-02-2017 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ)
Sélidos Suspensos Totais mg/| 28-07-2017 P.S. <10 (LQ) <10 (LQ)
24-11-2017 P.C. <10 (LQ) <10 (LQ)
06-03-2018 P.H. 25 30
03-09-2018 P.S. 4,0E+02 14
31-10-2018 pP.C. 1,1E+02 1,5E+02
28-01-2016 P.H. <1,5E-02 (LQ) <1,5E-02 (LQ)
25-08-2016 P.S. <1,5E-02 (LQ) <1,5E-02 (LQ)
25-10-2016 P.C. <1,5E-02 (LQ) <1,5E-02 (LQ)
03-02-2017 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I 28-07-2017 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
24-11-2017 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
06-03-2018 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
03-09-2018 P.S. 3,0E-02 <1,5E-2 (LQ)
31-10-2018 P.C. 1,7E-02 2,4E-02
28-01-2016 P.H. 2,5E-02 2,3E-02
25-08-2016 P.S. <1,5E-02 (LQ) 1,6E-02
25-10-2016 P.C. <1,5E-02 (LQ) 3,5E-02
03-02-2017 P.H. <1,5E-2 (LQ) 1,6E-02
Zinco Total mg Zn/I 28-07-2017 P.S. 2,7E-02 3,8E-02
24-11-2017 P.C. 2,0E-02 2,2E-02
06-03-2018 P.H. 1,9E-02 2,5E-02
03-09-2018 P.S. 0,15 2,1E-02
31-10-2018 pP.C. 7,9€E-02 0,11
28-01-2016 P.H. 2,6 3,4
25-08-2016 P.S. 0,61 0,56
25-10-2016 P.C. 0,49 0,48
03-02-2017 P.H. 0,55 0,61
Ferro Total mg Fe/l 28-07-2017 P.S. 0,54 0,54
24-11-2017 P.C. 0,55 0,74
06-03-2018 P.H. 2,1 2,1
03-09-2018 P.S. 4,0 0,46
31-10-2018 P.C. 2,1 3,0
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Parametros / Unidades Data Campanhas SUPa-M suPa-1 (1)
Montante Jusante
28-01-2016 P.H. 36 33
25-08-2016 P.S. 30 33
25-10-2016 P.C. 29 29
03-02-2017 P.H. <10 (LQ) 11
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ 28-07-2017 P.S. 28 34
24-11-2017 P.C. 32 24
06-03-2018 P.H. 17 15
03-09-2018 P.S. 4,5E+02 60
31-10-2018 pP.C. 1,1E+02 1,8E+02
28-01-2016 P.H. 3,0E+02 3,1E+02
25-08-2016 P.S. 1,2E+02 1,2E+02
25-10-2016 P.C. 1,5E+02 1,6E+02
03-02-2017 P.H. 3,0E+02 3,2E+02
Dureza mg/l CaCO3 28-07-2017 P.S. 1,3E+02 1,3E+02
24-11-2017 P.C. 2,1E+02 2,0E+02
06-03-2018 P.H. 2,7E+02 2,6E+02
03-09-2018 P.S. 1,6E+02 1,3E+02
31-10-2018 P.C. 1,7E+02 2,0E+02
28-01-2016 P.H. 0,43591 0,67153
25-08-2016 P.S. 0,32974 0,45712
25-10-2016 P.C. (3) (3)
03-02-2017 P.H. 0,78023 (4)
Caudal (Molinete) m3/s 28-07-2017 P.S. (3) (3)
24-11-2017 P.C. (3) (3)
06-03-2018 P.H. (3) (3)
03-09-2018 P.S. (3) (3)
31-10-2018 P.C. (3) (3)

() - Ponto de monitorizag3o ndo realizado devido a auséncia prolongada de precipitacdo; @ - Pontos de monitorizacdo sem caudal suficiente para
efetuar colheita de amostras de dgua; ¥ - Abaixo ou acima do intervalo de quantificacio; ¥ - Pardmetro ndo monitorizado / previsto no ambito
da presente campanha
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Quadro 13 - Resultados obtidos para a SUP5 - Ribeira de Sdo Sebastido

Parametros / Unidades Data Campanhas Sups-M Sups -
Montante Jusante
28-01-2016 P.H. 8,3 8,3
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2)
03-02-2017 P.H. 8,1 8,2
pH ("in situ") Escala Sorensen jun/set 2017 P.S. (2) (2)
out/dez 2017 P.C. (2) (2)
06-03-2018 P.H. 8,2 8,3
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
out/dez 2018 P.C. (2) (2)
28-01-2016 P.H. 13 13
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2)
03-02-2017 P.H. 14 13
Temperatura ("in situ") °C jun/set 2017 P.S. (2) (2)
out/dez 2017 P.C. (2) (2)
06-03-2018 P.H. 12 12
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
out/dez 2018 P.C. (2) (2)
28-01-2016 P.H. 8,0E+02 8,0E+02
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2)
03-02-2017 P.H. 1,1E+03 1,0E+03
Condutividade elétrica ("in situ") ps/cm jun/set 2017 P.S. (2) (2)
out/dez 2017 P.C. (2) (2)
06-03-2018 P.H. 5,2E+02 5,0E+02
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
out/dez 2018 P.C. (2) (2)
28-01-2016 P.H. 99 100
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2)
03-02-2017 P.H. 81 85
Oxigénio dissolvido ("in situ") % Saturagdo jun/set 2017 P.S. (2) (2)
out/dez 2017 P.C. (2) (2)
06-03-2018 P.H. 90 93
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
out/dez 2018 P.C. (2) (2)
28-01-2016 P.H. <5,0E-02 (LQ) <5,0E-02 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2)
03-02-2017 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Hidrocarbonetos Totais mg/| jun/set 2017 P.S. (2) (2)
out/dez 2017 P.C. (2) (2)
06-03-2018 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
out/dez 2018 P.C. (2) (2)
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GESTAQ DE INFRAESTRUTURAS
SUP5-M SUP5 -
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante
28-01-2016 P.H. 5,6E-02 <5,0E-02 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2)
03-02-2017 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/I jun/set 2017 P.S. (2) (2)
out/dez 2017 P.C. (2) (2)
06-03-2018 P.H. <5,0E-2 (LQ) 7,3E-02
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
out/dez 2018 P.C. (2) (2)
28-01-2016 P.H. 12 25
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2)
03-02-2017 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ)
Sélidos Suspensos Totais mg/| jun/set 2017 P.S. (2) (2)
out/dez 2017 P.C. (2) (2)
06-03-2018 P.H. 34 43
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
out/dez 2018 P.C. (2) (2)
28-01-2016 P.H. <1,5E-02 (LQ) <1,5E-02 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2)
03-02-2017 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I jun/set 2017 P.S. (2) (2)
out/dez 2017 P.C. (2) (2)
06-03-2018 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
out/dez 2018 P.C. (2) (2)
28-01-2016 P.H. 2,0E-02 3,3E-02
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2)
03-02-2017 P.H. 1,7E-02 <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/| jun/set 2017 P.S. (2) (2)
out/dez 2017 P.C. (2) (2)
06-03-2018 P.H. <1,5E-2 (LQ) 2,2E-02
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
out/dez 2018 P.C. (2) (2)
28-01-2016 P.H. 1,6 1,5
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2)
03-02-2017 P.H. 8,3E-02 3,6E-02
Ferro Total mg Fe/l jun/set 2017 P.S. (2) (2)
out/dez 2017 P.C. (2) (2)
06-03-2018 P.H. 1,8 2,4
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
out/dez 2018 P.C. (2) (2)
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SUP5-M SUP5 -
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante
28-01-2016 P.H. 16 18
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2)
03-02-2017 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ jun/set 2017 P.S. (2) (2)
out/dez 2017 P.C. (2) (2)
06-03-2018 P.H. 11 15
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
out/dez 2018 P.C. (2) (2)
28-01-2016 P.H. 3,9E+02 4,3E+02
jul./ago.2016 P.S. (2) (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2)
03-02-2017 P.H. 4,6E+02 3,9E+02
Dureza mg/I CaCO3 jun/set 2017 P.S. (2) (2)
out/dez 2017 P.C. (2) (2)
06-03-2018 P.H. 2,9E+02 2,9E+02
jun/set 2018 P.S. (2) (2)
out/dez 2018 P.C. (2) (2)
28-01-2016 P.H. 0,02993 0,03267
jul./ago.2016 P.S. (3) (3)
set./nov. 2016 P.C. (3) (3)
03-02-2017 P.H. 0,01355 (4)
Caudal (Molinete) m3/s jun/set 2017 P.S. (3) (3)
out/dez 2017 P.C. (3) (3)
06-03-2018 P.H. (3) (3)
jun/set 2018 P.S. (3) (3)
out/dez 2018 P.C. (3) (3)

() - Ponto de monitorizagdo ndo realizado devido a auséncia prolongada de precipitagdo; ¥ - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para
efetuar colheita de amostras de dgua; - Abaixo ou acima do intervalo de quantificaco; ) - Pardmetro ndo monitorizado / previsto no &mbito
da presente campanha
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Quadro 14 — Resultados obtidos para a ESC.1 - Ponto de descarga da plataforma km 12+800 (sentido E/O)

Parametros / Unidades Data Campanhas Bl
Efluente bruto
22-01-2016 P.H. 8,2
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 pP.C. 8,1
03-02-2017 P.H. 8,1
pH ("in situ") Escala Sorensen jun/set 2017 P.S. 8,1
24-11-2017 P.C. 8,1
06-03-2018 P.H. 8,2
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. 8,2
22-01-2016 P.H. 16
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. 14
03-02-2017 P.H. 15
Temperatura ("in situ") °C jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 P.C. 17
06-03-2018 P.H. 11
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. 14
22-01-2016 P.H. 2,2E+03
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. 1,3E+03
03-02-2017 P.H. 2,4E+03
Condutividade elétrica ("in situ") ps/cm jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 pP.C. 3,4E+02
06-03-2018 P.H. 1,4E+03
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. 2,1E+02
22-01-2016 P.H. 110
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. 84
03-02-2017 P.H. 100
Oxigénio dissolvido ("in situ") mg/| jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 pP.C. 70
06-03-2018 P.H. 89
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. 82
22-01-2016 P.H. <5,0E-2 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. <5,0E-2 (LQ)
03-02-2017 P.H. <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 P.C. <5,0E-2 (LQ)
06-03-2018 P.H. <0,050 (LQ)
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. 0,18
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GESTAD DE INFRAESTRUTURAS
ESC.1
Parametros / Unidades Data Campanhas
Efluente bruto
22-01-2016 P.H. <10 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. <10 (LQ)
03-02-2017 P.H. <10 (LQ)
Sélidos Suspensos Totais mg/| jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 pP.C. 21,0
06-03-2018 P.H. <10 (LQ)
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. <10 (LQ)
22-01-2016 P.H. <1,5E-2 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. <1,5E-2 (LQ)
03-02-2017 P.H. <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 P.C. <1,5E-2 (LQ)
06-03-2018 P.H. <1,5E-2 (LQ)
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. <1,5E-2 (LQ)
22-01-2016 P.H. <1,5E-2 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. <1,5E-2 (LQ)
03-02-2017 P.H. <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/I jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 pP.C. 0,0
06-03-2018 P.H. <1,5E-2 (LQ)
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. 0,0
22-01-2016 P.H. <2,0E-2 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 pP.C. 0,14
03-02-2017 P.H. 2,7E-02
Ferro Total mg Fe/l jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 P.C. 0,68
06-03-2018 P.H. 3,5E-02
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. 1,2
22-01-2016 P.H. 12
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 pP.C. 24
03-02-2017 P.H. <10 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 P.C. 14
06-03-2018 P.H. 8,4
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. 26
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GESTAD DE INFRAESTRUTURAS
ESC.1
Parametros / Unidades Data Campanhas
Efluente bruto

22-01-2016 P.H. 1,4E+03

jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. 6,0E+02
03-02-2017 P.H. 1,2E+03

Dureza mg/l CaCO3 jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 pP.C. 1,4E+02
06-03-2018 P.H. 9,8E+02

jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. 1,1E+02

() - Ponto de monitorizag3o ndo realizado devido a auséncia prolongada de precipitacdo; @ - Pontos de monitorizacdo sem caudal suficiente para
efetuar colheita de amostras de dgua; ©® - Abaixo ou acima do intervalo de quantificacio; ¥ - Pardmetro ndo monitorizado / previsto no dmbito
da presente campanha
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Quadro 15 - Resultados obtidos para a SUP6 - Ribeira de Santana da Carnota

SUP6-M SUP6 -J (1) SUP6-J (2)
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante Jusante
28-01-2016 P.H. 8,3 8,3 8,3
25-08-2016 P.S. (2) 7,6 (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2) (2)
03-02-2017 P.H. 8,3 8,2 8,2
pH ("in situ") Escala Sorensen 28-07-2017 P.S. (2) 7,8 7,7
24-11-2017 P.C. (2) (2) 7,8
06-03-2018 P.H. 8,4 8,4 8,4
03-09-2018 P.S. (2) (2) 7,7
31-10-2018 pP.C. (2) 8,5 7,8
28-01-2016 P.H. 15 14 14
25-08-2016 P.S. (2) 20 (2)
set./nov. 2016 P.C. 2) (2) (2)
03-02-2017 P.H. 13 14 13
Temperatura ("in situ") °C 28-07-2017 P.S. (2) 22 23
24-11-2017 P.C. (2) (2) 15
06-03-2018 P.H. 12 12 12
03-09-2018 P.S. (2) (2) 21
31-10-2018 pP.C. (2) 11 12
28-01-2016 P.H. 6,1E+02 5,8E+02 5,4E+02
25-08-2016 P.S. (2) 8,3E+02 (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2) (2)
03-02-2017 P.H. 8,2E+02 8,5E+02 7,7E+02
Condutividade elétrica ("in situ") us/cm 28-07-2017 P.S. (2) 1,0E+03 8,1E+02
24-11-2017 P.C. (2) (2) 5,5E+02
06-03-2018 P.H. 5,5E+02 5,6E+02 3,8E+02
03-09-2018 P.S. (2) (2) 9,4E+02
31-10-2018 pP.C. (2) <1,5E+02 (LQ) 7,0E+02
28-01-2016 P.H. 100 100 89
25-08-2016 P.S. (2) 57 (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2) (2)
03-02-2017 P.H. 85 86 75
Oxigénio dissolvido ("in situ") % Saturacdo 28-07-2017 P.S. (2) 71 54
24-11-2017 P.C. (2) (2) 66
06-03-2018 P.H. 88 86 88
03-09-2018 P.S. (2) (2) 63
31-10-2018 P.C. (2) 91 74
28-01-2016 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
25-08-2016 P.S. 2) <5,0E-2 (LQ) 2)
set./nov. 2016 P.C. 2) (2) (2)
03-02-2017 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Hidrocarbonetos Totais mg/| 28-07-2017 P.S. (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
24-11-2017 P.C. (2) (2) <5,0E-2 (LQ)
06-03-2018 P.H. <5,0E-2 (LQ) (4) <5,0E-2 (LQ)
03-09-2018 P.S. (2) (2) <5,0E-2 (LQ)
31-10-2018 P.C. (2) 5,8E-02 7,7€-02

B15001_Versdo n.° 01 Pdg. 40




&

& A10 - Sublangos Bucelas / Arruda dos Vinhos / Carregado (A1) / Benavente / A10/A13
Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2018

BPI’.SO Volume |

GESTAQ DE INFRAESTRUTURAS

SUP6-M SUP6 - J (1) SUP6 -1 (2)
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante Jusante
28-01-2016 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
25-08-2016 P.S. (2) <5,0E-2 (LQ) (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2) (2)
03-02-2017 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/I 28-07-2017 P.S. (2) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
24-11-2017 P.C. (2) (2) 7,7E-02
06-03-2018 P.H. 9,2E-02 (4) 0,19
03-09-2018 P.S. (2) (2) 0,17
31-10-2018 P.C. (2) 0,19 0,12
28-01-2016 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ) 35
25-08-2016 P.S. (2) <10 (LQ) (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2) (2)
03-02-2017 P.H. <10 (LQ) 65 <10 (LQ)
Sélidos Suspensos Totais mg/| 28-07-2017 P.S. (2) 1,6E+02 11
24-11-2017 P.C. (2) (2) <10 (LQ)
06-03-2018 P.H. 2,1E+02 2,6E+02 1,6E+02
03-09-2018 P.S. (2) (2) <10 (LQ)
31-10-2018 P.C. (2) <10 (LQ) 12
28-01-2016 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
25-08-2016 P.S. 2) <1,5E-2 (LQ) (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2) (2)
03-02-2017 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/l 28-07-2017 P.S. 2) 1,6E-02 <1,5E-2 (LQ)
24-11-2017 P.C. (2) (2) <1,5E-2 (LQ)
06-03-2018 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
03-09-2018 P.S. (2) (2) <1,5E-2 (LQ)
31-10-2018 P.C. (2) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
28-01-2016 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 2,7E-02
25-08-2016 P.S. (2) 1,7E-02 (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2) (2)
03-02-2017 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/I 28-07-2017 P.S. (2) 6,3E-02 2,2E-02
24-11-2017 P.C. (2) (2) 2,4E-02
06-03-2018 P.H. 3,6E-02 2,9E-02 3,0E-02
03-09-2018 P.S. (2) (2) <1,5E-2 (LQ)
31-10-2018 P.C. (2) <1,5E-2 (LQ) 1,9€-02
28-01-2016 P.H. 0,11 0,14 4,9
25-08-2016 P.S. (2) 0,43 (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2) (2)
03-02-2017 P.H. 3,6E-02 0,63 0,42
Ferro Total mg Fe/l 28-07-2017 P.S. (2) 8,2 1,1
24-11-2017 P.C. (2) (2) 1,4
06-03-2018 P.H. 11 9,2 7,3
03-09-2018 P.S. (2) (2) 0,36
31-10-2018 pP.C. (2) 0,35 0,71
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SUP6 - M SUP6 - J (1) SUP6 -1 (2)
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante Jusante
28-01-2016 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ) 19
25-08-2016 P.S. (2) 11 (2)
set./nov. 2016 P.C. 2) (2) (2)
03-02-2017 P.H. <10 (LQ) <10(LQ) <10 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ 28-07-2017 P.S. (2) 44 15
24-11-2017 P.C. (2) (2) 31
06-03-2018 P.H. 12 10 22
03-09-2018 P.S. (2) (2) 10
31-10-2018 pP.C. (2) 16 32
28-01-2016 P.H. 3,6E+02 3,8E+02 3,1E+02
25-08-2016 P.S. (2) 2,2E+02 (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2) (2)
03-02-2017 P.H. 3,6E+02 3,7E+02 3,3E+02
Dureza mg/I CaCO3 28-07-2017 P.S. (2) 5,8E+02 2,6E+02
24-11-2017 P.C. (2) (2) 1,4E+02
06-03-2018 P.H. 4,0E+02 3,8E+02 2,6E+02
03-09-2018 P.S. (2) (2) 3,2E+02
31-10-2018 P.C. (2) 61 2,2E+02
28-01-2016 P.H. 0,12913 (3) 0,54825
25-08-2016 P.S. (3) (3) 0,38157
set./nov. 2016 P.C. (3) (3) (3)
03-02-2017 P.H. 0,06546 (3) 1,00097
Caudal (Molinete) m3/s 28-07-2017 P.S. (3) (3) (3)
24-11-2017 P.C. 3) (3) (3)
06-03-2018 P.H. (3) (3) (3)
03-09-2018 P.S. (3) 3) (3)
31-10-2018 P.C. (3) (3) (3)

() - Ponto de monitorizagdo ndo realizado devido a auséncia prolongada de precipitagdo; ¥ - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para
efetuar colheita de amostras de dgua; - Abaixo ou acima do intervalo de quantificaco; ) - Pardmetro ndo monitorizado / previsto no &mbito
da presente campanha
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Quadro 16 — Resultados obtidos para a ESC.2 - Ponto de descarga da plataforma km 14+300 (sentido Arruda/Carregado)

Parametros / Unidades Data Campanhas Esc2
Descarga
03-02-2017 P.H. 8,2
28-07-2017 P.S. ()
24-11-2017 pP.C. 8,1
06-03-2018 P.H. 8,1
pH ("in situ") Escala Sorensen 03-09-2018 P.S. 8,1
31-10-2018 P.C. 8,1
06-03-2018 P.H. 8,6
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. 8,6
16-02-2016 P.H. 12
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. 15
03-02-2017 P.H. 14
Temperatura ("in situ") °C jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 P.C. 16
06-03-2018 P.H. 11
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. 12
16-02-2016 P.H. <1,5E+02 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. 2,0E+02
03-02-2017 P.H. 1,8E+02
Condutividade elétrica ("in situ") ps/cm jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 P.C. <1,5E+02 (LQ)
06-03-2018 P.H. 1,5E+02
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. <1,5E+02 (LQ)
16-02-2016 P.H. 103
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. 81
03-02-2017 P.H. 88
Oxigénio dissolvido ("in situ") mg/| jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 pP.C. 83
06-03-2018 P.H. 92
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. 100
16-02-2016 P.H. 0,11
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. 0,25
03-02-2017 P.H. 0,11
Oleos e Gorduras mg/| jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 pP.C. 0,14
06-03-2018 P.H. 0,53
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. 0,26
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GESTAQ DE INFRAESTRUTURAS
ESC.2
Parametros / Unidades Data Campanhas
Descarga
16-02-2016 P.H. <10 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. <10 (LQ)
03-02-2017 P.H. <10 (LQ)
Sélidos Suspensos Totais mg/| jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 P.C. <10 (LQ)
06-03-2018 P.H. <10 (LQ)
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. <10 (LQ)
16-02-2016 P.H. <1,5E-2 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. <1,5E-2 (LQ)
03-02-2017 P.H. <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 pP.C. 1,5E-02
06-03-2018 P.H. <1,5E-2 (LQ)
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. <1,5E-2 (LQ)
16-02-2016 P.H. 0,15
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 pP.C. 0,20
03-02-2017 P.H. 0,31
Zinco Total mg Zn/I jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 pP.C. 0,41
06-03-2018 P.H. 0,21
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. 0,13
16-02-2016 P.H. 5,8E-02
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 pP.C. 8,5E-02
03-02-2017 P.H. 3,3E-02
Ferro Total mg Fe/l jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 P.C. 0,14
06-03-2018 P.H. 5,3E-02
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. 0,22
16-02-2016 P.H. <10 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 pP.C. 40
03-02-2017 P.H. 18
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 P.C. 43
06-03-2018 P.H. 10
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. 14
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ESC.2
Parametros / Unidades Data Campanhas
Descarga

16-02-2016 P.H. 41

jul./ago.2016 P.S. (2)

21-11-2016 P.C. 61

03-02-2017 P.H. 64

Dureza mg/l CaCO3 jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 P.C. 49

06-03-2018 P.H. 58

jun/set 2018 P.S. (2)

31-10-2018 P.C. 34

() - Ponto de monitorizag3o ndo realizado devido a auséncia prolongada de precipitacdo; @ - Pontos de monitorizacdo sem caudal suficiente para
efetuar colheita de amostras de dgua; ©® - Abaixo ou acima do intervalo de quantificacio; ¥ - Pardmetro ndo monitorizado / previsto no dmbito
da presente campanha
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Quadro 17 — Resultados obtidos para a ESC.3 - Ponto de descarga da plataforma km 14+800 (sentido Carregado/Arruda)

Parametros / Unidades Data Campanhas Esc3
Descarga
03-02-2017 P.H. 8,2
28-07-2017 P.S. ()
24-11-2017 pP.C. 8,1
06-03-2018 P.H. 8,1
pH ("in situ") Escala Sorensen 03-09-2018 P.S. 8,1
31-10-2018 P.C. 8,1
06-03-2018 P.H. 8,4
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. 8,5
16-02-2016 P.H. 12
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. 15
03-03-2017 P.H. 12
Temperatura ("in situ") °C jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 P.C. 16
06-03-2018 P.H. 10
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. 12
16-02-2016 P.H. <1,5E+02 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. 1,9E+02
03-03-2017 P.H. <1,5E+02 (LQ)
Condutividade elétrica ("in situ") ps/cm jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 P.C. <1,5E+02 (LQ)
06-03-2018 P.H. <1,5E+02 (LQ)
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. <1,5E+02 (LQ)
16-02-2016 P.H. 94
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. 57
03-03-2017 P.H. 80
Oxigénio dissolvido ("in situ") mg/| jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 pP.C. 82
06-03-2018 P.H. 84
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. 94
28-01-2016 P.H. <5,0E-2 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. 0,25
03-03-2017 P.H. 0,17
Oleos e Gorduras mg/| jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 pP.C. 0,23
06-03-2018 P.H. 0,33
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. 0,56
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GESTAQ DE INFRAESTRUTURAS
ESC.3
Parametros / Unidades Data Campanhas
Descarga
28-01-2016 P.H. <10 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. <10 (LQ)
03-03-2017 P.H. 1,0E+02
Sélidos Suspensos Totais mg/| jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 pP.C. 10
06-03-2018 P.H. <10 (LQ)
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. <10 (LQ)
28-01-2016 P.H. <1,5E-2 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. <1,5E-2 (LQ)
03-03-2017 P.H. <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 pP.C. 2,2E-02
06-03-2018 P.H. <1,5E-2 (LQ)
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. <1,5E-2 (LQ)
28-01-2016 P.H. 0,22
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 pP.C. 0,21
03-03-2017 P.H. 5,2E-02
Zinco Total mg Zn/I jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 pP.C. 0,54
06-03-2018 P.H. 0,13
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. 8,7E-02
28-01-2016 P.H. 4,3E-02
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 pP.C. 8,0E-02
03-03-2017 P.H. 2,7
Ferro Total mg Fe/l jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 P.C. 0,34
06-03-2018 P.H. 2,6E-02
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. 0,18
28-01-2016 P.H. <10 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 pP.C. 32
03-03-2017 P.H. 34
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 P.C. 55
06-03-2018 P.H. 6,1
jun/set 2018 P.S. (2)
31-10-2018 P.C. 17
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GESTAQ DE INFRAESTRUTURAS

ESC.3
Parametros / Unidades Data Campanhas
Descarga

28-01-2016 P.H. 39

jul./ago.2016 P.S. (2)

21-11-2016 P.C. 60

03-03-2017 P.H. 110

Dureza mg/l CaCO3 jun/set 2017 P.S. (2)
24-11-2017 P.C. 55

06-03-2018 P.H. 66

jun/set 2018 P.S. (2)

31-10-2018 P.C. 36

() - Ponto de monitorizag3o ndo realizado devido a auséncia prolongada de precipitacdo; @ - Pontos de monitorizacdo sem caudal suficiente para
efetuar colheita de amostras de dgua; ©® - Abaixo ou acima do intervalo de quantificacio; ¥ - Pardmetro ndo monitorizado / previsto no dmbito
da presente campanha
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GESTAQ DE INFRAESTRUTURAS

Quadro 18 — Resultados obtidos para a SUP7 - Vala do Carregado

Parametros / Unidades Data Campanhas SUP7-M Sup7-2
Montante Jusante
28-01-2016 P.H. 8,3 8,2
25-08-2016 P.S. 7,8 7,8
21-11-2016 P.C. 7,8 7,8
03-02-2017 P.H. 8,2 8,2
pH ("in situ") Escala Sorensen 28-07-2017 P.S. 7,6 7,5
24-11-2017 P.C. 7,7 7,7
06-03-2018 P.H. 8,4 8,3
03-09-2018 P.S. 7,7 7,7
31-10-2018 pP.C. 7,8 7,8
28-01-2016 P.H. 13 13
25-08-2016 P.S. 21 21
21-11-2016 P.C. 14 14
03-02-2017 P.H. 14 14
Temperatura ("in situ") °C 28-07-2017 P.S. 23 23
24-11-2017 P.C. 15 15
06-03-2018 P.H. 11 12
03-09-2018 P.S. 23 23
31-10-2018 P.C. 12 12
28-01-2016 P.H. 6,4E+02 6,4E+02
25-08-2016 P.S. 7,3E+02 7,3E+02
21-11-2016 P.C. 7,1E+02 7,1E+02
03-02-2017 P.H. 7,4E+02 7,4E+02
Condutividade elétrica ("in situ") ps/cm 28-07-2017 P.S. 6,1E+02 7,2E+02
24-11-2017 P.C. 5,5E+02 5,5E+02
06-03-2018 P.H. 3,8E+02 3,8E+02
03-09-2018 P.S. 5,5E+02 5,3E+02
31-10-2018 pP.C. 7,2E+02 7,2E4+02
28-01-2016 P.H. 91 91
25-08-2016 P.S. 64 58
21-11-2016 P.C. 64 58
03-02-2017 P.H. 77 77
Oxigénio dissolvido ("in situ") % Saturagdo 28-07-2017 P.S. 44 47
24-11-2017 P.C. 68 78
06-03-2018 P.H. 86 90
03-09-2018 P.S. 39 44
31-10-2018 P.C. 65 73
28-01-2016 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
25-08-2016 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
21-11-2016 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
03-02-2017 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Hidrocarbonetos Totais mg/| 28-07-2017 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
24-11-2017 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
06-03-2018 P.H. 7,4E-02 <5,0E-2 (LQ)
03-09-2018 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
31-10-2018 P.C. 8,9E-02 <5,0E-2 (LQ)
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GESTAD DE INFRAESTRUTURAS
SUP7-M SUP7 -)
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante
28-01-2016 P.H. <5,0E-2 (LQ) 5,4E-02
25-08-2016 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
21-11-2016 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
03-02-2017 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/I 28-07-2017 P.S. <5,0E-2 (LQ) 9,2E-02
24-11-2017 P.C. <5,0E-2 (LQ) 7,2E-02
06-03-2018 P.H. 0,31 0,15
03-09-2018 P.S. 0,18 0,19
31-10-2018 P.C. 9,4E-02 7,3E-02
28-01-2016 P.H. 28 23
25-08-2016 P.S. 61 58
21-11-2016 P.C. 14 15
03-02-2017 P.H. 55 32
Sélidos Suspensos Totais mg/| 28-07-2017 P.S. 53 16
24-11-2017 P.C. 44 46
06-03-2018 P.H. 2,3E+02 2,2E+02
03-09-2018 P.S. 46 48
31-10-2018 P.C. 18 12
28-01-2016 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
25-08-2016 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
21-11-2016 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
03-02-2017 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I 28-07-2017 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
24-11-2017 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
06-03-2018 P.H. 2,4E-02 2,5E-02
03-09-2018 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
31-10-2018 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
28-01-2016 P.H. <1,5E-2 (LQ) 1,6E-02
25-08-2016 P.S. 3,6E-02 3,9E-02
21-11-2016 P.C. 6,3E-02 5,5E-02
03-02-2017 P.H. 2,6E-02 1,8E-02
Zinco Total mg Zn/| 28-07-2017 P.S. 2,8E-02 3,9E-02
24-11-2017 P.C. 3,7E-02 5,9E-02
06-03-2018 P.H. 6,5E-02 6,6E-02
03-09-2018 P.S. 3,2E-02 3,2E-02
31-10-2018 P.C. 4,0E-02 3,6E-02
28-01-2016 P.H. 1,4 1,4
25-08-2016 P.S. 2,6 2,8
21-11-2016 P.C. 1,2 1,0
03-02-2017 P.H. 2,9 0,93
Ferro Total mg Fe/l 28-07-2017 P.S. 2,8 2,1
24-11-2017 P.C. 2,4 2,8
06-03-2018 P.H. 15 14
03-09-2018 P.S. 1,8 2,1
31-10-2018 P.C. 0,65 0,52
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SUP7-M SUP7 -)
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante
28-01-2016 P.H. 14 <10 (LQ)
25-08-2016 P.S. 13 22
21-11-2016 P.C. 19 21
03-02-2017 P.H. 20 16
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ 28-07-2017 P.S. 20 13
24-11-2017 P.C. 29 30
06-03-2018 P.H. 27 28
03-09-2018 P.S. 16 16
31-10-2018 pP.C. 24 22
28-01-2016 P.H. 3,9E+02 3,6E+02
25-08-2016 P.S. 2,3E+02 2,3E+02
21-11-2016 P.C. 2,2E+02 2,1E+02
03-02-2017 P.H. 3,2E+02 3,2E+02
Dureza mg/I CaCO3 28-07-2017 P.S. 2,3E+02 2,0E+02
24-11-2017 P.C. 1,9E+02 2,0E+02
06-03-2018 P.H. 3,1E+02 3,0E+02
03-09-2018 P.S. 1,6E+02 1,5E+02
31-10-2018 P.C. 2,6E+02 2,5E+02

() - Ponto de monitorizag3o ndo realizado devido a auséncia prolongada de precipitacdo; @ - Pontos de monitorizacdo sem caudal suficiente para
efetuar colheita de amostras de dgua; - Abaixo ou acima do intervalo de quantificacdo; “ - Pardmetro ndo monitorizado / previsto no &mbito
da presente campanha
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4.2.1.3 Sublanco A1 / Benavente
Quadro 19 - Resultados obtidos para a SUP8 - Vala da Regateira
Parametros / Unidades Data Campanhas SUPs-M Sups-J SUPs-E
Montante Jusante Descarga
22-01-2016 P.H. 7,5 7,6 7,5
25-08-2016 P.S. 7,7 7,7 ()
set./nov. 2016 P.C. (2) (2) (2)
03-02-2017 P.H. 7,5 7,5 7,7
pH ("in situ") Escala Sorensen 28-07-2017 P.S. 6,6 7,1 (2)
24-11-2017 pP.C. 7,5 7,4 8,0
08-03-2018 P.H. 8,0 7,7 8,3
03-09-2018 P.S. 7,6 7,9 (2)
31-10-2018 P.C. 74 7,5 7,9
22-01-2016 P.H. 16 16 16
25-08-2016 P.S. 21 21 (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2) (2)
03-02-2017 P.H. 15 14 14
Temperatura ("in situ") °C 28-07-2017 P.S. 22 23 (2)
24-11-2017 pP.C. 17 17 16
08-03-2018 P.H. 12 12 11
03-09-2018 P.S. 22 22 (2)
31-10-2018 P.C. 14 14 11
22-01-2016 P.H. 7,5E+02 7,4E+02 7,5E+02
25-08-2016 P.S. 1,7E+03 1,7E+03 (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2) (2)
03-02-2017 P.H. 1,1E+03 8,0E+02 9,2E+02
Condutividade elétrica ("in situ") ps/cm 28-07-2017 P.S. 1,9E+03 9,4E+02 (2)
24-11-2017 pP.C. 6,6E+02 6,1E+02 1,4E+02
08-03-2018 P.H. 4,1E+02 4,0E+02 <1,5E+02 (LQ)
03-09-2018 P.S. 1,5E+03 5,5E+02 (2)
31-10-2018 P.C. 5,7E+02 5,7E+02 1,6E+02
22-01-2016 P.H. 13 36 48
25-08-2016 P.S. 36 27 (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2) (2)
03-02-2017 P.H. 25 48 33
Oxigénio dissolvido ("in situ") % Saturagdo 28-07-2017 P.S. 6 43 (2)
24-11-2017 P.C. 20 20 85
08-03-2018 P.H. 49 64 87
03-09-2018 P.S. 16 61 (2)
31-10-2018 P.C. 28 31 89
22-01-2016 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
25-08-2016 P.S. <5,0E-2 (LQ) 5,1E-02 (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2) (2)
03-02-2017 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Hidrocarbonetos Totais mg/| 28-07-2017 P.S. 0,14 <5,0E-2 (LQ) (2)
24-11-2017 P.C. 8,0E-02 <5,0E-2 (LQ) 1,0E-01
08-03-2018 P.H. 5,9E-02 5,4E-02 0,50
03-09-2018 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) (2)
31-10-2018 P.C. 6,8E-02 0,15 0,28
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Parametros / Unidades Data Campanhas SUPs-M SuPs-J SUPs-E
Montante Jusante Descarga
22-01-2016 P.H. 0,13 0,10 7,6E-02
25-08-2016 P.S. 0,11 0,12 (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2) (2)
03-02-2017 P.H. 0,17 8,5E-02 0,15
Oleos e Gorduras mg/| 28-07-2017 P.S. 0,26 <5,0E-2 (LQ) (2)
24-11-2017 P.C. 0,19 0,12 0,14
08-03-2018 P.H. 0,36 0,33 1,1
03-09-2018 P.S. 0,16 0,15 (2)
31-10-2018 P.C. 0,27 0,20 0,35
22-01-2016 P.H. <10 (LQ) 15 12
25-08-2016 P.S. 11 14 (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2) (2)
03-02-2017 P.H. 38 2,1E+02 <10 (LQ)
Sélidos Suspensos Totais mg/| 28-07-2017 P.S. 29 80 (2)
24-11-2017 P.C. <10 (LQ) 1,9E+02 14
08-03-2018 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ) 15
03-09-2018 P.S. 62 2,0E+02 (2)
31-10-2018 P.C. <10 (LQ) 17 26
22-01-2016 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
25-08-2016 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2) (2)
03-02-2017 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I 28-07-2017 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (2)
24-11-2017 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 2,1E-02
08-03-2018 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
03-09-2018 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (2)
31-10-2018 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 2,3E-02
22-01-2016 P.H. 7,9€-02 0,10 1,8E-02
25-08-2016 P.S. 1,3 0,72 (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2) ()
03-02-2017 P.H. 1,0 1,3 0,73
Zinco Total mg Zn/I 28-07-2017 P.S. 0,21 0,29 (2)
24-11-2017 P.C. 0,22 0,93 0,17
08-03-2018 P.H. 0,31 0,28 0,28
03-09-2018 P.S. 6,7E-02 1,5 2)
31-10-2018 P.C. 0,36 0,34 0,15
22-01-2016 P.H. 0,56 0,60 0,71
25-08-2016 P.S. 3,4 1,9 (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2) (2)
03-02-2017 P.H. 1,1 4,1 0,61
Ferro Total mg Fe/l 28-07-2017 P.S. 3,7 5,8 (2)
24-11-2017 P.C. 1,0 13 1,5
08-03-2018 P.H. 0,68 0,70 0,81
03-09-2018 P.S. 2,3 71 (2)
31-10-2018 P.C. 0,83 1,4 0,91
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Parametros / Unidades Data Campanhas SUPs-M SuPs-J SUPs-E
Montante Jusante Descarga
22-01-2016 P.H. 45 52 15
25-08-2016 P.S. 44 46 (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2) (2)
03-02-2017 P.H. 43 30 38
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ 28-07-2017 P.S. 95 53 (2)
24-11-2017 P.C. 43 59 53
08-03-2018 P.H. 15 15 16
03-09-2018 P.S. 17 61 (2)
31-10-2018 pP.C. 37 33 30
22-01-2016 P.H. 2,0E+02 2,0E+02 2,8E+02
25-08-2016 P.S. 3,4E+02 3,3E+02 (2)
set./nov. 2016 P.C. (2) (2) (2)
03-02-2017 P.H. 2,5E+02 2,1E+02 1,7E+02
Dureza mg/l CaCO3 28-07-2017 P.S. 5,3E+02 2,0E+02 (2)
24-11-2017 P.C. 1,7E+02 1,8E+02 64
08-03-2018 P.H. 1,4E+02 1,5E+02 62
03-09-2018 P.S. 1,4E+02 3,1E+02 (2)
31-10-2018 P.C. 1,8E+02 1,7E+02 70

() - Ponto de monitorizag3o ndo realizado devido a auséncia prolongada de precipitacdo; @ - Pontos de monitorizacdo sem caudal suficiente para
efetuar colheita de amostras de dgua; - Abaixo ou acima do intervalo de quantificacdo; ) - Pardmetro ndo monitorizado / previsto no &mbito
da presente campanha
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Quadro 20 — Resultados obtidos para a SUP11 - Vala da Figueirinha 2 e Sistema de Tratamento 1 (ST1)

SUP11-J SUP11 ST1-EB ST1-ET
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante Efluente bruto Efluente tratado
14-04-2016 P.H. 7,4 7,5 7,2 7,3
jul./ago.2016 P.S. (2) (2) (2) (2)
22-11-2016 P.C. 7,4 7,5 8,3 8,2
13-02-2017 P.H. 7,8 7,3 8,3 10,7
pH ("in situ") Escala Sorensen 19-07-2017 P.S. 7,5 7,8 (2) (2)
29-11-2017 P.C. 8,2 7,8 8,3 8,3
08-03-2018 P.H. 7,8 7,5 8,3 8,3
04-09-2018 P.S. 7,8 7,7 (2) (2)
12-11-2018 P.C. 8,2 7,7 8,3 8,4
14-04-2016 P.H. 16 15 14 14
jul./ago.2016 P.S. (2) (2) (2) (2)
22-11-2016 P.C. 13 12 12 12
13-02-2017 P.H. 12 11 12 11
Temperatura ("in situ") °C 19-07-2017 P.S. 22 22 (2) (2)
29-11-2017 P.C. 12 12 12 12
08-03-2018 P.H. 12 12 11 11
04-09-2018 P.S. 21 20 (2) (2)
12-11-2018 P.C. 13 13 12 13
14-04-2016 P.H. 5,0E+02 3,0E+03 3,1E+02 2,2E+02
jul./ago.2016 P.S. (2) (2) (2) (2)
22-11-2016 P.C. 2,6E+03 2,2E+02 2,2E+02 1,5E+02
13-02-2017 P.H. 1,2E+03 4,5E+03 1,8E+02 2,7E+02
Condutividade elétrica ("in situ") ps/cm 19-07-2017 P.S. 1,5E+03 4,2E+03 (2) (2)
29-11-2017 P.C. 2,8E+02 7,0E402 <1,5E+02 (LQ) <1,5E+02 (LQ)
08-03-2018 P.H. 3,2E+02 9,8E+02 <1,5E+02 (LQ) <1,5E+02 (LQ)
04-09-2018 P.S. 6,8E+02 5,2E+03 (2) (2)
12-11-2018 P.C. 2,3E+02 7,7E+02 1,5E+02 <1,5E+02 (LQ)
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Parametros / Unidades Data Campanhas SuPLL) SupLL STL-EB STL-FT
Montante Jusante Efluente bruto Efluente tratado
14-04-2016 P.H. 70 58 76 83
jul./ago.2016 P.S. (2) (2) (2) (2)
22-11-2016 P.C. 19 60 60 59
13-02-2017 P.H. 58 24 67 65
Oxigénio dissolvido ("in situ") % Saturagdo 19-07-2017 P.S. 45 44 (2) (2)
29-11-2017 P.C. 59 43 86 82
08-03-2018 P.H. 71 64 88 85
04-09-2018 P.S. 42 52 (2) (2)
12-11-2018 P.C. 49 53 88 84
14-04-2016 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2) (2) (2) (2)
22-11-2016 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) 7,9€E-02 6,5E-02
13-02-2017 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2(LQ) <5,0E-2 (LQ)
Hidrocarbonetos Totais mg/| 19-07-2017 P.S. 5,1E-02 <5,0E-2 (LQ) (2) (2)
29-11-2017 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2(LQ) <5,0E-2 (LQ)
08-03-2018 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) 9,8E-02 <5,0E-2 (LQ)
04-09-2018 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) (2) (2)
12-11-2018 P.C. 6,7E-02 0,20 <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
14-04-2016 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) 1,6E-01 0,1
jul./ago.2016 P.S. (2) (2) (2) (2)
22-11-2016 P.C. 0,11 0,15 0,33 0,25
13-02-2017 P.H. <5,0E-2 (LQ) 6,7E-02 0,14 0,19
Oleos e Gorduras mg/| 19-07-2017 P.S. 6,0E-02 0,10 (2) (2)
29-11-2017 P.C. 5,9E-02 7,2E-02 0,11 <5,0E-2 (LQ)
08-03-2018 P.H. 0,22 0,28 0,46 0,31
04-09-2018 P.S. 0,51 0,18 (2) (2)
12-11-2018 P.C. 9,3E-02 0,25 0,24 0,16
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Parametros / Unidades Data Campanhas SuPLL) SupLL STL-EB STL-FT
Montante Jusante Efluente bruto Efluente tratado
14-04-2016 P.H. 11 18 <10 (LQ) <10 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2) () (2) (2)
22-11-2016 P.C. <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
13-02-2017 P.H. <10 (LQ) 36 <10 (LQ) <10 (LQ)
Sélidos Suspensos Totais mg/| 19-07-2017 P.S. 1,8E+02 1,5E+02 (2) (2)
29-11-2017 pP.C. 21 23 11 18
08-03-2018 P.H. <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
04-09-2018 P.S. 88 20 (2) (2)
12-11-2018 P.C. <10 (LQ) 1,4E+02 <10 (LQ) <10 (LQ)
14-04-2016 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 2,4E-02 <1,5E-2 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2) (2) (2) (2)
22-11-2016 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5€-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
13-02-2017 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/l 19-07-2017 P.S. 7,1E-02 <1,5E-2 (LQ) (2) (2)
29-11-2017 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
08-03-2018 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
04-09-2018 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (2) (2)
12-11-2018 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
14-04-2016 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 0,22 0,15
jul./ago.2016 P.S. (2) (2) (2) (2)
22-11-2016 pP.C. 3,0E-02 2,3E-02 0,11 8,6E-02
13-02-2017 P.H. <1,5E-2 (LQ) 2,3E-02 7,0E-02 7,5E-02
Zinco Total mg Zn/| 19-07-2017 P.S. 0,50 5,4E-02 (2) (2)
29-11-2017 P.C. 2,5E-02 2,7E-02 8,8E-02 8,4E-02
08-03-2018 P.H. 1,6E-02 1,7E-02 4,7E-02 7,3E-02
04-09-2018 P.S. 3,8E-02 1,9E-02 (2) (2)
12-11-2018 P.C. 2,6E-02 9,5E-02 8,9E-02 6,0E-02
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Parametros / Unidades Data Campanhas SuPLL) SupLL STL-EB STL-FT
Montante Jusante Efluente bruto Efluente tratado
14-04-2016 P.H. 0,74 0,48 0,14 0,16
jul./ago.2016 P.S. () () (2) (2)
22-11-2016 P.C. 0,47 0,43 0,21 0,21
13-02-2017 P.H. 0,57 0,16 5,4E-02 0,16
Ferro Total mg Fe/l 19-07-2017 P.S. 98 3,7 (2) (2)
29-11-2017 P.C. 1,2 0,77 7,0E-02 0,22
08-03-2018 P.H. 0,38 0,28 0,10 0,12
04-09-2018 P.S. 4,5 0,69 (2) (2)
12-11-2018 P.C. 0,32 1,1 0,10 0,10
14-04-2016 P.H. 18 37 54 30
jul./ago.2016 P.S. (2) (2) (2) (2)
22-11-2016 P.C. 53 52 40 34
13-02-2017 P.H. 21 27 18 23
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/I 19-07-2017 P.S. 3,7E+02 1,5E+02 (2) (2)
29-11-2017 P.C. 29 42 28 16
08-03-2018 P.H. 15 20 10 9
04-09-2018 P.S. 1,1E+02 40 (2) (2)
12-11-2018 P.C. 15 31 23 12
14-04-2016 P.H. 90 5,1E+02 93 57
jul./ago.2016 P.S. (2) (2) (2) (2)
22-11-2016 P.C. 4,9E+02 5,1E+02 52 54
13-02-2017 P.H. 3,2E+02 6,2E+02 45 58
Dureza mg/l CaCO3 19-07-2017 P.S. 6,1E+02 7,4E+02 (2) (2)
29-11-2017 P.C. 85 1,7E+02 61 36
08-03-2018 P.H. 1,0E+02 2,2E+02 43 52
04-09-2018 P.S. 2,3E+02 8,0E+02 (2) (2)
12-11-2018 P.C. 74 1,7E+02 68 35

() - Ponto de monitoriza¢do ndo realizado devido a auséncia prolongada de precipitacio; ) - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para efetuar colheita de amostras de dgua; ) - Abaixo ou acima do intervalo de
quantificacdo; ¥ - Pardmetro ndo monitorizado / previsto no &mbito da presente campanha
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Quadro 21 - Resultados obtidos para a SUP12 - Vala dos Arcaus e Sistema de Tratamento 2 (ST2)

Parametros / Unidades Data Campanhas Supzd SupL2 ST2-E8 ST2-ET
Montante Jusante Efluente bruto Efluente tratado
29-01-2016 P.H. 8,2 7,4 8,1 8,1
25-08-2016 P.S. 9,3 8,9 (2) (2)
22-11-2016 P.C. 9,0 8,8 79 8,0
13-02-2017 P.H. 8,7 8,6 7,6 7,8
pH ("in situ") Escala Sorensen 19-07-2017 P.S. 8,8 8,7 (2) (2)
29-11-2017 P.C. 8,0 8,0 8,3 8,2
08-03-2018 P.H. 8,0 9,5 9,2 8,6
04-09-2018 P.S. 8,5 8,4 (2) (2)
12-11-2018 P.C. 7,5 7,6 8,1 8,3
29-01-2016 P.H. 12 11 11 11
25-08-2016 P.S. 23 22 (2) (2)
22-11-2016 P.C. 13 12 11 12
13-02-2017 P.H. 13 12 11 11
Temperatura ("in situ") °C 19-07-2017 P.S. 24 24 (2) (2)
29-11-2017 P.C. 13 12 12 12
08-03-2018 P.H. 13 14 12 11
04-09-2018 P.S. 23 22 (2) (2)
12-11-2018 P.C. 14 14 12 13
29-01-2016 P.H. 2,0E+03 1,7E+03 <1,5E+02 (LQ) <1,5E+02 (LQ)
25-08-2016 P.S. 4,1E+03 5,4E+03 (2) (2)
22-11-2016 P.C. 3,8E+03 1,5E+03 1,8E+02 <1,5E+02 (LQ)
13-02-2017 P.H. 1,0E+03 2,5E+03 1,6E+02 1,5E+02
Condutividade elétrica ("in situ") ps/cm 19-07-2017 P.S. 3,9E+03 4,3E+03 (2) (2)
29-11-2017 P.C. 1,2E+03 6,2E+02 <1,5E+02 (LQ) <1,5E+02 (LQ)
08-03-2018 P.H. <1,5E+02 (LQ) 1,2E+03 <1,5E+02 (LQ) <1,5E+02 (LQ)
04-09-2018 P.S. 2,2E+03 2,1E+03 (2) (2)
12-11-2018 P.C. 4,6E+02 5,8E+02 <1,5E+02 (LQ) <1,5E+02 (LQ)
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Parametros / Unidades Data Campanhas Sup2d SupL2 ST2-E8 ST2-ET
Montante Jusante Efluente bruto Efluente tratado
29-01-2016 P.H. 73 66 85 87
25-08-2016 P.S. 1,1E+02 91 (2) (2)
22-11-2016 P.C. 24 61 61 60
13-02-2017 P.H. 87 1,1E+02 67 71
Oxigénio dissolvido ("in situ") mg/| 19-07-2017 P.S. 85 1,3E+02 (2) (2)
29-11-2017 P.C. 45 57 89 78
08-03-2018 P.H. 74 1,3E+02 85 87
04-09-2018 P.S. 45 69 (2) (2)
12-11-2018 P.C. 50 69 82 83
29-01-2016 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) 5,2E-02 5,2E-02
25-08-2016 P.S. <5,0E-2 (LQ) 5,1E-02 2) (2)
22-11-2016 P.C. <5,0E-2 (LQ) 5,2E-02 7,8E-02 <5,0E-2 (LQ)
13-02-2017 P.H. <5,0E-2 (LQ) 0,11 <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Hidrocarbonetos Totais mg/| 19-07-2017 P.S. <5,0E-2 (LQ) 7,3E-02 (2) (2)
29-11-2017 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
08-03-2018 P.H. 0,10 6,0E-02 0,12 0,11
04-09-2018 P.S. 0,25 0,10 (2) (2)
12-11-2018 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) 0,12 0,10
29-01-2016 P.H. <5,0E-2 (LQ) 7,1E-02 0,11 0,12
25-08-2016 P.S. 5,0E-02 6,7E-02 (2) (2)
22-11-2016 P.C. 7,2E-02 0,21 0,32 0,12
13-02-2017 P.H. 9,4E-02 0,31 0,16 0,17
Oleos e Gorduras mg/| 19-07-2017 P.S. <5,0E-2 (LQ) 0,13 (2) (2)
29-11-2017 P.C. 5,7E-02 6,2E-02 5,2E-02 <5,0E-2 (LQ)
08-03-2018 P.H. 0,45 1,0 0,42 0,44
04-09-2018 P.S. 0,45 0,21 (2) (2)
12-11-2018 P.C. 0,11 0,12 0,19 0,16
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Parametros / Unidades Data Campanhas Sup2d SupL2 ST2-E8 ST2-ET
Montante Jusante Efluente bruto Efluente tratado
29-01-2016 P.H. 51 <10(LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
25-08-2016 P.S. 68 73 (2) (2)
22-11-2016 P.C. 1,3E+02 30 <10 (LQ) <10 (LQ)
13-02-2017 P.H. 56 17 <10 (LQ) <10 (LQ)
Sélidos Suspensos Totais mg/| 19-07-2017 P.S. 88 1,7E+02 (2) (2)
29-11-2017 P.C. 44 1,1E+02 <10 (LQ) 16
08-03-2018 P.H. 11 36 <10 (LQ) <10 (LQ)
04-09-2018 P.S. 58 96 (2) (2)
12-11-2018 P.C. 24 37 <10 (LQ) <10 (LQ)
29-01-2016 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
25-08-2016 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (2) (2)
22-11-2016 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
13-02-2017 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I 19-07-2017 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (2) (2)
29-11-2017 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
08-03-2018 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
04-09-2018 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (2) (2)
12-11-2018 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
29-01-2016 P.H. 1,8E-02 2,2E-02 7,4E-02 6,5E-02
25-08-2016 P.S. 2,4E-02 3,0E-02 (2) (2)
22-11-2016 P.C. 2,3E-02 4,4E-02 1,0E-01 8,0E-02
13-02-2017 P.H. <1,5E-2 (LQ) 3,1E-02 8,2E-02 7,2E-02
Zinco Total mg Zn/I 19-07-2017 P.S. 3,3E-02 2,8E-02 (2) (2)
29-11-2017 P.C. 1,8E-02 6,3E-02 9,5E-02 7,4E-02
08-03-2018 P.H. 4,2E-02 2,2E-02 5,7E-02 7,2E-02
04-09-2018 P.S. 1,5E-02 2,7E-02 (2) (2)
12-11-2018 pP.C. 2,4E-02 3,7E-02 7,6E-02 4,8E-02
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GESTAD DE INFRAESTRUTURAS
Parametros / Unidades Data Campanhas Sup2d SupL2 ST2-E8 ST2-ET
Montante Jusante Efluente bruto Efluente tratado
29-01-2016 P.H. 2,1 0,78 0,14 0,21
25-08-2016 P.S. 1,3 0,58 (2) (2)
22-11-2016 P.C. 1,2 0,78 0,15 0,23
13-02-2017 P.H. 0,79 0,46 7,7E-02 8,9E-02
Ferro Total mg Fe/l 19-07-2017 P.S. 1,9 0,54 (2) (2)
29-11-2017 P.C. 0,71 4,1 0,16 0,25
08-03-2018 P.H. 0,22 1,1 0,15 9,2E-02
04-09-2018 P.S. 1,1 0,76 (2) (2)
12-11-2018 P.C. 1,3 0,97 0,22 0,12
29-01-2016 P.H. 43 46 24 19
25-08-2016 P.S. 1,8E+02 4,0E+402 (2) (2)
22-11-2016 P.C. 2,8E+02 1,1E+02 41 29
13-02-2017 P.H. 1,4E+02 41 23 20
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ 19-07-2017 P.S. 1,3E+02 3,1E+02 (2) (2)
29-11-2017 P.C. 87 94 27 17
08-03-2018 P.H. 10 1,4E+02 10 10
04-09-2018 P.S. 81 1,6E+02 (2) (2)
12-11-2018 P.C. 19 54 17 8,1
29-01-2016 P.H. 4,1E+02 3,6E+02 43 34
25-08-2016 P.S. 3,8E+02 4,9E+02 (2) (2)
22-11-2016 P.C. 3,5E+02 1,4E+02 60 32
13-02-2017 P.H. 3,5E+02 1,6E+02 56 48
Dureza mg/l CaCO3 19-07-2017 P.S. 4,7E+02 5,1E+02 (2) (2)
29-11-2017 P.C. 2,2E+02 1,4E+02 52 27
08-03-2018 P.H. 43 2,5E+02 38 46
04-09-2018 P.S. 3,6E+02 3,4E+02 (2) (2)
12-11-2018 pP.C. 1,3E+02 1,5E+02 58 27

B15001_Versdo n.2 01

Pég. 62




&

& A10 - Sublangos Bucelas / Arruda dos Vinhos / Carregado (A1) / Benavente / A10/A13
B . Relatdrio Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2018
r'sa Volume |

GESTAQ DE INFRAESTRUTURAS

Quadro 22 — Resultados obtidos para a SUP13 — Vala/Rio do Risco

Parametros / Unidades Data Campanhas SUPL3M Sup13
Montante Jusante
29-01-2016 P.H. 8,3 8,2
25-08-2016 P.S. 7,6 7,5
22-11-2016 P.C. 8,4 8,3
13-02-2017 P.H. 8,2 7,8
pH ("in situ") Escala Sorensen 19-07-2017 P.S. 8,5 7,9
29-11-2017 P.C. 7,8 7,7
08-03-2018 P.H. 7,9 7,7
04-09-2018 P.S. 7,7 8,0
12-11-2018 P.C. 7,8 7,7
29-01-2016 P.H. 12 12
25-08-2016 P.S. 23 24
22-11-2016 P.C. 13 13
13-02-2017 P.H. 13 13
Temperatura ("in situ") °C 19-07-2017 P.S. 25 25
29-11-2017 P.C. 13 13
08-03-2018 P.H. 14 13
04-09-2018 P.S. 23 23
12-11-2018 P.C. 14 14
29-01-2016 P.H. 8,1E+02 8,1E+02
25-08-2016 P.S. 5,3E+02 5,2E+02
22-11-2016 P.C. 8,1E+02 8,2E+02
13-02-2017 P.H. 6,1E+02 6,0E+02
Condutividade elétrica ("in situ") us/cm 19-07-2017 P.S. 6,3E+02 5,3E+02
29-11-2017 P.C. 4,9E+02 5,0E+02
08-03-2018 P.H. 2,5E+02 2,5E+02
04-09-2018 P.S. 5,1E+02 5,9E+02
12-11-2018 P.C. 4,4E+02 4,5E+02
29-01-2016 P.H. 90 81
25-08-2016 P.S. 75 77
22-11-2016 P.C. 46 47
13-02-2017 P.H. 74 81
Oxigénio dissolvido ("in situ") mg/I 19-07-2017 P.S. 49 44
29-11-2017 P.C. 67 61
08-03-2018 P.H. 68 67
04-09-2018 P.S. 43 46
12-11-2018 pP.C. 62 67
29-01-2016 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
25-08-2016 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
22-11-2016 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
13-02-2017 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Hidrocarbonetos Totais mg/I
19-07-2017 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
29-11-2017 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
08-03-2018 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
04-09-2018 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
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Parametros / Unidades Data Campanhas SUPL3M SUP13
Montante Jusante
12-11-2018 pP.C. 6,7E-02 5,4E-02
29-01-2016 P.H. <5,0E-2 (LQ) 6,3E-02
25-08-2016 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
22-11-2016 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
13-02-2017 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| 19-07-2017 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
29-11-2017 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
08-03-2018 P.H. 0,14 0,12
04-09-2018 P.S. 0,18 0,17
12-11-2018 pP.C. 0,14 5,9E-02
29-01-2016 P.H. 31 23
25-08-2016 P.S. 1,0E+02 92
22-11-2016 P.C. 32 33
13-02-2017 P.H. 1,6E+02 23
Sélidos Suspensos Totais mg/| 19-07-2017 P.S. 81 43
29-11-2017 P.C. 60 38
08-03-2018 P.H. 1,4E+02 1,0E+02
04-09-2018 P.S. 60 61
12-11-2018 P.C. 70 87
29-01-2016 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
25-08-2016 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
22-11-2016 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
13-02-2017 P.H. 3,9E-02 <1,5E-2 (LQ)
mg Cu/I 19-07-2017 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
29-11-2017 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
08-03-2018 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
04-09-2018 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
12-11-2018 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
29-01-2016 P.H. <1,5E-2 (LQ) 3,1E-02
25-08-2016 P.S. 2,2E-02 2,6E-02
22-11-2016 P.C. 1,8E-02 <1,5E-2 (LQ)
13-02-2017 P.H. 0,26 2,4E-02
mg Zn/I 19-07-2017 P.S. 2,7E-02 2,4E-02
29-11-2017 P.C. 3,4E-02 2,6E-02
08-03-2018 P.H. 2,9E-02 3,0E-02
04-09-2018 P.S. 2,1E-02 2,2E-02
12-11-2018 P.C. 3,6E-02 3,3E-02
29-01-2016 P.H. 1,4 1,5
25-08-2016 P.S. 3,7 5,2
22-11-2016 P.C. 1,3 1,6
13-02-2017 P.H. 54 1,5
mg Fe/l 19-07-2017 P.S. 33 2,1
29-11-2017 P.C. 2,6 2,0
08-03-2018 P.H. 5,5 5,4
04-09-2018 P.S. 2,8 2,3
12-11-2018 P.C. 3,4 3,8
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Parametros / Unidades Data Campanhas SUPL3M SUP13
Montante Jusante
29-01-2016 P.H. 16 24
25-08-2016 P.S. 23 19
22-11-2016 P.C. 25 23
13-02-2017 P.H. 54 23
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ 19-07-2017 P.S. 19 14
29-11-2017 P.C. 20 21
08-03-2018 P.H. 38 32
04-09-2018 P.S. 17 21
12-11-2018 P.C. 24 26
08-04-2015 P.H. 1,4E+02 1,4E+02
25-08-2016 P.S. 1,3E+02 1,3E+02
22-11-2016 P.C. 1,6E+02 1,6E+02
13-02-2017 P.H. 2,4E+02 1,4E+02
Dureza mg/l CaCO3 19-07-2017 P.S. 1,5E+02 1,4E+02
29-11-2017 P.C. 1,5E+02 1,5E+02
08-03-2018 P.H. 79 79
04-09-2018 P.S. 1,4E+02 1,4E+02
12-11-2018 P.C. 1,4E+02 1,5E+02

() - Ponto de monitorizagdo ndo realizado devido a auséncia prolongada de precipitagdo; ¥ - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para
efetuar colheita de amostras de dgua; ¥ - Abaixo ou acima do intervalo de quantificacio; ¥ - Pardmetro ndo monitorizado / previsto no ambito
da presente campanha
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Quadro 23 - Resultados obtidos para a SUP14 - Rio Sorraia e Sistema de Tratamento 3 (ST3)

Parametros / Unidades Data Campanhas SUPL4-M SUP4-d ST3-E8 ST3-FT
Montante Jusante Efluente bruto Efluente tratado
29-01-2016 P.H. 7,8 7,9 8,6 0,0
25-08-2016 P.S. 7,4 7,4 (2) (2)
22-11-2016 P.C. 7,7 7,6 8,5 8,3
13-02-2017 P.H. 7,4 7,5 8,2 8,0
pH ("in situ") Escala Sorensen 19-07-2017 P.S. 8,2 7,6 (2) (2)
29-11-2017 P.C. 7,9 7,6 8,1 8,1
08-03-2018 P.H. 74 7,8 8,1 8,0
jun/set 2018 P.S. (2) (2) (2) (2)
12-11-2018 P.C. 7,5 (2) 8,2 8,2
29-01-2016 P.H. 12 12 12 12
25-08-2016 P.S. 23 23 (2) (2)
22-11-2016 P.C. 13 13 12 12
13-02-2017 P.H. 13 13 12 11
Temperatura ("in situ") °C 19-07-2017 P.S. 24 23 (2) (2)
29-11-2017 P.C. 14 13 12 13
08-03-2018 P.H. 12 13 12 12
jun/set 2018 P.S. (2) (2) (2) (2)
12-11-2018 P.C. 15 (2) 12 13
29-01-2016 P.H. 2,9E+02 2,9E+02 <1,5E+02 (LQ) <1,5E+02 (LQ)
25-08-2016 P.S. 3,7E+02 3,8E+02 (2) (2)
22-11-2016 P.C. 4,2E+02 4,2E+02 2,0E+02 <1,5E+02 (LQ)
13-02-2017 P.H. 4,2E+02 4,2E+02 1,5E+02 <1,5E+02 (LQ)
Condutividade elétrica ("in situ") ps/cm 19-07-2017 P.S. 2,8E+02 4,3E+02 (2) (2)
29-11-2017 P.C. 1,6E+02 3,7E+02 <1,5E+02 (LQ) <1,5E+02 (LQ)
08-03-2018 P.H. 1,9E+02 2,0E+02 <1,5E+02 (LQ) <1,5E+02 (LQ)
jun/set 2018 P.S. (2) (2) (2) (2)
12-11-2018 pP.C. 3,1E+02 (2) <1,5E+02 (LQ) <1,5E+02 (LQ)
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SUP14-M SUP14-) ST3-EB ST3-ET
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante Efluente bruto Efluente tratado
29-01-2016 P.H. 86 81 93 89
25-08-2016 P.S. 76 76 (2) (2)
22-11-2016 P.C. 48 47 67 56
13-02-2017 P.H. 54 53 69 70
Oxigénio dissolvido ("in situ") % Saturagdo 19-07-2017 P.S. 63 46 (2) (2)
29-11-2017 P.C. 58 78 86 79
08-03-2018 P.H. 61 62 86 86
jun/set 2018 P.S. (2) (2) (2) (2)
12-11-2018 P.C. 64 (2) 84 83
29-01-2016 P.H. <5,0E-02 (LQ) <5,0E-02 (LQ) <5,0E-02 (LQ) <5,0E-02 (LQ)
25-08-2016 P.S. <5,0E-02 (LQ) <5,0E-02 (LQ) (2) (2)
22-11-2016 P.C. <5,0E-02 (LQ) <5,0E-02 (LQ) <5,0E-02 (LQ) <5,0E-02 (LQ)
13-02-2017 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Hidrocarbonetos Totais mg/| 19-07-2017 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) (2) (2)
29-11-2017 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
08-03-2018 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) 6,5E-02 5,8E-02
jun/set 2018 P.S. (2) (2) (2) (2)
12-11-2018 P.C. 0,13 (2) 7,0E-02 9,6E-02
29-01-2016 P.H. <5,0E-02 (LQ) <5,0E-02 (LQ) 7,3E-02 0,10
25-08-2016 P.S. <5,0E-02 (LQ) <5,0E-02 (LQ) (2) (2)
22-11-2016 P.C. <5,0E-02 (LQ) <5,0E-02 (LQ) 0,22 0,21
13-02-2017 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) 0,14 0,16
Oleos e Gorduras mg/| 19-07-2017 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) (2) (2)
29-11-2017 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
08-03-2018 P.H. 0,17 0,13 0,42 0,37
jun/set 2018 P.S. (2) (2) (2) (2)
12-11-2018 P.C. 0,16 (2) 0,17 0,14
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Parametros / Unidades Data Campanhas Supd-M Sup4-) ST3-E8 ST3-ET
Montante Jusante Efluente bruto Efluente tratado
29-01-2016 P.H. 19 11 <10 (LQ) <10 (LQ)
25-08-2016 P.S. 35 37 (2) (2)
22-11-2016 P.C. 19 25 <10 (LQ) <10 (LQ)
13-02-2017 P.H. 40 24 <10 (LQ) <10 (LQ)
Sélidos Suspensos Totais mg/| 19-07-2017 P.S. 17 46 (2) (2)
29-11-2017 P.C. 90 40 <10 (LQ) 13
08-03-2018 P.H. 26 63 <10 (LQ) <10 (LQ)
jun/set 2018 P.S. (2) (2) (2) (2)
12-11-2018 P.C. 56 (2) <10 (LQ) <10 (LQ)
29-01-2016 P.H. <1,5E-02 (LQ) <1,5E-02 (LQ) <1,5E-02 (LQ) <1,5E-02 (LQ)
25-08-2016 P.S. <1,5E-02 (LQ) <1,5E-02 (LQ) (2) (2)
22-11-2016 P.C. <1,5E-02 (LQ) <1,5E-02 (LQ) <1,5E-02 (LQ) <1,5E-02 (LQ)
13-02-2017 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/l 19-07-2017 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) (2) (2)
29-11-2017 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
08-03-2018 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
jun/set 2018 P.S. (2) (2) (2) (2)
12-11-2018 P.C. <1,5E-2 (LQ) (2) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
29-01-2016 P.H. 1,5E-02 <1,5E-02 (LQ) 8,0E-02 5,9E-02
25-08-2016 P.S. <1,5E-02 (LQ) <1,5E-02 (LQ) (2) (2)
22-11-2016 P.C. 2,5E-02 3,2E-02 8,0E-02 6,0E-02
13-02-2017 P.H. 2,4E-02 1,8E-02 7,0E-02 8,3E-02
Zinco Total mg Zn/I 19-07-2017 P.S. 1,7E-02 3,5E-02 (2) (2)
29-11-2017 P.C. 0,14 2,5E-02 9,5E-02 6,6E-02
08-03-2018 P.H. 2,1E-02 2,9E-02 5,8E-02 7,3E-02
jun/set 2018 P.S. (2) (2) (2) (2)
12-11-2018 P.C. 3,0E-02 (2) 8,6E-02 5,2E-02
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SUP14-M SUP14-) ST3-EB ST3-ET
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante Efluente bruto Efluente tratado
29-01-2016 P.H. 1,3 1,4 9,2E-02 0,14
25-08-2016 P.S. 2,1 2,1 (2) (2)
22-11-2016 P.C. 1,2 1,1 5,9E-02 0,18
13-02-2017 P.H. 1,7 1,4 0,12 0,20
Ferro Total mg Fe/l 19-07-2017 P.S. 1,1 3,4 (2) (2)
29-11-2017 P.C. 4,6 1,7 0,18 0,10
08-03-2018 P.H. 3,2 3,1 9,2E-02 0,11
jun/set 2018 P.S. (2) (2) (2) (2)
12-11-2018 P.C. 2,3 (2) 9,1E-02 0,12
29-01-2016 P.H. 18 20 24 22
25-08-2016 P.S. 21 21 (2) (2)
22-11-2016 P.C. 20 16 36 27
13-02-2017 P.H. 21 17 19 22
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ 19-07-2017 P.S. 15 16 (2) (2)
29-11-2017 P.C. 33 15 26 16
08-03-2018 P.H. 32 36 12 11
jun/set 2018 P.S. (2) (2) (2) (2)
12-11-2018 P.C. 21 (2) 16 8,8
29-01-2016 P.H. 1,0E+02 1,0E+02 47 38
25-08-2016 P.S. 1,1E+02 1,1E+02 (2) (2)
22-11-2016 P.C. 1,1E+02 1,1E+02 55 36
13-02-2017 P.H. 1,0E+02 1,1E+02 57 48
Dureza mg/l CaCO3 19-07-2017 P.S. 8,3E+01 1,3E+02 (2) (2)
29-11-2017 P.C. 75 1,3E+02 50 27
08-03-2018 P.H. 65 66 42 a4
jun/set 2018 P.S. (2) (2) (2) (2)
12-11-2018 P.C. 1,1E+02 (2) 56 31
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4.2.1.4

Sublango Benavente / N6 A10-A13

Quadro 24 — Resultados obtidos para a SUP15 - PH 2.1 — Sentido Benavente / A13

Parametros / Unidades Data Campanhas SUPLS
Descarga
22-01-2016 P.H. 8,2
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. 8,1
13-02-2017 P.H. 8,1
pH ("in situ") Escala Sorensen jun/set 2017 P.S. 8,1
29-11-2017 pP.C. 8,1
08-03-2018 P.H. 8,0
jun/set 2018 P.S. (2)
12-11-2018 P.C. 7,8
22-01-2016 P.H. 16
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. 17
13-02-2017 P.H. 17
Temperatura ("in situ") °C jun/set 2017 P.S. (2)
29-11-2017 pP.C. 17
08-03-2018 P.H. 17
jun/set 2018 P.S. (2)
12-11-2018 P.C. 18
22-01-2016 P.H. 1,8E+02
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 pP.C. 2,0E+02
13-02-2017 P.H. 2,4E+02
Condutividade elétrica ("in situ") ps/cm jun/set 2017 P.S. (2)
29-11-2017 pP.C. 1,7E+02
08-03-2018 P.H. 1,6E+02
jun/set 2018 P.S. (2)
12-11-2018 P.C. 1,9E+02
22-01-2016 P.H. 101
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 pP.C. 78
13-02-2017 P.H. 74
Oxigénio dissolvido ("in situ") mg/I jun/set 2017 P.S. (2)
29-11-2017 P.C. 76
08-03-2018 P.H. 79
jun/set 2018 P.S. (2)
12-11-2018 P.C. 77
22-01-2016 P.H. <5,0E-2 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. <5,0E-2 (LQ)
13-02-2017 P.H. <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| jun/set 2017 P.S. (2)
29-11-2017 P.C. <5,0E-2 (LQ)
08-03-2018 P.H. 9,8E-02
jun/set 2018 P.S. (2)
12-11-2018 P.C. 0,22
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Parametros / Unidades Data Campanhas SUPL
Descarga
22-01-2016 P.H. 17
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 pP.C. 20
13-02-2017 P.H. 11
Sélidos Suspensos Totais mg/| jun/set 2017 P.S. (2)
29-11-2017 P.C. 12
08-03-2018 P.H. 12
jun/set 2018 P.S. (2)
12-11-2018 P.C. 20
22-01-2016 P.H. <1,5E-2 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. <1,5E-2 (LQ)
13-02-2017 P.H. <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I jun/set 2017 P.S. (2)
29-11-2017 P.C. <1,5E-2 (LQ)
08-03-2018 P.H. <1,5E-2 (LQ)
jun/set 2018 P.S. (2)
12-11-2018 P.C. <1,5E-2 (LQ)
22-01-2016 P.H. <1,5E-2 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. <1,5E-2 (LQ)
13-02-2017 P.H. 1,7E-02
Zinco Total mg Zn/I jun/set 2017 P.S. (2)
29-11-2017 P.C. 0,26
08-03-2018 P.H. 1,5E-02
jun/set 2018 P.S. (2)
12-11-2018 P.C. <1,5E-2 (LQ)
22-01-2016 P.H. 1,0
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. 0,40
13-02-2017 P.H. 0,51
Ferro Total mg Fe/l jun/set 2017 P.S. (2)
29-11-2017 pP.C. 0,51
08-03-2018 P.H. 1,2
jun/set 2018 P.S. (2)
12-11-2018 P.C. 0,41
22-01-2016 P.H. 26
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. 52
13-02-2017 P.H. 18
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ jun/set 2017 P.S. (2)
29-11-2017 pP.C. 38
08-03-2018 P.H. 19
jun/set 2018 P.S. (2)
12-11-2018 P.C. 33
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Parametros / Unidades Data Campanhas SUPL
Descarga

22-01-2016 P.H. 91

jul./ago.2016 P.S. (2)

21-11-2016 P.C. 66

13-02-2017 P.H. 98

Dureza mg/l CaCO3 jun/set 2017 P.S. (2)
29-11-2017 P.C. 80

08-03-2018 P.H. 77

jun/set 2018 P.S. (2)

12-11-2018 pP.C. 86

() - Ponto de monitorizagdo ndo realizado devido a auséncia prolongada de precipitagdo; ¥ - Pontos de monitorizagdo sem caudal suficiente para
efetuar colheita de amostras de dgua; - Abaixo ou acima do intervalo de quantificaco; ) - Pardmetro ndo monitorizado / previsto no &mbito
da presente campanha
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Quadro 25 - Resultados obtidos para a SUP16 - Vala de Enxugo do Vale Tripeiro

Parametros / Unidades Data Campanhas SupieM SUP16
Montante Jusante
29-01-2016 P.H. 7,5 7,5
24-08-2016 P.S. 7,6 7,5
26-10-2016 P.C. 71 71
13-02-2017 P.H. 79 7,8
pH ("in situ") Escala Sorensen 19-07-2017 P.S. 8,5 8,2
29-11-2017 P.C. 7,5 7,6
08-03-2018 P.H. 7,7 7,7
04-09-2018 P.S. 7,5 7,4
12-11-2018 P.C. 7,4 74
29-01-2016 P.H. 12 12
24-08-2016 P.S. 25 21
26-10-2016 P.C. 18 18
13-02-2017 P.H. 14 14
Temperatura ("in situ") °C 19-07-2017 P.S. 27 26
29-11-2017 P.C. 14 13
08-03-2018 P.H. 15 14
04-09-2018 P.S. 22 22
12-11-2018 P.C. 14 15
29-01-2016 P.H. 7,6E+02 7,7E+02
24-08-2016 P.S. 8,0E+02 8,0E+02
26-10-2016 P.C. 4,8E+02 4,8E+02
13-02-2017 P.H. 1,6E+03 1,5E+03
Condutividade elétrica ("in situ") ps/cm 19-07-2017 P.S. 1,5E+03 1,5E+03
29-11-2017 P.C. 2,7E+02 3,3E+02
08-03-2018 P.H. 6,5E+02 6,2E+02
04-09-2018 P.S. 4,3E+02 4,2E+02
12-11-2018 P.C. 2,8E+02 4,8E+02
29-01-2016 P.H. 73 72
24-08-2016 P.S. 95 87
26-10-2016 P.C. 63 61
13-02-2017 P.H. 121 111
Oxigénio dissolvido ("in situ") % Saturagdo 19-07-2017 P.S. 113 78
29-11-2017 P.C. 58 59
08-03-2018 P.H. 76 72
04-09-2018 P.S. 21 32
12-11-2018 P.C. 56 52
29-01-2016 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
24-08-2016 P.S. 6,0E-02 <5,0E-2 (LQ)
26-10-2016 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
13-02-2017 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Hidrocarbonetos Totais mg/| 19-07-2017 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
29-11-2017 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
08-03-2018 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
04-09-2018 P.S. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
12-11-2018 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
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SUP16-M SUP16-J
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante
29-01-2016 P.H. <5,0E-2 (LQ) 5,0E-02
24-08-2016 P.S. 8,7E-02 <5,0E-2 (LQ)
26-10-2016 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
13-02-2017 P.H. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| 19-07-2017 P.S. 8,3E-02 <5,0E-2 (LQ)
29-11-2017 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
08-03-2018 P.H. 0,21 0,13
04-09-2018 P.S. 0,21 0,15
12-11-2018 P.C. <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
29-01-2016 P.H. 25 25
24-08-2016 P.S. 51 57
26-10-2016 P.C. 27 28
13-02-2017 P.H. 62 60
Sélidos Suspensos Totais mg/| 19-07-2017 P.S. 74 94
29-11-2017 P.C. 45 52
08-03-2018 P.H. 26 36
04-09-2018 P.S. 1,4E+03 62
12-11-2018 P.C. 2,1E+02 1,7E+02
29-01-2016 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
24-08-2016 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
26-10-2016 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
13-02-2017 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I 19-07-2017 P.S. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
29-11-2017 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
08-03-2018 P.H. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
04-09-2018 P.S. 3,2E-02 <1,5E-2 (LQ)
12-11-2018 P.C. <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
29-01-2016 P.H. 2,8E-02 2,5E-02
24-08-2016 P.S. 1,6E-02 2,0E-02
26-10-2016 P.C. 2,2E-02 <1,5E-2 (LQ)
13-02-2017 P.H. 3,3E-02 1,8E-02
Zinco Total mg Zn/I 19-07-2017 P.S. 3,8E-02 4,1E-02
29-11-2017 P.C. 4,2E-02 3,8E-02
08-03-2018 P.H. 4,2E-02 3,4E-02
04-09-2018 P.S. 0,21 3,0E-02
12-11-2018 P.C. 4,1E-02 3,9E-02
29-01-2016 P.H. 2,8 2,6
24-08-2016 P.S. 2,2 2,2
26-10-2016 P.C. 4,1 4,5
13-02-2017 P.H. 2,8 2,7
Ferro Total mg Fe/l 19-07-2017 P.S. 2,6 2,8
29-11-2017 P.C. 2,3 2,1
08-03-2018 P.H. 1,6 1,5
04-09-2018 P.S. 40 2,6
12-11-2018 pP.C. 7,7 6,6
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SUP16-M SUP16-J
Parametros / Unidades Data Campanhas
Montante Jusante
29-01-2016 P.H. 46 67
24-08-2016 P.S. 72 80
26-10-2016 P.C. 35 41
13-02-2017 P.H. 96 96
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ 19-07-2017 P.S. 1,5E+02 2,5E+02
29-11-2017 P.C. 26 22
08-03-2018 P.H. 50 39
04-09-2018 P.S. 1,5E+02 47
12-11-2018 P.C. 38 46
29-01-2016 P.H. 2,4E+02 2,3E+02
24-08-2016 P.S. 1,9E+02 1,9E+02
26-10-2016 P.C. 1,4E+02 1,4E+02
13-02-2017 P.H. 3,3E+02 3,8E+02
Dureza mg/I CaCO3 19-07-2017 P.S. 3,3E+02 3,2E+02
29-11-2017 P.C. 1,0E+02 89
08-03-2018 P.H. 1,8E+02 1,7E+02
04-09-2018 P.S. 1,9E+02 1,3E+02
12-11-2018 P.C. 84 1,4E+02

() - Ponto de monitorizag3o ndo realizado devido a auséncia prolongada de precipitacdo; @ - Pontos de monitorizacdo sem caudal suficiente para
efetuar colheita de amostras de dgua; - Abaixo ou acima do intervalo de quantificacdo; “ - Pardmetro ndo monitorizado / previsto no &mbito
da presente campanha
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Quadro 26 — Resultados obtidos para a SUP17 - PI2A - Jusante

Parametros / Unidades Data Campanhas SUPL7
Descarga
22-01-2016 P.H. 8,2
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 pP.C. 8,1
05-05-2017 P.H. 8,1
pH ("in situ") Escala Sorensen jun/set 2017 P.S. 8,1
29-11-2017 P.C. 8,1
08-03-2018 P.H. 8,0
jun/set 2018 P.S. (2)
12-11-2018 P.C. 7,9
22-01-2016 P.H. 15
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. 15
05-05-2017 P.H. 18
Temperatura ("in situ") °C jun/set 2017 P.S. (2)
29-11-2017 P.C. 15
08-03-2018 P.H. 17
jun/set 2018 P.S. (2)
12-11-2018 P.C. 20
22-01-2016 P.H. <1,5E+02 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. <1,5E+02 (LQ)
05-05-2017 P.H. 1,5E+02
Condutividade elétrica ("in situ") ps/cm jun/set 2017 P.S. (2)
29-11-2017 pP.C. 2,9E+02
08-03-2018 P.H. 2,0E+02
jun/set 2018 P.S. (2)
12-11-2018 P.C. 4,0E+02
22-01-2016 P.H. 75
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. 67
05-05-2017 P.H. 53
Oxigénio dissolvido ("in situ") mg/| jun/set 2017 P.S. (2)
29-11-2017 pP.C. 85
08-03-2018 P.H. 77
jun/set 2018 P.S. (2)
12-11-2018 P.C. 95
22-01-2016 P.H. 8,8E-02
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. <5,0E-2 (LQ)
05-05-2017 P.H. 5,7E-02
Oleos e Gorduras mg/| jun/set 2017 P.S. (2)
29-11-2017 P.C. <5,0E-2 (LQ)
08-03-2018 P.H. 6,6E-02
jun/set 2018 P.S. (2)
12-11-2018 P.C. 0,16
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SuUP17
Parametros / Unidades Data Campanhas
Descarga
22-01-2016 P.H. <10 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. 10
05-05-2017 P.H. 12
Sélidos Suspensos Totais mg/| jun/set 2017 P.S. (2)
29-11-2017 P.C. <10 (LQ)
08-03-2018 P.H. 1,1E+02
jun/set 2018 P.S. (2)
12-11-2018 P.C. 57
22-01-2016 P.H. <1,5E-2 (LQ)
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 P.C. <1,5E-2 (LQ)
05-05-2017 P.H. <1,5E-2 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I jun/set 2017 P.S. (2)
29-11-2017 P.C. <1,5E-2 (LQ)
08-03-2018 P.H. <1,5E-2 (LQ)
jun/set 2018 P.S. (2)
12-11-2018 P.C. 2,0E-02
22-01-2016 P.H. 2,2E-02
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 pP.C. 2,5E-02
05-05-2017 P.H. 1,9E-02
Zinco Total mg Zn/I jun/set 2017 P.S. (2)
29-11-2017 pP.C. 0,60
08-03-2018 P.H. 3,0E-02
jun/set 2018 P.S. (2)
12-11-2018 P.C. 0,26
22-01-2016 P.H. 5,1E-02
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 pP.C. 0,24
05-05-2017 P.H. 0,27
Ferro Total mg Fe/l jun/set 2017 P.S. (2)
29-11-2017 P.C. 0,33
08-03-2018 P.H. 6,5
jun/set 2018 P.S. (2)
12-11-2018 P.C. 3,3
22-01-2016 P.H. 24
jul./ago.2016 P.S. (2)
21-11-2016 pP.C. 56
05-05-2017 P.H. 53
Caréncia Quimica de Oxigénio mg 02/ jun/set 2017 P.S. (2)
29-11-2017 P.C. 27
08-03-2018 P.H. 33
jun/set 2018 P.S. (2)
12-11-2018 P.C. 87
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SuUP17
Parametros / Unidades Data Campanhas

Descarga

22-01-2016 P.H. 22

jul./ago.2016 P.S. (2)

21-11-2016 P.C. 33

05-05-2017 P.H. 42

Dureza mg/l CaCO3 jun/set 2017 P.S. (2)
29-11-2017 P.C. 1,3E+02

08-03-2018 P.H. 71

jun/set 2018 P.S. (2)
12-11-2018 P.C. 1,1E+02

() - Ponto de monitorizag3o ndo realizado devido a auséncia prolongada de precipitacdo; @ - Pontos de monitorizacdo sem caudal suficiente para
efetuar colheita de amostras de dgua; ©® - Abaixo ou acima do intervalo de quantificacio; ¥ - Pardmetro ndo monitorizado / previsto no dmbito
da presente campanha
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4.2.2 Discussao, interpretagdo e avaliagdo dos resultados obtidos face aos critérios definidos

Neste capitulo apresenta-se a comparacdao dos resultados obtidos com os critérios estabelecidos no Decreto-Lei
n2 236/98, de 1 de agosto, no que diz respeito a utilizagdo da dgua destinada para rega e aos objetivos ambientais
de qualidade minima para as dguas superficiais. Paralelamente é efetuada uma comparagdo dos resultados obtidos
a jusante das linhas de dgua face aos obtidos a montante.

Na presente alinea efetua-se uma analise mais detalhada relativamente a cada parametro avaliado, apresentando-
se gréficos, para todas as amostragens realizadas, a comparacao dos valores obtidos a montante e a jusante da A10,
com a indicagdo preferencial dos limites legais mais restritivos (na grande maioria das situagdes correspondem aos
definidos no Anexo XXl do DL 236/98). Importa ainda referir que de acordo com a informacg&o constante nos Estudos
Ambientais, destaca-se como uso principal das dguas superficiais a utilizacdo para rega. Nas situagcbes em que os
valores obtidos para determinados parametros foram inferiores ao respetivo limite de quantificagio do método
analitico, optou-se por assumir que os resultados obtidos correspondiam ao préprio valor do limite de quantificacdo,
para que os graficos possam apresentar leitura.

Relativamente as dguas de escorréncia, tal como mencionado no capitulo 4.1.7, embora nao se tratem de dguas
residuais, a titulo meramente indicativo (decorrente da inexisténcia de um quadro normativo que melhor se
aplique), compararam-se os resultados obtidos tendo em consideracdo os valores limite para a descarga de aguas
residuais definidos no Anexo XVIII do DL236/98. Da totalidade dos pardmetros analisados, apenas para os
parametros pH, dleos e gorduras, SST, cobre total, ferro total e CQO existe VLE definido (ver Quadro 8), pelo que
apenas para estes é feita a avaliagdo dos resultados obtidos.

No caso do Sublanco Al / Benavente, de forma a avaliar a eficacia dos sistemas de tratamento das aguas de
escorréncia, efetua-se de seguida uma comparagdo dos valores obtidos para os parametros SST, hidrocarbonetos
totais e dleos e gorduras a montante do tratamento (nas aguas de escorréncia a entrada — EB) e jusante do
tratamento (nas 4guas de escorréncia a saida — ET) de cada um dos trés sistemas, para todas as campanhas de
amostragem realizadas.

4.2.2.1 Sublanco Bucelas / Arruda dos Vinhos

De acordo com os locais de amostragem indicados no Quadro 5, no presente sublango foram avaliadas trés linhas
de dgua (num conjunto de sete pontos de medicgdo).

Pelo histérico de monitorizagdo, constata-se que a ribeira do Loureiro (SUP1) e a ribeira da Laje (SUP3) caracterizam-
se por serem linhas de dgua com regime de escoamento intermitente. Assim, a semelhanca do sucedido na
monitorizacdo realizada nos anos anteriores, na amostragem do periodo seco, apenas foram colhidas amostras de
agua nos pontos de medicdo associados a linha de dgua SUP2. Acresce que no caso da SUP1. Também a semelhanca
do sucedido anteriormente, apenas foi possivel recolher amostras de agua no periodo humido, o que nos leva a
concluir que em termos de escoamento estamos perante uma linha de dgua efémera.

Importa referir que na caraterizagdo dos trés pontos de medi¢do associados a linha de agua SUP2, para efeitos de
avaliagdo dos resultados de jusante face aos de montante foram considerados os pontos designados por “SUP2-
M(1)” como a situacdo de montante e por“SUP2-J” como a situa¢do de jusante (ver localizagdo na Figura 140 no
Anexo 1.2).

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro pH, a montante e a jusante da A10, bem
como a sua comparac¢do com o intervalo mais restritivo definido no Anexo XVI do DL 236/98.
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9 pH (Escala Sorensen)

P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. p.C.

SUP1 SUP2 SUP3

/] N | e \/VR - Anexo XV| e \/MR - Anexo XVI|
Figura 1 — Resultados obtidos para o pardmetro pH no Sublango Bucelas/Arruda dos Vinhos

Verificou-se que nas amostragens realizadas as linhas de dgua apresentaram valores de pH dentro do intervalo de
aceitacdo mais restritivo definido no Anexo XVI do DL236/98 (6,5 — 8,4).

No gréfico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro condutividade, a montante e a jusante
da A10. Para este parametro, e para os usos da agua em analise, ndo se encontra definido um valor limite.

9,0E+02 Condutividade (uS/cm)
8,0E+02
7,0E402
6,0E+02
5,0E+02
4,0E+02
3,0E+02
2,0E+02
1,0E+02
0,0E+00
P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C.
SUP1 SuUP2 SUP3
M m)

Figura 2 — Resultados obtidos para o parametro condutividade no Sublango Bucelas/Arruda dos Vinhos

A condutividade da 4gua, detetada a montante e jusante da A10, foi da mesma ordem de grandeza em todos os
periodos de amostragem e para todas as linhas de dgua avaliadas. Apenas se assinala uma maior diferenga nos
valores a jusante face aos de montante, no periodo critico na SUP3, sem que represente qualquer situagdo de
incumprimento.

No gréfico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro oxigénio dissolvido para as linhas de
agua em causa, bem como a sua comparag¢do com o VMA definido no Anexo XXI do DL 236/98.
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100 Oxigénio dissolvido (%Saturagédo)
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Figura 3 — Resultados obtidos para o pardmetro oxigénio dissolvido no Sublango Bucelas/Arruda dos Vinhos

Nas diferentes campanhas realizadas ndo se verificaram diferencas significativas nos resultados obtidos nos pontos
a montante e a jusante da A10, realcando-se que todos os resultados apurados foram superiores ao valor minimo
definido no Anexo XXI do DL236/98.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro SST, a montante e a jusante da A10, bem
como a sua comparag¢do com o limite legal definido no Anexo XVI do DL 236/98.

70 SST (mg/1)
60
50
40
30
20
10
| il
P.H. P.S. p.C. P.H. PS. P.C. P.H. P.S. P.C.
SUP1 supP2 SUP3
V] —— ) VMR - Anexo XVI

Figura 4 — Resultados obtidos para o parametro SST no Sublanco Bucelas/Arruda dos Vinhos

Relativamente ao cumprimento do VMR definido no Anexo XVI, ndo se verificou qualquer excedéncia, tendo-se
apurado uma concentrac¢do de 60 mg/L na linha de agua SUP2, no ponto de colheita a montante da A10, na
amostragem do periodo seco.

Comparando as concentragdes a jusante face as de montante, observaram-se acréscimos na linha de agua SUP2, na
amostragem do periodo critico e na linha de dgua SUP3, em ambas as amostragens realizadas. Esta circunstancia,
por si so, ndo permite deduzir sobre a influéncia do empreendimento nos meios recetores. Estes resultados
relacionam-se com os periodos em que as amostragens foram realizadas, nomeadamente apds um periodo longo
de seca, que se manteve até ao final do més de fevereiro. Ou seja, os resultados obtidos nas amostragens realizadas
em margo, correspondem a uma situagdo caracteristica dos eventos de precipitagdo que foram caracterizados, onde
ocorreu naturalmente uma maior propensdo para o arraste de material sélido. No caso da caracteriza¢do do evento
de precipitagdo de outubro, as linhas de 4gua apresentaram-se ainda em circunstancias de reduzido caudal.

De acordo com os resultados obtidos e face ao anteriormente exposto, seguidamente apresenta-se o registo
fotografico das linhas de agua em causa, nas diferentes amostragens realizadas.
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SUP2 — Rio das Silveiras

v - 1 Wohass i 5.5

Figura 7 — Linha de agua SUP2-M no periodo critico Figura 8 — Linha de agua SUP2-J no periodo critico

SUP3 — Ribeira da Laje

Figura 9 — Linha de 4gua SUP3-M no periodo hiimido Figura 10 — Linha de dgua SUP3-J no periodo humido
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b : :
e { = 1\}.

Figura 13 - Linha de 4gua SUP3-M no periodo critico Figura 14 - Linha de dgua SUP3-J no periodo critico

Nos graficos seguintes apresentam-se os resultados obtidos para os parametros hidrocarbonetos totais e dleos e
gorduras a montante e a jusante da A10. Para este parametro, e para os usos da agua em andlise, ndo se encontra
definido um valor limite legal.

0,35 Hidrocarbonetos totais (mg/1) 4,5E-01 Oleos e gorduras (mg/l)
0,30 4,0E-01
3,5E-01
0,25
3,0E-01
0,20 2,5E-01
0,15 2,0E-01
1,5E-01
0,10
1,0E-01
. | | Il i I S | | mi1 iln
0,00 0,0E+00
PH. PS. PC.  PH PS. PC. PH PS.  PC PH. PS. PC. PH PS. PC. PH PS PC
SUPL suP2 supP3 SUPL suP2 supP3

M m) M m)

Figura 15 — Resultados obtidos para o parametro hidrocarbonetos Figura 16 — Resultados obtidos para o parametro dleos e gorduras
totais no Sublango Bucelas/Arruda dos Vinhos no Sublango Bucelas/Arruda dos Vinhos
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Como se pode verificar na figura anterior, registaram-se concentragGes reduzidas de hidrocarbonetos totais e 6leos
e gorduras, na generalidade das campanhas efetuadas, obtendo-se maioritariamente concentra¢des equivalentes
ao limite de quantificacdo do método. As exce¢des ocorreram na campanha do periodo critico para as linhas de dgua
SUP2 e SUP3, onde se registaram concentra¢des superiores a jusante da descarga das dguas de escorréncia da
infraestrutura, face as verificadas a montante.

A presenca destes dois parametros nestas linhas de agua, esta naturalmente relacionada com as concentragées mais
elevadas que se obtiveram para o parametro SST, como consequéncia das condigdes meteoroldgicas muito
particulares registadas, conforme anteriormente exposto.

Relativamente aos metais analisados — cobre, zinco e ferro — verifica-se que no caso do parametro cobre todos os
resultados obtidos em 2018, em todas as amostragens e em todas as linhas de agua, foram iguais ou inferiores ao
respetivo limite de quantificagdo do método (0,015 mg/l) e consequentemente inferiores ao limite legal mais
restritivo. Nos graficos seguintes representam-se as concentragGes obtidas para os parametros zinco e ferro. No
caso do zinco, face aos teores reduzidos que se obtiveram, optou-se por apresentar os valores regulamentares mais
restritivos (definido no Anexo XXl), sendo que para o ferro a comparacdo ¢é feita para o Unico valor regulamentar
aplicavel, definido no Anexo XVI do DL236/98.

0,60 Zinco (mg/1) 6,0 Ferro (mg/1)

0,50 5,0

0,40 4,0

0,30 3,0

0,20 2,0

0,10 1,0

0,00 = s mes mil = -l 00 —=—— [ e——— | l I

P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C.

SUP1 SUP2 SUP3 SUP1 SUP2 SUP3
] — VMA - Anexo XXI V] — VMR - Anexo XVI

Figura 17 - Resultados obtidos para o parametro zinco no Sublango  Figura 18 - Resultados obtidos para o parametro ferro no Sublango
Bucelas/Arruda dos Vinhos Bucelas/Arruda dos Vinhos

As concentragdes de zinco apuradas foram maioritariamente iguais ou inferiores ao limite de quantificacao do
método. Assim, todos os resultados apurados foram inferiores ao VMA definido no Anexo XXI do DL 236/98
(0,5 mg/1). Comparando os resultados obtidos a jusante face aos de montante, assinalam-se diferengas muito pouco
significativas e uma concordancia na variagdo dos resultados obtidos a montante e jusante, ao longo do ano, em
cada linha de agua do sublango em estudo.

Para todas as linhas de dgua e em todas as campanhas de monitorizagdo realizadas em 2018, os teores de ferro
obtidos foram muito reduzidos e inferiores ao limite legal mais restritivo definido no Anexo XVI. Verifica-se, também
gue as concentragdes apuradas a jusante em cada periodo de amostragem sdo da mesma ordem de grandeza que
as apuradas a montante. As concentragdes mais elevadas obtidas na SUP3, nos pontos de colheita a jusante,
coincidem com as concentragGes de SST igualmente apuradas nas mesmas situagdes.

Nos graficos seguintes apresentam-se os resultados obtidos para os parametros dureza e CQO em todas as
campanhas de monitorizacdo realizadas em 2018, a montante e a jusante da A10. Para estes dois parametros, e para
0s usos da dgua em andlise, ndo se encontra definido um valor limite legal.
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4,5E+02 Dureza (mg/1) 60 €QO (mg/1)
4,0E402

3,5E+02
3,0E+02 40
2,5E+02
30
2,0E+02
1,5E+02 20
1,0E+02
10
5,0E+01 II II I I
0,0E+00 0 I
P.H. P.S. P.C. P.H. PS. P.C. P.H. P C P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C.

PH. PS.  PC S, PC
SUP1 suP2 SuP3 SUP1 suP2 SUP3
=M m) =M m)
Figura 19 — Resultados obtidos para o parametro dureza no Figura 20 — Resultados obtidos para o parametro CQO no Sublanco
Sublango Bucelas/Arruda dos Vinhos Bucelas/Arruda dos Vinhos

Para ambos os parametros as concentracdes apuradas a montante e a jusante da A10 sdo da mesma ordem de
grandeza em cada periodo de amostragem.

Comparando os resultados obtidos a jusante face aos de montante, assinalam-se diferengas pouco significativas e
uma concordancia na variagado dos resultados obtidos a montante e jusante, ao longo do ano, em cada linha de agua
do sublango em estudo. O diferencial mais expressivo sucedeu na linha de agua SUP3, na amostragem do periodo
critico, em linha com os resultados obtidos para outros parametros.

4.2.2.2 Sublango Arruda dos Vinhos/Carregado (A1)

De acordo com o indicado no Quadro 5, no presente sublango em analise foram monitorizadas quatro linhas de dgua
(num conjunto de nove pontos de medicdo) e trés pontos de dguas de drenagem da plataforma.

Pelo histérico de monitorizagdo, constata-se que a ribeira de S3o Sebastido (SUP5) caracteriza-se por ser uma linha
de agua com regime de escoamento efémera. Assim, a semelhanga do sucedido nas monitorizagdes realizadas em
anos anteriores, nas amostragens dos periodos seco e critico, ndo foram colhidas amostras de agua em nenhum dos
pontos de medicdo associados a esta linha de dgua (montante e jusante).

Deigual forma, na ribeira de Santana da Carnota (SUP6), nas amostragens dos periodos seco e critico ndo foi possivel
recolher amostras, na sequéncia da auséncia de escoamento, conforme sucedido em anos anteriores.

Importa referir que na caraterizagdo dos trés pontos de medi¢do associados a linha de agua SUP6, para efeitos de
avaliagdo dos resultados de jusante face aos de montante foram considerados os pontos designados por “SUP6-M”
como a situagdo de montante e por “SUP6-J(1)” como a situagdo de jusante (ver localizagcdo desta linha de agua na
Figura 145 no Anexo 1.2).

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro pH, a montante e a jusante da A10,
enquadrados nos limites legais mais restritivos definidos no Anexo XVI do DL 236/98.
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] N | e \/VR - Anexo XV| e \/MR - Anexo XVI

Figura 21 — Resultados obtidos para o parametro pH no Sublango Arruda dos Vinhos/Carregado (A1)

Verificou-se que em todas as campanhas as amostras apresentaram valores de pH dentro do intervalo de aceitagdo

mais restritivo definido no Anexo

XVI do DL 236/98, ndo se considerando significativas as variagdes de montante

para jusante dos pontos de descarga das dguas de escorréncia da infraestrutura.

No gréfico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro condutividade, a montante e a jusante

da A10. Para este parametro, e pa

1200
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Figura 22 — Resultados obti

ra os usos da agua em analise, ndo se encontra definido um valor limite legal.

p.C.

PS.

Condutividade (uS/cm)

PH. PS. PH. PS. P.C. PH. PS. P.H.

P.C. p.C.

SUP4 SUP5 SUP6 SUP7

M m)

dos para o pardmetro condutividade no Sublango Arruda dos Vinhos/Carregado (A1)

Verificou-se que em todas as campanhas nao existem diferencas significativas nos pontos a montante e a jusante do

sublango em estudo.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro oxigénio dissolvido, a montante e a

jusante da A10, bem como a sua ¢

omparagdo com o limite legal definido no Anexo XXI do DL 236/98.

B15001_Versdo n.2 01

Pag. 87




“a

& A10 - Sublangos Bucelas / Arruda dos Vinhos / Carregado (A1) / Benavente / A10/A13
Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2018

BPI’.SO Volume |

GESTAQ DE INFRAESTRUTURAS

100 Oxigénio dissolvido (mg/l)
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SUP4 SUPS SUP6 suP7
] — VMA - Anexo XXI

Figura 23 — Resultados obtidos para o parametro oxigénio dissolvido no Sublango Arruda dos Vinhos/Carregado (A1)

Como se pode constatar, nas diferentes campanhas realizadas ndo se verificaram diferencas significativas nos teores
de oxigénio dissolvido nos pontos a montante e a jusante da A10, tendo-se obtido genericamente concentracdes de
oxigénio dissolvido superiores ao valor minimo definido no Anexo XXI do DL 236/98. Na campanha relativa ao
periodo seco, nas linhas de agua SUP4 e SUP7, registaram-se concentragGes deste parametro inferiores ao limite
referido, situagOes que estardo relacionadas com as temperaturas mais elevadas da agua superficial, ndo se
registando indicios de influéncia da infraestrutura nesta situacgao.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro SST, a montante e a jusante da A10, bem
como a sua comparacdo com o limite legal definido no Anexo XVI do DL 236/98.

4,5E+02 SST (mg/1)
4,0E+02
3,5E+02
3,0E402
2,56+02

2,0E+02

1,56+02

1,0E402 ‘

5,0E+01 L l l l

0,0E+00 | - - . Em
PH. PS. PC. PH. PS. PC. PH PS. PC PH PS PC

SUP4 SUP5 SUP6 SUP7

I V] VMR - Anexo XVI
Figura 24 — Resultados obtidos para o parametro SST no Sublango Arruda dos Vinhos/Carregado (A1)

Relativamente ao cumprimento do VMR definido no Anexo XVI, verificaram-se algumas excedéncias,
nomeadamente nas linhas de dgua SUP4, SUP6 e SUP7. Na linha de agua SUP4 as concentragdes elevadas de SST
foram apuradas na amostragem do periodo seco, no ponto a montante, e na amostragem do periodo critico,
simultaneamente a montante e a jusante da A10. No caso das linhas de agua SUP6 e SUP7 os valores mais expressivos
sucederam apenas na amostragem do periodo hiumido e simultaneamente a montante e a jusante do
empreendimento. Comparando as concentragdes de jusante face as de montante verifica-se que sao inferiores ou
da mesma ordem de grandeza.

Tal como referido para as linhas de agua caracterizadas no sublango anterior, também nesta situagdo os resultados
relacionam-se com os periodos em que as amostragens foram realizadas, nomeadamente apds um periodo longo
de seca, que se manteve até ao final do més de fevereiro. Ou seja, os resultados obtidos nas amostragens realizadas
em marg¢o, correspondem a uma situagao caracteristica dos eventos de precipitacdo que foram caracterizados, onde
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ocorreu naturalmente uma maior propensdo para o arraste de material sélido. No caso da caracterizagdo dos
periodos seco e critico, as linhas de agua apresentaram-se ainda em circunstancias de reduzido caudal.

De acordo com os resultados obtidos e face ao anteriormente exposto, seguidamente apresenta-se o registo
fotografico das linhas de dgua em causa, nas amostragens onde se obtiveram concentragdes mais elevadas de SST.

SUP4 — Rio Grande da Pipa

N 7SN 0 s f N
Figura 25 - Linha de 4gua SUP4-M no periodo seco Figura 26 - Linha de 4gua SUP4-J no periodo seco
% 3% .t & $ e i i f
: . »3,

\ LA

Figura 27 - Linha de 4gua SUP4-M no periodo critico Figura 28 — Linha de 4gua SUP4-J no periodo critico

SUP6 — Ribeira Santana da Carnota
— I

Figura 29 - Linha de dgua SUP6-M no periodo humido Figura 30 - Linha de 4gua SUP6-J no periodo humido
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SUP7 — Vala do Carregado

Figura 31 - Linha de dgua SUP7-M no periodo humido Figura 32 - Linha de dgua SUP7-J no periodo humido

Nos graficos seguintes apresentam-se os resultados obtidos para os parametros hidrocarbonetos totais e dleos e
gorduras a montante e a jusante da A10. Para este parametro, e para os usos da agua em andlise, ndo se encontra
definido um valor limite legal.

0,50 Hidrocarbonetos totais (mg/l) 0,70 Oleos e gorduras (mg/1)
0,45
0,60
0,40
0,35 0,50
0,30 0,40
0,25
0,20 0,30
0,15 0,20
0,10
0,10
e i thah I I n
0,00 0,00 I
PH. PS. PC. PH. PS. PC PH. PS PC PH PS PC PH. PS. PC. PH. PS PC PH PS PC PH PS PC
SUP4 SUPS SUP6 Sup7 supP4 suPs suP6 sup7
M m) M m)

Figura 33 — Resultados obtidos para o parametro hidrocarbonetos Figura 34 — Resultados obtidos para o parametro dleos e gorduras
totais no Sublango Arruda dos Vinhos/Carregado (A1) no Sublango Arruda dos Vinhos/Carregado (A1)

As concentragdes obtidas para o pardmetro hidrocarbonetos totais nas campanhas de monitorizagdo realizadas em
2018, a montante e a jusante da A10, foram maioritariamente iguais ou préximas do respetivo limite de
quantificagdo do método (0,05 mg/l). O Unico registo de concentracdo deste pardmetro superior ao limite de
quantificagdo do método ocorreu na campanha do periodo critico da SUP4, no ponto de colheita a montante da
descarga das aguas de escorréncia da infraestrutura, pelo que esta situagao, para além de pouco significativa face a
reduzida concentragdo, nao podera resultar da influéncia da infraestrutura.

As concentragdes de dleos e gorduras apuradas foram maioritariamente superiores ao respetivo limite de
quantificagdo do método (0,05 mg/l), verificando-se diferengas pouco significativas nas concentra¢des apuradas a
montante e a jusante do sublango em estudo. As concentragdes mais elevadas sucederam sempre nos pontos de
colheita montante, nomeadamente nas linhas de agua SUP4 e SUP7, em linha com os resultados obtidos para o
parametro hidrocarbonetos totais.

Nos graficos seguintes apresentam-se os resultados obtidos para os metais analisados — cobre, zinco e ferro - em
todas as campanhas de monitorizagdo realizadas em 2018, a montante e a jusante da A10, face aos respetivos limites
legais aplicaveis. No caso dos parametros cobre e zinco, face aos teores reduzidos que se obtiveram, optou-se por
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apresentar os valores regulamentares mais restritivos (definido no Anexo XXI). No caso do ferro a comparagao é
feita para o Unico valor regulamentar aplicavel, definido no Anexo XVI do DL236/98.

1,2E-01 Cobre (mg/1) 0,60 Zinco (mg/1)
1,0E-01 0,50
8,0E-02 0,40
6,0E-02 0,30
4,0E-02 0,20

v i IR | . . m . Ham
PH. PS. P.C. PH. PS. P.H.

P.C. PH. PS. PC. PH. PS. PH. PS. P.C. P.C. PS. P.C. PH. PS. PC. PH. PS. P.C.
SuP4 SUPS SUP6 supP7 SuP4 SUPS SUP6 SuP7
Vi [ ___N VMA - Anexo XXI M [ ____J VMA - Anexo XXI
Figura 35 — Resultados obtidos para o parametro cobre no Figura 36 — Resultados obtidos para o parametro zinco no Sublango
Sublango Arruda dos Vinhos/Carregado (A1) Arruda dos Vinhos/Carregado (A1)
16,0 Ferro (mg/1)

14,0
12,0
10,0
8,0
6,0

4,0
. -ml.
P.H. PS. P.C. PH. PS. P.C

P.C. PH. PS. PH. PS. P.C

SUP4 SUP5 SUP6 SUP7

V] —— ) VMR - Anexo XVI

Figura 37 — Resultados obtidos para o pardmetro ferro no Sublango Arruda dos Vinhos/Carregado (A1)

No caso de cobre, verifica-se que os resultados obtidos foram maioritariamente iguais ou inferiores ao respetivo
limite de quantificacdo do método (0,015 mg/l), a montante e a jusante da A10, para todas as campanhas e linhas
de agua. Os teores de zinco obtidos sdo muito reduzidos e bastante inferiores ao limite legal mais restritivo definido
no Anexo XXI. Relativamente ao ferro, observaram-se duas situagGes onde se obtiveram concentragdes superiores
ao VMR definido no Anexo XVI do DL236/98. Sucedeu nas linhas de dgua SUP6 e SUP7, na amostragem do periodo
himido, simultaneamente nos pontos de colheita a montante e a jusante. Esta circunstancia estard relacionada,
muito provavelmente, com a concentracdo mais elevada de SST igualmente apurada nestas linhas de dgua. Refere-
se que, para este parametro, na legislacdo em vigor, ndo existe definido um VMA.

Verifica-se, também que as concentragGes apuradas a jusante em cada periodo de amostragem sdo, na sua grande
maioria, da mesma ordem de grandeza ou inferiores as apuradas a montante.

Nos graficos seguintes apresentam-se os resultados obtidos para os parametros dureza e CQO em todas as
campanhas de monitorizacdo realizadas em 2018, a montante e a jusante da A10. Para estes dois parametros, e para
0s usos da dgua em andlise, ndo se encontra definido um valor limite legal.
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Figura 38 — Resultados obtidos para o parametro dureza no Figura 39 — Resultados obtidos para o parametro CQO no Sublanco
Sublango Arruda dos Vinhos/Carregado (A1) Arruda dos Vinhos/Carregado (A1)

Os teores de CQO detetados a montante e jusante da A10 ndo apresentam grande variacdo em cada periodo de
amostragem. Comparando os resultados obtidos a jusante face aos de montante, assinalam-se diferengas pouco
significativas e uma concordancia na variagdo dos resultados obtidos a montante e jusante, ao longo do ano, em
cada linha de agua do sublango em estudo. Assinalou-se uma concentragdo mais elevada na linha de agua SUP4, na
amostragem do periodo seco, no ponto de colheita de montante, circunstancia que ndo tem relevancia e se relaciona
com as concentragdes igualmente apuradas para outros parametros.

A dureza da 4gua, detetada a montante e jusante da A10, é da mesma ordem de grandeza em cada periodo de
amostragem, verificando-se uma concordancia entre os valores apurados a jusante e a montante.

Por ultimo, no Sublango Arruda dos Vinhos/Carregado (A1) foram monitorizados 3 pontos de descarga das aguas
de escorréncia, designados por ESC1, ESC2 e ESC3, tendo sido efetuadas em 2018 duas campanhas de amostragem,
correspondentes a caraterizagdo dos periodos humido e critico.

Todos os resultados obtidos para os pardmetros SST e cobre foram iguais ou inferiores ao respetivo LQ (10 mg/L e
0,015 mg/L) e consequentemente muito inferiores aos VLEs definidos na legislacdo (60 mg/L e 1 mg/L), pelo que se

optou por ndo representar os resultados graficamente.

No grafico seguinte comparam-se os resultados obtidos para o parametro pH face ao intervalo de VLE definido da
legislacdo (6,0-9,0).

pH (Escala Sorensen) - Descargas

9,0
8,0
B
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0
ESC1 ESC2 ESC3
I PH. p.C. VLE - L. Inferior e \/LE - L. Superior

Figura 40 - Resultados obtidos para o pardmetro pH nas dguas de escorréncia do Sublango Arruda dos Vinhos/Carregado (A1)
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Os valores de pH obtidos nas 3 descargas em analise estdo contidos entre os limites estabelecidos no Anexo XVIII do
DL 236/98.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro éleos e gorduras.

Oleos e gorduras (mg/L) - Descargas

16,00

14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00

0,00 — —
ESC1 ESC2 ESC3

I PH. P.C. eo—\/E

Figura 41 - Resultados obtidos para o parametro dleos e gorduras nas aguas de escorréncia do Sublango Arruda dos Vinhos/Carregado (A1)

As concentracBes obtidas variaram entre 0,05 mg/L (limite de quantificagdo do método) e 0,56 mg/L, sendo que
todos os valores apurados foram substancialmente inferiores ao VLE definido na legislagdo (15 mg/L).

No grafico seguinte apresenta-se a comparagao dos resultados obtidos para o parametro ferro face ao VLE definido
na legislacdo (2,0 mg/L).

Ferro (mg/L) - Descargas

2,5
2,0
15
1,0
0,5
0,0 — — E—
ESC1 ESC2 ESC3
I P.H. P.C. com—\/F

Figura 42 - Resultados obtidos para o parametro ferro nas dguas de escorréncia do Sublango Arruda dos Vinhos/Carregado (A1)

As concentragdes obtidas variaram entre 0,02 e 1,2 mg/L, sendo muito inferiores ao VLE definido. Observaram-se
concentragGes mais elevadas na amostragem do periodo critico.

No grafico seguinte apresenta-se a comparagao dos resultados obtidos para o parametro CQO, face ao VLE definido
na legislacdo (150 mg/L).
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€QO (mg/L) - Descargas

160

140
120
100
80
60
40
20

ESC1 ESC2 ESC3

— PH. P.C. eo—\/E

Figura 43 - Resultados obtidos para o pardmetro CQO nas dguas de escorréncia do Sublanco Arruda dos Vinhos/Carregado (A1)

Os resultados registados para o parametro caréncia quimica de oxigénio variaram entre 6,1 e 26 mg/L, sendo muito
inferiores ao VLE definido (150 mg/I).

4.2.2.3 Sublan¢o Al/Benavente

Como ja referido no capitulo 3, na medida em que o Sublango Al/Benavente atravessa terrenos agricolas com
exploracgdo intensiva, foram criadas redes de drenagem separativas para a conducdo de aguas de escorréncia da
plataforma com o objetivo de proteger os usos sensiveis dos recursos hidricos identificados na drea em questdo. A
descricdo pormenorizada do sistema de drenagem implementado na margem direita do rio Tejo do Sublango
Al/Benavente da A10 encontra-se em anexo ao presente volume (Anexo 1.3).

De acordo com o indicado no Quadro 5, no presente sublango em andlise foram monitorizadas cinco linhas de agua
(num conjunto de dez pontos de medi¢do) e um ponto de descarga de dguas de escorréncia da plataforma. Foram
também monitorizados os trés sistemas de tratamento (ST1, ST2 e ST3), nomeadamente os respetivos efluentes
brutos e tratados.

Para efeitos de avaliacdo dos resultados nas valas da Figueirinha 2 (SUP11) e dos Arcaus (SUP12) nos pontos de
jusante face aos pontos de montante foram considerados, respetivamente, para a situagdo de “montante” os pontos
“SUP11-J” e “SUP12-J” e para a situacdo de “jusante” os pontos “SUP11” e “SUP12”, conforme localizacdo destas
duas linhas de 4gua apresentada no Anexo 1.2 (ver Figura 150 e Figura 151).

As linhas de dgua SUP13 - vala/rio do Risco e SUP14 —rio Sorraia encontram-se no limite de influéncia do estuario
do Tejo, estando, portanto, sujeitas ao regime de marés, sendo a ligagdo as valas de rega/drenagem efetuada em
Portas de Agua que fazem o controlo de caudais de drenagem e/ou a captacdo de caudais para rega (com ou sem
bombagem).

Nesta sequéncia, as designag¢bes “SUP13-M”, “SUP13-J”, “SUP14-M” e “SUP14-J”, nos diferentes periodos de
amostragem no ano hidroldgico de 2018, foram atribuidas em fun¢do da maré (baixa-mar ou preia-mar) que se
registou na data/hora de colheita das amostras:
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Quadro 27 — Atribui¢do dos pontos de medicdo da qualidade da agua associados a vala/rio do Risco (SUP13)

Data da colheita Hora colheita Maré Pontos de medigcdo
Vala/rio do Risco SUP13-M SUP13-J
Entre as 11:35 e as Ponto a norte da Al0 e da Ponto a sul da A10 e da
08/03/2018 11'3}'3 Em periodo de vazante confluéncia com a vala dos confluéncia com a vala dos
’ Arcaus Arcaus
Entre as 11:08 e as Ponto a sul da A10 e da Ponto a norte da Al0 e da
04/09/2018 11'1'5 Em periodo de enchente confluéncia com a vala dos confluéncia com a vala dos
’ Arcaus Arcaus
Entre as 10:27 e as Ponto a norte da Al0 e da Ponto a sul da A10 e da
12/11/2018 10.3'3 Em periodo de vazante confluéncia com a vala dos confluéncia com a vala dos
’ Arcaus Arcaus
Quadro 28 - Atribuigdo dos pontos de medicdo da qualidade da agua associados ao rio Sorraia (SUP14)
Data da colheita Hora colheita Maré Pontos de medigao
Rio Sorraia SUP14-M SUP14-)
Entre as 12:25 e as Ponto a norte da Al0 e da Ponto a sul da A10 e da
08/03/2018 14.26 Em periodo de vazante confluéncia com a vala/rio do | confluéncia com a vala/rio do
’ Risco Risco
N&o foi possivel efetuar colheita de amostras de agua, na medida em que o portdo da propriedade, que dd acesso aos
04/09/2018 .
pontos de colheita, estava vedado.
Ponto a norte da A10 e da
12/11/2018 11:16 Em periodo de vazante confluéncia com a vala/rio do Sem acesso
Risco

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro pH, a montante e a jusante da A10, bem
como a sua comparag¢do com o intervalo definido no Anexo XVI do DL 236/98.

12 pH (Escala Sorensen)

10

SI---.FiI

PS. P.C. PH. PS. PH. PS. PC. PH. PS. P

.C.

I

[N}

SuUP8 SupP11 SUP12 SUP13 SUP14

M — VMR - Anexo XV| e \/MR - Anexo XVI

Figura 44 — Resultados obtidos para o pardmetro pH no Sublango Al/Benavente

Verifica-se que na grande maioria das campanhas, as amostras apresentaram valores de pH dentro do intervalo de
aceitacdo mais restritivo definido no Anexo XVI do DL 236/98, ndo se considerando significativas as varia¢des de
montante para jusante da autoestrada. Assinala-se apenas na linha de agua SUP12, numa das campanhas realizadas
em 2018 (periodo humido), um valor ligeiramente superior ao intervalo definido. Esta situagdo ndo tem grande
relevancia na medida em que os valores observados estavam no limiar do VMA do mesmo anexo (pH=9,0).

No gréfico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro condutividade, a montante e a jusante
da A10. Para este parametro, e para os usos da agua em analise, ndo se encontra definido um valor limite.
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6,0E+03 Condutividade (pS/cm)
5,0E403
4,0E+03
3,0E403
2,0E403

1,0E+03 I “

o0es00 M in II I II .I lelln.. [ |

PH. PS. PC P.C. PH. PS. PC PH. PS. PC

PH. PS.

PH. PS. PC

SuUP8 SuP11 SUP12 SUP13 SUP14

=M m)

Figura 45 — Resultados obtidos para o parametro condutividade no Sublango A1/Benavente

A condutividade da agua, detetada a montante e jusante da A10, é da mesma ordem de grandeza em cada periodo
de amostragem. Referéncia apenas a uma diferenga mais expressiva na linha de agua SUP11 (aumento de montante
para jusante) na amostragem realizada no periodo seco. As restantes variagGes detetadas ndo tém significado.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro oxigénio dissolvido, a montante e a
jusante da A10, bem como a sua comparac¢do com os limites legais definidos no Anexo XXI do DL 236/98.

140 Oxigénio dissolvido (% Saturacdo)

120

100

1 B IR dum 1
40
0

P.H. PS. P.C. P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C. P.H. P.S. P.C. P.H. P.S.

P.C.

SUP8 SUP11 SUP12 SUP13 SUP14

V] —— ) VMA - Anexo XXI
Figura 46 — Resultados obtidos para o parametro oxigénio dissolvido no Sublango Al/Benavente

Como se pode constatar no grafico anterior, pontualmente em algumas das linhas de agua e amostragens,
observaram-se concentragGes de oxigénio inferiores ao valor minimo legalmente definido. As variagGes apuradas
nao apresentam, contudo, qualquer padrao.

Acresce que as linhas de dgua SUPS8, SUP11, SUP12 e SUP13 correspondem a valas de enxugo / rega, encontrando-
se caracteristicamente estagnadas ou com escoamento muito reduzido. A menor concentracdo de oxigénio
dissolvido apurada quer a montante quer a jusante esta muito provavelmente associada ao facto destes locais de
amostragem se encontrarem quase sempre estagnados.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro SST, a montante e a jusante da A10, bem
como a sua comparag¢do com o limite legal definido no Anexo XXI do DL 236/98.
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2,5E+02 SST (mg/1)

2,0E402

1,56402

1,06402
5,0£401 i I
0,0Es00 ol == J '

PC. PH. PS. PC. PH. PS. PC PH PS PC

PH. PS. P.C. PH. PS.

supg SUP11 SUP12 SUP13 SUP14

/] N | e \/MR - Anexo XVI
Figura 47 — Resultados obtidos para o pardmetro SST no Sublango A1/Benavente

Como se pode observar pelo grafico anterior, nas linhas de dgua SUP8, SUP11, SUP12 e SUP13 foram registadas
concentragdes de SST superiores ao VMR definido no Anexo XVI do DL 236/98. Acresce que em algumas das
amostragens registou-se uma tendéncia para a ocorréncia de concentragdes de SST superiores a jusante, face as
registadas a montante.

Estas circunstancias relacionam-se, muito provavelmente, com a baixa representatividade de muitas das
amostragens, com situagdes em que as amostras foram recolhidas em circunstancias de reduzido caudal, ndo
correspondendo a verdadeiras condi¢gdes de escoamento superficial.

No caso das linhas de agua SUP8, SUP11, SUP12 e SUP13, como ja referido, tratando-se de valas de enxugo / rega,
encontram-se caracteristicamente estagnadas ou com escoamento muito reduzido. Para as linhas de agua SUP11 e
SUP12, importa, também, referir que os resultados obtidos sdo perfeitamente enquadrdveis nas atuais fungdes das
mesmas, uma vez que foram isoladas do sistema de rega e drenagem dos terrenos agricolas adjacentes, passando a
servir exclusivamente para receber os caudais tratados provenientes dos sistemas de tratamento ST1 e ST2 (ver
Anexo 2.3).

Nas figuras seguintes apresenta-se o registo fotografico das linhas de agua em causa, em diferentes amostragens,
que consubstancia o referido anteriormente.

SUP8 — Vala da Regateira
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Figura 52 Linha de agua SUP8 (montante) no periodo seco Figura 53 Linha de agua SUP8 (jusante) no periodo seco

SUP11 — Vala da Figueirinha

T

Figura 54 - Linha de dgua SUP11 (montante) no periodo himido Figura 55 — Linha de dgua SUP11 (jusante) no periodo humido
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Figura 58 — Linha de agua SUP11 (montante) no periodo critico Figura 59 - Linha de agua SUP11 (jusante) no periodo critico

SUP12 — Vala dos Arcaus

Figura 60 — Linha de d4gua SUP12 (montante) no periodo humido Figura 61 — Linha de dgua SUP12 (jusante) no periodo humido
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Figura 64 - Linha de agua SUP12 (montante) no periodo critico Figura 65 — Linha de agua SUP12 (jusante) no periodo critico

No caso das linhas de dgua SUP13 - vala/rio do Risco e SUP14 — rio Sorraia, foram atribuidas as designa¢des “SUP13-
M”, “SUP13-)”, “SUP14-M" e “SUP14-J", nos diferentes periodos de amostragem, em fungdo da maré (baixa-mar ou
preia-mar) que se registou na data/hora de colheita das amostras, conforme indicado nos Quadro 27 e Quadro 28
apresentados no inicio da presente alinea.

SUP13 — Rio do Risco

Figura 66 — Linha de d4gua SUP13 (montante) no periodo humido Figura 67 — Linha de 4gua SUP13 (jusante) no periodo humido
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Figura 68 — Linha de 4gua SUP13 (montante) no periodo seco

Figura 69 — Linha de agua SUP13 (jusante) no periodo seco

Figura 70 - Linha de agua SUP13 (montante) no periodo critico

SUP14 — Rio Sorraia

Figura 72 - Linha de dgua SUP14 (montante) no periodo hiimido

Figura 71 - Linha de agua SUP13 (jusante) no periodo critico

Figura 73 — Linha de dgua SUP14 (jusante) no periodo himido
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Figura 74 - Linha de dgua SUP14 (montante) no periodo critico

Nos graficos seguintes apresentam-se os resultados obtidos para o parametro hidrocarbonetos totais, dleos e
gorduras, a montante e a jusante da A10. Para estes parametros, e para os usos da dgua em analise, ndo se
encontram definidos valores limite legais.

0,30 Hidrocarbonetos totais (mg/1)

0,25

0,15

PH. PS. PC. PH. PS. PC PH PS PC PH PS PC PH PS PC

o,

-

0

0,

o
a

0,

=3

SUP8 SUP11 SUP12 SUP13 SUP14

M m)

Figura 75 — Resultados obtidos para o parametro hidrocarbonetos totais no Sublango A1/Benavente

1,20 Oleos e gorduras (mg/1)

1,00

0,80

0,60

0,40

“Nwli I‘ ‘

N ITLHIFLI T
PH. PS. PC. PH PS. PC | PH PS PC PH PS PC PH PS PC

supPg SUP11 SUP12 SuP13 supP14
M m)

Figura 76 — Resultados obtidos para o pardmetro 6leos e gorduras no Sublanco A1/Benavente
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As concentragdes obtidas para ambos os parametros foram maioritariamente iguais ou inferiores ao respetivo limite
de quantificagcdo dos métodos (0,05 mg/l). As exce¢des ocorreram nas linhas de dgua SUPS8, SUP11, SUP12 e SUP14,
embora com concentragdes pouco significativas. As concentra¢cdes mais elevadas sucederam nas linhas de agua
SUP11 e SUP12, no entanto esta circunstancia ndo tem grande relevancia face as atuais fun¢Ges asseguradas por
estas linhas de agua. Como ja referido, tratam-se de valas de drenagem que foram isoladas do sistema de rega e
drenagem dos terrenos agricolas adjacentes, passando a servir exclusivamente para receber os caudais tratados
provenientes, respetivamente dos sistemas de tratamento ST1 e ST2.

As concentragOes apuradas para o parametro cobre total, em todas as campanhas de monitorizagdo realizadas em
2018, a montante e a jusante da A10, foram iguais ou inferiores ao respetivo limite de quantificacdo do método
(0,05 mg/I), motivo pela qual os resultados ndo sdo apresentados graficamente.

Relativamente ao parametro zinco total, e face aos teores reduzidos que se obtiveram em todas as campanhas,
optou-se por indicar graficamente apenas o valor regulamentar mais restritivo (VMA definido no Anexo XXI).

16 Zinco (mg/1)
1,4
1,2
1,0
0,8

0,6

0,4
0‘2 II I
PH. PS.

pC. PH. PS. PC. PH. PS PC  PH PS PC PH PS PC

supPg SUP11 SUP12 SUP13 SUP14

M [ ____J VMA - Anexo XXI
Figura 77 — Resultados obtidos para o pardmetro zinco no Sublango A1/Benavente

Observa-se que, com a exce¢do das concentragdes obtidas na linha de dgua SUP8 — Vala da Regateira, para todas as
restantes linhas de dguas as concentragdes de zinco sdo bastante baixas, destacando-se que todos os resultados
apurados sdo inferiores aos VMA definidos no Anexo XXI do DL236/98, ndo havendo oscilagBes relevantes entre as
concentragGes obtidas a jusante face as obtidas a montante.

Efetivamente na SUP8, na amostragem do periodo seco, apuraram-se concentracdes de zinco superiores ao VMA
do Anexo XXI no ponto de colheita a jusante da A10. Contudo, se considerarmos que o principal uso da linha de dgua
em questdo é a rega, verifica-se que as concentra¢des apuradas ndo tém qualquer relevancia uma vez que sao
sempre inferiores ao VMR do Anexo XVI (2 mg/l) e substancialmente inferiores ao VMA do mesmo anexo (10 mg/I).
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2,5 Zinco (mg/l)

2,0

15
1,0

0,5
P.H. P.S. P.C.

SUP8

— ] — VMA - Anexo XX| e \/MR - Anexo XVI

Figura 78 — Comparac&o dos resultados obtidos para o pardmetro zinco na linha de dgua SUP8 face ao Anexo XVI do DL236/98

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro ferro, a montante e a jusante da A10,
face ao Unico valor limite definido no DL 236/98 para os usos da agua em analise (VMR do Anexo XVI).

8,0 Ferro (mg/1)
7,0
6,0
5,0 ]
4,0
3,0
2,0
"mld. kI Inh |
. i o=
PH. PS. PC. PH. PS. PC PH PS. PC  PH PS PC PH PS PC
suP8 SUP11 SUP12 SUP13 SUP14
] — VMR - Anexo XVI

Figura 79 — Resultados obtidos para o parametro ferro no Sublango A1 / Benavente

Na generalidade das linhas de agua e campanhas de monitorizagdo realizadas em 2018, a montante e a jusante da
A10, os teores de ferro obtidos sdo maioritariamente inferiores ao limite legal aplicavel. Verifica-se, também que as
concentragdes apuradas a jusante em cada periodo de amostragem sao, na sua grande maioria, da mesma ordem
de grandeza ou inferiores as apuradas a montante.

As excegbes sucederam nos seguintes pontos de colheita: SUP8-J na amostragem do periodo seco e SUP13
(montante e jusante) na amostragem do periodo humido. As concentra¢gdes mais elevadas de ferro estdo
relacionadas, muito provavelmente, com as concentragdes obtidas para o parametro SST, sendo que para o
parametro ferro ndo se encontra definido um VMA na legislagdo.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro dureza, a montante e a jusante da A10.
Para este parametro, e para os usos da dgua em analise, ndo se encontra definido um valor limite.
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9,0E+02 Dureza (mg/1)

8,0E+02

7,0E402

6,0E+02

5,0E+02

4,0E+02

3,0E+02

2,0E+02

s
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Figura 80 — Resultados obtidos para o parametro dureza no Sublango A1/Benavente

A concentracdo da dureza, detetada a montante e jusante da A10 sdo concordantes entre si durante 2018, e sem
grande variacdo, ao longo das trés campanhas realizadas. Assinala-se apenas na linha de dgua SUP11, na
amostragem do periodo seco, uma diferenca de valores mais expressiva de montante para jusante, sem qualquer
relevancia face as fungdes asseguradas pela vala.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro CQO, para as linhas de dgua em causa e
em todas as amostragens realizadas em 2018, a montante e a jusante da A10. Para este parametro, e para os usos
da dgua em analise, ndo se encontra definido um valor limite no DL 236/98.

1,8E+02 €QO (mg/1)

1,6E+02

1,4E+02

1,2E+02

1,0E+02

8,0E+01

6,0E+01

4,0E+01

TP FRIPIITY

TN | il i, | il I
PH. PS. P.C. PH. PS. PC. PH. PS. PC. PH. PS. PC. PH. PS. P.C.

SUP8 SUP11 SUP12 SUP13 SUP14
"M m)

Figura 81 — Resultados obtidos para o pardmetro CQO no Sublan¢o Al/Benavente

Os teores de CQO detetados a montante e jusante da A10 ndo apresentam grande variagdo em cada periodo de
amostragem. Comparando os resultados obtidos a jusante face aos de montante, assinalam-se diferengas pouco
significativas e uma concordancia na variacdo dos resultados obtidos a montante e jusante, ao longo do ano, em
cada linha de 4gua do sublanco em estudo. Referéncia apenas a um aumento na SUP12, de montante para jusante,
em todas as amostragens. As restantes variagdes detetadas ndao tém significado.

e Sistemas de tratamento das aguas de escorréncia

Em todas as campanhas de amostragem realizadas em 2018, as concentragGes apuradas de hidrocarbonetos totais
nas aguas de escorréncia a entrada e saida dos trés sistemas de tratamento foram iguais ou inferiores ao respetivo
limite de quantificacgdo do método analitico (10 mg/l), motivo pela qual ndo se apresentam os resultados
graficamente.
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No grafico seguinte apresenta-se a comparag¢do dos resultados obtidos para os parametros hidrocarbonetos totais
e dleos e gorduras, a entrada e a saida dos trés sistemas de tratamento em avaliagdo.

Hidrocarbonetos totais (mg/L) Oleos e gorduras (mg/L)

0,12 0,50

0,45
0,10 0,40
0,08 0,35

0,30
0,06 0,25

0,20
0,04 0.15
0.02 0,10

0,05
0,00 0,00

P.H. P.C. PH. P.C. PH. P.C. P.H. P.C. PH. P.C. PH. P.C.
ST1 SsT2 ST3 ST1 sT2 ST3
HEB MET HEB MET
Figura 82 - Resultados obtidos para o parametro hidrocarbonetos Figura 83 - Resultados obtidos para o parametro 6leos e gorduras a
totais a entrada e saida dos sistemas de tratamento entrada e saida dos sistemas de tratamento

Analisando os graficos anteriores, observa-se que todos os resultados apurados em 2018 foram bastante baixos,
com concentra¢des proximas do respetivo limite de quantificagdo do método (0,05 mg/l). Comparando as
concentragGes a saida dos sistemas (efluente tratado) com as observadas a entrada (efluente bruto), verifica-se que,
genericamente, sdo sempre inferiores ou da mesma ordem de grandeza.

e Descargas das aguas de escorréncia

No presente sublango foi monitorizado 1 ponto de descarga das aguas de escorréncia sem necessidade de
tratamento (SUP8-E) e 3 pontos de descarga de aguas de escorréncia tratadas (efluentes tratados), tendo sido
efetuadas duas campanhas de monitorizagdo, correspondentes as amostragens do periodo humido e critico.

No grafico seguinte comparam-se os resultados obtidos para o parametro pH face ao intervalo de VLE definido da
legislagdo (6,0-9,0).

pH (Escala Sorensen) - Descargas

10,0
9,0

8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

SUP8 ST1-ET ST2-ET ST3-ET

BN P.H. B P.C. e V/LE - L. Inferior emm\/LE - L. Superior

Figura 84 - Resultados obtidos para o parametro pH nas dguas de escorréncia do Sublango A1/Benavente

Como se pode verificar na figura anterior, em todas as descargas avaliadas os valores de pH encontraram-se dentro
do intervalo estabelecido no anexo XVIII do DL 236/98.
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No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro dleos e gorduras.

Oleos e gorduras (mg/L) - Descargas
1,20

1,00

0,80
0,60
0,40
‘b
0,00
SUP8 ST1-ET ST2-ET ST3-ET
HP.H. P.C.

Figura 85 - Resultados obtidos para o pardmetro 6leos e gorduras nas aguas de escorréncia do Sublango Al/Benavente

As concentracdes obtidas variaram entre 0,05 mg/L (LQ) e 1,13 mg/L, sendo que todos os valores apurados foram
substancialmente inferiores ao VLE definido na legislacdo (15 mg/L).

No grafico seguinte comparam-se os resultados obtidos para o parametro SST face ao VLE definido da legislagdo
(60 mg/L).

SST (mg/L) - Descargas

70

60

50
40
30
20
10 I
. [ | |
suP8 ST1-ET ST2-ET ST3-ET

— PH. P.C. eo—\/E

Figura 86 - Resultados obtidos para o pardmetro SST nas aguas de escorréncia do Sublan¢o A1/Benavente

Todos os resultados obtidos registam concentra¢des reduzidas de SST, substancialmente inferiores ao VLE
estabelecido na legislagdo em vigor, o que remete para um funcionamento adequado dos sistemas de tratamento.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro cobre, sendo que como todos os valores
apurados foram substancialmente inferiores ao VLE definido na legislagdo — 1 mg/L, optou-se por ndo o representar
graficamente.
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Cobre (mg/L) - Descargas

2,5E-02
2,0E-02
1,5E-02
1,0E-02
5,0E-03
0,0E+00
SUP8 ST1-ET ST2-ET ST3-ET
mPH. mP.C

Figura 87 - Resultados obtidos para o pardmetro cobre nas aguas de escorréncia do Sublanco A1l/Benavente

As concentragbes obtidas variam entre 0,015 mg/L (LQ) e 0,023 mg/L, valores substancialmente inferiores ao VLE
estabelecido na legislagdo em vigor.

No grafico seguinte apresenta-se a comparagao dos resultados obtidos para o parametro ferro face ao VLE definido
na legislacdo (2,0 mg/L).

Ferro (mg/L) - Descargas

2,5
2,0
15
1,0
0,5
0,0 || — [ |
SupP8 ST1-ET ST2-ET ST3-ET
I P.H. P.C. com—\/E

Figura 88 - Resultados obtidos para o parametro ferro nas aguas de escorréncia do Sublango A1/Benavente

Como se pode constatar na figura anterior, todos os resultados obtidos sdo inferiores ao VLE estabelecido na
legislacdo em vigor. Regista-se, contudo, a concentracdo mais elevada deste parametro na descarga SUP8-E.

No grafico seguinte apresenta-se a comparagdo dos resultados obtidos para o parametro CQO, face ao VLE definido
na legislacdo (150 mg/L).
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€QO (mg/L) - Descargas

160

140
120
100
80
60
40
20

0 | - | |
SuP8 ST1-ET ST2-ET ST3-ET
— PH. P.C. eom—\/E

Figura 89 - Resultados obtidos para o parametro CQO nas aguas de escorréncia do Sublanco A1l/Benavente

Os resultados registados para o parametro caréncia quimica de oxigénio foram genericamente baixos e
substancialmente inferiores ao VLE definido (150 mg/l), tendo-se obtido concentragdes varidveis entre 15 e 30 mg/L.

Face ao exposto, constata-se que todos os resultados obtidos nos 4 pontos de descarga das aguas de escorréncia
cumpriram o respetivo limite legal definido no Anexo XVIIl do DL 236/98.
4.2.2.4 Sublango Benavente/Né6 A10-A13

De acordo com o indicado no Quadro 5, no presente sublango em andlise foi monitorizada uma linha de dgua (num
conjunto de dois pontos de medi¢do) e dois pontos de dguas de drenagem da plataforma.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro pH para a linha de dgua SUP16, a
montante e a jusante da A10, bem como a sua comparagdo com os limites legais definidos no Anexo XVI do DL
236/98.

10 pH (Escala Sorensen)
9
8
; . .
6
5
4
3
2
1
0
P.H. P.S. P.C.
SUP16
V] — VMR - Anexo XV| e \/MR - Anexo XVI

Figura 90 — Resultados obtidos para o pardmetro pH no Sublango Benavente/Né A10-A13

As amostras apresentaram genericamente valores de pH dentro do intervalo de aceitagdo mais restritivo, definido
no Anexo XVI do DL236/98, ndo se considerando significativas as variagdes de montante para jusante da
autoestrada.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o pardmetro condutividade para a linha de agua
analisada, a montante e a jusante da A10.
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7,0E+02 Condutividade (puS/cm)
6,0E+02
5,0E+02
4,0E+02
3,0E+02
2,0E+02
1,0E+02
0,0E+00
P.H. P.S. p.C.
SUP16
M m)

Figura 91 — Resultados obtidos para o parametro condutividade no Sublango Benavente/N6 A10-A13

A condutividade da dgua, detetada a montante e jusante da A10, é da mesma ordem de grandeza em cada periodo
de amostragem e a montante e jusante da descarga das dguas de escorréncia da A10. No periodo critico registou-se
uma condutividade ligeiramente superior no ponto de colheita a jusante face ao de montante, embora para este
parametro ndo exista qualquer limite legal associado.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro oxigénio dissolvido para a linha de agua
em causa, a montante e a jusante da A10, bem como a sua comparagdo com os limites legais definidos no Anexo XXI
do DL 236/98.

8,0E+01 Oxigénio dissolvido (% Saturacdo)
7,0E401
6,0E+01
5,0E401 |
4,0E401
3,0E401
2,0E401
1,0E+01 I
0,0E+00
P.H. P.S. P.C.
SUP16
] —— ) VMA - Anexo XXI

Figura 92 — Resultados obtidos para o parametro oxigénio dissolvido no Sublango Benavente/Né A10-A13

Como se pode constatar no grafico anterior, nas amostragens dos periodos hiumido e critico os valores obtidos foram
superiores ao valor minimo admissivel. Verificou-se, contudo, na amostragem do periodo seco, valores de oxigénio
mais baixos, inferiores ao limite minimo, circunstancia caracteristica do periodo de amostragem em questdo.
Verificou-se, também, que valores apurados a jusante encontram-se em linha com os valores apurados a montante.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro SST, para a linha de dgua SUP16 e em
todas as amostragens realizadas em 2018, a montante e a jusante da A10, bem como a sua comparagdo com o limite
legal definido no Anexo XXI do DL 236/98.
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1,6E+03 SST (mg/1)
1,4E+03
1,2E+03
1,0E+03
8,0E+02
6,0E+02
4,0E+02

2,0E402

0,0E+00 —

P.H. P.S. P.C.

SUP16

/] | e \/MR - Anexo XVI
Figura 93 — Resultados obtidos para o parametro SST no Sublango Benavente / N6 A10-A13

Como se pode verificar no grafico anterior, nas trés campanhas realizadas em 2018, as concentracGes de SST
apresentaram ordens de grandeza ligeiramente diferentes. Na campanha do periodo himido registaram-se
concentrag¢des proximas do VMR definido no Anexo XVI do DL 236/98, simultaneamente a montante e a jusante,
embora sempre inferiores, sendo que na campanha do periodo seco foi ultrapassado o VMR no ponto de colheita
de montante, observando-se um decréscimo de concentragdo em relagdo ao ponto de colheita a jusante. Por Ultimo,
na campanha do periodo critico observaram-se valores superiores ao respetivo VMR em ambos os pontos de
colheita.

Esta linha de 4gua trata-se de uma vala de rega/enxugo inserida em campos agricolas e como tal apresenta-se
caracteristicamente estagnada. Este facto associado as condi¢Ges meteoroldgicas observadas em 2018, conforme
explicado na alinea 4.1.3, estdo na origem das concentragdes mais elevadas que se observaram, conforme se
demonstra pelas fotografias seguintes:

Figura 94 - Linha de 4gua SUP16 (montante) no periodo seco Figura 95 - Linha de agua SUP16 (jusante) no periodo seco

As concentragOes obtidas para o parametro hidrocarbonetos totais em todas as campanhas de monitorizagao
realizadas em 2018, a montante e a jusante da A10, foram maioritariamente iguais ou inferiores ao respetivo limite
de quantificagdo do método (0,05 mg/l), motivo pela qual ndo representam os resultados graficamente.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro éleos e gorduras em todas as campanhas
de monitorizagdo realizadas em 2018, a montante e a jusante da A10. Para este parametro, e para os usos da agua
em analise, ndo se encontram definidos valores limite.
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2,5E-01 Oleo e gorduras (mg/1)

2,0E-01

1,5€-01

1,0E-01

o I I
0,0E+00

PH. PS. P.C.
SUP16
M m)

Figura 96 — Resultados obtidos para o parametro dleos e gorduras no Sublango Benavente/N6 A10-A13

Observando o grafico anterior, regista-se que as concentragdes de 6leos e gorduras foram bastante baixas, proximas
do respetivo limite de quantificacdo do método (0,05 mg/I). As situacdes onde as concentra¢des foram mensuraveis,
sucederam nas amostragens realizadas nos periodos hiumido e seco, em ambos os pontos de colheita, com um
decréscimo de concentragdo de montante para jusante.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o cobre, sendo que face aos teores reduzidos que se
obtiveram, optou-se por apresentar os valores regulamentares mais restritivos (definido no Anexo XXI).

0,12 Cobre (mg/1)

0,08
0,06

0,04

0,02 I
0,00 - -
P.H. P.S. P.C.

SUP16

] — ) VMA - Anexo XXI

Figura 97 — Resultados obtidos para o parametro cobre no Sublango Benavente/N6 A10-A13

Maioritariamente as concentragdes apuradas foram préximas do respetivo limite de quantificagdo do método
(0,015 mg/l). Apenas na amostragem do periodo seco, no ponto de colheita a montante, foi possivel apurar a
presenca de cobre, embora com uma concentragdo muito baixa.

Relativamente ao parametro zinco, e face aos teores reduzidos que se obtiveram em todas as campanhas, optou-se
por indicar graficamente apenas o valor regulamentar mais baixo (definido no Anexo XXI), conforme se demonstra
de seguida.
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0,60 Zinco (mg/1)
0,50
0,40

0,30

0,20

0,10

0,00 ] |
PH. Ps. PC.

SUP16

] — VMA - Anexo XXI
Figura 98 — Resultados obtidos para o parametro zinco no Sublango Benavente/N6 A10-A13

As concentrac¢des de zinco sdo bastante baixas, destacando-se que todos os resultados apurados sao inferiores ao
VMA definido no Anexo XXI do DL236/98. Verifica-se também uma concordancia dos valores observados a montante
e a jusante da A10.

No grafico seguinte comparam-se os resultados obtidos para o parametro ferro, a montante e a jusante da A10, face
ao Unico valor limite definido no DL 236/98 para os usos da agua em analise (VMR do Anexo XVI).

45,0 Ferro (mg/l)
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0
=
0,0 —— h
P.H. p.s. P.C.

SUP16

M [ ____J VMR - Anexo XVI
Figura 99 — Resultados obtidos para o parametro ferro no Sublango Benavente/Né A10-A13

Relativamente ao cumprimento do VMR definido no Anexo XVI, verificaram-se excedéncias nas amostragens dos
periodos seco e critico. Na amostragem do periodo seco a concentragdo mais expressiva foi detetada apenas no
ponto de colheita a montante, ndo se verificando a jusante, sendo que o valor em causa se relaciona com o valor
mais expressivo igualmente apurado para o parametro SST. Relativamente a amostragem do periodo critico, as
concentragcdes apuradas foram ligeiramente superiores ao VMR, observando-se simultaneamente em ambos os
pontos de colheita (montante e jusante).

Nos graficos seguintes apresentam-se os resultados obtidos para os parametros dureza e CQO em todas as
campanhas de monitorizagdo realizadas em 2018, a montante e a jusante da A10. Para estes dois parametros, e para
os usos da dgua em analise, ndo se encontra definido um valor limite legal.
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2,0E+02 Dureza (mg CaCO3/l) 1,6E+02 €QO (mg/l)
1,8E+02 1,4E402
1,6E+02
1,2E+02
1,4£402
1,26+02 1,0E+02
1,0E+02 8,0E+01
8,08+01 6,0E+01
6,0E+01
4,0E401
4,08401
2,0E401 2,0E401
0,0E+00 0,0E+00
P.H. PS. P.C. P.H. PS. P.C.
SuP16 SUP16
M mJ M mJ
Figura 100 — Resultados obtidos para o parametro dureza no Figura 101 — Resultados obtidos para o parametro CQO no
Sublango Benavente/N6 A10-A13 Sublanco Benavente / N6 A10-A13

Para ambos os parametros as concentragdes apuradas a montante e a jusante da A10 sdo da mesma ordem de
grandeza em cada periodo de amostragem.

Comparando os resultados obtidos a jusante face aos de montante, assinalam-se diferengas pouco significativas e
uma concordancia na variagado dos resultados obtidos a montante e jusante, ao longo do ano, em cada linha de agua
do sublango em estudo. Os diferenciais mais expressivos sucederam na amostragem do periodo critico para o
pardmetro dureza, com um aumento de montante para jusante, e na amostragem relativa ao periodo seco para o
parametro CQO.

Por ultimo, no Sublango Benavente/Né A10-A13 foram monitorizados 2 pontos de descarga das aguas de
escorréncia, designados por SUP15 e SUP17, tendo sido efetuadas duas campanhas de amostragem,
correspondentes a caraterizagdo dos periodos humido e critico.

No grafico seguinte comparam-se os resultados obtidos para o parametro pH face ao intervalo de VLE definido da
legislacdo (6,0-9,0).

pH (Escala Sorensen) - Descargas

8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

SUP15-E SUP17-E

BN P.H. B P.C. e V/LE - L. Inferior emm—\/LE - L. Superior

Figura 102 - Resultados obtidos para o pardmetro pH nas aguas de escorréncia do Sublango Benavente / N6 A10-A13

Como se pode verificar na figura anterior, todos os resultados obtidos estdo enquadrados entre os limites inferior e
superior do VLE definido no Anexo XVIII do DL 236/98.
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No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro éleos e gorduras, sendo que como todos
os valores apurados foram substancialmente inferiores ao VLE definido na legislagdo — 15 mg/L, optou-se por ndo o
representar graficamente.

Oleos e gorduras (mg/L) - Descargas

0,25

0,20
0,15
0,10
0,05 .
0,00
SUP15-E SUP17-E
EP.H. mP.C

Figura 103 - Resultados obtidos para o parametro 6leos e gorduras nas aguas de escorréncia do Sublango Benavente / N6 A10-A13

As concentracBes obtidas variam entre 0,07 mg/L (LQ) e 0,22 mg/L, concentracdes muito reduzidas deste
parametro, observando-se valores mais elevados na amostragem do periodo critico.

No grafico seguinte comparam-se os resultados obtidos para o parametro SST face ao VLE definido da legislagdo
(60 mg/L).

SST (mg/L) - Descargas

120
100
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SUP15-E SUP17-E
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Figura 104 - Resultados obtidos para o pardmetro SST nas dguas de escorréncia do Sublango Benavente / N6 A10-A13

Como se pode verificar na figura anterior, as concentragdes de SST obtidas foram maioritariamente reduzidas,
proximas do limite de quantificagdo do método e substancialmente inferiores ao VLE. A excegdo assinalou-se na
amostragem do periodo himido, na descarga SUP17-E, onde se apurou uma concentrag¢do atipica de 110 mg/L. Esta

Nas figuras seguintes apresenta-se o registo fotografico deste ponto de colheita em ambas as amostragens
realizadas em 2018.
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Figura 105 — Ponto de colheita SUP17-E na amostragem do periodo Figura 106 — Ponto de colheita SUP17-E na amostragem do
humido periodo critico

Como se pode constatar, na amostragem do periodo humido a drenagem encontra-se com materiais acumulados,
decorrente de um periodo longo de seca, sendo que na amostragem do periodo critico, a drenagem encontra-se
limpa. Ou seja, as circunstancias em que as amostras de agua foram colhidas deu origem aos valores de SST
apurados.

No gréfico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o pardmetro cobre, sendo que como todos os valores
apurados foram substancialmente inferiores ao VLE definido na legislagdo — 1 mg/L, optou-se por n&o o representar
graficamente.

Cobre (mg/L) - Descargas
2,5E-02

2,0E-02

1,5€-02
1,0E-02
5,0E-03
0,0E+00

SUP15-E SUP17-E
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Figura 107 - Resultados obtidos para o pardmetro cobre nas aguas de escorréncia do Sublanco Benavente/N6 A10-A13

As concentragOes obtidas foram maioritariamente iguais ou inferiores ao respetivo limite de quantificacdo do
método (0,015 mg/L), tendo-se apurado um Unico valor superior ao LQ, na amostragem do periodo critico no ponto
de colheita SUP17-E, sendo todos os valores substancialmente inferiores ao VLE estabelecido na legislagdo em vigor
(1 mg/L).

No gréfico seguinte apresenta-se a comparagdo dos resultados obtidos para o pardmetro ferro face ao VLE definido
na legislacdo (2,0 mg/L).
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Ferro (mg/L) - Descargas
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Figura 108 - Resultados obtidos para o pardmetro ferro nas dguas de escorréncia do Sublango Benavente / N6 A10-A13

Como se pode verificar, no ponto de colheita SUP15-E as concentragdes obtidas nas duas amostragens foram
bastante reduzidas, proximas do limite de quantificagdo do método e muito inferiores ao VLE. No caso do ponto de
colheita SUP17-E foram apuradas concentrag¢des superiores ao VLE (2,0 mg/L) em ambas as amostragens,
relacionando-se com as concentragdes mais elevadas de SST igualmente apuradas para este ponto.

No grafico seguinte apresenta-se a comparagao dos resultados obtidos para o parametro CQO, face ao VLE definido
na legislacdo (150 mg/L).

€QO (mg/L) - Descargas
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Figura 109 - Resultados obtidos para o parametro CQO nas aguas de escorréncia do Sublango Benavente / N6 A10-A13

Os resultados registados para o parametro caréncia quimica de oxigénio foram inferiores ao VLE definido (150 mg/I),
tendo-se obtido concentrac¢des variaveis entre 19 e 87 mg/L.

423 Avaliagdo da eficacia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou compensar os impactes objeto de
monitorizagao

N3o foram detetados constrangimentos ao escoamento de dgua nas linhas de agua atravessadas pela autoestrada,
indiciando que as medidas adotadas em fase de estudo prévio e de projeto de execugdo — designadamente na
definicdo do tragado, na ado¢do de viadutos e na adequacdo ao nivel do dimensionamento dos érgdos de drenagem
—conduziram a reduc¢do de impactes sobre os recursos hidricos superficiais.

Por outro lado, no Sublango A1/Benavente de modo a proteger aproveitamento hidroagricola existente na margem
esquerda do rio Tejo, na Leziria Grande de Vila Franca de Xira, foram criadas redes de drenagem separativas para a
conducdo de dguas de escorréncia da plena via da autoestrada a 3 sistemas de retencao e tratamento das aguas de
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escorréncia. Da analise dos resultados analiticos obtidos as aguas de escorréncia tratadas nessas instalagdes,
constata-se que os valores de concentragbes dos poluentes monitorizados se encontram abaixo dos valores de
referéncia (definidos no Anexo XVIIl do DL 236/98), indiciando que as medidas adotadas conduzem a reducio de
impactes sobre os recursos hidricos superficiais.

4.2.4 Avaliagdao da eficacia dos métodos de amostragem, propondo a sua alteragdo caso se considere
necessario

Os métodos de amostragem adotados foram eficazes, ndo se justificando qualquer alteragdo aos mesmos.

4.2.5 Comparacao dos resultados com os anteriormente obtidos

Neste capitulo procurou-se comparar os resultados obtidos em 2018 com os resultados obtidos nas campanhas
realizadas nos dois anos anteriores (2016 e 2017), tendo em consideragdo os seguintes periodos de amostragem:

Quadro 29 - Periodos de amostragem de aguas superficiais em 2016, 2017 e 2018

Periodo de amostragem
Ano de monitorizagdo
Seco Critico Humido
2016 agosto outubro e novembro janeiro
2017 julho novembro fevereiro, margo e maio
2018 setembro outubro e novembro margo

O historial relevante das campanhas realizadas no periodo em andlise foi inserido nos quadros de resultados obtidos
(alinea 4.2.1).

Relativamente aos parametros analisados in situ — pH, condutividade e oxigénio dissolvido — verifica-se que os
resultados obtidos se encontram genericamente na mesma linha de tendéncia em cada linha de dgua, ndo tendo
havido grandes oscilagGes dos valores obtidos a jusante face aos de montante. Para o parametro pH os resultados
variaram entre 6.6 e 9.5, encontrando-se todas as medi¢Ges essencialmente dentro do intervalo mais restritivo
definido pelo VMR do Anexo XVI (6.5-8.4). Para a condutividade obtiveram-se valores entre 164 e 5426 uS/cm, ndo
existindo limite legal definido para este parametro. No caso do oxigénio dissolvido obtiveram-se maioritariamente
concentragdes superiores ou préximas do limite minimo admissivel, sendo que as situagdes pontuais onde se
obtiveram teores de oxigénio baixos relacionam-se ou com condi¢des de escoamento reduzidas, caracteristicas do
periodo seco ou com condicBes de aguas estagnadas, caracteristicas das valas de enxugo/drenagem. Encontram-se
numa destas duas situagées as linhas de agua SUP4, SUP7, SUP8, SUP11, SUP12 e SUP16.

Também para os parametros fisico-quimicos analisados — SST, dureza e CQO — os resultados obtidos encontram-se
genericamente na mesma linha de tendéncia em cada linha de agua, ndo tendo havido grandes oscilagdes das
concentragGes obtidas a jusante face as de montante.

Relativamente aos valores obtidos em 2018 para o parametro SST, verificaram-se algumas excedéncias pontuais,
nomeadamente nas linhas de dgua SUP4, SUP6 e SUP7 no Sublango Arruda dos Vinhos / Carregado (A1), nas linhas
de dgua SUPS8, SUP11, SUP12 e SUP13 no Sublango Al/Benavente e na linha de dgua SUP16 no Sublango Benavente
/ N6 A10-A13.

Em particular para as linhas de agua SUP4, SUP6, SUP7 e SUP16, nos graficos seguintes apresentam-se os resultados
obtidos desde 2014 para o parametro SST.
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Figura 110 - Histdrico de resultados obtidos para o parametro SST Figura 111 - Histdrico de resultados obtidos para o parametro SST

no periodo de 2014 a 2018 para a linha de agua SUP4 no periodo de 2014 a 2018 para a linha de agua SUP6
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Figura 112 — Histdrico de resultados obtidos para o parametro SST Figura 113 — Histdrico de resultados obtidos para o parametro SST
no periodo de 2014 a 2018 para a linha de dgua SUP7 no periodo de 2014 a 2018 para a linha de dgua SUP16

No caso das linhas de dgua SUP4 e SUP16 observa-se que os resultados obtidos em 2018 n3do tém precedente,
confirmando-se que se tratou de uma situag¢do pontual. Para além disso, as concentragdes obtidas a jusante foram
inferiores ou da mesma ordem de grandeza que as obtidas a montante.

No caso das linhas de agua SUP6 e SUP7, apenas no periodo seco de 2014 foram apuradas concentracées mais
elevadas, circunstancia que ndo tornou a suceder com essa expressdo. Para estas duas linhas de dgua, confirma-se
que os resultados obtidos se relacionam com os periodos em que as amostragens foram realizadas, nomeadamente
apos um periodo longo de seca, que se manteve até ao final do més de fevereiro. Ou seja, os resultados obtidos nas
amostragens realizadas em margo, correspondem a uma situagdo caracteristica dos eventos de precipitacdo que
foram caracterizados, onde ocorreu naturalmente uma maior propensao para o arraste de material sélido.

No caso das linhas de dgua SUP8, SUP11, SUP12 e SUP13, como ja referido, tratando-se de valas de enxugo / rega,
encontram-se caracteristicamente estagnadas ou com escoamento muito reduzido. Para as linhas de agua SUP11 e
SUP12, importa referir que os resultados obtidos sdo perfeitamente enquadraveis nas atuais fungées das mesmas,
uma vez que foram isoladas do sistema de rega e drenagem dos terrenos agricolas adjacentes, passando a servir
exclusivamente para receber os caudais tratados provenientes dos sistemas de tratamento ST1 e ST2 (ver Anexo
2.3).

Para o parametro CQO pode-se constatar que para cada linha de dgua, os resultados obtidos em 2018 se encontram
em linha com a gama de resultados obtidos desde 2015, ndo existindo diferencas significativas nos pontos a

B15001_Versdo n.2 01 Pag. 119




: A10 — Sublancgos Bucelas / Arruda dos Vinhos / Carregado (A1) / Benavente / A10/A13

B . Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2018
r'sa Volume |

GESTAQ DE INFRAESTRUTURAS

montante e a jusante do sublan¢o em estudo da A10. Os valores obtidos variaram entre 5,5 e 400 mg/L, observando-
se, de uma forma geral, concentragBes mais elevadas nas valas de rega/enxugo.

Quanto a dureza pode-se constatar que ndo existem, desde 2015 e para as diferentes linhas de d4gua monitorizadas,
diferencas significativas nos pontos a montante e a jusante dos pontos de descarga das aguas de escorréncia da
infraestrutura, oscilando as concentragdes entre 43 e 800 mg/L.

Os teores obtidos para os parametros hidrocarbonetos totais e 6leos e gorduras no periodo em analise sdo baixos
com frequente incidéncia ao nivel do limite de quantificagdo do método de ensaio, ou seja, 0,05 mg/L. As
concentrac¢des de hidrocarbonetos variaram entre 0,06 e 0,45 mg/L e as concentragBes de 6leos e gorduras variaram
entre 0,06 e 1 mg/L.

Por ultimo, para os metais analisados — cobre total, ferro total e zinco total — as concentra¢des obtidas no periodo
em analise foram sempre baixas e na mesma linha de tendéncia em cada linha de 4gua, com concentrag¢des apuradas
a jusante em cada periodo de amostragem, na sua grande maioria, da mesma ordem de grandeza ou inferiores as
apuradas a montante.

No caso do cobre total apuraram-se teores maioritariamente ao nivel do limite de quantificacdo do método de
ensaio, ou seja, 0,015 mg/L. As concentragbes de cobre variaram entre 0,02 e 0,07 mg/L e como tal foram sempre
inferiores ao limite mais restritivo (Anexo XXI), as concentrag8es de ferro total variaram entre 0,03 e 98 mg/L e as
concentrac¢des de zinco variaram entre 0,015 e 1,5 mg/L. No caso do zinco, se ndo considerarmos a linha de agua
SUPS, as concentragbes obtidas em todas as linhas de dgua e no periodo em andlise foram sempre inferiores a
0,5 mg/L e, consequentemente, inferiores ao limite mais restritivo definido pelo Anexo XXI. A linha de agua SUPS,
que corresponde a uma vala de enxugo, apresentou valores mais elevados, embora sempre inferiores ao VMR do
Anexo XVI. Relativamente ao ferro, as concentragdes mais elevadas e inclusivamente superiores ao Unico legal
definido na legislacdo (VMR do Anexo XVI), sucederam nas mesmas linhas de dgua em que se observaram
concentragGes mais elevadas de SST. Estando esta circunstancia relacionada com os teores de SST, remete-se para
analise efetuada anteriormente. Refere-se que, para este parametro, na legislacdo em vigor, ndo existe definido um
VMA.

4.3 CONCLUSOES

De acordo com o preconizado, foram realizadas trés campanhas de amostragem da qualidade das aguas superficiais,
num total de 13 linhas de agua intercetadas pela autoestrada A10 (3 no Sublango Bucelas / Arruda dos Vinhos, 4 no
Sublanco Arruda dos Vinhos / Carregado (A1), 5 no Sublanco Al / Benavente e 1 no Sublanco Benavente / N6
A10/A13), com determinacdo laboratorial de diversos parametros, em periodos distintos ao longo do ano: no més
de escoamento minimo (periodo seco), apds as primeiras precipitaces (periodo critico) e durante os meses de maior
precipitacdo (periodo himido).

Em termos de constancia do escoamento, analisando o histérico de monitorizagdo, algumas das linhas de agua
caracterizam-se por serem cursos de dgua com regime de escoamento intermitente e/ou efémero, nomeadamente
as linhas de agua SUP1, SUP3, SUP5 e SUP6, ndo sendo possivel caracterizar os trés periodos de amostragem
definidos. Neste sentido, os resultados obtidos para a qualidade das dguas das linhas de dgua atravessadas foram
analisados como indicativos, na medida em que as amostragens por si sé ja correspondem a caracterizacbes
pontuais.

Da andlise efetuada na comparagdo dos resultados obtidos com a legislacdo em vigor nas 13 linhas de agua
intercetadas pela autoestrada A10, constata-se que maioritariamente os dados obtidos traduzem valores de
concentragGes dos parametros monitorizados abaixo dos valores de referéncia mais restritivos. Apenas para os
parametros SST e ferro, que se encontram diretamente relacionados, se observaram algumas concentragdes
superiores aos respetivos limites legais definidos, sendo que para ambos os parametros o Anexo XVI ndo define um
VMA. Estas excedéncias sucederam nas linhas de agua SUP4, SUP6 e SUP7 no Sublanco Arruda dos Vinhos /
Carregado (A1), nas linhas de dgua SUP8, SUP11, SUP12 e SUP13 no Sublango Al / Benavente e na linha de agua
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SUP16 no Sublango Benavente / N6 A10-A13. Analisando estes resultados em termos de histérico verifica-se que,
em algumas circunstancias os valores apurados em 2018 foram inéditos e noutras os valores sdo enquadraveis face
ao meio recetor analisado corresponder a valas de enxugo / rega, as quais se encontram caracteristicamente
estagnadas ou com escoamento muito reduzido.

Para além disso, importa referir que os resultados obtidos em 2018 se relacionam com os periodos em que as
amostragens foram realizadas, nomeadamente apds um periodo longo de seca, que se manteve até ao final do més
de fevereiro. Ou seja, os resultados obtidos nas amostragens realizadas em margo, correspondem a uma situagdo
caracteristica do evento de precipita¢do que foi caracterizado, onde ocorreu naturalmente uma maior propensdo
para o arraste de material sélido e consequentemente de uma maior concentragao de ferro.

Foram também comparados os resultados obtidos nas linhas de agua nos pontos a jusante face aos de montante
nos varios periodos de amostragem em cada linha de agua, constatando-se que, ndo existe uma regularidade nos
pardmetros em que a concentracdo apurada a jusante tenha sido superior a de montante, ocorrendo apenas
pontualmente ligeiros acréscimos que ndo pde em causa a qualidade da 4dgua e o seu uso atual. Assim, estes
resultados, por si s, ndo permitem deduzir uma degradagdo da qualidade nas linhas de agua avaliadas (e,
consequentemente, nos seus usos), decorrentes da exploragdo da autoestrada.

E ainda de referir que os resultados obtidos nas anélises efetuadas as dguas de escorréncia, num total de 9 pontos
de amostragem, cumprem, a titulo meramente indicativo, os valores definidos para a descarga de dguas residuais
na situacdo potencialmente mais desfavoravel (amostragem do periodo critico). Assinala-se apenas num Unico ponto
de amostragem — SUP17-E no Sublanco Benavente / N6 A10-A13, a obtencdo de uma concentracdo atipica para o
parametro SST que foi também acompanhada por uma maior concentracdo de ferro, situacdo que ndo teve
precedente.

Por ultimo, foram comparados os resultados obtidos na monitorizagdo em 2018 com os obtidos em monitorizagdes
realizadas em anos anteriores. Desta comparagdo, verificaram-se algumas variagbes pontuais detetadas nos
diferentes parametros ao nivel das varias linhas de agua, embora sem qualquer regularidade e expressividade, pelo
gue ndo é possivel deduzir uma degradacdo da qualidade das linhas de dgua avaliadas com a autoestrada.

Decorridos 9 anos de monitorizagdo das aguas superficiais da totalidade dos sublangos em estudo e tendo em
consideracdo o objetivo principal da monitorizacdo, no Relatério Anual de Monitorizacdo do Ambiente de 2017
(RMA2017) foi apresentada uma proposta de revisdao ao presente Programa de Monitorizagdo na qual se suspendeu
a monitorizagdo das linhas de dgua onde ndo tem sido possivel efetuar a recolha de amostras, valorizando as linhas
de 4dgua onde essa recolha é possivel e onde a representatividade do impacto da infraestrutura em analise é maior.
A monitorizacdo realizada em 2018 confirmou a analise e as conclusGes apresentadas no RMA2017, pelo que se
preconiza a revisdo do presente programa de monitorizacdo para 2019, de acordo com o disposto na alinea 7.1.
deste relatério.
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5 PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Nos pontos seguintes apresenta-se o Programa de Monitorizacdo das Aguas Subteraneas dos Sublancos Bucelas /
Arruda dos Vinhos / Carregado (A1) / Benavente / A10/A13 da A10 — Autoestrada Bucelas / Carregado / IC3,
nomeadamente a descricdo e o resultado do programa de monitorizacao, bem como as respetivas conclusdes.

5.1 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

5.1.1 Parametros monitorizados

No Relatério de Monitorizacdo de 2014 foi apresentada uma proposta de revisdao do Programa de Monitoriza¢ao das
Aguas Subterraneas, que incluia a uniformizacdo dos pardmetros a monitorizar. Esta proposta foi implementada a
partir de 2015. Em fevereiro de 2016, a APA remete uma Nota Técnica relacionada, entre outros aspetos, com a
revisdo do programa de monitorizacdo das aguas subterraneas, nomeadamente em termos dos parametros a
monitorizar. Na sequéncia deste oficio, a Concessiondaria em maio de 2016 apresentou 0s necessarios
esclarecimentos, tendo solicitado uma reavaliagdo do preconizado na Nota Técnica. Em outubro de 2017 foi
rececionado novo oficio da APA sobre o Relatdrio de Monitorizagdo de 2016 e especificamente sobre o programa
de monitorizagdo dos recursos hidricos subterraneos. De acordo com este oficio, os parametros analisados em 2018
foram os seguintes:

a) Parametros determinados “in situ”:
- pH;
- Temperatura;
- Condutividade elétrica;
- Oxigénio dissolvido.

b) Paré@metros analisados em laboratdrio:

- Sélidos Suspensos Totais (SST);

- Zinco total;

- Cobre total;

- Ferro dissolvido;

- Hidrocarbonetos totais;

- Oleos e Gorduras;

- Dureza total;

- Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (HAP).

5.1.2 Locais de amostragem

No Relatério de Monitorizagdo de 2017 foi apresentada uma proposta de revisdo que incidiu sobre os locais de
amostragem. Esta proposta surgiu na sequéncia da monitorizagao realizada em fase de exploragdo, na qual ndo se
verificou qualquer indicio de influéncia da infraestrutura na qualidade das aguas subterraneas, tendo-se proposto,
uma reducdo dos locais a monitorizar.

Face as caracteristicas das captagdes analisadas e indo ao encontro do parecer da APA (outubro 2017) sobre o
presente programa de monitorizacdo, manteve-se a monitorizacao anual do ponto SUB2, por se localizar na zona de
protecdo alargada da captagdo de dgua para consumo humano do Vale Tripeiro.

De seguida apresenta-se o local de amostragem das aguas subterraneas, sendo também indicado a sua localizagdo
em relagdo ao tracado da A10 (referéncia quilométrica de exploragdo), bem como a correspondéncia entre as
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respetivas designacdes que tém vindo a ser adotadas desde o inicio da monitorizagado da fase exploragao [Designagdo
inicial] até a presente data [Designagado atual].

Quadro 30 - Indicagdo dos locais de amostragem das aguas subterraneas

Designagdo Designagdo Tipologia / Uso da Reclianre
S . g . - Identificagdo/Localizagdo poloegl (km exploragcdo/
atual inicial Agua .
Sentido
Sublango Benavente / N6 A10-A13
km 32+600 a 75 m da
Pogo 2 ) ) A10 no sentido
SUB2 Asub J Pogo situado a sul da via, cerca do km 1+000 Pogo / rega Benavente / NG
A10/A13

A representagdo cartografica (no esbogo corografico de projeto a escala 1:25 000) apresenta-se no Anexo 3 ao
presente volume. A representacdo fotografica e georreferenciada consta em anexo ao presente documento (Anexo
2.1 e Anexo 2.2 respetivamente).

5.1.3 Frequéncia das amostragens

De acordo com o estipulado nos diversos Planos de Monitorizagdo a frequéncia anual de amostragem é de duas
campanhas, a realizar no inicio das primeiras chuvadas e no periodo humido. Tanto quanto possivel a amostragem
deverd coincidir todos os anos sensivelmente com a mesma época do ano anterior, para que possam ser efetuadas
correlagGes relativas ao mesmo periodo de amostragem.

De acordo com a frequéncia de amostragem definida, em 2018 foram efetuadas duas campanhas de monitorizacdo
da qualidade das dguas subterraneas.

5.1.4 Métodos de amostragem e registo de dados, e equipamentos utilizados

No cumprimento da legislagdo em vigor recorreu-se ao Laboratdrio de Ensaios da BGI (na Maia) — acreditado pela
Norma NP EN ISO/IEC 17025 — para a colheita de amostras de acordo com a ISO 5667 (cumprimento do Decreto-Lei
n2 83/2011) e para a determinagdo dos parametros avaliados in situ (ver Volume Il — Anexo 1.1). O Laboratério de
Ensaios da BGI contratou ao Laboratério de Quimica e Ambiente do ISQ (LABQUI) — acreditado pela Norma
NP EN ISO/IEC 17025 (Volume Il — Anexo 1.2) — para a determinacdo dos restantes pardmetros alvo da presente
monitorizagao.

O processo de preparagdo de material para as colheitas inclui:
- frascos para colheita de amostras devidamente etiquetados com etiquetas autocolantes onde consta a
identificagdo do ponto de colheita, data de recolha e grupo de parametros a analisar daquele frasco;
- reagentes necessarios para a preserva¢do das amostras;
- malas térmicas para acondicionamento durante as colheitas e transporte até ao laboratério;

- termoacumuladores de modo a permitir manter a temperatura de refrigeragao.

O tipo de material de fabrico dos frascos de colheitas das amostras é sempre escolhido de modo a evitar a
contaminacdo das mesmas. Cada parametro ou método de ensaio tem requisitos especificos relativamente ao
material do recipiente em que deve ser colhida a amostra. Os frascos de colheitas sdo previamente lavados e
descontaminados através de lavagem manual e automatica (maquina de lavar de laboratdrio) segundo
procedimento adequado.
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O laboratério do 1SQ possui um software que permite identificar automaticamente o n2 de frascos e respectivos
parametros. Na fase de preparacdo do material de colheita, sdo geradas etiquetas autocolantes com um cédigo de
barras e uma informagao complementar a acima indicada, nomeadamente:

- n2 interno sequencial da amostra;

- identificacdo da amostra;

- tipo de amostra;

- data da colheita;

- codigo de barras;

- frasco utilizado.

Desta forma, e através do cddigo de barras, garante-se a rastreabilidade das amostras em qualquer fase do processo.
Associado a cada cddigo de barras consta um n.2 de identificagdo interno do laboratdrio, bem como toda a
informacdo relevante da colheita e os resultados analiticos da amostra.

O volume de amostra colhido é o suficiente para as analises requeridas e para sua eventual repeticdo, em caso de
necessidade, e para que o volume ndo seja demasiado pequeno de modo a provocar uma colheita nao
representativa.

Os parametros pH, temperatura, condutividade elétrica e oxigénio dissolvido foram determinados in situ, por
recurso a duas sondas multiparamétricas (marca YSI, modelo ProPlus).

A colheita de amostras de dguas subterraneas foi, sempre que possivel, acompanhada da medigdo do respetivo nivel
freatico/hidroestatico/piezométrico, a qual é realizada com uma sonda de nivel. Esta sonda ao entrar em contacto
com agua, emite um sinal sonoro. A sonda de nivel tem uma fita métrica incorporada que permite a leitura do nivel
fredtico no instante em o sinal sonoro é emitido.

Os registos de campo foram efetuados numa Ficha de Campo, onde foram descritos todos os dados e observa¢des
respeitantes ao ponto de recolha da amostra de dgua e a prdpria amostragem:

® |ocalizagdo exata do ponto de recolha de dgua com indicagdo das coordenadas geograficas;

e data e hora da recolha das amostras de agua;

® descrigdo organolética da amostra de agua: cor, cheiro e aparéncia;

® tipo e método de amostragem;

® indicacdo dos parametros fisico-quimicos medidos in situ.

Os métodos e equipamentos de recolha de amostras de dgua / andlise de parametros in situ de cada parametro
encontram-se indicados no Quadro 31:

Quadro 31 — Métodos e equipamentos de recolha de amostras de dgua / anélise de pardmetros in situ

Parametro Métodos e equipamento de recolha de amostras / andlise de pardmetros in situ
pH (in situ) Sonda multi-paramétrica
Temperatura (2C) (in situ) Sonda multi-paramétrica
Condutividade elétrica (uS/cm) (in situ) Sonda multi-paramétrica
Oxigénio dissolvido (% Saturagdo) (in situ) Sonda multi-paramétrica
Sélidos Suspensos Totais (mg/l) Garrafa plastica | Frasco plastico

Hidrocarbonetos totais (mg/l)

- Garrafa metalica | Frasco de vidro | Preservagdo: acido sulfirico H2SOas, pH<2
Oleos e gorduras (mg/l)

Dureza total (mg CaCOs/)

Garrafa plastica | Frasco plastico | Preservagdo: acido nitrico HNOs, pH<2
Metais — fragdo total (mg/I)

Metais — fragdo dissolvida (mg/I) Garrafa plastica | Frasco plastico
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Parametro

Métodos e equipamento de recolha de amostras / analise de pardmetros in situ

Caréncia Quimica de Oxigénio (mg 02/I)

Garrafa metalica | Frasco de vidro ambar | Preservagado: 4cido sulfirico H2SOas, pH<2

Hidrocarbonetos Arométicos Polinucleares (mg/I)

Garrafa metalica | Frasco de vidro

Nivel freatico/hidroestatico/piezométrico

Sonda de nivel

Os métodos e as técnicas analiticas consideradas para a determinacdo dos diferentes parametros analisados em
cada amostra recolhida encontram-se especificados no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto; o Decreto-Lei
n.2 218/2015, de 7 de outubro e o Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho, e sdo os seguintes (Quadro 32):

Quadro 32 - Técnicas e métodos de analise ou registo de dados para os diferentes parametros monitorizados

Limite de quantificagdo do

Parametro Técnicas e método de anilise método
pH (in situ) Potenciometria -
Temperatura (2C) (in situ) Termometria -
Condutividade elétrica (uS/cm) (in situ) Condutimetria 1,5x10% puS/cm

Oxigénio dissolvido (mg/l) (in situ)

Método eletroquimico

1%

Dureza total

Espetrometria de emissdo ética em plasma (ICP). Calculo

15 mg CaCOs/I

Sélidos Suspensos Totais Gravimetria 10 mg/|
Hidrocarbonetos totais Espectrometria de infravermelho (FTIR) 5,0x102 mg/I
Oleos e gorduras Espectrometria de infravermelho (FTIR) 5,0x102 mg/|
Cobre total Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 1,5x102 mg/|
Zinco total Espectrometria de emissdo de plasma (ICP) 1,5x102 mg/|
Ferro dissolvido Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 2,0x102 mg/|

Caréncia Quimica de Oxigénio Teste de Cuvetes - Dicromato 5,0 mg 02/l
Antraceno Cromatografia liquida de alta ’p.erformance e extragdo em 2,0x102 mg/I
fase sélida

Benzo [b] fluoranteno + benzo [k] fluoranteno Calculo 2,0x102 mg/|
Benzo [g,h,i] perileno + indeno [1,2,3-cd]pireno Calculo 2,0x103 mg/I
Benzo[a]pireno 2,0x102 mg/|
Benzo[b]fluoranteno 2,0x102 mg/I
Benzo[ghi]perileno Cromatografia liquida de alta 2,0x10% mg/I
Benzo[k]fluoranteno performance e extragdo em fase sélida 2,0x102 mg/!
Fluoranteno 2,0x102 mg/I
Indeno [1,2,3-cd] pireno 2,0x10° mg/|
Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares Calculo 2,0x102 mg/I

Nivel piezométrico

Todos os métodos referidos (com exce¢do da medicdo do nivel hidrostatico) encontram-se acreditados, conforme
certificados dos Laboratérios de analise (ver Volume Il — Anexo 1).

5.1.5

que tenham relagao com os resultados da monitorizagdo

Identifica¢dao dos indicadores de atividade do projeto, associados a exploragdo ou de fatores exégenos,

Durante a exploragdo normal de uma rodovia depositam-se no pavimento uma série de poluentes que, ao serem
arrastados pelas aguas de drenagem podem contaminar os meios hidricos superficiais e subterraneos.

No entanto, a principal causa de contaminacdo estd diretamente relacionada com o desgaste de pneus e do
pavimento, desprendimento de particulas dos travoes, emissdes dos tubos de escape dos veiculos e a deterioragado
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do piso. Os principais poluentes gerados nestes processos sado: as particulas (SST), os hidrocarbonetos e os metais
pesados, nomeadamente, o zinco, o cobre e o ferro.

Os poluentes que se depositam no pavimento sdo arrastados pelos ventos e pela precipitagcdo, acumulando-se nas
linhas de dagua mais préximas, neste caso nas principais linhas de agua intercetadas pelo tracado em estudo e
consequentemente passam para as aguas subterraneas.

Adicionalmente, sempre que sejam identificadas outras circunstancias, alheias a exploracdo da autoestrada, com

capacidade para contribuir para a degrada¢do da qualidade das aguas superficiais, serd feita a respetiva mengao no
ambito do capitulo de discussao de resultados.

5.1.6 Métodos de tratamento dos dados

A partir dos resultados das analises quimicas procedeu-se a respetiva andlise e interpretacdo de acordo com os
critérios definidos na alinea 5.1.7.

5.1.7 Critérios de avaliagdo dos dados

De acordo com o estipulado nos diversos Programas de Monitorizagdo aprovados em sede de pds-avaliagdo, os
resultados obtidos foram interpretados e analisados de acordo com os seguintes critérios:

1. Comparacdo dos resultados obtidos com a legislacGo em vigor aplicdvel

Face ao uso da captagado particular identificada, nomeadamente o uso agricola, a legislacdo aplicavel é o Decreto-Lei
n2 236/98, de 1 de agosto. Embora a captagdo em causa ndo seja para consumo humano, optou-se também por
analisar o Decreto-Lei n2 306/2007 de 27 de agosto, tendo em consideragdo que apenas nesta legislagdo portuguesa
sdo estabelecidos valores paramétricos para cinco HAPs: benzo(a)pireno, benzo(ghi)perileno, benzo(b)fluoranteno
benzo(k)fluoranteno, indeno(1,2,3-cd)pireno. Os limites considerados estdo indicados no Quadro 33.
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Quadro 33 — Valores definidos no Decreto-Lei n2 236/98 de 1 de agosto (Anexos | e XVI)

Decreto-Lei n.2 236/98 nl.): ;':;72;:'7
Parametro Unidade Anexo | (A1) Anexo XVI partes Il e Ii
VMR VMA VMR VMA do Anexo |
pH Escala de Sorensen 6,5-8,5 - 6,5-8,4 4,5-9,0 6,5-9,0
Temperatura °C 22 25 - - -
Condutividade elétrica uS/cm, 202C 1000 - - - 2500
Oxigénio dissolvido % saturagdo de O, 70 - - - -
Oleos e gorduras mg/| - - - - -
Hidrocarbonetos totais mg/| - - - - -
Sélidos Suspensos Totais mg/| 25 - 60 - -
Cobre total mg/l Cu 0,02 0,05 0,20 5,0 2,0
Zinco total mg/l Zn 0,5 3,0 2,0 10,0 -
Ferro dissolvido mg/| Fe 0,1 0,3 - - -
Caréncia Quimica de Oxigénio mg/| - - - - -
Dureza total mg/| CaCOs - - - - -
0,1
Hidrocarbonetos Aromaticos ug/! ) 02 ) ) coﬁ?):satos
Policiclicos (HAP) ! assinalados
com *)
Antraceno ug/l - - - - -
Benzo [[l:l)(]]m;lll:z:z;r:]ttiz?benzo ug/! ) ) ) ) *)
Benzo [[i,;,‘lj’]_rézgi?rr;zlndeno ug/! ) ) ) ) *)
Benzo[a]pireno ug/l - - - - 0,010
Benzo[b]fluoranteno ug/l - - - - -
Benzo[ghi]perileno ug/l - - - - -
Benzo[k]fluoranteno ug/l - - - - -
Fluoranteno ug/l - - - - --
Indeno[1,2,3-cd]pireno ug/l - - - -

VMR - Valor méximo recomendado | VMA — Valor maximo admissivel | *) Refere-se a um VmR — Valor minimo recomendado

Importa referir que independentemente do uso das aguas, a evolugdo dos resultados obtidos nas diferentes
campanhas foi apresentada com indicacdo preferencial dos limites legais mais restritivos (na grande maioria das
situagBes correspondem aos definidos no Anexo | do Decreto-Lei n2236/98). Sempre que estes limites sdo
ultrapassados, compararam-se os resultados obtidos em fun¢do dos usos das captagées em causa.

2. Comparacdo dos resultados obtidos na campanha de 2018 com os resultados das campanhas realizadas em

anos anteriores

Neste ambito, os resultados obtidos nas campanhas de monitorizacdo realizadas em 2018 foram comparados com
os resultados obtidos nas campanhas correspondentes realizadas nos dois anos anteriores (2016 e 2017).
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5.2 RESULTADO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

5.2.1 Nota introdutoria

De acordo com o programa de monitoriza¢cdo descrito, em 2018 foram realizadas duas campanhas de monitorizacao
das dguas subterraneas, com determinacgao laboratorial dos parametros indicados 5.1.1 em dois periodos durante o
ano. Em termos de locais de amostragem foram avaliados todos os locais definidos no Quadro 30 tendo sido
recolhidas amostras em todos os locais que se apresentaram acessiveis e com agua.

5.2.2 Resultados obtidos

No quadro seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o ponto SUB2 situado no Sublango Benavente/N6
A10/A13, numa perspetiva de avaliacdo da qualidade da agua subterrdnea com base nas normas de qualidade
definidas em 5.1.7.

Para efeitos de interpretagdo do quadro de resultado que se seguem, face a respetiva legislagdo em avaliagdo, a
legenda a considerar é a seguinte:

Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98
Valor superior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98
Valor superior ao VMA do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao Valor Paramétrico definido no DL 306/2007

A descricdo organolética das amostras de dgua aquando da colheita das mesmas encontra-se nos respetivos boletins
de andlise de dguas constantes do Volume Il — Anexo 2.
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Quadro 34 - Resultados obtidos para o ponto de monitorizagdo SUB2

2016 2017 2018
PARAMETROS / UNIDADES 09-09-2016 28-10-2016 01-03-2017 28-07-2017 06-06-2018 16-08-2018
Sem. Humido Sem. Seco Sem. Himido Sem. Seco Sem. Humido Sem. Seco

pH "in situ" Escala Sorensen 7,0 6,4 6,9 6,1 6,9 6,4
Temperatura "in situ" °C 21 21 17 19 19 19
Condutividade elétrica "in situ" ps/cm, 202C 1,1E403 9,9E+02 1,1E+03 1,1E+03 1,1E+03 1,1E+03
Oxigénio dissolvido "in situ" mg/I 89 29 69 24 59 22
Hidrocarbonetos Totais mg/| <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) <5,0E-2 (LQ) 0,10 0,10
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/I <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ) <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/I <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) 1,7E-02 <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/I 3,3E-02 3,3E-02 3,6E-02 2,7E-02 2,1E-02 <1,5E-2 (LQ)
Ferro Total mg Fe/l 2,6E-02 2,1E-02 2,9E-02 2,3E-02 (3) (3)
Ferro Dissolvido mg Fe/l (3) (3) (3) (3) <2,0E-2 (LQ) <2,0E-2 (LQ)
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 02/I <10 (LQ) <10 (LQ) 11 6,3 6,2 5,5
Dureza mg/l CaCO3 2,9E+02 3,0E+02 2,9E+02 2,7E+02 2,9E+02 2,8E+02
Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (HAP) ug/! (3) (3) (3) (3) <2,0E-2 (LQ) <2,0E-2 (LQ)
Antraceno ug/l (3) (3) (3) (3) <2,0E-2 (LQ) <2,0E-2 (LQ)
Benzo [b] fluoranteno + benzo [k] fluoranteno ug/l (3) (3) (3) (3) <2,0E-2 (LQ) <2,0E-2 (LQ)
Benzo [g,h,i] perileno +indeno [1,2,3-cd]pireno ug/l (3) (3) (3) (3) <2,0E-3 (LQ) <2,0E-3 (LQ)
Benzo[a]pireno ug/! (3) (3) (3) (3) <2,0E-2 (LQ) <2,0E-2 (LQ)
Benzo[b]fluoranteno ug/! (3) (3) (3) (3) <2,0E-2 (LQ) <2,0E-2 (LQ)
Benzol[ghi]perileno ug/l (3) (3) (3) (3) <2,0E-3 (LQ) <2,0E-3 (LQ)
Benzo[k]fluoranteno ug/! (3) (3) (3) (3) <2,0E-2 (LQ) <2,0E-2 (LQ)
Fluoranteno ug/l (3) (3) (3) (3) <2,0E-2 (LQ) <2,0E-2 (LQ)
Indeno [1,2,3-cd] pireno ug/l (3) (3) (3) (3) <2,0E-3 (LQ) <2,0E-3 (LQ)
Nivel Hidroestatico (NHE) m (3) (3) (3) (3) (3) (3)

(2) - Pontos de monitorizagdo onde n&o foi efetuada campanha de monitorizagdo; (3) Pardmetro ndo monitorizado / preconizado no dmbito da presente campanha
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5.2.3 Discussao, interpretagdo e avaliagdo dos resultados obtidos face aos critérios definidos

No presente capitulo apresenta-se, para cada parametro, a evolucdo dos resultados obtidos nas diferentes
campanhas, bem como a indicacdo preferencial dos limites legais mais restritivos (na grande maioria os definidos
no Anexo | do DL 236/98), independentemente dos respetivos usos das aguas. Sempre que estes limites sdo
ultrapassados, comparam-se os resultados obtidos em fung¢do dos usos das captagdes em causa.

Importa referir que nas situagdes em que os resultados obtidos sdo inferiores ao respetivo limite de quantificagdo
do método, optou-se por admitir que o resultado corresponde ao valor do préprio limite de quantificagdo, para que
os graficos apresentem leitura.

No gréfico seguinte apresenta-se a comparacao dos resultados obtidos no periodo de 2016 a 2018 para o parametro

pH, com os critérios legais definidos.
pH (Escala Sorenson)
Sem

7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0
Sem Sem. Seco Sem Sem. Seco

Humido Humido Himido

Sem. Seco

2016 2017 2018

E— pH "in Situ"  es— Anex0 XV| - Lim.INf ess—Anexo XVI - Lim.Sup

Figura 114 — Resultados obtidos para o parametro pH (ASub)

Verifica-se que os resultados obtidos nas amostragens de 2018 nao diferem significativamente dos resultados das
amostragens realizadas nos anos anteriores. Regista-se, também, que nem em todos os pontos monitorizados os
resultados de pH estdo enquadrados no intervalo mais restritivo definido pelo VMR do Anexo XVI do DL 236/98,
nomeadamente pelo limite inferior (6,5 assinalado com linha de cor verde). Se considerarmos o VMA definido no
Anexo XVI do DL 236/98, cujo limite inferior é de 4,5, todos os resultados se enquadram.

No grafico seguinte apresenta-se a comparagao dos resultados obtidos no periodo de 2016 a 2018 para o parametro
condutividade com o critério legal definido.

Condutividade (uS/cm)

1,4E+03
1,26+03
1,0E+03

8,0E+02
6,0E+02
4,0E+02
2,0E+02
0,0E+00
Sem. Sem. Seco Sem. Sem. Seco Sem. Sem. Seco
Himido Himido Humido
2016 2017 2018

mmmmm Condutividade elétrica "in situ" e Anex0 | (A1) - VMR

Figura 115 — Resultados obtidos para o parametro condutividade (ASub)
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Os resultados de condutividade obtidos em 2018 sdo da mesma ordem em cada periodo de amostragem,
verificando-se que todos os resultados excederam o VMR definido pelo Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98, sem que
para este parametro se encontre estabelecido um VMA, numa situacdo que vem sendo recorrente ao longo dos
ultimos anos. Sendo a rega o uso principal para o ponto em avaliacdo, a ultrapassagem verificada ndo constitui
qualquer irregularidade.

No grafico seguinte apresenta-se a comparagao dos resultados obtidos no periodo de 2016 a 2018 para o parametro
oxigénio dissolvido com os critérios legais definidos.
Oxigénio dissolvido (% Saturagdo)

80
70
60
50
40
30
20
10

0

Sem Sem. Seco Sem Sem. Seco Sem. Sem. Seco

Humido Humido Humido

2016 2017 2018

mmmmmm Oxigénio dissolvido "in situ"

Anexo | (A1) - VMR
Figura 116 — Resultados obtidos para o parametro oxigénio dissolvido (ASub)

Observa-se uma tendéncia para valores baixos de oxigénio dissolvido, especialmente na amostragem do periodo
seco. Caracteristicamente as dguas subterraneas contém baixas concentra¢des de oxigénio dissolvido, ndo sendo,
por isso, expectavel que os resultados observados nas captagdes avaliadas decorram da exploragdo da A10.

Relativamente ao parametro hidrocarbonetos totais verifica-se que em todas as amostragens realizadas em 2018
as concentracgdes obtidas foram sempre inferiores ao respetivo limite de quantificagdo do método (0,05 mg/l), pelo
que ndo sdo apresentados os resultados graficamente. Situacdo idéntica se verificou para todos os resultados
obtidos para este parametro nos dois anos hidroldgicos anteriores (2016 e 2017).

Relativamente ao parametro hidrocarbonetos aromaticos polinucleares, avaliado pela primeira vez em 2018,
verifica-se que em todas as amostragens realizadas, as concentragdes obtidas foram sempre iguais ou inferiores ao
respetivo limite de quantificagdo do método (0,02 mg/l), motivo pelo qual ndo sdo apresentados os resultados
graficamente.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro éleos e gorduras, sendo que, para os
usos da dgua em analise ndo se encontra definido um valor limite no DL 236/98.

Oleos e gorduras (mg/l)
1,2E-01
1,0E-01
8,0E-02
6,0E-02
4,0E-02
2,0E-02
0,0E+00
Sem. Sem. Seco Sem. Sem. Seco Sem. Sem. Seco
Himido Himido Himido

2016 2017 2018

Figura 117 — Resultados obtidos para o parametro éleos e gorduras (ASub)
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Em 2018 foi possivel quantificar a presenga de 6leos e gorduras no ponto de amostragem SUB2 em ambas as
campanhas, embora em concentracdes baixas. Nos anos anteriores as concentracées obtidas foram iguais ou
inferiores ao respetivo limite de quantificagdo do método (0,05 mg/l).

Relativamente ao parametro SST verifica-se que em todas as amostragens realizadas em 2018 e a semelhanga dos
anos anteriores, as concentragGes obtidas foram sempre iguais ou inferiores ao respetivo limite de quantifica¢cdo do
método (10 mg/l), pelo que ndo sdo apresentados os resultados graficamente.

No gréfico seguinte apresenta-se a comparacao dos resultados obtidos no periodo de 2016 a 2018 para o parametro
cobre total com os critérios legais definidos.

Cobre (mg Cu/l)

0,06
0,05

0,04
0,03
0,02
0,00
Sem. Sem. Seco Sem. Sem. Seco Sem. Sem. Seco
Himido Himido Himido
2016 2017 2018

I Cobre Total e Anexo | (A1) - VMR

Figura 118 — Resultados obtidos para o parametro cobre total (ASub)

Relativamente ao parametro cobre total, verifica-se que na generalidade das amostragens realizadas em 2018, as
concentragdes obtidas foram iguais ou inferiores ao respetivo limite de quantificacdo do método (0,015 mg/l), e
como tal inferiores ao limite legal mais restritivo definido no Anexo | (A1).

No gréfico seguinte apresenta-se a evolugdo dos resultados obtidos para o parametro zinco total, bem como a sua
comparagdo com o limite legal mais restritivo definido no DL 236/98.

Zinco total (mg Zn/1)

0,60
0,50

0,40
0,30
0,20

0,10

0,00 || | —
Sem. Sem. Seco Sem. Sem. Seco Sem. Sem. Seco
Himido Humido Humido
2016 2017 2018

B 7inco Total — e Anexo | (Al)- VMR

Figura 119 — Comparagao dos resultados obtidos para o parametro zinco total (ASub)

Nas amostragens realizadas em 2018 mantém-se a tendéncia para concentragdes baixas, sendo inferiores aos limites
legais mais restritivos definidos no Decreto-Lei n2 236/98, verificando-se que é sempre cumprido o VMR previsto no
Anexo | (A1), e consequentemente o VMA.

Relativamente ao parametro ferro dissolvido, avaliado pela primeira vez em 2018, verifica-se que em todas as
amostragens realizadas, as concentragdes obtidas foram sempre iguais ou inferiores ao respetivo limite de
quantificagdo do método (0,02 mg/l) e como tal substancialmente inferiores ao VMR definido no Anexo XVI, motivo
pelo qual ndo sdo apresentados os resultados graficamente.
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No grafico seguinte apresentam-se os resultados obtidos para o parametro CQO, sendo que, para os usos da agua
em andlise ndo se encontra definido um valor limite no DL 236/98.

€QO (mg 02/1)
12

10

Sem. Himido Sem. Seco Sem.HuUmido Sem.Seco Sem.Humido Sem. Seco

2016 2017 2018

Figura 120 — Resultados obtidos para o parametro CQO (ASub)

As concentragdes de CQO apuradas tém sido baixas, no limiar do respetivo limite de quantificagdo do método
(5 mg/l), encontrando-se em linha nas diferentes amostragens realizadas e nos trés anos em avaliagdo.

Por ultimo, no gréfico seguinte apresenta-se a evolugdo dos resultados obtidos para o parametro dureza, sendo que,
para os usos da agua em anélise n3o se encontra definido um valor limite no DL 236/98.
Dureza (mg CaC02/I1)
3,0E+02

2,9E+02
2,9E+02
2,8E+02
2,8E+02
2,7E+02
2,7E+02
2,6E+02
2,6E+02
Sem Sem. Seco Sem Sem. Seco Sem

Himido Himido Himido

3,1E+02
3,0E+02

Sem. Seco
2016 2017 2018

Figura 121 — Comparagdo dos resultados obtidos para o parametro dureza (ASub)

De um modo geral, as concentragGes da dureza da agua detetadas em 2018, em cada periodo e em cada local de
amostragem, sdo da mesma ordem de grandeza que as obtidas nos dois anos anteriores.

5.2.4 Avaliagdao da eficacia dos métodos de amostragem, propondo a sua alteragdo caso se considere
necessario

Os métodos de amostragem adotados foram eficazes, ndo se justificando qualquer alteragcdo aos mesmos.

5.2.5 Comparagao dos resultados com os anteriormente obtidos

A comparagdo dos resultados obtidos na monitorizagao realizada em 2018 com os resultados anteriormente obtidos
foi integrada no capitulo referente a discussdo, interpretacdo e avaliacdo dos resultados, correspondente a alinea
5.2.3. O historial relevante foi inserido nos quadros de resultados obtidos (alinea 5.2.2).
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5.3 CONCLUSOES

Relativamente ao cumprimento dos limites legais, tendo em conta o uso preferencial do Unico local de amostragem
em causa (rega) — SUB2 no Sublanco Benavente / N6 A10/A13 — em 2018 ndo se registou qualquer situacdo de
incumprimento relativamente aos parametros analisados nas duas campanhas de monitoriza¢do efetuadas.

No que diz respeito ao cumprimento dos limites legais mais restritivos referentes a dguas para consumo humano,
registou-se pontualmente e apenas para os parametros monitorizados in situ valores superiores (ou inferiores) aos
respetivos VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98 (pH, condutividade e oxigénio dissolvido).

Esta analise € meramente indicativa, na medida em que o uso preferencial da captacdo em causa é a rega, pelo que
é possivel concluir que a qualidade da dgua nas captac¢Oes avaliadas é boa.

6 PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DO AR

Nos pontos seguintes apresenta-se o Programa de Monitoriza¢do da Qualidade do Ar da A10 — Autoestrada Bucelas
/ Carregado (A1) / IC3, nomeadamente a descri¢do e resultado do programa de monitoriza¢gdo, bem como as
respetivas conclusoes.

6.1 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DA QUALIDADE DO AR

6.1.1 Parametros monitorizados

O programa de monitorizacdo foi revisto no que diz respeito aos parametros e locais de medicao, sendo sugeridas
alteragdes apds andlise ao histérico de valores registados nos locais de medicdo, a proximidade entre os locais de
medicdo e a localizacdo dos pontos dentro do mesmo sublanco.

Desta forma foram excluidos os parametros tolueno e xilenos uma vez que os mesmos ndo estdo contemplados na
legislacdo nacional relativa a qualidade do ar ambiente, ndo havendo por isso critérios objetivos para a avaliagdo
dos dados obtidos. Para além deste facto, estes sdo poluentes pertencentes a classe dos hidrocarbonetos aromaticos
monociclicos, em que o benzeno se assume como poluente mais indicativo da influéncia desta familia de compostos,
e que sdo normalmente detetados em concentra¢gdes mais altas quando na presenca de fontes industriais. As
emissoes resultantes do trafego automovel destes dois poluentes seguem o mesmo padrdo do benzeno, sendo por
isso redundante a sua caracterizacdo em termos de avaliacdo do impacto destas emissdes na qualidade do ar.

Desta forma, os parametros a serem monitorizados, em cada campanha, foram os que se apresentam no Quadro
seguinte.

Quadro 35 — Parametros previstos no Programa de Monitorizagdo da Qualidade do Ar

Parametros P1: Tunel de Arruda dos P2: Quinta Vale Flores (km
Vinhos (km 4+000) 15+900)
Mondxido de Carbono (CO) X X
Dioxido de Azoto (NOz) X X
Oxidos de Azoto (NOx) X X
Particulas Atmosféricas PM10 X X
Benzeno X X
Pardmetros Meteorolégicos ! X X

W pardmetros meteoroldgicos locais (velocidade e direg¢do do vento, temperatura do ar, precipitagdo, humidade relativa)
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6.1.2 Locais de amostragem

No Programa de Monitorizacdo estabelecido para a A10 — Sublancos Bucelas / Arruda dos Vinhos / Carregado (A1),
estavam previstas as seguintes medig¢des por local:

- Sublango Bucelas / Arruda dos Vinhos — 8 semanas uniformemente distribuidas ao longo do ano no
km 4+000

- Sublanco Arruda dos Vinhos / IC11 / Carregado (A1) — 8 semanas uniformemente distribuidas ao longo do
ano no km 154900, e 9 semanas distribuidas ao longo do ano e por trés locais, ao km 10+100, ao km 10+375
e ao km 12+425.

Analisando os valores medidos desde 2008 é possivel verificar que os niveis sdo reduzidos e inferiores aos limites
legais, salvo alguns casos pontuais das particulas PM10, que poderao ser consequéncia de niveis de fundo elevados
ou de outras fontes existentes na envolvente. As gamas medidas nos diversos locais e para todos os poluentes sdao
equivalentes, relevando quer uma influéncia regional nos valores medidos, quer a influéncia semelhante da A10 nos
diversos locais. Desta forma, no presente Programa propde-se a manutencdo de dois dos locais sujeitos a
monitorizagdo em anos anteriores, um local em cada sublango, tendo sido selecionados locais com proximidade a
Autoestrada, e com possibilidade de exclusdo de outras fontes interferentes.

Esta alteracdo surge apds analise ao histérico de valores reduzidos nos locais de medi¢dao anteriores, a proximidade
entre os locais de medicdo, e ao facto de o trafego ser reduzido e igual para os locais que partilhavam cada um dos
sublancos. Desta forma em 2018 foram monitorizados os seguintes locais:

e Sublancgo Bucelas / Arruda dos Vinhos: considerado o km 4+000. Este é o Unico local no Sublango Bucelas /
Arruda dos Vinhos. O local de medi¢do no Tunel de Mato Forte, ao km 4+000 ficou posicionado junto a drea
técnica do tunel, em envolvente de habitagdes dispersas e campos agricolas, no limite Este da A10.

e Sublanc¢o Arruda dos Vinhos / IC11 / Carregado (A1): considerado o km 15+900. Local posicionado a cerca
de 150 metros a Sul-Sudeste da A10, no interior da Quinta de Vale das Flores. O local ao km 10+100 foi
excluido por estar muito desnivelado face a A10, e muito préoximo do local ao km 10+375. O local ao
km 10+375, apesar de apresentar-se préximo e ao mesmo nivel da A10, ndo apresenta as mesmas
condigGes de seguranca para estacionamento prolongado do laboratério mével (estradas estreitas e de
terra batida). O local ao km 12+425 encontra-se a mais de 200 metros do limite da A10, e tem uma estrada
local relativamente movimentada entre o local e a A10, ndo sendo possivel excluir as contribui¢cdes desta
via face as contribui¢cées da A10.

Na sele¢do exata dos pontos de medigdo tiveram-se em conta os critérios definidos no Decreto-Lei n.2 102/2010, de
23 de setembro. Os locais de medigdo estdo sintetizados no Quadro seguinte.

Quadro 36 - Locais de medig¢do de Qualidade do Ar

Sublango Referéncia Localizagdo Prevista Localizagdo Selecionada SLCLIEEED
(Lat/Long)
_ 38°56'36.73"N
A10 - Sublango .Bucelas/Arruda P1 km 4+000 Tunel de Mato Forte

dos Vinhos 9°3'59.46"W

_ i 39°0'51.55"N

Alq Sublango Arruda dos P2 km 154900 Quinta de Vale de Flores,

Vinhos/Carregado (A1) Carregado 8°59'7.64"W
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Figura 122 — Perspetiva do local onde foi colocada a estagdo moével de qualidade do ar durante as medigdes realizadas no local de medigdo
P1 - km 4+000.

Figura 123 — Perspetiva do local onde foi colocada a estagdo movel de qualidade do ar durante as medigdes realizadas no local de medig¢ao
P2 — km 15+900.
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Figura 125 — Enquadramento espacial do local de medigdo P2 — km 15+900 (adaptado de Google Earth).
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6.1.3 Avaliagao de Aptiddo dos Locais de Medigcdao

Apbs a escolha de cada local de medicdo, é um requisito normativo a avaliagdo da aptidao desse local de acordo
com as caracteristicas deste e do equipamento selecionado para a medicdo. Nos Quadros do Anexo 3.4 do Volume
Il sdo apresentadas as varias caracteristicas previstas para cada local selecionado, permitindo a obtencdo da
incerteza estimada para cada um dos parametros medidos em cada local em estudo.

As incertezas expandidas estimadas segundo o procedimento previsto em cada uma das respetivas normas para o
CO e NO2, na gama dos valores limite, estdo abaixo dos 15%, e para o Benzeno, abaixo dos 25% previstos no Decreto-
Lei n.2 102/2010 de 23 de setembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 47/2017, de 10 de maio, para
medig¢des indicativas.

6.14 Frequéncia das amostragens

Foram realizadas, em cada local, 8 campanhas de 7 dias de medicdo, distribuidas ao longo do ano de 2018,
perfazendo um total de 56 dias de medigdo por local.

Quadro 37 - Periodos de medi¢dao de Qualidade do Ar

Sublango Referéncia Localizagdo Periodos de Medicdo

Campanha 1: 16 a 22 de janeiro de 2018
Campanha 2: 1 a 7 de margo de 2018
Campanha 3: 5 a 11 de abril de 2018

A10 — Sublanco Bucelas/Arruda Campanha 4: 1 a 7 de maio de 2018

dofVinhos / P1 Km 4+000 Campanha 5: 13 a 19 de junho de 2018

Campanha 6: 1 a 9 de setembro de 2018

Campanha 7: 6 a 14 de outubro de 2018

Campanha 8: 1 a 7 de novembro de 2018

Campanha 1: 3 a 11 de fevereiro de 2018
Campanha 2: 9 a 15 de margo de 2018
Campanha 3: 21 a 27 de abril de 2018

A10 — Sublanco Arruda dos Campanha 4: 17 a 23 de maio de 2018

Vinhos/Ccarregado P2 km 15+900 Campanha 5: 21 a 27 de junho de 2018

Campanha 6: 11 a 17 de setembro de 2018

Campanha 7: 16 a 22 de outubro de 2018

Campanha 8: 9 a 18 de novembro de 2018

6.1.5 Métodos de amostragem e registo de dados, e equipamentos utilizados

As campanhas de monitorizagdo desenvolvidas envolveram a monitorizagdo da qualidade do ar em continuo
recorrendo a estagGes méveis de qualidade do ar. Os métodos e equipamentos utilizados para a determinagdo da
concentragdo de poluentes do ar ambiente foram os métodos de referéncia nacionais, definidos no Decreto-Lei n.2
102/2012, de 23 de setembro alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 47/2017 de 10 de maio.

A SondarLab encontra-se acreditada segundo a norma de referéncia NP EN ISO/IEC 17025 desde 2 de setembro de
2005 para os principais parametros de qualidade do ar com o certificado de acreditacdo n2 L0353 emitido em
2019-01-29 pelo IPAC — Instituto Portugués de Acreditacdo (Anexo 1.3 do Volume II).
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Quadro 38 - Ensaios realizados, norma de referéncia e método usado nas medicGes realizadas

Poluentes

L. Ensaio Método de Ensaio Gama de Medigao
Atmosféricos

Determinagdo da concentragdo de

.. Oxidos de azoto EN 14211:2012 W
lOX|dos de Azoto o o NO: 4 —1200 pg /m3
[Diéxido de Azoto (NO2) Quimiluminescéncia NO2: 7 — 500 g /m?
L 27— ug /m
e Oxido de Azoto (NO)] Determinagdo das concentragdes MT.11 de 2013-08-06 método interno
atmosféricas de dxidos de azoto equivalente a EN 14211:2012 I

Determinacgdo da concentragdo de

mondxido de carbono
) . . EN 14626:2012 W
Espetroscopia de infravermelho ndo
Monéxido de Carbono

dispersivo - 3
(cO) 0,50 - 17,50 mg/m
D‘;ﬁ:’:;:;?:;if;‘:;f;;?g;es MT.08 de 2013-08-06 método interno
equivalente a EN 14626:2012 1]
carbono
Determinagdo de particulas em
Particulas Atmosféricas suspensdo: fragdo PM10 ISO 10473:2000 Alinea c) do Anexo VIl do 13- 92 ug/m?
PM10 Método de absor¢do por radiacio Decreto-Lei n2 102/2010 de 23 de setembro " HE

beta

Determinagdo da concentragdo de
Benzeno benzeno EN 14662-3:2005 * 0,65 — 50 pg/m?
Cromatografia gasosa

Legenda: (A) — Ensaio / Amostragem Acreditado; (SCNA) — Ensaio Subcontratado a laboratério com método ndo acreditado; (SCA) — Ensaio
Subcontratado a laboratério com método acreditado; *! - O ensaio / amostragem n&o esta incluido no &mbito da acreditagdo da Sondarlab, Lda.;
MT.xx indica procedimento interno do Laboratodrio.

Para a realizacdo das medi¢Ges em continuo dos poluentes atmosféricos, foi utilizada uma Estacdo mével de medicao
da qualidade do ar - Atrelado fechado equipado interiormente com instrumentacao de analise meteoroldgica e de
qgualidade do ar, com temperatura controlada por sistema de ar condicionado:

e Tomas de amostragem a uma altura compreendida entre os 3 —4 metros de altura.
e Sensores meteoroldgicos a uma altura de 3 metros.

e Sistema de aquisicdo de dados por Software IDA2000 numa base temporal de minuto e horaria.

Os analisadores de CO, NO, NO2 produzem resultados em continuo. O analisador de benzeno produz resultados de
15 em quinze minutos, enquanto que os monitores de particulas por radiagdo beta produzem resultados de quatro
em quatro horas.

No Anexo 3.5 do Volume Il sdo apresentados em tabela os equipamentos de monitorizacdo da qualidade do ar em
continuo, usados por local de medicdo, durante as varias campanhas de medicao.

6.1.6 Identifica¢cdao dos indicadores de atividade do projeto, associados a exploragdo ou de fatores exégenos,
que tenham relagao com os resultados da monitorizagdo

A autoestrada A10 é uma infraestrutura com vantagens evidentes, quer para os utilizadores da via, quer para as
localidades por ela servida. No entanto, a atividade prépria deste género de infraestruturas, a circulagdo automovel,
podera ter implicacdes na qualidade do ar, ao nivel das emissdes dos poluentes incluidos no programa de
monitorizacdo desta via de trafego.
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6.1.7

Métodos de tratamento dos dados

Na interpretacdo e avaliagdo de resultados das medi¢Ges de qualidade do ar seguiu-se a seguinte metodologia:

o

Comparacdo com os valores limites presentes na legislagdo portuguesa (Decreto-Lei n.2 102/2010, de 23
de setembro alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 47/2017, de 10 de maio).

Apresentagdo de graficos com a evolugdo média diaria das concentragGes observadas para os poluentes
monitorizados numa base horaria, com o objectivo de verificar a existéncia ou ndo de um ciclo diario médio
de concentragGes ao longo das medicdes.

Apresentacdo em forma de tabela das médias das concentragdes relativas aos dias de fim-de-semana e aos
dias de semana util, com a indicagdo do acréscimo de concentragGes face aos valores obtidos durante o
fim-de-semana, visando verificar um eventual efeito dos dias de semana util nas concentra¢des dos
poluentes medidos.

Apresentacdo das Rosas de Poluicdo relativas a cada poluente, baseadas nos valores médios horarios de
concentragdo associados a cada direc¢do do vento. Desta forma, é possivel associar os niveis de
concentragdo as diferentes direc¢Ges de vento ocorridas durante as medigdes.

Relacdo das concentra¢gées médias de poluentes medidos com a direcdo e velocidade de vento registadas
— concentragdes provenientes da autoestrada vs. concentragdes associadas as dire¢Ges contrdrias
permitem compreender qual o contributo efetivo da via de trafego nos recetores considerados.

Aplicacdo do indice de Qualidade do Ar (IQar) definido pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, e que
pretende dar uma avaliacdo qualitativa da Qualidade do Ar (de Muito Bom a Mau).

Identificagdo das principais fontes de poluicdo (locais e/ou regionais) que possam influenciar os valores
registados.

Relacionar os valores de PM10 obtidos com a ocorréncia de episédios onde a concentragdo de fundo
ultrapassam os limites legais vigentes.

Comparacgdo das concentragdes obtidas na monitorizacdo com aquelas obtidas no mesmo periodo através
da estacdo de medicdo de fundo mais proxima da zona onde se inserem os trabalhos em curso, quando
disponiveis.

Proposta de revisdo do plano geral de monitorizagdo com base nos resultados obtidos na campanha de
monitorizacdo para o sublan¢o em estudo.

Comparacao e discussdo dos resultados obtidos nesta campanha com os obtidos em campanhas anteriores
da fase de exploragdo e/ou com a fase de referéncia, se existentes.

Aplicacdo do modelo gaussiano CALINE 4, recomendado pela US EPA, para estimativa da concentragao dos
poluentes NOz, CO, PM10 e Benzeno, nos pontos de medicdo em continuo, P1 — km 4+000 e P2 —
km 154900, dos Sublancos Bucelas/Arruda dos Vinhos e Arruda dos Vinhos/Carregado (A1) da A10, tendo
por base as condi¢Ges meteoroldgicas registadas, favoraveis a influéncia da via na qualidade do ar nos locais
de medicdo, e os valores de trafego reais registados em 2018.

Comparacao e discussdo dos dados estimados pelo modelo com os dados medidos durante as campanhas
de 2018.

B15001_Versdo n.° 01 Pdg. 141




: A10 - Sublangos Bucelas / Arruda dos Vinhos / Carregado (A1) / Benavente / A10/A13
Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2018

BPI.SO Volume |

GESTAQ DE INFRAESTRUTURAS

o Comparagdo das condicdes meteoroldgicas e dos dados de trafego considerados nas simulagdes de 2018
com os dados disponibilizados no Relatério Complementar ao EIA A10 — Sublanco Bucelas/Arruda dos
Vinhos e no Relatério Complementar ao EIA do Trecho 1 — Arruda dos Vinhos/IC11 da A10.

6.1.8 Apresentacdo dos dados meteoroldgicos

Os dados meteoroldgicos sdo apresentados de forma sintetizada das condigdes meteoroldgicas prevalecentes. E
apresentada a Rosa de Ventos, com base nos valores de dire¢do e velocidade do vento, com a visualizagdo da
percentagem de vento que ocorre numa determinada direcdo e velocidade de vento. Os sectores sdo divididos em
16 classes distintas. Os valores de direcdo do vento expressos em graus sao traduzidos nos diferentes sectores de
direcdo através das correspondéncias apresentadas no Quadro seguinte. A classe de ventos calmos (<1,0 km/h) é
apresentada de forma independente da dire¢ao do vento.

Quadro 39 - Correspondéncias dos valores em graus com os diferentes sectores de dire¢do do vento

Sectores de Diregdo do Vento Gama de Valores (2) Sectores\;i:n?;regéo do Gama de Valores (2)
Norte 3492 -11¢ Sul 1692 - 191¢
Norte-Nordeste 120 -33¢ Sul-Sudoeste 1929 -213°
Nordeste 342 -56° Sudoeste 2142 - 236¢
Este-Nordeste 572-78 Oeste-Sudoeste 2379 -258¢
Este 792 -101° Oeste 25992 - 281¢
Este-Sudeste 10292 - 1232 Oeste-Noroeste 2822 - 303¢
Sudeste 1242 - 1462 Noroeste 3042 - 326¢
Sul-Sudeste 1472 - 1682 Norte-Noroeste 3279 - 348¢
6.1.9 Critérios de avaliagdo dos dados

O periodo de integracdo dos dados de qualidade do ar respeitam os critérios de validagdo para a agregagao de dados
e calculo dos parametros estatisticos constantes na parte A do Anexo XIl do Decreto-Lei n.2 102/2010, de 23 de
setembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 47/2017, de 10 de maio, de forma a serem directamente
compardveis com os respetivos parametros na legislagao.

Quadro 40 - Critérios de validagdo para a agregagdo de dados e célculo dos parametros estatisticos

Parametro Proporgao de dados validos requerida
Valores hordrios 75% (quarenta e cinco minutos)
Valores octo-horarios 75% dos valores (seis horas)

75% das médias octo-horarias (18 médias octo-horarias por dia, calculadas

Valores maximos didrios das médias octo-hordrias X .
por periodos consecutivos de 8 horas))

Valores por periodo de vinte e quatro Horas 75% das médias horarias (pelo menos 18 valores)

90%'! dos valores de uma hora ou (se estes n3o estiverem disponiveis)

Média anual . )
dos valores por periodos de vinte e quatro horas ao longo do ano

() Os requisitos em matéria de célculo da média anual ndo incluem as perdas de dados decorrentes da calibragdo regular e da manutengio
periddica dos instrumentos.

O registo das medicdes é colocado no limite superior do intervalo de integracdao considerado. Por exemplo, o valor
médio horario referenciado para as 10h00 é relativo a média das concentracdes observadas entre as 9h00 e as
10h0o0.
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Sdo apresentadas Tabelas de todos os parametros estatisticos que possam traduzir de um modo sintético os niveis
obtidos e que permitem a compara¢do com os valores limite presentes na legislacdo portuguesa. A média de
campanha é obtida a partir da média aritmética de todos os valores de concentracdo medidos, no periodo de
integracdo minimo registado para cada poluente.

O periodo de integracdo minimo considerado é de uma hora para todos os poluentes, parametros meteoroldgicos
e condi¢Ges ambientais. Constituem excegdo as particulas em suspensdo, cujas concentragdes sdo apresentadas em
valores médios de 12 horas.

No calculo das concentragdes obtidas, para os poluentes monitorizados em continuo, ndo sdo considerados nos
calculos os valores inferiores a (- limite de quantificagdo).

6.1.10 Desvios

Ao longo das campanhas foram registadas as seguintes falhas parciais de dados:

o Campanha 6. Em P1 (km 4+000), falha de dados de NOx em 2 dias. Compensado na prépria campanha.
o Campanha 7. Em P2 (km 15+900), falha de energia em 1 dia. Compensado na campanha 8.
o Campanha 8: Em P2 (km 15+900), falha de energia em 2 dias. Compensado na prdpria campanha.

6.2 RESULTADO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DA QUALIDADE DO AR

6.2.1 Resultados obtidos

Os resultados dos poluentes gasosos estdo apresentados para as condi¢cdes normais de pressdo e temperatura
previstos pelo Decreto-Lei n.2 102/2010, de 23 de setembro. S3o elas:

e pressdo normal: 760 mm Hg (101,3 kPa);

e temperatura normal: 20 2C (293,15 K).

Os resultados de qualquer uma das fragdes de particulas em suspensdo e das substancias a analisar nas particulas
em suspensdo (por exemplo, chumbo) estdo apresentados as condigdes ambientais de amostragem.

Os resultados de NOx estdo expressos em microgramas por metro cubico de didxido de azoto.

Os métodos de ensaio para os poluentes gasosos e para as particulas em suspensdo foram validados, sendo a
incerteza relativa na zona do valor limite inferior a 15% no caso dos poluentes gasosos, com exceg¢do do benzeno, e
inferior a 25% no caso do material particulado e benzeno, satisfazendo os objetivos de qualidade do ar estabelecidos
para medig¢des fixas e descritos no Anexo Il, parte A do Decreto-Lei n.2 102/2010, de 23 de setembro, alterado e
republicado pelo Decreto-Lei n.2 47/2017, de 10 de maio.

Os valores determinados, constantes deste relatério, sdo representativos da concentragao dos poluentes em causa,
para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem, sendo apresentados na Hora UTC, de acordo com a
Decisdo de Execucdo da Comissdo Europeia (2011/850/UE) de 12 de dezembro de 2011. Horas UTC: Hora legal de
Inverno = Hora UTC; Hora Legal de Verdao = Hora UTC + 1.

Os resultados obtidos durante o periodo de medigdo sdo indicados de seguida em tabelas resumo com os respetivos
parametros estatisticos para uma melhor interpretagao dos valores.

Os dados de base estdo dispostos no Anexo 3.7 do Volume Il. Para cada um dos poluentes atmosféricos medidos,
com excecdo das particulas, é apresentada a respetiva incerteza absoluta obtida. Os periodos sem medigdo (para
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cada parametro) estdo devidamente assinalados, sendo justificada a causa da omissdao de dados. Os parametros
estatisticos sdo calculados e apresentados de acordo com as defini¢des do decreto de lei em vigor.

6.2.1.1 Condigoes Ambientais

Os resultados apresentados nesta sec¢do referem-se as condi¢des de temperatura e humidade relativa no interior
da estacdo moével de medicdo de qualidade do ar, na qual foram realizados os ensaios.

Quadro 41 - Resumo das condi¢des ambientais de ensaio

A10 - Bucelas / Arruda dos Vinhos / Carregado

P1: km 4+000 P2: km 15+900
Campanha
Humidade Relativa (%) Temperatura (2C) Humidade Relativa (%) Temperatura (2C)

Média 46 17 49 15

12 Maximo Horario 55 20 60 20
Minimo Horario 23 14 29 8

Média 49 17 49 21

22 Maximo Horario 58 20 58 29
Minimo Horario 14 12 26 14

Média 53 16 48 25

32 Maximo Horario 61 24 60 39
Minimo Horario 17 11 18 14

Média 47 20 43 21

42 Méximo Horario 62 33 52 35
Minimo Horario 27 14 18 15

Média 42 24 45 25

52 Méximo Horario 54 42 55 38
Minimo Horario 21 14 27 19

Média 50 26 52 26

62 Méximo Horario 63 43 63 41
Minimo Horario 30 15 31 15

Média 41 25 54 24

72 Méximo Horario 63 35 66 34
Minimo Horario 17 19 32 19

Média 59 19 56 21

82 Maximo Horario 67 24 68 29
Minimo Horario 39 15 32 8
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6.2.1.2 Didxido e éxidos de Azoto
Quadro 42 - Resumo dos resultados de Diéxido de Azoto (ug/m3)
Valor Medido (png/m?3)
Local NO:
12 22 32 42 52 62 72 82 8 Semanas
Média 9 <7 <7 <7 <7 8 9 7 7
P1: km 4+000 Mdximo Horario 26 34 28 28 35 29 45 49 49
Taxagae di‘zc(‘;?a | j00% | 100% | 100% | 100% | 100% 81% 100% | 100% 104%
(]
Média <7 <7 <7 <7 <7 7 7 9 <7
P2: km 154900 Mdximo Horario 20 12 13 24 27 25 33 43 43
Taxagae di‘zc(‘;?a de | ooy 100% 98% 100% 97% 99% 91% 91% 105%
(]
LQl - Limite de Quantificagdo Inferior — 7 ug/m3
Quadro 43 - Resumo dos resultados de Oxido de Azoto (ug/m?)
Valor Medido (pug/m?)
Local NOx
12 22 32 42 52 62 72 82 8 Semanas
Média 12 8 8 9 10 10 12 11 10
P1: km 4+000 Maximo Horario 32 48 33 42 38 37 57 58 58
Taxa de Recolha de o o o o o o o o o
Dados (%) 100% 100% 100% 100% 100% 81% 100% 100% 104%
Média <7 <7 <7 8 8 9 10 11 8
P2: km 154900 Maximo Horario 23 14 18 48 39 38 59 59 59
Taxas: d:ic(‘j/")'a de | g9y 100% 98% 100% 97% 99% 91% 91% 105%
(]
LQl - Limite de Quantificagdo Inferior — 7 ug/m3
6.2.1.3 Monéxido de carbono
Quadro 44 - Resumo dos resultados de Mondxido de Carbono (mg/m?3)
Valor Medido (mg/m?3)
Local co
12 22 3a 42 5a 62 72 8a 8 Semanas
Média <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Maximo Octo-
P1: km 4+000 Hordrio <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Taxas: d:ic(‘j/")'a 9 | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% 107%
(]
Média <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 0,82 <0,50 <0,50 <0,50
Maximo Octo-
P2: km 154900 Horério <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 0,95 <0,50 <0,50 0,95
Taxagae d:ic(‘;?a d | 100% | 100% 98% 100% 97% 99% 91% 91% 105%
(]
LQl - Limite de Quantificagdo Inferior — 0,50 mg/m?3
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6.2.1.4 Particulas PM10
Quadro 45 - Resumo dos resultados de Particulas PM10 (pg/m?3)
Valor Medido (png/m?3)
Local PM10
12 22 3a 42 53 62 72 82 8 Semanas
Média <13 <13 <13 <13 <13 31 15 <13 <13
P1: km 4+000 Mdximo Diario <13 <13 20 14 35 41 19 20 41
TaxadeRecolhade | 00 | 1000 | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% 107%
Dados (%)
Média <13 <13 15 19 <13 20 15 23 15
P2: km 154900 Mdximo Diario 18 <13 22 40 18 25 25 41 41
TaxadeRecolhade | )00 | 1009 98% 100% 97% 99% 91% 90% 105%
Dados (%)
LQl - Limite de Quantificagdo Inferior — 13 ug/m3; LQS — Limite de Quantificagdo Superior — 92 pug/m3
6.2.1.5 Benzeno
Quadro 46 - Resumo dos resultados de Benzeno (pg/m?3)
Valor Medido (png/m?3)
Local Benzeno
12 22 32 42 52 62 72 82 8 Semanas
Média <0,65 <0,65 <0,65 <0,65 <0,65 <0,65 <0,65 <0,65 <0,65
P1: km 4+000
TaxadeRecolhade | o500 | 1009 91% 99% 100% 96% 96% 96% 104%
Dados (%)
Média <0,65 <0,65 <0,65 <0,65 <0,65 <0,65 <0,65 <0,65 <0,65
P2: km 15+900
TaxadeRecolhade | ) np0 | 009 95% 99% 97% 95% 88% 79% 102%
Dados (%)

LQl - Limite de Quantifica¢do Inferior — 0,65 ug/m?

6.2.1.6

Declaragdo sobre a Incerteza de Medi¢do

A metodologia utilizada para o célculo da estimativa de incerteza dos resultados de NO, NO, CO, Benzeno e material
particulados na gama do respetivo valor limite, estd de acordo com os procedimentos e exemplos descritos nas
respetivas normas referenciadas no Quadro seguinte, segundo as caracteristicas do local de medigdo, do
equipamento e dos critérios de garantia e controlo de qualidade definidos.

Quadro 47 - Resumo da metodologia do calculo da incerteza dos resultados

Parametro

Modelo de
Equipamento

Metodologia do Cilculo de Incerteza

NO e NO,

Horiba APNA-370

Anexo F e G da EN 14211:2012

co

Horiba APMA-370

Anexo F da EN 14626:2012

Benzeno

Synspec GC955-601

Anexo B da EN 14662-3:2

PM10

Verewa F-701-20

Anexo B do MT.13 Determinagdo de Particulas PM10 e PM2,5 em Continuo (EN 16450)
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6.2.2 Discussao, interpretagdo e avaliagdo dos resultados obtidos face aos critérios definidos

6.2.2.1 Caracterizagdo meteoroldgica

No Quadro seguinte apresenta-se a sintese dos parametros meteorolégicos medidos nos locais de medicdo.

Quadro 48 - Resumo das condigdes meteoroldgicas registadas nos locais de medigdo

A10 - Bucelas / Arruda dos Vinhos / Carregado

Parametros
P1: km 4+000 P2: km 15+900
Temperatura Minima (2C) 5 3
Temperatura Média (2C) 16 17
Temperatura Maxima (2C) 35 34
Humidade Relativa Minima (%) 28 27
Humidade Relativa Média (%) 76 75
Humidade Relativa Maxima (%) 97 96
Velocidade do Vento Média (km/h) 9 4
Velocidade do Vento Maxima (km/h) 34 31
Precipitagdo Total (mm) 284,3 235,6

Dire¢des de Vento Dominante (sectores)

NO (36%), ONO (19%)

ONO (27%), NO (15%), O

(12%)
Percentagem de Ventos Calmos (%) 8% 26%
Percentagem e Diregdo de Ventos Provenientes da (550, SO 05602%0 ONO. NO 44%
Autoestrada (%) T NNd, N,) o (ONO, NO, NNO, N, NNE)
Percentagem de Ventos Externos a Autoestrada (%) 30% 30%

Velocidade do
Vento (km/h)

] 350-450

B 150-350

1.0-15.0

Calms: 7.50%

Figura 126 — Rosa de ventos registada durante o total das campanhas de medi¢ao em P1 — km 4+000.
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6.2.2.2

Velocidade
Vento (km/h)

I 150-350
Il 0-150

Calms: 25.95%

do

Figura 127 — Rosa de ventos registada durante o total das campanhas de medi¢do em P2 — km 15+900.

Avaliagdio dos resultados face a legislagdo nacional

No Quadro seguinte é apresentada a comparagao dos resultados com os valores limite e limiares de avaliagdo do
Decreto-Lei n.2 102/2010.

Quadro 49 — Resumo da legislacdo em vigor para os diversos parametros e comparagdo com os valores medidos

Limiar Superior

Limiar Inferior

Global 8 Semanas / Local

Parametro Designagao Periodo palolioe de Avaliagdo de Avaliagdo
(VL) (LSA) (UA) P1:km 4+000 | P2:km 15+900
3 49 m3 43 m3
- 200 pg/m3, a ndo 140 ug/m3, a ndo 1(10 ug/m? a ne/ ne/
Valor limite K . ndo exceder
horario para exceder mais de exceder mais de mais de 2x em . ) . )
~p Horario 2x em 14% do 2x em 14% do ano Excedido em: Excedido em:
protegdo da . - 14% do ano VL: Ox VL: Ox
satide humana ano (medigBes (medicGes (medicdes : :
indicativas) indicativas) - g LSA:Ox LSA:Ox
indicativas) LIA: Ox LIA: Ox
NO2
Valor limite
anual para - 3 3 3 3 3
protecio da Ano civil 40 ug/m 32 ug/m 26 pug/m 7 ug/m <7 ug/m
satde humana
Limiar de alerta Trés h°r.as 400 pg/m3 - - N&o excedido N&o excedido
consecutivas
Valor limite
NOx para protegdo Ano civil 30 ug/m? 24 ug/m? 19,5 pug/m? 10 ug/m? 8 ug/m?
da vegetagdo
Zzorrg::tgo Maximo didrio
co p daiaudg das médias de 8 10 mg/m? 7 mg/m? 5 mg/m? <0,50 mg/m? <0,50 mg/m?
horas
humana
3 41 ug/m?3 41 pug/m3
e 50 pg/m?, a ndo 35 pg/m?, a ndo 2~5 Wg/m? a ne/ ne/
Valor limite ) ) ndo exceder
didrio para exceder maisde 4 | exceder mais de 4 mais de 4 dias . ) . )
PM10 P Diario dias em 14% do dias em 14% do Excedido em: Excedido em:
protecdo da L L em 14% do ano VL: Ox VL: Ox
satde humana ano (medigcdes ano (medigcdes (medicdes ) )
indicativas) indicativas) o g LSA: 2x LSA: 3x
indicativas) LIA: 9x LIA: 6x
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.. Limiar Superior Limiar Inferior Global 8 Semanas / Local
n . - . Valor Limite .~ -
Parametro Designagdo Periodo de Avaliagdo de Avaliagdo
(V) (LSA) P1:km 4+000 | P2:km 15+900
Valor limite
anual para - 3 3 3 3 3
PM10 protecio da Ano civil 40 ug/m 28 ug/m 20 pug/m 12 pug/m 15 ug/m
satide humana
Valor limite
anual para - 3 3 3 3 3
Benzeno protecio da Ano civil 5,0 ug/m 3,5 ug/m 2,0 ug/m <0,65 ug/m <0,65 pg/m
satde humana

Durante as 8 campanhas de monitorizagdo realizadas em 2018 no local P1 — km 4+000, verificaram-se ultrapassagens
aos seguintes valores:

o PM10 média diaria, ultrapassado os limiares de avaliagdo. O limiar superior de avaliagdo foi
ultrapassado em 2 dias.

Para os restantes parametros foram registados valores reduzidos e inferiores a gama dos valores limite.

Durante as 8 campanhas de monitoriza¢do realizadas em 2018 no local P2 — km 154900, verificaram-se
ultrapassagens aos seguintes valores:

o PM10 média didria, ultrapassado os limiares de avaliagdo. O limiar superior de avaliacao foi
ultrapassado em 3 dias.

Para os restantes parametros foram registados valores reduzidos e inferiores a gama dos valores limite.

No Quadro seguinte é feita uma avaliacdo as excedéncias aos valores limite e limiares superiores de avaliacdo. Dada
o enquadramento do local de medicdo face a Autoestrada e face a envolvente, considera-se nesta andlise que os
valores associados a ventos calmos tém influéncia da via em estudo.

Quadro 50 — Avaliagdo das ultrapassagens de PM10 (valor limite — 50 pg/m?3 e limiar superior de avaliagdo — 35 pg/m?3) observadas no local
de medig¢do P1 - km 4+000

- Concentragdo de PM10 (ug/m?) vs Podera ter ocorrido
. Concentragdo de A . . . o
Concentragdo de g Frequéncias de vento registadas nas influéncia de massas de ar
3 PM10 (pg/m?3) . . . ..
PM10 (ng/m?3) . - medigoes (%) com diregdo coincidente
Data . medida na estagao Nt
medida no local de rural de fundo .. com a diregao da A10, na
medicio ol Direcdesda | Restantes Ventos ultrapassagem do limiar
Autoestrada Dire¢des calmos | gyperior de avaliagdo (LSA)?
32 52 43
02/09/2018 “ 33 N3o. Va’k?res de dl.rec;oes
contrarias superiores.
46% 29% 25%
Nao.
46 37 31
Valores de fundo
04/09/2018 37 31 equivalentes, e valores de
17% 63% 21% diregdes contrarias
superiores ao LSA.

(1) Dados N&o validados pela CCDR

Da avaliagdo feita aos valores médios diarios de PM10 com concentragdes superiores ao limiar superior de avaliagdo
no local P1 — km 4+000, concluiu-se que deverdo ter sido consequéncia de valores ja elevados existentes na

envolvente.
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Quadro 51 — Avaliagdo das ultrapassagens de PM10 (valor limite — 50 pg/m?3 e limiar superior de avaliagdo — 35 pg/m?3) observadas no local
de medicao P2 — km 15+900

- Concentragdo de PM10 (ug/m?) vs Podera ter ocorrido
= Concentragdo de Pt . n Aot
Concentragdo de 5 Frequéncias de vento registadas nas influéncia de massas de ar
3 PM10 (pg/m?3) . L
PM10 (ng/m?) . - medigdes (%) com diregdo coincidente
Data . medida na estagdo L
medida no local de rural de fundo L com a direcao da A10, na
medigdo “Lourinha” ® Dire¢Ges da Re.star:tes Ventos ultrapassagem do limiar
Autoestrada Dire¢des calmos superior de avaliagdo (LSA)?
38 43 - 5 roch
20/05/2018 20 n N3o. Vajlc?res de dl.rec;oes
54% 46% 0% contrarias superiores.
N3o.
_ 39 36 Valores de fundo
equivalentes. Previsdo de
15/11/2018 37 31 fenomeno natural,
estimando-se que possa
0% 38% 63% contribuir para um aumento
° ° ° das concentragdes de PM10
entre 20 a 40 pg/m3.
N3o.
45 36 42 Previsdo de fenémeno
natural, estimando-se que
16/11/2018 41 34 possa contribuir para um
aumento das concentragdes
4% 25% 71% de PM10 entre 20 a 40
ug/m?.

(1) Dados N&o validados pela CCDR

Da avaliagdo feita ao valor médio didrios de PM10 com concentragGes superiores ao limiar superior de avaliagao,
conclui-se que deverao ter sido consequéncia de valores de fundo ja elevados.

6.2.2.3

Ciclo de variagdo média didria

No Quadro seguinte encontra-se a informagdo de trafego que circulou no sublango, durante o periodo em que
decorreram as medigdes.

Quadro 52 — Resumo do volume de trafego total médio diario durante o periodo de medigdo

Autoestrada

A10 - Bucelas / Arruda dos Vinhos / Carregado

P1: km 4+000

P2: km 15+900

Volume total médio didrio de trafego

(ndmero de veiculos/dia)

11672

7 818

Nas Figuras seguintes encontra-se a variacdo horaria de trafego e poluentes, ao longo do periodo em que
decorreram as medigdes.
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e===p1: km4+000 e====p2: km15+900
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0 T T T T T T T T T T T d
0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00
Hora do Dia
Figura 128 — Perfil de variagdo horario do volume de trafego durante os periodos de medigdo.
e===pP1: km4+000 e===P2: km15+900
12
. /\/\
8

I N

T N_—

Velocidade do Vento (km/h)

0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00

Hora do Dia

Figura 129 — Evolugdo média da varia¢do horaria da velocidade do vento durante os periodos de medigao.
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Figura 130 — Evolugdo média da variagdo horaria das concentragdes de NOz2 e NOx durante os periodos de medigao.
== P1: km4+000 = Pp2: km15+900
0.50
0.45
0.40
0.35
3
£ 030
3 / \_\_—\
S e
S 025
"
U
0
g e
E 020 / \
o 015
0.10
0.05
0.00 T T T T T T T T T T T \
0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00
Hora do Dia

Figura 131 — Evolucdo média da variagdo horaria das concentragdes de CO durante os periodos de medicdo.
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Figura 132 — Evolugdo média da variagdo horaria das concentragdes de PM10 durante os periodos de medigao.
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Figura 133 — Evolucdo média da varia¢do horaria das concentragdes de benzeno durante os periodos de medigao.
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O perfil de trafego foi equivalente nos dois locais e caracterizado por dois picos didrios (entre as 8h e as 10h e entre
as 18h e as 20h), e pela manutencdo de valores mais elevados entre estes dois periodos. O perfil de velocidade
média do vento apresentou nos dois locais periodos de maior intensidade no periodo diurno, entre as 8h e as 20h,
coincidentes com o periodo de maior trafego. As velocidades médias foram, no entanto, relativamente baixas, sendo
as condicdes de maior estabilidade mais evidentes em P2: km15+900.

Os picos maximos de concentracdo para o NO2 e NOx, apesar de referentes a valores reduzidos, sdo coincidentes
com o aumento de trafego matinal e com o pico de final de tarde, um pouco mais evidente em P1: km4+000, devido
a maior proximidade deste local a A10. Os valores registados para estes poluentes foram equivalentes nos dois
locais, embora ligeiramente mais elevados em P1: km 4+000. Os valores de CO e de PM10 foram constantes ao longo
do dia e equivalentes nos dois locais. Os niveis de benzeno ndo apresentaram um padrao didrio, sendo também
reduzidos.

6.2.2.4 Concentragdes atmosféricas durante o fim-de-semana e semana util

No Quadro seguinte encontra-se a informagdo dos valores de concentracdo médios observados nos periodos de
semana e de fim-de-semana.

Quadro 53 - Valores de concentragdo médios de fim-de-semana vs. semana util observados no local de medigdo

Poluente Parametro P1: km 4+000 P2: km 15+900
Média de Fim-de-Semana <7 <7
NO p
: 5 Média de Semana Util 9 <7
(ng/m?)
Acréscimo de Concentragdo (%) - -
Média de Fim-de-Semana 8 7
NOx L L
5 Média de Semana Util 11 8
(ng/m?)
Acréscimo de Concentragdo (%) 46% 23%
Média de Fim-de-Semana <0.50 <0.50
co P
s Média de Semana Util <0.50 <0.50
(mg/m3)
Acréscimo de Concentragdo (%) - -
Média de Fim-de-Semana 13 15
PM10 . .
5 Média de Semana Util <13 15
(ug/m?)
Acréscimo de Concentragdo (%) - -
Média de Fim-de-Semana <0,65 <0,65
Benzeno - o
5 Média de Semana Util <0,65 <0,65
(ug/m?)
Acréscimo de Concentragdo (%) - -
Média de Fim-de-Semana 4068 3327
Trafego - T
, ) Média de Semana Util 4192 3814
(n.2 veiculos/dia)
Acréscimo (%) 3% 15%

Nota: Sdo considerados significativos os acréscimos superiores a 15%

O trafego médio didrio na Autoestrada foi equivalente nos dias de semana e de fim-de-semana, nos dois locais de
medi¢do. Também os niveis de poluentes seguiram esta tendéncia, com valores absolutos equivalentes e reduzidos.
Desta forma considera-se ndo existirem evidéncias de diferengas na qualidade do ar nos dias de semana util e de
fim-de-semana.
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6.2.2.5 Relagdo dos resultados das medigoes em continuo com as caracteristicas do projeto e da envolvente

A metodologia de analise neste ponto permite associar os niveis de concentracdo as diferentes dire¢ées de vento
ocorridas durante as medicdes, e verificar qual a contribuicdo efetiva da envolvente junto ao local de medicdo
considerado, na qualidade do ar medida. Foram agrupadas as direcGes de vento a montante da via de trafego e do
local de medigdo, assim como as dire¢es a jusante da via e do ponto de medicdo. Em seguida obtiveram-se os
valores médios de concentragao dos diversos parametros em andlise para os grupos de dire¢Ges consideradas e para
os ventos calmos (velocidade do vento inferior a 1 km/h). No Quadro seguinte sdo apresentadas as frequéncias de
ocorréncia de ventos por dire¢es no local de medigao.

Quadro 54 - Frequéncia de ocorréncia de ventos por quadrante nos locais de medigdo

P1: km 4+000 P2: km 15+900
Sectores de Dire¢do do Vento
Numero de horas % de Ocorréncia Numero de horas % de Ocorréncia
Norte 0 0% 0 0%
Norte-Nordeste 4 0% 3 0%
Nordeste 58 4% 33 2%
Este-Nordeste 77 6% 34 2%
Este 174 12% 56 4%
Este-Sudeste 85 6% 53 4%
Sudeste 15 1% 44 3%
Sul-Sudeste 4 0% 21 1%
Sul 1 0% 8 1%
Sul-Sudoeste 10 1% 4 0%
Sudoeste 15 1% 6 0%
Oeste-Sudoeste 7 1% 0 0%
Oeste 61 4% 166 12%
Oeste-Noroeste 269 19% 385 27%
Noroeste 496 36% 212 15%
Norte-Noroeste 12 1% 22 2%
Calmos 106 8% 367 26%

Quadro 55 - Apresentagdo dos valores médios de concentragdo medidos segundo as dire¢es de vento provenientes da via em estudo,
dire¢des restantes e ventos calmos no local de medigdo P1 — km 4+000

Concentracdo
Poluentes Ll
Influéncia da Autoestrada no o Ventos calmos
. Restantes Direcées
Local de Medigao
NOx (ug/m?3) 10 10 11
NO; (ng/m3) 7 7 9
CO (mg/m?3) <0,50 <0,50 <0,50
PM10 (ng/m3) 10 15 21
Benzeno <0,65 <0,65 <0,65
Frequéncias das Dire¢des Consideradas (%) 62% 30% 8%
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Quadro 56 - Apresentagao dos valores médios de concentracdao medidos segundo as diregdes de vento provenientes da via em estudo,

diregdes restantes e ventos calmos no local de medigao P2 — km 15+900

Poluentes

Concentracdo

DirecGes

Local de Medigao

Influéncia da Autoestrada no

Restantes Diregdes

Ventos calmos

NOX (ng/m3) <7 9 10
NO; (ug/m3) <7 7 8
CO (mg/m?3) <0,50 <0,50 <0,50
PM10 (nug/m3) <13 16 19
Benzeno <0,65 <0,65 <0,65
Frequéncias das Diregdes Consideradas (%) 44% 30% 26%

O local de medigdo P1 — km 4+000 esteve exposto a 62% de massas de ar com dire¢des coincidentes com a A10 e
30% de massas de ar de diregdes contrarias. As condi¢des de estabilidade atmosférica (ventos calmos)
representaram 8% das ocorréncias. Em P2 — km 15+900 foram registadas 44% de massas de ar com direcbes
coincidentes com a A10, e respetivos acessos, e apenas 30% de massas de ar de dire¢des contrdrias. Neste local as

condigGes de estabilidade atmosférica (ventos calmos) representaram 26% das ocorréncias.

Em ambos os locais os niveis registados foram reduzidos, e equivalentes, em termos médios, quando associados a
dire¢Oes coincidentes com a A10 e diregGes contrarias. Sob condi¢Ges de ventos calmos alguns valores aumentaram
ligeiramente devido a reducdo da capacidade de dispersdo atmosférica.
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Figura 135 — Rosa de Poluigdo das concentragbes de CO (mg/m3) com a localizagdo da via rodoviaria em estudo (P1 — km 4+000, em cima, e
P2 - km 15+900, em baixo) (adaptado de Google Earth).
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P2 - km 15+900, em baixo) (adaptado de Google Earth).
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Figura 137 — Rosa de Poluigdo das concentragbes de Benzeno (pug/m?3) com a localizagdo da via rodoviaria em estudo (P1 — km 4+000, em
cima, e P2 — km 15+900, em baixo) (adaptado de Google Earth).
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6.2.2.6 Aplicagdo do indice de Qualidade do Ar as medi¢ées em continuo

No Anexo 3.6 do Volume Il sdo apresentados em forma de quadros as classificagdes diarias do indice de qualidade
do ar e poluente responsavel pela classificagdo para os valores de concentragdo medidos.

b Médio, 4%

B Fraco, 0%

® Mau, 0%

Muito Bom, 82%

- Médio, 5%

B Fraco, 0%

® Mau, 0%

Bom. 15%

Muito Bom, 81%

Figura 138 — Grafico com as percentagens das classificagdes do indice de qualidade do ar (P1 — km 4+000, em cima, e P2 — km 15+900, em

baixo).

As classificagdes do indice de qualidade do ar obtidas durante o periodo de medigdo indicaram a existéncia de
condi¢Ges maioritariamente favoraveis em P1: Km 4+000 (82% de Muito Bom e 15% de Bom) e em P2: km 15+900
(81% de Muito Bom e 15% de Bom), sendo as PM10 o Unico poluente responsavel pelas piores classificagdes obtidas.
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6.2.3 Avaliagao da eficacia das medidas adotadas para evitar, reduzir ou compensar os impactes objeto de

monitorizagao
A monitorizacdo realizada permitiu verificar que os valores de concentragdo cumpriram os critérios definidos na

legislacdo para medicdes indicativas. Assim, ndo sdo previstas novas medidas de preveng¢ao ou redugao de impactes
das emissdes provenientes da A10 — Sublancos Bucelas / Arruda dos Vinhos / Carregado (A1).

6.2.4 Comparacgao dos resultados com os anteriormente obtidos

6.2.4.1 Comparagdo com campanhas anteriores

O Quadro seguinte faz um resumo dos resultados obtidos em campanhas anteriores.

Quadro 57 — Resumo dos resultados das medig¢oes efetuadas em campanhas anteriores no local P1: km 4+000

P1: km 4+000
Parametro Estatistica
2004 2005 2006 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2018
Média <10 <10 <10 <10 <12 <14 <13 <10 <10 7
NO: (ug/m3)
Max. —h 61 41 56 57 74 123 88 51 66 49
Média 0,24 <0,23 | <0,23 | <0,23 | <0,23 | <0,38 | <0,23 <0,25 0,39 <0,50
CO (mg/m3)
Max. — 8h 0,30 0,34 0,24 - 0,26 0,74 0,37 1,55 1,60 <0,50
Média <16 16 <19 <13 <19 <18 <17 <18 <18 <13
PM10 (ug/m?)
Max. —d 40 39 89 38 49 69 40 47 43 41
Benzeno (ug/m3) Média 0,2 <0,1 <0,1 0,4 <0,45 0,96 <1,89 1,8 1,5 <0,65
N.2 de veiculos/dia Total - - - - - - - - - 11.672

Quadro 58 — Resumo dos resultados das medigdes efetuadas em campanhas anteriores

P2: km 15+900

Parametro Estatistica
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2018
Média <10 <11 <12 <12 <10 <10 <7
NO: (pug/m?)
Max. —h 56 96 114 67 35 48 43
Média <0,23 <0,23 <0,30 0,40 <0,25 0,59 <0,50
CO (mg/m?3)
Max. — 8h 0,28 <0,44 0,92 1,2 0,96 1,6 0,95
Média <15 <27 28 <18 20 20 15
PM10 (pg/m?)
Max. —d 34 76 91 41 43 36 41
Benzeno (ug/m?3) Média 0,46 1,2 1,0 <0,95 1,2 0,85 <0,65
N.2 de veiculos/dia Total - - - - - - 7.818

A anadlise do quadro anterior permite concluir que os valores médios obtidos em 2018 foram genericamente
inferiores ou equivalentes aos valores medidos nos anos anteriores. O trafego médio didrio registado no periodo em
qgue decorreram as medic¢des foi mais elevado em 2018, comparativamente com o ano 2011.
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6.2.4.2 Comparagdo com as previsdes efetuadas no EIA, incluindo, quando aplicdvel, a validagcdo e a

calibragdo de modelos de previsdo

Para a comparacdo e validacdo das previsdes feitas no EIA, foi considerada a informacao recolhida nas campanhas
de medicdo, realizadas em 2018, ao nivel das condicdes meteoroldgicas e volumes de trafego, e a informacao
constante no Relatério Complementar ao EIA A10 — Sublango Bucelas/Arruda dos Vinhos e no Relatério
Complementar ao EIA do Trecho 1 — Arruda dos Vinhos/IC11 da A10.

Uma vez que nao foi possivel aceder aos resultados das simula¢des apresentadas no EIA, ndo foi possivel efetuar a
comparacdo com os resultados das simulagdes de 2018, efetuadas com o modelo gaussiano CALINE 4 (cuja descri¢do
se encontra no Volume Il — Anexo 3.1) para estimativa de concentragdo dos poluentes NO2, CO, PM10 e Benzeno,
poluentes contemplados na campanha de medi¢do de 2018, nos pontos P1: km 4+000 e P2: km 15+900. Assim, os
valores estimados nestes pontos foram apenas comparados com os valores medidos nas campanhas de
monitorizagao.

A comparacgdo com os valores contemplados no Relatério Complementar ao EIA A10 — Sublango Bucelas/Arruda dos
Vinhos e no Relatdrio Complementar ao EIA do Trecho 1 — Arruda dos Vinhos/IC11 da A10 foi efetuada apenas ao
nivel das condi¢cdes meteoroldgicas e dos dados de trafego.

6.2.4.3 Dados de entrada no modelo de dispersdo

O periodo considerado para a estimativa dos poluentes NO2, CO, PM10 e Benzeno, no P1 - km 4+000, correspondeu
as horas em que o ponto de medigdo esteve sob influéncia da via de trafego (ventos entre os 2259, sudoeste e os
3609, norte), perfazendo um total de 860 horas simuladas (60% do periodo de medigdes).

O periodo considerado para a estimativa dos poluentes NO2, CO, PM10 e Benzeno, no P2 - km 154900, correspondeu
as horas em que o ponto de medigdo esteve sob influéncia da via de trafego (ventos entre os 247,52, oés-sudoeste
e os 4592, nordeste), perfazendo um total de 821 horas simuladas (56% do periodo de medigdes).

Foram disponibilizados dados de trafego horarios reais, medidos no Sublanco Bucelas/Arruda dos Vinhos e Arruda
dos Vinhos/Carregado (A1), durante os periodos considerados para a estimativa dos poluentes. No Volume Il — Anexo
3.2 sdo apresentados os dados de trafego horarios utilizados na avaliagdo da qualidade do ar, para os Sublangos em
estudo.

Em termos meteorolégicos foram inseridas no modelo as condi¢Oes de temperatura, direcdo de vento e velocidade
de vento registadas durante as campanhas de monitorizacdo para todas as horas em que os pontos de medicdo
sofreram influéncia da via de trafego.

Por fim, os fatores de emissdo para o trafego rodoviario foram determinados em fungao do tipo de combustivel
consumido, idade, tara e cilindrada do parque automodvel nacional seguindo a metodologia desenvolvida por Barros
e Fontes (2003) e Barros et al. (2004). Esta metodologia permite a adaptacdo dos fatores de emissdo, apresentados
pelo EMEP/CORINAIR (Atmospheric Emission Inventory Guidebook 2016)" ao parque automdvel portugués. Este
trabalho teve em conta dados estatisticos provenientes da ACAP? e do ISP3 relativos ao ano utilizado na Referéncia.

LEMEP/ CORINAIR, 2016, Group1A3b. Road Transport — Air Pollution Emission Inventory Guidebook , Agéncia Europeia do Ambiente. Disponivel
em http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2016.

2 ACAP, (2015). Vendas de veiculos automdveis em Portugal. Associagdo do Comércio Automével de Portugal.

3 ISP (2015). Parque Automdvel Seguro 2015, Instituto de Seguros de Portugal.
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Os dados do ISP permitem distribuir o volume de trafego de veiculos ligeiros e pesados, pelas categorias de
mercadorias e passageiros. Para além disso, permitem distribuir os veiculos do Parque Automdvel Seguro, em 2015,
pelas classes Euro existentes atualmente (Euro 1 a Euro 6). Os dados da ACAP permitem distribuir os veiculos ligeiros
e pesados do parque automdvel portugués por cilindrada e tara, respetivamente.

Os fatores de emissdo dependem da inclinacdo da via e da velocidade de circulagdo® de 120 km-h! para os veiculos
ligeiros de passageiros, 110 km-h! para os ligeiros de mercadorias e de 90 km-h'! para os veiculos pesados. Assim,
no Quadro 59 sdo apresentados os fatores de emissdo considerados nas simulages dos poluentes em estudo.

Quadro 59 - Fatores de emissdo dos poluentes em estudo, para os veiculos ligeiros e pesados

Via FE Ligeiros (g-km-'-veiculo) FE Pesados (g-km-veiculo)

(Inclinago) NOx co PM10 Benzeno NOx co PM10 Benzeno
0% 5,540 1,334 0,217 7,97x10°
2% 5,693 1,007 0,194 7,67x10°5

0,609 0,736 0,058 0,010
4% 8,711 0,925 0,212 1,04x10*
6% 11,713 1,195 0,248 1,44x10*
6.2.4.4 Comparagdo das condigdes previstas em EIA com a informagdo recolhida nas campanhas de medigdo

O volume de trafego médio didrio considerado nas simula¢des efetuadas para o Relatério Complementar ao EIA A10
—Sublanc¢o Bucelas/Arruda dos Vinhos e para o Relatério Complementar ao EIA do Trecho 1 — Arrudados Vinhos/IC11
da A10, dos Sublangos em avalia¢do, é apresentado no Quadro seguinte.

Quadro 60 - Previsdes de trafego (TMDA)

Trogo TMDA 2004 TMDA 2030
P1: km 4+000 29.300 52.300
P2: km 15+900 36.200 58.600

Para o P1: km 4+000 e P2: km 524500, verifica-se que o volume de trafego médio diario considerado nas simulagdes
em fase de EIA, tanto para o ano de 2004, como para o ano de 2030, foi superior ao registado em 2018 (12.104 e
8.334 veiculos por dia, respetivamente).

Quanto as condi¢gdes meteoroldgicas, para o ponto P1: km 4+000, no EIA foram introduzidas as condi¢bes frequentes
e criticas. A direcdo de ventos mais frequente (292,52 - 337,52) e critica (3592) enquadra-se no intervalo de dire¢des
de vento assumidas nas presentes simulagées (2252 - 3602C).

Em termos da temperatura e velocidade do vento, no EIA consideraram-se os valores de 15,12C e 3,5 m-s* e 15,12C
e 1,0 m-s?, para as condicdes frequentes e criticas, respetivamente. Nas simulac¢des atuais, usaram-se valores reais,
para a temperatura, que variaram entre os 5,62C e os 34,82C e, para a velocidade do vento, valores entre os 0,40
m-st e 0s 9,40 m-sL. Assim, os valores considerados no EIA enquadram-se nos valores reais medidos na envolvente
da via, e inseridos nas simulagdes atuais.

4 EMEP/EEA Air Pollution Emission Inventory Guidebook (2016). 1.A.3.b.i-iv Road Transport.
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Quanto as condi¢gbes meteoroldgicas, para o ponto P2: km 15+900, no EIA foram introduzidas as condig¢Ges
frequentes e criticas. A dire¢do de ventos mais frequente (337,52 - 22,59) e critica (2482) enquadra-se no intervalo
de direcGes de vento assumidas nas presentes simulagdes (247,52 - 452C).

Em termos de velocidade do vento, no EIA consideraram-se os valores de 4,9 m-s! e 0,5 m-s?, para as condi¢cdes
frequentes e criticas, respetivamente. Nas simulagdes atuais, usaram-se valores reais, para a velocidade do vento,
valores entre os 0,30 m-s* e os 8,50 m-s™*. Assim, os valores considerados no EIA enquadram-se nos valores reais
medidos na envolvente da via, e inseridos nas simulagdes atuais.

6.2.4.5 Comparagdo entre os valores estimados e valores medidos

Relativamente aos resultados do poluente éxidos de azoto, estes sdo apresentados sob a forma de diéxido de azoto.
O modelo de simulagdo apresenta resultados em termos de éxidos de azoto, no entanto, a concentracao de didxido
de azoto foi estimada assumindo a relacdo de concentragdo de NO2/NOx registada, em cada hora, na estagdo moével
de medicdo de qualidade do ar durante as campanhas realizadas.

Uma vez que no modelo de simulagdo apenas sdao contempladas as emissées da via, deverd ser aplicado um valor
de fundo que represente a concentracdo de poluentes existentes nas massas de ar independentes da exploracdo da
via de trafego.

O valor de fundo para os poluentes em questdo foi determinado a partir do valor médio das concentra¢des medidas
nos pontos P1: km 4+000 e P2: km 154900, nas horas em que estes se encontram a montante da estrada em termos
da direcdo de vento registada (horas em que o ponto ndo estd sob influéncia da estrada). Os valores obtidos
encontram-se sintetizados no Quadro seguinte, para os poluentes NO», CO, PM10 e Benzeno.

Quadro 61 - Valor de fundo considerdo para cada um dos poluentes

Local Poluente Valor de Fundo
NO> 7,17 pg-m-3
co 0,18 mg:m-
P1: km 4+000
PM10 12,00 pg-m3
Benzeno 0,13 pg-m3
NO> 7,24 ug-m-3
co 0,25 mg-m
P2: km 15+900
PM10 17,67 pg-m3
Benzeno 0,22 ug-m-3
No Volume Il — Anexo 3.3 sdo apresentados os valores de concentragcdo medidos e estimados nos recetores

P1: km 4+000 e no P2: km 15+900, para as horas das campanhas de amostragem em que os pontos se encontraram
sob a influéncia da via em questao.

O Quadro seguinte apresenta a gama de valores horarios estimados, para os poluentes em estudo.

Quadro 62 — Gama valores estimados dos poluentes em estudo, no sublango em avaliagao

Local Poluente Gama Valores Estimados
NO2 7,21-67,65 pg-m3
co 0,18 -0,24 mg:m-3

Km 4+000
PM10 12,01-17,03 pg:m
Benzeno 0,13-0,91 pg:m
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Local Poluente Gama Valores Estimados
NO2 7,25 — 38,86 pg:m3
co 0,25-0,27 mg:m-3

Km 15+900
PM10 17,67 — 19,66 pg-m-3
Benzeno 0,22 - 0,50 pg:m

O modelo utilizado para a simulagdo (CALINE 4) é um modelo Gaussiano, pelo que os valores produzidos podem ser
metade ou o dobro dos valores reais. Assim, assumiram-se como resultados aceitaveis aqueles que representem o
dobro ou metade dos valores medidos. O quadro seguinteQuadro 63 apresenta a sintese da comparacdo efetuada
entre os valores estimados e os valores medidos.

Quadro 63 - Sintese da comparagao entre valores estimados e valores medidos

(_:t{n}prlmentca_ dos~ % de valores % de valores
Local Poluente critérios de aceitagao . .
(%) sobrestimados subestimados
NO2 41 93 7
co 100 68 32
Km 4+000
PM10 40 65 35
Benzeno 40 74 26
NO2 33 97 3
co 93 94 6
Km 15+900
PM10 41 77 23
Benzeno 40 67 33

No recetor P1: km 4+000, as concentragdes de CO estimadas, considerando o trafego e as condi¢Ges meteoroldgicas
da campanha de medic¢Bes de 2018, sdo muito reduzidas, ndo ultrapassando, os 0,24 mg-m3 (representativos do
valor de fundo). Os valores de concentragdo de NO2, PM10 e Benzeno estimados apresentam valores mais elevados,
variando entre 0s 7,21-67,65 pg-m=, 0s 12,01-17,03 pg-m=3, e 0s 0,13-0,91 pg-m3, respetivamente.

No recetor P2: km 15+900, as concentracdes de CO estimadas, considerando o trafego e as condigGes
meteoroldgicas da campanha de medi¢cdes de 2018, sdo muito reduzidas, ndo ultrapassando, os 0,27 mg-m?3
(representativos do valor de fundo). Os valores de concentragdo de NO2, PM10 e Benzeno estimados apresentam
valores mais elevados, variando entre os 7,25-38,86 ug:m3, os 17,67-19,66 pg-m= e os 0,22-0,50 pg-m=,
respetivamente.

Os valores estimados de CO apresentam uma concorddncia muito boa com os valores medidos no recetor
P1: km 4+000, de 100%. Relativamente aos valores estimados dos poluentes NO2, PM10 e Benzeno, estes
apresentam uma concordancia reduzida de, respetivamente, 41%, 40% e 40%.

Os valores estimados de CO apresentam uma concordancia muito boa com os valores medidos no recetor
P2: km 15+900, de 93%. Quanto aos valores estimados do poluente NO2, PM10 e Benzeno, estes apresentam uma
concordancia reduzida de, respetivamente, 33%, 41% e 40%.

O modelo tende a sobrestimar as concentragdes dos quatro poluentes em estudo, NOz (93%), CO (68%), PM10 (65%)
e Benzeno (74%), para o P1: km 4+000.

O modelo tende a sobrestimar as concentragdes dos quatro poluentes em estudo, NO2 (97%), CO (94%), PM10 (77%)
e Benzeno (67%), para o P2: km 15+900.
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6.3 CONCLUSOES

Face aos resultados obtidos em 2018, durante o periodo em que decorreram as medi¢des de qualidade do ar nos
locais P1 — km 44000 e P2 — km 154900, verificou-se que todos os poluentes monitorizados registaram valores de
concentracdao reduzidos e inferiores aos niveis legais, sendo que apenas para as PM10 foram registados
pontualmente valores superiores ao limiar superior de avaliagdo, mas que deverdo ser consequéncia de outras
fontes locais, de condi¢Ges de estabilidade atmosférica e de niveis de fundo elevados.

Através das diferentes metodologias de interpretagdo utilizadas, tais como os ciclos de variagdo médios didrios, rosas
de poluicdo, e avaliagdo comparativa entre as proveniéncias das massas de ar e as concentra¢des medidas, e tendo
em atencdo o perfil de trafego automovel circulante na Autoestrada, é possivel concluir que os niveis medidos nos
dois locais sdo representativos de condi¢des regionais, tendo-se obtido valores reduzidos e em gamas semelhantes
em todas as diregGes, e em diferentes periodos. Sob condi¢cGes de ventos calmos os valores aumentaram
ligeiramente devido a reducdo da capacidade de dispersdo atmosférica.

Perante a indisponibilidade de acesso as simula¢des da dispersdo de poluentes atmosféricos efetuados no EIA, ndo
foi possivel efetuar a comparacdao com as simulagdes efetuadas nos pontos Km 4+000 e Km 15+900, com recurso ao
modelo gaussiano CALINE 4, perante as condi¢des meteoroldgicas e de trafego verificadas durante as campanhas
de 2018. Apenas foi possivel efetuar um enquadramento ao nivel das condigbes meteoroldgicas e do trafego
rodoviario considerados.

O volume de trafego médio diario considerado nas simulagdes em fase de EIA dos sublangos em avaliacdo foi
superior trafego médio diario registado no periodo de 2018 coincidente com as campanhas de monitorizagdo, para
o P1: km 4+000 e P2: km 52+500.

Quanto as condi¢gdes meteoroldgicas, para o ponto P1: km 4+000 e P2: km 15+900, a dire¢do de ventos considerada
no EIA, enquadra-se no intervalo de diregdes de vento assumidas nas presentes simulagGes.

Em termos da temperatura e velocidade do vento, os valores considerados no EIA enquadram-se nos valores reais
medidos na envolvente da via, e inseridos nas simulagdes atuais.

As simulagBes efetuadas no ponto de medigdo P1: km 4+000, com recurso ao modelo gaussiano CALINE 4, para
estimativa da concentragdo do poluente CO, perante as condigdes meteoroldgicas e de trafego verificadas durante
as campanhas de monitorizacdo de 2018, apresentou uma concordancia muito boa com os valores medidos, de
100%. No entanto, os valores estimados de NO2, PM10 e Benzeno, estes apresentam uma concordancia reduzida
de, respetivamente, 41%, 40% e 40%.

Os valores estimados de CO apresentam uma concordancia muito boa com os valores medidos no recetor km
15+900, de 93%. Quanto aos valores estimados do poluente NO,, PM10 e Benzeno, estes apresentam uma
concordancia reduzida de, respetivamente, 33%, 41% e 40%.

O modelo tende a sobrestimar as concentragdes dos quatro poluentes em estudo, NO2 (93%), CO (68%), PM10 (65%)
e Benzeno (74%), para o P1: km 4+000.

O modelo tende a sobrestimar as concentragdes dos quatro poluentes em estudo, NO2 (97%), CO (94%), PM10 (77%)
e Benzeno (67%), para o P2: km 15+900.

B15001_Versdo n.° 01 Pdg. 167




&

& A10 - Sublangos Bucelas / Arruda dos Vinhos / Carregado (A1) / Benavente / A10/A13
Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2018

BPI.SO Volume |

GESTAQ DE INFRAESTRUTURAS

7 PROPOSTA DE REVISAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZAGAO

7.1 PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

A monitorizacdo das aguas superficiais da fase de exploracdo para a totalidade dos sublangos objeto de
monitorizacdo (Bucelas / Arruda dos Vinhos / Carregado (A1) / N6 A10-A13 / Benavente) decorre desde 2009, pelo
que decorridos 9 anos de monitorizagao, foi avaliada a informacao disponivel, de forma a otimizar a monitorizagdo
das aguas superficiais, partindo do pressuposto que o objetivo principal da monitorizagdo é a analise de eventuais
alteragdes qualitativas provocadas pelas escorréncias nos meios hidricos recetores.

Assim, tendo em consideragdo o objetivo principal da monitorizagdo, no Relatério Anual de Monitorizagdo do
Ambiente de 2017 (RMA2017), foi apresentada uma Proposta de Revisdo ao presente programa de monitorizagao,
no que diz respeito aos locais de monitorizagdo, a ser implementada em 2019, caso a monitorizagao realizada em
2018 confirmasse a andlise realizada.

Com efeito, a monitorizacdo realizada no corrente ano em avaliacdo confirmou a analise e as conclusGes
apresentadas no RMA2017, pelo que a revisdo a implementar em 2019, permite abdicar da monitorizagdo em linhas
de agua que historicamente apresentam reduzido ou mesmo inexistente caudal, bem como complementar a
monitorizagdo em determinadas linhas de agua com a avaliagdo das aguas de escorréncia da infraestrutura, que ndo
se encontrava prevista.

Em suma, em termos de pardmetros a monitorizar, locais de amostragem e frequéncia de amostragem, para o ano
de 2019, o programa de monitorizagdo na A10 inclui:

Parametros a monitorizar:

a) Pardmetros determinados “in situ”:
- pH;
- Temperatura;
- Condutividade elétrica;
- Oxigénio dissolvido.
b) Paré@metros analisados em laboratério:
- Sélidos Suspensos Totais (SST);
- Hidrocarbonetos totais;
- Oleos e Gorduras;
- Zinco (fragdo total);
- Cobre (fragdo total);
- Ferro (fragdo total);
- Dureza total;

- Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO).
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Locais de amostragem:

Quadro 64 — Locais de amostragem (aguas superficiais) propostos monitorizar na revisdo a implementar

Meio recetor Ponto a montante da Ponto a jusante da BT Descarga final de
descarga descarga efluente tratado
Rio das Silveiras SUP2-M(1) SUP2-) SUP2-E (a definir) -
Rio Grande da Pipa SUP4-M SUP4-J(1) SUPA4-E (a definir) -
- - - ESC.3 -
Vala da Figueirinha 2 - SUP11-J ST1-EB ST1-ET
Vala dos Arcaus - SUP12-) ST2-EB ST2-ET
Rio Sorraia SUP14-M SUP14-) ST3-EB ST3-ET

Frequéncia das amostragens:

A frequéncia da amostragem serd a realizagdo de trés campanhas anuais — uma no periodo humido, uma no periodo
critico e outra no periodo seco, com as devidas adaptagdes consoante os episddios de precipitagdo e consequente
escoamento superficial das linhas de agua. Para o efeito, nos relatérios anuais de monitorizacdo, serao, assim,
consideradas um total de 40 amostras a recolher anualmente, conforme se descrimina no Quadro 65.

Quadro 65 - Frequéncia de amostragem (aguas superficiais) proposta na revisdo a implementar

Meio recetor (Rio/Ribeira) Pontos de Designagéo Frequéncia de Amostragem
amostragem Periodo Humido Periodo Seco Periodo Critico
Montante SUP2-M(1) 1 1 1
Rio das Silveiras Jusante SUP2-J 1 1
Descarga SUP2-E 1 - 1
Montante SUP4-M 1 1 1
Rio Grande da Pipa Jusante SUP4-J(1) 1 1 1
Descarga SUP4-E 1 - 1
- Descarga ESC.3 1 - 1
Jusante SUP11-) 1 1 1
Vala da Figueirinha 2 Descarga ST1-EB 1 - 1
Efluente tratado ST1-ET 1 - 1
Jusante SUP12-) 1 1 1
Vala dos Arcaus Descarga ST2-EB 1 - 1
Efluente tratado ST2-ET 1 - 1
Montante SUP14-M 1 1 1
Jusante SUP14-) 1 1 1
Rio Sorraia
Descarga ST3-EB 1 - 1
Efluente tratado ST3-ET 1 - 1
Total amostras por evento 17 amostras 8 amostras 17 amostras
Total amostras por ano 42 amostras

7.2

PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Relativamente ao Programa de Monitorizacdo das Aguas Subterraneas, preconiza-se a continuidade do mesmo de
acordo com a revisdo implementadano corrente ano em avaliagdo.
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Em suma, em termos de parametros a monitorizar, locais de amostragem e frequéncia de amostragem, para o ano
de 2019, propde-se:

Pardmetros a monitorizar:

”

a) Pardmetros determinados “in situ”:
- pH;
- Temperatura;
- Condutividade elétrica;
- Oxigénio dissolvido.
b) Paré@metros analisados em laboratdrio:
- Sélidos Suspensos Totais (SST);
- Hidrocarbonetos totais;
- Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (HAP);
- Oleos e Gorduras;
- Zinco total;
- Cobre total;
- Ferro dissolvido;
- Dureza total;

- Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO).

Locais de amostragem:

Quadro 66 — Locais de amostragem (aguas subterraneas)

Designagao Ponto de Agua Localizagdo (km exploragio / km projeto) Distancia ao tragado
75 m da A10 no
SUB2 Pogo situado a sul da via do Sublango sentido
(Pogo 2 | AsubJ) Benavente / N6 A10-A13 km 32+600 / km 1+000 Benavente / N6

A10/A13

Frequéncia das amostragens:

A frequéncia da amostragem sera a caracterizacao de 2 campanhas anuais, a realizar nos semestres himido e seco.

7.3 PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DA QUALIDADE DO AR

Face aos resultados obtidos na monitorizacao realizada em 2018, e de modo a promover uma melhor alocacdo de
recursos disponiveis associados a monitorizacdo deste fator ambiental, propGe-se que a préxima avaliacdo seja
realizada em 2024, coincidente com a monitoriza¢do no sublango Benavente / A10/A13, de acordo com o seguinte:

Parametros a monitorizar

Relativamente aos parametros a monitorizar, propGe-se que sejam mantidos os seguintes parametros:

Didxido e dxidos de azoto

Mondxido de carbono

Particulas em Suspensao fracdo PM10
Benzeno
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Paralelamente deverao ser efetuadas medi¢des dos parametros meteorolégicos locais:

Velocidade do Vento;
Direcdo do Vento;
Quantidade de Precipitagao;
Temperatura do Ar;

e Humidade Relativa.

Locais de medicdo e duracdo das campanhas

Propde-se a manutencgao dos atuais locais de medicdo e duragdo das campanhas.

Técnicas e métodos de analise ou registo de dados e equipamentos necessarios

Para cada um dos parametros, deverao ser preferencialmente utilizados os métodos de referéncia de acordo com o
estabelecido no Decreto-Lei n.2 47/2017. Poderdo ser utilizados outros métodos cujos resultados demonstrem
serem equivalentes aos dos métodos de referéncia, ou, no caso das particulas em suspensao, qualquer outro método
gue demonstre possuir uma relagdo coerente com o método de referéncia. Nesse caso, os resultados obtidos por
esse método deverdo ser corrigidos de modo a apresentarem resultados equivalentes aos resultados que teriam
sido conseguidos mediante a utilizagdo do método de referéncia.

O periodo de integracdo dos dados medidos, e o limite inferior de detecdo dos mesmos, devera permitir a
comparacao dos valores obtidos com os respetivos valores limite presentes na legislacdo portuguesa.

As medigOes deverdo ser efetuadas por laboratdrios acreditados para os respetivos ensaios, caso existam, segundo
os métodos de referéncia, ou métodos equivalentes de acordo com bibliografia publicada em revistas ou
documentos cientificos.

Relacdo entre os fatores ambientais a monitorizar e pardmetros caracterizadores do funcionamento do projeto

A exploragdo da infraestrutura em estudo promove a libertagdo de poluentes provenientes dos escapes dos veiculos
motorizados circulantes nesta via. As emissGes dos poluentes primarios (NO2, CO, PM10, PM2,5, Benzeno e
Benzo(a)pireno) varia com diversos fatores, nomeadamente com a velocidade do veiculo, o teor da mistura de
combustivel, a cilindrada do veiculo e seu estado de conservagdo. A menor ou maior dispersdo / diluicdo na
atmosfera varia substancialmente com as condi¢cdes meteoroldgicas.

Métodos de tratamento dos dados

De seguida estdo enunciados os diferentes métodos de tratamento de dados que deverdo ser utilizados na
infraestrutura em estudo:

- Para cada parametro, calculo estatistico dos dados obtidos nas oito semanas de medi¢do, que permitam a
comparagao com os valores limite e limiares de informacgdo previstos na legislagdo nacional.

- Para cada local, comparacgao dos valores obtidos no ano de monitorizacdo com os respetivos valores limite
e limiares superiores de avaliacdo presentes no Decreto-Lei n.2 102/2010, alterado e republicado pelo
Decreto-Lei n.2 47/2017.

- Em caso de registo de valores acima dos respetivos valores limite ou limiar de avaliagdo superiores, devera
ser investigado para cada ocorréncia de excedéncia, a causa dos valores elevados, nomeadamente a
investigacdo acerca da exposicdo do local a massas de ar provenientes diretamente da infraestrutura em
estudo.

- Deforma a caracterizar a qualidade do ar avaliada ao longo das oito semanas, devera ser aplicada a seguinte
metodologia:

o Para cada poluente e para cada local, calculo dos valores médios das oito campanhas e sua
comparagao com o valor médio de trafego.
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o Apresentagdo em forma de tabela das médias das concentragGes relativas aos dias de fim-de-
semana e aos dias de semana util, com a indicacdo das respetivas variacdes de concentragao e de
trafego, visando verificar um eventual efeito dos dias de semana util nas concentragdes dos
poluentes medidos.

o Apresentagdo de graficos com a evolugao didria das concentrages observadas para os poluentes
monitorizados numa base hordria nas oito semanas, com o objetivo de verificar a existéncia ou
nao de um ciclo médio didrio de variagdo das concentragGes horarias ao longo das medigGes.

o 0O calculo das concentragdes médias de poluentes associadas a massas de ar provenientes da via
em estudo e sem proveniéncia da mesma, permitindo compreender qual o contributo médio
efetivo da via de trafego nos recetores considerados.

o Aplicagdo do indice de Qualidade do Ar (IQar) definido pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, e
gue pretende dar uma avalia¢do qualitativa da Qualidade do Ar (de Muito Bom a Mau).

Critérios de avaliacdo dos dados

Com o objetivo de avaliar a existéncia de impacte significativo da autoestrada no local de medicao, definiu-se como
principal critério os valores de limiar superior de avaliagdo e os respetivos valores limite, para cada um dos poluentes
definidos no Decreto-Lei n.2 102/2010.

Assim, deverdo ter-se em conta os seguintes critérios na definicdo da periodicidade das medigGes, na definicdo de
estudos adicionais ou implementagdo de medidas mitigadoras, ou na substituicdo de locais de medigao:

1.

Em caso de excedéncia dos valores de limiar superior de avaliagdo, e para qualquer volume de trafego,
devera ser repetida a monitorizacdo da via em estudo anualmente, nas condi¢des definidas no presente
Plano de Monitorizagdo;

Em caso de excedéncia aos valores limite da legislacdo, devera também ser repetida a monitorizacdo da via
em estudo anualmente, devendo, contudo, ser apresentado a entidade competente a proposta de
metodologia para um estudo aprofundado para avaliacdo da contribuicdo real do lango face aos valores de
fundo das massas de ar, antes de serem influenciadas pelas emissdes automoveis da autoestrada. Para a
realizacdo deste estudo aprofundado deverdo ser tomadas opg¢des no que diz respeito a forma de execugdo
do Plano de Monitorizagdo, que passardo por monitorizagGes simultaneas em ambos os lados da via em
estudo, podendo ainda serem complementadas por inventdrio de emissdes e/ou realizagdo de simulagdes
de dispersdo atmosférica (validadas com os resultados das medicBes). Depois de averiguada a real
contribuicdo da autoestrada nos valores medidos, devera ser consultada a entidade responsavel, APA ou
CCDR, para averiguacdo das medidas de minimiza¢do a implementar, e da manutencdo ou alteracao do
presente Plano de Monitorizacao;

Caso todos os parametros evidenciem valores de concentragdo dentro dos critérios de avaliagdo definidos,
o plano apenas devera ser repetido ao fim de cinco anos.

No Quadro seguinte apresenta-se para cada poluente o respetivo critério de avaliagdo, no sentido de avaliar a
existéncia de impacte significativo da via em estudo nos diferentes locais de medicdo.
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Quadro 67 - Paoluentes e critérios de avaliacio a considerar

es:::iss’t?::r:os Limiar Méximo de Méximo de
Poluente Unidades Periodo de dados obtidos na Superior de periodos com Valor Limite periodos com
Integragio Monitorizagso Avaliagdo excedéncia ao {vi) (1) excedéncia ao
R {LsA) (1) LSA VL
ug/m? Horario Va':’{:":gfi’;m 140 34 200 3@
NO; l .
Valor Médio
3 x z
pg/m Anual Anual 32 40
Valor Maximo das
co mg/m? Oito Horas Médias Octo- 7 0 10 0
hordrias
Valor Maximo das
3 L. @ [H)
ug/m Didrio Médias Didrias 35 5 50 S
PM10 l
Valor Médio
3 e -
pgfm Anual Anual 28 40
Valor Médio
3 - -
Benzeno pefm Anual Anuzl 35 5

{1) Valores presentes no Decreto-Lei n.2 102/2010, de 23 de setembro.

{2) Adaptag3o dos valores presentes no Decreto-Lei n.2 102/2010, de 23 de setembro. No case do NOz, em vez de 18 horas para um ano
completo, deverdo ser consideradas 3 horas correspondentes a 14% do ano. No caso das PM10, em vez de 35 dias para um ano
completo, deverdo ser considerados S dias correspondentes a 14% do ano.

Tipo de medidas de gestdo ambiental a adotar na sequéncia dos resultados dos programas de monitorizacio

Quando o programa de monitorizagdo revelar o incumprimento de um valor limite, deverdo ser estudadas as causas
do incumprimento e as formas de minimizar os impactes dai recorrentes. Deverao ser estudadas medidas para evitar
que os valores limite voltem a ser excedidos.

Periodicidade dos relatérios de monitorizacdo, data de entrega e critérios para a decisdo sobre a revisio do
programa de monitorizacdo

Os Relatarios de Monitorizagdo deverdo ser realizados no final de cada ano de monitorizacdo. Os relatérios anuais
deverdo ter, no minimo, a estrutura prevista na Portaria n.2 395/2015.

Os relatérios anuais deverdo ser realizados no primeiro trimestre do ano subsequente ao ano de realizagdo das
medi¢Oes a que o relatorio reporta.

A periodicidade das campanhas de monitorizagdo devera ser revista no final de cada ano de monitoriza¢3o, no
relatdrio final, e de acordo com os critérios de avaliagdo estabelecidos neste programa de monitorizagdo.

Sao Domingos de Rana, 29 de abril de 2018

N
arge— ofda/ i A .

Margarida Apetato Maria Inés Ramos
Coordenador do Estudo Responsavel do Departamento de Ambiente
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ANEXO 1 - MONITORIZAGAO DE AGUAS SUPERFICIAIS

e ANEXO 1.1 - IDENTIFICAGAO DOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM COM REPRESENTAGAO FOTOGRAFICA
e ANEXO 1.2 - REPRESENTAGAO GEORREFERENCIADA DOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM
e ANEXO 1.3 - DESCRIGAO GERAL DO SISTEMA DE DRENAGEM ADOTADO NO SUBLANGO A1/BENAVENTE
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ANEX0 1.1 — IDENTIFICACAO DOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM DOM REPRESENTACAO FOTOGRAFICA
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Sublango Bucelas / Arruda dos Vinhos
LOCAL DE AMOSTRAGEM: Ribeira do Loureiro
DESCRICAO: Montante 1 da Ribeira do Loureiro DESIGNAGAO: SUP1 - M(1)
COORDENADAS GPS: N 38956'8.31"” | W 8204’33.29” KM EXPLORAGAO: km 2+600
REPRESENTAGCAO

FOTOGRAFICA:

FOTOGRAFICA:

DESCRICAO: Jusante da Ribeira do Loureiro DESIGNAGAO: SUP1-)

COORDENADAS GPS: N 38956'3.80” | W 9204’13.00” KM EXPLORAGAO: km 2+600
g

REPRESENTACAO
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LOCAL DE AMOSTRAGEM: Rio das Silveiras
DESCRICAO: Montante 1 do Rio das Silveiras DESIGNAGAO: SUP2-M(1)
COORDENADAS GPS: N 38256'53.72" | W 9203'52.81" KM EXPLORACAO: km 4+500
REPRESENTAGCAO

FOTOGRAFICA:

FOTOGRAFICA:

DESCRICAO: Montante 2 do Rio das Silveiras DESIGNAGAO: SUP2-M(2)
COORDENADAS GPS: N 38957°12.1"” | W 9203'57.8” KM EXPLORAGAO: km 4+900
REPRESENTAGCAO

FOTOGRAFICA:

DESCRICAO: Jusante do Rio das Silveiras DESIGNAGAO: SuUP2 -)
COORDENADAS GPS: N 38956'53.72" | W 9203'52.81"” KM EXPLORAGAO: km 4+100
REPRESENTACAO
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LOCAL DE AMOSTRAGEM: Ribeira da Lage
DESCRICAO: Montante da Ribeira da Laje DESIGNAGAO: SUP3-M
COORDENADAS GPS: N 38257°49.15” | W 9203'41.40” KM EXPLORACAO: km 5+300
REPRESENTACAO

FOTOGRAFICA:

FOTOGRAFICA:

DESCRICAO: Jusante da Ribeira da Laje DESIGNAGAO: SUP3-J
COORDENADAS GPS: N 38258’55.37" | W 9203'23.39” KM EXPLORACAO: km 8+300
REPRESENTAGCAO
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Sublango Arruda dos Vinhos / Carregado (A1)
LOCAL DE AMOSTRAGEM: Rio Grande da Pipa
DESCRICAO: Montante do Rio Grande da Pipa DESIGNAGAO: SUP4-M
COORDENADAS GPS: N 38258’57.00” | W 9203'21.05” KM EXPLORAGAO: km 8+855
REPRESENTACAO

FOTOGRAFICA:

FOTOGRAFICA:

DESCRIGAO: Jusante 1 do Rio Grande da Pipa DESIGNAGAO: SUP4-J(1)
COORDENADAS GPS: N 38258°58.98" | W 9203'6.47" KM EXPLORACAO: km 9+050
REPRESENTAGCAO
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LOCAL DE AMOSTRAGEM: Ribeira de Sdo Sebastido
DESCRICAO: Montante da Ribeira de Sdo Sebastido DESIGNAGAO: SUP5-M
COORDENADAS GPS: N 38259°49.93” | W 9201'10.93” KM EXPLORACAO: km 12+050
REPRESENTAGCAO

FOTOGRAFICA:

FOTOGRAFICA:

_ Jusante da Ribeira de S3o Sebastido (antes da _
DESCRIGAO: a X . DESIGNACAO: SUP5-)
confluéncia com o rio Grande da Pipa)
COORDENADAS GPS: N 38959°44.26" | W 9200'46.95" KM EXPLORAGAO: km 12+050
REPRESENTACAO
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LOCAL DE AMOSTRAGEM: Escorréncias ao km 12+800
DESCRICAO: Ponto de descarga da plataforma km 12+800 DESIGNACAO: ESC.1
cho: (sentido E/O) cho: :
COORDENADAS GPS: N 39200’8.40” | W 9200°54.93” KM EXPLORAGAO: km 12+800
=
REPRESENTACAO
FOTOGRAFICA:
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LOCAL DE AMOSTRAGEM: Ribeira de Santana da Carnota
DESCRICAO: Montante da Ribeira de Santana da Carnota DESIGNACAO: SUP6-M
COORDENADAS GPS: N 39200°50.36” | W 9200°28.81" KM EXPLORACAO: km 13+725

REPRESENTAGCAO
FOTOGRAFICA:

Jusante 1 da Ribeira de Santana da Carnota (a

DESCRIGAO: montante da confluéncia da linha de dgua afluente | DEsIGNAGAO: SUP6-J(1)
(margem direita) com a Rib2 de Santana da Carnota)

COORDENADAS GPS: N 39200°25.20” | W 9200°27.90” KM EXPLORACAO: km 13+725

870 iy iy

REPRESENTACAO
FOTOGRAFICA:
_ Jusante 2 da Ribeira de Santana da Carnota (a .
DESCRIGRO: montante da confluéncia com o rio Grande da Pipa) DESIGNAGRO: SUP6-J(2)
COORDENADAS GPS: N 39200°10.86” | W 9200°17.08" KM EXPLORAGAO: km 13+725
REPRESENTAGCAO

FOTOGRAFICA:
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FOTOGRAFICA:

LOCAL DE AMOSTRAGEM: Escorréncias ao km 14 + 250
- Ponto de descarga da plataforma km 14+300 (sentido -
DESCRIGAO: DESIGNAGAO: ESC.2
Arruda/Carregado)
COORDENADAS GPS: N 39200'40.03” | W 9200°11.70” KM EXPLORAGAO: km 14+250
REPRESENTACAO

FOTOGRAFICA:

LOCAL DE AMOSTRAGEM: Escorréncias ao km 14 + 800
_ Ponto de descarga da plataforma km 14+800 (sentido _
DESCRIGAO: DESIGNAGAO: ESC.3
Carregado/Arruda)
COORDENADAS GPS: N sor000855" | W sesgan a0 KM EXPLORACAO: km 14+800
REPRESENTAGCAO
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FOTOGRAFICA:

LOCAL DE AMOSTRAGEM: Vala do Carregado

DESCRICAO: Montante da Vala do Carregado DESIGNAGAO: SUP7 -M
COORDENADAS GPS: N 39200°48.87"’ | W 8958'3.81" KM EXPLORAGAO: km 29+760 da Al
REPRESENTAGAO

FOTOGRAFICA:

DESCRICAO: Jusante da Vala do Carregado DESIGNAGAO: SUP7-)
COORDENADAS GPS: N 39200°46.30” | W 8957'55.72" KM EXPLORACAO: km 29+760 da Al
REPRESENTAGCAO
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Sublango Al / Benavente
LOCAL DE AMOSTRAGEM: Vala da Regateira
DESCRICAO: Montante da Vala da Regateira DESIGNACAO: SUP8 - M
COORDENADAS GPS: N 39200°49.62" | W 8956'24.51"” KM EXPLORAGAO: km 19 + 400
REPRESENTACAO

FOTOGRAFICA:

FOTOGRAFICA:

DESCRICAO: Jusante da Vala da Regateira DESIGNACAO: SUP8 -J
COORDENADAS GPS: N 39200°49.62" | W 8256'24.51" KM EXPLORACAO: km 19 + 900
REPRESENTACAO

FOTOGRAFICA:

DESCRICAO: Escorréncia para a Vala da Regateira DESIGNACAO: SUPS8 - E

COORDENADAS GPS: N 39200°53.08” | W 8256’30.62" KM EXPLORACAO: km 19 + 700
1 i i B r

REPRESENTAGCAO
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LOCAL DE AMOSTRAGEM: Vala da Figueirinha 2
DESCRICAO: Vala da Figueirinha 2 — Porta de Agua DESIGNAGAO: SUP11
COORDENADAS GPS: N 39200'43.68" | W 8255’43.14" KM EXPLORAGAO: km 20 + 800
REPRESENTACAO

FOTOGRAFICA:

FOTOGRAFICA:

. Vala da Figueirinha 2 — Jusante da descarga do .
DESCRIGAO: sisterna de tratamento ST1 DESIGNAGAO: SUP11-J
COORDENADAS GPS: N 39200722.30” | W 8254’45.70” KM EXPLORACAO: km 22 + 300
REPRESENTACAO
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LOCAL DE AMOSTRAGEM: Sistema de Tratamento 1
DESCRICAO: 12 Estagdo de Tratamento — Efluente Bruto DESIGNAGAO: ST1-EB
COORDENADAS GPS: N 39200°12.76" | W 8254'32.98" KM EXPLORAGAO: km 22 + 910
REPRESENTAGCAO

FOTOGRAFICA:

DESCRIGAO:

REPRESENTAGCAO
FOTOGRAFICA:

12 Estagdo de Tratamento — Efluente Tratado DESIGNAGAO: ST1-ET
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LOCAL DE AMOSTRAGEM: Vala dos Arcaus

DESCRICAO: Vala dos Arcaus — Porta de Agua DESIGNACAO: SUP12

COORDENADAS GPS: N 38958'26.13” | W 8252’45.61” KM EXPLORAGAO: km 27 + 100

REPRESENTACAO

FOTOGRAFICA:

DESCRICAO: Vala dos Arcaus — Jusante da descarga do sistema DESIGNACAO: SUP12 - J
de tratamento

COORDENADAS GPS: N 38258'48.56" | W 8253'8.53"” KM EXPLORACAO: km 26 + 250

-
REPRESENTACAO
FOTOGRAFICA:
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FOTOGRAFICA:

LOCAL DE AMOSTRAGEM: Sistema de Tratamento 2
DESCRICAO: 22 Estagdo de Tratamento — Efluente Bruto DESIGNACAO: ST2-EB
COORDENADAS GPS: N 38258’55.68” | W 8253’9.36” KM EXPLORACAO: km 25 + 978
-
i | b S
REPRESENTACAO
FOTOGRAFICA:
DESCRICAO: 22 Estagdo de Tratamento — Efluente Tratado DESIGNACAO: ST2-ET
REPRESENTACAO
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LOCAL DE AMOSTRAGEM: Vala/Rio do Risco
DESCRICAO: Rio do Risco — A montante da Vala dos Arcaus DESIGNACAO: SUP13-M
COORDENADAS GPS: N 389258’29.16" | W 8252’36.83" KM EXPLORAGAO: km 27 + 250
REPRESENTACAO

FOTOGRAFICA:

FOTOGRAFICA:

DESCRICAO: Rio do Risco — A jusante da Vala dos Arcaus DESIGNACAO: SUP13-)
COORDENADAS GPS: N 38958'21.27" | W 8952'42.07” KM EXPLORAGAO: km 27 + 150
REPRESENTACAO
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LOCAL DE AMOSTRAGEM:

Sistema de tratamento 3

DESCRIGAO:

32 Estagdo de Tratamento — Efluente Bruto DESIGNACAO:

ST3-EB

COORDENADAS GPS:

N 38958’0.78" | W 8252’35.46" KM EXPLORACAO:

km 28 + 896

REPRESENTACAO
FOTOGRAFICA:

)

DESCRICAO:

32 Estagdo de Tratamento — Efluente Tratado DESIGNACAO:

ST3-ET

REPRESENTACAO
FOTOGRAFICA:

B15001_Versdo n.° 01

Pdg. 193




2
Brisa

GESTAD DE INFRAESTRUTURAS

A10 - Sublangos Bucelas / Arruda dos Vinhos / Carregado (A1) / Benavente / A10/A13
Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2018

Volume |

FOTOGRAFICA:

LOCAL DE AMOSTRAGEM: Rio Sorraia

DESCRICAO: Rio Sorraia — 30 m a montante do viaduto DESIGNAGAO: SUP14-M
COORDENADAS GPS: N 38258’5.68” | W 8250°50.01"” KM EXPLORACAO: km 30 + 000
REPRESENTACAO

Rio Sorraia — 50 m a jusante da descarga de

FOTOGRAFICA:

DESCRICAO: tratamento DESIGNACAO: SUP14-)
COORDENADAS GPS: N 38257’38.74” | W 8250’55.96” KM EXPLORACAO: km 30 + 000
REPRESENTACAO
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Sublango Benavente / N6 A10-A13
LOCAL DE AMOSTRAGEM: km 34+350 - PH2.1
DESCRIGAO: PH 2.1 — Sentido Benavente / A13 DESIGNAGAO: SUP15
COORDENADAS GPS: N 38956'16.15” | W 8249’10.17" KM EXPLORACAO: km 34 + 350
REPRESENTACAO

FOTOGRAFICA:
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LOCAL DE AMOSTRAGEM: Vala de Enxugo do Vale Tripeiro

DESCRICAO: Montante da Vala de Enxugo do Vale Tripeiro DESIGNACAO: SUP16 - M
COORDENADAS GPS: N 38256'2.83" | W 8249'4.90” KM EXPLORACAO: km 34 + 800
REPRESENTAGCAO

FOTOGRAFICA:

DESCRICAO: Jusante da Vala de Enxugo do Vale Tripeiro DESIGNACAO: SUP16-)J
COORDENADAS GPS: N 38256'9.38" | W 8249'10.64" KM EXPLORACAO: km 34 + 800
REPRESENTAGCAO

FOTOGRAFICA:
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FOTOGRAFICA:

LOCAL DE AMOSTRAGEM: km 35 + 400 - Pl 2A

DESCRIGAO: PI2A —Jusante DESIGNAGAO: SUP17
COORDENADAS GPS: N 38255’43.58” | W 8248’58.06” KM EXPLORACAO: km 35 + 400
REPRESENTACAO
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ANEXO 1.2 — REPRESENTACAO GEORREFERENCIADA DOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM
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Seguidamente indicam-se os locais de amostragem (adaptado de Google Earth) em cada um dos sublangos objeto
de avaliagdo.

Sublango Bucelas / Arruda dos Vinhos

Figura 140 - Rio das Silveiras (SUP2)
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Figura 141 - Ribeira da Lage (SUP3)

Sublango Arruda dos Vinhos / Carregado (A1)

Figura 142 - Rio Grande da Pipa (SUP4)
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Figura 144 - Ponto de descarga da plataforma km 12 + 800 (ESC.1)
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Figura 146 - Ponto de descarga da plataforma km 14+300 (ESC.2)
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Figura 148 - Vala do Carregado (SUP7)
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Figura 149 - Vala da Regateira (SUP8)
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dok Arcaus - Jusante

Figura 151 - Vala dos Arcaus (SUP12) e Sistema de Tratamento 2

Valados'Arcaus’ - Portalagual{SURIZ)

Figura 152 — Vala / Rio do Risco (SUP13)
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Figura 153 - Rio Sorraia (SUP14) e Sistema de Tratamento 3

Sublango Benavente / N6 A10-A13

Figura 154 - PH 2.1 — Sentido Benavente / A13 (SUP15)
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Figura 155 - Vala de Enxugo do Vale Tripeiro (SUP16)

Figura 156 - PI2A — Jusante (SUP17)
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ANEXO 1.3 — DESCRICAO GERAL DO SISTEMA DE DRENAGEM ADOTADO NO SUBLANCO A1 / BENAVENTE
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Na medida em que o sistema de drenagem implementado na margem esquerda do rio Tejo do Sublango Al /
Benavente da A10 é relativamente complexo, ou seja, na zona que atravessa a Leziria Grande de Vila Franca de Xira,
para uma melhor interpretacdo dos resultados obtidos, no presente anexo descreve-se sucintamente a concegao
geral do sistema de drenagem do Viaduto Sul, com representacdo cartografica de algumas especificidades
recorrendo a extratos da cartografia do respetivo projeto de execucdo de drenagem do designado “Viaduto Sul”.

Sublanco Al / Benavente

A margem esquerda do rio Tejo é transposta pelo viaduto sul da travessia do rio Tejo, com cerca de 9.230 m de
extensdo, que se situa entre os kms 2 + 476 e 11 + 705.925 da A10 (referéncia quilométrica de projeto), permitindo
atravessar o vale aluvionar da leziria do Tejo. A drenagem destes terrenos agricolas é assegurada por um conjunto
de valas com interligacdo entre si, que transportam caudais até ao rio Tejo, rio Sorraia ou vala/rio do Risco. Nestes
locais, as linhas de dgua encontram-se sujeitas ao efeito da maré, sendo a ligagdo as valas de rega/drenagem
efetuada em portas de dgua que fazem o controlo de caudais de drenagem e/ou a captac¢do de caudais para rega
(com ou sem bombagem).

Aimplantagdo do viaduto sobre terrenos agricolas com exploragdo intensiva conduziu a necessidade de implementar
um tratamento dos caudais de drenagem do pavimento, de forma a evitar uma eventual contaminacdo das dguas
dos canais de drenagem.

O sistema de tratamento implementado consistiu num tratamento primario do tipo gravitico convencional,
compreendendo a separagdo de hidrocarbonetos e a deposicdo de sedimentos. O sistema de tratamento é
constituido por um reservatério em betdo armado, dispondo de uma cdmara a montante, para dissipa¢do de energia
e controlo da entrada dos caudais a tratar, e de uma camara a jusante, para regulacdo da saida dos caudais tratados.
A descarga dos caudais é realizada em valas de drenagem que foram reservadas unicamente para receber os caudais
da drenagem do Viaduto Sul, sendo isoladas das restantes valas.

Foram implantadas 3 estruturas de tratamento: o sistema de tratamento de agua 1 localizado no km 4 + 403 (ST1);
o sistema de tratamento de dgua 2 localizado no km 7 + 478 (ST2) e o sistema de tratamento de dgua 3 localizado
no km 10 + 396 (ST3).

As valas que recebem os caudais de drenagem do viaduto, e que delimitam a oeste e a este o tragcado do viaduto,
foram indicadas pela Associagdo de Beneficidrios da Leziria Grande de Vila Franca de Xira (ABLGVFX) e sdo as
seguintes: vala da Figueirinha 2 (descarga n? 1) e vala dos Arcaus, a jusante da intersec¢do com a Vala da Mesquitela
(descarga n? 2). Foi assegurada a drenagem final em diregdo ao rio Tejo, vala do Risco e rio Sorraia dos caudais
afluentes a estas valas, que foram isoladas do entdo sistema de drenagem da ABLGVFX. Tendo sido estabelecido que
n3o seria possivel descarregar caudais de drenagem do viaduto diretamente na vala/rio do Risco no troco a
montante da porta da Marqueira, dado que essa porta é utilizada para captacdo de caudais de rega. Os caudais de
descarga n? 3 do Viaduto Sul foram assim conduzidos para o rio Sorraia, atendendo a capacidade de diluicdo do meio
recetor em causa.

A jusante do ST1 os caudais tratados sdo conduzidos para a vala da Figueirinha 2, que dista do ponto de descarga
aproximadamente 560 m. A ligacdo desta vala ao rio Tejo é efetuada através da porta de dgua existente. A jusante
do ST2 os caudais tratados sdo conduzidos para a vala dos Arcaus. A ligacdo desta vala a vala/rio do Risco (que conflui
com o rio Tejo) é efetuada através da porta de agua existente. A jusante do ST3 os caudais tratados sdo conduzidos
para o rio Sorraia, que dista do ponto de descarga aproximadamente 1 160 m.

Na figura seguinte representa-se, de forma esquematica, o tracado do Viaduto Sul sobre a rede hidrografica da
regidao, sendo indicados as valas e locais definidos para descarga da drenagem do Viaduto Sul.
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A

Figura 157 - Locais de descarga da drenagem (Fonte: extrato da Figura 1 do Volume VIl — Projeto de Drenagem do Viaduto Sul (Out.2005))
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Tendo em consideragdo as solugdes de drenagem descritas, para a zona do Viaduto Sul, o Plano Geral de
Monitorizagdo (agosto 2005), elaborado no ambito do Relatdrio de Conformidade Ambiental do Projeto de Execugdo
(RECAPE) do Sublango Al / Benavente da A10, previu a monitorizacdo de diversas linhas de agua conforme indicado
no Quadro 5.

Seguidamente para as linhas de agua designadas por SUP11 a SUP14 apresentam-se esquemas mais detalhados
relacionados com a monitorizagao em curso.

O local de amostragem SUP11 — Vala da figueirinha 2 corresponde a uma das duas valas que foi isolada do sistema
de rega e drenagem dos terrenos agricolas adjacentes, passando a servir exclusivamente para receber os caudais
tratados provenientes do sistema de tratamento ST1. Em termos de caracterizagdo os pontos de medi¢do associados
a monitorizagdo desta vala correspondem as seguintes situagoes:

e SUP11-J - Caracterizacdo da vala da Figueirinha 2 a jusante da descarga do sistema de tratamento ST1,
sujeito a eventual influéncia dos caudais tratados provenientes do sistema de drenagem da Travessia do
Carregado;

e SUP11 - Caracterizagdo da vala da Figueirinha 2 junto ao rio Tejo (junto a porta de dgua), ou seja, apds o
tratamento secundario fisico previsto para esta vala.

Na figura seguinte apresenta-se o enquadramento espacial dos locais de medi¢do associados a esta linha de agua.

Vala da Figueirinha 2

*Eigueirinha

Ver “Esquema 1”
(Figura 159)

Figura 158 - Pontos de medicdo da qualidade da dgua associados a vala da Figueirinha 2 (Fonte: Google Earth)
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Vala da Figueirinha 2
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FICUEIRMAHA - ARG

Figura 159 — Localizagdo do ST2 e respetiva descarga na vala da Figueirinha2 (Esquema 1)
(Fonte: Projeto de Drenagem do Viaduto Sul)
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Figura 160 - Ligacdo da vala da Figueirinha 2 ao rio Tejo através da porta de agua existente (Esquema 2)
(Fonte: Projeto de Drenagem do Viaduto Sul)

O local de amostragem SUP12 — Vala dos Arcaus corresponde a segunda vala que foi isolada do sistema de rega e
drenagem dos terrenos agricolas adjacentes, passando a servir exclusivamente para receber os caudais tratados
provenientes do sistema de tratamento ST2. Em termos de caracterizagdo os pontos de medi¢do associados a
monitorizagdo desta vala correspondem as seguintes situagoes:

e  SUP12-) — caracterizagdo da vala dos Arcaus a jusante da descarga do sistema de tratamento ST2, mas num
ponto a montante da ligagdo a vala/rio do Risco, ou seja, sujeito a eventual influéncia dos caudais tratados
provenientes do sistema de drenagem da Travessia do Carregado;

e SUP12 - caracterizagdo da vala dos Arcaus junto a vala/rio do Risco (junto a porta de dgua), ou seja, apds o
tratamento secundario fisico previsto para esta linha de agua.
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Na figura seguinte apresenta-se o enquadramento espacial dos locais de medi¢do associados a esta linha de agua.

Ver “Esquema 3”
(Figura 162)

Vala/Rio do Risco

Vala dos Arcaus

I

o N\
/»'.ala dos éﬁm*

Ver “Esquema 4” (Figura 163)

Figura 161 - Pontos de medigcdo da qualidade da agua associados a vala dos Arcaus (Fonte: Google Earth)

Nas figuras seguintes apresentam-se extratos do projeto de execugdo das zonas representadas na Figura 161 como
“Esquema 3” e “Esquema 4”, onde se observa, no primeiro caso a conduta de liga¢do do ST2 até a respetiva vala de
descarga e no segundo caso a ligagdo da vala dos Arcaus a vala/rio do Risco através da porta de agua existente.
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Figura 163 — Vala dos Arcaus junto a vala/rio do Risco na porta de dgua existente (“Esquema 4”)
(Fonte: Projeto de Drenagem do Viaduto Sul)

As linhas de dgua SUP13 - vala/rio do Risco e SUP14 —rio Sorraia encontram-se no limite de influéncia do estuario
do Tejo, estando, portanto, sujeitas ao regime de marés, sendo a ligagdo as valas de rega/drenagem efetuada em
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Portas de Agua que fazem o controlo de caudais de drenagem e/ou a captacdo de caudais para rega (com ou sem
bombagem).

Em termos de caracterizagdo os pontos de medicdo associados a monitorizacdo da SUP13 - vala/rio do Risco
correspondem as seguintes situagdes:

e  (Caracterizag¢do da vala/rio do Risco num trogo a cerca de 50 m a norte da A10 e da confluéncia da vala dos
Arcaus com a vala/rio do Risco;

e Caracterizagdo da vala/rio do Risco num trogo a sul da A10 e da ligagdo da vala dos Arcaus a vala/rio do
Risco.

Assim, em cada um dos pontos acima referidos avaliam-se as seguintes situa¢des, consoante a maré que se verificou
no dia/hora de colheita de amostras (preia-mar ou baixa-mar):

e Situagdo “M”, ponto de montante (SUP13-M) — sem qualquer influéncia dos caudais tratados provenientes
do sistema de tratamento ST2
e Situagdo “J”, ponto de montante (SUP13-J) - sujeito a eventual influéncia dos caudais tratados
provenientes do sistema de tratamento ST2.
Na figura seguinte apresenta-se o enquadramento espacial dos locais de medi¢do associados ao ponto “SUP13”, ndo

sendo atribuida a designacdo de “M” e “J” a nenhuma das situagdes, na medida em que a caracterizagdo das mesmas
se encontra relacionada com o efeito da maré.

Vala dos Arcaus

‘Walaldos Arcaus - Portalagual(s

g VaialRioldelRisc
-~
i

Zona de confluéncia da
vala dos Arcaus com o
rio do Risco

Figura 164 - Pontos de medi¢io da qualidade da dgua associados a vala/rio do Risco (Fonte: Google Earth)
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Na fotografia seguinte é apresentada a vista para a zona de confluéncia da vala dos Arcaus com a vala/rio do Risco.

Figura 165 — Zona de confluéncia da vala dos Arcaus a vala/rio do Risco

Em termos de caracterizagdo os pontos de medi¢do associados a monitorizagdo da SUP14 —rio Sorraia
correspondem as seguintes situagdes:

e (Caracterizagdo do rio Sorraia num trogo a acerca de 50 m a norte da A10 e da confluéncia da vala/rio do
Risco, local onde se encontra o coletor de descarga do ST3;

e Caracterizagdo do rio Sorraia a sul da A10 e da confluéncia da vala da vala/rio do Risco, local onde se
encontra o coletor de descarga do ST3.

Assim, em cada um dos pontos acima referidos avaliam-se as seguintes situa¢des, consoante a maré que se verificou
no dia/hora de colheita de amostras (preia-mar ou baixa-mar):

e Situagdo “M”, ponto de montante (SUP14-M) —sem qualquer influéncia dos caudais tratados provenientes
do sistema de drenagem ST3;

N

e Situagdo “J”, ponto de montante (SUP14-J) — sujeito a eventual influéncia dos caudais tratados
provenientes do sistema de drenagem ST3.

Na figura seguinte apresenta-se o enquadramento espacial dos locais de medigdo associados ao rio Sorraia, que se
trata do primeiro afluente importante na margem esquerda do Tejo. Ndo foi atribuida a designacdo de “M” ou “J” a
nenhuma das situages, na medida em que a caracterizagdo das mesmas se encontra relacionada com o efeito da
maré.
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rraia (SUP14)

“Esquema 5”
(Figura 167)

Zona de descarga da
conduta do ST3 para o

: . “Esquema 6”
rio Sorraia (Figura 168)

Figura 166 - Pontos de medicdo da qualidade da agua associados ao rio Sorraia
(Fonte: Google Earth)

Na figura seguinte apresenta-se um extrato do projeto de execu¢do da zona representada na Figura 166 como
“Esquema 5”.
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Coletor até ao ponto de
descarga no rio Sorraia

Figura 167 — Zona de implantagdo do ST3 face ao tragado da A10 e vala/rio do Risco (“Esquema 5”)
(Fonte: Projeto de Drenagem do Viaduto Sul)
Na figura seguinte apresenta-se um extrato do projeto de execu¢do da zona representada na Figura 166 como
“Esquema 6”.

Coletor de saida da " " D -
drenagem do ST3 ' . S TR

Figura 168 — Localizagdo do coletor de descarga do ST3 no rio Sorraia (“Esquema 6”)
(Fonte: Projeto de Drenagem do Viaduto Sul)
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ANEXO 2 - MONITORIZAGAO DE AGUAS SUBTERRANEAS

e ANEXO 2.1 - IDENTIFICACAO DOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM COM REPRESENTACAO FOTOGRAFICA
e  ANEXO 2.2 — REPRESENTACAO GEORREFERENCIADA DOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM
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ANEXO 2.1 — IDENTIFICACAO DOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM COM REPRESENTACAO FOTOGRAFICA
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Sublango Benavente / N6 A10-A13

LOCAL DE AMOSTRAGEM: Poco situado a sul da via, cerca do km 1+000 (de projeto)
DESCRIGAO: Pogo particular utlizado para rega DESIGNAGAO: SUB2
COORDENADAS GPS: N 38257°5.41" | W 8249'33.81" KM EXPLORACAO: km 32+600

DISTANCIA AE/SENTIDO:

75 m da A10 no sentido Benavente / N6 A10/A13

REPRESENTACAO
FOTOGRAFICA:
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ANEXO 2.2 — REPRESENTACAO GEORREFERENCIADA DOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM
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Seguidamente indica-se o local de amostragem (adaptado de Google Earth) do sublanco objeto de avaliagao.

Sublango Benavente / N6 A10-A13

Figura 169 — Representagdo georreferenciada do ponto de amostragem SUB2
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ANEXO 3 — REPRESENTACAO CARTOGRAFICA DOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM
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1M/SUP4-M Montante do Rio Grande da Pipa.
1J1/SUP4-J{1)  Jusante 1 do Rio Grande da Pipa
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F37Ig SUP6-M Montante da Rib? de Santana da Carnota. ESC.2 Ponto de descarga da plataforma Km14+300.
-olha
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SuUB2 SUP17 Passagem Inferior 2A-Jusante.
SUP15 Passagem Hidradlica 2.1. SUB3
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