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1 - INTRODUGCAO

Por solicitagdo da empresa ASCENDI Grande Porto, Autoestradas do Grande Porto, S.A,,
realizou-se um Estudo da Qualidade das Aguas, inserido no Programa de Monitorizagdo dos
Recursos Hidricos (referéncia Doc. N2 SEVN.PE.RECAPE.MT, em vigor entre 2007 e 2010)
constante do Relatdrio de Conformidade Ambiental do Projeto de Execu¢dao (RECAPE) do Lote
1 (A4 Matosinhos/Aguas Santas, Sublanco Sendim/Via Norte) da Concessdo Grande Porto, com
as alteragdes introduzidas pelo Programa de Monitorizagdo proposto pela Concessiondria em
2011 e aprovado pela ARH Norte a 4 de Maio de 2011, e tendo por base o Caderno de
Encargos de Monitorizagdo desenvolvido pela ASCENDI para a fase de exploragdo da via em

estudo.

Os Programas de Monitorizacdo sdo prescritos para os aspetos ambientais considerados como
mais sensiveis, dado terem sido identificados potenciais impactes de significancia para estes.
Desta forma, a evolucao ao longo da fase de construcdo e nos primeiros anos da fase de
exploragdo do empreendimento devera ser seguida e controlada, segundo uma perspetiva de

pds-avaliacdo, de acordo com a filosofia da atual legislagao.

1.1 - OBIETIVOS

Este estudo teve por objetivo proceder a caracterizacdo do estado dos Recursos Hidricos
Superficiais no ano de 2015, no decorrer da Fase de Exploracdo da infraestrutura rodovidria
em estudo, de forma a averiguar eventuais impactes associados a mesma. Pretende-se,
igualmente, dar cumprimento ao solicitado no RECAPE relativo ao lote em apreciacdo (Lote 1
da Concessdo Grande Porto), assim como ao Programa de Monitorizagdo proposto pela
Concessiondria em 2011 e aprovado pela ARH Norte a 4 de Maio de 2011, que se encontra

atualmente em vigor.

1.2 - AmeiTo

O ambito deste estudo é a realizagdo do Relatdério Anual de Monitorizagdo dos Recursos
Hidricos Superficiais e Subterraneos, referente ao ano de 2015, relativo a avaliacdo da
qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos nos vdrios pontos de amostragem

situados nos locais previstos no RECAPE, com as respetivas alteragdes introduzidas pelo

Rev.: 1 1/25

FPS-A.001/3




RELATORIO FINAL DE MONITORIZAGAO DOS RECURSOS

A Hipricos - ANo DE 2015 o
. ASCENDI GRANDE PORTO ‘ ecovisao
ascendi LOTE 1: A4 MATOSINHOS / AGUAS SANTAS

SUBLANCO: SENDIM / VIA NORTE

Programa de Monitorizacdo proposto pela Concessionaria e aprovado pela ARH Norte a 4 de

Maio de 2011, referenciadas no Capitulo 3 do presente documento.

1.2.1 — IDENTIFICACAO DA CONCESSIONARIA E DESCRICAO DA CONCESSAO

A Concessdao Grande Porto (Figura 1) foi atribuida em 2002, a Lusoscut - Autoestradas do
Grande Porto, S.A., atual Ascendi Grande Porto, Auto Estradas do Grande Porto, S. A., através
de um concurso publico internacional. Esta concessdo contribui de forma inegavel, para a
melhoria da qualidade de vida de quem reside e/ou trabalha no distrito do Porto e para o
desenvolvimento econdmico e social da regido e do pais, uma vez que confere mobilidade a
uma das principais cidades do Norte do pais. O contrato tem por objeto a concecao,
construcdo, financiamento, exploragdo e conservacdo de trogos das Autoestradas A4, Adl, A42
e VRI com a extensdo total de 56 km (Tabela 1), localizados na area metropolitana do Porto. A

operacgao da concessdo teve inicio em 2002, encontrando-se em operacao total desde 2006.
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Figura 1 - Localizacdo da Concessdo Grande Porto
Tabela 1 - Langos constituintes da Concessao Grande Porto.
Via ‘ Lango ‘ Extensao (km) Lote ‘
VRI N6 Aeroporto/IP4 2,9 3
. 1
A4 Aguas Santas/Sendim (IP4) 9,0 5
A4l Freixieiro/Alfena 14,6 9
A4l Alfena/Ermida 8,6 4
A42 Ermida/Pacos de Ferreira 6,5 5
A42 Pacos de Ferreira/Lousada 13,6 7
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1.3 — ENQUADRAMENTO LEGAL

O trabalho acima referido foi realizado de acordo com o preconizado na Portaria n.2 395/2015,
de 4 de Novembro, tendo em conta o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto e o Decreto-Lei

n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n2 218/2015, de 7 de Outubro.

1.4 — ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente relatério de monitorizacdo foi estruturado de acordo com as normas técnicas
constantes do Anexo V da Portaria n.2 395/2015, de 4 de Novembro, com as necessarias

adaptacdes ao caso concreto em aprego.
O documento é constituido por cinco capitulos:
e Capitulo 1: identificacdo do ambito e objetivos do projeto;
e Capitulo 2: referéncias a documentos antecedentes;
e Capitulo 3: descri¢do do programa de monitorizacdo;
e Capitulo 4: apresentagdo e apreciagao dos resultados obtidos;
e Capitulo 5: conclusao;

e Anexos.

1.5 — AUTORIA TECNICA

O presente relatério de monitorizagao foi elaborado pela empresa Ecovisdao, Tecnologias do

Meio Ambiente, Lda., com sede na Rua Monte dos Burgos, n.2 470/492, 12 Andar, 4250-001

Porto.
Tabela 2 - Apresentac¢do da equipa técnica envolvida
Técnico Funcdo |
Eng.2 Ricardo Nogueira Coordenagdo Geral
. Coordenagdo da Monitorizagdo
Eng.2 Carina Gomes .g~ . za¢
Revisdo do relatdrio
Eng.2 Inés Ribeiro Elaboragao do relatério
Paulo Machado Técnico de Monitorizagdo
Vitor Miranda Técnico de Monitorizagdo
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2 — ANTECEDENTES
2.1 — HISTORICO E REFERENCIAS DOCUMENTAIS

O tracado do itinerario principal IP4 foi definido em termos de Plano Rodovidrio de forma a
integrar o percurso da EN 15 e suas variantes. Para este tragcado na zona do grande Porto, a ex-
Junta Auténoma de Estradas desenvolveu antes da década de 90 diversos estudos entre os
quais um Estudo Prévio das variantes as EN 208 e EN 15 entre a EN 107 em Sendim e a EN 15

em Campo (proximidades de Valongo).
A partir dos estudos iniciais, foram posteriormente desenvolvidos os seguintes projetos:

=  Em 1991 - projeto de execucgdo entre Sendim e o N6 com a Via Norte (elaborado

para a entdo Junta Auténoma de Estradas);

= Em 1992 - projeto de execucdo entre a Via Norte e o N6 de Aguas Santas da A3

(elaborado para a concessiondria de autoestradas Brisa).

Pela sua importancia, esta via mereceu por parte da Cdmara Municipal de Matosinhos uma
atencdo especial no que diz respeito a sua consideragdo no respetivo Plano Diretor Municipal.
Com efeito, a grande densidade de aglomerados populacionais existentes na zona situada
entre Matosinhos e Aguas Santas, implantados de forma desordenada e com grande pressdo
sobre algumas zonas agricultadas, necessitava de um elemento disciplinador dos fluxos de
trafego, que percorrem a atual malha vidria, que foi sendo implantada de uma forma ndo

planeada.

A consideragdo de uma via estruturante nesta zona foi tomada em termos de Plano Diretor
Municipal pela reserva de um corredor para a implantacdo do IP4 entre Sendim e Aguas
Santas. No entanto, os estudos iniciais e projetos desenvolvidos, bem como o Plano Diretor
Municipal de Matosinhos, que previa ja uma plataforma com faixas separadas, consideravam
somente duas vias em cada sentido. Efetivamente, o tracado do IP4 entre a Via Norte e Aguas
Santas foi submetido a Procedimento de Avaliacao de Impacte Ambiental, que decorreu em 1993
para um tracado de 2 x 2 vias, tendo merecido parecer favoravel condicionado a um conjunto de

medidas de minimiza¢do a adotar em projeto de execugao.

De acordo com os elementos de trafego disponiveis foi ja considerado, na fase de concurso e na

fase de negociacdo para atribuicdo da Ascendi, a ado¢do de um perfil com quatro vias em cada
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sentido, necessitando de um espa¢o manifestamente superior ao espaco que a Camara Municipal

de Matosinhos procurou manter livre sobre o corredor reservado para a passagem do IP4.

Dado o tempo entretanto decorrido desde a Avaliacao de Impacte Ambiental do Sublanco do IP 4
Via Norte/Aguas Santas, entendeu-se que o mesmo seria sujeito a novo Procedimento de
Avaliagdo de Impacte Ambiental, agora com um perfil de 2 x 4 vias, em fase de Geometria de
Tragado. No que respeita ao Sublanco do IP4 — Sendim / Via Norte, também este com 2x 4 vias, o
respetivo Procedimento de Avaliagdo Ambiental seria realizado em fase de Estudo Prévio. A
avaliagdo ambiental daqueles sublangos foi efetuada conjuntamente com a avaliagdo da VRI (Via
Répida Interior do Concelho de Matosinhos), com um perfil de 2x 4 vias, que interliga com o IP4
através do N6 de Custdias, dado que para a VRI foi unicamente desenvolvido pela Junta Auténoma
de Estradas um Estudo de Viabilidade de tracado o qual serviu de base aos estudos desenvolvidos

na fase de atribuicdo de Ascendi.

O EIA deu entrada no Instituto do Ambiente a 26 de Maio de 2003. Ao abrigo do art.2 99, do
Decreto-Lei n2 69/00 (retificado pela Declaragdo n.2 7-D/2000, de 30 de Junho e parcialmente
revogado pelo Decreto-Lei n.2 74/2001, de 26 de Fevereiro) foi nomeada a Comissdo de
Avaliagdo, constituida por representantes do Instituto de Ambiente, da Comissdao de
Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR/N), do Instituto da Agua (INAG), do
Instituto Portugués de Arqueologia (IPA) e do Instituto Portugués do Patriménio Arquitetdnico

(IPPAR).

A 18 de Junho de 2003, foram solicitados elementos adicionais relativamente aos descritores
Ruido e Ordenamento do Territdrio, por intermédio do oficio ref2 /IA: 520-2 AIA n2 986, tendo
sido entregue um Aditamento ao EIA em Julho de 2003. Através do oficio ref2 1223/03-SACI
(DAIA) 986 de 25 de Julho de 2003, foram solicitados elementos complementares, relativos aos
mesmos descritores ambientais, tendo sido entregue um 22 Aditamento ao EIA em Agosto de

2003.

A Consulta Publica decorreu durante 35 dias Uteis, tendo-se iniciado no dia 1 de Agosto e terminado

no dia 19 de Setembro de 2003, tendo sido elaborado o respetivo relatério, em Outubro de 2003.

Com base na informacao disponibilizada, a Comissdo de Avaliagdo emitiu em Dezembro de 2003
parecer favoravel a Solu¢do C do Lango VRI — N6 do Aeroporto / IP4, considerando, relativamente
ao IP4, que a sua aprovagdo deverd ficar condicionada G minimizagdo dos impactes negativos,

salientando-se que a sua minimizacdo exigird quer a adog¢do de outras medidas que ndo as
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contempladas no EIA, quer o reequacionamento de novas geometrias para os Nos propostos, dada
a elevada magnitude e significncia dos impactes identificados nas componentes sociais e
patrimoniais. Assim, foram apresentadas 3 condicionantes, relacionadas com o N6 de Sendim, N6

de Custdias, N6 da Via Norte e ainda 1 condicionante, relacionada com a Area de Servico.

A 12 de Janeiro de 2004, através do oficio n2 130 (SEA), do Gabinete do Secretario de Estado
do Ambiente, foi emitida a Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA), dando parecer favoravel a
Solucdo C da VRI — N6 do Aeroporto / IP4, condicionado ao cumprimento das Medidas de
Minimizagdo constantes no Anexo a DIA e parecer favoravel ao IP 4 — Sendim / Aguas Santas,
condicionado, ndo sé ao cumprimento das Medidas de Minimizagao constantes no Anexo a
DIA, mas também a 4 condicionantes, relacionadas com o N6 de Sendim, o N6 de Custdias, o N6

da Via Norte e a Area de Servico.

Para o desenvolvimento das campanhas de monitorizacdo descritas no presente relatério,
foram tidos em conta o Plano Geral de Monitorizagdo (referéncia Doc. N.2
SEVN.PE.RECAPE.MT, datado de Outubro de 2004) constante do Relatdrio de Conformidade
Ambiental dos Projetos de Execuc¢do (RECAPE), com as alteragbes introduzidas pelo Programa
de Monitorizagdo proposto pela Concessionaria em 2011 e aprovado pela respetiva ARH, a 4
de Maio de 2011, bem como a legislacdo referida anteriormente. Foram ainda tidos em conta,
sempre que existentes, os valores obtidos durante a Situacdo de Referéncia da Fase de
Construcdo da infraestrutura rodovidria em causa, no sentido de avaliar possiveis alteracées na
Qualidade da Agua dos Recursos Hidricos provenientes da circulacio automdvel na via em

questao.

2.2 — MEDIDAS DE MINIMIZAGAO

As medidas de minimizacdo para a fase de exploracdo no que diz respeito aos recursos
hidricos, preconizadas nos RECAPE relativos a Ascendi Grande Porto referem-se
essencialmente a implementacdo dos sistemas de tratamento e drenagem previstos em fase
de projeto, e devidamente fundamentados nessa fase e a implementacdo de planos e
programas de monitorizacdo dos recursos hidricos, prevendo a monitorizacdo dos recursos
hidricos superficiais e subterraneos passiveis de afeta¢do pela implantacdo da via bem como

das escorréncias/descargas provenientes da plataforma.
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Enquanto os projetos de drenagem e tratamento foram elaborados tendo em conta as
especificidades de cada lote, visando a minimizacdo dos impactes decorrentes da implantacao
da via no descritor recursos hidricos, a implementacdo de programas de monitorizacdo tem
por objetivo o controlo efetivo da eficdcia desses sistemas de drenagem e tratamento
projetados a verificagdo da necessidade de revisdo dos mesmos ou definicdio de novas

medidas.

Seguidamente sdo apresentados alguns excertos do RECAPE do Lote 1 da presente Ascendi
onde é evidenciada a referéncia as duas medidas principais previstas para a minimiza¢do dos
impactes decorrentes da exploragdao destas vias, ou seja, o cumprimento e exploragdo dos
sistemas de drenagem e tratamento projetados e a implementagdo de programas de

monitorizagao.

Os oOrgdos de drenagem devem ser alvo de limpeza periddica durante todo o periodo de

exploragdo da via, por forma a controlar e evitar o eventual assoreamento das PH.

Devem ser colocados sistemas de retengcdo e tratamento das dguas de escorréncia dos
sublangos e sistemas de seguranga face a eventuais acidentes com veiculos de transporte de
produtos considerados perigosos uma vez que na drea adjacente ao projeto se localizam

inumeras captagdes de dgua.

As PH que irdo restabelecer o escoamento das linhas de dgua existentes devem garantir a sua
continuidade, a montante e a jusante em termos de funcionamento hidrdulico, devendo as

margens ser recuperadas e ser instalada a vegetagdo caracteristica da galeria ripicola.

Estes orgdos de drenagem deverdo ser posicionados de acordo com o sentido do escoamento
das linhas de dgua, ou seja, deverdo ser inseridos no alinhamento original das diretrizes das

linhas de dgua, minimizando o efeito barreira ao respetivo escoamento natural.

Durante as intervengdes ao nivel das passagens hidrdulicas e dos viadutos, por forma a evitar a
ocorréncia de inunda¢des a montante das mesmas, deverdo ser assequradas as condigées de

estabilidade dos taludes das valas de desvio, evitando as obstrugdes.

Para o adequado funcionamento dos drgdos de drenagem jd existentes no N6 de Sendim,
deverdo ser desenvolvidas medidas por forma a desassorear e limpar as linhas de dgua

associadas, a montante e a jusante.
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Qualidade da Aqua

O projeto de drenagem deverd garantir que ndo ocorram descargas de dgua nas imediacoes de

habitagdes ou outras construgdes.

Deverd prever-se, no projeto de drenagem em fase de projeto de execugdo, a drenagem das
dguas de escorréncia da via, de modo disperso, sendo encaminhadas por pequenos trechos
para vdrias linhas de dgua atravessadas, de modo a serem evitadas situagbes de concentragéo

num numero reduzido de locais.

Deve-se assegurar a existéncia de cobertura vegetal nas dreas para onde iréio ser langadas as
escorréncias, dando preferéncia as espécies de plantas que possuam sistemas radiculares

extensos, uma vez que favorecem a reten¢do de poluentes.

Deverd ser igualmente estabelecido um plano de emergéncia, por parte da Concessiondria,
com defini¢cGo das tarefas a executar pelas entidades competentes, a executar nas situagées
resultantes de acidentes envolvendo veiculos de transporte de substdncias tdxicas e/ou

perigosas.

2.3 — RECLAMACOES

Por informagdo da Concessiondria nao existem comunica¢des de reclamagdes em relagdo a
alteragdes na Qualidade da Agua que estejam associadas & exploracdo da infraestrutura

rodoviaria correspondente ao Lote 1 da Concessdo do Grande Porto.

3 — DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO
3.1 - LOCALIZACAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM

A drea de afetacdo abrangida por uma infraestrutura rodoviaria pode ser mais ou menos
significativa, pelo que para a identificacdo das zonas hidricas sensiveis aos poluentes
rodoviarios a analise devera ser feita numa area superior a de afetacdo direta, ou seja, numa
area onde se pode verificar, mesmo que indiretamente, impactes nos recursos hidricos,
superficiais ou subterraneos. Aquando da elabora¢dao do RECAPE, é tida em conta a topografia

da area afetada, a ocupacdo do solo, as passagens hidraulicas, os usos hidricos existentes, a
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vulnerabilidade hidrogeoldgica da regido e eventuais impactes da infraestrutura rodoviaria nas

linhas de agua recetoras das escorréncias da via.

Todos os locais alvos de monitorizacdo sao os referenciados no respetivo Plano de

Monitorizagao.

Na Tabela 3 sdo apresentados os locais de amostragem e a sua posi¢ao geografica, obtida a
partir da utilizacdo de GPS, tendo por referéncia o Meridiano de Greenwich e a Linha do

Equador.

Tabela 3 - Identificacdo dos pontos de amostragem do Lote 1

Recursos o Referenciagao
Ly Local Zona de localizagao ‘g
Hidricos Geografica
41912.035'N
1 Montante da PH 2.1 008° 39 459’ W
Superficiais PH2.1 1112'9.58"N
2 Jusante da PH 2.1 008°39'30.37"W

No Anexo | é apresentada a localizacdo dos pontos de amostragem na cartografia produzida

(ver Anexo | — Localizagdo dos Pontos de Recolha).

3.2 — ILUSTRAGAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM
3.2.1 — RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS

Na Figura 2 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de recursos hidricos superficiais 1,

localizado a montante da PH 2.1.

Figura 2 — Ponto de recolha de dguas superficiais 1 — PH 2.1 — montante.
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Na Figura 3 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de recursos hidricos superficiais 2,

localizado a jusante da PH 2.1

Figura 3 — Ponto de recolha de aguas superficiais 2 — PH 2.1 — jusante.

3.3 — FONTES DE POLUICAO E POTENCIAIS CONSEQUENCIAS

O uso sustentavel da dgua, com a promocao de politicas de gestdo adequadas, é essencial para
o funcionamento continuo e equilibrado do ecossistema global, do qual o ser humano
depende. A utilizagdo de transportes terrestres movidos a energia fdssil podera provocar
alteragdes significativas na qualidade dos recursos hidricos, nhomeadamente nas zonas
adjacentes as estradas. Durante a vida Util de uma estrada sdo produzidos, pelos préprios
materiais da estrada e pela circulacdo rodovidria, compostos passiveis de contaminar o
ambiente. Os programas de monitorizacdo assumem particular relevancia no panorama

nacional a nivel de recursos hidricos, uma vez que asseguram o controlo da qualidade da agua.

As escorréncias de pavimentos rodovidrios assumem uma grande relevancia pois sdo
consideradas uma fonte de poluicdo difusa, com grande dispersdo espacial e um vasto
conjunto de poluentes possiveis. A degradagdo da qualidade dos solos e dguas recetoras, tanto
superficiais como subterraneas, causadas por escorréncias rodovidrias motiva a que sejam

implementadas normas de prote¢ao do meio hidrico recetor.

A poluicdo decursiva de infraestruturas rodovidrias pode afetar as aguas superficiais e
subterraneas, sendo crescente a preocupac¢do com este fendmeno, sobretudo quando estdo

envolvidos ecossistemas particularmente sensiveis, como o sdo as zonas de maxima infiltracao,
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perimetros de protecdo de cursos de dgua ou de albufeiras bem como o atravessamento de

formacdes geoldgicas vulneraveis e ainda locais de captacao subterranea publicos ou privados.

A concentracdo de contaminante que efetivamente chega a linha de dgua recetora da
escorréncia da via, na sua forma particulada ou dissolvida, é influenciada por diversos fatores,
como diversas rea¢des quimicas e bioldgicas, a absor¢ao e retengdo na vegetagdo e nas
particulas do solo, caracteristicas do terreno (inclinagdo, morfologia e permeabilidade) e a
qualidade do préprio recurso hidrico, nomeadamente a sua capacidade de diluicdo e
autodepuracdo. No que diz respeito aos Oleos e gorduras e, em particular, aos
hidrocarbonetos, importa saber que estes sofrem varios processos de transformagdo no
ambiente, como a volatilizagao, a fotdlise e a biodegradagdo, que reduzem a sua concentragdo

face aos valores emitidos.

Os poluentes mais comuns e preocupantes sdo os metais pesados (zinco, cobre, chumbo,
cadmio e crémio), os hidrocarbonetos, os éleos e gorduras e os sélidos suspensos totais. As
suas principais origens estdo sintetizadas na tabela seguinte.

Tabela 4- Sintese de poluentes do ambiente rodovidrio e respetivas origens

Principais origens

Tipo de Combustivel - Materiais Guardas | Outras
Oleos de

poluentes Pneus | Travdes | e/ou dleo do da Pavimento Lixos de origens

lubrificagdo

. (1)
motor viatura seguranga

Metais pesados

Cadmio

Chumbo

Cobre

Cromio

Ferro

Niquel

Vanadio

Zinco

Hidrocarbonetos

HAP

Nutrientes

Matéria Organica

Particulas

Microrganismos

Sais

(1) Solo, poeiras da carrogaria; vegetacdo, excrementos de animais, fertilizantes.
Fonte: adaptado de Sansalone e Buchberger (1997); James (1999) e Leitdo et al. (2000))

A poluigdo de que resultam alterag¢des na qualidade dos recursos hidricos pode ser distinguida
entre crénica, sazonal ou acidental. A poluicdo crdénica resulta da passagem dos veiculos e dos
processos fisico-quimicos que ocorrem nos materiais e no mobiliario rodoviario, a poluicdo

sazonal esta associada a eventuais obras de reabilitacdo e, por ultimo, a ocorréncia de
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acidentes na rodovia, dos quais podem resultar derrames de substancias toxicas. Niveis de
poluicdo criticos sdo, eventualmente, pontuais, ocorrendo nas primeiras chuvadas apds um

periodo seco, mais ou menos longo.

Muitos dos poluentes presentes nas escorréncias sdo caracteristicos do tipo de piso, produtos
da combustdo de hidrocarbonetos, aditivos e catalisadores, perdas de liquidos de lubrificagao,
desgaste dos pneus, produtos resultantes da corrosdao e friccgdo e outros materiais

constituintes das viaturas, como o pldstico, metal, borracha, pintura e pneus.

A carga poluente depende do Triafego Médio Diario Anual (TMDA), da qualidade do ar e
sobretudo da intensidade e duragdo da precipitagdo, por ser o principal fator ambiental
responsdvel pela lavagem e diluicdo dos poluentes do pavimento. No entanto, outras varidveis
assumem importancia, como o relevo, o tipo de pavimento, a topografia, as acbes de
manutencdo da estrada, a ocupacdo da envolvente e outras condigdes meteoroldgicas.
Recursos hidricos com envolventes industriais ou agricolas receberao poluentes caracteristicos

dessas atividades, emitidos ou transportados por via atmosférica.

Na Tabela 5 apresentam-se as fontes de polui¢do identificadas nas dreas de cada ponto de

amostragem bem como as potenciais consequéncias associadas.

Tabela 5 - Fontes de poluicdo observadas durante a recolha das amostras

Recursos Zona de Fontes de . . A
. Local | Ponto o . . Potenciais Consequéncias
Hidricos localizagao Poluicao
- Lixiviagdo dos solos com
consequente eutrofizagdo
. do meio hidrico;
Montante da PH - Habitacional; L
1 . - Contaminagdo dos solos e
21 - Rodoviaria. -
dos recursos hidricos;
- Deposicao de solidos na
.. agua.
Superficiais | PH 2.1 g' =
- Lixiviagdo dos solos com
consequente eutrofizagdo
- Agricola; do meio hidrico;
2 Jusanteda PH 2.1 | - Habitacional; - Contaminacgdo dos solos e
- Rodoviaria. dos recursos hidricos;
- Deposicao de sodlidos na
agua.
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3.4 — FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

A frequéncia de amostragem para os recursos hidricos em estudo foi a seguinte:

e Uma campanha no periodo seco (de modo a caracterizar o pior cendrio);

e Uma campanha no periodo critico (no inicio das primeiras chuvadas, apds o periodo seco);

e Uma campanha no periodo hiumido (de modo a caracterizar o cendrio de maior

escoamento).

Na Tabela 6 é apresentado o dia em que foram efetuadas as recolhas de agua bem como os
valores registados das temperaturas maxima e minima, e das condig¢Ges climatéricas aquando

da monitorizagao.

Tabela 6 — Valores registados das temperaturas maximas e minimas e estado do tempo

Temperatura | Temperatura

CondigGes climatéricas méxima (°C) minima (°C)

hidricos

Recursos | Campanha de

Monitorizacao

1.2 Campanha Céu limpo, sem ocorréncia
22/04/2015 17 11
2015 /04/ de precipitagdo
. . . | 2.2Campanha Céu limpo, sem ocorréncia
rf 24/08/2015 20 13
Superficiais 2015 108/ de precipitagdo
3.2 Campanha Céu nublado, com
2015 23/12/2015 ocorréncia de precipitagdo 13 10

Fonte: Wunderground — Porto — Estagdo LPPR

Durante a realiza¢do das recolhas foram preenchidas fichas de campo, registando-se alguns

aspetos ambientais observados (ver Anexo lll — Fichas de Monitorizagao Ambiental).

3.5 — PARAMETROS MONITORIZADOS, METODOS E EQUIPAMENTOS DE RECOLHA DE DADOS

Os poluentes presentes nas dguas de escorréncia podem ter diversas origens e apresentar-se
na forma particulada e dissolvida. Os parametros medidos in situ ndo estdao diretamente
relacionados com a contaminagao das dguas sendo, no entanto, relevantes na indicacao das
tendéncias de especia¢cdo de metais, permitindo de modo rapido e eficiente avaliar o potencial
poluidor das aguas. O potencial de um metal pesado para contaminar o ambiente esta

relacionado com o facto de o poluente se encontrar na forma dissolvida ou particulada.

De seguida, especificar-se-a, para cada tipo de recurso hidrico, os parametros analisados e a

metodologia adotada para andlise da qualidade da agua.
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3.5.1 — RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS

A amostra de agua é colhida manualmente, em recipientes adequados. Apds a colheita, as

amostras sao conservadas em mala térmica, protegidas da luz solar direta e de temperaturas

elevadas, até serem entregues no laboratdrio para andlise.

A metodologia analitica de referéncia utilizada foi a constante no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1

de Agosto, nomeadamente nos Anexos Il (Métodos Analiticos de Referéncia para as Aguas

Superficiais) e XVII (Métodos Analiticos de Referéncia e Frequéncia Minima de Amostragem

das Aguas Destinadas a Rega).

Os parametros analisados e os métodos analiticos utilizados para o efeito sdo os constantes da

Tabela 7 e Tabela 8, de acordo com o definido no Caderno de Encargos, estabelecido pela

concessionadria, para a Concessao Grande Porto, e no Programa de Monitorizagdo aprovado

pela ARH Norte, a 4 de Maio de 2011.

Tabela 7 - Parametros analisados e métodos de ensaio aplicados — medidos in situ

Parametro ‘ Equipamento Resolugao Gama de medicao ‘ Exatidao ‘
Temperatura HQ40d 0,1°C 0-80°C +0,3°C
pH HQ40d 0,01 2-14 +0,01
Condl.,|t|\./|dade HQa40d 0,1 uS/cm 0,01 uS/cm - 200 £0,5%
elétrica mS/cm
Oxigénio HQa0d 0,01 mg/I 0,01 - 20 mg/I +0,1 para OD < 8 mg/I
dissolvido 0,1% 0-200% +0,2 para OD > 8 mg/|
Sonda Multiparamétrica 0,01 0-9,99 NTU
Turvagdo P 0,1 10- 99,9 NTU £2%
Hydrolab Quanta
1 100 - 1000 NTU

Tabela 8 - Parametros analisados e métodos de ensaio aplicados - analise laboratorial

Parametro Método de ensaio Equipamento Incerteza F'T"'“’;de
quantificagdo (mg/l)
Cadmio W-METMSFXLL GBC 932AA - GBC GF 3000 18% 0,00002
Cadmio W-METMSFLL GBC932AA-GBCGF 3000 |  18% 0,00002
dissolvido
Cobre SMEWW 3113 B (222 edicdo) GBC 932AA - GBC GF 3000 16% 0,002
Crémio SMEWW 3113 B (222 edicdo) GBC 932AA - GBC GF 3000 18% 0,005
Chumbo SMEWW 3113 B (222 edicdo) GBC 932AA - GBC GF 3000 15% 0,007
Chumbo SMEWW 3030 B/SMEWW 3113 | .0 9350 _ GBC GF 3000 15% 0,007
dissolvido B (222 edigdo)
E E 111
Zinco SMEWW 3030 K/SMEWW 3 GBC 932AA 6% 0,05
B (222 edigdo)
Hidrocarbonetos PA 69 (21-11-2013) FTIR 28% 03
totais
Oleos e gorduras PA 69 (21-11-2013) FTIR 28% 0,3
Dureza total SMEWW 2340 C (222 edicio) Material corrente de 14,7% 3
laboratdrio e bureta
cQo SMEWW 5220 D (222 edicio) Digestor Merck 14,1% 35
¢ Spectroquant TR 420 =0
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Em anexo é apresentado o Certificado de Acreditacdo do Laboratdrio responsavel pela analise
dos parametros anteriormente apresentados (ver Anexo Il — Certificado de Acreditacdo do

Laboratério).

3.6 — METODOS DE TRATAMENTO DE DADOS

Os resultados obtidos para os diversos parametros ao longo do ciclo de monitorizagdo serdo
analisados tendo em conta a legislagdo em vigor, como descrito no subcapitulo seguinte,
relativo aos critérios de avaliagdo de dados. Sera feita a comparagdo entre as diversas
campanhas realizadas e, sempre que possivel, comparar-se-do os resultados obtidos em 2015
com os dados relativos a medicdes efetuadas em situacdo de referéncia, a fim de investigar
eventuais alterac6es na qualidade dos recursos hidricos consequentes da explora¢do da

infraestrutura rodoviaria.

A apresentacdo do histdrico de resultados permitird identificar a existéncia de altera¢oes
significativas para cada parametro analisado ao longo dos anos de exploragdo da via. Caso se
considere que alteragbes na qualidade do recurso hidrico poderdo estar associadas a
exploragdo da infraestrutura rodovidria, serdo tidos em conta os dados de trafego, no sentido

de apurar se a alteragdo na qualidade do recurso hidrico serd, ou ndo, resultante desse fator.

3.7 — CRITERIOS DE AVALIACAO DE DADOS
3.7.1 — RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS

Os resultados obtidos foram analisados, para as dguas superficiais, tendo em conta o Decreto-
Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto, nomeadamente o Anexo XVI (Qualidade das dguas destinadas a
rega) e o Anexo XXI (Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais), e
Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n? 218/2015, de 7 de
Outubro, nomeadamente a Parte A do Anexo Il, que estabelece as normas de qualidade
ambiental (NQA) e outros poluentes, designadamente para os parametros cadmio e chumbo.
No presente relatdrio, uma vez que se encontra concluido o ciclo de campanhas referente ao
ano de 2015, ter-se-a em conta a NQA expressa em valor médio anual (NQA-MA), associado a
toxicidade crdnica, e expressa em concentracdo maxima admissivel (NQA-CMA), associada a

toxicidade aguda. As NQA tém como objetivo a protecdo do ambiente e da salde humana,
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através do estabelecimento de niveis maximos de concentracdo de determinadas substancias
na dgua. A poluicdo quimica das dguas superficiais constitui uma ameaca para a saude
humana, podendo causar toxicidade aguda e crénica nos organismos aquaticos, acumulacdo
no ecossistema e, como consequéncia extrema, a perda de habitats e de biodiversidade. As
NQA sdo aplicdveis as concentragdes das substancias obtidas por analise da amostra integral
de agua, com exceg¢ao dos metais cddmio, chumbo, mercurio e niquel, em que as referidas

normas se aplicam as concentragées desses metais na fase dissolvida.

4 — RESULTADO DO PROGRAMA DE IMIONITORIZAGAO
4.1 — RESULTADOS ANALITICOS DE 2015

Na Tabela 9 e Tabela 10 sdo apresentados os resultados analiticos obtidos nas campanhas

realizadas ao longo do ano de 2015.

Em anexo sao apresentados os Boletins de Ensaio de cada um dos pontos com os resultados
analiticos obtidos, em cada campanha, por laboratério acreditado (ver Anexo IV — Boletins

Analiticos).

Os valores evidenciados a negrito correspondem a valores em incumprimento com os
maximos legislados, nomeadamente Valor Maximo Admissivel (VMA) ou Valor Limite de
Emissdo (VLE), sempre que aplicidvel. Os valores em incumprimento com as Normas de
Qualidade Ambiental sdo também indicados a negrito. Os resultados que se apresentem
sublinhados correspondem a valores em incumprimento com os Valores Maximos

Recomendados (VMR) ou com os Valores Paramétricos.
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Tabela 9 - Resultados analiticos obtidos para o local de recolha 1 - Montante da PH 2.1

Temperatura (in situ) 12,1 22,1 18,1 17,3 - - 30 - - °C
pH (in situ) 7,5 7,4 7,46 7,45 6,5-8,4 | 45-9,0 50-9,0 - - Escala Sorensen
Condutividade Elétrica (in situ) 474 550 452 492 - - - - - uS/cm
Oxigénio Dissolvido (in situ) 193 75 227 165 - - 50 - - % Saturagdo
Turvagao (in situ) 11 15 17 14,3 - - - - - NTU
Zinco 0,07 <0,05 0,11 0,077 2,0 10,0 0,5 - - mg/l Zn
Crémio <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,1 20 0,05 - - mg/I Cr
Cadmio total 0,00148 0,000082 0,000037 0,000533 0,01 0,05 0,01 - - mg/I Cd
Cadmio dissolvido <0,00002 0,000055 0,000021 0,000032 - - - 0,00009 0,0006 mg/l Cd
Cobre <0,002 0,0026 0,0039 0,0028 0,2 5 0,1 - - mg/l Cu
Chumbo total <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 5,0 20 0,05 - - mg/I Pb
Chumbo dissolvido <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 - - - 0,0012 0,014 mg/I Pb
Dureza total 42,4 145 64 83,8 - - - Classe 3 mg CaCOs/I
Hidrocarbonetos Totais <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 - - - - - mg/|
cQo <35 40 <35 36,7 - - - - - mg/l O,
Oleos e Gorduras <0,3 <0,3 1,2 0,6 - - - - - mg/|
S.R. —Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Méximo Recomendado.
! Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
2 Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro;
3 Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das dguas destinadas a rega;
* Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais;
® Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro - Normas de qualidade ambiental e outros poluentes — Parte A;
© Este parametro constitui a NQA expressa em valor médio anual (NQA-MA);
7 Este parametro constitui a NQA expressa em concentragdo mdaxima admissivel (NQA -CMA);
8 Este valor refere-se a um VmA — Valor Minimo Admissivel.
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Tabela 10 - Resultados analiticos obtidos para o local de recolha 2 - Jusante da PH 2.1

Temperatura (in situ) 11,7 21,3 17,5 18,3 - - 30 - - °C
pH (in situ) 7,6 7,5 7,51 7,54 6,5-8,4 | 45-9,0 5,0-9,0 - - Escala Sorensen
Condutividade Elétrica (in situ) 397 484 461 447 - - - - - uS/cm
Oxigénio Dissolvido (in situ) 221 69 237 176 - - 50® - - % Saturago
Turvagao (in situ) 12 15 16 14,3 - - - - - NTU
Zinco 0,07 <0,05 0,11 0,077 2,0 10,0 0,5 - - mg/l Zn
Crémio <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,1 20 0,05 - - mg/l Cr
Cadmio total 0,000382 0,00011 0,000038 0,000177 0,01 0,05 0,01 - - mg/l Cd
Cadmio dissolvido <0,00002 0,000072 0,000027 0,0000397 - - - 0,00009 0,0006 mg/l Cd
Cobre <0,002 <0,002 0,0036 0,0025 0,2 5 0,1 - - mg/I Cu
Chumbo total <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 5,0 20 0,05 - - mg/I Pb
Chumbo dissolvido <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 - - - 0,0012 0,014 mg/I Pb
Dureza total 36,5 160 92 96,2 - - - Classe 3 mg CaCO3/I
Hidrocarbonetos Totais <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 - - - - - mg/|
cQo <35 101 <35 57 - - - - - mg/l 02
Oleos e Gorduras <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 - - - - - mg/|
S.R. — Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.
! Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
2 Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro;
3 Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das dguas destinadas a rega;
* Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais;
® Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro - Normas de qualidade ambiental e outros poluentes — Parte A;
© Este parametro constitui a NQA expressa em valor médio anual (NQA-MA);
7 Este parametro constitui a NQA expressa em concentragdo mdaxima admissivel (NQA -CMA);
8 Este valor refere-se a um VmA — Valor Minimo Admissivel.
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4.2 — ANALISE E APRECIAGAO DOS RESULTADOS DE 2015
4.2.1 — RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS

Analisando os resultados obtidos no decorrer das campanhas de monitorizacao realizadas ao
longo do ano de 2015, para os dois pontos de amostragem de recursos hidricos superficiais
que constituem o Lote 1 da Concessdo Grande Porto, em andlise no presente relatdrio,
verifica-se que a totalidade dos parametros encontra-se de acordo com o Decreto-Lei n.2

236/98, de 1 de Agosto, nomeadamente os Anexos XVI e XXI.

Verifica-se que a situagdo ndo conforme registada em situacdo de referéncia, para o
parametro oxigénio dissolvido, nao foi verificada em 2015. Tendo em conta os dados de
situacdo de referéncia e os resultados obtidos nas trés campanhas para os diversos
parametros em analise, a montante e jusante da via, verifica-se a conservacdo da qualidade do

recurso hidrico.

Atendendo ao legislado pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo
Decreto-Lei n? 218/2015, de 7 de Outubro, Anexo Il — Parte A, que estabelece as normas de
qualidade ambiental e outros poluentes, e partindo do principio que o recurso hidrico
superficial em estudo pode ser classificado, de acordo com a sua dureza, como Classe 3,
verifica-se que os parametros cadmio dissolvido e chumbo dissolvido cumprem a concentragao

imposta pelas NQA, expressas em valor médio anual e em concentracdo maxima admissivel.

4.3 — AVALIACAO DA EFICACIA DOS METODOS DE AMOSTRAGEM

Verifica-se que o método de amostragem definido para analise dos recursos hidricos permite a

analise da qualidade da 4dgua e o cumprimento do programa de monitorizagdo em vigor.

4.4 — APRESENTAGAO E APRECIAGAO DO HISTORICO DOS RESULTADOS

A realizacdo do presente estudo desde o inicio da Fase de Exploracdo da infraestrutura
rodovidria teve por objetivo a caracterizacdo do estado dos Recursos Hidricos, de forma a
averiguar eventuais impactes negativos associados a infraestrutura rodoviaria. Neste capitulo
é apresentado o histérico de resultados das campanhas de monitorizagdo realizadas durante a

Fase de exploracgao.
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Na Tabela 11 e Tabela 12 sdo apresentados os resultados analiticos obtidos nas campanhas

realizadas ao longo da Fase de Exploragao.

Os valores evidenciados a negrito correspondem a valores em incumprimento com os

maximos legislados, nomeadamente Valor Maximo Admissivel (VMA) ou Valor Limite de

Emissdao (VLE), sempre que aplicdvel. Os valores em incumprimento com as Normas de

Qualidade Ambiental sdo também indicados a negrito. Os resultados que se apresentem

sublinhados correspondem a valores em

Recomendados (VMR) ou com os Valores Paramétricos.

incumprimento com os Valores Maximos
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Tabela 11 - Histdrico de resultados para o local de recolha 1 - Montante da PH 2.1

Temperatura 161 19,4 104 151 - - 30 - °c
(in situ)
s Escala
pH (in situ) 7,65 6,8 7,4 7,2 6,6 7,5 7,4 7,46 6,5-84 | 45-90 50-9,0 -
Sorensen
Condutividade 489 | 520 350 511 410 474 550 452 . B B . us/em
Elétrica (in situ)
Oxigénio Dissolvido 52 | 737 | 753 81 84 193 75 227 - - 50" - %
(in situ) Saturagdo
Turvagdo (in situ) *) 6,42 2,62 3,31 1,62 11 15 17 - - - - NTU
Zinco 0,20 0,1 <0,1 0,192 <0,1 0,07 <0,05 0,11 2,0 10,0 0,5 - mg/l Zn
Crémio <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,005 <0,005 0,1 20 0,05 - mg/I Cr
Cédmio total <0,001 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0004 | 0,00148 | 0,000082 | 0,000037 0,01 0,05 0,01 mg/l Cd
Cadmio dissolvido () <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,00002 | 0,000055 | 0,000021 - - - 0,0006 mg/I cd
Cobre 0,0064 0,0027 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,04 0,01 <0,002 0,0026 | 0,0039 0,2 5 0,1 - mg/l Cu
Chumbo total <0,007 <0,007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,007 | <0,007 | <0,007 5,0 20 0,05 - mg/I Pb
Chumbo dissolvido (*) *) <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,007 <0,007 <0,007 - - - 0,014 mg/I Pb
Dureza total (*) 79 67 140,3 79 160 61 - - - Classe 3 mg CaCOs/I
Hidrocarbonetos <0,050 <0,050 <1 <1 <0,3 <0,3 <0,3 - - - - mg/|
Totais
cQo <35 <15 <15 - - - - mg/l 0,
Oleos e Gorduras <0,050 - - - - mg/|
S.R. - Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.
* Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
? Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro;
3 Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das dguas destinadas a rega;
“ Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais;
° Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro - Normas de i i e outros —Parte A;
© Este pardmetro constitui a NQA expressa em concentragao maxima admissivel (NQA -CMA);
7 Este valor refere-se a um VmA - Valor Minimo Admissivel.
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Tabela 12 - Histdrico de resultados para o local de recolha 2 - Jusante da PH 2.1

Temperatura 166 | 142 | 200 | 160 | 180 | 212 113 16,4 11,7 21,3 - - 30 - °c
(in situ)
P Escala
pH (in situ) 757 8,36 7,8 7,61 7,0 U 7,2 7,0 7,6 7,5 6,5-84 4,5-9,0 50-9,0 -
Sorensen
Condutividade
Elétrica (in situ) 593 443 548 477 490 710 486 450 397 484 - - - - uS/cm
Oxlgen!o D.lssolwdo 57 52 48 54 80 78,8 81 98 221 69 - 507 - % .
(in situ) Saturagdo
Turvagso (in situ) (*) (*) (*) *) 2,78 3,40 1,71 6,11 12 15 - - - - NTU
Zinco 0,20 0,12 0,11 0,25 0,1 0,2 0,144 0,130 0,07 <0,05 0,11 2,0 10,0 0,5 - mg/l Zn
Crémio <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,005 <0,005 0,1 20 0,05 - mg/l Cr
Cédmio total <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,000382 | 0,00011 | 0,000038 0,01 0,05 0,01 - mg/l Cd
Cédmio dissolvido (*) (*) (*) (*) (*) | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,00002 | 0,000072 | 0,000027 - - - 0,0006 mg/l Cd
Cobre 0,013 | 0,0033 | 0,0043 | <0,002 | 0,01 0,03 <0,01 0,03 0,02 0,01 <0,002 <0,002 0,0036 0,2 5 0,1 - mg/I Cu
Chumbo total <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,007 <0,007 <0,007 50 20 0,05 - mg/I Pb
Chumbo dissolvido (*) (*) (*) (*) <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,007 <0,007 <0,007 - - - 0,014 mg/I Pb
Dureza total (*) (*) (*) (*) 84 74 74,7 83 175 77 36,5 160 92 N - Classe 3 mg CaCOs/I
Hidrocarbonetos <3 013 <1 <1 <03 <03 <03 - - - - me/!
Totais
cQo <35 43 <15 <15 - - - = mg/l 0,
Oleos e Gorduras 1,06 - - - - mg/I
S.R. - Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.
* Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
2 Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro;
3 Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das dguas destinadas a rega;
“ Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais;
° Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro - Normas de e outros —Parte A;
© Este pardmetro constitui a NQA expressa em concentragao maxima admissivel (NQA -CMA);
7 Este valor refere-se a um VmA - Valor Minimo Admissivel.
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4.5 — ANALISE E APRECIAGAO DO HISTORICO DOS RESULTADOS
4.5.1 — RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS

Analisando os vdrios ciclos de monitorizacdo realizados desde 2009 nos pontos de amostragem
que constituem o Lote 1 da Concessdo Grande Porto, em andlise no presente relatdrio,
verifica-se que a generalidade dos parametros analisados encontra-se em conformidade com a
legislagdo considerada, nomeadamente os Anexos XVI (Qualidade das aguas destinadas a rega)
e XXI (Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais), do Decreto-Lei n.2

236/98,de 1 de Agosto.

PH 2.1 (montante e jusante)

Analisando o histérico de resultados apresentado, verifica-se, para a generalidade dos
parametros analisados, resultados em conformidade com a legislacdo aplicavel. As

desconformidades foram verificadas nos parametros pH e oxigénio dissolvido.

Os resultados obtidos para o pH apresentam algumas flutuagdes ao longo dos anos de
exploragdo da via. Apresentaram-se superiores ao limite superior do intervalo definido como
VMR do Anexo XVI (DL 236/98, de 1 de Agosto) na 3.2 Campanha de 2009, a montante e
jusante, e apenas a montante na 3.2 Campanha de 2012. Apenas a montante, na 1.2 Campanha
de 2010 e 2.2 Campanha de 2014, o pH registou um valor inferior ao limite inferior do intervalo
definido como VMR do Anexo XVI (DL 236/98, de 1 de Agosto). Nas restantes campanhas, o
parametro pH apresentou-se conforme. As varia¢Oes verificadas para o parametro em analise
resultam, possivelmente, da influéncia que as atividades realizadas na envolvente da linha de

agua tém nas caracteristicas do solo, que por sua vez influenciam o pH da agua.

O parametro OD apresentou-se inferior ao Valor Minimo Admissivel definido no Anexo XXI (DL
236/98, de 1 de Agosto). A ndo conformidade verificou-se no ponto de monitorizagdo a
montante no decorrer da 1.2 Campanha de 2011 e 2.2 Campanha de 2012, e a montante e a
jusante da via na situagdo de referéncia, em todas as campanhas de 2009 e de 2010 e 2.2
Campanha de 2011. Estas ndo conformidades poderdo estar relacionadas com alteragdes na

atividade bioldgica, ndo se considerando as mesmas uma consequéncia da exploragdo da via.
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Tendo em conta os resultados obtidos para as diversas campanhas a montante e jusante e
atendendo aos dados de situacao de referéncia, verifica-se que a qualidade do recurso hidrico

se conserva.

No que respeita aos pardmetros cadmio dissolvido e chumbo dissolvido e as normas de
qualidade de agua estabelecidas na Parte A do Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de
Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n2 218/2015, de 7 de Outubro, verifica-se a conformidade
destes parametros ao longo de todas as campanhas realizadas nos diversos anos de

monitorizagao.

5 — CONCLUSOES
5.1 — SiNTESE DA AVALIACAO DOS RESULTADOS
5.1.1 — RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS

Analisando os resultados obtidos no decorrer do ano de 2015, para os varios pontos de
amostragem verifica-se que a totalidade dos pardmetros monitorizados encontra-se em
conformidade com a legislagdo, nomeadamente os Anexos XVI e XXI|, do Decreto-Lei n.2
236/98, de 1 de Agosto, e o Anexo Il — Parte A do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de
Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n? 218/2015, que estabelece as normas de qualidade

ambiental e outros poluentes.

Analisando o histérico de resultados, verifica-se que as desconformidades encontradas dizem
respeito aos parametros pH e oxigénio dissolvido, considerando-se que as mesmas resultam
de caracteristicas geoldgicas do solo e de alteracdes introduzidas pelas atividades

desenvolvidas na envolvente da linha de agua.

As variacGes ndo sdo consideradas significativas para nenhum dos pardmetros analisados,
concluindo-se que a exploracdo da via ndo tem impactes negativos relevantes, que alterem a

qualidade da agua.

5.2 — MEDIDAS DE MINIMIZACAO

Verifica-se que os valores obtidos, para a generalidade dos parametros, nos pontos de

amostragem do Lote 1 da Concessdao Grande Porto, cumprem com o estabelecido na legislacao
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considerada para cada tipo de recurso hidrico, ndo se tendo evidenciado impactes significativos
gue se encontrem diretamente associados a Fase de Exploracdo da infraestrutura rodoviaria
em questdo. Desta forma, face aos resultados obtidos, ndo se considera necessdria a
implementacao de medidas de minimizacao adicionais, reavaliando-se novamente a eficdcia

das mesmas em futuras campanhas de monitorizagdo.

5.3 — PROGRAMA DE MONITORIZACAO

Na Concessdao Grande Porto, a generalidade das monitorizagdes em fase de exploragao
iniciaram em 2006. Em 2010, procedeu-se a uma revisdo do programa de monitorizagao,

aprovada pela ARH Norte a 4 de Maio de 2011.

Atendendo ao histdrico de resultados apresentado e apds andlise do comportamento dos
diversos parametros na linha de dgua que constitui o lote em estudo no presente relatdrio,
verifica-se que, na generalidade, os valores obtidos apresentam-se estdveis e aceitaveis. Tal
permite concluir que o recurso hidrico ndo evidencia impactes negativos decorrentes da
exploragdo da infraestrutura rodoviaria, ndo se considerando necessdrio a aplicagao de novas

medidas de minimizag¢do.

A monitorizagdo passara a decorrer quinquenalmente, de acordo com o parecer emitido pela
APA (referéncia S059999-201511-DAIA.DPP), consultavel no Anexo V do presente relatdrio. A
monitorizagdo dos recursos hidricos devera ser antecipada sempre que tal se justifique, como
por exemplo no caso de ocorréncia de acidentes que resultem em derrames com potencial
impacte nos recursos hidricos ou caso se verifique um aumento do volume de trafego igual ou

superior a 20%.
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