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1 - INTRODUCAO

Por solicitacao da empresa LUSO SCUT DO GRANDE PORTO, S.A., realizou-se
um estudo de Ruido Ambiental, inserido no Programa de Monitorizacdo do
Ambiente Sonoro constante no Relatorio de Conformidade Ambiental do
Projecto de Execucao (RECAPE) do Lote 3 da Concessao do Grande Porto, VRI:

Lanco N6 do Aeroporto (IC24) — IP 4, no decorrer da exploracao da rodovia.

Os Programas de Monitorizacao sdo prescritos para os aspectos ambientais
considerados como mais sensiveis, dado terem sido identificados potenciais
impactes de significancia para estes. Desta forma, a evolucao ao longo da fase
de construcao e nos primeiros anos da fase de exploracdo do empreendimento
devera ser seguida e controlada, segundo uma perspectiva de pos-avaliacao,

de acordo com a filosofia da actual legislacao.

1.1 - OBJECTIVOS

Este estudo teve por objectivo a determinacao dos niveis de ruido verificados
na envolvente do tracado, durante a exploracdo da via, com o intuito de
caracterizar a incomodidade causada pela mesma, nomeadamente através da

avalizacado do cumprimento dos limites legais definidos.

Tem-se, também, por objectivo realizar a apresentacdo do histérico de
monitorizagoes efectuadas, com comparacdo dos resultados obtidos com as
anteriores campanhas realizadas, bem como com as simulacoes efectuadas no

ambito do Estudo Acustico anexo ao RECAPE do Lote em questao.

Dos valores obtidos na actual campanha de monitorizacao, apenas os obtidos
no periodo nocturno, correspondente ao indicador de ruido nocturno (Lnight (Ln))
e o indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (L¢en) SA0 comparaveis com
a legislacao actual. Em relacdo a comparacdo com os valores obtidos na
campanha de referéncia e com as simulacoes realizadas, apenas 0 (Lnignt (Ln)) €

comparavel.
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Pretende-se, ainda, avaliar a eficacia das medidas de minimizacao adoptadas
para o projecto, permitindo uma eventual adaptacdo das mesmas ou proposta

de novas medidas.

1.2 — AMBITO

O ambito deste estudo € a realizacao da Campanha Anual de 2009 de
Monitorizacdo do Ruido Ambiental, nos periodos diurno, entardecer e
nocturno, junto de 3 receptores descritos no Programa de Monitorizacdo e
tendo em conta as alteracdes propostas no relatorio anual de 2008, bem como
o levantamento efectuado no terreno, nomeadamente nos pontos referenciados
na Seccao 3.2 deste relatério. A campanha foi constituida por uma

amostragem realizada no més de Dezembro de 2009.

1.3 - ENQUADRAMENTO LEGAL E NORMAS APLICAVEIS
O trabalho acima referido foi realizado de acordo com a Norma Portuguesa NP
1730, de 1996, “Descricdao e Medicdao do Ruido Ambiente” — Partes 1, 2 e 3 e

tendo em conta o Decreto — Lei n.® 9/2007, de 17 de Janeiro, alterado pela

Declaracao de Rectificacdo n.° 18 /2007, de 16 de Marco e pelo_Decreto-Lei n.°
278/2007, de 1 de Agosto, que aprova o Regulamento Geral do Ruido (RGR) e

que revogou o Regime Legal da Poluicdo Sonora (RPLS), aprovado pelo Decreto
— Lei n.° 292/2000, de 14 de Novembro, com as alteracoes introduzidas pelo

Decreto -Lei n.° 259/2002, de 23 de Novembro.

O presente relatério foi, ainda, desenvolvido em conformidade com o Decreto —
Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio, que aprova o regime juridico da Avaliacao de
Impacte Ambiental, seguindo a estrutura indicada pela Portaria n.° 330/2001,

de 2 de Abril.
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1.4 - ESTRUTURA DO RELATORIO
O presente relatéorio de monitorizacdo foi estruturado de acordo com as
normas técnicas constantes do Anexo V da Portaria n.°® 330/2001, de 2 de
Abril, com as necessarias adaptacoes ao caso concreto em apreco.
O documento é constituido por cinco capitulos:

» Capitulo 1: descricao dos objectivos e ambito deste estudo;

* Capitulo 2: referéncias a documentos antecedentes e as medidas de

minimizacao de impactes relativas ao descritor analisado;
* Capitulo 3: descricao do programa e campanha de monitorizacao;
* Capitulo 4: apresentacao e analise dos resultados obtidos;

* Capitulo 5: conclusao.

1.5 - AUTORIA TECNICA
O presente relatério de monitorizacdo foi elaborado pela empresa Ecovisao,
Tecnologias do Meio Ambiente, Lda., com sede na Rua Maria da Paz Varzim,

n.° 116, 2.°, na Pévoa de Varzim.

2 — ANTECEDENTES

2.1 - REFERENCIAS DOCUMENTAIS

O tracado do itinerario principal IP4 foi definido em termos de Plano
Rodoviario de forma a integrar o percurso da EN 15 e suas variantes. Para este
tracado na zona do grande Porto a ex-Junta Auténoma de Estradas
desenvolveu antes da década de 90 diversos estudos entre os quais um Estudo
Prévio das variantes as EN 208 e EN 15 entre a EN 107 em Sendim e a EN 15

em Campo (proximidades de Valongo).

A partir dos estudos iniciais foram posteriormente desenvolvidos os seguintes
projectos:
* Em 1991 — projecto de execucao entre Sendim e o N6 com a Via Norte
(elaborado para a entdao Junta Auténoma de Estradas);
¢« Em 1992 — projecto de execucéo entre a Via Norte e o N6 de Aguas

Santas da A3 (elaborado para a concessionaria de auto-estradas Brisa).
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Pela sua importancia, esta via mereceu por parte da Camara Municipal de
Matosinhos uma atencao especial no que diz respeito a sua consideracao no

respectivo Plano Director Municipal.

Com efeito, a grande densidade de aglomerados populacionais existentes na
zona situada entre Matosinhos e Aguas Santas, implantados de forma
desordenada e com grande pressdo sobre algumas zonas agricultadas,
necessitava de um elemento disciplinador dos fluxos de trafego, que percorrem

a actual malha viaria, que foi sendo implantada de uma forma nao planeada.

A consideracao de uma via estruturante nesta zona foi tomada em termos de
Plano Director Municipal pela reserva de um corredor para a implantacao do

IP4 entre Sendim e Aguas Santas.

No entanto, os estudos iniciais e projectos desenvolvidos, bem como o Plano
Director Municipal de Matosinhos, que previa ja uma plataforma com faixas
separadas, consideravam somente duas vias em cada sentido. Efectivamente,
o tracado do IP4 entre a Via Norte e Aguas Santas foi submetido a
Procedimento de Avaliacao de Impacte Ambiental, que decorreu em 1993 para
um tracado de 2 x 2 vias, tendo merecido parecer favoravel condicionado a um

conjunto de medidas de minimizacao a adoptar em projecto de execucao.

De acordo com os elementos de trafego disponiveis foi ja considerado, na fase
de concurso e na fase de negociacado para atribuicao da Concessao, a adopcao
de um perfil com quatro vias em cada sentido, necessitando de um espaco
manifestamente superior ao espaco que a Camara Municipal de Matosinhos

procurou manter livre sobre o corredor reservado para a passagem do IP4.

Dado o tempo entretanto decorrido desde a Avaliacdo de Impacte Ambiental do
Sublanco do IP4 Norte/Aguas Santas, entendeu-se que o mesmo seria sujeito
a novo Procedimento de Avaliacao de Impacte Ambiental, agora com um perfil
de 2 x 4 vias, em fase de Geometria de Tracado. No que respeita ao Sublanco
do IP4 — Sendim / Via Norte, também este com 2x 4 vias, o respectivo

Procedimento de Avaliacdo Ambiental seria realizado em fase de Estudo Prévio.
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A avaliacdo ambiental daqueles sublancos foi efectuada conjuntamente com a
avaliacao da VRI (Via Rapida Interior do Concelho de Matosinhos), com um
perfil de 2x 4 vias, que interliga com o IP4 através do No de Custéias, dado
que para a VRI foi unicamente desenvolvido pela Junta Autonoma de Estradas
um Estudo de Viabilidade de tracado o qual serviu de base aos estudos

desenvolvidos na fase de atribuicdao de Concesséo.

O EIA deu entrada no Instituto do Ambiente a 26 de Maio de 2003. Ao abrigo
do art. 90, do Decreto-Lei n.° 69/2000 (rectificado pela Declaracdo n. ° 7-
D12000, de 30 de Junho e parcialmente revogado pelo Decreto-Lei n. °
74/2001, de 26 de Fevereiro) foi nomeada a Comissao de Avaliacao,
constituida por representantes do Instituto de Ambiente, da Comissao de
Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR/N), do Instituto da
Agua (INAG), do Instituto Portugués de Arqueologia (IPA) e do Instituto

Portugués do Patrimonio Arquitectonico (IPPAR).

A 18 de Junho de 2003, foram solicitados elementos adicionais relativamente
aos descritores Ruido e Ordenamento do Territorio, por intermédio do oficio
ref.® /IA:520-2 AIA no 986, tendo sido entregue um Aditamento ao EIA em
Julho de 2003. Através do oficio ref.? 1223/03-SACI (DAIA) 986 de 25 de
Julho de 2003, foram solicitados elementos complementares, relativos aos
mesmos descritores ambientais, tendo sido entregue um 2.° Aditamento ao

EIA em Agosto de 2003.

A Consulta Pablica, decorreu durante 35 dias tteis, tendo-se iniciado no dia 1
de Agosto e terminado no dia 19 de Setembro de 2003, tendo sido elaborado o

respectivo relatorio, em Outubro de 2003.

Com base na informacao disponibilizada, a Comissdo de Avaliacao emitiu em
Dezembro de 2003 parecer favoravel a Solucdo C do Lanco VRI — No6 do
Aeroporto/IP4, considerando, relativamente ao IP4, “que a sua aprovacao
devera ficar condicionada a minimizacao dos impactes negativos, salientando-
se que a sua minimizacdo exigira quer a adopcao de outras medidas que nao

as contempladas no EIA, quer o reequacionamento de novas geometrias para
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os Nos propostas, dada a elevada magnitude e significancia dos impactes
identificados nas componentes sociais e patrimoniais”. Assim, foram
apresentadas 3 condicionantes, relacionadas com o N6 de Sendim, N6 de
Custoéias, N6 da Via Norte e ainda 1 condicionante, relacionada com a Area de

Servico.

A 12 de Janeiro de 2004, através do oficio n.° 130 (SEA), do Gabinete do
Secretario de Estado do Ambiente, foi emitida a Declaracao de Impacte
Ambiental (DIA), dando parecer favoravel a Solucdo C da VRI — No6 do
Aeroporto/IP4, condicionado ao cumprimento das Medidas de Minimizacao
constantes no Anexo a DIA e parecer favoravel ao IP4 — Sendim/Aguas
Santas, condicionado, nao s6 ao cumprimento das Medidas de Minimizacao
constantes no Anexo a DIA, mas também a 4 condicionantes, relacionadas

com o N6 de Sendim, o N6 de Custéias, o N6 da Via Norte e a Area de Servico.

Para o desenvolvimento da campanha de monitorizagdo, a que diz respeito o
presente relatorio, foram tidos em conta:

* Plano Geral de Monitorizacado (referéncia Doc. N.° VRL.LPE.RECAPE.MT
de Novembro de 2004), constante do RECAPE do Lote 3 da Concessao
do Grande Porto;

* Anexos Técnicos relativos ao descritor Ruido, constantes no RECAPE do
Lote 3 da Concessao do Grande Porto;

* Declaracao de Impacte Ambiental (DIA) do Lote 3 da Concessao do
Grande Porto;

* Relatorio da Campanha de Referéncia de Monitorizacao do Ambiente
Sonoro relativos a Fase de Construcdo do Lote 3 da Concessao do
Grande Porto;

* Relatorios das Campanhas Anuais de 2007 e 2008 de Monitorizacado do
Ambiente Sonoro relativos a Fase de Exploracao do Lote 3 da Concessao
do Grande Porto;

* Legislacao referida na Seccao 1.3 do presente Relatoério.
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2.1.1 - HISTORICO DE MONITORIZACOES
Na fase de projecto, enquadrado no estudo das proteccoes acusticas a realizar,
foi elaborado um estudo acustico para o presente lanco, tendo sido realizado,

no ambito do mesmo, a identificacdo dos principais receptores sensiveis.

No ambito do programa de monitorizacao da empreitada do Lote considerado
no presente documento, foi realizada uma campanha de referéncia de
monitorizacdo na fase de construcdo (na auséncia de actividades de
construcao), cujos resultados sao apresentados na Seccao 4.3 do presente

relatorio.

No ambito do presente documento sdo ainda consideradas as simulacoes
efectuadas para os niveis de ruido de cada ponto de medicao do Lote 3 da
Concessao Grande Porto, cujos resultados sdo apresentados na Secc¢ao 4.4 do

presente relatorio.

Para elaboracao do presente estudo foram ainda tidos em consideragcdo os
relatorios anuais de monitorizacao de 2007 e 2008, correspondentes a fase de

exploracao.

2.2 — MEDIDAS DE MINIMIZACAO — AMBIENTE SONORO EM FASE DE EXPLORACAO

Relativamente as medidas de minimizacdo para a fase de exploracdo no que
diz respeito ao ambiente sonoro, preconizadas no RECAPE relativo ao Lote 3
da Concessao do Grande Porto, referem-se as transcricoes apresentadas de

seguida:

“No Quadro 3 listam-se as zonas onde se considera recomenddvel a
monitorizagcdo do ruido durante a fase de explora¢cdo da via, e indica-se a

quantidade de pontos (receptores) a monitorizar em cada zona.

Caso em algumas das dreas a monitorizar ndo seja possivel realizar as
medicoes nas posicoes indicadas, por impossibilidade de acesso, interferéncia
de outras fontes sonoras ou falta de condi¢cées para obtencdo de amostragens

representativas, ou caso as equipas de monitorizacdo constatem, in situ, que a
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localizagdo indicada ndo se apresenta como a mais adequada, deverdo ser
efectuadas medicobes nas proximidades, em posicées alternativas
criteriosamente escolhidas, por forma a possibilitar a extrapolacdo dos
resultados para os locais com interesse (Monitoriza¢do Relacional ou Indirecta,
adiante descrita) ou para caracterizagdo dos receptores considerados mais

expostos”.

Quadro 3 - Zonas para monitorizagdo do ruido de trdafego com origem na via em andlise

Zona a monitorizar Quantidade
de pontos a
Localizagéo (PK relativo & via em analise) Tipo de Ocupagio gg?:g%z?:
PK 0+650 do Ramo 10 do N6 do Aeroporto, a poente Sia Cmf d.o Bispo 1
Habitago isolada
. Pomar de Lega
+ - +
PK 0+200 - PK 0+350 a poente da via Aglomerado habitacional 2
. Pomar de Lega
PK 0+475 - PK 0+675
75 a poente da via Aglomerado habitacional 1
PK 0+550 a nascente da via Po.mar~de. Lega 1
Habitacéo isolada
PK 0+700 a nascente da via Po!-nar.de. Leca 1
Habitagdo isolada
PK 04750 - PK 0+900 a nascente da via Pomar de Leca 1
‘ Aglomerado habitacional
PK 1+200 - PK 1+550 a nascente da via Gondw:nhp . 2
Aglomerado habitacional
PK 0+050 do Rama A+B Tromp — PK 0+090 do Ramo Trape 2
D Tromp do N6 de Custéias, a poente do Ramo Aglomerado habitacional
PK 0+300 do Ramo C Tromp do N6 de Custdias, a - .
nascente do Ramo Quinta isolada com habitagéo 1
PK 0+250 do Ramo D Tromp do Na de Custdias, a No de Custdias 1
poente do Ramo Aglomerado habitacional
PK 0+650 do Ramo A+B Tromp do Né de Custdias, a N6 de Custdias 1
sul do Né Aglomerado habitacional
PK 0+100 do Ramo E Tromp do N6 de Custoias, a N6 de Custdias 1
nascente do Ramo Aglomerado habitacional
Total de pontos a monitorizar (aproxim.}) 15

1 - Quantidade minima recomendada de locais a monitorizar”

Medidas de Gestao Ambiental a Adoptar em Funcao dos Resultados
Obtidas

Face as disposicoes regulamentares em vigor relativas ao ruido,
designadamente no que respeita ao licenciamento e autorizagcdo de novas
construcoes para fins habitacionais, escolas, hospitais ou similares, em locais
ruidosos (n.° 6 do Art.° 4.° do Dec.-Lei n.° 292/2000), os resultados das

campanhas de monitorizagdo devem servir para identificar os locais situados
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nas proximidades da via onde deverd ser interdita a constru¢do de novos

edificios do tipo indicado.

Por outro lado, face ao cardcter previsional da metodologia utilizada na
Avaliagcdo de Impacte Actstico, e ao ano horizonte do estudo relativamente
longinquo (2026), ndo é de excluir a possibilidade de se verificarem, no futuro,
situacées em que as previsées efectuadas ndo se confirmem, e que possam

contrariar as conclusées daquela avaliacgao.

Deste modo, os resultados das campanhas de monitorizacdo deverdo também
permitir identificar situagées do tipo referido acima, podendo nesses casos
considerar-se adequado, ou mesmo necessdrio, proceder a revisdo/alteracdo

das conclusoées extraidas, integrando dados actualizados.

Nestas situacgoes poderd ser conveniente proceder também a ajustamentos no
presente Programa de Monitorizacdo, designadamente no que respeita aos

locais a monitorizar.

Caso os resultados das campanhas de monitorizacdo confirmem a ocorréncia de
condigbes actsticas que ndo correspondam as previsées efectuadas para locais
onde esteja prevista a implementacdo de medidas de minimizacdo do ruido,
deverd proceder-se ao redimensionamento destas medidas de modo a garantir o
cumprimento das exigéncias regulamentares aplicaveis e a adequada proteccdo

das populacgées.”

VOLUME 21.1 - MEDIDAS DE MINIMIZACAO - PROTECCAO SONORA

Tendo em conta que os valores de LAeq previstos nas zonas afectadas (Quadro
1) e das atenuacgées sonoras a alcancar (Quadro 2) ja contemplam a aplicagéo
de camada de desgaste da via com caracteristicas pouco ruidosas, as referidas
atenuagbes terdo que ser obtidas através da adopgdo de solugoes
complementares.

Assim, complementarmente a aplicagdo de pavimento betdo betuminoso
drenante em toda a extensdo da via em titulo, procede-se ao dimensionamento

de barreiras actsticas visando o cumprimento dos limites aplicaveis a “zonas
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mistas” em todos os receptores a proteger, no ano inicio de exploracdo da via,
2006.”

(..)

Fase de Exploracéo

Como referido anteriormente, e tendo em conta que o projecto da via em titulo
contempla a aplicagcdo de camada de desgaste pouco ruidosa (pavimento
drenante), considera-se necessdria a edificacdo de barreiras acusticas visando
alcancar as atenuacgées sonoras indicadas no Quadro 2, por forma a garantir o
cumprimento das disposicoes regulamentares aplicaveis a “zonas mistas”
(alinea b do n.° 3 do Art.° 4.° do Dec.-Lei n.° 292/2000, atras transcrito).

Assim procede-se adiante ao dimensionamento optimizado das barreiras
acusticas cuja edificacdo é considerada vidvel quer face aos encargos
associados e a relacdo custo/beneficio, quer face as limitacbes construtivas
inerentes a sua localizagdo e edificacdo em condigées que garantam a Sua

estabilidade e a seguranca de pessoas e bens.

Barreiras Acusticas

Dimensionamento e Localizacdo

Os niveis sonoros previstos para o0s receptores mais expostos na fase de
exploragcdo da via levam a concluir ser necessaria a edificacdo de barreiras
acusticas em sete locais logo no ano de inicio de exploracdo da via (2006).
Refere-se no entanto que dois destes sete locais, situados na envolvente do N6
de Custdias, foram ja objecto de andlise no Projecto de Proteccdo Sonora
referente ao Sublango do IP4: Sendim/ Via Norte, devido ao ruido com origem na
plena via do IP4, conforme ja referido. Assim, foram preconizadas duas
barreiras acusticas (Barreiras B22 e B23 do Sublango Sendim/Via Norte) para
proteccdo destes locais, tendo sido considerado o ruido com origem na plena via
do Sublanco Sendim/ Via Norte e o ruido em todos os ramos do N6 de Custéias
(objecto do Lancgo da VRI: N6 do Aeroporto/ IP4). Desta forma, as solucdes de
barreiras recomendadas para minimizacdo do ruido de trdfego na zona do N6 de
Custéias ndo sdo incluidas no presente projecto de protecgcdo sonora.

A localizagdo e o dimensionamento das barreiras actisticas foram estabelecidos
com recurso ao programa de cdlculo automadtico para simulagdo da propagacdo

sonora anteriormente referido (IMMI — Wblfel Software GmbH), de forma a
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maximizar a atenuac¢do do ruido de trdfego para os locais a proteger, tendo em
conta a viabilidade de execucdo das solucées consideradas, bem como a
necessidade de edificar as barreiras dentro da faixa expropriada.

No Quadro 1, apresentam-se as caracteristicas das barreiras acusticas
preconizadas e 0s niveis sonoros previsiveis no periodo nocturno em 2006 antes

e apos a edificacdo dessas barreiras.

Quadro 1 - Dimensionamento das barreiras acusticas preconizadas e niveis sonoros resultantes

PK do 3 Face LAegq(P.Nocturno, Figura
X . . Extensao Altura Area voltada 2006), em dB(A) 4
Barreira Sentido projecto da [m?] ara a em
via m] m] para SEM com Anexo
va Barreira | Barreira
PK 0+620 — PK
Aeroporto/ 0+690 do Ramo
BI Custéias 10 do N6 do 70 4,0 280 Reflectora 63/65 49/55 1A/1B
Aeroporto
Aeroporto/ PK 0+100 -PK
B2 Custéias 0+250 150 2,0 300 Reflectora 56/59 51/55 2A/2B
B Wy PrOS 350 - PR 100 2,0 200
B3 eroporto Absorvente | 57/63 | 52/55 | 3A/3B
Custéias PK 0+550 - PK 150 25 375
0+700 ’
Custéias/ PK 0+625 - PK
B4 Aeroporto 0+955 330 2,0 660 Absorvente 58/60 53/54 3A/3B
Custéias/ PK 1+325 - PK
B5 Aeroporto 14600 275 4,0 1.100 Reflectora 60/66 55 4A/4B

Area Total: 2 915 m?

1 - Caracteristica absorvente sonora da face da barreira voltada para a via em titulo. As barreiras
reflectoras poderdo, opcionalmente, apresentar caracteristica absorvente, sem prejuizo do seu
comportamento.

NOTA: Os valores de LAeq que ultrapassam os limites regulamentares aplicdveis estdo assinalados a
negrito.
Para além das cinco barreiras preconizadas no Quadro 1, considera-se ainda
necessdria a edificacdo de duas barreiras acusticas para protecgdo dos
aglomerados habitacionais situados ao PK 0+250 do Ramo D-Tromp do N6 de
Custoéias, a poente deste Ramo, e ao PK 0+100 do Ramo E-Tromp do mesmo N0,
a nascente deste Ramo, barreiras estas que foram ja objecto de
dimensionamento no Projecto de Proteccdo Sonora relativo ao Sublango
Sendim/ Via Norte também incluido na SCUT do Grande Porto (Barreiras B22 e

B23), pelo que ndo sdo apresentadas neste projecto.

Caracteristicas genéricas das barreiras acusticas

Além das caracteristicas particulares de cada barreira (localizagéo e

dimensionamento), descritas no Quadro 1, deverdo ser garantidas algumas
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caracteristicas comuns a todas as barreiras, relativas ao seu posicionamento
transversal a via, as terminagées laterais, a estrutura de suporte, a integracdo
paisagistica, a interferéncia com equipamentos da via, a resisténcia mecanica, a

seguranca das populacoes e utentes da via e aos materiais constituintes.

Posicionamento transversal

De um modo geral, nas zonas em que o pertfil transversal da via se apresenta
em talude de escavacao as barreiras serdo implantadas acompanhando a crista
deste talude, e nas zonas em que o perfil transversal da via se apresenta em
aterro ou nivelado com o terreno adjacente, as barreiras serdo edificadas

acompanhando a extremidade da plataforma da via.

Terminacées laterais

Por forma a reduzir o “choque acustico” resultante da passagem brusca dos
veiculos das zonas com barreira para as zonas sem barreira, as extremidades
laterais destas deverdo apresentar uma reducdo gradual da sua altura, sem
prejuizo das dimensées indicadas no Quadro 1 (extensées e alturas).

Assim preconiza-se que ambas as extremidades laterais de cada barreira
apresentem seccoes adicionais de painéis (para além da extensdo total
indicada) com altura gradualmente inferior a secgcdo anterior (por ex., para uma
barreira com altura h = 4,0m, uma seccdo com h = 3,0m de altura + uma sec¢do
com h = 2,0m de altura, em cada extremidade da barreira).

Do mesmo modo, a transicdo entre seccoes da mesma barreira com diferentes
alturas deve ser feita gradualmente, preconizando-se a instalacdo de secgoes
com altura superior ou inferior em 0,5m/ 1,0m relativamente a seccdo anterior
(tal como indicado acima para as extremidades laterais das barreiras), sem

prejuizo da extensdo indicada no Quadro 1 para as sec¢oes mais altas.

Caracteristicas dos materiais constituintes

As barreiras serdo constituidas por elementos pré-fabricados, com um indice de
isolamento nominal a sons aéreos Rw 2 25 dB (Norma ISO 140, 1995), condi¢cdao
que é normalmente verificada para materiais com massa superficial superior a

20 kg/m?, desde que ndo apresentem solugées de continuidade.
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Por forma a evitar o agravamento do ambiente acustico nas zonas opostas ao
local de edificagdo das barreiras, por efeito da reflexdo da energia sonora na
face das barreiras voltada para a via, esta face deverd apresentar, em drea ndao
inferior a 80%, acabamento em material absorvente sonoro.

As barreiras sem caracteristica absorvente sonora (barreiras reflectoras)
poderdo, opcionalmente, apresentar caracteristica absorvente sem prejuizo do
seu comportamento.

Esta caracteristica absorvente pode ser obtida através da utilizagcdo de painéis
em chapa perfurada com niicleo em fibras minerais, painéis de aglomerado de
betao-madeira, ou outro material poroso, desde que o seu coeficiente de
absorg¢ao sonora (Norma ISO 354, 1985) apresente um valor médio de a = 0,6.
Todos os materiais constituintes das barreiras (painéis, estrutura de suporte,
elementos de fixacdo, etc.) deverdo apresentar caracteristicas para resistir a

intempérie por um periodo ndo inferior a 20 anos.

Medidas preventivas

De acordo com o n.° 6 do Art.° 4.° do Decreto-Lei n.° 292/2000, é interdito o

licenciamento de novas habitagées e a construgdo de escolas, hospitais ou
similares, em locais onde se observem niveis sonoros LAeq > 55 dB(A) em
periodo nocturno ou LAeq > 65 dB(A) em periodo diurno para “zonas mistas” e
LAeq > 45 dB(A) em periodo nocturno ou LAeq > 55 dB(A) em periodo diurno
para “zonas sensiveis”.

Nestes termos preconiza-se que seja adoptada, como medida preventiva da
exposicdo das populacées ao ruido e da ocorréncia de condi¢des irregulares nos
aspectos em considerac¢do, a criagcdo de corredores de protecgcdo acustica nas
faixas de terreno marginais a via em titulo onde sejam previsiveis condigées
acusticas como acima indicadas, visto que essas faixas de terreno nado
apresentardo no futuro aptiddo para a instalagdo de novos edificios do tipo
referido.

A largura destes corredores de proteccdo actstica dependerd dos valores do
parametro LAeq apercebidos, os quais variam de local para local em fung¢do do
desenvolvimento orogrdfico, da configuracdo dos taludes das bermas da via e
da existéncia de obstdculos a propagacdo sonora, que podem determinar

diferencas significativas na atenuag¢do do ruido de trdfego.
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Refere-se que apés a edificacao das barreiras acusticas preconizadas, a largura
destes corredores de protecgcdo acustica ficard reduzida nas zonas protegidas,
permitindo a construcgdo de edificios com ocupacgdo sensivel quando for possivel
confirmar ou prever condicdes acusticas em conformidade com as disposi¢coes

regulamentares aplicdveis.

2.3 - RECLAMACOES RELATIVAS AO DESCRITOR AMBIENTE SONORO

Relativamente aos pontos definidos no ambito do RECAPE do Lote 3 da
Concessao do Grande Porto, onde € realizada a monitorizacdo e/ou foram
aplicadas medidas de proteccao acustica, ndo se verificaram, até a data de
realizacdo do presente relatério, e segundo informacdes fornecidas pela

Concessionaria, ocorréncias de reclamacoes por parte da populacao.

2.4 — CLASSIFICACAO DE ZONAS “SENSIVEIS” E “MISTAS”

Apoés contacto com a autarquia onde se insere a infra-estrutura rodoviaria em
questdo no presente Relatorio, verificou-se que ndo havia, ainda, sido
publicada oficialmente a classificacdo de zonas sensiveis e mistas da sua area
administrativa. A Camara Municipal de Matosinhos ja efectuou o
levantamento inicial do Mapa de Ruido, mas ainda nao publicou a respectiva

classificacao nos Planos Directores Municipais (PDM) respectivos.

Segundo o Decreto — Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, nomeadamente no
ponto 3 do artigo 11.°, “até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas a que
se referem os n.°s 2 e 3 do artigo 6.°, para efeitos de verificacdo do valor limite
de exposigcdo, aplicam-se aos receptores sensiveis os valores limite de Lgen igual

ou inferior a 63 dB(A) e L, igual ou inferior a 53 dB(A)".

No seguimento do anteriormente exposto, e tendo em conta ainda nao existir a
classificacdo oficial do zoneamento acustico nas areas envolventes a via, a
avaliacao dos resultados obtidos sera realizada tendo em conta o definido
neste ponto, considerando os limites de 63 dB(A) para o limite de L4¢en € de 53

dB(A) para o limite de Lx.
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3 — DESCRICAO DA CAMPANHA DE MONITORIZACAO
3.1 — DEFINICOES
Em seguida sdo apresentadas definicdbes dos principais parametros referidos

neste estudo de ruido, assim como a respectiva nomenclatura:

e Actividade ruidosa permanente: “a actividade desenvolvida com cardcter

permanente, ainda que sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo
para quem habite ou permaneca em locais onde se fazem sentir os efeitos
dessa fonte de ruido, designadamente laboragcdo de estabelecimentos

industriais, comerciais e de ServigoS” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro);

e Fonte de ruido: “a acgdo, actividade permanente ou tempordaria,

equipamento, estrutura ou infra-estrutura que produza ruido nocivo ou
incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se faca sentir

0 seu efeitO” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro);

e Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lgen): “0 indicador de

ruido, expresso em dB(A), associado ao incémodo global, dado pela

e)CpreSSdO” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)-

Ld le+5 Ln+10

Len =1O><Iogz—14 13x10%° +3x10 +8x10 © || (equacdo 3.1)

e Indicador de ruido diurno (Lg) ou (Laay): “0 nivel sonoro médio de longa

duragdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos

diurnos Tepresentativos de um ano” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro);

e Indicador de ruido do entardecer (Le) ou (Levening: “0 nivel sonoro médio

de longa duracdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na
versao actualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos do entardecer representativos de um ano” (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de

Janeiro);

e Indicador de ruido nocturno (L,) ou (Lugent): “0 nivel sonoro médio de

longa duracgdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versao
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actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos

nocturnos representativos de um ano” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro);

e Periodo de referéncia: “o intervalo de tempo a que se refere um indicador
de ruido, de modo a abranger as actividades humanas tipicas, delimitado
nos seguintes termos:

0 Periodo diurno — das 7 as 20 horas;
0 Periodo do entardecer — das 20 das 23 horas;

0 Periodo nocturno — das 23 as 7 horas.” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Receptor Sensivel: “o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar

ou espago de lazer, com utilizac@o humana”. (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Ruido de Vizinhanca: “o ruido associado ao uso habitacional e as

actividades que lhe sdo inerentes, produzido directamente por alguém ou
por intermédio de outrem, por coisa a sua guarda ou animal colocado sob a
sua responsabilidade, que, pela sua duragdo, repeticdo ou intensidade, seja
susceptivel de afectar a saude publica ou a tranquilidade da vizinhan¢a”

(Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Ruido Ambiente: “ruido global observado em dada circunstancia num

determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem

parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.”

e Ruido particular: “o componente do ruido ambiente que pode ser

especificamente identificada por meios acusticos e atribuida a uma

determinada fonte sonora’ (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro);

e Ruido Residual: “ruido ambiente ao qual se suprimem um ou mais

ruidos particulares, em determinada situacao.” wp 1730: 1996)

e Zonas Mistas: “a drea definida em plano municipal de ordenamento do

territério, cuja ocupacgdo seja afecta a outros usos, existentes ou previstos,
para além dos referidos na definicdo de zona sensivel”. (pecreto-Lei n.° 9/2007, de

17 de Janeiro)

e Zonas Sensiveis: “a drea definida em plano municipal de ordenamento

como vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou
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similares, ou espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter
pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a
populacao local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracdo,
papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem

funcionamento no peTL'OdO nocturno”. (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

3.2 - LocAIs DE MEDICAO

Os locais onde foram efectuadas as medicdées de ruido foram definidos
mediante o especificado no Plano Geral de Monitorizacdo constante no
RECAPE do Lote 3 da Concessdao Grande Porto e o proposto no anterior
relatorio de monitorizacao (campanha anual de 2008) (ver Anexo I).

Assim, foram considerados os locais onde se havia registado valores de ruido
mais elevados, com realizacao de um ponto réplica na proximidade dos
mesmos, em locais onde se procurou minimizar a influéncia das fontes locais,
especialmente o trafego rodoviario das vias municipais, com vista a focalizar a

analise no ruido particular da via em questao.

Ao contrario do referido para a campanha anterior, nesta campanha de 2009
foi ja possivel encontrar um local fidedigno as condi¢coes encontradas no ponto
original P2 mas afastado das principais vias locais, pelo que se considera

neste relatério o ponto réplica P2R.

Na Tabela 3.1 sao apresentados os locais de medi¢cdao no ambito do Lote 3, com
as suas caracteristicas e respectiva posicao geografica obtida a partir da
utilizacao de GPS, tendo por referéncias o Meridiano de Greenwich e a Linha

do Equador.
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A

ascendi

Tabela 3.1 — Localizacao dos pontos de monitorizacdo do Lote 3

41°13.089 N : A_glorperado Pomar de Leca
P2 008°30.460 0 | 1@bitacional; Aglomerado Habitacao
PK 0+200 - PK 29 m . Prommldade a habitacional unifamiliar
0+350 a poente outras vias rodoviarias.
da via 41°13.054 N
P2R 008°39.448 O . --- ---
25 m
41°12.060 N * Aglomerado Habitacio
P14 = PK 0+650 do | 008°39.004 O habitacional; I rifamﬁiar/
Ramo A+B 85 m e Proximidade a linha N6 de Custéias P
Tromp do N6 o de metro de superficie Aglomerado
de Custoéias, a 41°12.071 N do Porto; habitacional
P14R sul do N6 008°39.090 O . Proximidade a -
8lm outras vias rodoviarias.
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Apresentam-se nas Figuras seguintes o registo fotografico de cada um dos pontos receptores anteriormente descritos.

#erial Hybrid Bird'ieyel Trat 2= Collections editor

Figura 3.3 - Ponto P2R. ‘ S 3 f S on "
Figura 3.4 — Ponto P2R e envolvente (fonte: Virtual Earth TM).
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Figura 3.6 — Ponto P14 e envolvente (fonte: Virtu

Aerial  Bird's eye Labels Al Collections editor

Figura 3.7 — Ponto P14-R.
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Figura 3.8 — Ponto P14-R e envolvente (fonte: Virtual Earth TM).
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3.3 - METODOS E EQUIPAMENTO DE RECOLHA DE DADOS
As medicoes, a que dizem respeito o presente relatério de monitorizacédo, foram
efectuadas com utilizacdo dos seguintes equipamentos:

Briel & Kjeer 2250 (sonémetro / analisador espectral em tempo real, com

filtro de frequéncias de 1/1 e 1/3 oitavas);
Calibrador 4231;
Software BZ5503 e Noise Explorer Type 7815 para transferéncia de dados do

sonometro para o PC e respectiva analise dos mesmos.

sl *‘h,

===

|
il 1!

Figura 3.9 — Sonometro Briel & Kjeer 2250.

Os certificados de calibracao e verificacao dos aparelhos sdo apresentados em

Anexo (ver Anexo II).

As medicoes foram efectuadas em conformidade com o estipulado no n.° 5.2
da norma NP 1730-1. O sonometro foi colocado em posicao estacionaria,
montado num tripé a aproximadamente 1,20 m do solo, programado com o

tempo de resposta FAST e IMPULSE e na malha de ponderacao A.

O sondémetro foi convenientemente calibrado antes do inicio das medicoes,
sendo a calibracdo confirmada no final de cada sessao de medicoes, ndo se

tendo verificado desvios das posic¢oes de calibracao.
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3.4 - PARAMETROS MEDIDOS E TRATAMENTO DE DADOS

O parametro descritor, utilizado como indice de avaliacao e afericdo do ruido
ambiental local, foi o Laeq para os trés periodos considerados. Foram ainda
considerados os parametros Lael € 0s espectros em bandas de 1/3 de oitava
para afericdo da possivel existéncia de caracteristicas impulsivas e tonais,
respectivamente. Para comparacdo com os valores limite constantes na
legislacao em vigor, considerou-se também o valor indicador de ruido diurno-
entardecer-nocturno (L¢en), calculado a partir dos Laeq dos periodos diurno (L),

entardecer (L¢) € nocturno (Ly).

Os valores de Lg, Le, Ln, Laegl € 0s espectros em bandas de 1/3 de oitava foram
determinados directamente a partir do sonometro e analisados face aos

critérios definidos (ver Seccao 3.6 — Critérios de Avaliacao de Dados).

O método para detectar as caracteristicas tonais consistiu em verificar, no
espectro de um terco de oitava, se o nivel de uma banda excede o das

adjacentes em 5 dB ou mais.

O meétodo para detectar as caracteristicas impulsivas do ruido consistiu em
determinar a diferenca entre o nivel sonoro equivalente, medido com
caracteristicas impulsiva (Laegl) € com caracteristicas fast (Laeg). Se essa

diferenca for superior a 6 dB (A), o ruido é considerado impulsivo.

Relativamente as contagens de trafego da via em exploracao considerada no
presente estudo, as mesmas foram fornecidas pelo Servico de Trafego e Gestao
de Portagens da Concessionaria, com base nos amostradores automaticos

existentes na via para monitorizacao de trafego.

3.5 - RELACAO DOS DADOS COM CARACTERISTICAS DO PROJECTO
Um projecto deste tipo e dimensao, nomeadamente vias rodoviarias de elevado
trafego, tem necessariamente associado um elevado indice de emissoes

sonoras, provenientes do trafego rodoviario da via em exploracao.
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A perturbacao decorrente destas emissdes para a envolvente da via depende,
nao so, das caracteristicas do projecto, mas, também, do ambiente sonoro pré-
existente, nomeadamente das fontes emissoras externas a via, do tipo de
receptores sensiveis existentes, do seu posicionamento em relacao ao projecto,

bem como de toda a dinamica do local.

Assim, a determinacdo do nivel acustico junto dos receptores sensiveis
existentes na envolvente da via, quer numa fase anterior a execucdo do
projecto (Campanha de Referéncia), quer durante a exploracao do mesmo,
permite conjugar as varias variaveis associadas aos impactes sonoros,
fornecendo um indicador geral que entra em conta com todas as

caracteristicas do projecto e envolvente.

3.6 — CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS

Os critérios tidos em conta para avaliacao dos dados foram a comparacao dos
resultados obtidos com o constante no Artigo 11.° do Decreto-Lei n.°® 9/2007,
de 17 de Janeiro, nomeadamente com o n.° 3 do mesmo Artigo, face ao
apresentado na Subseccdo 2.4. E tido ainda em conta a comparacao dos
resultados obtidos na presente Campanha com os constantes nas simulacoes
realizadas no ambito do RECAPE do Lote 3, bem como os obtidos nas
Campanhas de Referéncia da Fase de Construcao, quando existentes, e nas

anteriores campanhas de monitorizacado anual (2007 e 2008).

4 — APRESENTACAO E APRECIACAO DOS RESULTADOS

As medicoes de ruido da presente campanha foram efectuadas nos dias 7 e 8
de Dezembro de 2009, com tempos de medicdo de aproximadamente 30
(trinta) minutos, conforme apresentado nas Tabelas 4.2, 4.3 e 4.4. Na Tabela
4.1 sao apresentados os valores registados, durante as medicoes, da

velocidade maxima e minima do vento e das Temperaturas registadas.
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Tabela 4.1 — Extremos da velocidade do vento e de temperatura

7/12/2009 3,6 1,0 14 11

8/12/2009 5,0 1,0 15 10

4.1 - RESULTADOS OBTIDOS

Apresentam-se, na Subseccado seguinte, os resultados obtidos na presente
Campanha de Monitorizacdo para o Lote 3 da Concessao Grande Porto.
Durante a realizacao das medicoes, tanto em periodo diurno, como entardecer
e nocturno, foram preenchidas fichas de campo, registando-se contagens de
trafego apenas das vias publicas existentes na envolvente (n.° de veiculos
ligeiros, pesados e motociclos), uma vez que as da via em Exploracao foram
fornecidas pela Concessionaria, registando-se ainda outras fontes de ruido

identificadas durante as medicoes (ver Anexo III).

Nas Tabelas 4.2, 4.3 e 4.4 sao apresentados os valores registados para os
varios resultados das medi¢coes do ruido ambiental da presente Campanha de
Monitorizacdo no Lote 3, nos periodo diurno, entardecer e mnocturno,
respectivamente, bem como as fontes de ruido mais significativas identificadas
nas proximidades dos locais de medicao aquando da realizacdo das medicoes,

conforme o apresentado nas Fichas de Monitorizacdo constantes no Anexo III.
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Tabela 4.2 — Resultados das medicoes de ruido no periodo diurno — Lote 3

e Ruido emitido por cées (canil
municipal);
P2 7-12-2009 17:02-17:32 63,1 69,2 Sim Nao 1670 8,0 e Trafego rodoviario de vias locais;
e Escorréncia de linha de agua ° tBarr§1raa{1?cﬁs.tlca B2, com 2
proxima - Rio Leca. metros de attura;
e Piso drenante poroso,
e Ruido emitido por cées (canil absorvente de ruido.
municipal);
P2R 7-12-2009 16:22-16:52 60,0 62,3 Nao Nao 1407 11,8
e Escorréncia de linha de agua
proxima — Rio Leca-
e Trafego rodoviario de vias locais;
P14 7-12-2009 19:13-19:43 64,1 69,9 Nao Nao 1453 6,4
e Passagem de aeronaves. .
e Piso drenante poroso,
; . . . absorvente de ruido.
e Trafego rodoviario de vias locais;
P14-R 7-12-2009 18:17-18:47 62,1 63,5 Nao Nao 1889 6,1
e Passagem de aeronaves.
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7-12-2009

Tabela 4.3 — Resultados das medicoes de ruido no periodo entardecer — Lote 3

e Ruido emitido por cées (canil
municipal);

20:35-21:06 59,2 64,3 Nao Nao 886 5,0 e Escorréncia de linha de agua
proxima — Rio Leca;

e Passagem de aeronaves.

7-12-2009

e Ruido emitido por cées (canil
municipal);

e Trafego rodoviario de vias
20:01-20:31 57,9 60,1 Nao Nao 943 5,1 locais;

e Escorréncia de linha de agua
proxima — Rio Leca;

e Passagem de aeronaves.

e Barreira actstica B2, com 2
metros de altura;

e Piso drenante poroso,
absorvente de ruido.

P14

7-12-2009

e Trafego rodoviario de vias

21:22-21:52 59,7 63,3 Nao Nao 603 4,1 .
locais.

P14R

7-12-2009

e Trafego rodoviario de vias

22:03-22:33 57,2 65,6 Sim Nao 458 6,6 locai
ocais.

e Piso drenante poroso,
absorvente de ruido.
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Tabela 4.4 — Resultados das medicbes de ruido no periodo nocturno — Lote 3

e Trafego rodoviario de vias
locais.

P2 7-12-2009 | 23:02-23:32 | 54,1 64,4 Sim Nao 461 6,7 * Ruido emitido por caes (canil

municipal);
e Barreira acustica B2, com 2
e Escorréncia de linha de agua metros de altura;

roxima — Rio Leca; .
P ’ e Piso drenante poroso,

absorvente de ruido.

e Ruido emitido por cées (canil
municipal);

P2R 7-12-2009 23:35-00:05 52,0 60,2 Sim Sim 231 4,4
e Escorréncia de linha de agua

proxima — Rio Leca.

e Trafego rodoviario de vias

P14 8-12-2009 00:17-00:48 54,7 66,1 Sim Nao 185 3,3 locai
ocais.

e Piso drenante poroso,
absorvente de ruido.

e Trafego rodoviario de vias

P14R 8-12-2009 01:17-01:49 51,2 62,2 Sim Sim 191 9,2 .
locais.
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A analise dos valores constantes na Tabela 4.2 permite concluir que o
ambiente sonoro diurno dos pontos monitorizados apresenta-se perturbado
nos pontos de Monitorizacdo P2 e P14, uma vez que nestes o resultado obtido
foi superior a 63 dB(A). Apesar de nao existir limite legal vigente para o L4, a
sua contribuicdo para o valor de Lsen € directa, ndo havendo agravante, pelo
que se considera este o limite para efeitos de perturbacao. Refira-se que,
relativamente ao ponto P14, este se localiza junto de uma via rodoviaria com
elevados indices de trafego, tal como o expresso pelos veiculos contabilizados

durante os 30 minutos de medicao (ver Anexo III).

A analise dos valores constantes na Tabela 4.3 permite concluir que o
ambiente sonoro do periodo entardecer dos pontos monitorizados apresenta-se
perturbado nos pontos de Monitorizacdo P2 e P14, uma vez que nestes os
resultados obtidos foram superiores a 58 dB(A). Apesar de nao existir limite
legal vigente para o L., a sua contribuicado para o valor de Lqen € agravada em 5
dB(A), pelo que se consideram os 58 dB(A) como o limite para efeitos de
perturbacao. Relativamente ao Ponto 14, o mesmo é fortemente afectado pelo
trafego das vias locais anexas (EM 546, com o registo de 401 veiculos durante
a medicdo, bem como ruido proveniente da circulacdo na A4), sendo este a
principal fonte sonora envolvente. Tal situacao € confirmada pelos resultados
obtidos no seu ponto réplica, de caracteristicas semelhantes, mas mais
afastado das fontes locais respectivas, que denota uma atenuacdo do nivel
sonoro. De qualquer forma, € perceptivel que nao € possivel minimizar na

totalidade a influéncia das fontes locais no ponto réplica.

A analise dos valores constantes na Tabela 4.4 permite concluir que o
ambiente sonoro dos pontos monitorizados, no periodo nocturno, apresenta
alguma perturbacao nos pontos P2 e P14, uma vez que os valores obtidos
ultrapassam os 53 dB(A) de valor de L., sendo este o limite definido pela
legislacao para as zonas de localizacdo dos pontos de amostragem referidos.
Refira-se que, relativamente aos pontos indicados, se verifica a existéncia de
ruido gerado por outras fontes proximas, com especial relevancia para o
trafego de outras vias de circulacao rodoviaria existentes na envolvente dos
pontos de medicdo e para a actividade associada ao Canil existente na

proximidade do ponto P2 (ver Anexo III).

Ed./Rev.: 1/0 28/43

FPS-A.001/0




RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
SONORO — CAMPANHA ANUAL DE 2009 *
Ecovisai

1 CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 3
Gscendl VRI: LANCO NO DO AEROPORTO (IC24) —-IP 4

Uma vez que para os pontos réplica, P2R e P14R, o ambiente sonoro nao se
apresentou perturbado em nenhum dos periodos de monitorizacdo, pode-se
afirmar que a contribuicdo das fontes locais para a perturbacdo do ambiente
sonoro € significativa, e que a exploracao do Lote 3 da Concessao do Grande
Porto nao é decisiva no ambiente sonoro da sua envolvente, existindo. Realce-
se que nas vias rodoviarias nacionais e municipais localizadas na envolvente
da Via em Exploracdo ndo se encontram implantadas quaisquer medidas de

minimizacao de ruido, contrariamente ao verificado na Via em Exploracao.

No que respeita a velocidade do vento verificou-se o cumprimento do
estabelecido na norma para a realizacdo das medicoes (1,0 m/s <Vienw< 5,0

m/s) durante a totalidade dos dias das medicdes (ver Tabela 4.1).

4.2 — ANALISE E COMPARACAO DOS RESULTADOS — VALORES LIMITE DE EXPOSICAO
Tendo em conta a legislacdo vigente (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de
Janeiro), € no Plano Director Municipal (PDM) da Autarquias de localizacao do
projecto que deverao estar definidas e classificadas as zonas de localizacdo dos
pontos de medicdo. Apos contacto telefonico com a Camara Municipal de
Matosinhos, verificou-se que ainda nao estao definidos as zonas em Mapas de

Ruido do Municipio no PDM, estando em fase de elaboracao dos mesmos.

No seguimento do anteriormente exposto, a avaliacao dos resultados obtidos
sera realizada tendo em conta o artigo 11.° do Decreto Lei n.° 9/2007, de 17
de Janeiro, que especifica no n.° 3 que “Até a classificacdo das zonas sensiveis
e mistas a que se referem os n.os 2 e 3 do artigo 6.0, para efeitos de verificacdo
do valor limite de exposigcdo, aplicam-se aos receptores sensiveis os valores

limite de Laen igual ou inferior a 63 dB(A) e L, igual ou inferior a 53 dB(A).

Na Tabela 4.5 apresentam-se os valores de Lgen € Ly registados nas medicoes

de ruido residual para os 3 pontos presentemente em analise.
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Tabela 4.5 — Valores de Lden € Ln € valores limite de exposicao

P2 63,6 63 54,1 53
P2R 61,2 63 52,0 53
P14 64,4 63 54,7 53

P14R 61,8 63 51,2 53

Pela analise da Tabela 4.5 verifica-se que se apresentam em incumprimento
com os Valores Limite de Exposicao os pontos P2 e P14, no que se refere aos
valores limite de exposicdo do Lgen € Ln.

Refira-se que para a comparacao realizada com os Valores Limite de Exposicao
foi realizada o arredondamento dos resultados obtidos para a ordem das
unidades, uma vez que os valores limite referidos na legislacdo considerada

nao apresentam qualquer casa decimal.

No que se refere as referidas ultrapassagens dos valores limite, estas
encontram-se intimamente ligadas nado s6 com os elevados indices de trafego
rodoviario na Via em Exploracdo mas, principalmente, com os indices
registados nas vias rodoviarias locais e nacionais existentes na envolvente,
nao sendo de excluir também as restantes fontes de ruido indicadas nas
Tabelas 4.2, 4.3 e 4.4, como as actividades inerentes ao Aterro Sanitario ou o
Canil Municipal proximo ao ponto P2. Como ja foi referido no presente
Relatoério, na Via em Exploracao estdao implantadas medidas de minimizacao
de ruido ao longo de todo o tracado, com especial incidéncia nas proximidades
dos receptores sensiveis (barreiras acusticas), enquanto nas vias rodoviarias
nacionais e municipais e nas restantes fontes indicadas esta situacao nao se
verifica. Acresce a este facto, a localizacao da generalidade dos pontos de
monitorizacao, situados nas referidas vias nacionais € municipais ou préximo

de outras actividades, como o canil.
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4.3 — ANALISE E COMPARACAO DOS RESULTADOS — CAMPANHA DE REFERENCIA DA
FASE DE CONSTRUCAO

No ambito do Plano de Monitorizacao da Fase de Construcao do Lote 3 da
Concessao do Grande Porto, foram monitorizados, previamente ao inicio da
empreitada, os ambientes sonoros locais das zonas consideradas mais
sensiveis, do ponto de vista do ruido. Nas Tabelas seguintes apresentam-se
assim a comparacado dos resultados da actual Campanha de Monitorizacao
com os obtidos na Campanha de Referéncia (Prévia a Fase de Construcao) do
Lote 3 da Concessao do Grande Porto, uma vez que esta ultima representa a
ultima medicao dos ambientes sonoros caracteristicos das zonas, antes do
inicio dos trabalhos de construcéo da via e da fase de exploracdo da mesma.
De referir que para o ponto P14 e respectiva réplica foram considerados os
valores obtidos na Campanha de Referéncia realizada no ambito da fase de
construcao. Para os pontos P2 e P2R foi igualmente considerado, para o
periodo diurno, o valor obtido na Campanha de Referéncia realizada no ambito
da fase de construcao. No entanto, para o periodo nocturno, nao foi realizada
qualquer amostragem de referéncia no ambito da fase de construcao, pelo que,
apesar de se referirem a um periodo temporal diferente, foi considerado o valor
da Situacao de Referéncia constante no RECAPE, de Setembro/Novembro de

2004.

Na Tabela 4.6 sdo apresentados os valores registados, para o Lote 3 no periodo
diurno, na actual Campanha e Campanha de Referéncia da Fase de
Construcao, bem como a diferenca de Laq de ambas as Campanhas. Na Tabela
4.7 faz-se a comparacao com a Campanha Anual de 2007 e na Tabela 4.8 a

comparacao com a Campanha anual de 2008.
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Tabela 4.6 — Resultados das medicoes de ruido da Campanha de 2009 e Campanha de
Referéncia (prévia a fase de construcio), no periodo diurno — Lote 3

P2 63,1 Sim Nao 13,4
49,7 -—- -—-
P2R 60,0 Nao Nao 10,3
P14 64,1 Nao Nao 0,7
63,4 Nao Nao
P14R 62,1 Nao Nao -1,3

Tabela 4.7 — Resultados das medicoes de ruido da Campanha de 2009 e Campanha de 2007,
no periodo diurno — Lote 3

P2 63,1 Sim Nao 1,5
61,6 Nao Nao

P2R 60,0 Nao Nao -1,6

P14 64,1 Nao Nao -7,8
71,9 Nao Nao

P14R 62,1 Nao Nao -9,8

Tabela 4.8 — Resultados das medigcoes de ruido da Campanha de 2009 e Campanha de 2008,
no periodo diurno — Lote 3

P2 63,1 Sim Nao 0,4
62,7 Nao Nao

P2R 60,0 Nao Nao -2.7

P14 64,1 Nao Nao 74,0 Nao Nao 9,9

P14R 62,1 Nao Nao 60,6 Nao Nao 1,5

Na Tabela 4.9 sao apresentados os valores registados, para o Lote 3 no periodo
do entardecer, na actual Campanha e Campanha Anual de 2007, bem como a
diferenca de Laeq de ambas as Campanhas. Na Tabela 4.10 faz-se a

comparacdo com a Campanha anual de 2008.

Ed./Rev.: 1/0 32/43

FPS-A.001/0



RELATORIO DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE
SONORO — CAMPANHA ANUAL DE 2009 *
Ecovis

1 CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 3 o
Oscendl VRI: LANCO NO DO AEROPORTO (IC24) -1P 4

Tabela 4.9 - Resultados das medicdes de ruido da Campanha de 2009 e Campanha de 2007,
no periodo do entardecer — Lote 3

P2 59,2 Nao Nao -2,2
61,4 Nao Nao
P2R 57,9 Nao Nao -3,5
P14 59,7 Nao Nao -11,7
71,4 Nao Nao
P14R 57,2 Sim Nao -14,2

Tabela 4.10 - Resultados das medicoes de ruido da Campanha de 2009 e Campanha de 2008,
no periodo do entardecer — Lote 3

P2 59,2 Nao Nao 4.2
55,0 Nao Nao
P2R 57,9 Nao Nao 2,9
P14 59,7 Nao Nao 70,6 Nao Nao -10,9
P14R 57,2 Sim Nao 58,6 Nao Nao -1,4

Na Tabela 4.11 sao apresentados os valores registados, para o Lote 3 no
periodo nocturno, na actual Campanha e Campanha de Referéncia da Fase de
Construcao (no caso dos pontos P14 e P14R) ou Situacdo de Referéncia do
RECAPE (no caso dos pontos P2 e P2R), bem como a diferenca de Laeq de
ambas as Campanhas. Nas Tabelas 4.12 e 4.13 faz-se a comparacdo com as

Campanhas Anuais de 2007 e de 2008, respectivamente.

Tabela 4.11 — Resultados das medicdes de ruido da Campanha de 2009 e Campanha de
Referéncia (prévia a fase de construcao), no periodo nocturno — Lote 3

P14 54,7 Sim Nao -8,7
63,4 Nao Nao

P14R 51,2 Sim Sim -12,2
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Tabela 4.12 - Resultados das medicdes de ruido da Campanha de 2009 e Campanha de 2007,
no periodo nocturno — Lote 3

P2 54,1 Sim Nao -5,4
59,5 Nao Nao
P2R 52,0 Sim Sim -7,5
P14 54,7 Sim Nao -11
65,7 Nao Nao
P14R 51,2 Sim Sim -14,5

Tabela 4.13 - Resultados das medicoes de ruido da Campanha de 2009 e Campanha de 2008,
no periodo nocturno — Lote 3

P2 54,1 Sim Nao 0
54,1 Nao Nao
P2R 52,0 Sim Sim -2,1
P14 54,7 Sim Nao 68,9 Nao Nao -14,2
P14R 51,2 Sim Sim 57,4 Nao Nao -6,2

Pela analise dos resultados apresentados nas Tabelas 4.6 e 4.11, verifica-se,
nos periodos diurno e nocturno, um incremento do valor de Laq na
generalidade dos pontos, da Campanha de Referéncia da Fase de Construcao
para a Campanha Anual de 2009, excepcao feita aos pontos de amostragem

P14 e P14R no periodo nocturno.

Pela comparacao de resultados com os obtidos na monitorizacao de 2007,
regista-se para todos os periodos, um decréscimo generalizado de valores em
todos os pontos, com excepcao do ponto P2 no periodo diurno que registou um

ligeiro incremento (1,5 dB(A)).

Comparando os resultados obtidos na presente campanha com os resultados
da campanha do ano anterior (2008), verifica-se, para o periodo diurno, um
ligeiro incremento nos pontos P2 e P14R e decréscimos para os pontos P2R e
P14. Para o periodo entardecer registaram-se incrementos pouco significativos

para os pontos P2 e P2R (4,2 dB(A) e 2,9 dB(A), respectivamente).
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Considerando as mesmas campanhas e o periodo de monitorizacdo nocturno,
verificou-se um decréscimo nos valores obtidos para todos os pontos

monitorizados.

4.4 — ANALISE E COMPARACAO DOS RESULTADOS — SIMULACOES DO RECAPE

No ambito do RECAPE elaborado para o Lote 3 da Concessao do Grande Porto,
foram realizadas simulacoes do ambiente sonoro nos pontos de monitorizacao
considerados no presente Relatério, de entre outros, considerando-se, no
presente estudo, as simulacoes efectuadas para o ano de 2006, salientando-se
ainda que nao sao apresentadas as comparacoes no periodo do entardecer,
uma vez que nao foram feitas simulacdées para este periodo, dado que a
legislacdo em vigor a data da realizacdo das mesmas ndo considerava a

existéncia deste periodo.

Na Tabela 4.14 sao apresentados os valores registados, para o Lote 3, nos
periodos diurno e nocturno, na actual Campanha e simulacédo para o ano de

2006 constante no RECAPE, bem como a diferenca de Laeq de ambas.

De referir que no ambito do RECAPE, foram efectuados dois tipos de
simulacao, uma de previsdo da evolucao do projecto apenas com aplicacéo de
piso absorvente e outro ja com a inclusao de barreiras acusticas. No entanto,
a simulacdo com barreiras apenas foi efectuada para o periodo nocturno.
Assim, os pontos P2 e P2R que se encontram protegido por barreiras actUsticas
projectadas no ambito do presente estudo, apenas possuem valor de
simulacdo no periodo nocturno. Para os pontos P14 e P14R foram
considerados os valores de simulacdo iniciais do RECAPE, apenas com piso

absorvente e sem implantacao de barreiras.
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Tabela 4.14 — Resultados das medicoes de ruido da Campanha de 2009 e das simulacdes para

o ano de 2006 — Lote 3

Periodo Diurno Periodo Nocturno
Campanha | Simulacao Simulacao
Desig. Anual RECAPE Campanha RECAPE 2006 AL
Ponto Anual Aeq
RECAPE 2009 2006 A Laeq 2008 Laeq (dB(A)) 121
La La,
(dB(e;)) (dB( Xl)]u] Laeq (dB(A)) Minimo Méaximo | Minimo | Maximo

P2 B412] 63,1 --- --- 54,1 51 55 3,1 -0,9
P2R --- 60,0 --- --- 52,0 51 55 1,0 -3,0

P14 H4 64,1 4,1 54,7 0,7

60 54

P14R 62,1 2,1 51,2 -2,8

Pela analise dos resultados apresentados na Tabela anterior, verifica-se que
nos periodos diurno e nocturno, os valores medidos na actual Campanha sao,
de modo geral, semelhantes aos apresentados nas simulacdoes para 2006
constantes no RECAPE do Lote 3. Os valores referentes ao ponto 14
ultrapassam os valores resultantes das simulacoes. Ja no que respeita ao
ponto réplica 14R, os valores excedem moderadamente os valores resultantes
das simulacoes para o periodo diurno, mas ficam ja aquém dos valores das
simulacdes para o periodo nocturno. Para os pontos P2 e P2R, os valores
obtidos na presente campanha ficam aquém do valor maximo da simulacao
efectuada. Assim, considera-se que a simulacao efectuada se enquadra bem a

realidade actual das medicoes.

4.5 — HISTORICO DE EVOLUCAO DO AMBIENTE SONORO

Com base no exposto nas Seccgoées anteriores, € apresentada de seguida, a
representacao grafica dos valores de niveis acusticos obtidos ao longo das
varias campanhas realizadas no Lote 3 da Concessao Grande Porto, de modo a

apresentar o historico global do ambiente actistico dos pontos monitorizados.

Nas referidas representacoes graficas sao ainda apresentados os limites legais

definidos na legislacao actual para a classificacdo de cada um dos pontos, bem

11 Valores médios anuais estimados a partir da conjugacédo dos valores estimados para o ruido residual (ndo imputavel a via
em estudo) com os valores correspondentes ao ruido particular da via.
12] Niveis sonoros previstos, resultantes da implantacdo das barreiras acusticas recomendadas.
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como os valores simulados no ambito do Estudo de Impacte Ambiental (EIA),

para a Situacao em especifico.
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Figura 4.1 — Evolucao do ambiente sonoro nos pontos do Lote 3.
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4.6 — AVALIACAO DA EFICACIA DAS MEDIDAS DE MINIMIZACAO

Como descrito na Secgcao 2.2, as principais medidas de minimizacao
adoptadas no ambito do descritor ruido para o Lote 3 da Concessao do Grande
Porto prendem-se com a implantacao de proteccoes acusticas, nomeadamente
Barreiras Acusticas e com a aplicacdo de piso em betuminoso modificado com
borracha, conforme definido no RECAPE considerado, possibilitando uma

reducao de emissao sonora.

Saliente-se a auséncia de reclamacoes por parte da populacdo residente na

area de influéncia da Via presentemente em estudo.

Relativamente aos pontos monitorizados, na generalidade dos mesmos, o0s
valores medidos na actual Campanha de Monitorizacao foram semelhantes aos

previstos nas simulacdes constantes no respectivo RECAPE.

No que concerne aos pontos que se apresentaram na Campanha Anual de
2009 em incumprimento com os valores limite da legislacdo apresentados na
Subseccao 2.4, nomeadamente os pontos de medicao P2 e P14 que excederam
os valores limite dos parametros Lgen € Ln, importa salientar que os mesmos
sdao afectados pelas restantes fontes de ruido identificadas durante as
medicoes, com especial relevancia, no Ponto P2, a perturbacdo sonora
caracteristica de um canil municipal, e no ponto P14, para os elevados indices
de trafego de outras vias rodoviarias pertencentes a densa malha rodoviaria
urbana que distribui o trafego da zona envolvente aos pontos em questao,
conforme pode ser verificado pelas contagens de trafego apresentadas nas
Fichas de Medicao Ambiental (ver Anexo III), tendo-se atingido picos de
contagem, nesse ponto, de 812 veiculos contabilizados em 30 minutos de
medicdo no periodo diurno, 401 veiculos contabilizados no periodo do

entardecer e 153 veiculos no periodo nocturno.

Para tentar minimizar a influéncia das fontes locais nos niveis sonoros
medidos, foi realizado um esforco, na presente campanha, de seleccdo de

pontos réplica junto dos pontos monitorizados na anterior campanha de 2008,
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com caracteristicas semelhantes ao respectivo ponto mas maior afastamento
face as vias rodoviarias locais, ainda que no ponto 14 ndo tenha sido possivel
a minimizacao total desta influéncia. Analisando os valores obtidos para estes
pontos réplica, verifica-se que se encontram ja em conformidade com os
limites legais considerados, o que vem confirmar a forte influéncia das vias

locais no ambiente sonoro dos pontos originais.

5 - CoNcLUSAO

5.1 — SINTESE DA AVALIACAO DE RESULTADOS

Os Valores Limite de Exposicdo para o Periodo Nocturno (L.) e para o
Indicador L4en, em funcao da classificacao da zona, encontram-se definidos no
Artigo 11.° do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro:

e L, — 45 dB(A) para zona sensivel, 55 dB(A) para zonas mistas e para
zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploracdo, a data da
entrada em vigor do presente Regulamento, uma grande infra-estrutura de
transporte e 53 dB(A) para zonas nao classificadas;

® Ls.n — 55 dB(A) para zona sensivel, 65 dB(A) para zonas mistas e para
zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploracdo, a data da
entrada em vigor do presente Regulamento, uma grande infra-estrutura de

transporte e 63 dB(A) para zonas nao classificadas;

E importante referir que a autarquia onde se insere a infra-estrutura
rodoviaria em questdao no presente Relatorio, nao realizou ainda a publicacao
oficial da classificacdo de zonas sensiveis e mistas da sua area administrativa,
sendo que a avaliacdo dos resultados obtidos foi realizada de acordo com o
ponto 3 do artigo supra-indicado:

“até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas a que se referem os n.°s 2 e 3
do artigo 6.° para efeitos de verificacdo do valor limite de exposi¢cdo, aplicam-se
aos receptores sensiveis os valores limite de Lqgen igual ou inferior a 63 dB(A) e L,

igual ou inferior a 53 dB(A)’

Relativamente as medicoes, é de destacar que se tentou, na medida do

possivel, a realizacdo das medicdées com o minimo de interferéncia de ruido
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com origem antropogénica, de forma a incrementar a representatividade das

mesmas.

Pela analise dos resultados obtidos e das constatacoes realizadas durante as
medicoes nos pontos seleccionados do Lote em estudo no presente Relatorio,
bem como dos dados fornecidos pela Concessionaria, podem-se tirar as

seguintes conclusoes:

Campanha Anual de 2009

Todas as medidas de minimizacao previstas no RECAPE da Via em estudo

estao devidamente implementadas.

Os resultados obtidos revelam que os pontos de medicdo P2 e P14 se
apresentam em desconformidade com os Valores Limite de Exposicao

considerados para os parametros Lgen € Ln.

Os valores desconformes registados nos pontos acima referidos, ndo se
relacionam apenas com a Via em Exploracdao (VRI), estando igualmente
relacionados com os elevados indices de trafego de outras vias rodoviarias
pertencentes a densa malha rodoviaria urbana que distribui o trafego da
zona envolvente aos pontos em questdo, conforme pode ser verificado pelas

contagens de trafego apresentadas nas Fichas de Medicao Ambiental, e, no

caso do P2, também pela proximidade do Canil Municipal (ver Anexo III).
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Campanha Anual de 2009 vs. Situacdo de Referéncia da Fase de ConstrucGo

Relativamente a comparacao dos resultados da actual Campanha de
Monitorizacdo com a Situacdo de Referéncia da Fase de Construcao, verifica-
se que na maioria dos pontos monitorizados em ambas as Campanhas o
valor actual é superior, com excepcao dos pontos P14 e P14R no periodo
nocturno que apresenta desagravamento dos valores comparativamente a
componente residual detectada aquando da Situacdo de Referéncia da fase

pré-obra.

Campanha Anual de 2009 vs. Campanha Anual de 2007

Pela comparacado de resultados com os obtidos na monitorizacao de 2007,
regista-se para todos os periodos, um decréscimo generalizado de valores em
todos os pontos, com excepcdo do ponto P2 no periodo diurno que registou

um ligeiro incremento (1,5 dB(A)).

Campanha Anual de 2009 vs. Campanha Anual de 2008

Pela comparacao de resultados com os obtidos na anterior monitorizacao
(2008), regista-se, para o periodo diurno, um ligeiro incremento nos pontos
P2 e P14R e decréscimos para os pontos P2R e P14. No periodo de entardecer
registaram-se incrementos pouco significativos para os pontos P2 e P2R. No
periodo nocturno, verificou-se um decréscimo nos valores obtidos para todos

os pontos monitorizados.

Campanha Anual de 2008 vs. Simulacées para 2006 constantes no RECAPE

Pela comparacao de resultados com as simulacoes efectuadas, no ambito do
RECAPE do Lote 3 da Concessao Grande Porto, pode retirar-se as seguintes

elacoes:
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- os valores referentes ao ponto 14 ultrapassam ligeiramente os valores
resultantes das simulacoes, o que demonstra a influéncia das fontes locais
neste ponto, nao previstas no ambito da simulacao dos impactes da via.

- ja no que respeita ao ponto réplica 14R, os valores excedem também
liogeiramente os valores resultantes das simulagées para o periodo diurno,
mas ficam ja aquém dos valores das simulacoes para o periodo nocturno.

- os valores respeitantes ao ponto réplica 14R excedem ligeiramente os
valores resultantes das simulacdes para o periodo diurno, encontrando-se,
no entanto, perfeitamente enquadrados com as normais incertezas
associadas a este tipo de modelacoes.

- Os pontos P2 e P2R, no periodo nocturno, ficam aquém do valor maximo da

simulacéao efectuada.

5.2 — MEDIDAS DE MINIMIZACAO
Todas as medidas de minimizacao previstas nos RECAPE de cada um dos
Lotes constituintes da Concessao do Grande Porto, foram, de acordo com as

indicacoes da Concessionaria, devidamente implementadas.

Pela analise das trés campanhas anuais realizadas, o ambiente sonoro dos
pontos alvo originais do presente estudo continuam desenquadrados com os
limites previstos na legislacdo considerada, sendo de realcar que a presente
campanha incidiu apenas nos locais mais sensiveis identificados durante o
ano de 2008, nao sendo assim representativa da maioria do presente lote. Dos
pontos medidos na presente campanha, e considerando a comparagcdo com 0s
pontos réplica definidos (P2R e P14R), verifica-se que existe, de facto, uma
relacao inegavel entre as fontes ruidosas locais (vias municipais e outro tipo de

actividades locais) e a perturbacao do respectivo ambiente sonoro.

Verificou-se também que os valores medidos se encontram, na generalidade,
proximos dos valores previstos nas simulacoes.

Os pontos sao significativamente afectados por outras fontes locais, com
especial relevancia, no ponto P14, para os elevados indices de trafego de

outras vias rodoviarias (o afastamento as mesmas, materializado pelo ponto
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réplica 14R, demonstra a sua importancia), e no ponto P2, para a proximidade
do Canil Municipal. Apesar das tentativas de minimizacdo da influéncia destas
fontes locais, através da criacdo de pontos réplica, efectivamente tal so6 foi
parcialmente possivel no caso do ponto P14, apesar da sua réplica estar ainda
sob influéncia da via local. Assim, considera-se impossivel, com os dados
constantes no presente Relatoério, avaliar com exactiddo a eficacia das medidas
de minimizacao aplicadas nestes pontos concretos, apesar de se considerar as
mesmas eficazes na restante area do tracado, conforme analisado na
campanha de 2007. Assim, recomenda-se uma nova monitorizacdo do
ambiente sonoro, nestes pontos, durante o ano de 2010 para avaliar a

progressdo do ambiente sonoro nos mesmos.

5.3 - PROGRAMA DE MONITORIZACAO
Relativamente ao programa de monitorizacdo implementado, considera-se que
o mesmo se encontra adequado aos objectivos na monitorizacdo deste

descritor.

Ainda assim, tendo por base o exposto ao longo do presente relatorio e o
desenvolvimento das campanhas realizadas até ao momento, € proposta uma
alteracdo ao programa de monitorizacdo existente, recomendando-se a
realizacdo de uma Campanha Monitorizacdo durante o ano de 2010 para todos
os pontos previstos inicialmente em RECAPE, e respectivos pontos réplica
realizados até ao momento. Pretende-se assim, que a 5% campanha de
monitorizacdo do ambiente sonoro, a realizar em 2010, seja representativa de
todo o tracado em estudo, permitindo assim avaliar a efectividade das medidas

de minimizacao implementadas.
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Laboratorio de Metrologia

BOLETIM DE

VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 08.796
PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:

Nome Ecovisao - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda.

Endereco Rua Maria da Paz Varzim, 116 - Pévoa de Varzim - 4490- 658 Pdvoa de Varzim

INSTRUMENTO DE MEDICAO:

Desp. Aprov. Modelo n.° | 245.70.05.3.16

Sonémetro Marca / Modelo / N° de série Briel & Kjeer / 2250 / 2559224
Microfone Marca / Modelo / N° de série Briel & Kjeer / 4189 / 2556234
Pré-amplificador Marca / Modelo / N° de série Bruel & Kjeer / ZC 0032 / 5198
Calibrador Marca / Modelo / N° de série Bruel & Kjeer / 4231 / 2558355

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Classe

| 1

OPERACAO EFECTUADA:

Tipo / Data
Rastreabilidade

Documentos de

Verificagao Periédica /

Frequéncia - IPQ (Portugal)

30/12/2008

Tensao continua e alternada - NMI (Holanda)

Nivel de presséo sonora - Danak (Dinamarca)

referéncia Portaria 1069/89 de 13 de Dezembro de 1989

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 01 tendo por base os documentos
de referéncia Norma OIML R 88 IEC 60804 e IEC 60651.

Condigbes ambientais Temp.: 22,0°C Hum.Rel. 64,1 % Presséo atmosf.. 100,3 kPa

RESULTADO

Em conformidade com os valores regulamentares

O Valor do erro de cada uma das medigdes efectuadas séo
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medigéo

Local / Data

QOeiras, 30 de Dezembro de 2008

Vexfic

Luis Silva " Luis Fbrreira—

O presente Boletim de Verificag@o so pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

O equipamento & selado como consta no Despacho de aprovag@o de modelo respectivo.

A operacéo de controlo metrolégico efectuada é evidenciada apenas pela aposigao no instrumento do simbolo respectivo
como consta dos anexos da Portaria n.° 962/90 de 9 de Setembro

instituto de soldadura

e qualidade

labmetro@isq.pt www.isq.pt

Lishoa: &v. Prof. Cavaco Silva, 33 = Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal
Tels: +351 21 422 890 34,781 86,790 20 «Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415431 Grijd « Portugal
Tels: +351 227 471 8958,/50 « Fax: +351 227 455 778

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do 1SQ.
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Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico
Condicdes de referéncia
Ponderacao em frequéncia

Caracteristicas Eléctricas

Detector RMS
Ponderagao no tempo
Indicador

Linearidade de escala
Detecgéo de sobrecarga
Média no tempo
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Laboratorio de Metrologia

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emissao: 30/12/2008 Pagina 1 de 2
EQUIPAMENTO
Tipo: Sondémetro
Marca: Briiel & Kjeer Despacho de aprovagéo de modelo n®: 245.70.05.3.16
Modelo: 2250
N° Série: 2559224 Classe de exactidao atribuida: 1
ENTIDADE UTILIZADORA FABRICANTE / IMPORTADOR
Ecoviséao - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda. Briiel & Kjeer Ibérica - Sucursal em Portugal, Lda.

Rua Maria da Paz Varzim, 116
Pévoa de Varzim
4490- 658 Pévoa de Varzim

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2006 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

08/11/2006 12 Verificagdo IEC 60804; IEC 60651 Boletim n® 245.70 / 06.712 CONFORME
[] verificaggo Periédica
[] Verificagsio Extraordinaria
L] Filtros de 1/3 de oitava
[] Tempo de reverberacgo

Data ANO: 2007 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
L] 1a Verificagdo
2811212007 Verificagao Periddica IEC 60804; IEC 60651 Boletim n°® 245.70 / 07.746 CONFORME

[ ] Verificagsio Extraordinaria
L] Filtros de 1/3 de oitava
[ ] Tempo de reverberacgo

Data ANO: 2008 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
L] 1a Verificagdo
30/12/2008 Verificagdo Periddica IEC 60804; IEC 60651 Boletim n°® 245.70 / 08.796 CONFORME

[ ] Verificagio Extraordinaria
L] Filtros de 1/3 de oitava
[ ] Tempo de reverberacdo

OBSERVAGOES
Esta Carta de Controlo Metrolégico em formato Vatidado por
digital, substitui a anterior emitida em 08/11/2006.
28/12/2007.
M
" Luis Flrreira—
instituto de soldadura labmetro@isq.pt www.isq.pt
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OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

L] 12 Verificagdo

] Verificagdo Periddica

[] Verificacdio Extraordinaria
L] Filtros de 1/3 de oitava
[ ] Tempo de reverberacgio

ANO: Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

L] 12 Verificagdo

] Verificagdo Periddica

[] Verificacdo Extraordinaria
L] Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagdo

ANO: Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

L] 12 Verificagdo

] Verificagdo Periddica

[] Verificacdo Extraordinaria
[ ] Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagdo

ANO: Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

L] 12 Verificagdo

] Verificagdo Periddica

[] Verificacdio Extraordinaria
[ ] Filtros de 1/3 de oitava
[ ] Tempo de reverberacgio

ANO: Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

L] 12 Verificagdo

D Verificagdo Periddica

[] Verificacio Extraordinéria
L] Filtros de 1/3 de oitava
[ ] Tempo de reverberacgo

ANO: Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

L] 12 Verificagdo

] Verificagdo Periddica

[] Verificacdio Extraordinaria
L] Filtros de 1/3 de oitava
[] Tempo de reverberacgio
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RELATORIO DE MONITORIZAGCAO DO AMBIENTE
SONORO — CAMPANHA ANUAL DE 2009

Ecovis

1 CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 3 :
Gscendl VRI: LANCO NO DO AEROPORTO (IC24) —-IP 4
ANEXO III
FICHAS DE MEDIC,AO AMBIENTAL — LOTE 3
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RELATORIO DE MONITORIZAGCAO DO AMBIENTE
SONORO — CAMPANHA ANUAL DE 2009

A

ascendi

ECOVES*

CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 3 :
VRI: LANCO NO DO AEROPORTO (IC24) —-IP 4

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO DIURNO

Empresa: LUSO SCUT DO GRANDE
PORTO, S.A.

Local: VRI - Custoias/N6 do Aeroporto
Dia: 07/12/2009
Hora: 17h 02min

Condicoes meteorologicas
Céu: muito nublado
Temperatura: 14 °C
Humidade relativa: 77 %
Velocidade do vento: 2,6 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P2

Localizacao: PK 0+200 — PK 0+350 a
poente da via

Campanha: Anual de 2009
Tempo de medicao: 30 min

Foto:

Coordenadas (GPS):
Lat. = 41°13.089 N
Long. = 008°39.469 O
Altura =29 m

PERiODO:

DiurNO: [X] ENTARD.:[ | Nocrt.:[]

CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS

Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: VRI
Ligeiros 9 Veiculos Total %
Pesados 1 Ligeiros 1536 92,0%

Motorizados 0 Pesados 134 8,0%
Tractores 0 Total 1670 100,0%
Total 10
Observacoes:

Ponto de medicdo localizado numa area habitacional e com proximidade a vias

rodoviarias.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicdo: ruido emitido por caes (canil
municipal) e pelo trafego rodoviario das vias locais; escorréncia de linha de agua

proxima — Rio Leca.

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0
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RELATORIO DE MONITORIZAGCAO DO AMBIENTE
SONORO — CAMPANHA ANUAL DE 2009

A

ascendi

CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 3 :
VRI: LANCO NO DO AEROPORTO (IC24) —-IP 4

ECOVES*

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO DIURNO

Empresa: LUSO SCUT DO GRANDE
PORTO, S.A.

Local: VRI - Custoias/N6 do Aeroporto
Dia: 07/12/2009
Hora: 16h 22min

Condicoes meteorologicas
Céu: muito nublado
Temperatura: 14 °C
Humidade relativa: 72 %
Velocidade do vento: 2,1 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P2R

Localizacao: PK 0+200 — PK 0+350 a
poente da via

Campanha: Anual de 2009
Tempo de medicao: 30 min

Foto:

Coordenadas (GPS):
Lat. = 41°13.054 N
Long. = 008°39.448 O
Altura = 25 m

PERiODO:

DiurNO: [X] ENTARD.:[ | Nocrt.:[]

CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS
Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: VRI
Ligeiros 9 Veiculos Total %
Pesados Ligeiros 1241 88,2%
Motorizados 0 Pesados 166 11,8%
Tractores 1 Total 1407 100,0%
Total 1
Observacoes:

Ponto de medicdo localizado numa area habitacional e com proximidade a vias

rodoviarias.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicdo: ruido emitido por caes (canil
municipal) e pelo trafego rodoviario das vias locais; escorréncia de linha de agua

proxima — Rio Leca.

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0
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A

RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
SONORO — CAMPANHA ANUAL DE 2009

ascendi

covis i

CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 3 >

VRI: LANCO NO DO AEROPORTO (IC24) —-IP 4

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO DIURNO

Empresa: LUSO SCUT DO GRANDE

PORTO, S.A.

Local: VRI - Custoias/N6 do Aeroporto

Dia: 07/12/2009
Hora: 19h 13min

Condicoes meteorologicas
Céu: nublado

Temperatura: 14 °C
Humidade relativa: 72 %
Velocidade do vento: 1,0 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P14

Localizacao: = PK 0+650 do Ramo A+B

Tromp do N6 de Custoéias, a sul do N6
Campanha: Anual de 2009
Tempo de medicao: 30 min

Foto:

Coordenadas (GPS
Lat. = 41°12.060 N

):

Long. = 008°39.004 O

Altura = 85 m

PERIiODO:

DirNO: [X]| ENTARD.:[ | Nocrt.:[ ]

CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS

Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: VRI
Ligeiros 780 Veiculos Total %
Pesados 22 Ligeiros 1359 93,6%

Motorizados 10 Pesados 94 6,4%
Tractores 0 Total 1453 100,0%
Total 812
Observacoes:

Ponto de medicdo localizado numa area habitacional, com proximidade a outras vias
rodoviarias e a linha de metro de superficie do Porto.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicao: ruido emitido pelo trafego
rodoviario das vias locais; passagem de aeronaves.

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0
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A

RELATORIO DE MONITORIZAGCAO DO AMBIENTE
SONORO — CAMPANHA ANUAL DE 2009

ascendi

covis i

CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 3 >

VRI: LANCO NO DO AEROPORTO (IC24) —-IP 4

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO DIURNO

Empresa: LUSO SCUT DO GRANDE

PORTO, S.A.

Local: VRI - Custoias/N6 do Aeroporto

Dia: 07/12/2009
Hora: 18h 17min

Condicoes meteorologicas
Céu: muito nublado
Temperatura: 14 °C
Humidade relativa: 72 %
Velocidade do vento: 2,6 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P14R

Localizacao: = PK 0+650 do Ramo A+B
Tromp do N6 de Custdias, a sul do No

(Réplica)
Campanha: Anual

de 2009

Tempo de medicao: 30 min

Foto:

Coordenadas (GPS
Lat. = 41°12.071 N

):

Long. = 008°39.090 O

Altura = 81 m

PERiODO:

DirNO: [X]| ENTARD.:[ | Nocrt.:[ ]

CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS

Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: VRI
Ligeiros 710 Veiculos Total %
Pesados 30 Ligeiros 1774 93,9%

Motorizados 5 Pesados 115 6,1%
Tractores 0 Total 1889 100,0%
Total 745
Observacoes:

Ponto réplica de medicdo, afastado de uma area habitacional, com menor proximidade
a outras vias rodoviarias e a linha de metro de superficie do Porto.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicao: ruido emitido pelo trafego
rodoviario das vias locais; passagem de aeronaves.

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0
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RELATORIO DE MONITORIZAGCAO DO AMBIENTE
SONORO — CAMPANHA ANUAL DE 2009

A

ascendi

ECOVES*

CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 3 :
VRI: LANCO NO DO AEROPORTO (IC24) —-IP 4

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO ENTARDECER

Empresa: LUSO SCUT DO GRANDE
PORTO, S.A.

Local: VRI - Custoias/N6 do Aeroporto
Dia: 07/12/2009
Hora: 20h 35min

Condicoes meteorologicas
Céu: nublado

Temperatura: 14 °C
Humidade relativa: 77 %
Velocidade do vento: 2,1 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P2

Localizacao: PK 0+200 — PK 0+350 a
poente da via

Campanha: Anual de 2009
Tempo de medicao: 30 min

Foto:

Coordenadas (GPS):
Lat. = 41°13.089 N
Long. = 008°39.469 O
Altura =29 m

PERiODO:

DIURNO: [ | ENTARD.:[X| Nocrt.:[]

CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS

Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: VRI
Ligeiros 5 Veiculos Total %
Pesados 8 Ligeiros 842 95,0%

Motorizados 0 Pesados 45 5,0%
Tractores 0 Total 886 100,0%
Total 13
Observacoes:

Ponto de medicdo localizado numa area habitacional e com proximidade a vias

rodoviarias.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicdo: ruido emitido por caes (canil
municipal) e pelo trafego rodoviario das vias locais; escorréncia de linha de agua
proxima — Rio Leca; passagem de aeronaves.

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0

AIIL.S




RELATORIO DE MONITORIZAGCAO DO AMBIENTE
SONORO — CAMPANHA ANUAL DE 2009

A

ascendi

ECOVES*

CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 3 :
VRI: LANCO NO DO AEROPORTO (IC24) —-IP 4

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO ENTARDECER

Empresa: LUSO SCUT DO GRANDE
PORTO, S.A.

Local: VRI - Custoias/N6 do Aeroporto
Dia: 07/12/2009
Hora: 20h O1min

Condicoes meteorologicas
Céu: nublado

Temperatura: 14 °C
Humidade relativa: 77 %
Velocidade do vento: 2,6 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P2R

Localizacao: PK 0+200 — PK 0+350 a
poente da via

Campanha: Anual de 2009
Tempo de medicao: 30 min

Foto:

Coordenadas (GPS):
Lat. = 41°13.054 N
Long. = 008°39.448 O
Altura = 25 m

PERiODO:

DiurNO: [X] ENTARD.:[ | Nocrt.:[]

CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS

Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: VRI
Ligeiros 0 Veiculos Total %
Pesados 0 Ligeiros 895 94,9%

Motorizados 0 Pesados 49 5,1%
Tractores 0 Total 943 100,0%
Total (0)
Observacoes:

Ponto de medicdo localizado numa area habitacional e com proximidade a vias

rodoviarias.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicdo: ruido emitido por caes (canil
municipal); escorréncia de linha de agua proxima — Rio Leca.

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0
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A

RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
SONORO — CAMPANHA ANUAL DE 2009

ascendi

covis i

CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 3 >

VRI: LANCO NO DO AEROPORTO (IC24) —-IP 4

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO ENTARDECER

Empresa: LUSO SCUT DO GRANDE

PORTO, S.A.

Local: VRI - Custoias/N6 do Aeroporto

Dia: 07/12/2009
Hora: 21h 22min

Condicoes meteorologicas
Céu: nublado

Temperatura: 13 °C
Humidade relativa: 82 %
Velocidade do vento: 2,6 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P14

Localizacao: ~ PK 0+650 do Ramo A+B

Tromp do N6 de Custobias, a sul do N6
Campanha: Anual de 2009
Tempo de medicao: 30 min

Foto:

Coordenadas (GPS
Lat. = 41°12.060 N

):

Long. = 008°39.004 O

Altura = 85 m

PERiODO:

DIURNO: [ | ENTARD.:[X] Nocrt.:[ ]

CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS

Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: VRI
Ligeiros 390 Veiculos Total %
Pesados 8 Ligeiros 578 95,9%

Motorizados 3 Pesados 25 4,1%
Tractores 0 Total 603 100,0%
Total 401
Observacoes:

Ponto de medicao localizado numa area habitacional, com proximidade a outras vias
rodoviarias e a linha de metro de superficie do Porto.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicao: ruido emitido pelo trafego

rodoviario das vias

locais.

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0
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A

RELATORIO DE MONITORIZAGCAO DO AMBIENTE
SONORO — CAMPANHA ANUAL DE 2009

ascendi

covis i

CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 3 >

VRI: LANCO NO DO AEROPORTO (IC24) —-IP 4

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO ENTARDECER

Empresa: LUSO SCUT DO GRANDE

PORTO, S.A.

Local: VRI - Custoias/N6 do Aeroporto

Dia: 07/12/2009
Hora: 22h 03min

Condicoes meteorologicas
Céu: nublado

Temperatura: 12 °C
Humidade relativa: 88 %
Velocidade do vento: 2,1 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P14R

Localizacao: = PK 0+650 do Ramo A+B
Tromp do N6 de Custdias, a sul do No

(Réplica)
Campanha: Anual

de 2009

Tempo de medicao: 30 min

Foto:

Coordenadas (GPS
Lat. = 41°12.071 N

):

Long. = 008°39.090 O

Altura = 81 m

PERiODO:

DIURNO: [ | ENTARD.:[X] Nocrt.:[ ]

CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS

Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: VRI
Ligeiros 325 Veiculos Total %
Pesados 5 Ligeiros 428 93,4%

Motorizados 0 Pesados 30 6,6%
Tractores 0 Total 458 100,0%
Total 330
Observacoes:

Ponto réplica de medicdo, afastado de uma area habitacional, com menor proximidade
a outras vias rodoviarias e a linha de metro de superficie do Porto.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicao: ruido emitido pelo trafego

rodoviario das vias

locais.

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0
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RELATORIO DE MONITORIZAGCAO DO AMBIENTE
SONORO — CAMPANHA ANUAL DE 2009

A

ascendi

ECOVES*

CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 3 :
VRI: LANCO NO DO AEROPORTO (IC24) —-IP 4

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO NOCTURNO

Empresa: LUSO SCUT DO GRANDE
PORTO, S.A.

Local: VRI - Custoias/N6 do Aeroporto
Dia: 07/12/2009
Hora: 23h 02min

Condicoes meteorologicas
Céu: nublado

Temperatura: 12 °C
Humidade relativa: 88 %
Velocidade do vento: 3,1 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P2

Localizacao: PK 0+200 — PK 0+350 a
poente da via

Campanha: Anual de 2009
Tempo de medicao: 30 min

Foto:

Coordenadas (GPS):
Lat. = 41°13.089 N
Long. = 008°39.469 O
Altura =29 m

PERiODO:

DIURNO: [ | ENTARD.:[ | Nocrt.:[X

CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS

Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: VRI
Ligeiros 3 Veiculos Total %
Pesados 2 Ligeiros 430 93,3%

Motorizados 0 Pesados 31 6,7%
Tractores 0 Total 461 100,0%
Total 5
Observacoes:

Ponto de medicdo localizado numa area habitacional e com proximidade a vias

rodoviarias.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicdo: ruido emitido por caes (canil
municipal) e pelo trafego rodoviario das vias locais; escorréncia de linha de agua

proxima — Rio Leca.

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0
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RELATORIO DE MONITORIZAGCAO DO AMBIENTE
SONORO — CAMPANHA ANUAL DE 2009

A

ascendi

ECOVES*

CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 3 :
VRI: LANCO NO DO AEROPORTO (IC24) —-IP 4

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO NOCTURNO

Empresa: LUSO SCUT DO GRANDE
PORTO, S.A.

Local: VRI - Custoias/N6 do Aeroporto
Dia: 07/12/2009
Hora: 23h 30min

Condicoes meteorologicas
Céu: nublado

Temperatura: 12 °C
Humidade relativa: 88 %
Velocidade do vento: 3,6 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P2R

Localizacao: PK 0+200 — PK 0+350 a
poente da via

Campanha: Anual de 2009
Tempo de medicao: 30 min

Foto:

Coordenadas (GPS):
Lat. = 41°13.054 N
Long. = 008°39.448 O
Altura = 25 m

PERiODO:

DiurNO: [X] ENTARD.:[ | Nocrt.:[]

CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS

Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: VRI
Ligeiros 0 Veiculos Total %
Pesados 0 Ligeiros 220 95,6%

Motorizados 0 Pesados 10 4,4%
Tractores 0 Total 231 100,0%
Total (0)
Observacoes:

Ponto de medicdo localizado numa area habitacional e com proximidade a vias

rodoviarias.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicdo: ruido emitido por caes (canil
municipal); escorréncia de linha de agua proxima — Rio Leca.

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0
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A

RELATORIO DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE
SONORO — CAMPANHA ANUAL DE 2009

ascendi

covis i

CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 3 >

VRI: LANCO NO DO AEROPORTO (IC24) —-IP 4

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO NOCTURNO

Empresa:
PORTO, S.A.

Local: VRI - Custoias/N6 do Aeroporto

Dia: 08/12/2009
Hora: O0h 17min

LUSO SCUT DO GRANDE

Condicoes meteorologicas
Céu: nublado

Temperatura: 12 °C
Humidade relativa: 82 %
Velocidade do vento: 2,6 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P14

Localizacao: ~ PK 0+650 do Ramo A+B

Tromp do N6 de Custobias, a sul do N6
Campanha: Anual de 2009
Tempo de medicao: 30 min

Foto:

Coordenadas (GPS
Lat. = 41°12.060 N

):

Long. = 008°39.004 O

Altura = 85 m

PERiODO:

DIwrNO: [ | ENTARD.:[ | Nocr.:[X

CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS

Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: VRI
Ligeiros 150 Veiculos Total %
Pesados 2 Ligeiros 179 96,7%

Motorizados 1 Pesados 6 3,3%
Tractores 0 Total 185 100,0%
Total 153
Observacoes:

Ponto de medicao localizado numa area habitacional, com proximidade a outras vias
rodoviarias e a linha de metro de superficie do Porto.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicao: ruido emitido pelo trafego

rodoviario das vias

locais.

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0
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RELATORIO DE MONITORIZAGCAO DO AMBIENTE
SONORO — CAMPANHA ANUAL DE 2009

ascendi

covis i

CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 3 >

VRI: LANCO NO DO AEROPORTO (IC24) —-IP 4

FICHA DE MEDICAO AMBIENTAL — PERIODO NOCTURNO

Empresa:
PORTO, S.A.

Local: VRI - Custoias/N6 do Aeroporto

Dia: 08/12/2009
Hora: O1h 17min

LUSO SCUT DO GRANDE

Condicoes meteorologicas
Céu: nublado

Temperatura: 12 °C
Humidade relativa: 82 %
Velocidade do vento: 3,6 m/s

Programa de monitorizacao:

Ponto: P14R

Localizacao: = PK 0+650 do Ramo A+B
Tromp do N6 de Custdias, a sul do No

(Réplica)

Campanha: Anual de 2009
Tempo de medicao: 30 min

Foto:

Coordenadas (GPS):

Lat. = 41°12.071 N

Long. = 008°39.090 O

Altura = 81 m

PERiODO:

DIwrNO: [ | ENTARD.:[ | Nocr.:[X

CONTAGEM DE TRAFEGO: VIAS LOCAIS

Veiculos Total CONTAGEM DE TRAFEGO: VRI
Ligeiros 107 Veiculos Total %
Pesados 1 Ligeiros 174 90,8%

Motorizados 0 Pesados 18 9,2%
Tractores 0 Total 191 100,0%
Total 108
Observacoes:

Ponto réplica de medicdo, afastado de uma area habitacional, com menor proximidade
a outras vias rodoviarias e a linha de metro de superficie do Porto.

Principais fontes de ruido verificadas durante a medicao: ruido emitido pelo trafego
rodoviario das vias locais.

Ed. /Rev.: 1/0

FPS-A.001/0

AIll.12




A

RELATORIO DE MONITORIZAGCAO DO AMBIENTE
SONORO — CAMPANHA ANUAL DE 2009

Ecovis

1 CONCESSAO GRANDE PORTO — LOTE 3 :
Gscendl VRI: LANCO NO DO AEROPORTO (IC24) —-IP 4
ANEXO IV
REGISTOS DO SONOMETRO
Ed. /Rev.: 1/0 AIV.0

FPS-A.001/0




2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.5
Start Time: 12/07/2009 16:22:20
End Time: 12/07/2009 16:52:23
Elapsed Time: 00:30:03
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.86

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: Z
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

12/05/2009 13:15:07

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

50.4568330943584 mV/Pa




Project 143

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAleg-LAeq
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00 | 60,0 81,5 549| 62,3 2,3
Time 16:22:20 16:52:23 | 0:30:03
Date | 07-12-2009 | 07-12-2009
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -0,8 5,6 11,3 17,4 18,4 29,5 334 36,5
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 39,4 37,7 37,3 40,3 41,2 43,1 46,1
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 48,0 50,2 50,7 50,8 50,1 49,8 49,6
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 48,4 47,0 45,0 42,7 41,0 39,2 34,5 30,7
Time
Date
LAeq LAeq LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB]
Value 25,4 20,1 12,8
Time

Date
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Project 143

23

Based on LAF , 10ms Class width: 0,2 dB 07-12-2009 16:22:20 - 16:52

—— Cumulative

Cursor: [76,8 ; 77,0[ dB Level: 0,0% Cumulative: 0,2%




2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.5
Start Time: 12/07/2009 17:02:29
End Time: 12/07/2009 17:32:38
Elapsed Time: 00:30:09
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.86

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: Z
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

12/05/2009 13:15:07

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

50.4568330943584 mV/Pa




Project 144

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAleg-LAeq
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00| 63,1 88,7 53,1| 69,2 6,1
Time 17:02:29 17:32:38 | 0:30:09
Date | 07-12-2009 | 07-12-2009
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value 3,7 9,7 17,8 18,3 21,4 27,1 29,5 32,7
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 39,3 40,0 41,8 44,2 46,2 48,4 46,0
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 48,1 51,5 55,9 53,9 53,8 55,5 53,0
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 48,5 45,7 43,7 41,6 38,4 39,7 35,5 33,5
Time
Date
LAeq LAeq LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB]
Value 38,0 36,3 24,6
Time

Date
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Based on LAF, 10ms Class width: 0,2 dB 07-12-2009 17:02:29 - 17:32:38

—— Cumulative

Cursor: [76,8 ; 77,0[ dB Level: 0,0% Cumulative: 0,3%




2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.5
Start Time: 12/07/2009 17:45:03
End Time: 12/07/2009 18:15:12
Elapsed Time: 00:30:09
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.86

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: Z
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

12/05/2009 13:15:07

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

50.4568330943584 mV/Pa




Project 145

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAleg-LAeq
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00 | 66,1 95,2 53,7| 72,6 6,5
Time 17:45:03 18:15:12 | 0:30:09
Date | 07-12-2009 | 07-12-2009
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value 4,1 5,7 9,8 15,2 22,3 30,9 39,6 43,8
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 44,7 43,8 45,3 48,5 47,7 49,7 48,6
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 48,7 53,3 54,5 53,9 54,5 57,2 61,7
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 51,4 51,4 52,9 42,9 42,8 43,8 36,6 32,0
Time
Date
LAeq LAeq LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB]
Value 27,8 24,1 16,7
Time

Date
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Project 145

Based on LAF, 10ms Class width: 0,2 dB 07-12-2009 17:45:03 - 18:15:12

—— Cumulative

Cursor: [76,8 ; 77,0[ dB Level: 0,0% Cumulative: 0,7%




2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.5
Start Time: 12/07/2009 18:17:36
End Time: 12/07/2009 18:47:38
Elapsed Time: 00:30:02
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.86

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: Z
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

12/05/2009 13:15:07

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

50.4568330943584 mV/Pa




Project 146

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAleg-LAeq
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00| 62,1 79,7 52,9| 63,5 14
Time 18:17:36 18:47:38 | 0:30:02
Date | 07-12-2009 | 07-12-2009
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -4,3 4,1 8,0 15,2 22,2 30,7 39,2 44,5
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 46,1 46,0 45,5 46,4 47,2 47,4 47,3
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 46,9 48,2 49,5 51,6 54,0 53,9 53,0
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 50,7 47,6 44,7 41,6 38,5 37,2 33,1 27,9
Time
Date
LAeq LAeq LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB]
Value 23,4 17,7 10,7
Time

Date
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Based on LAF, 10ms Class width: 0,2 dB 07-12-2009 18:17:36 - 18:47:38

—— Cumulative

Cursor: [76,8 ; 77,0[ dB Level: 0,0% Cumulative: 0,0%




2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.5
Start Time: 12/07/2009 18:49:14
End Time: 12/07/2009 19:01:21
Elapsed Time: 00:12:07
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.86

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: Z
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

12/05/2009 13:15:07

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

50.4568330943584 mV/Pa




Project 147

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAleg-LAeq
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00 | 66,7 79,9 54,7| 70,6 3,9
Time 18:49:14 19:01:21 | 0:12:07
Date | 07-12-2009 | 07-12-2009
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -1,6 55 10,8 17,8 26,7 34,0 40,3 45,0
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 45,6 44,3 46,8 46,8 47,5 49,8 50,8
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 51,2 53,2 55,3 56,7 58,5 58,7 58,4
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 57,1 53,7 50,3 47,2 43,8 41,0 37,8 34,1
Time
Date
LAeq LAeq LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB]
Value 29,1 24,1 16,7
Time

Date
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Based on LAF, 10ms Class width: 0,2 dB 07-12-2009 18:49:14 - 19:01:21

%

—— Cumulative

Cursor: [76,8 ; 77,0[ dB Level: 0,0% Cumulative: 0,1%




2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.5
Start Time: 12/07/2009 19:13:55
End Time: 12/07/2009 19:43:57
Elapsed Time: 00:30:02
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.86

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: Z
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

12/05/2009 13:15:07

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

50.4568330943584 mV/Pa




Project 148

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAleg-LAeq
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00| 64,1 92,6 52,6 | 69,9 5,8
Time 19:13:55 19:43:57 | 0:30:02
Date | 07-12-2009 | 07-12-2009
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -2,6 4,4 9,1 16,6 23,0 314 37,4 42,5
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 43,2 44,7 45,7 46,1 49,1 50,6 50,7
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 50,3 54,6 54,1 53,6 53,0 54,7 57,3
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 49,1 47,4 45,9 40,4 37,7 38,5 33,8 28,4
Time
Date
LAeq LAeq LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB]
Value 23,4 18,8 10,2
Time

Date
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Based on LAF, 10ms Class width: 0,2 dB 07-12-2009 19:13:55 - 19:43:57

%

—— Cumulative

Cursor: [76,8 ; 77,0[ dB Level: 0,0% Cumulative: 0,4%




2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.5
Start Time: 12/07/2009 20:01:03
End Time: 12/07/2009 20:31:06
Elapsed Time: 00:30:03
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.86

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: Z
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

12/05/2009 13:15:07

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

50.4568330943584 mV/Pa




Project 149

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAleg-LAeq
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00| 57,9 82,2 50,5| 60,1 2,2
Time 20:01:03 20:31:06 [ 0:30:03
Date | 07-12-2009 | 07-12-2009
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -5,2 1,9 55 9,6 17,0 26,4 27,5 30,8
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 34,4 33,5 34,7 36,5 38,1 40,6 43,3
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 45,7 47,9 49,0 49,4 49,0 48,2 47,4
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 45,8 44,5 42,5 40,3 37,5 34,3 29,4 23,8
Time
Date
LAeq LAeq LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB]
Value 16,9 10,5 6,8
Time

Date
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Based on LAF, 10ms Class width: 0,2 dB 07-12-2009 20:01:03 - 20:31:06

—— Cumulative

Cursor: [76,8 ; 77,0[ dB Level: 0,0% Cumulative: 0,0%




2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.5
Start Time: 12/07/2009 20:35:30
End Time: 12/07/2009 21:06:52
Elapsed Time: 00:31:22
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.86

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: Z
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

12/05/2009 13:15:07

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

50.4568330943584 mV/Pa




Project 150

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAleg-LAeq
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00 | 59,2 87,5 55,7 | 64,3 5,0
Time 20:35:30 21:06:52 | 0:31:22
Date | 07-12-2009 | 07-12-2009
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -8,0 -0,7 4,9 11,8 18,1 21,7 28,6 29,6
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 33,9 35,4 37,5 38,5 43,4 44,3 44,3
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 45,7 47,3 51,2 50,2 49,8 50,4 48,8
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 47,1 45,4 44,0 41,6 38,7 37,3 32,2 27,2
Time
Date
LAeq LAeq LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB]
Value 21,4 14,7 8,5
Time

Date
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Based on LAF , 10ms Class width: 0,2 dB 07-12-2009 20:35:30 - 21:06

—— Cumulative

Cursor: [76,8 ; 77,0[ dB Level: 0,0% Cumulative: 0,1%




2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.5
Start Time: 12/07/2009 21:22:38
End Time: 12/07/2009 21:52:40
Elapsed Time: 00:30:02
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.86

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: Z
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

12/05/2009 13:15:07

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

50.4568330943584 mV/Pa




Project 151

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAleg-LAeq
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00 | 59,7 77,3 46,9 63,3 3,5
Time 21:22:38 21:52:40 [ 0:30:02
Date | 07-12-2009 | 07-12-2009
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -8,7 -1,3 34 10,4 16,9 26,9 35,3 40,0
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 39,8 41,4 42,2 42,0 43,4 44,4 44,7
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 44,4 45,7 46,5 49,6 52,6 51,9 51,3
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 47,5 44,3 41,9 39,7 37,2 354 31,2 27,6
Time
Date
LAeq LAeq LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB]
Value 23,7 19,1 13,2
Time

Date
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Project 151

Based on LAF, 10ms Class width: 0,2 dB 07-12-2009 21:22:38 - 21:52:40

—— Cumulative

Cursor: [76,8 ; 77,0[ dB Level: 0,0% Cumulative: 0,0%




2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.5
Start Time: 12/07/2009 22:03:28
End Time: 12/07/2009 22:33:31
Elapsed Time: 00:30:03
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.86

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: Z
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

12/07/2009 22:02:56

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

50.4812374711037 mV/Pa




Project 152

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAleg-LAeq
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00| 57,2 91,6 30,7| 65,6 8,4
Time 22:03:28 22:33:31 [ 0:30:03
Date | 07-12-2009 | 07-12-2009
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -3,8 7,3 11,1 18,9 32,7 30,9 25,5 28,5
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 29,8 38,1 33,7 40,7 43,2 40,9 38,8
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 39,1 38,0 48,3 48,8 43,2 48,9 50,0
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 45,4 41,4 41,5 39,5 36,9 39,5 31,1 26,4
Time
Date
LAeq LAeq LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB]
Value 23,6 27,0 14,5
Time

Date
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Project 152

Based on LAF, 10ms Class width: 0,2 dB 07-12-2009 22:03:28 - 22:33:31

—— Cumulative

— Level
Cursor: [76,8 ; 77,0[ dB Level: 0,0% Cumulative: 0,1%




2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.5
Start Time: 12/07/2009 23:02:38
End Time: 12/07/2009 23:32:40
Elapsed Time: 00:30:02
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.87

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: Z
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

12/07/2009 23:02:15

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

50.4487045109272 mV/Pa




Project 153

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAleg-LAeq
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00| 541 89,1 310 644 10,3
Time 23:02:38 23:32:40 [ 0:30:02
Date | 07-12-2009 | 07-12-2009
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -9,2 5,2 9,1 15,6 15,1 13,3 18,3 15,5
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 19,1 28,4 25,9 33,8 38,8 38,0 38,6
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 41,0 40,9 42,7 43,9 40,8 47,3 46,3
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 40,4 40,6 41,3 36,6 35,4 34,2 32,5 30,8
Time
Date
LAeq LAeq LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB]
Value 27,4 29,9 37,2
Time

Date
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Project 153

Based on LAF, 10ms Class width: 0,2 dB 07-12-2009 23:02:38 - 23:32:40

—— Cumulative

Cursor: [76,8 ; 77,0[ dB Level: 0,0% Cumulative: 0,1%




2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.5
Start Time: 12/07/2009 23:35:06
End Time: 12/08/2009 00:05:10
Elapsed Time: 00:30:04
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.87

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: Z
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

12/07/2009 23:02:15

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

50.4487045109272 mV/Pa




Project 154

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAleg-LAeq
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00 | 52,0 83,7 28,2| 60,2 8,2
Time 23:35:06 00:05:10 [ 0:30:04
Date | 07-12-2009 | 08-12-2009
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -10,7 -3,2 34 6,8 4,7 0,8 4,5 9,7
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 12,9 20,5 33,3 41,0 38,0 36,1 37,6
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 39,7 39,6 42,3 42,6 39,6 43,1 44,0
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 36,5 28,1 30,6 29,7 26,4 25,5 25,7 19,0
Time
Date
LAeq LAeq LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB]
Value 23,8 40,7 18,4
Time

Date
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Project 154

Based on LAF, 10ms Class width: 0,2 dB 07-12-2009 23:35:06 - 00:05:10

%

—— Cumulative

— Level
Cursor: [76,8 ; 77,0[ dB Level: 0,0% Cumulative: 0,1%




2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.5
Start Time: 12/08/2009 00:17:22
End Time: 12/08/2009 00:48:19
Elapsed Time: 00:30:57
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.87

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: Z
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

12/07/2009 23:02:15

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

50.4487045109272 mV/Pa




Project 155

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAleg-LAeq
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00 | 54,7 86,3 20,4| 66,1 11,4
Time 00:17:22 00:48:19 [ 0:30:57
Date | 08-12-2009 | 08-12-2009
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -6,5 -0,4 9,7 10,0 12,6 11,8 12,8 16,6
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 20,3 23,6 24,3 28,7 30,3 30,1 31,3
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 30,7 33,7 34,6 34,0 34,5 37,2 41,4
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 42,7 41,3 41,8 44,0 43,3 48,5 48,1 43,4
Time
Date
LAeq LAeq LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB]
Value 37,1 35,9 26,5
Time

Date
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Project 155

Based on LAF, 10ms Class width: 0,2 dB 08-12-2009 00:17:22 - 00:48:19

%

—— Cumulative

— Level
Cursor: [76,8 ; 77,0[ dB Level: 0,0% Cumulative: 0,1%




2250

Instrument: 2250
Application: BZ7223 Version 2.5
Start Time: 12/08/2009 01:17:31
End Time: 12/08/2009 01:49:11
Elapsed Time: 00:31:40
Bandwidth: 1/3-octave
Max Input Level: 140.87

Time Frequency
Broadband (excl. Peak): FSI AZ
Broadband Peak: Z
Spectrum: FS A
Instrument Serial Number: 2559224
Microphone Serial Number: 2556234
Input: Top Socket
Windscreen Correction: UA-1650
Sound Field Correction: Diffuse-field

Calibration Time:

12/07/2009 23:02:15

Calibration Type:

External reference

Sensitivity:

50.4487045109272 mV/Pa




Project 156

Start End Elapsed | Overload | LAeq | LAFmax | LAFmin | LAleq | LAleg-LAeq
time time time [%] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Value 0,00| 51,2 83,8 195| 62,2 11,0
Time 01:17:31 01:49:11 [ 0:31:40
Date | 08-12-2009 | 08-12-2009
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
12,5Hz [dB] | 16Hz [dB] | 20Hz [dB] | 25Hz [dB] | 31,5Hz [dB] | 40Hz [dB] | 50Hz [dB] | 63Hz [dB]
Value -12,9 -5,3 0,5 -3,9 -1,4 3,2 8,6 4,1
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
80Hz [dB] | 100Hz [dB] | 125Hz [dB] | 160Hz[dB] | 200Hz [dB] | 250Hz [dB] | 315Hz [dB]
Value 8,5 12,1 14,0 22,7 28,9 21,9 21,5
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
400Hz [dB] | 500Hz [dB] | 630Hz [dB] | 800Hz [dB] | 1kHz [dB] | 1,25kHz[dB] | 1,6kHz [dB]
Value 19,3 24,2 26,8 29,5 32,0 35,3 39,4
Time
Date
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
2kHz [dB] | 2,5kHz [dB] | 3,15kHz [dB] | 4kHz [dB] | 5kHz [dB] | 6,3kHz [dB] | 8kHz [dB] | 10kHz [dB]
Value 39,6 39,4 36,4 38,4 39,0 46,6 43,7 37,5
Time
Date
LAeq LAeq LAeq
12,5kHz [dB] | 16kHz [dB] | 20kHz [dB]
Value 30,9 24,9 18,5
Time

Date
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Based on LAF, 10ms Class width: 0,2 dB 08-12-2009 01:17:31 - 01:49:11

%

—— Cumulative

Cursor: [76,8 ; 77,0[ dB Level: 0,0% Cumulative: 0,0%




