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1. INTRODUCAO

1.1. IDENTIFICACAO E OBJECTIVOS DA MONITORIZACAO

Serve o presente relatério para dar a conhecer os resultados obtidos da
monitorizagdo da Fauna ndo voadora nas linhas ferroviarias do Sul - trogos Pragal~
Pinhal Novo e Km94-Funcheira. Trata-se, assim, do primeiro relatdrio anual a ser
elaborado neste estudo e é referente a campanha de amostragem de Inverno, do
ano de 2006,

As vias ferrovidrias sdo responsaveis, durante as fases de construcdo e exploracio
das mesmas, pela perturbagdo dos sistemas naturais nos seus diversos niveis de
organizagdo bioldgica e a mdltiplas escalas espaciais (Blanco, 1999; Lodé, 2000;
Trombulak & Frisseli, 2000; Geneletti, 2003). Estas infra-estruturas afectam directa
ou indirectamente processos fisicos, quimicos e bioldgicos, contribuindo para a
afectacdo da integridade dos ecossistemas, resultando de algum modo num declinio
da biodiversidade original (Seiler, 2001).

A sua presenga aumenta ndo s o risco de atropelamento como o efeito barreira a
disperséo, impedindo o fluxo natural de genes e contribuindo para o isolamento e
possivel extingdo local das populagbes (Clevenger, 1996; Forman & Alexander,
1998; Spelleberg, 1998; Meunier et al.,, 2000; Seiler, 2001; Malo et al., 2004).
Considera-se, assim, que a fragmentacgdo dos habitats €, provavelmente, o impacte
mais significativo mas também o menos percebido em termos ecoldgicos (Meffe &
Carrol, 1997; Geneletti, 2003).

De acordo com o que foi estabelecido no caderno de encargos do presente estudo,
este programa de monitorizacdo pretende verificar a execugdo das medidas
previstas em sede de Avaliagdo de Impacte Ambiental e avaliar a sua eficacia, com
o intuito de evitar, minimizar ou compensar os impactes ambientais significativos

decorrentes da execugdo do projecto em causa.
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Amblete.

1.2. AMBITO DO RELATORIO DE MONITORIZACAO

Tal como referido no ponto anterior, com os dados obtidos através da
monitorizagdo da fauna pretende-se ndo s6 verificar a execugfo e eficacia das
medidas de minimizacdo propostas no procedimento de AIA, mas também
contribuir para a identificagdo dos potenciais impactes ecoldgicos negativos que a
via possa estar a ter scbre os grupos faunisticos, nomeadamente a mortalidade de
vertebrados terrestres e consequente reducdo dos efectivos populacionais (ac longo
do tempo), a qual se podera dever a uma manutencdo inadequada da linha-férrea
(passagens hidraulicas (pH) obstruidas, vedacdes cortadas, portas basculantes

danificadas, entre outras) e/ou a fragmentagéo de habitats/bidtopos.

1.3. APRESENTACAO DA ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente relatério de monitorizacdo segue a estrutura apresentada pela Portaria
n® 330/2001 de 2 de Abril, a qual define as linhas orientadoras para a elaboracdo
de Relatdrios de Monitorizagdo (RM) a apresentar & Autoridade de AIA.

Assim, o presente Relatério estruturar-se-a como seguidamente exposto:

I - Introducao
a} Identificacdo e objectivas da monitorizacdo objecto do RM;
b) Ambito do Relatério de Monitorizagéo;
¢) Enquadramento legal;
d) Estrutura do relatério;

e} Autoria técnica do relatério.

II - Antecedentes

a) Consideragdes Gerais;

b} Medidas Previstas para Prevenir ou Reduzir os Impactes sobre o meio a
monitorizar;

¢) ReclamacgBes Relativas ao Factor Ambiental objecto de Monitorizag8o.

Relatério de Monitorizagdo da Fauna nas Linhas Ferrovidrias do Sul: Pragal-Pinhal Novo e km94-
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III - Descri¢do dos programas de monitorizacido

a) Parametros a monitorizar;
b) Localizag8o dos Pontos de Monitorizagdo;
c) Métodos e Equipamentos de Recolha de Dados;

e) Métodos de Tratamento de dados,

IV - Resultados dos programas de monitorizacgao

a) Resultados obtidos;
b) Avaliacdo dos Resultados face aos criterios definidos;
¢) Avaliacdo da eficacia das medidas adoptadas;

d) Comparacao com as previsdes.
V - Conclusdes e recomendacoes

VI - Anexos

1.4. AUTORIA TECNICA DO RELATORIO

A elaborag8o do Relatério € da responsabilidade da Amb & Veritas - Ambiente,
Qualidade e Formacgdo, Lda, com recurso a equipe técnica seguidamente
descriminada.

Luis Antunes

(Engenharia do Ambiente) Coordenacdo Geral

Rita Baguinho

(Engenharia do Ambiente) Coordenagdo de Projecto

Joana Bernardino
{Licenciada em Biologia)
Hugo Costa

(Licenciado em Biologia Aplicada aos Elaboracdo do Relatério
Recursos Animais — Variante terrestres;
Mestre em Avaliagdo de Impacte
Ambiental)
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Miguel Mascarenhas

(Licenciade em Biologia Vegetal
Aplicada; Mestre em Avaliago de
impacte Ambiental)

Paulo Cardoso

(Licenciado em Biologia Ambiental)

Joana Bernardino
(Licenciada em Biologia)
Sérgio Rafael

(Licenciado em Blologia)

Susana Tapla Trabalho de Campo

(Licenciada em Biologia)
Siivia Mesquita
{Licenciada em Biologia)

Marcio Caldas

Desenho e Imagem
{Desenhador)

2. ANTECEDENTES

2.1, CONSIDERACOES GERAIS

Este relatdrio diz respeito a trés trogos de via férrea: Pragal-Pinhal Novo, km 94-

Ermidas e Ermidas—~Funcheira.
Pragal-Pinhal Novo:

O Estudo de Impacte Ambiental da Ligagdo Ferrovidria Pragal-Pinhal Novo da Linha
do Sul teve como base de partida o Estudo Preliminar, desenvolvido em fase
anterior, o qual permitiu identificar os pontos criticos do projecte e os impactes

mais significativos do troco em analise.

O Estudo de Impacte Ambiental foi dividido em duas fases: uma fase preliminar de

caracterizagdo da situagdo actual e de identificagdo dos principais impactes,
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concluida em Fevereiro de 1991, e uma segunda de avaliagdo e analise dos

impactes identificados e de proposta detalhada de medidas minimizadoras.

A Ligagdo Ferroviaria Pragal-Pinhal Novo da Linha do Sul desenvolve-se numa
extensdo de aproximadamente 29 km, estando prevista desde a construcdo da
Ponte 25 de Abril, época em que foram efectuadas algumas das infra-estruturas

necessarias a sua concretizag8o.
Km94-Ermidas:

O Estudo de Impacte Ambiental do Projecto Lisboa/Algarve, Troco km94-Ermidas
em fase de Projecto de Execucgdo, deu entrada no Ministério do Ambiente e
Ordenamento do Territério (MAOT) a 9 de Fevereiro de 2000.

O objectivo principal do projecto supra citado consiste na redugdo do tempo de
percurso e na melhoria dos servigos prestados atendendo ao aumento de seguranca
e conforto dos utentes.

Salienta-se ainda a Adenda ao EIA, apresentada em Margo de 2000 no seguimento
de um pedido de esclarecimentos efectuado pela Comisséio de Avaliacdo,
relacionado com a sistematizagao da listagem das Passagens de Nivel existentes ao
longo do trogo correspondente da Linha do Sul e que serdo suprimidas no &mbito
do referido estudo.

A Comissdo de Avaliagdo (CA) nomeada pela Direcgdo Geral do Ambiente emitiu,
em Jutho de 2000, um parecer favoravel, condicionado ao cumprimento integral das
medidas de minimizagdo propostas pelo EIA, bem como das recomendagdes
contidas no parecer da CA, considerando que o projecto ndo conduzird a impactes
negativos significativos,

Ermidas-Funcheira:

O Estudo de Impacte Ambiental do Projecto Lisboa/Algarve, Troco Ermidas-
Funcheira, em fase de Estudo Prévio, foi submetido & Direcciio Geral do Ambiente
(DGA) em Outubro de 2000. Em Margo de 2001, a Comissdo de Avaliagdo {CA)

nomeada pelo MAOT emitiu parecer favordvel, condicionado & implementagdo das

Relatéric de Monitorizag8o da Fauna nas Linhas Ferrovidrias do Sul: Pragal-Pinhal Novo e kmS4-
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medidas de minimizacdc propostas pelo EIA, bem como das recomendagbes
contidas no parecer da CA, presentes também em anexo na Declaragdo de Impacte
Ambiental de Abril de 2001.

O projecto supra citado teve como principais finalidades a redugdo do tempo de
percurse, melhorar as infra-estruturas (da via e das estagles e apeadeiros) e os
servigos prestados, proporcionando aos utentes uma circulagdo mais segura,
comoda e veloz.

Neste seguimento, foi efaborado e entregue em Qutubro de 2002 o Relatdrio de
Conformidade Ambiental do Projecto de Execucdo (RECAPE) no Instituto do
Ambiente. Finalmente, em Dezembro de 2002, a Comissdo de Avaliagdo do MAOT
certificou a conformidade do RECAPE com as medidas presentes na DIA,
constatando que o referido projecto contemplou as recomendagbes na fase de
Estudo Prévio, incluindo as questfes levantadas na Consulta Péblica e que as
medidas de minimizacdo susceptiveis de atenuar os impactes negativos foram
consideradas.

2.2. MEDIDAS PREVISTAS PARA PREVENIR OU REDUZIR OS
IMPACTE OBJECTO DE MONITORIZAGAO

Em sede de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA) e poOs-AlA definiram-se as
seguintes medidas, as quais resultam do EIA do projecto “Ligacdo ferrovidria
Pragal/Pinhal Novo”, do parecer da Comissdo de Avaliacdo para o projecto
“Modernizacde da Ligacdo Lisboa/Algarve - Trogo km94/Ermidas, da linha do Sul” e
da Declaragdo de Impacte Ambiental do projecto “Ligagdo Lisboa/Algarve - Linha
do Sul, Trogo Ermidas Sado/Funcheira”:

Pragal-Pinhal Novo

- Ndo foram definidas medidas especificas para a fauna para a fase exploragdo nem

um programa de monitorizag8o para este grupo bioldgico.

Relatdrio de Monitorizagdc da Fauna nas Linhas Ferrovidrias do Sul: Pragal-Pinhal Novo e km94-
Funcheira Pagina 6



) Ambiente, Qualidade e Formagao

km94-Ermidas Sado:

- No caso se serem utilizadas redes do tipo ovelheira deveriam ser consideradas
medidas que comportassem o estabelecimento de rampas ou passagens de um s6
sentido (aberturas junto aos postes de fixacdo da vedag8io em que sdc acoplados
tubos metalicos perpendiculares ao solo, cuja orientacdo é virada para o exterior da
via permitindo unicamente a saida dos animais), ao longo de toda a area vedada,

especialmente na vizinhanga do Sitio “Torrdo”.

- Nas pH, sempre que possivel, deveriam ser instalados mecanismos que

permitissem funcionar como passagens para a fauna.

- Deveria ser garantido que a vedagdo da via ndo hloqueasse as passagens
hidraulicas, de modo a que permitissem o atravessamento de animais que ndo
pudessem trepar ou aproveltar o espaco entre o solo e a rede, nomeadamente
javali.

MNeste trocoe nde_ foi definido um Planc de Monitorizacdo, mas foi sugerido que

deveria ser definido um com o Instituto da Conservagdo da Natureza (actualmente
ICNB).

Ermidas Sado-Funcheira:

- Deveriam ser utilizadas vedacfes, com cerca de 1,5m de altura, de fiadas de
arame liso, as primeiras das quais a 30 cm do solo e as restantes intervaladas de
20cm. No caso de ser utilizada rede ovelheira deveriam ser instaladas rampas ou
passagens de um sé sentido ao longo de toda a ferrovia. As passagens deveriam
consistir em aberturas junto aos postes de fixacdo da vedacdo, nos guais seriam
acoplados tubos metalicos perpendiculares ao solo, cuja orientacdo, virada para o

exterior, permitisse somente a saida da fauna.

- A vedacdo ndo poderia bloquear as passagens hidraulicas de modo a permitir o
atravessamento de animals que ndo pudessem trepar ou aproveitar o espago entre
0 solo e a rede,

Para este troco ndo_foi definido guaiguer Plano de Monitorizacéo.

Relatdrio de Moniteorizagdo da Fauna nas Linhas Ferrovidrias do Sul: Pragal-Pinhal Novo e km94-
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2.3. RECLAMACOES RELATIVAS AO FACTOR AMBIENTAL
OBJECTO DE MONITORIZAGCAO

N3o existem reclamacdes no que concerne este parémetro.

3. DESCRICAO DO PROGRAMA DE
MONITORIZACAO

De modo a verificar execucdo e eficacia das medidas propostas no Procedimento de
AIA foi definido um Plano de Monitorizacdc para o presente projecto relativo a
fauna ndo voadora.

No caderno de encargos do respectivo projecto foi proposta a monitorizac@o de um
“pardmetro”, designado vedagdes/passagens para a fauna (passagens hidraulicas
existentes e implantadas principalmente junto a linhas de agua). A metodologia
proposta consistia em verificar o funcionamento de vedacbes e passagens para a
fauna.

Fol assim elaborado um plano de monitorizagdo que permitisse verificar ©
funcionamento de vedaces e passagens para a fauna, sendo que em nenhum dos
documentos analisados relativos aos procedimentos de AIA existia uma
metodologia para a execucdo dessa monitorizagdo, Para tal, foram definidos uma
série de pardmetros a monitorizar, 0os quais permitiam verificar se as vedacdes e

passagens hidraulicas estfio a funcionar para a fauna.

3.1. IDENTIFICACAO DOS PARAMETROS A MONITORIZAR

O presente programa de monitorizacdo tem por principal objectivo proceder a
“Verificagdo do funcionamento de vedagles e passagens para a fauna”. Por forma a
dar resposta a esta solicitagdo foi necessario proceder a um conjunto de trabalhos,

sendo que para cada um foi medido um conjunto de pardmetros. £ a andlise

Relatério de Monitorizac8o da Fauna nas LUnhas Ferrovidrias do Sul: Pragal/-Pinhal Novo e km94-
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integrada dos pardmetros medidos que permite verificar se as vedacles e

passagens para a fauna se encontram funcionais,

Ou seja, para avaliar se as vedacbes se enconiram funcionais foi necessario

verificar se existiam registos de mortalidade ao longo da linha-férrea e a respectiva
utilizagdo desta estrutura por parte da fauna (realizacdo de transectos ao longo da
linha para identificacdo de cadaveres e de indicios de presenga - Amostragens Tipo
1e4),

Por seu lado, para que se possa determinar se as passagens_hidraulicas estfio a ser

eficientes para a fauna foi necessério: i) identificar que espécies conseguem entrar

dentro da linha através da identificagdo de indicios de presenca e caracterizar de
modo geral os bidtopos envolventes a ferrovia (realiza¢do de transectos ao longo
da linha - Amostragem Tipo 1); ii) verificar a utilizagdo da passagem hidraulica por
parte da fauna e determinar pardmetros relativos ao estado da vedagdo na zona da
pH (instalagdo de estagdes de p6 de pedra - Amostragem Tipo 2); iil) e identificar
que espécies ocorrem na area envolvente e que possam ser atropelados caso
entrem na via (também através da realizacdo de transectos mas nos bidtopos
envolventes para a determinacdo de indices quilométricos de abundincia -

Amostragem Tipo 3).
Os trabalhos e respectivos pardmetros medidos foram assim os seguintes:
i Monitorizacdao da mortalidade ao longo da Linba:

Realizacdo de transectos na linha ferrovidria Pragal-Pinhal Novo e Km94-
Funcheira, de modo a detectar caddveres de animais mortos por colisdo e ou
atropelamento e ainda os seus indicios de presenca, o que permitird detectar

problemas ao nivel da eficiéncia das vedagtes.
Parédmetros medidos:

1.1 Numero de caddaveres encontrados nos trogos monitorizados e

respectiva identificagdo ao nivel da espécie ou grupo faunistico

Relatdrio de Monitorizacdo da Fauna nas Linhas Ferrovidrias do Sul: Pragal-Pinhal Nove e km94-
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(Amostragem Tipo 1 - Fichas Monitorizagco_Linha ML1 a ML7 no troco
Pragal-Pinhal Novo e ML1 a ML14 no troco km94-Funcheira);

1.2 Caracterizacdo dos bidtopos envolventes (Amostragem Tipo 1 - Fichas
Monitorizagdo_Linha ML1 a ML7 no trogo Pragai-Pinhal Novo e ML1 a
ML14 no trogco km94-Funcheira).

1.3 Nimero de indicios detectados em cada transecto realizado ao longo da
linha e respectiva identificagdo ao nivel da espécie ou grupo faunistico,
de modo a calcular abundéncias relativas (Amostragem Tipo 1 - Fichas
Monitorizacdo_Linha ML1 a ML7 no troco Pragal-Pinhal Novo e ML1 a
ML14 no trogo km94-Funcheira).

2 Analise da frequéncia de utilizagdo das passagens para a fauna e determinacgéo
dos potenciais padrdes de desiocacdo.

Instalagdo de estagbes de pé de pedra nas extremidades das passagens, as
quais permitiriam identificar e quantificar os indicios de presenga das espécies
gue a utilizassem.

Parametros medidos:

2.1 Numero de indicios detectados em cada passagem analisada e
respectiva identificacdo, ao nivel da espécie ou grupo faunistico, de
modo a calcular abundéncias relativas (Amostragem Tipo 2 - Fichas
Monitorizacdo_PH P1 a P9 no troco Pragal-Pinhal Novo e P1 a P19 no
trogo km94-Funcheira},

2.2 Caracterizagdo do tipo de passagem, posicio e caracteristicas biofisicas
principais (Amostragem Tipo 2 - Fichas Monitorizacdo_PH P1 a P9 no

trogo Pragal-Pinhal Novo e P1 a P19 no trogo km94-Funcheira);

Relatério de Monitorizagdo da Fauna nas Linhas Ferrovidrias do Sul: Pragal-Pinhal Nove e km94-
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2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

Localizagdo da passagem (Amostragem Tipo 2 -  Fichas
Monitorizacdo_PH P1 a P9 no troco Pragal-Pinhal Novo e P1 a P19 no

troco km94-Funcheira);

Numero de indicios detectados em cada transecto realizado na linha-
férrea e respectiva identificagdo ao nivel da espécie ou grupo faunistico,
de modo a calcular abundéncias relativas (Amostragem Tipo 1 - Fichas
Monitorizacdo_Linha ML1 a ML7 no troco Pragal-Pinhal Novo e ML1 a
ML14 no troco km94-Funcheira);

Tipo de bidtopo existente na zona adjacente aos transectos
prospectados e as pH (Amostragem Tipo 2 - Fichas Monitorizagdo_PH
P1 a P9 no troco Pragal-Pinhal Novo e Pl a P19 no trogo km94-
Funcheira).

Numero de indicios detectados em cada transecto realizado na zona
envolvente a pH amostrada e respectiva identificacdo ao nivel da
espécie ou grupo faunistico, de modo a calcular abundéncias relativas
(Amostragem Tipo 3 — Fichas Monitorizacdo Abundéncia_mamif AM1 a
AMI10 no trogo Pragal-Pinhal Novo e AM1 a AM17 no troco kmS4-
Funcheira);

Presenga de vedagdes junto & passagem ou a bloquearem o acesso a
mesma (Amostragem Tipo 2 - Fichas Monitorizacdo_PH P1 a P9 no troco

Pragal-Pinhal Novo e P1 a P19 no troco km94-Funcheira).

Para além da verificacdo do funcionamento das vedacBes e passagens hidraulicas

para a fauna, procedeu-se ainda a avaliacdo da execuglo da eficacia das medidas

que foram propostas em sede de AIA para cada um dos trogos, conforme foi

apresentado no ponto 2.2.

A execucdo de cada medida foi assim avaliada através de um pardmetro, enquanto

que a sua eficacia (funcionamento) foi avaliada através de um ou de varios

parametros, consoante o caso, conforme se explica nos pontos seguintes,
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Avaliacdo da execugdo das medidas:

a) Verificacdo da instalagdo de vedag@es, com cerca de 1,5m de altura, de
fiadas de arame liso, as primeiras das quais a 30 ¢cm do solo e as restantes
intervaladas de 20cm ou de rede ovelheira no eixo Ermidas/Sado-Funcheira
(Amostragem Tipo 4 -  Fichas  Monitorizagdo  Estado_vedacédo
Estado_vedacgéo V12 a V14 do troco Km94-Funcheira):

Realizagdo de transectos na linha ferroviaria Ermidas/Sado-Funcheira, de modo a
verificar a existéncia e bom estado destas estruturas. Os transectos realizados, ao
fongo da linha, foram os mesmos que se utilizaram para avaliar o funcionamento de
vedagdes e passagens para a fauna,

b} Verificagdo da instalagdo de portas basculantes no trogo Km94-Funcheira
(Amostragem Tipo 4 - Fichas Monitorizagdo Estado_vedacdo V1 a V14 no
troco km94-Funcheira).

Realizacdo de transectos na linha ferrovidria Km94-Funcheira, de modo a verificar
a existéncia e bom estado de funcionamento destas estruturas. Os transectos
realizados, ao longo da linha, foram os mesmos que se utilizaram para avaliar o

funcionamento de vedagGes e passagens para a fauna.

¢} Verificagdo da adaptagdo das passagens hidraulicas com mecanismos que
permitissem funcionar como passagens para a fauna no eixo km94-
Ermidas/Sado (Amostragem Tipo 2 - Fichas Monitorizacdo_PH P1 a P15 no
troco km94-Funcheira):

Detecgdo das passagens hidraulicas existentes ao longo da via as gquais fosse
possivel aceder e verificagdo se possuiam mecanismos que permitissem a sua

transposicéo por parte da fauna.

d) Verificagdo de que a vedagdo da via ndo bloqueia as passagens hidraulicas
(Amostragem Tipo 2 - Fichas Monitorizagdo_PH P1 a P15 no troco km94-
Funcheira):

Relatério de Monitorizagdo da Fauna nas Linhas Ferrovidrias do Sul: Pragal-Pinhal Novo e km94-
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Detecgdo das passagens hidraulicas existentes ao longo da via as quais fosse
possivel aceder e verificacdo se a vedacdo da linha ferrea ndo impedia a sua

utilizacdo pela fauna.
Avaliacao da eficacia das medidas:

e) Verificacdo da funcionalidade das vedac¢des:
A explicacao foi referida no inicio do ponto 3.1

f} Verificagdo da eficacia das portas basculantes (Amostragem Tipo 4 -
Estado_vedacdo V1 a V14 no troco kin94-Funcheira):

Por um lado, caso se encontrassem portas basculantes no trocoe Km94-Funcheira
seria verificado se estas estruturas estavam a funcionar devidamente {(ou seja, se a
porta se movia se fosse empurrada para fora). Por outro lado, a avaliagdo é
efectuada de modo idéntico ao da verificagdo da funcionalidade das vedagbes, uma
vez que a auséncia de mortalidade na via podera significar ou que os animais ndo
entram na mesma ou que conseguem sair da mesma, inciuindo pelas portas

basculantes.

g) Verificagdo da eficacia das passagens hidraulicas e vedagdo da via de modo

a nao bloguear estas estruturas:

A explicagao foi referida no inicio do ponto 3.1.

3.2. IDENTIFICACAO E LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE
MONITORIZAGAO

Para a realizagdo dos trés objectivos propostos foi necessario efectuar os quatro
tipos de amostragens referidos {Amostragens Tipo 1 a 4), as quais se realizaram
nos locais descritos nos sub-capitulos seguintes e que se encontram discriminados

nas fichas de amostragem em anexo.
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A campanha de amostragem do trogo ferrovidrio Pragal-Pinhal Novo realizou-se de
27 de Dezembro de 2006 a 7 de Janeiro de 2007, perfazendo um total de 10 dias e
a campanha da linha Km94-Funcheira, de 27 de Novembro a 9 de Dezembro de

2006, num total de 12 dias consecutivos.

3.2.1. MONITORIZAGCAO DA MORTALIDADE AO LONGO DA
LINHA ~ AMOSTRAGEM TirO 1

Foram seleccionados 7 transectos na linha ferroviaria de Pragal/-Pinhal Novo e 14
transectos na linha de Km94-Funcheira, estando estes identificados nos Quadros
3.1 e 3.2, respectivamente,

Os locais dos transectos foram seleccionados obedecendo aos seguintes critérios:

1. Distribuicdo homogénea dos transectos ao longo de toda a extensdo da via

em analise;

2. N3o se sobreporem a outros transectos de linha, devendo para isso,

distanciarem-se entre si em pelo menos 250m;
3. Proporcionarem aos cbservadores as condigdes minimas de seguranca;
4, Coincidirem, pelo menos, com as pH amostradas.

A representacdoc gréfica dos transectos de linha, as suas respectivas coordenadas e

as fotografias exemplificativas estdo apresentados no anexo IA e anexo IIA.

Quadro 3.1 -Transectos de linha amostrados no trogo Pragal-Pinhal Novo

“Inicio: X -90495 Y -112624 o
Final: X -90001,4, Y -112793 Monitorizaggo_Linha/ML1

Inicio: X -87883,4 Y -114791, e .
ML2 Final: X -87445.4, Y -115173 Monitorizacdo_Linha/ML2
ML3 Inicio: X -83355,5Y -117838, Monitorizacdo_Linha/ML3

Final: X -82472,6, Y -118306
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TInicio: X -B2141,2, Y -118494, |

Final: X -81666,2 Y -118777

Monitarizacdo_Linha/ML4

Inicio: X -73247,6, Y -117375,

Final: X ~72392,5 Y -116927

Monitorizacdo_Linha/ML5

L6

Inicio: X -70668,4, Y -115989,

Final: X -69885,2 Y -115426

Monitorizagdo_Linha/ML6

ML7

Inicio: X -76130,2, Y -119880,

Final: X -75555,6 Y -119653

Monitorizacdo_Linha/ML7

! Sistema Hayford-Gauss Militar Datum Lisboa 73

Quadro 3.2 -Transectos de linha amostrados no troco Km94-Funcheira

Designacéo
do
transecto
de linha

Coordenadas associadas?

Cédigo da ficha

ML1

Inicio: X -37021, Y -163971
Final: X 37038, Y -164514

Monitorizacdo_Linha/ML1

ML2

Inicio: X -36418, Y -166022
Final: X -35934, Y -166175

Monitorizacdo_Linha/ML2

ML3

Inicio: X -35347, Y -166432
Final: X -34897, Y -166842

Monitorizacdo_Linha/ML3

ML4

Inicio: X -33560, Y -167562
Final: X -32334, Y -168465

Monitorizacdo_Linha/ML4

ML5

Inicio: X -27051, Y -172138
Final: X -26562, ¥ -172193

Monitorizacdo_Linha/ML5

MLE

Infcio: X -25851, Y -172632
Final; X -25553, Y -172962

Monitorizacdo_Linha/ML6

MLY

Inicio: X -25397, Y -173400
Final: X -25364, Y -173854

Monitorizacdo_Linha/ML7

ML8

Inicio: X -25364, Y -173731
Final; X -25284, Y -174227

Monitorizacdo_Linha/ML8

MLO

Inicio: X -25237, Y -174913
Final: X -25486, Y -175357

Monitorizacdo_Linha/ML9

ML1O

Inicio: X -26353, Y -178710
Final: X -26155, Y -179169

Monitorizagg8o_Linha/ML10

ML11

Inicio: X -25981, Y -179596
Final: X -25304, Y -180856

Monitorizacdo_Linha/ML11

ML12

Inicio: X -19816, Y -207975
Final: X -19446, Y -208303

Monitorizacdo_Linha/ML12

ML13

Inicio: X -16875, Y -212916
Final: X -17377, Y -213731

Monitorizacdo_Linha/ML13

ML14

Inicio: X -17877, Y -214794
Final: X -17714, Y -214462

Monitorizacdo_Linha/ML14

2 Sistema Hayford-Gauss Militar Datum Lisboa 73
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Al mblente,

3.2.2. ANALISE DA FREQUENCIA DE UTILIZACAO DAS
PASSAGENS PARA A FAUNA E DETERMINACAO DOS POTENCIAIS PADROES DE
DESLOCACAO — AMOSTRAGENS TIPO 1, 2 E 3

Os locais de amostragem das pH foram distribuidos para esta primeira campanha
em fungdo dos seguintes pontos:

1. Distribuigdo homogénea ao longo de toda a extensdo da via em analise,
evitando igualmente que estas se situassem a menos de 1tkm de distancia
entre si;

2. Diferentes bidtopos que caracterizassem as areas marginais a infra-
estrutura, tendo em conta a heterogeneidade dos mosaicos de vegetagao

(para futuros confrontos de resultades);

3. Apresentagdo de condicBes fisicas para a coloca¢do do pd de pedra

(Mestagdon”).

Segundo os critérios apresentados, foram apuradas, para a amostragem, 10 pH na
linha-férrea de Pragal - Pinhal Novo e 19 pH para a linha de Km94-Funcheira, as
quais sac identificadas nos Quadro 3.3 e 3.4, com a sua respectiva localizagdo. As
coordenadas geogréficas, assim como, as suas fotos e cartografia, podem ser

observadas no anexo 1B e anexo 1IB.

Quadro 3.3 - Passagens hidraulicas amostradas no trogo Pragal-Pinhal Novo

Designacdo | . Coordenadas: = | .
odapH | . associadas®. . [ METSE AR LTS [ TR : L
pH/P1 X -90370,9, Y -112709 Monitorizagdo_PH/P1 Obstruida do lado Este
pH/P2 X -87988,5, Y -114728 Monitorizagdo_PH/P2 -
pH/P3 X -82917,7, Y -118017 Monitorizagdo_PH/P3 -
pH/P4 X -82735,8, Y -118180 Monitorizagdo_PH/P4 -
pH/P5 X -82199,2, Y -118539 Monitorizagdo_PH/P5 -
pH/PE X -81356,6, Y -118967 Monitorizagdo_PH/P6 -
pH/P7 X -73938,8, Y -117752 Monitorizacdo_PH/P7 -
pH/PB X -73689,2, Y -117630 Monitorizacao_PH/P8 -
pH/P9 X -73154, Y -117516 Monitorizacdo_PH/P9 -
pH/P10 X -70776,4, Y -116152 Monitorizaco_PH/P10 -

? sistema Hayford-Gauss Militar Datum Lisboa 73
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Quadro 3.4 - Passagens hidraulicas amostradas no trogo km94-Funcheira

Designacio|  Coordenadas
codapHii b 'associadasY G
pH/P1 X -37043, Y -164235 Monitorizacfio PH/P1 -
pH/P2 X -35988, Y -165980 Monitorizac8o_PH/P2 -
pH/P3 X -35329, Y -166388 Monitorizaclo_PH/P3 -
pH/P4 X -33562, Y -167564 Monitorizacdo_PH/P4 -
pH/PS X -33478, Y -167649 Monitorizac8o_PH/PS -
pH/P6& X -33245, Y -167838 Monitorizacdg PH/P6 -
pH/P7 X -32801, Y -168118 Monitorizac8o_PH/P7 -
pH/P8 X -26653, Y -172252 Monitorizag3o_PH/P8 -
pH/PY9 X -26236, Y-172479 Monitorizagao_PH/P9 -
pH/P10 X -25397, ¥Y-173293 Maonitorizagdo_PH/P10 -
pH/P11 X ~25379, Y-173985 Monitorizacdo_PH/P11 -
pH/P12 X -25376, Y-175102 Monitorizac8o_PH/P12 -
pH/P13 X -26268, Y -178950 Monitorizacdo_PH/P13 -
pH/P14 X -25970, Y -179596 Monitorizacdo_PH/P14 -
pH/P15 X -25845, Y -179758 Monitorizacdo_PH/PL5 -
pH/P16 X -19652, Y-208200 Monitorizagcdo_ PH/P16 -
pH/PL7 X -16766, Y -212758 Monitorizacio PH/P17 -
pH/PLE X +16749, Y -212683 Monitorizacao_PH/P18 -
pH/P19 X -17963, Y -215238 Monitorizac8o_PH/P19 -

* Sistermna Hayford-Gauss Militar Datum Lisboa 73

No local das pH amostradas foi ainda realizada uma caracterizacdo fisica das

vedagdes e uma descricdo geral dos bidtopos envolventes.

Paralelamente a amostragem das pH, realizaram-se 7 transectos de monitorizagiio
da abundancia ao longo da linha de Pragal - Pinhal Novo e 14 transectos ao longo
da linha de Km94-Funcheira. Estes transectos sdo coincidentes com os efectuados
para a verificagdo de mortalidade ao longo das ferrovias em questdo (ver Quadros
3.1e3.2).

Para além dos transectos mencionados anteriormente foram realizados 10
transectos nos bidtopos circundantes a linha ferroviaria de Pragal — Pinhal Novo e
17 transectos nos biotopos circundantes a Km94-Funcheira, o0s quais s&o
apresentados nos quadros 3.5 e 3.6, respectivamente. A localiza¢do geografica

destes transectos é apresentada no anexo IC e anexo IIC.
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Quadro 3.5 -Transectos de abundincia de mamiferos

junte a linha de Pragal-Pinhal Novo

Designacio [
- do transecto '| . Coo

AM1 Inicio: X -91060,7, Y -111580,
Final: X -91121,2, ¥ -111926 Abundancia_mamif/AM1

AM2 Inicio: X -87450,5, Y -115580,
Final: X -87305,5, ¥ -115850 Abundéncia_mamif/AM2

AM3 Inicio: X -82780,6, Y -118142,
Final: X -82367, Y -118391 Abundancia _mamif/AM3

AM4 Inicio: X -78868,4, Y -119619,
Final: X -78821,9, Y -120448 Abundéancia_mamif/AM4

AMS5 Inicio: X -69647,1, Y -115267,
Final: X -68427,2, Y -114997 Abundancia_mamif/AMS

AMB Inicio: X -71953,1, Y -116674,
Final: X -72382,8, Y -116893 Abundancia_mamif/AM6

AM7 Inicio: X -73820,7, Y -117434,
Final: X -74360,1, Y -118123 Abundancia_mamif/AM7

AMS Inicio: X -81409,8, Y -118984,
Final: X -80617,4, Y -119474 Abundancia_mamif/AMB

AM9 Inicio: X -76551,3, Y -119611,
Final: X -75670,2, Y -119636 Abundéncia_mamif/AMS

AM10 Inicio: X -70995,6, Y -116248,
Final: X -70543, ¥ -116035 Abundancia_mamif/AM10

5 Sistema Hayford-Gauss Militar Datum Lishoa 73

Quadro 3.6 -Transectos de abundéncia de mamiferos

junto a linha de km94-Funcheira

‘do transecto | ' Coordenadas associadas
vide linha.. . L e e
AM1 Infcio: X -36406,1, Y -157849,
Final: X -35918,6, Y 158419 Abundéncia_mamif/AM1
AM2 Infcio: X -35058,1, Y -166635,
Final: X -35788,6, Y -166153 Abundéncia_mamif/AM2
AM3 Inicio: X -33531,9, Y -167598,
Final: X -32749,8, Y -168276 Abundancia_mamif/AM3
AM4 Inicio: X -25541,7, Y -172920,
Final: X -26018,3, Y -172250 Abundancia_mamif/AM4
AMS Inicio: X -24422, Y -181927,
Final: X -24474,3, Y -182311 Abundancia_mamif/AM5
AMB Inicio: X -25173,8, Y - 186448,
Final: X -24999,6, Y -187309 Abundéancia_mamif/AM6
AM7 Infcio: X -25990,9, Y -178680,
Final: X -26123,9, Y -179350 Abundancia_mamif/AM7
AMS8 Infcio: X -23178,3, Y -189185,
Final; X -23597,9, Y -189772 Abundéncia_mamif/AMB
AM9 Infcio: X -20955,6, Y -194015,
Final; X -20782,5, Y -194715 Abundancia_mamif/AM9
AM10 Inicio: X -20887,1, Y -199288,
Final: X -20869,3, Y -200209 Abundéncia_mamif/AM10

Relatorio de Monitorizagdo
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- Coordenadas associadas” Cadigo da ficha

Inicio; X -23882,2, Y -196993,
Final: X -23427,6, Y -197658 Abundéncia_mamif/AM11

AM12 Inicio: X -24795,3, Y -206424,
Final: X -24181 Y -206652 Abundancia_mamif/AM12

AMLI3 Inicio: X -24648,9, Y -207358,
Final: X -24194 Y -208107 Abundéncia_mamif/AM13

AM14 Inicio: X -16870,7, ¥ -215651,
Final: X -16675,7, Y -214734 Abundancia_mamif/AM14

AMES Inicio: X -17383,4, Y -211605,
Final: X -16542,3, Y -211676 Abundéancia_mamif/AM1IS

AMiG Inicio: X -20813,4, Y -202121,
Final: X -21071,7 Y -201252 Abundéncia_mamif/AM16

AM17 Inicio: X -19968,7, Y -196562,
Finai: X -20025,4, Y -197356 Abundancia_mamif/AM17

5 Sistema Hayford-Gauss Militar Datum Lisboa 73

3.2.3. DETERMINAGAO DO ESTADO, FUNCIONAMENTO E
EFICACIA DAS VEDACOES NO LIMIAR DA FERROVIA — AMOSTRAGENS TIPO 1
E4

As vedagdes da ferrovia amostradas correspondem as que marginam os transectos
de linha efectuados (Quadros 3.1 e 3.2), pelo que coincidem nas suas coordenadas.
As fichas de monitorizacdo de vedagBes nos transectos de linha podem ser
consultadas no anexo ID e anexo IID. Tal como foi anteriormente referido, a
eficacia das vedagdes foi efectuada com base na relagio entre o seu estado e o

nimero de cadaveres detectado nos transectos realizados nesses locais e que se

encontram apresentados nos gquadros 3.1 e 3.2.

Quadre 3.7 - VedagBes da linha amostradas

no trogo Pragal-Pinhal Novo

 Designacdodo | ..
transecto de linha | ©0°Tdenadas asso
Vi Inicio: X -90455 Y -112624
Final: X -90001,4, Y -112793 Monitorizacdo_Linha/Vi
V2 Inicio: X -B7883,4 Y -114791,
_ Final; X -87445,4, Y -115173 Monitorizacdo_Linha/V2
b V3 Inicio: X -B3355,5Y -117838,
Final: X -82472,6, Y -118306 Moniterizacdo_Linha/V3
1 V4 Inicio: X -B2141,2, Y -118494,
f Final: X -81666,2 Y ~118777 Monitorizacdo_Linha/V4
‘ V5 Inicio: X -73247,6, Y -117375,
Final: X -72392,5Y -116927 Monitorizacdo_Linha/V5
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“Tnicio: X -70668,4, ¥ -115080,

Ve
Final: X -69885,2 ¥ -115426 Monitorizagdo_Linha/V6
V7 Infcio: X -76130,2, Y -119880,

Final: X -75555,6 Y -119653

Monitorizagdo_Linha/V7

7 Sistema Hayford-Gauss Militar Datum Lisboa 73

Quadro 3.8 - Vedagdes da linha amostradas

no trogo km94-Funcheira

[ Designacaodo | .

transectode linha | .07 TR E SRR L N
Vi IF?:}C;? )2( _5’77(?32;";’ _-115? 35917 (: Monitorizagdo_Linha/V1
v Inicio: X 35934y 166Lre Monitorizag&o_Linha/v2
v3 i?:]cé? )i( :334;583;77, ’YY :116?66; ‘322 Monitorizacdo_Linha/V3
va IF?:]C;?:: ;(_33335;2’\\,{_.11;;‘5552 Monitorizacdo_Linha/v4
” Final: X 26562, ¥ 172153 | Moritorizagdo_Linha/vs
ve If:?:::;?)z( :22;585531,'\",{ :1177225522 Monitorizacdo_Linha/V6
vz IFT;;C;?:: )2(_—225533547":_‘1177;;;)3 Monitorizacdo_Linha/V7
ve I,;r::]c; )i(-22552:-18€:,\)’”—117743272371 Monitorizacdo_Linha/V8
ve I,;?:f;?g:;;fgé’:?;;;;; Monitorizac8o_Linha/Vv9
V10 g:;g? ;_‘2265135553:;(:117798; 6190 Monitorizacdo_Linha/V10
Vil IFT;CE:?; :22553?3341’ ’YY :11;0955966 Monitorizac8o_Linha/vil
iz Inicio: X 1oAY 206305 Monitorizagdo_Linha/V12
Vi3 g:;aca;? 5_'11753877751'5_'2211;79;5 Monitoerizacdo_Linha/V13
vid IF?;CE;?; _-117778 1747‘ 'Y\’{ _-2211;" 473; Monitorizacdo_Linha/v14

8 Sisterna Hayford-Gauss Militar Datum Lisboa 73
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3.3. TEcNIcAs E METODOS DE ANALISE E EQUIPAMENTOS
NECESSARIOS

3.3.1. MONITORIZACAO DA MORTALIDADE AO LONGO DA
LINHA — AMOSTRAGEM TIPO 1

Foram realizados transectos lineares com 500m de extens8o, que foram percorridos
nos dois sentidos da linha-férrea, de modo a detectar possiveis cadaveres.
Contudo, nos transectos ML3, ML5 e ML6 de Pragal-Pinhal Novo e ML13 de Km94-
Funcheira foram realizados, excepcionalmente, transectos de 1000m e os
transectos ML4 e ML11 de Km94-Funcheira foram de 1500m. Tais modificacbes
devem-se ao facto de ndo ser possivel cumprir o requisito do ponto 1 apresentado
no sub-capitulo 3.2.2., ou seja, as pH que apresentavam boas condicBes biofisicas

para serem alvo de monitorizacdo encontravam-se a menos de 1km entre si.

Para todos os cadaveres encontrados, independentemente da espécie ou grupo
faunistico, foi feito um registo fotografico do individuo e marcada a sua coordenada
com o auxilio de um GPS.

3.3.2. ANALISE DA FREQUENCIA DE UTILIZAGAO DAS
PASSAGENS PARA A FAUNA E DETERMINACAO DOS POTENCIAIS PADROES DE
DESLOCAGAO ~ AMOSTRAGENS TIPO 1, 2E 3

Apds a selecgdo das pH, foram montadas estagdes de substrato fino (pé de pedra)
nas duas extremidades, com excepc¢do das pH P2 de Pragal - Pinhal Novo e P5, P6,
P10, P14, P18 e P19 de km94-Funcheira em que sé foi colocado pd de pedra numa
das extremidades devido a outra extremidade apresentar acumulagdo de agua ou
de areia. Relativamente as pH P11, P12, P15 e P16 o p6 de pedra foi colocado a
meio, devido a serem pH de grande dimensdc e/ou por igualmente apresentarem

alguma agua acumulada.

O pé foi colocado directamente no solo e seguidamente alisado com uma espatula

de pedreiro em toda a largura da passagem. As passagens foram verificadas de 3
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em 3 dias para registo e identificagdo de indicios de presenca, sendo a estacdo
reconstruida no final da cada visita (excepto na Gitima).

Para cada pH foram registados, numa ficha de campo, ¢ tipo de passagem
(especifica para fauna ou mista), posicdo e as suas caracteristicas biofisicas
principais, nomeadamente: i} dimensdes, ii} presenga de obstrugdo (agua ou lixo),
iif) presenca de estruturas laterais internas de auxilio a travessia, iv) coberto
vegetal a entrada, v) luminosidade, vi) substrato. Foi igualmente feita uma

caracterizagdo geral dos bidtopos existentes na envolvente das passagens.

No local das pH amostradas foi ainda realizada uma caracterizagdo fisica das
vedacgdes tendo sido registados os seguintes pardmetros: altura da vedacdo, tipo e
dimensao da matha e modo de fixacdo ao solo.

Foram também realizados transectos com uma extensdo de 500m ao longo da linha

e onde se registaram todos os indicios de presenga encontrados.

Paralelamente a esta amostragem foram efectuados transectos fora da linha, com
uma extensdao de 1000m, nos quais foram registados e identificados todos os
indicios de presenga detectados. Foi ainda feita uma caracterizagdo geral dos
bidtopos atravessados por cada transecto. Exceptua-se o transecto AM5 do trogo
Km94-Funcheira, em que se percorreu 500m devido ao caminho escolhido ndo se
prolongar, e o transecte AM12, igualmente do trogo Km94-Funcheira, que se
estendeu apenas por 680m devido ao prolongamento do caminho entrar em
reserva de caga, ndo garantindo, no dia de amostragem em causa, condigles
minimas de seguranca aos técnicos envolvidos.

3.3.3. DETERMINACAO DO ESTADO, FUNCIONAMENTO E
EFICACIA DAS VEDACOES NO LIMIAR DA FERROVIA — AMOSTRAGENS TIPO 1
E4

De modo a avaliar o estado das vedag¢des no limiar da linha foram realizados
transectos numa extensdo de 500m. As vedagbes de ambos os lados da linha foram

prospectadas de modo a detectar danificagfes da mesma e a presenga de portas
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para a saida da fauna. Sempre que foi detectada uma anomalia na vedagdo esta foi
registada na respectiva ficha de campo. Foi ainda registada a presenga de portas
basculantes.

A determinagdo da eficacia das vedagdes foi efectuada através do cruzamento desta
informacdo com os dados obtidos nos transectos realizados na zona adjacente para

a determinagdo da mortalidade, os guais ja foram descritos no ponio 3.3.1.

3.4. METODOS DE TRATAMENTO DOS DADOS

3.4.1. MONITORIZACAO DA MORTALIDADE AO LONGO DA
LINHA -~ AMOSTRAGEM TIPO 1

O indice de mortalidade causada pela linha-férrea consistiu no numero de
cadaveres registados por quildmetro em cada transecto de monitorizacdo de linha.
Neste calculo foi efectuada a distingdo entre fauna néo voadora e a “fauna total”

que inclui o grupo das aves e quirdpteros.

Foi ainda calculado um indice guilométrico de abundéncia dos indicios detectados
ao longo dos transectos para deteccdo da mortalidade. Este indice consiste no

ndmero de indicios amostrados por quilémetro.
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3.4.2. ANALISE DA FREQUENCIA DE UTILIZACAO DAS
PASSAGENS PARA A FAUNA E DETERMINAGAO DOS POTENCIAIS PADROES DE
DESLOCACAO — AMOSTRAGENS TIPO 1, 2 E 3

Para determinar a frequéncia de utilizacdo das passagens para a fauna utilizou-se o
indice de utilizagdo de passagens (IUP) que consiste no nimero de vezes que a

passagem foi utilizada face ac nimero de vezes que a mesma foi verificada.

De forma a determinar potenciais padres de deslocacdo calculou-se ainda o indice
quilomeétrico de abundancia em transectos na envolivente da linha e dentro da

ferrovia (niimero de indicios/quildmetro).

3.4.3. DETERMINACAO DO ESTADO, FUNCIONAMENTO E
EFICACIA DAS VEDAGOES NO LIMIAR DA FERROVIA — AMOSTRAGENS TIPO 1
E4

A eficacia das vedagbes no limiar da ferrovia foi determinada com base na relagédo
entre o seu estado (Amostragem tipo 4) e a mortalidade observada nas imediacdes

{Amostragem tipo 1).

4. RESULTADOS DOS PROGRAMAS DE
MONITORIZACAO

4.1. MONITORIZACAO DA MORTALIDADE AO LONGO DA
LINHA — AMOSTRAGEM TIPO 1

A realizacdo de transectos lineares {(Amostragem Tipe 1 - Fichas
Meonitorizagdo_Linha ML1 a ML7 no trogoe Pragal-Pinhal Novo e ML1 a ML14 no trogo
km94-Funcheira) permitiu estimar os respectivos indices de mortalidade, assim
como, um indice médio para o trogo. No caso do troco Pragal-Pinhal Novo (ML1 a

ML7) os valores encontram-se sintetizados no quadro 4.1 e figura 4.1.
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Quadro 4.1 - indice de mortalidade nos transectos do Pragal-Pinhal Novo

Indice de Indice de
mortalidade mortalidade
T;:n“s:ﬁ;o fauna ndo fauna total (n° Biotopo circundante
voadora (n° de de
cadaveres/km)® | cadéaveres/km)’
ML1 0 2 Area Urbana
ML2 0 2 Area Urbana
ML3 0 0 Area Industrial e Pinhal
ML4 2 2 Areeiro e Apeadeiro
ML5 0 0 Pomar e Pinhal
ML6 2 4 Pinhal e Olival com sobreiros
ML7 0 2 Montado misto de sobro com pinheiros, uma linha
de dgua perpendicular ao transecto
Valor médio 0,6 1,6 -

® O célculo do indice de mortalidade de fauna ndo voadora inclui apenas as espécies ndo voadoras.

7 0 célculo do indice de mortalidade de fauna total inclui a fauna ndo voadora e fauna voadora.

Figura 4.1 - Indice de mortalidade nos transectos do trogo Pragal-Pinhal Novo

N° de cadaveres/Km

3.5 1

25 4

1.5

0.5

T

ML7

Valor médio

Os resultados obtidos pela realizacdo dos transectos lineares na ferrovia de Km94-

Funcheira (ML1 a ML14) indicaram os seguintes indices de mortalidade, sintetizados

no quadro 4.2 e figura 4.2.
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Quadro 4.2 - indice de mortalidade nos transectos do km94-Funcheira

;ifTra'ﬂ'Sﬂ.‘-_' cto _-Ind_lce de mortahdade dlce de mortalidade
dehnha  de r:ada\.lreres/km}ﬁ . cadaveres/km)’ :: R e e T T e B
ML1 2 4 Olival e Aglomerado de populagdo
ML2Z 0 0 Montado de sobro
ML3 6 6 Montado de sobro
Montado de sobro e Eucaliptal (menos
ML4 0 0 representado)
Montado misto de sobro e pinheiro, olival e
MLS ¢] 0 ocorréncia de um linha de dgua perpendicular ao
transecto
ML6 o o Montade misto de sobro com pinheiros, uma linha
de dgua perpendicular ao transecto
ML7 0 0 Montado misto de sobro com pinheiros, uma linha
de dgua perpendicular ao transecto
ML8 0 Montado misto de sobro e pinheiro, ofival e uma
linha de agua perpendicular ao transecto
ML 4] 0 Maontado de sobro
ML10 0 2 Eucaliptal
MLLL 0 1,3 Montado de sobro, Descampado e Apiedeiro do
Lousal
Montado de sobro, 1 linha de dgua (galeria
ML12 0 ] ripicola) perpendicular ao transecto e 1 Jinha de
agua paralela ao transecto
ML13 0 0 Eucaliptal
Olival e 1 linha de agua (galeria ripicola) paralela
ML14 0 0 ao transecto
Valor medio 0,42 0,94 -

5 O calculo do indice de mortalidade de fauna ndo voadora incluf apenas as espécies néo voadoras.

7 0 célculo do indice de mortalidade de fauna total inclui a fauna ndo voadora e fauna voadora.
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Figura 4.2 - Indice de mortalidade nos transectos do troco km94-Funcheira

N.? de cadaveres/km
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M1 ML2 ML3 M4 MLS M6 ML7 M8 ML9 ML10 ML11 ML12 ML13 ML14 Valor
médio

O numero de cadaveres por km detectados nos dois trogos em avaliagdo foi

semelhante, sendo ligeiramente superior no troco Pragal-Pinhal Novo. E de

salientar o facto de na maioria dos transectos ndo terem sido encontrados

cadaveres de espécies ndo voadoras.

No geral, pode dizer-se que, na presente amostragem, a mortalidade associada a
ambos os trogos parece ser reduzida. No caso do trogo Pragal-Pinhal Novo a
maioria das espécies detectadas foram aves, 1 cdo e 1 anfibio, resultado que se
deve ao facto de se tratar de um local muito urbanizado. Por seu lado, no trogo
km94-Funcheira, atravessando um meio bastante naturalizado incluindo extensas
areas de montado, foram detectadas algumas espécies silvestres, embora

maioritariamente aves e um anfibio.

Verifica-se assim que, a nivel de mortalidade, o trogo Pragal-Pinhal Novo parece ser
pouco impactante para a fauna silvestre. No caso do trogo km94-Funcheira, tendo
em conta as caracteristicas da regido, considera-se conveniente prolongar o plano
de monitorizagdo, em especial no caso do troco km94-Ermidas/Sado, tal como foi
sugerido no parecer da Comissdo de Avaliacdo, de modo a obter-se um maior

volume de informacgdo associada a uma variagdo temporal.
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4.2. ANALISE DA FREQUENCIA DE UTILIZACAO DAS
PASSAGENS PARA A FAUNA E DETERMINAGCAO DOS
POTENCIAIS PADROES DE DESLOCAGCAO -
AMOSTRAGENS TIPO 1, 2E 3

O calculo do indice de utilizagdo de passagens (IUP) (Amostragem Tipo 2 - Fichas
Monitorizagdo_PH P1 a P9 no trogo Pragal-Pinhal Novo e P1 a P19 no trogo km94-
Funcheira) permitiu verificar que as passagens amostradas no trogo Pragal-Pinhal
Novo foram utilizadas de uma forma homogénea exceptuando a pH P7 que

apresenta um IUP inferior (Quadro 4.3 e Figura 4.3).

Quadro 4.3 - indice de utilizacdo de passagens (IUP) em cada PH amostrada em Pragal-

Pinhal Novo
T T e T T T
Hldréuglicas (IEP)p 9 . Bidtopo circundante
P1 1 Area urbana
p2 1 Area agricola e urbana
P3 1 Area industrial e Pinhal
P4 1 Pinhal com matos
PS5 1 Areeiro
P6 1 Montado de sobro
P7 0,5 Plantacdo de sobreiros
P8 1 Aglomerado de habitagBes
P9 1 Pinhal e Aterro sanitério
P10 1 Agricola/Pormar
Valor médio 0,95 -
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Figura 4.3 - fndice de utilizagdo de passagens amostradas no trogo Pragal-Pinhal Novo
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No que respeita a monitorizagdo das 19 passagens hidraulicas escolhidas no trogo
Km94-Funcheira apenas foi possivel calcular o indice de utilizagdo para 4 destas
(Quadro 4.4 e Figura 4.4). As condigdes climatéricas que se verificaram durante a
amostragem, ou seja chuva abundante, fizeram com que existisse uma escorréncia
diaria de agua nestas estruturas, destruindo as estacBes de pd de pedra que ai
eram colocadas diariamente: Este facto impediu a obtengdo de resultados em 15
PH. Comparativamente ao trogo Pragal-Pinhal Novo, as passagens foram utilizadas

de forma menos uniforme.

Quadro 4.4 - indice de utilizaco de passagens (IUP) em cada PH amostrada em km94-

Funcheira
Passagens Indice de utilizacdo de o .
Hidréuglicas passagens (Ilc.lP) Bigtopo clrcundante
P11 0,6(7) Montado de sobro
P15 12 Plantacdo de sobreiros e descampado
P16 1 Galeria ripicola
P18 02 Montado de sobro e Eucaliptal
Valor médio 0,6(7) -

a - estagOes inutilizadas parcialmente pela chuva numa das suas verificacGes.
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Figura 4.4 - indice de utilizaco de passagens amostradas no trogo km94-Funcheira
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Tendo em conta a escassez de dados, com esta amostragem ainda n&o é possivel
estabelecer qualquer relagdo entre a frequéncia de utilizacdo das passagens e o
biétopo envolvente, tanto no caso do trogo Pragal-Pinhal Novo como do trogo
Km94-Funcheira.

A analise pontual das caracteristicas fisicas das vedacdes em Pragal-Pinhal Novo,
junto as pH monitorizadas, permitiu verificar que a altura da vedacgdo é constante
(2m) e apresenta sempre uma malha estreita, contudo, a fixacdo ao substrato nem
sempre ocorre (Quadro 4.5).

Quadro 4.5 -Caracteristicas fisicas das vedaces em Pragal-Pinhal Novo

Fonto Altura
(passagens Malha Fixacdo ao solo
S (m)
hidraulicas)
P1 Rede de malha estreita (5x5cm) 2 Fixada ao cimento
p2 Rede de malha estreita (5x5cm) 2 Fixada ao cimento
Fixada ac cimento (embora, o
P3 Rede de malha estreita (5x5cm) 2 terreno sob o cimento se encontre
erosionado)
P4 Rede de malha estreita (5x5cm) 2 Fixada ao cimento
P5 Rede de malha estreita (5x5cm) 2 Fixada ao cimento
P6 Rede de malha estreita (5x5cm) 2 Fixada ao cimento
P7 Rede de malha estreita (5x5cm) 2 Fixada ao cimento
P8 Rede de malha estreita (5x5cm) 2 Fixada ao cimento
Fixada ao cimento (apresentendo
P9 Rede de malha estreita (5x5cm) 2 um buraco de 30x40 cm
aproximadamente acima da pH)
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|[ P10 ‘Rede de malha és;tfeifé (5x5cm)

No caso do trogo Km94-Funcheira, a altura da vedagdo ¢€ igualmente constante,

ainda que mais baixa (1,20m), sendo a rede de malha farga. A fixagdo ao solo

apenas nado ocorre em pH P6 {Quadro 4.6).

Quadro 4.6 - Caracteristicas fisicas das vedagfes em km94-Funcheira

P1 Rede de malha larga {(15x20cm) 1,20 Enterrada no solo
p2 Rede de malha larga (15x20cm) | 1,20 Enterrada no solo
P3 Rede de malha {arga (15x20cm) 1,20 Enterrada no solo
P4 Rede de malha larga (15x20cm) 1,20 Enterrada no solo
PS5 Rede de malha larga (15x20cm) 1,20 Enterrada no solo
PG Rede de malha larga (15x20cm) 1,20 Enterrada no solo
P7 Rede de malha larga (15x20c¢m) 1,20 Enterrada no sclo
P8 Rede de matha larga (15x20cm)} 1,20 Enterrada no solo
PS Rede de matha larga (15x20cm) | 1,20 Enterrada no solo
‘ P10 Rede de malha larga (15x20cm) 1,20 Enterrada no solo
! P11 Rede de malha larga (15x20cm) | 1,20 Enterrada no solo
P12 Rede de malha larga (15x20cm) 1,20 Enterrada no solo
P13 Rede de malha larga {15x20cm) 1,20 Enterrada no solo
P14 Rede de maiha larga (15x20cm) 1,20 Enterrada no solo
P15 Rede de maiha larga {15x20cm) 1,20 tnterrada no solo
. Ple Rede de malha larga (15x20cm) 1,20 Eggfigggzg?nzoé% (;;gisangﬁe%é)
P17 Rede de malha larga (15x20cm) 1,20 Enterrada no solo
= P18 Rede de malha larga (15x20cm) 1,20 Enterrada no solo
o P19 Rede de malha {arga (15x20cm) 1,20 Enterrada no solo
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Os transectos lineares realizados na ferrovia (ML1 a ML7) permitiram ainda determinar
um indice quilométrico de abundéncia (IQA). Os IQA do troco de Pragal-Pinhal Novo

encontram-se sintetizados no quadro 4.7 e na figura 4.5.

Quadro 4.7 - Indice quilométrico de abundancia (IQA) nos transectos de linha de Pragal-

Pinhal Novo
0
Trar:?:'t:;o de i:gi‘:igy';'/kcl:f) Bidtopo circundante
ML1 8 Area Urbana
ML2 2 Area Urbana
ML3 3 Area Industrial e Pinhal
ML4 6 Areeiro e Apeadeiro
ML5 4 Pomar e Pinhal
ML6 0 Pinhal e Olival com sobreiros.
ML7 2 Montado mjsto de sobro_com pinheiros, uma linha
de agua perpendicular ao transecto
Valor médio 3,2 -

Figura 4.5 - indice quilométrico de abundéncia (n.° de indicios na linha/km) dos transectos
de Pragal-Pinhal Novo

IQA (n.° de indicios/km)

ML ML2 ML3 ML4 ML5 ML6 ML7 Valor médio

Verifica-se que em Pragal-Pinhal Novo a fauna ndo voadora recorre a linha-férrea

como meio de deslocagdo, ja que apenas no transecto ML6 ndo foram registados
indicios.
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