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1 INTRODUGCAO

O presente documento corresponde ao Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente, referente a
execuc¢ao no ano de 2017, dos Planos Gerais de Monitorizagdo do Ambiente definidos para o lango Picoto
(1C2) / N6 de Ermida (IC25) da A41, a qual integra a Concessdo Douro Litoral.

1.1 OBJETIVOS

Com o presente relatdrio pretende-se dar cumprimento ao estabelecido no licenciamento ambiental, no
que respeita aos Planos Gerais de Monitorizagdo do Ambiente definido para a exploragdo desta
autoestrada.

1.2 AwmsiTo

O ambito deste relatério é a apresentacdo e andlise das campanhas de monitorizagdo realizadas no ano
de 2017 relativas aos programas de monitorizacao definidos no respetivo Processo de Avaliacdao de
Impactes Ambientais (AIA) para a fase de exploracdo da A41 - Picoto (IC2) / N6 de Ermida (I1C25).

Este documento segue, com as devidas adaptacdes, a estrutura proposta na Portaria n.2 395/2015, de 4
de novembro, designadamente o Anexo V, que se refere a estrutura do relatério de monitorizagao.

Com a implementacdo dos Planos Gerais de Monitorizagdo do Ambiente definidos no ambito do Processo
de AIA, pretende-se averiguar e quantificar, de forma mais precisa, os impactes associados a fase de
exploracdo desta autoestrada.

Com efeito a monitorizagao visa estabelecer um conjunto de avaliagGes periddicas que envolvem a fase
de exploragdo, por forma a identificar, acompanhar e avaliar eventuais altera¢des, possibilitando, assim,
um registo histdrico e aferir de forma continua e regular a evolucdo das componentes ambientais nela
consideradas. Em sintese, os objetivos inerentes a execug¢do dos Planos Gerais de Monitorizagao sdo:

e Estabelecer um registo histérico de valores dos parametros indicadores relativos aos fatores
ambientais considerados e analisar a sua evolugao;

e Contribuir para a verificagdo das previsdes e analise de impactes efetuadas nos Estudos
Ambientais;

e Acompanhar e avaliar os impactes efetivamente associados ao empreendimento em estudo,
durante a fase de exploragao;

® Avaliar o grau de incerteza inerente as técnicas de predicdo e eventualmente contribuir para a
sua melhoria e desenvolvimento;

e Contribuir para a avaliacdo da eficacia das medidas minimizadoras preconizadas;

® Avaliar a necessidade de introduzir medidas de minimizacdo complementares;

e Fornecer informacbes que possam ser Uteis na elaborag¢do de Estudos Ambientais futuros,
relativos a empreendimentos similares.

A execucdo dos Planos Gerais de Monitorizagdo do Ambiente (PGMA) do lanco Picoto (IC2) / N6 de Ermida
(1C25) da A41, envolveu em 2017 a monitorizacdo dos recursos hidricos (qualidade quimica e bioldgica
das aguas superficiais e qualidade quimica das dguas subterraneas).
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Decidiu-se prolongar por mais um ano a monitoriza¢do da mortalidade de fauna por atropelamento na
A41, tendo-se iniciado a sua execug¢do no outono de 2017, de forma a averiguar se as espécies estardo ja
numa fase de adaptagdo as estruturas existentes, bem como verificar o efeito das condigGes
meteoroldgicas no comportamento das espécies em analise. Assim sendo, o ciclo anual de monitorizacdo
completar-se-a no final do verdo de 2018 e a entrega do relatdrio relativo a monitorizacdo da fauna sera
efetuada subsequentemente numa 22 etapa.

O processo de monitorizagdo compreendeu trés fases distintas:

e Reconhecimento prévio no terreno dos locais propostos nos PGMA, com o objetivo de verificar a
viabilidade da sua execu¢do em termos das caracteristicas, quer do terreno, quer da via;

e Recolha das amostras ou dados “in loco”;

e Elaboragdo do relatério de monitorizagdo.

1.3 ENQUADRAMENTO LEGAL

A Avaliagdo de Impactes Ambientais (AlA) encontra-se consagrada, na Lei de Bases do Ambiente (Lei n.2
19/2014, de 14 de abril, que revogou a Lei n.2 11/87, de 7 de abril).

O regime juridico de AIA em vigor encontra-se instituido pelo Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de
outubro, o qual transpds para a ordem juridica interna a Diretiva n.2 2011/92/UE, do Parlamento Europeu
e do Conselho, de 13 de dezembro, relativa a avaliacdo dos efeitos de determinados projetos publicos e
privados no ambiente. Este diploma entrou em vigor a 1 de novembro de 2013, revogando o Decreto-Lei
n.2 69/2000, de 3 de maio, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 197/2005, de 8 de novembro.

O Decreto-Lein.247/2014, de 24 de margo, o Decreto-Lei n.2 179/2015, de 27 de agosto, a Lein.237/2017,
de 2 de junho, e o Decreto-Lei n.2 152-B/2017, de 11 de dezembro, procederam respetivamente a uma
primeira, segunda, terceira e quarta alteracdo ao Decreto-lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro.

Em 2015 entrou em vigor a Portaria n.2 395/2015, de 4 de novembro, que aprovou os requisitos e normas
técnicas aplicaveis a documentacdo a apresentar pelo proponente nas diferentes fases da AlA e o modelo
da Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA).

A avaliacdo ambiental da A41 - Picoto (IC2) / N6 de Ermida (IC25) foi efetuada ao abrigo da anterior
legislacdo de AlA, ou seja, o Decreto-Lei n.2 69/2000, de 3 de maio, alterado e republicado pelo Decreto-
Lei n.2 197/2005, de 8 de novembro.

A anadlise dos resultados foi efetuada de acordo com a legislagdo especifica em vigor para cada um dos
fatores ambientais objeto de monitorizagdo. No quadro seguinte apresenta-se a legislacdo em vigor para
cada um dos fatores ambientais objeto de monitorizacdo, conforme definido no Plano Geral de
Monitorizagdao do Ambiente da A41, e abrangidos pelo presente relatério.

Quadro 1 - Legislacdo aplicavel por fator ambiental

DL 236/1998, de 1 de agosto - Estabelece normas, critérios e objetivos a fim de

ualidade da Agua . L . .
Q & proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das dguas.
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Lei 58/2005, de 29 de dezembro - Aprova a Lei da Agua, transpondo para a ordem
juridica nacional a Diretiva n.2 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 23 de Outubro, e estabelece as bases e o quadro institucional para a gestdo
sustentavel das aguas.

DL 208/2008, de 28 de outubro - Estabelece o regime de protecdo das dguas
subterraneas contra a poluicdo e deterioragdo, transpondo para a ordem juridica
interna a Diretiva n.2 2006/118/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12 de
dezembro.

DL 226-A/2007, de 31 de maio - Estabelece o regime da utilizagdo dos recursos
hidricos, na sequéncia do definido na Lei n.2 58/2005.

DL 103/2010, de 24 de setembro - Estabelece as normas de qualidade ambiental no
dominio da politica da dgua e transp&e a Diretiva n.2 2008/105/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 16 de dezembro, e parcialmente a Diretiva n.2
2009/90/CE, da Comissdo, de 31 de Julho. Revoga parcialmente os DL n.2 54/1999 e
53/1999.

DL 130/2012, de 22 de junho - Procede a segunda alterac3o a Lei n.2 58/2005, de 29
de dezembro, que aprova a Lei da Agua, transpondo a Diretiva n.2 2000/60/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro, e estabelecendo as bases e o
quadro institucional para a gestdo sustentdvel das aguas.

DL 83/2011, de 20 de junho - Estabelece especificacdes técnicas para a andlise e
monitorizagdo dos parametros quimicos e fisico-quimicos caracterizadores do estado
das massas de agua superficiais e subterraneas e procede a transposi¢do da Diretiva
n.2 2009/90/CE, da Comissdo, de 31 de julho.

DL 306/2007, de 27 de agosto - Estabelece o regime da qualidade da dgua destinada
ao consumo humano, procedendo a revisdo do Decreto-Lei n.2 243/2001, de 5 de
setembro, que transpés para o ordenamento juridico interno a Diretiva n.2 98/83/CE,
do Conselho, de 3 de Novembro, tendo por objetivo proteger a saide humana dos
efeitos nocivos resultantes da eventual contaminag¢do dessa agua e assegurar a
disponibilizacdo tendencialmente universal de dgua salubre, limpa e desejavelmente
equilibrada na sua composicdo, estabelecendo, ainda, os critérios de reparti¢cdo da
responsabilidade pela gestdo de um sistema de abastecimento publico de dgua para
consumo humano, quando a mesma seja partilhada por duas ou mais entidades
gestoras.

DL 218/2015, de 7 de outubro de 2015 - Procede a segunda alteragdo ao Decreto-Lei
n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental
no dominio da politica da agua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 2 de agosto de 2013, no que respeita as substancias
prioritarias no dominio da politica da dgua.

DL 152/2017, de 7 de dezembro - Altera o regime da qualidade da dgua para consumo
humano, transpondo as Diretivas n.2°2013/51/EURATOM e 2015/1787

Pdg. 10
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1.4 ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente Relatorio de Monitorizaggo foi estruturado com base no Anexo V da Portaria n.2 395/2015, de
4 de novembro. Assim, este é constituido pelo Relatdrio Base e Anexos (incluidos em CD no presente
volume), nomeadamente os boletins de analise e anexos técnicos dos laboratorios.

1.5 EQUIPA TECNICA

Os trabalhos inerentes a elaboragao do relatdrio de monitorizacdo dos diversos fatores ambientais no
lanco Picoto (IC2) / N6 de Ermida (IC25) da A41 foram realizados pela seguinte equipa técnica:

BGI - Brisa Gestao de Infraestruturas: .
. Coordenacao Geral
Maria Inés Ramos

BGI - Brisa Gestao de Infraestruturas:
Jodo Riscado
Margarida Apetato Recursos Hidricos -
Margarida Braga Qualidade Fisico-Quimica
Luis Dias Fernandes
Nuno Navalho Alves

1SQ Andlises laboratoriais de Agua

BGI - Brisa Gestdo de Infraestruturas:
Margarida Braga
Agri-pro Ambiente (coordenacdo técnica)
David da Fonte
Agri-pro Ambiente (amostragem de macroinvertebrados bentdnicos):
David da Fonte
Paulo Silva

Recursos Hidricos -

Qualidade Bioldgica

Agri-pro Ambiente (triagem e identificacdo de macroinvertebrados
bentdnicos):

Almerinda Marques
Elvira Duarte

BGI - Brisa Gestdo de Infraestruturas:
Susana Margarida Martins Desenho / Apoio Técnico
Frederico Almeida

2 ANTECEDENTES

O Estudo Prévio integrava dois langos viarios distintos, o 1C24, entre Campo (A4) e Argoncilhe (IC2) e 0
IC29, entre Gondomar e Aguiar de Sousa (IC24), para os quais foram estudadas varias solucGes
alternativas de tragado, incluindo um né de ligagado entre os dois langos vidrios e a denominada “Altera¢ado
ao N6 de Campo”, anteriormente abrangida pelo projeto do lango do 1C24, entre o N6 de Campo e o N6
de Ermida, em fase de Estudo Prévio.
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O procedimento de AlA decorreu entre novembro de 2002 e julho de 2003, tendo a Comissao de Avaliagao
(CA), em dezembro de 2002, suspendido o prazo do procedimento de AlA. Apds apreciagdo técnica da
documentacao entregue, a CA solicitou a apresentacao de elementos adicionais e a reformulacao do
Resumo N&o Técnico (RNT), os quais foram apresentados em janeiro de 2003.

Em janeiro de 2003, apds serem entregues os documentos adicionais solicitados, a CA concluiu pela
conformidade do EIA, tendo o ex-instituto do Ambiente (IA) promovido a consulta publica que decorreu
entre 18 de fevereiro e 22 de abril de 2003.

Com base no Parecer da Comissdo de Avaliagao e no Relatério da Consulta Publica, foi emitida a 14 de
julho de 2003, a Declaragao de Impacte Ambiental (DIA) com Parecer favoravel a combinagdo 12 (Solugdo
2 até ao km 9+000, seguida da Solucdo 3 até ao
km 18+780 e da Solugdo 1) a ser desenvolvida em fase de Projeto de Execugdo, condicionada ao
cumprimento das medidas de minimizacdo e planos de monitorizacdo preconizados.

Na fase de Projeto de Execuc&o, o projeto do “1C24 — Campo (A4) / Argoncilhe (IC2) e IC29 — Gondomar /
Aguiar de Sousa (1C24)” foi dividido nas autoestradas A43/1C29 e A41/1C24, sendo esta ultima subdividida
em Trechos 1.1,1.2,2,3.1e3.2.

Esta situacdo teve em atenc¢do as diferentes caracteristicas técnicas das autoestradas A4l e A43 e,
consequentemente, dos respetivos impactes, bem como as estratégias distintas para o desenvolvimento
dos respetivos Projetos de Execucdo, tendo em consideracdo a extensao e consequente volume de obra
associado. Neste contexto foram realizados cinco RECAPE distintos (Trechos 1.1, 1.2, 2 e 3.1 do lango da
A41 e lango da A43), analisando-se separadamente, desta forma, a conformidade ambiental de cada um
dos Projetos de Execucao.

Relativamente ao Trecho 3.2 da A41, com desenvolvimento entre o N6 de Campo e a SCUT do Grande
Porto (A42), no que toca a avaliacdo ambiental da solu¢do em estudo, refere-se o seguinte:
e Entre o km 0+000 e o km 1+090, o tracado foi sujeito a procedimento de AIA no dmbito do EIA
em fase de Estudo Prévio do projeto “IC24 — Campo (A4) / Argoncilhe (IC2) e IC29 — Gondomar /
Aguiar de Sousa (1C24)”, uma vez que este integrou a denominada “Alteracdo ao N6 de Campo”,
anteriormente abrangido pelo projeto do lango 1C24, entre o N6 de Campo e o N6 de Ermida,
anteriormente aprovado pelo Ministério do Ambiente (7 de agosto de 1997);
e Entre o km 1+090 e o km 4+633, uma vez que a aprova¢do ambiental foi anterior ao Decreto-Lei
n.2 69/2000, de 3 de maio, alterado pelo Decreto-Lei n.2 197/2005, de 8 de novembro, serd
apenas desenvolvido um Estudo de Medidas de Minimiza¢do de Impacte Ambiental a submeter
ao Instituto de Infra-estruturas Rodovidrias, IP (InIR).

Posteriormente, e de forma independente, cada um dos trechos foi sujeito a um processo, onde para
além do RECAPE, foram solicitados outros elementos suplementares:

Trecho 1:

e  RECAPE, em setembro de 2008;

e Aditamento —Plano Geral de Monitorizagcdo — Programa de Monitorizacdo do Ambiente Sonoro,
de novembro de 2008;

e Aditamento — Plano Geral de Monitorizacdo da Fauna e Flora, de fevereiro de 2009.

Trecho 2:
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e  RECAPE, de maio de 2008;
e  Aditamento — Plano Geral de Monitorizacdo, de dezembro de 2008;

e Aditamento — Estudo Complementar do Ambiente Sonoro, de dezembro de 2008.
Trecho 3.1:

e  RECAPE, de maio de 2008;
e  Aditamento — Plano Geral de Monitorizacdo, de dezembro de 2008;

e Aditamento — Plano Geral de Monitorizacdo e Estudo Complementar do Ambiente Sonoro, de
dezembro de 2008;

e Aditamento - Plano Geral de Monitorizagdo — Programa de Monitorizacao da Fauna, de fevereiro
de 2009.

Trecho 3.2 (km 0+000 ao km 1+090):

e  RECAPE, de maio de 2008;

e  Esclarecimentos Complementares, de julho de 2008;

e Nota Técnica, de setembro de 2008;

e Aditamento — Plano Geral de Monitorizacdo, de setembro de 2008;
e  Nota Técnica, de outubro de 2008;

e  Volume 5 - Gestdo Ambiental da Obra, de outubro de 2008;

e  Estudo de Medidas de Minimiza¢do do Ruido — Memdria e Anexos, de dezembro de 2009.

Trecho 3.2 (km 1+090 ao km 4+633):

e Estudo de Medidas de Minimiza¢do, de maio de 2008;

e Aditamento — Plano Geral de Monitorizacdo, de julho de 2008.

Atendendo as medidas de monitorizacdo preconizadas nos estudos ambientais anteriores e aprovadas
pela CA, bem como as medidas de monitorizacao propostas adicionalmente pela CA, foram identificados
como aspetos ambientais a monitorizar, a Qualidade da Agua Superficial, a Qualidade da Agua
Subterranea, o Ambiente Sonoro, a Fauna e a Flora e Vegetacdo.

Durante os anos em que decorreu a constru¢do do empreendimento foi realizado um Plano Geral de
Monitorizagdo do Ambiente referente a esta fase, tendo sido produzidos os respetivos relatérios
entregues a Agéncia Portuguesa de Ambiente.

Com a entrada em exploragdo destes langos da A41 (em agosto de 2011), a AEDL deu continuidade ao
Plano Geral de Monitorizacdo Ambiental (PGMA), agora relativo a Fase de Exploragao.

O ano de 2017 integrou o periodo de interregno da monitorizagdo do Ambiente Sonoro na medida em
gue na monitorizacao que se realizou em 2012 e em 2013 ndo se detetaram impactes significativos que
impusessem a necessidade de um acompanhamento continuo, estando, por isso, a seguir-se a
periodicidade de monitorizagdo quinquenal estabelecida nos PGMA, e a programar-se nova avaliagcdo do
ambiente sonoro em 2018.
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Na avaliacdo do ambiente sonoro preconizada para 2018, procedeu-se a revisdao dos recetores a
monitorizar por se ter verificado que o plano de monitorizacdo era demasiado exaustivo por incluir a
monitorizagdo de varios recetores na mesma area habitacional e consequentemente conduzir a
resultados e informacdo redundantes, sobretudo por se estar num contexto em que as medi¢des de ruido
efetuadas apontam genericamente para niveis de ruido significativamente inferiores aos valores limite de
exposicao legislados.

Adicionalmente, verificou-se que as previsdes de trafego que nortearam o Processo de Avaliacdo de
Impacte Ambiental sdo superiores em mais do dobro relativamente ao trafego real, facto este que, com
uma elevada probabilidade, conduziu a estimativas de niveis de ruido superiores aos que efetivamente se
verificam e ao sobredimensionamento de medidas de minimizacdo de ruido, existindo em matéria de
gestdo de ruido uma elevada margem de segurancga.

Nesta conformidade, considerou-se que existia sélido fundamento para uma revisdo do plano de
monitorizacdo, pelo que no ponto 6 é apresentada uma proposta de revisdo do programa de
monitorizacdo do ambiente sonoro.

Quanto aos recursos hidricos, este fator envolve a monitorizacdo da qualidade fisico-quimica das aguas
superficiais, das aguas de escorréncia e das aguas subterraneas e a monitorizacdo da qualidade bioldgica
das aguas superficiais.

Quanto a monitorizacdo da qualidade fisico-quimica das aguas superficiais, das aguas de escorréncia e das
aguas subterraneas perfizeram-se os 3 anos de monitorizagdo estabelecidos no PGMA em 2014 e, dado
qgue ndo foram detetados impactes que configurassem necessidade de acompanhamento continuo
daqueles fatores, efetuou-se um interregno em 2015 e em 2016 e, no cumprimento da periodicidade de
acompanhamento destes fatores, em 2017 retomou-se a sua monitorizacao.

No que concerne a monitorizacdo da qualidade bioldgica das aguas superficiais, o PGM aprovado previa
amostragens nos rios Ferreira e Uima, designadamente no rio Ferreira, ao pk de projeto de 4+200
(aproximadamente ao km 24 de exploragdo), a jusante do ponto de descarga das aguas de escorréncias
da via, no rio Uima, ao pk de projeto de 8+770 (aproximadamente ao km 48 de exploracdo), na zona de
intersecdo da obra de arte e a jusante e montante do ponto de descarga das aguas de escorréncias.

A monitorizagdo da fase de exploragao teve inicio em 2012, prolongando-se até setembro de 2014. Esta
ultima incidiu em trés periodos, nomeadamente no inverno (fevereiro/margo), primavera (maio/junho) e
periodo critico (no final de verao). Os resultados obtidos ao longo destes trés anos de monitorizagao
demonstram que os rios Uima e Ferreira apresentam problemas de qualidade, ndo estando, contudo,
associados a exploragao do projeto em analise.

Findada a referida monitorizagao, foi recomendada a realizagdo de uma campanha adicional de avaliacao
da qualidade bioldgica da agua, com base nos macroinvertebrados bentdnicos, durante o periodo de
primavera, trés anos apods conclusdo desta ultima, nomeadamente em maio/junho de 2017.

Quanto a monitorizacdo da fauna, com duracdo estabelecida de 3 anos (de 2012 a 2014), decidiu-se pela
sua execuc¢do por mais um ciclo anual tendo em conta o inicio tardio do primeiro ano de monitoriza¢do
pelo que se prolongou a monitorizagdo em 2015 e posteriormente em 2016 e 2017 tendo em conta os
resultados obtidos, conforme anteriormente explicitado.
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2.1 MEDIDAS DE MINIMIZAGCAO PRECONIZADAS NO EIA E RESPETIVA DIA

As medidas de minimizacdo preconizadas para a fase de exploragdo dos sublancos em estudo da A41,
relativamente aos descritores monitorizados sdo, genericamente, relacionadas com a necessidade de
monitorizagdo, para acompanhar a evolu¢do dos aspetos revelados como mais sensiveis, em funcdo da
exploragdo da via, assim como de aferir medidas especificas implementadas.

Sublinha-se que parte das medidas de minimizagdo foram ja implementadas, quer em termos de projeto,
quer na fase de construgao do empreendimento, para que este se integre de forma ambientalmente mais
favoravel na regido em que se insere.

Assim, descrevem-se sucintamente as principais recomendac¢des e medidas que foram estabelecidas pelo
processo de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA), para os sublangos em apreco, relativas a cada um dos
fatores monitorizados no ano de 2017.

Qualidade das Aguas Superficiais

Preconizou-se, como medida de minimiza¢do, um Programa de Monitorizagdo da Qualidade das Aguas
Superficiais para avaliar a afetacdo induzida pela exploragao dos sublangos em estudo, tendo em vista a
necessidade ou ndo de atuagdo no sentido de minimizar eventuais impactes.

Qualidade das Aguas Subterréneas

Preconizou-se, como medida de minimiza¢do, o desenvolvimento de um Programa de Monitorizagdo da
Qualidade das Aguas Subterraneas visando avaliar a afetac3o que a exploragdo dos sublangos em estudo
podera causar nas captacGes existentes na sua envolvente, no sentido de atuar em conformidade, caso
sejam constatados resultados que evidenciam impactes associados a via.

2.2 RECLAMACOES

Durante o ano de 2017, no ambito dos fatores ambientais presentemente em andlise ndo foram
rececionadas reclamagoes associadas aos sublancos em andlise da A41.
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3 PROGRAMA DE MONITORIZACAO DOS RECURSOS HIDRICOS — QUALIDADE FiSICO-QUIMICA

DAS AGUAS SUPERFICIAIS

3.1 IDENTIFICACAO DOS INDICADORES DE ATIVIDADE

No ambito da monitorizagao dos recursos hidricos releva-se como indicador de atividade o trafego que
circula nos sublancos A41/A42 / Gandra / A4/A41 / Z.1.C. / Aguiar de Sousa / A41/A43 / Medas / A32/A41
/ Sandim / Argoncilhe.

No Quadro seguinte apresenta-se o trafego médio didrio anual (TMDA) que se registou em 2017 nos
sublangos presentemente em estudo.

Quadro 2 - TMDA nos sublangos Lazarim/Palhais/Laranjeiras/Coina em 2017

A41/A42 - Gandra 7.886
Gandra - A4/A41 6.477
A4/A41-2..C. 10.116
Z.1.C. — Aguiar de Sousa 10.417
Aguiar de Sousa - A41/A43 10.379
A41/A43 - Medas 11.358
Medas - A32/A41 10.249
A32/A41 - Sandim 8.530
Sandim - Argoncilhe 8.677
3.2 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS
3.21 Parametros a monitorizar

De acordo com o definido, o Programa de Monitorizagdo das Aguas Superficiais inclui a monitorizag3o,
em cada campanha, dos seguintes parametros:

a) Parametros a determinar “in situ”:
- pPH;
- Temperatura;
- Condutividade eléctrica;
- Oxigénio dissolvido.

b) Parametros a analisar em laboratério:
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- Dureza;

- Sdlidos Suspensos Totais;
- Hidrocarbonetos Totais;
- Oleos e Gorduras;

- Cadmio Total;

- Cadmio Dissolvido;

- Chumbo Total;

- Chumbo Dissolvido;

- Cobre Total;

- Cobre Dissolvido;

- Zinco Total;

- Zinco Dissolvido;

- Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBO5);

- Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO).

3.2.2 Locais de amostragem e campanhas realizadas

Os locais de recolha de amostras de agua superficial relativos as linhas de agua intersectadas pelos
Sublancgos da Autoestrada A41 monitorizados, assim como os locais de descarga das aguas de escorréncia
da autoestrada sao indicados no quadro seguinte.

Quadro 3 — Locais de monitoriza¢do das aguas superficiais

Lat.:
41°0'37.00" N
Montante ASUP_1M
Long.:
8°32'28.00"W

Ribeira da 55+000
Carvalha

Lat.:
41°0'37.99"N
Jusante ASUP_1)

Long.:
8°32'27.71"W
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Rio Uima 48+000

Rio Douro 45+300

B15002_Versdo n.° 1

Escorréncias

Montante

Jusante

Escorréncias

Montante

Jusante

ASUP_1D

ASUP_2M

ASUP_2)

ASUP_2D

ASUP_3M

ASUP_3J

Lat.:
41°0'39.00"N

Long.:
8°32'30.70"W

Lat.:
41°02'35.00"N

Long.:
8°28'58"W

Lat.:
41°02'35.00"N

Long.:
8°28'59"W

Lat.:
41°02'30.00"N

Long.:
8°29'06"W

Lat.:
41°03'39.00"N

Long.:
8°27'40"W

Lat.:
41° 3'50.00"N

Long.
8°27'28.25"W




s
Brisa

GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

A41 - Picoto (IC2) / N6 de Ermida (IC25)
2017

Lat.:
41°3'42.00"N
Escorréncias ASUP_3D

Long.:
8°27'40.00"W

Lat.:
41°4'53.00"N
Montante ASUP_4M

Long.:
8°27'12.00"W

Lat.:

o 41°4'54.00"N
Ribeira do 42+600

Jusante ASUP_4)
Cougo

Long.:
8°27'13.00"W

Lat.:
41°4'55.71"N
Escorréncias ASUP_4D

Long.:
8°27'10.88"W

Lat.:
41°7'38.38"N
Montante ASUP_5M

Long.:
8°25'55.12"W

36+350

Rio Sousa

Lat.:
41°7'37.90"N
Jusante ASUP_5)J

Long.:
8°25'56.56"W
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Lat.:
41°7'33"N
Escorréncias ASUP_5D

Long.:
8°25'55"W

Lat.:
41°8'4.98"N
Montante ASUP_6M

Long.:
8°25'34.82"W

Lat.:
41°8'4"N
Ribeira do 35+500 Jusante ASUP_6J
Bustelo
Long.

8°25'34"W

Lat.:
41°8'13"N
Escorréncias ASUP_6D

Long.:
8°25'31"W

Lat.:
41°13'32"N
Montante ASUP_7M

Long.:
8°27'08"W

Rio Ferreira 24+000

Lat.:
41°13'33"N
Jusante ASUP_7)

Long.:
8°27'10"W

B15002_Versdon.2 1 Pdg. 20



>
Brisa

GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

A41 - Picoto (IC2) / N6 de Ermida (IC25)
2017

Lat.:
41°13'33""N
Escorréncias ASUP_7D
Long.:
8°27'10"W

Nos sublancos em andlise, de acordo com a periodicidade definida, efetuaram-se trés campanhas de
monitorizacdo da qualidade das aguas superficiais (periodos humido, seco e critico - em fevereiro,
setembro e outubro ou dezembro) que consistiram na colheita de amostras, realizagdo de medigGes “in
situ” e de analises laboratoriais de diversos parametros.

Em termos de pontos de amostragem foram avaliados em ambas as campanhas todos os pontos definidos,
tendo sido recolhidas amostras em todos os que apresentavam agua.

3.2.3 Técnicas e métodos de analise ou Registo de dados

No cumprimento da legislacdo em vigor recorreu-se ao Laboratdrio de Ensaios da BGI (na Maia) —
acreditado pela Norma NP EN ISO/IEC 17025:2005 — para a colheita de amostras, de acordo com a
ISO 5667 (cumprimento do Decreto-Lei n.2 83/2011), e para a determinacdo dos parametros avaliados in
situ. O Laboratério de Ensaios da BGI subcontratou ao Laboratério de Quimica e Ambiente do 1SQ
(LABQUI) — acreditado pela Norma NP EN ISO/IEC 17025:2005 (Anexo 2) — a determinagdo dos restantes
parametros alvo da presente monitorizac¢do.

O processo de preparacdao de material para as colheitas inclui:

- frascos para colheita de amostras devidamente etiquetados com etiquetas autocolantes onde consta
a identificagdo do ponto de colheita, data de recolha e grupo de parametros a analisar daquele
frasco;

- reagentes necessarios para a preservacdo das amostras;
- malas térmicas para acondicionamento durante as colheitas e transporte até ao laboratério;

- termoacumuladores de modo a permitir manter a temperatura de refrigeragao.

O tipo de material de fabrico dos frascos de colheitas das amostras é sempre escolhido de modo a evitar
a contaminacdo das mesmas. Cada parametro ou método de ensaio tem requisitos especificos
relativamente ao material do recipiente em que deve ser colhida a amostra. Os frascos de colheitas sdo
previamente lavados e descontaminados através de lavagem manual e automatica (maquina de lavar de
laboratério) segundo procedimento adequado.

O laboratério do 1SQ possui um software que permite identificar automaticamente o n2 de frascos e
respectivos parametros. Na fase de preparacdo do material de colheita, sdo geradas etiquetas
autocolantes com um cédigo de barras e uma informacdo complementar a acima indicada,
nomeadamente:

B15002_Versdon.2 1 Pdg. 21



()

L4 A41 - Picoto (IC2) / N6 de Ermida (IC25)

Brisa

GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

2017

- n2 interno sequencial da amostra;
- identificacdo da amostra;
- tipo de amostra;
- data da colheita;
- cddigo de barras;
- frasco utilizado.
Desta forma, e através do cédigo de barras, garante-se a rastreabilidade das amostras em qualquer fase

do processo. Associado a cada cddigo de barras consta um n.2 de identificacdo interno do laboratdrio,
bem como toda a informacao relevante da colheita e os resultados analiticos da amostra.

O volume de amostra colhido é o suficiente para as analises requeridas e para sua eventual repeti¢cdo, em
caso de necessidade, e para que o volume ndo seja demasiado pequeno de modo a provocar uma colheita
ndo representativa.

Os parametros pH, temperatura, condutividade elétrica e oxigénio dissolvido foram determinados in situ,
por recurso a sondas multiparamétricas.

A colheita de amostras de aguas superficiais foi, sempre que possivel, acompanhada da medicdo do
respectivo caudal (m3/s), na linha de 4gua em que se procedeu a recolha. Para a determinacdo do caudal
é utilizado um molinete, sendo que o principio do método de medi¢do consiste na medicdo da velocidade
e da area de secgdo transversal do recurso hidrico, para posterior calculo do caudal.

Ha que realgcar que estas medicdes sé sdo possiveis quando se reunam condi¢des para tal,
nomeadamente, a possibilidade de travessia a pé na ribeira/rio, a possibilidade de acesso ao ponto de
monitorizagdo em questdo e a existéncia de uma profundidade da ribeira suficiente, ao longo da seccdo
transversal, de forma a garantir a efetiva imersdo do sensor eletromagnético do molinete. Os trabalhos
de medicdo de caudal sé sdo realizados, caso se relinam todas as condicOes de seguranca para a realizagdo
dos trabalhos, para além do descrito anteriormente.

Os registos de campo foram efetuados numa Ficha de Campo, onde foram descritos todos os dados e
observagoes respeitantes ao ponto de recolha da amostra de dgua e a prépria amostragem:

¢ |ocalizacdo exata do ponto de recolha de dgua com indicagdo das coordenadas geogréficas;
¢ data e hora da recolha das amostras de agua;

¢ descricdo organolética da amostra de agua: cor, cheiro e aparéncia;

¢ tipo e método de amostragem;

¢ indicacdo dos parametros fisico-quimicos medidos in situ.

Os métodos e equipamentos de recolha de amostras de agua / andlise de parametros in situ de cada
parametro encontram-se indicados no quadro seguinte:
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Quadro 4 — Métodos e equipamentos de recolha de amostras de dgua / analise de pardmetros in situ

pH (in situ) Sonda multi-paramétrica
Temperatura (2C) (in situ) Sonda multi-paramétrica
Condutividade elétrica (uS/cm) (in situ) Sonda multi-paramétrica
Oxigénio dissolvido (mg/l) (in situ) Sonda multi-paramétrica
Dureza total (mg CaCOs3/I) Garrafa plastica. Preservagdo: 4cido nitrico HNOs, pH<2
SST (mg/l) Garrafa plastica
Hidrocarbonetos totais (mg/l) Garrafa metalica. Preservagdo: 4cido sulfurico H,SO4, pH<2
Oleos e gorduras (mg/l) Garrafa metalica. Preservagdo: acido sulfurico H,SO4, pH<2
Metais — fragdo total (mg/I) Garrafa plastica. Preservagdo: 4cido nitrico HNOs, pH<2
Metais — fracdo dissolvida (mg/l) Garrafa plastica.
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) (mg O/l) Garrafa plastica.
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) (mg 0,/l) Garrafa metdlica. Preservagdo: acido sulfurico H,SO4 pH < 2
Caudal Molinete

Os métodos e as técnicas analiticas consideradas para a determinacdo dos diferentes parametros
analisados em cada amostra recolhida encontram-se especificados no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de
agosto e Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de agosto; o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro e o
Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho, e sdo os seguintes:
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Quadro 5 — Técnicas e métodos de analise ou registo de dados para os diferentes parametros monitorizados

pH (in situ) Potenciometria -
Temperatura (2C) (in situ) Termometria -
Condutividade elétrica (uS/cm) (in situ) Condutimetria 150 uS/cm
Oxigénio dissolvido (mg/l) (in situ) Método eletroquimico -
Dureza total (mg CacO5/l) Espetrometria de em(i:s;iclnjlitica em plasma (ICP). 15 mg/I
SST (mg/l) Gravimetria 10 mg/I
Hidrocarbonetos totais (mg/l) Espectrometria de infravermelho (FTIR) 0,05 mg/I
Cobre total (mg/1) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,015 mg/I
Cobre dissolvido (mg/) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,015 mg/I
Zinco total (mg/l) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,015 mg/I
Zinco dissolvido (mg/l) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,015 mg/I
Cadmio total (mg/I) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 3,0E-05 mg/I
Cadmio dissolvido | (mg/) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 3,0E-05 mg/I
Chumbo total (mg/I) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 6,3E-4 mg/|
Chumbo dissolvido (mg/I) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 6,3E-4 mg/|
Oleos e gorduras (mg/l) Espectrometria de infravermelho (FTIR) 0,05 mg/I
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) (mg O,/l) Método Eletroquimico 3 mg/l
Método Eletroquimico (até 30/07/2017) 10 mg/I
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) (mg 0,/l)
Teste de Cuvetes - Dicromato (desde 31/07/2017) 5 mg/l
Caudal Calculo -

Todos os métodos referidos (com excec¢do do calculo de caudal) encontram-se acreditados, conforme
certificados dos laboratérios de analise (ver Anexo 2).
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3.3 RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

3.3.1 Relac¢ao entre os fatores ambientais a monitorizar

Na fase de exploragdo normal de uma rodovia depositam-se no pavimento uma série de poluentes que,
ao serem arrastados pelas aguas de drenagem poderdo contaminar os meios hidricos superficiais e
subterraneos.

No entanto, a principal causa de contaminagdo esta diretamente relacionada com o desgaste de pneus e
do pavimento, desprendimento de particulas dos travdes, emissGes dos tubos de escape dos veiculos e a
deterioragdao do piso. Os principais poluentes gerados nestes processos sdo as particulas (SST), os
hidrocarbonetos (HC) e os metais pesados, nomeadamente, o Zinco (Zn), Cobre (Cu) e Cddmio (Cd). Os
poluentes que se depositam no pavimento sdo arrastados pelos ventos e pela precipitagdo, acumulam-se
nas linhas de agua mais préximas e consequentemente passam para as aguas subterraneas.

3.3.2 Critérios de avaliacdo dos dados
Os resultados obtidos serdo interpretados e avaliados de acordo com os seguintes critérios:
1. Comparagao dos resultados obtidos com a legislacdo em vigor aplicavel

A legislacdo aplicavel é o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, e o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de
setembro (que altera as disposi¢cbes do Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, relativamente ao cadmio,
chumbo e hidrocarbonetos aromaticos policiclicos), alterado e republicado pelo Decreto-Lein.2218/2015,
de 7 de outubro.

Neste ambito, importa ainda referir que a linha de agua alvo de monitorizagdo ndo apresenta qualquer
uso especifico. Nesta conformidade, os resultados obtidos sdo assim comparados com os valores maximos
recomendados (VMR) e admissiveis (VMA) definidos no Anexo XVI (Qualidade das aguas destinadas a
rega), comparacdo esta que face ao uso da agua é apenas indicativa, e com os VMAs definidos no
Anexo XXI (Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais) e com as NQA definidas

no Anexo lI-Parte A do Decreto-Lei n.2 218/2015.

Relativamente as aguas de escorréncia da plena via e dos pontos de descarga para o meio natural, a titulo
meramente indicativo, na medida em que ndo se tratam de 4guas residuais, os resultados obtidos sdo
comparados com os valores limite de emissdao definidos no Anexo XVIII (VLE na descarga de aguas
residuais).

Na medida em que, de uma forma geral, os VMAs definidos no Anexo XXI do DL 236/98 sdo mais restritivos
do que os definidos no Anexo XVI, optou-se por representar graficamente a comparagdo dos resultados
obtidos em todos os pontos de monitorizacdo de aguas superficiais face aos limites mais restritivos.
Sempre que estes limites sdo ultrapassados, compararam-se os resultados obtidos em fung¢do dos usos
das aguas.
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2. Comparacdo dos resultados obtidos na campanha de 2017 com os resultados das campanhas
realizadas em anos anteriores

Neste ambito os resultados obtidos nas campanhas dos periodos seco, critico e himido de 2017 serdo
comparados com os resultados obtidos nas campanhas correspondentes em anos anteriores.

3. Comparacao dos resultados obtidos no ponto de caracterizagdo a jusante das linhas de dgua face
aos obtidos no ponto de caracterizagdao a montante

Para o efeito, as concentragdes dos parametros a jusante sdo comparadas com as de montante para todos
0s anos monitorizados.

3.3.3 Apresentacgao dos resultados obtidos

De acordo com a periodicidade definida, foram efetuadas trés campanhas de monitorizacdo da qualidade
das 4guas superficiais em 2017, onde se inclui a monitorizacdo das aguas de escorréncia, correspondentes
a caracteriza¢do dos periodos humido (realizada em fevereiro), seco (realizada em setembro) e critico
(realizada em outubro ou dezembro), conforme descrito no capitulo 3.2.2.

Foram recolhidas amostras em todos os locais alvo de monitorizagdo que apresentavam agua. Assim, e
tendo sido 2017 um ano de seca, apenas se conseguiu efetuar a recolha de escorréncias nos periodos
humido e critico. No periodo seco também alguns locais a montante e a jusante ndo foram alvo de
monitorizagdo, designadamente a ASUP_1, ASUP_4 e ASUP_6. e no periodo critico ndo foi possivel a
colheita de 4gua a montante e a jusante na ASUP_6.

Os resultados das determinacgGes analiticas que se apresentam neste capitulo encontram-se nos boletins
analiticos constantes do Anexo 3.

No quadro seguinte apresentam-se os limites definidos na legislacdo aplicavel para os parametros
monitorizados, nomeadamente no Decreto-Lei n? 236/98, de 1 de agosto, e no Decreto-Lei n2 103/2013,
de 24 de setembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro.
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Quadro 6 — Valores definidos no Decreto-Lei n2 236/98 de 1 de agosto (Anexos XVI, XVIII e XXI) e no Decreto-Lei n.2 218/2015,
de 7 de outubro (Anexo Il A)

pH Escala Sorensen | 6,5-8,4 | 45-9,0 6,0-9,0 5,0-9,0 - - -
Temperatura °C - - TI-TM <3 30 - - -
Condutividade elétrica us/cm - - - - - - -
Oxigénio dissolvido % - - - 50 - - -
Oleos e Gorduras mg/| - - 15 - - - -
Sélidos Suspensos Totais mg/| 60 - 60 - - - -
Cobre Total mg Cu/I 0,20 5,0 1,0 0,1 - - -
Zinco Total mg Zn/| 2,0 10,0 - 0,5 - - -
Céadmio total mg/I 0,01 0,05
Hidrocarbonetos Totais ug/l - - - - - - -
Hidrocarbonetos totais
derivados do petréleo de C10 a C40) ue/! 10
Dureza mg/| CaCOs - - - - - - -
<0,08 (Classe 1) | <0,45 (Classe 1)
Cadmio e compostos] de ca’(ugmio (consoante a ug/! . . ) g:gg Eg::::: g; oéfss(giie;))
classe de dureza da dgua) 0,15 (Classe 4) 0,9 (Classe 4)
0,25 (Classe 5) 1,5 (Classe 5)
Chumbo Total mg/I 5 20 1 - - - -
Chumbo dissolvido ug/l - - - - - 1,20 14
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) ug/! - - 40 5 - - -
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) ug/l - - 150 - - - -

Legenda:
VMR - Valor Maximo Recomendado
VMA - Valor Maximo Admissivel

NQA-MA — Norma de Qualidade Ambiental — Valor Médio Anual

NQA-CMA — Norma de Qualidade Ambiental — Concentragdo Maxima Admissivel
(1) Neste parametro corresponde a percentagem minima admissivel

(2) No caso do cadmio e compostos de cadmio (n.2 6), os valores NQA variam em fungdo de cinco classes de dureza da dgua (Classe 1: < 40 mg CaCOs /I, Classe
2: 40 mg a < 50 mg CaCOs /I, Classe 3: 50 mg a < 100 mg CaCOs /I, Classe 4: 100 mg a < 200 mg CaCOs /I e Classe 5: 2 200 mg CaCOs /I).

(3) Estas NQA referem -se as concentragGes biodisponiveis das substancias.

Nos quadros seguintes apresentam-se os resultados obtidos em 2017 nos locais abrangidos pelo presente
plano de monitorizacdao de dguas superficiais, nos quais as células que se encontram vazias correspondem
a situagBes em que, por inexisténcia de caudal suficiente, nao foi possivel efetuar a colheita de amostras.
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Quadro 7 — Resultados associados a linha de dgua ASUP_1 (Ribeira da Carvalha) em 2017

pH ("in situ") Escala Sorensen 7,8 7,6 7,9 6,6 6,5 6,6
Temperatura ("in situ") °c 12 12 12 13 13 14
Condutividade elétrica ("in situ") us/cm 1,9E+02 2,0E+02 <LQ 1,9E+02 1,8E+02 <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturacdo (%) 72 72 75 64 64 62
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/| 9,3E-02 <LQ 7,7E-02 <LQ <LQ 7,8E-02
Solidos Suspensos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Cobre Dissolvido mg Cu/I <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/| 2,0E-02 2,8E-02 1,9E-02 2,8E-02 2,9E-02 3,0E-02
Zinco Dissolvido mg Zn/| 1,9E-02 1,8E-02 1,9E-02 <La <LQ 1,6E-02
Cadmio Total mg Cd/I 4,6E-05 1,9E-04 8,3E-05 2,4E-04 1,2E-04 1,2E-04
Caddmio Dissolvido mg Cd/I 3,8E-05 3,5E-05 <LQ 4,9E-05 <LQ <LQ 4,4E-05 1,8E-05
Chumbo Total mg Pb/I <LQ 2,6E-03 <LQ 1,7E-03 1,4E-03 7,1E-04
Chumbo Dissolvido mg Pb/I <LQ 8,6E-04 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 4,3E-04
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg Oy/I <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0,/| <LQ 11 <LQ 10 11 8
Dureza mE/I CaCOs3 3,8E+01 3,9E+01 3,9E+01 3,8E+01

Legenda:
* Para calculo da média anual, considerou-se como sendo nulas as concentragdes inferiores ao limite de quantificagdo do método
Valor superior ao VMR - Anexo XVl do DL 236/98  Valor superior ao VMR - Anexo XXI DL 236/98 Valor superiorao NQA-MA - Anexo |11 do DL 103/2010, alterado pelo DL 218/2015

Valoracima do VLE - Anexo XVIII do DL236/98
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Quadro 8 — Resultados associados a linha de dgua ASUP_2 (Rio Uima) em 2017

pH ("in situ") Escala Sorensen 7,6 7,5 7,9 7,0 6,9 6,5 6,6 6,7
Temperatura ("in situ") °c 12 12 12 21 20 13 14 14
Condutividade elétrica ("in situ") us/cm 1,4E+02 <LQ <LQ 3,1E+02 3,1E+02 2,2E+02 2,2E+02 <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 74 73 7,4E+01 8,0E+01 7,4E+01 6,5E+01 6,7E+01 7,3E+01
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ 5,2E-02 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/| <LQ <LQ 1,1E-01 <LQ <LQ <LQ <LQ 8,8E-02
Sélidos Suspensos Totais mg/| <LQ 2,4E+01 <LQ <LQ <LQ 1,4E+01 2,1E+01 1,5E+01
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 1,7E-02
Cobre Dissolvido mg Cu/I <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/| 4,1E-02 4,3E-02 2,5E-02 2,9E-02 2,1E-02 6,1E-02 6,2E-02 1,3E-01
Zinco Dissolvido mg Zn/| 3,8E-02 4,3E-02 2,2E-02 1,8E-02 <LQ 3,5E-02 2,9E-02 5,9E-02
Cadmio Total mg Cd/I 3,E-04 7,E-04 1,1E-04 1,7E-04 6,0E-05 1,4E-04 1,3E-04 9,3E-05
Cadmio Dissolvido mg Cd/I 1,E-04 9,E-05 3,8E-05 <LQ <LQ 4,1E-05 3,5E-05 6,3E-05 4,5E-05 4,3E-05
Chumbo Total mg Pb/I 1,2E-03 1,7E-03 8,5E-04 2,0E-03 6,5E-04 3,1E-03 2,9E-03 3,3E-03
Chumbo Dissolvido mg Pb/I <LQ 1,3E-03 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 4,3E-04
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg 0,/I <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0,/| <LQ <LQ <LQ 8 6 16 14 15
Dureza mg/l CaCO3 2,8E+01 2,8E+01 4,4E+01 4,4E+01 3,9E+01 3,9E+01

Legenda:
* Para célculo da média anual, considerou-se como sendo nulas as concentragdes inferiores ao limite de quantificagdo do método
Valor superiorao VMR - Anexo XVI do DL 236/98  Valor superiorao VMR - Anexo XXI DL 236/98 Valor superior ao NQA-MA - Anexo Il do DL 103/2010, alterado pelo DL 218/2015

Valor acima do VLE - Anexo XVIII do DL236/98
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Quadro 9 — Resultados associados a linha de dgua ASUP_3 (Rio Douro) em 2017

pH ("in situ") Escala Sorensen 7,7 7,7 7,9 7,6 7,1 7,4 7,4 6,2
Temperatura ("in situ") °c 11 10 12 26 25 14 14 15
Condutividade eléctrica ("in situ") us/cm 1,6E+02 1,7E+02 <LQ 3,1E+02 3,0E+02 2,7E+02 2,7E+02 2,4E+02
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturacdo (%) 69 68 70 70 64 59 59 64
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/| <LQ <LQ 1,0E-01 <LQ <LQ <LQ <LQ 6,2E-02
Sélidos Suspensos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 7,8E+01 <LQ 2,4E+01
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 9,2E-02
Cobre Dissolvido mg Cu/I <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 1,7E-02
Zinco Total mg Zn/I 1,5E-02 <LQ <LQ <LQ 1,5E-02 4,0E-02 <LQ 3,2E-01
Zinco Dissolvido mg Zn/I <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 2,5E-01
Caddmio Total mg Cd/I 8,4E-05 6,5E-05 1,2E-04 1,3E-04 <LQ 1,7E-04 4,3E-05 9,4E-04
Cadmio Dissolvido mg Cd/I <LQ <LQ 9,1E-05 <LQ <LQ <LQ <LQ 8,7E-04 <LQ <LQ
Chumbo Total mg Pb/I 1,7E-03 1,0E-03 <LQ 1,9E-03 6,9E-04 1,1E-02 2,5E-03 3,8E-03
Chumbo Dissolvido mg Pb/I <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg 0,/I <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0,/I <LQ <LQ 11 7 10 43 26 19
Dureza mg/l CaCO; 5,6E+01 5,6E+01 9,8E+01 1,0E+02 1,0E+02 9,2E+01

Legenda:
* Para cdlculo da média anual, considerou-se como sendo nulas as concentragdes inferiores ao limite de quantificagdo do método
Valorsuperiorao VMR - Anexo XVI do DL 236/98 Valorsuperiorao VMR - Anexo XXI DL 236/98 Valor superior ao NQA-MA - Anexo Il do DL 103/2010, alterado pelo DL 218/2015

Valoracima do VLE - Anexo XVIII do DL236/98

B15002_Versdon.© 1 Pdg. 30



GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

V>
Brisa

A41 - Picoto (IC2) / N6 de Ermida (IC25)

2017

Quadro 10 — Resultados associados a linha de dgua ASUP_4 (Ribeira do Cougo) em 2017

pH ("in situ") Escala Sorensen 6,8 6,6 6,9 7,6 7,4 7,5
Temperatura ("in situ") °c 10 10 10 15 17 14
Condutividade eléctrica ("in situ") us/cm <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturacdo (%) 67 65 67 70 72 68
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/| <LQ <LQ 0 <LQ 9,6E-02 5,2E-02
Sélidos Suspensos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Cobre Dissolvido mg Cu/I <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/| 1,8E-02 1,9E-02 3,9E-02 5,0E-02 4,7E-02 9,4E-02
Zinco Dissolvido mg Zn/| <LQ <LQ 3,8E-02 3,6E-02 3,6E-02 8,4E-02
Caddmio Total mg Cd/I 2,1E-04 1,9€E-04 2,6E-04 1,7E-04 7,6E-05 8,8E-05
Caddmio Dissolvido mg Cd/I 2,1E-04 <LQ 3,3E-05 4,3E-05 <LQ <LQ 1,3E-04 <LQ
Chumbo Total mg Pb/I <LQ <LQ <LQ 1,1E-03 1,3E-03 1,1E-03
Chumbo Dissolvido mg Pb/I <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg 0/I <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0,/| <LQ <LQ 26 11 11 14
Dureza mg/l CaCO3 1,5E+01 1,6E+01 1,7E+01 1,8E+01

Legenda:

* Para calculo da média anual, considerou-se como sendo nulas as concentragdes inferiores ao limite de quantificacdo do método

Valor superior ao VMR - Anexo XVI do DL 236/98 Valor superiorao VMR - Anexo XXI DL 236/98

Valor acima do VLE - Anexo XVIII do DL236/98
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Quadro 11 — Resultados associados a linha de dgua ASUP_5 (Rio Sousa) em 2017

pH ("in situ") Escala Sorensen 7,5 7,5 8,5 7,3 7,5 7,1 6,9 7,3
Temperatura ("in situ") °c 12 12 11 23 23 17 17 19
Condutividade eléctrica ("in situ") us/cm <LQ <LQ <LQ 3,2E+02 3,2E+02 2,2E+02 2,2E+02 <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 72 72 73 74 74 60 60 64
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 3,8E-02
Oleos e Gorduras mg/| <LQ <LQ 1,4E-01 <LQ <LQ 6,0E-02 5,8E-02 9,8E-02
Sélidos Suspensos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ <LQ 1,4E+01 <LQ <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/| <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 1,6E-02
Cobre Dissolvido mg Cu/| <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/| 2,0E-02 1,6E-02 8,4E-02 <LQ <La 1,7€-02 1,7E-02 1,1E-01
Zinco Dissolvido mg Zn/| <LQ <LQ 5,2E-02 <LQ <LQ <LQ <LQ 8,0E-02
Cadmio Total mg Cd/| 7,1E-05 9,6E-05 8,9E-05 3,5E-05 8,0E-05 8,1E-05 1,2E-04 8,5E-05
Cadmio Dissolvido mg Cd/| <LQ <LQ <LQ <LQ 3,0E-05 <LQ 3,1E-05 <LQ <LQ 2,0E-05
Chumbo Total mg Pb/| 1,5E-03 1,2E-03 1,3E-03 1,1E-03 1,2E-03 1,6E-03 1,0E-03 1,7E-03
Chumbo Dissolvido mg Pb/| <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg O0,/| <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0,/I <LQ <LQ 17 10 10 21 19 31
Dureza mg/l CaCOs 2,6E+01 2,7E+01 4,3E+01 4,1E+01 3,2E+01 3,1E+01

Legenda:
* Para calculo da média anual, considerou-se como sendo nulas as concentragdes inferiores ao limite de quantificagdo do método
Valor superiorao VMR - Anexo XVI do DL236/98 Valorsuperiorao VMR - Anexo XXI DL 236/98 Valor superior ao NQA-MA - Anexo Il do DL 103/2010, alterado pelo DL 218/2015

Valor acima do VLE - Anexo XVIII do DL236/98
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Quadro 12 — Resultados associados a linha de dgua ASUP_6 (Ribeira do Bustelo) em 2017

pH ("in situ") Escala Sorensen 53 5,4 53 7,4
Temperatura ("in situ") °c 10 10 11 20
Condutividade eléctrica ("in situ") us/cm <LQ <LQ 1,8E+02 <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 68 67 68 62
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/| <LQ <LQ <LQ 1,1E-01
Sélidos Suspensos Totais mg/| 1,7E+01 2,1E+01 1,3E+01 <LQ
Cobre Total mg Cu/l <LQ <LQ 5,3E-02 2,1E-02
Cobre Dissolvido mg Cu/I <LQ <LQ 4,8E-02 <LQ
Zinco Total mg Zn/| 8,5E-02 8,8E-02 1,6E-01 9,6E-02
Zinco Dissolvido mg Zn/| 8,1E-02 8,2E-02 1,5E-01 6,8E-02
Cadmio Total mg Cd/I 1,5E-04 1,4E-04 3,1E-04 9,5E-05
Caddmio Dissolvido mg Cd/I 1,1E-04 1,1E-04 <LQ 3,5E-05 1,1E-04 1,1E-04
Chumbo Total mg Pb/I 2,0E-03 1,8E-03 7,1E-04 1,2E-03
Chumbo Dissolvido mg Pb/I <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg 0,/I <LQ <LQ <LQ <La
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0,/ <LQ <LQ <LQ 29
Dureza mg/l CaCO3 2,2E+01 2,2E+01

Legenda:
* Para calculo da média anual, considerou-se como sendo nulas as concentragdes inferiores ao limite de quantificagdo do método
Valor superiorao VMR - Anexo XVI do DL 236/98 Valor superiorao VMR - Anexo XXI DL 236/98 Valorsuperior ao NQA-MA - Anexo Il do DL 103/2010, alterado pelo DL 218/2015

Valor acima do VLE - Anexo XVIII do DL236/98
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Quadro 13 — Resultados associados a linha de agua ASUP_7 (Rio Ferreira) em 2017

pH ("in situ") Escala Sorensen 7.0 6,9 92 7.0 7.0 7.0 69 71
Temperatura ("in situ”) °c 11 11 B 20 20 17 17 18
Condutividade eléctrica {"in situ") usfcm <L <La <La 3,6E+02 3,7E+02 2,9E+02 2,9E+02 <L
Owigenio dissolvido ("in situ") % saturagao (%) 8,3E+01 6,3E+01 5,6E+01 —:— 54 57
Hidrocarbonetos Totais mg/1 <L <La 1,3E-01 <La <La <L <L <L
Oleos e Gorduras mg/l 8,0E-02 1,2E-01 1,8E-01 <La <La 1,7E-01 <L 8,BE-02
Solidos Suspensos Totais mg/l 1,0E+01 <La <La B,7E+01 <La <L <L <L
Cobre Total mg Cufl <L <La <La <La <La <L <L 1,8E-02
Cobre Dissclvido mg Cufl <L <La <La <La <La <L <L <L
Zinco Total mg Zn/l 2,1E-02 2,6E-02 1,6E-01 42E-02 3,7E-02 2,8E-02 2,5E-02 49E-01
Zinco Dissolvide mg Zn/l 2,0E-02 <L0 1,5E-01 <L0 1,7E-02 1,6E-02 1,8E-02 4 5E-01
Cadmio Total mg Cd/l 9,6E-05 2,3E-04 1,1E-04 7,9E-05 6,3E-05 5,6E-05 £,9E-04 9,0E-05
Cadmio Dissolvido mg Cd/l 5,1E-05 3,9E-05 <L0 <L0 <L0 <0 8,9E-05 4, 1E-05 1,7E-05 | 4,3E-05
Chumbo Total mg Pl/l 1,3E-03 8,9E-04 1,8E-03 1,1E-03 1,5E-03 8 1E-04 1,0E-03 1,5E-03
Chumbe Dissclvido mg Pl/l 8,9E-04 8,1E-04 <L <L0 <L0 <0 <0 <0 3,0E-04 2,7E-04
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBO.) mg O4f1 <L <La <La <La <La <L <L <L
Caréncia Quimica de Oxigenio [CQO) mg O4f1 10 <La <La 18 16 25 32 41
Dureza mg/1 CaCo; 2,0E+01 2,1E+01 4 1E+01 3,7E+01 3,3E+01 3,3E+01

Legenda:
* Para calculo da média anual, considerou-se como sendo nulas as concentracdes inferiores ao limite de quantificacdo do método
Valor superior ac VMR - Anexo XVI do DL 236/98  Valor superior ao VMR - Anexo XX1 DL 236/98 Valor superior ao NQA-MA - Anexo 111 do DL 103/2010, alterado pelo DL 218/2015

Valor acima do VLE - Anexo VIl do DL236/98
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Os valores realgcados correspondem a valores superiores aos limites definidos na legislacao,
designadamente:

334

No caso das linhas de dgua, que ndo tém uso especifico, foram realcados os valores superiores
aos VMAs definidos no Anexo XXI (Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas
superficiais), as NQA definidas no Anexo Il-Parte A do Decreto-Lei n.2 218/2015 e, de forma
indicativa, aos VMR e VMA definidos no Anexo XVI (Qualidade das dguas destinadas a rega);

No caso das escorréncias, e com as ressalvas ja indicadas, foram assinalados os valores superiores
aos valores limite de emiss3o (VLEs) definidos no Anexo XVIII do DL 236/98.

Discussao, interpretagao e avaliacdo dos resultados obtidos face aos critérios definidos

Conforme ja descrito anteriormente no capitulo 3.3.3 os resultados obtidos serdo interpretados e
avaliados de acordo com os seguintes critérios:

(1)
(2)
(3)

Comparacdo dos resultados obtidos com base nas normas de qualidade referidas nos Anexos XVI,
XVIII e XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto e do Anexo Il do Decreto-Lei n.2 218/2015.
Comparacdo dos resultados obtidos no ponto de caracterizagdo a jusante das linhas de dgua face
aos obtidos no ponto de caracterizagdao a montante.

Comparacado dos resultados obtidos nas campanhas de caracterizacdo ambiental realizadas no
intervalo 2012-2014 com os resultados obtidos nas campanhas realizadas em 2017

Comparagdo dos resultados obtidos com base nas normas de qualidade

Da observacdo dos quadros apresentados nos capitulos anteriores, verifica-se que, regra geral, as
concentragdes dos varios parametros ndo sdo superiores aos limites legalmente estabelecidos.
Realcaram-se apenas as seguintes situagdes:

O nivel de pH ndo cumpre o intervalo estabelecido para o VMR no Anexo XVI (Qualidade das aguas
destinadas a rega) em fevereiro, a montante e a jusante na Ribeira do Bustelo (ASUP_6), mas
cumpre o VMA desse Anexo e do Anexo XXI;

A concentracgdo de Sélidos Suspensos Totais (SST) foi superior ao VMR estabelecido no Anexo XVI
(Qualidade das aguas destinadas a rega) em setembro, a montante no Rio Ferreira, e em
dezembro, a montante no Rio Douro (ASUP_3);

O valor de Oxigénio Dissolvido é inferior ao Valor minimo Admissivel (VmA) constante do Anexo
XXI DL236/98 a montante e a jusante no Rio Ferreira (ASUP_7), em setembro, e a montante no
Rio Ferreira (ASUP_7), em outubro;

A concentragao de Cadmio Dissolvido ultrapassa a NQA-MA a montante, na Ribeira do Couco
(ASUP_4), e a montante e a jusante, na Ribeira do Bustelo (ASUP_6);

No que diz respeito as aguas de escorréncia, e tendo em conta que embora ndo existindo
enquadramento legal para a concentracdo de poluentes para este tipo de dguas, os valores limite
de emissdo definidos no Anexo XVIII do DL 236/98 sdo os que mais se adequam, verifica-se que o
pH, nas escorréncias associadas a Ribeira do Bustelo (ADES_6) e ao Rio Ferreira (ADES_7), em
fevereiro, ndo cumprem o intervalo regulamentar estabelecido.

Comparagdo dos resultados obtidos a jusante com os de montante e nas campanhas da situagdo de
referéncia e de 2012 a 2014 com os de 2017
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Para a caracterizacdo da situacdo ambiental em 2012, 2013 e 2014 foram realizadas trés campanhas de
monitorizacdo em cada um dos anos, da responsabilidade da empresa Agri-pro Ambientes, nas quais
foram monitorizadas as linhas de agua definidas para o presente lanco em estudo e as escorréncias
associadas. Em 2009 efetuou-se também uma campanha para a caracterizacdo da situagdo de referéncia,
cujos resultados serdao igualmente comparados com os obtidos em 2017.

Neste capitulo apresenta-se a comparac¢do dos resultados obtidos na monitoriza¢do realizada em anos
anteriores, na situacdo de referéncia e de 2012 a 2014, com os resultados obtidos nas campanhas
realizadas em 2017.

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolu¢do do parametro pH nas linhas de dgua avaliadas, a montante
e a jusante da via, e nas escorréncias bem como a sua comparag¢do com os limites legais definidos.

pH (escala Sorensen) - Montante (situacao de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)

5,5

4,5

mai/09 out/12 dez/12 fev/13 mai/13 out/13 fev/14 mai/14 set/14 fev/17 set/17 dez/17
——Ribeira Carvalha (Asup 1) -#-Rio Uima (Asup 2) Rio Douro (Asup 3)
-e-Ribeira do Cougo (Asup 4) Rio Sousa (Asup 5) Ribeira do Bustelo (Asup 6)
—Rio Ferreira (Asup 7) —<=VMA-Anexo XXI (sup) —=VMA-Anexo XXI (inf)
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pH (escala Sorensen) - Jusante (situa¢do de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)

9,5
9
85
8
7,5
7
6,5
6
55
5
45
4 : : : : : : : : ; ; ;
mai/09 out/12 dez/12 fev/13 mai/13 out/13 fev/14 mai/14 set/14 fev/17 set/17 dez/17
——Ribeira Carvalha (Asup 1) -=-Rio Uima (Asup 2) Rio Douro (Asup 3)
-e-Ribeira do Couco (Asup 4) Rio Sousa (Asup 5) Ribeira do Bustelo (Asup 6)
—Rio Ferreira (Asup 7) —=VMA-Anexo XXI (sup) —=VMA-Anexo XXI (inf)
pH (escala Sorensen) - Escorréncias (situacdo de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
9,5
5 /

/
/

/) .
e // :

-\: . .
:A" 5
6,5
6
5,5
5
4,5
4
mai/09 out/12 dez/12 fev/13 mai/13 out/13 fev/14 mai/14 set/14 fev/17 set/17 dez/17
——Ribeira Carvalha (Asup 1AD) -#-Rio Uima (Asup 2D) Rio Douro (Asup 3D)
-e—Ribeira do Cougo (Asup 4D) Rio Sousa (Asup 5D) Ribeira do Bustelo (Asup 6D)
—Rio Ferreira (Asup 7D) —#=VLE-Anexo XVIII (sup) —<VLE-Anexo XVIII (inf)

Figura 1 - Evolugdo dos resultados obtidos para o pH (situagdo de referéncia, anos 2012 a 2014 e 2017)

B15002_Versdon.2 1 Pdg. 37



[
4

Brisa

GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

A41 - Picoto (IC2) / N6 de Ermida (IC25)
2017

Como se pode verificar através da analise dos graficos anteriores, o pH ao longo dos anos na linha de agua
em avaliagdo é coerente a jusante face aos valores apurados a montante. Relativamente ao cumprimento
da legislacdo, a situacdo é de total conformidade com as normas estabelecidas, com excec¢do das
escorréncias associadas a Ribeira do Bustelo e ao Rio Ferreira, em fevereiro de 2017, que, no entanto, ndo
se refletiram em alteragGes significativas nos valores de pH de montante para jusante. A situacdo

anteriormente reportada foi pontual, pelo que ndo se verificam impactes significativos da A41
relativamente a este parametro.

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolu¢do da Temperatura ao longo dos anos, a montante e a
jusante e nas escorréncias.

Temperatura (°C) - Montante (situagdo de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)

35

30
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15

10

mai/09 out/12 dez/12 fev/13 mai/13 out/13 fev/14 mai/14 set/14 fev/17 set/17 dez/17
——Ribeira Carvalha (Asup 1) -#-Rio Uima (Asup 2) Rio Douro (Asup 3) -e-Ribeira do Couco (Asup 4)
Rio Sousa (Asup 5) Ribeira do Bustelo (Asup 6) —Rio Ferreira (Asup 7) —=VMA-Anexo XXI
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Temperatura (°C) - Escorréncias (situagdo de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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5
0 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
out/12 dez/12 mar/13 mai/13 out/13 fev/14 mai/14 set/14 fev/17 set/17 dez/17
——Ribeira Carvalha (Asup 1AD) -=-Rio Uima (Asup 2D) Rio Douro (Asup 3D) —e—Ribeira do Cougo (Asup 4D)

Rio Sousa (Asup 5D) Ribeira do Bustelo (Asup 6D) —Rio Ferreira (Asup 7D)

Temperatura (°C) - Jusante (situagdo de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)

35
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N
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5
0 : : : : : : : : : : ;
mai/09 out/12 dez/12 fev/13 mai/13 out/13 fev/14 mai/14 set/14 fev/17 set/17 dez/17
——Ribeira Carvalha (Asup 1) -#-Rio Uima (Asup 2) Rio Douro (Asup 3) -e-Ribeira do Couco (Asup 4)
Rio Sousa (Asup 5) Ribeira do Bustelo (Asup 6) ——Rio Ferreira (Asup 7) —<=VMA-Anexo XXI

Figura 2 - Evolugdo dos resultados obtidos para a Temperatura (situagdo de referéncia, anos 2012 a 2014 e 2017)
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Como se pode verificar através da analise dos graficos anteriores, a temperatura ao longo dos anos na
linha de d4gua em avaliagdo é coerente a jusante face aos valores apurados a montante. Relativamente ao
cumprimento da legislagdo, a situacdo é de total conformidade com as normas estabelecidas

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolugdo da Condutividade Elétrica ao longo dos anos, a montante

e a jusante e nas escorréncias.

Condutividade eléctrica (uS/cm) - Montante (situagio de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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mai/09 out/12 dez/12 fev/13 mai/13 out/13 fev/14 mai/14 set/14 fev/17 set/17

——Ribeira Carvalha (Asup 1) -=—Rio Uima (Asup 2) Rio Douro (Asup 3)

Rio Sousa (Asup 5) Ribeira do Bustelo (Asup 6) —Rio Ferreira (Asup 7)

-e—Ribeira do Cougo (Asup 4)
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Condutividade eléctrica (uS/cm) - Jusante (situagdo de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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mai/09 out/12 dez/12 fev/13 mai/13 out/13 fev/14 mai/14 set/14 fev/17 set/17
——Ribeira Carvalha (Asup 1) -#-Rio Uima (Asup 2) Rio Douro (Asup 3) -e—Ribeira do Cougo (Asup 4)
Rio Sousa (Asup 5) Ribeira do Bustelo (Asup 6) —Rio Ferreira (Asup 7)

Condutividade eléctrica (uS/cm) - Escorréncias (situa¢do de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)

300
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200 '—”\
150 /

100 A
50
0 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; 3 )
out/12 dez/12 mar/13 mai/13 out/13 fev/14 mai/14 set/14 fev/17 set/17 dez/17
——Ribeira Carvalha (Asup 1AD) -=-Rio Uima (Asup 2D) Rio Douro (Asup 3D) —e—Ribeira do Cougo (Asup 4D)
Rio Sousa (Asup 5D) Ribeira do Bustelo (Asup 6D) —Rio Ferreira (Asup 7D)

Figura 3 - Evolugdo dos resultados obtidos para a Condutividade elétrica (situagdo de referéncia, anos 2012 a 2014 e 2017)
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Através da andlise dos graficos apresentados acima é possivel verificar que ao longo dos anos os
resultados obtidos a Montante e Jusante se encontram em sintonia.

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolugdo do parametro Oxigénio Dissolvido ao longo dos anos, a
montante e a jusante e nas escorréncias, bem como a sua comparagdo com os limites legais definidos.

Oxigénio dissolvido (%) - Montante (situacdo de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)

120

100

N

A\
6 / \ ,
w0 / N—

20

mai/09 out/12 dez/12

—+Ribeira Carvalha (Asup 1)

Rio Sousa (Asup 5)

fev/13

-=-Rio Uima (Asup 2)

Ribeira do Bustelo (Asup 6)

mai/13

out/13 fev/14 mai/14 set/14 fev/17 set/17 dez/17

Rio Douro (Asup 3) -e-Ribeira do Couco (Asup 4)

—Rio Ferreira (Asup 7) ==VmA-Anexo XXI
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Oxigénio dissolvido (%) - Jusante (situacdo de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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0 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; .
mai/09 out/12 dez/12 fev/13 mai/13 out/13 fev/14 mai/14 set/14 fev/17 set/17 dez/17
—+—Ribeira Carvalha (Asup 1) -#-Rio Uima (Asup 2) Rio Douro (Asup 3) -e—Ribeira do Cougo (Asup 4)
Rio Sousa (Asup 5) Ribeira do Bustelo (Asup 6) —Rio Ferreira (Asup 7) —=<=VmA-Anexo XXI
Oxigénio dissolvido (%) - Escorréncias (situagdo de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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—+Ribeira Carvalha (Asup 1AD) -#-Rio Uima (Asup 2D) Rio Douro (Asup 3D) ~e—Ribeira do Cougo (Asup 4D)
Rio Sousa (Asup 5D) Ribeira do Bustelo (Asup 6D) —Rio Ferreira (Asup 7D)

Figura 4 - Evolugdo dos resultados obtidos para a Oxigénio Dissolvido (situagdo de referéncia, anos 2012 a 2014 e 2017)
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A partir da andlise dos graficos acima é possivel verificar que ao longo dos anos os resultados obtidos a
Montante sdo coerentes com os resultados obtidos a Jusante. Relativamente ao limite imposto no Anexo
XXI, as linhas de dgua apresentam valores acima da percentagem minima estabelecida no DL 236/98, com
excecdo da Ribeira do Couco, a montante e a jusante, em dezembro de 2012, e do Rio ferreira, a montante
e a jusante, em setembro de 2017 e apenas a montante em outubro de 2017. Verifica-se, por isso, que os
reduzidos valores de Oxigénio Dissolvido ocorriam ja previamente a montante, ndo existindo indicios, no
gue respeita a este parametro, de impactes significativos da A41 sobre a qualidade das aguas superficiais.

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolugao do parametro Hidrocarbonetos Totais ao longo dos anos,
a montante e a jusante e nas escorréncias.

Hidrocarbonetos Totais (mg/I) - Montante (situacdo de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
1,40E-04
1,20E-04
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8,00E-05
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mai/09 out/12 dez/12 fev/13 mai/13 out/13 fev/14 mai/14 set/14 fev/17 set/17 dez/17
——Ribeira Carvalha (Asup 1) -#-Rio Uima (Asup 2) Rio Douro (Asup 3) -e—Ribeira do Cougo (Asup 4)
Rio Sousa (Asup 5) Ribeira do Bustelo (Asup 6) —Rio Ferreira (Asup 7)
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Hidrocarbonetos Totais (mg/l) - Jusante (situagio de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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Figura 5 - Evolugdo dos resultados obtidos para Hidrocarbonetos Totais (situagdo de referéncia, anos 2012 a 2014 e 2017)
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Através da andlise dos graficos apresentados acima é possivel verificar que as concentragbes de
Hidrocarbonetos sdo maioritariamente inferiores ao limite de quantificacio do método e estdo
geralmente em sintonia a montante e a jusante, com exce¢ao de uma situacdao em setembro de 2014 no
Rio Sousa, a montante, com uma concentragdo superior a determinada a jusante. Os resultados obtidos
nao indiciam, por isso, impacte significativo da infraestrutura na qualidade da linha de agua monitorizada.

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolugdo do pardmetro Oleos e Gorduras ao longo dos anos, a
montante e a jusante e nas escorréncias.

Oleos e Gorduras (mg/1) - Montante (situacdo de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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Oleos e Gorduras (mg/l) - Jusante (situagdo de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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Figura 6 - Evolugdo dos resultados obtidos para Oleos e Gorduras (situacdo de referéncia, anos 2012 a 2014 e 2017)
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Através da analise dos graficos apresentados acima é possivel verificar que as concentracdes de Oleos e
Gorduras sdo geralmente coerentes a montante e a jusante, com exce¢ao de duas situagdes a montante
gue se destacam com valores superiores na Ribeira da Carvalha, em fevereiro de 2017, e no Rio Ferreira
em dezembro de 2017, e de uma situagcdo a jusante na Ribeira do Couco em dezembro de 2017. A
concentracdo de Oleos e Gorduras nas escorréncias é sempre inferior ao VLE do Anexo XVIII.

Face ao exposto, os resultados obtidos ndo indiciam, por isso, impacte significativo da infraestrutura na
qualidade da linha de dgua monitorizada.

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolu¢ao do parametro Sélidos Suspensos Totais ao longo dos anos,
a Montante e a Jusante e nas escorréncias.

Sélidos Suspensos Totais (mg/l) - Montante (situagdo de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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Sélidos Suspensos Totais (mg/l) - Jusante (situacio de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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Figura 7 - Evolugdo dos resultados obtidos para SST (situagdo de referéncia, anos 2012 a 2014 e 2017)
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No grafico apresentado acima é possivel verificar que ndo existe um padrdo na comparacdo entre as
concentragdes de SST a montante e a jusante da via na medida em que se observam campanhas com
valores superiores a montante, mas também se observa a situagdo inversa com valores superiores a
jusante. Apenas a montante se verificou que a concentracdao de SST ultrapassou o VMR do Anexo XVI
(Qualidade das aguas destinadas a rega) em setembro, a montante no Rio Ferreira, e em dezembro, a
montante no Rio Douro (ASUP_3).

As escorréncias cumprem sempre o VLE do Anexo XVIIl do DL 236/98.

Verifica-se que ndo existem indicios de influéncia da infraestrutura na qualidade das linhas de agua
monitorizadas.

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolug¢ao do parametro Cobre Total ao longo dos anos, a Montante
e a Jusante e nas escorréncias.

Cobre Total (mg/l) - Montante (situacio de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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Cobre Total (mg/l) - Jusante (situagio de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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Figura 8 - Evolugdo dos resultados obtidos para Cobre Total (situagdo de referéncia, anos 2012 a 2014 e 2017)
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Verifica-se que existe genericamente alguma coeréncia entre os valores a Montante e os de Jusante, com
algumas excec¢des de situagdes em que as concentracbes de Cobre sdo superiores a Jusante, mas também
de situacdes em que se verifica o inverso em que as concentra¢cdes sdo superiores a Montante. Os
resultados sdo todos inferiores ao VMA do Anexo XXI do DL 236/98. Da mesma forma, a concentracgdo de
Cobre Total nas escorréncias é inferior ao VLE do Anexo XVIII. Assim sendo, também neste aspeto ndo
existem indicios de existir influéncia da A41 na degradacao da qualidade das aguas.

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolucdo do parametro Cobre Dissolvido ao longo dos anos, a
Montante e a Jusante e nas escorréncias.

Cobre dissolvido (mg/1) - Montante (situagio de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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Cobre dissolvido (mg/1) - Jusante (situagio de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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Figura 9 - Evolugdo dos resultados obtidos para Cobre Dissolvido (situagdo de referéncia, anos 2012 a 2014 e 2017)
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Tal como verificado para o parametro Cobre Total, verifica-se que existe genericamente alguma coeréncia
entre os valores a Montante e os de Jusante. Assim sendo, também neste aspeto ndo existem indicios de
existir influéncia da A41 na degradacdo da qualidade das aguas.

No grafico seguinte apresenta-se a evolugdo do parametro Zinco Total ao longo dos anos, a Montante e
a Jusante e nas escorréncias.

Zinco Total (mg/l) - Montante (situagdo de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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Zinco Total (mg/1) - Jusante (situacdo de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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Figura 10 - Evolugdo dos resultados obtidos para Zinco Total (situagdo de referéncia, anos 2012 a 2014 e 2017)
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Verifica-se que existe genericamente alguma sintonia entre os valores a Montante e os de Jusante, com
algumas excecdes em que as concentragoes de Zinco Total sdo superiores a Jusante e também situacGes
em que se verifica o inverso em que as concentragdes sdo superiores a Montante. Ndo ha registo de
incumprimento dos limites legais estabelecidos, designadamente o VMA do Anexo XXI. Das observacdes
efetuadas ndo se afigura que existam impactes significativos da A41 na qualidade das aguas.

No grafico seguinte apresenta-se a evolugdo do parametro Zinco Dissolvido ao longo dos anos, a

Montante e a Jusante e nas escorréncias.

Zinco dissolvido (mg/I) - Montante (situagio de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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Zinco dissolvido (mg/I) - Jusante (situacdo de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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Figura 11 - Evolugdo dos resultados obtidos para Zinco Dissolvido (situagdo de referéncia, anos 2012 a 2014 e 2017)
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Tal como verificado para o parametro Zinco Total, verifica-se que existe genericamente alguma coeréncia
entre os valores a Montante e os de Jusante. Assim sendo, também neste aspeto ndo existem indicios de
existir influéncia da A41 na degradacdo da qualidade das aguas.

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolugdo do parametro Cadmio Total ao longo dos anos, a
Montante e a Jusante e nas escorréncias.

Cadmio Total (mg/I) - Montante (situacdo de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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Cadmio Total (mg/I) - Jusante (situagdo de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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Figura 12 - Evolugdo dos resultados obtidos para Cadmio Total (situagdo de referéncia, anos 2012 a 2014 e 2017)
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Verifica-se que é semelhante a evolugdo das concentragdes a montante e a jusante da via. Verifica-se,
também, que ao longo dos anos as concentragdes de Cadmio Total sdo reduzidas e abaixo d o VMR e do
VMA do Anexo XVI do DL 236/98. Como tal, as observacdes ndo indiciam degradacdo da qualidade da
agua com origem na via.

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolu¢ao do parametro Cadmio Dissolvido ao longo dos anos, a
Montante e a Jusante e nas escorréncias.

Cadmio dissolvido (mg/l) - Montante (situacdo de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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Cadmio dissolvido (mg/l) - Jusante (situagdo de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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—Rio Ferreira (Asup 7) -=NQA-CMA-Anexo IIA (Classe Dureza C1)

Cadmio Dissolvido (mg/l) - Escorréncias (situagdo de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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Média anual de Cadmio dissolvido (mg/I) - Montante (situa¢do de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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Média anual de Cadmio dissolvido (mg/I) - Jusante (situagdo de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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Figura 13 - Evolugdo dos resultados obtidos para Cadmio Dissolvido (situagdo de referéncia, anos 2012 a 2014 e 2017)
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Verifica-se que é semelhante a evolucdo das concentracGes a montante e a jusante da via, com algumas
excecoes de concentragdes superiores quer a montante quer a jusante, mas sempre inferiores ao NQA-
CMA. Verifica-se, também, que ao longo dos anos as concentracGes de Cadmio Dissolvido sdo reduzidas
e apenas ultrapassam o NQA-MA em duas linhas de dgua (Ribeira do Couco, ASUP_4, e Ribeira do Bustelo,
ASUP_6) em 2013 e em 2017 desde logo a montante, sendo que em 2017 a concentragdo de Caddmio
Dissolvido na Ribeira do Cougo apenas ultrapassa o NQA-MA a montante. Como tal, as observa¢des ndo
indiciam degradacdo da qualidade da dgua com origem na via.

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolugdo do parametro Chumbo Total ao longo dos anos, a
Montante e a Jusante e nas escorréncias.

Chumbo Total (mg/l) - Montante (situagdo de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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Chumbo Total (mg/1) - Jusante (situagdo de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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Figura 14 - Evolugdo dos resultados obtidos para Chumbo Total (situagdo de referéncia, anos 2012 a 2014 e 2017)
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Nos graficos apresentados é possivel verificar que as concentra¢ées de Chumbo Total a montante, a
jusante e nas escorréncias sdo reduzidas e sempre inferiores aos limites estabelecidos na legislacdo
correspondente, sendo que a grande maioria dos resultados é inferior aos limites de quantificacdo do
método. Mais uma vez ndo existem indicios de degradacdo da qualidade da 4gua com origem na via.

Nos gréficos seguintes apresenta-se a evolu¢do do parametro Chumbo Dissolvido ao longo dos anos, a
Montante e a Jusante e nas escorréncias.

Chumbo dissolvido (mg/I) - Montante (situagio de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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Chumbo dissolvido (mg/l) - Jusante (situa¢do de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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Chumbo Dissolvido (mg/l) - Escorréncias (situag¢do de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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Média anual de Chumbo dissolvido (mg/l) - Montante (situagdo de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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Figura 15 - Evolugdo dos resultados obtidos para Chumbo Dissolvido (situagdo de referéncia, anos 2012 a 2014 e 2017)
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Verifica-se que é semelhante a evolucdo das concentracGes a montante e a jusante da via, com algumas
excecgOes de concentragdes superiores quer a montante quer a jusante, mas sempre reduzidas e inferiores
aos NQA-CMA e NQA-MA. Como tal, as observag¢des nao indiciam degradac¢do da qualidade da 4gua com
origem na via.

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolu¢do do pardmetro CBOs ao longo dos anos, a Montante e a
Jusante e nas escorréncias.

CBO; (mg 0,/I) - Montante (situa¢do de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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CBO; (mg 0,/1) - Jusante (situagdo de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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Figura 16 - Evolugdo dos resultados obtidos para CBOs (situagdo de referéncia, anos 2012 a 2014 e 2017)
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Nos graficos apresentados é possivel verificar que os resultados de CBOs a montante, a jusante e nas
escorréncias sdo reduzidos e sempre inferiores aos limites estabelecidos na legislacdo correspondente,
sendo que na sua grande maioria sdo inferiores aos limites de quantificacdo do método. No que concerne
a este parametro nao se verificam impactes significativos originados pela A41 na qualidade da agua.

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolugdo do pardmetro CQO ao longo dos anos, a Montante e a
Jusante e nas escorréncias.

€QO (mg 0,/1) - Montante (situagdo de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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€QO (mg 0,/1) - Jusante (situagdo de referéncia, anos 2012-2014 e 2017)
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Figura 17 - Evolugdo dos resultados obtidos para CQO (situagdo de referéncia, anos 2012 a 2014 e 2017)
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Nos graficos apresentados verifica-se que é semelhante a evolucdo das concentragdes a montante e a
jusante da via, com algumas exce¢Oes de concentragdes superiores quer a montante quer a jusante. Os
resultados de CQO nas escorréncias sdo reduzidos e sempre inferiores aos limites estabelecidos na
legislacdo. Como tal, ndo se registam impactes significativos na qualidade da dgua passiveis de serem
originados pela A41.

3.3.5 Proposta de revisao do programa de monitorizagao

Na presente monitoriza¢cdo nao se verificaram indicios de degradacdo da qualidade da 4dgua originados
pela A41. Preconiza-se, por isso, a interrup¢ao da monitorizagdo durante 3 anos.

Assim, propGe-se retomar a monitorizacdao em 2021 e excluir o Chumbo Total e Dissolvido do ambito dos
parametros monitorizados por ser um poluente que ja ndo esta presente nos combustiveis atualmente e
para o qual se apuraram resultados de concentragdes reduzidas e muito inferiores aos limites que estao
legislados.

3.3.6 Conclusoes

Relativamente ao cumprimento dos limites legais, VMA definidos no Anexo XXI (Objetivos ambientais de
qualidade minima para as aguas superficiais) e NQA definidas no Anexo Il-Parte A do Decreto-Lei n.2
218/2015, em 2017 apenas se registaram situacdes de incumprimento relativamente aos pardmeros
Oxigénio Dissolvido (em setembro, a montante e a jusante no Rio Ferreira, ASUP_7, e em outubro, a
montante no Rio Ferreira, ASUP_7), e Cadmio Dissolvido (a montante, na Ribeira do Couco, ASUP_4, e a
montante e a jusante, na Ribeira do Bustelo, ASUP_6). No entanto, verifica-se que estes resultados em
incumprimento dos limites estabelecidos se revelam desde logo a montante.

No que diz respeito as dguas de escorréncia, e tendo em conta que embora ndo existindo enquadramento
legal para a concentragdo de poluentes para este tipo de aguas, os valores limite de emissdo definidos no
Anexo XVIII do DL 236/98 sdo os que mais se adequam, verifica-se que o pH, nas escorréncias associadas
a Ribeira do Bustelo (ADES_6) e ao Rio Ferreira (ADES_7), em fevereiro, ndo cumprem o intervalo
regulamentar estabelecido. Em fevereiro, na Ribeira do Bustelo, os valores ligeiramente acidos das dguas
verificam-se também a montante e a jusante, pelo que se afigura ser uma situagdo circunstancial sem
origem na A41 e no Rio Ferreira os valores ligeiramente bdsicos das escorréncias ndo se refletem em
alteragcdes o aumento de pH a jusante.

Face ao exposto anteriormente, em 2017, ndo tendo sido detetados impactes significativos ao longo da
monitoriza¢do iniciada em 2012, preconiza-se interromper a monitorizagao por um periodo de 3 anos e
reinicio em 2021 com ajustamento dos parametros a monitorizar, designadamente exclusdo do Chumbo
Total e Dissolvido por ser um poluente que ja ndo esta presente nos combustiveis atualmente.
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4 PROGRAMA DE MONITORIZACAO DOS RECURSOS HIDRICOS — QUALIDADE BIOLOGICA DAS

AGUAS SUPERFICIAIS

No ambito da monitorizacdo da qualidade biolégica das aguas superficiais releva-se, como indicador de
atividade, o trafego que circula na A41, ja apresentado no capitulo 3.1.

4.1 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

4.1.1 Parametros a monitorizar

A Diretiva Quadro da Agua (DQA) define de forma inequivoca, nos termos do artigo 4.2, os objetivos
ambientais a serem atingidos em 2015, ou em datas posteriores, mediante a apresentacdo de justificacbes
vélidas, previstas no artigo 50.2 e 51.2 da Lei n.2 58/2005, de 29 de dezembro.

O principal objetivo a cumprir para as dguas superficiais é o de prevenir a degradac¢do dos recursos e meios
hidricos, de modo a alcancar o BOM ESTADO das massas de agua.

O estado de massa de agua é a expressao global do estado em que se encontra uma massa de agua
superficial, determinado em func¢do do pior dos seus estados, ecoldgico ou quimico, correspondendo
ainda o estado ecoldgico a qualidade estrutural e funcional dos ecossistemas aquaticos.

A determinacdo do estado ecoldgico de uma massa de agua requer a monitorizacdo de elementos
bioldgicos, bem como de parametros fisico-quimicos e hidromorfolégicos de suporte.

O anexo V da DQA estabelece os elementos bioldgicos a considerar na avaliagdo do estado ecoldgico para
as diferentes categorias de massa de dgua, bem como as componentes a considerar em cada elemento
bioldgico.

No Quadro seguinte apresenta-se o elemento considerado na avaliacao da qualidade biolégica das aguas
superficiais, no ambito da execugdo dos Planos Gerais de Monitorizacdo do Ambiente no ano de 2017
para a Concessdo Douro Litoral — A41 - Picoto (IC2) / N6 de Ermida (1C25).

Quadro 14 - Elementos bioldgicos de avaliagdo da qualidade bioldgica da dgua

Macroinvertebrados bentdnicos Composigado e abundancia

Para o elemento macroinvertebrados bentdnicos sdo avaliados os parametros de composicdo da
comunidade e abundéancia de individuos, dentro da mesma.

Na elaboracdo do presente documento, foram tidos em consideracdo os critérios para a classificacdo do

estado das massas de agua superficiais aplicando as definicGes normativas na DQA, para Portugal
Continental, descritos em:
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e INAG, I.P. 2009. Critérios para a Classificacdo do Estado das Massas de Agua Superficiais
— Rios e Albufeiras. Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territério e do
Desenvolvimento Regional;

* Anexo IV da Parte 2, do Plano de Regido Hidrografica do Douro, RH3, elaborado pela APA,
I.P. em 2016.

4.1.2 Locais de amostragem e campanhas realizadas

O lanco da A41 - Picoto (IC2) / N6 de Ermida (IC25) desenvolve-se nas bacias hidrogréficas do rio Uima,
afluente esquerdo do rio Douro, e rio Sousa, afluente direito do rio Douro, intercetando, em viaduto, no
seu tragado os rios Uima e Ferreira (afluente do rio Sousa). O programa de monitorizacdo da qualidade
bioldgica das dguas superficiais considera a realizagdo de amostragens nos rios Ferreira e Uima, nas zonas
de atravessamento da A41 - Picoto (IC2) / N6 de Ermida (1C25.

Foram considerados quatro locais de amostragem, definidos no PGM, nomeadamente:

® norio Ferreira, ao pk de projeto de 4+200 (pk 24+000 de exploragdo), a jusante do ponto
de descarga das dguas de escorréncia da via; e

® norio Uima, ao pk de projeto de 8+770 (pk 48+000 de explorac¢do), na zona de intersecdo
da obra de arte e a jusante e a montante do ponto de descarga das dguas de escorréncia.

A selecdo dos locais de amostragem teve por base um reconhecimento prévio, no qual foram
contempladas condi¢cGes de acessibilidade e de seguranca, bem como as condi¢Ges hidromorfolégicas
necessdrias a realizacdo das diversas amostragens para os elementos biolégicos macroinvertebrados
bentdnicos e fauna piscicola (INAG, 2008c & INAG, 2008d).

No quadro seguinte apresentam-se as respetivas coordenadas dos locais de amostragem, massas de agua
abrangidas e respetiva tipologia de massa de dgua. Importa referir que os locais de amostragem do rio
Uima integram a massa de agua PT03DOUO0408, e o local de amostragem no rio Ferreira a massa de agua
PTO3DOUO0327, ambas pertencentes ao tipo Rios do Norte de Pequena Dimens&o (N1 < 100).

Quadro 15 — Elementos biolégicos de avaliagdo da qualidade bioldgica da dgua

P1 — Trogo do rio Uima a montante da Long: -8,480879° PTO3DOU0408

descarga das aguas de escorréncia da Ponte o N1<100
sobre o Rio Uima — pk 48+000 Lat: 41,041002¢ (Rio Uima)

P2 —Trogo do rio Uima na zona de descarga Long: -8,482570° PT03DOU0408

das dguas de escorréncia da Ponte sobre o o N1<100
Rio Uima — pk 848+000 Lat: 41,043272¢ (Rio Uima)

P3 —Trogo do rio Uima a jusante da descarga Long: -8,480090° PTO3DOU0408

das dguas de escorréncia da Ponte sobre o o N1<100
Rio Uima — pk 48+000 Lat: 41,044536¢ (Rio Uima)

P4 — Trogco do rio Ferreira a jusante da Long: -8,453810° PTO3DOU0327

descarga das 4dguas de escorréncia da Ponte ] ) N1<100
sobre o Rio Ferreira — pk 24+000 Lat: 41,226238¢ (Rio Ferreira)

Nota: N1 < 100 — Rios do Norte de Pequena Dimensdo
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Os locais de amostragem encontram-se identificados na Figura 19.

No Anexo 4.1 ao presente documento é apresentado um registo fotografico de todos os locais de
amostragem.

4.1.3 Métodos e Equipamentos de Recolha de Dados

A andlise e amostragem do elemento macroinvertebrados bentdnicos seguiram escrupulosamente as
normas definidas pela APA, I.P. (anterior Instituto da Agua, I.P.) no Manual para a Avaliagéo Bioldgica da
Qualidade da Agua em Sistemas Fluviais sequndo a Directiva Quadro da Agua - Protocolo de amostragem
e andlise para os macroinvertebrados. Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territério e do
Desenvolvimento Regional; (INAG, 2008).

O referido documento estabelece normas e procedimentos para tornar fidveis os resultados da
monitorizacdo bioldgica efetuada por diferentes equipas técnicas. Este protocolo teve em conta os
requisitos da norma internacional EN ISO 27828 (1994) Water quality — Methods of biological sampling —
Guidance on handnet sampling of aquatic benthic macroinvertebrates que atualmente se encontra em
revisdo.

As normas gerais de amostragem, nomeadamente a norma portuguesa, NP EN ISO 5667-2 (1996)
Qualidade da Agua — Amostragem.Parte2: Guia geral das técnicas de amostragem e a norma EN 14996
(2006): Water quality- Guidance on assuring the quality of biological and ecological assessments in the
aquatic environment, também foram tidas em consideragdo. Foram efetuados 6 arrastos de 1 metro de
comprimento por 0,25 metros de largura (largura da rede), com rede de mao, os quais foram distribuidos
de forma proporcional pelos habitats existentes. Os arrastos foram ainda distribuidos pelas diferentes
situacOes de hidrodinamismo (transporte e sedimentacao).

O material amostrado pelos seis arrastos foi posteriormente guardado em conjunto e acondicionado em

frascos plasticos de boca larga com sistema de fecho estanque. As amostras foram ainda fixadas no campo
com uma solucdo de formaldeido.
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Figura 18 — Amostragem de Macroinvertebrados Bentdnicos
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Figura 19 — Localizagdo das estagdes de amostragem
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4.14 Métodos de Tratamento de Dados

Para a avaliagio do estado ecoldgico dos locais amostrados é aplicado o indice Portugués de
Invertebrados Norte (IPtly, INAG, 2009).

Este indice multimétrico resulta do somatdrio de varias métricas ponderadas, que no seu conjunto
permitem avaliar o nivel de degradacdo geral de uma massa de dgua, nomeadamente a resultante de
poluicdo organica, de poluentes especificos e de pressdes hidromorfoldgicas.

As métricas utilizadas integram a quantificacao de taxa sensiveis a degradagao ou do nivel de diversidade
das comunidades de invertebrados benténicos.

O célculo do referido indice encontra-se seguidamente apresentado:
IPtly = N2 Taxa x 0,25 + EPT x 0,15 + Evenness x 0,1 + (IASPT-2) x 0,3 + Log (Sel. ETD + 1) x 0,2
Onde:

-  EPT—n2de familias pertencentes as ordens Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera ;
- Evenness — Também designado por indice de Pielou ou Equitabilidade, é calculado como:

E=H/In S, em que H — diversidade de Shannon-Wiener
S= 0 nUimero de taxa presentes

In= logaritmo natural ou neperiano

—  1ASPT — ASPT Ibérico, que corresponde ao BMWP lbérico (Alba-Tercedor & Sanchez-Ortega, 1988) dividido pelo
n.2 de familias incluidas no calculo do BMWP lbérico;

- Log (Sel. ETDCD) — Log10 de 1 + soma das abundancias de individuos pertencentes as familias Heptageniidae,
Ephemeridae, Brachycentridae, Goeridae, Odontoceridae, limnephilidae, Polycentropodidae, Athericidae, Dixidae,
Dolichopodidae, Empididae, Stratiomyidae;

- Log (Sel. EPTCD) — Log10 de 1 + soma das abundancias de individuos pertencentes as familias Chloroperlidae,
Nemouridae, Leuctridae, Leptophlebidae, Ephemerellidae, Philopotamidae, Limnephilidae, Psychomyiidae,
Sericostomatidae, EImidae, Dryopidae, Athericidae.

No quadro seguinte apresentam-se os valores de referéncia e os valores associados as classes de
qualidade para Rios do Norte de Pequena Dimensdo (N1 < 100), utilizados na classificagcdo da qualidade
biolégica com base nos macroinvertebrados bentdnicos.

Quadro 16 — Sistema de classificagdo para os macroinvertebrados benténicos em Rios do Norte de Pequena Dimensdo

1.02 20,87 [0,68-0,87[ [0,44-0,68[ [0,22-0,44( [0,00-0,22[

Fonte: Plano de Gestdo de Regido Hidrografica do Douro, RH3, APA, I.P. (2016).
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4.1.5 Rela¢ao dos Dados com Caracteristicas do Projeto ou do Ambiente Exdgeno ao Projeto

A analise dos dados dos elementos bioldgicos obtidos na presente campanha de monitorizagdo pretende
apurar a magnitude e o padrao de acumulacdo da massa de poluentes que terdo sido depositados no
pavimento da via e arrastados pelas aguas de drenagem para o meio recetor, bem como a perturbacio
gue essa possa induzir na comunidade bidtica dos rios Ferreira e Uima.

4.1.6 Critérios de Avaliagcdao dos Dados

Conforme referido anteriormente, cada elemento biolégico sera analisado de acordo com os critérios de
classificacdo definidos pela APA, IP. Cada estacdo de amostragem serd assim classificada, para cada
elemento bioldgico, de acordo com as seguintes classes:

Se os valores dos elementos de qualidade biolégica, hidromorfoldgica e fisico-quimicos
correspondem totalmente ou quase totalmente aos que se verificam em condigdes de
referéncia.

Se os valores dos elementos de qualidade bioldgica se desviam apenas ligeiramente dos
valores das condigdes de referéncia, e as condigGes fisico-quimicas asseguram o
funcionamento dos ecossistemas.

Se os elementos qualidade tém um desvio moderado das condi¢Ges de referéncia.

Se as comunidades bioldgicas relevantes se desviarem substancialmente das
normalmente associadas as condig¢Ges de referéncia.

Se existirem alteragGes graves dos valores dos elementos de qualidade e em que estejam
ausentes grandes fragGes das comunidades bioldgicas relevantes normalmente presentes
em condi¢Ges de referéncia.

4.2 RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

A andlise dos resultados obtidos na monitorizacdo da qualidade da agua foi feita de acordo com a
legislagdo em vigor, de forma a verificar a conformidade dos valores obtidos com os valores paramétricos
estabelecidos. De modo a facilitar a percecdo de avaliagao dos resultados, sistematiza-se nos quadros
seguintes uma avaliacdo da conformidade desses resultados.

Os resultados sdo interpretados/comparados a luz dos critérios para a classificacdo do estado das massas

de 4gua superficiais, considerando as defini¢ces normativas na Diretiva Quadro da Agua (DQA) para a
avalia¢do do Estado Ecoldgico em RIOS.

42.1 Campanha de 2017

Na presente campanha de 2017, realizada no inicio de junho, foi possivel identificar, no conjunto das
estacdes de amostragem, um total de 4170 individuos, repartidos por um total de 37 taxa (Anexo 4.2).
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No conjunto das estacdes de amostragem, o local P4 (rio Ferreira) corresponde aquele com maior
abundancia (2246), seguindo-se os locais P3 (894), P1 (593) e P2 (437). O mesmo ndo se verifica em termos
de riqueza, sendo o local que apresentou menor abundéancia (P2), o que demonstrou maior diversidade
de taxa (23). Segue-se o local P4 com 21 taxa, e os locais P1 e P3 com 16 taxa.

A maior abundancia no local P4 (rio Ferreira) deve-se essencialmente a um numero elevado de dipteros
(1220), que constitui mais de metade da comunidade presente nos arrastos realizados. Os locais P1, P2 e
P3 (rio Uima) apresentam comunidades similares em termos de estrutura e composi¢ado, sendo as ordens
Oligochaeta, Ephemeroptera, Trichoptera e Diptera, as mais representativas das amostras (Anexo 4.2).
Saliente-se que na ordem Ephemeroptera os valores de abundancia se referem essencialmente a taxa da
familia Baetidae e Caenidae, nos Trichopteros, a taxa da familia Hydropsychidae, e nos Diptera, a taxa da
familia Chironomidae. Todos estes taxa apresentam relativa resisténcia a poluicao.

No quadro seguinte sdo apresentados os valores de IPtly, expressos em RQE, para os diferentes locais de
amostragem, bem como a sua classificacdo de acordo com os limiares estabelecidos para cada uma das
cinco classes de qualidade consideradas no ambito da DQA.

Quadro 17 — Valores de IPtly, apresentados em RQE, por local de amostragem

P1—Trogo do rio Uima a montante da descarga das
aguas de escorréncia da Ponte sobre o Rio Uima — pk N1 <100 0,511
8+770 (km 48 de exploragdo)

P2 — Trogo do rio Uima na zona de descarga das
aguas de escorréncia da Ponte sobre o Rio Uima — pk N1<100 0,606
8+770 (km 48 de exploragdo)

P3 — Trogo do rio Uima a jusante da descarga das
aguas de escorréncia da Ponte sobre o Rio Uima — pk N1<100 0,542
8+770 (km 48 de exploragdo)

P4 —Trogo do rio Ferreira a jusante da descarga das
aguas de escorréncia da Ponte sobre o Rio Ferreira N1 <100 0,487
— pk 44200 (km 24 de exploragdo)

Da analise quadro anterior verifica-se que todos os locais de amostragem apresentam uma classificacao
de , 0 que constitui um incumprimento dos objetivos ambientais definidos na DQA. Estes
resultados corroboram assim, quer para o rio Uima (PTO3DOU0408), como para o rio Ferreira
(PTO3D0OU0327), as classificacbes atribuidas no dmbito do Plano de Gestdo de Regido Hidrografica do
Douro (APA, 2016) de . Saliente-se, contudo, que no presente levantamento, para o rio
Uima, a classificagcdo verificada é sensivelmente mais favoravel, uma vez que no PGRH do Douro a
classificacdo atribuida ao rio Uima (PTO3DOU0408) foi de

No caso concreto do rio Uima, e atendendo aos valores de RQE, verifica-se um gradiente de qualidade de
montante para jusante. O local P1, a montante da descarga das aguas de escorréncia, corresponde aquele
com menor valor de IPtly (0,511), seguindo-se o local a jusante (P3), com 0,542, e o local junto a descarga
(P2), com 0,606 (ja préximo do limiar para o m estado).
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4.2.2 Comparacao dos resultados com os obtidos em anos anteriores

As monitorizacdes previamente efetuadas no lanco da A41 — Picoto (IC2) / N6 de Ermida (IC25), durante
a fase de exploracdo (AGRI-PRO AMBIENTE, 2015), nos quatro locais de amostragem definidos no PGM,
incidiram em trés periodos distintos, nomeadamente no inverno (fevereiro), primavera (junho) e final de
verdo (setembro).

Neste ponto sdo assim avaliados, para fins comparativos com a presente campanha de monitorizacdo
(junho de 2017), apenas os resultados obtidos entre 2012 e 2014, para as campanhas realizadas no
periodo da primavera (junho).

No quadro seguinte apresentam-se assim os resultados obtidos para os quatro locais de amostragem,
entre 2012 e 2017, obtidos com amostragens realizadas na primavera - junho.

Quadro 18 — Avaliagdo da qualidade bioldgica do elemento macroinvertebrados benténicos (IPtly) durante a fase de exploragdo
(2012 a 2014 e 2017) nas estagOes de monitorizagdo dos rios Ferreira e Uima

2012 0,339

2013 0,669
P1 N1<100

2014 0,594

2017 0,511

2012 0,410

2013 0,745
P2 N1<100

2014 0,633

2017 0,606

2012 0,421

2013 0,744
P3 N1<100

2014 0,681

2017 0,542

2012 0,313

2013 0,584
P4 N1<100

2014 0,560

2017 0,487

Da andlise do quadro anterior verifica-se que comparativamente ao inicio da monitorizacao da fase de
exploragdo (junho de 2012), todos os locais de amostragem em 2017 apresentam uma melhoria de
qualidade, sendo os valores de IPtly obtidos significativamente superiores. Alias, em 2012, todos os locais

B15002_Versdo n.° 1

Pdg. 81



()
.’ A41 - Picoto (IC2) / N6 de Ermida (IC25)
Brisa o1
GESTAO DE INFRAESTRUTURAS
apresentaram uma classificacdo de , sendo que em 2017 esses mesmos locais encontram-se

com uma classificacdo de

Em 2013 verificou-se uma melhoria generalizada nos valores de IPtly, seguida de uma tendéncia
decrescente de valores entre 2014 e 2017.

No caso do rio Uima, verifica-se que as tendéncias nos valores de qualidade, assentes no elemento
macroinvertebrados benténicos, ndo se encontram relacionados com a descarga da Ponte da A41, uma
vez que variam simultaneamente para todos os locais amostrados. Ou seja, quando se verifica um
aumento ou reducdo dos valores de IPtly junto a descarga da Ponte sobre o rio Uima, verifica-se a mesma
tendéncia para os locais de amostragem a montante e jusante. Alids, em todas campanhas de
monitorizacdo efetuadas, o valor de IPtly em P1 (a montante da Ponte sobre o rio Uima) é
sistematicamente inferior ao obtido em P2 e P3, o que indicia uma fonte de contamina¢do a montante do
lanco da A41 — Picoto (IC2) / N6 de Ermida (1C25).

Relativamente ao local de amostragem P4 ndo é possivel inferir se a tendéncia regressiva na qualidade
bioldgica da dgua entre 2013 e 2017 é devida a contaminagdes provenientes da Ponte sobre o rio Ferreira,
ou de uma fonte presente a montante da mesma, por auséncia de um local de amostragem de controlo.
Pode, contudo, concluir-se que a situagdo atual € melhor que a verificada apods a fase de construcao.

4.2.3 Discussao e avaliagao dos resultados obtidos

O lanco da A41 - Picoto (IC2) / N6 de Ermida (IC25) desenvolve-se nas bacias hidrogréficas do rio Uima,
afluente esquerdo do rio Douro, e rio Sousa, afluente direito do rio Douro, intercetando, em viaduto, no
seu tracado os rios Uima e Ferreira (afluente do rio Sousa).

Os resultados obtidos na presente campanha de monitorizagdo demonstram uma perturbacdao moderada
da comunidade de macroinvertebrados bentdnicos dos dois cursos de agua amostrados, sendo que a
classificacdo em todos os locais de amostragem foi de . Estes resultados corroboram, quer
para o rio Uima (PTO3DOU0408), como para o rio Ferreira (PTO3DOU0327), as classificaces atribuidas no
ambito do Plano de Gestdo de Regido Hidrografica do Douro (APA, 2016) de . Saliente-se,
contudo, que no presente levantamento, para o rio Uima, a classificagao verificada é sensivelmente mais
favoravel, uma vez que no PGHR do Douro a classificacdo atribuida ao rio Uima (PTO3DOU0408) foi de

Embora se verifique o incumprimento dos objetivos ambientais estabelecidos na DQA para ambos os rios
amostrados (Uima e Ferreira), verifica-se que a perturbagdao da comunidade de macroinvertebrados
bentdnicos é superior no rio Ferreira.

Numa andlise comparativa entre o local de controlo e os locais de impacte, para o rio Uima, verifica-se
um gradiente de qualidade de montante para jusante, embora ndo o suficiente para alterar a classificagdo
de cada local. Este gradiente foi igualmente visivel em campanhas anteriores da fase de exploragdo (2012,
2013 e 2014), o que indicia a presenga de uma fonte de contaminacdo, responsavel pela classificagcdo atual
da massa de d4gua, a montante da descarga da Ponte sobre o rio Uima. Deste modo, ao longo destes quatro
anos de monitorizacdo, ndo se verificam indicios de que o lango da A41 - Picoto (IC2) / Né de Ermida (1C25)
constitua uma perturbacdo da comunidade de macroinvertebrados bentdnicos, nesta massa de agua, e
consequentemente, da qualidade biolégica da mesma.
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De 2013 a 2017 verifica-se uma tendéncia decrescente dos valores de IPtly para todos os locais de
amostragem. Todavia, no caso do rio Uima, as variacGes de valores de IPtly verificam-se sempre em todos
os locais de monitorizacdo, sendo P1 (local a montante do projeto) o que apresenta sistematicamente o
valor mais baixo. Isto indicia, conforme referido anteriormente, que a deterioracdo da qualidade bioldgica
da 4gua é provavelmente devido a uma fonte de poluicdo presente a montante do projeto.

No entanto, numa andlise comparativa entre as diferentes campanhas efetuadas, verifica-se que a
situacdo atual, para todos os locais de amostragem, é mais favoravel que a verificada no inicio da fase de
exploragdo. Os quatro locais de amostragem melhoraram de uma classificacdo de (2012) para

. Como tal, ndo se observam impactes significativos da A4l sobre a qualidade bioldgica das
aguas superficiais.

424 Proposta de revisdao do programa de monitorizagao

Durante os 4 anos em que foi efetuada a monitorizagdo da qualidade bioldgica das aguas superficiais ndo
se observaram impactes significativos naquele fator ambiental com origem na exploracdo da A41. Assim,
preconiza-se a interrupg¢do da monitorizacdo deste fator ambiental.

4.2.5 Conclusoes

A andlise dos resultados obtidos na monitorizacdo da qualidade da agua foi feita de acordo com a
legislacdo em vigor, de forma a verificar a conformidade dos valores obtidos com os valores paramétricos
estabelecidos.

Os resultados obtidos para a qualidade bioldgica da dgua foram comparados com os valores de referéncia
e fronteira definidos para o indice Portugués de Invertebrados Norte (IPtly), concluindo-se o seguinte:

® Os rios Uima e Ferreira ndo cumprem os objetivos ambientais da DQA, corroborando os
resultados obtidos no 22 ciclo de planeamento do PGHR do Douro;

e O rio Ferreira apresenta uma perturbacdo da comunidade de macroinvertebrados
bentdnicos superior ao rio Uima;

e Verifica-se uma tendéncia regressiva dos valores de IPtIN entre 2013 e 2017, sendo que,
no caso do rio Uima, se verifica sistematicamente um grau de perturbacdo superior no
local de controlo (a montante), comparativamente ao local da descarga das aguas de
escorréncia e ao local a jusante da mesma, excluindo-se desta forma um possivel
contributo significativo do projeto na degradacdo da qualidade bioldgica da agua;

e O grau de perturba¢do da comunidade de macroinvertebrados é atualmente inferior ao
verificado no inicio da exploragao.
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5 PROGRAMA DE MONITORIZACAO DOS RECURSOS HiDRICOS — AGUAS SUBTERRANEAS
5.1 IDENTIFICACAO DOS INDICADORES DE ATIVIDADE

No ambito da monitorizacdo das dguas subterraneas releva-se, como indicador de atividade, o trafego
que circula na A41, ja apresentado no capitulo 3.1.

5.2 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

5.2.1 Parametros a monitorizar

De acordo com o definido no Programa de Monitorizacdo das Aguas Subterrdneas os pardmetros
monitorizados, em cada campanha foram os seguintes:

a) Parametros a determinar “in situ”:
- pH;
- Temperatura;
- Condutividade eléctrica;
- Oxigénio dissolvido.

b) Parametros a analisar em laboratério:

- Sélidos Suspensos Totais;

- Hidrocarbonetos Totais;

- Oleos e Gorduras;

- Cadmio Total;

- Cadmio Dissolvido;

- Chumbo Total;

- Chumbo Dissolvido;

- Cobre Total;

- Cobre Dissolvido;

- Zinco Total;

- Zinco Dissolvido;

- Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBO5);
- Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO);
- Nitratos;

- Azoto amoniacal.
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A colheita de amostras de aguas subterranea foi acompanhada da medicdo do respetivo nivel
hidroestatico (NHE) dos pocos.

5.2.2 Locais de amostragem e campanhas realizadas

O projeto Picoto (IC2) / N6 da Ermida (IC25), da A41 insere-se totalmente na Unidade Hidrogeoldgica do
Macigo Antigo.

As principais rochas constituintes do Maci¢o Antigo — granitdides, xistos, grauvaques e quartzitos, tém em
comum muitas caracteristicas hidrogeolégicas, nomeadamente o modo de ocorréncia e de circulagdo da
dgua subterrdnea. A circulagdo da dagua subterranea faz-se predominantemente através de
descontinuidades - planos de xistosidade e fraturas, mas também através de poros intergranulares, em
zonas de alteracdo significativa. Assim, considera-se, em geral, a presenca de dois tipos de porosidade:
uma porosidade de fratura e uma porosidade de matriz, pelo que é comum serem designados por meios
de porosidade dupla.

No Macico Antigo, as formacgdes hidrogeoldgicas sao, regra geral, pouco produtivas. A captacdo de agua
fazia-se tradicionalmente por po¢os, pogos com galerias e minas. Atualmente privilegia-se a captagao por
furos e, nalgumas condi¢des hidrogeoldgicas, os pogos com drenos radiais tém substituido os pocos com
minas. As captacdes com maior produtividade correspondem a pequenos pogos, com profundidade
inferior a 20 m, mas de drenagem horizontal (galerias, drenos, furos horizontais) e geralmente, nas
proximidades de linhas de d4gua. Apenas nos xistos é possivel encontrar exemplos de captacdes tipo furos
verticais, com profundidades superiores a 50 m e produzindo, excecionalmente, caudais acima de 4 |I/s.
Em média, o caudal médio de exploracdo na zona do projeto ndo ultrapassa geralmente um caudal de 1

I/s.
Vulnerabilidade a Poluicdo

A vulnerabilidade a poluicdo é a maior ou menor capacidade de atenuacdo das camadas superiores do
aquifero a passagem de poluentes. A vulnerabilidade intrinseca é definida através de caracteristicas
geoldgicas e hidrogeoldgicas, ndo se considerando, por esse facto, o fator antrépico. Ja a vulnerabilidade
especifica considera além das caracteristicas intrinsecas do meio algumas caracteristicas especificas, tais
como a ocupacdo do solo ou o tipo de contaminante.

No ambito do Plano de Gestdo das Bacias Hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis e do Plano de Gestdo
das Regides Hidrograficas do Norte utilizou-se o Indice de Suscetibilidade (IS) (Ribeiro, 2005) com o
objetivo de determinar a vulnerabilidade a poluicdo das diversas massas de aguas subterraneas. Este
indice, semelhante ao indice DRASTIC (Aller et al., 1987), corrige no entanto a redundancia de alguns dos
parametros do DRASTIC e permite considerar as atividades antrdpicas.

O IS considera quatro dos sete parametros do indice DRASTIC, nomeadamente, profundidade do nivel
fredtico (D), recarga (R), material do aquifero (A) e declive (S) e foi adicionado um novo parametro, uso
do solo (LU), que corresponde neste caso a ocupacdo do solo. O LU é obtido com base em pontuacgdes
atribuidas a cada uma das classes em que se divide o uso do solo. Essas pontuag¢des foram calculadas com
base num painel Delphi de especialistas portugueses.

O IS é calculado a partir da soma ponderada desses valores:

IS=0,186D +0,212R + 0,259A + 0,121T + 0,222LU
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Podem assim estabelecer-se as seguintes classes do indice de Suscetibilidade:

Baixa <45
Médio a Baixo 45 - 55
Médio 55-65
Médio a Alto 65-75
Alto 75-85

Muito Elevada 85

A determinacdo do indice de Suscetibilidade para a zona de monitorizacdo foi efetuada e encontra-se
identificada no Plano de Gestao das Bacias Hidrogréficas do Vouga, Mondego e Lis integradas na Regido
Hidrografica 4 e no Plano de Gestdo das RegiGes Hidrograficas do Norte, referente a Regido Hidrografica
3 (Douro). De acordo com estes dois planos, as classes do indice de Suscetibilidade que ocorrem na area
sdo: Baixa e Médio a Baixo no inicio do tracado (Regido Hidrografica 4) e Baixa a Médio a Alto no final do
tracado (Regido Hidrografica 3).

No Quadro seguinte apresentam-se os locais de monitorizacdo das aguas subterraneas. A localizacdo dos
pontos de monitorizacdo consta no Anexo 1 do presente volume.

Quadro 19 — Locais de monitorizagdo das aguas subterraneas

b1 Lat.: i : - x
Fontanario 41°0'33.21"N Rega e y : A
Furo 2+250) consumo 35m : 5 X
Parque de S. — 3 \
Pedro Long.: humano o ' ;
8°32'09.53"W , s 4
Lat.: & [ “ R, e
P2 41°9'1.17"N = \ 5
Sr. Rui Furo | 13+750 Rega " i = - : o A =
Marques Long.: £ ;
8°25'46.19"W 7 - 4 — | K

Lat.:
N 41°3'45.10"N Sem
P3 25 | 14800 em uso 181
nte especifico
Long.:
8°27'46.37"W
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P4

Lat.:
41°4'38.67"N
Pogo 4+000

Long.:
8°27'3.73"W

No ambito do presente trecho, de acordo com a periodicidade definida, foram efetuadas duas campanhas
de monitoriza¢do da qualidade das aguas subterraneas, em fevereiro e setembro de 2017, que consistiram
na realizacdo de medigGes “in situ” e de andlises laboratoriais de diversos parametros.

Em termos de pontos de amostragem foram avaliados em ambas as campanhas todos os pontos definidos,
tendo sido recolhidas amostras em todos os que apresentavam agua e se encontravam acessiveis.

5.2.3 Técnicas e métodos de analise ou Registo de dados

No cumprimento da legislagdo em vigor recorreu-se ao Laboratério de Ensaios da BGI (na Maia) —
acreditado pela Norma NP EN ISO/IEC 17025:2005 — para a colheita de amostras de acordo com a ISO
5667 (cumprimento do Decreto-Lei n.2 83/2011) e para a determinagdo dos pardmetros avaliados in situ.
O Laboratério de Ensaios da BGI subcontratou ao Laboratério de Quimica e Ambiente do ISQ (LABQUI) —
acreditado pela Norma NP EN ISO/IEC 17025:2005 (Anexo 2) — para a determinacdo dos restantes
parametros alvo da presente monitorizac¢do.

O processo de preparacdao de material para as colheitas inclui:

- frascos para colheita de amostras devidamente etiquetados com etiquetas autocolantes onde consta
a identificagdo do ponto de colheita, data de recolha e grupo de parametros a analisar daquele
frasco;

- reagentes necessarios para a preservagdo das amostras;
- malas térmicas para acondicionamento durante as colheitas e transporte até ao laboratdrio;
- termoacumuladores de modo a permitir manter a temperatura de refrigeragao.

O tipo de material de fabrico dos frascos de colheitas das amostras é sempre escolhido de modo a evitar
a contaminacdo das mesmas. Cada parametro ou método de ensaio tem requisitos especificos
relativamente ao material do recipiente em que deve ser colhida a amostra. Os frascos de colheitas sdo
previamente lavados e descontaminados através de lavagem manual e automatica (maquina de lavar de
laboratério) segundo procedimento adequado.

O laboratério do 1SQ possui um software que permite identificar automaticamente o n2 de frascos e
respetivos parametros. Na fase de preparacao do material de colheita, sdo geradas etiquetas autocolantes
com um cédigo de barras e uma informagdo complementar a acima indicada, nomeadamente:

- n2 interno sequencial da amostra;
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- identificacdo da amostra;
- tipo de amostra;

- data da colheita;

- cédigo de barras;

- frasco utilizado.

Desta forma, e através do cédigo de barras, garante-se a rastreabilidade das amostras em qualquer fase
do processo. Associado a cada cddigo de barras consta um n.2 de identificacdo interno do laboratdrio,
bem como toda a informacao relevante da colheita e os resultados analiticos da amostra.

O volume de amostra colhido é o suficiente para as analises requeridas e para sua eventual repeticdo, em
caso de necessidade, e para que o volume nao seja demasiado pequeno de modo a provocar uma colheita
nao representativa.

As medi¢cbes em campo sdo efectuadas com Sonda Multiparamérica para determinagdo dos seguintes
parametros: temperatura, pH, Condutividade, oxigénio dissolvido. Relativamente a medi¢do do nivel
freatico/Hidroestatico/piezométrico esta é realizada com uma sonda de nivel. Esta sonda ao entrar em
contacto com agua, emite um sinal sonoro. A sonda de nivel tem uma fita métrica incorporada que
permite a leitura do nivel freatico no instante em que o sinal sonoro é emitido.

Os registos de campo foram efetuados numa Ficha de Campo, onde foram descritos todos os dados e
observagoes respeitantes ao ponto de recolha da amostra de dgua e a prépria amostragem:

localizacdo exata do ponto de recolha de dgua com indicagao das coordenadas geograficas;

data e hora da recolha das amostras de agua;

descricdo organolética da amostra de dgua: cor, cheiro e aparéncia;

- tipo e método de amostragem;

indicacdo dos parametros fisico-quimicos medidos in situ.

Os métodos e equipamentos de recolha de amostras de agua / andlise de parametros in situ de cada
parametro encontram-se indicados no quadro seguinte.

Quadro 20 — Métodos e equipamentos de recolha de amostras de agua / anélise de pardmetros in situ

pH (in situ) Sonda multi-paramétrica

Temperatura (2C) (in situ) Sonda multi-paramétrica

Condutividade elétrica (uS/cm) (in situ) Sonda multi-paramétrica

Oxigénio dissolvido (% Saturagdo) (in situ) Sonda multi-paramétrica

SST (mg/1) Garrafa plastica

Hidrocarbonetos totais (mg/l) Garrafa metdlica. Preservagdo: 4cido sulfurico H2SOa, pH<2
Oleos e gorduras (mg/l) Garrafa metalica. Preservagdo: acido sulfurico H,SOa, pH<2
Metais — fragdo total (mg/I) Garrafa plastica. Preservagdo: 4cido nitrico HNOs, pH<2
Metais — fragdo dissolvida (mg/I) Garrafa plastica.

Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) (mg O2/I) Garrafa plastica.

Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) (mg 02/1) Garrafa metalica. Preservagdo: acido sulfirico H2S04 pH < 2
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Nitratos Garrafa de vidro ou plastica.

Azoto amoniacal Garrafa de vidro escuro. Preservagdo: acido sulfurico H2SOs, pH < 2

Sonda de nivel

Nivel freatico/hidroestatico/piezométrico

Os métodos e as técnicas analiticas consideradas para a determinacdo dos diferentes parametros
analisados em cada amostra recolhida encontram-se especificados no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de
agosto e Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de agosto; o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro e o
Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho, e s&o os seguintes (ver quadro infra):

Quadro 21 - Parametros a analisar e métodos propostos na monitorizagdo dos recursos hidricos

pH (in situ) Potenciometria -
Temperatura (2C) (in situ) Termometria -
Condutividade elétrica (uS/cm) (in situ) Condutimetria 143 uS/cm
Oxigénio dissolvido (% Saturagdol) (in situ) Método eletroquimico -
SST (mg/1) Gravimetria 10 mg/I
Hidrocarbonetos totais (mg/l) Espectrometria de infravermelho (FTIR) 0,05 mg/I
Oleos e gorduras (mg/l) Espectrometria de infravermelho (FTIR) 0,05 mg/I
Cobre total e dissolvido (mg/l) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,015 mg/I
Zinco total e dissolvido (mg/l) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,015 mg/|
Cadmio total e dissolvido(mg/l) Espectrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,00003 mg/I
Chumbo total e dissolvido Espectrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,00063 mg/I
Oleos e gorduras (mg/l) Espectrometria de infravermelho (FTIR) 0,05 mg/I
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBO5) (mg 02/1) | Método Eletroquimico 3 mg/l

Método Eletroquimico (até 30/07/2017) 10 mg/I
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) (mg 02/1)

Teste de Cuvetes - Dicromato (desde 31/07/2017) 5 mg/|
Nitratos S:E;f::\;‘o;:rzée;ir;a; de absor¢do molecular (caracterizador - 1 mg/l
Azoto amoniacal 0,031 mg/I

Todos os métodos referidos encontram-se acreditados, com exce¢do da medicdo do nivel hidrostatico,

conforme certificados dos Laboratdrios de andlise (ver Anexo 2).

B15002_Versdo n.° 1

Pdg. 89




()
v A41 - Picoto (IC2) / N6 de Ermida (IC25)

Brisa

GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

2017

5.3 RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

5.3.1 Relac¢ao entre os fatores ambientais a monitorizar

Na fase de exploragdo normal de uma rodovia depositam-se no pavimento uma série de poluentes que,
ao serem arrastados pelas aguas de drenagem poderdo contaminar os meios hidricos superficiais e
subterraneos.

No entanto, a principal causa de contaminagdo esta diretamente relacionada com o desgaste de pneus e
do pavimento, desprendimento de particulas dos travdes, emissGes dos tubos de escape dos veiculos e a
deterioragdao do piso. Os principais poluentes gerados nestes processos sdo as particulas (SST), os
hidrocarbonetos (HC) e os metais pesados, nomeadamente, o Zinco (Zn), Cobre (Cu) e Cddmio (Cd). Os
poluentes que se depositam no pavimento sdo arrastados pelos ventos e pela precipitagdo, acumulam-se
nas linhas de agua mais préximas e consequentemente passam para as aguas subterraneas.

5.3.2 Critérios de avaliacdo dos dados
Os resultados obtidos serdo interpretados e avaliados de acordo com os seguintes critérios:

1. Comparacdo dos resultados obtidos com a legislacéo em vigor aplicdvel

Face ao tipo de usos da dgua identificados, o tratamento e analise estatistica dos resultados obtidos seguiu
o estabelecido na legislacdo especifica para a qualidade das dguas subterraneas, nomeadamente o Anexo
XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, e ainda o Decreto-Lei n.2 208/2008, de 28 de outubro,
relativos as aguas destinadas a rega e a avaliagdo do estado quimico da &agua subterranea,
respetivamente. Considerou-se ainda o Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de agosto no caso das captacbes
utilizadas para consumo humano.

De referir que, de acordo com a alinea b) do nimero 1 do artigo 7.2 do Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27
de agosto, a agua destinada ao consumo humano fornecida no ambito de sistemas de abastecimento
particular que sirvam menos de 50 pessoas ou que sejam objeto de consumos inferiores a 10 m3/dia, em
média, exceto se essa agua for fornecida no ambito de uma atividade publica ou privada de natureza
comercial, industrial ou de servigos, estd isenta da aplicacdo do referido decreto. Pelo que a andlise das
aguas subterraneas com base neste diploma legal € meramente indicativa.

Adicionalmente é efetuada a comparagdo dos valores dos varios parametros com os estabelecidos para
as aguas da Categoria A1 do Anexo | do DL 236/98 (Qualidade das aguas doces superficiais destinadas a
producdo de dgua para consumo humano) por ser esta a categoria que determina se as dguas se podem
destinar a producdo de dgua para consumo humano.

Para cada amostra recolhida foi efetuado o tratamento dos resultados de modo a estes serem
comparados com os valores normativos considerados. Nesta analise teve-se ainda em consideragao as
caracteristicas hidrogeoldgicas da area onde se encontra implantado cada um dos pogos, furos ou
captagdes.
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Sempre que possivel, serdo comparados os valores registados entre as campanhas realizadas no presente
ano, assim como com os valores das campanhas de monitorizacdo da situacdo de referéncia da fase de
construcgao.

2. Comparacdo dos resultados obtidos na campanha de 2017 com os resultados das campanhas
realizadas em anos anteriores

Neste ambito os resultados obtidos nas campanhas realizadas em cada um dos semestres de 2017 serao
comparados com os resultados obtidos nas campanhas correspondentes em anos anteriores.

Importa referir que, independentemente do uso das aguas, a evolugdo dos resultados obtidos nas
diferentes campanhas é apresentada com indicacdo preferencial dos limites legais mais restritivos (na
grande maioria das situagbes correspondem aos definidos no Anexo | do DL 236/98). Sempre que estes
limites sdo ultrapassados, compararam-se os resultados obtidos em fung¢do dos usos das captagdes em
causa.

5.3.3 Apresentacgao dos resultados obtidos

A descricdo organolética das amostras de agua aquando da colheita das mesmas encontra-se nos
respetivos boletins analiticos constantes do Anexo 5.

No quadro seguinte apresentam-se os limites definidos na legislacdo aplicavel para os parametros
monitorizados, nomeadamente no Decreto-Lei n? 236/98, de 1 de agosto e no Decreto-Lei n2 306/2007,
de 27 de agosto.
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Quadro 22 - Valores definidos no Decreto-Lei n2 236/98 de 1 de agosto (Anexos | e XVI) e no Decreto-Lei n2 306/2007 de 27 de
agosto (Valor paramétrico)

pH Escala Sorensen 6,5-8,5 - 6,5-8,4 4,5-9,0 6,5-9,0
Temperatura °C 22 25 - - -
Condutividade elétrica HuS/cm 1000 - - - 2500
Oxigénio dissolvido % saturacdo 70% - - - -
Hidrocarbonetos totais mg/| - - - - -
Oleos e gorduras mg/| - - - - -
Sélidos Suspensos Totais mg/I 25 - 60 - -
Cobre total mgCu/l 0,02 0,05 0,2 5 2
Cobre dissolvido mg Cu/I - - - - -
Zinco total mgzZn/ 0,5 3 2 10 -
Zinco dissolvido mgzn/ - - - - -
Cadmio total mg Cd/I 0,001 0,005 0,01 0,05 0,005
Céadmio dissolvido mgCd/I - - - - -
Chumbo total mgPb/I - 0,05 5 20 0,025
Chumbo dissolvido mgPb/I - - - - -
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg 0,/I 3 - - - -
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg0,/I - - - - -
Nitratos mg/| 25 50 50? - 50
Azoto amoniacal mg/| 0,05 - - - -
Dureza mg CaCO;/I - - - - -
Legenda:

VMR -Valor Mdximo Recomendado
VMA -Valor Maximo Admissivel
™ Neste pardmetro corresponde a percentagem minima admissivel

@9 pecreto-Lei n.2 208/2008, de 28 de outubro estabelece também uma norma de qualidade para os nitratos de 50 mg/I

Nos Quadros seguintes sdao apresentados os resultados obtidos em 2017 nos locais abrangidos pelo
presente plano de monitorizacdo de aguas subterraneas e a sua avaliagdo com base nas normas de
qualidade definidas na legislagdo aplicavel. Os valores realcados correspondem a valores superiores aos
valores maximos admissiveis (VMASs) ou valores maximos recomendaveis (VMRs) definidos nos Anexos |
e XVI do DL236/98 ou superiores ao Valor Paramétrico definido no DL 306/2007.

Em alguns locais ndo foi possivel efetuar a colheita de amostras pelos seguintes motivos:

- P2 — N3do se obteve autorizacdo do proprietdrio para aceder ao local de colheita e
- P3 (22 campanha) — N3o foi possivel aceder a nascente por estar coberta de vegetagdo densa.
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Quadro 23 — Resultados da monitorizagdo das dguas subterraneas obtidos em 2017 — P1

pH ("in situ") Escala Sorensen 6,0 4,8
Temperatura ("in situ") oC 15 18
Condutividade eléctrica ("in situ") (252C) us/cm <LQ <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") (252C) % Saturagao 7,4E+01 5,1E+01
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/| <lQ <lQ
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ
Cobre Dissolvido mg Cu/I <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/| <LQ <LQ
Zinco Dissolvido mg Zn/| <LQ <LQ
Cadmio Total mg Cd/I 5,1E-05 4,1E-05
Céadmio Dissolvido mg Cd/I 4,9E-05 3,6E-05
Chumbo Total mg Pb/I <LqQ <LQ
Chumbo Dissolvido mg Pb/I <LQ <LQ
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg O,/I <LQ <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0,/I <LQ <LQ
Nitratos mg NOs/I 4,5E+00 5,6E+00
Azoto amoniacal mg NHa/I <LQ <LQ
Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao valor paramétrico do DL 306/2007
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Quadro 24 — Resultados da monitorizagdo das dguas subterraneas obtidos em 2017 — P3

pH ("in situ") Escala Sorensen 5,4
Temperatura ("in situ") oC 15
Condutividade eléctrica ("in situ") (252C) ps/cm 321,4
Oxigénio dissolvido ("in situ") (252C) % Saturagao 5,0E+01
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ
Oleos e Gorduras mg/| <lQ
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ
Cobre Dissolvido mg Cu/I <LQ
Zinco Total mg Zn/| 2,8E-02
Zinco Dissolvido mg Zn/| <LQ
Cadmio Total mg Cd/I 1,5E-04
Céadmio Dissolvido mg Cd/I 1,3E-04
Chumbo Total mg Pb/I <LQ
Chumbo Dissolvido mg Pb/I <LQ
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg O,/I <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0,/I <LQ
Nitratos mg NOs/I

Azoto amoniacal mg NHa/I <LQ
Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao valor paramétrico do DL 306/2007
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Quadro 25 — Resultados da monitorizagdo das dguas subterraneas obtidos em 2017 — P4

pH ("in situ") Escala Sorensen 5,4 5,3
Temperatura ("in situ") °C 17 18
Condutividade eléctrica ("in situ") (252C) ps/cm 154,1 154,3
Oxigénio dissolvido ("in situ") (252C) % Saturagao 2,8E+01 2,8E+01
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <lQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ
Cobre Dissolvido mg Cu/I <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/| 1,3E-01 1,9E-02
Zinco Dissolvido mg Zn/| 1,3E-01 <LQ
Cadmio Total mg Cd/I 1,0E-04 6,4E-05
Céadmio Dissolvido mg Cd/I <LQ 4,6E-05
Chumbo Total mg Pb/I 1,2E-03 7,5E-04
Chumbo Dissolvido mg Pb/I <LQ <LQ
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg O,/I <LQ <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0,/I <LQ <LQ
Nitratos mg NOs/I 8,3E+00 6,8E+00
Azoto amoniacal mg NHa/I <LQ <LQ
Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao valor paramétrico do DL 306/2007

534 Discussao, interpretagao e avaliacao dos resultados obtidos face aos critérios definidos

Conforme ja descrito anteriormente no programa de monitorizacdo, os resultados obtidos serdo
interpretados e avaliados de acordo com os seguintes critérios:

(1) Comparagdo dos resultados obtidos com o Decreto-Lei n.2236/98 de 1 de agosto,
nomeadamente os valores mdaximos recomendados (VMR) e admissiveis (VMA) definidos nos
Anexo XVI (Qualidade das aguas destinadas a rega), e, de forma indicativa, com o Decreto-Lei n.2
306/2007, de 27 de agosto, e com a categoria Al do Anexo | (Qualidade das aguas doces
superficiais destinadas a producdo de dgua para consumo humano).

(2) Evolugdo dos resultados obtidos nas campanhas de caracterizagdo ambiental realizadas na
situacdo de referéncia, entre 2012 e 2014 e nas campanhas realizadas em 2017.
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Comparagdo dos resultados obtidos com base nas normas de qualidade

Da observacdo dos quadros anteriores, verifica-se que as normas de qualidade estabelecidas nao estao a
ser cumpridas nas seguintes situacdes:

® no caso do pH ndo estd contido no intervalo estabelecido para o VMR da categoria A1 do Anexo |
do DL 236/98 e do Anexo XVI do DL 236/98 em todos os locais de dgua subterrdnea amostrados,
sendo que, no entanto, ndo se verifica incumprimento ao nivel do VMA do Anexo XVI do Decreto-
Lei 236/98;

® no caso do Oxigénio Dissolvido as concentragdes sao inferiores ao VmR da categoria A1 do Anexo
I do DL 236/98 em todos os locais de dgua subterrdnea amostrados, excetuando o local P1 na 12
campanha e

® no que se refere aos Nitratos é ultrapassado o VMA da categoria Al do Anexo | do DL 236/98, no
local P3, na 12 campanha, bem como o valor paramétrico do DL 306/2007 e a norma de qualidade
do DL 208/2008 de 28 de outubro.

Da analise das 2 campanhas de amostragem realizadas, verifica-se que para o uso de rega das captagdes
em analise, todos os parametros monitorizados cumprem os valores maximos admissiveis para esse uso.

Relativamente ao uso da dgua para produgdo de agua para consumo humano, sdo ultrapassados os
valores maximos admissiveis para este uso no que se refere a concentracao de Nitratos na 12 campanha
do local P3, ndo podendo a concentracdo elevada deste ultimo parametro, que é originado pela atividade
agricola, ser atribuivel a exploragao da A41.

Relativamente ao uso da agua para consumo humano direto, avaliagdo que é efetuada de forma
meramente indicativa, de entre os parametros monitorizados, verifica-se que o pH nos locais
monitorizados é generalizadamente acido, ndo estando contido nos valores paramétricos estabelecidos
para o uso referido, e que o valor dos nitratos é também superior ao valor paramétrico estabelecido na
12 campanha do P3.

Verificou-se generalizadamente nas aguas subterrdaneas colhidas em 2017 que estas possuem
caracteristicas ligeiramente acidas, caracteristica, alids, que se ndo se afigura que possa ser atribuivel a
exploracdo da A41.

Assim, tal como ja referido, ndo se afigura que estes resultados relativos aos parametros pH e Nitratos
possam ser atribuiveis a exploragdo da A41.

Evolugdo dos resultados obtidos nas campanhas da situagdo de referéncia, de 2012 a 2014 e de 2017

No presente capitulo apresenta-se ainda, para cada parametro, a evolugao dos resultados obtidos nas
diferentes campanhas, bem como a indicacdo preferencial dos limites legais mais restritivos (na grande
maioria os definidos no Anexo | do DL 236/98), independentemente dos respetivos usos das dguas.
Sempre que estes limites sdo ultrapassados, compararam-se os resultados obtidos em fung¢do dos usos
das capta¢Oes em causa. Importa também referir que as campanhas que ndo apresentam valores
correspondem a situagées em que os valores se encontravam abaixo dos limites de quantificagao.

Relativamente ao pardmetro pH apresentam-se no grafico seguinte os resultados obtidos na situacdo de
referéncia e desde 2012.
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pH (Escala Sorensen) - Anos 2009, 2012-2014 e 2017
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Figura 20 — Comparacgao dos resultados obtidos para o parametro pH

Para este parametro verifica-se que os resultados obtidos em todas as campanhas realizadas na fase de
exploracgdo (de 2012 a 2014 e em 2017) se encontram dentro do intervalo regulamentar definido no Anexo
XVI do DL 236/98.

No gréfico seguinte apresentam-se os resultados das campanhas na situacado de referéncia e desde 2012
para o parametro Temperatura.
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Temperatura (°C) - Anos 2009, 2012-2014 e 2017
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Figura 21 — Comparagao dos resultados obtidos para o parametro Temperatura

Verifica-se que os valores apurados para a Temperatura sdo em geral inferiores ao VMR definido no Anexo
| (A1) do DL236/98.

No gréfico seguinte apresentam-se os resultados na situacdo de referéncia e nas campanhas desde 2012
para o parametro Condutividade.
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Figura 22 — Comparagao dos resultados obtidos para o parametro Condutividade

Verifica-se que os resultados de Condutividade sdo muito inferiores ao VMR definido no Anexo | (A1) do
DL236/98. Relativamente ao uso de rega correspondente ao uso da dgua de algumas das captacdes em
analise, ndo existe limite legal estabelecido.

No gréafico seguinte comparam-se os resultados obtidos para o parametro Oxigénio Dissolvido, nas
campanhas realizadas na situacdo de referéncia e desde 2012 com os critérios legais definidos.
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Figura 23 — Comparacgao dos resultados obtidos para o parametro Oxigénio Dissolvido

Pela andlise do grafico anterior, verifica-se que as concentra¢des de Oxigénio Dissolvido nas captagdes
monitorizadas sdo em geral superiores ao Valor minimo Recomendado (VmR) definido para a categoria
A1l no Anexo | do DL 236/98, com algumas excec¢des das quais se destaca o ano de 2017 (P3 em fevereiro,
P1 em setembro e P4 em fevereiro e em setembro), com algumas situa¢des criticas em que a
concentracdo de Oxigénio Dissolvido é inferior ao VmR definido inclusivamente para a categoria A3, é o
caso do local P4 em fevereiro e em setembro. A situagdo em 2017 pode estar relacionada com a reduzida
precipitacdo ocorrida. Relativamente ao uso de rega correspondente ao uso da agua em alguns locais em
analise, ndo existe limite legal estabelecido.

No grafico seguinte apresenta-se a comparacdo dos resultados obtidos, para o parametro SST, na situagao
de referéncia e desde 2012 com os critérios legais definidos.
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Figura 24 — Comparagao dos resultados obtidos para o parametro SST

Para o parametro SST verifica-se que, em todos os locais monitorizados, os valores obtidos sdo inferiores
ao VMR definido para o Anexo | (A1) e XVI do DL 236/98.

No grafico seguinte apresenta-se a comparac¢do dos resultados obtidos em 2017, para o parametro Cobre
Total, na situacdo de referéncia e desde 2012 com os critérios legais definidos.
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Figura 25 — Comparacgao dos resultados obtidos para o parametro Cobre total

Como se pode verificar na figura anterior, as concentracdes de Cobre Total apuradas sao inferiores ao
VMR mais restritivo definido no Anexo | (A1) do DL 236/98, com uma Unica exce¢do do local P3 em
fevereiro de 2013, com a maioria dos valores obtidos a situarem-se mesmo abaixo do limite de

quantificagdao do método.

No grafico seguinte apresenta-se a comparac¢do dos resultados obtidos em 2017, para o parametro Cobre

Dissolvido, na situacdo de referéncia e desde 2012 com os critérios legais definidos.
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Figura 26 — Comparagao dos resultados obtidos para o parametro Cobre Dissolvido

Como se pode verificar na figura anterior, as concentragdes de Cobre Dissolvido apuradas situam-se
abaixo do limite de quantificagdo do método, destacando-se a excegdo do local P3 em fevereiro de 2013.

No grafico seguinte apresenta-se a comparac¢do dos resultados obtidos, para o parametro Zinco Total, na
situacdo de referéncia e desde 2012 com os critérios legais definidos.
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Figura 27 — Comparagao dos resultados obtidos para o parametro Zinco Total

Como se pode verificar nas figuras anteriores, os valores de Zinco total apurados sao maioritariamente
inferiores ao VMR mais restritivo definido no Anexo | (A1) do DL 236/98. Apenas pontualmente no P2 em
outubro de 2012 e fevereiro de 2013 se verificou uma concentragado superior ao VMA do Anexo | (A1) do
DL 236/98, mas ainda assim inferior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98 definido para o uso de rega que
corresponde ao uso da agua nesta captagao.

No grafico seguinte apresenta-se a comparacdao dos resultados obtidos, para o parametro Zinco
Dissolvido, na situacdo de referéncia e desde 2012 com os critérios legais definidos.
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Figura 28 — Comparagdo dos resultados obtidos para o parametro Zinco

Como se pode verificar nas figuras anteriores, os valores de Zinco Dissolvido apurados sdo reduzidos,
apenas pontualmente no P2 em fevereiro de 2013 se verificou uma concentragdo mais elevada que se
destaca das restantes.

No gréfico seguinte apresenta-se a comparacgao dos resultados obtidos, para o parametro Cadmio Total,
na situacdo de referéncia e desde 2012 com os critérios legais definidos.
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Como se pode verificar nas figuras anteriores, os valores de Cadmio total sdo quase na totalidade
inferiores ao VMR mais restritivo definido no Anexo | (A1) do DL 236/98. Apenas no local P2 se registam
concentragoes ligeiramente mais elevadas em outubro de 2012 e fevereiro de 2013, com uma situagdo
pontual em que é ultrapassado o VMA da categoria Al do Anexo | do DL236/98 em outubro de 2012, mas
inferior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98 definido para o uso de rega que corresponde ao uso da dgua

nesta captagao.

No grafico seguinte apresenta-se a comparagdo dos resultados obtidos, para o parametro Cadmio

Figura 29 — Comparagao dos resultados obtidos para o parametro Cadmio total

Dissolvido, na situacdo de referéncia e desde 2012 com os critérios legais definidos.
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Figura 30 — Comparacgao dos resultados obtidos para o parametro Cadmio Dissolvido

Como se pode verificar nas figuras anteriores, os valores de Cadmio Dissolvido sdo maioritariamente
muito reduzidos, destacando-se apenas no local P2 concentragles ligeiramente mais elevadas em
fevereiro de 2013.

No grafico seguinte apresenta-se a comparagao dos resultados obtidos, para o parametro Chumbo Total,
na situacdo de referéncia e desde 2012 com os critérios legais definidos.
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Figura 31 — Comparacgao dos resultados obtidos para o parametro Chumbo Total

Como se pode verificar na figura anterior, os valores de Chumbo Total apurados sdo inferiores ao VMA
definido no Anexo | (A1) do DL 236/98 e ao valor mais restritivo, o Valor Paramétrico do DL306/07.

No grafico seguinte apresenta-se a comparagao dos resultados, para o pardametro Chumbo Dissolvido, na
situacdo de referéncia e desde 2012 com os critérios legais definidos.
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Figura 32 — Comparagao dos resultados obtidos para o parametro Chumbo Dissolvido

Como se pode verificar nas figuras anteriores, os valores de Chumbo Dissolvido apurados sdao em geral
muito reduzidos, apenas se destacando o valor mais elevado, comparativamente com os restantes, que
se registou no local P2 em fevereiro de 2013.

No grafico seguinte apresenta-se a comparagao dos resultados obtidos em 2017 para o parametro CQO,
com os resultados obtidos na situacdo de referéncia e desde 2012.
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Figura 33 — Comparagao dos resultados obtidos para o parametro CQO

Relativamente ao CQO apenas se encontram estabelecidos critérios legais para o VMR da categoria A3 do
Anexo | do DL 236/98, verificando-se que todos os resultados sdo inferiores a esse valor e inclusivamente
inferiores ao limite de quantificacdo do método, excetuando o local P1 na situacdo de referéncia.

No grafico seguinte apresenta-se a comparacdo dos resultados obtidos, para o parametro Nitratos, na
situacdo de referéncia e desde 2012 com os critérios legais definidos.
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Figura 34 — Comparacgao dos resultados obtidos para o parametro Nitratos

Como se pode verificar na figura anterior, os valores de Nitratos apurados sdo inferiores ao VMA mais
restritivo definido no Anexo | (A1) do DL 236/98 e inclusivamente ao VMR do Anexo | (Al).

No caso dos parametros Oleos e Gorduras, Hidrocarbonetos Totais, CBOs e Azoto Amoniacal, na medida
em que todos os seus resultados foram inferiores aos respetivos limites de quantificagdo do método, ndo
sdo apresentados os respetivos graficos.

Numa comparagdo entre as campanhas realizadas em 2017 e as campanhas de anos anteriores e da
campanha de situacdo de referéncia efetuada em 2009, verificam-se algumas variagcdes de caracter
pontual que ndo indiciam qualquer tendéncia de evolucdo no valor dos parametros monitorizados, nem
a existéncia de impactes significativos com origem na exploracao da autoestrada.

5.3.5 Proposta de revisao do programa de monitorizagao

Na presente monitorizagdo nao se verificaram indicios de degradacdo da qualidade da 4gua originados
pela A41l. Preconiza-se, por isso, a interrupcao da monitorizacao durante 3 anos.

Assim, propGe-se retomar a monitorizacdo em 2021, alterando, no entanto, os parametros a monitorizar

para o seguinte elenco: pH, Temperatura, Condutividade, Oxigénio Dissolvido, Dureza, Oleos e Gorduras,
Sélidos Suspensos Totais, Hidrocarbonetos Totais, Cobre Total, Zinco Total e Ferro Total.
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Propde-se adicionalmente a exclusdo, do plano de monitorizagdo, dos locais onde ndo foi possivel efetuar
a recolha de dgua em ambas as campanhas de 2017, designadamente o local P2.

5.3.6 Conclusoes

Da analise das 2 campanhas de amostragem realizadas em 2017, verifica-se que para o uso de rega das
captacdes em analise, todos os parametros monitorizados cumprem os valores maximos admissiveis para
esse uso.

Relativamente ao uso da dgua para produgdo de agua para consumo humano, sdo ultrapassados os
valores maximos admissiveis para este uso no que se refere a concentracao de Nitratos na 12 campanha
do local P3, ndo podendo a concentracdo elevada deste ultimo parametro, que é originado pela atividade
agricola, ser atribuivel a exploragao da A41.

Relativamente ao uso da agua para consumo humano direto, avaliagdo que é efetuada de forma
meramente indicativa, de entre os parametros monitorizados, verifica-se que o pH nos locais
monitorizados é generalizadamente acido, ndo estando contido nos valores paramétricos estabelecidos
para o uso referido, e que o valor dos nitratos é também superior ao valor paramétrico estabelecido na
12 campanha do P3.

Verificou-se generalizadamente nas aguas subterrdneas colhidas em 2017 que estas possuem
caracteristicas ligeiramente acidas, caracteristica, alids, que se ndo se afigura que possa ser atribuivel a
exploracdo da A41.

Assim, tal como ja referido, ndo se afigura que estes resultados relativos aos parametros pH e Nitratos
possam ser atribuiveis a explora¢do da A41.

Numa comparacao entre as campanhas realizadas em 2017 e as campanhas de anos anteriores e da
campanha de situacdo de referéncia efetuada em 2009, verificam-se algumas variacdes de caracter
pontual que ndo indiciam qualquer tendéncia de evolugdo no valor dos parametros monitorizados nem a
existéncia de impactes significativos com origem na exploracdo da autoestrada.

No ambito dos parametros analisados e dos resultados obtidos tudo parece indiciar que ndo se regista a
ocorréncia de qualquer tipo de contaminagdo das aguas subterraneas, decorrente da exploracdo dos
Sublancos A41/A42 / Gandra / A4/A41 / Z.1.C. / Aguiar de Sousa / A41/A43 / Medas / A32/A41 / Sandim /
Argoncilhe da Autoestrada A41.

Tendo em conta que nos quatro anos da monitorizagdo realizada nesta autoestrada ndo se registaram
alteracgdes significativas nos valores dos parametros analisados, salvo algumas situagdes as quais foram
de cardcter pontual e isoladas, considera-se que ndo havera necessidade de dar continuidade a
monitorizacdo. Deste modo, preconiza-se interromper a monitorizagdo da qualidade das &aguas
subterraneas por um periodo de trés anos e retomar a monitorizagdo em 2021, alterando, no entanto, os
parametros a monitorizar para o seguinte elenco: pH, Temperatura, Condutividade, Oxigénio Dissolvido,
Dureza, Oleos e Gorduras, Sélidos Suspensos Totais, Hidrocarbonetos Totais, Cobre Total, Zinco Total e
Ferro Total, bem como a alteracao dos locais de monitorizacao.
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6 PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE SONORO

Tal como referido no capitulo de antecedentes o ano de 2017 integrou o periodo de interregno da
monitorizacdo do Ambiente Sonoro, na medida em que na monitorizacao que se realizou em 2012 e em
2013 ndo se detetaram impactes significativos que impusessem a necessidade de um acompanhamento
continuo, estando, por isso, a seguir-se a periodicidade de monitorizagdao quinquenal estabelecida nos
PGMA, e a programar-se nova avaliagdo do ambiente sonoro em 2018.

Na avaliacdo do ambiente sonoro preconizada para 2018, procedeu-se a revisdo dos recetores a
monitorizar por se ter verificado que o plano de monitorizagdo era demasiado exaustivo por incluir a
monitorizacdo de varios recetores na mesma area habitacional e consequentemente conduzir a
resultados e informacgao redundantes, sobretudo por se estar num contexto em que as medi¢des de ruido
efetuadas apontam genericamente para niveis de ruido significativamente inferiores aos valores limite de
exposicao legislados.

Adicionalmente, verificou-se que as previsdoes de trafego que nortearam o Processo de Avaliacdo de
Impacte Ambiental sdo superiores em mais do dobro relativamente ao trafego real, facto este que, com
uma elevada probabilidade, conduziu a estimativas de niveis de ruido superiores aos que efetivamente se
verificam e ao sobredimensionamento de medidas de minimizacdo de ruido, existindo em matéria de
gestdo de ruido uma elevada margem de seguranca.

Nesta conformidade, considerou-se que existia sélido fundamento para uma revisdo do plano de
monitorizacao tendo os recetores a monitorizar sido escolhidos com base na conjugacao dos seguintes
critérios:

- Identificacdo do recetor mais exposto em cada uma das areas habitacionais que confinam com
a autoestrada;

- Recetores com niveis de ruido L, superiores aos valores limite de exposicdo mais restritivos
considerados na legislagdo (L, > 45 dB(A)) e

- Monitorizacdo de pelo menos 1 recetor por sublanco.

Com base naqueles critérios, identificam-se seguidamente os recetores a monitorizar em 2018.

Trecho 1 - Argoncilhe / N6 da A32 / A41

R1 56+450 Norte - Povoagdo de Argoncilhe 41°00'37.99"N, 8233'22.05"W
R4 56+400 Sul - Povoagdo de Moselos 41°00'34.90"N , 8233'16.90"W
R7 55+620 Norte - Habitagdo isolada 41°00'49.14"N , 89232'49.79"W
R14 54+400 Sul - Povoagdo de Sanguedo 41°00'30.51"N, 8232'04.02"W
R16 53+000 Nascente - Povoagdo de Candal 41°01'07.92"N , 8231'32.09"W
R18 51+400 Nascente - Povoagdo de Passarias 41°201'22.97"N , 8230'23.48"W
R24 474300 Poente - Povoagdo de Varzea 41°202'51.84"N , 8228'46.79"W

Trecho 2 - N6 da A32 / A41 / Aguiar de Sousa

R28 45+750 Poente - Povoagdo de Formal 41°03'32.44"N , 8227'57.55"W
R35 424950 Nascente - Povoagdo de Canas 41° 4'40.32"N, 8°27'4.74"W
R40 38+300 Nascente - Povoagdo de Cruz 41206'31.25"N , 8225'59.20"W
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Trecho 3.1 - Aguiar de Sousa / Campo

R53 32+100 Esquerdo - Povoagdo de Orengas 41°09'32.27"N, 8226'36.02"W
R56 29+550 Direito - Povoagdo de Ribeira 41910'49.88"N , 8226'58.25"W
R58 29+400 Esquerdo - Povoagdo de Ribeira 41910'52.52"N, 8227'13.83"W
R59 28+900 Esquerdo - Povoagdo de Campo 41911'04.81"N, 8227'19.17"W
R63 28+250 Esquerdo - Povoagdo de Além do Rio 41°11'26.77"N, 8227'19.17"W

Trecho 3.2 - Campo / N6 A4l / A42

R69 26+400 Nascente - Povoagdo de Moreird 41912'18.30"N, 8226'57.49"W
R76 24+200 Nascente - Povoagdo de Gandra 41913'28.03"N, 8227'03.35"W
R77 23+850 Nascente - Povoagdo de Balsa 41°13'36.30"N, 8°27'10.26"W

Sdao Domingos de Rana, marco de 2018

Maria Inés Ramos José Miguel Araujo

Responsdvel do Departamento de Ambiente Administrador
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ANEXO 1 - LOCALIZACAO DOS PONTOS DE MONITORIZAGCAO
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ANEXO 2 - COMPROVATIVOS DE ACREDITAGAO DOS LABORATORIOS
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Anexo 2.1 — Comprovativo de Acreditacdo do Laboratério da BGI (Ensaios de Aguas)

Anexo 2.2 — Comprovativo de Acreditacdo do Laboratdrio 1SQ
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ANEXO 3 — MONITORIZACAO DOS RECURSOS HIiDRICOS — QUALIDADE FiSICO-QUIMICA DAS AGUAS
SUPERFICIAIS

Anexo 3.1 — Boletins analiticos relativos a monitorizacdo das aguas superficiais
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ANEXO 4 — MONITORIZAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS — QUALIDADE BIOLOGICA DAS AGUAS
SUPERFICIAIS

Anexo 4.1 — Registo fotografico dos locais de amostragem

. Anexo 4.2 — Macroinvertebrados bentdnicos
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ANEXO 5 - MONITORIZACAO DOS RECURSOS HiDRICOS — AGUAS SUBTERRANEAS

. Anexo 5.1 — Boletins analiticos relativos a monitorizacdo das dguas subterraneas
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