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1 INTRODUCAO

O presente documento constitui uma adenda ao relatdrio de 2022, na sequéncia do Oficio da Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA), ref.2 S016740-202403-DAIA.DPP DAIA.DPPA.00003.2013, de 08/03/2024
(Anexo 1), relativo a apreciagdo do fator ambiental ambiente sonoro do referido relatério.

No referido oficio a APA solicita esclarecimentos adicionais respeitantes a componente Ruido, que se
apresentam nos capitulos que se seguem.

De acordo com o solicitado foram adicionados os certificados de calibracao dos equipamentos utilizados
para a monitorizagdo do ambiente sonoro ao Anexo 3. De igual modo, os relatdrios dos ensaios de ruido
ambiente constantes do Anexo 2 do Relatdrio de Monitorizacdo do Ambiente de 2022 foram retificados,
removendo-se os duplicados e os respeitantes a locais de monitorizacdo nao referentes aos pontos de
monitorizacdo estabelecidos para o projeto. Estes sdo enviados juntamente com o presente documento,
no Anexo 2, substituindo os anteriormente submetidos.

2 ANTECEDENTES

2.1 RECLAMACOES

Durante o periodo de 2017 a 2022, no ambito do fator ambiental em analise, ndo foram rececionadas
reclamacdes na A43/1C29 — Gondomar/Aguiar de Sousa (1C24).

3 PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE SONORO

3.1 REPRESENTATIVIDADE DAS AMOSTRAS

A representatividade das amostras encontra-se definida na Instrucdo de Trabalho do Laboratdrio,
16.1T.14.03.00.01, sendo o método de ensaio validado pelo IPAC de acordo com o anexo técnico L0340-1,
onde se refere que “Todas as amostras deverdo se validadas relativamente a sua representatividade
guanto ao trafego médio anual (TMA). Assim, o trafego registado em cada medicdo ndo podera diferir em
mais de 20% do trafego médio anual do respetivo periodo de referéncia (TMAP). O intervalo de aceitagao
é assim definido por [0,8TMAP; 1,2TMAP]".

S. Domingos de Rana, marco de 2024
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A
AEDL - Autoestradas do Douro Litoral, SA

Quinta da Torre da Aguilha - Edificio Brisa
2785-599 S3ao Domingos de Rana

S/ referéncia Data N/ referéncia Data
S016740-202403-
Carta, ref.2 330/2024 09/01/2024 DAIA.DPP 08/03/2024

DAIA.DPPA.00003.2013

Assunto: Procedimento de Pds-Avaliagao (PA) n.° 248
Projeto: A43/1C29 - Gondomar/Aguiar de Sousa
Apreciacao do documento denominado “Relatério Anual de Monitorizagao
do Ambiente de 2022 - Programa de Monitorizacao do Ambiente Sonoro”,
datado de margo de 2023

No ambito do procedimento de Pds-Avaliacdo (PA) sobre o projeto acima identificado
e, em resposta a comunicagdo de V. Ex.@ mencionada em epigrafe, a qual muito se
agradece, procedeu a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), IP a apreciacao do
documento denominado “"Relatdrio Anual de Monitorizacdo do Ambiente de 2022 -
Programa de Monitorizacdo do Ambiente Sonoro”, datado de margo de 2023.

O Relatério de Monitorizacdo reporta-se a campanha de monitorizagao realizada em
2022, dando cumprimento ao programa de monitorizacdo previsto para a fase de
exploracdo na Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA). De referir, que esta
campanha ocorre apds o interregno de 5 anos proposto no ultimo relatoério
apresentado em 2017.

Apreciacdao dos elementos apresentados

O Relatério apresentado estd em conformidade com os requisitos exigidos para a
elaboracdo dos relatorios de monitorizagdo de acordo com o Anexo V da portaria
395/2015, de 4 de novembro.

As campanhas e o Relatério de Monitorizacdo foram realizados pela BGI - Brisa
Gestao de Infraestruturas, SA., empresa acreditada para a realizagdao de ensaios
acusticos pelo IPAC com a acreditacdo L0340.

Todos os equipamentos utilizados nas campanhas foram devidamente identificados,
nao sendo, no entanto, disponibilizados os certificados de calibragdo dos mesmos.
Em futuros relatérios deverdo ser integrados os certificados de calibracdo, dando
assim cumprimento ao Artigo 33.° do Regulamento Geral de Ruido (RGR).

Da andlise realizada considera-se que o Anexo I do Relatério apresenta dois aspetos

a melhorar:
(Solicita-se que na resposta seja indicada a referéncia deste documento)
l REPUBLICA
Rua da Murgueira, 9 - Zambujal - Alfragide
P' OE ‘RB’{‘US,}IEESA 2610-124 Amadora
Sy ..E o = Tel: (+351) 21 472 82 00 | Fax: (+351) 21 471 90 74
IL ACAO CLIMAT[(JA email: geral@apambiente.pt

apambiente.pt
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o Disponibilizar apenas o relatério final de cada campanha, correspondente a
Gltima revisdo, ao invés das varias versoes, evitando a duplicagao dos relatérios
submetidos.

e Harmonizar a identificacdo dos pontos de monitorizagdo, enquanto no Quadro
3 do ponto 4.2.2 Locais de amostragem, os pontos sdo identificados na tabela
entre os quildmetros 9+650 e 144950, na identificacdo do ponto na imagem
aérea na mesma tabela, os pontos variam entre o quildmetro 2+250 e o
quilémetro 7+7550.

Dos Anexos ha ainda a destacar que, os relatérios de ensaio a seguir indicados nao
sao referentes aos pontos de monitorizagdo estabelecidos para o projeto, objeto do
procedimento de Pds-Avaliacdo, ndo devendo por isso fazer parte do Relatorio:

e LR_22_0405_01;
e LR_22_0602_01;
e LR_22_0617_01;
e LR 22 0617_01A;
e LR_22_0618 01;
e LR 22 0618 01A;
e LR_22_0619_01;
e LR 22 _0619_01A

A afirmacdo “Durante o ano de 2022, no &mbito do fator ambiental em andlise, ndo
foram rececionadas reclamagbes na A43/IC29 - Gondomar/Aguiar de Sousa (IC24).",
€ omissa em relacdo ao periodo completo do interregno. Apesar do programa de
monitorizacdo ter sido interrompido, a rececdo de reclamacgles, tratamento e
comunicagdo, deverd ser permanente e continua.

A imagem do ja anteriormente referido na comunicacdo desta Agéncia com a ref.2
S053168-201709-DAIA.DPP, de 18/10/2017, “"A andlise de representatividade das
amostras, com base numa andlise comparativa do trafego registado durante as
medicoes acusticas com o trafego anualizado, ndo é efetuada de forma explicita.”.
Desta forma, verificando os resultados apresentados, para todos os Pontos de
Monitorizacdo, é constatado que sdo cumpridos os limites superiores do intervalo de
representatividade do trafego médio diario, e em alguns casos, o limite superior e o
inferior do intervalo de representatividade do trafego. No entanto, este intervalo
deveria ter sido identificado na fase de metodologia de forma a poder avaliar se
agueles periodos foram efetivamente representativos.

Conclusao

Em resultado da analise realizada considera-se que o Relatorio de Monitorizagdo
apresentado merece aprovacao. Concorda-se igualmente com a proposta de
interrupgao do programa de monitorizagdo do ambiente sonoro por um periodo de 5
anos.

O préximo Relatério de Monitorizacdo a apresentar deverd corrigir os aspetos a
melhorar anteriormente identificados, bem como a questdo metodoldgica quanto a
representatividade das amostras.

Por ultimo, solicita-se a apresentacdo, com a maior brevidade possivel, da seguinte
informacdo relativa ao Relatério de Monitorizagdo agora analisado:

e certificados de calibragdo dos equipamentos utilizados;
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e esclarecimento sobre a rececao de reclamacdes durante o periodo de 2017 e
2022.

Com os melhores cumprimentos,

A Vogal do Conselho Diretivo da APA,

Ana Cristina Carrola
(No uso de competéncias delegadas pela Deliberacéo n.° 260/2024, publicada no Diario da Republica, 2.28Série, n.° 40, de 26 de fevereiro de 2024)

JST



A43/1C29 — Lango Gondomar / Aguiar de Sousa (1C24)

Brisa 2022

Autoestradas

ANEXO 2

(relatérios dos ensaios de ruido ambiente)

B15002-110_Versdo n.2 01



7 3 RELATORIO DO ENSAIO DE RUIDO AMBIENTE

’ 4 MEDIGCAO DE NIVEIS DE PRESSAO SONORA
B"iSO gcreditagdo DETERMINACAO DO NIVEL SONORO MEDIO DE LONGA DURACAO
L0340 NP ISO 1996-1 _2021
GESTAO DE INFRAESTRUTURAS ISOIIECEL:giﬁ NP ISO 1996-2 2021
BGl/dla 16.IT.14.03.00.01_ V13_06-07-2022
REL. ENSAIO N.2 LR_22_0408_01A RECEPTOR N.2 P5_2+250_Gond / Aguiar

Este relatdrio anula e substitui o anterior com o n2 LR_22_0408
Alteragdo da versdo e data da IT.

CLIENTE: BGI - Brisa Gestdo de Infraestruturas

MORADA:  Quinta da Torre da Aguilha, Edificio Brisa

NTB - CTRT: B15002 SIGLA: AEDL - PGM
PROJECTO: Execugdo do Plano Geral de Monitorizagdo do Ambiente da A43/IC29-Gondomar/Aguiar de Sousa (1C24)
DESIGNAGAO: A43/1C29-Gondomar/Aguiar de Sousa (IC24)

1. OBJECTIVO DO ENSAIO

O objetivo do ensaio acustico foi a caracterizagdo do ruido ambiente, através dos parametros Lden e Ln, de acordo com os requisitos das normas
NP ISO 1996-1 e NP ISO 1996-2, para aplicagdo do artigo 112 do Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n2 9/2007, de 17 de Janeiro, com
Declaragdo de Retificagdo n2 18/2007, de 16 de Margo e alteragdo pelo Decreto-Lei n2 278/2007, de 1 de Agosto) e a 16.1T.14.03.00.01.

Il. DEFINICOES

Lden — indicador de ruido diurno-entardecer-noturno — indicador de ruido, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos
diurnos, do entardecer e noturnos, representativos de um ano, associado ao incémodo global.

Ln —indicador de ruido noturno — nivel sonoro continuo equivalente, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos noturnos,
representativos de um ano.

Intervalos de tempo de referéncia (periodos de referéncia):
Diurno 07h00-20h00
Entardecer 20h00-23h00
Noturno 23h00-07h00

LAeq,T — Dez vezes o logaritmo da base 10 da razdo entre o quadrado da pressdo sonora eficaz num determinado intervalo de tempo e o
quadrado da pressdo sonora de referéncia, sendo a pressdo sonora obtida com uma ponderagdo normalizada, em frequéncia.

Ruido Ambiente — O ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que
fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.

Ruido Particular — O componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios acusticos e atribuida a uma
determinada fonte sonora.

Ruido Residual — O ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situagdo determinada.

Cioc - Correcgdo dos valores relativos a posi¢do do microfone conforme ponto 9.2.1.2 da NP ISO 1996-2

11l. DESCRICAO DETALHADA DO LOCAL DE MEDICAO

a) DESCRIGAO GENERICA DO RECEPTOR: Habitag&o unifamiliar de 2 pisos
(ver planta de localizagdo em anexo)

b) POSICOES DO MICROFONE:

COORDENADAS PONTO DE MEDIGAO: 41¢ 7' 24,26" Latitude -82 30' 30,02" Longitude

ALTURA ACIMA DO SOLO/PISO DE INTERESSE (m): 4

DISTANCIA A SUPERFICIES REFLECTORAS E OBSTACULOS: 3,5m

Nota: Os resultados referem-se apenas aos itens ensaiados

16.MD.14.0267
Verséo n.° 18(07-07-2022) Paginalde7
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RECEPTOR N.2 P5_2+250_Gond / Aguiar

Fotografias 1 e 2 - Localizagdo da estagdo meteorolégica e do sondmetro

c) CARACTERISTICAS DO SOLO ENVOLVENTE:

d) PRINCIPAIS FONTES DE RUIDO E SUA LOCALIZAGCAO:

Tabela 1 - Principais fontes de ruido

Relva densa

Identificacdo

Localizagdo genérica relativamente ao recetor Distancia (m) Predominante

A43

Este 71 X

1V. RESUMO DO PLANEAMENTO EFECTUADO

IV.1) CONDICOES DE FUNCIONAMENTO DA(S) FONTE(S)

A fonte em estudo é o Sublango GONDOMAR - GENS da A43/1C29-Gondomar/Aguiar de Sousa (IC24), que funciona em regime continuo (24h/dia,
365 dias/ano), com um trafego médio didrio anual (TMDA) de 8144 veiculos registado em 2021, valor considerado no planeamento efectuado
relativamente aos dias considerados para realizagdo dos ensaios.

IV.2) REPRESENTATIVIDADE DAS AMOSTRAS

De forma a aumentar a probabilidade da representatividade das amostras para os intervalos de tempo de referéncia e de longa duragdo em
causa, face ao tréfego médio anual, as medig¢bes devem ser realizadas dentro dos intervalos horarios de cada periodo de referéncia identificados
no estudo de trafego em vigor a data da realizagdo dos ensaios.

V.1

~

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Sondmetro de classe exactiddo 1, homologado pelo Instituto Portugués da Qualidade, marca "01dB-METRAVIB", modelo "DUQ", n2 de série

10535, rastreavel ao ISQ

Calibrador sonoro classe 1, marca "RION", modelo NC-74, n? de série 34425520, rastreavel ao I1SQ

Estagdo meteoroldgica da marca "VAISALA", modelo "WXT520", n2 de série L1920419, rastreavel ao CATIM e INEGI

V. ENSAIO DE CAMPO

16.MD.14.0267
Verséo n.° 18(07-07-2022)
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V.2) CONDICOES METEOROLOGICAS

a) INFLUENCIA DAS CONDIGOES METEOROLOGICAS

Segundo o ponto 8.1 da NP ISO 1996-2:2021, as condigdes meteoroldgicas sdo negligencidveis na propagagdo sonora quando se verifica a
condigdo (hs + hr) /r 20,1 (Férmula 11), para um solo poroso. Para o caso em concreto verifica-se:

Tabela 2 - Verificagdo condigdo da férmula 11 da NP ISO 1996-2:2021

Verifica Formula (11)
SIM NAO
0,5 4 71 0,1 X

hs (m) hr (m) r (m) (hs+hr)/r

Uma vez que se verifica a férmula 11 da NP ISO 1996-2:2021, considerou-se que o recetor ndo se encontra sujeito a influéncia das condigdes
meteoroldgicas. Ndo obstante, e de acordo com o definido na Norma, foram monitorizadas as condigdes meteoroldgicas no decorrer das
medigdes, as quais se apresentam no ponto seguinte.

b) CONDICOES METEOROLOGICAS MONITORIZADAS DURANTE AS MEDICOES

As condigGes meteoroldgicas foram medidas em continuo através de ligagdo direta do sondmetro a estagcdo meteoroldgica (instalada a 4 m de
altura e direcionada a Norte), apresentando-se na tabela seguinte os resultados registados nos periodo(s) de referéncia avaliado(s).

Tabela 3 - Condi¢des meteoroldgicas registadas durante as medigcdes

Velocidade média D;Z";ZZ:;:;Z?Q?:EZ?I Temperatura (2C) Humidade relativa Precipitacio (mm) Nebulosidade (escala
do vento (m/s) periodo de medicio (%) (% HR) 1/8 a 8/8)
M1 1,9 1% 23,4 49 0,0 1/8
M2 13 7% 24,0 48 0,0 1/8
M3 1,9 0% 23,8 46 0,0 1/8
e M4 2,4 13% 28,2 42 0,0 1/8
5 M5 17 8% 28,2 42 0,0 1/8
° M6 2,0 1% 28,3 22 0,0 1/8
M1 1,0 13% 21,5 56 0,0 1/8
M2 0,9 17% 20,9 59 0,0 1/8
x M3 08 32% 20,4 61 0,0 1/8
g M4 0,6 27% 26,5 45 0,0 1/8
z M5 0,9 60% 25,4 49 0,0 1/8
z M6 1,0 69% 24,1 56 0,0 1/8
a - - - - - - -
M1 0,5 12% 17,9 73 0,0 1/8
M2 0,6 5% 17,8 74 0,0 1/8
° M3 0,5 8% 17,7 75 0,0 1/8
] M4 0,7 67% 21,1 68 0,0 1/8
g M5 0,4 61% 20,7 70 0,0 1/8
2 M6 0,6 77% 20,3 71 0,0 1/8
a

Uma vez que se verifica a formula 11 da NP ISO 1996-2, o recetor ndo se encontra sujeito a influéncia das condigdes meteoroldgicas, pelo que os
resultados da presente tabela sdo meramente indicativos.

16.MD.14.0267
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V.3) MEDICOES ACUSTICAS

a) CONFIGURACAO DO SONOMETRO
Para realizar as medigGes acusticas o sondmetro foi parametrizado com a seguinte configuragdo:

- o indicador LAeq (nivel sonoro continuo equivalente ponderado A), com tempo de resposta “Fast” e com registo de tergos de oitava

b) VALORES OBTIDOS NAS MEDICOES (LAeq)

Nas tabelas seguintes apresentam-se os tempos de medigdo e valores registados nas amostragens para os periodos de referéncia em causa.

Tabela 4 - Valores do nivel sonoro medidos nos periodos de referéncia.

Medigges pata Hora mico puracie o
M1 19/07/2022 17:00 0:15:00 53,2
M2 19/07/2022 17:15 0:15:00 53,8
M3 19/07/2022 17:30 0:15:00 54,8
e M4 20/07/2022 17:00 0:15:00 52,0
s M5 20/07/2022 17:15 0:15:00 51,3
2 M6 20/07/2022 17:30 0:15:00 51,6
M1 19/07/2022 20:00 0:15:00 51,0
M2 19/07/2022 20:15 0:15:00 49,5
™ M3 19/07/2022 20:30 0:15:00 50,3
g M4 20/07/2022 20:00 0:15:00 52,1
Z M5 20/07/2022 20:30 0:15:00 52,2
% M6 20/07/2022 21:00 0:15:00 48,6
o - - - - -
M1 19/07/2022 23:03 0:15:00 46,5
M2 19/07/2022 23:18 0:15:00 47,7
o M3 19/07/2022 23:35 0:15:00 46,5
z M4 20/07/2022 23:00 0:21:00 51,3
E M5 20/07/2022 23:21 0:19:00 51,0
g_ M6 20/07/2022 23:40 0:15:00 49,3
o

V.4) REGISTOS COMPLEMENTARES *
Na tabela 5 apresenta-se o trafego médio horario registado para a fonte em avaliagdo.

* - Informagdo do trafego da seccdo corrente fornecido pelo cliente e tréfego associado a outras fontes fornecido pelo laboratério

16.MD.14.0267
Verséo n.° 18(07-07-2022) Paginadde7
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Tabela 5 - Contagens de trafego para o(s) periodo(s) de referéncia.

- Hora inicio Duragdo Dados Cliente Dados Laboratério® - Outras Fontes (se aplicavel)
[h:min] [h:min:s] Total Veiculos Tréafego Rodovidrio (Ligeiros / Pesados)® Outro®
M1 19/07/2022 17:00 0:15:00 891 0
M2 19/07/2022 17:15 0:15:00 891 0 0 0
M3 19/07/2022 17:30 0:15:00 891 0 0 0
) M4 20/07/2022 17:00 0:15:00 892 0 0 0
S M5 20/07/2022 17:15 0:15:00 892 0 0 0
2 M6 20/07/2022 17:30 0:15:00 892 0 0 0
M1 [ 19/07/2022 20:00 0:15:00 449 0 0 0
M2 | 19/07/2022 20:15 0:15:00 449 0 0 0
x M3 19/07/2022 20:30 0:15:00 449 0 0 0
E M4 20/07/2022 20:00 0:15:00 494 0 0 0
°<: M5 20/07/2022 20:30 0:15:00 494 0 0 0
E M6 20/07/2022 21:00 0:15:00 262 0 0 0
a B B B B R B B B
M1 19/07/2022 23:03 0:15:00 145 0 0 0
M2 19/07/2022 23:18 0:15:00 145 0 0 0
° M3 19/07/2022 23:35 0:15:00 145 0 0 0
Z M4 20/07/2022 23:00 0:21:00 151 0 0 0
g M5 20/07/2022 23:21 0:19:00 151 0 0 0
g_ M6 20/07/2022 23:40 0:15:00 151 0 0 0
(-9

a .re ~ .
A contabilizagdo é efetuada em niimero de passagens

O trafego hordrio registado nas amostras dos diferentes periodos de medigdo é superior ao limite inferior do intervalo de representatividade do
trafego médio diario do respetivo periodo de medigdo, premissa obrigatdria para a validagdo do ensaio.

Verificaram-se amostras onde o trafego horario registado era superior ao limite superior do intervalo de representatividade do trafego médio
diario do respetivo periodo de medigdo, contudo, por indicagdo do cliente o ensaio foi validado.

VI. TRATAMENTO DE RESULTADOS

VI.1) INDICADORES CALCULADOS
Para o(s) periodo(s) de referéncia em causa, e a partir das diversas medigdes efetuadas, determinaram-se os indicadores de ruido Ld, Le e Ln, os
quais sdo apresentados nas tabelas 6 a 8.

Tabela 6 - Valores de LAeq,T e do indicador Ld obtidos no ensaio

- Hora inicio Duragdo Medigdo LAeq LAeq(qp) + Cioc Ld
MedicGes Data . .
[h:min] [h:min:s] [dB] [dB] [dB(A)]

M1 19/07/2022 17:00 00:15:00 53,2 53,2
M2 19/07/2022 17:15 00:15:00 53,8 53,8
M3 19/07/2022 17:30 00:15:00 54,8 54,8
M4 20/07/2022 17:00 00:15:00 52,0 52,0
M5 20/07/2022 17:15 00:15:00 51,3 51,3 53
M6 20/07/2022 17:30 00:15:00 51,6 51,6
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Tabela 7 - Valores de LAeq,T e do indicador Le obtidos no ensaio

_ Hora inicio Duragdo Medigdo LAeq LAeqgg; + Cioc Le
MedicGes Data . .
[h:min] [h:min:s) [dB] [dB] [dB(A)]
M1 19/07/2022 20:00 00:15:00 51,0 51,0
M2 19/07/2022 20:15 00:15:00 49,5 49,5
M3 19/07/2022 20:30 00:15:00 50,3 50,3
M4 20/07/2022 20:00 00:15:00 52,1 52,1
M5 20/07/2022 20:30 00:15:00 52,2 52,2 51
M6 20/07/2022 21:00 00:15:00 48,6 48,6
Tabela 8 - Valores de LAeq,T e do indicador Ln obtidos no ensaio
- Hora inicio Duragdo Medigdo LAeq LAeq(gp) + Cioc Ln
MedicGes Data . .
[h:min] [h:min:s] [dB] [dB] [dB(A)]
M1 19/07/2022 23:03 00:15:00 46,5 46,5
M2 19/07/2022 23:18 00:15:00 47,7 47,7
M3 19/07/2022 23:35 00:15:00 46,5 46,5
M4 20/07/2022 23:00 00:21:00 51,3 51,3
M5 20/07/2022 23:21 00:19:00 51,0 51,0 49
M6 20/07/2022 23:40 00:15:00 49,3 49,3

VI.2) DETERMINACAO DOS INDICADORES REGULAMENTARES E COMPARACAO COM VALORES LIMITE

Na tabela seguinte apresentam-se os resultados dos indicadores regulamentares Lden e Ln, determinados a partir dos valores de LAeq,T obtidos
nos ensaios acusticos de cada um dos trés periodos de referéncia, e respetiva comparagdo com os valores limite definidos:

Tabela 9 - Verificagdo do cumprimento dos limites legais definidos

R isit t.11.2
Indicador Resultados Obtidos Classificagdo do Local* Z(luFI{S(Ii:[ZrB(A)] Verificagdo
Lden [dB(A)] 56 <65 cumpre
Limites indicados pelo Cliente
Ln [dB(A)] 49 <55 cumpre

*Informagao fornecida pelo cliente

VIl. CONCLUSOES

Pela andlise dos valores de Lden e Ln apresentados na tabela 9, verifica-se que, no recetor em andlise, sdo cumpridos os valores estabelecidos na

legislagdo em vigor.

ELABORADO POR: AUTORIZADO POR:
Nuno Alves Luis Dias Fernandes
Técnico Técnico Responsével Técnico
DATA: 14/10/2022
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ANEXO | - PLANTA DE LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO
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CLIENTE: BGI - Brisa Gestdo de Infraestruturas

MORADA:  Quinta da Torre da Aguilha, Edificio Brisa

NTB - CTRT: B15002 SIGLA: AEDL - PGM
PROJECTO: Execugdo do Plano Geral de Monitorizagdo do Ambiente da A43/IC29-Gondomar/Aguiar de Sousa (1C24)
DESIGNAGAO: A43/1C29-Gondomar/Aguiar de Sousa (IC24)

1. OBJECTIVO DO ENSAIO

O objetivo do ensaio acustico foi a caracterizagdo do ruido ambiente, através dos parametros Lden e Ln, de acordo com os requisitos das normas
NP ISO 1996-1 e NP ISO 1996-2, para aplicagdo do artigo 112 do Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n2 9/2007, de 17 de Janeiro, com
Declaragdo de Retificagdo n2 18/2007, de 16 de Margo e alteragdo pelo Decreto-Lei n2 278/2007, de 1 de Agosto) e a 16.1T.14.03.00.01.

Il. DEFINICOES

Lden — indicador de ruido diurno-entardecer-noturno — indicador de ruido, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos
diurnos, do entardecer e noturnos, representativos de um ano, associado ao incémodo global.

Ln —indicador de ruido noturno — nivel sonoro continuo equivalente, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos noturnos,
representativos de um ano.

Intervalos de tempo de referéncia (periodos de referéncia):
Diurno 07h00-20h00
Entardecer 20h00-23h00
Noturno 23h00-07h00

LAeq,T — Dez vezes o logaritmo da base 10 da razdo entre o quadrado da pressdo sonora eficaz num determinado intervalo de tempo e o
quadrado da pressdo sonora de referéncia, sendo a pressdo sonora obtida com uma ponderagdo normalizada, em frequéncia.

Ruido Ambiente — O ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que
fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.

Ruido Particular — O componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios acusticos e atribuida a uma
determinada fonte sonora.

Ruido Residual — O ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situagdo determinada.

Cioc - Correcgdo dos valores relativos a posi¢do do microfone conforme ponto 9.2.1.2 da NP ISO 1996-2

11l. DESCRICAO DETALHADA DO LOCAL DE MEDICAO

a) DESCRIGAO GENERICA DO RECEPTOR: Habitag&o unifamiliar de 2 pisos
(ver planta de localizagdo em anexo)

b) POSICOES DO MICROFONE:

COORDENADAS PONTO DE MEDIGAO: 41¢ 6' 57,65" Latitude -82 30' 17,03" Longitude

ALTURA ACIMA DO SOLO/PISO DE INTERESSE (m): 4

DISTANCIA A SUPERFICIES REFLECTORAS E OBSTACULOS: 3,5m

Nota: Os resultados referem-se apenas aos itens ensaiados
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Fotografias 1 e 2 - Localizagdo da estagdo meteorolégica e do sondmetro

c) CARACTERISTICAS DO SOLO ENVOLVENTE: Relva rasa

d) PRINCIPAIS FONTES DE RUIDO E SUA LOCALIZAGCAO:

Tabela 1 - Principais fontes de ruido

Identificacdo Localizagdo genérica relativamente ao recetor Distancia (m) Predominante
A43 Este 108 X

1V. RESUMO DO PLANEAMENTO EFECTUADO

IV.1) CONDICOES DE FUNCIONAMENTO DA(S) FONTE(S)

A fonte em estudo é o Sublango GONDOMAR - GENS da A43/1C29-Gondomar/Aguiar de Sousa (IC24), que funciona em regime continuo (24h/dia,
365 dias/ano), com um trafego médio didrio anual (TMDA) de 8144 veiculos registado em 2021, valor considerado no planeamento efectuado
relativamente aos dias considerados para realizagdo dos ensaios.

IV.2) REPRESENTATIVIDADE DAS AMOSTRAS

De forma a aumentar a probabilidade da representatividade das amostras para os intervalos de tempo de referéncia e de longa duragdo em
causa, face ao tréfego médio anual, as medig¢bes devem ser realizadas dentro dos intervalos horarios de cada periodo de referéncia identificados
no estudo de trafego em vigor a data da realizagdo dos ensaios.

V. ENSAIO DE CAMPO

V.1

~

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Sondmetro de classe exactiddo 1, homologado pelo Instituto Portugués da Qualidade, marca "01dB-METRAVIB", modelo "DUQ", n2 de série
12046, rastredvel ao I1SQ

Calibrador sonoro classe 1, marca "RION", modelo NC-74, n? de série 34657193, rastreavel ao ISQ

Estagdo meteoroldgica da marca "VAISALA", modelo "WXT536", n2 de série P4910572, rastreavel ao CATIM e INEGI
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V.2) CONDICOES METEOROLOGICAS

a) INFLUENCIA DAS CONDIGOES METEOROLOGICAS
Segundo o ponto 8.1 da NP ISO 1996-2:2021, as condigdes meteoroldgicas sdo negligencidveis na propagagdo sonora quando se verifica a
condigdo (hs + hr) /r 20,1 (Férmula 11), para um solo poroso. Para o caso em concreto verifica-se:

Tabela 2 - Verificagdo condigdo da férmula 11 da NP ISO 1996-2:2021

hs (m) hr (m) (m) (hs+hr) / Verifica Férmula (11)

s rim r(m s+hr)/r ¥
SIM NAO

0.2 4 108 0,0 ”

Uma vez que ndo se verifica a férmula 11 da NP ISO 1996-2:2021, considerou-se que o recetor se encontra sujeito a influéncia das condigcdes
meteoroldgicas. De acordo com o definido na Norma, foram monitorizadas as condigdes meteorolégicas no decorrer das medigGes, as quais se
apresentam no ponto seguinte.

b) CONDICOES METEOROLOGICAS MONITORIZADAS DURANTE AS MEDICOES

As condigGes meteoroldgicas foram medidas em continuo através de ligagdo direta do sondmetro a estagcdo meteoroldgica (instalada a 4 m de
altura e direcionada a Norte), apresentando-se na tabela seguinte os resultados registados nos periodo(s) de referéncia avaliado(s).

Tabela 3 - Condi¢des meteoroldgicas registadas durante as medigcdes

Velocidade média D;Z";ZZ:;:;Z?Q?:EZ?I Temperatura (2C) Humidade relativa Precipitacio (mm) Nebulosidade (escala
do vento (m/s) periodo de medicio (%) (% HR) 1/8 a 8/8)
M1 1,3 7% 22,7 57 0,0 1/8
M2 1,3 12% 22,9 57 0,0 1/8
M3 1,2 10% 23,2 54 0,0 1/8
e M4 1,0 23% 26,4 60 0,0 1/8
S M5 12 12% 24,0 66 0,0 1/8
° M6 1,0 22% 23,6 67 0,0 1/8
M1 1,2 76% 20,6 64 0,0 1/8
M2 1,3 85% 20,3 66 0,0 1/8
e« M3 1,4 81% 20,0 69 0,0 1/8
E M4 0,8 35% 21,6 77 0,0 1/8
< M5 0,6 51% 21,0 80 0,0 1/8
'é M6 0,6 49% 20,2 83 0,0 1/8
a - - - - - - -
M1 0,6 72% 18,0 79 0,0 1/8
M2 0,6 68% 17,9 80 0,0 1/8
° M3 0,8 78% 17,8 81 0,0 1/8
] M4 0,4 65% 17,9 95 0,0 1/8
E M5 0,4 61% 17,9 94 0,0 1/8
2 M6 0,5 63% 17,9 94 0,0 1/8
a

Uma vez que ndo se verifica a féormula 11 da NP ISO 1996-2, o recetor encontra-se sujeito a influéncia das condigdes meteoroldgicas, pelo que os
resultados da presente tabela sdo indicativos das condigdes monitorizadas durante a medigao.
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V.3) MEDICOES ACUSTICAS

a) CONFIGURACAO DO SONOMETRO
Para realizar as medigGes acusticas o sondmetro foi parametrizado com a seguinte configuragdo:

- o indicador LAeq (nivel sonoro continuo equivalente ponderado A), com tempo de resposta “Fast” e com registo de tergos de oitava

b) VALORES OBTIDOS NAS MEDICOES (LAeq)

Nas tabelas seguintes apresentam-se os tempos de medigdo e valores registados nas amostragens para os periodos de referéncia em causa.

Tabela 4 - Valores do nivel sonoro medidos nos periodos de referéncia.

Medigges pata Hora mico puracie o
M1 19/07/2022 17:00 0:15:06 51,3
M2 19/07/2022 17:15 0:15:03 51,4
M3 19/07/2022 17:30 0:17:10 51,3
e M4 21/07/2022 17.07 0:15:04 50,7
s M5 21/07/2022 17:22 0:15:11 51,7
2 M6 21/07/2022 17:37 0:15:08 51,8
M1 19/07/2022 20:00 0:15:00 50,7
M2 19/07/2022 20:15 0:15:00 50,1
™ M3 19/07/2022 20:45 0:15:00 51,2
g M4 21/07/2022 20:00 0:15:00 47,3
Z M5 21/07/2022 20:15 0:15:00 48,6
% M6 21/07/2022 20:30 0:15:00 47,5
o - - - - -
M1 19/07/2022 23:00 0:15:04 43,7
M2 19/07/2022 23:15 0:15:27 46,2
o M3 19/07/2022 23:30 0:15:09 44,9
z M4 21/07/2022 23:00 0:15:04 45,6
E M5 21/07/2022 23:15 0:15:02 43,0
g_ M6 21/07/2022 23:30 0:15:04 43,4
o

V.4) REGISTOS COMPLEMENTARES *
Na tabela 5 apresenta-se o trafego médio horario registado para a fonte em avaliagdo.

* - Informagdo do trafego da seccdo corrente fornecido pelo cliente e tréfego associado a outras fontes fornecido pelo laboratério
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Tabela 5 - Contagens de trafego para o(s) periodo(s) de referéncia.

- Hora inicio Duragdo Dados Cliente Dados Laboratério® - Outras Fontes (se aplicavel)
[h:min] [h:min:s] Total Veiculos Tréafego Rodovidrio (Ligeiros / Pesados)® Outro®
M1 19/07/2022 17:00 0:15:06 891 0
M2 19/07/2022 17:15 0:15:03 891 0 0 0
M3 19/07/2022 17:30 0:17:10 891 0 0 0
) M4 21/07/2022 17:07 0:15:04 1009 0 0 0
S M5 21/07/2022 17:22 0:15:11 1009 0 0 0
2 M6 21/07/2022 17:37 0:15:08 1009 0 0 0
M1 [ 19/07/2022 20:00 0:15:00 449 0 0 0
M2 | 19/07/2022 20:15 0:15:00 449 0 0 0
x M3 19/07/2022 20:45 0:15:00 449 0 0 0
E M4 21/07/2022 20:00 0:15:00 428 0 0 0
°<: M5 21/07/2022 20:15 0:15:00 428 0 0 0
E M6 21/07/2022 20:30 0:15:00 428 0 0 0
a B B B B R B B B
M1 19/07/2022 23:00 0:15:04 145 0 0 0
M2 19/07/2022 23:15 0:15:27 145 0 0 0
° M3 19/07/2022 23:30 0:15:09 145 0 0 0
Z M4 21/07/2022 23:00 0:15:04 166 0 0 0
g M5 21/07/2022 23:15 0:15:02 166 0 0 0
g_ M6 21/07/2022 23:30 0:15:04 166 0 0 0
(-9

a .re ~ .
A contabilizagdo é efetuada em niimero de passagens

O trafego hordrio registado nas amostras dos diferentes periodos de medigdo é superior ao limite inferior do intervalo de representatividade do
trafego médio diario do respetivo periodo de medigdo, premissa obrigatdria para a validagdo do ensaio.

Verificaram-se amostras onde o trafego horario registado era superior ao limite superior do intervalo de representatividade do trafego médio
diario do respetivo periodo de medigdo, contudo, por indicagdo do cliente o ensaio foi validado.

VI. TRATAMENTO DE RESULTADOS

VI.1) INDICADORES CALCULADOS
Para o(s) periodo(s) de referéncia em causa, e a partir das diversas medigdes efetuadas, determinaram-se os indicadores de ruido Ld, Le e Ln, os
quais sdo apresentados nas tabelas 6 a 8.

Tabela 6 - Valores de LAeq,T e do indicador Ld obtidos no ensaio

- Hora inicio Duragdo Medigdo LAeq LAeq(qp) + Cioc Ld
MedicGes Data . .
[h:min] [h:min:s] [dB] [dB] [dB(A)]

M1 19/07/2022 17:00 00:15:06 51,3 51,3
M2 19/07/2022 17:15 00:15:03 51,4 51,4
M3 19/07/2022 17:30 00:17:10 51,3 51,3
M4 21/07/2022 17:07 00:15:04 50,7 50,7
M5 21/07/2022 17:22 00:15:11 51,7 51,7 51
M6 21/07/2022 17:37 00:15:08 51,8 51,8
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Tabela 7 - Valores de LAeq,T e do indicador Le obtidos no ensaio

_ Hora inicio Duragdo Medigdo LAeq LAeqgg; + Cioc Le
MedicGes Data . .
[h:min] [h:min:s) [dB] [dB] [dB(A)]
M1 19/07/2022 20:00 00:15:00 50,7 50,7
M2 19/07/2022 20:15 00:15:00 50,1 50,1
M3 19/07/2022 20:45 00:15:00 51,2 51,2
M4 21/07/2022 20:00 00:15:00 47,3 47,3
M5 21/07/2022 20:15 00:15:00 48,6 48,6 49
M6 21/07/2022 20:30 00:15:00 47,5 47,5
Tabela 8 - Valores de LAeq,T e do indicador Ln obtidos no ensaio
- Hora inicio Duragdo Medigdo LAeq LAeq(gp) + Cioc Ln
MedicGes Data . .
[h:min] [h:min:s] [dB] [dB] [dB(A)]
M1 19/07/2022 23:00 00:15:04 43,7 43,7
M2 19/07/2022 23:15 00:15:27 46,2 46,2
M3 19/07/2022 23:30 00:15:09 44,9 44,9
M4 21/07/2022 23:00 00:15:04 45,6 45,6
M5 21/07/2022 23:15 00:15:02 43,0 43,0 45
M6 21/07/2022 23:30 00:15:04 43,4 43,4

VI.2) DETERMINACAO DOS INDICADORES REGULAMENTARES E COMPARACAO COM VALORES LIMITE

Na tabela seguinte apresentam-se os resultados dos indicadores regulamentares Lden e Ln, determinados a partir dos valores de LAeq,T obtidos
nos ensaios acusticos de cada um dos trés periodos de referéncia, e respetiva comparagdo com os valores limite definidos:

Tabela 9 - Verificagdo do cumprimento dos limites legais definidos

R isit t.11.2
Indicador Resultados Obtidos Classificagdo do Local* Z(luFI{S(Ii:[ZrB(A)] Verificagdo
Lden [dB(A)] 53 <65 cumpre
Limites indicados pelo Cliente
Ln [dB(A)] 45 <55 cumpre

*Informagao fornecida pelo cliente

legislagdo em vigor.

VIl. CONCLUSOES

Pela andlise dos valores de Lden e Ln apresentados na tabela 9, verifica-se que, no recetor em andlise, sdo cumpridos os valores estabelecidos na
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7 3 RELATORIO DO ENSAIO DE RUIDO AMBIENTE

’ 4 MEDICAO DE NiVEIS DE PRESSAO SONORA
B e acreditagdo DETERMINACAO DO NiVEL SONORO MEDIO DE LONGA DURACAO
r,sa 1S0/IEC 1"%;(5) NP1S0 1996-1 _2021
GESTAQO DE INFRAESTRUTURAS Eneaios NP ISO 1996-2 2021
BGl/dla 16.1T.14.03.00.01_ v13_06-07-2022
REL. ENSAIO N.2 LR_22_0410_01 RECEPTOR N.2 P7_3+510_Gond / Aguiar
CLIENTE: BGI - Brisa Gestdo de Infraestruturas

MORADA:  Quinta da Torre da Aguilha, Edificio Brisa

NTB - CTRT: B15002 SIGLA: AEDL - PGM
PROJECTO: Execugdo do Plano Geral de Monitorizagdo do Ambiente da A43/IC29-Gondomar/Aguiar de Sousa (1C24)
DESIGNAGAO: A43/1C29-Gondomar/Aguiar de Sousa (IC24)

1. OBJECTIVO DO ENSAIO

O objetivo do ensaio acustico foi a caracterizagdo do ruido ambiente, através dos parametros Lden e Ln, de acordo com os requisitos das normas
NP ISO 1996-1 e NP ISO 1996-2, para aplicagdo do artigo 112 do Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n2 9/2007, de 17 de Janeiro, com
Declaragdo de Retificagdo n2 18/2007, de 16 de Margo e alteragdo pelo Decreto-Lei n2 278/2007, de 1 de Agosto) e a 16.1T.14.03.00.01.

Il. DEFINICOES

Lden — indicador de ruido diurno-entardecer-noturno — indicador de ruido, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos
diurnos, do entardecer e noturnos, representativos de um ano, associado ao incémodo global.

Ln —indicador de ruido noturno — nivel sonoro continuo equivalente, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos noturnos,
representativos de um ano.

Intervalos de tempo de referéncia (periodos de referéncia):
Diurno 07h00-20h00
Entardecer 20h00-23h00
Noturno 23h00-07h00

LAeq,T — Dez vezes o logaritmo da base 10 da razdo entre o quadrado da pressdo sonora eficaz num determinado intervalo de tempo e o
quadrado da pressdo sonora de referéncia, sendo a pressdo sonora obtida com uma ponderagdo normalizada, em frequéncia.

Ruido Ambiente — O ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que
fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.

Ruido Particular — O componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios acusticos e atribuida a uma
determinada fonte sonora.

Ruido Residual — O ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situagdo determinada.

Cioc - Correcgdo dos valores relativos a posi¢do do microfone conforme ponto 9.2.1.2 da NP ISO 1996-2

11l. DESCRICAO DETALHADA DO LOCAL DE MEDICAO

a) DESCRIGAO GENERICA DO RECEPTOR: Habitag&o unifamiliar de 2 pisos
(ver planta de localizagdo em anexo)

b) POSICOES DO MICROFONE:

COORDENADAS PONTO DE MEDIGAO: 41¢ 6' 48,55" Latitude -82 30' 10,63" Longitude

ALTURA ACIMA DO SOLO/PISO DE INTERESSE (m): 4

DISTANCIA A SUPERFICIES REFLECTORAS E OBSTACULOS: 3,5m

Nota: Os resultados referem-se apenas aos itens ensaiados

16.MD.14.0267
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Fotografias 1 e 2 - Localizagdo da estagdo meteorolégica e do sondmetro

c) CARACTERISTICAS DO SOLO ENVOLVENTE: Solo nu

d) PRINCIPAIS FONTES DE RUIDO E SUA LOCALIZAGAO:

Tabela 1 - Principais fontes de ruido

Identificacdo Localizagdo genérica relativamente ao recetor Distancia (m) Predominante
A43 Este 15
Rua da Fonte Sul 26 X

IV. RESUMO DO PLANEAMENTO EFECTUADO

IV.1) CONDICOES DE FUNCIONAMENTO DA(S) FONTE(S)
A fonte em estudo é o Sublango GONDOMAR - GENS da A43/1C29-Gondomar/Aguiar de Sousa (IC24), que funciona em regime continuo (24h/dia,
365 dias/ano), com um trafego médio didrio anual (TMDA) de 8144 veiculos registado em 2021, valor considerado no planeamento efectuado
relativamente aos dias considerados para realizagdo dos ensaios.

IV.2) REPRESENTATIVIDADE DAS AMOSTRAS
De forma a aumentar a probabilidade da representatividade das amostras para os intervalos de tempo de referéncia e de longa duragdo em
causa, face ao trafego médio anual, as medi¢des devem ser realizadas dentro dos intervalos horarios de cada periodo de referéncia identificados
no estudo de trafego em vigor a data da realizagdo dos ensaios.

V. ENSAIO DE CAMPO

V.1

~

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Sondmetro de classe exactiddo 1, homologado pelo Instituto Portugués da Qualidade, marca "01dB-METRAVIB", modelo "DUQ", n2 de série
10535, rastreavel ao ISQ

Calibrador sonoro classe 1, marca "RION", modelo NC-74, n? de série 34425520, rastreavel ao I1SQ

Estagdo meteoroldgica da marca "VAISALA", modelo "WXT520", n2 de série L1920419, rastreavel ao CATIM e INEGI

16.MD.14.0267
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V.2) CONDICOES METEOROLOGICAS

a) INFLUENCIA DAS CONDIGOES METEOROLOGICAS

Segundo o ponto 8.1 da NP ISO 1996-2:2021, as condigdes meteoroldgicas sdo negligencidveis na propagagdo sonora quando se verifica a
condigdo (hs + hr) /r 20,1 (Férmula 11), para um solo poroso. Para o caso em concreto verifica-se:

Tabela 2 - Verificagdo condigdo da férmula 11 da NP ISO 1996-2:2021

hs (m)

hr (m) r(m)

Verifica Formula (11)
SIM NAO

(hs+hr)/r

0,5

4

0,2 X

Uma vez que se verifica a férmula 11 da NP ISO 1996-2:2021, considerou-se que o recetor ndo se encontra sujeito a influéncia das condigdes
meteoroldgicas. Ndo obstante, e de acordo com o definido na Norma, foram monitorizadas as condigdes meteoroldgicas no decorrer das

medigdes, as quais se apresentam no ponto seguinte.

b) CONDICOES METEOROLOGICAS MONITORIZADAS DURANTE AS MEDICOES

As condigGes meteoroldgicas foram medidas em continuo através de ligagdo direta do sondmetro a estagcdo meteoroldgica (instalada a 4 m de
altura e direcionada a Norte), apresentando-se na tabela seguinte os resultados registados nos periodo(s) de referéncia avaliado(s).

Tabela 3 - Condi¢des meteoroldgicas registadas durante as medigcdes

Velocidade média D;Z";ZZ:;:;Z?Q?:EZ?I Temperatura (2C) Humidade relativa Precipitacio (mm) Nebulosidade (escala
do vento (m/s) periodo de medicio (%) (% HR) 1/8 a 8/8)
M1 2,5 2% 21,4 44 0,0 1/8
M2 2,7 2% 21,3 44 0,0 1/8
M3 2,9 0% 20,6 47 0,0 1/8
e M4 19 23% 23,8 52 0,0 1/8
5 M5 18 18% 23,6 55 0,0 1/8
° M6 1,9 10% 233 57 0,0 1/8
M1 2,1 3% 19,0 52 0,0 1/8
M2 16 7% 18,6 53 0,0 1/8
x M3 16 8% 183 54 0,0 1/8
E M4 1,4 57% 21,8 66 0,0 6/8
z M5 11 55% 21,1 66 0,0 6/8
z M6 0,8 49% 20,9 67 0,0 6/8
a - - - - - - -
M1 0,1 65% 14,9 72 0,0 1/8
M2 0,4 76% 14,5 74 0,0 1/8
° M3 0.2 57% 14,0 76 0,0 1/8
] M4 0,8 50% 20,1 73 0,0 6/8
g M5 0,8 42% 20,1 73 0,0 6/8
2 M6 1,0 51% 20,0 75 0,0 6/8
a

Uma vez que se verifica a formula 11 da NP ISO 1996-2, o recetor ndo se encontra sujeito a influéncia das condigdes meteoroldgicas, pelo que os

resultados da presente tabela sdo meramente indicativos.
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V.3) MEDICOES ACUSTICAS

a) CONFIGURACAO DO SONOMETRO
Para realizar as medigGes acusticas o sondmetro foi parametrizado com a seguinte configuragdo:

- o indicador LAeq (nivel sonoro continuo equivalente ponderado A), com tempo de resposta “Fast” e com registo de tergos de oitava

b) VALORES OBTIDOS NAS MEDICOES (LAeq)

Nas tabelas seguintes apresentam-se os tempos de medigdo e valores registados nas amostragens para os periodos de referéncia em causa.

Tabela 4 - Valores do nivel sonoro medidos nos periodos de referéncia.

Medigges pata Hora mico puracie o
M1 30/06/2022 17:00 0:15:00 60,1
M2 30/06/2022 17:15 0:15:00 59,7
M3 30/06/2022 17:45 0:15:00 60,1
e M4 18/07/2022 17:35 0:15:00 59,4
s M5 18/07/2022 17:50 0:15:00 59,1
2 M6 18/07/2022 18:05 0:15:00 59,4
M1 30/06/2022 20:00 0:15:00 58,5
M2 30/06/2022 20:15 0:15:00 56,5
™ M3 30/06/2022 20:30 0:15:00 56,6
g M4 18/07/2022 20:00 0:15:00 57,5
Z M5 18/07/2022 20:45 0:15:00 57,1
% M6 18/07/2022 21:00 0:15:00 56,6
o - - - - -
M1 30/06/2022 23:10 0:15:00 54,1
M2 30/06/2022 23:25 0:15:00 54,0
o M3 30/06/2022 23:40 0:15:00 53,6
z M4 18/07/2022 23:00 0:15:00 53,4
E M5 18/07/2022 23:22 0:15:00 52,2
g_ M6 18/07/2022 23:37 0:15:00 53,3
o

V.4) REGISTOS COMPLEMENTARES *

Na tabela 5 apresenta-se o trafego médio horario registado para a fonte em avaliagdo.

* - Informagdo do trafego da seccdo corrente fornecido pelo cliente e tréfego associado a outras fontes fornecido pelo laboratério
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Tabela 5 - Contagens de trafego para o(s) periodo(s) de referéncia.
- Hora inicio Duragdo Dados Cliente Dados Laboratério® - Outras Fontes (se aplicavel)
[h:min] [h:min:s] Total Veiculos Tréafego Rodovidrio (Ligeiros / Pesados)® Outro®
M1 30/06/2022 17:00 0:15:00 863 39 0 0
M2 30/06/2022 17:15 0:15:00 863 61 0 0
M3 30/06/2022 17:45 0:15:00 863 58 0 0
) M4 18/07/2022 17:35 0:15:00 894 47 0 0
S M5 18/07/2022 17:50 0:15:00 894 52 0 0
2 M6 18/07/2022 18:05 0:15:00 1167 58 0 0
M1 30/06/2022 20:00 0:15:00 404 22 0 0
M2 30/06/2022 20:15 0:15:00 404 33 0 0
x M3 30/06/2022 20:30 0:15:00 404 35 0 0
E M4 18/07/2022 20:00 0:15:00 493 19 0 0
°<= M5 18/07/2022 20:45 0:15:00 493 15 0 0
E M6 18/07/2022 21:00 0:15:00 288 16 0 0
o B R R R - R R -
M1 30/06/2022 23:10 0:15:00 108 14 0 0
M2 30/06/2022 23:25 0:15:00 108 16 0 0
° M3 30/06/2022 23:40 0:15:00 108 15 0 0
= M4 18/07/2022 23:00 0:15:00 178 8 0 0
g M5 18/07/2022 23:22 0:15:00 178 8 0 0
g_ M6 18/07/2022 23:37 0:15:00 178 8 0 0
(-9

a .re ~ .
A contabilizagdo é efetuada em niimero de passagens

O trafego hordrio registado nas amostras dos diferentes periodos de medigdo é superior ao limite inferior do intervalo de representatividade do

trafego médio diario do respetivo periodo de medigdo, premissa obrigatdria para a validagdo do ensaio.

Verificaram-se amostras onde o trafego horario registado era superior ao limite superior do intervalo de representatividade do trafego médio
diario do respetivo periodo de medigdo, contudo, por indicagdo do cliente o ensaio foi validado.

b Trafego rodovidrio correspondente a fonte Rua da Fonte

vI.1)

INDICADORES CALCULADOS

VI. TRATAMENTO DE RESULTADOS

Para o(s) periodo(s) de referéncia em causa, e a partir das diversas medigdes efetuadas, determinaram-se os indicadores de ruido Ld, Le e Ln, os
quais sdo apresentados nas tabelas 6 a 8.

Tabela 6 - Valores de LAeq,T e do indicador Ld obtidos no ensaio

- Hora inicio Duragdo Medigdo LAeq LAeq(qp) + Cioc Ld
MedicGes Data . .
[h:min] [h:min:s] [dB] [dB] [dB(A)]
M1 30/06/2022 17:00 00:15:00 60,1 60,1
M2 30/06/2022 17:15 00:15:00 59,7 59,7
M3 30/06/2022 17:45 00:15:00 60,1 60,1
M4 18/07/2022 17:35 00:15:00 59,4 59,4
M5 18/07/2022 17:50 00:15:00 59,1 59,1 60
M6 18/07/2022 18:05 00:15:00 59,4 59,4
16.MD.14.0267
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Tabela 7 - Valores de LAeq,T e do indicador Le obtidos no ensaio
_ Hora inicio Duragdo Medigdo LAeq LAeqgg; + Cioc Le
MedicGes Data . .
[h:min] [h:min:s) [dB] [dB] [dB(A)]
M1 30/06/2022 20:00 00:15:00 58,5 58,5
M2 30/06/2022 20:15 00:15:00 56,5 56,5
M3 30/06/2022 20:30 00:15:00 56,6 56,6
M4 18/07/2022 20:00 00:15:00 57,5 57,5
M5 18/07/2022 20:45 00:15:00 57,1 57,1 57
M6 18/07/2022 21:00 00:15:00 56,6 56,6
Tabela 8 - Valores de LAeq,T e do indicador Ln obtidos no ensaio
- Hora inicio Duragdo Medigdo LAeq LAeq(gp) + Cioc Ln
MedicGes Data . .
[h:min] [h:min:s] [dB] [dB] [dB(A)]
M1 30/06/2022 23:10 00:15:00 54,1 54,1
M2 30/06/2022 23:25 00:15:00 54,0 54,0
M3 30/06/2022 23:40 00:15:00 53,6 53,6
M4 18/07/2022 23:00 00:15:00 53,4 53,4
M5 18/07/2022 23:22 00:15:00 52,2 52,2 53
M6 18/07/2022 23:37 00:15:00 53,3 53,3

VI.2) DETERMINACAO DOS INDICADORES REGULAMENTARES E COMPARACAO COM VALORES LIMITE

Na tabela seguinte apresentam-se os resultados dos indicadores regulamentares Lden e Ln, determinados a partir dos valores de LAeq,T obtidos
nos ensaios acusticos de cada um dos trés periodos de referéncia, e respetiva comparagdo com os valores limite definidos:

Tabela 9 - Verificagdo do cumprimento dos limites legais definidos

R isit t.11.2
Indicador Resultados Obtidos Classificagdo do Local* Z(luFI{S(Ii:[ZrB(A)] Verificagdo
Lden [dB(A)] 62 <65 cumpre
Limites indicados pelo Cliente
Ln [dB(A)] 53 <55 cumpre

*Informagao fornecida pelo cliente

VIl. CONCLUSOES

Pela andlise dos valores de Lden e Ln apresentados na tabela 9, verifica-se que, no recetor em andlise, sdo cumpridos os valores estabelecidos na

legislagdo em vigor.

ELABORADO POR: AUTORIZADO POR:
Nuno Alves Luis Dias Fernandes
Técnico Técnico Responsével Técnico
DATA: 14/10/2022
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CLIENTE: BGI - Brisa Gestdo de Infraestruturas

MORADA:  Quinta da Torre da Aguilha, Edificio Brisa

NTB - CTRT: B15002 SIGLA: AEDL - PGM
PROJECTO: Execugdo do Plano Geral de Monitorizagdo do Ambiente da A43/IC29-Gondomar/Aguiar de Sousa (1C24)
DESIGNAGAO: A43/1C29-Gondomar/Aguiar de Sousa (IC24)

1. OBJECTIVO DO ENSAIO

O objetivo do ensaio acustico foi a caracterizagdo do ruido ambiente, através dos parametros Lden e Ln, de acordo com os requisitos das normas
NP ISO 1996-1 e NP ISO 1996-2, para aplicagdo do artigo 112 do Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n2 9/2007, de 17 de Janeiro, com
Declaragdo de Retificagdo n2 18/2007, de 16 de Margo e alteragdo pelo Decreto-Lei n2 278/2007, de 1 de Agosto) e a 16.1T.14.03.00.01.

Il. DEFINICOES

Lden — indicador de ruido diurno-entardecer-noturno — indicador de ruido, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos
diurnos, do entardecer e noturnos, representativos de um ano, associado ao incémodo global.

Ln —indicador de ruido noturno — nivel sonoro continuo equivalente, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos noturnos,
representativos de um ano.

Intervalos de tempo de referéncia (periodos de referéncia):
Diurno 07h00-20h00
Entardecer 20h00-23h00
Noturno 23h00-07h00

LAeq,T — Dez vezes o logaritmo da base 10 da razdo entre o quadrado da pressdo sonora eficaz num determinado intervalo de tempo e o
quadrado da pressdo sonora de referéncia, sendo a pressdo sonora obtida com uma ponderagdo normalizada, em frequéncia.

Ruido Ambiente — O ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que
fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.

Ruido Particular — O componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios acusticos e atribuida a uma
determinada fonte sonora.

Ruido Residual — O ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situagdo determinada.

Cioc - Correcgdo dos valores relativos a posi¢do do microfone conforme ponto 9.2.1.2 da NP ISO 1996-2

11l. DESCRICAO DETALHADA DO LOCAL DE MEDICAO

a) DESCRIGAO GENERICA DO RECEPTOR: Habitac&o unifamiliar de 1 piso
(ver planta de localizagdo em anexo)

b) POSICOES DO MICROFONE:

COORDENADAS PONTO DE MEDIGAO: 41¢ 6' 47,73" Latitude -82 30' 7,92" Longitude

ALTURA ACIMA DO SOLO/PISO DE INTERESSE (m): 1,2a15m

DISTANCIA A SUPERFICIES REFLECTORAS E OBSTACULOS: 3,5m

Nota: Os resultados referem-se apenas aos itens ensaiados
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‘ | & WA 75:2:25& -
Fotografias 1 e 2 - Localizagdo da estagdo meteorolégica e do sondmetro

c) CARACTERISTICAS DO SOLO ENVOLVENTE: Solo nu

d) PRINCIPAIS FONTES DE RUIDO E SUA LOCALIZAGCAO:

Tabela 1 - Principais fontes de ruido

Identificacdo Localizagdo genérica relativamente ao recetor Distancia (m) Predominante
A43 Oeste 23
Rua da Fonte Sul 13 X

1V. RESUMO DO PLANEAMENTO EFECTUADO

IV.1) CONDICOES DE FUNCIONAMENTO DA(S) FONTE(S)

A fonte em estudo é o Sublango GONDOMAR - GENS da A43/1C29-Gondomar/Aguiar de Sousa (IC24), que funciona em regime continuo (24h/dia,
365 dias/ano), com um trafego médio didrio anual (TMDA) de 8144 veiculos registado em 2021, valor considerado no planeamento efectuado
relativamente aos dias considerados para realizagdo dos ensaios.

IV.2) REPRESENTATIVIDADE DAS AMOSTRAS

De forma a aumentar a probabilidade da representatividade das amostras para os intervalos de tempo de referéncia e de longa duragdo em
causa, face ao trafego médio anual, as medi¢des devem ser realizadas dentro dos intervalos horarios de cada periodo de referéncia identificados
no estudo de trafego em vigor a data da realizagdo dos ensaios.

V. ENSAIO DE CAMPO

V.1

~

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Sondmetro de classe exactiddo 1, homologado pelo Instituto Portugués da Qualidade, marca "01dB-METRAVIB", modelo "DUQ", n2 de série
12046, rastredvel ao I1SQ

Calibrador sonoro classe 1, marca "RION", modelo NC-74, n? de série 34657193, rastreavel ao ISQ

Estagdo meteoroldgica da marca "VAISALA", modelo "WXT536", n2 de série P4910572, rastreavel ao CATIM e INEGI
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V.2) CONDICOES METEOROLOGICAS

a) INFLUENCIA DAS CONDIGOES METEOROLOGICAS

Segundo o ponto 8.1 da NP ISO 1996-2:2021, as condigdes meteoroldgicas sdo negligencidveis na propagagdo sonora quando se verifica a
condigdo (hs + hr) /r 20,1 (Férmula 11), para um solo poroso. Para o caso em concreto verifica-se:

Tabela 2 - Verificagdo condigdo da férmula 11 da NP ISO 1996-2:2021

Verifica Formula (11)
SIM NAO
0,5 1,2 13 0,1 X

hs (m) hr (m) r (m) (hs+hr)/r

Uma vez que se verifica a férmula 11 da NP ISO 1996-2:2021, considerou-se que o recetor ndo se encontra sujeito a influéncia das condigdes
meteoroldgicas. Ndo obstante, e de acordo com o definido na Norma, foram monitorizadas as condigdes meteoroldgicas no decorrer das
medigdes, as quais se apresentam no ponto seguinte.

b) CONDICOES METEOROLOGICAS MONITORIZADAS DURANTE AS MEDICOES

As condigGes meteoroldgicas foram medidas em continuo através de ligagdo direta do sondmetro a estagcdo meteoroldgica (instalada a 4 m de
altura e direcionada a Norte), apresentando-se na tabela seguinte os resultados registados nos periodo(s) de referéncia avaliado(s).

Tabela 3 - Condi¢des meteoroldgicas registadas durante as medigcdes

Velocidade média D;Z";ZZ:;:;Z?Q?:EZ?I Temperatura (2C) Humidade relativa Precipitacio (mm) Nebulosidade (escala
do vento (m/s) periodo de medicio (%) (% HR) 1/8 a 8/8)
M1 2,7 1% 21,3 49 0,0 1/8
M2 3,5 1% 20,7 51 0,0 1/8
M3 3,7 1% 20,5 52 0,0 1/8
g Ma 1,9 86% 23,8 57 0,0 1/8
5 M5 2,6 92% 233 60 0,0 1/8
° M6 21 80% 233 62 0,0 1/8
M1 15 10% 17,4 63 0,0 1/8
M2 1,7 6% 16,8 67 0,0 1/8
x M3 16 5% 16,4 70 0,0 1/8
E M4 1,3 71% 20,3 77 0,0 6/8
z M5 0,9 19% 20,2 79 0,0 6/8
z M6 0,9 21% 20,1 80 0,0 6/8
a - - - - - - -
M1 0,3 41% 14,8 79 0,0 1/8
M2 03 50% 14,6 80 0,0 1/8
° M3 03 13% 13,9 83 0,0 1/8
E M4 1,1 39% 20,0 80 0,0 6/8
g M5 12 76% 19,9 80 0,0 6/8
2 M6 0,9 53% 19,8 82 0,0 6/8
a

Uma vez que se verifica a formula 11 da NP ISO 1996-2, o recetor ndo se encontra sujeito a influéncia das condigdes meteoroldgicas, pelo que os
resultados da presente tabela sdo meramente indicativos.
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V.3) MEDICOES ACUSTICAS

a) CONFIGURACAO DO SONOMETRO
Para realizar as medigGes acusticas o sondmetro foi parametrizado com a seguinte configuragdo:

- o indicador LAeq (nivel sonoro continuo equivalente ponderado A), com tempo de resposta “Fast” e com registo de tergos de oitava

b) VALORES OBTIDOS NAS MEDICOES (LAeq)

Nas tabelas seguintes apresentam-se os tempos de medigdo e valores registados nas amostragens para os periodos de referéncia em causa.

Tabela 4 - Valores do nivel sonoro medidos nos periodos de referéncia.

Medigges pata Hora mico puracie o
M1 30/06/2022 17.07 0:15:14 56,9
M2 30/06/2022 17:32 0:15:06 57,6
M3 30/06/2022 17:47 0:15:08 58,0
e M4 18/07/2022 17:19 0:15:00 57,7
s M5 18/07/2022 17:34 0:15:00 60,4
2 M6 18/07/2022 17:49 0:15:00 60,4
M1 30/06/2022 20:57 0:18:08 58,6
M2 30/06/2022 21:15 0:20:03 59,0
™ M3 30/06/2022 21:37 0:22:03 62,2
g M4 18/07/2022 21:45 0:15:14 58,0
Z M5 18/07/2022 22:00 0:15:46 60,6
% M6 18/07/2022 22:16 0:17:36 58,9
o - - - - -
M1 30/06/2022 23:00 0:15:00 52,6
M2 30/06/2022 23:15 0:15:00 52,1
o M3 30/06/2022 23:30 0:15:00 48,5
z M4 18/07/2022 23:00 0:15:08 51,0
E M5 18/07/2022 23:20 0:15:17 50,7
g_ M6 18/07/2022 23:36 0:15:06 50,1
o

V.4) REGISTOS COMPLEMENTARES *
Na tabela 5 apresenta-se o trafego médio horario registado para a fonte em avaliagdo.

* - Informagdo do trafego da seccdo corrente fornecido pelo cliente e tréfego associado a outras fontes fornecido pelo laboratério
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Tabela 5 - Contagens de trafego para o(s) periodo(s) de referéncia.

- Hora inicio Duragdo Dados Cliente Dados Laboratério® - Outras Fontes (se aplicavel)
[h:min] [h:min:s] Total Veiculos Tréafego Rodovidrio (Ligeiros / Pesados)® Outro®
M1 30/06/2022 17:07 0:15:14 863 39 0
M2 30/06/2022 17:32 0:15:06 863 61 1 0
M3 30/06/2022 17:47 0:15:08 863 58 1 0
) M4 18/07/2022 17:19 0:15:00 894 47 0 0
S M5 18/07/2022 17:34 0:15:00 894 52 0 0
2 M6 18/07/2022 17:49 0:15:00 894 58 0 0
M1 [ 30/06/2022 20:57 0:18:08 249 22 1 0
m2 | 30/06/2022 21:15 0:20:03 249 33 0 0
x M3 30/06/2022 21:37 0:22:03 249 35 0 0
E M4 18/07/2022 21:45 0:15:14 288 19 0 0
°<: M5 18/07/2022 22:00 0:15:46 216 15 0 0
E M6 18/07/2022 22:16 0:17:36 216 16 0 0
a B B B B R B B B
M1 30/06/2022 23:00 0:15:00 108 13 0 0
M2 30/06/2022 23:15 0:15:00 108 15 0 0
° M3 30/06/2022 23:30 0:15:00 108 11 0 0
Z M4 18/07/2022 23:00 0:15:08 178 8 0 0
g M5 18/07/2022 23:20 0:15:17 178 8 0 0
g_ M6 18/07/2022 23:36 0:15:06 178 8 0 0
(-9

a .re ~ .
A contabilizagdo é efetuada em niimero de passagens

O trafego hordrio registado nas amostras dos diferentes periodos de medigdo é superior ao limite inferior do intervalo de representatividade do
trafego médio diario do respetivo periodo de medigdo, premissa obrigatdria para a validagdo do ensaio.

Verificaram-se amostras onde o trafego horario registado era superior ao limite superior do intervalo de representatividade do trafego médio
diario do respetivo periodo de medigdo, contudo, por indicagdo do cliente o ensaio foi validado.

b Trafego rodovidrio correspondente a fonte Rua da Fonte

VI. TRATAMENTO DE RESULTADOS

VI.1) INDICADORES CALCULADOS
Para o(s) periodo(s) de referéncia em causa, e a partir das diversas medigdes efetuadas, determinaram-se os indicadores de ruido Ld, Le e Ln, os
quais sdo apresentados nas tabelas 6 a 8.

Tabela 6 - Valores de LAeq,T e do indicador Ld obtidos no ensaio

- Hora inicio Duragdo Medigdo LAeq LAeq(qp) + Cioc Ld
MedicGes Data . .
[h:min] [h:min:s] [dB] [dB] [dB(A)]

M1 30/06/2022 17:07 00:15:14 56,9 56,9
M2 30/06/2022 17:32 00:15:06 57,6 57,6
M3 30/06/2022 17:47 00:15:08 58,0 58,0
M4 18/07/2022 17:19 00:15:00 57,7 57,7
M5 18/07/2022 17:34 00:15:00 60,4 60,4 59
M6 18/07/2022 17:49 00:15:00 60,4 60,4
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Tabela 7 - Valores de LAeq,T e do indicador Le obtidos no ensaio

_ Hora inicio Duragdo Medigdo LAeq LAeqgg; + Cioc Le
MedicGes Data . .
[h:min] [h:min:s) [dB] [dB] [dB(A)]
M1 30/06/2022 20:57 00:18:08 58,6 58,6
M2 30/06/2022 21:15 00:20:03 59,0 59,0
M3 30/06/2022 21:37 00:22:03 62,2 62,2
M4 18/07/2022 21:45 00:15:14 58,0 58,0
M5 18/07/2022 22:00 00:15:46 60,6 60,6 60
M6 18/07/2022 22:16 00:17:36 58,9 58,9
Tabela 8 - Valores de LAeq,T e do indicador Ln obtidos no ensaio
- Hora inicio Duragdo Medigdo LAeq LAeq(gp) + Cioc Ln
MedicGes Data . .
[h:min] [h:min:s] [dB] [dB] [dB(A)]
M1 30/06/2022 23:00 00:15:00 52,6 52,6
M2 30/06/2022 23:15 00:15:00 52,1 52,1
M3 30/06/2022 23:30 00:15:00 48,5 48,5
M4 18/07/2022 23:00 00:15:08 51,0 51,0
M5 18/07/2022 23:20 00:15:17 50,7 50,7 51
M6 18/07/2022 23:36 00:15:06 50,1 50,1

VI.2) DETERMINACAO DOS INDICADORES REGULAMENTARES E COMPARACAO COM VALORES LIMITE

Na tabela seguinte apresentam-se os resultados dos indicadores regulamentares Lden e Ln, determinados a partir dos valores de LAeq,T obtidos
nos ensaios acusticos de cada um dos trés periodos de referéncia, e respetiva comparagdo com os valores limite definidos:

Tabela 9 - Verificagdo do cumprimento dos limites legais definidos

R isit t.11.2
Indicador Resultados Obtidos Classificagdo do Local* Z(luFI{S(Ii:[ZrB(A)] Verificagdo
Lden [dB(A)] 61 <65 cumpre
Limites indicados pelo Cliente
Ln [dB(A)] 51 <55 cumpre

*Informagao fornecida pelo cliente

VIl. CONCLUSOES

Pela andlise dos valores de Lden e Ln apresentados na tabela 9, verifica-se que, no recetor em andlise, sdo cumpridos os valores estabelecidos na

legislagdo em vigor.

ELABORADO POR: AUTORIZADO POR:
Nuno Alves Luis Dias Fernandes
Técnico Técnico Responsével Técnico
DATA: 14/10/2022
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ANEXO | - PLANTA DE LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO
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CLIENTE: BGI - Brisa Gestdo de Infraestruturas

MORADA:  Quinta da Torre da Aguilha, Edificio Brisa

NTB - CTRT: B15002 SIGLA: AEDL - PGM
PROJECTO: Execugdo do Plano Geral de Monitorizagdo do Ambiente da A43/IC29-Gondomar/Aguiar de Sousa (1C24)
DESIGNAGAO: A43/1C29-Gondomar/Aguiar de Sousa (IC24)

1. OBJECTIVO DO ENSAIO

O objetivo do ensaio acustico foi a caracterizagdo do ruido ambiente, através dos parametros Lden e Ln, de acordo com os requisitos das normas
NP ISO 1996-1 e NP ISO 1996-2, para aplicagdo do artigo 112 do Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n2 9/2007, de 17 de Janeiro, com
Declaragdo de Retificagdo n2 18/2007, de 16 de Margo e alteragdo pelo Decreto-Lei n2 278/2007, de 1 de Agosto) e a 16.1T.14.03.00.01.

Il. DEFINICOES

Lden — indicador de ruido diurno-entardecer-noturno — indicador de ruido, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos
diurnos, do entardecer e noturnos, representativos de um ano, associado ao incémodo global.

Ln —indicador de ruido noturno — nivel sonoro continuo equivalente, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos noturnos,
representativos de um ano.

Intervalos de tempo de referéncia (periodos de referéncia):
Diurno 07h00-20h00
Entardecer 20h00-23h00
Noturno 23h00-07h00

LAeq,T — Dez vezes o logaritmo da base 10 da razdo entre o quadrado da pressdo sonora eficaz num determinado intervalo de tempo e o
quadrado da pressdo sonora de referéncia, sendo a pressdo sonora obtida com uma ponderagdo normalizada, em frequéncia.

Ruido Ambiente — O ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que
fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.

Ruido Particular — O componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios acusticos e atribuida a uma
determinada fonte sonora.

Ruido Residual — O ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situagdo determinada.

Cioc - Correcgdo dos valores relativos a posi¢do do microfone conforme ponto 9.2.1.2 da NP ISO 1996-2

11l. DESCRICAO DETALHADA DO LOCAL DE MEDICAO

a) DESCRIGAO GENERICA DO RECEPTOR: Habitag&o unifamiliar de 2 pisos
(ver planta de localizagdo em anexo)

b) POSICOES DO MICROFONE:

COORDENADAS PONTO DE MEDIGAO: 41¢ 6' 41,86" Latitude -82 29' 59,67" Longitude

ALTURA ACIMA DO SOLO/PISO DE INTERESSE (m): 4

DISTANCIA A SUPERFICIES REFLECTORAS E OBSTACULOS: 3,5m

Nota: Os resultados referem-se apenas aos itens ensaiados
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A_ , 5 i s

Fotografias 1 e 2 - Localizagdo da estagdo meteorolégica e do sondmetro

c) CARACTERISTICAS DO SOLO ENVOLVENTE: Relva densa

d) PRINCIPAIS FONTES DE RUIDO E SUA LOCALIZAGCAO:

Tabela 1 - Principais fontes de ruido

Identificacdo Localizagdo genérica relativamente ao recetor Distancia (m) Predominante

A43 Sudoeste 89 X

v.1)

v.2)

1V. RESUMO DO PLANEAMENTO EFECTUADO

CONDICOES DE FUNCIONAMENTO DA(S) FONTE(S)

A fonte em estudo é o Sublango GONDOMAR - GENS da A43/1C29-Gondomar/Aguiar de Sousa (IC24), que funciona em regime continuo (24h/dia,
365 dias/ano), com um trafego médio didrio anual (TMDA) de 8144 veiculos registado em 2021, valor considerado no planeamento efectuado
relativamente aos dias considerados para realizagdo dos ensaios.

REPRESENTATIVIDADE DAS AMOSTRAS

De forma a aumentar a probabilidade da representatividade das amostras para os intervalos de tempo de referéncia e de longa duragdo em
causa, face ao tréfego médio anual, as medig¢bes devem ser realizadas dentro dos intervalos horarios de cada periodo de referéncia identificados
no estudo de trafego em vigor a data da realizagdo dos ensaios.

V. ENSAIO DE CAMPO

V.1) EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Sondmetro de classe exactiddo 1, homologado pelo Instituto Portugués da Qualidade, marca "01dB-METRAVIB", modelo "DUQ", n2 de série
12046, rastredvel ao I1SQ

Calibrador sonoro classe 1, marca "RION", modelo NC-74, n? de série 34657193, rastreavel ao ISQ

Estagdo meteoroldgica da marca "VAISALA", modelo "WXT536", n2 de série P4910572, rastreavel ao CATIM e INEGI
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V.2) CONDICOES METEOROLOGICAS

a) INFLUENCIA DAS CONDIGOES METEOROLOGICAS

Segundo o ponto 8.1 da NP ISO 1996-2:2021, as condigdes meteoroldgicas sdo negligencidveis na propagagdo sonora quando se verifica a
condigdo (hs + hr) /r 20,1 (Férmula 11), para um solo poroso. Para o caso em concreto verifica-se:

Tabela 2 - Verificagdo condigdo da férmula 11 da NP ISO 1996-2:2021

Verifica Formula (11)
SIM NAO
0,5 4 89 0,1 X

hs (m) hr (m) r (m) (hs+hr)/r

Uma vez que se verifica a férmula 11 da NP ISO 1996-2:2021, considerou-se que o recetor ndo se encontra sujeito a influéncia das condigdes
meteoroldgicas. Ndo obstante, e de acordo com o definido na Norma, foram monitorizadas as condigdes meteoroldgicas no decorrer das
medigdes, as quais se apresentam no ponto seguinte.

b) CONDICOES METEOROLOGICAS MONITORIZADAS DURANTE AS MEDICOES

As condigGes meteoroldgicas foram medidas em continuo através de ligagdo direta do sondmetro a estagcdo meteoroldgica (instalada a 4 m de
altura e direcionada a Norte), apresentando-se na tabela seguinte os resultados registados nos periodo(s) de referéncia avaliado(s).

Tabela 3 - Condi¢des meteoroldgicas registadas durante as medigcdes

Velocidade média D;re(,:)o:oavgztsoo;ac\:gz\;el Temperatura (2C) Humidade relativa Precipitacio (mm) Nebulosidade (escala
do vento (m/s) IS . [ B (% HR) FIEL 1/8 a 8/8)
periodo de medicdo (%)
M1 1,6 63% 28,6 47 0,0 1/8
M2 1,8 62% 28,5 46 0,0 1/8
M3 1,8 71% 28,3 47 0,0 1/8
o R - B B - B -
2
4
2 - - - - - - -
o
o R - B B - B -
M1 0,6 99% 25,7 53 0,0 1/8
M2 0,6 99% 24,4 59 0,0 1/8
o« M3 0,9 100% 23,5 64 0,0 1/8
a
[
< R - B B - B -
-
2 R - B B - B -
w
a R - - _ _ B -
M1 0,2 29% 20,0 78 0,0 1/8
M2 0,2 19% 19,8 79 0,0 1/8
o M3 0,3 15% 19,4 80 0,0 1/8
2
Z R - - - - B -
=)
=~ R - - - - B -
(9]
o
2 - - - - - - -
n: - - - - - - -

Uma vez que se verifica a formula 11 da NP ISO 1996-2, o recetor ndo se encontra sujeito a influéncia das condigdes meteoroldgicas, pelo que os
resultados da presente tabela sdo meramente indicativos.
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V.3) MEDICOES ACUSTICAS

a) CONFIGURAGAO DO SONOMETRO

Para realizar as medigGes acusticas o sondmetro foi parametrizado com a seguinte configuragdo:

- o indicador LAeq (nivel sonoro continuo equivalente ponderado A), com tempo de resposta “Fast” e com registo de tergos de oitava

b) VALORES OBTIDOS NAS MEDICOES (LAeq)

Nas tabelas seguintes apresentam-se os tempos de medigdo e valores registados nas amostragens para os periodos de referéncia em causa.

Tabela 4 - Valores do nivel sonoro medidos nos periodos de referéncia.

inici 3 LAe
MedicBes Data Hora |r'1|C|o Dura'gao q
[h:min] [h:min:s] [dB]
M1 20/07/2022 17:01 0:15:05 48,6
M2 20/07/2022 17:16 0:15:04 49,7
M3 20/07/2022 17:31 0:15:08 50,5
o _ _ - - -
2
<
=) - - - - -
o
o - - - - -
M1 20/07/2022 20:15 0:15:00 479
M2 20/07/2022 20:30 0:15:00 47,0
I~ M3 20/07/2022 20:45 0:15:00 45,9
a
<
x - - - - -
=
2 - - - - -
w
o B B B B R
M1 20/07/2022 23:00 0:15:47 44,8
M2 20/07/2022 23:16 0:15:11 44,1
o M3 20/07/2022 23:32 0:15:05 43,0
2
z - - - - -
=)
= - - - - -
Q
]
2 - - - - -
n: - - - - -

V.4) REGISTOS COMPLEMENTARES *

Na tabela 5 apresenta-se o trafego médio horario registado para a fonte em avaliagdo.

* - Informagdo do trafego da seccdo corrente fornecido pelo cliente e tréfego associado a outras fontes fornecido pelo laboratério
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Tabela 5 - Contagens de trafego para o(s) periodo(s) de referéncia.

- Hora inicio Duragdo Dados Cliente Dados Laboratério® - Outras Fontes (se aplicavel)
[h:min] [h:min:s] Total Veiculos Tréafego Rodovidrio (Ligeiros / Pesados)® Outro®

M1 20/07/2022 17:01 0:15:05 892 0 0 0
M2 20/07/2022 17:16 0:15:04 892 0 0 0
M3 20/07/2022 17:31 0:15:08 892 0 0 0

o _ _ _ _ - - - -

Z

e

=) _ - - - - - - -

)

o B B B B R B B -
M1 20/07/2022 20:15 0:15:00 494 0 0 0
M2 20/07/2022 20:30 0:15:00 494 0 0 0

«© M3 20/07/2022 20:45 0:15:00 494 0 0 0

o

=

S B B B B R B B B

=

z B B B B R B B B

w

al _ _ - - R - - -
M1 20/07/2022 23:00 0:15:47 151 0 0 0
M2 20/07/2022 23:16 0:15:11 151 0 0 0

° M3 20/07/2022 23:32 0:15:05 151 0 0 0

=)

[~ B B B R - R B -

o

]

2 - - - - - - - -

n: - - - - - - -

a .re ~ .
A contabilizagdo é efetuada em niimero de passagens

O trafego hordrio registado nas amostras dos diferentes periodos de medigdo é superior ao limite inferior do intervalo de representatividade do
trafego médio diario do respetivo periodo de medigdo, premissa obrigatdria para a validagdo do ensaio.

Verificaram-se amostras onde o trafego horario registado era superior ao limite superior do intervalo de representatividade do trafego médio
diario do respetivo periodo de medigdo, contudo, por indicagdo do cliente o ensaio foi validado.

VI. TRATAMENTO DE RESULTADOS

VI.1) INDICADORES CALCULADOS
Para o(s) periodo(s) de referéncia em causa, e a partir das diversas medigdes efetuadas, determinaram-se os indicadores de ruido Ld, Le e Ln, os
quais sdo apresentados nas tabelas 6 a 8.

Tabela 6 - Valores de LAeq,T e do indicador Ld obtidos no ensaio

- Hora inicio Duragdo Medigdo LAeq LAeq(qp) + Cioc Ld
MedicGes Data . .
[h:min] [h:min:s] [dB] [dB] [dB(A)]
M1 20/07/2022 17:01 00:15:05 48,6 48,6
M2 20/07/2022 17:16 00:15:04 49,7 49,7
M3 20/07/2022 17:31 00:15:08 50,5 50,5
- - - - - - 50
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Tabela 7 - Valores de LAeq,T e do indicador Le obtidos no ensaio

_ Hora inicio Duragdo Medigdo LAeq LAeqgg; + Cioc Le
MedicGes Data . .
[h:min] [h:min:s] [dB] [dB] [dB(A)]
M1 20/07/2022 20:15 00:15:00 47,9 47,9
M2 20/07/2022 20:30 00:15:00 47,0 47,0
M3 20/07/2022 20:45 00:15:00 45,9 45,9
- - - - - - 47
Tabela 8 - Valores de LAeq,T e do indicador Ln obtidos no ensaio
- Hora inicio Duragdo Medigdo LAeq LAeq(gp) + Cioc Ln
MedicGes Data . .
[h:min] [h:min:s] [dB] [dB] [dB(A)]
M1 20/07/2022 23:00 00:15:47 44,8 44,8
M2 20/07/2022 23:16 00:15:11 44,1 44,1
M3 20/07/2022 23:32 00:15:05 43,0 43,0
- - - - - - a4

VI.2) DETERMINACAO DOS INDICADORES REGULAMENTARES E COMPARACAO COM VALORES LIMITE

Na tabela seguinte apresentam-se os resultados dos indicadores regulamentares Lden e Ln, determinados a partir dos valores de LAeq,T obtidos
nos ensaios acusticos de cada um dos trés periodos de referéncia, e respetiva comparagdo com os valores limite definidos:

Tabela 9 - Verificagdo do cumprimento dos limites legais definidos

R isit t.11.2
Indicador Resultados Obtidos Classificagdo do Local* Z(luFI{S(Ii:[ZrB(A)] Verificagdo
Lden [dB(A)] 52 <65 cumpre
Limites indicados pelo Cliente
Ln [dB(A)] a4 <55 cumpre

*Informagao fornecida pelo cliente

VIl. CONCLUSOES

Pela andlise dos valores de Lden e Ln apresentados na tabela 9, verifica-se que, no recetor em andlise, sdo cumpridos os valores estabelecidos na
legislagdo em vigor.

ELABORADO POR: AUTORIZADO POR:
Nuno Alves Luis Dias Fernandes
Técnico Técnico Responsével Técnico
DATA: 14/10/2022
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ANEXO | - PLANTA DE LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

e A

— et LRT 04129
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CLIENTE: BGI - Brisa Gestdo de Infraestruturas

MORADA:  Quinta da Torre da Aguilha, Edificio Brisa

NTB - CTRT: B15002 SIGLA: AEDL - PGM
PROJECTO: Execugdo do Plano Geral de Monitorizagdo do Ambiente da A43/IC29-Gondomar/Aguiar de Sousa (1C24)
DESIGNAGAO: A43/1C29-Gondomar/Aguiar de Sousa (IC24)

1. OBJECTIVO DO ENSAIO

O objetivo do ensaio acustico foi a caracterizagdo do ruido ambiente, através dos parametros Lden e Ln, de acordo com os requisitos das normas
NP ISO 1996-1 e NP ISO 1996-2, para aplicagdo do artigo 112 do Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n2 9/2007, de 17 de Janeiro, com
Declaragdo de Retificagdo n2 18/2007, de 16 de Margo e alteragdo pelo Decreto-Lei n2 278/2007, de 1 de Agosto) e a 16.1T.14.03.00.01.

Il. DEFINICOES

Lden — indicador de ruido diurno-entardecer-noturno — indicador de ruido, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos
diurnos, do entardecer e noturnos, representativos de um ano, associado ao incémodo global.

Ln —indicador de ruido noturno — nivel sonoro continuo equivalente, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos noturnos,
representativos de um ano.

Intervalos de tempo de referéncia (periodos de referéncia):
Diurno 07h00-20h00
Entardecer 20h00-23h00
Noturno 23h00-07h00

LAeq,T — Dez vezes o logaritmo da base 10 da razdo entre o quadrado da pressdo sonora eficaz num determinado intervalo de tempo e o
quadrado da pressdo sonora de referéncia, sendo a pressdo sonora obtida com uma ponderagdo normalizada, em frequéncia.

Ruido Ambiente — O ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que
fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.

Ruido Particular — O componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios acusticos e atribuida a uma
determinada fonte sonora.

Ruido Residual — O ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situagdo determinada.

Cioc - Correcgdo dos valores relativos a posi¢do do microfone conforme ponto 9.2.1.2 da NP ISO 1996-2

11l. DESCRICAO DETALHADA DO LOCAL DE MEDICAO

a) DESCRIGAO GENERICA DO RECEPTOR: Habitag&o unifamiliar de 2 pisos
(ver planta de localizagdo em anexo)

b) POSICOES DO MICROFONE:

COORDENADAS PONTO DE MEDIGAO: 41¢ 6' 27,72" Latitude -82 29' 23,59" Longitude

ALTURA ACIMA DO SOLO/PISO DE INTERESSE (m): 4

DISTANCIA A SUPERFICIES REFLECTORAS E OBSTACULOS: 3,5m

Nota: Os resultados referem-se apenas aos itens ensaiados

16.MD.14.0267
Verséo n.° 18(07-07-2022) Paginalde7




2 |

® acreditagio
Brisa e
GESTAO DE INFRAESTRUTURAS ISO/IEC 17025
Ensaios
BGl/dla

RELATORIO DO ENSAIO DE RUIDO AMBIENTE
MEDIGCAO DE NIVEIS DE PRESSAO SONORA
DETERMINAGAO DO NIVEL SONORO MEDIO DE LONGA DURAGAO
NP ISO 1996-1 _2021
NP ISO 1996-2 _2021
16.1T.14.03.00.01_ v13_06-07-2022

REL. ENSAIO N.2 LR_22_0413_01A

Este relatério anula e substitui o anterior com o n? LR_22_0413

Alteracdo da data e versdo da IT.

RECEPTOR N.2 12+200

c) CARACTERISTICAS DO SOLO ENVOLVENTE:

d) PRINCIPAIS FONTES DE RUIDO E SUA LOCALIZAGCAO:

Fotografias 1 e 2 - Localizagdo da estagdo meteorolégica e do sondmetro

Relva rasa

Tabela 1 - Principais fontes de ruido

Identificacdo

Localizagdo genérica relativamente ao recetor Distancia (m) Predominante

A43

Norte 96 X

IV.1) CONDICOES DE FUNCIONAMENTO DA(S) FONTE(S)

A fonte em estudo é o Sublango GENS - A41/A43 da A43/IC29-Gondomar/Aguiar de Sousa (IC24), que funciona em regime continuo (24h/dia,
365 dias/ano), com um trafego médio didrio anual (TMDA) de 4825 veiculos registado em 2021, valor considerado no planeamento efectuado
relativamente aos dias considerados para realizagdo dos ensaios.

IV.2) REPRESENTATIVIDADE DAS AMOSTRAS

De forma a aumentar a probabilidade da representatividade das amostras para os intervalos de tempo de referéncia e de longa duragdo em
causa, face ao tréfego médio anual, as medig¢bes devem ser realizadas dentro dos intervalos horarios de cada periodo de referéncia identificados
no estudo de trafego em vigor a data da realizagdo dos ensaios.

1V. RESUMO DO PLANEAMENTO EFECTUADO

V.1

~

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Sondmetro de classe exactiddo 1, homologado pelo Instituto Portugués da Qualidade, marca "01dB-METRAVIB", modelo "DUQ", n2 de série

10525, rastredvel ao I1SQ

Calibrador sonoro classe 1, marca "RION", modelo NC-74, n? de série 34425522, rastreavel ao I1SQ

Estagdo meteoroldgica da marca "VAISALA", modelo "WXT520", n2 de série H1710023, rastredvel ao CATIM e INEGI

V. ENSAIO DE CAMPO

16.MD.14.0267
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V.2) CONDICOES METEOROLOGICAS

a) INFLUENCIA DAS CONDICOES METEOROLOGICAS
Segundo o ponto 8.1 da NP ISO 1996-2:2021, as condigdes meteoroldgicas sdo negligencidveis na propagagdo sonora quando se verifica a
condigdo (hs + hr) / r 20,1 (Férmula 11), para um solo poroso. Para o caso em concreto verifica-se:
Tabela 2 - Verificagdo condigdo da férmula 11 da NP ISO 1996-2:2021

hs (m) hr (m) (m) (hs+ hr) / Verifica Férmula (11)

S r(m r(m s+hr)/r =
SIM NAO

9> 4 96 0,0 ”

Uma vez que ndo se verifica a férmula 11 da NP ISO 1996-2:2021, considerou-se que o recetor se encontra sujeito a influéncia das condigcdes
meteoroldgicas. De acordo com o definido na Norma, foram monitorizadas as condigdes meteorolégicas no decorrer das medigGes, as quais se
apresentam no ponto seguinte.

b) CONDICOES METEOROLOGICAS MONITORIZADAS DURANTE AS MEDICOES

As condigGes meteoroldgicas foram medidas em continuo através de ligagdo direta do sondmetro a estagcdo meteoroldgica (instalada a 4 m de
altura e direcionada a Norte), apresentando-se na tabela seguinte os resultados registados nos periodo(s) de referéncia avaliado(s).

Tabela 3 - Condi¢des meteoroldgicas registadas durante as medigcdes

Velocidade média D;Z";ZZ:;:;Z?Q?:EZ?I Temperatura (2C) Humidade relativa Precipitacio (mm) Nebulosidade (escala
do vento (m/s) periodo de medicio (%) (% HR) 1/8 a 8/8)
M1 1,2 24% 24,8 46 0,0 2/8
M2 1,1 20% 24,5 46 0,0 2/8
M3 1,0 17% 24,5 46 0,0 2/8
e M4 1,3 14% 24,3 46 0,0 2/8
S M5 12 24% 29,1 40 0,0 1/8
° M6 12 34% 28,8 40 0,0 1/8
M7 1,0 22% 29,0 40 0,0 1/8
M8 0,9 43% 28,8 41 0,0 1/8
M1 0,7 48% 20,9 59 0,0 1/8
M2 0,7 45% 19,7 65 0,0 1/8
e« M3 0,5 55% 19,3 67 0,0 1/8
E M4 0,7 69% 19,0 69 0,0 1/8
< M5 0,3 85% 25,2 51 0,0 1/8
'é M6 0,3 79% 23,7 56 0,0 1/8
o M7 0,4 100% 22,8 59 0,0 1/8
M8 0,4 70% 22,2 62 0,0 1/8
M1 0,4 74% 17,4 76 0,0 1/8
M2 0,3 68% 16,9 77 0,0 1/8
° M3 0,3 89% 16,6 79 0,0 1/8
] M4 0,3 97% 19,7 73 0,0 1/8
E M5 0,3 94% 19,4 75 0,0 1/8
2 M6 0,3 73% 19,2 76 0,0 1/8
a

Uma vez que ndo se verifica a féormula 11 da NP ISO 1996-2, o recetor encontra-se sujeito a influéncia das condigdes meteoroldgicas, pelo que os
resultados da presente tabela sdo indicativos das condigdes monitorizadas durante a medigao.
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V.3) MEDICOES ACUSTICAS

a) CONFIGURACAO DO SONOMETRO
Para realizar as medigGes acusticas o sondmetro foi parametrizado com a seguinte configuragdo:

- o indicador LAeq (nivel sonoro continuo equivalente ponderado A), com tempo de resposta “Fast” e com registo de tergos de oitava

b) VALORES OBTIDOS NAS MEDICOES (LAeq)

Nas tabelas seguintes apresentam-se os tempos de medigdo e valores registados nas amostragens para os periodos de referéncia em causa.

Tabela 4 - Valores do nivel sonoro medidos nos periodos de referéncia.

Medigges pata Hora mico puracie o

M1 19/07/2022 16:43 0:15:06 52,4

M2 19/07/2022 17:00 0:15:05 53,1

M3 19/07/2022 17:15 0:15:32 54,3

e M4 19/07/2022 17:30 0:15:41 54,7

s M5 20/07/2022 16:51 0:15:06 53,2

2 M6 20/07/2022 17:06 0:15:04 53,3

M7 20/07/2022 17:21 0:15:05 54,2

M8 20/07/2022 17:36 0:16:32 54,8

M1 19/07/2022 20:48 0:15:06 49,1

M2 19/07/2022 21:03 0:15:05 50,8

™ M3 19/07/2022 21:19 0:15:05 49,3

g M4 19/07/2022 21:34 0:15:10 51,5

Z M5 20/07/2022 20:57 0:15:05 49,7

% M6 20/07/2022 21:12 0:15:05 49,3

o M7 20/07/2022 21:27 0:15:08 48,8

M8 20/07/2022 21:42 0:15:06 46,9

M1 19/07/2022 23:00 0:15:09 46,2

M2 19/07/2022 23:15 0:17:03 50,6

o M3 19/07/2022 23:32 0:16:02 47,4

z M4 20/07/2022 23:00 0:15:10 48,0

E M5 20/07/2022 23:15 0:15:05 47,6

g_ M6 20/07/2022 23:30 0:15:03 47,7
o

V.4) REGISTOS COMPLEMENTARES *
Na tabela 5 apresenta-se o trafego médio horario registado para a fonte em avaliagdo.

* - Informagdo do trafego da seccdo corrente fornecido pelo cliente e tréfego associado a outras fontes fornecido pelo laboratério
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Tabela 5 - Contagens de trafego para o(s) periodo(s) de referéncia.

- Hora inicio Duragdo Dados Cliente Dados Laboratério® - Outras Fontes (se aplicavel)
[h:min] [h:min:s] Total Veiculos Tréafego Rodovidrio (Ligeiros / Pesados)® Outro®
M1 19/07/2022 16:43 0:15:06 373 0
M2 19/07/2022 17:00 0:15:05 581 0 0 0
M3 19/07/2022 17:15 0:15:32 581 0 0 0
) M4 19/07/2022 17:30 0:15:41 581 0 0 0
S M5 20/07/2022 16:51 0:15:06 381 0 0 0
2 M6 20/07/2022 17:06 0:15:04 581 0 0 0
M7 20/07/2022 17:21 0:15:05 581 0 0 0
M8 20/07/2022 17:36 0:16:32 581 0 0 0
M1 19/07/2022 20:48 0:15:06 233 0 0 0
M2 19/07/2022 21:03 0:15:05 123 0 0 0
x M3 19/07/2022 21:19 0:15:05 123 0 0 0
E M4 19/07/2022 21:34 0:15:10 123 0 0 0
°<: M5 20/07/2022 20:57 0:15:05 122 0 0 0
E M6 20/07/2022 21:12 0:15:05 122 0 0 0
o M7 20/07/2022 21:27 0:15:08 122 0 0 0
M8 20/07/2022 21:42 0:15:06 122 0 0 0
M1 19/07/2022 23:00 0:15:09 128 0 0 0
M2 19/07/2022 23:15 0:17:03 73 0 0 0
° M3 19/07/2022 23:32 0:16:02 73 0 0 0
Z M4 20/07/2022 23:00 0:15:10 73 0 0 0
g M5 20/07/2022 23:15 0:15:05 74 0 0 0
g_ M6 20/07/2022 23:30 0:15:03 74 0 0 0
(-9

a .re ~ .
A contabilizagdo é efetuada em niimero de passagens

O trafego hordrio registado nas amostras dos diferentes periodos de medigdo é superior ao limite inferior do intervalo de representatividade do
trafego médio diario do respetivo periodo de medigdo, premissa obrigatdria para a validagdo do ensaio.

Verificaram-se amostras onde o trafego horario registado era superior ao limite superior do intervalo de representatividade do trafego médio
diario do respetivo periodo de medigdo, contudo, por indicagdo do cliente o ensaio foi validado.

VI. TRATAMENTO DE RESULTADOS

VI.1) INDICADORES CALCULADOS
Para o(s) periodo(s) de referéncia em causa, e a partir das diversas medigdes efetuadas, determinaram-se os indicadores de ruido Ld, Le e Ln, os
quais sdo apresentados nas tabelas 6 a 8.

Tabela 6 - Valores de LAeq,T e do indicador Ld obtidos no ensaio

- Hora inicio Duragdo Medigdo LAeq LAeq(qp) + Cioc Ld
MedicGes Data . .
[h:min] [h:min:s] [dB] [dB] [dB(A)]

M1 19/07/2022 16:43 00:15:06 52,4 52,4
M2 19/07/2022 17:00 00:15:05 53,1 53,1
M3 19/07/2022 17:15 00:15:32 54,3 54,3
M4 19/07/2022 17:30 00:15:41 54,7 54,7
M5 20/07/2022 16:51 00:15:06 53,2 53,2 54
M6 20/07/2022 17:06 00:15:04 53,3 53,3
M7 20/07/2022 17:21 00:15:05 54,2 54,2
M8 20/07/2022 17:36 00:16:32 54,8 54,8
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Tabela 7 - Valores de LAeq,T e do indicador Le obtidos no ensaio

_ Hora inicio Duragdo Medigdo LAeq LAeqgg; + Cioc Le
MedicGes Data . .
[h:min] [h:min:s) [dB] [dB] [dB(A)]
M1 19/07/2022 20:48 00:15:06 49,1 49,1
M2 19/07/2022 21:03 00:15:05 50,8 50,8
M3 19/07/2022 21:19 00:15:05 49,3 49,3
M4 19/07/2022 21:34 00:15:10 51,5 51,5
M5 20/07/2022 20:57 00:15:05 49,7 49,7 50
M6 20/07/2022 21:12 00:15:05 49,3 49,3
M7 20/07/2022 21:27 00:15:08 48,8 48,8
M8 20/07/2022 21:42 00:15:06 46,9 46,9
Tabela 8 - Valores de LAeq,T e do indicador Ln obtidos no ensaio
- Hora inicio Duragdo Medigdo LAeq LAeq(gp) + Cioc Ln
MedicGes Data . .
[h:min] [h:min:s] [dB] [dB] [dB(A)]

M1 19/07/2022 23:00 00:15:09 46,2 46,2
M2 19/07/2022 23:15 00:17:03 50,6 50,6
M3 19/07/2022 23:32 00:16:02 47,4 47,4
M4 20/07/2022 23:00 00:15:10 48,0 48,0
M5 20/07/2022 23:15 00:15:05 47,6 47,6 48
M6 20/07/2022 23:30 00:15:03 47,7 47,7

VI.2) DETERMINACAO DOS INDICADORES REGULAMENTARES E COMPARACAO COM VALORES LIMITE

Na tabela seguinte apresentam-se os resultados dos indicadores regulamentares Lden e Ln, determinados a partir dos valores de LAeq,T obtidos
nos ensaios acusticos de cada um dos trés periodos de referéncia, e respetiva comparagdo com os valores limite definidos:

Tabela 9 - Verificagdo do cumprimento dos limites legais definidos

R isit t.11.2
Indicador Resultados Obtidos Classificagdo do Local* Z(luFI{S(Ii:[ZrB(A)] Verificagdo
Lden [dB(A)] 56 <65 cumpre
Limites indicados pelo Cliente
Ln [dB(A)] 48 <55 cumpre

*Informagao fornecida pelo cliente

VIl. CONCLUSOES

Pela andlise dos valores de Lden e Ln apresentados na tabela 9, verifica-se que, no recetor em andlise, sdo cumpridos os valores estabelecidos na

legislagdo em vigor.

ELABORADO POR:

Luis Dias Fernandes

AUTORIZADO POR:
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ANEXO | - PLANTA DE LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO
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CLIENTE: BGI - Brisa Gestdo de Infraestruturas

MORADA:  Quinta da Torre da Aguilha, Edificio Brisa

NTB - CTRT: B15002 SIGLA: AEDL - PGM
PROJECTO: Execugdo do Plano Geral de Monitorizagdo do Ambiente da A43/IC29-Gondomar/Aguiar de Sousa (1C24)
DESIGNAGAO: A43/1C29-Gondomar/Aguiar de Sousa (IC24)

1. OBJECTIVO DO ENSAIO

O objetivo do ensaio acustico foi a caracterizagdo do ruido ambiente, através dos parametros Lden e Ln, de acordo com os requisitos das normas
NP ISO 1996-1 e NP ISO 1996-2, para aplicagdo do artigo 112 do Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n2 9/2007, de 17 de Janeiro, com
Declaragdo de Retificagdo n2 18/2007, de 16 de Margo e alteragdo pelo Decreto-Lei n2 278/2007, de 1 de Agosto) e a 16.1T.14.03.00.01.

Il. DEFINICOES

Lden — indicador de ruido diurno-entardecer-noturno — indicador de ruido, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos
diurnos, do entardecer e noturnos, representativos de um ano, associado ao incémodo global.

Ln —indicador de ruido noturno — nivel sonoro continuo equivalente, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos noturnos,
representativos de um ano.

Intervalos de tempo de referéncia (periodos de referéncia):
Diurno 07h00-20h00
Entardecer 20h00-23h00
Noturno 23h00-07h00

LAeq,T — Dez vezes o logaritmo da base 10 da razdo entre o quadrado da pressdo sonora eficaz num determinado intervalo de tempo e o
quadrado da pressdo sonora de referéncia, sendo a pressdo sonora obtida com uma ponderagdo normalizada, em frequéncia.

Ruido Ambiente — O ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que
fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.

Ruido Particular — O componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios acusticos e atribuida a uma
determinada fonte sonora.

Ruido Residual — O ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situagdo determinada.

Cioc - Correcgdo dos valores relativos a posi¢do do microfone conforme ponto 9.2.1.2 da NP ISO 1996-2

11l. DESCRICAO DETALHADA DO LOCAL DE MEDICAO

a) DESCRIGAO GENERICA DO RECEPTOR: Habitac&o unifamiliar de 1 piso
(ver planta de localizagdo em anexo)

b) POSICOES DO MICROFONE:

COORDENADAS PONTO DE MEDIGAO: 41¢ 6' 37,24" Latitude -82 29' 22,21" Longitude

ALTURA ACIMA DO SOLO/PISO DE INTERESSE (m): 1,2a15m

DISTANCIA A SUPERFICIES REFLECTORAS E OBSTACULOS: 3,5m

Nota: Os resultados referem-se apenas aos itens ensaiados
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Fotografias 1 e 2 - Localizagdo da estagdo meteorolégica e do sondmetro

c) CARACTERISTICAS DO SOLO ENVOLVENTE:

d) PRINCIPAIS FONTES DE RUIDO E SUA LOCALIZAGCAO:

Relva rasa

Tabela 1 - Principais fontes de ruido

Identificacdo

Localizagdo genérica relativamente ao recetor Distancia (m) Predominante

A43

Sul 149 X

1V. RESUMO DO PLANEAMENTO EFECTUADO

IV.1) CONDICOES DE FUNCIONAMENTO DA(S) FONTE(S)

A fonte em estudo é o Sublango GONDOMAR - GENS da A43/1C29-Gondomar/Aguiar de Sousa (IC24), que funciona em regime continuo (24h/dia,
365 dias/ano), com um trafego médio didrio anual (TMDA) de 8144 veiculos registado em 2021, valor considerado no planeamento efectuado
relativamente aos dias considerados para realizagdo dos ensaios.

IV.2) REPRESENTATIVIDADE DAS AMOSTRAS

De forma a aumentar a probabilidade da representatividade das amostras para os intervalos de tempo de referéncia e de longa duragdo em
causa, face ao trafego médio anual, as medigdes devem ser realizadas dentro dos intervalos horérios de cada periodo de referéncia identificados
no estudo de trafego em vigor a data da realizagdo dos ensaios.

V.1

~

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Sondmetro de classe exactiddo 1, homologado pelo Instituto Portugués da Qualidade, marca "01dB-METRAVIB", modelo "DUQ", n2 de série

10525, rastredvel ao I1SQ

Calibrador sonoro classe 1, marca "RION", modelo NC-74, n? de série 34425522, rastreavel ao I1SQ

Estagdo meteoroldgica da marca "VAISALA", modelo "WXT520", n2 de série H1710023, rastredvel ao CATIM e INEGI

V. ENSAIO DE CAMPO

16.MD.14.0267
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V.2) CONDICOES METEOROLOGICAS

a) INFLUENCIA DAS CONDIGOES METEOROLOGICAS

Segundo o ponto 8.1 da NP ISO 1996-2:2021, as condigdes meteoroldgicas sdo negligencidveis na propagagdo sonora quando se verifica a
condigdo (hs + hr) /r 20,1 (Férmula 11), para um solo poroso. Para o caso em concreto verifica-se:

Tabela 2 - Verificagdo condigdo da férmula 11 da NP ISO 1996-2:2021

hs (m) hr (m) (m) (hs+ hr) / Verifica Férmula (11)

s rim r(m s+hr)/r ¥
SIM NAO

0,5 1,2 149 0,0 ~

Uma vez que ndo se verifica a férmula 11 da NP ISO 1996-2:2021, considerou-se que o recetor se encontra sujeito a influéncia das condigcdes
meteoroldgicas. De acordo com o definido na Norma, foram monitorizadas as condigdes meteorolégicas no decorrer das medigGes, as quais se
apresentam no ponto seguinte.

b) CONDICOES METEOROLOGICAS MONITORIZADAS DURANTE AS MEDICOES

As condigGes meteoroldgicas foram medidas em continuo através de ligagdo direta do sondmetro a estagcdo meteoroldgica (instalada a 4 m de
altura e direcionada a Norte), apresentando-se na tabela seguinte os resultados registados nos periodo(s) de referéncia avaliado(s).

Tabela 3 - Condi¢des meteoroldgicas registadas durante as medigcdes

Velocidade média D;re(,:)o:oavgztsoo;ac\:gz\;el Temperatura (2C) Humidade relativa Precipitacio (mm) Nebulosidade (escala
do vento (m/s) IS . [ B (% HR) FIEL 1/8 a 8/8)
periodo de medicdo (%)
M1 0,6 2% 27,1 51 0,0 1/8
M2 1,0 2% 25,9 54 0,0 1/8
M3 0,7 3% 24,4 58 0,0 1/8
o R - B B - B -
2
4
2 - - - - - - -
o
o R - B B - B -
M1 0,5 1% 20,9 68 0,0 1/8
M2 0,4 2% 19,4 77 0,0 1/8
o« M3 0,1 45% 18,9 79 0,0 1/8
g 3 - - - - - )
a
[
< R - B B - B -
-
2 R - B B - B -
w
a R - - _ _ B -
M1 0,3 88% 17,5 85 0,0 1/8
M2 0,2 87% 17,5 86 0,0 1/8
o M3 0,4 62% 17,5 86 0,0 1/8
2
Z R - - - - B -
=)
=~ R - - - - B -
(9]
o
2 - - - - - - -
n: - - - - - - -

Uma vez que ndo se verifica a féormula 11 da NP ISO 1996-2, o recetor encontra-se sujeito a influéncia das condigdes meteoroldgicas, pelo que os
resultados da presente tabela sdo indicativos das condigdes monitorizadas durante a medigao.
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V.3) MEDICOES ACUSTICAS

a) CONFIGURAGAO DO SONOMETRO

Para realizar as medigGes acusticas o sondmetro foi parametrizado com a seguinte configuragdo:

- o indicador LAeq (nivel sonoro continuo equivalente ponderado A), com tempo de resposta “Fast” e com registo de tergos de oitava

b) VALORES OBTIDOS NAS MEDICOES (LAeq)

Nas tabelas seguintes apresentam-se os tempos de medigdo e valores registados nas amostragens para os periodos de referéncia em causa.

Tabela 4 - Valores do nivel sonoro medidos nos periodos de referéncia.

inici 3 LAe
MedicBes Data Hora |r'1|C|o Dura'gao q
[h:min] [h:min:s] [dB]
M1 21/07/2022 17:00 0:15:05 47,1
M2 21/07/2022 17:15 0:15:11 48,8
M3 21/07/2022 17:30 0:15:08 48,6
o _ _ - - -
2
<
=) - - - - -
o
o - - - - -
M1 21/07/2022 21:02 0:15:06 43,5
M2 21/07/2022 21:17 0:15:30 45,0
I~ M3 21/07/2022 21:33 0:15:09 45,1
a
<
x - - - - -
=
2 - - - - -
w
o B B B B R
M1 21/07/2022 23:16 0:15:49 43,1
M2 21/07/2022 23:31 0:15:03 43,5
o M3 21/07/2022 23:47 0:15:03 44,0
2
z - - - - -
=)
= - - - - -
Q
]
2 - - - - -
n: - - - - -

V.4) REGISTOS COMPLEMENTARES *

Na tabela 5 apresenta-se o trafego médio horario registado para a fonte em avaliagdo.

* - Informagdo do trafego da seccdo corrente fornecido pelo cliente e tréfego associado a outras fontes fornecido pelo laboratério

16.MD.14.0267
Verséo n.° 18(07-07-2022)

Pagina4de 7




7 3 RELATORIO DO ENSAIO DE RUIDO AMBIENTE

’ 4 MEDIGAO DE NiVEIS DE PRESSAO SONORA
Bl‘iSO acreditagdo DETERMINACAO DO NIVEL SONORO MEDIO DE LONGA DURACAO
L0340 NP ISO 1996-1 _2021
GESTAO DE INFRAESTRUTURAS ISO/IEC 17025 NP 1SO 1996-2 2021
BGl/dla 16.IT.14.03.00.01_ V13_06-07-2022
REL. ENSAIO N.2 LR_22_0414_01A RECEPTOR N.2 12+100

Este relatdrio anula e substitui o anterior com o n2 LR_22_0414
Alteracdo da data e versdo da IT.

Tabela 5 - Contagens de trafego para o(s) periodo(s) de referéncia.

- Hora inicio Duragdo Dados Cliente Dados Laboratério® - Outras Fontes (se aplicavel)
[h:min] [h:min:s] Total Veiculos Tréafego Rodovidrio (Ligeiros / Pesados)® Outro®

M1 21/07/2022 17:00 0:15:05 1009 0 0 0
M2 21/07/2022 17:15 0:15:11 1009 0 0 0
M3 21/07/2022 17:30 0:15:08 1009 0 0 0

o _ _ _ _ - - - -

Z

e

=) _ - - - - - - -

)

o B B B B R B B -
M1 21/07/2022 21:02 0:15:06 241 0 0 0
M2 21/07/2022 21:17 0:15:30 241 0 0 0

«© M3 21/07/2022 21:33 0:15:09 241 0 0 0

o

=

S B B B B R B B B

=

z B B B B R B B B

w

al _ _ - - R - - -
M1 21/07/2022 23:16 0:15:49 166 0 0 0
M2 21/07/2022 23:31 0:15:03 166 0 0 0

° M3 21/07/2022 23:47 0:15:03 166 0 0 0

=)

[~ B B B R - R B -

o

]

2 - - - - - - - -

n: - - - - - - -

a .re ~ .
A contabilizagdo é efetuada em niimero de passagens

O trafego hordrio registado nas amostras dos diferentes periodos de medigdo é superior ao limite inferior do intervalo de representatividade do
trafego médio diario do respetivo periodo de medigdo, premissa obrigatdria para a validagdo do ensaio.

Verificaram-se amostras onde o trafego horario registado era superior ao limite superior do intervalo de representatividade do trafego médio
diario do respetivo periodo de medigdo, contudo, por indicagdo do cliente o ensaio foi validado.

VI. TRATAMENTO DE RESULTADOS

VI.1) INDICADORES CALCULADOS
Para o(s) periodo(s) de referéncia em causa, e a partir das diversas medigdes efetuadas, determinaram-se os indicadores de ruido Ld, Le e Ln, os
quais sdo apresentados nas tabelas 6 a 8.

Tabela 6 - Valores de LAeq,T e do indicador Ld obtidos no ensaio

- Hora inicio Duragdo Medigdo LAeq LAeq(qp) + Cioc Ld
MedicGes Data . .
[h:min] [h:min:s] [dB] [dB] [dB(A)]
M1 21/07/2022 17:00 00:15:05 47,1 47,1
M2 21/07/2022 17:15 00:15:11 48,8 48,8
M3 21/07/2022 17:30 00:15:08 48,6 48,6
- - - - - - 48
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Tabela 7 - Valores de LAeq,T e do indicador Le obtidos no ensaio

_ Hora inicio Duragdo Medigdo LAeq LAeqgg; + Cioc Le
MedicGes Data . .
[h:min] [h:min:s) [dB] [dB] [dB(A)]
M1 21/07/2022 21:02 00:15:06 43,5 43,5
M2 21/07/2022 21:17 00:15:30 45,0 45,0
M3 21/07/2022 21:33 00:15:09 45,1 45,1
- - - - - - 45
Tabela 8 - Valores de LAeq,T e do indicador Ln obtidos no ensaio
- Hora inicio Duragdo Medigdo LAeq LAeq(gp) + Cioc Ln
MedicGes Data . .
[h:min] [h:min:s] [dB] [dB] [dB(A)]
M1 21/07/2022 23:16 00:15:49 43,1 43,1
M2 21/07/2022 23:31 00:15:03 43,5 43,5
M3 21/07/2022 23:47 00:15:03 44,0 44,0
- - - - - - a4

VI.2) DETERMINACAO DOS INDICADORES REGULAMENTARES E COMPARACAO COM VALORES LIMITE

Na tabela seguinte apresentam-se os resultados dos indicadores regulamentares Lden e Ln, determinados a partir dos valores de LAeq,T obtidos
nos ensaios acusticos de cada um dos trés periodos de referéncia, e respetiva comparagdo com os valores limite definidos:

Tabela 9 - Verificagdo do cumprimento dos limites legais definidos

R isit t.11.2
Indicador Resultados Obtidos Classificagdo do Local* Z(luFI{S(Ii:[ZrB(A)] Verificagdo
Lden [dB(A)] 51 <65 cumpre
Limites indicados pelo Cliente
Ln [dB(A)] a4 <55 cumpre

*Informagao fornecida pelo cliente

VIl. CONCLUSOES

Pela andlise dos valores de Lden e Ln apresentados na tabela 9, verifica-se que, no recetor em andlise, sdo cumpridos os valores estabelecidos na
legislagdo em vigor.
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CLIENTE: BGI - Brisa Gestdo de Infraestruturas

MORADA:  Quinta da Torre da Aguilha, Edificio Brisa

NTB - CTRT: B15002 SIGLA: AEDL - PGM
PROJECTO: Execugdo do Plano Geral de Monitorizagdo do Ambiente da A43/IC29-Gondomar/Aguiar de Sousa (1C24)
DESIGNAGAO: A43/1C29-Gondomar/Aguiar de Sousa (IC24)

1. OBJECTIVO DO ENSAIO

O objetivo do ensaio acustico foi a caracterizagdo do ruido ambiente, através dos parametros Lden e Ln, de acordo com os requisitos das normas
NP ISO 1996-1 e NP ISO 1996-2, para aplicagdo do artigo 112 do Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n2 9/2007, de 17 de Janeiro, com
Declaragdo de Retificagdo n2 18/2007, de 16 de Margo e alteragdo pelo Decreto-Lei n2 278/2007, de 1 de Agosto) e a 16.1T.14.03.00.01.

Il. DEFINICOES

Lden — indicador de ruido diurno-entardecer-noturno — indicador de ruido, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos
diurnos, do entardecer e noturnos, representativos de um ano, associado ao incémodo global.

Ln —indicador de ruido noturno — nivel sonoro continuo equivalente, expresso em dB(A), determinado durante uma série de periodos noturnos,
representativos de um ano.

Intervalos de tempo de referéncia (periodos de referéncia):
Diurno 07h00-20h00
Entardecer 20h00-23h00
Noturno 23h00-07h00

LAeq,T — Dez vezes o logaritmo da base 10 da razdo entre o quadrado da pressdo sonora eficaz num determinado intervalo de tempo e o
quadrado da pressdo sonora de referéncia, sendo a pressdo sonora obtida com uma ponderagdo normalizada, em frequéncia.

Ruido Ambiente — O ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que
fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.

Ruido Particular — O componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios acusticos e atribuida a uma
determinada fonte sonora.

Ruido Residual — O ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situagdo determinada.

Cioc - Correcgdo dos valores relativos a posi¢do do microfone conforme ponto 9.2.1.2 da NP ISO 1996-2

11l. DESCRICAO DETALHADA DO LOCAL DE MEDICAO

a) DESCRIGAO GENERICA DO RECEPTOR: Habitag&o unifamiliar de 2 pisos
(ver planta de localizagdo em anexo)

b) POSICOES DO MICROFONE:

COORDENADAS PONTO DE MEDIGAO: 41¢ 5' 31,80" Latitude -82 27" 58,34" Longitude

ALTURA ACIMA DO SOLO/PISO DE INTERESSE (m): 4

DISTANCIA A SUPERFICIES REFLECTORAS E OBSTACULOS: 3,5m

Nota: Os resultados referem-se apenas aos itens ensaiados
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Fotografias 1 e 2 - Localizagdo da estagdo meteorolégica e do sondmetro

c) CARACTERISTICAS DO SOLO ENVOLVENTE: Relva rasa

d) PRINCIPAIS FONTES DE RUIDO E SUA LOCALIZAGCAO:

Tabela 1 - Principais fontes de ruido

Identificacdo Localizagdo genérica relativamente ao recetor Distancia (m) Predominante
A43 Norte 56 X

1V. RESUMO DO PLANEAMENTO EFECTUADO

IV.1) CONDICOES DE FUNCIONAMENTO DA(S) FONTE(S)

A fonte em estudo é o Sublango GENS - A41/A43 da A43/IC29-Gondomar/Aguiar de Sousa (IC24), que funciona em regime continuo (24h/dia,
365 dias/ano), com um trafego médio didrio anual (TMDA) de 4825 veiculos registado em 2021, valor considerado no planeamento efectuado
relativamente aos dias considerados para realizagdo dos ensaios.

IV.2) REPRESENTATIVIDADE DAS AMOSTRAS

De forma a aumentar a probabilidade da representatividade das amostras para os intervalos de tempo de referéncia e de longa duragdo em
causa, face ao tréfego médio anual, as medig¢bes devem ser realizadas dentro dos intervalos horarios de cada periodo de referéncia identificados
no estudo de trafego em vigor a data da realizagdo dos ensaios.

V. ENSAIO DE CAMPO

V.1

~

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Sondmetro de classe exactiddo 1, homologado pelo Instituto Portugués da Qualidade, marca "01dB-METRAVIB", modelo "DUQ", n2 de série
10535, rastreavel ao ISQ

Calibrador sonoro classe 1, marca "RION", modelo NC-74, n? de série 34425520, rastreavel ao I1SQ

Estagdo meteoroldgica da marca "VAISALA", modelo "WXT520", n2 de série L1920419, rastreavel ao CATIM e INEGI
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V.2) CONDICOES METEOROLOGICAS

a) INFLUENCIA DAS CONDIGOES METEOROLOGICAS

Segundo o ponto 8.1 da NP ISO 1996-2:2021, as condigdes meteoroldgicas sdo negligencidveis na propagagdo sonora quando se verifica a
condigdo (hs + hr) /r 20,1 (Férmula 11), para um solo poroso. Para o caso em concreto verifica-se:

Tabela 2 - Verificagdo condigdo da férmula 11 da NP ISO 1996-2:2021

Verifica Formula (11)
SIM NAO
0,5 4 56 0,1 X

hs (m) hr (m) r (m) (hs+hr)/r

Uma vez que se verifica a férmula 11 da NP ISO 1996-2:2021, considerou-se que o recetor ndo se encontra sujeito a influéncia das condigdes
meteoroldgicas. Ndo obstante, e de acordo com o definido na Norma, foram monitorizadas as condigdes meteoroldgicas no decorrer das
medigdes, as quais se apresentam no ponto seguinte.

b) CONDICOES METEOROLOGICAS MONITORIZADAS DURANTE AS MEDICOES

As condigGes meteoroldgicas foram medidas em continuo através de ligagdo direta do sondmetro a estagcdo meteoroldgica (instalada a 4 m de
altura e direcionada a Norte), apresentando-se na tabela seguinte os resultados registados nos periodo(s) de referéncia avaliado(s).

Tabela 3 - Condi¢des meteoroldgicas registadas durante as medigcdes

Velocidade média D;re(,:)o:oavgztsoo;ac\:gz\;el Temperatura (2C) Humidade relativa Precipitacio (mm) Nebulosidade (escala
do vento (m/s) IS . [ B (% HR) FIEL 1/8 a 8/8)
periodo de medicdo (%)
M1 3,4 0% 24,0 47 0,0 1/8
M2 3,2 0% 239 49 0,0 1/8
M3 3,3 0% 23,7 52 0,0 1/8
g M4 3,5 0% 23,2 53 0,0 1/8
o
o R - B B - B -
M1 1,6 2% 21,4 64 0,0 6/8
M2 1,5 24% 20,6 67 0,0 4/8
o M3 1,4 9% 20,3 69 0,0 4/8
E M4 0,8 48% 20,1 70 0,0 4/8
[
< R - B B - B -
-
2 R - B B - B -
w
a R - - _ _ B -
M1 1,2 0% 19,8 73 0,0 3/8
M2 0,6 100% 19,8 73 0,0 3/8
o M3 0,9 6% 19,8 74 0,0 3/8
2
Z R - - - - B -
=)
=~ R - - - - B -
(9]
o
2 - - - - - - -
n: - - - - - - -

Uma vez que se verifica a formula 11 da NP ISO 1996-2, o recetor ndo se encontra sujeito a influéncia das condigdes meteoroldgicas, pelo que os
resultados da presente tabela sdo meramente indicativos.
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V.3) MEDICOES ACUSTICAS

a) CONFIGURACAO DO SONOMETRO
Para realizar as medigGes acusticas o sondmetro foi parametrizado com a seguinte configuragdo:

- o indicador LAeq (nivel sonoro continuo equivalente ponderado A), com tempo de resposta “Fast” e com registo de tergos de oitava

b) VALORES OBTIDOS NAS MEDICOES (LAeq)

Nas tabelas seguintes apresentam-se os tempos de medigdo e valores registados nas amostragens para os periodos de referéncia em causa.

Tabela 4 - Valores do nivel sonoro medidos nos periodos de referéncia.

inici 3 LAe
MedicBes Data Hora |r'1|C|o Dura'gao q
[h:min] [h:min:s] [dB]
M1 18/07/2022 16:42 0:15:49 48,7
M2 18/07/2022 16:58 0:15:10 48,0
M3 18/07/2022 17:13 0:15:06 49,3
g M4 18/07/2022 17:29 0:15:08 49,7
s ; } ; : ;
o
o - - - - -
M1 18/07/2022 21:22 0:15:17 43,5
M2 18/07/2022 21:38 0:15:09 44,5
& M3 18/07/2022 21:53 0:15:16 42,3
2 M4 18/07/2022 22:08 0:15:11 40,1
e
x - - - - -
=
2 - - - - -
w
o B B B B R
M1 18/07/2022 23:00 0:15:46 39,4
M2 18/07/2022 23:15 0:15:48 39,4
o M3 18/07/2022 23:32 0:15:07 38,7
2
z - - - - -
=)
= - - - - -
Q
]
2 - - - - -
n: - - - - -

V.4) REGISTOS COMPLEMENTARES *
Na tabela 5 apresenta-se o trafego médio horario registado para a fonte em avaliagdo.

* - Informagdo do trafego da seccdo corrente fornecido pelo cliente e tréfego associado a outras fontes fornecido pelo laboratério
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Tabela 5 - Contagens de trafego para o(s) periodo(s) de referéncia.

- Hora inicio Duragdo Dados Cliente Dados Laboratério® - Outras Fontes (se aplicavel)
[h:min] [h:min:s] Total Veiculos Tréafego Rodovidrio (Ligeiros / Pesados)® Outro®
M1 18/07/2022 16:42 0:15:49 359 0
M2 18/07/2022 16:58 0:15:10 546 0 0 0
M3 18/07/2022 17:13 0:15:06 546 0 0 0
) M4 18/07/2022 17:29 0:15:08 546 0 0 0
)
o B B B B R B B -
M1 18/07/2022 21:22 0:15:17 141 0 0 0
M2 18/07/2022 21:38 0:15:09 141 0 0 0
x M3 18/07/2022 21:53 0:15:16 141 0 0 0
2 M4 18/07/2022 22:08 0:15:11 102 0 0 0
=
z B B B B R B B B
w
al _ _ - - R - - -
M1 18/07/2022 23:00 0:15:46 73 0 0 0
M2 18/07/2022 23:15 0:15:48 73 0 0 0
° M3 18/07/2022 23:32 0:15:07 73 0 0 0
=)
[~ B B B R - R B -
o
]
2 - - - - - - - -
n: - - - - - - -

a .re ~ .
A contabilizagdo é efetuada em niimero de passagens

O trafego hordrio registado nas amostras dos diferentes periodos de medigdo é superior ao limite inferior do intervalo de representatividade do
trafego médio diario do respetivo periodo de medigdo, premissa obrigatdria para a validagdo do ensaio.

Verificaram-se amostras onde o trafego horario registado era superior ao limite superior do intervalo de representatividade do trafego médio
diario do respetivo periodo de medigdo, contudo, por indicagdo do cliente o ensaio foi validado.

VI. TRATAMENTO DE RESULTADOS

VI.1) INDICADORES CALCULADOS
Para o(s) periodo(s) de referéncia em causa, e a partir das diversas medigdes efetuadas, determinaram-se os indicadores de ruido Ld, Le e Ln, os
quais sdo apresentados nas tabelas 6 a 8.

Tabela 6 - Valores de LAeq,T e do indicador Ld obtidos no ensaio

- Hora inicio Duragdo Medigdo LAeq LAeq(qp) + Cioc Ld
MedicGes Data . .
[h:min] [h:min:s] [dB] [dB] [dB(A)]

M1 18/07/2022 16:42 00:15:49 48,7 48,7
M2 18/07/2022 16:58 00:15:10 48,0 48,0
M3 18/07/2022 17:13 00:15:06 49,3 49,3
M4 18/07/2022 17:29 00:15:08 49,7 49,7

- - - - - - 49
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Tabela 7 - Valores de LAeq,T e do indicador Le obtidos no ensaio

_ Hora inicio Duragdo Medigdo LAeq LAeqgg; + Cioc Le
MedicGes Data . .
[h:min] [h:min:s] [dB] [dB] [dB(A)]
M1 18/07/2022 21:22 00:15:17 43,5 43,5
M2 18/07/2022 21:38 00:15:09 44,5 44,5
M3 18/07/2022 21:53 00:15:16 42,3 42,3
M4 18/07/2022 22:08 00:15:11 40,1 40,1
- - - - - - 43
Tabela 8 - Valores de LAeq,T e do indicador Ln obtidos no ensaio
- Hora inicio Duragdo Medigdo LAeq LAeq(gp) + Cioc Ln
MedicGes Data . .
[h:min] [h:min:s] [dB] [dB] [dB(A)]
M1 18/07/2022 23:00 00:15:46 39,4 39,4
M2 18/07/2022 23:15 00:15:48 39,4 39,4
M3 18/07/2022 23:32 00:15:07 38,7 38,7
- - - - - - 39

VI.2) DETERMINACAO DOS INDICADORES REGULAMENTARES E COMPARACAO COM VALORES LIMITE

Na tabela seguinte apresentam-se os resultados dos indicadores regulamentares Lden e Ln, determinados a partir dos valores de LAeq,T obtidos
nos ensaios acusticos de cada um dos trés periodos de referéncia, e respetiva comparagdo com os valores limite definidos:

Tabela 9 - Verificagdo do cumprimento dos limites legais definidos

R isit t.11.2
Indicador Resultados Obtidos Classificagdo do Local* Z(luFI{S(Ii:[ZrB(A)] Verificagdo
Lden [dB(A)] 49 <65 cumpre
Limites indicados pelo Cliente
Ln [dB(A)] 39 <55 cumpre

*Informagao fornecida pelo cliente

VIl. CONCLUSOES

Pela andlise dos valores de Lden e Ln apresentados na tabela 9, verifica-se que, no recetor em andlise, sdo cumpridos os valores estabelecidos na

legislagdo em vigor.
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-5e apenas aos itens calibrados ou ensaiados

Os resultados apresentados referem

>

)

¥/ C at! m Certificado de Calibracao

Lahoratério de Metrologia - Temperatura e Humidade

centro de apoio tecnolégico
a industria metalomecéanica

DATA DE EMISSAO: 2022-05-19 CERTIFICADO N° LMT20225006623/10 Péagina 1 de 2
X0 S R A R T A B R R N o i SR
Designagio BGI — BRISA GESTAO DE INFRAESTRUTURAS, SA
Morada QUINTA DA TORRE DA AGUILHA - EDIFICIO BRISA ( Serv. Contabilidade), SAO DOMINGOS DE RANA
2785-599 SAO DOMINGOS DE RANA
EO AR T ORI BRI 55 7S TS SR T ST e T S e 34

Designagdo Estagao Meteoroléglca
Marca VAISALA

s Modelo WXT536

S Nessre P4910572

T§ Referencia Interma ——

5 Estado do Equipamento Enconfra-se em bom estado de conservacdo

o

(=3

2 (0.1 °C para o 1° patamar); (0.1 °C para o 2° patamar); (0.1 °C para o 3° patamar); (0.1 °C para o 4° patamar); (0.1

%hr para o 9° patamar)

Calibragédo segundo 0s procedlmentos mternos
LMT-P07.01, Rev. A4 2016-04-27; LMT P06.01, rev. A5 2019-07-19;

~ EQUIPAMENTO UTILI

de ser reproduzido, exceto integralmente, sem a autorijzag:

Resolugdo °C para o 5° patamar); (0.1 %hr para o 6° patamar); (0.1 %hr para o 7° patamar); (0.1 %hr para o 8° patamar); (0.1

CONDIGOES ‘DO TRABALHO REALIZADO ' '/ & oo oo o s o B R i b
Local Nas instalagbes do CATIM Lisboa
Data de calibragéo 2022-05-19
Temperatura 23°C (£3)°C
Humidade 50 %hr (£10) %hr
'DESCRICAO ASERT i

PT 100, ref* n° RTD3 - 02 callbrada no CATIM rastreével ao I P Q Sensor de Humldade THUNDER SCIENTIFIC 02 50587 cahbrado no CATIM
rastreavel ao GE DRUCK e ao N.P.L.; Estufa THUNDER SCIENTIFIC T, Ref® 02.50587; Estufa THUNDER SCIENTIFIC H, Ref* 02.50587;

Q
a
"2
5 A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerleza-padrao multiplicada pelo factor de expansdo k=k’, o qual para uma distribuigdo-t
;Ej com vef=v'ef graus de liberdade efectivos corresponde a uma probabilidade de expansédo de aproximadamente 95%. A incerteza foi calculada de
= acordo com o documento EA-4/02.
g
o
W
&
O IPAC é signatario dos acordos de reconhecimento mutuo da EA para calibracoes, ensaios, certificacdes e inspeccoes.
O Técnico O Responsavel Técnico
\‘\"I”f’l
\\\\\\_/\—//’?f,
‘\ \-__-/ “
\_____/ -
5 P\,C‘)'V‘ /| MQQ““ = ,\)_b - acredltﬂ do im
- M0003 - S
( Diogo Miguel ) | (Hugo Vieira) ISONEC 17025 %, //f,_:\\\:‘“
? Calibragao "/:,j“ [ "\\\\‘
Rua dos Platanos, 197 Estrada do Pago do Lumiar, Campus do Lumiar - Edificio Q Rua Cidade do Porto, Campus do APTIV - edificio 4

4100-414 Porto - Portugal 1649-038 Lisboa - Portugal

4705-086 Braga - Portugal



-5€ apenas 20s itens calibrados ou ensaiados

Os resultados apresentadas referem
de ser reproduzido, exceto integralmente, sem a autorizag

Este documento ndo po

&2 catim

centro de apoio tecnoldgico
a industria metalomecénica

Certificado de Calibracao

Laboratério de Metrologia - Temperatura e Humidade

DATA DE EMISSAO: 2022-05-19 CERTIFICADO N°  LMT20225006623/10 Pégina 2 de 2
Patamar  Padrdao | Equipamento. Erro i v'ef | Incerteza Expandida
1 -5.05 °C 5.2 °C -0.15 °C 2.03 93 0.53 °C
2 10.07 °C 9.9 °C 0.17 °C 2.03 93 0.53 °C
3 24.99 °C 24.9 °C -0.09 °C 2.03 93 0.53 °C
< 4 35.15 °C 35.0 °C -0.15 °C 2.03 93 0.53 °C
= 5 49.95 °C 49.8 °C -0.15 °C 2.03 93 0.53 °C
E 6 20.12 %hr 20.1 %hr -0.02 %hr | 2.05 51 0.92 %hr
P 7 40.30 %hr 40.4 %hr 0.10 %hr | 2.05 51 0.92 %hr
g 8 60.17 %hr 60.8 %hr 0.63 %hr | 2.05 51 0.92 %hr
g ) 84.96 %hr 86.5 %hr 1.54 %hr | 2.05 50 0.92 %hr
i

Ly

Carlbragao em Humidade realizada a uma temperaiura de 25°C

-n;%gg:f :fq:i.::

Rua dos Platanos, 197
4100-414 Porto - Portugal

Estrada do Pago do Lumiar, Campus do Lumiar - Edificio Q

1649-038 Lisboa - Portugal

Rua Cidade do Porto, Campus do APTIV - edificio 4

4705-086 Braga - Portugal
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Os resultados apresentados referem-se apenas aos itens calibrados ou ensaiados -

Mod. 03.01

3 Certificado de Calibragio
Catl m ‘ Labeorl:ttélriolcgﬂetrologia -?empit:ra erl-launggde

centro de apoio tecnolégico
a inddstria metalomecanica

DATA DE EMISSAO: 2023-08-03 ‘ CERTIFICADO N°: LMT20235011578/10 o ' Péagina 1 de 2

Designagéo 1oL BGI = BRISA GESTAO DE INFRAESTRUTURAS, SA

Morada " LUGAR DAS CARDOSAS - S. Pedro de Fins , Apartado 1522
| 4471-909 MAIA I ‘

EQUIPAMENTO CAl

Desighagéo‘ ‘ ‘Sensores“de Humidade Relativa - Estacéo Me‘teorolégi‘ca
Marca,, | VAISALA
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Modelo : “WXT520
Nosérie ‘ 11920419
Referencia Interna e

Estado do Equip‘amento‘ 0 estado de consérvagao do equipamento n#o afeta os resultados.

(0.1°C para o 1° patamar) (0.1°C para 02° patamar) (0.1,°C para o 3° patamar); (0.1 °C para o 4° patamar) (0 1.°C para o 50

R EAOLO ¥ patamar) (0 1 %hr para 06° patamar) (0.1 %hr para o 7° patamar); (0.1 %hr para 08° patamar) (0.1 %hr para 0.9° patamar)

CONDIGOES DO

Local . Nas mstalagoes do CATIM Lisboa
Data de calibragdo ' 2023-08-03

Temperatura whpaeeld (23 3) °C‘

Humidade 1 11(585 +20) Y%hr

Cahbragao segundo 0s procedlmentos internos:
LMTH P-005_ Rev. A1 2023 03- 01; LMTH P 003 Rev. A1 2023 03-01

JIPAMENTO UTILIZADO
/ SPRT 014 N° série: 909H/405 Calibrado no NTPL (UKAS); SHR 50587 LX Sensor de Humidade THUNDER SCIENTIFIC 0250587, calibrado no CATIM
(GE DRUCK e ao N.P.L); MATH 004 ARALAB TESTA 001T, n° série 3094 CATIM (IPQ) MAH TS 02 LX Estufa THUNDER SCIENTIFIC H, Ref‘ (
02. 50587 MLT 004 6500 N° série: 4481519, calibrado no CATIM rastreavel ao UKAS;

A incerteza expandlda apresentada esta expressa pela Incerteza -padréo multrplrcada pelo factor de expans&o k=k’, o quaI para'uma drsIrlbuu;.ao-t com
vef=v'ef graus de liberdade efectrvos corresponde a uma probabrlrdade de expansao de aproxmadamente 95% A incerteza foi calcuIada de acordo com
o documento EA-4/02. ‘

O IPAC é signatario dos acordds de reconhecirnénto mutuo da EA para‘ calibragéeé, ensaios, certificagdes e i‘nspet‘:g‘ées.

MEGANCARET Talll \“\“'”/"/
) N ' \_/ £
TR acredrtat;ao f A-
.{ NS S R i gl
IR | M3 | 2 , 3
‘ ‘ ISO/EC 17025 | % P ki
r) g a ' Calibragao
chiot

GITEEiHIG0!STRIAMETALONME G / ' Responsavel Técnico’

2y 3

(Dié o\MiQueI)“ N (Hugo Vrelra)

Rua dos Platanos, 197 ‘ Estrada do Pago do. Lumlar, Campus do Lumiar - Edificio Q ‘ Rua Cidade do Porto, Campus do APTIV - ediffcib 4

4100-414 Porto - Portugal ‘: . 1649-038 Lishoa - Portugal IOTECN co 4705-086 Braga - Portugal



Os resultados apresentados referem-se apenas aos itens calibrados ou ensaiados

Este documento n3o pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem a autorizagao por escrito

Mod. 03.01

&2 catim

Certificado de Calibracao

Laboratério de Metrologia - Temperatura e Humidade

centro de apoio tecnolégico
a indastria metalomecanica

DATA DE EMISSAQ:  2023-08-03 CERTIFICADO N°: LMT20235011578/10 Pagina 2 de 2
Patamar Padrao Equipamento Erro vef k" Incerteza
Calibragao Humi izada a
temperatura de:
1 -5.162 °C -5.0 °C 0.16 °C 170 | 2.01 0.16 °C
2 9.969 °C 10.0 °C 0.03 °C 170 | 2.01 0.16 °C
s 3 24.984 °C 25.0 °C 0.02 °C 170 | 2.01 0.16 °C
E 4 35.134 °C 35.1 °Cc -0.03 °C 170 2.01 0.16 °C
sl s 50.176 °C 50.1 °C 008 °c | 170 | 201 0.16 °C
6 20.40 %hr 25°C 19.7 %hr -0.70 %hr 232 | 2.01 0.29 %hr
T 39.92 %hr 25°C 36.7 %hr -3.22 %hr 178 | 2.01 0.41 %hr
8 59.86 %hr 25°C 55.1 %hr -4.76 %hr 142 | 2.02 0.53 %hr
9 85.38 %hr 25°C 79.3 %hr -6.08 %hr 123 | 2,02 0.70 %hr

Rua dos Platanos, 197

4100-414 Porto - Portugal

Estrada do Paco do Lumiar, Campus do Lumiar - Edificio Q

1649-038 Lisboa - Portugal

Rua Cidade do Porto, Campus do APTIV - edificio 4
4705-086 Braga - Portugal



Mod. 03.01

= Os resultados apresentados referem-se apenas aos itens calibrados ou ensaiados Z
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem a autorizagao por escrito do CATIM

Certificado de Calibracio

Laboratério de Metrologia - Temperatura e Humidade

centro de apoio tecnolégico

a indastria metalomecanica

DATA DE EMISSAO:

| 2023-08-03

CERTIFICADO N°:

LMT20235011578/20

Pagina 1de 2

Designacdo
Morada.

BGI -~ BRISA GESTAO DE INFRAESTRUTURAS; SA
LUGAR DAS CARDOSAS S. Pedro de Fins Apanado 1522
4471 909 MAIA !

Demgnagao

Marca
Modelo
N.° série

Referencia Interna

Estado do Equipémento J

Resolugao

CONDIGH
Local ‘ ‘
Data de calibragdo
| Temperatura ‘

Humidade

SP014 Ne

 Nas instalagées do CATIM Lisboa

Callbragao segundo 0s procedlmentos |nternos .
LMTH P-005_ Rev. Al .2023-03- 01 LMTH P- 003 Rev. A1_2023-03-01

' Sensores de Humidade Relativa - Estacdo Meteorologica

VAISALA

~WXT5620 ¢

HI710023

(0] estadd de conservégéd do équipamento nao éfeta os resultados.

2023-08-03
(23 £3)°C
(55 + 20) %hr

sen 909H/405 allbrado no NTPL (UKAS); SHR 50587 LX Sensor de Humidade THUNDER SCIENTIFIC 02.50587, calibrado no CATIM
(GE DRUCK e ao N.P. L.); MATH 004 ARALAB TESTA 001T, n° série 3094 CATIM (IPQ) MAH TS 02 LX' Estufa THUNDER SCIENTIFIC H, ReF’
02.50587; MLT 004 6500 N° sene 448151 9, cahbrado no CATIM rastreavel ao UKAS '

(0.1 oC para 0 1° patamar) (0.1 °C para o 20 patamar) (0.1 oc para o 3° patamar); (0.1 oc para o 4° patamar); (0 1°C para 0 5°
i patamar) (0 1 %hr para 0 6° patamar); (0.1 %hr para o 7° patamar) (0.1 %hr para o 8° patamar) (0.1 %hr para o 9° patamar)

0 documento EA-4/02.

Aincerteza expandlda apresentada esté expressa pela incerteza- -padréo muItlpllcada pelo factor de expansé&o k=k’, o qual para uma dlstrlbmgao-t com
vef=v'ef graus de liberdade efectlvos corresponde a uma probabllldade de expansao de aproximadamente 95%. A |ncerteza foi caIcuIada de acordo com |

O IPAC é signatario dos acordos de reconhecifnento niﬂtuo da EA para‘calibraqées, ensaios, ‘éertiﬂcagées e ihspectjées.

) & \/ s
i { :\é// t

| acreditacdo
e

Técnico

: D’L’S

( Diogo II/IigueI )

Responsavel Técnico

| (Hugo Vieira )

[N G

Rua dos Platanos, 197

. 4100-414 Porto - Portugal

. Estrada do Pago do Lumiar, Campus do Lumiar - Edificio Q
1649-038 Lisboa - Portugal |

Rua Cidade do Porto, Campus do APTIV edificio 4

) 4705 086 Braga Portugal



Os resultados apresentados referem-se apenas aos itens calibrados ou ensaiados
Este documento n3o pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem a autorizagdo por escrito do CATIM

Mod. 03.0L

catim

Certificado de Calibragao

Laboratério de Metrologia - Temperatura e Humidade

centro de apoio techoldgico
a inddstria metalomecanica

DATA DE EMISSAO: = 2023-08-03 CERTIFICADO N°: LMT20235011578/20 Pagina 2 de 2
Patamar Padrao Equipamento Erro v'ef Kk’ Incerteza
Calibragao Humidade realizada a
temperatura de:
1 -5.162 °c -51 7 °C 0.06 °C 170 | 2.01 0.16 °C
2 9.969 °C 9.9...%C -0.07 °C 170 | 2.01 0.16 °C
3 24.984 °C 249 '°c -0.08 °C 170 | 2.01 0.16 °C
4 35.134 °C 35.0 °Cc -0.13 °C 170 | 2.01 0.16 °C
5 50.176 °C 50.0 °C -0.18 °C 170 | 2.01 0.16 °C
6 20.40 %hr 25°C 19.6 %hr -0.80" %hr 232 2.01 0.29 %hr
7 39.92 %hr 25°C 36.6 %hr -3.32 %hr 178 | 2.01 0.41 %hr
8 59.86 %hr 25°C 54.8 %hr -5.06 %hr 142 | 2.02 0.53 ' %hr
9 85.38 %hr 25°C 79.0 %hr -6.38 %hr 123 | 2.02 0.70 %hr

Rua dos Platanos, 197

4100-414 Porto - Portugal

Estrada do Pago do Lumiar, Campus do Lumiar - Edificio Q

1649-038 Lisboa - Portugal

Rua Cidade do Porto, Campus do APTIV - edificio 4
4705-086 Braga - Portugal
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]1)6a t§5 2025 /03/09 Laboratorio de Calibragdo em Metrologia Electro-Fisica * Cioracao //'/ulﬁ\\\\‘\\
:05UT
Instalactes de « . ~
Ooiras Certificado de calibracao
Data de Emiss3o: 2023/03/08 Servico ne. CACV244/23 Pagina 1 de 6
Equipamento SONOMETRO IEC 61672-3:2006-10 Classe: 1
Marca: 01dB N© série: 12046
Modelo: Duo N¢ ident:
MICROFONE
Marca: G.R.AS. Ne série: 224144
Modelo: 40CD
PRE-AMPLIFICADOR
Marca: 01dB Ne série: 12046
Modelo: PRE 21 S

Cliente

Data de
Calibracao

Condigoes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados

BGI BRISA - Gestédo de Infraestruturas, SA.

Lugar das Cardosas
Apartado 4058
4470-906 Maia

2023/03/08

Temperatura: 21,2 °C Humidad rel.:

PO.M-DM/ACUS 01 (Ed. D - Rev. 02).

55,2 %

Nivel de presséo sonora, Briel & Kjaer, Neerum - Denmark
Tenséao alternada, Fluke 5790A,rastreado a 1A CAL, Kassel - (Alemanha , Dakks)

Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Tempo Universal Coordenado (UTC) pelo

sinal difundido pelo Global Positioning System (GPS).

Pressao Atmostf.:

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.
A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrdao multiplicada pelo
factor de expanséao k=2, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Elaborado por

%

Antonio Lopes

99,8 kPa

Responsavel pela validagéao

o

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal  Tel.: +351 214 228 100

Ana Colago

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragdes e inspegdes. IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection
Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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IRAC

Laboratério de Calibragdo em Metrologia Electro-Fisica

acreditagdo
e i

M0059
ISO/IEC 17025
Calibragao

Certificado de calibracao

Servicon2. CACV244/23 Pagina 2 de 6
Caracteristicas Acusticas
Ruido interno com o microfone instalado, malha de ponderagéao A
Valor do Especificagao Incerteza
equipamento do fabricante expandida
Ruido 16,0 dB SPL <16,1 dB SPL +0,8 dB
Resposta em frequéncia, malha de ponderacao A
Valor o Factorde  Corpo do Valor Valor do Erro Incerteza
Frequéncia . Erro L )
nominal correccdo  sonémetro  esperado  equipamento admissivel expandida
Sup. Inf.
94,0 dB 1000 Hz 0,00 dB 0,4 dB 93,6 dB 93,6 dB 0,0 dB 1,1 dB -1,1 dB +0,20 dB
94,0 dB 31,5 Hz 0,00 dB 0,4 dB 54,2 dB 54,3 dB 0,1 dB 20 dB -2,0 dB +0,33 dB
94,1 dB 63 Hz 0,00 dB 0,4 dB 67,5 dB 67,6 dB 0,1 dB 1,5 dB -1,5dB +0,20 dB
94,0 dB 125 Hz 0,00 dB 0,4 dB 77,5 dB 77,6 dB 0,1 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,20 dB
94,0 dB 250 Hz 0,00 dB 0,4 dB 85,0 dB 85,1 dB 0,1 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,20 dB
94,0 dB 500 Hz 0,00 dB 0,4 dB 90,4 dB 90,4 dB 0,0 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,16 dB
93,9 dB 2000 Hz -0,10 dB 0,4 dB 94,6 dB 94,6 dB 0,0 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,20 dB
94,0 dB 4000 Hz -0,40 dB 0,4 dB 94,2 dB 94,3 dB 0,1 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,40 dB
94,0 dB 8000 Hz -1,80 dB 0,4 dB 90,7 dB 90,8 dB 0,1 dB 2,1 dB -3,1 dB +0,50 dB
93,9 dB 12500 Hz -3,20 dB 0,4 dB 86,0 dB 87,0 dB 1,0 dB 3,0 dB -6,0 dB +0,50 dB
Resposta em frequéncia, malha de ponderacao C
Valor o Factorde  Corpo do Valor Valor do Erro Incerteza
Frequéncia . Erro L .
nominal correcgdo  sondmetro  esperado equipamento admissivel expandida
Sup. Inf.
94,0 dB 1000 Hz 0,00 dB 0,4 dB 93,6 dB 93,6 dB 0,0 dB 1,1 dB -1,1 dB +0,20 dB
94,0 dB 31,5 Hz 0,00 dB 0,4 dB 90,6 dB 90,8 dB 0,2 dB 20 dB -2,0 dB +0,20 dB
94,1 dB 63 Hz 0,00 dB 0,4 dB 92,9 dB 92,9 dB 0,0 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,16 dB
94,0 dB 125 Hz 0,00 dB 0,4 dB 93,4 dB 93,5 dB 0,1 dB 1,5 dB -1,5dB +0,16 dB
94,0 dB 250 Hz 0,00 dB 0,4 dB 93,6 dB 93,7 dB 0,1 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,16 dB
94,0 dB 500 Hz 0,00 dB 0,4 dB 93,6 dB 93,7 dB 0,1 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,16 dB
93,9 dB 2000 Hz -0,10 dB 0,4 dB 93,2 dB 93,3 dB 0,1 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,20 dB
94,0 dB 4000 Hz -0,40 dB 0,4 dB 92,4 dB 92,4 dB 0,0 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,40 dB
94,0 dB 8000 Hz -1,80 dB 0,4 dB 88,8 dB 88,9 dB 0,1 dB 21 dB -3,1 dB +0,50 dB
93,9 dB 12500 Hz -3,20 dB 0,4 dB 84,1 dB 85,1 dB 1,0 dB 3,0 dB -6,0 dB +0,50 dB

Elaborado por

%

Antonio Lopes

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal  Tel.. +351 214 228 100

o

Responsavel pela validagao

Ana Colago

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Oes e inspegoes.

O IPAC é signatdrio do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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IRAC

acreditagdo
e i

MO0059
ISO/IEC 17025

Laboratdrio de Calibragédo em Metrologia Electro-Fisica Calibragao

Certificado de calibracao

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Oes e inspegoes.

Servicon2. CACV244/23 Pagina 3 de 6
Caracteristicas Eléctricas
Ruido eléctrico, Leq
Malha de Valor do Especificacao Incerteza
ponderagao equipamento do fabricante expandida
A 8,0 dB <11,0 dB +1,0 dB
C 8,4 dB <12,5 dB +1,0 dB
LINEAR 13,4 dB <18,5 dB +1,0 dB
Resposta em frequéncia, malha A
Frequéncia de Valor de Valor do e Incerteza
Erro Especificagcdo da norma .
analise referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
1000 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB +0,12 dB
63 Hz 92,0 dB SPL 91,9 dB SPL -0,1 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB
125 Hz 92,0 dB SPL 91,8 dB SPL -0,2 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB
250 Hz 92,0 dB SPL 91,9 dB SPL -0,1 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB
500 Hz 92,0 dB SPL 91,9 dB SPL -0,1 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB
2000 Hz 92,0 dB SPL 91,8 dB SPL -0,2 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB
4000 Hz 92,0 dB SPL 91,5 dB SPL -0,5 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB
8000 Hz 92,0 dB SPL 89,6 dB SPL -2,4 dB 2,1 dB -3,1 dB +0,12 dB
16000 Hz 92,0 dB SPL 84,3 dB SPL -7,7 dB 3,5dB -17,0 dB +0,12 dB
Resposta em frequéncia, malha C
Frequéncia de Valor de Valor do e Incerteza
Erro Especificagdo da norma .
analise referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
1000 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB +0,12 dB
63 Hz 92,0 dB SPL 91,9 dB SPL -0,1 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB
125 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB
250 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB
500 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB
2000 Hz 92,0 dB SPL 91,8 dB SPL -0,2 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB
4000 Hz 92,0 dB SPL 91,5 dB SPL -0,5 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB
8000 Hz 92,0 dB SPL 89,6 dB SPL -2,4 dB 2,1 dB -3,1 dB +0,12 dB
16000 Hz 92,0 dB SPL 84,3 dB SPL -7,7 dB 3,5 dB -17,0 dB +0,12 dB
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Resposta em frequéncia, malha Z
Frequéncia de Valor de Valor do e« Incerteza
Erro Especificagcdo da norma .
analise referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
1000 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB +0,12 dB
63 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB
125 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB
250 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB
500 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB
2000 Hz 92,0 dB SPL 91,8 dB SPL -0,2 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB
4000 Hz 92,0 dB SPL 91,6 dB SPL -0,4 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB
8000 Hz 92,0 dB SPL 90,1 dB SPL -1,9 dB 2,1 dB -3,1 dB +0,12 dB
16000 Hz 92,0 dB SPL 89,7 dB SPL -2,3 dB 3,5 dB -17,0 dB +0,12 dB
Ponderacdo em tempo e a frequéncia de 1kHz
Valor de Valor do Erro Especificagéo Incerteza
referéncia equipamento da norma expandida
Ref. FAST 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,11 dB
Malha C 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,4 dB +0,11 dB
Malha Z 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,4 dB +0,11 dB
Malha A Slow 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,3 dB +0,11 dB
Malha A Leq 94,0 dB SPL 93,9 dB SPL -0,1 dB +0,3 dB +0,11 dB
Linearidade de escala, 8000 Hz, malha A
Valor de Valor do Erro Especificagao Incerteza
referéncia equipamento da norma expandida
Ref. FAST 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL +0,23 dB
21,0 dB SPL UND dB SPL --- dB +1,1 dB +0,23 dB
22,0 dB SPL 22,1 dB SPL 0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB
23,0 dB SPL 23,2 dB SPL 0,2 dB +1,1 dB +0,23 dB
24,0 dB SPL 24,1 dB SPL 0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB
25,0 dB SPL 25,1 dB SPL 0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB
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Linearidade de escala, 8000 Hz, malha A (Cont.)

Valor de Valor do Erro Especificagio Incerteza

referéncia equipamento da norma expandida

29,0 dB SPL 29,1 dB SPL 0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB

34,0 dB SPL 34,1 dB SPL 0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB

39,0 dB SPL 39,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB

44,0 dB SPL 44,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB

49,0 dB SPL 49,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB

54,0 dB SPL 54,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB

59,0 dB SPL 59,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB

64,0 dB SPL 64,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB

69,0 dB SPL 69,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB

74,0 dB SPL 74,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB

79,0 dB SPL 79,1 dB SPL 0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB

84,0 dB SPL 84,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB

89,0 dB SPL 89,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB

94,0 dB SPL 94,1 dB SPL 0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB

99,0 dB SPL 99,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB

104,0 dB SPL 103,9 dB SPL -0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB

109,0 dB SPL 109,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB

114,0 dB SPL 113,9 dB SPL -0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB

119,0 dB SPL 118,9 dB SPL -0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB

124,0 dB SPL 123,9 dB SPL -0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB

129,0 dB SPL 128,9 dB SPL -0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB

132,0 dB SPL 131,9 dB SPL -0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB

133,0 dB SPL 132,9 dB SPL -0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB

134,0 dB SPL 133,9 dB SPL -0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB

135,0 dB SPL 134,9 dB SPL -0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB

136,0 dB SPL OL dB SPL --- dB +1,1 dB +0,23 dB

Ponderacao em tempo, resposta ao ciclo ON-OFF, Fast
Valor de Valor do e Incerteza
. Erro Especificacdo da norma .
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.

Ref, 4kHz 135 dB 134,0 dB SPL 134,0 dB SPL +0,11 dB
Burst Meas, 200ms 133,0 dB SPL 133,1 dB SPL 0,1 dB 0,8 dB -0,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 2ms 116,0 dB SPL 116,0 dB SPL 0,0 dB 1,3 dB -1,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 0,25ms 107,0 dB SPL 106,8 dB SPL -0,2 dB 1,3 dB -3,3 dB +0,11 dB
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Ponderacao em tempo, resposta ao ciclo ON-OFF, Slow
Valor de Valor do e a Incerteza
. Erro Especificacdo da norma .
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
Ref, 4kHz 135 dB 134,0 dB SPL 134,0 dB SPL == == +0,11 dB
Burst Meas, 200ms 126,6 dB SPL 126,6 dB SPL 0,0 dB 0,8 dB -0,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 2ms 107,0 dB SPL 107,0 dB SPL 0,0 dB 1,3 dB -3,3 dB +0,11 dB
Ponderagao em tempo, resposta ao ciclo ON-OFF, Sel
Valor de Valor do e x Incerteza
. Erro Especificacdo da norma .
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
Ref, 4kHz LEQ 134,0 dB SPL 134,0 dB SPL == == +0,11 dB
Burst Meas, 200ms 127,0 dB SPL 127,0 dB SPL 0,0 dB 0,8 dB -0,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 2ms 107,0 dB SPL 107,1 dB SPL 0,1 dB 1,3 dB -1,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 0,25ms 98,0 dB SPL 97,9 dB SPL -0,1 dB 1,3 dB -3,3 dB +0,11 dB
Pico C
Valor de Valor do S Incerteza
. Erro Especificagcdo da norma .
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
Ref, 8kHz C-FAST 132,0 dB SPL 132,0 dB SPL +0,19 dB
Peak, 8kHz cycle 135,4 dB SPL 135,8 dB SPL 0,4 dB 2,4 dB -2,4 dB +0,19 dB
Ref, 500Hz C-FAST 132,0 dB SPL 132,0 dB SPL - - +0,19 dB
Peak, Pos. 1/2cycle 134,4 dB SPL 134,4 dB SPL 0,0 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,19 dB
Peak, Neg. 1/2cycle 134,4 dB SPL 134,4 dB SPL 0,0 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,19 dB
Indicacao de Overload, LEQ, malha A
Valor do Especificagdo Incerteza
Erro .
equipamento da norma expandida
Pos. 4kHz 1/2cycle 142,9 dB
Neg. 4kHz 1/2cycle 143,7 dB
Diferenga -0,8 dB +1,8 dB +0,31 dB
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Equipamento Calibrador Acustico
Marca: Rion N?ident.: ---
Modelo: NC-74 N série: 34657193
Indicagao:  --- Classe: 1

Cliente

Data de
Calibragao

Condigoes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados

BGI BRISA - Gestao de Infraestruturas, SA.
Lugar das Cardosas

Apartado 4058

4470-906 Maia

2023/03/08

Temperatura: 21,2 °C Humidade relativa: 55,2 %  Presséo atmosférica: 99,8 kPa

PO.M-DM/ACUS 03 (Ed. D - Rev. 03).

Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Tempo Universal Coordenado (UTC)
pelo sinal difundido pelo Global Positioning System (GPS).

Nivel de pressao sonora, Briel & Kjeer, Naerum - Denmark.
Tenséo alternada, Fluke 5790A,rastreado a 1A CAL, Kassel - (Alemanha , Dakks)

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo
factor de expanséao k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

NOTA: O equipamento cumpre com as tolerancias definidas pela norma IEC 60942: 2003-01
contemplando a incerteza e para os pontos 5.2.2 , 5.3.2 ¢ 5.5.
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RESULTADOS DO ENSAIO

Nivel de pressao sonora (dB re 20 yPa) para as seguintes condi¢coes de referéncia:

Pressao atmosférica 101,3 kPa
Temperatura 23°C
Humidade relativa 55 %
Valor Valor de Erro Especificagdo de  Incerteza
nominal referéncia norma expandida
94 dB 94,04 dB 0,04 dB +0,40 dB +0,12 dB
Frequéncia
Valor Valor de Erro Especificagdgo de  Incerteza
nominal referéncia norma expandida
1000 Hz 1001,8 Hz 0,2 % 1 9 +0,05 %

Distor¢cao Harmonica Total

DM/064.05/21

Nivel Valor de Especificagdode  Incerteza
calibragéo referéncia norma expandida
94 dB 1.3 % <3 % +0,5 %
Elaborado por Responsavel pela validagao
Antonio Lopes Ana Colago

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal  Tel.. +351 214 228 100

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Oes e inspegoes.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.

O IPAC é signatdrio do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi



DM/064.05/21

Instalactes de
Oeiras

Data de Emissao:

Digitally signed by
ISQ - Instituto de
Soldadura e Quali
dade

Date: 2023/03/09
16:13 UTC

/I~

Laboratério de Calibracdo em Metrologia Electro-Fisica

IRAC

\\‘&'p
S——~

N

"2,

acreditagdo
e i
/\
Ty

TARRN

s

72 /g\\\‘

M0059
ISO/IEC 17025
Calibragao

Q

74
%,

m

Certificado de calibracéo

2023/03/08

Servigo n°.

CACV246/23

Pagina 1 de 6

Equipamento

Cliente

Data de
Calibragao

Condigoes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados

SONOMETRO IEC 61672-3:2006-10
Marca: 01dB
Modelo: Duo

MICROFONE
Marca:
Modelo:

G.RAS.
40CD

PRE-AMPLIFICADOR
Marca: 01 dB
Modelo: -

BGI - Brisa Gestéao de Infraestruturas, SA.

Lugar das Cardosas
Apartado 4058
4470-906 Maia

2023/03/08

Temperatura: 21,1 °C Humidad rel.:

PO.M-DM/ACUS 01 (Ed. D - Rev. 02).

Classe:

N° série:
Ne° ident:

N° série:

N° série:

54,9 %

Nivel de presséo sonora, Briiel & Kjaer, Naerum - Denmark

Tenséo alternada, Fluke 5790Arastreado a 1A CAL, Kassel - (Alemanha , Dakks)
Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Tempo Universal Coordenado (UTC) pelo

sinal difundido pelo Global Positioning System (GPS).

1
10535

367171

10535

Pressao Atmosf.:

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo
factor de expansao k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

NOTA: Os valores do erro estdo em conformidade com a classe de exatidao prescritas na norma IEC

61672-3:2006, contemplando a incerteza
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Caracteristicas Acusticas
Ruido interno com o microfone instalado, malha de ponderacado A
Valor do Especificagao Incerteza
equipamento do fabricante expandida
Ruido 16,0 dB SPL <16,1 dB SPL +0,8 dB
Resposta em frequéncia, malha de ponderagao A
Valor Frequéncia Factorde  Corpo do Valor V.alor do Erro E.FFOI Incerte;a
nominal correcgdo sondmetro  esperado  equipamento admissivel expandida
Sup. Inf.
94,0 dB 1000 Hz 0,00 dB 0,4 dB 93,6 dB 93,6 dB 0,0 dB 1,1 dB -1,1 dB +0,20 dB
94,0 dB 31,5 Hz 0,00 dB 0,4 dB 54,2 dB 54,4 dB 0,2 dB 2,0 dB -2,0 dB + 0,20 dB
94,1 dB 63 Hz 0,00 dB 0,4 dB 67,5 dB 67,6 dB 0,1 dB 1,5 dB -1,5dB +0,20 dB
94,0 dB 125 Hz 0,00 dB 0,4 dB 77,5 dB 77,6 dB 0,1 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,16 dB
94,0 dB 250 Hz 0,00 dB 0,4 dB 85,0 dB 85,1 dB 0,1 dB 1,4 dB -14 dB +0,16 dB
94,0 dB 500 Hz 0,00 dB 0,4 dB 90,4 dB 90,4 dB 0,0 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,16 dB
93,9 dB 2000 Hz -0,10 dB 0,4 dB 94,6 dB 94,6 dB 0,0 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,20 dB
94,0 dB 4000 Hz -0,40 dB 0,4 dB 94,2 dB 93,9 dB -0,3 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,40 dB
94,0 dB 8000 Hz -1,80 dB 0,4 dB 90,7 dB 89,8 dB -0,9 dB 21 dB -3,1dB +0,50 dB
93,9 dB 12500 Hz -3,20 dB 0,4 dB 86,0 dB 85,2 dB -0,8 dB 3,0 dB -6,0 dB + 0,50 dB
Resposta em frequéncia, malha de ponderagao C
Valor L Factorde  Corpo do Valor Valor do Erro Incerteza
Frequéncia . Erro o .
nominal correcgdo sonometro  esperado equipamento admissivel expandida
Sup. Inf.
94,0 dB 1000 Hz 0,00 dB 0,4 dB 93,6 dB 93,6 dB 0,0 dB 1,1 dB -1,1 dB + 0,20 dB
94,0 dB 31,5 Hz 0,00 dB 0,4 dB 90,6 dB 90,8 dB 0,2 dB 2,0 dB -2,0 dB +0,20 dB
94,1 dB 63 Hz 0,00 dB 0,4 dB 92,9 dB 92,9 dB 0,0 dB 1,5 dB -1,5dB +0,16 dB
94,0 dB 125 Hz 0,00 dB 0,4 dB 93,4 dB 93,5 dB 0,1 dB 1,5 dB -1,5dB +0,16 dB
94,0 dB 250 Hz 0,00 dB 0,4 dB 93,6 dB 93,7 dB 0,1 dB 14 dB -1,4 dB +0,16 dB
94,0 dB 500 Hz 0,00 dB 0,4 dB 93,6 dB 93,7 dB 0,1 dB 1,4 dB -14 dB +0,16 dB
93,9 dB 2000 Hz -0,10 dB 0,4 dB 93,2 dB 93,2 dB 0,0 dB 1,6 dB -1,6 dB + 0,20 dB
94,0 dB 4000 Hz -0,40 dB 0,4 dB 92,4 dB 92,1 dB -0,3 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,40 dB
94,0 dB 8000 Hz -1,80 dB 0,4 dB 88,8 dB 87,9 dB -0,9 dB 2,1 dB -3,1 dB + 0,50 dB
93,9 dB 12500 Hz -3,20 dB 0,4 dB 84,1 dB 83,3 dB -0,8 dB 3,0 dB -6,0 dB +0,50 dB
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Caracteristicas Eléctricas
Ruido eléctrico, Leq
Malha de Valor do Especificagdo Incerteza
ponderag&o equipamento do fabricante expandida
A 9,5 dB <11,0 dB +1,0 dB
C 12,4 dB <12,5 dB +1,0 dB
LINEAR 15,1 dB <18,5 dB +1,0 dB
Resposta em frequéncia, malha A
Frequéncia de Valor de Valor do e Incerteza
Erro Especificagdo da norma .
analise referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
1000 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB - +0,12 dB
63 Hz 92,0 dB SPL 91,9 dB SPL -0,1 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB
125 Hz 92,0 dB SPL 91,8 dB SPL -0,2 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB
250 Hz 92,0 dB SPL 91,9 dB SPL -0,1 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB
500 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB
2000 Hz 92,0 dB SPL 91,8 dB SPL -0,2 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB
4000 Hz 92,0 dB SPL 91,5 dB SPL -0,5 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB
8000 Hz 92,0 dB SPL 89,6 dB SPL -2,4 dB 2,1 dB -3,1 dB +0,12 dB
16000 Hz 92,0 dB SPL 84,4 dB SPL -7,6 dB 3,56 dB -17,0 dB +0,12 dB
Resposta em frequéncia, malha C
Frequéncia de Valor de Valor do I Incerteza
Erro Especificagdo da norma .
analise referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
1000 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB - +0,12 dB
63 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB
125 Hz 92,0 dB SPL 92,1 dB SPL 0,1 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB
250 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB
500 Hz 92,0 dB SPL 92,1 dB SPL 0,1 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB
2000 Hz 92,0 dB SPL 91,9 dB SPL -0,1 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB
4000 Hz 92,0 dB SPL 91,5 dB SPL -0,5 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB
8000 Hz 92,0 dB SPL 89,7 dB SPL -2,3 dB 2,1 dB -3,1 dB +0,12 dB
16000 Hz 92,0 dB SPL 84,3 dB SPL -7,7 dB 3,5 dB -17,0 dB +0,12 dB

Elaborado por
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Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated



DM/064.05/21

/ acreditacdo
/" ———

MO0059
ISO/IEC 17025

Laboratdrio de Calibragédo em Metrologia Electro-Fisica Calibragao

——

N

"2,

T~
TN
gmma

s

/, /g\\\‘

Q

///

Certificado de calibracéao

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Oes e inspegoes.

Servigo n°>. CACV246/23 Pagina 4 de 6
Resposta em frequéncia, malha Z
Frequéncia de Valor de Valor do I Incerteza
Erro Especificagdo da norma .
analise referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
1000 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB - +0,12 dB
63 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB
125 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB
250 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB
500 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB
2000 Hz 92,0 dB SPL 91,8 dB SPL -0,2 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB
4000 Hz 92,0 dB SPL 91,6 dB SPL -0,4 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB
8000 Hz 92,0 dB SPL 90,2 dB SPL -1,8 dB 2,1 dB -3,1 dB +0,12 dB
16000 Hz 92,0 dB SPL 89,7 dB SPL -2,3 dB 3,5dB -17,0 dB +0,12 dB
Ponderagdao em tempo e a frequéncia de 1kHz
Valor de Valor do Erro Especificagao Incerteza
referéncia equipamento da norma expandida
Ref. FAST 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,11 dB
Malha C 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,4 dB +0,11 dB
Malha z 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,4 dB +0,11 dB
Malha A Slow 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,3 dB +0,11 dB
Malha A Leq 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,3 dB +0,11 dB
Linearidade de escala, 8000 Hz, malha A
Valor de Valor do E Especificagao Incerteza
rro q
referéncia equipamento da norma expandida
Ref. FAST 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL - +0,23 dB
21,0 dB SPL UND dB SPL - dB +1,1 dB +0,23 dB
22,0 dB SPL 22,2 dB SPL 0,2 dB +1,1dB +0,23 dB
23,0 dB SPL 23,1 dB SPL 0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB
24,0 dB SPL 24,1 dB SPL 0,1 dB +1,1dB +0,23 dB
25,0 dB SPL 25,1 dB SPL 0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB

Elaborado por
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Linearidade de escala, 8000 Hz, malha A (Cont.)

Valor de Valor do Erro Especificagao Incerte.za

referéncia equipamento da norma expandida

29,0 dB SPL 29,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB

34,0 dB SPL 34,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB

39,0 dB SPL 39,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB

44,0 dB SPL 43,9 dB SPL -0,1 dB +1,1dB +0,23 dB

49,0 dB SPL 49,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB

54,0 dB SPL 53,9 dB SPL -0,1 dB +1,1dB +0,23 dB

59,0 dB SPL 59,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB

64,0 dB SPL 64,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB

69,0 dB SPL 68,9 dB SPL -0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB

74,0 dB SPL 74,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB

79,0 dB SPL 79,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB

84,0 dB SPL 83,9 dB SPL -0,1 dB +1,1dB +0,23 dB

89,0 dB SPL 88,9 dB SPL -0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB

94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB

99,0 dB SPL 98,9 dB SPL -0,1 dB +1,1dB +0,23 dB

104,0 dB SPL 103,8 dB SPL -0,2 dB +1,1 dB +0,23 dB

109,0 dB SPL 108,8 dB SPL -0,2 dB +1,1dB +0,23 dB

114,0 dB SPL 113,8 dB SPL -0,2 dB +1,1 dB +0,23 dB

119,0 dB SPL 118,8 dB SPL -0,2 dB +1,1 dB +0,23 dB

124,0 dB SPL 123,8 dB SPL -0,2 dB +1,1 dB +0,23 dB

129,0 dB SPL 128,8 dB SPL -0,2 dB +1,1 dB +0,23 dB

132,0 dB SPL 131,8 dB SPL -0,2 dB +1,1 dB +0,23 dB

133,0 dB SPL 132,8 dB SPL -0,2 dB +1,1dB +0,23 dB

134,0 dB SPL 133,8 dB SPL -0,2 dB +1,1 dB +0,23 dB

135,0 dB SPL 134,8 dB SPL -0,2 dB +1,1dB +0,23 dB

136,0 dB SPL OL dB SPL - dB +1,1 dB +0,23 dB

Ponderagdao em tempo, resposta ao ciclo ON-OFF, Fast
Valor de Valor do . Incerteza
) Erro Especificagdo da norma .
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.

Ref, 4kHz 135 dB 134,0 dB SPL 134,0 dB SPL - +0,11 dB
Burst Meas, 200ms 133,0 dB SPL 133,0 dB SPL 0,0 dB 0,8 dB -0,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 2ms 116,0 dB SPL 115,9 dB SPL -0,1 dB 1,3 dB -1,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 0,25ms 107,0 dB SPL 106,8 dB SPL -0,2 dB 1,3 dB -3,3 dB +0,11 dB
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Ponderagdo em tempo, resposta ao ciclo ON-OFF, Slow
Valor de Valor do e Incerteza
) Erro Especificagdo da norma .
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
Ref, 4kHz 135 dB 134,0 dB SPL 134,0 dB SPL +0,11 dB
Burst Meas, 200ms 126,6 dB SPL 126,6 dB SPL 0,0 dB 0,8 dB -0,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 2ms 107,0 dB SPL 107,0 dB SPL 0,0 dB 1,3 dB -3,3 dB +0,11 dB
Ponderagdao em tempo, resposta ao ciclo ON-OFF, Sel
Valor de Valor do e Incerteza
) Erro Especificagdo da norma .
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
Ref, 4kHz LEQ 134,0 dB SPL 134,0 dB SPL - +0,11 dB
Burst Meas, 200ms 127,0 dB SPL 127,0 dB SPL 0,0 dB 0,8 dB -0,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 2ms 107,0 dB SPL 107,0 dB SPL 0,0 dB 1,3 dB -1,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 0,25ms 98,0 dB SPL 97,9 dB SPL -0,1 dB 1,3 dB -3,3 dB +0,11 dB
Pico C
Valor de Valor do N Incerteza
. Erro Especificagdo da norma .
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
Ref, 8kHz C-FAST 132,0 dB SPL 132,0 dB SPL - +0,19 dB
Peak, 8kHz cycle 135,4 dB SPL 135,8 dB SPL 0,4 dB 2,4 dB -2,4 dB +0,19 dB
Ref, 500Hz C-FAST 132,0 dB SPL 132,0 dB SPL - +0,19 dB
Peak, Pos. 1/2cycle 134,4 dB SPL 134,3 dB SPL -0,1 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,19 dB
Peak, Neg. 1/2cycle 134,4 dB SPL 134,3 dB SPL -0,1 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,19 dB
Indicagdo de Overload, LEQ, malha A
Valor do Erro Especificagio Incerteza
equipamento da norma expandida
Pos. 4kHz 1/2cycle 142,8 dB
Neg. 4kHz 1/2cycle 143,7 dB
Diferenga -0,9 dB +1,8 dB +0,31 dB
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Equipamento Calibrador Acustico
Marca: Rion N?ident.: ---
Modelo: NC-74 N série: 35078780
Indicagao:  --- Classe: 1

Cliente

Data de
Calibragao

Condigoes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados

BGI - Brisa Gestao de Infraestruturas, SA.
Lugar das Cardosas

Apartado 4058

4470-906 Maia

2023/03/08

Temperatura: 21,1 °C Humidade relativa: 54,9 % Pressao atmosférica: 99,6 kPa

PO.M-DM/ACUS 03 (Ed. D - Rev. 03).

Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Tempo Universal Coordenado (UTC)
pelo sinal difundido pelo Global Positioning System (GPS).

Nivel de pressao sonora, Briel & Kjeer, Naerum - Denmark.
Tenséo alternada, Fluke 5790A,rastreado a 1A CAL, Kassel - (Alemanha , Dakks)

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo
factor de expanséao k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

NOTA: O equipamento cumpre com as tolerancias definidas pela norma IEC 60942: 2003-01
contemplando a incerteza e para os pontos 5.2.2 , 5.3.2 ¢ 5.5.
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O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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RESULTADOS DO ENSAIO

Nivel de pressao sonora (dB re 20 yPa) para as seguintes condi¢coes de referéncia:

Pressao atmosférica 101,3 kPa
Temperatura 23°C
Humidade relativa 55 %
Valor Valor de Erro Especificagdo de  Incerteza
nominal referéncia norma expandida
94 dB 93,98 dB -0,02 dB +0,40 dB +0,12 dB
Frequéncia
Valor Valor de Erro Especificagdgo de  Incerteza
nominal referéncia norma expandida
1000 Hz 1001,7 Hz 0,2 % 1 9 +0,05 %

Distor¢cao Harmonica Total

DM/064.05/21

Nivel Valor de Especificagdode  Incerteza
calibragéo referéncia norma expandida
94 dB 1,7 % <3 % +0,5 %
Elaborado por Responsavel pela validagao
Antonio Lopes Ana Colago

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal  Tel.. +351 214 228 100

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection
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CACV755/23

Pagina 1 de 6

Equipamento

Cliente

Data de
Calibragao

Condigoes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados

SONOMETRO IEC 61672-3:2006-10
Marca: 01dB
Modelo: Duo

MICROFONE
Marca:
Modelo:

G.RAS.
40CD

PRE-AMPLIFICADOR
Marca: 01 dB
Modelo: -

BGI - Brisa Gestéao de Infraestruturas, SA.

Lugar das Cardosas
Apartado 4058
4470-906 Maia

2023/07/24

Temperatura: 22,4 °C Humidad rel.:

PO.M-DM/ACUS 01 (Ed. D - Rev. 02).

Classe:

N° série:
Ne° ident:

N° série:

N° série:

53,2 %

Nivel de presséo sonora, Briiel & Kjaer, Naerum - Denmark

Tenséo alternada, Fluke 5790Arastreado a 1A CAL, Kassel - (Alemanha , Dakks)
Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Tempo Universal Coordenado (UTC) pelo

sinal difundido pelo Global Positioning System (GPS).

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo
factor de expansao k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

NOTA: Os valores do erro estdo em conformidade com a classe de exatidao prescritas na norma IEC

61672-3:2006, contemplando a incerteza.

Elaborado por

%

Antonio Lopes

Responsavel pela validagéao

1
10525

207145

10525

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
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Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Caracteristicas Acusticas

Ruido interno com o microfone instalado, malha de ponderacado A

Ruido

Valor do

equipamento

17,4 dB SPL

Especificagao

do fabricante

<16,1 dB SPL

Incerteza
expandida

+0,8 dB

Resposta em frequéncia, malha de ponderagao A

Valor
nominal

94,0 dB
94,0 dB
94,1 dB
94,0 dB
94,0 dB
94,0 dB
93,9 dB
94,0 dB
94,0 dB
93,9 dB

Resposta em frequéncia,

Frequéncia

1000 Hz
31,5 Hz
63 Hz
125 Hz
250 Hz
500 Hz
2000 Hz
4000 Hz
8000 Hz
12500 Hz

Factor de
correcgao

0,00 dB
0,00 dB
0,00 dB
0,00 dB
0,00 dB
0,00 dB
-0,10 dB
-0,40 dB
-1,80 dB
-3,20 dB

Corpo do

Valor

sonometro  esperado

0,4 dB
0,4 dB
0,4 dB
0,4 dB
0,4 dB
0,4 dB
0,4 dB
0,4 dB
0,4 dB
0,4 dB

93,6 dB
54,3 dB
67,6 dB
77,6 dB
85,1 dB
90,5 dB
94,7 dB
94,3 dB
90,8 dB
86,1 dB

malha de ponderagao C

Valor do
equipamento

93,7 dB
54,5 dB
67,6 dB
77,7 dB
85,1 dB
90,5 dB
94,5 dB
93,7 dB
89,3 dB
85,1 dB

Erro

0,1 dB
0,2 dB
0,0 dB
0,1 dB
0,0 dB
0,0 dB
-0,2 dB
-0,6 dB
-1,5 dB
-1,0 dB

Sup.

1.1
2,0
1,5
1,5
1,4
1,4
1,6
1,6
2,1
3,0

Erro
admissivel
Inf.
dB -1,1 dB
dB -2,0 dB
d -1,5dB
dB -1,5dB
dB -1,4 dB
dB -1,4 dB
dB -1,6 dB
dB -1,6 dB
dB -3,1 dB
dB -6,0 dB

Incerteza
expandida

+0,20 dB
+0,33 dB
+0,16 dB
+0,20 dB
+0,16 dB
+0,16 dB
+0,20 dB
+0,40 dB
+0,50 dB
+0,50 dB

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Oes e inspegoes.

Valor
nominal

94,0 dB
94,0 dB
94,1 dB
94,0 dB
94,0 dB
94,0 dB
93,9 dB
94,0 dB
94,0 dB
93,9 dB

Frequéncia

1000 Hz
31,5 Hz
63 Hz
125 Hz
250 Hz
500 Hz
2000 Hz
4000 Hz
8000 Hz
12500 Hz

Factor de
correcgao

0,00 dB
0,00 dB
0,00 dB
0,00 dB
0,00 dB
0,00 dB
-0,10 dB
-0,40 dB
-1,80 dB
-3,20 dB

Elaborado por

%

Corpo do

Valor

sondmetro  esperado

0,4 dB
0,4 dB
0,4 dB
0,4 dB
0,4 dB
0,4 dB
0,4 dB
0,4 dB
0,4 dB
0,4 dB

Antonio Lopes

93,6 dB
90,7 dB
93,0 dB
93,5 dB
93,7 dB
93,7 dB
93,3 dB
92,5 dB
88,9 dB
84,2 dB

Valor do
equipamento

93,7 dB
90,8 dB
92,9 dB
93,6 dB
93,7 dB
93,7 dB
93,2 dB
91,9 dB
87,4 dB
83,2 dB

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal  Tel.. +351 214 228 100

Erro

0,1 dB
0,1 dB
-0,1 dB
0,1 dB
0,0 dB
0,0 dB
-0,1 dB
-0,6 dB
-1,56 dB
-1,0 dB

o

Sup.

1.1
2,0
1,5
1,5
1,4
1,4
1,6
1,6
2,1
3,0

Erro
admissivel
Inf.
dB -1,1 dB
dB -2,0 dB
dB -1,5dB
dB -1,5dB
dB -1,4 dB
dB -1,4 dB
dB -1,6 dB
dB -1,6 dB
dB -3,1 dB
dB -6,0 dB

Responsavel pela validagao

Ana Colago

Incerteza
expandida

+0,20 dB
+0,20 dB
+0,16 dB
+0,16 dB
+0,16 dB
+0,16 dB
+0,20 dB
+0,40 dB
+0,50 dB
+0,50 dB

O IPAC é signatdrio do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi
Este documento s pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated
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IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Oes e inspegoes.
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Caracteristicas Eléctricas
Ruido eléctrico, Leq
Malha de Valor do Especificagdo Incerteza
ponderag&o equipamento do fabricante expandida
A 8,7 dB <11,0 dB +1,0 dB
C 11,4 dB <12,5 dB +1,0 dB
LINEAR 13,9 dB <18,5 dB +1,0 dB
Resposta em frequéncia, malha A
Frequéncia de Valor de Valor do e Incerteza
Erro Especificagdo da norma .
analise referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
1000 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB - +0,12 dB
63 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB
125 Hz 92,0 dB SPL 91,9 dB SPL -0,1 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB
250 Hz 92,0 dB SPL 91,9 dB SPL -0,1 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB
500 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB
2000 Hz 92,0 dB SPL 91,8 dB SPL -0,2 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB
4000 Hz 92,0 dB SPL 91,5 dB SPL -0,5 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB
8000 Hz 92,0 dB SPL 89,6 dB SPL -2,4 dB 2,1 dB -3,1 dB +0,12 dB
16000 Hz 92,0 dB SPL 84,4 dB SPL -7,6 dB 3,56 dB -17,0 dB +0,12 dB
Resposta em frequéncia, malha C
Frequéncia de Valor de Valor do I Incerteza
Erro Especificagdo da norma .
analise referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
1000 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB - +0,12 dB
63 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB
125 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB
250 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB
500 Hz 92,0 dB SPL 92,1 dB SPL 0,1 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB
2000 Hz 92,0 dB SPL 91,8 dB SPL -0,2 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB
4000 Hz 92,0 dB SPL 91,5 dB SPL -0,5 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB
8000 Hz 92,0 dB SPL 89,7 dB SPL -2,3 dB 2,1 dB -3,1 dB +0,12 dB
16000 Hz 92,0 dB SPL 84,3 dB SPL -7,7 dB 3,5 dB -17,0 dB +0,12 dB

Elaborado por

%

Antonio Lopes

Responsavel pela validagao
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IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection
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Resposta em frequéncia, malha Z
Frequéncia de Valor de Valor do I Incerteza
Erro Especificagdo da norma .
analise referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
1000 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB - +0,12 dB
63 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB
125 Hz 92,0 dB SPL 92,1 dB SPL 0,1 dB 1,5 dB -1,5 dB +0,12 dB
250 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB
500 Hz 92,0 dB SPL 92,0 dB SPL 0,0 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,12 dB
2000 Hz 92,0 dB SPL 91,8 dB SPL -0,2 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB
4000 Hz 92,0 dB SPL 91,6 dB SPL -0,4 dB 1,6 dB -1,6 dB +0,12 dB
8000 Hz 92,0 dB SPL 90,2 dB SPL -1,8 dB 2,1 dB -3,1 dB +0,12 dB
16000 Hz 92,0 dB SPL 89,7 dB SPL -2,3 dB 3,5dB -17,0 dB +0,12 dB
Ponderagdao em tempo e a frequéncia de 1kHz
Valor de Valor do Erro Especificagao Incerteza
referéncia equipamento da norma expandida
Ref. FAST 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,11 dB
Malha C 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,4 dB +0,11 dB
Malha Z 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,4 dB +0,11 dB
Malha A Slow 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,3 dB +0,11 dB
Malha A Leq 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +0,3 dB +0,11 dB
Linearidade de escala, 8000 Hz, malha A
Valor de Valor do E Especificagao Incerteza
rro q
referéncia equipamento da norma expandida
Ref. FAST 94,0 dB SPL 94,0 dB SPL - +0,23 dB
20,0 dB SPL UND dB SPL - dB +1,1 dB +0,23 dB
21,0 dB SPL 21,2 dB SPL 0,2 dB +1,1dB +0,23 dB
22,0 dB SPL 22,1 dB SPL 0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB
23,0 dB SPL 23,1 dB SPL 0,1 dB +1,1dB +0,23 dB
24,0 dB SPL 24,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB
25,0 dB SPL 25,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB

Elaborado por
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Antonio Lopes
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Linearidade de escala, 8000 Hz, malha A (Cont.)

Valor de Valor do Erro Especificagao Incerte.za

referéncia equipamento da norma expandida

29,0 dB SPL 29,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB

34,0 dB SPL 34,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB

39,0 dB SPL 39,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB

44,0 dB SPL 44,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB

49,0 dB SPL 49,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB

54,0 dB SPL 53,9 dB SPL -0,1 dB +1,1dB +0,23 dB

59,0 dB SPL 58,9 dB SPL -0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB

64,0 dB SPL 63,9 dB SPL -0,1 dB +1,1dB +0,23 dB

69,0 dB SPL 68,9 dB SPL -0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB

74,0 dB SPL 73,9 dB SPL -0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB

79,0 dB SPL 79,0 dB SPL 0,0 dB +1,1 dB +0,23 dB

84,0 dB SPL 83,9 dB SPL -0,1 dB +1,1dB +0,23 dB

89,0 dB SPL 88,9 dB SPL -0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB

94,0 dB SPL 94,0 dB SPL 0,0 dB +1,1dB +0,23 dB

99,0 dB SPL 98,9 dB SPL -0,1 dB +1,1dB +0,23 dB

104,0 dB SPL 103,9 dB SPL -0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB

109,0 dB SPL 108,9 dB SPL -0,1 dB +1,1dB +0,23 dB

114,0 dB SPL 113,9 dB SPL -0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB

119,0 dB SPL 118,9 dB SPL -0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB

124,0 dB SPL 123,9 dB SPL -0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB

129,0 dB SPL 128,9 dB SPL -0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB

132,0 dB SPL 131,9 dB SPL -0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB

133,0 dB SPL 132,9 dB SPL -0,1 dB +1,1dB +0,23 dB

134,0 dB SPL 133,9 dB SPL -0,1 dB +1,1 dB +0,23 dB

135,0 dB SPL OL dB SPL --- dB +1,1dB +0,23 dB

Ponderagdao em tempo, resposta ao ciclo ON-OFF, Fast
Valor de Valor do . Incerteza
) Erro Especificagdo da norma .
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.

Ref, 4kHz 135 dB 134,0 dB SPL 134,0 dB SPL - +0,11 dB
Burst Meas, 200ms 133,0 dB SPL 133,0 dB SPL 0,0 dB 0,8 dB -0,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 2ms 116,0 dB SPL 115,9 dB SPL -0,1 dB 1,3 dB -1,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 0,25ms 107,0 dB SPL 106,8 dB SPL -0,2 dB 1,3 dB -3,3 dB +0,11 dB

Elaborado por
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Ponderagdo em tempo, resposta ao ciclo ON-OFF, Slow
Valor de Valor do e Incerteza
) Erro Especificagdo da norma .
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
Ref, 4kHz 135 dB 134,0 dB SPL 134,0 dB SPL - +0,11 dB
Burst Meas, 200ms 126,6 dB SPL 126,6 dB SPL 0,0 dB 0,8 dB -0,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 2ms 107,0 dB SPL 107,0 dB SPL 0,0 dB 1,3 dB -3,3 dB +0,11 dB
Ponderagdao em tempo, resposta ao ciclo ON-OFF, Sel
Valor de Valor do e Incerteza
) Erro Especificagdo da norma .
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
Ref, 4kHz LEQ 134,0 dB SPL 134,0 dB SPL - +0,11 dB
Burst Meas, 200ms 127,0 dB SPL 127,0 dB SPL 0,0 dB 0,8 dB -0,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 2ms 107,0 dB SPL 107,0 dB SPL 0,0 dB 1,3 dB -1,8 dB +0,11 dB
Burst Meas, 0,25ms 98,0 dB SPL 97,9 dB SPL -0,1 dB 1,3 dB -3,3 dB +0,11 dB
Pico C
Valor de Valor do N Incerteza
. Erro Especificagdo da norma .
referéncia equipamento expandida
Sup. Inf.
Ref, 8kHz C-FAST 132,0 dB SPL 132,0 dB SPL - +0,19 dB
Peak, 8kHz cycle 135,4 dB SPL 135,4 dB SPL 0,0 dB 2,4 dB -2,4 dB +0,19 dB
Ref, 500Hz C-FAST 132,0 dB SPL 132,0 dB SPL - +0,19 dB
Peak, Pos. 1/2cycle 134,4 dB SPL 134,3 dB SPL -0,1 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,19 dB
Peak, Neg. 1/2cycle 134,4 dB SPL 134,3 dB SPL -0,1 dB 1,4 dB -1,4 dB +0,19 dB
Indicagdo de Overload, LEQ, malha A
Valor do Erro Especificagio Incerteza
equipamento da norma expandida
Pos. 4kHz 1/2cycle 142,3 dB
Neg. 4kHz 1/2cycle 142,2 dB
Diferenca 0,1 dB +1,8 dB +0,31 dB

Elaborado por
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Equipamento Calibrador Acustico
Marca: Rion Ne¢ident.: ---
Modelo: NC-74 Ne série: 34425522
Indicagao:  --- Classe: 1

Cliente

Data de
Calibragao

Condigoes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados

BGI - Brisa Gestao de Infraestruturas, SA.
Lugar das Cardosas

Apartado 4058

4470-906 Maia

2023/07/24

Temperatura: 22,4 °C Humidade relativa: 53,2 % Pressdo atmosférica: 99,9 kPa

PO.M-DM/ACUS 03 (Ed. D - Rev. 03).

Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Tempo Universal Coordenado (UTC)
pelo sinal difundido pelo Global Positioning System (GPS).

Nivel de pressao sonora, Briel & Kjeaer, Naerum - Denmark.
Tenséo alternada, Fluke 5790A,rastreado a 1A CAL, Kassel - (Alemanha , Dakks)

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo
factor de expanséao k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

NOTA: O equipamento cumpre com as tolerancias definidas pela norma IEC 60942: 2003-01
contemplando a incerteza e para os pontos 5.2.2 , 5.3.2 ¢ 5.5.
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IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection
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RESULTADOS DO ENSAIO

Nivel de pressao sonora (dB re 20 yPa) para as seguintes condi¢coes de referéncia:

Pressao atmosférica 101,3 kPa
Temperatura 23°C
Humidade relativa 55 %
Valor Valor de Erro Especificagdo de  Incerteza
nominal referéncia norma expandida
94 dB 93,77 dB -0,23 dB +0,40 dB +0,12 dB
Frequéncia
Valor Valor de Erro Especificagdgo de  Incerteza
nominal referéncia norma expandida
1000 Hz 1001,8 Hz 0,2 % 1 9 +0,05 %

Distor¢cao Harmonica Total

DM/064.05/21

Nivel Valor de Especificagdode  Incerteza
calibragéo referéncia norma expandida
94 dB 1,8 % <3 % +0,5 %
Elaborado por Responsavel pela validagao
Antonio Lopes Ana Colago
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Certificado de calibragao LAC.2022.0119 de 2022-05-13
Calibration certificate

Equipamento / equipment Cliente / Customer
Tipo - -
Estagao meteoroldgica i
Type ‘ 9 Cliente Brisa Gestao de Infraestruturas, S.A.
Customer
Marca Vaisala
Manufacturer
Morada Quinta da Torre da Aguilha - Edificio Brisa
Modelo WXT530 Address  2785-599 Sdo Domingos de Rana
Model
Numeljo de série P4910572 Proposta PE31220045
Serial number proposal
Outra referéncia Encomenda
Other reference Order 1603030022

Calibracgao / Calibration

Por patamar de velocidade foram recolhidas 3 amostras de 30 segundos cada.

Obervacdes
Remarks
Data s\
IFAC 2.
) - - \.______/ 3
| . acreditacdo M:
Realizada por: Luis Mendes g
Performed by: 3

Eg—
MOT07| 2" T
ISO/IEC 17025 ~, >

Miguel Marques Assinado po: Calibracao

RODRIGUES
Num. de Identificacdo: 11465588
Data: 2022.05.17 18:14:12+01'00'

Aprovada por:
Approved by:

Validade deste certificado assegurada pela assinatura digital qualificada do documento PDF. Validity of this certificate ensured by the qualified
digital signature.

Aincerteza expandida apresentada estd expressa pela incerteza padrao multiplicada por um fator de expansao k=2, o qual, para uma distribuigao
normal, corresponde a uma probabilidade expandida de aproximadamente 95%. The reported expanded uncertainty is stated as the standard
uncertainty of measurement multiplied by the coverage factor k=2, which for a normal distribution, corresponds to a coverage probability of
approximately 95%.

0 IPAC é um dos signatarios do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para calibragdes. /PAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA
for calibration.

Este certificado é vélido exclusivamente para o equipamento identificado. This certificate is valid exclusively for the identified equipment.

Este certificado s6 pode ser reproduzido integralmente, exceto se for previamente autorizado pelo laboratério e por escrito.

This certificate shall not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Instituto de Ciéncia e Inovagdo em Engenharia Mecanica e Engenharia Industrial
Rua Dr. Roberto Frias, 400, 4200-465 Porto, Portugal http://www.inegi.pt

INEGI | LAC LAC.2022.0119 1.813.22.09
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Procedimento / Procedure

Procedimento
Procedure

Equipamento
Equipment

Instalacao
Setup

Posicionamento / positioning

@ sonda [cm]
O probe diameter [cm]

Comp. sonda [cm]
Probe length [cm ]

Area sonda [cm?]
Area of probe [cm?]

IT.802.1.0 - Calibragao de tubos de Pitot, sondas de velocidade e outros anemoémetros

P4910572

Calibragao realizada nas instalagdes permanentes do laboratério, o tinel de vento

LAC TUN 01 (002.17.ED)

50.0

10.0

500

Area do tdnel [cm?]

) 2 10 000
Wind tunnel area [cm*]
Récio bloqueio [-] 0.05
Blockage ratio [-] ’
Pos!?ao Central
Position

Condi¢cdes de ar no tunel de vento/ Air conditions at wind tunnel

Temperatura [°C]
Temperature [°C]

Pressao [hPal
Pressure [hPa]

22+0.8°C

1004 £ 0.7 hPa

Humidade rel. [%] 5
Rel. humidity [%] ha.7+36%
3
Massa vol. [kg/m’] 1.180

Air density [kg/m®]

Resultados da calibragao / Calibration results

Vel. Referéncia Equipamento calibrado
s°[“°}t"’;da AP Vel |média | ov | Erro | U k=2)
mrs [Pal | [m/sl |VIm/sl| [m/s] | [m/s] | [m/s]
0.50 0.511 0.6 0.000 0.09 0.067
1.00 1.01 1.1 0.000 0.09 0.067
2.00 1.98 2.1 0.046 0.09 0.10
3.00 3.05 3.2 0.101 0.19 0.22
5.00 4.76 5.0 0.028 0.28 0.077

Legenda / Legend
K - coef. do equip. calibrado / coeff. of the calibrated equip.

U - incerteza do resultado da calibragao / uncertainty of the calibration result
AP - pressao dindmica / dynamic pressure
oV - desvio padrdo da amostra / standard deviation of the sample
Vel. - Velocidade do escoamento / air speed
Erro - diferenc¢a entre os valores medidos e de referéncia
Referéncia / reference | equipamento calibrado / device under test

- fora do ambito da acreditagao / outside the scope of accreditation
Caso indicada, a regra de decisdo aplicada é: |erro| + incerteza <= valor indicado [m/s]

LAC.2022.0119

1.813.22.09
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- . . . 7
Regressao linear / linear regression ”

6

Velocidade de referéncia [m/s]
w
)

0 1 2 3 4 5 6
Velocidade equipamento [m/s]

Declive / Slope [-[]  0.954

Ordenada na origem / Offset  -0.039
Coeficiente regressao / Reg. Coefficient, r[-]  0.999893
Identificagdo / /dentification P4910572

(1) A determinagao dos parametros da regressao esta fora do dmbito da acreditacdo / 7 he determination of the calibration parameters is
not covered by the scope of the accreditation

Fotografia do posicionamento / Photograph of the setup

Posicionamento do equipamento calibrado na se¢ao de teste. As dimensdes dos objetos sao aparentes / Position of the equipment at the
test section. Objects dimensions are apparent.

LAC.2022.0119 1.813.22.09
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Equipamento usado / Equipment used

Equipamento /

Identificagao /

Rastreabilidade ao SI/

Equipment Identification traceability to S/

Tubo de Pitot LACPIT 03 / LAC PIT 02 COFRAC, 2-58
Transdutor pressao LAC PDF 09 / LAC PDF 10 DAKKS, D-K-15055-01-00
Termoanemémetro LAC ANE 02 COFRAC, 2-58

Barémetro LAC BAR 01 IPAC, M0002
Termo-higrémetro LAC STH 07 IPAC, M0003

Leitura de tensao LAC MOD 01 IPAC, M0003

Leitura de frequéncia LAC MOD 05 IPAC, M0003

Leitura de corrente LAC MOD 02 IPAC, M0003

Aquisi¢ao de dados LAC DAQ 01 IPAC, M0003

Alteracgoes desta versao / Changes in this version

Referéncia da configuragao / Configuration reference

No caso de equipamento configurdvel, em parametros internos ou no sinal de saida, a

calibragao sé é vélida para a configuragao ensaiada. / For configurable equipment, in terms of
internal parameters or ouput signal, the calibration is only valid for the tested configuration.

Referéncia da configuragao / Configuration reference:

LAC.2022.0119

1.813.22.09
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Certificado de calibracao LAC.2023.0207 de 2023-09-25
Calibration certificate

Equipamento / equipment Cliente / Customer
Tipo soénico Cli
Type lente Brisa Gestao de Infraestruturas, S.A.
Customer
Marca Vaisala
Manufacturer
Morada Quinta da Torre da Aguilha - Edificio Brisa
Modelo WXT530 Address  2785-599 Sao Domingos de Rana
Model
Numer'o de série H1710023 Proposta PE31220133
Serial number proposal
Outra referéncia Encomenda
Other reference Order

Calibragao / Calibration

Por patamar de velocidade foram recolhidas 3 amostras de 30 segundos cada.

Obervacgodes
Remarks

s

Eata 2023-08-29 < \“" "y,
ate :\\‘ %
i . acreditacdo A=
Realizada por: Luis Mendes e M
Performed by: R —
MO107| = S

ISO/IEC 17025 ’f/ S

Aprovada por:
Approved by:

Calihrarin

Assinado por: FILIPE MiduEL MOITA MARQUES
RODRIGUES

Num. de Identificagao: 11465588

Data: 2023.09.25 06:17:57-+01'00'

Miguel Marques

Validade deste certificado assegurada pela assinatura digital qualificada do documento PDF. Validity of this certificate ensured by the qualified digital
signature.

A incerteza expandida apresentada estd expressa pela incerteza padrao multiplicada por um fator de expansdo k=2, o qual, para uma distribui¢ao
normal, corresponde a uma probabilidade expandida de aproximadamente 95%. The reported expanded uncertainty is stated as the standard
uncertainty of measurement multiplied by the coverage factor k=2, which for a normal distribution, corresponds to a coverage probability of
approximately 95%.

0 IPAC é um dos signatdrios do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para calibracoes. /PAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA
for calibration.

Este certificado é valido exclusivamente para o equipamento identificado. 7his certificate is valid exclusively for the identified equipment.

Este certificado s6 pode ser reproduzido integralmente, exceto se for previamente autorizado pelo laboratdrio e por escrito.

This certificate shall not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Instituto de Ciéncia e Inovagao em Engenharia Mecanica e Engenharia Industrial
Rua Dr. Roberto Frias, 400, 4200-465 Porto, Portugal http://www.inegi.pt

INEGI | LAC LAC.2023.0207 1.813.22.10
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Procedimento / Procedure

Procedimento

IT.802.1.1 - Calibracao de tubos de Pitot, sondas de velocidade e outros anemdémetros
Procedure

Equipamento

. H1710023
Equipment

Instalagdo Calibragao realizada nas instalagdes permanentes do laboratério, o tinel de vento
Setup  LACTUN 01 (002.17.ED)

Posicionamento / positioning

‘ . 2
®'sonda [em] 50.0 Area do tunel [cm2] 10 000
& probe diameter [cm] Wind tunnel area [cm*©]
Comp. sonda [cm] 15.0 Récio blogueio [-] 0.08
Probe length [cm ] ' Blockage ratio [-]
; ) o
Area sonda [cmZ] 750 Pos!c'ao Central
Area of probe [cm©] Position

Condicoes de ar no tanel de vento/ Air conditions at wind tunnel

Temperatura [°C] Humidade rel. [%]

23.4+0.8°C 56.8+ 3.6 %
Temperature [°C] Rel. humidity [%] ’
~ 3
Pressao atmos.[hPa] 1004.2 + 0.7 hP Massa vol. [kg/mj] 1173
Atmos. Pressure [hPa] Air density [kg/m~ ]

Resultados da calibragdo / Calibration results

Vel Referéncia Equipamento calibrado Cr|t?r|o~de
yeh aceitacdo
S°[“°'/ta]da AP Vel | média| oV Erro | Ut=2) | | po
m/s [Pal Im/sl |VIm/sl | Im/sl | [m/sl | [m/s] :
5.00 14.7 5.122 513 | 0.006 | 0.01 0.14 0.50 Passa
3.00 5.7 3.19 320 | 0.000 | 0.01 0.18 0.50 Passa
2.00 2.21 2.11 0.010 | -0.10 0.10 0.50 Passa
1.00 1.12 110 | 0.005 | -0.02 0.10 0.50 Passa
0.50 0.55 053 | 0010 | -0.03 0.10 0.50 Passa

Legenda / Legend
K - coef. do equip. calibrado / coeff. of the calibrated equip.
U - incerteza do resultado da calibragao / uncertainty of the calibration result
AP - pressao dindmica / dynamic pressure
oV - desvio padrao da amostra / standard deviation of the sample
Vel. - Velocidade do escoamento / air speed
Erro - diferencga entre os valores medidos e de referéncia
Referéncia / reference | equipamento calibrado / device under test
- fora do ambito da acreditacdo / outside the scope of accreditation
Caso indicada, a regra de decisdo aplicada é: |erro| + incerteza <= valor indicado [m/s]

LAC.2023.0207 1.813.22.10
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Regressao linear / linear regression '’

6

Velocidade de referéncia [m/s]
w

0 1 2 3 4 5 6
Velocidade equipamento [m/s]

Declive / Slope [-[]  0.989

Ordenada na origem / Offset  0.050
Coeficiente regressao / Reg. Coefficient, r [-]  0.999776
Identificagdo / /dentification H1710023

(1) A determinagéo dos parametros da regressao esta fora do ambito da acreditagao / T he determination of the calibration parameters is
not covered by the scope of the accreditation

Fotografia do posicionamento / Photograph of the setup

Posicionamento do equipamento calibrado na secdo de teste. As dimensdes dos objetos sdo aparentes / Position of the equipment at the
test section. Objects dimensions are apparent.

LAC.2023.0207 1.813.22.10
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Equipamento usado / Equipment used
Equipamento / Identificagao / Rastreabilidade ao SI/
Equipment ldentification traceability to S/
Tubo de Pitot LAC PIT 03/ LAC PIT 02 COFRAC
Transdutor pressao LAC PDF 09 / LAC PDF 10 DAKKS
Termoanemdmetro LAC ANE 02 / LAC ANE 03 COFRAC
Barémetro LAC BAR 01 IPAC
Termo-higréometro LAC STH 07 IPAC
Leitura de tensao LAC MOD 01 IPAC
Leitura de frequéncia LAC MOD 05 IPAC
Leitura de corrente LAC MOD 02 IPAC
Aquisi¢ao de dados LAC DAQ 01 IPAC
Alteracdes desta versao / Changes in this version
Referéncia da configurag¢ao / Configuration reference
No caso de equipamento configuravel, em parametros internos ou no sinal de saida, a
calibragdo so6 é valida para a configuragao ensaiada. / For configurable equipment, in terms of
internal parameters or ouput signal, the calibration is only valid for the tested configuration.
Referéncia da configuragao / Configuration reference:
LAC.2023.0207 1.813.22.10
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Certificado de calibracao LAC.2023.0208 de 2023-09-25
Calibration certificate

Equipamento / equipment Cliente / Customer
Tipo soénico Cli
Type lente Brisa Gestao de Infraestruturas, S.A.
Customer
Marca Vaisala
Manufacturer
Morada Quinta da Torre da Aguilha - Edificio Brisa
Modelo WXT530 Address  2785-599 Sao Domingos de Rana
Model
Numer'o de série 11920419 Proposta PE31220133
Serial number proposal
Outra referéncia Encomenda
Other reference Order

Calibragao / Calibration

Por patamar de velocidade foram recolhidas 3 amostras de 30 segundos cada.

Obervacgodes
Remarks

s

Eata 2023-08-29 < \“" "y,
ate :\\‘ %
i . acreditacdo A=
Realizada por: Luis Mendes e M
Performed by: R —
MO107| = S

ISO/IEC 17025 ’f/ S

Aprovada por:
Approved by:

Calihrarin

Assinado por: FILIPE MiduEL MOITA MARQUES
RODRIGUES

Num. de Identificagao: 11465588

Data: 2023.09.25 06:17:57-+01'00'

Miguel Marques

Validade deste certificado assegurada pela assinatura digital qualificada do documento PDF. Validity of this certificate ensured by the qualified digital
signature.

A incerteza expandida apresentada estd expressa pela incerteza padrao multiplicada por um fator de expansdo k=2, o qual, para uma distribui¢ao
normal, corresponde a uma probabilidade expandida de aproximadamente 95%. The reported expanded uncertainty is stated as the standard
uncertainty of measurement multiplied by the coverage factor k=2, which for a normal distribution, corresponds to a coverage probability of
approximately 95%.

0 IPAC é um dos signatdrios do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para calibracoes. /PAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA
for calibration.

Este certificado é valido exclusivamente para o equipamento identificado. 7his certificate is valid exclusively for the identified equipment.

Este certificado s6 pode ser reproduzido integralmente, exceto se for previamente autorizado pelo laboratdrio e por escrito.

This certificate shall not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Instituto de Ciéncia e Inovagao em Engenharia Mecanica e Engenharia Industrial
Rua Dr. Roberto Frias, 400, 4200-465 Porto, Portugal http://www.inegi.pt

INEGI | LAC LAC.2023.0208 1.813.22.10
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Procedimento / Procedure

Procedimento

IT.802.1.1 - Calibracao de tubos de Pitot, sondas de velocidade e outros anemdémetros
Procedure

Equipamento

. L1920419
Equipment

Instalagdo Calibragao realizada nas instalagdes permanentes do laboratério, o tinel de vento
Setup  LACTUN 01 (002.17.ED)

Posicionamento / positioning

‘ . 2
®'sonda [em] 50.0 Area do tunel [cm2] 10 000
& probe diameter [cm] Wind tunnel area [cm*©]
Comp. sonda [cm] 15.0 Récio blogueio [-] 0.08
Probe length [cm ] ' Blockage ratio [-]
; ) o
Area sonda [cmZ] 750 Pos!c'ao Central
Area of probe [cm©] Position

Condicoes de ar no tanel de vento/ Air conditions at wind tunnel

Temperatura [°C] Humidade rel. [%]
23.5+0.8°C 55.8 + 3.6 %
Temperature [°C] Rel. humidity [%] ’
~ 3
Pressao atmos.[hPa] 1003.8 + 0.7 hP Massa vol. [kg/mj] 1172
Atmos. Pressure [hPa] Air density [kg/m~ ]
Resultados da calibragao / Calibration results
Vel Referéncia Equipamento calibrado Crlte-r|o~de
vet. aceitacdo
S°[“°'/ta]da AP Vel | media | oV | Erro |UG=2) | |
m/s [Pal [m/s] | VIm/s]l | [m/s] [m/s] [m/s] ’
5.00 14.8 5.131 5.10 0.000 -0.03 0.14 0.50 Passa
3.00 6.4 3.38 3.30 0.000 -0.08 0.18 0.50 Passa
2.00 2.14 2.12 0.029 -0.03 0.10 0.50 Passa
1.00 1.1 1.07 0.026 -0.04 0.10 0.50 Passa
0.50 0.56 0.56 0.039 0.00 0.10 0.50 Passa

Legenda / Legend
K - coef. do equip. calibrado / coeff. of the calibrated equip.
U - incerteza do resultado da calibragao / uncertainty of the calibration result
AP - pressao dindmica / dynamic pressure
oV - desvio padrao da amostra / standard deviation of the sample
Vel. - Velocidade do escoamento / air speed
Erro - diferencga entre os valores medidos e de referéncia
Referéncia / reference | equipamento calibrado / device under test
- fora do ambito da acreditacdo / outside the scope of accreditation
Caso indicada, a regra de decisdo aplicada é: |erro| + incerteza <= valor indicado [m/s]

LAC.2023.0208 1.813.22.10
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Regressao linear / linear regression '’

6

Velocidade de referéncia [m/s]
w

0 1 2 3 4 5 6
Velocidade equipamento [m/s]

Declive / Slope [-[] ~ 1.007

Ordenada na origem / Offset  0.017
Coeficiente regressao / Reg. Coefficient, r [-] ~ 0.999893
Identificagdo / /dentification ~ L1920419

(1) A determinagéo dos parametros da regressao esta fora do ambito da acreditagao / T he determination of the calibration parameters is
not covered by the scope of the accreditation

Fotografia do posicionamento / Photograph of the setup

Posicionamento do equipamento calibrado na secdo de teste. As dimensdes dos objetos sdo aparentes / Position of the equipment at the
test section. Objects dimensions are apparent.

LAC.2023.0208 1.813.22.10
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Equipamento usado / Equipment used
Equipamento / Identificagao / Rastreabilidade ao SI/
Equipment ldentification traceability to S/
Tubo de Pitot LAC PIT 03/ LAC PIT 02 COFRAC
Transdutor pressao LAC PDF 09 / LAC PDF 10 DAKKS
Termoanemdmetro LAC ANE 02 / LAC ANE 03 COFRAC
Barémetro LAC BAR 01 IPAC
Termo-higréometro LAC STH 07 IPAC
Leitura de tensao LAC MOD 01 IPAC
Leitura de frequéncia LAC MOD 05 IPAC
Leitura de corrente LAC MOD 02 IPAC
Aquisi¢ao de dados LAC DAQ 01 IPAC
Alteracdes desta versao / Changes in this version
Referéncia da configurag¢ao / Configuration reference
No caso de equipamento configuravel, em parametros internos ou no sinal de saida, a
calibragdo so6 é valida para a configuragao ensaiada. / For configurable equipment, in terms of
internal parameters or ouput signal, the calibration is only valid for the tested configuration.
Referéncia da configuragao / Configuration reference:
LAC.2023.0208 1.813.22.10
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Despacho |.P.Q. 762/2023

NUMERO 245.71 / VACV85/23
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PAGINA 1 de 2 g

ENTIDADE: 5
NOME BGI BRISA - Gestao de Infraestruturas, SA. :§
ENDERECO Lugar das Cardosas - Apartado 4058 - 4470-906 Maia g
INSTRUMENTO DE MEDIGAO: 8
<

DESIGNACAO: Sonometro Integrador %
CONSTITUICAO: SONOMETRO MICROFONE PRE AMPLIFICADOR CALIBRADOR %
MARCA 01 dB G.RAS. 01dB Rion 5
MODELO Duo 40CD PRE 21 S NC-74 %
N° DE SERIE 12046 224144 12046 34657193 E
CARACTERISTICAS METROLOGICAS: %
CLASSE DE EXATIDAO 1 s
INTERVALO DE INDICACAO Gama linear 20-137 dB(A) s
<<

RESOLUGAO DO DISPOSITIVO
DESPACHO APROVAGAO DE MODELO

OPERAGAO EFECTUADA:

0,1dB

245.71.12.3.15 de 19/06/2012

TIPO

DATA

METODO

DOCUMENTO DE REFERENCIA

RASTREABILIDADE METROLOGICA

RESULTADO

Nota:

Verificagdo Periodica

08/03/2023

Comparagao

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 Rev. 01

Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Tensé&o continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)
Frequéncia - UTC (GPS)

Nivel de pressao sonora - Danak (Dinamarca)

Aprovado.

associada a este Certificado de Verificagdo, é valida por 1 ano, apés a data da sua realizagdo.

Etiqueta n°.  2023-001-431459-6

O presente Certificado de Verificagao sé pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

A data de emissao do presente documento corresponde a data da assinatura digital.

Elaborado por

%

Responsavel pela validagao

o

Antonio Lopes

Ana Colago

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

Ao abrigo da Portaria 977/09 de 1 setembro, que aprova o Regulamento do Controlo Metrologico Legal dos Sondémetros, a operagao

Oes e inspegdes.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Caracteristicas Acusticas
Calibrador acustico CONFORME
Condicoes de referéncia CONFORME
Ponderacao em frequéncia CONFORME
Ruido inerente CONFORME
Caracteristicas Eléctricas
Ponderacao em frequéncia CONFORME
Ponderagao no tempo CONFORME
Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME
Resposta a sinais de curta duragao CONFORME
Indicagao de sinais de pico em ponderacao C CONFORME
Indicagdo de sobrecarga CONFORME

Elaborado por

%

Responsavel pela validagao

o

Antonio Lopes

Ana Colago

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

de

2

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated

Oes e inspegdes.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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Data de emissao:

08 /03 /2023

/I~

CARTA DE CONTROLO

METROLOGICO

Pagina 1 de 4

EQUIPAMENTO

Tipo:
Marca:
Modelo:
N° Série:

Sonoémetro Integrador
01dB

Duo

12046

Despacho de aprovagao de modelo n®:

Classe de exactidao atribuida: 1

245.71.12.3.15

ENTIDADE UTILIZADORA
BGI BRISA - Gestao de Infraestruturas, SA.
Lugar das Cardosas
Apartado 4058
4470-906 Maia

FABRICANTE / IMPORTADOR

MRA - Instrumentagdo para Medicéo, Registo e Andlises, SA.

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2015

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

20/08 /2015

21/08/2015

Data

OO

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2016

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 1

Documentos de referéncia

Boletim n°® 245.70 / 15.33966

Certificado n® CACV973/15

Documentos de registo

CONFORME

CONFORME

Resultado

23/08 /2016

Data

OO

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2017

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70 / 16.58038

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

07/08/2017

OO

OBSERVAGOES

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

Considerada 12 Verificagdo apds alteragdo das
caracteristicas metrolégicas. 19/05/2020.

IEC 61672-3: 2006-10

Boletim n® 245.70 / 17.56297

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

CONFORME

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2018

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

28/08 /2018

OO

Data ANO: 2019

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70/18.244438 CONFORME

Documentos de registo Resultado

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

02/08 /2019

OO

Data ANO: 2020

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70/19.406623 CONFORME

Documentos de registo Resultado

12 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

19/03 /2020

OO

Data ANO: 2020

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70/20.64642 CONFORME

Documentos de registo Resultado

19/05/2020 12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

OO0

Data ANO: 2021

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

VACV255/20 CONFORME

Documentos de registo Resultado

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

17 /03 /2021

OO

Data ANO: 2022

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

VACV157/21 CONFORME

Documentos de registo Resultado

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

07 /04 /2022

OO

IEC 61672-3: 2006-10

VACV159/22 CONFORME

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2023

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

08/03/2023

Data

OO

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

VACV85/23

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

Data

|

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

|

12 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

|

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

|

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

|

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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OPERAGAO EFECTUADA

Data

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

[

12 Verificagdo
Verificacdo Periodica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

Ooado

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

|

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

[

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

[

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Ao

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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PAGINA 1 de 2 g

ENTIDADE: 5
NOME BGI - Brisa Gestao de Infraestruturas, SA. :§
ENDERECO Lugar das Cardosas - Apartado 4058 - 4470-906 Maia g
INSTRUMENTO DE MEDIGAO: 8
<

DESIGNACAO: Sonometro Integrador %
CONSTITUICAO: SONOMETRO MICROFONE PRE AMPLIFICADOR CALIBRADOR %
MARCA 01 dB G.RAS. 01 dB Rion 5
MODELO Duo 40CD NC-74 %
N° DE SERIE 10535 367171 10535 35078780 E
CARACTERISTICAS METROLOGICAS: %
CLASSE DE EXATIDAO 1 s
INTERVALO DE INDICACAO Gama linear 20-137 dB(A) s
<<

RESOLUGAO DO DISPOSITIVO
DESPACHO APROVAGAO DE MODELO

OPERAGAO EFECTUADA:

0,1dB

245.71.12.3.15 de 19/06/2012

TIPO

DATA

METODO

DOCUMENTO DE REFERENCIA

RASTREABILIDADE METROLOGICA

RESULTADO

Nota:

Primeira Verificagdo

08/03/2023

Comparagao

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 Rev. 01

Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Tensé&o continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)
Frequéncia - UTC (GPS)

Nivel de pressao sonora - Danak (Dinamarca)

Aprovado.

associada a este Certificado de Verificagdo, é valida por 1 ano, apés a data da sua realizagdo.

Etiqueta n°.  2023-001-431460-6

O presente Certificado de Verificagao sé pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

A data de emissao do presente documento corresponde a data da assinatura digital.

Elaborado por

%

Responsavel pela validagao

o

Antonio Lopes

Ana Colago

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

Ao abrigo da Portaria 977/09 de 1 setembro, que aprova o Regulamento do Controlo Metrologico Legal dos Sondémetros, a operagao

Oes e inspegdes.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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PAGINA 2
Caracteristicas Acusticas
Calibrador acustico CONFORME
Condicoes de referéncia CONFORME
Ponderacao em frequéncia CONFORME
Ruido inerente CONFORME
Caracteristicas Eléctricas
Ponderacao em frequéncia CONFORME
Ponderagao no tempo CONFORME
Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME
Resposta a sinais de curta duragao CONFORME
Indicagao de sinais de pico em ponderacao C CONFORME
Indicagdo de sobrecarga CONFORME

Elaborado por

%

Responsavel pela validagao

o

Antonio Lopes
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IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated

Oes e inspegdes.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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08 /03 /2023
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CARTA DE CONTROLO

METROLOGICO

Pagina 1 de 4

EQUIPAMENTO

Tipo:
Marca:
Modelo:
N° Série:

Sonoémetro Integrador
01dB

Duo

10535

Despacho de aprovagao de modelo n®:

Classe de exactidao atribuida: 1

245.71.12.3.15

ENTIDADE UTILIZADORA

BGI - Brisa Gestdo de Infraestruturas, SA.
Lugar das Cardosas

Apartado 4058

4470-906 Maia

FABRICANTE / IMPORTADOR

MRA - Instrumentagdo para Medicéo, Registo e Andlises, SA.

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2012

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

23/07/2012

28/08/2012

Data

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

OO

ANO: 2013

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 1

Documentos de referéncia

Boletim n® 245.70 / 12.427

Certificado n® CACV1133/12

Documentos de registo

CONFORME

CONFORME

Resultado

12/08 /2013

Data

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

OO

ANO: 2014

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70 / 13.20655

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

14/07 /2014

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

OO

OBSERVAGOES

Considerada 12 Verificacdo apds alteragdo de microfone.
21/06/2017. Considerada 1?2 Verificagdo apos alteragcdo de
microfone. 20/02/2020. Considerada 12 Verificacdo apds
alteracdo das caracteristicas metroldgicas.
Considerada 12 Verificacdo apds alteragdo de microfone.
04/11/2020. Considerada 12 Verificacdo apds alteragédo do
Calibrador Acustico. 14/12/2022. Considerada 12 Verificagdo

apos alteragao do Calibrador Acustico. 08/03/2023.

19/05/2020.

IEC 61672-3: 2006-10

Boletim n® 245.70 / 14.22584

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

CONFORME

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2015

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

18 /08 /2015

Data

OO

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2016

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70 / 15.33948

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

18/08 /2016

Data

OO

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2017

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70 / 16.58014

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

21/06/2017

Data

OO

12 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2018

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n°® 245.70 / 17.56153

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

29/08/2018

Data

|m{miSin

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2019

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70/18.244439

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

02/08 /2019

Data

OO

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2020

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70/19.406604

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

20/02 /2020

OO

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

IEC 61672-3: 2006-10

Boletim n° 245.70/20.64584

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

CONFORME

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2020

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

19/05 /2020

Data

OO

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2020

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

VACV196/20 CONFORME

Documentos de registo Resultado

04 /11 /2020

Data

OO

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2021

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

VACV519/20 CONFORME

Documentos de registo Resultado

04 /1172021

Data

OO

12 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2022

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

VACV604/21 CONFORME

Documentos de registo Resultado

14 /12 /2022

Data

OO0

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2023

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

VACV697/22 CONFORME

Documentos de registo Resultado

08 /03 /2023

Data

OO0

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

VACV86/23 CONFORME

Documentos de registo Resultado

|

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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OPERAGAO EFECTUADA

Data

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

[

12 Verificagdo
Verificacdo Periodica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

Ooado

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

|

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

[

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

[

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Ao

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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PAGINA 1 de 2 g

ENTIDADE: 5
NOME BGI - Brisa Gestao de Infraestruturas, SA. :§
ENDERECO Lugar das Cardosas - Apartado 4058 - 4470-906 Maia g
INSTRUMENTO DE MEDIGAO: 8
<

DESIGNACAO: Sonometro Integrador %
CONSTITUICAO: SONOMETRO MICROFONE PRE AMPLIFICADOR CALIBRADOR %
MARCA 01 dB G.RAS. 01 dB Rion 5
MODELO Duo 40CD NC-74 %
N° DE SERIE 10525 207145 10525 34425522 E
CARACTERISTICAS METROLOGICAS: %
CLASSE DE EXATIDAO 1 s
INTERVALO DE INDICACAO Gama linear 21-138 dB(A) s
<<

RESOLUGAO DO DISPOSITIVO
DESPACHO APROVAGAO DE MODELO

OPERAGAO EFECTUADA:

0,1dB

245.71.12.3.15 de 19/06/2012

TIPO

DATA

METODO

DOCUMENTO DE REFERENCIA

RASTREABILIDADE METROLOGICA

RESULTADO

Nota:

Verificagdo Periodica

24/07/2023

Comparagao

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 Rev. 01

Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Tensé&o continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)
Frequéncia - UTC (GPS)

Nivel de pressao sonora - Danak (Dinamarca)

Aprovado.

associada a este Certificado de Verificagdo, é valida por 1 ano, apés a data da sua realizagdo.

Etiqueta n°.  2023-001-438771-6

O presente Certificado de Verificagao sé pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

Elaborado por

%

Responsavel pela validagao

o

Antonio Lopes

Ana Colago

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

Ao abrigo da Portaria 977/09 de 1 setembro, que aprova o Regulamento do Controlo Metrologico Legal dos Sondémetros, a operagao

Oes e inspegdes.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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PAGINA 2
Caracteristicas Acusticas
Calibrador acustico CONFORME
Condicoes de referéncia CONFORME
Ponderacao em frequéncia CONFORME
Ruido inerente CONFORME
Caracteristicas Eléctricas
Ponderacao em frequéncia CONFORME
Ponderagao no tempo CONFORME
Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME
Resposta a sinais de curta duragao CONFORME
Indicagao de sinais de pico em ponderacao C CONFORME
Indicagdo de sobrecarga CONFORME

Elaborado por

%

Responsavel pela validagao

o

Antonio Lopes

Ana Colago

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100
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IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated

Oes e inspegdes.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag



DM/065.05/21

Data de emissao:

24/07 /2023

/I~

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Pagina 1 de 4

EQUIPAMENTO

Tipo:
Marca:
Modelo:
N° Série:

Sonoémetro Integrador
01dB

Duo

10525

Despacho de aprovagao de modelo n®:

Classe de exactidao atribuida: 1

245.71.12.3.15

ENTIDADE UTILIZADORA

BGI - Brisa Gestdo de Infraestruturas, SA.

Lugar das Cardosas
Apartado 4058
4470-906 Maia

FABRICANTE / IMPORTADOR

MRA - Instrumentagdo para Medicéo, Registo e Andlises, SA.

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2012

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

20/07 /2012

28/08/2012

Data

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

OO

ANO: 2013

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 1

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70 / 12.425

Certificado n® CACV1132/12

Documentos de registo

CONFORME

CONFORME

Resultado

12/08 /2013

Data

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

OO

ANO: 2014

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70 / 13.20653

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

14/07 /2014

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

OO

OBSERVAGOES

Considerada 12

Verificagdo apos alteragdo de

Microfone. 25/07/2014.

IEC 61672-3: 2006-10

Boletim n°® 245.70 / 14.---

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

NAO CONFORME

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2014

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

24 /07 /2014

Data

OO

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2015

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70 / 14.22618

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

18 /08 /2015

Data

OO

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2016

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70 / 15.33946

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

17 /08 /2016

Data

OO

12 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2017

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n®245.70 / 16.57994

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

27107 /2017

Data

|m{miSin

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2018

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n®245.70 / 17.56272

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

29/08 /2018

Data

OO

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2019

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70/18.244442

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

20/09/2019

OO

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

IEC 61672-3: 2006-10

Boletim n° 245.70/19.406695

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

CONFORME

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.



DM/065.05/21

/I~

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

(CONTINUACAO)

Pagina 3 de 4

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2020

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

06 /08 /2020

Data

OO

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2021

IEC 61672-3: 2006-10 VACV380/20 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

05/08 /2021

Data

OO

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2022

IEC 61672-3: 2006-10 VACV445/21 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

18 /08 /2022

Data

OO

12 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2023

IEC 61672-3: 2006-10 VACV436/22 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

24707 /2023

Data

|m{miSin

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

IEC 61672-3: 2006-10 VACV255/23 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

|

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

|

12 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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OPERAGAO EFECTUADA

Data

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

[

12 Verificagdo
Verificacdo Periodica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

Ooado

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

|

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

[

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

[

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Ao

12 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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