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1 INTRODUGAO

Durante o processo de construcdo do gasoduto Carrico-Leirosa-Lares, as
Monitorizagbes dos Recursos Hidricos Subterrdneos serdo realizadas com uma

periodicidade mensal.

Pretende-se com esta monitorizagido, dar cumprimento ao Plano de Monitorizacéo
de Empreitada com a determinagdo dos parametros solicitados no Relatério de
Conformidade Ambiental do Projecto de Execucdo (RECAPE) com especial énfase
para a determinagédo do nivel freatico dos pogos, que foram identificados neste

mesmo documento.

Os dados recolhidos nesta segunda campanha serdo comparados com os valores

da fase de referéncia.

A monitorizag&o da Qualidade da Agua foi efectuada de acordo com orientagdes do
RECAPE — Relatério de Conformidade Ambiental do Projecto de Execugao, da DIA —
Declaracdo de Impacte Ambiental, qo Anexo V da Portaria n.° 330/2001 de 2 de
Abril, do Decreto-Lei n°® 236/98 de 1 de Agosto e segundo o parecer da Comisséo de
Avaliagdo ao RECAPE.

Do Decreto-Lei n® 236/98 de 1 de Agosto, salienta-se:

» O diploma estabelece normas, critérios e objectivos de qualidade com a
finalidade de proteger o meio aquético e melhorar a qualidade das aguas em
funcéo dos seus principais usos.

» Define os requisitos a observar na utilizagédo das aguas para consumo humano,
para suporte da vida aquicola, balneares e de rega.

¢ O diploma define agua de rega como a agua superficial ou subterranea ou agua
residual, que vise satisfazer ou complementar as necessidades hidricas das
culturas agricolas ou florestais.
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¢ O diploma define ainda os padrées de qualidade da agua, definindo os valores
de pardmetros fisicos, quimicos, biolé;gicos e microbiolégicos que determinam a
agua como adequada para determinado uso.

¢ O Valor Maximo Admissivel ou VMA & o valor de norma de qualidade que nao
devera ser ultrapassado.

¢ O Valor Maximo Recomendado ou VMR é o valor de norma de qualidade que,

de preferéncia, deve ser respeitado ou n&o excedido.
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2 ANTECEDENTES

O projecto do Ramal da Alta Pressao foi antecedido pela realizagdo de EIA’s para as
Centrais Termoeléctricas de Ciclo Combinado da EDP e da Iberdrola, os quais ja
apresentavam alternativas de tragado para o gasoduto de abastecimento de gas
natural.

A Direcgdo-Geral de Geologia e Energia (DGGE), na qualidade de entidade
licenciadora, apresentou a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), a 15 de Junho
de 2007, um Estudo de Impacte Ambiental (EIA) inicial do Ramal de Alta Presséo
Carrigo-Leirosa-Lares, em fase de Estudo Prévio (Projecto Base).

O processo da AlA teve inicio em 20 de Abril de 2007 tendo sido obtida no dia 11 de
Abril de 2008 uma Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) Favoravel Condicionada
a Solucéo Base.

No Estudo Prévio foram analisadas duas alternativas de tracado denominado
respectivamente de Solugdo Base e Alternativa. Estas alternativas de localizagéo
foram definidas com base em critérios técnicos para implantagéo de Ramais de alta
Presséo e estavam distanciadas entre si o que fez com que os impactes sociais,
biofisicos, ecolégicos, econémicos, sociolégicos e até mesmo tecnoldgicos fossem
diferentes para cada uma das alternativas analisadas. Tendo a D!A emitido parecer
favoravel condicionado a Solugdo Base, procedeu-se com base em todos estes
elementos fornecidos pela Autoridade de AIA e anteriormente desenvolvidos pelo
Proponente elaborou-se o Relatérioc de Conformidade Ambiental do Projecto de
Execugao (RECAPE).
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3 DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZAGAO

3.1 RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

As amostras foram recolhidas conforme referenciado no RECAPE, no dia 4 de
Janeiro de 2009.

Efectuou-se a monitorizagao /n-situ dos parametros:
* pH,
¢ Condutividade,
¢ Temperatura,

¢ Oxigénio Dissolvido.

O nivel freatico foi medido com um Medidor de Nivel Freatico, marca
SEBA Electic Contact Meter Type KLL.

Figura 2 — Medidor de nivel

Conforme indicado no RECAPE, foram realizadas monitorizagbes em seis pontos,
quatro no trogo Carrigo-Leirosa e dois no trogo Leirosa-Lares. Contudo apenas em
dois dos seis pontos, foi possivel a recolha de amostras.
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Descrigdo do Ponto

Caordenadas

Freguesia

P (m)

2491 138840 344500 Lavos
261111 137300 340000 Marinha das Ondas
261722 138100 334800 Carrico
261/64 137240 337030 Carrigo
Pogo 1 Alqueidéo
Pogo 2 Alquiedso

Durante a fase de construgdo, com uma periodicidade mensal, proceder-se-a

Tabela 1 - Localizagdo dos pontos

realizagdo de medi¢cdes de campo.

-
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4 RESULTADOS

4.1 RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

As tabelas e os graficos seguintes referem-se a andlise comparativa dos valores
obtidos para cada um dos pardmetros como expresso pelo Anexoc XVI e XXI
respectivo do Decreto-Lei n® 236/98 de 1 de Agosto e pelo RECAPE.

4.1.1 Ponto 261/22 — Carrico

3 La M 0
H "
25-Set | 07-Out | 07-Nov | 08-Dez | 14-Jan
pH Sorenen n.d. n.d. n.d. n.d. nd [65-84! 45-90 50-9,0
Temperatura °C n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 30
Condutividade
eléctrica HS/em n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Oxigénio o
Dissolvido % saturacéo n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 50
Nivel da agua m n.d. nd.' | nd. n.d. n.d.
Diametro m n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

Tabela 2 - Dados relativos ao Poco de Carrico

VMR - Valor Maximo Recomendado
VMA — Valor Maximo Admitido
n.d. — Néo determinado {ndo foi possivel aceder ao local. Ver figura seguinte}
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Figura 3 - Ponto 261/22
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4.1.2 Ponto 261/64 — Carrico

>

A [LENA

25-Set | 07-Out | 07-Nov | 09-Dez | 14-Jan
pH Sorenen n.d n.d n.d nd n.d 65-84 | 45-90 | 50-90
Temperatura °C n.d n.d n.d n.d nd 30
gzrégli,g;vidade HS/cm n.d n.d n.d n.d n.d
Ondgento % saturagdio | n.d n.d n.d nd | nd 50
Nivel da agua m nd n.d n.d n.d n.d
Diaretro m n.d n.d n.d n.d n.d

VMR — Valor Maximo Recomendado

VMA - Valor Maximo Admitido
n.d. - Nio determinado {ndo foi possivel aceder ao local. Ver figura seguinte)

Figura 4 - Ponto 261/64

Tabela 3 - Dados relativos ao Pogo do Carrigo
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4.1.3 Ponto 261/11 — Marinha das Ondas

Farametros

Expressao
dos

Data de Recolha

Anexo XV

resultados VMR VA
pH Sorenen n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 65-84 | 45-90 | 50-90
Temperatura °C n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 30
;oél;ir?ctgndade pSiem n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
gi)ggglr\:ligo % saturac&o n.d. n.d. n.d. n.d. nd. 50
Nivel da agua m n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Diagmetro m n.d. nd. n.d. n.d. n.d.

Tabela 4 - Dados Relativos ao Pogo de Marinha das Ondas

VMR - Vator Maximo Recomendado
VMA - Valor Maximo Admitido
n.d. — Ndo determinado (nédo foi possivel aceder ao local. Ver figura seguinte)

Figura 5 - Ponto 261/11
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4.1.4 Ponto 249/1 ~ Lavos

25-Set | 07-0ut | 0V-Nov | 09-Dez | 14-Jan
pH Sorenen n.d n.d n.d n.d n.d 65-84145-90|50-90
Temperatura °C n.d n.d n.d n.d n.d 30
gzr;g?;;wdade uS/icm n.d nd n.d n.d n.d
gi):gsl:'igo % saturacdo n.d n.d nd n.d n.d 50
Nivel da agua m n.d n.d nd nd n.d
Di&metro m n.d n.d nd n.d n.d

Tabela 5 - Dados relativos ao Pogo de Lavos

VMR ~ Valor Maximo Recomendado
VMA — Valor Maximo Admitido
n.d. — Nic determinado {este local encontrava-se soterrado)

L PR .-
. [ e S
- . .__l 4 ‘h"dl b 1 L —
! I - T TR

=¥

Figura 6 - Ponto 249/1
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415 Poco 1 - Algueidéo

- Anexo XV A;‘;’I“’
e ata de Recolha
Parametros E..npr-:-.-ssao dos

resuftados

VMR VA VMA
07-Out 08-Dez | 14-Jan

pH Sorenen 3.71 4.09 4.06 4.02 4.03 65-84 {45-90 1 50-90
Temperatura °C 24.8 19.4 15.5 11.1 12.2 30
Condufividade uSfem 1203 | 1177 | 1214 | 1043 | 1223
Oxigénio N 5
Dissolvide % saturagao 0.1 0.61 0.36 13.2 308 50
Nivel da agua m 1.74 28 3 1.9 3.2
Diagmetro m 23 23 2.3 2.3 2.3

Tabela 6 - Dados relativos ao Pogo 1

VMA - Valor maximo admissivel

VMR - Valor maximo recomendado

Parque Lena = Apartado 72 » 2204-006 Allerrarede » Tel:241 378 720 « Fax: 241 378 721 + e-mall:perai@isnambiente.pt
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4

Escala de Sorensen

Temperatura da amostra
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pH
14 -
12
10 |
L 2 o - g
8 {
6 i
4 - T = A i &
2 3.71 4,09 : 4.06 4,02 4.03
0-— = . ;
Set Qut Nov Dez Jan
— VMR, Anexo XV =——VMR, Anexo XVl & Valores s Rgf

s VM A, ADgxo XV —8— VMA, Anexo XV] ==——="MA Anexo X =——\MA, Anexo XX

Grafico 2 - pH - Pogo 1

Parque Lona + Apartado 72 » 2204-908 Alforrareds = Tel:241 379 720 « Fax: 241 378 721 » e-mall:goral@ionamblenta.pt 14



1280 -
1200
1150
1100 -
1050 |
1000 |
950 —

uSicm

60
50
40
30 -
20
10
0

% Saturagio

Condutividade

1233 o 4 1214 #1223
ik
A 1043
Set Out Nov Dez Jan
& Valores =i Reaf
Grafico 3 — Condutividade - Pogo 1
Oxigénio Dissolvido
A 30,8
13,2
_ &
0,1 0,61 0,36
& =ik X () :
Set Out Nov Dez Jan

—— VMR, Anexo XXI & Valores @ Ref

Grafico 4 — Oxigénio Dissolvido - Pogo 1

Parque Lena « Apartade 72 - 2204-808 Alferrarede » Tal:241 376 720 « Fax: 241 379 721 + e-mall:gerai@isnambiente.pt 18



'_ i\ ELENA|

4.1.6 Poco 2 — Alqueidido -

¥ D& e R
25-Set | 07-Out | 07-Nov | 09-Dez | 14-Jan

pH Sorenen 3.72 4.06 4.05 4 4.02 65-84| 45-90 [ 50-90
Temperatura °C 19.8 18 16 115 11.8 30
glg’;ﬂ:‘g‘dade uSfem 857 | 889 | 895 | 886 | 839

Oxigenta %saturagio| 01 | 075 | 046 | 41 21 50
Nivel da agua m 2.49 45 3.5 28 4.00

Diametro m 3.7 3.7 3.7 3.7 3.7

Tabela 7 - Dados relativos ao Pogo 2

VMA - Valor maximo admissivel
VMR - Valor maximo recomendado
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4.2 Nivel freatico dos pogos

A tabela seguinte demonstra a variagéo do nivel freatico dos Pogos 1 e 2.

Nivel da agua nio pogo

Profundidacde DRidmetro do
do Pogo {m) Fogo (m) 17-09-2008 07-10-2008 04-11-2008 9-12-2008  14-01-2009
{rm) (1) (m} {m) {m)

Fogod

Pogo 2

- Aumentou/Manteve - Biminuiu

Tabela 8 — Nivel freatico do Pogo 1 e 2.
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5 CONCLUSAO

Conforme ja descrito, apenas foi possivel recolher amostra e efectuar a
monitorizacdo em dois dos seis pontos referidos no RECAPE. Os restantes quatro
pontos encontravam-se inacessiveis (locais fechados) ou soterrados.

Os resultados obtidos nesta campanha foram comparados com os valores
estipulados no Decreto-Lei n® 236/98, de 1 de Agosto, Anexos XVI e XXI, conforme
indicado no RECAPE.

Pogo 1

Desde a situagao de referéncia, os valores do pH se tém mantido muito préximos,

verificando-se que o valor de referéncia foi o mais baixo.

Regista-se também um aumento no valor do Oxigénio Dissolvido em relagdo ao més

passado, assim como no parametro condutividade.
Pogo 2

A semelhanga dos valores obtidos para o pogo 1, verifica-se que os valores de pH

se tém mantido muito proximos desde o periodo de referéncia.

Os valores da Condutividade e do Oxigénio Dissolvido apresentam valores mais
baixos, quando comparados com o més de Dezembro. Quanto a temperatura
registou-se um pequeno aumento.

Analisando os resultados descritos na tabela n.° 8 da pagina 19, verifica-se que o
nivel de agua no po¢o 1 aumentou 1,30m relativamente ao més de Dezembro e
1,46m relativamente a situagédo de referéncia. No pogco 2 registou-se um aumento de
1,20m relativamente ao més de Dezembro e 1,51m quando comparado com os
valores de referéncia.
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O aumento verificado nos dois pogos é justificado, principalmente, pela ocorréncia

de precipitagdo no final do més de Dezembro e no inicio do més de Janeiro.

De uma forma geral, verifica-se que a quantidade de agua disponivel nos pogos,
variou de forma proporcional a ocorréncia de precipitagao.

Assim, conclui-se que os trabalhos relativos a4 abertura e fecho de vala para a
execugdo do Ramal de Alia-Presséo Carrigo-Leirosa-Lares naoc interferiram com os
lengéis freaticos dos pogos monitorizados.
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6 ANEXO i - DADOS METEOROLOGICOS

(fonte: http://www.snirh.pt)
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