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1 INTRODUGAO

O presente documento corresponde ao Relatério Anual de Monitorizacdo do Ambiente, referente ao
ano de 2022, dos Planos Gerais de Monitorizagdo do Ambiente definidos para o lango Picoto (IC2) / N6
de Ermida (IC25) da A41, a qual integra a Concessdao Douro Litoral. A Concessionaria a quem foi
outorgada a concessao desta autoestrada é a AEDL — Auto-estradas do Douro Litoral, S.A..

1.1 OBJETIVOS

Com o presente relatério pretende-se dar cumprimento ao estabelecido no licenciamento ambiental, no
que respeita aos Planos Gerais de Monitorizagdo do Ambiente definido para a exploragdo desta
autoestrada.

1.2 AwmsiTo

O ambito deste relatério é a apresentacdo e andlise das campanhas de monitorizagdo realizadas no ano
de 2022 relativas aos programas de monitorizacdo definidos no respetivo processo de Avaliagcdo de
Impactes Ambientais (AlA) para a fase de exploragdo da A41 - Picoto (IC2) / N6 de Ermida (IC25) e
subsequentes alteracdes em funcao da analise dos resultados decorrente da monitorizacdo efetuada em
fase de exploracao.

Este documento segue, com as devidas adaptacdes, a estrutura proposta na Portaria n.2 395/2015, de 4
de novembro, designadamente o Anexo V, que se refere a estrutura do relatério de monitorizacao.

Com a implementagao dos Planos Gerais de Monitorizagdo do Ambiente definidos no ambito do
processo de AlA pretende-se averiguar e quantificar, de forma mais precisa, os impactes associados a
fase de exploragdo desta autoestrada.

Com efeito, a monitorizagdo visa estabelecer um conjunto de avaliagGes periddicas que envolvem a fase
de exploragdo, por forma a identificar, acompanhar e avaliar eventuais alteragdes, possibilitando, assim,
um registo histérico e aferir de forma continua e regular a evolugdo das componentes ambientais nelas
consideradas. Em sintese, os objetivos inerentes a execugdo dos Planos Gerais de Monitorizagao sdo:

e Estabelecer um registo histdrico de valores dos parametros indicadores relativos aos fatores
ambientais considerados e analisar a sua evolugao;

e Contribuir para a verificagdo das previsdes e analise de impactes efetuadas nos Estudos
Ambientais;

e Acompanhar e avaliar os impactes efetivamente associados ao empreendimento em estudo,
durante a fase de exploracao;

e Avaliar o grau de incerteza inerente as técnicas de predi¢cdo e eventualmente contribuir para a
sua melhoria e desenvolvimento;

e Contribuir para a avaliacdo da eficacia das medidas minimizadoras preconizadas;

e Avaliar a necessidade de introduzir medidas de minimizacdao complementares;

e Fornecer informagBes que possam ser Uteis na elaboragdo de Estudos Ambientais futuros,
relativos a empreendimentos similares.

A execucdo do Plano Geral de Monitorizacdo do Ambiente (PGMA) do lango Picoto (IC2) / N6 de Ermida
(1C25) da A41 envolveu, em 2022, a monitorizagdo da fauna.
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O processo de monitorizacdo compreendeu trés fases distintas:

e Reconhecimento prévio no terreno dos locais propostos nos PGMA, com o objetivo de verificar
a viabilidade da sua execucdo em termos das caracteristicas do terreno e da via;

e Recolha das amostras ou dados in loco;

e Elaboragdo do relatério de monitorizagao.

1.3 ENQUADRAMENTO LEGAL

A Avaliacdo de Impactes Ambientais (AIA) encontra-se consagrada na Lei de Bases do Ambiente (Lei n.2
19/2014, de 14 de abril).

O regime juridico de AIA em vigor encontra-se instituido pelo Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de
outubro, alterado e republicado pelo Decreto-lei n.2 152-B/2017, de 11 de dezembro, que transpds para
a ordem juridica interna a Diretiva n.2 2014/52/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de
abril de 2014, relativa a avaliacdo dos efeitos de determinados projetos publicos e privados no
ambiente.

A Portaria n.2 395/2015, de 4 de novembro, aprova os requisitos e normas técnicas aplicaveis a
documentacdo a apresentar pelo proponente nas diferentes fases da AIA e o modelo da Declaragdo de
Impacte Ambiental (DIA).

A avaliagdo ambiental da A41 - Picoto (IC2) / N6 de Ermida (IC25) foi efetuada ao abrigo da anterior
legislacdo de AIA, ou seja, o Decreto-Lei n.2 69/2000, de 3 de maio, alterado e republicado pelo Decreto-
Lei n.2 197/2005, de 8 de novembro.

A andlise dos resultados foi efetuada de acordo com a legislagio em vigor. No quadro seguinte
apresenta-se a legislacdo em vigor para a monitorizacdo da fauna, conforme definido no PGMA da A41.

Quadro 1 — Legislagdo aplicavel para a monitorizagdo da fauna

Legislagao

Portaria 395/2015, de 4 de novembro — Fixa a estrutura e contetdo dos relatérios
de monitorizagdo e restante documentagao associada a pds-avaliagdo no ambito
dos processos de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AIA)

Geral

DL 140/99, de 24 de abril — Revé a transposicdo para a ordem juridica interna da
Diretiva n.2 79/409/CEE, do Conselho, de 2 de abril (Diretiva Aves, relativa a
Conservagdo de Aves Selvagens), e da Diretiva n.2 92/43/CEE, do Conselho, de 21
de maio (Diretiva Habitats, relativa a Preservagdo de Habitats Naturais e da Fauna
e da Flora Selvagens). Regula a Rede Natura 2000. Ref. ZEC e ZEP. Revoga os
Decretos-Leis n.2s 75/91, de 14 de fevereiro, 224/93, de 18 de junho, e 226/97, de
Fauna 27 de agosto.

DL 49/2005 de 24 de fevereiro — Primeira alteracdo ao Decreto-Lei n.2 140/99, de
24 de abril, que procedeu a transposi¢ao para a ordem juridica interna da Diretiva
n.2 79/409/CEE, do Conselho, de 2 de abril, relativa a conservagdo das aves
selvagens (diretiva aves) e da Diretiva n.2 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de maio,
relativa a preservagdo dos habitats naturais e da fauna e da flora selvagens
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Legislagao

(diretiva habitats).

Decreto-Lei n.2 156-A/2013 de 8 de novembro — Procede a segunda alteragdo ao
Decreto-Lei n.2 140/99, de 24 de abril, que procedeu a transposicdo da Diretiva n.2
79/409/CEE, do Conselho, de 2 de abril, relativa a conservagdo das aves selvagens
(diretiva aves) e da Diretiva n.2 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de maio, relativa a
preservacdo dos habitats naturais e da fauna e da flora selvagens (diretiva
habitats), transpondo a Diretiva n.2 2013/17/UE, do Conselho, de 13 de maio.

1.4 ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente Relatério de Monitorizacdo foi estruturado de acordo com o definido no Anexo V da Portaria
n.2 395/2015, de 4 de novembro.

1.5 EQUIPA TECNICA

Os trabalhos inerentes a elaboracdo do relatério de monitorizagdo da fauna na A41 - Picoto (IC2) / N6 de
Ermida (IC25) foram realizados pela seguinte equipa técnica:

BGI - Brisa Gestdo de Infraestruturas:

Miguel Galaz de Matos Coordenacdo Geral

Agri-Pro Ambiente (Coordenacdo Geral)
Helena Ferreira
Agri-Pro Ambiente (Coordenacdo técnica e relatério)
David da Fonte Fauna
Agri-Pro Ambiente (Trabalhos de campo)
Paulo Silva
Sandra Nogueira

BGI-Brisa Gestdo de Infraestruturas:

Susana Margarida Martins Desenho / Apoio Administrativo
Frederico Almeida

2 ANTECEDENTES

O Estudo Prévio integrava dois langos vidrios distintos, o 1C24, entre Campo (A4) e Argoncilhe (IC2) e o
IC29, entre Gondomar e Aguiar de Sousa (IC24), para os quais foram estudadas varias solugdes
alternativas de tragado, incluindo um ndé de ligacdo entre os dois langos vidrios e a denominada
“Alteracdo ao N6 de Campo”, anteriormente abrangida pelo projeto do lanco do 1C24, entre o N6 de
Campo e o N6 de Ermida, em fase de Estudo Prévio.

B15002_Versdo n.2 1 Pdg. 9
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O procedimento de AIA decorreu entre novembro de 2002 e julho de 2003, tendo a Comissdao de
Avaliacdo (CA), em dezembro de 2002, suspendido o prazo do procedimento de AIA. Apds apreciagdo
técnica da documentacao entregue, a CA solicitou a apresentacdo de elementos adicionais e a
reformulacdo do Resumo N&o Técnico (RNT), os quais foram apresentados em janeiro de 2003.

Em janeiro de 2003, apds serem entregues os documentos adicionais solicitados, a CA concluiu pela
conformidade do EIA, tendo o ex-instituto do Ambiente (IA) promovido a consulta publica que decorreu
entre 18 de fevereiro e 22 de abril de 2003.

Com base no Parecer da Comissdo de Avaliacdo e no Relatério da Consulta Publica, foi emitida a 14 de
julho de 2003, a Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) com Parecer favordvel a combinagdo 12
(Solugdo 2 até ao km 9+000, seguida da Solugdo 3 até ao km 18+780 e da Solugdo 1) a ser desenvolvida
em fase de Projeto de Execugdo, condicionada ao cumprimento das medidas de minimizacdo e planos
de monitorizagdo preconizados.

Na fase de Projeto de Execugdo, o projeto do “IC24 — Campo (A4) / Argoncilhe (IC2) e IC29 — Gondomar /
Aguiar de Sousa (IC24)” foi dividido nas autoestradas A43/I1C29 e A41/1C24, sendo esta Ultima
subdividida em Trechos 1.1, 1.2, 2, 3.1 e 3.2.

Esta situacdo teve em atencdo as diferentes caracteristicas técnicas das autoestradas A4l e A43 e,
consequentemente, dos respetivos impactes, bem como as estratégias distintas para o desenvolvimento
dos respetivos Projetos de Execucdo, tendo em consideracdo a extensao e consequente volume de obra
associado. Neste contexto foram realizados cinco RECAPE distintos (Trechos 1.1, 1.2, 2 e 3.1 do lango da
A41 e lango da A43), analisando-se separadamente, desta forma, a conformidade ambiental de cada um
dos Projetos de Execucao.

Relativamente ao Trecho 3.2 da A41, com desenvolvimento entre o N6 de Campo e a SCUT do Grande
Porto (A42), no que toca a avaliagdo ambiental da solugdo em estudo, refere-se o seguinte:

e  Entre o km 0+000 e o km 1+090, o tragado foi sujeito a procedimento de AIA no ambito do EIA
em fase de Estudo Prévio do projeto “1C24 — Campo (A4) / Argoncilhe (IC2) e IC29 — Gondomar
/ Aguiar de Sousa (IC24)”, uma vez que este integrou a denominada “Alteracdo ao No de
Campo”, anteriormente abrangido pelo projeto do lango 1C24, entre o Né de Campo e o N6 de
Ermida, anteriormente aprovado pelo Ministério do Ambiente (7 de agosto de 1997);

e  Entre o km 1+090 e o km 4+633, uma vez que a aprova¢do ambiental foi anterior ao Decreto-
Lei n.2 69/2000, de 3 de maio, alterado pelo Decreto-Lei n.2 197/2005, de 8 de novembro, sera
apenas desenvolvido um Estudo de Medidas de Minimizagdo de Impacte Ambiental a
submeter ao Instituto de Infraestruturas Rodovidrias, IP (InIR).

Posteriormente, e de forma independente, cada um dos trechos foi sujeito a um processo, onde para
além do RECAPE, foram solicitados outros elementos suplementares:

Trecho 1:

e  RECAPE, em setembro de 2008;

e Aditamento — Plano Geral de Monitorizagdo — Programa de Monitorizagdo do Ambiente
Sonoro, de novembro de 2008;

e Aditamento — Plano Geral de Monitoriza¢do da Fauna e Flora, de fevereiro de 2009.

B15002_Versdon.? 1 Pdg. 10
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Trecho 2:

e  RECAPE, de maio de 2008;
e  Aditamento — Plano Geral de Monitorizacdo, de dezembro de 2008;

e Aditamento — Estudo Complementar do Ambiente Sonoro, de dezembro de 2008.
Trecho 3.1:

e  RECAPE, de maio de 2008;
e  Aditamento — Plano Geral de Monitorizacdo, de dezembro de 2008;

e Aditamento — Plano Geral de Monitorizacdo e Estudo Complementar do Ambiente Sonoro, de
dezembro de 2008;

e Aditamento - Plano Geral de Monitorizacdo — Programa de Monitorizacdo da Fauna, de
fevereiro de 2009.

Trecho 3.2 (km 0+000 ao km 1+090):

e  RECAPE, de maio de 2008;

e  Esclarecimentos Complementares, de julho de 2008;

e Nota Técnica, de setembro de 2008;

e Aditamento — Plano Geral de Monitorizacdo, de setembro de 2008;

e Nota Técnica, de outubro de 2008;

e Volume 5 - Gestdo Ambiental da Obra, de outubro de 2008;

e Estudo de Medidas de Minimizacdo do Ruido — Meméria e Anexos, de dezembro de 2009.

Trecho 3.2 (km 1+090 ao km 4+633):

e Estudo de Medidas de Minimiza¢do, de maio de 2008;
e Aditamento — Plano Geral de Monitorizagao, de julho de 2008.

Atendendo as medidas de monitorizagdo preconizadas nos estudos ambientais anteriores e aprovadas
pela CA, bem como as medidas de monitorizagao propostas adicionalmente pela CA, foram identificados
como aspetos ambientais a monitorizar a Qualidade da Agua Superficial, a Qualidade da Agua
Subterranea, o Ambiente Sonoro, a Fauna, e a Flora e Vegetagao.

Durante os anos em que decorreu a constru¢do do empreendimento foi realizado um Plano Geral de
Monitorizacdo do Ambiente referente a esta fase, tendo sido produzidos os respetivos relatdrios
entregues a Agéncia Portuguesa de Ambiente.

Com a entrada em exploracdo destes langos da A41 (em agosto de 2011), a AEDL deu continuidade ao
Plano Geral de Monitorizacdo Ambiental (PGMA), agora relativo a Fase de Exploracdo.

O fator Recursos Hidricos envolve a monitorizacdo da qualidade fisico-quimica das aguas superficiais,
das dguas de escorréncia e das aguas subterraneas e a monitorizacdo da qualidade biolégica das aguas
superficiais. Quanto a monitorizacdo da qualidade fisico-quimica das aguas superficiais, das aguas de
escorréncia e das dguas subterraneas e da qualidade bioldgica das aguas superficiais, esta ocorreu desde
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2012 a 2014 e em 2017. Durante os 4 anos em que foi efetuada a monitorizacdo da qualidade biolégica
das dguas superficiais ndo se observaram impactes significativos naquele fator ambiental com origem na
exploracdo da A41, pelo que em 2017 se preconizou a interrupcdo da sua monitorizacdao. Relativamente
a monitorizacdo da qualidade fisico-quimica das aguas superficiais e subterraneas, na medida em que
nado foram detetados impactes que configurassem necessidade de acompanhamento continuo daqueles
fatores, deu-se inicio a um periodo de interregno em 2021 que terminard em 2027, ano em que se
retomard esta monitorizagao.

A monitorizagdo do Ambiente Sonoro efetuou-se no ano 2018 apds um periodo de interregno de 5 anos
iniciado ap6s a monitorizacdo ocorrida em 2012 e em 2013, conforme periodicidade de monitorizacdo
quinquenal estabelecida nos PGMA. No Relatério de 2017 foi proposta revisdo ao Programa de
Monitorizagcdo do Ambiente Sonoro relativamente aos recetores a monitorizar, por se ter verificado que
o plano de monitorizacdo era demasiado exaustivo por incluir a monitorizacdo de varios recetores na
mesma drea habitacional e consequentemente conduzir a resultados e informacdo redundantes,
sobretudo por se estar num contexto em que as medi¢Ges de ruido efetuadas apontam genericamente
para niveis de ruido significativamente inferiores aos valores limite de exposicdo legislados.
Adicionalmente, verificou-se que as previsdes de trafego que nortearam o processo de AIA sdo
superiores em mais do dobro relativamente ao trafego real, facto este que conduziu a estimativas de
niveis de ruido superiores as que efetivamente se verificam e ao sobredimensionamento das medidas
de minimizacdo de ruido, existindo em matéria de gestdo de ruido uma elevada margem de seguranca.
No Relatério de 2018, foi proposto a interrupcdo da monitorizacdo, por um periodo de 5 anos,
retomando em 2024.

A monitorizacdo da Qualidade do Ar foi efetuada em 2018, apds um interregno de 5 anos, conforme
estabelecido no PGMA. Em face dos resultados obtidos, e em consondncia com o estabelecido no
Programa de Monitorizacdo da Qualidade do Ar, a préxima campanha sera realizada em 2024.

A monitorizagdo da Flora e Vegetacao foi retomada em 2018 apds um periodo de interregno de 5 anos,
fundamentado na inexisténcia de impactes significativos na estrutura e composi¢cdo das comunidades
vegetais adjacentes ao tracado da A41. Ndo se tendo verificado impactes significativas na estrutura e
composicdo das comunidades vegetais que fossem imputdveis a exploracdo da A41, deu-se por
concluido a monitorizacdo deste fator ambiental.

A monitorizacdo da Fauna, com duragdo estabelecida de 3 anos (de 2012 a 2014), foi prolongada uma
primeira vez por mais um ciclo anual (2015-2016), e uma segunda vez por mais um outro ciclo anual
(2017-2018). Foi posteriormente expandida por mais um ano (2017-2018), com o intuito de averiguar se
as espécies estardo ja numa fase de adaptacao as estruturas existentes, bem como verificar o efeito das
condicbes meteoroldgicas no comportamento das espécies em andlise. Atendendo aos resultados do
ciclo de 2017-2018, onde se verificou um decréscimo expressivo da mortalidade global, decidiu-se pelo
prolongamento da monitoriza¢do para confirmagao da tendéncia regressiva da mortalidade, e de uma
posterior estabilizagdo da mesma. O ciclo anual de 2019 permitiu verificar a estabilizacdao nos valores de
mortalidade, entrando-se num periodo de equilibrio na comunidade. Destacou-se, igualmente, a
auséncia de pontos criticos, identificados em anos anteriores, em particular no inicio da exploragdo. O
relatério de 2019 recomendou a realizagdo de uma campanha adicional, dentro de 3 anos, para
confirmagdo dessa mesma estabilidade, tendo sido aprovado a 12/08/2020 pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente no oficio S045396-202008-DAIA.DPP.
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2.1 MEDIDAS DE MINIMIZAGCAO PRECONIZADAS NO EIA E RESPETIVA DIA

As medidas de minimizacdo preconizadas para a fase de exploracdo dos sublangcos em estudo da A41,
relativamente aos fatores ambientais monitorizados sdo, genericamente, relacionadas com a
necessidade de monitorizacdo para acompanhar a evolucdo dos aspetos revelados como mais sensiveis,
em funcdo da exploracdo da via, assim como de aferir as medidas especificas implementadas.

Sublinha-se que parte das medidas de minimiza¢do foram ja implementadas, quer em termos de projeto
qguer na fase de construcdo do empreendimento, para sua integracao ambientalmente mais favoravel na
regido em que se insere. Assim, descrevem-se sucintamente as principais recomendac¢des e medidas
qgue foram estabelecidas pelo processo de AlA, para os sublancos em apreco, relativas a fauna:

Previu-se um Programa de Monitorizacdo da Fauna de modo a quantificar em termos relativos a
utilizacdo de passagens hidraulicas, assim como a taxa de mortalidade animal por
atropelamento.

As medidas de minimizacdo recomendadas foram maioritariamente adotadas em fase de
projeto e construcdo, e incluiram a plantacdo de arvores e arbustos nas zonas debaixo dos vaos
dos viadutos, de forma a permitir o restabelecimento de percursos e de corredores ecoldgicos
(mais favoraveis junto a linhas de agua).

As passagens hidraulicas, sempre que possivel, devem manter a permeabilidade existente,
procedendo-se a sua limpeza periddica de modo a evitar situa¢cdes de obstrucdo a livre
circulacdo da agua.

2.2 RECLAMACOES

Durante o periodo da monitoriza¢do, no ambito dos fatores ambientais presentemente em andlise, ndo
foram rececionadas reclamagdes na A41 - Picoto (IC2) / N6 da Ermida (IC25).

3 ENQUADRAMENTO

A area de estudo do presente programa de monitorizacdo compreende o lango A41 — Picoto (IC2) / Né
da Ermida (IC25) localizado na zona norte de Portugal, desde o n6 da A41 com a A42, perto de Sobrado,
até ao nd de Argoncilhe. A A41 passa por concelhos na envolvente da drea metropolitana do Porto,
caracterizados por uma elevada densidade populacional, servindo de ligacdo entre aglomerados de
elevada densidade como Valongo, Gondomar e Espinho.

Apesar da elevada densidade populacional que caracteriza esta regido, subsistem algumas areas de
menor presenca humana como a Serra de Pias, que a A41 passa no limite Este, junto a Aguiar de Sousa.
A area estudada estende-se por cerca de 32,8 km, sendo que 14% desta extensdo se desenvolve em
viaduto e 1,4% em tunel.
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4 IDENTIFICACAO DOS INDICADORES DE ATIVIDADE

No ambito da monitorizacdo da fauna releva-se como indicador de atividade o trafego que circula nos
sublancos A41/A42 — Gandra — A4/A41 — ZIC — Aguiar de Sousa — A41/A43 — Medas — A32/A41 — Sandim
— Argoncilhe.

No Quadro 2 apresenta-se o trafego médio didrio anual (TMDA) que se registou nos anos de 2015 a
2022 nos sublangos presentemente em estudo. Da respetiva analise constata-se um aumento sucessivo
do TMDA no periodo referido, excetuando o ano de 2020 face a situagdo pandémica sofrida.

Quadro 2 — TMDA nos sublangos A41/A42 — Gandra — A4/A41 — ZIC — Aguiar de Sousa — A41/A43 — Medas — A32/A41 — Sandim
— Argoncilhe A41 de 2015 a 2022

Pk Extensao TMDA
exbiee (inicio / fim) (km)

2018 2019 2021 2022
23+000 /

A41/A42 - GANDRA 264000 2,4 5.668 | 6.943 | 7.886 | 9.202 | 10.550 | 8969 | 11105 | 13 659
26+000 /

GANDRA - A4/A41 30+000 3,9 4,587 5.764 6.477 7.629 8.669 7 230 8880 | 10776

A4/A41-2Z.1.C. 33?;3?(;)0/ 1,6 7.401 8.710 | 10.116 | 11.520 | 12.911 | 10751 | 13086 | 15417
Z.1.C. - AGUIAR DE 31+400/

SOUSA 344800 3,4 7.689 9.022 | 10.417 | 11.808 | 13.151 | 10832 | 13147 | 15570
AGUIAR DE SOUSA - 34+800 /

AG1/AG3 414000 6,2 7.645 8.985 | 10.379 | 11.754 | 13.145| 10804 | 13112 | 15395
41+000 /

A41/A43 - MEDAS 444100 3 8.670 9.986 | 11.358 | 12.736 | 13.929 | 11441 | 13797 | 15 898
44+100 /

MEDAS - A32/A41 494050 5 7.746 8.916 | 10.249 | 11.500 | 12.624 | 10454 | 12643 | 14 625
49+050 /

A32/A41 - SANDIM 504400 1,3 6.535 | 7.493 | 8.530 | 9.418 | 10.219 | 8419 | 10068 | 11493
50+400 /

SANDIM - ARGONCILHE 554500 6 6.718 7.656 8.677 9.601 | 10.383 | 8505 | 10139 | 11567
. 23+000 /

A41/A42 - Argoncilhe 554500 32,8 7.025 | 8.222 | 9.409 | 10.635 | 11.104 | 9735 | 11791 | 13 812

5 PROGRAMA DE MONITORIZACAO DA FAUNA
5.1 DESCRICﬂO DO PROGRAMA DE MONITORIZAC/IO DA FAUNA

5.1.1 Introdugao

O presente documento corresponde ao Relatdrio Anual de Monitorizagdo da Fauna, referente ao ciclo
anual de 2022, do Programa de Monitorizacdo da Fauna da A41 — Picoto (IC2)/Né da Ermida (IC25), em
fase de exploragdo. Este documento pretende dar resposta ao Programa de Monitorizacdo da Fauna da
A41, bem como as recomendaces inerentes a proposta de revisdo do Programa de Monitorizacdo do
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Relatdrio Anual de Monitorizacdo do Ambiente 2019, nomeadamente a realizacdao dentro de 3 anos de
uma campanha anual de monitorizacdo da fauna, em toda a A41.

Foram assim realizadas quatro campanhas em 2022, uma em cada estacdo do ano, com inicio no
inverno.

5.1.2 Objetivos
A monitorizagdo pretende:

e Quantificar, em termos relativos, quais as espécies/grupos faunisticos que sdo atropelados na
rodovia;

e Identificar os pontos criticos onde o nimero de atropelamentos é mais elevado;

e Identificar razbes para existéncia de pontos criticos;

e Quantificar em termos relativos quais as espécies/grupos que atravessam a rodovia através das
passagens hidrdulicas, das obras de arte ou dos restabelecimentos de caminhos agricolas da A41
e a frequéncia de utilizacdo daquelas estruturas.

5.1.3 Periodo de amostragem

No presente relatério sdo apresentados os resultados relativos as campanhas de inverno, primavera,
verdo e outono de 2022. No quadro 3 é apresentado o periodo em que decorreram os trabalhos de
campo em cada época do ano.

Quadro 3 - Periodo em que foram realizados os trabalhos de campo

Parametro de Monitoriza¢do Periodo de amostragem

Passagens da fauna

24-01-2022 a 07-02-2022

Campanha de inverno
21-02-2022 a 07-03-2022

08-04-2022 a 22-04-2022

Campanha de primavera
09-05-2022 a 23-05-2022

27-06-2022 a 11-07-2022
25-07-2022 a 08-08-2022

Campanha de verao

26-09-2022 a 10-10-2022

Campanha de outono
24-10-2022 a 07-11-2022

Mortalidade

Campanha de inverno 21-02-2022 a 25-02-2022

Campanha de primavera 09-05-2022 a 13-05-2022

B15002_Versdo n.° 1

Campanha de verao

25-07-2022 a 29-07-2022

Campanha de outono

26-09-2022 a 30-09-2022
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5.14 Parametros a monitorizar

Parametros da monitorizacao das passagens:

e Numero de passagens por dia/noite, por espécie e grupo faunistico, por estrutura;
e Numero de grupos faunisticos/espécies que utilizam as passagens como forma de
atravessamento da via.

Parametros da monitorizacdao da mortalidade:

e Numero de caddveres de animais na estrada, por espécie ou grupo taxondmico, incluindo,
sempre que possivel, a idade e o sexo, dimensao e estado de conservagao;

e Localizagdo da ocorréncia de atropelamento de cada cadaver;

e CondicOes climaticas;

e Caracteristicas da faixa de rodagem.

5.1.5 Locais de amostragem

A monitorizacdo da fauna na A41 incide desde o sublango A41/A42 - Gandra, ao km 23+000, até ao
sublango Sandim - Argoncilhe, sensivelmente ao km 55+500. A monitoriza¢do das passagens de fauna
incide em 5 passagens da A41l. O tracado monitorizado da A41 e a localizacdo das passagens
monitorizadas pode ser observada na Figura 1. De referir que na presente amostragem foi mantida a
monitorizacdo da Pl que veio em substituicdo da PH 0-2 (F28) no primeiro ano de monitorizacdo. No
Quadro 4 apresenta-se informacdo geral das passagens de fauna monitorizadas.

Quadro 4 - Informagao geral das passagens de fauna monitorizadas da A41

Designacao Substituicio Seccio Dimens3o (m) Localizacao Coordenadas
(monitorizagdo) ¢ s (pk exploragao) (ETRS89-TMO06)
. -25551
F25 Circular 1,5¢ 32+350 165161
. -265078
F26 Circular 1,09 30+200
166903
. -26553
F27 Circular 1,0¢ 29+150 167866
) 26767
F28 Pl (2013) Circular - 28+800
168063
. -27058
F29 Circular 1,0¢ 27+600 169282

O tracado da A41 em estudo desenvolve-se num relevo relativamente acidentado, marcado pelo rio
Douro, e vdrios dos seus afluentes (Uima, Sousa, Ferreira), cujas encostas apresentam uma ocupagao
essencialmente florestal. O trecho em andlise permite a conexdo entre trés nucleos urbanos de relevo,
na area metropolitana do Porto (Espinho, Gondomar e Valongo), pelo que a paisagem, e envolvente
proxima a via, € igualmente marcada por uma malha periurbana, em particular junto dos principais nos
de ligacao.

Este setor encontra-se intercetado por uma rede hidrografica relativamente densa, de onde se
destacam outros cursos de agua para além dos rios Douro, Ferreira, Sousa ou Uima, como é o caso do
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regato da Carvalha, ribeira do Covelo e ribeira do Bustelo. Verifica-se, deste modo, a presenca de
numerosos viadutos. A caracterizacdo dos viadutos encontra-se sumarizada no Quadro 5.

Quadro 5 - Informacao geral dos viadutos da A41

SR Extensdo (m) Localizagétz Coordler\adas Coordenadas
(pK exploragao) (inicio)

Viaduto sobre o Regato da Carvalha 160 55+500 359’13368 32%21
Viaduto sobre a EN222 220 51+100 iiz;gé iigéi;
Ponte sobre o rio Uima 675 47+500 ;22:([)2 iéi(z}gli
Ponte sobre o rio Douro 740 44+700 :_LZSZSA;LA’;; éégé

Viaduto do Covelo 270 39+200 iZSZL:; iégggﬁ

Ponte sobre o Rio Sousa | 280 39+100 iéi;zzi’ 12‘;929159
Ponte sobre a Ribeira do Bustelo 320 38+500 ié‘;i‘; ié‘;iiz

. -2 -26264

Viaduto sobre a linha férrea 420 34+800 1665?3250 162825
Viaduto sobre a A4 250 31+450 ;2?9?) 12;‘;;
Viaduto sobre o Vale do rio Ferreira 350 28+350 ié;‘;ég ié;(gi
Viaduto de Gandra 380 27+900 i27?)543585 127257;

Ponte sobre o rio Ferreira | 270 26+100 :12736;2 i27§§57?)

B15002 Versdon.2 1
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Passagens monitorizadas

Passagens hidraulicas

Viadutos / Pontes

Figura 1 — Tragado da A41 para monitoriza¢do da mortalidade e localizagdo das passagens para fauna monitorizadas.
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Para além dos viadutos enumeram-se varios érgaos de drenagem passiveis de utilizacdo pela fauna
local. Estas infraestruturas encontram-se distribuidas de forma regular pelo tracado, nao distando uma
das outras, de um modo geral, mais de 1 km.

De um modo geral existe uma maior concentracdo de passagens entre o né da A41/A42 e o né da
A43/A41. O trecho entre Argoncilhe e n6 da A43/A41 apresenta uma distribuicdo mais espacada de
passagens (Figura 1).

Quadro 6 - Informagdo geral das passagens hidraulicas da A41

Localizagdo Localizagdo
(pK exploragao) (coordenadas)

Designagao Secgdo Dimensdo (m)

Argoncilhe - N6 A32/A41
1-1 Circular 104 55+300 iigjias
1-2 Circular 12¢ 55+000 1?:1:?3111
13 Quadrangular 25x2,5 >4+600 13:;31173
2-1 Circular 12¢ 54+400 11;232
2-2 Circular 15¢ 54+300 131?;3175?)
2-3 Circular 12¢ 54+200 iizziz;
2-4 Quadrangular 3,0x3,0 53+700 1?;?;51123
Passagem Ecoldgica Quadrangular - >2+900 113?33?)
4-1 Circular 1,0¢ 52+300 135%)72?1?)
4-3 Circular 1,2¢ 51+600 1?;%)}1(())58
6-1 Circular 10¢ 50+300 i?)sszil
6-2 Circular 1,04 50+000 1?;2?)?1((5)
63 Quadrangular 4,5x4,5 43+750 iigiizl
Passagem Ecoldgica Quadrangular 43+250 13521;?;
7-1A Circular 104 49+150 5;2152?;
7-1B Circular 1,0¢ 49+000 1352:56(())
81 Circular 1,0¢ 48+300 125231(;1
8-2 Circular 10¢ 48+050 izsgzgli
9-1 Circular 154 46+900 125?9,92172
N6 A32/A41 - Aguiar de Sousa
0-1 Circular 10¢ 46+350 i25§67?li
-281
1-1 Circular 1,5¢ 45+600 15i2882
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Designagido Dimens3o (m) (p:;o:::roari;o) (cI::)crad“ez:;::S)
1-2 Quadrangular 2,0x2,0 45+500 i25i29678
31 Quadrangular 2,0x2,0 43+000 ié(;gllgg
4-1 Circular 1,00 42+700 iZSGGii%)
4-2 Circular 1,56 42+300 é?gi
4-3 Quadrangular 2,0x2,0 42+200 iz;;%i;
5.1 Circular 15¢ 41+200 125775133?3
5-2 Circular 15¢ 40+800 1@;1321
6-1 Circular 1,00 40+500 igzei?)
-27197
6-2 Circular 1,04 40+300 1588968
6-3 Circular 104 39+950 iégi%
7-1 Circular 12¢ 39+800 125229555
81 Circular 1,5¢ 38+400 1@59%2
8-2 Circular 15¢ 38+200 i2559§)56
-2
83 Circular 154 38+100 1559?;?)56
9-1 Circular 15¢ 37+700 ii;?)lzgi
9-2 Circular 15¢ 37+100 1?5?)1861?)
10-1 Circular 1,04 36+800 1265121133
10-2 Circular 15¢ 36+500 12?2323
10-3 Circular 15¢ 36+400 ;512511?;
12-1 Circular 15¢ 34+300 iéiii?)
12-2 Circular 1,0¢ 34+050 1?51;?521
12-3 Circular 1,00 34+000 1?;559;
12-4 Circular 104 33+300 iéizgi
2
131 Circular 126 33+700 161892?1
13-2 Circular 1,09 33+550 i261911153
13-3 Circular 1,04 33+400 1?312%
13-4 Circular 1,2¢ 33+200 iéi(l)li%
13-5 Circular 12¢ 32+800 1%32272722
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: _ . - Localizagdo Localizagdo
Designacao Dimensao (m) J = ¢
(pK exploragdo)  (coordenadas)
. -25351
14-1 Circular 1,0¢ 32+600 164948
. -25551
142 Circular 1,06 32+300 165161
. -25695
14-3 Circular 1,04 32+100 165300
Aguiar de Sousa - Campo

. -25820
0-1 Circular 1,04 31+900 165424
. -25890

0-2 Circular 15¢ 31+850
165488
. -26512
11 Circular 15¢ 30+800 166307
. -26539
12 Circular 1,04 30+600 166512
. -265078

1-3 Circular 104 30+200
166903
. -26453
21 Circular 154 23+700 167403
. -26553
2 Circular 1,5¢ 29+150 167866

Campo - N6 A41/A4

. -27058
0-A Circular 1,04 27+600 169282
. -26839

0-1 Circular 10¢ 27+200
169606
. -26650
0-2 Circular 12¢ 26+950 169780
-26569

0-3 Circular 1,04 26+750
169927
. -26528
1-1 Circular 1,2¢ 26+500 170149
. -26603
21 Circular 15¢ 25+350 171329
. -26695
2.2 Circular 10¢ 25+100 171571
-26759
2-3 Quadrangular 1,2¢ 24+800 171834
-26606
3-1 Quadrangular 2,0x2,0 24+350 172263
-26545
3-2 Quadrangular 2,0x2,0 24+100 172472
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5.1.6 Técnicas e métodos de analise ou registo de dados

Monitorizag¢do das passagens de fauna

A monitorizacdo da utilizacdo das passagens pela fauna foi realizada com recurso a armadilhas
fotograficas, seguindo a metodologia adoptada nas campanhas anteriores, garantindo desta forma a
comparabilidade dos resultados. Este método envolve a utilizacdo de camaras fotograficas com disparo
automatico ativado por movimento. Este método surge em substituicdo da monitorizagcdo de passagem
com po de pedra, realizada nos dois primeiros anos de exploragao, que apresenta algumas lacunas de
aplicacdo, nomeadamente a impossibilidade de utilizacido do método em periodos de elevada
precipitacdo (com agua a escoar nas passagens faunisticas) e limitacdes na identificacdo de espécies.

O uso de camaras fotograficas apresenta vdrias vantagens pois € um método nao invasivo e que causa
um minimo de perturbacdo para a fauna e também em termos logisticos uma vez que pode permanecer
no campo durante varias semanas e fornece um registo objetivo da presenca e identidade dos animais
presentes (Rovero et al. 2010). Os mesmos autores referem os grandes avancos deste tipo de
armadilhagem e do uso crescente ao longo da ultima década que se tem traduzido num aumento do
numero de publicacGes.

Este método permite recolher imagens dos animais que efetuam os atravessamentos (de dia ou de
noite) facilitando assim a sua identificacdo. A utilizacdo das camaras fotograficas é especialmente
eficiente na monitorizacdo de mamiferos de médio e grande porte e menos eficaz na detecdo de

animais de menor tamanho como pequenos mamiferos, aves e herpetofauna em geral.

O programa de monitorizacdo prevé a monitorizacdo das passagens em duas campanhas de 15 dias em
cada estacdo do ano, totalizando 30 dias por estacdo. Os dados recolhidos foram posteriormente
analisados em gabinete com o auxilio de material de referéncia adequado.

Mortalidade de vertebrados

Para o registo da mortalidade de vertebrados (fauna selvagem) foram feitas prospec¢des nos dois
sentidos da A41, ao longo de todo o tracado em estudo, a partir de uma viatura em marcha lenta (entre
20-30 km/h) circulando na berma. Foi feita a confirmacdo da presenca de cadaveres na faixa central,
faixa esquerda e junto ao separador central. Cada cadaver detetado foi fotografado e, sempre que
possivel, removido da via para evitar segundo registo.

Para além do registo da sua localizacdo com auxilio de equipamento GPS, foi anotado o quilémetro de
exploragdo, para posterior insercdo em SIG. Para cada cadaver foi ainda registada a seguinte
informacdo: Identificacdo da espécie, idade e sexo (sempre que possivel), a sua dimensdo e o seu estado
de conservagdo; Quildmetro de exploracdo, localizagdo na via (via, berma ou separador central) e
vegetacdo/habitat presente na envolvente.

A identificacdo dos caddveres encontrados foi feita localmente, sempre que possivel, ou entdo
posteriormente com base nos registos fotograficos.

Foram realizadas quatro campanhas sazonais, uma em cada esta¢do do ano, com uma duragao de cinco
dias cada e com verificagao bidiaria.
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Relagdo entre a mortalidade e indicadores de atividade

O trafego automdvel em cada lanco da A41 foi identificado como indicador de atividade do projeto,
sendo considerado, na analise de relacdo entre a mortalidade e o trafego automodvel, os registos do
numero médio de veiculos diario anual (TMDA).

Relagdo entre a mortalidade e condi¢oes ambientais

As condi¢Ges climatoldgicas, em conjungacdo com os periodos fenoldgicos, constituem um fator
ambiental importante no comportamento das diferentes espécies faunisticas, em particular nos
respetivos padrdes de atividades nos quais se incluem os movimentos migratdrios e/ou de dispersao.
Foi, assim, efetuada uma analise para estabelecimento de relacdo entre a mortalidade e as condicdes
climatéricas.

Tendo em conta os registos de mortalidade obtidos para alguns grupos faunisticos, cujos movimentos
migratorios e/ou dispersdo se encontram estreitamente relacionados com a humidade relativa do ar e
regime de precipitacdo, foi ainda efetuada uma andlise mais detalhada entre a mortalidade e
precipitacdo. Deste modo, procedeu-se a recolha de registos de precipitacdo para Gondomar,
nomeadamente a precipitacdo mensal acumulada, durante o periodo de monitorizacdo da A4l. O
histdrico de precipitagdo foi retirado dos boletins climatéricos de Portugal Continental disponiveis em
http://www.ipma.pt/pt/publicacoes/.

5.1.7 Critérios de avaliagdo e andlise de dados

Para a andlise dos dados da mortalidade observada foi inicialmente considerada a lista de espécies e
avaliada a sua importancia em termos de conservacdo, tendo por base o Livro Vermelho dos
Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2005) e os anexos A-l, B-1l e B-IV do Decreto-Lei n.2 156-A/2013,
de 8 de novembro, que procede a transposi¢cdo da Diretiva n.2 2013/17/UE). As espécies que estdo
incluidas nos anexos A-l, B-Il e B-IV do Decreto-Lei n.2 156-A/2013, de 8 de novembro, ou com estatuto
de Vulnerdvel, Em Perigo ou Criticamente em Perigo, foram consideradas como espécies ameacadas.

Posteriormente, os dados obtidos em cada época do ano foram analisados de forma a identificar
padrdes para cada espécie e/ou grupo de espécies, tendo também em conta os dados relativamente ao
numero de passagens.

Foram ainda comparados os resultados das presentes campanhas com os das campanhas anteriores.
Para tal foi determinada a mortalidade relativa (nimero de cadaveres por dias de prospe¢do), para
compara¢dao de resultados, uma vez que ao longo da exploragdo foram adotados esforcos de
amostragem distintos (apenas a partir de 2016 se procedeu a amostragens durante cinco dias
consecutivos).

Identificagdo de acumulag¢do de mortalidade

Os dados de mortalidade obtidos foram analisados com o objetivo de identificar locais de acumulagdo
de mortalidade ou trocos de maior sensibilidade (pontos criticos). Para tal, a A41 foi dividida em
sectores de 500 m, para os quais foi calculado o nimero de cadaveres de cada grupo de espécies para o
conjunto dos dados no ano em questao.
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O método utilizado para a identificacdo dos trogcos de maior sensibilidade de mortalidade foi adaptado
de Malo et al. (2004). Este método assume que o numero esperado de cadaveres em cada setor segue
uma distribuicdo de Poisson. Foram identificados como sectores de concentragdo de mortalidade os
locais onde o numero de cadaveres observados foi superior ao nimero cuja probabilidade de ocorréncia
dessa mesma mortalidade de forma aleatdria fosse inferior a 2%, designado como limite de 98% de
confianga ou numero de ocorréncias critico.

O numero de ocorréncias critico (x) é calculado a partir da seguinte equagao:
p(x) = \/(x!e?)
Em que A = nimero médio de colisdes por troco

O numero de ocorréncias de maior sensibilidade, que corresponde ao nimero minimo a partir do qual
se considera que determinado setor tem uma probabilidade de ocorréncia inferior a 2% e que, por isso,
deve ser considerado um troco de acumulacdo de atropelamentos, é determinado a partir da soma
cumulativa dos valores de probabilidade. De acordo com esta métrica os "trocos de maior sensibilidade"
correspondem aos trocos onde é mais provavel que ocorram colisGes, tendo por base os dados
disponiveis.

Os dados de mortalidade da campanha anual foram representados espacialmente através da elaboracao
de um mapa Kernel em QGIS, com recurso a aplicacdo heatmap. Este mapa permite ter uma percecao
espacial dos locais de acumulacdo de mortalidade.

Relagdo entre a mortalidade e indicadores de atividade

Foram representados graficamente os dados de mortalidade obtidos nas presentes campanhas e os
dados de TMDA para o ano em analise, a fim de verificar se existe alguma relacdo entre "trocos de maior
sensibilidade" e o trafego da A41. A avaliacdo de uma possivel relacdo foi efetuada de forma qualitativa.

Relagdo entre a mortalidade e fatores ambientais

Foi efetuada uma andlise comparativa entre dados de mortalidade e condi¢des climatéricas, sendo
determinada, sempre que os registos o permitissem, a correlacdo de Spearman e Pearson. Foram
elaborados graficos para interpretacdo de eventuais correlagbes entre a mortalidade e fatores
ambientais.

5.2 RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DA FAUNA

5.2.1 Monitoriza¢ao das passagens
Em resultado da monitorizagdo das passagens de fauna na A4l em 2022 foram observados 582

atravessamentos, repartidos pelos grupos taxonémicos de aves, répteis e mamiferos (Quadro 7). Foram
identificadas 9 espécies.
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Quadro 7 - Registo de atravessamentos das passagens de fauna na A41 e respetivo estatuto de conservagdo em Portugal
(Cabral et al., 2005) e Decreto-Lei n.2 156-A/2013, de 8 de novembro

Passagem

Nome Comum Nome cientifico 2 Total Geral
F25 F26 F27 F28

Aves
Carrigca Troglodytes troglodytes 2 2
Melro Turdus merula LC D 41 2 43
Pega-rabuda Pica pica LC 1 1
Pisco-de-peito-ruivo Erithacus rubecula LC 1 1
Passeriforme 1 1 2
Ndo identificada 4 1 3 8
Total 4 1 44 8 57
Répteis
Lacertideo 1 1
Total 1 1

Mamiferos selvagens

Coelho Oryctolagus cuniculus NT 24 143 80 247
Geneta Genetta genetta LC B-V 4 1 5
Ourigco Erinaceus europaeus LC 2 12 14
Raposa-vermelha Vulpes vulpes LC 57 39 5 88 53 242
Ratazana Rattus sp. 1 1
Rato Apodemus sylvaticus LC 13 1 14
Vison-americano Neovison vison NA 1 1
Total 58 80 5 235 146 524
Total Geral 58 85 6 279 154 582

Nenhuma das espécies identificadas apresenta estatuto de ameacada, sendo a sua maioria classificada
como de Pouco Preocupante. Saliente-se apenas o coelho-bravo (Oryctolagus cuniculus), classificado
como espécie Quase Ameacgada.
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O grupo dos mamiferos foi o que apresentou maior registo de atravessamentos, com um total de 524
exemplares (90,0%), seguindo-se as aves com 57 exemplares (9,8%) e os répteis com apenas 1. Importa
salientar o facto de este método ter eficacia mais reduzida em detetar e identificar animais de menor
porte, como sejam os anfibios, os répteis e os micromamiferos, pelo que os registos de atravessamentos
para estes grupos subestimam, muito provavelmente, o numero real de utilizagdes. Neste ciclo de
monitorizagdo ndo se registaram atravessamentos de anfibios.

Quanto a frequéncia de atravessamentos destacam-se as passagens F28 (Pl) e F29, com registos de 279
e 154 atravessamentos, respetivamente (Figura 2). Seguem-se as passagens F25 com 58
atravessamentos, e F26 com 85. A passagem F27 teve a menor atividade, com 6 atravessamentos.

Os resultados apontam para uma grande permeabilidade da passagem inferior F28 (279
atravessamentos; 47,9%). Esta passagem apresentou também uma maior diversidade de taxones,

registando-se 8 espécies. A segunda passagem com maior registo de atravessamentos foi a F29 (154,
26,5%), particularmente utilizada pelo grupo faunistico dos mamiferos.

mAves HERépteis Mamiferos
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F25 F26 F27 F28 F29

Figura 2 — Numero de utilizagGes das passagens pela fauna durante a campanha de monitorizagdo 2022.

A nivel sazonal (Quadro 8) verifica-se que o inverno e a primavera apresentaram maior nimero de
registos, com 209 (35,9%) e 200 (34,4%) atravessamentos, respetivamente. Segue-se o verdao (142;
24,4%) e o outono (31; 5,3%). Os registos no inverno estdo particularmente associados ao grupo dos
mamiferos. Na primavera, os atravessamentos de mamiferos diminuiram ligeiramente, existindo uma
maior presenca de efetivos do grupo das aves.
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Quadro 8 - Registo de atravessamentos de fauna na A41 por campanha sazonal

Periodo fenolégico

Nome Comum Nome cientifico Total Geral
Pri. Ver. Out.

Aves
Carriga Troglodytes troglodytes 2 2
Melro Turdus merula LC D 8 28 7 43
Pega-rabuda Pica pica LC 1 1
Pisco-de-peito-ruivo Erithacus rubecula LC 1 1
Passeriforme 2 2
Ndo identificada 8 8
Total 11 29 15 2 57
Répteis
Lacertideo 1 1
Total 1 1

Mamiferos selvagens

Coelho Oryctolagus cuniculus NT 120 89 30 8 247
Geneta Genetta genetta LC B-V 2 2 1 5
Ourigo Erinaceus europaeus LC 7 6 1 14
Raposa-vermelha Vulpes vulpes LC 75 67 83 17 242
Ratazana Rattus sp. 1 1
Rato Apodemus sylvaticus LC 1 6 5 2 14
Vison-americano Neovison vison NA 1 1
Total 198 171 126 29 524
Total Geral 209 200 142 31 582
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Figura 3 — Numero de utilizagdes das passagens pela fauna nas quatro campanhas sazonais da monitorizagdo de 2022.

Destacando o aspeto da sazonalidade (Figura 3), o elevado registo na primavera devera estar associado
ao periodo reprodutor, associado a uma maior atividade dos individuos. O numero de atravessamentos
no inverno é também elevado, e pode ter sido resultado da reduzida precipitacdo e temperaturas
relativamente elevadas (para o periodo de inverno) que se registaram. A atividade no inverno encontra-
se, particularmente, associada ao coelho-bravo, na passagem F28. Tal pode apontar para o facto desta
passagem se centrar na darea vital de uma eventual populacdo de coelho. A entrada do periodo
reprodutor, e de maior dispersdo, pode explicar uma ligeira reducdo da atividade na passagem F28, e
dos atravessamentos de mamiferos na primavera. Contudo, tais diferencas ndo sdo expressivas.

A analise por grupo taxondmico é seguidamente efetuada.

Mamiferos

Como referido, a grande maioria dos registos de atravessamentos pertence a este grupo faunistico
(90,0%). Verificou-se a sua utilizacdo de todas as passagens, em particular as passagens F28 e F29, com
235 e 146 registos, respetivamente, que representaram, em conjunto, a maioria dos atravessamentos
(65,5%). A passagem F27 apresentou um registo reduzido de 5 atravessamentos. As passagens F25 e F26
apresentam registos na mesma ordem de grandeza, 58 e 80 atravessamentos, representando 23,7% de
todos os atravessamentos.

A maioria dos atravessamentos ocorreu no inverno (198), seguido de perto pela primavera (171). Os
atravessamentos mantém-se elevados no verdo (126), decrescendo de forma mais expressiva no
outono, com as primeiras chuvas, que se prolongaram de forma intensa pelo resto deste periodo.

As espécies com maior nimero de atravessamentos foram o coelho-bravo e a raposa (Vulpes vulpes),

com 247 (47,1%) e 242 (46,2%) atravessamentos, respetivamente. Os atravessamentos de coelho-bravo
ocorreram, particularmente, no inverno e primavera. No caso da raposa, a atividade foi mais regular ao
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longo dos periodos de inverno, primavera e verdo, com pico de atravessamentos (83) nesse ultimo
periodo. Para ambas as espécies verificou-se um importante decréscimo no outono.

Sdo ainda de destacar alguns registos de ourico (14) na primavera e no verdo, nas passagens F28 e F29.
Com o mesmo numero de registos salientam-se também os atravessamentos de ratos-do-campo
(Apodemus sylvaticus), em todos os periodos fenoldgicos, pese embora com maior incidéncia na
primavera e no verdo.

Em suma, verifica-se uma maior utilizacdo das passagens F28 e F29 pelo grupo dos mamiferos,
possivelmente marcada pelas suas caracteristicas (maior permeabilidade em passagens inferiores) e a
maior ruralidade (habitats presentes) na envolvente. Os periodos de inverno e primavera destacam-se
pela maior atividade. Os atravessamentos de inverno sdao marcados, no essencial, por coelho-bravo e
raposa, enquanto na primavera se verifica uma maior diversidade de espécies a utilizar as passagens.

Aves

Os atravessamentos associados a este grupo faunistico ocorrem na sua maioria na passagem F28
(77,2%). A espécie com mais registos foi o melro-preto (Turdus merula) (43; 75,4%), sendo também
registadas a carrica (Troglodytes troglodytes), pega-rabuda (Pica pica) e pisco-de-peito-ruivo (Erithacus
rubecula), embora de forma pontual (4 atravessamentos no total). De referir que ndo foi possivel a
identificacdo de 10 espécimes.

A maior atividade deste grupo encontra-se associada ao periodo da primavera (29 atravessamentos),
seguindo-se o verdo (15) e o inverno (11). O outono apenas apresentou dois atravessamentos por este
grupo, na passagem F29.

Répteis

Verificou-se o atravessamento pontual de um réptil, espécime da familia colubridae, na passagem F26.

Em suma, os resultados da presente campanha de monitorizagdo comprovam a permeabilidade da via a
fauna, nomeadamente aos grupos faunisticos mamiferos selvagens e avifauna. A permeabilidade
assume uma maior importancia nas passagens com tipologia em viaduto e passagens inferiores /
superiores, a qual é suportada pelos registos da monitorizagdo da passagem F28. N3o obstante,
confirma-se igualmente a utilizacdo de passagens hidraulicas do tipo circular, mesmo aquelas com
menores dimensbes (didmetro de 1m), como é demonstrado pelos resultados da F26, F27 e F29,
principalmente em locais menos humanizados.

Andlise historica

Através dos dados recolhidos de campanhas anteriores, onde foram monitorizadas as mesmas
passagens com recurso a armadilhagem fotografica, num ciclo anual de monitorizagdo (nomeadamente
2016, 2017 e 2018, e 2019), pode-se fazer uma andlise histérica da evolugdo da utilizacdo das passagens
(Figura 4).
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Os registos do presente ano de monitorizagao foram os mais importantes dos 4 ciclos anuais de
monitorizacdo, com um total de 582 atravessamentos. Segue-se o periodo de 2017/2018, com 568
atravessamentos, e o de 2019, com 513 atravessamentos. O ciclo anual de 2016 foi o que apresentou
menor numero de registos, apenas 76. Verifica-se, portanto, um crescimento expressivo entre 2016 e
2017, sendo que os valores de atravessamento estabilizaram nos anos seguintes.

Os principais grupos faunisticos com utilizagdo das passagens sdo o dos mamiferos e o das aves, sendo
gue o primeiro corresponde a propor¢ao mais expressiva dos atravessamentos. O ano de 2022 surge
com maior utilizagcdo por parte dos mamiferos (524), seguindo-se 2017/18 (505) e 2019 (463). Na
avifauna a situagdo inverte-se, sendo 2017/18 o ano que apresentou maiores atravessamentos (62),
seguido de 2022, com 57 atravessamentos. Os valores de 2019 também sdo muito préximos, com 50
atravessamentos.
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Figura 4 — Numero de passagens de fauna obtidas com recurso a armadilhagem fotografica durante 30 dias nas campanhas de
2016, 2017/2018, 2019 e 2022 (retirados os dados da passagem F27 para comparabilidade).

Os dados do histérico de monitorizacdo confirmam a permeabilidade da via para diferentes grupos
faunisticos, em particular a mamofauna, em particular nos periodos fenolégicos de maior atividade,
onde os registos de passagem sdao mais importantes. Corrobora-se a utilizacdo de todos os tipos de
passagens, mesmo as passagens hidrdulicas circulares de menor dimensdo. Tendo em conta o aumento
de atravessamentos verificados desde 2016, tem vindo a ocorrer um processo de climatizagdo a via e a
utilizagao das passagens existentes
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5.2.2 Mortalidade de vertebrados

Em resultado das prospecGes de cadaveres realizadas na A41 (Quadro 9), foi observado um total de 302
cadaveres, repartido por 32 espécies (organismos cujo estado de conservacdo permitiu a sua
identificacdo), pertencentes aos grupos taxondmicos dos anfibios, répteis, aves e mamiferos.

Os grupos das aves e dos mamiferos apresentaram os maiores registos de mortalidade, com 163 (54,0%)
e 78 (25,8%) cadaveres, respetivamente. Seguem-se os grupos dos anfibios, com 34 cadaveres (11,3%) e
dos répteis, com 21 (7,0%).

A nivel sazonal (Figura 5), a mortalidade foi inferior no outono (59 cadaveres) e superior no verao (87
cadaveres), seguido de perto pela primavera (83 cadaveres) e inverno (73 caddveres).

Os menores registos de outono observam-se nos diferentes grupos faunisticos, com excecao dos répteis
onde a mortalidade foi superior (pese embora com valores préximos dos restantes periodos). Importa
referir que a campanha foi realizada no inicio de setembro, e, portanto, com temperaturas ainda
elevadas, que explicam a atividade deste grupo. No inverno ndo se registaram atropelamentos,
correspondendo a um periodo de inatividade deste grupo.

Quadro 9 - Cadaveres encontrados nas visitas de prospe¢do de mortalidade efetuados na A41 e respetivo estatuto de
conservagdo em Portugal (Cabral et al., 2005)1 e Decreto-Lei n.2 156-A/2013, de 8 de novembro?

Periodo fenolégico

Nome Comum Nome cientifico Total Geral

Inv. Pri. Ver. Out.

Anfibios

Salamandra-de-pintas-amarelas | Salamandra salamandra LC 2 2

Sapo-comum Bufo bufo LC 13 11 3 5 32

Total 13 13 3 5 34
Répteis

Colubrideo 6 5 1 12

Ndo identificados 1 8 9

Total 7 5 9 21
Aves
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Periodo fenolégico

Nome Comum Nome cientifico Total Geral
Inv. Pri. Ver. Out.
Alvéola-branca Motacilla alba LC 1 1 2
Alvéola-cinzenta Motacilla cinerea LC 2 1 3
Andorinha-das-rochas Ptyonoprogne rupestris LC 1 1
Carrigca Troglodytes troglodytes LC 1 1 2
Cartaxo-comum Saxicola torquata LC 4 4
Chamariz Serinus serinus LC 1 1 2
Chapim-carvoeiro Periparus ater LC 1 1
Coruja-do-mato Strix aluco LC 1 1
Laverca Alauda arvensis LC 1 1
Gaio Garrulus glandarius LC D 2 2
Melro-preto Turdus Merula LC D 2 3 6 1 12
Mocho-galego Athene noctua LC 1 1 2
Pardal Passer domesticus LC 7 11 1 19
Pica-pau-verde Picus sharpei LC 1 1
Pisco-de-peito-ruivo Erithacus rubecula LC 4 1 3 8
Pombo-comum Columba livia DD D 2 2 4
Rabirruivo Phoenicurus ochruros LC 1 1 2
Rola-turca Streptopelia decaocto LC 1 1
Tordoveia Turdus viscivorus LC 1 1
Toutinegra-de-barrete-preto Curruca atricapilla LC 1 1
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Periodo fenolégico

Nome Comum Nome cientifico Total Geral
Inv. Pri. Ver. Out.

Toutinegra-de-cabega-preta Curruca melanocephala LC 4 1 5
Toutinegra-do-mato Curruca undata LC Al 2 1 3
Passeriformes 4 19 13 36
Ndo identificados 21 19 9 49
Total 45 40 53 25 163

Mamiferos selvagens

Coelho Oryctolagus cuniculus NT 1 3 1 4 9
Geneta Genetta genetta LC B-V 1 1
Morcego-ando Pipistrellus pipistrellus LC B-IV 1 1

No caso dos mamiferos, os registos de mortalidade foram superiores no verdao e na primavera, com
registos muito semelhantes no outono. Curiosamente, estes registos reduzidos coincidem com uma
maior utilizacdo das passagens para fauna, nomeadamente pelo coelho-bravo.

As aves apresentam maior mortalidade no verdo (53), e similarmente no inverno (45) e na primavera
(40). Curiosamente, a mortalidade reduz-se no outono, pese embora o inicio do periodo migratério. Tal
pode estar relacionado com o facto de os espécimes normalmente atropelados serem de espécies
residentes, ou pelo facto da infraestrutura ndo coincidir com nenhum corredor migratdrio importante.
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Figura 5 — Mortalidade relativa (n2 de cadédveres/ dia) nas quatro campanhas sazonais de monitorizagdo em 2022 da A41.

As variagOes observadas na mortalidade relativa dos diferentes grupos faunisticos estdo associadas as
condicbes meteoroldgicas das diferentes estagdes do ano, nomeadamente a precipitacdao, humidade e
temperatura, a maior atividade nos periodos de reproducdo, e, no caso das aves, aos periodos de
migracdo e dispersdo.

A analise por grupo taxondmico é seguidamente efetuada.
Anfibios

Relativamente ao grupo dos anfibios foram identificadas duas espécies: salamandra-de-pintas-amarelas
(Salamandra salamandra) e sapo-comum (Bufo bufo), classificadas como Pouco Preocupantes de acordo
com o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal. O sapo-comum apresentou uma proporgdo de
mortalidade de 94,1% (32 cadaveres), distribuidos por todos os periodos fenolégicos. A salamandra-de-
pintas-amarelas, com 5,9% das observag¢des de anfibios, apenas apresentou cadadveres na campanha da
primavera. A maioria das observa¢des de sapo-comum coincidiu com o inverno, seguido de perto pela
primavera.

Répteis

Foi observado um total de 21 répteis, ndao sendo, contudo, possivel a identificagdo ao nivel da espécie
atendendo ao estado de degradacdo dos cadaveres.

Registaram-se répteis em todas as campanhas com exce¢ao do inverno, e verificou-se um maior nimero
de cadaveres no outono (9), cuja campanha foi realizada no final de setembro, ainda com temperaturas
aprecidveis e dias prolongados. Seguem-se a primavera (7 cadaveres) e o verdo (5 caddveres). A
auséncia de atropelamentos no inverno esta provavelmente relacionada com as caracteristicas
fisiolégicas deste grupo. Em Portugal, sobretudo nas regides mais frias e montanhosas do norte e
interior, os répteis passam geralmente por periodos de inatividade invernal que, de acordo com as
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espécies, condicdes climaticas e altitude, podem estender-se desde meados de outubro até meados da
primavera (Ferrand et al., 2001). Embora grande parte da A41 ndo se desenvolva em zona montanhosa,
é expectdvel uma reducado da atividade deste grupo faunistico nestes periodos e seu aumento no verao.

Aves

As aves constituem 54% do total de caddveres encontrados e sdo o grupo taxonémico com maior
numero de espécies (22). Observaram-se ainda 85 espécimes cujo estado do caddver ndo permitiu a sua
identificacdo.

Das espécies identificadas, nenhuma se destaca em termos de estatuto de conservacgao, sendo a larga
maioria classificada como Pouco Preocupante. Contudo, refere-se o enquadramento da toutinegra-do-
mato (Curruca undata) no anexo A-l do Decreto-Lei n.2 156-A/2013, de 8 de novembro, referente as
espécies de aves de interesse comunitdrio, cuja conservacao requer a designacdo de Zonas de Protecdo
Especial (ZPE).

O numero de cadaveres identificados encontra-se distribuido com alguma homogeneidade pelas
diferentes espécies, destacando-se os valores mais elevados de pardais (Passer domesticus), com 19
cadaveres, melro-preto (12), e pisco-de-peito-ruivo (8). Para as restantes espécies o numero de
caddveres variou entre 1 e 5. Esta distribuicdo ndo apresenta nenhuma espécie com particular
incidéncia de atropelamentos, no entanto é de referir a existéncia de 36 cadaveres de passeriformes
ndo identificados.

O maior numero de registos de aves ocorreu durante o verdo (45 cadaveres, 36,9%). No inverno
verificaram-se 45 caddveres, 40 na primavera e 25 no outono. A diferenca entre periodos revela a
sazonalidade associada a avifauna, quer pela reducdo da atividade devida a temperatura e precipitacao,
quer pela auséncia dos organismos migradores.

Mamiferos

Os mamiferos selvagens registaram um total de 78 cadaveres entre 8 espécies. No verdo e primavera
registou-se o maior numero de cadaveres, 23 e 22 respetivamente, seguindo-se o outono com 20 e o
inverno com 13. Com exce¢do do inverno, os nimeros foram similares entre periodos. No caso do
inverno as diferencas ndo foram expressivas. Importa salientar a elevada utilizacdo de passagens de
fauna por espécimes de coelho-bravo, cujos registos de mortalidade diminuiram nesse periodo.

As espécies com maior nimero de cadaveres foram o ourico com 22 cadaveres, e o coelho-bravo com 9.
Saliente-se a presenca de 35 cadaveres para os quais ndo foi possivel identificar a espécie. 10 deles
correspondem a quirépteros e 7 a micromamiferos. Os restantes caddveres apresentavam elevado
estado de degradacdo, ndo sendo possivel enquadra-los em niveis taxondmicos inferiores.

De entre as espécies identificadas apenas o coelho-bravo se encontra classificado como Quase

Ameacado de acordo com o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal, enquanto a geneta (Genetta
genetta) se encontra enquadrada no anexo B-IV do Decreto-Lei n.2 156-A/2013, de 8 de novembro.
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Andlise do historico

Numa analise comparativa entre as campanhas anuais, realizadas nos diferentes anos de monitorizacao
da fase de exploracdo (Figura 6), assente nos dados relativos de mortalidade (nimero de cadaveres por
dia de amostragem), verifica-se que 2022 apresenta uma mortalidade relativa de 15 cadaveres/dia
amostrados, o que representa uma ligeira reducdo face ao ciclo de monitorizagado anterior (18 [2019]), e
reducgdo ainda mais importante face a 2016 (37 cadaveres/dia amostrados). De facto, o ano de 2022 foi
0 que apresentou mortalidade relativa mais baixa, com excec¢do dos anos de 2013 e 2014, no inicio da
exploracdo, onde o trafego se afigurava ainda muito reduzido.

O histdrico de monitorizacdo aponta para um aumento progressivo da mortalidade entre 2013 e 2016,
ano a partir do qual se registou, entre 2017 e 2022, uma estabilizacdo na mortalidade global.

mAnfibios mRépteis mAves = Mamiferos silvestres N&o identificadas
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Figura 6 — Mortalidade relativa (n.2 de cadaveres/dia) na A41 nas campanhas anuais de 2016, 2017/2018,
2019, 2021 e 2022.

O padrdo de mortalidade aparenta inicialmente estar relacionado com o aumento progressivo do
trafego rodoviario, conjugado com fatores ambientais, nomeadamente precipitagdo no caso de alguns
grupos faunisticos (que se verifica na anadlise da relagdo entre a mortalidade e fatores ambientais). A
progressiva descida dos registos de mortalidade, a partir do maximo de 2016, indicia um ajuste dos
padrdes da fauna presente na envolvente da via ao progressivo aumento de trafego, assim como o
aumento da frequéncia de utilizagao das passagens faunisticas.

5.2.3 Identificacdo de acumulacdo de mortalidade

Na Figura 7 apresenta-se o mapa de mortalidade (densidade Kernel), elaborado com base nas
observa¢des das quatro campanhas realizadas. Da sua andlise é possivel identificar um trecho com
maior acumulacdo de mortalidade, sensivelmente entre os quildmetros 27+200 e 27+700. Nestes 500 m
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verifica-se uma probabilidade de mortalidade de 16 espécimes/100 m?, ao longo de 20 dias de
amostragem.

Com alguma expressividade salientam-se ainda dois locais com alguma concentragao de mortalidade,
nomeadamente entre os quildémetros 45+100 e 45+500 (méaximo de 11 caddveres/100 m?), e os
quilémetros 51+100 e 51+700 (maximo de 13 cadaveres/100 m?2). Ocorrem ainda outros setores de
menor extensdo com probabilidade de mortalidade elevada, geralmente localizados nas imedia¢des de
zonas naturais/agricolas e linhas de 4gua.

Embora baixa, existe uma mortalidade mais regular no trecho entre o N6 da A32 e N6 do IC2. Entre os
nds da A4 e A32 destacam-se igualmente numerosos e extensos trechos de baixa probabilidade de
mortalidade (zonas a azul na Figura 7).

Mortalidade
N.° Cadaveres

|

J

f‘"

Figura 7 — Distribuicdo espacial e nUmero de caddveres encontrados nas prospecoes realizadas.
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No Quadro 10 sdo apresentados os parametros da andlise efetuada com base na Probabilidade de
Poisson, em que se apresenta, para a generalidade da fauna, o nimero de ocorréncias criticas
correspondente ao nimero minimo a partir do qual se considera que determinado setor tem uma
probabilidade de atropelamento superior a 98% e, por isso, considerado como um ponto sensivel.

O método utilizado resultou na identificacdo de 6 setores de acumulacdo de mortalidade para a fauna
em geral, a que correspondem 3 km (9% do sublanco monitorizado da A41), onde se incluem 74
caddveres encontrados no presente periodo de amostragem (cerca de 24% do total de caddveres
encontrados na monitorizacdo). Estes cadaveres correspondem na sua maioria a aves (38) e mamiferos

(19).

Quadro 10 - Parametros utilizados na identificagdo dos “trogos de maior sensibilidade” na A41, com base nos dados
recolhidos nas campanhas de 2022

Parametros Setores com elevada mortalidade

VAT A (F
HHLAE BT N.£ Critico Numerode | Cadaveres no periodo Extensdo da

ocorréncias por X
P setores de estudo via
setor de

Total de
ocorréncias

Ocorréncias
(N) M) x) (N) (N) (km)

302 4,58 9 6 (9%) 71 (24%) 3,0 (9%)

Quanto aos trogcos de maior sensibilidade de mortalidade para a fauna em geral (Figura 8), assinalam-se
6 trechos (de 500 m) cuja mortalidade foi superior a 9 cadaveres, correspondente a uma extensdo de via
de 3 km. Destaca-se o setor 27+200 a 27+700, com uma mortalidade registada de 19 caddveres, na sua
maioria de aves. Os restantes valores sensiveis situam-se ligeiramente acima do valor critico, nao

assumindo particular destaque.

Mortalidade Qcorréncia critica
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Figura 8 — Distribuicdo espacial dos cadaveres encontrados nas visitas de prospecdo na campanha de 2022
(linha horizontal corresponde ao nimero critico de ocorréncias).
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Por comparacdo com os resultados de campanhas anteriores (Figura 9, Figura 10, Figura 11 e Figura 12),
verifica-se que, no presente ano, a mortalidade encontra-se repartida de forma regular, em particular
face a distribuicdo observada em 2015, 2016 e 2017/18.

Mortalidade Qcorréncia critica
24
20
3 16
% 12
3 yANAN A\ A
o 8 /\/_ \ \/\/\ /_I
-
-]
0
23 25 27 29 31 33 35 37 39 11 43 45 47 49 51 53 55
pk de exploracio
Figura 9 - Distribuicdo espacial dos cadaveres encontrados nas prospecdes realizadas em 2019
(linha horizontal corresponde ao niimero critico de ocorréncias).
Mortalidade QOcorréncia critica
24
20
3 16
% 12
E A A '
> ) /\/ V\\A/ \
-
o
N ’\, Vo /AN /\_/
A

23 2 27 29 31 33 3 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55

pk de exploracéo

Figura 10 — Distribui¢do espacial dos cadaveres encontrados nas prospecdes realizadas em 2017/18
(linha horizontal corresponde ao nimero critico de ocorréncias).
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Figura 11 - Distribuicdo espacial dos caddveres encontrados nas prospecdes realizadas em 2016

(Extrato do Relatério de Monitorizagdo do ciclo anual de 2016).
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Figura 12 — Distribuicdo espacial dos cadaveres encontrados nas prospecgdes realizadas em 2015
(Extrato do Relatério de Monitorizagdo do ciclo anual de 2015).

N3o aparentam existir locais com maior concentracdo de mortalidade que se repita ao longo dos anos
de monitorizacdo. Excetuam-se os casos de 2015, 2016 e 2017/18 onde se verificou uma acumulacdo de
mortalidade na aproximacdo a travessia do Rio Sousa, em particular em 2015 (onde os registos
ultrapassaram os 160 cadaveres). Em todos estes anos de monitorizacdo foi observado um “excesso” de
mortalidade de sapo-comum. Esses valores reduziram-se nos ciclos seguintes, estando ausente qualquer
pico de mortalidade, no referido setor, nos dois Ultimos anos de monitorizac3o.

Verifica-se atualmente uma auséncia de pontos criticos na A41. A mortalidade ocorre de forma regular
pela via, observando-se sazonalmente maior concentracdo de mortalidade em algumas zonas. Estes
focos variam anualmente, tendo-se deixado de observar um local de mortalidade expressivo especifico,
para determinado grupo faunistico, conforme verificado em 2015 e 2016.

5.2.4 Relagdo entre a mortalidade e condigdes ambientais

No Quadro 11 apresenta-se o nimero de cadaveres, por grupo taxonémico, identificados em dias de céu
limpo, céu nebulado e chuva. Da analise do quadro verifica-se uma relagado direta entre mortalidade e as
condicbes climatéricas. De um modo geral, os registos de mortalidade coincidiram com dias de céu
limpo. Essa relagdo pode ser considerada ldgica para grupos como avifauna, mamiferos e répteis, com
maior atividade em dias quentes e de céu limpo. Na Figura 13 apresenta-se o nimero de cadaveres por
grupo faunistico e a precipita¢do registada em cada estagdao do ano. A Figura 14 apresenta os mesmos
valores com a temperatura registada.

Quadro 11 - Percentagem de cadaveres por grupo taxonémico e por condig¢do climatérica

Grupo ‘ Limpo ‘ Chuva Nublado
Anfibio 76% 12% 12%
Ave 84% 5% 11%
Mamifero 80% 10% 0%
Réptil 93% 7% 0%
Nao identificado 100% 0% 0%
Total Geral 47,5% 16,8% 35,7%
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Figura 13 — Relagdo entre a precipitacdo e a mortalidade na A41 em 2022.
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Figura 14 — Relacdo entre a temperatura e a mortalidade na A41 em 2022.

Quanto aos anfibios evidencia-se a sua relagdo com a precipitagdo. Os valores mais baixos de
mortalidade coincidem com o periodo mais seco. Importa recordar que a campanha de outono foi
realizada no final de setembro, o que explica o reduzido valor de mortalidade de anfibios nesse periodo.
Note-se, contudo, que a mortalidade aumentou entre o verdo e outono, acompanhando a subida de
precipitacao.

No caso das aves e dos mamiferos evidencia-se uma redugdo na mortalidade com o aumento da
precipitacdo. Este decréscimo estara associado a uma reducdo da atividade faunistica em periodos de
chuva.

Relativamente aos répteis ndo parece existir relagdo com a precipitagdo, uma vez que que se regista
mortalidade quer em periodos de elevada precipitagdo, como de precipitacdo reduzida. A auséncia de
relacdo com as condigOes de precipitacdo pode estar relacionada com o reduzido tamanho da amostra,
ou ainda pelo facto de o ano de 2022 ter sido particularmente seco até inicio de outubro.
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A mortalidade dos répteis aparenta, todavia, ter uma relacdo com a temperatura. Os trimestres com
temperatura média mais elevada foram aqueles onde se observou maiores registos de mortalidade
deste grupo. O periodo de inverno, com reconhecida inatividade do grupo, foi o Unico onde ndo se
registaram atropelamentos.

Os anfibios também apresentaram relacdo direta com a temperatura, sendo os periodos com
temperaturas elevadas aqueles em que se regista menor mortalidade.

5.3 CONCLUSOES

A monitorizac¢do da fauna incidiu no lango da A41, entre Argoncilhe e o né da A41/A42, contemplando
os diferentes periodos fenolégicos de um ciclo anual. Os resultados do presente ciclo anual de
monitorizagdo permitiram, através da monitorizacdo de passagens faunisticas, confirmar a
permeabilidade da referida via.

Nos primeiros anos de monitorizacdo, com adocdo da metodologia com “pé de pedra”, foi confirmada a
utilizacdo de varios tipos de passagens, em particular viadutos/pontes e passagens ecoldgicas
adaptadas. Os atravessamentos incidiam nos diferentes grupos faunisticos, apesar do maior registo do
grupo dos mamiferos. Com a adoc¢do de uma metodologia centrada na armadilhagem fotografica, para
além de uma maior eficdcia na identificacdo de espécies, também foi possivel verificar a frequéncia de
passagens.

Os resultados apontam para a manutencdo de uma utilizacdo elevada das passagens, mantendo-se, no
presente ciclo de monitorizagdo (2022), o elevado niumero de atravessamentos registado nos dois ciclos
anuais anteriores. As monitorizacdes do presente ciclo confirmam a utilizacdo de diferentes tipos de
passagem, porém, preferencialmente passagens inferiores, ou, no caso de outras infraestruturas (como
passagens hidraulicas) dos bidtopos circundantes. Saliente-se todavia a utilizagdo de todas as passagens
hidraulicas monitorizadas, sendo que nalguns casos a frequéncia de passagem foi bastante elevada.

A monitorizagdo da fauna na A41 no periodo a que se refere o presente relatério permitiu verificar uma
estabilizacdo da mortalidade face aos dois ciclos anuais anteriores e, portanto, bastante abaixo do pico
registado em 2016. Importa salientar que o presente ano de monitorizacdo registou o valor de
mortalidade mais baixo dos ultimos cinco ciclos anuais de monitorizacao.

Verificou-se igualmente que a mortalidade apresenta uma relagdo com fatores ambientais, em
particular com o regime de precipitacdo e temperatura. O primeiro fator em particular relacionado com
os grupos das aves, mamiferos e anfibios, e o segundo fator com os répteis e anfibios, corroborando
observagoes efetuados em ciclos anteriores.

Importa igualmente destacar a auséncia de pontos criticos de mortalidade onde se verifiguem valores
regulares de mortalidade acima da média. Neste ano voltou-se a verificar a auséncia de um pico de
mortalidade de anfibios (sapo-comum) na zona de travessia do rio Sousa, mantendo a tendéncia
observada dos ultimos ciclos de monitorizagao.
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5.4 PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

Neste ciclo anual de monitorizacdo verificou-se uma estabilizacdo da mortalidade em relacdao as
campanhas anteriores, que resultara da adaptacdo da comunidade as condicdes atuais de exploracao e
da utilizagdo crescente (verificada a partir de 2017) das passagens faunisticas. Os resultados apontam
para um periodo de estabilidade e equilibrio.

Saliente-se, ainda, que na presente campanha se verificou uma mortalidade mais regular ao longo da
via, deixando de se evidenciar trechos particularmente sensiveis (de mortalidade muito acima da
média), como era o caso da zona da travessia do rio Sousa, onde se havia observado, regularmente, uma
mortalidade expressiva de anfibios.

Face aos resultados obtidos nos varios ciclos de monitorizacdo, ndo se configura como necessario
prolongar a monitorizagdo da fauna na A41, no seu lanco A41 — Picoto (IC2) / N6 da Ermida (IC25), uma

vez que se pode assumir uma estabilizacdo e equilibrio da comunidade envolvente a presente
infraestrutura.

Sdo Domingos de Rana, marco de 2023

Miguel Galaz de Matos Maria Inés Ramos

Engenheiro do Ambiente Responsavel do Departamento de Ambiente

B15002_Versdo n.2 1 Pdg. 43



()
.’ A41 - Picoto (IC2) / N6 da Ermida (IC25)
Brisa 205
GESTAO DE INFRAESTRUTURAS
5.5 BIBLIOGRAFIA

Brisa Engenharia e Gestdo (2020). Concessdo Douro Litoral. A41 - Picoto (IC2) / N6 da Ermida (IC25).
Relatério Anual de Monitorizagao do Ambiente 2019.

Brisa Engenharia e Gestdo (2019). Concessdo Douro Litoral. A41 - Picoto (IC2) / N6 da Ermida (IC25).
Relatério Anual de Monitorizagao do Ambiente 2018.

Brisa Engenharia e Gestdo (2017). Concessdo Douro Litoral. A41 - Picoto (IC2) / N6 da Ermida (IC25).
Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente 2016.

Brisa Engenharia e Gestdo (2016). Concessdo Douro Litoral. A41 - Picoto (IC2) / N6 da Ermida (IC25).
Relatério Anual de Monitorizacdo do Ambiente 2015.

Cabral M.J,, J. Almeida, P.R. Almeida, T. Dellinger, N. Ferrand de Almeida, M.E. Oliveira, J.M. Palmeirim,
A.l. Queiroz, L. Rogado & M. Santos-Reis, (2005). Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal: Peixes
Dulgaquicolas e Migradores, Anfibios, Repteis, Aves e Mamiferos. Instituto da Conservacdo da Natureza,
Lisboa. 660pp.

Ferrand de Almeida N., P. Ferrand de Almeida, H. Goncalves, F. Sequeira, J. Teixeira, F. Ferrand de
Almeida (2001) Guia FAPAS Anfibios e Repteis de Portugal. FAPAS. Porto. 249pp.

Gomes, L., C. Grilo, C. Silva, A. Mira. Identification methods and deterministic factors of owl roadkill
hotspot locations in Mediterranean landscapes. Ecol. Res. 24, 355-370.

luell, B., Bekker, G.J., Cuperus, R., Dufek, J., Fry, G., Hicks, C., Hlavac, V., Keller, V., B., Rosell, C.,
Sangwine, T., Torslov, N., Wandall & B. le Maire, (Eds.) 2003. Wildlife and Traffic: A European Handbook

for Identifying Conflicts and Designing Solutions. Brussels.

Malo, J.E., Suarez, F. & A. Diez. 2004. Can we mitigate animal-vehicle accidents using predictive models?
Journal of Applied Ecology, 41:701-710.

B15002_Versdon.? 1 Pdg. 44



Modelo de Ficha Resumo que acompanha o Relatorio de Monitorizagao

Parte A

Dados Gerais do Relatorio

Denominacao do RM
(a)

Relatdrio Anual de Monitorizacdo do Ambiente de 2022 da A41 - Picoto (IC2) / N6
de Ermida (IC25)

Empresa ou entidade
que elaborou o RM

BGI- Brisa Gestao de Infraestruturas, S.A

Data emissiao do RM

marco de 2023 Relatério Final ® 0 Sim X N3o

Periodo de
Monitorizagdo a que
se reporta o RM

Ano de 2022

Identificagdao do Proponente, da Autoridade de AIA e da Entidade Licenciadora

Proponente

AEDL — Auto-estradas do Douro Litoral, S.A.

Autoridade de AIA

Agéncia Portuguesa do Ambiente
[J Comissdo de Coordenagdo e Desenvolvimento Regional

Entidade Licenciadora

Instituto de Estradas de Portugal, designagdo a data do processo de AlA

Dados do Projeto

Designagio ©

A41 - Picoto (I1C2) / N6 de Ermida (1C25)

Procedimento de AIA

AlA N.2 1525

Procedimento de
RECAPE

RECAPE N.2 N.A.

N2 de Pds-avaliagdo (©

PA N.2 287

Areas Sensiveis !

Principais
caracteristicas do
Projeto e projetos
associados (@

Nos termos do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado e republicado

pelo Decreto-Lei n.2 152-B/2017, de 11 de dezembro, corresponde a tipologia de projetos
“Construcdo de autoestradas e de estradas reservadas exclusivamente ao trafego
motorizado, com duas faixas de rodagem e quatro ou mais vias, e acessiveis apenas por nos
de ligacdo (interse¢des desniveladas)

Fatores ambientais considerados no Relatério de Monitorizagdo

0O Socioeconomia

0O Qualidade do Ar

[0 Recursos
Hidricos

O Solos/uso de solos D . O Patrimdnio
Paisagem
O Flora/Vegetagdo Fauna 0 Ruido

O Outro

Ficha resumo que acompanha o relatério de monitorizagdo

Versdo Margo/2016



https://dre.pt/application/conteudo/513863
https://dre.pt/application/conteudo/114337013

Parte B

Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente de 2022 da A41 - Picoto (IC2) / N6 de Ermida (1C25)

Dados do Relatério de Monitorizagao por Fator Ambiental

Fator Ambiental ? Fauna

Versao em Vigor
do Programa de
Monitorizagdo @

RECAPE (Setembro 2008) e relatérios de

O DIA S =
monitoriza¢gdo em fase de exploragao

0 DCAPE

Objetivos da
Monitorizagido ¥

1. Avaliar e aferir o impacte ambiental da circulacdo rodovidria sobre os parametros
monitorizados, em func¢do das previsGes efetuadas nos Estudos de Impacte Ambiental bem
como no disposto na legislagdo em vigor

2. Fornecer elementos para a elaboragdo de EIA de projetos rodoviarios

3. Verificar a eficiéncia das medidas de minimiza¢do adotadas

4. Avaliar a eventual necessidade de aplicagdo de novas medidas de minimizacdo
relativamente aos descritores ambientais em causa

Fase do Projeto ¥

O Pré-construgao O Construgao Exploragdo [ Desativacdo

Periodo da
Monitorizagcao

Ano de 2022

Fauna

Parametros, N.2
de Pontos e
Periodicidade de
Amostragem

Parametros N.2 de Pontos de Amostragem (© Periodicidade

Passagens da fauna
Campanha de inverno 24-01-
2022 a 07-02-2022
21-02-2022 a 07-03-2022
Campanha de primavera 08-
04-2022 a 22-04-2022
09-05-2022 a 23-05-2022
Campanha de verdo 27-06-
2022 a 11-07-2022
25-07-2022 a 08-08-2022
Campanha de outono 26-09-
2022 a 10-10-2022
24-10-2022 a 07-11-2022

Monitorizagdo de
atropelamentos de
fauna
Monitorizagdo das
passagens

Sublango A41/A42 - Gandra, ao km
23+000, até ao
Sublango Sandim - Argoncilhe, ao
km 55+500

Mortalidade

Campanha de inverno 21-02-
2022 a 25-02-2022
Campanha de primavera 09-
05-2022 a 13-05-2022
Campanha de verdo 25-07-
2022 a 29-07-2022
Campanha de outono 26-09-
2022 a 30-09-2022

Principais
Resultados da
Monitorizagdo 7

Os resultados apontam para a manutengdo de uma utilizagdo elevada das passagens,
mantendo-se, no presente ciclo de monitorizagdo (2022), o elevado numero de
atravessamentos registado nos dois ciclos anuais anteriores. As monitorizagdes do presente
ciclo confirmam a utilizacdo de diferentes tipos de passagem, porém, preferencialmente
passagens inferiores, ou, no caso de outras infraestruturas (como passagens hidraulicas) dos
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bidtopos circundantes. Saliente-se todavia a utilizacdo de todas as passagens hidrdulicas
monitorizadas, sendo que nalguns casos a frequéncia de passagem foi bastante elevada.

A monitorizagdo da fauna na A4l no periodo a que se refere o presente relatério permitiu
verificar uma estabilizagdo da mortalidade face aos dois ciclos anuais anteriores e, portanto,
bastante abaixo do pico registado em 2016. Importa salientar que o presente ano de
monitorizagdo registou o valor de mortalidade mais baixo dos ultimos cinco ciclos anuais de
monitorizagao.

CONCLUSOES

Eficacia das
condicionantes e
medidas de
minimizagao e
compensagio

Eficazes.

Proposta de novas
medidas, alteragio
ou suspensao de
medidas ©

Tendo em conta os resultados obtidos na monitorizacdo realizada, ndo se preconiza a
implementacdo de medidas de minimizagdo adicionais.

Recomendagdes (19

N3o aplicavel.

Conclusodes globais
para o caso de RM
Final 4%

Ndo aplicavel.

Proposta de
Programa de
Monitorizagao

0 Manutengao

O Alteragdo 12

Cessagao 1. Propode-se a conclusdao da monitorizagao da fauna na A41 - Picoto

(1C2) / N6 da Ermida (I1C25.

Fundamentos que sustentam a proposta (*3

Face aos resultados obtidos nos varios ciclos de monitorizacao, ndo se configura como
necessario prolongar a monitorizagido da fauna na A41, no seu lanco A41 - Picoto (IC2) / N6
da Ermida (1C25), uma vez que se pode assumir uma estabiliza¢ao e equilibrio da
comunidade envolvente a presente infraestrutura.

()

Data: 2023/03/30

Assinatura do responsavel
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Notas Informativas:

e De acordo com o referido no ponto 1.7 do Anexo V da Portaria N.2 395/2015, de 4 de novembro
a Ficha Resumo deve respeitar as especificacdes técnicas definidas no documento Requisitos
técnicos e numero de exemplares de documentos a apresentar em suporte digital publicado no
portal da Agéncia Portuguesa do Ambiente.

e O preenchimento da Ficha Resumo, da responsabilidade do proponente, consubstancia
documento auténomo ao Relatdrio de Monitorizacdo e é enviada a Autoridade de AIA em
simultaneo com o respetivo Relatdrio de Monitorizagao.

e A Ficha Resumo esta concebida de modo a concentrar, num Unico documento, informacgdo
resumida e relevante do relatdrio, por forma a permitir uma percecdo clara e imediata sobre os
principais resultados da monitorizacdo, os efeitos ambientais provocados pelo(s) projeto(s),
assim como sobre a eficacia das medidas de minimizagdo implementadas e/ou a adequabilidade
do Programa de Monitorizagao.

e Toda ainformagdo incluida na Ficha Resumo deve constar do Relatério de Monitorizagao.

e A Ficha Resumo que acompanha o Relatério de Monitorizacdo integra 2 partes distintas,
designadamente a Parte A que compreende dados gerais do Relatério de Monitorizacdo, do
projeto e das entidades envolvidas/responsaveis e a Parte B com os Dados do Relatério de
Monitorizagdo por Fator Ambiental.

Orientacoes de Preenchimento da Ficha Resumo:

Devera ser preenchida uma Ficha Resumo por projeto de execucao.

No entanto, caso o Programa de Monitorizacdo seja comum a mais do que um projeto, devera ser
apresentada uma Ficha Resumo Unica para o conjunto dos projetos em causa. Neste caso a parte A da
Ficha Resumo é preenchida uma Uunica vez, devendo a informacdo relativa a /Identificacdo do
Proponente, da Autoridade de AIA e da Entidade Licenciadora e aos Dados do Projeto ser replicada e
incluir informacéo individualizada de cada um dos projetos e entidades envolvidas/responsaveis.

Em qualquer dos casos, sempre que um relatdrio integre a monitorizagdo de mais do que um fator
ambiental, a parte B desta ficha é preenchida em numero de vezes igual ao nimero de fatores
ambientais monitorizados.

Notas explicativas de Preenchimento da Ficha Resumo:

Parte A - Dados Gerais do Relatério

(a) Denominagdo do Relatério de Monitorizagdo em conformidade com o titulo do documento.

(b) Indicar caso se trate do Relatdrio Final do Programa de Monitorizagdo previsto no ponto 1.6 do
Anexo V da Portaria 395/2015, de 4 de novembro.

(c) Denominagdo do projeto de execugdo de acordo com a designacdo atribuida aquando do
procedimento de AlA ou caso se aplique aquando do procedimento do RECAPE.

(d) Se aplicavel indicar o n.2 de RECAPE

(e) Indicar o n.2 de Pds-avaliagdo atribuido ao projeto sempre que o mesmo ja tenha sido
comunicado ao proponente (nota: o n.2 de pds-avaliacdo serd atribuido e comunicado ao
promotor apds rececdo da informacdo referida na a) do ponto 3 da Portaria n.2 395/2015, de 4 de
novembro).

(f) Afetacdo, total ou parcial, de areas sensiveis nos termos da definicdo constante da alinea a) do
artigo 2.2 do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, na sua atual redacdo.
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(g) Indicar as principais caracteristicas do projeto e
projetos associados, em conformidade com as
tipologias e parametros tipificados no Anexo | ou Il do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de
outubro, na sua atual redacdo.

(h) Indicar os fatores ambientais que foram monitorizados e sdo considerados no Relatério de
Monitorizacao referenciado.

Parte B -

(1)
(2)

(3)

(4)
(5)
(6)

(7)

(8)

(9)

Dados do Relatério de Monitorizagdo por Fator ambiental:
Denominacao do relatdrio em conformidade com a referenciada na parte A da Ficha Resumo.

Identificar o fator ambiental e caso se aplique a respetiva especificidade desse fator ambiental
objeto de monitorizacdo (a titulo de exemplos: para os fatores ambientais flora ou fauna,
especificar o grupo ou espécie em causa; para os recursos hidricos, indicar dguas superficiais,
aguas subterraneas ou erosao hidrica; (...)).

Indicar a versao do Programa de Monitoriza¢do que estd em vigor e o ambito em que o mesmo
foi aprovado e/ou revisto (ex: DIA, DCAPE, 32 ano da fase de explora¢do, aquando aprovacgdo
do Relatdrio X).

Apresentar uma sintese dos objetivos da monitorizagao.
Indicar a fase do projeto na data da realizacdo da monitorizacao.

Indicar o n.2 de pontos de amostragem, nas zonas de influéncia do projeto e nas areas de
controlo.

Apresentar uma sintese dos resultados mais relevantes e os impactes ambientais identificados
no RM, relacionando-os com as atividades do projeto, com os resultados de monitorizacdes
anteriores e com os impactes identificados no procedimento de AlIA. Realcar os impactes ndo
previstos no procedimento de AlA e a respetiva relacdo com o projeto.

Indicacdo sintetizada das condicionantes e medidas de minimizacdo e compensacdo
implementadas no ambito do fator ambiental e respetiva eficacia. Para as condicionantes ou
medidas que ndo esteja demonstrada a sua eficicia, devem ser indicadas as causas e os
impactes em questao

Indicar a necessidade de alteracdo de medidas, implementacdo de medidas
corretivas/adicionais e/ou suspensio de medidas, com base nos impactes ambientais em
causa.

(10) Indicar eventuais recomendagbes a ter em consideragdo em futuras campanhas de

monitorizagdo ou nos préximos relatérios, bem como resumidamente os fundamentos que as
sustentam.

(11) Caso o relatdrio configure o Relatdrio Final do Programa de Monitorizagdo previsto no ponto

1.6 do Anexo V da Portaria 395/2015, de 4 de novembro, devem ser indicadas as principais
conclusdes resultantes de uma anadlise integrada e global dos resultados (principais impactes
ambientais, eficacia das condicionantes e medidas previstas) obtidos ao longo do periodo de
monitorizagdo. Em fungdo dos resultados deve ser avaliada a necessidade de dar continuidade
a monitorizagao.

(12) Indicar os aspetos que consubstanciam proposta de alteracdo ao Programa de Monitorizacgao.

(13) Indicar resumidamente os fundamentos que sustentam a proposta para a manutencgdo,

cessacdo ou revisao do programa de monitorizagao.
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Documentacgao relativa a pds-avaliagao
Modelo de Nota de Envio a Autoridade de AIA

Dados do projeto (a)

Designagao

A41 - Picoto (IC2) / N6 de Ermida (IC25)

Tipologia (b)

Nos termos do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado e republicado
pelo Decreto-Lei n.2 152-B/2017, de 11 de dezembro, corresponde a tipologia de projetos
“Construcdo de autoestradas e de estradas reservadas exclusivamente ao trafego
motorizado, com duas faixas de rodagem e quatro ou mais vias, e acessiveis apenas por
nos de ligagao (intersegGes desniveladas)

Localizagao (c)

Concelhos de Oliveira de Azeméis, Santa Maria da Feira e Vila Nova de Gaia

N.2 procedimento AIA (d)

AIAN.2 1525

N.2 pés-avaliagao (e)

PAN.¢ 287

Identificacdo do proponente

Nome ou denominagao ‘

AEDL — Auto-estradas do Douro Litoral, S.A.

Contactos do proponente para efeitos de procedimento de pds-avaliagao

Nome

AEDL — Auto-estradas do Douro Litoral, S.A.

Enderego para
correspondéncia

Rua Filipe Folque, 2 — 82, 1050-113 LISBOA

Enderego Eletrénico

geral@aedl-ae.com

Telefone

211976 813 | Fax

Documentacao entregue (f)

Tipo de documento

Relatério de monitorizagdo | Fatores ambientais: Fauna
0 Documentacdo relativa a implementagdo das medidas e condicionantes da DIA/DCAPE
O Outro:

Designacgao

Relatorio Anual de Monitorizagdo do Ambiente de 2022, da A41 — Picoto (IC2) / N6 de
Ermida (IC25)

Informagao confidencial

N3o O Sim (anexar fundamentacg&o)

Autoridade de AIA

Agéncia Portuguesa do Ambiente

[0 Comissdo de Coordenac¢ao e Desenvolvimento Regional de

Data: 2023/03/30

Margo de 2023

Assinatura do responsavel



https://dre.pt/application/conteudo/513863
https://dre.pt/application/conteudo/114337013

Notas explicativas:

(a) Caso a documentacgao seja referente a mais do que um projeto, incluir a informacao relativa a
todos os projetos (duplicando a tabela Dados do projeto).

(b) Referéncia a tipologia e alinea relativa ao enquadramento do projeto no Decreto-Lei n.2 151-
B/2013, de 31 de outubro.

(c) Indicar o(s) concelho(s, freguesia(s) e locais abrangido(s).

(d) Indicar o n.2 do procedimento de AIA associado.

(e) Indicar o n.2 da pds-avaliacdo, se este ja tiver sido atribuido.

(f) Caso seja entregue mais do que um documento, incluir a informagdo relativa a todos os
documentos (duplicando a tabela Documentagdo entregue).

Notas informativas:

A informacgdo a apresentar no dmbito do artigo 26.2 do Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de
outubro, deve estar de acordo com o definido na Portaria n.2 395/2015, de 4 de novembro:
e No caso de relatdérios de monitorizagdo, a estrutura e contetdo previstos no n.2 1 do Anexo V
da referida portaria;
e No caso da restante documentacdo associada a pds-avaliagcdo, o conteudo previsto no n.2 2
do Anexo V da referida portaria, com as necessarias adaptacdes.

Todos os documentos sdo apresentados em suporte informatico e nos termos do documento

“Requisitos técnicos e numero de exemplares de documentos a apresentar em suporte digital”,
disponivel no portal da APA, I.P..

Margo de 2023



