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Quadro 1.1 - Revistes Efetuadas

Revisdo N° Data Descricdo das principais alteragbes

1 05.11.2014 Inclusdo do programa de monitorizacdo da erosdo
hidrica e reviséo dos programas de monitorizacio

dos recursos hidricos e sistemas ecolégicos

Nota: Preenchimento cumulativo do n® de revisdes.
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1 INTRODUGAO

O presente Plano de Monitorizacdo Ambiental (PMA) reporta-se & empreitada IP4 (A4) ~ Tunel do Marao
{em regime de concegdo / construgdo), mais precisamente as monitorizacBes a efetuar em fase de
construgdo do projeto. Este PMA integra ainda uma campanha a realizar numa fase prévia aos trabalhos de

construgdo, no intuito de atualizar a caracterizagio da situacdo de referéncia efetuada em fase anterior.

Este documento foi elaborado com base na Declaracio de Impacte Ambiental, no RECAPE (Volume I / V —
Plano Geral de Monitorizagdo Ambiental, datado de agosto de 2009, nos relatérios da monitorizacio
ambiental anteriores, bem como ainda considerando o dmbito da presente empreitada em termos da sua

localizagdo.

Deste modo e face aos fatores ambientais contemplados no Plano Geral de Monitorizagdo Ambiental
patenteado e o dmbito da empreitada IP4 (Ad) - Ttinel do Mardo (em regime de concecdo / construcio), o
presente Plano inclui os seguintes programas especificos: Programa de Monitorizacio dos Recursos Hidricos
(Aguas Subterraneas e Superficiais), Programa de Monitorizagdo do Ambiente Sonoro, Programa de

Monitorizacdo dos Sistemas Ecolégicos e Programa de Monitorizacio da Erosiio Hidrica.

A implementacdo de cada um dos Programas de Monitorizacdo Ambiental serd acompanhada pela equipa

responsavel pela Gestdo Ambiental em Obra, por forma a garantir o cumprimento do proposto nos mesmos.
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2 PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS

2.1 INTRODUGAO

O presente programa foi elaborado tendo em consideragdo a andlise efetuada ao Volume IIl / V - Plano
Geral de Monitorizagdo Ambiental do RECAPE, datado de agosto de 2009, o qual inclui as recomendacdes da
Declaracdo de Impacte Ambiental e as observa¢des da Comissdo de Avaliacdo ao RECAPE, as conclusdes dos
relatorios de monitorizacdo efetuados na anterior empreitada e ainda as medidas decorrentes do projeto
proposto relacionadas com os recursos hidricos e a preocupagio de ndo afetacdio das Aguas do Mardo

expressa na DIA.
O presente Programa de Monitoriza¢io engloba a monitorizagio das Aguas Subterraneas e das Aguas

Superficiais.

2.2 OBJETIVOS

Os objetivos da monitorizagdo dos recursos hidricos sdo os seguintes:

i) Identificar a situagdo atual do local em termos de quantidade e qualidade das 4guas subterraneas
e em termos da qualidade das aguas superficiais, verificando o cumprimento da legislacdo

nacional sobre a qualidade da agua;
ity Acompanhar e avaliar os impactes associados a fase de construcio;

iify Verificar a eficiéncia de medidas de minimizacdo adotadas, nomeadamente das medidas de ndo

afetacdo das Aguas do Mardo durante a construgdo;

iv) Verificar a necessidade de adotar novas medidas de minimizacio dos impactes verificados.

2.3 DESCRICAO DO PLANO DE AMOSTRAGEM

2.3.1 Paradmetros a Monitorizar

De um modo geral, na fase de construcdo, os impactes mais sensiveis que podem ocorrer, relacionam-se
com a afetaco das guas subterrdneas, nomeadamente pelo facto das escavacdes e presenca do tdnel
puderem afetar os niveis hidrostéticos das captacBes de agua na envolvente, onde se localizam pontos de

agua para abastecimento publico e fins comerciais, como é o caso das Aguas do Marao.
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Também de igual modo a qualidade das &dguas (subterraneas e superficiais) podera ser afetada pelas acdes
de obra, pelo que importa assim acompanhar e avaliar os potenciais impactes dessas atividades e intervir
com novas medidas, em caso de necessidade.

No Quadro 2.1 e Quadro 2.2 apresentam-se os parametros de analise in situ e em laboratério para as dguas
subterraneas e superficiais. De referir que para as aguas subterrdneas os pardmetros de avaliacdo para as
diferentes tipologias de "pontos de 4gua”, nomeadamente piezémetros e “outros” (minas, captacdes e

fontanarios), sdo diferentes, uma vez que os objetivos de monitorizagdo séo distintos.

Quadro 2.1 - Pardmetros analisados in situ

Condutividade elétrica’ v v v

Nivel piezométrico / Caudal v v v

Organoléticos (cor, cheiro e
aparéncia}

Y . Para as aguas subterrdneas (piezémetros) estes parémetros apenas se aplicam acs piezémetros PA (SUB12), PB (SUBL3), PC
(SUB14) e PD (SUB15)

% - Para as Aguas subterrineas (piezémetras) este parémetro poderd ser dispensado durante a fase de construgio mediante
aprovagdo prévia
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Quadro 2.2 — Parametros analisados em laboratério

Sélidos Suspensos totais - v v

Nitratos - --- Vv

Cioretos - --- v

Crémio’ --- e v

U_ A efetuar na fase de pré-construcio para constituicio de situacio de referéncia destes parametros gue serdo avaliados em fase de
exploracdo

Plano de Monitorizacdo Ambiental Emissdo Iniciat / Rev. 01

Pagina 8 de 33



' TEIXEIRA DUARTE

ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A.

e os EPOIS - Empresa Portuguesa
1% ge Qbras Sublerrdneas, SA,

AGRLPRO AMBIENTE
GComa LY angs DA

Complementarmente a estas monitorizacbes ambientais serdo ainda, durante o processo construtivo do
tunel, realizadas as seguintes medidas de monitorizaciio que se inserem no dmbito do acompanhamento

hidrogeoldgico da obra, o qual se pretende dindmico com adaptacio aos resultados das observacées:

a) leitura dos caudais afiuentes aos portais do lado poente através de dispositivos de leitura

manual e/ou automatica;
b) Execucdo de uma série de leituras iniciais para obter o caudal ou os caudais de referéncia antes

da retoma das escavagBes;

¢) Execucdo de captagbes expeditas, com furos drenantes a partir do contorno do tdnel, nos
principais locais de afluéncias para monitorizagdo dos caudais em fase de construcdo e,
eventualmente, em fase de exploracio;

d) Instalacdo de um uddmetro para registo das precipitagbes ocorridas na zona de recarga e

avaliar com maior rigor os caudais de infiftragdo.

Nestas captagdes expeditas serdo registados os caudais e recolhidas, com a frequéncia adequada, amostras
de agua para andlises quimicas. A monitorizacdo hidroquimica das aguas afluentes ao tunel pode ser
relevante para compreender o movimento das &guas no macico, na medida em que existem no aquifero,
aguas com diferentes mineralizacSes, devido a diferentes tempos de permanéncia das aguas infiltradas e

contactando com formacées geologicas distintas.

2.3.2 Llocais de Amostragem

2.3.21 Aguas Subterraneas

No Quadro 2.3 séo identificados os locais de amostragem das aguas subterrdneas a considerar. Estes Gltimos
sdo os mesmos do RECAPE e executados na empreitada anterior, de modo a garantir a continuidade da
monitorizagdo e obter um conjunto de dados representativo da érea em estudo. Em anexo apresenta-se a

localizacdo dos pontos de amostragem.

Quadro 2.3 - Locais de monitorizagéo das dguas subterraneas

Furo F4 — Captagéio das Aguas, aguas de nascente para i
SUBLO Km 154050, & 825 m a norte do tinel

consumo humano

Furo F2 - Captacao das Aguas,
** consumo human

Km 15+075,’2 860 m
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PA - Piezbmetro proposto para monitorizagao km 154075 a 890 m a norte do tanel
SuB12

(PA) PA_BIS ~ Piezometro como complemento ao piezémetro
PA

km 15+075 a 890 m & norte do tunel

SUB14

(PMS5._80) PC - Piezdmetro proposto para monitorizagdo km 15+050 a 805 m & norte do tunel

zometro.proposto para.

Piezémetro P3 - Furo executado para o controlo das s
SUB16 o ] . , B km 16+050, a 50 m a norte do tinel
influéncias do tinel nas captacdes das Aguas do Mardo

Piez&metro P4 - Furo executado para ¢ controfo das i
SUB 18 o . . , ~ km 17+250, a 400 m a norte do tunel
influéncias do tinel nas captagées das Aquas do Mardo

Captagdo municipal de Montes (Mina), utifizada para i
SUB20 i km 17+800, a 600 m a sul do tunel
produgéic de dgua para consumo humano

Mina do Fontdo {regadio), utilizada para os regadios de i
suBzz2 . km 17+820, sobre o trogo em i(nel
Viariz da Poga
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P1_108m
SUB32 Piezdmetro P1 km 14+775, a 475 m a norte do tinel
P1_157m

Mina 14b

Y_ Este ponto diz respeito a uma mina gue pertence a dois proprietdrios que néo permitiram a monitorizagdo da mesma a partir de janeiro de
2010, pelo que em alternativa foi monitorizada a mina PSB 29 localizada a 100m daguela.

2.3.2.2 Aguas Superficiais

Relativamente as linhas de dgua, no quadro seguinte sdo identificados os locais de amostragem a considerar.

Em anexo apresenta-se a localizacéo dos pontos de amostragem.

Quadro 2.4 - Locais de monitorizacio das dguas superficiais

SUP14 Aftuente do Ribeiro do Ramalhoso Km 16+000

O Rio Mar&o deveré ser monitorizado a montante e jusante {neste caso a uma distancia entre 30 a 50 m da
area de intervencéo). O Ribeiro do Ramalhoso devera ser monitorizado a montante e jusante do Viveiro das
Trutas, enquanto que no afluente do Ribeiro de Ramalhoso devera ser considerado apenas um ponto de

amostragem na zona de cabeceira.
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23.3 Periodicidade das Campanhas de Monitorizagio

2.3.3.1 Aguas Subterraneas

A monitorizacdo qualitativa e quantitativa das aguas subterrdneas devera ter inicio antes da fase de

construgdo e prolongar-se pela fase de construgéo, de acordo com o referido:
v' A primeira campanha de amostragem deverd iniciar-se numa fase prévia aos trabalhos de
construgdo, garantindo uma correta atualizacdo da caracteriza¢do da situaco de referéncia;

v" Durante a fase de construgéo, a periodicidade e os pardmetros a monitorizar é a sequinte;

) periodicidade semestral (periodo himido e seco): todos os pardmetros definidos no Quadro

2.1 e Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada.;

i)y  periodicidade mensal:
a) No caso dos piezémetros PA (SUB12), PB (SUB13), PC (SUB14) e PD (SUBI15), devera ser

efetuada mensalmente a medicdo do nivel de 4gua, pH, temperatura e condutividade.

b) Para os restantes pontos de monitorizacdo serd apenas necessario efetuar o controlo

mensal do nivel (no caso dos piezometros) ou caudal.

A periodicidade podera ser alterada, caso se considere necessario, em funcdo dos resultados obtidos ou de

eventuais reclamacdes que o justifiquem.

2.3.3.2 Aguas Superficiais
A monitorizagdo qualitativa e quantitativa das aguas superficiais deverd ter inicio antes da fase de construcéo
e prolongar-se pela fase de construgdo, de acordo com o referido:

v A primeira campanha de amostragem deverd iniciar-se numa fase prévia aos trabalhos de

construcio, garantindo uma correta atualiza¢do da caracterizacdo da situacio de referéncia;

v Durante a fase de construcio, os pontos de monitorizacio definidos deverao ser monitorizados
durante a totalidade da fase de construgéo, com uma periodicidade semestral, sendo que a Ultima

campanha devera decorrer na fase final da obra (apds a sua finalizagdo).

A periodicidade podera ser alterada, caso se considere necessario, em funcdo dos resultados obtidos ou de

eventuais reclamacdes que o justifiquem.
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2.3.4 Técnicas e Métodos de Andlise ou Registo de Dados e Equipamentos Necessarios

Na recolha das amostras deveréo ser considerados os seguintes fatores:

v O volume de agua a recolher deverd ser 0 necessario para a analise dos pardmetros definidos,
posteriormente conservado num frasco cuidadosamente limpo, de vidro escuro, mantendo-o na

obscuridade e a uma temperatura que devera ser préxima dos 4°C.

v' As colheitas das amostras das dguas subterréneas deverio efetuadas a cerca de 2 a 3 m abaixo do
nivel fredtico. Esta colheita deve obedecer as normas técnicas e cuidados especificos de

manuseamento e acondicionamento usuais neste tipo de procedimentos.

v A recolha de amostras e as determinagdes no local devem ser realizadas por um técnico

devidamente formado para o efeito.

v" Qs registos de campo deverdo ser efetuados numa ficha tipo, onde se descreverdo todos os dados

e observa¢bes respeitantes ao ponto de recolha da amostra de agua e a prépria amostragem:
- localiza¢do exata do ponto de recolha de dgua, com indicagdo das coordenadas geogréaficas.
- data e hora da recolha das amostras de agua.
- descricao organolética da amostra de agua: cor, aparéncia, cheiro, etc..
- tipo e método de amostragem.

- indicagdo de parametros fisico-quimicos medidos in situ: temperatura, pH, oxigénio

dissolvido e condutividade elétrica.

Caracterizagdo da envoivéncia.

¥ As amostras de agua devem ser transportadas e analisadas no mais curto espaco de tempo desde a
altura em que foram cothidas, sendo indispensavel que cada frasco apresente um registo de
identificacdo. Este laboratdrio deve estar acreditado para os pardmetros a analisar e Jocalizar-se a

uma distancia que facilite o transporte das amostras.

As determinagbes analiticas devero ser realizadas de acordo com os métodos analiticos de referéncia

indicados no Decreto-Lei n.° 83/2011, de 20 de junho.

Plano de Monitorizag8o Ambientat Emissdo Inicial / Rev. 01

Pagina 13 de 33



TEIXEIRA DUARTE

ENGENHARIA E CONSTRUGCOES, 8.4,

e os EPQS - Empresa Portuguesa
Y de Qbras Subterrdneas, SA.

AGRLPRO A MEISNRTE
BB NIULTOREE. b oA

2.3.5 Critérios de Avalia¢do dos Dados

Em fung¢do dos usos associados as &guas monitorizadas, assim deverdo ser analisados os valores obtidos em

cada campanha de monitorizacdo.

Na avaliacdo dos dados deverd ser considerado o disposto no Decreto-Lei n® 236/98, de 01 de agosto,
nomeadamente o Anexo XVI ~ Qualidade das aguas destinadas & rega, e os “Critérios para a classificagdo do

estado das massas de agua superficiais — rios e albufeiras (INAG, 2009)".,

Apds a realizacdo das campanhas de monitorizagdo, um consultor especializado interpretara e avaliard os
resultados obtidos em cada campanha tendo em consideragdo o definido no Decreto-Lei referido, elaborando-se
anualmente um Relatdrio Técnico em fungdo dos objetivos anteriormente referidos, que deve ser disponibilizado

a autoridade de AlA e as entidades oficiais que o requeiram.

Em caso de violacdo das normas legais, devera ser analisada a situaggo, por forma a identificar-se a origem
do problema, que poderd ter origem em outras fontes poluentes (por exemplo, utilizacdo de adubos e
pesticidas nas areas agricolas existentes na envolvente ao tracado), que contribuam de forma cumulativa

para o aumento dos valores de poluentes na agua dos furos existentes na regido.

Serdo ainda particularmente importantes as avaliagSes de caudais das aguas subterrdneas drenadas pelo
tunel (monitorizacdo complementar). Esta avaliagdo que deverd iniciar-se antes da obra dard informacdes da
evolucdo de caudais drenados em func¢do das caracteristicas geoldgicas das &reas escavadas. O cruzamento
destes dados com as eventuais varia¢bes do nivel de dgua e caudais nos pontos de dgua subterrdnea

monitorizados, dara indicacdes de possiveis impactes nas Aguas do Maréo.

2.3.6 Relacdo entre os Fatores Ambientais a Monitorizar e Parimetros Caracterizadores da

Constru¢do, do Funcionamento ou da Desativacio

Durante a fase de construgdo, a circulagdo de maquinaria e @ movimentagdo de terras serdo responsaveis

pela compactacdo e/ou desagregacdo do solo, induzindo alteracdes nos processos hidrolégicos.

Poderao, igualmente, ocorrer eventuais contaminacdes acidentais, decorrentes da opera¢do da maquinaria
afeta & obra e do derrame acidental de substancias nas oficinas de manutencdo de motores e nos depdsitos
dos materiais de construgdo. Os poluentes mais relevantes gerados por estas atividades sdo os
hidrocarbonetos, os éleos usados de motores e as matérias em suspenso provenientes da lavagem das

méquinas e das escorréncias dos depdsitos de materiais,

Como foi descrito o projeto integrou no entanto todas as precaugbes quanto a ndc contaminacdo pelas
aguas residuais dos estaleiros e emboguilhamentos, intersectando-as e tratando-as (ETAR e ETARI's) antes da
sua descarga no meio. As eventuais ocorréncias de contaminagdo serdo potencialmente pontuais, devendo

ser corrigidas logo que forem detetadas, eliminando a sua origem ou melhorando a solugdo de tratamento.
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23.7 Tipo de Medidas de Gestdo Ambiental a Adotar na Sequéncia dos Resultados dos Programas

de Monitorizacio

Caso se venha a verificar que efetivamente o tinel induz & alteracfo da qualidade da agua seré identificada a
sua origem e adotadas medidas para a sua eliminagdo ou refor¢o do sistema de intersecdo e tratamento. A
andlise dos resultados do programa de monitorizacdo devera ter também em consideragdo 0s usos existentes na

regido, principalmente a atividade agricola, que potencia a degradagdo dos recursos hidricos.

Em relacdo 3 afetacdo da quantidade das &guas subterraneas as medidas minimizadoras tendentes a evitar a
afetagdo das captagBes em termos em que comprometa a viabilidade de exploragio desses recursos estaréo
em regra associadas ao processo construtivo do tinel e ja considerados no projeto. Assim:

v Nas zonas de elevadas afluéncias de agua estdo previstas medidas adicionais de controlo dos
caudais e das pressdes no contorno das galerias, destinadas a permitir o avanco das escavagdes
em seguranca. Concomitantemente, estas medidas #&m um impacte de reducdo do efeito
drenante do tinel e serdo adaptadas em obra para que esses efeitos tenham os resultados

pretendidos.

¥" Durante o processo construtivo serdo executados, nas zonas criticas, furos em avango para detecio
antecipada de passagens potencialmente perigosas, caracterizadas por elevadas afluéncias de
agua em pressdo que serdo tratadas em avango de modo conveniente para garantir a seguranga e

estabilidade das escavacfes.

¥ O tratamento localizado com inje¢8es de cimento sera avaliado em obra com o Dono de Cbra caso
se justifique, de forma a reduzir os gradientes hidraulicos, diminuir os caudais e, por conseguinte,

o arrastamento de finos ou a erosdo de passagens de rocha branda.

Deste modo, procurar-se-§ minimizar ndo sé o efeito drenante do tinel, mas também reduzir o risco de
agravamento das condi¢bes drenantes do maci¢o envolvente resultante das possiveis lavagens das fraturas
pelos fortes gradientes que se poderdo originar, sendo que estas agdes vdo no sentido de controlar os
caudais, minimizar um eventual rebaixamento do nivel fredtico do aquifero, atuando nas zonas mais
permedveis intersectadas pelo tunel. Com o decorrer do tempo, devera ocorrer contudo, e naturalmente,
uma capacidade de reposicdo do equilibrio do aquifero nomeadamente devido a colmatagdo do meio

fissuradc na envolvente da superficie escavada.

A monitorizagdo programada, tanto no interior do tinel como na zona envolvente e junto as captacbes,
permitirad avaliar a evolucdo do risco de afetacfio das captacdes da Agua do Mardo, e deste modo obter

elementos para agir em conformidade e atempadamente.
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Com os dados geoldgicos conhecidos atualmente, a medida de contingéncia a implementar, caso se venha a
provar a sua efetiva necessidade, consistira na eventual realizacdo de novos furos de captagdo (conforme
Parecer RECAPE $52/53/S4, de Margo 2009), dimensionados de modo a compensar uma possivel e
comprovada perda de produgdo em relagdo aos valores registados a data de inicio desta Empreitada. Tais
captacbes serdo devidamente projetadas e executadas, de acordo com um estudo hidrogeoldgico especifico

que terd em consideracdo os dados recolhidos durante a execucfo da obra,

A adogdo de medidas de minimizagdo de eventuais impactes que se venham a verificar nas captacSes em
termos que comprometa a viabilidade da sua exploracao, s6 poderdo ser adotadas apds a comprovacdo dos
danos e a avaliagdo dos mesmos, podendo, em alternativa, optar-se pelo eventual pagamento de
compensagbes, atendendo nédo s6 a uma eventual insuficiéncia dessas medidas mas também & refacéo custo-

beneficio.

2.3.8 Periodicidade dos Relatérios de Monitorizacio, Respetivas Datas de Entrega e Critérios para a

Decisio sobre a2 Revisdo do Programa de Monitorizacio

No final de cada campanha de monitorizacdo serd emitido um Relatério de Monitarizacio (RM), os mesmos

serfo compilados num relatério anual, a submeter 4 autoridade de AIA. Os RM deverdo incluir:

v os locais de amostragem, pardmetros determinados e os métodos e equipamentos de recolha de

dados;
v" os resultados obtidos, respetivo tratamento e anélise;
v" o levantamento de outras fontes de poluicdo que possam afetar os resuitados;
v avaliacdo da eficacia das medidas de minimizacdo adotadas;

¥ proposta de novas medidas de minimizagdo dos impactes, alteragdo ou desativacdo de medidas ja

adotadas.

A informagdo constante nos relatérios devera ser concludente no sentido de facilitar o processo de tomada
de decisdo sobre alteracbes a imprimir ao programa de monitoriza¢do delineado. Caso se verifique situacdes

de viola¢go de valores limites ou guia seréd conveniente recorrer a métodos de analise mais rigorosos.

Estes relatorios deverdo cumprir o estipulado na Portaria n.° 330/2001, bem como indicar quais os critérios que

devem ser considerados, para a proposta de revisdo do plano.
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3 PROGRAMA DE MONITORIZAGCAO DO AMBIENTE SONORO

3.1 INTRODUGAO

O presente programa foi elaborado tendo em consideragdc a analise efetuada ao Volume Il / V - Plano
Geral de Monitorizacdo Ambiental datado de agosto de 2009, o qual inclui as recomendacées da

Declaragio de Impacte Ambiental e as observa¢bes da Comissdo de Avaliagdo ao RECAPE.

3.2 OBJECTIVOS

A proximidade do aglomerado urbano de Boavista no lado nascente, e ao recetor sensivel isolado do lado
poente, requer um acompanhamento e fiscalizacdo, no gque concerne ao ruido emitido pelas atividades

associadas a construcdo da via.

Assim, com o objetivo de avaliar as repercussdes sobre o ambiente sonoro resultantes da fase de construcao,

serd implementado um Programa de Monitorizacdo do Ambiente Sonoro nesta fase.

Serd ainda implementado um programa de monitorizacdo na fase de pré-construcdo com o objetivo de
obter dados que permitam comparar 0s resultados da situagdo existente antes da construgdo com os
resultados que vierem a ser obtidos na fase de explora¢do da via, de modo a avaliar a influéncia desta fase

para o ambiente sohoro.

3.3 DESCRICAO DO PLANO DE AMOSTRAGEM

3.3.1 Locais de Amostragem

Preconiza-se a monitoriza¢do do recetor sensivel mais préximo do emboguilhamento nascente (aglomerado

de Boavista):
v R1: Habitacdo localizada aproximadamente ao km 19+700.
Em anexo apresenta-se a localizacdo deste ponto de medigdc.

Caso existam reclamacbes, com origem na fase de construgdo do Tanel do Mardo, poderdo ser efetuadas
medicdes junto dos usos do solo com sensibilidade ao ruido pertencentes aos reclamantes, passando estes

tocais a constar dos pontos de menitorizagao,
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3.3.2 Parametros a Monitorizar

3.3.2.1 Fase de Pré-Construcio

A caracterizagdo acustica a efetuar seré baseada nos registos e anéalise dos valores do nivel sonoro continuo

equivalente ponderado em malha A de longa durag&o L, especificado na legislagéo nacional em vigor.

Para além destes indices deverdio ser registados, em cada local, os espectros dos sinais sonoros em bandas
de frequéncia de 1/3 de oitava, durante o funcionamento de maquinas, equipamentos e quaisquer

operacOes ruidosas.

Esta analise sera efetuada na vigéncia dos trés perfodos de referéncia definidos na alinea p) do Artigo 3° do
RGR, conduzindo & determinagéo dos valores dos indicadores de rufdo ambiente: Ly (Laeq NO periodo diurno),

Lg (Laeq o periodo entardecer) e L, (L4, N0 periodo noturno).

A partir dos valores registados, sera calculado, também, o valor do indicador de ruido diurno-entardecer-
noturno Lyen, a partir da férmula seguinte, de acordo com a alinea j) do artigo 3° do RGR:

L L45 L, +0

L, =10><1og-23;i 1310 +3x10 10 +8x10 10

Aquando das medigdes proceder-se-§ & monitorizacdo de fatores determinantes dos niveis de ruido
ambiente, registando-se no Relatdrio de Monitorizac8o de Ruido as principais fontes de ruido observadas no

decorrer da campanha.

3.3.2.2 Fase de Construcio

A caracterizacdo aclstica a efetuar e a subsequente escolha dos pardmetros a analisar estard dependente
dos horarios de funcionamento da obra e das especificagBes que as entidades responsaveis pela emisséo de

licengas especiais de ruido {CAmaras Municipais) estabelecerem.

Para o caso de existir uma licenca especial de ruido deverd verificar-se se a entidade que a emitiu estabelece
algum critério a cumprir, e verificar o seu cumprimento. Caso nao exista nenhuma especificagdo deverdo ser

medidos os pardmetros Laeg,o-23n) € Laeq @3-07n determinados para um dia de obra (tido como dia critico).

O momento de recolha das medi¢des, niimero de medigfes e respetiva duracio s&o selecionados com base

no regime de funcionamento da fonte no periodo de referéncia em analise.

Y

Aquando das medi¢Bes proceder-se-3 & monitorizagdo de fatores determinantes dos niveis de ruido
ambiente, registando-se no Relatério de Monitorizacdo de Ruido as principais atividades ruidosas que

ocorrem no decorrer da campanha.
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Durante as medi¢es dos niveis sonoros devem também ser registados os pardmetros meteorolégicos com

influéncia na propagacdo do ruido, designadamente a dire¢do e a velocidade do vento e a temperatura.

3.3.3 Periodicidade das Campanhas de Monitoriza¢do

3.3.3.1 Fase de Pré-Construcao

Para a fase de pré-construgdo do projeto recomenda-se a monitorizagdo dos niveis sonoros apercebidos, no

local com interesse identificado anteriormente, previamente ao inicio das atividades de obra.

3.3.3.2 Fase de Construcao

Estdo, em principio, dispensadas de realizar medicbes de ruido as obras onde, por for¢a da aplicacdo dos

artigos 14.° e 15.° do RGR, n#o exista obrigacdo de cumprimento de valores limite de ruido.

Para as obras que, pelo contrério, estiverem sujeitas, por forca da Licenga Especial de Ruido {LER), ao
cumprimento de valores limite, devem ser monitorizados dias criticos tendo em conta as atividades ruidosas

calendarizadas para esses dias e sua proximidade aos recetores sensiveis.

Durante o primeiro semestre da obra, case ocorram, em fun¢io do cronograma da obra, as situaces criticas,
deve ser realizada neste periodo a primeira campanha de monitoriza¢do. Caso contrario, a periodicidade das
campanhas de monitorizagdo devera ser programada, com base no cronograma da obra, para os periodos

temporais considerados adequados & monitorizagdo pretendida.

Caso as medi¢Oes realizadas revelem que ndo séo cumpridos os requisitos legais, deverdo ser implementadas
medidas de minimizacio, voltando-se a efetuar medicdes acusticas in situ apos a sua implementacio, de

modo a avaliar a sua eficacia.

Caso existam recltamacdes serdo efetuadas medi¢ées junto dos usos do solo com sensibilidade ao ruido

pertencentes aos reclamantes, passando estes locais a constar dos pontos de monitorizacao.

3.3.4 Técnicas e Métodos de Analise

As medi¢bes serdo realizadas de acordo com os procedimentos constantes na Norma Portuguesa aplicavel,
nomeadamente a NP ISO 1996 (2011}, complementada pelo Guia Pratico para MedigGes de Ruido Ambiente,
emitido pela APA em 2011 e os equipamentos de medicdo aclstica serdo de modelo(s) homologado(s) pelo

Instituto Portugués de Qualidade e calibrados pelo Laboratério Primario de Metrologia Acustica.
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As medi¢Ses serdo realizadas por laboratérios acreditados para o efeito.

3.3.5 Critérios de Andlise

Os criterios de avaliagdo de dados para as medigdes acusticas a efetuar, serdo os estabelecidos na legislacdo
sobre ruido ambiente em vigor, nomeadamente no Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei n° 9/2007, de
17 de Janeiro), retificado pela Declaragdo de Retificacdo n.° 18/2007, de 16 de Margo e alterado pelo
Decreto-Lei n® 278/2007, de 1 de Agosto.

De acordo com aquele documento a fase de construgdo configura-se como uma atividade ruidosa
temporaria ¢ a fase de pré-construcdo configura-se como uma atividade ruidosa permanente, estando assim

sujeitas ao cumprimento critérios distintos.

3.3.5.1 Fase de Pré-Construgéo

Na fase de pré-construcdo, a conformidade dos resultados com o RGR é verificada pela analise do
cumprimento dos valores limites de exposigdo (artigo 11.° do RGR) aplicaveis, em fungdo da classificaciio da

zona em questéo.

3.3.5.2 Fase de Construcéo

Durante a fase de obra, a conformidade dos resultados com o RGR é verificada pela analise do cumprimento

dos valores limite estabelecidos no n.° 5 do artigo 15.° ou na licenca especial de ruido,

3.3.6 Relatdrios de Monitoriza¢do

No final de cada campanha de monitorizacdo de ruido serd emitido um Relatério de Monitorizacdo

correspondente.

Cada Relatério de Monitorizagdo seguird a estrutura recomendada na Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril e
incluird as recomendacbes descritas no documento “Notas técnicas para relatdrios de monitorizacio de

Ruido - Fase de obra e fase de exploracdo”, emitido pela APA, em outubro de 2009.
No Relatério de Monitorizagdo deve constar, no minimo, a seguinte informacao:

v" descricdo do &mbito e dos objetivos expressos dos trabalhos;
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v descricdo de antecedentes, se aplicavel (EIA, DIA, RECAPE e medidas de prevengio ou reducdo de

ruido);
v descricdo do enquadramento legal aplicavel;
v identificacdo cartogréfica e registo fotografico do ponto de medigio acUstica, se possivel;
v descri¢do das técnicas, metodologias e procedimentos experimentais seguidos;
v intervalos de avaliagfio experimental e técnica(s) de amostragem;
v data das medigdes aclsticas;
v identificagdo dos equipamentos de medigdo utilizados;
v' condigbes meteoroldgicas verificadas em cada sessio experimental;
v resultados dos registos acusticos e meteorolégicos efetuados;
v o tipo de trabalho de construcgo efetuado (na fase de construcio/remodelacéo)

v identificacdo das fontes de ruido presentes e determinantes para o estabelecimento do ambiente
sonoro local, e caracteriza¢do qualitativa, com base nas observa¢des auditivas e percetuais, do

ambiente sonoro em cada local,

v' Anexar ao relatdrio, por exemplo, fotografias de medidas de minimiza¢do instaladas no terreno (se
aplicavel), cronograma da obra, copia de licenca especial de ruido ou despacho a que se refere o n.®
9 do artigo 15.° do RGR, carta de classificacdo de zonas mistas e sensiveis aprovada pelo municipio,
mapa municipal de ruido, mapa estratégico ou plano de acdo da fonte, e outros documentos

relevantes.

Estes Relatdrios deverdo, ainda, apresentar uma anélise de tendéncias relativas ao ambiente acdstico nos locais

monitorizados. Devera ser apresentada uma anélise e interpretacio das tendéncias encontradas.

Sempre que se verifiquem reclamacbes ou alteracBes de projeto, deverd ser revisto o programa de
monitorizacdo de ruido. Esta revisdo poderd incluir a alteracdo do nimero e locais a monitorizar,

periodicidade das monitorizages e atualizacSes resultantes de alteracdes na legislacao.

Os relatorios de monitorizag8o deverdo ser entregues & APA até 2 meses ap0s a realizacdo das campanhas.
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3.3.7 Tipo de Medidas de Gestdo Ambiental a Adotar na Sequéncia dos Resultados dos Programas

de Monitorizacdo

3.3.7.1 Fase de Construgéo

Caso se verifique que os resultados obtidos na monitorizagdo ndo estdo em conformidade com a legislacéo,
teré que se proceder a implementacédo de medidas de minimiza¢do complementares, nomeadamente:

¥ Revisdes periddicas aos veiculos e maquinaria afeta 4 obra;

v' Garantir uma velocidade minima para o acesso de veiculos pesados & &rea de intervengdo e ndo
utilizar sinais sonoros, de modo a reduzir os niveis de ruido produzido;
Isolamento sonoro, de fontes de ruido;

v' Utilizar maquinaria para o transporte de materiais de menor tonelagem.

Apods serem adotadas medidas de minimizagdo proceder-se-3 novamente a medicdes aclsticas in situ, de

modo a avaliar a sua eficacia.
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4 PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DOS SISTEMAS ECOLOGICOS

4.1 INTRODUCAO

Entre os principais impactes decorrentes do projeto da Concessdo Tinel do Mardo, identificados no RECAPE,
destacam-se o efeito barreira e a mortalidade por colisdo, por serem os mais significativos para as
comunidades faunisticas. A construcdo da via, por implicar uma elevada ocupacdo de solo, conduz
igualmente a um impacte significativo sobre as comunidades de flora e fauna e que se traduz na perda de
habitat.

No entanto, e tendo em conta que a érea da empreitada do Tanel do Mardo serd essencialmente
subterrdnea, a excecdo das zonas dos emboquilhamento e zonas de apoio a obra, considera-se que os
impactes sobre a flora e fauna serdo inexistentes ou apenas de pequena magnitude e temporarios durante a

fase de construcéo.

Uma vez que as zonas de apoio designadas na presente empreitada se localizam em é&reas j& aprovadas e
intervencionadas, ndo se preveem afetacbes adicionais de bittopos / habitats. Assim, os impactes nos
sistemas ecologicos limitar-se-8o, apenas, a perturbagdo de espécies mais sensiveis & presenca humana.
Deste modo, o presente programa, elaborado tendo em considerago a analise efetuada no Volume HI / V ~
Plano Geral de Monitorizagio Ambiental datado de agosto de 2009 e as recomendacbes da Declaragdo

de Impacte Ambiental, apenas considerara os elementos faunisticos.

Importa referir que face aos resultados das monitorizagBes da fauna, j& realizados, nomeadamente ao Jobo-
ibérico Canis lupus signatus e toupeira-de-agua Galemys pyrenaicus, cuja ocorréncia é tida como de muito
pouco provavel para a area da presente empreitada, apenas serd considerada a monitorizagdo: da

mamofauna geral; anfibios e répteis; lepidépteros; e avifauna.

Face & possibilidade de uma utilizagdio do Tunel do Mardo como abrigo (permanente ou temporéario) por
parte da comunidade local de quirépteros, preconiza-se, numa fase prévia ao inicio dos trabalhos de
construcdo, uma prospecdo nos setores poente e nascente do Tunel do Mardo, para verificar a eventual

utilizacdo como abrigo.

4.2 OBJETIVOS

Face ao anteriormente exposto, a implementacdo do presente programa de monitoriza¢do pretende
averiguar se a empreitada do Tiunel do Mardo causa altera¢bes nas comunidades biol6gicas mais
importantes da regido, nomeadamente através da perturbacio de espécies mais sensiveis devido ao ruido,
emissbes de poeiras, e outras atividades de obra, ou através da contaminacdo ou introducdo de sedimentos

no rio Mardo que possam afetar comunidades aquaticas.
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4.3 DESCRICAO DO PLANO DE AMOSTRAGEM

4.3.1 Parametros a Monitorizar

Tendo em conta as caracteristicas da empreitada do Tinel do Maro, e o Plano Geral de Monitorizacio

Ambiental, preconiza-se a avaliagdo dos seguintes pardmetros:

i}

)]

iii}

iv)

relativa e riqueza especffica);

lepidépteros;

diversidade;

Presenca / auséncia de quirdpteros no setor poente e nascente do Tunel do Marao.

4.3.2 Locais de Amostragem

Censo da fauna (mamofauna/herpetofauna) para calculo de pardmetros populacionais {(abundancia

Célculo de abundéncia, riqueza especifica e diversidade, através de censos da comunidade de

Censo da comunidade de aves para célculo da densidade, abundancia relativa, riqueza especifica e

Seguidamente sdo apresentados no Quadro 4.1 os locais a considerar para cada um dos grupos faunisticos

contemplados. Os locais séo apresentados em anexo, na planta de localizagdo dos locais de monitorizacdo.

Quadro 4.1 - Locais de monitoriza¢do dos sistemas ecolégicos

Anfibics Al4 ~ Rio Maréo

T10 - Viveiro das Trutas Norte (300m)
Lepiddpteros
T16 - Sarnado (300m) ¥

1 A - . . .
W Na campanha de situacdo de referéncia sera realizado um transeto adicional,
complementar ao T16, mais proximo do emboquilhamento nascente. Na fase de
construgdo deverd ser selecionado um ou outro (TI6 ou T16 alternativo)

condiciocnado a prévia autorizacgéo.

Plano de Monitorizagio Ambiental
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A monitorizacdo dos anfibios sera efetuada no rio Mardo, que corresponde ao principal curso de &gua

préximo da empreitada do Tanel do Mardo, mais precisamente do emboquilhamento poente.

A monitorizacdo da avifauna, mamofauna e répteis deverd ser assequrada pela realizacido de dois transetos
de 500 m de extensdo. O primeiro, ao longo de um trilho existente junto ao caminho de acesso ao
emboquilhamento poente & partir da EN 15, designadamente o transeto T10, e o segundo préximo dos
locais de vazadouro do emboquilhamento nascente, o transeto T16. Uma vez que o transeto T16 ji se
encontra a uma distancia consideravel do emboquilhamento, devera ser efetuade, na campanha de situagio
de referéncia, um transeto adicional {compiementar) num bidtopo semelhante e mais proximo da
empreitada em causa. Nas campanhas seguintes devera ser selecionado um dos dois transetos (T16 ou T16

alternativo}, sendo a escolha condicionada a prévia autorizacéo.

A monitorizagio de lepidépteros diurnos deve ser realizada nos mesmos transetos da mamofauna e répteis
(transeto T10 e T16), contudo com uma extensdo inferior de cerca de 300 m. A semelhanca dos grupos
faunisticos anteriores, dever-se-a igualmente efetuar um transeto adicional na campanha de situa¢io de

referéncia (T16 alternativo).

4.3.3 Periodicidade das Campanhas de Monitorizagao

Numa fase anterior aos trabalhos de construcdo devera ser realizada uma campanha de monitorizacdo, para
todos os grupos faunisticos considerados, que complemente a caracterizacdo da situagdo de referéncia
efetuada nas fases anteriores do projeto. Essa campanha deverd incluir uma prospec¢do de quirbpteros nos
setores poente e nascente do Tinel do Mardo, para verificar a sua eventual utilizagdo como abrigo, de modo

a dar cumprimento & medida 47 da DIA.

Para a fase de construcéo é considerado, no minimo, 1 ano de monitorizagdo. No Quadro 4.2 é apresentada

a periodicidade de amostragem para cada um dos grupos faunisticos considerados.

Quadro 4.2 - Periodicidade da amostragem

L. Duas campanhas de amostragem,
" Uma campanha antes do infcio dos L
Anfibios B uma no final do outone/inicio do
trabathos de construgdo . .
inverno e outra na primavera

Plano de Monitorizagdo Ambiental Emissdo Inicial / Rev, 01

Pagina 25 de 33



| TEIXEIRA DUARTE

ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A.

e 0 EPOS - Empresa Portuguesa
! de Obrag Sublerrdneas, SA,

YA

AGRLPRO AMEIENTE
COoOHBULTENRQ, S A

L 3 em 3 semanas de marco a
. Uma campanha antes do inicio dos .
Lepidopteros i setembro, totalizando cerca de dez
trabalhos de construgéo
campanhas de amostragem

Quirépt Uma campanha antes do inicio dos
uirdpteros
trabalhos de construgdo

4.3.4 Técnicas e Métodos de Andlise ou Registo de Dados e Equipamentos Necessarios

4.3.4.1 Anfibios

O método de amostragem para a comunidade de anfibios serd a mesma que a aprovada no Plano Geral de
Monitorizacdo Ambiental e realizada na monitorizacdo da empreitada anterior. Assim, no local de
amostragem Al4 serdo realizadas passagens de camaroeiro de 3 minutos, para a captura de girinos, larvas e

anfibios adultos.

Serdo ainda efetuadas amostragens através de escuta de vocalizacdes. Estas Ultimas deverdo ser realizadas
no periodo noturno. Deverdo ser registadas as espécies e nimero de individuos encontrados, bem como o
local de ocorréncia com recurso a GPS, para integragdo dos dados num Sistema de Informacio Geogréfica
{51G).

O equipamento necessério para a realizagdo da monitorizacio de anfibios serad: camaroeiro, maquina

fotogréafica, guia de campo, GPS, gravador e caderno de campo.

4.3.4.2 Mamofauna e répteis

A monitorizagdo da mamofauna e herpetofauna deverd ser executada com base na procura de indicios de
presenca (pegadas, rastos, trilhos, dejetos, entre outros) e por observacdo direta. Deverdo ser registadas as
espécies e ndmero de individuos / indicios encontrados, ao longo dos transetos, e registados os locais de
ocorréncia com recurso a GPS, para integra¢do da informagdo obtida em Sistema de Informacdo Geogréfica

(S1G), de modo a representar graficamente a area mediante os valores de abundancia.
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O equipamento necessario para a realizacdo da monitorizagdo de mamofauna e répteis serd: maquina

fotogréfica, guia de campo, GPS e caderno de campo.

4.3.4.3 Lepidopteros

O método de amostragem devera ser o mesmo que o definido no Plano Geral de Monitorizagdo Ambiental
aprovado, nomeadamente através da realizagdo de transetos com extensdo minima de 300 m, em gue
deverdo ser registadas as espécies e nimero de individuos encontrados, numa faixa de 2,5 m para cada lado
do caminho. Os individuos devem ser recolhidos com uma rede entomolégica para identificagdo, com
recurso a um guia de campo e libertados em seguida. Serdo ainda registados os locais de ocorréncia com
recurso a GPS, para integracdo da informagédo obtida em Sistema de Informacéo Geogréfica (SIG), de modo a

representar graficamente a drea mediante os valores de abundéncia.

O equipamento necessario para a realizagdo da monitorizagéio de lepiddpteros ser&: rede entomolégica,

maquina fotografica, guia de campo, GPS e caderno de campo.

4.3.4.4 Avifauna

No sentido de dar continuidade aos trabalhos ja realizados, e poder utilizar a informacdo previamente

recolhida nas monitorizacdes anteriores, serdo aplicados os mesmos métodos de amostragem.

A metodologia para célculo da densidade, abundéancia relativa, rigueza especifica e diversidade da
comunidade de aves na envolvente dos emboquilhamentos poente e nascente devera assim consistir na
realizagdo de pontos de escuta com 5 minutos de duragao. Durante o periodo de escuta deverdo recolher-se
dados relativos a: (i) hora do inicio e fim do censo; (i) espécies observadas; (jii) respetivo niimero de
individuos; (iv) disténcia ao observador; (v) posicdo refativamente ao observador. Para registar a distancia das
aves ao observador deverdo ser consideradas 3 classes: até aos 50 m; dos 50 aos 100 m; sem limite de
distancia. Os dados de observacdo deverdo ser ainda integrados num Sistema de Informacgio Geografica

(SIG), de modo a representar graficamente a area mediante os valores de abundancia.

O equipamento necessario para a realizacdo da monitorizagdo de avifauna sera: bindculos, telescédpio,

magquina fotograéfica, guia de campo, GPS e caderno de campo.

4.3.4.5 Sintese das Técnicas e Métodos de Anélise

As presencas/auséncias de cada espécie nos locais prospetados deverdo ser incorporadas num Sistema de
Informacéio Geogréfica, através da construgdo de temas de Arcview®, sendo usadas posteriormente para
cartografar a distribuicdo das espécies na area de estudo. Sugere-se a quantificacdo da abundancia relativa,
expressa através do Indice Quilométrico de Abundéancia (IQA = ndmero de indicios por quildmetros

percorridos; Stahl, 1986).
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Os dados obtidos deverdo ser tratados estatisticamente com métodos de anélise univariada e multivariada
(eg. regressdo logistica) de modo a aferir o efeito dos pardmetros ambientais selecionados na

presenga/auséncia das duas espécies,

A informacéo recolhida devera ser ainda confrontada com anteriores, quer nos estudos de caracterizacio
efetuados no ambito do RECAPE e da monitorizacdo da empreitada anterior, quer nas informacdes
bibliograficas e do ICNBF, de modo a avafiar a evolu¢do da densidade das populacdes locais, a sua

distribuicdo e adaptagdo as novas condigdes.
No Quadro 4.3 apresenta-se a sintese das técnicas e métodos de amostragem para os diferentes grupos
bicldgicos.

Quadro 4.3 ~ Técnicas e Métodos de Analise ou Registo de Dados

Grupo Faunistico R . Métodos e Técnicas ' Parametros

Riqueza (N° de espécies)
Passagens de camarogiro de 3 minutos em

Anfiblos vérios locais Abundancia Relativa {N.° de individuos /

N.° de passagens)

) o .
Observacio de indicios de presenca e/ou Riqueza (N° de espécies)

Mamofauna ses di
de observacdes diretas Abundancia Relativa (IQA)

Riqueza (N° de espécies)

Avifauna Observacdes diretas e escutas Abundancia Relativa (N.° de individuos /

Tempo de amostragem)

No gue se refere aos quirépteros, a prospecdo prevista na fase de pré-construcio devera ser efetuada com
recurso a detetores e gravadores de ultrassons, ao longo dos setores poentes e nascente do Ttnel do Mar3o,

devendo igualmente incluir a observagdo direta e indireta, esta Ultima através de indices de presenca.
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4.3.5 Tipo de Medidas de Gestdo Ambiental a Adotar na Sequéncia dos Resultados dos Programas

de Monitorizacdo

Apos a anédlise dos dados obtidos seré possivel verificar se as medidas de minimizagdo propostas estdo a
surtir efeito e se serad necessério melhora-las ou propor outras mais adequadas como, por exemplo, revisdo
das velocidades de circulacdo dentro da frente de obra, limitacdo de uso de explosivos em certos periodos

do dia ou épocas do ano, entre outras.

4.3.6 Periodicidade dos Relatérios de Monitorizagdo, Respetivas Datas de Entrega e Critérios para a

Deciséo sobre a Revisdo do Programa de Monitorizagéo

Sera emitido um Relatério de Monitorizagdo (RM) no final da campanha de situagdo de referéncia, que sera
entregue a autoridade de AIA até um periodo maximo de 60-90 dias apés a realizagdo desta campanha. Para
a fase de construgdo, serdo emitidos Relatdrios de Monitorizacdo com periodicidade trimestral que, a
semethanca do relatério de situacdo de referéncia, sera entregue a autoridade de AIA num prazo méaximo de
60-90 dias ap6s a realiza¢@o da Gltima campanha referente a esse periodo. No final da monitorizagdo da fase
de construcdo serd emitido um Relatdrio de Monitorizagdo Final, que compile toda a informagdo dos
relatérios anteriores. Os respetivos relatérios de monitorizaco serfio elaborados de acordo com o a Portaria
Nn.° 330/2001, de 2 de abril.

Serdo assim emitidos os relatdrios seguintes:

Relatério 1 - integra os resultados referentes & fase de pré-construcéo, para todos os grupos faunisticos

considerados (mamofauna geral, anfibios, répteis, lepiddpteros, avifauna e quirdpteros).

5

Relatério 2 - integra os resultados referentes & primeira e segunda campanha de monitorizacdo da

mamofauna geral, répteis e avifauna, e a primefra campanha dos anfibios,

Relatério 3 — integra os resultados referentes a terceira e quarta campanha de mamofauna geral, répteis e

avifauna, e as duas primeiras campanhas de lepidopteros.

Relatério 4 — integra os resultados referentes & quinta e sexta campanha de mamofauna geral, répteis e

avifauna, a segunda campanha de anfibios, e quatro campanhas de lepiddpteros.

Relatério 5 - integra os resultados referentes a sétima e oitava campanha de mamofauna geral, répteis e

avifauna, e as quatro Gltimas campanhas de lepidopteros.
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5 PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DA EROSAO HIDRICA

5.1 INTRODUGAO

O presente programa foi elaborado tendo em consideracio a analise efetuada ao Volume HE / V - Plano
Geral de Monitorizacdo Ambiental datado de agosto de 2009 e as recomendacbes da Declara¢do de

Impacte Ambiental.

5.2 OBIJETIVOS
Os objetivos da monitorizacdo da eroséo hidrica sdo os seguintes:
i) Prevenir e controlar o aumento da carga de sélidos;

i) Evitar o assoreamento do leito das linhas de agua localizadas na &rea de influéncia do Tinel do

Marao;
i) Verificar a eficiéncia de medidas de minimizacio adotadas;

iv} Verificar a necessidade de adotar novas medidas de minimizagdo dos impactes verificados.

5.3 DESCRICAO DO PLANO DE AMOSTRAGEM

5.3.1 Locais de Amostragem

Durante a fase de construcio do Tunel do Marao os locais de monitorizagédo da erosio hidrica correspondem

aos seguintes;

s Rio Mardio, km 13+800 - EHO1;

* Ribeira dos Pontdes, km 19+750 - EHO2.

Prevé-se a monitorizagio destes locais a montante da faixa de intervengio, mas preferencialmente a jusante
(neste caso ao longo de distancias de 25 m, 50 m, 100 m e 500 m do limite da faixa de interven¢do conforme

o caudal e dimensdo da linha de agua).

No entanto, aquando da realizacdo da primeira campanha, os locais de amostragem poderéo ser ajustados

em funcdo da acessibilidade e das condigbes de seguranga.
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5.3.2 Parametros a Monitorizar

O parametro a analisar é a perda de solo, assim, o leito das linhas de agua seré observado de modo a
registar a evolugdo da acumulacdo de sélidos que originam obstrucGes ao normal escoamento na linha de

agua e altera¢bes da vegetacdo que existe nas margens.

Esta avaliacdo serd complementada com a medicdo da altura de agua no leito, que seré efetuada sempre no
mesmo local e em comparagdo com as medicdes da situacdo de referéncia, e com a anédlise dos Sélidos
Suspensos Totais e da Turvagao.

5.3.3 Periodicidade das Campanhas de Monitorizacio

Sera realizada uma campanha antes do inicio das obras, com o objetivo de obter dados que permitam
comparar os resultados da situacdo atual, com os resultados que vierem a ser obtidos para a fase de

construcao.

Desta forma € possivel estabelecer um histérico de observagdes visuais e de reportagens fotogréficas no que

se relaciona com © estado das linhas de agua.

Durante a fase de construgdo, aguando da realizagdo dos trabalhos de movimentagio de terras que
decorram na proximidade das finhas de agua, serd efetuada pelo menos uma avaliagio mensal para os
periodos de maior precipitacdo, da evolugdo da acumulacdo de sélidos e estado do assoreamento do leito e

das alteragbes &s margens das linhas de agua.

Aguando da execucdo dos trabalhos finais, e apds as primeiras chuvadas serd efetuada uma dltima

campanha.

5.3.4 Técnicas e Métodos de Analise

As técnicas e métodos de andlise da erosdo hidrica baseiam-se numa anélise visual sistematica e registo

fotogréfico, a realizar ao longo do leito e das margens das linhas de &gua a monitorizar.
5.3.5 Critérios de Analise

Os critérios de analise da erosdo hidrica baseiam-se numa comparagio entre a situacio verificada no

momento da monitorizagdo e a situagdo de referéncia da linha de agua.

5.3.6 Relatérios de Monitoriza¢io

Serdo produzidos relatérios de monitorizagdo por campanha sendo estes entregues a autoridade de AIA.
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A informacéo constante no relatdrio deverd ser concludente no sentido de facilitar o processo de tomada de

decisao sobre alteracdes a imprimir ao programa de monitorizagdo delineado, caso se verifique necessario.

Estes relatdrios deverio cumprir o estipulado na Portaria n.° 33072001, bem como indicar quais os critérios que

devem ser considerados, para a proposta de revisdo do plano

5.3.7 Tipo de Medidas de Gestdo Ambiental a Adotar na Sequéncia dos Resultados dos Programas

de Monitorizagio

No caso de serem identificadas anomalias na capacidade de transporte, acumulacio de sedimentos no leito
das linhas de agua, terd que se proceder & implementacdo de medidas de minimizacdo complementares, no

sentido de repor a situagio de referéncia ou melhorar a situagao inicial.
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6 ANEXOS

ANEXO 1 - Planta Geral de Monitorizacdo Ambiental
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Anexo 1 - PLANTA GERAL DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL

Plano de Monitorizagdio Ambiental
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Monitorizacéo dos Recursos Hidricos
Aguas Subterraneas

© Piezometros
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@  Furo das Aguas do Mar&o

Aguas de Superficie
©®  Aguas de Superficie
Monitorizagido do Ambiente Sonoro

Ponto de Medigéo Actstica

Monitorizagdo dos Sistemas Ecolégicos

@  Ponto de Escuta - Avifauna (RECAPE)

©  Ponto de Escuta Alternativo - Avifauna
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@  Ponto de Amostragem de Anfibios
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- . afyes= Transecto para a Fauna (RECAPE)
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#= Transecto Alternativo para a Fauna

Monitorizacdo da Erosao Hidrica

afyem= Transecto de Amostragem

—---—-=: Empreitada do Tunel do Marao

Anexo: Designagdo:
1 PLANTA GERAL DE MONITORIZAGAQ
AMBIENTAL
Data: Folha:
05-11-2014 02/03

Escalas: 1:10 000
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