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1| INTRODUCAO

1.1. IDENTIFICACAO E OBJETIVOS

O principal objetivo deste relatério é monitorizar a quantidade e qualidade das aguas
subterraneas, previsto no plano geral de monitorizagdo ambiental (PGMA) do relatério de
conformidade ambiental do projeto de execucao (RECAPE), para o troco a lado poente do
tanel: I1P4 (A4) /Sublanco N6 de ligacdo ao IP4/Tunel do Mardo (S2/S3). Pretende-se ainda
com este relatorio prevenir e/ou minimizar os impactes ambientais decorrentes das atividades
da obra, assegurando-se as diretrizes inseridas no RECAPE e na declaragdo de impacte

ambiental (DIA).

1.2. AMBITO DO RELATORIO

O ambito dos trabalhos a realizar inclui simultaneamente:

Diagnostico da situacdo atual do local em termos de quantidade e qualidade das
aguas subterraneas e a verificagdo do cumprimento da legislacdo versada sobre essa

matéria;

e Acompanhar e avaliar os impactes associados a fase de constru¢do da empreitada em

causa;

e Verificar a necessidade de implementar novas medidas de minimizagdo dos impactes

verificados;

e Contribuir para a melhoria dos procedimentos de gestdo ambiental da Infraestruturas

de Portugal.

1.3. ENQUADRAMENTO LEGAL

e Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto - Estabelece normas, critérios e objetivos de
qualidade com a finalidade de proteger o meio aquético e melhorar a qualidade das

aguas em funcdo dos seus principais usos.
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e Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto - Estabelece o regime da qualidade da
agua destinada ao consumo humano, revogando o Decreto-Lei n.°243/2001, de 5 de

Setembro.

e Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril - Fixa as normas técnicas respeitantes a proposta
de definicdo do ambito do EIA (PDA), ao estudo do impacte ambiental (EIA), neste se
entendendo abrangido, naturalmente, o resumo nao técnico (RNT), ao RECAPE, com
a DIA correspondente, e, finalmente, aos relatérios de monitorizacdo (RM) a

apresentar a autoridade de avaliacdo de avaliacdo de impacte ambiental (AlA).

1.4. ESTRUTURA DO RELATORIO

E constante do relatério,

Introdugdo - Com referéncia clara aos objetivos da monitorizacdo objeto do relatério, fatores
ambientais considerados e limites espaciais e temporais da monitorizagdo, e

obrigacbes e imposicdes legais inerentes ao trabalho;

Antecedentes - Enquadramento geral das atividades de monitorizacdo no plano geral de
monitorizacao, descricdo breve do historial do processo com referéncia a decisdes

e demais elementos das autoridades tutelares do projeto;

Descricao do programa monitorizacdo - Apresentacao das metodologias adotadas, com
indicacdes dos indicadores de avaliacdo, materiais e métodos de trabalho e de

processamento da informacao;

Resultados dos programas de monitorizagdo - Discussdo, interpretacdo e avaliacdo dos

resultados obtidos face aos critérios definidos;

Conclusodes - Resumo analitico dos trabalhos desenvolvidos e resultados obtidos, bem como
indicacdo de medidas de prevencdo e de mitigacdo dos impactes objeto de

monitorizacao;
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Anexos.

1.5. AUTORIA TECNICA DO RELATORIO

A autoria do presente relatério é da responsabilidade de Carla Santos, licenciada em Eng.?
Ambiental e dos Recursos Naturais pela Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro e pds-
graduada em Hidrobiologia pela Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, Ana
Martinho, licenciada em Eng.? Ambiental e dos Recursos Naturais pela Universidade de Tras-
os-Montes e Alto Douro, Técnica Superior de Seguranca, Ambiente e Qualidade e Céatia
Miguel, mestre em Arquitetura Paisagista pelo Instituto Superior de Agronomia, Universidade

de Lisboa.
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2| ANTECEDENTES

O RECAPE foi elaborado no ambito do estabelecido na legislacdo nacional sobre Avaliacdo de
Impacte Ambiental, nomeadamente o Decreto-Lei n°69/2000, de 3 de Maio, com as altera¢des
introduzidas pelo Decreto-Lei n®197/2005, de 8 de Novembro, e a Portaria n® 330/2001, de 2

de Abril, dando cumprimento as exigéncias estabelecidas nestes diplomas.

O principal objetivo do RECAPE é verificar a conformidade ambiental do Projeto de Execucao
dos Sublancos Padronelo/Né de ligagdo ao IP4/Campeéd/Parada de Cunhos, com a Declaragédo
de Impacte Ambiental (DIA), emitida em Agosto de 2005, no ambito do procedimento de
Avaliagcdo de Impacte Ambiental (AIA) do IP4 - Amarante/ Vila Real (IP4), realizado em fase

de Estudo Prévio.

No ambito do estabelecimento da situacdo de referéncia (ante fase de construcdo), para base
de comparagdo com as campanhas futuras de monitorizacdo da qualidade dos recursos
hidricos (dguas subterraneas neste caso), identificados em RECAPE, foi elaborado o Relatério
de Monitorizacdo de Recursos Hidricos — Situagdo de Referéncia, em Novembro de 2014, pela

Ecovisao.

O presente relatoério diz respeito a 82 Campanha de Monitorizagdo, realizada a 27 de Outubro
e 9 de Novembro de 2015, ja tendo sido realizadas a 42 Campanha de Monitoriza¢do (Junho
de 2015), 52 Campanha de Monitorizagdo (Julho de 2015), 62 Campanha de Monitorizagdo
(Setembro de 2015) e 72 Campanha de Monitorizacao (Setembro de 2015).

Na presente campanha estao a decorrer na envolvente dos pontos de amostragem os

trabalhos descritos na Tabela 1 e 2.

Tabela 1 Descricao da Obra Geral

Pk 3+740 — Pk 4+043,5 (V1) Sem atividades

Vedagdes

Pk 4+856,5 (V1) - Pk 6+673,88 (V2) )
Descidas de talude
Vedagdes

Pk 6+841,88 (V2) — Pk 8+100 (V3) Descidas de talude
Valetas de bordadura
Drenagem de plataforma

Pk 9+500 (V3) — Pk 9+794,5 (V4) Pavimentacdo: Macadame AC20

Passagem de emergéncia
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Pavimentacdo: Macadame AC20

Pk 9+989,5 (V4) — Pk 10+465 (V5) Drenagem de plataforma

Valetas de bordadura

Vigas de Bordadura do Muro 20

Plataforma — Leito de Pavimento

Pavimentacdo: sub-base e base, macadame
AC32

Pk 10+685 (V5) — Pk 12+029 (V6) Modelagado de Taludes

Drenos e coletores
Drenagem de plataforma
Canal Técnico Rodoviario

Modelagdo de Taludes

Pk 12+159 (V6) — Pk 12+243 (V7) Escavacédo, Reforgo do talude do Muro 27

Aterro e montagem do Muro 28 e vigas de
bordadura

Execucdo de drenos e coletores

Pk 12+393 (V7) - Pk 12+731,5 (V8)  Reperfilamento até a cota de base do leito de

pavimento

Pavimentacdo: Leito de pavimento e sub-base
Canal Técnico Rodoviério

Escavacdo, aterro, drenagem profunda e
montagem do Muro 30

Escavacdo, Aterro, drenagem  profunda,
montagem do Muro 32 e execugdo de gabides

Escavacdo, reforco com pregagens, descidas de

Pk 12+961,5 (V8) — Pk 13+665 (V9)

talude e valetas de banqueta no Muro 33
Leito de pavimento

Pavimentacdo: sub base

Execucdo de drenos e coletores

Britagem de material para aterros técnicos

Pk 13+825 (V9) - Pk 3+840 Sem atividades

VIADUTO 1

Tabela 2 Descricao das Obras de Arte

Vao P11-P12, P12-P13

Avanco da Viga

Montagem de armaduras

Montagem de armaduras de pré-esforco
Betonagem

Pré-Esforco
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Acabamentos (Montagem de guarda-corpos no tabuleiro norte, lancil do
tabuleiro direito, vigas de bordadura tabuleiro direito, passeios do E2, juntas
de dilatagao)

VIADUTO 2 Juntas de dilatagdo
Desmontagem do carro de avango P2/P3
Acabamentos (reposicionamento de armaduras de lancis, execucdo e tentos e
VIADUTO 3 colocacdo de vigas de bordadura, lancis, limpeza generalizada do tabuleiro,
guarda corpos, passeios do E1, fresagem do tabuleiro, preparacdo da superficie
para impermeabilizagdes
VIADUTO 4 Betuminoso Rugoso
Pré-esforco de continuidade na Aduela de fecho P2/E2
Montagem de armaduras e betonagem da aduela de fecho P2/P1
VIADUTO 5 Desmontagem de equipamentos (carro de avanco e cimbre ao solo)
Acabamentos (cachorro muro testa E2 T2 da LT, Laje Transicdo E2 T2, Muro
Testa E2 T2
VIADUTO 6 Betonagem da Laje de Transicdo E2 Esq.
VIADUTO 7 Betonagem da Laje de Transicdo E1 Esq. e E2 Esq.
VIADUTO 8 Laje de Transicdo E1 direito
VIADUTO 9 Laje de Transicdo E1 esquerdo
Aterro de encontros
PS 4 Lancil e enchimento de passeios
Passeios de encontros
PS5 Sem atividades
PA5 Sem atividades
PA6 Sem atividades
Encontro E1
- Betonagem da viga Estribo
- Selagem de Aparelhos de Apoio
- Betonagem dos Muros Testa Esq. E Dir.
- Pré-carlinga direita e esquerda
PIGB Laje de transicdo
Encontro E2
- Montagem de cimbre ao solo
- Betonagem da viga Estribo esq.
- Selagem de aparelhos de apoio
- Pré-carlinga esquerda
Montagem de pré-fabricados
Encontro Esquerdo
- - Elevagdo dos Encontros e pilar 12 e 22 Fase

Pilar

- Betonagem do capitel
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3| DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO

3.1. PARAMETROS A MONITORIZAR E LOCAIS DE AMOSTRAGEM

Os parametros foram definidos de acordo com o INAG, 2006 — “Avaliacdo e Gestdo Ambiental
das Aguas de Escorréncia de Estradas”. Este estudo refere, para as areas envolventes a
estradas, os parametros que deverdo ser sempre analisados, aqueles que deverdo, sempre

que possivel, ser analisados, e os com interesse (Tabela 3).

Tabela 3 Parametros analisados “/n sity” e em laboratoério

Parametros “In Situ” Laboratoério

pH X
Temperatura
Condutividade elétrica
Oxigénio Dissolvido

Nivel Hidrostatico

<X X X X X

Registo do Caudal
Sélidos Suspensos Totais X
Hidrocarbonetos totais X

Oleos e Gorduras X

Conforme analisado no RECAPE, algumas captacbes mantém os usos previamente
identificados, sendo estas utilizadas para rega, consumo humano e abastecimento doméstico

particular, descritos na Tabela 4.

Tabela 4 Coordenadas Geograficas dos pontos de monitorizacdao de aguas subterraneas

Designacao . Coordenadas Geograficas
do ponto Zona de Localizacao (Pk
de aproximado) Latitude (N) Longitude (W)
amostragem
Mina particular (M1) SUB1 Km 3+150, a 80 m a sul do tragado 41°15'47.8" 08°01'27.3"
Fontanario de
SUB2 Km 5 +225, a 15 m do norte do tracado 41°15'40.6" 08°00'28.0"
Crespelos (F2)
Fontanério do Souto
(F6) SUB3 Km 6+765, a 55 m a norte do tracado 41°15'07.9" 07°59'36.7"
Fontanario de
SUB4 Km 6+ 800, a 350 m a norte do tragado 41°14'55.7" 07°59'05.5"

S.Vicenco (F5)
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Designacao - Coordenadas Geograficas
do ponto Zona de Localizacao (Pk
de aproximado) Latitude (N) Longitude (W)
amostragem
Fontanario da Rua do Km 74550, a 200m a nascente do
SUB5 41°15'16.4" 07°56'53.8"
Poco (F4/M9) tragado
Captagdo Municipal
SUB6 Km 7+950, a 110m a norte do tracado 41°15'03.9" 07°59'20.6"
da Varzea (CM6)
Fontanario do Cabo
SUB7 Km 11+475, a 50 m a sul do tragado 41°15'36.2" 07°57'17.0"
do Povo (F18)
Fontanario de Palhais
F7) SuUB8 Km 114625, a 50 m a sul do tragado 41°15'11.2" 07°57'14.3"
Fontanario do Cabo
SUB9 Km 11+800, a 100m a sul do tragado 41°15'12.3" 07°57'06.7"

do Povo Il (F15)

Assim, destacam-se na Figura 1 e 2, os pontos para a realizagdo da campanha de

monitorizacdo da qualidade das 4guas subterraneas e medicdo dos niveis freaticos.

Legenda:

Aauas Subterraneas

Figura 1. Localizacdo dos Pontos de Amostragem SUB1 a SUB9
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Legendar

Aquas Subterraneas

Figura 2. Localizacdo dos Pontos de Amostragem SUB1 a SUB9

3.2 METODOS E EQUIPAMENTOS DE RECOLHA DE DADOS

A recolha das amostras é realizada por técnicos especializados, recorrendo a métodos
experimentais adequados. Os equipamentos antes de serem utilizados sdo devidamente
calibrados com as solu¢des especificas para o efeito. Apds a recolha das amostras nos
respetivos pontos de amostragem, estas sdo transportadas para um laboratério de analises

acreditado (ALS), onde se procede a determinacdo dos parametros selecionados em RECAPE.
3.2.1 Monitorizacao “/n situ’

A monitorizacdo da qualidade da agua, para as medi¢des “in situ” é realizada com recurso a
uma sonda multiparamétrica Hanna Instruments (registo de pH, temperatura e condutividade
elétrica). A % de saturagdo de O, é medida com recurso a um medidor de oxigénio dissolvido
da Hanna Instruments. O caudal é medido manualmente com recurso a um recipiente

graduado e cronémetro.
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Durante a recolha das amostras, sdo efetuados registos nas folhas de campo, onde se
descreveram todos os dados e observagdes respeitantes ao local de recolha da amostra e a

propria amostragem, nomeadamente:

e localizagdo exata do ponto de recolha de agua, com indicacdo das coordenadas

geogréficas;
e Data e hora da recolha das amostras da agua;
e Identificagdo da formacao aquifera onde a dgua é captada;
e Tipo de captacdo (furo, mina, poco, etc.);
e Profundidade da captacao;
e Medicdo do caudal, se possivel;
e Uso da agua;
e Descrigdo organolética da amostra de agua: cor, aparéncia, odor, etc,;
e Tipo e método de amostragem;
e Indicacdo dos parametros medidos "/n sitt' (e.g. temperatura, pH, condutividade

elétrica e oxigénio dissolvido).

3.2.2 Monitorizacao dos Parametros Analiticos

Os métodos analiticos considerados sdo os métodos analiticos de referéncia especificados
nos Anexos lll, XVII, XXl do Decreto-Lei n.°236/98, de 1 de Agosto e que se apresentam na

Tabela 5.

Pagina 14 de 100




RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada "IP4 (A4) / Sublango N6 de Ligagdo ao IP4/Tunel do Mardo”

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.072.15 ROO

Tabela 5 Métodos Analiticos Aplicados

pH
Temperatura
Oxigénio Dissolvido
Condutividade (a 20°C)
Sélidos Suspensos Totais
Hidrocarbonetos Totais

Oleos e Gorduras

Elétrodo especifico
Elétrodo especifico
Elétrodo especifico
Elétrodo especifico
W-TECD-IR
W-TS S45-GR

W-TPH-IR

Escala de Sorensen
°C
% Saturacao de O,
uS/cm
mg/L
mg/L

mg/L

3.3. METODOS DE TRATAMENTO DE DADOS

O tratamento dos dados, obtidos no ambito da monitorizagdo de aguas subterraneas, baseia-
se numa comparagao entre a situagdo verificada no momento da monitorizacdo, os valores
legislados nos diplomas aplicaveis, os valores obtidos aquando da campanha de referéncia e

eventualmente os valores obtidos em campanhas anteriores.

3.4 RELACAO DOS DADOS COM CARACTERISTICAS DO PROJETO OU DO
AMBIENTE EXOGENO AO PROJETO

Durante a fase de construcdo, as movimentacdes de veiculos afetos a obra, funcionamento
dos estaleiros, operacdo de maquinaria podem implicar a ocorréncia de contaminac¢des
acidentais. Os poluentes mais relevantes gerados por estas atividades sdo os hidrocarbonetos,
os Oleos usados e as matérias em suspensao provenientes da lavagem de equipamentos e

instalagdes de apoio a producao, como sendo centrais de betdo (ndo existindo na empreitada).

Ainda durante a fase de construcdo os aterros e, principalmente, as escavacdes poderdo
originar a alteragdo dos niveis freaticos das captacSes subterrdneas que estejam localizadas

na area de influéncia das intervencdes efetuadas.
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Os locais de amostragem foram os recomendados no RECAPE para o sublanco em analise.
Considerando a atividade realizada e a nao existéncia de monitorizagdo no més anterior, todos
os pontos foram monitorizados para verificacdo das condi¢bes das linhas de agua e captagdes

nas proximidades da obra.
3.5 CRITERIOS DE /—\VALIACAO DOS DADOQOS

A avaliacdo da qualidade da 4gua dos locais monitorizados foi efetuada com base nas normas

de qualidade referidas nos Anexos |, XVI e XXI do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.

Adicionalmente, em relacdo a dgua para consumo humano, ou seja onde existe um consumo
direto, captacdes de abastecimento doméstico particular, fontanarios, optou-se pela sua
comparagao com base no Anexo | do Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto, que revoga

o Decreto-Lei n.° 243/2001, de 5 de Setembro.
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4| RESULTADOS DOS PROGRAMAS DE MONITORIZAGCAO

4.1 RESULTADOS OBTIDOS

Neste capitulo apresenta-se a avaliagdo dos resultados obtidos na campanha de
monitorizacdo de aguas subterraneas, realizada a 27 de Outubro de 2015, a qual corresponde
a 82 campanha de monitorizacdo em fase de construcdo e a comparacdo dos mesmos

relativamente as campanhas anteriores.

4.1.1 Apresentacao de resultados da monitorizagao “/n situ’

Na Tabela 6 apresenta-se um resumo da informacdo recolhida em campo.

Tabela 6 Resultados dos parametros medidos "in situ"

Designacdo do pH Oxigénio

o Temperatura Condutividade S Caudal
onto de issolvido e
P (Escala de 20 () o medido (L/s)
amostragem Sorensen) saturacao de O,)
SUB1 8,07 16,5 80 60,7 nal
SUB2 Seco
SUB3 7,48 13,7 10 56,8 0,06
SUB4 8,26 13,6 <10 68,3 0,005
SUB5 8,10 14,6 30 72 0,04
SUB6 7,94 14,7 40 64,8 n.a.2
SUB7 7,87 13,8 30 64,5 0,09
SUB8 8,04 15,3 60 779 0,12
SUB9 8,02 14,1 60 73,5 0,09

1 falta de acesso a mina

2 Nao foi possivel efetuar a medigdo do caudal no ponto SUB6 dado que se trata de uma captagdo municipal e a dgua é extraida
com recurso a bomba
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4.1.2 Apresentacao de resultados da monitorizagdo de parametros analiticos

Na Tabela 7 apresentam-se os resultados analiticos obtidos na campanha de monitorizacao
da qualidade da &agua subterrdnea efetuada para os locais selecionados, na zona de

implantacdo da empreitada IP4 (A4) — Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Marédo.

Tabela 7 Resultados analiticos obtidos para as aguas subterraneas amostradas3

Designagédo do ponto | Sélidos Suspensos Totais Hidrocarbonetos Oleos e Gorduras

de amostragem (mg/L) Totais (mg/L) (mg/L)
SUB1 <3,00 <0,05 <0,05
SUB2 Seco
SUB3 <3,00 <0,05 <0,05
SUB4 <3,00 <0,05 <0,05
SUB5 <3,00 <0,05 <0,05
SUB6 <3,00 <0,05 <0,05
SUB7 <3,00 <0,05 <0,05
SUB8 <3,00 <0,05 <0,05
SUB9 <3,00 <0,05 <0,05

4.2. DISCUSSAO, INTERPRETACAO E AVALIACAO DOS RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados obtidos sdo analisados, tendo em considera¢do os usos das aguas subterraneas
previstos no RECAPE. No presente caso destaca-se como principal utilizagdo dos recursos

hidricos subterraneos, a rega e o abastecimento doméstico ou consumo humano.
4.2.1 Analise Qualitativa

Para a andlise da conformidade legal da qualidade das dguas subterraneas, conforme referido

no Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto, no ponto 2 do Artigo 14° do referido diploma,

3 0 método utilizado foi modificado, pelo que os limites de quantificacio também sdo diferentes quando comparados

com as campanhas anteriores
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menciona-se que "“Considerar-se-do aptas para poderem ser utilizadas como origem de dgua
para produgcdo de dgua para consumo humano as dguas subterrdneas que apresentem
qualidade superior ou igual & da categoria A1 das dgquas doces superficiais destinadas a
producdo de dgua para consumo humano (Anexo | do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de

Agosto) ... ".

Quanto as aguas de rega, o referido diploma fixa, no seu Anexo XVI, os valores dos parametros
aplicaveis. Deste modo, é com base nos valores (valor maximo recomendado — VMR e valor
maximo admissivel — VMA), definidos naqueles dois anexos e ainda no Anexo XXI do referido
Decreto-Lei, que estabelece os objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas
superficiais, que se avalia a qualidade das aguas subterraneas. Adicionalmente, e uma vez que
os pontos de amostragem selecionados sdo utilizados para usos domésticos, nomeadamente
consumo humano, optou-se ainda por avaliar a qualidade da agua através do Decreto-Lei n.°

306/2007, de 27 de Agosto.

Na Tabela 8 procede-se a comparacado dos resultados analiticos, obtidos na 82 campanha de
monitorizacdo, com os limites legais referidos nos anexos regulamentares (Anexos |, XVI e
XXl) do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto e no Anexo | (Parte Ill) do Decreto-Lei n.°
306/2007, de 27 de Agosto.
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Tabela 8 Comparacio dos dados analiticos obtidos com os limites legais estabelecidos para os usos definidos®.

: > Objetivos Qualidade da
Qualidade das aguas , . >
- ambientais agua
doces superficiais . ) . ,
: : > Qualidade das aguas de qualidade | destinada ao
Designacao dos pontos destinada a produgao . 2 -
) destinadas a rega minima para Consumo
de amostragem de agua para consumo )
Parametros (Anexo XVI) ELDES Humano
humano (Anexo I) - o
superficiais (Anexo | -
Classe A1
(Anexo XXI) Parte IllI)
SUB SUB SUB SUB SUB SuUB SUB SUB SUB Valor
VMR VMA VMR VMA VMA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 paramétrico
Temperatura (°C) 16,5 13,7 13,6 14,6 14,7 13,8 15,3 14,4 22 25 - - 30
Oxigénio Dissolvido
60,7 56,8 68,3 72 64,8 64,5 779 73,5 70° === === === 50
(% de saturagao)
pH (Escala de
8,07 7,48 8,26 8,10 7,94 7,87 8,04 8,02 6,5-8,5 --- 6,5-84 4,5-9,0 50-9,0 6,5-9,0
Sorensen)
Condutividade, 20°C
80 10 <10 30 40 30 60 60 1000 --- --- --- 2500
(uS/cm)
SST (mg/L) <30 <3,00 <3,00 <3,00 <3,00 <3,00 <3,00 <3,00 25 --- 60 ---
Hidrocarbonetos
. <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 === 0,05 === ===
Totais (mg/L)
Oleos e Gorduras
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 --- --- --- ---
(mg/L)

4 Anexos I, XVI e XXI do Decreto-Lei n.2236/98, de 1 de Agosto e Anexo | (Parte Ill) do Decreto-Lei n.2306/2007, de 27 de Agosto

5 Refere-se a um Valor Minimo Recomendavel
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Com base nos valores obtidos nesta campanha de monitorizacdo, comparados com os valores maximos
recomendados (VMR) e com os valores maximos admissiveis (VMA) para o uso definido no Decreto-Lei
n.° 236/98, de 1 de Agosto — produgdo de agua para consumo humano (Anexo l), qualidade das aguas
destinadas para rega (Anexo XVI) e qualidade minima da agua (Anexo XXI), e com os valores
paramétricos definidos no Anexo | (Parte Ill) do Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto para
qualidade da agua destinada ao consumo humano pode-se avaliar o cumprimento destes requisitos
legais, no que diz respeito a parametros de qualidade das aguas subterraneas nesta campanha de

amostragem.

4.2.1.1 Qualidade das aguas doces superficiais destinadas a producao de agua para

consumo humano (Anexo 1) — Classe A1

No respeitante aos limites legais relativos a produgdo de agua para consumo humano, analisando os

dados dos pontos monitorizados, verifica-se que:

e Temperatura — todos os pontos amostrados cumprem o valor maximo recomendado e o

maximo admissivel;

e Oxigénio dissolvido — apenas os pontos SUB5, SUB8 e SUB9 possuem valores superiores ao
minimo recomendavel, enquanto os restantes estdo aquém, nomeadamente SUB1 (9,3%), SUB3

(13,2%), SUB4 (1,7%), SUB6 (5,2%) e SUB7 (5,5%);
e pH - todos os pontos amostrados estdo dentro do intervalo de valores recomendado;

e Condutividade - todos os valores obtidos nesta campanha encontram-se de acordo com o

valor legislado;

e Solidos Suspensos Totais — todos os pontos apresentam valores inferiores ao maximo

recomendado;
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e Hidrocarbonetos Totais - todos os pontos cumprem o valor estipulado para o maéaximo

admissivel.

O parametro 6leos e gorduras ndo apresenta classificacdo no anexo regulamentar definido (Anexo |, do
Decreto-Lei n.° 236/98).

4.2.1.2 Qualidade das aguas destinadas a rega (Anexo XVI)

No que respeita a utilizacdo da dgua para rega:

e pH - todos os pontos em andlise apresentam valores concordantes com o intervalo

recomendado;

e Solidos suspensos totais — todos os pontos sujeitos a analise laboratorial nesta campanha

apresentam um teor em SST inferior ao VMR para aguas destinadas a rega.

Os restantes parametros analiticos (temperatura, oxigénio dissolvido, condutividade, hidrocarbonetos
totais e 6leos e gorduras) ndo apresentam classificacdo no anexo regulamentar definido (Anexo XVI, do

Decreto-Lei n.° 236/98.
4.2.1.3 Objetivos ambientais de qualidade minima (Anexo XXI)

Em relacdo aos objetivos ambientais de qualidade minima nos locais monitorizados, e tendo em

consideragdo os parametros disponiveis requeridos, observa-se:
e Temperatura — todos os pontos amostrados cumprem o valor maximo admissivel;
e Oxigénio Dissolvido — todos os pontos cumprem o valor estipulado;

e pH - todos os pontos encontram-se dentro dos limites legais estabelecidos.
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Os restantes parametros analiticos (condutividade, solidos suspensos totais, hidrocarbonetos totais e
6leos e gorduras) ndo apresentam classificagdo no anexo regulamentar definido (Anexo XXI, do Decreto-

Lei n.° 236/98).

4.2.1.4 Qualidade da agua, segundo o Decreto-Lei n.°306/2007, de 27 de Agosto

Relativamente a avaliagdo dos valores obtidos, em termos da qualidade da agua destinada ao consumo
humano, conforme estabelecido no Anexo | (Parte Ill) do Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto,
refere-se que, de uma forma geral, os parametros analisados se encontram de acordo com os limites

legais estabelecidos.

Os restantes parametros (temperatura, oxigénio dissolvido, sélidos suspensos totais, hidrocarbonetos
totais e 6leos e gorduras), ndo apresentam valor paramétrico definido no Anexo | (Parte Ill) do Decreto-

Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto.

4.2.2 Comparacao de resultados com campanhas anteriores

Na Tabela 9 apresenta-se a comparacdo de resultados obtidos na 82 campanha, de 27 de Outubro de

2015, com as campanhas anteriores.
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Tabela 9 Comparacéo dos valores obtidos na 82 Campanha com a Situacio de Referéncia e as campanhas anteriores®

~—_ Parametro Oleos e Caudal

~_ Temp.

| 7\;\7\7\7\7\ (°C)
Sit. Ref?

(Nov 2014)

Oxig.

: pH Condutividade, Hidrocarboneto
Dissol.

(% de sat.)

SST (mg/L) Gorduras medido

(Sorensen) 20°C (uS/cm) s Totais (mg/L)

(mg/L) (L/s)

Dez 2014 - --- --- --- --- --- --- ---
Jun 2015
SUB1 Jul 2015
Set 2015
Set 2015 18 67,6 7,90 9 na.

Out 2015 16,5 60,7 8,07 80 <3,00 <0,05 <0,05 n.a.

Sit. Ref
(Nov 2014)

Dez 2014 - -—- -—- —= oo - - -
SUB2 Jun 2015
Jul 2015

Set 2015 --- --- --- ——— - - - —

6 A andlise laboratorial estava preconizada para a situagdo de referéncia (Novembro de 2014), a campanha de Junho de 2015 e a campanha de Outubro de 2015.
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~

~—__ Parametro Oxig. - : Oleos e
~_ : pH Condutividade, Hidrocarboneto
~__ Dissol. SST (mg/L) : Gorduras
5 T (Sorensen) 20°C (uS/cm) s Totais (mg/L)
Designacio (% de sat.) (mg/L)
Set 2015
Out 2015
Sit. Ref?
171 704 6,93 50 <5,00 <0,30 <0,30
(Nov 2014)
Dez 2014 13,3 69,5 537 55 - --- ---
Jun 2015 14 52,9 714 30 <2,00 <2,00 <2,00
SUB3 Jul 2015 14,8 56,5 7,49 30
Set 2015 15,6 55,7 8,35 30 - --- ---
Set 2015 14,4 54,2 7,40 10 - --- ---
Out 2015 13,7 56,8 7,48 10 <3,00 <0,05 <0,05
Sit. Ref?
15,7 88,0 6,95 38,0 <5,00 <0,30 <0,30
(Nov 2014)
Dez 2014 12,9 106,5 5,56 38,1 - --- ---
SuB4 Jun 2015 20,4 100,9 7,85 10 <2,00 <2,00 <2,00
Jul 2015 22 70,8 8,26 20 - --- ---
Set 2015
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~

~—___ Parametro Oxig. -
~_ : : pH Condutividade,
S Dissol. s ) 20°C (uS/cm)
~— orensen & cm
Designacdo (% de sat.) -
Set 2015
Out 2015 13,6 68,3 8,26 <10
Sit. Ref?
16,9 91,5 6,88 50,8
(Nov 2014)
Dez 2014 12,7 93,2 6,17 53,7
Jun 2015 17,5 119,7 7,30 50
SUB5 Jul 2015 17,3 70,6 812 40
Set 2015 19,2 68,9 8,6 50
Set 2015 17 62,3 7,54 40
Out 2015 14,6 72 8,10 30
Sit. Ref?
(Nov 2014)
Dez 2014
SUB6 Jun 2015 183
Jul 2015 15,9 80,4 8,43 60
Set 2015 16,7 78,4 8,83 50

SST (mg/L)

Oleos e

Hidrocarboneto

Gorduras
(mg/L)

s Totais (mg/L)

<0,05 <0,05
<0,30 <0,30
<2,00 <2,00
<0,05 <0,05
<2,00 <2,00
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Parametro Oxig. - : Oleos e
: pH Condutividade, Hidrocarboneto
Dissol. SST (mg/L) : Gorduras
: > (Sorensen) 20°C (uS/cm) s Totais (mg/L)
Designagao (% de sat.) (mg/L)
Set 2015 15,4 70,6 8,10 50 --- --- ---
Out 2015 14,7 64,8 7,94 40 <3,00 <0,05 <0,05
Sit. Ref?
15,2 84,0 6,89 57,5 <5,00 <0,30 <0,30
(Nov 2014)
Dez 2014 14,9 88,5 5,92 62,1 --- --- ---
Jun 2015 15 96,4 7,53 40 <2,00 <2,00 <2,00
SUB7 Jul 2015 15,8 67,0 8,34 50
Set 2015 14,6 65,7 8,73 30 - --- ---
Set 2015 15,2 62,5 8,10 30 - --- ---
Out 2015 13,8 64,5 7,87 30 <3,00 <0,05 <0,05
Sit. Ref?
17,2 94,1 6,66 74,4 <5,00 <0,30 <0,30
(Nov 2014)
Dez 2014 124 99,4 6,24 67,3 - --- ---
SUB8 Jun 2015 16,3 111,9 7,63 80 <2,00 <2,00 <2,00
Jul 2015 16,7 64,3 8,22 90 --- --- ---
Set 2015 16,4 67 8,68 80 --- --- ---
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Parametro Oxig. - : Oleos e
Temp. : pH Condutividade, Hidrocarboneto
Dissol. SST (mg/L) : Gorduras
: (Sorensen) 20°C (uS/cm) s Totais (mg/L)
Designacao (% de sat.) (mg/L)
Set 2015 16,5 64,4 7,89 80 --- --- ---
Out 2015 15,3 77,9 8,04 60 <3,00 <0,05 <0,05
Sit. Ref?
17,2 92,1 6,60 88,5 <5,00 <0,30 <0,30
(Nov 2014)
Dez 2014 13,9 96,2 6,23 89,4 --- --- ---
Jun 2015 15,7 133,7 7,63 70 <2,00 <2,00 <2,00
SUB9 Jul 2015 15,3 73,8 8,37 60
Set 2015 15,7 64,6 8,44 60 --- --- ---
Set 2015 15,4 66 7,84 60 --- --- ---
Out 2015 14,1 73,5 8,02 60 <3,00 <0,05 <0,05
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Comparando os dados dos pontos monitorizados, verifica-se que:

e Temperatura — todos os pontos apresentam diminuicdo de valores, nomeadamente

os pontos SUB4 (que nao apresentava caudal nas duas ultimas campanhas) e SUB5;

e Oxigénio dissolvido — os pontos SUB1, SUB4 e SUB6 apresentam decréscimo de
valores, mais precisamente o ponto SUB1 (6,9%), enquanto os pontos SUB3, SUBS5,
SUB7, SUB8 e SUB9 evidenciam aumento da percentagem de oxigénio dissolvido,
sobressaindo o ponto SUB8 (13,5%), apesar de alguns valores estarem abaixo do
minimo admissivel estes tém-se mantido com valores préximos de campanha para

campanha;

e pH - de uma forma geral, os pontos apresentam acréscimo de valores, com exce¢do
do ponto SUB4 que manteve o ultimo valor registado e os pontos SUB6 e SUB7 que
apresentam decréscimo. A oscilacdo de valores mais acentuada ocorreu nos pontos

SUBS5 (0,56) e SUB7 (0,23);

e Condutividade — a generalidade dos pontos apresenta reducdo dos valores, com
excecdo dos pontos SUB3, SUB7 e SUB9 que mantiveram os valores registados

anteriormente;

e Solidos Suspensos Totais — na presente campanha, o método de analise variou, pelo
que apesar do limite quantificavel ser superior a ultima campanha, todos os pontos

cumprem o valor legislado;
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e Hidrocarbonetos Totais — 0 método de analise variou, pelo que o limite quantificavel
é bastante inferior em relacdo ao verificado na Ultima campanha. Todos os pontos

continuam a cumprir o valor legislado;

e Oleos e Gorduras - o método de anélise foi alterado, pelo que o limite quantificavel

é bastante inferior em relacdo ao verificado na Gltima campanha;

e Caudal - de uma forma geral houve uma diminuicdo de valores, com exce¢do dos

pontos SUB7 e SUB9, sendo caracteristico das diferentes estacdes do ano.

4.2.3 Analise Quantitativa

Na Tabela 10 apresenta-se uma comparagdo dos valores quantitativos registados nesta
campanha de monitorizacdo, com os obtidos aquando da campanha de referéncia (Novembro

de 2014).

Tabela 10 Valores quantitativos registados na campanha de referéncia e na 82 campanha de

monitoriza¢ao

Parametro Ponto de amostragem S
(Novembro
2014)
SUB1 -—- n.a.
SUB2 - -
SUB3 0,18 0,06
Su4 0,20 0,005
Caudal (L/s)
SUB5 0,15 0,04
SUB6 - na.
SUB7 0,20 0,09
SUB8 0,20 0,12
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Parametro Ponto de amostragem Sit. Ref°.
(Novembro
2014)
SUB9 0,18 0,09
Precipitacdo Total Mensal (mm)’ Distrito de Vila Real 197,4 115,7

N&o foi possivel calcular o caudal no ponto SUB2, por este se encontrar seco. No entanto,
nos restantes pontos pode verificar-se que houve, de uma forma geral, uma diminuicdo do
caudal (a excecdo do ponto SUB7). No entanto, a resposta a precipitacdo varia de ponto para

ponto, estando diretamente relacionada com a formacéo geol6gica onde a d4gua tem origem.

O nivel hidrostatico, tal como o caudal, variam ao longo do ano, consoante a variagdo da

temperatura e da frequéncia de precipitacdo caracteristicas das diferentes estacdes do ano.

7 Precipitagdo disponibilizada no site Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA) — Boletim Climatoldgico
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “IP4 (A4) / Sublango N6 de Ligagcdo ao IP4/Tunel do Mardo”

Cliente: OPWAY Ref2:  E4.3.056.05.072.15 ROO

5| CONCLUSOES

Em termos conclusivos, os resultados obtidos para os parametros analisados, em qualquer
um dos locais de amostragem da qualidade da agua considerados, na monitorizacao realizada
a 27 de Outubro de 2015, sdo indicadores de uma qualidade da agua subterranea aceitavel

para os usos definidos (rega).

Relativamente ao verificado “/n situ” e laboratorialmente, e tendo em consideragdo a situagao

de referéncia, considera-se que em termos gerais as medidas ambientais estdo a ser eficazes.

5.1 PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO E DA
PERIODICIDADE DOS FUTUROS RELATORIOS DE MONITORIZACAO

Os critérios para a decisdo sobre a revisdo dos programas de monitorizacdo sdo definidos
consoante os resultados, sendo obviamente o programa ajustado de acordo com as
necessidades verificadas, pelo que, considerando o disposto nas alineas anteriores, ndo se

justifica o ajustamento do programa de monitorizagdo para este recurso hidrico.
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente: OPWAY

Ref2:  E4.3.056.05.072.15 ROO

ELABORADO POR:

O a’«kz'?\ "‘:Y""“Q

CATIA MIGUEL

(Arg. Paisagista)

VALIDADO POR:

é// [ /%m 4o ;&/

CARLA SUSANA ANTUNES DOS SANTOS

(Eng. Amb. Pés-graduada Hidrobiologia)

oo Horkiove

ANA CRISTINA FIGUEIRA MARTINHO

(Eng. Ambiental e dos Recursos Naturais, Técnica

Superior de Seguranca, Ambiente e Qualidade)
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”
Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.072.15 ROO
6 | ANEXOS

- Localizacao dos Pontos de Amostragem SUB1 a SUB9
- Folhas de Campo

- Boletins de Analises

- Declaragdo de Conformidade da Hanna

- Acreditacdo da ALS
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente: OPWAY Ref2:  E4.3.056.05.072.15 ROO
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada “IP4 (A4) / Sublango N6 de Ligagcdo ao IP4/Tunel do Mardo”

Cliente: OPWAY

Ref2:  E4.3.056.05.072.15

ROO

FOLHA DE CAMPO - Aguas Subterraneas

Designacdo RECAPE

Sub1 - Mina Particular (M1)

Zona de Localizacao (Pk aproximado)

Km 3+150, a 80 m a sul do tracado

Coordenadas Geograficas

Lat: 41°15'15.5"N

Registo Fotografico

| Long: 08°02'22.4"W

Data de Colheita 27/10/2015
Hora de Colheita 13h00
Tempo de Durag¢do da Colheita 15 min

Uso da agua

Rega e consumo humano

Estado do Tempo

Céu nublado e vento fraco

Localizacao
> Distrito Porto
> Concelho Amarante
Bacia Rio Douro
Rio Ovelha

>
> Sub-bacia
> Unidade Hidrogeoldégica

Macico Antigo

> Aquifero Rochas Granitdides
> Povoagdo mais préxima Padronelo
> Acesso EN15
Medicoes Realizadas “in situ”
> Temperatura da agua (°C) 16,5
> pH (escala de Sorensen) 8,07
> Condutividade (uS/cm) 80
> Oxigénio Dissolvido (% saturacdo O,) | 60,7
> Caudal (L/s) n.a.
> Cota do terreno (m) 227

> Modo de colheita da amostra de

Extracdo manual

Observagdes visuais

> Tipo de captagdo

Mina

> Area envolvente da captacio

Zona florestal

> Cor Incolor
> Aparéncia Boa
> Cheiro Inodoro
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente: OPWAY

Ref2:  E4.3.056.05.072.15

ROO

FOLHA DE CAMPO - Aguas Subterraneas

Designacdo RECAPE

Sub?2 - Fontanério de Crespelos (F2)

Zona de Localizacdo (Pk aproximado)

Km 5 +225, a 15 m do norte do tracado

Coordenadas Geograficas

Lat: 41°15'38.2"N

Registo Fotografico

Long: 08°01'05.7"W

Data de Colheita

27/10/2015

Hora de Colheita

14h45

Tempo de Duracdo da Colheita

Uso da agua

Abastecimento doméstico

Estado do Tempo

Localizagao
> Distrito Porto
> Concelho Amarante
> Bacia Rio Douro
> Sub-bacia Rio Ovelha

> Unidade Hidrogeolégica

Macico Antigo

> Aguifero Rochas Granitdides

> Povoagdo mais proxima Crespelos

> Acesso EN15
Medicoes Realizadas “in situ”

> Temperatura da agua (°C) Seco

> pH (escala de Sorensen) Seco

> Condutividade (uS/cm) Seco

> Oxigénio Dissolvido (% saturagdo O,) | Seco
> Caudal (L/s) Seco

> Cota do terreno (m) 241

> Modo de colheita da amostra de -
Observagoes visuais

> Tipo de captagdo Nascente

> Area envolvente da captacdo

Tanque/ Miradouro

> Cor Seco
> Aparéncia Seco
> Cheiro Seco
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada “IP4 (A4) / Sublango N6 de Ligagcdo ao IP4/Tunel do Mardo”

Cliente: OPWAY

Ref2:  E4.3.056.05.072.15

ROO

FOLHA DE CAMPO - Aguas Subterraneas

Designacdo RECAPE

Sub3 - Fontanario do Souto (F6)

Zona de Localizacdo (Pk aproximado)

Km 6+765, a 55 m a norte do tracado

Coordenadas Geograficas

Lat: 41°15'36.2"N

| Long: 08°00'05.3"W

Registo Fotografico

Data de Colheita 27/10/2015
Hora de Colheita 16h35
Tempo de Durag¢do da Colheita 15 min

Uso da agua

Consumo Humano

Estado do Tempo

Céu nublado e vento fraco

Localizagao
> Distrito Porto
> Concelho Amarante
> Bacia Rio Douro
> Sub-bacia Rio Ovelha

> Unidade Hidrogeolégica

Macico Antigo

> Aguifero Rochas Granitdides
> Povoagdo mais préxima Feijoais/ Souto
> Acesso EN15
Medicoes Realizadas “in situ”
> Temperatura da agua (°C) 13,7
> pH (escala de Sorensen) 7,48
> Condutividade (uS/cm) 10
> Oxigénio Dissolvido (% saturagdo O,) | 56,8
> Caudal (L/s) 0,06
> Cota do terreno (m) 289

> Modo de colheita da amostra de

Extracdo manual

Observagoes visuais

> Tipo de captagdo

Fontanario

> Area envolvente da captacdo

Florestal/Zona habitacional

> Cor Incolor
> Aparéncia Boa
> Cheiro Inodoro
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada “IP4 (A4) / Sublango N6 de Ligagcdo ao IP4/Tunel do Mardo”

Cliente: OPWAY

Ref:  E4.3.056.05.072

15

ROO

FOLHA DE CAMPO - Aguas Subterraneas

Designacdo RECAPE

Sub4 - Fontanario de S. Vicengo (F5)

Zona de Localizacdo (Pk aproximado)

Km 6+ 800, a 350 m a norte do tracado

Coordenadas Geograficas

Lat: 41°15'44.6"N

| Long: 07°59'59.5"W

Registo Fotografico

B N
3

Data de Colheita 27/10/2015
Hora de Colheita 16h20
Tempo de Durag¢do da Colheita 15 min

Uso da agua

Consumo Humano

Estado do Tempo

Céu nublado e vento fraco

Localizagao
> Distrito Porto
> Concelho Amarante
> Bacia Rio Douro
> Sub-bacia Rio Ovelha

> Unidade Hidrogeolégica

Macico Antigo

> Aguifero Rochas Granitdides
> Povoag¢do mais proxima Vérzea
> Acesso EN15
Medicoes Realizadas “in situ”
> Temperatura da agua (°C) 13,6
> pH (escala de Sorensen) 8,26
> Condutividade (uS/cm) <10
> Oxigénio Dissolvido (% saturagdo O,) | 68,3
> Caudal (L/s) 0,005
> Cota do terreno (m) 261

> Modo de colheita da amostra de

Extracdo manual

Observagoes visuais

> Tipo de captagdo

Fontanario

> Area envolvente da captacdo

Zona rural habitacional

> Cor Incolor
> Aparéncia Boa
> Cheiro Inodoro
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.072.15 ROO
FOLHA DE CAMPO - Aguas Subterraneas

Designacdo RECAPE Sub5 - Fontanario da Rua do Pogo (F4/M9)

Zona de Localizacdo (Pk aproximado) Km 7+550, a 200m a nascente do tragado

Coordenadas Geograficas Lon

Registo Fotografico

Lat: 41°15'18.7"N

NG

07°59'33.6"W

o3

Data de Colheita 27/10/2015
Hora de Colheita 14h50
Tempo de Durag¢do da Colheita 15 min

Uso da agua

Consumo Humano

Estado do Tempo

Céu nublado e vento fraco

Localizagao
> Distrito Porto
> Concelho Amarante
> Bacia Rio Douro
> Sub-bacia Rio Ovelha

> Unidade Hidrogeolégica

Macico Antigo

> Aguifero Rochas Granitdides
> Povoagdo mais proxima Lages
> Acesso EN15
Medicoes Realizadas “in situ”
> Temperatura da agua (°C) 14,6
> pH (escala de Sorensen) 8,10
> Condutividade (uS/cm) 30
> Oxigénio Dissolvido (% saturacdo O,) | 72
> Caudal (L/s) 0,04
> Cota do terreno (m) 320

> Modo de colheita da amostra de

Extracdo manual

Observagoes visuais

> Tipo de captagdo

Fontanario

> Area envolvente da captacdo

Zona rural habitacional

> Cor Incolor
> Aparéncia Boa
> Cheiro Inodoro
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada “IP4 (A4) / Sublango N6 de Ligagcdo ao IP4/Tunel do Mardo”

Cliente: OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.072.15

ROO

FOLHA DE CAMPO - Aguas Subterraneas

Designacdo RECAPE

Subb — Captacdo Municipal da Vérzea, furo (CM6)

Zona de Localizacdo (Pk aproximado)

Km 7+950, a 110m a norte do tragado

Coordenadas Geograficas

Lat: 41°15'03.9"N

Long: 07°59'20.6"W

Registo Fotografico

Data de Colheita 27/10/2015
Hora de Colheita 15h00
Tempo de Durag¢do da Colheita 15 min

Uso da agua

Consumo Humano / rega

Estado do Tempo

Céu nublado e vento fraco

Localizagao
> Distrito Porto
> Concelho Amarante
> Bacia Rio Douro
> Sub-bacia Rio Ovelha

> Unidade Hidrogeolégica

Macico Antigo

> Aguifero Rochas Granitdides
> Povoag¢do mais proxima Paco
> Acesso EN15
Medicoes Realizadas “in situ”
> Temperatura da agua (°C) 14,7
> pH (escala de Sorensen) 7,94
> Condutividade (uS/cm) 40
> Oxigénio Dissolvido (% saturagdo O,) | 64,8
> Caudal (L/s) n.a.
> Cota do terreno (m) 384

> Modo de colheita da amostra de

Extracdo por bomba (direta — torneira)

Observagoes visuais

> Tipo de captagdo

Furo vertical

> Area envolvente da captacdo

Area Florestal

> Cor Incolor
> Aparéncia Boa
> Cheiro Inodoro
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente: OPWAY Ref2:  E4.3.056.05.072.15 ROO

FOLHA DE CAMPO - Aguas Subterraneas

Designacdo RECAPE

Sub7 - Fontanario do Cabo do Povo (F18)

Zona de Localizacdo (Pk aproximado)

Km 11+475, a 50 m a sul do tracado

Coordenadas Geograficas

Registo Fotografico

Lat: 41°15'36.2"N Long: 07°57'17.0"W

Data de Colheita 27/10/2015
Hora de Colheita 17h40
Tempo de Durag¢do da Colheita 15 min

Uso da agua

Consumo Humano / rega

Estado do Tempo

Céu limpo e vento fraco

Localizagao
> Distrito Porto
> Concelho Amarante
> Bacia Rio Douro
> Sub-bacia Rio Ovelha

> Unidade Hidrogeolégica

Macico Antigo

> Aguifero Rochas Granitdides
> Povoag¢do mais proxima Eido
> Acesso EN15
Medicoes Realizadas “in situ”
> Temperatura da agua (°C) 13,8
> pH (escala de Sorensen) 7,87
> Condutividade (uS/cm) 30
> Oxigénio Dissolvido (% saturagdo O,) | 64,5
> Caudal (L/s) 0,09
> Cota do terreno (m) 472

> Modo de colheita da amostra de

Extracdo manual

Observagdes visuais

> Tipo de captagdo

Fontanario com mina

> Area envolvente da captacdo

Area Florestal e Agricola

> Cor Incolor
> Aparéncia Boa
> Cheiro Inodoro
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada “IP4 (A4) / Sublango N6 de Ligagcdo ao IP4/Tunel do Mardo”

Cliente: OPWAY

Ref2:  E4.3.056.05.072.15

FOLHA DE CAMPO - Aguas Subterraneas

Designacdo RECAPE

Sub8 - Fontanario de Palhais (F17)

Zona de Localizacdo (Pk aproximado)

Km 11+625, a 50 m a sul do tragado

Coordenadas Geograficas

Lat: 41°15'11.2"N Long: 07°57'14.3"W

Registo Fotografico

Data de Colheita 27/10/2015
Hora de Colheita 17h50
Tempo de Durag¢do da Colheita 10 min

Uso da agua

Consumo Humano

Estado do Tempo

Céu nublado e vento fraco

Localizagao
> Distrito Porto
> Concelho Amarante
> Bacia Rio Douro
> Sub-bacia Rio Ovelha

> Unidade Hidrogeolégica

Macico Antigo

> Aguifero Rochas Granitdides
> Povoag¢do mais proxima Ansides
> Acesso EN15
Medicoes Realizadas “in situ”
> Temperatura da agua (°C) 15,3
> pH (escala de Sorensen) 8,04
> Condutividade (uS/cm) 60
> Oxigénio Dissolvido (% saturagdo O,) | 77,9
> Caudal (L/s) 0,12
> Cota do terreno (m) 463

> Modo de colheita da amostra de

Extracdo manual

Observagoes visuais

> Tipo de captagdo

Fontanario com mina (M8)

> Area envolvente da captacdo

Area Florestal (Mina M8) e social (Fontanario F5)

> Cor Incolor
> Aparéncia Boa
> Cheiro Inodoro
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente: OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.072.15 ROO

FOLHA DE CAMPO - Aguas Subterraneas

Designacdo RECAPE

Sub9 - Fontanario do Cabo do Povo Il (F15)

Zona de Localizacdo (Pk aproximado)

Km 11+800, a 100m a sul do tracado

Coordenadas Geograficas

Registo Fotografico

Lat: 41°15'12.3"N I Long: 07°57'06.7"W

Data de Colheita 27/10/2015
Hora de Colheita 18h50
Tempo de Durag¢do da Colheita 10 min

Uso da agua

Consumo Humano

Estado do Tempo

Céu nublado e vento fraco

Localizagao
> Distrito Porto
> Concelho Amarante
> Bacia Rio Douro
> Sub-bacia Rio Ovelha

> Unidade Hidrogeolégica

Macico Antigo

> Aguifero Rochas Granitdides
> Povoag¢do mais proxima Eido
> Acesso EN15
Medicoes Realizadas “in situ”
> Temperatura da agua (°C) 14,1
> pH (escala de Sorensen) 8,02
> Condutividade (uS/cm) 60
> Oxigénio Dissolvido (% saturagdo O,) | 73,5
> Caudal (L/s) 0,09
> Cota do terreno (m) 462

> Modo de colheita da amostra de

Extracdo manual

Observagdes visuais

> Tipo de captagdo

Furo Vertical

> Area envolvente da captacdo

Area Florestal

> Cor Incolor
> Aparéncia Boa
> Cheiro Inodoro
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”
Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.072.15 ROO
ALS)Group
Ordem de :PR1573835 Data de emissdo - 10.11.2015
Trabalhos
Chente : Sustentabilinea, Lda Laboratério . ALS Czech Republic, s.r.o.
Contacto : Catia Miguel Contacto : Apoio ao cliente
Morada : Quinta das Rabelas Morada : Na Harfe 336/9
Lugar de Sao Joanino Prague 9 - Vysocany
5110 - 661 Vacalar Portugal Czech Republic 19000 2
E-mail : catia.miguel@treegood.pt E-mail : 1 .support@alsglobal.com
Telafona - Telefone : +420 226 226 228
Fax D Fax : 4420 284 081635
Projedo : Aquas Subteraneas Pagina :1de3
No. da proposta [ Data de recepgio :3.11.2015
de amostras
N®C-0-C - N° de proposta : PR2015SU SLD-PT0001
(PT-300-15-1140)
Website —— Data dos ensais :3.11.2015- 10.11.2015
redlizadas
Amostragem : client Controlo de : Controlo de Qualidade Padrdo da ALS
raalizada por: Quabdade CR
Comentarios Gerais
Este relatério ndo devera ser reproduzido excepto na sua totalidade, sem prévia aprovagao por escrito por parte do
laboratério.
O laboratério declara que os resultados apresentados apenas se referem a listagem de amostras apresentada
neste relatério.
Responsavel pela precisao L ioda Anilises A pelo
ICA de acordo CSN EN ISOAEC 17025:2005
Assinaturas P Funcdo
Zdenek Jirak " Director Laboratério
Ve 14
/
/
L 1163

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Horfe 3369
Prague 9. Vymany

www.alsglobal.eu

MIOHT SOLUTIONS |
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”
Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.072.15 ROO
Data de emissao : 10.11.2015
Pagina :2de3
Ordem de Trabalhas : PR1573835
Cliente : Sustentabiiinea, Lda A L S
Resultados analiticos
Sub-matriz: AGUA SUBTERRANEA Ref* amostra SUB 1 SUB 3 SUB 4
(clignts)
Ref* amostra (laboraténo) PR1573835001 PR1573835002 PR1573835003
Data/hora de amostragem 3.11.201500:00 3.11.201500:00 3.11201500:00
Resultado M Resultado Ml Resultado Ml

Parametros Agre

Oleos e Gorduras W-TECD-IR - <0.050 - | <0050 -
Parametros Inorganicos Nao-Metalicos
Solidos Suspensos Totais W-TSS45-GR - <30 - <3.0 -
(secagem a 105°C) 1|
Hidrocarbonetos de Petréleo - FTIR
Hidrocarbonetos Totais Petroleo W-TPH-IR | ooso | mgL <0.050 -- <0.050 - | <0050
Sub-matriz: AGUA SUBTERRANEA Ref*amostra SUB 5 SUB 6 SUB7
(chents)
Ref* amostra (laboratdno) PR1573835004 PR1573835005 PR1573835006
Datathora de amostragem 3.11.201500:00 3.11.201500:00 3.11.201500:00
Resultado Resultado M Resultado M

Parametros Agregados

Oleos e Gorduras W-TECD-IR - <0.050 - | <0050
Pardmetros Inorganicos Nao-Metalicos
(secagem a 105°C)
Hidrocarbonetos de Petréleo - FTIR
Hidrocarbonetos Totais Petroleo W-TPHAR | 0050 | mglL <0.050 -- <0.050 — | <oos0
Sub-matriz: AGUA SUBTERRANEA Ref* amostra SuB 8 SUB 9 —
(clients)
Ref* amostra (laboraténo) PR1573835007 PR1573835008 -—
Data/hora de amostragem 3.11.201500:00 3.11.201500:00 —
Resultado M Resultado Ml — -
Parametros Ag
W-TECD-IR - <0.050 - | — -
Pardmetros Inorganicos Nao-Metalicos
Solidos Suspensos Totais W-TSS45-GR <30 - <30 - —_ -
(secagem a 105°C) o
Hidrocarbonetos de Petréleo - FTIR
Hidrocarbonetos Totais Petréleo W-TPH-IR <0.050 - | — -

CZ_SOP_D06_02_057 Deter

{de acordo com a norma CSN 75 7505).

CZ_SOP_D06_02_059 D 30 de por inf: (de acordo com CSN 75
7508).
W-TPH-IR 30 de ndo polares traiveis por i ia infra em aguas de

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Horfe 3369
Prague 9« Woany
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”
Cliente: OPWAY Ref.®:  E.4.3.056.05.072.15 ROO
Data de emissio : 10.11.2015
Pagina :3de3
Ordem de Trabalhos : PR1573835
Cliente : Sustentabiiinea, Lda ALS
D igdo do método
W-TSS45-GR

CZ_SOP_D06_02_070 Determinagdo de solidos suspensos e sdlidos

da perda por calcinagdo das substancias nao diluidas e susbslancias totais pelk calkculo a parir dos valbres medidos. Filtros|

dep 0.45um - (CSN 757350, CSN EN 872).

suspensos recozidos por gavimetra e delerminagio

O simbolo * antecedendo qualquer método indica que a andlise ndo estd acreditada. No casoc em que um procedimento
pertencente a um método acreditado foi utilizado numa matriz fora do ambito de acreditacdo, os resultados reportados ndo estdo
acreditados. Por favor consulte a secgao Comentarios Gerais na primeira pagina para mais informacbes.

Os métodos de calculo da soma de parametros encontram-se disponivel apds requisi¢do do cliente.

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Horfe 3369
Prague 9« Woany
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente: OPWAY Ref2:  E4.3.056.05.072.15 ROO

IBIHANNK

instruments

DECLARACAQ

Para os devidos efeitos declaramos que o medidor de Oxigénio
Dissolvido com a referéncia HI9146-04 e com o niimero de série 08354846
se encontra em conformidade com as caracteristicas do nosso catalogo

geral e/ou com o manual de instrugdes.

Pdvoa de Varzim, 07 de Julho de 2015

Assisténcia Técnica,

RTUGAL

i

HANNA [NSTRUME

NT
Instrumentos de Co
C aint

R Manuel ?S
4495-1
Telef. 252 248670
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente: OPWAY Ref2:  E4.3.056.05.072.15 ROO

oy, Sy
'54//-:\\\Signatiﬁo
Instituto

()
Chegp de'Acreditagiio, %ﬂda piiblica
Olsansks 54/3, i

emite

de acordo com o § 16 da Lei n® 22/1997 do Cédigo, relativa aos requisitos para os produtos, no teor dos regulamentos
ulteriores

CERTIFICADO DE ACREDITACAO

No, 397 /2015

ALS Czech Republic, Ltda.
com sede no endereco Na Harf€ 336/9, 190 00 Prahg 9 - Vysofany, No. de identificagiio 27407551

para o laboratdrio de ensaios n® 1163

Extensdo da acreditagdo concedida:

Anilises quimicas, radioguimicas e microbioldgicas de aguas, extractos, liquidos, terras, residuos,
lodos, 6leos, sedimentos, rochas, amostras sélidas, emisstes, imissdes, meio ambiente do trabalho,
gases de estagdes de biogas e gases de aterros, materiais bioldgicos, géneros alimenticios, forragens,
lubrificantes, combustiveis, testagens ecotoxicologicas de residuos ¢ dguas. A recolha de amostras de
dguas, sedimentos, terras, géneros alimenticios e meio ambiente do trabalho definida pelo anexo do
presente Certificado.

O presente Certificado ¢ a prova da concesslo da acreditagho com base na avaliagio do cumprimento dos requisitos de
acreditagio de acordo com a norma

CSN EN ISO/EC 17025:2005

Durante a sua actividade o sujeito de avaliagio da conformidade esti autorizado a referir-se a0 presente Certificado na
extensfio da acreditagio concedida durante o prazo da sua validade, caso a acreditaglio nfio seja suspendida, ¢ estd obrigado a
cumprir os requisitos de acreditagdo estabelecidos de acordo com os regulamentos respectivos relacionados com a actividade
do sujeito acreditado de avaliagdo da conformidade.

O presenic Certificado de Acreditagfio substitui na integra o Centificado No.: 273/2014 do dia de 29.04.2014, eventualmente
os actos de administragdo relacionados a este.

A concessio da acreditagio € valida até 02.03.2017

Sl il

Eng® Jifi ROzicka, MBA
Director
do Instituto Checo de Acreditagiio,
sociedade de utilidade pablica

Em Praga aos 03.06.2015
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente:

OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.072.15

ROO

Este suplemento ¢é parte integrante
do Certificado de Acreditagiio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015

Folha | de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda.
Na Harf& 336/9, 190 00 Praha 9

Postos de trabalho do laboratério de testes:

N? de ordem designacio do posto
de trabalho

1 Praha

2 Ceska Lipa

3 Pardubice

Pontos de contacto ¢ de recolha

0 < Swv s

Brno

Ostrava

Plzen

Lovosice

RoZnov pod Radhoitém

Posto de contacto

9

Kromériz

enderego do posto de trabalho

Na Harfé 336/9, 190 00 Praga 9
Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa
V Raji 906, 530 02 Pardubice

Starikova 103/18, 602 00 Brno
Vratimovska 11, 718 00 Ostrava
Lobezska 15, 301 46 Plzen

U Zdymadel 827, 410 02 Lovosice
1. Mije 2625, 756 61 Roiznov pod Radho$tém

Na Sadkach 3478/4a, 767 01 KroméFiz

O laboratdrio satisfaz os requisitos para as medi¢des periddicas de emissdes nos testes e recolhas de
amostras designados sob o nimero de ordem com o simbolo E, e, em conformidade com a norma CSN
P CEN/TS 15675:2009.

O laboratdrio é apto a atualizar as normas que identificam os procedimentos de ensaio.

E facultado ao laboratdrio flexivel extensda do termo de acreditagdo especificado no suplemenio.
A lista actual das actividades autorizadas no dmbito de sua pripria extensdo flexivel encomtra-se
disposicdo no laboratdrio, junto do Gestor de qualidade.

Q laboratdrio tem a competéncia para conceder pareceres profissionais e interpretagdes dos
resultados dos testes.

Teste: QUIMICA GERAL

Nomero
de ordem

Denominagiio exacta
do procedimento / método de ensaio

Identificagio
do procedimento / métode de ensaio

Objecto de ensaio

1A"

Determinagao dos elementos *” pelo método de

espectrometria de emissilo atémica com plasma
ligado indutivamente e por cdleulos
estequiométricos dos teores de compostos, a
partir dos valores medidos®" incluindo o cleulo
da mineralizagdo total e o cdleulo da soma de
CatMg

CZ SOP_DO6_02_001
(US EPA 200.7, ISO 11885,
CSN EN 16192, US EPA 6010,
SM 3120, preparagio da amostra
conforme a norma
CZ_SOP D06 02 J02 cap. 10.1 ¢
10.2)

aguas, extractos,
amostras liquidas

lB”

Determinaciio de elementos *” pelo método de
espectrometria de emissdo atdmica com plasma
ligado indutivamente e por calculos

CZ _SOP_D06_02_001
(US EPA 200.7, ISO 11885, US
EPA 6010, SM 3120, preparagiio
da amostra conforme a norma
°Z SOP D06 02 _JO2(US EPA

[£3450) cap.10.3a 10.16, 10.17.5,

0.17.6, 10.17.9 a 10.17.14)

amostras solidas
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente: OPWAY Ref2:  E4.3.056.05.072.15 ROO

Este suplemento ¢ parte infegrante
do Certificado de Acreditagio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015
Folha 2 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda.
Na Harf& 336/9, 190 00 Praha 9

Nimera Denominagiio exacta Identificagiio : +
de ordem do procedimento Icmélodo de ensaio do procedimento / mé‘:lodo de ensaio Olgectuideensaly
ic? Determinagiio de elementos *” pelo método de CZ _SOP_DO06 02 001 géneros
espectrometria de emissdo atdmica com plasma (US EPA 200.7, ISO 11885, alimenticios,
ligado indutivamente e por cilculos preparagic da amostra conforme a  forragens
estequiométricos dos teores de compostos, a norma CZ SOP D06 02 J02
partir dos valores medidos™ cap.10.17.1, 10.17.2, 10.17.4,
i 10.17.7, 10.17.8.) i
IDY | Determinagio de elementos *” pelo método de CZ_SOP_D06 02 001 material biolégico |
espectrometria de emissdo atdmica com plasma (US EPA 200.7, ISO 11885, |
ligado indutivamente ¢ por calculos preparagdo da amostra conforme
estequiométricos dos teores de com?}ostos, a norma

partir dos valores medidos * CZ_SOP_D06_02_J02
cap.10.17.1, 10.17.2, 10.17.4,

10.17.7, 10.17.8)

E1EY | Determinacdo de elementos *” pelo método de CZ_SOP_D06_02_001 emissies, imissdes
| espectrometria de emissio atdmica com plasma (US EPA 200.7, ISO 11885,
ligado indutivamente e determinagdo de Cr’ por CSNEN 13211, CSN EN 14385
[ calculo a partir dos valores medidos CSN EN 14902
10 3.4, US EPA 29 preparagiio da
amostra conforme a norma
CZ _SOP D06 02 J02 cap. 10.1,
10.2, 10.16.1-10.16.4)

24" | Determinagdo dos elementos*" pelo método de CZ_SOP_D06_02_002 dguas, extractos,
| espectrometria de massa com plasma ligado (US EPA 200.8, amostras liquidas
indutivamente e por cilculos estequiométricos CSN EN SO 17294-2,
dos teores de compostos, a partir dos valores US EPA 6020A preparagio da
medidos*"” incluindo o cdlculo da mineralizagio amosira conforme a norma
total e o cdlculo da soma de Ca+Mg CZ_SOP_D06_02_J02 cap. 10.1e
10.2)
28" Determinagio de elementos™ pelo método de CZ_S0P_D06_02_002 amostras solidas
espectrometria de massa com plasma ligado (US EPA 200.8,
indutivamente e por cdlculos estequiométricos CSN EN IS0 17294-2,
dos teores de compostos, a partir dos valores US EPA 6020A preparagio da
medidos amostra conforme a norma

CZ_SOP_Do6_02_102
cap. 10.3 a 10.16, [0.17.5, 10.17.6,

10.17.9a 10.17.14)
2C" | Determinagiio de elementos™ pelo método de CZ_SOP_D06 02 002 ! géneros
espectrometria de massa com plasma ligado (US EPA 200.8, alimenticios,
indutivamente CSN EN ISO 17294-2, preparagdio | forragens
e cdlculos estequiométricos dos teores de da amostra conforme a norma
compostos, a partir dos valores medidos *” CZ_SOP_D06_02_JO2 cap.
10171, 10.17.2, 10.174, 10.17.7,
| 10.17.8)
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente:

OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.072.15

ROO

Este suplemento € parte integrante
do Certificado de Acreditagao No.: 397/2015 datado de 03/06/2015

Folha 3 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda.
Na Harf# 33679, 190 00 Praha 9

Numera Denominagiio exacta Identificagio
de ardem do procedimento Icmétudo de ensaio do procedimento / m:lodu de ensaio Object deenaala
2D" | Determinagio de elementos ** pelo método de CZ SOP D06 02 002 material biolégico
espectrometria de massa com plasma ligado (US EPA 200.8, CSN EN ISO
indutivamente e calculos estequiométricos dos 17294-2, preparagio da amostra
teores de compostos, a partir dos valores conforme a norma
medidos * CZ_SOP D06 02 J02 cap.
10.17.1, 10.17.2, 10.17.4, 10.17.7,
10.17.8)
BE" | Determi deel ") pelo método de CZ_SOP_D06_02_002 emissdes, imissdes
espectrometria de massa com plasma ligado (US EPA 200.8, CSN EN ISO
indutivamente ¢ determinagio de Cr’* por 17294-2,
céleulo a partir dos valores medidos CSN EN 13211, €SN EN 14385,
CSN EN 14902
US EPA 29, preparagiio da amostra
conforme a norma
CZ_SOP_D06_02_J02 cap. 10.1,
10.2, 10.16.1 - 10.16.4)
B30 Determinagio de Hg por espectrometria de CZ_SOP_D06_02 003 aguas, extractos,
absorgdo aldmica (CSN 46 5735, CSN 75 7440, | amostras liquidas,
preparagdo da amostra conforme a | amostras s6lidas,
norma géneros
CZ_SOP_D06_02_J02 cap.10.1 a | alimenticios,
10.17.14) forragens, material
bioldgico,
emissoes, imissdes
4% Determinagido de Hg pelo espectrometro de CZ_SOP_D06_07_004 dguas, extractos,
absorgdo atémica para um fim determinado (CSN 75 7440, CSN 46 5735, amostras liquidas,
preparagdo da amostra conforme a | amostras solidas
norma
CZ_SOP_D06_07_P02 cap. 10-13,
16, 20)
SA¥ | Determinagiio de clementos™ pelo método de CZ_SOP_D06_07_005 Aguas, extractos
AAS por chama e por calculos estequiométricos (CSN 1S0O 8288, CSN 75 7400,
dos teores de comﬁl::‘l;x’ ;iparllr dos valores (:SN EN 1233, CSN ISO 7980,
CSN IS0 9964, regulamentos da
empresa Perkin-Elmer, preparagio
da amostra conforme a norma
CZ SOP_D06_07 P02
cap. 10,13, 17)
5BY | Determinacdo de elementos* pelo método de CZ_SOP_DO6_07_005 amostras solidas
AAS por chama e por cdlculos estequiométricos | (CSN 1SO 8288, CSN 75 7400,
dos teores de compostos, dpartir dos valores CSN EN 1233, CSN ISO 7980,
medidos CSN IS0 9964, regulamentos da
+-empresa Perkin-Elmer preparagao
C amostra conforme a norma
5P D06 07 P02 cap. 11-12,
14-16, 19)
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente: OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.072.15 ROO

Este suplemento é parte integrante

do Certificado de Acreditagiio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015

Folha 4 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/AEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda.
Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9

Namern

de ordem

Denominagio exacta
do procedimento / método de ensaio

Identificagio
do procedimento / método de ensaio

Objecto de ensaio

6 A?}

Determinagio de elementos™ pelo método de
espectrometria de emissio ica com plas
ligado indutivamente ¢ por cilculos
estequiométricos dos teores de compostos, a
partir dos valores medidos

CZ_SOP_DO06_07_006
(CSN EN ISO 11885 AITM3-
0032 preparagio da amostra
conforme a norma
CZ_SOP_D06_07_P02
cap, 10, 13, 17)

aguas, extractos

6B

Determinagdo de elementos *” pelo método de
espectrometria de emissdo atdémica com plasma
ligado indutivamente e por cdlculos
estequiométricos dos teores de compostos, a
partir dos valores medidos

CZ SOP_D06_07_006
(CSN EN ISO 11885 preparagio
da amostra conforme a norma
CZ SOP D06 07 P02
cap. 11-12, 14-16, 19)

amostras sélidas

7AY

Determinagio do azoto Kjeldahl

e
Cspectr

CZ_SOP_D06_07 007.A
(CSN EN 25663, CSN IS0 7150-
b}

dguas, extractos

787

Determinagfio do azoto Kjeldahl
espectrofotometricamente

CZ_SOP_D06_07_007.B
(CSN EN 25663, CSNEN 13342,
SN IS0 7150-1)

amostras solidas

Egly

Determinagio de Cr (V1)
fi i com o difenil-

carbazida

CZ SOP D06 07 008
(CSN 150 11083)

dguas, extraclos,
solugdes de
absorgdo da
recolha de
emissdes

9}\2,

Determinagio do fésforo total ¢ de ortofosfatos
espectrofotometricamente ¢ determinagiio de
P;0; por calculo, a partir dos valores medidos

CZ_SOP D06 07 009.A
(CSN EN 1S0 6878)

aguas, extractos

g

Determinagdo do fosforo total
e p\:\.uul‘uluulcu:' te e determinagio de
P20s por cileulo, a partir dos valores medidos
por cilculo, a partir dos valores medidos

CZ_SOP_D06_07_009.13

(CSN EN 14672, €SN EN ISO
6878)

lodos e produtos de
lodo tecnolégicos

lul)

Determinagdo de cianctos lotais
espectrofotométricamente e determinagio de
cianetas complexantes a partir dos valores
medidos

CZ SOP D06 07 010
(CSN 75 7415)

dguas, extractos

n?

Determinagfio de cianetos facilmente liberdveis
(cianetos livres) espectrofotometricamente

CSN IS0 6703-2

aguas, extractos

1247

Determinagio de cianetos totais

espectrofotomélri e deter ¢do de
cianclas complexantes, a partir dos valores
medidos

CZ SOP D06 07 012.A
(CSN 75 7415)

amostras solidas

Frap?

Determinag¢do de cianetos totais

valores medidos

espectrofotométricamente e determina =
cianeto de hidrogénio por cdlculo, a , rgﬂms ’
2

C7Z_SOP_D06_07 0128
(CSN 75 7415)

solugdes de
absor¢do da
recolha de
emissdes

s
=
)

s
L —
©

e

%
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente: OPWAY Ref2:  E4.3.056.05.072.15 ROO

Este suplemento é parte integrante
do Certificado de Acreditagio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015
Folha 5 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda.
Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9

Namera

de ordem

Denominagiio exacta
do procedimento / métode de ensaio

Identificagiio
do procedimento / método de ensaiv

Objecto de ensaio

13

Determi ¢ yde ci s facil liberdveis
(ci s livres) espectrofe i

CZ_SOP_D06_07_013
(CSN 180 67032)

amostras solidas

14

Determinagio de fluoretos pelo método
electroquimico (ISE)

CZ SOP D06 07 014
(CSN IS0 10359-1, SM 4500-F €)

Aguas, extractos

154"

Determinagio do sulfeto livre e de sulfitos

s .
espectrototomelr

CZ_SOP_D06_07_015.A
(CSN 83 0520:1978 n°. 16,
CSN 83 0530:1980 n°. 31, SM
4500-8" D)

aguas, extractos

1587

Determinagio do sulfeto livre e de sulfitos
€ pm.n()f-

CZ_SOP_D06_07_015.B
(CSN 83 0520:1978 &. 16,
CSN 83 0530:1980 &. 31)

amostras sélidas

a T, o

Determinagio do sulfeto livre e de sulfitos

especlr

CZ_SOP_D06 07 015.C

(CSN 83 0520:1978 n°. 16,

CSN 83 0530:1980 n°. 31,
CSN 834712 10°.3)

solugbes de
absorgdo da
recolha de
emissdes

6"

Determinagio de sulfatos turbidimetricamente
por meio da espectrofotometria discreta e
determinagdo do enxofre sulfato por cdleulo, a
partir dos valores medidos

CZ_SOP_D06_02_016
(US EPA 375.4, SM 4500-50,7)

dguas, extractos

1721

Determinagio de sulfatos gravimetricamente

CZ_S0OP_D06_07_017
(Métodos uniformes da andlise
quimica de dguas, editora SNTL
Praga 1965)

dguas, extractos

8"

Determinagiio dos fluoretos por meio da
espectrofolometria discreta

CZ SOP D06 02 018
(US EPA 340.1)

aguas, extractos

19"

Determinagdio de ides de aménio, de nitrito ¢ da
soma do nitrito e nitrato de nitrogénio por meio
da espectrofotometria discreta e determinagiio de
nitritos, nitratos, do nitrogénio amoniacal,
inorgénico, orgdnico, total e do amoniaco livre
por célculo, a partir dos valores medidos
incluindo o calculo da mineralizagdo total

C7Z_S0P_D06_02_019
(CSNENISO 11732,
CSN EN ISO 13395,
CSN EN 16192, SM 4500-NOy,
SM 4500-NO5)

4guas, extractos

207

Determinagiio de ides de amonio
p ofotometri e deter ¢do de
nitrogénio amoniacal e amoniaco livre por
cileulo, dpartir dos valores medidos

CZ SOP D06 07 020
(CSN I1SO 7150-1)

dguas, extractos

21?

Determinagdo de nitritos
espectrofotometricamente
e determinagdo do nitrogénio de nitrito por

CZ_SOP_DO06_07_021
(CSN EN 26777)

dguas, extractos
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente:

OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.072.15

Este suplemento ¢ parte integrante
do Certificado de Acreditacio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015

Folha 6 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005;

ALS Czech Republie, Lda.
Na Harfe 336/9, 190 00 Praha 9

Nimero Denominagio exacta Identificacio F >
deordem do procedimento / método de ensaio do procedimento / método de ensaio Objscss de ks
22" Determinagdo de ortofosfatos por meio da CZ SOP D06 02 022 dguas, extractos
espectrofotometria discreta e determinagio do (CSN EN 150 6878 SM 4500-P,)
fosfore de ortofosfato pelo caleulo, a partir dos
il medidos incluindo o cdleulo da
mineralizagio total
2377 Determinagiio de cloretos pela titulagiio CZ_SOP_D06_07_023.A Aguas, extractos
potenciométrica (CSN 03 8526:2003,
CSN 83 0530:2000 n°, 20, SM
4500-C1" D)
238 Determinagio de cloretos pela titulagio CZ SOP D06 07 023.B amostras solidas
polenciométrica (CSN EN 480-10)
24" Determinagio de substancias ndio iénicas C7_SOP_Do06_07 024 Aguas, extractos
superficialmente activas (BiAS), (CSN IS0 78752)
€ pc!.u"ﬁ i
254" Determinagdo de halogenos extraiveis CZ_SOP_D06_07_025.A Aguas, extractos
organicamente ligados (EOX) (DIN 38409-H8, DIN 38414-517)
coulometricamente
2587 Determinagao de halogenos extraiveis CZ_SOP_DU6 07 025.B amostras solidas
organicamente ligados (EOX) (DIN 38409-H8, DIN 38414-817)
coulometricamente
26" Determinagiio de halégenos adsorviveis CZ SOP D06 07 026 amostras solidas
organicamente ligados (AOX) (.(fSN EN 16166, DIN 38414-S18
coulometricamente
270 Determinagdo de halégenos totais (TX) CZ_S0P_D06_07_027 amostras solidas,
coulometricamente (US EPA Method 9076) dleos, solventes
orgdnicos
28% Determinagiio de halogenos adsorviveis CSN EN IS0 9562 Aguas, extractos
organicamente ligados (AOX)
coulometricamente
29% Determinagio de fendis monobdsicos CZ_S0OP_D06_07 029 amostras solidas
(espectrofotometricamente apos a destilagiio) (CSN IS0 6439)
E3p® Determinagiio de fendis monobasicos CZ_SOP_D06_07_030 dguas, extractos,
espectrofolometric: ap6s a destilagio (CSN IS0 6439) solugBes de
absorgdo da
recolha de
emissdes
31 | Determinago de tensidas aniénicos por meio do CZ_SOP_D06_07_031 Aguas, extractos
azul de metileno (MBAS) (CSN EN 903, SM 5540 C)
espectrofotometricamente —
32% Determinagiio da absorvéncia - CSN 75 7360 Aguas, extractos
CopeCtint i ;\.
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente:

OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.072.15

ROO

Este suplemento € parte integrante
do Certificado de Acreditacio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015
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ALS Czech Republic, Lda.
Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9

oxigénio apés n dias (BSK,) - Parte 2: @b }

para amostras ndo diluidas

v

Nimero Denominagilo exacta Identificagio z
de ardem do procedimento / método de ensaio do procedimento / método de ensaio KA cia maly
33* Determinagdo da turvagio pelo método da CZ SOP D06 _07 033 dguas, extractos
12y medigdo da intensidade da radiagio difusa (C_SN EN ISO 7027)
45)6)7)8)
34" Determinagdo de substincias hiimicas CZ SOP D06 07 034 dguas potdveis,
espectrofotometricamente (CSN 75 7536) superficiais
35" | Determinagdo da cor da dgua pelo método visual CZ_SOP_D06_07_035 guas, extractos
¢ espectrofolométrico (CSN EN ISO T8RT7)
36" Determinagiio da condutividade eléctrica CSN EN 27888 dguas, extraclos
37 Determinagiio de pH electroquimicamente CSN 1SO 10523 dguas, extractos
38" | Determinagiio da capacidade de neutralizagdo de CZ_SOP_D0&_07_038 aguas, extractos
bases (acidez) por titulagao potenciométrica (CSN 75 7372)
39" | Determinagfio da capacidade de neutralizagio de CZ S0P _D06 07 039 dguas, extractos
4cidos (alcalinidade) por titulagio (CSN EN 150 9963-1)
potenciométrica
40% | Determinagdo titrimétrica do consumo guimico CZ_SOP_D06_07_040 aguas, extractos
de oxigénio por meio do dicromato (CHSKcr) (CSN 180 6060)
40AY Biodegrabilidade de substincias orgdnicas em CSN EN IS0 9888 substincias
meio aquoso - Ensaio estatico (método de Zahn- | ¢ OECD 302B com a determinagiio | quimicas ¢
Wellens) por cilculo, dpartir dos valores medides | de CHSK(,_consumo quimico de | produtos, dguas e
de CHSKCr - Consumo quimico de oxigénio Cr) | oxigénio Cr conforme a norma | extractos de
CZ_SOP_DO06_07_040 residuos
(CSN IS0 6060)
41" | Determinagdo da dgua analitica e da dgua bruta CZ SOP_D06_07_041 combustivel
gravimetri e determinagdo da dgua total | (CSN 441377, CSN EN 147741, | slidos fosseis,
por céleulo, dpartir dos valores medidos CSNEN 14774-2, CSN EN biocombustiveis
y 14774-3, solidos,
CSN P CEN/TS 15414-1, combustiveis
CSN P CEN/TS 15414-2, solidos alternativos
CSN EN 15414-3)
427 Determinagdo do consumo bioquimico de CZ_S0P_DO0&_07_042 4guas, extractos
oxigénio apds n dias (BSK,) - Parte 1: Método de (E‘;N EN I899-I)
diluigio com adigdo de aliltiouréia
42A% | Biodegrabilidade de substincias orgnicas em €SN IS0 10707, Z1 substincias
meio aguoso — Método de determinagio do e OECD 301D com determinagio | quimicas e
consumo bioldgico de oxigénio em frascos de BSK -~ Consumo bioquimico de | predutos, aguas e
fechados por cdleulo, dpartir dos valores medidos oxigénio conforme a norma extractos de
de BSK - Consumo bioguimico de oxigénio CZ SOP D06 07 042 residuos
(CSN EN 1899-1)
a3* Determinagdo do consumo bioguimico o ‘GZ SOP_DO6_07_043 dguas, extractos

. (CSNEN 1899-2)
A

r.

AEEA
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Nimero
de ordem

Denominaclo exacta
do procedimento / método de ensaio

Identificagdio
do procedimento / método de ensaio

Objecto de ensaio

44*
1

4567
8

Determinagdo do oxigénio diluido pelo método
electroquimico com a sonda de membrana

CZ SOP D06 07 044
(CSN EN 150 5814)

dguas, extraclos

45"

Determinagiio da maléria seca gravimetricamente

¢ determinagdio da humidade por cilculo, apartir
dos valores medidos

CZ_SOP_D06 01_045
(CSN 180 11465)

amostras solidas

46"

Determinagdio da matéria seca gravimetricamente
e determinag¢do da humidade por cdlculo, dpartir
dos valores medidos

C7Z_SOP_D06_07_046
(CSN IS0 11465)

amostras sélidas

47AY

Determinagio da cinza gravimetricamente e
determinagio da perda por calcinagio pelo
cileulo, apartir dos valores medidos

CZ SOP D06 07 D47.A
(CSN EN 12879, CSN EN 15935,

CSN 72 0103, CSN 46 5735)

amostras solidas

47B"

Determinagdo da cinza gravimetricamente ¢
determinagdo da perda por calcinagio pelo
calculo, apartir dos valores medidos

CZ_SOP_D06_07_047.B
(CSN EN IS0 3451-1)

plasticos

470

Determinagfio da cinza gravimetricamente
determinagéio da perda por calcinagdo pelo
cileulo, dpartir dos valores medidos

CZ SOP D06_07 047.C
(CSN ISO 1171, CSN EN 14775,
CSN EN 15403, CSN EN ISO 6245)

combustiveis
solidos ¢ liquidos

4"

¢do do nitrogénio total por meio da
espectrofotometria discreta apds a mineralizagdo

pelo peroxidissulfato

Deter

CZ_SOP_D06_02_048
(CSN EN1SO 11905-1)

aguas, extractos

49"

Determinagdo de todas as substincias
gravimetricamente ¢ determinagiio do teor de
dgua por calculo, dpartir dos valores medidos

CSN EN 12880

lodos ¢ produtos
tecnoldgicos de
lodo

509

Determinagio do teor de 4gua pelo método
coforme Karl Fischer

CZ_SOP_D06_07_050
(CSN ISO 760)

amostras liquidas,
amostras solidas

s[?)

Determinagio do residuo apds calcinagio
gravimetricamente ¢ determinagiio da perda por
calcinagio pelo caleulo, dpartir dos valores
medidos

CSN 720103

materiais de
silicato

5%

Determinagio de substincias nio diluidas,
substincias ndo diluidas recozidas, do residuo de
vaporizagio e do residuo de vaporizagio
recozido, gravimetricamente, ¢, determinagdo da
perda por calcinagio do residuo de vaporizagio
por caleulo, dpartir dos valores medidos

C7_SOP_D06_07_052
(CSN 75 7350, SM 2540 B,

SM 2540 D, $M 2540 )

dguas, extraclos

537

Determinagdo de substancias nio dilui
gravimetricamente, com uso de filtros

de vidro

aguas, extractos
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Niamero Denominagiio exacta Identificagiio
de ordem do procedimento / método de ensaio do procedimento / método de ensaio Objecto de.ensale
54" | Determinagio de substincias diluidas (RL.105) e CZ_SOP_D06_07_054 aguas, extractos
substéncias diluidas recozidas (RAS) (CSN 75 7346, CSN 75 7347)
gravimetricamente, com uso de filtros de fibras
de vidro, e, determinagéo da perda por calcinagio
das substancias diluidas, por célculo a partir dos
valores medidos.
557 | Determinagdo do enxofre total (1S), do carbono | , CZ SOP D06 07 055 amostras solidas
total (TC) e do carbono inorganico (TIC) (CbN '50_ '069_4- CSN EN 13137,
coulometricamente e deterninagio do carbono CSN EN 15936)
orginico (TOC) e dos carbonatos, por calculo a
partir dos valores medidos
56" | Determinagiio do carbono organico total (TOC), CZ_SOP_D06_02_056 aguas, extractos
do carbono orgénico diluido (DOC) e do (CSN EN 1484, CSN EN 16192,
carbono inorgdnico total (TIC) por detecgido IR SM 5310)
57" Determinagdo de substincias ndo polares . CZ SOP D06 02 057 dguas, cxtractos
extraiveis por espectrometria infravermetha | (CSN 75 7505:2006, STN 830540-
4, US EPA 418.1, SM 5520 F,
DS/R 209)
5" Determinagiio de substincias extraiveis e CZ_SOP_D06_02_058 amostras s6lidas
organicas ndo polares extraiveis pelo método da | (ISO/TR 11046, US EPA 418.1,
espectrometria infravermelha SM 5520 F, DS/R 209)
59" Determinagdo de substincias extraiveis pelo CZ_S0P_D06_02_059 Aguas, extractos
método da espectrometria infravermelha (CSN 75 7506, STNS3 0520-27,
STN 83 0530-36a,
STN 83 (540-4)
60" | Determinagio da madificagfo alfa do anidrido CZ SOP D06 02 060 péd
silicico em po respiravel pelo método da (NIOSH 7602)
espectrometria infravermelha
61* Determinago de cloro livre, do cloro total ¢ do CZ_SOP_D06_07_061 dguas potaveis,
112H)5)6) diéxido de cloro no terreno pelo método (métodos da empresa HACH dgua quente, dgua
78 | espectrofotométrico DPD em dguas, com uso dos | COMPANY, USA, CSN ISO bruta
conjuntos (set) HACH, e, determinagdo do cloro 7393-2)
ligado por caleulo dpartir dos valores medidos
62% Medigio da temperatura no terreno €SN 75 7342 dguas
S
)
8 Medigdo da condutividade eléctrica no terreno CZ_SOP_D06_07_063 dguas
n2n6 (CSN EN 27888)
)
64* Determinagdo de pH no terreno CZ SOP D06 07 064 dguas
1ZH)5K5) electroquimicamente (CSN ISO 10523)
TIE)
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Namera Denominagiio exacta Identificagio i A
de ordem do procedimento Icmélodo de ensaio do procedimente / mé"‘ludu de ensaio Ohjecto.da eusaic
65" | Analise sensorial da d4gua — determinagio de odor CZ_SOP_DO06_04 065 dguas potdveis
Eaabar (TNV 75 7340, CSN EN 1622, | superficiais
STN EN 1622)
66" | Determinagdo de ides de aménio pelo método da C7Z_SOP_D06_02_066 Aguas, extraclos
analise por injecgdo em fluxo (FIA) com a (ESN 1SO 11732)
detecgdo espectrofotométrica, e, determinagdo do
nirrogénio amoniacal e amoniaco livre, por
cdlculo a partir dos valores medidos
67" | Determinagio de ortofosfatos pelo método da CZ_SOP D06 02 067 #guas, extractos
analise por injecgdo em fluxo (FIA) com a (CSN EN ISO 15681-1)
detecgdo espectrofotométrica e cdleulo de fésforo
de ortofosfato pelo caleulo a partir dos valores
medidos
68" | Determinagfo dos fluoretos, cloretos, nitritos, CZ_SOP_D06 02 068 Aguas, extractos
brometos, nitratos ¢ dos sulfatos diluidos, pelo (&.—SN 150 10304-1,
método da cromatografia iénica liquida, e, CSNEN 16192)
determinagiio do nitrito ¢ nitrato de nitrogénio e
do enxofre sulfato por cilculo a partir dos
valores medidos, incluindo o célculo da
mineralizagio lotal
69" Determinagfio do carbono total (TC) e do CZ_SOP_D06_02_06% amostras solidas
carbono orginico (TOC) pela detecedo IR, ¢, CSN EN 13137
determinagiio do carbono anorginico (TIC) ¢ dos SN IS0 10694)
carbonatos, pelo cileulo a partir dos valores
medidos
70" | Determinagio de substincias nio diluidas secas & CZ SOP D06 02 070 Aguas, extractos
substdncias ndo diluidas recozidas (CSN EN 872, CSN 757350)
gravimetri ite e deter ¢do da perda por
lcinagfio das sub ias ndo diluidas e
substincias totais pelo caleulo a partir dos
valores medidos
71" | Determinagdio de substancias diluidas (RL105) ¢ CZ_SOP_D06_02_071 4guas, extractos
substincias diluidas recozidas (RAS) (CSN 75 7346, CSN 757347,
gravimetricamente com uso de filtros de fibras de CSNEN 16 192)
vidro e determinagdo da perda por calcinagio das
substdncias diluidas (RL550), pelo caleulo
apartir dos valores medidos
72" | Deter da capacidade de neutralizagio de CZ SOP D06 02 072 aguas, extractos
4cidos (alcalinidade) pela titulagio (CSN EN 180 9963-1)
potenciométrica e determinagdo da dureza de
carbonato e determinagfio das formas de CO, *®
por cilculo, a partir dos valores medidos
incluindo o cileulo da mineralizagdo total
73" | Determinagio da capacidade de neutr; Zacho de. CZ_SOP_D06_02_073 fguas, extractos
bases (acidez) por titulagdo potel |qmétric}1;, ‘s ,/\\ (CSN 75 7372)
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Niimcro Denominagfio exacta Identificagiio .
de ordem do procedimento / método de ensaio do procedimento / método de ensaio Objecio de ensaio
74" Determinagdo da turvagio com uso do CZ_SOP_D06_02_074 Aguas, extractos
turbidimetro dptico (CSN EN 1SO 7027)
75" | Determinagfo da condutividade eléctrica com _CZ SOP_D06 02 075 Aguas, extractos
uso do condutimetro e cilculo da salinidade (CSN EN 27 888, SM 2520 B,
CSNEN 16192)
76" | Determinagiio do consumo quimico de oxigénio CZ_SOP_D06_02_076 aguas, extractos
com uso do dicromato (CHSKCr) (CSN IS0 15705)
fotometricamente
76A" | Determinagdo do consumo quimico de oxigénio CZ SOP D06_02_076 diguas, extractos
com uso do dicromato {CHSKCr) titricamente (CSN IS0 15705)
b Determinagiio do consumo bioguimico de CZ_SOP_D06_02_077 Aguas, extractos
oxigénio apos n dias (BSKn) pelo método de (CSN EN 1899-1)
dilui¢do com adigdo da aliltiouréia
78" Determinagdo do consumo bioquimico de CZ SOP D06_02 078 dguas, extractos
oxigénio apos n dias (BSKn) pelo método para (CSN EN 1899-2)
amostras ndo diluidas
79" Determinagiio da cor ometri CZ_SOP_D06 02 079 dguas, extractos
(CSN EN IS0 7887)
80" Determinagdo do fésfora total por €Z_SOP_D06 02 080 Aguas, extractos
espectrofotometria discreta ¢ delerminagdio do (CSN EN ISO 6878,
fosforo como P,0s e PO,™ pelo edleulo a partir CSN EN IS0 15681-1)
dos valores medidos
81" | Determinagdo de nitrogénio de nitrito ¢ da soma CZ_SOP_D06_02_081 dguas, extractos
do nitrogénio de nitrito e de nitrato por meio da (CSN EN IS0 13395)
andlise em fluxo com detecgio
espectrofolométrica. Determinagdio de nitritos,
nitratos, do nitrogénio inorgénico, orgdnico e do
nitrogénio total por céleulo a partir dos valores
medidos
827 | Determinagao de cloretos na solugiio de absorgio CZ SOP_D06 07 082 solugdes de
da recolha das emissdes das combinagdes (CSN EN 1911) absorgdo da
inorganicas do cloro por titulagio recolha de
potenciométrica e determinagdio do cloreto de emissies
hidrogénio por cdlculo a partir dos valores
medidos
Eg3® Determinagiio de fluoretos na solugdo de CZ_SOP_D06_07_083 solugdes de
absorgio da recolha das emissdes das (CSN 83 4752, parte 3) absor¢do da
combinagies inorginicas do flior apos a recolha de
separagdo por destilagio através da emissies
potenciometria directa ¢ determinagio do
fluoreto de hidrogénio por cilculo a partirdos |
valores medidos ,: >
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Niimero Denominacio exacta Identificagiio
de ordem do procedimento / método de ensaio do procedimento / método de ensaio Objecto deansalo
£84" | Determinagiio de sulfatos na solugdo de absorgio CZ_SOP_D06_07_084 solugdes de
da recolha das emissdes do anidrido sulfuroso (CSN EN 14791) absorgdo da
pelo método titrimétrico e determinagio do recalha de
anidrido sulfuroso pelo cdleulo a partir dos emissoes
valores medidos
Fgs¥ Determinagiio do amoniaco na solugio de CZ_SOP_D06_07 085 solugdes de
absorgio da recolha das emissoes do amoniaco (CSN 834728, parte 4) absorgdo da
fotometricamente apos a destilagio recolha de
N emissoes
86" Determinagdo do fosforo total pelo método da CZ_SOP_D06_02_086 Aguas, extractos
analise por injecedio em fluxo com detecgdo (CSN EN IS0 6878)
espectrofolométrica
87" Determinagio de cianetos totais CZ_SOP_D06_02_087 dguas, extraclos
espectrofotometri (CSN 75 7415)
88" | Determinagdo de cianetos facilmente liberdveis CZ SOP D06 02 088 Aguas, extractos
(livres) espectrofotometricamente (CSN IS0 6703-2)
g9" Determinagiio de cianctos totais CZ_SOP_D06_02_089 Aguas, extractos
oft i (isonicotina) (CSN 75 7415)
90" | Determinagio de cianetos facilmente liberdveis CZ SOP D06_02 090 dguas, extractos
I fi i (isenicotina) (CSN IS0 6703-2)
9p" Determinagdo de fluoretos pelo método CZ _SOP_D06_02 091 dguas, extractos
electroquimico (ISE) (CSN ISO 10359-1, SM 4500-F C)
92" | Determinagiio do ct » quimico do oxigénio CZ_SOP_D06_02_092 dguas, extractos
pelo permang; (CHSK ) titri (CSN EN I1SO 8467, Z1)
93" | Determinagio do nitrogénio conforme Kjeldahl CZ _SOP_D06_02 093 Aguas, extractos
espectrofotometricamente (CSN EN 25663)
94" | Determinagdo de nitrogénio ligado (TNb) apés a CZ SOP D06 02 094 dguas, extractos
oxidagio em oxidos de nitrogénio com EC ou IR (CSN EN 12260)
detecgio
95" | Determinagdo qualitativa de fibras de amianto CZ_SOP_D06_02_095 amosiras slidas
pelo microscopio de polarizagio (NIOSH 9002}
96A" Determinagdo do merciirio pelo método da CZ_SOP D06 02 096 dguas, extractos
espectrofotometria fluorescente (US EPA 245.7, US EPA 1631,
CSN EN ISO 178 52, CSN EN
16192, preparagdo da amostra
conforme a norma
CZ_SOP_D06_02_J02
— cap.10.1 a 10.2)
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Niimera Denominagio exacta Identificagio .
de urdem do procedimento / método de ensaio do precedimente / método de ensaio Ubjecto e iy
96B" Determinagdio do mercirio pelo método da CZ_SOP_D06_02_096 amostras sélidas
espectrofotometria fluorescente (C_SN EN ISO 17852, PSA
Application Note 025, prepragio
da amostra conforme a norma
CZ_SOP D06 02 102
cap. 10.3 a 10.16, 10.17.5, 10.17.6,
10.17.9a 10.17.14)
96C" Determinagiio do mercirio pelo método da CZ_SOP_D06_02_096 material biolégico
espectrofotometria fluorescente (CSN EN ISO 178 52, preparagio
da amostra conforme a norma
CZ_S0P_D06_02_J02 cap.
10.17.1, 10.17.2, 10,174, 10.17.7,
10.17.8)
fo6p'" | Determinagdo do mercirio pelo método da CZ_SOP_D06_02_096 emissdes, imissdes
espectrofotometria fluorescente (CSN EN ISO 17852, EN 13211,
EN 1483 preparagiio da amostra
conforme a norma
CZ SOP_DO06 02 J02 cap.
10.17.1, 10.17.2, 10.174, 10.17.7,
10.17.8)
97 Desocupado
98" Determinag¢do de bromatos, de cloritos ¢ dos CZ_SOP_D06_02 098 Aguas, extraclos
cloratos diluidos pelo método da cromatografia | (CSN EN (SO 15061, CSN EN
idnica liquida. Determinagio da soma de cloritos 1SO 10304-4)
e de cloratos por cdlculo dpartir dos valores
medidos
99" Determinagio de cloretos por meio da CZ SOP_DO06_02_099 Aguas, extractos
espectrofotometria discreta (US EPA 325.1, SM 4500'“)
100" Determinagfo de substincias extraiveis pelo CZ_SOP_D0o6_02_100 dguas
método gravimétrico (CSN 75 7508, SM 5520)
101" | Determinagio do aluminio reactivo e nio labil CZ SOP_D06_07_101 aguas potaveis
pelo métedo da andlise continua em fluxo (CFA) | (metddicas da empresa SKALAR) | superficiais e de
espectrofotométricamente descarga
102" | Determinagdo do nitrogénio total pelo método CZ SOP D06 07 102 amostras solidas ¢
modificado de Kjeldahl (CSN IS0 11261) oulras matrizes
espectrofotometricamente solidas a base de
silicatos com o teor
de substincias
orgdnicas
103" | Determinagiio do potencial de oxidagio-redugiio CZ SOP_D06_07_103 Aguas
12MISK) (ORP) potenciométricamente (CSN 75 7367)
el m—
104" | Determinagdo de gorduras e éleos pelo lg(ddu dguas
gravimétrico (extracedo apos a evay mq‘au A )
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente: OPWAY Ref2:  E4.3.056.05.072.15 ROO

Este suplemento € parte integrante
do Certificado de Acreditagio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015
Folha 14 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005;

ALS Czech Republic, Lda.
Na Harfg 336/9, 190 00 Praha 9

Nimero Denominagio exacta Identificagio 4 %
deordem do procedimento / método de ensaio do procedimento / método de ensaio | CPiecto de ensaio
105" | Determinagio de pH potenciométricamente CZ_SOP_D(6_02_105 dguas, extractos
(CSN IS0 10523, US EPA 150.1,
CSN EN 16192, SM 4500-H' B)
106" | Deter 40 do cromo hexa: por meio da CZ_SOP_D06_02_106 aguas, extractos
espectrofotometria discreta (CSN IS0 11083, US EPA 7196A)
107" | Determinagio do nitrogénio total pelo método CZ_SOP_D06_07_107 dguas, extractos
modificado de Kjeldahl (CSN EN 25663,
espectrofotometricamente €SN ISO 7150-1, SFS 5505)
108" |  Determinagfo de substdncias sedimentaveis €z SOP D06 02 108 dguas, extractos
volumetricamente (SM 2540 F)
109" | Determinagiio de silicatos soliveis por meio da CZ_S0P_D06_02_109 Aguas, extractos
espectrofotometria discreta e determinagdo de (CSN EN IS0 16264, US EPA
H:S8i0; e da mineralizagfo total pelo cdlculo a 370.1)
partir dos valores medidos
1o” Determinagdo de clorofila CZ_S0P_D06_02_110 dguas superficiais
espectro fi i 1 (SM 10200 H)
111? | Determinagdo de nitrogénio de nitrato, ameniacal CZ_SOP_D06_07_111 amostras solidas
e do nitrogénio total solivel com uso de CaCl, (DIN ISO 14255)
pelo método de analise continua em fluxo (CFA)
espectrofotometricamente
1127 | Determinagio do fésforo solivel na solugdo de CZ _SOP_D06_07_112 amostras s6lidas
hidrogenocarbonato de sodio (CSN IS0 11263)
espectrofotometricamente
113" | Determinagiio de pH electrog mente nas CZ SOP D06 07 113 amostras solidas
suspensdes de solo, com dgua, KCI, CaCly, BaCl, | (CSN 150 10390, CSN EN 12176,
CSN 46 5735, L 1086-1)
114" Determinagdo de formaldeido CZ_SOP_D06_07_114 dguas, extractos
espectrofotometricamente (M¢étodos quimicos e fisicos da
andlise de dguas, SNTL Praga
1989)
115° Determi y de formaldeido liberavel CZ SOP D06 07 115 maleriais, amostras
espectrofolometricamente (CSN EN ISO 14184-1, PV 3925) | salidas
116" Determinagio do ferro bivalente CZ_SOP_D06_07_116 Aguas, extraclos
espectrofotometricamente (CSN IS0 6332)
117" | Determinagfio do manganés bivalente por meio CZ_SOP_D06_02_117 Aguas, extractos
da espectrofotometria discreta (CSN IS0 6333)
118" Determinagiio do ferro bivalente por meio da CZ_SQ?-,DRG 02' 118 dguas, extractos
espectrofotometria discreta o (SM 3500-Fe, CSN 180 6332)
119" | Determinagdo do dioxido de carbono agressivo CZ_SOP_D06_02_119 Aguas
conforme Heyer mediante o cleulo da (CSN 83 0530-14:2000)
alcalinidade : (> e,
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente:

OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.072.15

ROO

Este suplemento ¢é parte integrante
do Certificado de Acreditagido No.: 397/2015 datado de 03/06/2015
Folha 15 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma C:SN EN ISO/IEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda.
Na Harf& 336/9, 190 00 Praha 9

Niimero Denominagiio exacta Identificagiio "
de ordem do procedimento fmﬂmm de ensaio do procedimento / mé‘tu-:lo de ensaio Objects delsnsyjo
120”7 | Anilise de granulosidade das amostras sélidas CZ_SOP_D06_07_120 amostras solidas
por meio da andlise de lamis ¢ por meio da (BS 1SO 11277:2009) {com

difracgdio de laser granulosidade
inferior 4 63 mm)
121" | Determinagdo do teor de nitrogénio, carbono, CZ SOP D06 07 121 amostras solidas,
enxofre e hidrogénio pelo método de combustio | (metddicas da empresa Elementar, | residuos, lodos,
por meio de TCD e determinagdo do oxigénio CSN IS0 29541, CSN EN 15289, | lubrificantes,
por meio do cilculo adicional CSN EN 15104, CSN EN 15407) | forragens, plantas,
digestados,
combustiveis
fdsseis solidos,
biocombustiveis
sélidos,
combustiveis
alternativos
solidos, dleos,
combustiveis
liquidos, produtos
carboquimicos
122a" Determinagdo do cromo hexavalente pela _CZ S0P D06 _02_122 Aguas, extractos
cromatografia de ides com detecgdo (CSN EN 16192, EPA 7199, SM
espectrofotométrica e determinagfio do cromo | 3300-Cr, excepto os cap. 10.2;
trivalente pelo céleulo a partir dos valores 132 11.5: 12225 15.5)
medidos
122B" Determinagio do cromo hexavalente pela CZ SOP D06 02 122 amostras solidas
cromatografia de ides com detecglo excepto os cap. 10.1; 11.3.1;
espectrofolométrica ¢ determinagdo do cromo | 12.2.1: 15.4 (CSN EN 15192, EPA
trivalente pelo cileulo a partir dos valores 3060A)
medidos
123A™ | Determinago de cianetos dissocidveis pelo dcido CZ_SOP_D0é_07_123.A dguas, extractos
fraco (WAD) espectrofotometricamente (SM 4500 CN)
123B¥ | Determinagio de cianclos dissocidveis pelo 4cido CZ SOP D06 07 123B amostras slidas
fraco (WAD) espectroft i (SM 4500 CN")
124A% Determinagdo do calor de combustio pelo CZ_SOP_D06 07 _124.A combustiveis
método calorimétrico e determinagdo do poder | (CSN ISO 1928, CSN EN 1491 8, | tosseis solidos,
calorifico e do factor de emissdo pelo cileuloa | CSN EN 15400, CSN EN 151 70, | biocombustiveis
partir dos valores medidos CSN DIN 51900-1, CSN DIN | sélidos,

51900-2, CSN DIN 51900-3) | combustiveis
alternativos
solidos, residuos,
lodos

1248% Determinagiio do calor de combustio pelo CZ _SOP D06 07 124.B oleos,
método calorimétrico ¢ determinagdo do poder—|TESN DIN 51900-1, CSNDIN | combustiveis
calorifico e do factor de emissdo pelo % ' 519002, CSN DIN 51900-3) liquidos, produtos
apartir dos valores medidos & ) % carboquimicos
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”
Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.072.15 ROO
Este suplemento € parte integrante
do Certificado de Acreditagiao No.: 397/2015 datado de 03/06/2015
Folha 16 de 51
Entidade acreditada em conformidade com a norma €SN EN ISO/IEC 17025:2005:
ALS Czech Republic, Lda.
Na Harle 336/9, 190 00 Praha 9
Niimero Denominagiio exacta Identificagiio "
deordem do procedimento / método de ensaio do procedimento / método de ensaio Objecto de eusaio
124C” | Determinagdo do cloro, fluoro e enxofre totais CZ_SOP_D06_07_124.C combustiveis fosseis
por calculo dpartir dos valores medidos dos | (CSN EN 15289, CSN EN 15408, | solidos, .
cloretos, fluoretos e dos sulfatos, pelo método 1C CSNEN 14582) com a biocombustivels.
apés queima prévia da amostra determinagiio de cloretos, fluoretos | $01idos, combustiveis
alternativos sélidos,
e sulfatos pelo método IC 7
residuos, lodos
conforme a norma
CZ_SOP_D06_02_068
124D" | Determinagdio do cloro, fluoro e enxofre totais CZ_SOP_DO06 07 124.D dleos,
por cdleulo a partir dos valores medidos dos com a determinagfo de cloretos, | combustiveis
cloretos, fluoretos e dos sulfates, pelo método IC | fluoretos e sulfatos pelo método IC | liquidos, produtos
apds queima prévia da amostra conforme a norma carboquimicos
CZ_SOP_D06_02 068
125 | Determinagio do peso volumétrico laboratorial CZ _SOP_DO06_07_125 lodos, adubos
compactado (LCBD) (CSN EN 13040) compostos,
fertilizantes do
solo ¢ estimulantes
do erescimento
126" Determinagdo da condutividade eléctrica CZ_SOP_D06_07 126 lodos, adubos
(CSN EN 13038, CSN IS0 11265, compostos, solos,
CSN P CEN/TS 15937) fertilizantes do
solo e estimulantes
do crescimento,
residuos
biodegradaveis
tratados
i Determinagiio do cromo hexavalente pela CZ_SOP_D06_02 127 emissdes, imissdes
cromatografia de ides com detecgio (ISO 16740, EPA 425)
espectrofotométrica e determinagdo do cromo
trivalente pelo calculo a partir dos valores
medidos
¥ 128" | Determinagdo do diéxido de nitrogénio e dioxido CZ SOP D06 02_128 emisses, imissdes
de enxofre em amostradores passivos pelo (materiais do Institute Fondazione
método da cromatografia de ioes e conversio dos Salvatore Maugeri, CSN ISO
resultados para o volume do ar 10304-1, CSN EN ISO 10304-3)
129" Determinagdo de sulfitos pelo métodos da CZ_SOP_DU6_ 02 129 dguas, extractos
cromatografia de ides (CSN EN ISO 10304-3)
130% Determinagiio da matéria combustivel volatil CZ SOP D06 07 130 combustiveis
gravimelricamente (CSN 180 562, CSN 1SO 507 1-1, | fosseis solidos,
CSN EN 15148, CSN EN 15402) | biocombustiveis
solidos,
combustiveis
" alternativos solidos
1317 | Determinagdio de sulfitos titrimetricamente 65: Jpro .ﬁZj;S\OP_DOG_ﬂ'I_IEI dguas, extractos
a destilagio > (M Horukové et al.: Chemické a
£ * figikdlni metady analizy vod —
Ks- \JA 2]
.\i] o "‘
‘\,\; , o > i
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente:

OPWAY

Ref2:  E4.3.056.05.072.15

ROO

Este suplemento € parte integrante
do Certificado de Acreditaciao No.: 397/2015 datado de 03/06/2015

Folha 17 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/EC 17025:2005:

ALS Czech Republie, Lda.
Na Harf€ 336/9, 190 00 Praha 9

Niamero Denominagio exacta Identificagdio Objecto d 2
de ordem do procedimento / método de ensaio do procedimento / método de ensaio e
Métodos quimicos e fisicos da
andlise de dguas)
|32 9 | Determinagdo da actividade respiratoria (AT) CZ_SOP_D06_07_132 residuos, lodos,
por meio do respirémetro (ONORM 8 2027-4) compostos, terras
133* , g g CZ SOP D06 07 133 dgua potavel
iy | Determinagdo de campo do ozénio por meio de | (Método 8311 HACH Company,
™ conjuntos HACH EUA)
Determinagiio de {luoretos, cloretos e sulfatos em CZ_SOP_D06_02_134 emissdes
solugdes de absorglio da recolha de emissdes pelo | (CSN EN 1911, STN IS0 15713,
Ep34 1 método da cromatografia de ides ¢ determinagio CSN EN 14791,
do fluoreto de hidrogénio, cloreto de hidrogénio CSN EN1SO 10304-1)
e diéxido de enxofre pelo cileulo a partir dos
valores medidos
135A Determinagio de matérias apolares extraiveis (C‘SIE 53%?:630619% ]S§I'5N 23 AR Spilietres
n pela espectrometria UV i 0540'_4) %
135B Determinagdo de matérias apolares extraiveis (CS?E 785‘;0(.)5:62"{:_92%_2[1 83 amostras sélidas
n pela espectrometria UV 0540 ) B
] CZ_SOP_DU06_02_136 abienieate
Determinagdo da concentragdo total & fragdo (CSNEN 481, CSNEN482, | (abalho
136 " | respirivel de po gravimetricamente e conversio CSN EN 689, NIOSH 0500,
dos resultados para o volume do ar NIOSH 0600, Regulamentagiio do
Governo NV No. 361/2007 Sb.)
1378 Determinagio de 8i0, em materiais de silicato CZ_SOP_D06_07 137 amostras solidas
apds a decomposido gravimetricamente (CSN 72 0105 No. 1)
13g® | Peterminagio de PO; em materiais de silicato CZ SOP D06 _07_138 amostras sdlidas
apds a decomposigio esp fi (CSN 720116 No.. 1)
1392 Determinagdo do enxofie total em materiais de CZ SOP D06 07 139 amostras solidas
silicato apos a decomposigiio gravimetricamente (CSN 72 0118)
.;,ﬁ?m Determinagdo de CO, em dguas minerais pelo CZ 30805 81_14) S
) aparelho de Hirt (método conforme Technosklo, dguas mincrais
) 5.0.0.)
: Analises dos gases CH, CO; O; H,;S pelo
.],:l,:,!m analisador de gases da empresa Geotech ¢a C?'—SOP—D,GG—O'—M'
- determinagdo de N; pelo cdlculo a partir dos (manual do analisador BIOGAS -
valores medidos 5000)
.]},f,fm Determinagiio da humidade pelo analisador de CZ_SOP D06 01 142
; ases
TH) humidade de 2ascs ‘(‘;SN EN 14790) &
143- -
149 -

Pagina 66 de 100




RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente: OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.072.15 ROO

Este suplemento € parte integrante
do Certificado de Acreditagio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015

Folha 18 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda.
Na Harfe 336/9, 190 00 Praha 9

Testes: QUIMICA ORGANICA

Nimero de
ordem

Denominaciio exacta
do procedimento / método de ensaio

do procedimento / método de ensaio

Identifica¢io

Objecto do ensaio

150"

Determinagdo de substincias extraiveis na
gama de hidrocarbonetos
C5 — C40, suas fracgdes, por calculo dpartir
dos valores medidos pelo método da
cromatografia de pas com detecgiio FID

CZ SOP D06 03 150
(CSN EN 14039, US EPA 8015,
US EPA 3550,
TNRCC Method 1006)

amoslras solidas

151"

Determinagdo de substincias extraiveis na
gama de hidrocarbonetos
C5 - C40, suas fracgoes, por calculo dpartir
dos valores medidos pelo método da
cromatografia de gis com detecgio FID

CZ_SOP_DO06_03_151
(CSNEN IS0 93772, Z1,
US EPA 8015, US EPA 3510,
TNRCC Method 1006)

dguas, extractos

152"

Determinagfio de substincias extraiveis na
gama de hidrocarbonetos
C5 —C40, suas fracgdes, por calculo dpartir
dos valores medidos pelo método da
cromalografia de gis com detecgdo FID

CZ_SOP D06 03 152
excepto o cap. 9.1

{TNRCC Method 1006,
TNRCC Method 1005)

dguas, extractos,
amostras liquidas

1528"

Determinagdo de substincias extraiveis na
gama de hidrocarbonetos
C5 — C40, suas fracgdes, por calculo dpartir
dos valores medidos pelo método da
cromatografia de gas com detecgiio FID

CZ_SOP_D06_03_152
exceplo o cap. 9.2

(TNRCC Method 1006,
TNRCC Method 1005)

amostras sdlidas

F1s3"

Determinacfio de substincias organicas
voldteis” pelo método da cromatografia de
gds com detecgdo FID e MS e calculo das
somas de substdncias orgénicas volateis a
partir dos valores medidos, e conversio dos

resultados para o volume do ar

CZ _SOP_DO06_03 153

(NIOSH™)

sorbentes sélidos

F154"

Determinagdo de substancias orgénicas
volateis” pelo método da cromatografia de
gas com a dessorgdo térmica com detecgio

FID e MS e cilculo das somas de
substincias orgfinicas volateis a partir dos
valores medidos, e conversio dos resultados
para o volume do ar

CZ_SOP_D06 03 154
(US EPA TO-17)

sorbentes solidos

155A"

Determinagiio de substincias orgénicas
volateis” pelo métado da cromatografia de
gds com detecgiio FID e MS e calculo das

somas de sub ias orgdnicas volatei
apartir dos valores medidos

CZ SOP D06 03 155

excepto o cap. 9.2

(US EPA 624, US EPA 8260,

US EPA 8015, EN ISO 10301,
MADEP 2004, rev. 1.1)

aguas, extractos

155R"

Determinagdio de substincias orgdnicas
volateis” pelo método da cromatografia de
gas com detecgio FID e MS e célculo das

somas de substincias orgdnicas volateis

apartir dos valores medidos //

%
A

CZ_S0OP_D06_03_155
exceplo o cap. 9.1
(US EPA 8260, US EPA 50214,
US EPA 5021, US EPA 8015,
. MADEP 2004, rev. 1.1, ISO

\

Y.

15009

amostras solidas
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente:

OPWAY

Ref2:  E4.3.056.05.072.15

ROO

Este suplemento ¢ parte integrante
do Certificado de Acreditagdo No.: 397/2015 datado de 03/06/2015

Folha 19 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda.
Na Harfe 336/9, 190 00 Praha 9
Nimero de Denominagio exacta Identificagiio
ordem do procedimento fcmélndo de ensaio do procedi / Ftod de ensaio Uhjaste o enanle
156A" Determinagdo de substancias orgdnicas CZ SOP D06 03 156 Aguas, extractos
volateis” pelo método da cromarografia de excepto o cap. 9.3
gas com detecgdo FID e ECD e calculo das (US EPA 601, US EPA 8260,
somas de substincias orgdnicas voldteisa | US EPA 8015, RBCA Petroleum
partir dos valores medidos Hydrocarbon Methods)
156B" Determinagdo de substincias orginicas CZ_SOP_D06_03 156 amostras solidas
voliteis” pelo método da cromatografia de excepto o cap. 9.1e92
gés com detecgdo FID ¢ ECD e cdleulo das | (US EPA 8260, US EPA 80135,
somas de substincias orginicas voliteis a RBCA Petroleum Hydrocarbon
partir dos valores medidos Methads, 1SO 15009)
157A" | Determinagdo de contaminantes organicos” CZ_SOP_D06_03_157 fguas
pelo mérodo da cromatografia de gds com excepto o cap. 9.3 (SPIMFAB)
detecciio MS (SPIMFAB) e célculo das
somas de contaminantes organicos” a partir
dos valores medidos
157B" | Determinagdo de contaminantes orginicos” CZ_SOP_D06_03_157 amostras sélidas
pelo método da cromatografia de gds com excepto os cap 9.1 9.2
detecgdo MS (SPIMFAB) e calculo das (SPIMFAB)
somas de contaminantes orginicos™ a partir
dos valores medidos
138A" | Determinagdo de fenois, fenois clorados e CZ_SOP_D06_03_158 | dguas
de cresois” pelo método da cromatografia excepto os cap 9.2 e 9.3
de gas com detecgio MS e ECD e calculo (US EPA 8041, US EPA 3500,
das somas de fendis, fendis clorados e dos CSN EN 12673)
cresdis a partir dos valores medidos
158B" | Determinagiio de fenois, fenéis clorados e CZ SOP D06 03 158 amostras sélidas
de cresois™ pelo método da cromatografia excepto os cap. 9.1 ¢ 9.3
de gis com detecgio MS e ECD e calculo (US EPA 8041, US EPA 3500,
das somas de fendis, fendis clorados e dos DIN ISO 14154)
cresois a partir dos valores medidos
F158C" | Determinagdo de fenéis clorados” pelo CZ_SOP_DO06_03_158 emissdes, imissoes
método da cromatogratia de gas com exceplo os cap. 9.1 ¢9.2
detecgfio MS e ECD e calculo das somas de | (US EPA 8041, US EPA 3500,
fendis, fenois clorados e dos cresdis a DIN ISO 14154)
partir dos valores medidos
159A" | Determinagiio de flalatos ” pelo método da CZ SOP D06 03 159 dguas
cromatografia de gds com detecgio MS e excepto oscap 9.2¢ 9.3
céleulo das somas de ftalatos a partir dos (US EPA 8061A)
valores medidos
1598" | Determinagio de Ralatos " pelo método da CZ_SOP_D06_03_159 amostras solidas
cromatografia de gds com detecgiio MS ¢ excepto o cap 9.1
cileulo das somas de ftalatos apartir dos -1~~~ (US EPA 80614,
valores medidos /<:~ V' ERSCNCH-C1000-09.3)
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente:

OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.072.15

ROO

Este suplemento ¢ parte integrante
do Certificado de Acreditacio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015

Folha 20 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/TEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda.
Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9

Namero de Denominacio exacta Identifica¢io ; >
ordem do procedimento e & i do procedimento / método de ensaio | Oiecto do ensaio
160A" | Determinagdo de fenois e cresois™ pelo CZ SOP D06 03_160 dguas, extractos
método da cromatografia de gas com (US EPA 8041A, US EPA 3500
detecgdo MS e calculo das somas de fendis excepto o cap. 9.2)
e dos cresdis dpartir dos valores medidos
160B" | Delerminagio de fendis e cresais™ pelo CZ_SOP_D06_03_160 amostras solidas
método da cromatografia de gas com (US EPA BD41A, US EPA 3500
detecgio MS e cileulo das somas de fendis exceplo o cap 9.1)
¢ dos cresois apartir dos valores medidos
161A" | Determinacéio de substincias orgnicas CZ SOP_D06_03_l161 dguas, extractos
semivolateis * pelo método da (US EPA 8270, CSN EN 1SO
cromatografia de gds com detecgdo MS ou 6468,
MS/MS e cilculo das somas de substincias | US EPA 8000C, preparagio da
orgénicas semivoldteis a partir dos valores amostra conforme
nedidos CZ_SOP_D06_03_P01 cap. 9.1,
9.4.1)
161" Determinagio de substancias orginicas CZ_S0P_D06_03_161 amostras solidas
semivolateis * pelo método da (US EPA 8270,
cromatografia de gas com detecgiio MS ou | ISO 18287, preparagiio da amostra
MS/MS e calculo das somas de substancias conforme
orgdnicas semivolateis a partir dos valores | CZ SOP_DO06 03 POl cap. 9.2,
medidos 9.3,94.2)
162" Determinagdo de hidrocarbonetos CZ_SOP_D06_03_162 agua potivel, dgua de
aromdaticos pt’:li-:iclicos"n pelo método da (US EPA 550) mesa e dgua para
cromatografia de liquido com detecgio lactantes
FLD e PDA e céleulo das somas de
hidrocarbonetos aromaticos policiclicos a
partir dos valores medidos
163A" Determinagiio de hidrocarbonetos CZ_SOP_D06 03 163 dguas, extractos
arométicos policiclicos'” pelo método da excepto os cap. 9.1.2,9.4.2
cromatografia de liquido com detecgiio (US EPA 610)
FLD e PDA e célculo das somas de
hidrocarbonetos aromdticos policiclicos a
partir dos valores medidos
163" Determinagdo de hidrocarbonetos CZ SOP_DO06_03_163 amostras solidas
aromaticos policiclicos'” pelo método da excepto os cap. 9.1.1, 0.4.1
cromatografia de liquido com detecgio (US EPA 610, US EPA 3550,
FLD e PDA e calculo das somas de ISO 13877)
hidrocarbonetos aromaticos policiclicos a
partir dos valores medidos
164" | Determinagio de glicoles® pelo método da CZ_SOP_D06_03_164 dguas, liquidos
cromatografia de gas com detecgio MS incongelaveis e
refrigerantes
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165" Determinagio de hidrocarbonetos CZ_SOP_DO06_03_165 emissdes, imissdes
aromaticos policiclicos' pelo lo da (ISO 11338-2)

cromatografia de liquido com detecgio
FLD e PDA e cdlculo das somas de
hidrocarbonetos aromdticos policiclicos a
partir dos valores medidos e conversio dos
resultados para o volume do ar

166A" | Determinagdo de bifenilos policlorados™ CZ SOP_D06_03_166 dguas, cxtractos
pelo método da cromatografia de gis com (DIN 38407, parte 2, US EPA
detecgio ECD e calculo das somas de 8082, preparagdo da amostra
bifenilos policlorados™ a partir dos valores conforme a norma
medidos CZ_SOP_D06_03 P01 cap. 9.1,
CZ S0P D06 03 P02 cap. 9.1)
166B" | Determinagdo de bifenilos policlorados'” CZ_SOP_D06_03_166 amostras solidas,
pelo método da cromatografia de gds com (US EPA 8082, 1SO 10382 material de vedagio
detecgfio ECD e cilculo das somas de preparagio da amostra conforme a
bifenilos policlorados™ a partir dos valores norma
medidos CZ_SOP D06_03_P01 cap. 9.2,
9.3,
CZ_SOP_DO06_03_P02 cap. 9.2,
9.3, 9.4)
167" Determinagfo de alquilfenois e CZ_SOP_D06_03_167 amostras solidas
alquilfenoletoxilatos * pelo método da (European Standard BT W1
cromatografia de gas com detecglio MS ou CS599040)

MS/MS ¢ calculo das somas de alquilfendis
¢ alquilfenoletoxilatos apartir dos valores

medidos
168" | Determinagdo de bifenilos policlorados'" - CZ_SOP_D06_03_168 hidrocarbonetos de
analise congénere pelo método da (CSN EN 12766-1, CSN EN petréleo, Gleos usados,
cromatografia de gds com detecgio ECD ¢ 61619) liquidos isolantes

calculo das somas de bifenilos
policlorados™ apartir dos valores medidos

169A" Determinagiio de pesticidas CZ_SOP_DO06_03_169 Aguas, extractos
organoclorados'” e outras substincias (CSN EN 1S0 6468, US EPA
halégenas *¥ pelo método da cromatografia | 8081, DIN 38407-2, preparagdo da
de gds com detecgio ECD e calculo das amostra conforme a norma
somas de pesticidas orgs lorados e outras [ CZ SOP D06 03 POI cap. 9.1,
substancias haldgenas dpartir dos valores | CZ SOP D06 03 P02 cap. 9.1)
medidos
169B" | Determinagdo de pesticidas organoclorados CZ_SOP_DO6_03_169 | amostras sdlidas
e outras substincias halégenas ' pelo (US EPA 8081, preparagio
métado da cromatografia de gas com da amostra conforme a norma

detecgdo ECID e calculo das somas de CZ SOP_DO06_03_PO1 cap. 9.2,
pesticidas organoclorados dpartirdos | CZ SOP_D06_03_P02 cap. 9.2)
valores medidos 7 iy |
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169C" | Determinagdo de pesticidas organoclorados CZ_SOP_DO6_03_169 dleos
€ outras substincias halégenas '™ pelo (US EPA 8081, preparagio da
método da cromatografia de gas com ECD amostra conforme a norma
e cdlculo das somas de pesticidas CZ_SOP_D06_03_P02 cap. 9.5)
organoclorados dpartir dos valores medidos
¥169D" | Determinagdo de pesticidas organoclorado CZ_SOP_D06_03_169 maleriais de sorgio
¢ outras substancias halégenas ' pelo (US EPA 8081, preparagio da
método da cromatografia de gas com amostra conforme a norma
detecglio ECD e cdlculo das somas de CZ SOP DO06_03_PO02 cap. 9.6)
pesticidas organoclorados apartir dos
valores medidos
Er7o¥ Determinagiio de dibenzo-p-dioxinas e CZ_SOP_D06 06 170 emissdes
dibenzofuranos puliclumd(rs”’ das fontes (US EPA 23, US EPA 23A)
estaciondrias das emissiies pelo método da
diluigdo isotépica com uso de
HRGC/HRMS e cilculo dos pardimetros
TEQ a partir dos valores medidos
171% Determinagdo de dibenzo-p-dioxinas e CZ_SOP_D06_06_171 imissiies
dibenzofuranos policlorados”’ nas imissdes (US EPA TO-9A)
pelo método da dilui¢do isotdpica com uso
de HRGC/HRMS e calculo dos pardmetros
TEQ a partir dos valores medidos
“172" | Determinagho de bifenilos coplanares CZ_SOP_DO06_06_172 emissdes, imissdes
policlorados™ nas fontes estacionarias das (JISK 0311, modificado)
emissdes pelo método da diluiclo isotopica
com uso de HRGC/HRMS e calculo das
somas de PCB e parimetros TEQ a partir
dos valores medidos
173A¥ | Determinagao de bifenilos policlorados'” CZ_SOP_D06_06_173 dguas
pelo método da diluig3o isotopica com uso | excepto os cap. 8.2.11, 11.2.3.2-
de HRGC-HRMS e calculo das somas de 11.23.7,11.24,11.2.5
PCB e pardmetros TEQ a partir dos valores (US EPA 1668, modificado)
medidos
1738” | Determinagiio de bifenilos policloradas' CZ_SOP_D06 06 173 amostras sélidas
pelo método da diluigiio isotopica com uso | excepto oscap. 82,11, 11.2.3.1,
de HRGC-HRMS e cilculo das somas de 11.2.3.6,11.2.3.7,11.2.5
PCB e pardmetros TEQ a partir dos valores (US EPA 1668, modificado)
medidos
173C" | Determinagdo de bifenilos policlorados'" CZ_SOP_D06_06_173 material biologico
pelo método da diluiglo isotopica com uso | excepto os cap. 8.2.11, 11.2.3.1 -
de HRGC-HRMS e calculo das somasde | 11.23.6,11.2.3.7b,¢,d, g, h, e
PCB ¢ parametros TEQ a partir dos valores kK.m,n, 11.2.4
medidos (US EPA 1668, modificado)
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173D” | Determinagio de bifenilos policlorados ™ CZ_SOP_D06_06_173 extractos SPMD,
pelo método da diluigiio isotépica com uso | excepto os cap. 11.2.3.1 - 11.2.3.5, | géneros alimenticios,
de HRGC-HRMS e cdlculo das somas de 1123711124 forragens
PCB e parmetros TEQ a partir dos valores (US EPA 1668, modificado)
medidos
F174% Determinagio de dibenzo-p-dioxinas e CZ SOP_D06_06_174 emissoes
dibenzofuranos policlorados’™ nas amostras (CSN EN 1948-2, 1948-3)
de emissdo pelo método da diluigio
isotopica com uso de HRGC/HRMS e
cilculo dos parimetros TEQ a partir dos
valores medidos
175A% | Determinacio de dioxinas e furanos tetra- a C7_SOP_D06_06_175 aguas
octa-clorados' pelo método da diluigio excepto os cap. 82.1,1 B, 8.2.1.3
isotopica com uso de HRGC-HRMS e B,82.1.5B,C, D, 11232~
cdlculo dos pardmetros TEQ a partir dos 11.2.3.7,
valores medidos 11.2.4, 11.2.5 (US EPA 1613)
175B” | Determinagiio de dioxinas ¢ furanos tetra- a CZ SOP D06 06 175 amostras solidas
octa-clorados™ pelo método da diluigio | excepto os cap. 8.2.1.1 B, 8.2.1.3
isotépica com uso de HRGC-HRMS ¢ B,82.15B,C,D,11.23.1,
céleulo dos pardmetros TEQ a partir dos 11.2.3.6,
valores medidos 11.2.3.7,11.2.5 (US EPA 1613)
175C" | Determinagiio de dioxinas e furanos tetra- a CZ SOP D06 06 175 material biolégico
octa-clorados™ pelo método da diluigio | excepto os cap. 8.2.1.1 A, 8.2.1.3
isotépica com uso de HRGC-HRMS ¢ ABZ215A,11.23.1-11.236,
cdleulo dos pardmetros TEQ a partir dos 11.l23.7b,¢,d,g,h, 1, ], k. m, n,
valores medidos 11.24
(US EPA 1613)
175D" | Determinagdo de dioxinas e furanos tetra- CZ_SOP_DO06_06_175 extractos SPMD,
ocla~clorados' pelo método da diluigio | €Xcepto os cap.. 8.2.1.1 A, 8.2.1.3 | superos alimenticios.
isotépica com uso de HRGC-HRMS & A 82.15A,1123.1-11.235, forragens
caleulo dos parimetros TEQ a partir dos 11.23.71, 11.2.4 (US EPA 1613)
valores medid
176AY Detcminaqao de dibei'!zodioxinas CZ_SDP_DOﬁ 06 176 dguas
policloradas (PCDD) e dibenzofuranos excepto os cap. $.2.1.1 B, 8.2.1.3
policlorados (PCDF)'” com uso de HRGC- B g2 1 5B.C. D. 11232 -
HRMS e calculo dos parimetros TEQ a 11236,
partir dos valores medidos 11.2.4, 11.2.5 (US EPA 8290)
176B" Determinagio de dibenzodioxinas CZ SOP_D06_06_176 amostras sélidas
policloradas (PCDD) e dibenzofuranos excepto os cap. 8.2.1.1 B, 8.2.13
policlorades (PCDF)'™ com uso de HRGC- B,821.5B,C,D,11.23.1,
HRMS e cilculo dos parametros TEQ a 11.2.3.6, 11.2.5 (US EPA 8290)
partir dos valores medidos
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176C” Determinagdo de dibenzodioxinas CZ SOP_D06_06_176 material biolégico
policloradas (PCDD) e dibenzofuranos excepto os cap. 8.2.1.1 A, 8.2.1.3
policlorados (PCDF)'” com uso de HRGC-| A, 8.2.1.5 A, 11.2.3.1 - 11.2.3.5,
HRMS e cileulo dos pardmetros TEQ a 11.236b,¢,d, g, h, i,j, k, m,n,
partir dos valores medidos 11.24
(US EPA 8290)
176DY Determinagdo de dibenzodioxinas CZ SOP D06 06 176 géneros alimenticios,
policloradas (PCDD) ¢ dibenzofi pto os cap. 8.2.1.1 A, 8.2.1.3 | forragens
policlorados (PCDF)™ com uso de HRGC- | A, 82.1.5 A, 11.23.1-11.2.35,
HRMS ¢ cilculo dos parimetros TEQ a 11.2.3.61, 11.2.4 (US EPA 8290)
partir dos valores medidos
177AY |  Determinagio de retardantes de chama CZ_SOP_DO06_06_177 aguas
bromados escolhidos (BFR)' pelo método | excepto os cap. 10.2.3.2- 10237,
da diluigdo isotépica com uso de 10.2.4, 10.2.5 (US EPA 1614)
HRGC — HRMS e célculo das somas de
retardantes de chama bromados a partir dos
valores medidos
1778% Determinagio de retardantes de chama CZ_SOP_DO06_06_177 amostras solidas
bromados escolhidos (BFR)"™ pelo método | ¢xceplo os cap. 10.2.3.1, 10.2.3.6,
da diluigio isotépica com uso de 1023.7, 102.5
HRGC - HRMS e cilculo das somas de (US EPA 1614, CSN EN [SO
retardantes de chama bromados a partir dos 22032)
valores medidos
177¢» Determinagdo de retardantes de chama CZ_SOP_D06_06_177 material biolégico
bromados escolhidos (BFR)'® pelo método | €xceplo os cap. 10.2.3.1 - 10.2.3.6,
da diluigdo isotépica com uso de 10.23.7b, ¢, d, g, h, i, j, k. m,n,
HRGC ~ HRMS ¢ cdlculo das somas de 10.2.4 (US EPA 1614)
retardantes de chama bromados a partir dos
valores medidos
177" Determinagiio de retard de chama CZ SOP D06 06 177 extractos SPMD,
bromados escolhidos (BFR)' pelo método | €xcepto os cap. 10.2.3.1 - 10.2.3.5, | seneros alimenticios,
da diluigdo isotépica com uso de 10.2.3.71, 1024 (US EPA 1614) forragens
HRGC — HRMS ¢ calculo das somas de
retardantes de chama bromados a partir dos
valores medidos
178" Determinagfo de alquilfendis e CZ_SOP_D06_03_178 Aguas
alquilfenoletoxilatos ' pelo método da (IS0 18857-2)
cromatografia de gas com detecgio MS ou
MS/MS e calculo das somas de alquilfendis
¢ alquilfenoletoxilatos apartir dos valores
medidos
F179% | Determinagio de PCB * nas amostras de CZ_SOP D06 06 179 emissoes, imissdes
emissdo pelo método da diluigiio isoldpica (CSN EN 1948-4)
com uso de HRGC-HRMS e cileulo dgs=
somas de PCB a partir dos valores m}dn};g:

Pagina 73 de 100




RELATORIO

DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente: OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.072.15

ROO

Este suplemento € part

¢ integrante

do Certificado de Acreditacio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015

Folha 25 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda.
Na Harfg 336/9, 190 00 Praha 9

Namero de Denominacio exacta Identificacio » %
ardem do procedimento / método de ensaio do procedimento / métado de ensaio Ol juch s wiio
1804 Determinagiio de hidrocarbonetos CZ SOP D06 06 180 amostras solidas
poliaromaticos™ pelo método da diluigio excepto os cap. 11.3.3.1 - 11.33.5, |
isoldpica com uso de HRGC-HRMS e | 11337.11.339,113.5,11.36.1 |
caleulo das somas de hidrocarbonetos e
poliaromaticos a partir dos valores medidos (US EPA 429, 1SO 11338,
US EPA 3540)
£180B" Determinaghio de hidrocarbonetos CZ_SOP_D06_06_180 emissdes, imissdes
poliarométicos™ pelo método da diluigio exceplo 0s cap, 11.33.6- 11.33.9,
isotépica com uso de HRGC-HRMS e 1134, 1135, 11.36.1 ¢
cdlculo das somas de hidrocarbonetos (US EPA 429, 1SO 11338)
poliaromdticos a partir dos valores medidos
180C” Determinagilo de hidrocarbonetos CZ_S0OP_D06_06_180 material biologico
poliaromiticos™ pelo método da diluigho | cxcento os cap, 11.3.3.1 - 1133.8,
isotdpica com uso de HRGC-HRMS ¢ 11339b,c,d, g h,i.j, k m,n,
cdleulo das somas de hidrocarbonetos 1134 (US EPA 429,150 | 1338,
poliaromdticos a partir dos valores medidos 1P 346)
1800 _Determimagio de hidrocarbonstos CZ SOP D06 06_180 extractos SPMD,
poliaromaticos™ pelo método da diluigio | excepto os cap. 11.3.3.1 - 11.3.3.7, | géneros alimenticios,
isotlipica com usa de HRGC-HRMS ¢ 1133.91,11.3.4 forragens
cileulo das somas de hidrocarbonetos (US EPA 429, IS0 11338, IP 346)
poliaromilticos a partir dos valores medid
180EY Determinagdo de hidrocarbonetos CZ SOP D06 06 180 dleos
poliarométicos™ pelo método da diluigio | excepto os cap. 11.3.3.1 - 11.3.3.6,
isotopica com uso de HRGC-HRMSe | 41338 113.3.9,11.34, 113.5,
célculo das somas de hidrocarbonetos " 1136.1e
poliaromdticos a partir dos valores medidos (US EPA 429, 1SO 11338, IP 346)
8" Determinagio de substincias orgdnicas CZ _SOP_DO06_03_181 amostras sélidas
semivolateis *” pelo método da diluicio (US EPA 429, US EPA 1668,
isotépica com uso da cromatografia de gds US EPA 3550)
com detecglio MS e calculo das somas de
substincias orgfinicas semivoldteis a partir
dos valores medidos
182A" Determinagao de herbicidas dcidos e CZ_SOP_D06 03 182.A aguas, amostras
residuos de medicamentos ¢ outros (DIN 38407-35, CEN/TS 15968) ) | liquidas
polutantes ** pelo méwodo da cromatografia
de liquido com detecgdo MS/MS ¢ cilculo
das somas de herbicidas dcidos, residuos de
medicamentos e outros polulantes a partir
dos valores medidos
1828" Determinagfio de herbicidas dcidos ¢ CZ SOP D06 03 _182.B amostras sélidas
residuos de medicamentos™ pelo método | (CSN EN 15637, US EPA 1694)
da cromatografia de liquido com detecgio
MS/MS
183A" Determinagio de pesticidas, seus | 7 S0P_D06_03_183.A dguas, amostras
metabdlitos, residuos de medicamen.e™ 5 ‘PA 535, US EPA 1694) liquidas
oulros polutantes tos *” pelo mé?dg; Y :
cromatografia de liquido com detetefio
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MS/MS e cdlculo das somas de pesticidas,
seus metabélitos, residuos de medicamentos
e outros polutantes a partir dos valores
medidos
183" Determinagiio de pcsli!:idll.‘i, seus CZ_SOP_D06_03_183.B amostras solidas
metabdlitos, residuos de medicamentos e (CSN EN 15637, US ErA 1694)
outros polutantes™* pelo método da
cromatografia de liquido com detecgo
MS/MS e o cilculo de somas de pesticidas,
seus metabolitos, residuos de medicamentos
& outros polutantesa a partir dos valores
medidos
183¢" Determinagiio de pesticidas, seus CZ S0P D06 03 183.C materiais vegetais e
metabélitos, residuos de medicamentos e (CSN EN 15662) animais
outros polutantes™® pelo método da
cromatografia de liquido com detecgiio
MS/MS e o cilculo de somas de pesticidas,
seus metabolitos, residuos de medicamentos
¢ outros polutantesa a partir dos valores
medidos
184" | Determinagio de pesticidas™ pelo método da CZ SOP D06 03 184 dguas, amostras
cromatograha de gas com detecglo MS ou (US EPA 8141B, liquidas
MS/MS e cilculo das somas de pesticidas a US EPA 3535A)
partir dos valores medidos
18547 Determinagiio de pesticidas e seus CZ_SOP_D06_03 185 dguas, amostras
metabolitos™ pela derivatizagiio ¢ pelo (ESN 150 21458) liquidas
método da cromatografia de liquido com
detecgdo MS/MS e cdlculo das somas de
pesticidas, seus metabdlitos a partir dos
valores medidos
186" | Determinagio de agentes complexantes * CZ SOP_DO06_03_186 guas
pelo método da cromatografia de gas com (CSN EN ISO 16588)
detecgio MS
F1g7" Determinagio de derivados dos CZ_SOP_D06_03_187 emissiies, imissoes
hidrocarbonetos policiclicos aromaticos™’ (Determination of oxygenated
pelo método da cromatografia de liguido | polycyclic aromatic hydrocarbons
com detecgiio MS in particulate matter using high-
performance liquid
chromatography—tandem mass
spektrometry; 1. Chrom. A, 1133
(2006) 241-247)
188A" | Determinagdo de dcidos orgdnicos’™ pelo CZ SOP D06 03 188.A dguas, amosiras
método da electroforese capilar com (manual da empresa Lumex, liquidas
detecgio UV Kudrjashova, M.: Capillary
electrophoretic monitoring of
icrobial growth: determination of
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June, 2004 Source Volume: 53
Source Issue: 2, ISSN: 1406-0124)
188B" | Determinag3io de 4cidos organicos’” pelo CZ SOP D06 03 188.B forragens, adubos
método da electroforese capilar com (manual da empresa Lumex, compostos,
detecglio UV Kudrjashova, M.: Capillary digestados, liquidos
electrophoretic monitoring of | fisiclogicos
microbial growth: determination of
organic acids, COPYRIGHT 2004
Estonian Academy Publishers,
June, 2004 Source Volume: 53
Source Issue: 2, ISSN: 1406-0124)
189" | Determinagio de gases™ pelo método da CZ_S0P_DO06_03_189 Aguas, amostras
cromatografia de gds com detecgdo FID e (EPA Method RSK-175) liquidas
TCD
190B" Determinaciio de substincias orgnicas CZ SOP D06 03_190 amostras solidas
voléteis™ com baixos limites pelo método | (US EPA 5021, US EPA 8260)
da cromatografia de gis com detecgfio MS e
citleulo das somas de substincias orgénicas
voldteis a partir dos valores medidos
Frop Determinagiio de substéncias orginicas CZ_SOPr_D06_03_191 emissdes, imissdes
semivolateis™ pelo método da (ISO 11338-2)
cromatogralia de gis com detecglio MS e
cileulo das somas de substincias orgéinicas
semivoldteis a partir dos valores medidos
192A" | Determinagio de alcanos clorados™ pelo CZ_SOP_D06_03_192 4guas, amostras
método da cromatografia de gis com (150 12010) liquidas
detecgio MS
192B" | Determinagdio de alcanos clorados™ pelo CZ_SOP_D06 03 192.B amostras solidas
método da cromatografia de gis com (ISO 12010)
detecgiio MS/MS
193" | Determinagio de anilina e seus derivados®" CZ_SOP_D06_03_193 amosiras solidas
pelo método da cromatografia de gds com (US EPA 8270)
detecglio MS
Determinagio de fendis clorados™ pelo % .
194" método da cromatografia de quuidcr::om T ;%l::i::,a:mnstras
detecgdio MS/MS
Dcterminngtio do residaos dg CZ_SOP_DO06_03_195 ambiente de trabalho
. meedicamenios ™. pelo método d {Jia Yu e col.: Biomed.
195 cromatografia de liquido com Chromatogr. 2011; 25: 511-516)
detecgio MS/MS ¢ conversdo dos
resultados para o volume do ar
Determinagiio do epicloridrina pelo método CZ SOP_D06_03_196 dguas
196" da cromatogralia de gas com detecgfio (Folhade aplicagio Agilent
MS/MS ~| Technologics 5990-6433EN})
Determinagio de compostos perfluopades™ | o
197" | pelo método de cromatografia de @%UO f %_; It dguas
| com_detecglio MS/MS [ .5 s (S EPA 537)

: _..d;?\frj.\'-\

Y
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do Certificado de Acreditagiio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015

Folha 28 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISQ/IEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda.
Na Harfg 336/9, 190 00 Praha 9

Nimero de
ordem

Denominagio exacta
do procedimento / método de ensaio

do procedimento / método de ensaio

Identificacio

Objecto do ensaio

198"

Determinagio de substincias orginicas
voliteis*” pelo método da cromatografia de

| gds com detecgiio TCD e FID e o célculo

da representagiio percentual das substiancias
orgénicas voldteis a partir dos valores
1

CZ_SOP_D06 03 198
(CSN EN ISO 11890-2)

199%

Determinagio da gordura
gravimetricamente

CZ SOP D06 06 199 géneros alimenticios,

amostras solidas

(US EPA 1613)

forragens, material
bioldgico
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RELATORIO

DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente: OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.072.15

ROO

Este suplemento ¢ parte integrante
do Certificado de Acreditaciio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015

Folha 29 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda,
Na Harfg 336/9, 190 00 Praha 9

Testes: QUIMICA ORGANICA DOS GENEROS ALIMENTICIOS

Dty g Misecaminaghy sERct do ruc::lli‘mn:il:it?f:’étndn de Objecto do ensaio
ordem do procedimento / método de ensaio M ahiata
200" Determinagio do teor de 3-cloro-1,2- CZ_SOP_DO06_03_200 condimentos
propandiol pelo método da (LMBG 52.02(1))
cromatografia de gds com delecgio MS
201" Determinagdio do teor de terpenos'” CZ_SOP_D06_04_201 confeitos que ndo sejem de
pelo método da cromatografia de gas (AOAC 972.55) chocolate soliveis em dgua
com detecgdo FID
202" | Determinagio de cidos gordos™ pelo CZ_SOP_D06_04 202 géneros alimenticios,
métode da cromatografia de gas com (CSN EN ISO 5508, forragens e complementos
detecgiio FID e calculo das somas CSN IS0 5508, alimenticios
SAFA, MUFA, PUFA, TFA, Omega 3, CSN EN 150 15304)
Omega 6
203" Determinagio multiresidual de CZ SOP D06 03 203 géneros alimenticios com alto
pesticidas'® pelo método da (LMBG 00.00 34 DFG S19) | teor de digua e scus extractos
cre prafia de gis com detecgdo MS ‘
204" | Determinagfio do teor de congéneres dos CZ_SOP_D06_03_204 géneros alimenticios com alto
bifendis policromados'" e pesticidas (CSN EN 1528) teor de gordura
organoclorados *” pelo método da
cromatografia de gds com detecgio
ECD
205 Desocupado
206" | Determinagiio do retinol e alfatocoferol CZ SOP D06 04 206 gorduras, géneros
pelo método da cromatografia de liquido (CSN EN 128 23-1, alimenticios gordurosos,
com detecgiio FLD CSN EN 128 22) géneros alimenticios ndo
gordurosos, complementos
alimenticios, forragens (PET
Food) ¢ premixes
207" Determinagio da vitamina C (dcido CZ SOP_D06_04_207 hebidas, rebugados, géneros
ascorbico) e ascorbil-6-palmitato pelo {CSN EN 14130) alimenticios ndo gordurosos,
método da cromatografia de liquido com complementos alimenticios,
detecgdo PDA frutas, legumes
208" Determinagio da vitamina D ** pelo CZ SOP D06_04_208 gorduras, géneros
método da cromatografia de liquido com (CSN EN 12821) alimenticios gordurosos e nio
deteegio PDA gordurosos, complementos
alimenticios, forrapens (PET
Food) e premixes
209" Determinagdo de adogantes de CZ_SOP_DO06_04_209 bebidas, produtos de leite,
substituicio™ pelo método da (CSN EN 12856) doces de fruta, complementos
cromatografia de liquido com detecgio alimenticios, peixes
PDA
210" | Determinagdo da cofeing, teobromina e CZ_SOP_DO06 04 210 | pehidas, ché, café, cacau,
teofilina pelo método da cromatografia (CSN EN 12856} chocolate
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”
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OPWAY

Ref.2:
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Este suplemento ¢ parte integrante
do Certificado de Acredita¢iio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015

Folha 30 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda.
Na Harfe 336/9, 190 00 Praha 9

Nimero de
ordem

Denominag¢do exacta
do procedimento / métado de ensaio

Identificagio
do procedimento / método de
Ensaio

Objecte do ensaio

21"

Determinagio de substincias
conservadoras™ em géneros
alimenticios pelo método da
cromatografia de liquido com detecgio
PDA

CZ_SOP_D06_04_211
(CSNEN 12856)

bebidas, geleias de frutas,
polpas e purés de legumes e
de frutas, mostardas, produtos
gordos e de leite,
complementos alimenticios

Fih

Determinagdo da aflatoxina By, B;, G, e
G pelo método da cromatografia de
liquido com detecglio FLD

CZ SOP D06 04 212
(CSN EN 14123)

géneros alimenticios com
baixo teor de humidade,
complementos alimenticios,
bebidas, forragens

213"

Determinagio da ocraloxina A pelo
método da cromatografia de liquido com
detecgao FLD

CZ_S0P_D06_04_213
(CSN EN 15829, CSN EN
14133,

CSN EN 14132)

géneros alimenticios com
baixo teor de humidade,
complementos alimenticios,
bebidas, forragens

214"

Determinagio da zearalenona pelo
método da cromatografia de liquido com
detecgiio FLD

CZ_S0P D06 04 214
(CSN EN 15850)

cereais e forragens

215

Determinagdo da aflatoxina M, pelo
método da cromatografia de liquido com
detecgido FLD

CZ_SOP_D06_04_215
(CSN EN IS0 14501)

leite, leite em pé e produtos
destes

216"

Determinagdo da patulina pelo método
da cromatografia de liquido com
detecgdo PDA

CZ_SOP_D06_04 216
(CSNEN 14177)

géneros alimenticios com alto
teor de humidade,

| complementos alimenticios e

i bebidas

217"

Determinagdo do deoxinivalenol pelo
método da cromatografia de liquido com
detecgiio PDA

CZ_SOP_D06_04_217
(CSN EN 15791, €SN EN
15891)

géneros alimenticios com
haixo teor de humidade,
complementos alimenticios,
bebidas, forragens

218"

Determinagdo de vitaminas By, B; e B,
pelo método da cromatografia de liquido
com detecgio FLD

CZ SOP_D06_04 218
(CSN EN 14122, GSN EN
14152,

CSN EN 14663)

gorduras, géneros
alimenticios gordurosos e nio
gordurosos, forragens e
complementos alimenticios

219"

Determinagdo do acido folico pelo
método de ELISA - kit comercial
Ridascreen Folic Acid

CZ SOP D06 04 219
(manual R-Biopharm)

géneros alimenticios,
forragens e complementos
alimenticios

220"

Determinagiio da biotina pelo método de
ELISA - kit comercial Ridascreen
Biotin

CZ SOP D06 04 220
(manual R-Biopharm)

leite, produtos de leite,
cereais ¢ produtos de cereais,
bebidas ndo alcodlicas,
alimentagdo para criangas,
forragens e complementos
alimenticios

2"

Determinagdo do gliadina (gliten) pelo

CZ SOP D06 04 221

método de ELISA - kit comercial
RIDASCREEN®Gliadin /

- (manual de R-Biopharm)

géneros alimenticios
gordurosos ¢ ndo gordurosos

e x-nm.r' s ali ticios
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Projeto:

Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”
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Este suplemento é parte integrante
do Certificado de Acreditacio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015

Folha 31 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda.
Na Harf€ 336/9, 190 00 Praha 9

’ . Identificacio
Nimero de Denominagito exacta A i "
gk do prstedimento f método decisale do procedu::::?ol método de Objecto do ensaio
222" Determinagdo da caseina pelo método CZ SOP D06 04 222 géneros ﬂli"‘“."““i"“-.
de ELISA - kit comercial Ridascreen (manual de R-Biopharm) complementos alimenticios
Fast Kasein
223" Determinagdio de sacéridos® pelo C7_SOP_D04_223 géneros alimenticios,
método da cromatografia de liquide com (CSN EN 12630) forragens, complementos
detecgdio RI alimenticios
224" Determinagiio da vitamina B,; pelo CZ SOP D06 04 224 géneros alimenticios, forragens,
método microbioldgico de (manual R-BIOPHARM) complementos alimenticios
microtitulagio — kit comercial VitaFast®
Bl12
225" Determinagdo da niacina pelo método CZ_SOP_DO06_04 225 géneros alimenticios
da cromatografia de liquido com (CSN EN 15652) gordurosos e ndio gordurosos,
detecgdo PDA forragens e complementos
alimenticios
226" | Determinagiio da proteiny de soja pelo CZ SOP D06 04 226 produtos i base de came
método de ELISA - kit comercial Soya | (manual de Biokits Neogen)
assay Biokits
227" | Determinagdo de teor de parabenos pelo CZ_SOP_D06_04 227 cosmética
método d cromatografia de liquido e (HPLC for Food Analysis
detecclio PAD Agilent Technologies 1996 -
2001)
228-249 Desocupado

Pagina 80 de 100




RELATORIO

DE PROGRESSO

Projeto:
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ALS Czech Republic, Lda.
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Testes: MICROBIOLOGIA DE AGUAS

Identificagiio
Nimern Denominagio exacta 7 e b p
. obtt do procedimento / método de ensaio da pr = enulof Ohyjicto da‘ansala
250" Determinagio do ndmero de bactérias CSN 75 7841 agua superficial, subterrinea,
mes6filas pelo cultivo de descarga, de piscinas
251" Determinagdo do nimero de bactérias CSN 75 7842 dpua superficial, subterrinea,
psicréfilas pelo cultivo de descarga, de piscinas
252" Determinagiio do niimero de enterococos CSN EN 150 7899-2 dgua potdvel, embalada, de
intestinais pela filtragiio por meio de STN EN ISO 7899 - 2 piscinas, bruta, tratada,
membrana subterrdnea, superficial, de
descarga
253" Determinagio do nimero de (SN EN 180 6222 Agua potivel, embalada,
microorganismos cultivaveis: STN EN ISO 6222 mineral natural, de piscinas,
a) com a temperatura de 22°C bruta, tratada, subterrinea
b) com a temperatura de 36°C — por cultivo
254" Determinagiio do niimero de bactérias CSN 75 7835 4gua potavel, superficial,
termotolerantes coliformes e Escherichia subterrinea, de piscinas, de
coli pela filtragiio por meio de membrana descarga
255" | Determinagdo do nimero de Escherichia CSN EN ISO 9308 - 4dgua potvel, de piscinas,
coli e bactérias coliformes pela filtragio por 1 :2001 embalada, bruta, tratada,
meio de membrana STN EN ISO 9308 - subterrdnea
1:2001
256" Determinagiio de Pseudomonas aeruginosa CSN EN IS0 16266 dgua potavel, embalada, natural
pela filtragdo por meio de membrana STN EN IS0 16266 mineral, de piscinas,
superficial, de descarga
257" | Determinagiio do niimero de estafilococos CSN EN IS0 6888-1 | dgua de piscinas, superficial, de
coagulase positivos (Staphylococeus aureus descarga, potdvel, subterrinea
¢ oulras espécies ) pela filtragdo por meio de
membrana
258" Determinagdo do nimero de leveduras do CZ SOP_DO6 04 258 |dgua de piscinas, superficial, de
género Candida (Hausler, J.: Métodos descarga
pela filtrag3o por meio de membrana microbiolégicos de
cultive do controlo da
qualidade, tomo 111 1995)
259" Determinagio do namero de Clostridium CZ SOP D06 04 259 agua potavel, embalada, de
perfringens pela filtragdo por meio de (Edital 252/2004do piscinas, mineral natural, bruta
membrana Cadigo, tratada, superficial
anexo n".6,
Regulamentagiio do
-.‘Qovcmc No. 354/2006
0§ Z.z anexo No.3)
N
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Niime Denominagho exacta ldeatificagho : s
e ordem do pruccdimenllo l'c:lél:du de ensaio do procedimento / método Objecto do ensaio
de ensaio
260" | Prova da presenga de bactérias do género CSN IS0 19250 dgua potivel, superficial,
Salmonelia pela filtragio por meio de subterranea, de piscinas, de
membrana descarga
261" Determinagiio do bioseston CSN 75 7712, STN Agua potavel, embalada, bruta,
microscopicamente 757711 tratada, subterrinea
262" Determinagdo do abioseston CSN 75 7713, STN agua potavel, embalada, bruta,
microscopicamente 757712 tratada, subterrinea
263A" Prova e determinagdo do namero de CZ_SOF_DU&_D*!_%Q,A aguas, dguas tratadas
bactérias do género Legionella pelo cultivoe| (CSN ISO 11731, CSN
filtragdo por meio de membrana ISO 11731-2)
263R" Prova e determinagio do niimero de CZ_SOP D06 04 263.B sedimentos, depdsitos,
bactérias do género Legionella por cultivo (CSN 1SO 11731) acréscimos
263" Prova e determinagao do ndmero de CZ_SOP_DO06_04_263.C materiais raspados
bactérias do género Legionella por cultivo (CSN ISO 11731}
264" Determinagio do nimero de bactérias CSN 75 7837 dguas nio desinfectadas
coliformes pela filtragdo por meio de
membrana
265" Determinag@io do nimero de esporas dos CSN EN 26461-2 dguas

anacrobios (clostridios) que reduzem sulfitos
pela filtragio por meio de membrana

266-299 Desocupado
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ALS Czech Republic, Lda.

Na Harf& 336/9,

Testes: MIKROBIOLOGIA

190 00 Praha 9

tmerede Dezominahs sxactn d ]:Fnﬁ'icnf iuﬂ do de Objecto do ensaio
ordem do procedimento / método de ensaio Gk Imt::.?“ g e
300" Determinagéo do niimero total de CSN EN IS0 4833 géneros alimenticios,
microorganismos por cultivo forragens
3" Determinagdo do niimero de bactérias CSN ISQ 4832 géneros alimenticios,
coliformes por cultive forragens
302" | Determinagiio do nimero de enteracocos C7Z_SOP_D06_04_302 géneros alimenticios,
por cultivo (CSN 56 0100) forragens
303" Determinagio do nimero de Bacillus CSN EN IS0 7932 géneros alimenticios,
cereus por cultivo forragens
304" | Determinagio do niimero de estafilococos CSN EN SO 6888-1 géneros alimenticios,
coagulase positivos (Staphylococcus aureus forragens
¢ oulras espécies) por cullivo
305" Determinagdo do nimero de Clostridium CSN EN IS0 7937 géneros alimenticios,
perfringens por cultivo forragens
306" Prova de bactérias do género Salmoneila CSN EN IS0 6579 géneros alimenticios,
por caltivo forragens
307A" | Prova de bactérias do género Salmonella CZ_SOP_D06_04_307 lodos, bio-residuos, adubos
pelo cultivo exceplo o cap. 9.1.2 compostos, substratos,
(CSN EN 1SO 6579, AHEM terras
n°, 1/2008)
307B" | Prova de bactérias do género Salmonella CZ_SOP_D06_04_307 material biolégico
por cultivo exceplo o cap. 9.1.1
(CSN EN IS0 6579, AHEM
n®. 1/2008)
308" Determinagiio de substiincias inibidoras CZ_SOP D06 04 308 leite
pelo mélodo de Delvotest (manual O.K.Servis BioPro)
309" Prova de bactérias do género Salmonella CZ-SOP-D06_04 309 géneros alimenticios,
pelo método de ELISA — set comercial (manual Solus) forragens
RayAl Salmonella Optima Solus
Salmonella
3V Determinagido do namero de leveduras e CSN 180 21527-1,2 géneros alimenticios,
bolores por cultivo forragens
an? Prova de bactérias da familia CSN IS0 21528-1 géneros alimenticios,
Enterobacteriaceae por cultivo forragens
3120 Determinagiio do nimero de CZ SOP D06 04 312 geéneros alimenticios,
microorganismus esporuladores pelo (CSN 56 0100 art. 87) forragens
cultivo
313" | Prova de Vibrio parahaemolyticus e Vibrio | CSN P ISO/TS 21872-1 géneros alimenticios,
species por cultivo =] forragens
314" Determinagdo do namero de pdctarias © 4. CSNISO 15214 géneros alimenticios,
mesdtilas da fermentagio lacti ’ih\r cultivo o\ forragens

r o

LI A
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Ni i Denominagiio exacta Iapntificacte 7
umero de
ordem do procedimento / método de ensaiv L prncedime:::?ol mélado.dy Objcts o wnile
315" | Prova de bactérias do género Shigella por CSN EN IS0 21567 géneros alimenticios,
cultivo forragens
316" Prova de Campylobacter spp. pelo cultivo CSN EN 1SO 10272-1 géneros alimenticios,
forragens
317" | Prova das Yersinia enterocolitica suspeitas CSN EN IS0 10273 géneros alimenticios,
patogénicas por cultivo forragens
318" | Determinagiio do nimero de bactérias da CSN IS0 21528-2 géneros alimenticios,
familia Enterobacteriaceae por cultivo forragens
319" | Determinagio do o de Escherichia CSN 180 16649-2 péneros alimenticios,
coli beta glucuronidase positivas por cultivo forragens
320" Prova ¢ determinagio do nimero de CSN EN 18O 11290-1, géneros alimenticios,
bactérias de Listeria monocytogenes por CSN EN IS0 11290-2 forragens
cultivo
3z Determinagio do nimero de bolores CZ_SOP_D06_04_321 géneros alimenticios,
potencionalmente toxinogénicos em terras (AHEM n°.172003) forragens
especiais por cultivo
nt Determinagdo do namero de CZ_SOP_D06_04_322 atmosfera do ambiente
microorganismos na atmosfera por meio do (CSN 56 01 02 art. 149, 150 interno
aeroscopio e pelo método de sedimentagiio AHEM 0®.1/2002)
323" | Deter da ¢Ao microbial CZ _SOP D06 04 323 dreas, superficics,
das dreas, da superficie do equipamento e (CSN 56 0100 art. 145) embalagens dos objectos,
das embalagens pelo método de raspar superficics dos géneros
alimenticios
324" Determinagio do nimero de bactérias CZ_SOP_D06 04 324 lodos, bio-residuos, adubos
termotolerantes coliformes ¢ Escherichia | (AHEM n®. 1/2008, CSN I1SO compostos, substralos,
coli por cultivo 16649-2) terras, arcia
325" Determinagio dos enterococos CZ_SOP_DO06_04 325 lodos, bio-residuos, adubos
por cultivo (AHEM n°. 1/2008, SN EN compostos, substratos,
IS0 7899-2) terras, areia
326" | Prova de bactérias de género Listeria pelo CZ-SOP-DO0G 04 326 géneros alimenticios,
método de ELISA - set comercial Solus (manual Solus) forragens.
Listeria
327" Prova e determinagdo do nimero de CZ-50P-D06_04_327 géneros alimenticios,
Listeria monocytogenes pelo método ripido (manual OXOID) forragens
de cultivoListeria Precis
328" Prova de bactérias de género Salmonella CZ-SOP-D06 04 328 géneros alimenticios,
pelo método rdpido de cultivo Salmonella (manual OXOID) forragens
Precis
329" Prova de Cronobacier (Enterobacter) | o CSN P ISO/TS 22064 leite e productos licteos
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Nimero de Denominagiio exacta Mentifcachs
sricm do procedimento / método de ensaio % pm“d"::;‘:?“’ widosa de Olbiecto B costie
330" Determinagdo do niimero e prova de CSN EN 15021149 cosmélica
bactérias aerobias mesofilas por cultivo
33" Prova de Pseudomonas aeruginosa por CSN EN IS0 22717 cosmética
cultivo CSN SO 18415
332" | Prova de Staphylococcus awreus por cultivo CSN EN IS0 22718 cosmélica
CSNISO 18415
333v Prova de Cundida albicans por cultivo CSN EN ISO 18416 cosmética
CSN IS0 18415
334" Prova de Escherichia coli por cultivo €SN EN IS0 21150 cosmética
CSN ISO 18415
335" Determinagiio do nimero de leveduras e CSN EN IS0 16212 cosmética
bolores pelo cultivo
336" Avaliaglio da protecgdo antimicrobial do CZ_SOP_D06_04_336 cosmética
produto cosmético, prova da eficicia da (CSN EN 1SO 11930,
conservagiio Ph.Eur. capitulo 5.1.3)
337-349 Desocupado

Testes: ECOTOXICOLOGIA

algas de dgua doce

(CSN EN IS0 8692, STN 83
8303)

p " Identificacio
Nimero de " pm:)-ﬁr::-‘:‘f::’é::;:':e —_— do procedir::l;:li)ol métado de Objecto do ensaio
3507 Determinagiio da toxicidade letal CZ SOP D06 07 350 dguas superficiais,
aguda das maltérias para peixes de (CSN EN ISO 7346-1, sublerrineas e de
fgua doce CSN EN ISO 7346-2, STN 83 descarga, extractos dos
8303) residuos, solugdes e
exlractos de substiincias
quimicas ¢ preparados
quimicos
351® Ensaio da inibigiio da mobilidade de CZ_SOP_D06_07_351 dguas superficiais,
Daphnia magna (ensaio da toxicidade | (CSN EN ISO 6341, STN 83 subterrineas e de
aguda) 8303) descarga, extractos dos
residuos, solugdes ¢
extractos de substincias
quimicas e preparados
‘ quimicos
352" Ensaio da inibi¢iio do crescimento das CZ_SOP_D06_07_352 dguas superficiais,

subterrineas ¢ de
descarga, extractos dos
residuos, solugoes ¢
extractos de substancias
quimicas e preparados
quimicos
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Nimero de Denominagiio exacta 1dsatiflenihe
ordem do procedimento / método de ensaio - Pmud“::::.?o’ metida de Ojesto. 00 testie
3537 Teste da toxicida nos sementes da CZ SOP D06 07 353 Aguas superficiais,
mostardeira-branca (Sinapis alba) (Boletim do Ministério do Meio subterraneas e de
Ambiente, ano XV, parte descarga, extractos dos
472007, paginas 13-14; Instrugio residuos, solugdes e
metddica do departamento de extractos de substincias
residuos para determinar a quimicas e preparados
ecotoxicidade de residuos, quimicos
Anexo No. 1 ,Teste nos
sementes da mostardeira branca
(Sinapis alba)</, STN 83 §303)
3547 Ensaio da inibi¢io da luminescéncia CZ_SOP_D06 07 354 dpuas superficiais,
emitida por bactérias de mar Vibrio (CSN EN ISO 11348-2) subterrincas e de
fischeri descarga, extractos, dguas
de infiltragiio, salgadas ¢
salobras
355" Teste da reprodugdio no colémbolo CZ_SOP_D06_07_355 residuos, terras,
Folsomia cangdida — determinagio da (CSN ISO 11267) sedimentos
inibigio
356" Teste da reprodugdio no anelideo CZ SOP D06 07 356 residuos, terras,
Enchytraeus crypticus - determinagiio (CSN ISO 16387) sedimentos
da inibigio
3577 Determinagdo da inibigio do CZ_SOP_D06_07_357 residuos, terras,
crescimento da raiz da alface Lactuca (CSN ISO 11269-1) sedimentos
sativa
3587 Determinagdo da actividade CZ_SOP D06 07 358 residuos, terras,
nitrificante e da inibigao da (CSN IS0 15685) sedimentos
nitrificagio
3597 Ensaio da inibigio do crescimento, CZ_SOP_D06_07_359 Aguas superficiais,
germinagdo e indice de germinagio (F. Zucconi et al.: Biological subterrineas e de
(fitotoxicidade) do agrido-de-jardim | evaluation of compost maturity. | descarga, extractos dos
(Lepidium sativum) - ensaio da BioCycle, 22(2), 1981, p. 27— residuos e adubos
toxicidade aguda 29.) compostos, solugdes e
extractos de substincias
quimicas ¢ preparados
quimicos
1350 Ensaio da inibi¢do do crescimento da CZ_SOP_D06_07_1350 dguas superficiais,
lentilha-de-dgua menor (Lemna minar) (CSN EN IS0 20079) subterraneas e de
- ensaio da toxicidade aguda descarga, extractos dos
residuos e adubos
compostos, solugdes e
extractos de substincias
quimicas e preparados
quimicos
1350-1360 DcsucupudoA 0 gk ™\

Pagina 86 de 100




RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada “IP4 (A4) / Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/Tunel do Maréo”

Cliente: OPWAY Ref2:  E4.3.056.05.072.15

ROO

Este suplemento ¢ parte integrante
do Certificado de Acreditagio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015
Folha 38 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda.
Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9

Teste: RADIOLOGITA

Identificacdo
Nisrvera de Denominacdo exacta "
ordem da procedimento / métode de ensaio dp m“ﬂ:'::;:;/ e IRy
360A" | Determinagiio da actividade volumétrica total CSN 757611 cap. 4 dguas, extractos
alfa pela medigio da mistura de residuo de
vaporagio com cintilador ZnS (Ag)
360B” | Determinagio da actividade volumétrica total CSN 75 7611 cap. 5 Aguas, exfractos
alfa pela medigao do residuo apds o
recozimento do residuo de vaporagao por
meio de detector proporcional
3617 | Determinagio da actividade volumétrica total CZ SOP_D06 07 361 fdguas, extractos
beta pelo método da medigio do residuo de (CSN 75 7612;
vaporagdo por meio do detector proporcional | Recomendagio da Secretaria de
¢ a determinagio da actividade volumétrica Estado da Seguranga Nuclear
total beta corrigida para o potassio 40 por “Medigo e avaliagio do teor
cdleulo a partir dos dados medidos de radionuclideos naturais em
agua fornecida para o
abastecimento pablico como
agua potavel” Rev. |,
Scceretaria de Estado da
Seguranga Nuclear 2012)
3627 Determinagio do radio 226 apds a CSN 75 7622 dguas, extractos
concentragdo pelo método da emanometria de
cintilagdo
363AY | Determinagiio do radénio 222 pelo método da CSN 75 7624 cap. 5 aguas, extractos
emanometria de cintilagdo apos a
transferéncia do radonio para a cimara de
cintilagiio com use da subpressdo
363B" | Determinagio do raddnio 222 pelo método da CSN 75 7624 cap. 6 dguas, exlractos
gamaepectrometria de cintilagdo com cristal
de pogo Nal (TI)
364 Determinagio do urdnio CSN 757614 aguas, extractos
espectroft i apos a separa¢io
no silica-gel ¢ a determinagdo ***U pelo
cdlculo a partir dos valores medidos
365" | Determinaglio da actividade volumétrica do CSN IS0 9698 dguas, extraclos
tritio (método de medigdo de liquido de
cintilagdo)
366A% Determinagio do polénio 210 apés a CSN 75 7626 Aguas, extractos
concentragao por sorpeio em ZnS (Ag) pela
mediglo das suas cintilagdes
Determinago do polénio 210 apds a CZ_SOP_D06_07 366 terras, lodos,
36682 decomposi¢fio total da amostra € apos a sua (CSN 75 7626) sedimentos, filtros
concentragdo por sorpgdo em ZnS(Ag) pela
medicdo das suas cintilagdes /’,_"' &

s
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" ; Idensificagdo
i - ”‘mmj‘d:‘;‘; — do pmcedi:n::;?o/ wétodo de Objecio do enistio
367" Determinagdio ndo- destructiva do teor de CZ SOP D06 07 367 amostras solidas com a
radionuclideos® por meio da espectrometria (CSN 150 10 703) granulosidade até 4mm,
da radiagio gama com alta resolugio géneros alimenticios,
liquidos
368" Determinagiio da actividade de massa total CZ_SOP_D06_07_368 amostras sélidas
alfa pelo método da medigiio directa da (CSN 757611 e 1SO 9696) adaptiveis para a
amostra pelo analisador da radiagiio alfa granulosidade debaixo
de 100 pm, liquidos
com o ponto de ebuli¢io
acima de 100°C
369" | Determinagdo da actividade de massa total CZ SOP D06 07 369 amostras solidas
beta pelo método da medi¢do directa da (CSN 75 7612 e ISO 9697) adaptiveis para a
amostra pelo analisador da radiagdo beta granulosidade debaixo
de 100 pm, liquidos
com o ponto de ebuligio
acima de 100°C
370% Determinagio do chumbo 210 apés a sua CZ_SOP_D06_07_370 Aguas e extractos (com
sorpgdo no Zn$ coloidal pelo analisador da (Health Phys., 46, 1984, baixo feor de NL ou
radiagio beta n®5, p. 1131) refiltrados através do
filtro 0,45 um)
3717 | Determinagdo da actividade volumétrica total CSN 757610 dguas, extractos
alfa pelo método de precipitagio mediante a
medigfo do precipitado filtrado pelo detector
proporcional
3729 Determinagio da dose indicativa total (CID) CZ_SOP D06 07 372 figuas
a partir das actividades voluméiricas dos (Recomendagido da Secretaria
radionuclideos individuais por calculo de Estado da Seguranga
Nuclear “Medigio e avaliagio
do teor de radionuclideos
naturais em Agua fornecida para
o abastecimento publico com
dgua potdvel” Rev. 1,
Secretaria de Estado da
Seguranga Nuclear 2012)
3734 Determinagdo do estrincio 90 pelo detector CZ SOP D06 07 373 aguas
proporcional apds a separagio (ASTM D5811-00)
— Determinagio do estrncio 90 pelo detector CZ_SOP_D06_07_3 73 terras, lodos, sedimentos
738 proporcional apds a separagio | (ASTM D5811-00, ASTM
7 ‘ C1507-12)
Determinagiio do estroncio 90 pelo detector CZ SOP D06 07 373 material biolégico,
3nc? proporcianal apis a separagiio (ASTM DSB11-00. ASTM | yaneros alimenticios,
C1507-12) forragens
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y Identificagdo
Niimero de Denominagde exacta g " 5 :
o procsdients mitoda e aniolo do pmc‘edl:r:;:'r:')af método de Objecte do ensaio
Determinagdo do carbonol4 pelo método de CZ _SOP_D06_07 374 4guas, terras, lodos,
4y liquido de cintilagdio apds a separagdo (18O 13162:2011, sedimentos,
3 US EPA 520/5-84-006) bioindicadores, géneros
alimenticios
375-399 Dcsucupudo
Testes: TRIBOLOGIA
Numero de Denominagiio exacta Identificacio . g
ordem do procedi / método de ensaio do procedimento / método de ensaio Objecto do ensaio
400" Determinagdo da viscosidade cinemdtica CZ SOP D06 05 400 combustiveis liquidos,
pelo viscosimetro e do indice de viscosidade (C';}N EN ISO 3104, dleos lubrificantes
por calculo SN IS0 2909)
401" Determinagéo do ponto de inflamagio no CZ_SOP_DO6_05_401 produtos petroliferos
cadinho fechado conforme Pensky-Martens (ESN EN ISO 2719) lquidos
pelo analisador do ponto de inflamagiio
402" Determinagio do codigo de pureza de CZ SOP D06 05 402 combustiveis liquidos,
liquidos pelo contador de particulas oleos lubrificantes
403" | Determinagio do indice de alcalinidade total CZ_SOP_D06_05_403 6leos lubrificantes,
por titulagdio potenciométrica (CSN IS0 3771) aditivos para
lubrificantes
404" | Determinagiio do indice de neutralizagiio por CZ_SOP D06 05 404 Gleos lubrificantes,
titulagdio potenciométrica (CSN 180 6619) aditivos para
lubrificantes
405" Teor de agua coulometricamente CZ_SOP_D06_05_405 combustiveis liquidos,
(ASTM D 6304, 6leos lubrificantes
CSN EN IS0 12937)
406" Determinagio do ponto de inflamagfio no CZ_SOP_D06 035 406 combustiveis liquidos,
cadinho aberto pelo analisador do ponto de (CSN EN IS0 2592) leos lubrificantes
inflamagiio
407-449 Desocupado ——
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Testes: QUIMICA GERAL DOS GENEROS ALIMENTICIOS

Nimera de Denominagiio exacta Identificacio i o
ordem do procedimento / método de ensaio do procedimento / método de ensaio Earti o manle
450" Determinag#io de substancias N CZ SOP D06_04 450 géneros alimenticios,

pelo método de Kjeldahl titrimetricamente (CSN IS0 1871) forragens,
complementos
alimenticios
451" Determinagio da gordura CZ_SOP_D06_04_451 géneros alimenticios,
gravimelricamente CSN IS0 1443, CSN 1SO 1444) forragens
CSN 46 7092-7)
452" Determinagfo da matéria seca CZ SOP D06 04 452 géneros alimenticios,
gravimetricamente e a determinagdo da (Journal of AOAC International vol forragens,
humidade por caleulo apartir dos valores 88, No1,2005; Journal of AOAC complementos
medidos International vol 86, No6, 2003) alimenticios
453 desocupado
-454
455 Métodos do ensaio do café: CSN 58 0113 artigo 38 café
Determinagiio do teor de extracto de dgua
456" Gorduras e dleos animais ¢ vegetais - CZ_SOP_D06_456 gorduras e dleos
determinagdo titrimetrica do indice de (5SN IS0 660) animais e vegelais
acidez e da acidez
457" Determinagio de fosfalos pelo método CZ_SOP D06 04 457 produtos de came,
indirecto espectrofotc i (Metodicas veterindrias de laboratério, lacticinios
Quimica dos géneros alimenticios,
parie geral, Bratislava, 1990)
458" Determinagdo de cinzas CZ SOP_D06_04_458 géneros alimenticios,
gravimetricamente (CSN 56 0116-4) forragens
459" Determinagio da fibra alimentar pelo CZ SOP D06 04 459 forragens
método da hidrolise oxidativa (CSN 1S0 5498)
460" Determinacgiio de pH no material CZ_S0P_DO06_04_4a60 géneros alimenticios,
biologico potenciometricamente (CSN IS0 2917:2012, CSN ISO 1842) forragens
461" Determinagiio da arcia no material CZ SOP D06 _04_461 géneros alimenticios, |
biologico gravimetricamente (CSN 56 0246-12) forragens
462" | Determinagdo da densidade relativa dos | CZ_SOP_D06_04 462 liguidos pouco
liquidos picnometricamente (CSN EN 1131) ViSCosos
463" Determinagio titrimétrica da acidez CZ SOP_DO06_04 463 sumos de frutas,
(CSN 1SO 750) géneros alimenticios
hidrossoliveis
464" Determinagio do teor de humidade — CZ_SOP D06 04 464 temperos ¢ misturas
método de destilagio (CSN 18O 939) de tlemperos
465" | Determinagio de fibra alimentar dietapi C :CZ SOP_DO06_04_465 géneros alimenticios,
enzimaticamente (ADAC Method 985.29) complementos
\ ’; \ alimenticios
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Nilmero de Denominacio exacta Identificagio . "
ordem da procedimento / método de ensaio do procedimento / métoda de ensaio Dhijecta de ersalo
466" Determinagdo do teor de amido CZ _SOP_D06 04 466 cereais, produtos de

polarimetricamente (E SN 46 70 92-21) padaria, forragens de
cereal
467" Determinagfio do teor de cloretos por CZ SOP D06 04 467 géneros alimenticios,
titulagdo coulométrica (Manual para o aparelho Chloride forragens,
Analyse 926 da empresa complementos
0.K.SERVIS) alimenticios
468" Determinagio titrimetrica do teor de CZ_SOP_D06_04_468 géneros alimenticios,
sacdridos que reduzem e nio reduzem (CSN 56 01 46) forragens,
complementos
alimenticios
469" | Determinagdo da alcalinidade da cinza CSN IS0 1578 chd
soliivel em dgua
470" Determinagio de cinza total GSN 180 1575 cha
471" | Determinagio de cinza solivel e insoltivel CSN IS0 1576 cha
em agua
472" | Determinagiio de cinza insolivel em dcido CSN IS0 1577 cha
473" Determinagdio de extracto de dgua CSN IS0 9768 cha
474" Determinagiio da perda de peso aos CSN IS0 1573 chi
103°C
475" Determinagdo de N-substéncias pelo CZ SOP D06 04 475 géneros alimenticios,
método Dumas (CSN EN ISO 14891, forragens,
CSN EN 15016634-1, complementos
CSN P CEN ISO/TS 16634-2) alimenticios
476" Determinagio do teor de 6leos voliteis CSN EN 180 6571 temperos,
{esséncias) pelo método da destilagio substdncias para
com vapor de dgua temperar, ervas
477" | Determinagiio do peso da embalagem para CZ_SOP D06 04 477 géneros alimenticios,
pequenos consumidores de produtos (CSN 560305, CSN 570146-3, forragens,
alimenticios e forragens CSN 580170-3) complementos
gravimetricamente alimenticios
478" Determinagdo do teor de carne em CZ_SOP_DO06_04_478 produtos de carne
produtos de carne e produtos contendo
carne por calculo dpartir dos valores
medidos
| 479" Determinacdo de sacdridos e valores CZ _SOP D06 04 479 géneros alimenticios
energéticos por cilculo dpartir dos valores ¢ malérias primas
medidos para a produgio de
géneros alimenticios,
complementos a
alimentagiio
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Nimero de Dchx}minxﬂn exacts Identificacdo 5
ordem do pr Ji / método de ensaio do procedimento / método de ensaio Oblecto doansale
480" | Determinagdo do teor de substancias niio- CSN 46 7092-24 forragens
azotadas extraiveis de por cdlculo
481" Determinagio do 4-hidroxiprolina CZ SOP D06 04 481 produtos de carne
espectrofolometri ca (IS0 3496)
determinagdo do coldgeno por caleulo
dpartir dos valores medidos
482" Determinagdo do teor de gordura por CZ_SOP_DO06_04_482 géneros alimenticios
meio de NMR (Journal of AOAC International vol escolhidos ¢
88, No1,2005; Journal of AOAC matérias primas
International vol 86, No6, 2003) escolhidas para a
produgdo de géneros
alimenticios,
complementos a
alimentagiio
483" Determinagdo do indice de perdxidos CSN EN IS0 3960 gorduras e dleos
volumetricamente vegelais
484" | Determinagio da actividade de agua pelo CSN IS0 21807 géneros alimenticios
método do sensor de capacidade € matérias primas
para a produgdo de
geéneros alimenticios,
complementos &
alimentagio
485" | Determinagdo da proteina muscular pura CZ_SOP_DO06_04_485 came, produtos de
pelo céleulo a partir do teor de colageno e came
proteinas
Identificagdo de corantes sintéticos™ €Z_SOP_D06_04_486 géneros alimenticios
. | pelométodo da cromatografia de camada (Davidek J., Laboratorni pFirucka
486 " delgada analyzy potravin, 1981 Manual de
laboratério da analise de géneros
i icios, 1981)
. Determinagiio do teor de piperina CSN IS0 5564 (580192) p_imenta pretae
487 2 Capoed UIEUIUIHLI.I i plmeﬂla branca'
inteira ou em po
488-500 Desocupado
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Abreviagies utilizadas:

sop Procedimento operativo standard

DIN Heulscher Institut fuer Normung

150 ional Organization for Standardi

NEN Nederlands Normalisatie-Institut

NIOSH National Institute for Oceupation Safety and Health

NIOSH" Métodos ulilizados para CZ_SOP_D06_03_153 - NIOSH 1400, NIOSH 1430, NIOSH 1457,

NIOSH 1500, NIOSH 1501, NIOSH 1003, NIOSH 1005, NIOSH 1007, NIOSH 1022, NIOSH
1602, NIOSH 1609

SPIMFAR SPI MILJOSANERINGSFOND AB - mélodo da Associagio das Socicdades Petroliferas
Suecas

TNV Norma téenica de ramo da economia de dguas

US EPA U S. Environmental Protection Agency

P | Petrol test method

CFA Analisador de passapem

ISE Eléetrodo ionicamente selective

HRGCHRMS Cromatografia de gds de alta resolugiio com detector de massa de alta resolugdo

BDE Difeniléteres bromados

BFR Retardadores de chama bromados

MS Detector de massa

FID Detector de ionizagdo de chama

ECD I de caf de &l

FLD Detector de fluorescéncia

PDA Photo-Diode-Array detector

EC Detecgio electroguimica

IR Detector da dreu infravermelha da luz

RI Detector refratométrico

<D D de dutividade 1érmi

UV Detector da drea de radiagio ultravioleta

SAFA Acidos gordos insaturados

MUFA Acidos gordos mono-insaturados

PUFA Acidos gordos poli-insaturados

TFA Acidos gordos trans

sun Secretaria de Estado da Segurnanga Nuclear

Apuas Potével, embalada, natural, mincral, dgua da piscina, quente, destinada a bunho, bruta,
sublerriinea, superficial, de descarga, dgua do mar

Aguas tratadas Aguas de didlise, agua purificata, Aguas lecnoléglcas industriais, de caldeira ¢ refrigerantes,
dguas de irrigagdo, dguas f idas por yoes ou Jas de virios tanques de reserva

Extractos Extractos aquosos das terras, sedimentos e residuos em harmonia com a legislagio vélida

Amostras liguid Liquidos industriais, liquidos técnicos, banhos I amosiras liquidas ¢ solugbes de
absorpg.‘!n da recolha das de emi el

Amostras sdlidas Residuos (sdlidos, liquidos), sedimentos, lodos, terras, rochas, filtros da recolha de emissdes ¢
imissdies

Emissoes Filiros, sorh liquidos ¢ sélidos, d dos, cinzas

Imisstes Filtros, sorbentes sélldos

Ambiente de trabalho Filtros, sorventes solidos, tubos

SPMD Semi-Permeable Membrane Device — membrana semipermedvel

Extractos SPMD SPMD de dguas superficials, subtcrrineas e imissies

Material bioldgico cidos, leite da mic, urina, suor

Materiais vegelais I’Ianum verdes (mw, flor, partes verdes), pélen

Materiais animais Insccto

Gases Gases de estaghes de biogds, gases de aterro sanitdrio

Arcas inad Espagos para produtos alimenlicios, paredes apés incéndios, paredes dos servigos tecnologico
Géneros alimenticios

scleccionados Géneros alimenticios, mﬂtcnm primas para a produgip de géneros ali ici I
da uhmgnlw,ilu ¢ fo : amostras das matrizes indicadas com humidade superior 4
95%, cereais ndo W&Lkrwcpn sado

Soma de CatMg dureza da dguaT] Q\ i Equivilents tixicoBivindicad de dgua doce ¢

marinhoSM lodos standard dos EUA para a andlise de dguas
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potiveis ¢ de descarga pmparados e publlcados por Amcncan Public Health Association,
American Water Works A ion ¢ Water Envir | F i

Extructos Os sep I do as CSN EN 12457-2, CSN EN 12457-3,
CSN EN 12457-4, US I:.PA 1311, US EPA 1312, A identificagiio do método da preparagio do
extracto csti sempre indicada no protocolo de ensaio.

NV regulamentagio do governo
AHEM Acta hygieni id et microbiologi
AlTM Métodos da cmpresn Airbus

O ensaio designado com o nimero de ordem:
e com o indice é realizado fora dos espagos do laboratério
com o fndice " ¢ realizado no posto de trabalho em Praga
com o indice ¢ realizado no posto de trabalho em Ceska Lipa
com a indice ng ¢ realizado no posto de trabalho em Pardubice
com o fndice ¥ € realizado no posto de ¢ recolha em Brno
com o indice ¥ ¢ realizado no posto de contacto e recolha em Ostrava
com o indice * € realizado no posto de ¢ ¢ recolha em Plzen
com o indice 7 ¢ no posto de © ¢ recolha em Lovosice
com o indice ¥ ¢ realizado no posto de contacto ¢ recolha ¢m Roznov pod Radhoftém

Explicagdes
Substdncias orghnicas voldteis”— 1,112 ! 1,1, 1-trick 1122 l , 1.1, 2-rick 1, 1-di
1,1-digl ileno, 1,1-di propil 1.2 3-triclorob 1.2, 3-trn prop 1.2 3-trimetilbenzeno, 1,24, 5-tetrametilbenzeno,

I,ZAI -triclorobenzeno, 1,2 4-trimetilbenzeno,  1,2-dibroma-3-cl [ 1,2-dib 5 1. 2-diclorob 1.2-dicl 12-
Prop 1,3.5-tri 1.3, 5-trimetilb 1, 3-diclorob 1,3-dicl 1 A-diclorob L 1 A-di 1-
! ftal 1 I, 2,2-dicl 2-butanol, acelalo de 2- butomehlo 2-clil-1-t 1. 2-ctil-h 1, 2-cti 2-
I 2 hylh 2-metil-1-butnol, 2 prop l-cullolucnu, 4-fenil cx:ln-hmcem 4-clorotoluena, 4-
uopmpylloluen acetona, alfa-pineno, alfu-terpi b 5 bc.'ln-pmmo. b b lick |
10, cis-1.2-di i 1,3-cis len, ciclo-hexano, ciclo-hexanona, dlceol  de duluewna.
dib I dib diclorodifl dicl clnnul acetato de cilo |, éler de etilo tere-butilico (ETRE),
dult-mm-u I lorobutadi hcxamuL /| , <l Ormio, acctato de i-butilo, isobutanal, isooctano,
li 1, érer metil terc-hutilico, metilciclo-hexano, metilciclop metilo , m,-ul isobubil-cetona, m-xileno,
acctata de naftaleno, n-butanol, n-butilo, n-butilbe n-decuno, n-dods hept X tana, n-
n-propilb o n-trids d ileno, pexileno, hidrocarh de petrdle sec-butilbe:
csnrmo, nm:mdo:l-hmlln lm-hmﬂr hidrofi I cl de curbono, tolueno, trans-1,2-dicloroctileno,
trans- 1 3-dichl triclorofl acetato de vinilo, cloreto de vinile, o cdleulo da soma de acordo
CZ SOP Di6_03 JDZ
Substincias orgdni is? —1,1,1-tricl . 1122 loro . 1,1 2-tricloro-1,2,2-nif’ 1,1 2-tricl 1,1-
dicl L 1, D-dicl il 1.2 3-triclorob 1,24 1,2 4-trimetilbenzeno, 1,2-dicloro-1,1,2.2 fl
1,2-diclorob 1,2 1,2-dicl 1,3, 5-triclorob , 1.3 S-rimetilbenzeno, |3-butadi 1.3
1. 4-diclaroh 14- di 2 241 2-prop 4-cliliolucno, acctona, benzeno, bromometana, cis-12-
dicloroetileno, ciclo-hexano, diclorometano, etanol, clllt hexacl di lorob , , ol loroform
isopropilby metilciclo-h , metil il ileno, n-hept hexano, n-propilbenzeno, o-xileno, p-xileno,
dissulfureto de carb ireno, tetra-hidroft I de carbono, toluena, trans-1,2-dicl i icloroetil
lnchxcl‘luuwmulwm. clcrdo de vtm[o, o cllculo dﬂsnmnd«.m!rdof‘? _SOP DO 03 mz
Substdncias orgd liteis™ -1,1,1,2 I MNNET 1,122 I 102+ . 1, 1-dicl
1.1-dick ,I,I"' propeno, 1,2,3,5 ilb 1.2,3-tri 1,2, 3-tricl T 12]lr1melulhcn1mo1245-
tetramet il 1,24 1,2; Hnmchlhi:nr.mo Izﬁ-mmcnlbcn:eno 1. 2-dibromo-3-cloroprop 1,2-diby 12-
dictilt 1,2-dicl 1.2-dich 1.2 propang, §,3,5-triclorot 1,3,5-irimetilbenzeno, 1,3-dietilbenzena, 1,3-
diclorobenzeno, 1, 3-dicloroprop 1.4- dll’:lllt 1 4-dicloroh 14-d 1-etil-2methylb . b-etil-2-metilbenzeno, 1-
efil-3-metilb I-ctil-4-metil-t 2 2-dicl 2-cl Il 4l | acetony, gl > aliphates C3-C8> CR-
c‘m b b benzeno, b Jich b i, cis-1,2-dicl . cis=13-
it dit diclarodifl dicl ém diisopropilico, etunol, etilbens
uwmp de ter de !m:-buhlo hexacl di laroh 1 | ndano, i acciato de
hutilo, isopropilh ) isopropilico, MTBE, m-xileno, nafaleno, n- butanol, acctato de n-butilo, n-butilbenzeno, n-
propilbengeno, o-xileno, p-izopropyltoluen, p-xileno, sec-butanol, aceiato de m:huutn sec-hutilbenzeno, estireno, TAEE, TBA, (-
amyimcuulclhct 1, butanol, acciato de i de carb tolueno, trans-1,2-
trans-1 3-dicl 0, clorcto de vmﬂo, o cdleulo de soma de acordo
CZ_SOP_DOG_OJ_JOZ
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Substiincias orgini ldteis” ~1,1,1.2 ! 1,11 -aricd  1,1.2.2-etrac] 1,1, 2-tricl 1,1-dicl
1,1-dicl I 1, 23-triclorob: 1,2,4-triclorob 1,2-cis-di i 1,2-di 1.2-dicl 1,2-trans-
i1 " 1.3 S-triclorah 1,3-diclorob 1. 4-diclorob 14=di b P etilb flwt;ﬂndc
hidrocarbonetos €5 (C6) C12, clorobenzeno, cloroformio, metil isobulil cetona, il il |

tileno, o de carb tolucna, tri il cloreto de vinilo, ndtwlndemma de acorda CZ. 'iOP D6 m 102

Contaminantes orginicos” —alifatos >C5-C8, alifatos >CR-C10, benzeno, tolueno, etilbenzeno, o-xileno, m-xileno, p-xileno, MTBE
(metil-tere-butiléter), 1.2-dicloretano, | 2-dibrometuno, alifatos =C10-C12, alifatos>C12-C16, alifatos >C16-C35, 1-ctil-3-metilbenzeno, 1-
ctil-4-metilbenzeno, 1-ctil-2-metilbenzeno, 1.3 3-trimetilbenzeno, 1,2.4- wrimetilbenzeno, | 21— trimetilbenzena, 13-dietilbenzeno, 1.4-

dietilbenzeno, 1,2- dlenlbcnnno 1.2.4,5-tetrametilbenzeno, naflal 2-metilnalal 1 Ik bﬂ'wu]u, 2+l-t'i|lmﬂnlmn. 1.7-
dlmeul 2.6 1,442 3—d|mv.u|nuﬂabum m:nllll]:nn-, 1 8-dimctilnaftaleno, 23 S-trimetilnafl
2-metil 1- . 1-metilfe fl pireno, beneo-(u)-
criseno, benzo-(b)-fl bcmm—(k_‘ 1l bcrmo-(a)-ptr:no. mdcno{] 2 3,c.d}-pir:nn, dibenzn-(a,h)-antrmn_
benzo-(g,h,ij-peri Metilpi Aetilil ilcri il i A-di b
1,2 d-rriclorob 1.3 S4ricloroh 1 2‘3.‘ 1 1245- lorot 2,3‘
P lorok L h PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, P(.l! 133, PCB 138, PCB 180, o cilculo de somas conforme a
norma CZ_SOP_D06_03_J02
anh&, fenﬂl&tlﬁrndmtcmsﬁu“ 2-clorofenol, 3- clorofenol, 4- . 2, 6-diclorofenol, 2,442 5-diclorofi 3,5- diclorofenol, 2,3-
1, 3.4- di 1, 24.6-ir , 2,3,6- tri '2]5-.-' enol, 2,4,5- iriclorofenal, 2,3 4- miclorofenol, 3.4,5-
2356 2346~ I, 234.5- fenol lorofenol, 4-cloro-2-metilfenol, 2-cloro-6-

metilfenal, fenol, o-cresol, m-cresal, p-cresol, 2 3-dimetilfenol, 2. 4-dimetilfenol, 25-d|mmllcnol 26—d|mmll‘cnol 3, 5-dimetilfenol, 3.4-
dimetilfenol, 1-naflel, 2-naflol, o calculo de semas conforme a norma CZ_SOP_ D06 03302

Fralatos™ ~dimetilRalato, dietilfialato, di-n-propilfalato, di-n-butitf diisobutilftalato, dipentilftalato, di-n-octilfalato, bis-(2-ctithexil)-
flalata (DEHP), butilbenzilftalato, diciclohexilflalato, d illtalato, dit ilftalato, o cdlculo de somas conforme a noma
CZ_SOPr_D06_03_J02

Sacdridos™ - plucose, fructose, lactose, maltose, sacarose

Substincias orgiini " -, 1.2,3,‘ 1,245 i PCR28, PCR32, PCBI0],
PCBIIS, PCBI38, PCBI33, PCBIRO, ftil benzo-(a) b {u)-pi bcllzu—(a)-ﬂuomllcno,
benzn-(h) -flucrantena, henm(g_h |)pcnlcno tnmzo{k dibcnm-(u.'-‘ 1l criseno,
pireno, h aldrma, op DDD np DDE o.p"-DDT, p,p °-DDD, p,p -DUE p,p-
DODT, dl:Ldnm a-cndosulfano, flendosul fano, endnna, lodrina, i p P p T T
IILIL IS-H(JI, y-HCH, &HCH, alacl p lorob b | 1,234 1 1,23, S-
1,245 loroh 1 PCB28, PCB32, PCBI0I, PCRIIS, P(‘HI'!I PCR153, PCBISD, PCB 194,
diclobenil, s-H(‘H acta cl i di-n-butolftalato, bis(2-etithexilo}fialato (DEHP), endosulfan-sulfaio, mirex, cis-clordano, trans-
Tordano, loid, P | Lrans PBB 133, pemacloro-tolueno o cilculo de somas conforme a norma
Cz_SOP_D06_03_J02
Hidrocarbonetos it liciclicos'™ —naftal acenafiileno, fe fl pirena,
benzo-(a) «:nscm &:‘..... {b) benzo-(k)-luaranteno, benzo-(a)-pirena,  dibenzo-{ah)-antraceno,  benzo-{g.h.i)-
P indeno-~(1,2.3,¢.d) 3 , o cileulo de somas conforme a norma CZ_SOP_D06_03_J02

Rifenilos policloradas'” - Pcazs. PCBS2, PCBIO1, PCBI1S, FCBI38, PCBIS3, PCRISO, o cilculo de somas conforme a norma
CZ_S0P_D06_03_J02

Pesticidas  organoclorados ¢  outras bstiincias  halé o 1,235 il . 1,245-
tewraclorobenzeno, 2.4'-DDD (TDE), 2¢~DDI: 24 -DL)‘I 44 DDD (T‘D[‘). 4 A-DDE, 4.4-NDDT, alaclor, aldring, cloreto de bis (2-
clilhexil} Maluto (DEHD), ci 5 hlor, dieldrin, diclobeni wlfuwdv:cndosulﬁm endrina, heptacloro,
hcx:bmmob:[hmlo (PHII 153), h lorab hexaclorobutadi uodnna, 3 mlrex aktachh styren,
eno, lelodrin (isob trans- h hlorperoxid, d e i
Jossul 3o, u.-H(.H. 4 1§80, B-HCH, y-HCH (lindano), 5-HCH, e-HCH, uutcu!mdou soma de acordo CZ_SOP_DO6 03 102

FCDD/PCDF™ - 23 78-TCDD, 1,23.78-PeCDD, 12,3.4,78-HxCDD, 1 ,2,3,6,7,8-1xCDD, 1,2,3,7,89-HxCDD, 1,2,3,4,6,7,8-HpCDD,
OCDD, 2,3,78-TCDF, 1,2,3,7.8-PcCDF, 2,34.78-P¢cCDF, 1,234,78-HxCDF, 1,2,3,6,7,8-HxCDF, 1,23,789-HxCDF, 2.34.6.78-
HxCDF, 1,2,3,4,6,7 8-HpCIF, I.ZJ,-l_T,B_Q-HpCDF, OCDF, o caleulo de parimetros TEQ conforme a norma CZ_SOP_D06_06_103
PCB'™ - PCBIDL, PCBIOS, PCBII4, PCBIIS, PCBI23, PCBI26, PCBI3R, PCRI53, PCBIS6, PCBIST, PCBIGT, PCBI6Y, PCBITO,
PCBIBO, FCBIRS, PCB209, PCR2R, PCRS2, PCRTT, PCRRI PCR37, o cileulo de somss ¢ pardmetros TEQ conforme a norma
CZ _SOP D06 06 103

BFR' - 1ri-BDE 28, tetra-BDE 47, tetra-BDE 66, tetra-BDE 77, pema-BDE 85, penta-BDE 99, penta-BDE 100, hexa-BDE 138, hexa-BDE
153, hexa-BDE 154, hepta-BDE 183, BDE 203, deka-BDE 209, BB 209, o cilculo de somas conforme a norma C7,_ S0P DOG 06103

Alqullfenﬂls, llquilfenolelonltlm"' - 4-numlk:nul de 1 4 ilfenol, d-nonilfencl moncetoxilato (mistura de
), 4-nomilfenol di dei 4A-nanilfennl trietoxilato (mistura de i 4-n-octilfenol, 4-tert-actilfenal, 4-
tert-octilfenol il: 4-tert-octilfenol dietoxil 4-tert-oelilfenol trictoxilato, hisfenol A, o cilculo de somas conforme a norma

CZ_SQP_DO6_03_Jo2
Terpenos’™ — mentol, cucaliptol
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.iridos gondm"' - bulirico pronico, caprilico, caprini d laurica, trid irfsti d Imitico, heptad
ndo génico, Lnoummou lignocérico, minsioleico, cis-10-pentads ,  hexad cig-10-
heptadeceno, nHm cls =1 1-gii i enicncn & ., lelaidico, linol, y-linol, linol i icndico, cis-8,11, 14-ci icndico, cis-
11,14, 1 7-ei quidoni i icosay dico, d th dico, elaidico
l'esﬂddu"' s allcthﬁn. : i thyl, azinph cthyl, eyl ~O il, P cthyl, P ethyl,
i ” . . A af piafol, captan, carbaryl, carbophenothi + y hrin-alfa, hrin-beta,
nil diclof thyl, dicl dicofol, dichlobenil, dichl: hion, dichlofluanid, dichlorvos, dimethachlor, di
dmnlsumn dmxal.hlnn, dmdlblorl dllahrnfns endosulfansulfato, i I, cthion, prop i fenamiphos, fenazaquin,
P . fenprop . fenson, l'cnsulfolhlon hion, fenval fludioxonil, flusil . folpet, fonofns formothion,
h h | 5 1, chlor nphos, prop 1los,
i ifos-, chlozolina, imazalil, iod S ey 1 Tathi v o N ,,mmhamm_
nn!hldalhlun. mt,llnocarb mclnl:ur.m chl"iJ!\OS—CIS mcvmplws rans, mirex, mycl butanil, mapropamid, nitrothal-isopropyl,
ofurace. P hyl, p I thyl, p ) el s :
|l|n, hrin, ph forato, phosak fosmel, h i piperony i plrimlfns-uhyl pirimifns-mclhyl
P idon, profe . propachlor, propargit, propi I, propyzamid. prothiophos, pyrazophos, pyridaben, pyri Py
pyniy suifllil,sulfoup d terbacil, tetradifon, Igmhlorvmpbm
hrin, tetrasul, tolelofe yl, tolylfluanid, triadimefon, triazophas, vinclozoli

Pesticidas vrgunoclorados™ - o-| HCH, f-HCH, y-HCH, §-HCH, clm'ubcmmu p.p -DDT, o0,p"-DDT, p,p’-DDE, p,p’-DDD
Anilina e seus derivados * - p-cloranilina

Vitamina D™ - vitamina D2 ¢ vilamina D3

Ad de substituicao™® - 15 K, ina, nechesperidina DC

Substiincias Nnxr‘vndum"" dcido sorbico, acido benzdico

Radionuclideos™ - i i de radiagdo gama em intervalo energdtico 46,5 - 1836 keV.

Glicgis™- 1.2p diol ilenoglicol (como ), etilenoglicel, etilenoglicel (como €), 1 3-butancdiol, dictilcnoglicol,
dietilenoglicol mkot). l.ncnlcrmgllml trictilenoglicol (como C)

Substiincins semivoldteis (dilui¢ilo isotépica)”™ — naflul ful it il pircno,
benzo-(a)-antracena, criseno, benzo-(b)-fluoranhtene, benzo-(k)-i1 I benzo-(aj-pireno, dibs {ah} benzo-(g.h,i)-

perileno, indeno-(1,2.3 ¢, d)-pireno, PCR28, PCR52, PCR101, PCBI18, PCRI38, PCRISI, PCKISO hexaclorobenzeno, o cilculo de somas
conforme anorma CZ_SOP_D06_03_J02

Alquilfendis, alquilfenoletoxilatos™ - 4-nonilfenol (mistura de isdmeros), d-nonilfenol mono ilado (mi: dei ). 4-nonilfenol

di-etoxilado (mlslmtklaérm:ru:) ‘-nemlfcnul tri-cioxilado (mistura de isomeros), 4-teri-octilfenol, 4-tert-octilfenal ilado, 4-ten-

octilfenol di il ilado, o calculo de somas conforme a nomma CZ_SOP_DO6_03_J02

Herbicidas #cidos ¢ resid, de i L] nllru: ™2 4.5-! 24, S'l'l’ 24-D, 24-DB, 24-DP, 2 A-DP (isdimeros), 4-

LI'.I' acifluorfen, aminopirali b lafop, di lofenac, dinoseb, dinoterb, DNOC, fluroxypyr,
foxindl, clopiralid cnfema MCPA, MCPB, MCPP, MCPP lbﬂmcﬂn] mecoprope-| -, PFOA, PFOS, picloram, triclosan

pwpuxwwbmm de sodio, triclopyr, caleulando a soma de acorde CZ_SOP_ D06 03 102
Herbicidas dcidos ¢ residuos de medicamentos®™ -4 5-di, 2.4 5-TP, 2.4-D, 2.4-DR, 2.4 DP (isomeros), 4-CPP, mﬂuurfm bentazon,

bromoxinil, diclofop, dicamba, DNOC, fluroxypyr, woxinil, MCPA, M(,PB MCPP (i sddw, P

Pestici seus litos ¢ de medicamentos ¢ outros ™ _1- (34-di il) ureia (DCPLY, 17-alfa-etinil
diol, 17-bi diol, 2-amino-N- (isoprapil) b ida, 2-cloro-2,6-diethyl ilid, 34 diclorouniline (DCA), 3-cloro-d-

mc!ilanilina_ o acido 6-¢l icoting iprde, AES OA ] ib lar-S-metilo, aklonifen,

P
AES OA alacl Idicarbe, aldicarbe sulfona, sulfoxido aldicarb, aldoxicarb ametring, amid Ifuron.
amm'u, muhm: atraton, almma atrazina 2-hidroxi-desetil atrazing, ulnwnhtcschl Is propilo atrazi i

BhM (2‘4 k IDM(, benalaxil, bendi b mﬂilo bifenox, hll'enlrmu.
L Aoy <tilo. b ditcaRk fos, cianazina, oialols i p cyprazine,
iprodinil , cip I, ciromazi DEET. el i, desmedifame, i iafents di diazi di
i i i diclofentidio, diclormida, diclorvos, dicl dik phos, diquat, dimef
i di di i . diuron, diuron desmethyl (DCPM), epoxiconazole, I:F'I(. l.blliD] ﬁumm,
iofencarbe, etido, etoft i ¥ tcnunmu! fenchexamida, fenemedifame,
I'cﬂ:prwllrmk. h:nsulfcrl.hwn Icmuun, tlpmml Iiproml sulfona, forasulam, fluazifop, Auazifop-butil, Muazifop-butila (mjnl:lus),

1. fonofos, for I furdo, forato, fosalong, losfamidio, fosmete, fosmete-Oxon furatiocarb,

Ll
haloxyfop, Taloxyf p clonmmmilpml chlorbromuron, clorfenvinfos, cloridazon, cloridazon-

dﬁluui id lortal : clorpirifos, clorpirifos-metilo, clorsulfurdo,
dh il, ibup k wetilo, 1 pyr, imazethepyr, imidacloprid, imidacloprid
imidacloprid ureia olefinas, P iprovalicarb, Irgarol, i i il, isap d il
I i carbaril, hendari T i rbofi rbofi S-hidroxi, hoxi il
lodinafop, cl klomeprop clotianiding, cresoxime- -mietilo, crimidine, I:mml linuron, malsoxdo, malatiio, mlndmmpamnda, MCP
MCPP, mefenpir-dietilo, { Il metilo de , liurd llln,
(1s0meros), metamitron, metazacloro, metazachlor ESA OA n ! & idof idut
rn::hmcnrh sulfona, sulfoxido de metiocarbe, metonl, ngpmu_mm fenozid: Lacls
(r ), laclore (), ESA “metola metribuzin, ibuzin-ds ino, metribuzin-
diceto desamina, ibuzin-diceto, moli {*}.Vﬁuim-lnmyqo upropamida, nap p . neb
. i it [ s o il P
oxamil, \ 4 3 , [par: 3
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P pendimetuling, p I p P ida, PFOA, PFOS, picloram, picaxistrobina, pirimifos etilo, pirimifos-metilo,
pirimi i ilanilina, o) o e etilo, prodiamina, profame, profenof lora, p be, p
prometrina, propacloro, propacloro ESA OA prop , prop propanil, propaguizafop, i le , propoxur,
Propoxi de sadio, tiourcia, propizamida, prosulfocarb, proti I, pyrib { irii il, pyniproxylen,
i i quil L quizalofop, rimsull buthyluzi ydim, simazina, simazina 2-hidroxi,
P sulfa I, sullossulfurdo, t i b 1, tebuithi flub . terbutilazing, desetil-
terbutilazina, ilazina-desctil-2-hidroxi-hidroxi terbutilazi butri iabendazol, G ide, U tifensul furfio-metilo,
ioh rh, tiofs tilo, triadimefo, triadi 1, tri-alalo, trinsulfuron, tneeolos, tr ilo, triciclazol, trifloxysulf de
s0dio, triflussulfurdo-metilo, triforing, tnticonazol, 1 varfaring, o cilculo da soma de acordo CZ_SOP_DOG_03_102
Pesticidas, seus metabdlitos ¢ residuos de medi 105 _6-cloroni ico feido, piri Lach i
Idicarbe sulfona, sulfoxido aldicarb na, amilraz, alrgzina, 2-hidroxi-desetil i rina-desisopropilo, bifentrina,
i i i i ina, del ina , desmetrina, diazi diclorvos, dik i Ji diuron, cpoxiconazole,
fenoxicarbe, fipronil, fipronil suffona, fonofos, forato, fosalona, fosfumiddo, fosmete, fosmete-oxon hexazinone, clorfenvinfos, Chlormequat,
loriol clorpirifus, imy d, elefinas imi prid , i id uréia, if licarh, icop  isop desmetil, isop
monodesmetil, carbaril, carbofi hofi 3-hidroxi, clotianid, | i ulo, malsoxdo, malathion, mepiquat,
i ! idati iocarbe, sulfona hi . sulfbxido, il il oxima, !
e o . : da miol hi promelring, p

b Ao ol

propazina, prop ylazin, simazina, si tau-fluvalinato, terbutilazina . desetil-terbutitzzing, hidroxi-terbutilazina, terbutrina,
tiaclopride, tiametoxam, calculando a soma de acordo CZ_SOP_DU6_03_J02

Pesticidus, vs scus itas ¢ residuos de medicamentos ™ . G-cloronicotinico dcido, o ipride, o |

aldicarbe sulfona, sulfoxido de aldicarbe, amitraz, bifentrina, alotr i diazi diclorvos,

dikrotophos, di poxi 1 i « lipronil, fipronil sulfona, fosfamidao, fosmete, fosmete Chl: quat, clorpirifos,

imiduclop i id urcia imidacloprid olefinas, iprovalicarh, isop isop Jesmetil, isop desmetil, carbaril,

carbofuran, carbofuran - 3 - hidroxi, ¢l iamdi 1 chilo, lathi i if idati
iocarbe, sulfornm i hivcarh  sulfioxido, i il oxima, fe, ! {isd

pendimetaling, permetring, petoxamida, picl hl . P ina, p rzafop pazina, prop 5 y

imazina, simetrina, tau-fluvalinato, terbutilazing, desetil-terbutilazing, hidroxi-terbutilazina, terbutrina, tiaclopride, t lculand:

asoma de acordo CZ_SOP_DO06_03_102

Pesticidas com a detecgto MS™ - azinfos metil, b Jos etil, i butralina, captan, carbophenothion, d S-metil,
diazinon, diclorvos, di dimethypin, ethion, fenamifos, fenitrotion, fentido, clordecona, clarofenvinfds, cloropirifos, clorpirifs-metil,
i il, forato, fosmete, pirimfas-etil, iofiss, fenirotion, temefds, o cileulo de somas

4l

conforme a norma CZ_SOP D06 03 102

Pesticidas com a detecyfio MS ¢ seus metabolitos™ — amitrol, AMPA, glufosinato, glufosinato de amonio, glifosato, o cilculo conforme a
norma CZ_SOP_DO6_03_J02

Agentes complexantes™ - EDTA, PDTA ¢ NTA

Substincias halégenas™ - i C10-C13

SAFA, MUFA, PUFA, TFA, Omega 3, Omega 6 - SAFA - dcido butirico (C4:0), deido ico (C6:0), Acido dico (C8:0), deido
n-decandico (C10:0), 4cido undecandico (C11:0), deido dodecandico (C12:0), dcido tridecandico (C13:0), deido letradecandico {C14:0),
icido pentadeeanoico (C15:0), dcido hexadecandico (C16:0), dcido beptadecandice (C17:0), deido octadecandico (C18:0), acido cicosandico
(C20:0), dcido encikosandico (C21:0). &eido docosandico (C22:0), deido tricosandico (C23:0), Acido tetracosandico (C24:0), MUFA - dcido
teradecendico (C14:1), deido cis-10-pentadecendico (C15:1), dcido hexadecendico (C16:1), acido cis-10-hepladecendico (C17:1), acido
octadecendico (C18:1n9c), deido cis-11-¢icosendico (C20:1), dcido docosendico (C22:1n9), dcido tetracosendica (C24:1), PUFA - cido
octadecadiendico (C18:2n6¢), dcido octadecatriendico (C18:3n8), deido octadecatriendico (C18:3n3), dcido eicosadiencico (C20:2), dcido
cis-8,11 14-eicosatrientico (C20.3n6), deido cis-11,14,17- cicosatriendico (C20:3n3), dcido eicosatriendico (C20:4n6), dcido docosadiendico
(C22:2), dcido cicosapentaendico (C20:5n3), dcido docosahexaendico (C22:6n3), TFA - dcido trans-9-octadecendico (C18 1n91), oido
octadecadiendico (C18:2061), CI18:3 trans isomeros, Omega 3 - dcido octadecatriendico (C18:3n3), dcido cis-11, 14,1 7-cicosatniendico

(C20:3n3), dcido cicosupentacnico (C20:3n3), dcido docosahexaendico (C22:6n3), Omega 6 — dcido ocladecadicndico (C18:2nfic), dcido
ocladecatriendico (CIR:3n6), dcido cis-8,11, 14-eicosatriendico (C20:3n6), dcido cicosatetraendico (C20:4n6), dcido eicosadiendico ((20:2),
acido docosadiendico (C22:2)

Derivados dos  hidrocarbonetos i p M. idi 9,10, i benifu} 7.12-diona,
benzo|hjqui 1,5-dini fial 21 rhoxaldeid 9,10-1 f OH-fluoreno-9-on,  1-
naflalencarboxaldeido, 5,12 i 1-ni flaleno,  S-nil il 9-ni iropireno,  nitrofl , G-

. 1

Ipireno, 2-ni
Acidus organicos™ dcido capronico, dcido butirico, dcido isobutirico, deido lactico, &eido formico, dcido acético, dcido propidnico, dcida
valérico, acido isovalérica

Gases™ — metuno, etano, ctileno, acctileno, hidrogénio, didxido de carb Ifi de b
Bifenilos policloradas™ - PCR28, PCRS2, PCBIOL, PCBIIS, P
CZ_SOP_D06_03_jo2

Fendis ¢ creséls™ — fenol, o-cresol, m-cresol, pyh
dimetilfenol, 34-dimetilfenol, o caleulo de somas confogys a

B Oxido de carby cloreto de vinila
JB138, PCBIS3, PCRIRO, PCRIM, o caleulo de somas conforme a norma

2 4-dimetilfenol, 2,5-dimetilfencl, 2 6-dimetilfencl, 3,5-
03 _Jo2
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Elementos*” - Ag, Al, As, Au, B, Ba, Be, Bi, Br, Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cr(VI), Cs, Cu, Dy, Er, Eu, Fe, Gu, Gd, Ge, Ho, I, In, Ir, K, La, Li, Lu,
Mg, Mn, Mo, Na, Nd, Ni, P, Pb, Pd, Pr, Pt, Rb, Rh, Ru, Sb, Sc, S¢, Si, Sm, Sn, Sr, Th, Te, Th, Ti, TI, Tm, U, V. W, Y, Yb, Zn, Zr

Elementos™ - Ag, Al, As, Au, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cr{VI), Cs, Cu, Dy, Er, Eu, Fe, Ga, Gd, Ge, Ho, In, Ir, K. La. Li, Lu, Mg,
Mn, Mo, Na, Nd, Ni, P, Pb, Pd, Pr, P, Rb, Rh, Ru, Sb, Sc, S¢, Sm, Sn, 81, Tb, Te, Th, T1, 11, Tm, U, V, W, Y, Yb, Zn, Zr

Flementos™ - Ag, Al, As, Au, Ba, Be, Bi, Dr ( lixividvel por dgua), Ca, Cd, Ca, Cr, Cs, Cu, Fe, | (lixividavel por agua, total), K, Li, Mg, Mn,
Mao, Na, Ni, P, Pb, Pd, Pd, Pt, Rh, Sb, Se, Si, Sn, Sr, Te, Th, Ti, T, U, ¥, Zn, Zr

Elementos™’ - Ag, Al, As, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cs, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Ma, Na, Ni, P, Ph, Pd, Pr, Rb, Rh, Sb, Se, Si, Sn, Sr, Te,
Th, Ti, TLU, V, Zn, Zr

Elementos™ - Ag, Al, As, Ba, Be, Bi, Br (lixividvel por dgua), Ca, Cd, Co, Cr, Cr{VI), Cu, Fe, I ( lixividvel por dgua), K, Li, Mg, Mna, Mo,
Na,'NnPP’hSh‘;e'lnirTe'hﬂllV?n?r

Substiincias orgini is* — muaflal 1 pireno, henzo-(a)-
ANLraceno, criseno, b {b) benzo-(k)-{l henzo-(a)-pireno, dibenzo-{ah) by {g.h.i)-perileno, indeno-
(1,2,3.c.d}=pireno, c:;mneno P('BM PCRS52, PCRIOL, PCRIIR, PCR138, PCBH} PCRIRO

Elementos™” - Ag. Al As, B, By, Be, 8i, Ca, Cd, Co, Cr, Cr(VI), Cu, Fe, Hg, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Ph, §, Sb, Se, 5i, Sn, Sr, Te,
T TL ¥V, Zn, Zr

€O, formas™ - carb . hids b CO; livre, CO; total,CO; agressivo

I'lcmmu"’ Ag, Ca, Cd, Lo, Lr. Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Na, Ni, Phe Zn

Elementos™ - Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi. Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, N1, P, Pb, S, Se, 5b, Si, Sr, Sa, Te, Th, Ti, TI, U,
V. W, ZneZr

Cilculo das formas dos elementos™ — soma de Na + K, formas idnicas de Cre Fe (Cr™*, Fe™), compostos NayO, P,0Os, $i0, & Si0;
Cileulo das formas dos elementos™ - forma ivnica Cr'', composto PO,”

Cileulo das formas dos elementos™ - compnmo NaCl

Hidrocarbonetos aromdticos paliciclicos™ — naftaleno, acenafiileno, ! fl i pireno,
berml—(u)—untmcmu. criseno, bcnm—(b)-ﬂuuﬂnl:na‘ benzo-(k)-il henzo-{a)-pireno, benzo-(e)-pireno, benzo-(j)-Nuoranteno,
{ diby {a.h) benzo-(g.h,i}-perileno, indeno-(1.2,3.c.d)-pireno, 1-metil , 2-metil 3-
metil 4-metil fe . 9-metil [ o cileulo das somas conforme a norma CZ S0P D06 06 J03
Fenbis clorados’™ - 2-amino-4-clorofenol
de i . lol, azatioprina, dipropi de hecl . ciclosporina, acetato de ciproterona,
diazey propis de fluti acetaty de medroxiprog: 1, acctato de acetatn de metilprednisol
idazol, paclitaxel, cloridrato de sotalol, i de dol, tri i de 3olpid
Corantes sintéticos’ — E102 (Tartraxing), E104 (Amarclo de END (A I asculn), E122 (Azorubi Ei23
(Amaranto), E124 (Ponccau 4R), E127 (Eritrosi E128 (Vi 1ho 2G), EI129 (Vi tho Allura AC), E131 (Axzul patenicado V), E132

(Indigotina), E133 (Azul brilhante), E142 (Verde 8), E151 (Preto BN)

Compustos perfluorados™ - 6:2 FTS, 82 FTS, N-F1-FOSA, N-F1-FOSE, N-Me-FOSA, N-MeFOSE, PEBA, PFBS, PFDA, PIDoA,
PFDS, PFHpA, PFHpS, PFHxA, PFHxS, PENA, PFOA, PFOS, PFOSA, PFEeA, PFTA, PFTTDA, PFURA

Substiincins orginicas voliteis™ ~ benzeno, tolueno, crilbenzeno, ilena, p-xileno, esti o-xileno, glanol, acctona,
benzeno, acetato de etilo, isobutanol, n-bulanol, 2-butanol, scetato de iso-butile, acetato de butilo, acetata de terc-butilo

Suplemento:

Ambito flexivel de acreditagiio

Niimeros de ordem dos ensaios
1-96, 98-142, 150-199, 200-204, 206-227, 250-265, 300-336, 350-359, 1350, 360-374,
400-406, 450-452, 455-487

O laboratorio pode Jificar o3 mélodos de ensaio indicados no suplemento na drea dada de acrditaga i 0 principio de
medigdes em harmonia com MPA 00-09-13.

No caso de ensaios ndo indicados no suplemnto o laboratdrio pode aplicar a abordagem flexivel ao
Ambito de acreditagdo.
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AMOSTRAGEM:

Nimero de

Denominagio exacta do procedimento

Identificagio do procedimento da recolha da

Objecto do ensaio

¥

tratamento de dguas

lodos das unidades de depuragio ¢

(CSN EN IS0 5667-1,
SN EN IS0 5667-3,
0 5667-13, CSN IS0 5667-14,

ordem da recolha da amestra amostraa
1'"PH98) | Recolha I da asimples | CZ_SOP_D06_07_V0I dguas superficiais
L) das dpuas superficiais (CSN EN IS0 5667-1,
CSN EN IS0 5667-3, CSN SO 5667-4,
CSN IS0 5667-6, CSN IS0 5667-14)
2'PHEE) | Recolha manual da amostra simples | CZ SOP D06 07 V02 aguas de descarga
7€) das dguas de descarga (CSN EN 180 5667-1,
CSN EN IS0 5667-3, CSN 180 5667-10,
CSN IS0 5667-14)
3998 | Recolha manual de amostras das CZ_SOP_D06_07_V03 dguas potdveis e
™ aguas potaveis ¢ quentes (CSN EN IS0 5667-1, Aguas quentes
CSN EN IS0 5667-3, CSN IS0 $667-5,
CSN IS0 5667-14, CSN EN 1SO 5667-21,
CSN EN IS0 19458, Edital 252/2004 do
Cédigo no teor valido, edital da SUJB n®.
307/2002 do Codigo)
4999 | pecolha da amostra mista das dguas | CZ SOP D06 07 V04 dguas de descarga
T de descarga manualmente e por meio | (CSN EN ISO 5667-1,
do dispositivo de recolher amostras [ CSN EN IS0 5667-3, CSN IS0 5667-10,
automatico CSN 1S0 5667-14, Edital 293/2002 do
Cadigo)
5PN Recolh I da a das CZ_SOP_D06_07 V05 dguas tratadas
™ Aguas tratadas CSN EN IS0 5667-1,
SN EN 18O 5667-3, CSN ISO 5667-5,
CSN IS0 5667-7, CSN ISO 5667-14)
62PN | Recolha manual de amostras das CZ_SOP_D06_07_V06& 4guas de piscinas e
dguas de piscinas artificiais (CSN EN ISO 5667-1, de enchimento das
CSN EN IS0 5667-3, CSN IS0 5667-4, piscinas artificiais
CSN IS0 5667-5, CSN 1SO 5667-6,
CSN 18O 5667-14, CSN EN SO 19458,
| CSN EN 1SO 15288-2, Edital n°. 238/2011
do Cadigo)
212998 | pocolha da imples das CZz_SOP_DU6_07 V07 dgua subterrinea das
) dguas subterriineas por meio de (CSN EN IS0 5667-1, sondas & pogos
bombas ¢ manualmente CSN EN ISO 5667-3, CSN IS0 5667-11,
C8N IS0 5667-14, CSN 150 5667-18)
89 | Recolha manual da amostra das CZ_SOP_D06_07 V08 direas contaminadas
L superficies mediante a raspadura (CSN 56 0100 Alteragio 6, CSN 1SO
18593, Edital n°. 289/2007 do Cadigo,
CSN EN IS0 5667-1, CSN EN 180 5667-3,
CSN IS0 5667-14)
9IRMIR) | Recolha manual da amestra dos CZ_SOP_DO06_07_V09 lodos das unidades

de depuragio ¢
tratamento de dguas,
dos depositos de

Y| CSNTEN
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Nimers de
ordem

Denominaclo exacta do procedimento
da recolha da amostra

Identificagito do procedimento da recalha da
amostraa

Ohjecto do ensaio

CSN EN IS0 5667-15,
CSN EN IS0 19458)

lodos

10" RRER
8

Recolha manual da amostra dos
sedimentos de fundo

CZ_SOP D06_07_V10

(CSN EN IS0 5667-1,

CSN EN IS0 5667-3, CSN 150 5667-12,
(SN IS0 5667-14, CSN EN IS0 5667-15,
CSN IS0 5667-17)

sedimentos de fundo
dos cursos de dgua e
tanques

1112006
™

Recolha da amostra de terras ¢ solos

CZ SOP_D06_07_VI1
SN EN IS0 5667-1,
“SN EN 1SO 5667-3,
SN EN 1SO 5667-13,
CSN IS0 5667-14, CSN 1SO 5667-15,
TNI CEN/TR 153101,
TNI CEN/TR 15310-2,
TNI CEN/TR 15310-3,
TNI CEN/TR 153104,
TNI CEN/TR 15310-5,
CSN 015110,
ESN 015111,
CSN EN 14899,
CSN EN ISO 19458, CSN IS0 10381-6)

terras ¢ solos

1212116
%)

Recolha manual da amostra dos
residuos

CZ_SOP D06 07 VI2

(CSN EN IS0 5667-1,

SN EN ISO 5667-3,

CSN EN ISO 5667-13, CSN SO 5667-14,
CSN ISO 5667-15, TNI CEN/TR 15310-1,
TNI CEN/TR 15310-2,

TNI CEN/TR 15310-3,

TNI CEN/TR 153104,

TNI CEN/TR 15310-5, CSN 015110,
CSN 015111, CSN 015112,

CSN EN 14899, CSN EN ISO 19458,
CSN EN IS0 3170, Instrugio metddica da
Ministério do Meio Ambiente paraa
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Recolha da amostra do ar por meio
da bomba pessoal de recolha
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Recolha das amostras de géneros
alimenticios pelo método da
amostragem aleatéria
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géneros alimenticios
¢ bebidas embalados
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