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1| INTRODUCAO

1.1. IDENTIFICACAO E OBJETIVOS

O principal objetivo do presente Relatério de Monitorizacdo de Erosdo Hidrica é monitorizar
a erosdo hidrica nas seccdes de vazao de linhas de agua, relativamente a empreitada 1P4 (A4)

Sublanco N¢ de ligagdo ao IP4/ Tunel do Maréo.

No decurso da obra, esta monitorizacdo serd realizada de forma sistematica, dando
cumprimento ao definido no Plano Geral Monitorizacdo Ambiental (PGMA), parte integrante

do RECAPE.

Este programa de monitorizacdo assume especial importancia na fase de construcdo, pois
permite prevenir e controlar o aumento de carga de sdélidos e, consequentemente, o

assoreamento do leito das linhas de dgua localizadas na area de influéncia do tracado.

1.2. AMBITO DO RELATORIO

O presente relatério refere-se a monitorizacdo das linhas de 4gua, em termos de erosdo
hidrica, identificadas em RECAPE, relativamente a realizacdo de obras na empreitada IP4 (A4)
— Sublango N6 de ligacdo ao IP4/Tunel do Mardo. Este relatério diz respeito a 92 campanha

em fase de obra, decorrida nos dias 25 de Novembro de 2015.

1.3. ENQUADRAMENTO LEGAL

O presente relatério tem o seguinte enquadramento legal:

e Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de Agosto - Estabelece o regime juridico da Reserva

Ecolégica Nacional, revogando o Decreto-Lei n.° 93/90, de 19 de Margo.

e Portaria n.° 330/2001. D.R. n.° 78, Série I-B de 2001-04-02 - Fixa as normas técnicas
para a estrutura da proposta de definicdo do ambito do EIA (PDA) e normas técnicas

para a estrutura do estudo do impacte ambiental (EIA).
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1.4. ESTRUTURA DO RELATORIO

A estrutura do relatério de monitorizacdo contempla e faz referéncia a todos os elementos a
monitorizar segundo o Plano de Monitorizagdo de Erosdo Hidrica ao abrigo do Plano Geral
de Monitorizacdo Ambiental (PGMA) desenvolvido pela Concessionaria Auto Estrada do
Marao, relativo ao troco lado poente do tunel: IP4 (A4) /Sublango N6 de ligagdo ao IP4/ Tunel

do Marso.

E constante do relatorio,

Introducdao, Com referéncia clara aos objetivos da monitorizagdo do programa de
monitorizacdo da erosdo hidrica, locais a prazos de execucdo dos trabalhos de campo,

obriga¢des e imposi¢des legais inerentes ao trabalho;

Antecedentes, Enquadramento geral das atividades de monitorizagdo no plano geral de
monitorizacao, descricdo breve do historial do processo com referéncia a decisdes e demais

elementos das autoridades tutelares do projeto;

Descricao do programa monitorizacdo, Apresentacdo das metodologias adotadas, com
indica¢des dos indicadores de avaliacdo, materiais e métodos de trabalho e de processamento

da informacao;

Resultados dos programas de monitorizacdo, Discussdo, interpretacdo e avaliacdo dos

resultados obtidos face aos critérios definidos;

Conclusdes, Resumo analitico dos trabalhos desenvolvidos e resultados obtidos, bem como

indicagdo de medidas de prevencdo e de mitigagcdo dos impactes objeto de monitorizagao;

Anexos.

O relatério segue a estrutura constante da Portaria n° 330/2001, de 2 de Abril, com as

adaptac¢des consideradas pertinentes para o estudo em questdo.

Pagina 7 de 101



RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

1.5. AUTORIA TECNICA DO RELATORIO

A autoria do presente relatério é da responsabilidade de Carla Santos, licenciada em Eng.?
Ambiental e dos Recursos Naturais pela Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro e pds-
graduada em Hidrobiologia pela Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, Ana
Martinho, licenciada em Eng.? Ambiental e dos Recursos Naturais pela Universidade de Tras-
os-Montes e Alto Douro, Técnica Superior de Seguranga, Ambiente e Qualidade e Catia
Miguel, mestre em Arquitetura Paisagista pelo Instituto Superior de Agronomia, Universidade

de Lisboa.
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2| ANTECEDENTES

O RECAPE foi elaborado no ambito do estabelecido na legislagdo nacional sobre Avaliagdo de
Impacte Ambiental, nomeadamente o Decreto-Lei n°69/2000, de 3 de Maio, com as alteracGes
introduzidas pelo Decreto-Lei n®197/2005, de 8 de Novembro, e a Portaria n°® 330/2001, de 2

de Abril, dando cumprimento as exigéncias estabelecidas nestes diplomas.

O principal objetivo do RECAPE é verificar a conformidade ambiental do Projeto de Execucdo
dos Sublangos Padronelo/ N6 de ligacdo ao IP4/ Camped/ Parada de Cunhos, com a
Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA), emitida em Agosto de 2005, no ambito do
procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA) do IP4 - Amarante/ Vila Real (IP4),

realizado em fase de Estudo Prévio.

No ambito do estabelecimento da situacdo de referéncia (ante fase de construcdo), para base
de comparacdo com as campanhas futuras de monitorizacdo da qualidade dos recursos
hidricos (Erosdo Hidrica), identificados em RECAPE, foi elaborado o Relatério de Monitorizagao

de Recursos Hidricos — Situagdo de Referéncia, em Novembro de 2014, pela Ecoviséo.

O presente relatério corresponde a 92 Campanha de Monitorizagdo realizada a 25 de
Novembro de 2015, tendo sido jé realizadas a 42 Campanha de Monitorizacdo (Junho de
2015), 52 Campanha de Monitorizacdo (Julho de 2015), 62 Campanha de Monitorizagdo
(Setembro de 2015), 72 Campanha de Monitorizacao (Setembro de 2015), 82 Campanha de
Monitorizacdo (Outubro de 2015).

Na presente campanha estdo a decorrer na envolvente dos pontos de amostragem os

trabalhos descritos na Tabela 1 e 2.

Tabela 1 Descricao da Obra Geral

Aterro Pk 3+950 ao Pk 4+050

Pk 3+740 - Pk 4+043,5 (V1) Reperfilamento até a cota do leito de pavimento Pk 3+950 ao Pk 4+050
Leito de pavimento Pk 3+950 ao Pk 4+050
Vedacoes

Telematica
Pk 4+856,5 (V1) - Pk 6+673,88

Drenagem da plataforma M12
(vV2)

Montagem de guardas de seguranca flexiveis
Fundagbes para barreiras acusticas
Telematica

Pk 6+841,88 (V2) — Pk 8+100 (V3) .
Caminhos paralelos
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Pk 9+500 (V3) - Pk 9+794,5 (V4)
Pk 9+989,5 (V4) — Pk 10+465 (V5)

Pk 10+685 (V5) — Pk 12+029 (V6)

Pk 12+159 (V6) — Pk 12+243 (V7)

Pk 12+393 (V7) - Pk 12+731,5
(V8)

Pk 12+961,5 (V8) - Pk 13+665
(vV9)

Montagem de guardas de seguranca flexiveis
Sem atividades
Sem atividades

Aterro Pk 11+000 aoPk11+400

Reperfilamento até a cota de base Leite de Pavimento (Pk 10+800 a-
Pk11+400)

Plataforma — Leito de Pavimento (Pk 10+800 — Pk 11+400)
Pavimentacdo: sub-base e base (Pk 10+800 — Pk 11+400)

Pavimentacdo: Macadame AC32/AC20 (Pk 11+400-12+000)

Drenos e coletores

Canal Técnico Rodoviario

Valetas de Plataforma

Telematica

Vedagdes (Pk 9+250- Pk11+000)

Vigas de Bordadura no Muro M20

Inclinémetro Muro M24

Vedagdes

Vigas de bordadura no Muro M26

Escavacado, Reforco do talude do Muro 27

Drenos e coletores

Reperfilamento até a cota de base Leite de Pavimento (Pk 12+150 a-
Pk12+250; Pk 12+900-Pk 13+650))

Pavimentacdo: Leito de pavimento (12+150-Pk 12+250 e Pk 12+900-Pk
13+650)

Canal técnico rodoviario

Pavimentacao: sub-base e base (Pk 12+150-Pk12+250, Pk12+300-12+800,
Pk 12+900-13+650)

Pavimentacdo: Macadame AC32/AC20 (Pk 12+150-Pk12+250; Pk12+300-
12+800)

Canal Técnico Rodoviario

Escavacdo, aterro, drenagem profunda e montagem do Muro 30
Escavacdo, aterro, drenagem profunda, gabides e montagem do muro
M32

Muro reforcado M33

Vigas de bordadura no Muro M24

Reperfilamento até a cota de base do leito de pavimento (Pk 12+900-Pk
13+650, Pk 13+200- Pk 13+650)

Leito de pavimento Pk 12+900-13+650

Pavimentacdo: sub-base (Pk 12+900-Pk 13+650)

Pavimentacdo: Macadame AC32/AC20 (Pk 12+150-Pk 12+250)

Execucdo de drenos e coletores

Britagem de material para aterros técnicos

Drenos e coletores
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Pk 13+825 (V9) — Pk 3+840

VIADUTO 1

VIADUTO 2

VIADUTO 3

VIADUTO 4

VIADUTO 5

VIADUTO 6

VIADUTO 7
VIADUTO 8

VIADUTO 9

PS 4

PS 5

PH 13.2
Canal técnico rodoviario
Valetas de plataforma

Sem atividades

Tabela 2 Descricao das Obras de Arte

Vao P12-P13, P13-P14 e P14-P15 (fecho)

Avanco da Viga

Montagem de armaduras

Montagem de armaduras de pré-esforco

Betonagem

Pré-Esforco

Acabamentos (Montagem de guarda-corpos no tabuleiro norte, lancil do
tabuleiro direito, vigas de bordadura tabuleiro direito, passeios do E2, lancil
do E2, acerto de GAPs e juntas de dilatacdo, demolicdo de macigos)
Montagem do sistema de espiamento do pilar P14

Prumos para as guardas de segurancga
Juntas de dilatagao

Acabamentos (reposicionamento de armaduras de lancis, execucao e tentos e
colocacgdo de vigas de bordadura, lancis, limpeza generalizada do tabuleiro,
guarda corpos, passeios do E1, fresagem do tabuleiro, preparagdo da superficie
para impermeabiliza¢cdes e impermeabilizagdes tabuleiro esquerdo)

Prumos para as guardas de seguranca

Acerto de GAPs e juntas de dilatacdo

Desmontagem de equipamentos (carro de avanco e cimbre ao solo)
Acabamentos (lacil e passeios no tabuleiro esquerdo e direito
Regularizagdo base dos viadutos)

Acerto de GAPs

Fresagem e regularizacao tabuleiro

Fresagem e regularizacdo tabuleiro direito

Fresagem e regularizacdo tabuleiro direito

Lajes de Transicdo

Limpeza e retirada de materiais sobre tabuleiro esquerdo e direito
Lancil e enchimento de passeios

Passeios de encontros

Lancil e enchimento de passeios

Passeios de encontros

Revestimento de taludes e drenagem

Sem atividades
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Zona de Localizacao Atividades Realizadas — Obras de Artes
PAS Sem atividades
PA6 Sem atividades

Montagem de pré-fabricados

Betonagem do tabuleiro

PI6B . .
Laje de transicdo E2
Desmontagem de cimbre ao solo
Betonagem do capitel do pilar
Montagem de pré-fabricados
PP1

Betonagem do tabuleiro

Aterro dos encontros
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3| DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO

3.1. PARAMETROS A MONITORIZAR E LOCAIS DE AMOSTRAGEM

O parametro essencial a analisar é a perda de solo. Assim, o leito das linhas de agua foi
observado de modo a registar a atual erosdo hidrica existente e a acumulagdo de soélidos.
Estes sdo controlados durante a fase de constru¢do, uma vez que podem originar obstrucdes

ao normal escoamento na linha de agua e altera¢des da vegetagdo que existe nas margens.

Esta avaliacdo sera complementada com a andlise dos sélidos suspensos totais, a turvacéao e

a medicdo da altura de agua no leito da linha de agua.

Os locais a monitorizar no ambito da erosdo hidrica estdo relacionados com o tipo de
intervencdo a realizar ao nivel da obra (ex. aterro/escavacao, desenvolvimento do tragado em
vale ou em meia encosta com grandes pendentes), com a sensibilidade dos solos a acdo

erosiva e com a proximidade de linhas de agua.

Estes locais deverdo ser monitorizados a montante da faixa de intervencdo, mas especialmente
a jusante (neste caso ao longo de distancias de 25 m, 50 m, 100 m e 500 m do limite da faixa

de intervencdo conforme o caudal e dimenséo da linha de &gua).

Refira-se que os pontos de amostragem selecionados constituem propostas, devendo ser
ajustados sempre que ocorra qualquer situagdo nao prevista ou caso os resultados obtidos
nas amostragens assim determinarem (no caso de haver necessidade de avaliar uma situacao

nao expectavel).

Atendendo aos aspetos referenciados, apresentam-se na Tabela 3 e Figura 1 e 2, os locais

para a realizacdo da monitorizagdo da erosao hidrica.
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Tabela 3 Coordenadas geograficas dos pontos de monitorizacao de erosao hidrica

Curso de

Agua

Rio Marao

Afluente do

Rio Marao

Afluente do

Rio Marao

Afluente do

Rio Marao

Afluente do

Rio Marao

Afluente do

Rio Marao

Afluente do

Rio Marao

Afluente do

Rio Marao

Afluente do

Rio Marao

Afluente do

Rio Marao

Afluente do

Rio Marao

Rio Marao

Designacdo do

ponto de

amostragem

EH1

EH2

EH3

EH4

EH5

EH6

EH7

EH8

EH9

EH10

EH11

EH12

Montante
Jusante
Montante
Jusante
Montante
Jusante
Montante
Jusante
Montante
Jusante
Montante
Jusante
Montante
Jusante
Montante
Jusante
Montante
Jusante
Montante
Jusante
Montante
Jusante
Montante
Jusante

Jusante_2

Localizagao (Pk

aproximado)

km 8+600

km 10+700

km 11+200

km 11+700

km 11+950

km 12+075

km 12+300

km 12+850

km 13+025

km 13+250

km 13+600

km 13+800

Coordenadas Geogréficas

41°14'55.7"
41°15'00.6"
41°15'09.3"
41°15'04.6"
41°15'05.5"
41°15'06.7"
41°15'13.3"
41°15'12.5"
41°15'20.0"
41°15"18.7"
41°15'23.3"
41°15'21.5"
41°15'27.1"
41°15'24.2"
41°15'41.2"
41°15'404"
41°15'46.6"
41°15'45.9"
41°15'52.2"
41°15'51.8"
41°15'59.3"
41°15'58.5"
41°16'04.5"
41°16'01.7"

41°15'16.4"

07°59'05.5"
07°59'15.2"
07°57'55.8"
07°57'58.0"
07°57'39.2"
07°57'32.5"
07°57'18.7"
07°57'13.8"
07°57'05.7"
07°57'04.7"
07°57'02.0"
07°56'59.5"
07°56'53.6"
07°56'50.4"
07°56'40.8"
07°56'37.6"
07°56'36.5"
07°56'33.5"
07°56'29.9"
07°56'28.4"
07°56'21.6"
07°56'20.8"
07°56'14.7"
07°56'16.6"
07°56'53.8"
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Legenda:

=== Pontos de Erosdo Hidrica

Figura 1. Localizacdo do ponto de amostragem E1

Legenda:

|
Pontos de Erosdo Hidrica

Figura 2. Localizacdo dos pontos de amostragem E2 a E12
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3.2 METODOS E EQUIPAMENTOS DE RECOLHA DE DADOS

3.2.1 Trabalho de Campo

As técnicas e métodos de anélise da erosdo hidrica baseiam-se numa anélise visual sistematica
e registo fotogréafico, realizado ao longo do leito, das margens das linhas de aguas
monitorizadas. Foi efetuada uma medi¢do da largura e altura da &gua no leito da linha de

agua, no local de recolha da amostra de agua.

3.2.2 Laboratorio

Os parametros analisados em laboratério foram os sélidos suspensos totais (SST) e a turvagao.

As andlises foram efetuadas pelo ALS, pelos métodos expostos na tabela 4.

Tabela 4. Métodos Analiticos Aplicados

Sélidos Suspensos Totais (SST) W-TSS45-GR mg/L

Turvagao W-TUR-COL NTU

3.3. METODOS DE TRATAMENTO DE DADOS

3.3.1 Calculo da Perda de Solo por Erosao

A erosdo do solo caracteriza-se pela remocdo de material superficial, conduzindo ao
empobrecimento do solo e em situacdes extremas a desertificacdo. O processo de erosdo
resulta de uma combinagdo de fatores que sdo dependentes e estdo interligados entre si, e
apresentam grande variabilidade espacial e temporal, tornando este fenémeno dificil de
equacionar e quantificar. Os fatores que influenciam os processos erosivos sdo a erosividade
da precipitagdo, medida pela sua intensidade e energia cinética, a erodibilidade dos solos,
definida pelas suas caracteristicas fisicas e quimicas, o coberto vegetal, pela sua maior ou
menor prote¢do do solo, os declives e comprimentos das encostas e as praticas de

conservacao existentes.
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A perda de solo por erosdo foi avaliada através da Equacdo Universal de Perda de Solo por

Erosdo USLE (Universal Soil Loss Erosion) proposta por Wischmeier e Smith (1978).
USLE=R*K*L*S*C*P

Onde:

USLE = perda de solo por erosdo (ton/ha)

R = erosividade da chuva

K = erodibilidade do solo

L *S = topografia

C * P = cobertura vegetal e uso e ocupacao do solo

Os valores obtidos foram classificados segundo Irvem et a/ (2007), descritos na tabela 5.

Tabela 5. Classes de Perda Potencial Anual de Solo (Irvem et a/ 2007)

Perda Potencial Anual de Solo Classes
(t/ha)
<5 Muito Baixo
5-12 Baixo
12 - 50 Moderado
50 - 100 Grave
100 - 200 Muito Grave
>200 Extremamente Grave

a) Fator R de erosividade
O fator de erosividade foi obtido através da expressdo proposta por Lombardi Neto e
Moldenhauer (1992).
R = 67,355. (HF/Ha)%

(R), = MJ/ha. h/mm = Erosividade da chuva
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

Hj = precipitagdo mensal de cada més do periodo analisado

Ha = precipitacdo média anual do periodo analisado

b) Fator K de erodibilidade

A erodibilidade foi calculada segundo proposta de Wischmeier e Smith (1978), a partir de

resultados dos parametros geotécnicos obtidos, através da seguinte formulagao:

K = 0,137/100. [2,1x10 (12.MO). ((Sil+Af). (100+Arg))"* + 3,25. (S1-S2) + 2,5. (P1-3)]
(ton.ha.h/ha.MJ.mm)

Onde:

[klu

ton/MJ. h/mm = erodibilidade do solo

MO

Percentagem de matéria Organica
Sil + Af = Percentagem de silte + areia fina

Arg = Percentagem de argila

S1 = Parametro que descreve a estrutura do solo (Tabela 6)

P1

Parametro que descreve a permeabilidade (Tabela 7)

Tabela 6. Classificacao da estrutura (Wischmeier e Smith, 1978)

1 Granular muito fina

2 Granular fina

3 Granular média ou grande
4 Bloco ou macico
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

Tabela 7. Classificacao do coeficiente de permeabilidade (a partir de Hann et al., 2002)

Argila siltosa, argila <2,8e0> 6 Muito baixa
Argila siltosa, argila arenosa 2,8e% a 5,6e0° 5 Baixa
Argila arenosa 5,6e% a 1,4e04 4 Baixa a moderada
Silte 1,4e04 3 5,6e% 3 Moderada
Areia argilosa 5,6e0% a 1,70 4 Alta
Areia 7e03 5 Muito alta

c) Fator LS topografico

O fator topogréfico foi obtido através da expressdo apresentada por Hann et al. (2002).

Para facilitar a aplicacdo da USLE, a maioria dos autores que trabalham com esse método,
recomendam a utilizacdo dos fatores L e S combinados, pois comprimento de rampa e
declividade estdo diretamente relacionados a topografia. Dessa forma, para integralizagdo dos

fatores L e S utilizou-se o método de Bertoni (1959), representado pela equacao:
LS = 0,00984* | 063 * S1.18

Em que:

LS: fator topografico;

L: comprimento de rampa (m); e

S: declividade (%).

d) Fator CP cobertura vegetal e praticas conservacionistas

O fator uso e manejo do solo, segundo Wischmeier e Smith (1971), diz respeito a relacdo
esperada entre as perdas de solo de um terreno cultivado em dadas condicBes e as perdas
correspondentes de um terreno mantido continuamente descoberto e cultivado. Fator que

estd diretamente relacionado com as seguintes variaveis:
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

Variagdo da cobertura vegetal;

e Sequéncia de culturas;

e Praticas de manejo e estagio de crescimento;

e Desenvolvimento da cobertura vegetal durante o periodo das chuvas (Bertoni e
Lombardi Neto, 1999).

O fator C mede, portanto, o efeito combinado das relagdes dessas varidveis de cobertura e
manejo, descrito na Tabela 8.

Tabela 8. indices do Fator C quanto a cobertura e manejo

Cultura Fator C Fonte
Afloramento de rocha 0.001 Ribeiro e Alves (2008)
Agricultura irrigada 0.018 Farinasso et al (2006)
Area queimada 0.01 Paranhas Filho (2003)
Area himida 0.00 Paranhas Filho (2003)
Aveia 0.0372 a 0.0671 Bertol et al (2002) citado por Cecilio (2008)

Cerrado 0.042 Farinasso et al (2006)

Cultura anual 0.20 Brito et al (1998)

Cultura permanente 0.02 Brito et al (1998)
Fruticultura 0.01 Tomazoni et al (2005)

De Maria e Lombardi Neto (1997) citado

Milho 0.025 a 0.156 por Cecilio
Pastagem 0.01 Tomazoni et al (2005)
Solo exposto 1.000 Farinasso et al (2006)
Trigo 0.0588 a 0.2158 Bertol et al (2001) citado por Cecilio (2008)
Reflorestamento 0.03241 Silva (2007)
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Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

O fator praticas conservacionistas da USLE refere-se a relacdo entre a intensidade esperada
de perdas de solo com determinada préatica conservacionista e aquelas quando a cultura esta

plantada no sentido do declive (Bertoni e Lombardi Neto, 1999).

O fator P foi determinado, também, a partir do levantamento de dados em campo, atribuindo-
se valores a cada pratica, dessa vez, seguindo aqueles propostos por Bertoni e Lombardi Neto

(1999), apresentados na Tabela 9.

Tabela 9. indices do Fator P quanto as praticas conservacionistas

Plantio morro abaixo 1,0
Plantio em contorno/terraco 0,5
Corddes de vegetacdo permanente 0,2
Areas edificadas 1,0

3.4 CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS

Os critérios de avaliacdo da erosdo hidrica baseiam-se numa comparacao entre a situagao
verificada no momento (92 Campanha), a situacdo de referéncia da linha de &gua e

eventualmente os valores obtidos em campanhas anteriores.
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

4| RESULTADOS DOS PROGRAMAS DE MONITORIZAGAO

4.1 RESULTADOS OBTIDOS

A campanha realizou-se no dia 25 de Novembro de 2015. Nos pontos de amostragem nem
sempre foi possivel cumprir o plano de monitorizagdo devido a inacessibilidade dos locais,
dado que ndo reuniam as condi¢des de seguranca adequadas, mas também pela inexisténcia
da continuidade das linhas de 4gua a 100m e a 500m a jusante, demonstrando-se também a

impossibilidade de realizar registo fotografico a montante e a jusante de alguns pontos.

De seguida apresenta-se o registo fotografico efetuado na campanha presente, sendo possivel

visualizar o estado atual da obra.

Figura 3. Panoramica da obra
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo I1P4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

4.1.1 Ponto EH1 (km 8+600), Rio Marao

Tabela 10. Resultados no ponto EH1 (km 8+600), Rio Marao

EH1 (km 8+60 |

Montante Jusante
Local

Om 25m 50m

Registo fotografico

(montante)

Registo fotografico

(jusante)

Sélidos Suspensos

Totais (mg/L) =i <30 <30 el <30
Turvagao (NTU) 7,73 3,16 1,46 4,47 1,37
Altura da Agua (cm) 49 46 83 25 32
Observacgoes Constatou-se o ligeiro aumento do caudal, assim como a melhoria na tonalidade da &gua.
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Projeto: Empreitada de Construcdo I1P4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY

Ref.2: E.4.3.056.05.080.15

ROO

4.1.2 Ponto EH2 (km 10+700), Afluente do Rio Maréao

Local

Registo fotografico

(montante)

Registo fotografico

(jusante)

Soélidos Suspensos
Totais (mg/L)
Turvacao (NTU)
Altura da Agua (cm)

Observagoes

Tabela 11. Resultados no ponto EH2 (km 10+700), Afluente do Rio Marao

EH2 (km 10+700)
Montante Jusante
Om 25m 50m 100m

Inacessivel Inacessivel

Inacessivel Inacessivel

<3,0 <3,0 - -
3,05 4,60 --- ---
1 3 --- ---

As condicbes de seguranca e instabilidade dos acessos, a jusante, ndo sdo as mais indicadas.
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo I1P4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

4.1.3 Ponto EH3 (km 11+200), Afluente do Rio Maréao

Tabela 12. Resultados no ponto EH3 (km 11+200), Afluente do Rio Marao

EH3 (km 11+200) |

Montante Jusante
Om 25m 50m 100m 500m

Local

Registo fotografico ) ) )
Inacessivel Inacessivel Inexistente
(montante)

Registo fotografico ) ; )
. Inacessivel Inacessivel Inexistente
(jusante)

Solidos Suspensos Totais
(mg/L)
Turvacao (NTU) -—- - o - o
Altura da Agua (cm) _— - - — -

Observacgoes Verificou-se a inexisténcia de escorréncia superficial de 4gua, apenas a saturacdo do solo.
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Projeto: Empreitada de Construcdo I1P4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

4.1.5 Ponto EH4 (km 11+700), Afluente do Rio Maréao

Tabela 13. Resultados no ponto EH4 (km 11+700), Afluente do Rio Marao

EH4 (km 11+700)
Montante Jusante
Om 25m 50m 100m 500m

Local

Registo fotografico

Inacessivel Inacessivel Inexistente
(montante)
Registo fotografico ) ) )
. Inacessivel Inacessivel Inexistente
(jusante)
Solidos Suspensos Totais (mg/L) 19,7 <3,0 --- --- -—-
Turvacao (NTU) 12,4 2,42 --- -—- ---
Altura da Agua (cm) 2 n.a. . . -
Observagoes A montante, foi possivel recolher novamente, assim como a jusante.
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Projeto: Empreitada de Construcdo I1P4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.080.15 ROO

4.1.6 Ponto EH5 (km 11+950), Afluente do Rio Maréao

Tabela 14. Resultados no ponto EH5 (km 11+950), Afluente do Rio Marao

EH5 (km 11+950)

Local

Registo fotografico

(montante)

Registo fotografico

(jusante)

Solidos Suspensos Totais
(mg/L)
Turvacao (NTU)
Altura da Agua (cm)

Observacgoes

Montante
Om 25m

- <3,0

2,36
17

Efetuou-se a recolha apenas a jusante, como justificado na campanha anterior.

Jusante
50m

Inacessivel

Inacessivel

Pagina 27 de 101

100m 500m
Inacessivel Inexistente
Inacessivel Inexistente




RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo I1P4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

4.1.7 Ponto EH6 (km 12+075), Afluente do Rio Maréao

Tabela 15. Resultados no ponto EH6 (km 12+075), Afluente do Rio Marao

EH6 (km 12+075) |

Montante Jusante
25m 50m 100m 500m

Local

Registo fotografico , , .
Inacessivel Inacessivel Inexistente
(montante)

Registo fotografico ; ) .
. Inacessivel Inacessivel Inexistente
(jusante)

Solidos Suspensos Totais

<3,0 <3,0 - - -
(mg/L)
Turvacao (NTU) 3,61 3,24 o o .
Altura da Agua (cm) 45 1 — - -
Observagoes Procedeu-se, de forma habitual, a recolha a montante e a jusante do ponto.
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Projeto: Empreitada de Construcdo I1P4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

4.1.8 Ponto EH7 (km 12+300), Afluente do Rio Maréao

Tabela 16. Resultados no ponto EH7 (km 12+300), Afluente do Rio Marao

EH7 (km 12+300)

Montante Jusante
Local
50m 100m 500m
Registo fotografico ) ) )
Inacessivel Inexistente Inexistente
(montante)
Registo fotografico ) ) )
. Inacessivel Inexistente Inexistente
(jusante)
Solidos Suspensos Totais (mg/L) <30 <3,0 — i .
Turvacao (NTU) 1,90 1,39 - - i
Altura da Agua (cm) 11 7 - . -
Observacoes Averiguou-se o aumento ligeiro do caudal.
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Projeto: Empreitada de Construcdo I1P4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

4.1.9 Ponto EH8 (km 12+850), Afluente do Rio Maréao

Tabela 17. Resultados no ponto EH8 (km 12+850), Afluente do Rio Marao

EH8 (km 12+850) |

Montante Jusante
Om 25m 50m 100m 500m

Local

Registo fotografico ., ) .
Inacessivel Inexistente Inexistente
(montante)

Registo fotografico ., ) .
. Inacessivel Inexistente Inexistente
(jusante)

Sélidos Suspensos Totais (mg/L) --- == — - -
Turvacao (NTU) --- -— —— - .
Altura da Agua (cm) - —— . - .

Observacgoes A linha de 4gua continua a apresentar-se sem sinais de escorréncia superficial.
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Projeto: Empreitada de Construcdo I1P4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo
Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO
4.1.10 Ponto EH9 (km 13+025), Afluente do Rio Marao
Tabela 18. Resultados no ponto EH9 (km 13+025), Afluente do Rio Marao
Montante Jusante
Local
Om 25m 50m 100m 500m
Registo fotografico ; ) i
Inacessivel Inexistente Inexistente
(montante)
Registo fotografico ; ) i
Inacessivel Inexistente Inexistente

(jusante)

Soélidos Suspensos
Totais (mg/L)
Turvacao (NTU)
Altura da Agua (cm)

Observacgoes

<3,0 <30
1,42 2,95
7 13

Realizou-se a recolha da amostra a montante e a jusante (pela primeira vez) do ponto.
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo I1P4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

4.1.11 Ponto EH10 (km 13+250), Afluente do Rio Maréao

Tabela 19. Resultados no ponto EH10 (km 13+250), Afluente do Rio Marao

EH10 (km 13+250) |

Montante Jusante
Om 25m 50m 100m 500m

Local

Registo fotografico ; i :
Inacessivel Inexistente Inexistente
(montante)

Registo fotografico ; i .
. Inacessivel Inexistente Inexistente
(jusante)

Solidos Suspensos Totais (mg/L) --- - - - -
Turvagédo (NTU) --- - - - -
Altura da Agua (cm) — - - - -

Observacgdes A linha de agua apresentava-se seca, apesar de a montante verificar-se a saturacdo do solo.
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Projeto: Empreitada de Construcdo I1P4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

4.1.12 Ponto EH11 (km 13+600), Afluente do Rio Maréao

Tabela 20. Resultados no ponto EH11 (km 13+600), Afluente do Rio Marao

EH11 (km 13+600)

Montante Jusante
Local
Om 50m 100m 500m

Registo fotografico ; i :

Inacessivel Inexistente Inexistente
(montante)

Registo fotografico ; i i

Inacessivel Inexistente Inexistente

(jusante)

Solidos Suspensos Totais (mg/L) - - .
Turvacao (NTU) " - - - -

Altura da Agua (cm) - - -

. A data da visita a linha de 4gua ndo evidenciava qualquer tipo de escorréncia superficial, pelo que nao foi possivel efetuar a
Observagoes )
recolha a montante e a jusante do ponto.
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Projeto: Empreitada de Construcdo I1P4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

4.1.13 Ponto EH12 (km 13+800), Rio Marao

Tabela 21. Resultados no ponto EH12 (km 13+800), Afluente do Rio Marao

EH12 (km 13+800) |

Montante Jusante
Om 25m 50m 100m

Local
1500m
LRSS

Registo fotografico

Inacessivel
(montante)
Registo fotografico ) )
. Inacessivel Inacessivel
(jusante)
Sélidos S
olidos Suspensos 795 97,2 - . 680 15,5
Totais (mg/L)
Turvacdo (NTU) 21,5 26,6 --- --- 419 14,2
Altura da Agua (cm) 33 37 - - 30 36
Observacgdes A data da visita a tonalidade da agua piorou, apresentando-se muito acinzentada, tendo méa aparéncia.
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Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

4.1.14 Calculo de perda de solo por erosao

Os valores obtidos foram calculados de acordo com a bibliografia apresentada no ponto 3.3.1

do presente relatério, tratando-se de um calculo empirico.

Os dados calculados para a tipologia de solos encontrados, estdo expostos na Tabela 22.

Tabela 22. Apresentagao dos parametros calculados e da perda de solo

Designacao do

ponto de Classe
amostragem
EH1 Regossolo 2968 0,06 1842 002 05 328 Moderado
EH2 Regossolo 2968 006 2789 02 10 993 Muito Grave
Extremamente
EH3 Regossolo 298 006 1325 10 10 2359
Grave
Extremamente
EH4 Regossolo 298 006 2789 10 1,0 4966
Grave
Extremamente
EH5 Regossolo 298 006 1842 10 1,0 3280
Grave
Extremamente
EH6 Regossolo 298 006 2789 10 1,0 4966
Grave
Extremamente
EH7 Regossolo 2968 006 2789 1,0 1,0 4966
Grave
Extremamente
EH8 Regossolo 2968 006 4803 10 1,0 8553
Grave
Extremamente
EH9 Regossolo 298 006 2789 10 1,0 4966
Grave
Extremamente
EH10 Regossolo 2968 006 3039 10 1,0 5412
Grave
Extremamente
EH11 Regossolo 298 006 3897 10 1,0 6940
Grave
Extremamente
EH12 Regossolo 2968 006 3897 1,0 1,0 6940
Grave

Os solos sao determinados pela Carta de Solos elaborada para Tras-os-Montes e Alto Douro

e realizada pela Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro.

4.2 DISCUSSAO, INTERPRETACAO E AVALIACAO DOS RESULTADOS OBTIDOS

Na presente campanha procedeu-se a monitoriza¢do dos pontos de amostragem EH1 a EH12.
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Projeto:

Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente:

OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

A inexisténcia de caudais continua a verificar-se em alguns pontos, ndo sendo possivel efetuar

a amostragem nos pontos EH3, EH8, EH10 e EH11.

No local verificou-se a evolugdo dos trabalhos, nomeadamente nas obras de drenagem,

verificando-se o acabamento dos trabalhos nos pontos EH9 e EH10.

Na Tabela 23 apresenta-se a comparacdo de resultados obtidos na 92 campanha (24

Novembro de 2015) e campanhas realizadas anteriormente.
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Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

Tabela 23. Comparacio dos valores obtidos na 92 Campanha com as campanhas anteriores'

EH1 EH1 EH1 EH12 EH12
EH10 | EH10 | EH11 EH11 EH12
J J J J J
M J M J

M
(25m) (50m) (100m) (25m) (500m)

Ref2
(Nov
2014)

<1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 194 - - - - - - - <10 - <10 - - - - - - - - - 97 12,0 - 16

2014
Jun

g | <10 <10 <10 | <10 | — | = [ <10 | <10 [ — | — [ <10 | <10 [ <10 | <t0| — | — | = | — | — 44 121 38 5,1 <10

Turvagio Jul
(NTU) 2015
Set
2015
Set
2015
Out
2015
Nov
2015
Sit.
Ref?
(Nov
2014)
SST Dez
(mg/L) 2014

--- --- --- --- --- <1,0 --- --- --- --- <10 --- --- <10 <10 <10 <10 --- --- --- --- --- --- --- --- <1,0 <10 --- <10

<10 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <10 e o o o <1,0 e <1,0 <10 <10 <1,0 <10 o e o o e e o o <10 <1,0 <1,0 <1,0

<1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 --- - - <1,0 --- <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 --- --- - - --- --- - - <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

2,64 3,86 8,01 4,77 6,85 2,01 2,23 === === 130 887 == 527 330 586 383 209 === == 9,88 === == == 3,44 122 6,25 8,04 6,17 6,58

773 3,16 1,46 4,47 1,37 305 460 - - 124 242 - 236 | 361 324 190 139 - - 142 295 - - --- --- 21,5 26,6 419 14,2

<50 <50 <50 <50 <50 220 == === === === == == == <50 | --- <50 | --- --- --- --- - --- --- - - 10 9,0 - <5,0

<5,0 <50 <5,0 <50 <5,0 <50 - 44 --- --- - --- 38 43 39 <50 7,0 19 <5,0

s | 2022 20| <20 | — | — [ 70 | <20 | — | — [<20] <0 11 |<20] | | = | — | — 52 250 170 280 <20

Jul
2015

1 0 método utilizado foi modificado, pelo que os limites de quantificacdo também sdo diferentes quando comparados com as campanhas anteriores
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Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

Designacao
EH1 EH1 EH1 EH12 EH12
EH10 EH10 EH11 EH11 EH12
J J J J J J
J M M
. (25m) (50m) (100m) (500m) (25m) (500m)
Parametro
— <2,0 <2,0 <2,0 <20 <2,0 <20 <2,0 <2,0 32 <2,0 6,7 <2,0
Set
2015 <2,0 <2,0 11 <2,0 <2,0 <20 <20 - - - 26 == 38 <20 2.2 6,6 13 --- --- --- --- --- --- --- --- 55 39 29 2,1
Out
T 38 6,9 58 55 6,8 <30 <30 - - 559 <30 - <30 <30 <30 <30 <30 - - 85,8 - - --- <30 <30 15,0 26,5 14,6 10,2
Nov
2015 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 - --- 19,7 <3,0 --= <3,0 <30 <30 <3,0 <3,0 -—- === <30 <30 -=- === -=- -=- 79,5 97,2 680 15,5
Sit.
Ref?
100 40 50 30 60 20 === === === === === === === 10 === 20 === === === === === === === === === 20 20 === 50
(Nov
2014)
Dez
2014 40 50 100 20 150 20 --- <10 - - --- --- --- 40 <10 <10 <10 - - - --- - - 50 <10 - 70
Jun
20 100 === === === 14 na. === === na. n.a === === 30 1 1 2 === === === === === === na. na. 15 35 === 29
2015
Altura da
Jul
Agua --- - - - 14 --- - - - n.a. - - 30 1 1 2 - - - - - 1 20 20
2015
(em)
Set
34 36 63,5 13,5 14 10 === === === === na. === 20 30 1 1 2 === === === === === === === === 1 20 13 20
2015
Set
26 26 75 19,5 14 2 --- --- --- --- n.a. 19 29 1 2 3 14 16 15 22
2015
Out
T 45 40 82 25 30 1 3 - - 1 n.a. - 22 40 1 7 8 - - 10 - - - 4 2 30 35 26 31
Nov
2015 49 46 83 25 32 1 3 2 na. --- 17 45 1 1 7 7 13 33 37 30 36
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Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

De uma forma geral, na presente campanha registaram-se diminui¢des em quase todos os

pontos, havendo excecdes, relativamente aos dois parametros analisados.

Quanto aos Soélidos Suspensos Totais, os pontos EH1 M e J (25m, 50m, 100m e 500m), EH2M
e J, EH4 M e EH9 M evidenciaram diminuicdo de valores, registando-se a maior descida no
ponto EH9 M (<82,8 mg/L). Os pontos EH4 J, EH5 J, EH6 M e J, EH7 M e J mantiveram os
valores da campanha anterior. Apenas os pontos EH12 M e J (25m, 500m e 1500m) registaram

subida de valores, tendo o ponto EH12 J (500m) assinalado a subida mais acentuada (665,4

mg/L).

Relativamente ao parametro da turvagdo, os pontos EH1 M, EH2 M e J, EH6 M, EH12 M e J
(25m, 500m e 1500m) demonstraram acréscimo de valores, o aumento mais acentuado
ocorreu no ponto EH12 J (500m) (412,83 mg/L). Os pontos EH1 J (25m, 50m, 100m e 500m),
EH4 M e J, EH5 J, EH6 J, EH7 M e J, e EH9 M evidenciaram descida de valores.

Na Tabela 24 apresenta-se a comparacdo dos calculos da perda de solo obtidos na 92

campanha e nas campanhas anteriores.

Tabela 24. Comparacao da perda de solo (USLE)

EH1 4 01 0,6 61,6 774 32,8
EH2 123 4 19 1865 2345 993
EH3 293 10 45 4431 5571 2359
EH4 617 20 95 9326 11726 4966
EHS 408 13 63 6159 7744 3280
EH6 617 20 95 9326 11726 4966
EH7 617 20 95 9326 11726 4966
EH8 1063 35 164 16060 20193 8553
EHO9 617 20 95 9326 11726 4966
EH10 673 22 104 10162 12777 5412
EH11 863 28 133 13031 16384 6940
EH12 863 28 133 13031 16384 6940
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Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

De acordo com os calculos efetuados, verificou-se a diminuicdo (acentuada) dos valores em
relagdo a campanha anterior, devido a consequente diminui¢do da precipitagdo no més de

Novembro (69,4 mm).

4.3 AVALIACAO DA EFICACIA DAS MEDIDAS ADOTADAS

Estas medidas passam, sempre que a configuracdo o permita, pela instalagdo de bacias de
retengdo temporarias das aguas pluviais de forma a garantir a deposicdo e reten¢do de parte
dos sélidos em suspensao e solu¢des de drenagem quando se justifique das linhas de aguas
afetadas. Esta medida podera ser complementada com a limpeza do leito da linha de agua e

cumprimento dos projetos de integracdo paisagistica.

Constatou-se, no local, a conclusdo da solu¢do de drenagem do ponto EH9 e EH10.
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Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

5| CONCLUSOES

A data da realizacdo da presente campanha, ndo foram verificadas situacdes que revelem

passivo ambiental.

As medidas de mitigacdo aparentam estar a resultar, apesar da oscilagdo de valores (como
referido anteriormente), no entanto os pontos mais sensiveis continuam a ser entre o EH4 e

o EH12.

5.1 PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO E DA
PERIODICIDADE DOS FUTUROS RELATORIOS DE MONITORIZACAO

A revisdo dos programas de monitorizacdo deve ser definida consoante os resultados obtidos,
sendo obviamente o programa ajustado de acordo com as necessidades verificadas, ndo
excluindo a possibilidade de se proceder a monitorizagdo de erosdo hidrica em locais
adicionais (ndo listados) que eventualmente venham a ser identificados como de interesse,
como no caso da existéncia de reclamagdes, nem de eliminar alguns dos locais indicados caso
se venha a concluir ndo serem necessarios, nem serem substituidos por pontos similares, no

caso de existirem dificuldades no acesso, ou outras, que assim o obriguem.

Deverdo ser produzidos relatérios de monitorizacdo para cada campanha efetuada e

sintetizados nos relatérios anuais, devendo estes Ultimos ser entregues a Autoridade de AlA.

Considerando o disposto nas alineas anteriores, ndo se preconizam propostas de revisdo dos

programas de monitorizacdo ou da periodicidade dos futuros relatérios de monitorizagéo.
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7| ANEXOS

- Localizagdo dos Pontos de Amostragem EH1 a EH12

- Boletins de Analises

- Acreditacdo da ALS

Pagina 44 de 101



RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY

E.4.3.056.05.080.15 ROO

RS

g

e ey 2 s
4e§g%i§$hﬂ§§§g§;

3

EN o \-'\\‘
s
2RO

s

~;f{.§,\;&§ ig
X

!
ot

) T LS TR N o -[I 5)
B 3 7} i 2 X
a - = Al B ooy b g o N
7 > b - . L7 "
A N~ : o ] - / y
: Sy 3 ; G am
- - - . T <y ‘{ RN s O ]
P ( 1 Ge gl =TIy - Ay )
v - : 3 AV Pai e NN NAPTA
Y f ‘\_~ b BN ” } / = s ) ¥
! i S-'_ o - 2 b o 3 -
o s — e s : Lo
¥ . | | &% - W U= - J
. w0 _) N 1" {eips ) ey A ~ -
g 2 IR NNE T (s P % .
B : $ R 7 Yo/
¢ . / 7 g =4 35 S
- PN £ 4 "
- 4y » i Yo . - S
5" ey (o toige i 1ig) S b e AN oo )
x 4 , ¢ L 3 *
i~ (4 2 3R =t
'y ol < o v e i A o N\
« d I\‘ T 4 2 '/'/ ) - v a (:' - / 2
% AR GRIT a1t 1\ (O~
) 3 AR L “ i e
= . R = - 3
</ . 1 oy /
S < .
e N e ¥ LN
‘ AR PR Y e o) EL
WY x oA - )
ﬁ 15 AL » - ; ¢
.1‘ - y \9&,_’. o % N s G ~
..}:.‘ ’ P e < ?: e (s \ - ‘f\/
Pk i ; h \
2 s S T VAN
IS 7 - \
P e WA
i TR / A y *
} : \ fa=u <
7 - A e e =
72 - A g 3 ; o
» . \ E i /\/ /‘«Q\%\ o A J\\\\.
“ (R 2 s
“-|lo |w VY 558 e - ) > L 101055
> I’,‘, - 4% - R > N2 > AN r}“ <;
- - | - foan o = Joul i : - Y = £
A . e < ¥ . =2 e /o
/:. N ) B Ay e . ! (—-"4
T Ve e o g 33 | v E #3 Bey = 4 S
S Ve F N ‘uk}, i L s 100 T 0na o osencn pncomna e aa o v
AU YT X ! A ~ 2 ==
2B W= Ffereeooms = oo
=& w_—_. e m.'"' i — 48 Aho o O - - - 0D / 20NN 5'“___.“.”‘ -2

Pagina 45 de 101




RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo
Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO
ALS)Group
Ordem de : PR1581808 Data de emissio . 8.12.2015
Trabalhos
Cliente : Sustentabilinea, Lda Laboratério : ALS Czech Republic, s.r.o.
Contacto : Céatia Miguel Contacto : Apoio ao cliente
Morada : Quinta das Rabelas Morada : Na Harfe 336/9
Lugar de Sao Joanino Prague 9 - Vysocany
5110 - 661 Vacalar Portugal Czech Republic 180 00 2
E-mail : catia.miguel@treegood.pt E-mail : customer.suppori@alsglobal.com
Telefone + Telefone - +420 226 226 228
Fax Fax . +420 284 081 635
Projecto : Erosao hidrica Pagina :1de3
No. de proposta e Data de recepcao 1.12.2015
de amostras

N°C-O-C = N° de proposta : PR2015SUSLD-PT0001

(PT-300-15-1140)
Website — Data dos ensaios - 1.12.2015- 5.12.2015

realizados

Amostragem : client Controlo de : Controlo de Qualidade Padrio da ALS
realizada por: Qualidade CR

Comentarios Gerais

Este relatério ndo devera ser reproduzido excepto na sua totalidade, sem prévia aprovagéo por escrito por parte do

laboratério.

O laboratorio declara que os resultados apresentados apenas se referem a listagem de amostras apresentada

neste relatério.

Responsavel pela precisédo

Assinaturas
Zdenek Jirak

Euncgo

Director Laboratorio

Laboratério de Analises Acreditado pelo
ICA de acordo CSN EN ISO/IEC 17025:2005

i T
(AR

L1163

www.alsglobal.eu

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfe 336/9
Prague 9 - Vysocany

AIGHT SOLUTIONS A5
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Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo
Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO
Data de emissio - 8.12.2015
Pagina :2ded
Ordem de Trabalhos - PR1581808
Cliente - Sustentabilinea, Lda ALS

Resultados analiticos

Sub-matriz: AGUA SUPERFICIAL Ref® amostra EH1 - Montante EH1 - Jusante_25m | EH1 - Jusante_50m
(cliente)
Ref amostra (laboratério} PR1581808001 PR1581808002 PR1581808003
Data/hora de amostragem 1.12.2015 00:00 1.12.201500:00 1.12.2015 00:00
Método Unidade Resultado M Resultado Mi Resultado M
Parametros Fisicos
Turvagio W-TUR-COL 1.00 | ZFn (NTU) 7.73 300% | 3.16 300% | 1.46 230.0%
Parametros Inorganicos Nao-Metalicos
Sélidos Suspensos Totais W-TSS45-GR 3.0 mg/L <30 - <3.0 — <3.0 -
(secagem a 105°C)
Sub-matriz: AGUA SUPERFICIAL Ref® amostra EH1 - EH1 - EH2 - Montante
(cliente) Jusante_100m Jusante_500m
Ref amostra (iahoratério) PR1581808004 PR1581808005 PR 1581808006
Data/ora de amostragem 1.12.2015 00:00 1.12.2015 00:00 1.12.2015 00:00
Metodo Unidade Resultado Mi Resultado Mi Resultado Mi
Pardmetros Fisicos
Turvagdo W-TUR-COL m ZFn (NTU) £30.0 % | 1.37 £30.0% ] 3.05 230.0%
Parametros Inorganicos Nao-Metalicos
Solidos Suspensos Totais W-TSS45-GR 3.0 mg/L <3.0 - <3.0 e <3.0 -
a 105°C)
Sub-matriz: AGUA SUPERFICIAL Ref amosira EH2 - Jusante EH4 - Montante EH4 - Jusante
(cliente)
Ref® amostra (laboratério) PR1581808007 PR1581808008 PR 1581808009
Data/hora de amostragem 1.12.2015 00:00 1.12.201500:00 1.12.2015 00:00
Método Unidade Resultado Mi Resultado Mi Resultado Mi
Pardmetros Fisicos
W-TUR-COL ZFn (NTU) 2300% | 124 300% | 2.42 230.0%
Parametros Inorganicos Nao-Metalicos
Solidos Suspensos Totais W-TSS45-GR 3.0 mg/L <3.0 — 19.7 +10.8% <3.0 —
(secagem a 105°C)
Sub-matriz: AGUA SUPERFICIAL Ref* amostra EHS - Jusante EH6 - Montante EH6 - Jusante
(cliente)
Ref* amostra (laboratério) PR1581808010 PR1581808011 PR1581808012
Data/hora de amastragem 1.12.2015 00:00 1.12.2015 00:00 1.12.2015 00:00
Método Unidade Resultado Mi Resultado Mi Resultado Mi
Pardmetros Fisicos -
Turvagio W-TUR-COL m ZFn (NTU) 300% | 3.61 +30.0% | 3.24 £300%
Pardmetros Inorgénicos Nao-Metalicos
Solidos Suspensos Totais W-TS345-GR 3.0 ma/L <3.0 — <3.0 - <3.0 .
(secagem a 105°C)
Sub-matriz: AGUA SUPERFICIAL Ref* amostra EH7 - Montante EH7 - Jusante EH9 - Montante
(cliente)
Ref® amostra (laboratério) PR1581808013 PR1581808014 PR 1581808015
Data/hora de amostragem 1.12.2015 00:00 1.12.201500:00 1.12.2015 00:00
Metodo Unidade Resultado Mi Resultado Mi Resultado Mi
Parametros Fisicos 3
Turvagdo W-TUR-COL 1.00 I ZFn (NTU) ] 1.90 £30.0% I 1.39 130.0% 1.42 130.0%

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfe 336/9
Prague 8 - Vysocany
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parénteses) como data e temppo de amostragem.Se a data da colheita da amostra for 0:00, o significa que o cliente

Medida de incerteza é calculada come a medida de incerleza expandida por um factor de expanséo k = 2 para um nivel de confianga de 95%
Palavra-chave: LR = Limite reportado; Ml = Medida de incerteza

Parte final do relatorio de andlises

Resumo dos métodos

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo
Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO
Data de emissio - 8.12.2015
Pagina :3ded
Ordem de Trabalhos - PR1581808
Cliente + Sustentabilinea, Lda ALS
Sub-matriz: AGUA SUPERFICIAL Ref* amostra EH7 - Montante EH7 - Jusante EH9 - Montante
(cliente)
Ref* amostra (laboratério} PR1581806013 PR1581808014 PR1581808015
Data/ora de amostragem 1.12.2015 00:00 1.12.201500:00 1.12.2015 00:00
Metodo Unidade Resultado Mi Resultado M Resultado Mi
Sélidos Suspensos Totais W-TSS45-GR 3.0 mg/L <3.0 — <3.0 — <3.0 —
a 105°C)
Sub-matriz: AGUA SUPERFICIAL Ref* amostra EH9 - Jusante EH12 - Montante EH12 -
(cliente) 25m
Ref? amostra (laboratdrio} PR1581808016 PR1581808017 PR1581808018
Data/hora de amostragem 1.12.2015 00:00 1.12.201500:00 1.12.2015 00:00
Unidade Resultado Mi Resultado Mi Resultado Ml
Parametros Fisicos
Turvacdo W-TUR-COL ZFn (NTU) £30.0% | 215 130.0% | 26.6 30.0%
Parametros Inorgénicos Nao-Metalicos 8
Solidos Suspensos Totais W-TSS45-GR 3.0 malL <3.0 — 79.5 +102% 97.2 #0.2%
a 105°C)
Sub-matriz: AGUA SUPERFICIAL Ref® amostra EH12 - EH12 - ——
(ctiente) Jusante_500m Jusante_1500m
Ref amostra (laboratério) PR1581808019 PR1581808020 ——-
Data/hora de amostragem 1.12.2015 00:00 1.12.201500:00 -
Parametro Método LR | Unidade Resultado Ml Resultado Mi —_ -
W-TUR-COL ZFn (NTU) £30.0% I 14.2 £30.0% | - —
Parametros Inorganicos Nao-Metalicos
Solidos Suspensos Totais W-TSS45-GR 30 mg/L 680 +100% 15.6 +11.0% o
(secagem a 105°C)
Se o cliente n@o especificar a data e a hora da colheita da amostra, o laboratorio ira considerar a data da entrega da amostra no laboratorio (entre

especifica a data. mas ndo a hora

Métodos analiticos | Descrigdo do método analitico

Local de realizagbo da andlise: Na Harfe 336/9 Prague § - Vysocany Czech Republic 190 00

W-TSS45-GR CZ_SOP_D06_02_070 Determinagdo de sdlidos suspensos e solidos suspensos recozidos por gr ia e >80
da perda por calcinagido das substdncias ndo diluidas e susbstincias totais pelo calculo a partir dos valores medidos. Filtros
de porosidade 0.45pum - Whatman (CSN 757350, CSN EN 872).

W-TUR-COL CZ_SOP_D06_02_074 Determinagao da turvagdo com uso do turbidimetro dptico(conforme CSN EN ISO 7027).

O simbolo *

antecedendo qualquer

método indica que a andlise ndo estd acreditada.

No caso em que

um procedimento

pertencente a um método acreditado foi utilizado numa matriz fora do ambito de acreditacdo, os resultados reportados ndo estdo

acreditados. Por favor col

nsulte a secgdo Comentarios Gerais na primeira pagina para mais informacoes.

Os métodos de calculo da soma de parametros encontram-se disponivel apés requisicédo do cliente.

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfe 336/0
Prague 9 - Vysocany
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Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

My
Do
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af-"/;'—_,:\“\\\Signaﬁrin
Instituto Chgep de'Acreditagio,

A L)
i uqlda
Olianska 54/3, F3000 PFaGH8" ono
emite

de acordo com o § 16 da Lei n® 22/1997 do Cédigo, relativa aos requisitos para os produtos, no teor dos regulamentos
ulteriores

CERTIFICADO DE ACREDITACAO

No. 397/ 2015

ALS Czech Republic, Lida.
com sede no enderego Na Harf€ 336/9, 190 00 Prahg 9 - Vysofany, No. de identificacio 27407551

para o laboratério de ensaios n® 1163

Extensdo da acreditacdo concedida:

Anilises quimicas, radioquimicas e microbioldgicas de dguas, extractes, liquidos, terras, residuos,
lodos, dleos, sedimentos, rochas, amostras s0lidas, emisstes, imissdes, meio ambiente do trabalho,
gases de estagbes de biogas e gases de aterros, materiais bioldgicos, géneros alimenticios, forragens,
lubrificantes, combustiveis, testagens ecotoxicoldgicas de residuos e dguas. A recolha de amostras de
dguas, sedimentos, terras, géneros alimenticios ¢ meio ambiente do trabalho definida pelo anexo do
presente Certificado.

O presente Certificado ¢ a prova da concessfio da acreditagio com base na avaliagdo do cumprimente dos requisilos de
acreditagio de acorde com a norma

CSN EN ISO/EC 17025:2005

Duranic a sua actividade o sujeito de avaliagio da conformidade esti autorizado a referir-se ao presente Cerlificado na
extensllo da acreditagio concedida durante o prazo da sue validide, caso o sereditaglo nflo seja suspendida, ¢ estd obrigado a
cumprir 08 requisitos de acreditagdo estabelecidos de acordo com os regulamentas respectivos relacionados com a actividade
do sujeito acreditedo de avalisgdo da conlormidade

O presente Cerificado de Acreditagfo substitui na integra o Certificado Mo.: 273/2014 do dia de 29.04.2014, eventualmente
os actos de administragio relacionados a este.

A concessao da acreditagio ¢ valida até 02.03.2017

Em Praga aos 03.06.2015 @_,_f"_‘: ﬁ_‘

Eng® Jiti ROZicka, MBA
Director
do Instituto Cheeo de Acreditagiio,
sociedade de utilidade pablica
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Projeto:

Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente:

OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.080.15

ROO

Este suplemento & parte integrante
do Certificado de Acreditagiio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015

Folha | de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005;

ALS Czech Republic, Lda.
Na Harfe 336/9, 190 00 Praha 9

Postos de trabalho do laboratdrio de testes:

N? de ordem designagio do posto
de trabalho

1 Praha

2 Ceska Lipa

3 Pardubice

Pontos de contacto e de recolha

4 Brno

5 Ostrava

1 Plzeni

b | Lovosice

8

RoZnov pod Radhostém

Posta de contacto

9

Kromériz

enderego do posto de trabalho

Na Harté 336/9, 190 00 Praga 9

Bendlova 1687/7, 470 01 Cesk4 Lipa

V Raji 906, 530 02 Pardubice

Stafikova 103/18, 602 00 Brno
Vratimovskd 11, 718 00 Ostrava
Lobezska 15, 301 46 Plzen

U Zdymadel 827, 410 02 Lovosice

1. Mije 2623, 756 61 Roznov pod Radho$tém

Na Sadkdch 3478/M4a, 767 01 Kromériz

O laboratdrio satisfaz os requisitos para as medigdes periddicas de emissdes nos testes e recolhas de
amostras designados sob o nimero de ordem com o simbolo E, e, em conformidade com a norma CSN
P CEN/TS 15675:2009.

O laboratdrio ¢ apto a atualizar as normas que identificam os procedimentos de ensaio,

E fucultado ao laboratério flexivel extensdo do termo de acreditagdo espectficado no suplemento.
A lista actual dus actividades autorizadas no dmbito de sua pripria extensdo flexivel encontra-se &
disposicda no laborativio, jurto do Gestor de gualidade.

Q laboratdrio tem a competéncia para conceder pareceres profissionals e interpretages dos
resultados dos lestes.

Teste: QUIMICA GERAL

Nemero

de ordem

Denominagiio exacta

do procedimento / métedo de ensaio

Identificaciio
do procediments / métode de ensaio

Objecty de ensaio

1AY

Determinagfio dos elementos '™ pela método de
espectrometria de emissilo atdmica com plasma

ligado indutivamente ¢ por calculos

estequiométricos dos teores de compostos, a

partir dos valores medidos” incluindo o caleulo
da mineralizacio total e o cdleulo da soma de
CaiMg

CZ SOP D06 _02_001
(US EPA 200.7, ISO 11885,
CSN EN 16192, US EPA 6010,
SM 3120, preparagio da amostra
conforme a norma
CZ_SOP D06 02 J02 cap. 10.1 ¢
10.2)

Aguas, extractos,
amostras lquidas

]Bl]-

Determinacio de elementos *” pelo método de

espectrometria de emissio atdmica com plasma
ligado indutivamente e por calculos

S08, 8

estequiométricos dos teares de W
4

partir dos valores medi; ox‘-j-
7\-_\

A

CZ_50P_D06_02_001
(US EPA 200.7, ISO 1 1885, US
EPA 6010, SM 3120, preparagfio
da amostra conforme a norma
W “CZ SOP D06 02_J02(US EPA
=3050) cap.10.3a 10.16, 10.17.5,
0176, 10.17.9a 10.17.14)

amostras solidas

s
Cnd
\r‘:

[

Pagina 50 de 101



RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo
Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO
Este suplemento € parte integrante

do Certificado de Acreditagao No.: 397/2015 datado de 03/06/2015

Entidade acreditada em conformidade com a

Folha 2 de 51

norma CSN EN ISOJIEC 17025:2005;

ALS Czech Republic, Lda.
Na Harl# 336/9, 190 00 Praha 9

espectrometria de massa com plasma ligado
indutivamente ¢ por cilculos estequiomélricos
dos teores de compostos, a partir dos valores
medidos™ incluindo o clculo da mineralizagio
total ¢ o cdlculo da soma de Ca+Mg

i Denominagiio exacta Identificagio , 9
';::::;":' do procedimento f?métﬂdl) de ensaio do procedimento .’mé‘tndo de ensaio Objectodowaraio
1ICY  Determinagio de elementos * pelo método de CZ SOP D06 02 001 géneros
espectrometria de emissdo atdmica com plasma (US EPA 200.7, ISO 11885, alimenticios,
ligado indutivamente e por cilculos preparagdio da amostra conforme a | forragens
estequiomeétricos dos teores de compostos, a norma CZ SOP D06 02 102
partir dos valores medidos™ cap.10.17.1, 10.17.2, 10.17.4,
i 10.17.7, 10.17.8.)
IDY | Determinaglo de elementos *” pelo método de CZ_SOP_D06_02_001 l material biologico
espectrometria de emissdo atdmica com plasma (US EPA 200.7, IS0 11885,
ligado indutivamente ¢ por caleulos preparagio da amostra conforme a
estequiométricos dos teores de compostos, a norma
partir dos valores medidos ™ CZ_SOP D06 02 102
cap.10.17.1, 10.17.2, 10.17.4,
| 10.17.7,10.17.8) |
EJEY | Determinagio de elementos ™ pelo método de CZ_SOP D06 02 001 emissdes, imissdes
| espectrometria de emissdio atdmica com plasma (US EPA 200.7, 1SO 11885,
ligado indutivamente e determinagdio de Cr'' por  CSN EN 13211, CSN EN 14385
cilculo a partir dos valores medidos CSM EN 14902
10 3.4, US EPA 29 preparagio da
amostra conforme & norma
CZ SOF D06_02 102 cap. 10.1,
10.2, 10.16.1-10.16.4)
2A" | Determinagio dos elementos*" pelo método de

CZ_SOP_D0&_02 002
 (US EPA 200.8,
CSN EN SO 17294-2,

US EPA 6020A preparagio da
amostra conforme a norma
CZ_SOP_D06_02_J02 cap. 10.1 e
10.2)

CZ_SOP_D06 02 002
(US EPA 2008,
CSN EN IS0 17294-2,

US EPA 6020A preparagio da
amostra conforme a norma
CZ_S0OPF_DO0s6_02_102
cap. 10.3 a 10.16, [0.17.5, 10.17.6,

10.17.9a 10.17.14)

dguas, extractos,
amostras liquidas

amostras solidas

2B"” | Determinagio de elementos™ pelo método de
espectrometria de massa com plasma ligado
indutivamente e por cilculos estequiométricos
dos teores de compostos, a partir dos valores
medidos
EC”

Determinagiio de elementos™ pelo método de
espectrometria de massa com plasma ligado
indutivamente
& célculos estequiométricos dos wores de
compostos, a partir dos valores medidos

CZ_SOP_DO6 02 002 | géneros
(US EPA 200.8, | alimenticios,
CSN EN IS0 17294-2, preparagio | forragens
da amostra conforme a norma
CZ_S0P_DO6_02_102 cap.
10.17.1, 10.17.2, 10.17.4, 10.17.7,
10.17.8)

Pagina 51 de 101




RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente:

OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.080.15

Este suplemento € parie integrante
do Certificado de Acredita¢io No.: 397/2015 datado de 03/06/2015
Falha 3 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005;

ALS Czech Republic, Lda.
Ma Harfe 336/9, 190 00 Praha 9

Niamera Denpminagio ¢xacta Identificacdo
de ardem do procedimento .fcmf:tu-do de cnsaio do prucedimtn-twm:lodu de ensaio Objects e insals
2DV | Determinagio de elementos **! pelo método de CZ SOP D06 02 002 material bioldgico
espectrometria de massa com plasma ligado (US EPA 200.8, SN EN IS0
indutivamente e calculos estequiométricos dos 17294-2, preparagio da amostra
teores de compostos, a partir dos valores conforme a norma
medidos ** CZ_SOP_DO06_02_J02 cap.
10.17.1, 10.17.2, 10.17.4, 10.17.7,
10.17.8)
BE" | Determinagio de clementos™ pelo método de CZ_S0OP_D0s_02_002 emissdes, imissbes
espectrometria de massa com plasma ligado (US EPA 200.8, CENEN 150
indutivamente ¢ determinagio de Cr** por 17294-2,
calculo a partir dos valores medidos CSN EN 13211, CSN EN 14385,
CSN EN 14902
US EPA 29, preparagfio da amostra
conforme a norma
CZ_S0OP_D06_02_l02 cap. 10.1,
10.2, 10.16.1 - 10.16.4)
E3h Determinagio de Hg por espectrometria de CZ SOP D06 02 003 dguas, extractos,
absorgdo aldmica (CSN 46 5735, CSN 75 7440, | amostras liquidas,
preparagio da amostra conforme a | amostras s6lidas,
norma géneros
CZ_SOP_DO6_02_J02 cap.10.1 a | alimenticios,
10.17.14) forragens, material
biolagico,
emissies, imissdes
4% Determinagdo de Hg pelo espectrametro de CZ_SOP_D06_07_004 dguas, extractos,
absorgio atémica para um fim determinado {CSN 75 7440, CSN 46 5735, amostras liquidas,
preparagdo da amostra conforme a | amostras solidas
norma
C7_SOP_DO06_07_POZ cap. 10-13,
16, 20)
SA¥ | Determinagiio de elementos™ pelo método de CZ SOP D06 07 005 Aguas, extractos
AAS por chama e por calculos us.tequiuméfrfcﬂs (CSN 1S0 8288, SN 75 7400,
dos teores de cums;:;.::&::pumr dos valores SN EN 1233, CSN IS0 7980,
CSN 180 9964, regulamentos da
empresa Perkin-Elmer, prepargio
da amostra conforme a norma
CZ SOP_Da6_07_Pa2
cap. 10, 13, 17)
SB" | Determinagio de elementos™ pelo método de CZ_SQOP_DO6_07_005 amostras sélidas
AAS por chama e por cdleulos estequiométricos | (CSM 150 8288, CSN 75 7400,
dos teores de compostos, dpartir dos valores CSN EN 1233, CSN IS0 7980,
medidos CSN ISO 9964, regulamentos da
~fempresa Perkin-Elmer preparagio
- amostra conforme a norma
D06 07 PO2 cap. 11-12,
14-16, 19)
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo
Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO
Este suplemento é parte integrante
do Certificado de Acreditagiio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015
Folha 4 de 51
Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
ALS Czech Republic, Lda.
Ma Harfg 336/9, 190 00 Praha 9
Nimern Denominagio exacta Identificagio . .
de ordem do procedimento / método de ensaio do procedimento / método de ensaio Dhjecti de ensako
6A” | Determinagio de elementos™ pelo método de CZ_SOP_DO6_07_006 AUUEs, exiractos
espectrometria de emissfio atmica com plasma (CSN EN ISO 11885 AITM3-
ligado indutivamente e por cilculos 0032 preparagdo da amostra
esteguioméiricos dos leores de compostos, a conforme a norma
partir dos valores medidos CZ_SOP D06 07_P02
cap. 10, 13, 17)
6B Determinagdo de elementos * pelo método de CZ_SOP_D06_07_006 amostras s6lidas
espectrometria de emissio atémica com plasma | (CSN EN ISO 11885 preparagdo
ligado indutivamente e por cdlculos da amostra conforme a norma
estequiométricos dos teares de compostos, a CZ SOP D06 07 P02
partir dos valores medidos cap. 11-12, 14-16, 19)
7A% Determinagio do azoto Kjeldahl CZ_S0P_D06_07 007.A dguas, extractos
espectrofotometricamente (CSN EN 25663, CSN IS0 7150-
1}
787 Determinagiio do azoto Kjeldahl CZ_SOP_D06_07_007.B amuostras solidas
espectrofotometricamente (CSN EN 25663, CSN EN 13342,
CSN 180 7150-1)
i Determinagdo de Cr (V1) CZ S0P D06 07 008 guas, extraclos,
espectrofotometricamente com o difenil- (ESN IS0 11083) solugdes de
carbazida absorgdo da
recolha de
emissies
9A ¥ | Determinagiio do fdsforo total ¢ de ortofosfatos CZ_SOP D06 07 009.A dguas, extractos
espectrofotometric te ¢ determinagiio de (CSN EN 15O 6878)
P+0;5 por calculo, a partir dos valores medidos
9p? Determinaco do fosforo total CZ_SOP_D06_07_009.13 lodos e produtos de
espectrofotometricamente e determinagdo de (ESN EN 14672, CSN EN SO | lodo tecnolégicos
P,Qs por cileulo, a partir dos valores medidos 6878)
por cileulo, a partir dos valores medidos
10" Determinagfio de clanetos lotais CZ SOP D06 07 010 dguas, extractos
espectrofotométricamente ¢ determinagio de {CSN 75 7415)
clanetas complexantes a partir dos valores
medidos
11" | Determinagfio de cianetos facilmente liberdveis CSN 150 6703-2 4guas, extractos
(cianetos livres) espectrofotometricamente
1247 Determinagio de cianetos totais CZ SOP D06 07 012.A amaostras sélidas
espectrofolométricamente e determinagio de (CSN 75 7415)
cianctas complexantes, a partir dos valores
medidos
Fizg? Determinacio de cianetos totais C7Z_SOP_DO6_07 012 B solugdies de
especirofolométricamente e determinac; (CSN 75 7415) absorgio da
cianeto de hidrogénio por cdleulo, a pdrt recolha de
valores medidos 3 emissdes
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

Este suplemento é parte integrante

do Certificado de Acreditagiao No.: 397/2015 datado de 03/06/2015
Folha 5 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN 1SO/IEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda.
Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9

Namera Denominagiio exacta | Identificagio 2 ¢
d¢ ardem do procedimento / método de ensaiv do procedimento / método de ensaiv Objscto do ansaio
13" | Determinagiio de cianetos facilmente liberiveis CZ SOP_D06_07 013 amostras solidas
(cianetos livres) espectrofotometricamente (ES'N 180 6703-2)
143 Determinagio de fluoretos pelo método | CZ SOP D06 07 014 aguas, extractos
electrogquimico (ISE) (CSN 150 10359-1, M 4500-F C)
1547 Determinagio do sulfeto livre e de sulfitos CZ_S0P_D06_07_015.A Aguas, exiractos
T "ufu;u-nlm[. e ('iSN 83 {}5201 1978 n®, |6,
CSN 83 0530: 1980 n®, 31, 5M
4500-5* D)
158" Determinagio do sulfeto livre e de sulfitos CZ_S0OP D06 _07_015.B amostras solidas
espectrofotometricamente (CSN 83 0520:1978 & 16,
CSN 83 0530:1980 &. 31)
F15C? | Determinagiio do sulfeto livre e de sulfitos CZ_SOP D06 07 015.C solughes de
espectrofolometricamente ((:'SN 83 0520:1978 n". 16, absorgdo da
(SN 83 0530:1980 n°. 31, recolha de
CSN 83 4712 n°. 3) emissdes
6" Determinagio de sulfatos turbidimetricamente CZ_SOP_D06_02_016 dguas, extractos
por meio da espectrofotometria discreta ¢ (US EPA 3754, SM 450()-53,.")

determinaciio do enxofie sulfato por cdlculo, a
partir dos valores medidos

17 Determinagio de sulfatos gravimetricamente CZ_SOP_DO06_07_017 dpguas, extractos
(Métodos uniformes da analise
quimica de dguas, editora SNTL

Praga [965)
18" Determinago dos fluoretos por meio da CZ SOP D06 02 018 Aguas, extracios
espectrofolometria discreta (US EPA 340.1)
19" | Determinagfio de ides de aménio, de nitrito ¢ da C7Z_SOP_D0E_02_019 4guas, extractos
soma do nitrito ¢ nitrato de nitrogénio por meio (CSNEN IS0 11732,
da espectrofotometria discreta ¢ determinagiio de CSN EN IS0 13395,
nitritos, nitratos, do nitrogénio amoniacal, CSN EN 16192, SM 4500-NO;,
inorganico, orginico, total ¢ do amoniaco livre SM 4500-NO5)
por cileulo, a partir dos valores medidos
incluindo o calculo da mineralizagdo total
20* Determinagiio de ites de amanio CZ_SOP D06 _07 020 fguns, extractos
espectrofolometricamente ¢ determinagio de (CSN IS0 7150-1)
nitrogénio amoniacal e amoniaco livre por
ciileule, apartir dos valores medidos
2R Determinagio de nitritos CZ_S0P_DO6_07_021 aguas, extractos
espectrofotometricamente (CSN EN 26777)
e determinagdo do nitrogénio de nitrite por
cilculo, dpartir dos valores medidos .~ |
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente:

OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.080.15

Este suplemento ¢ parte integrante
do Certificado de Acreditagio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015

Folha 6 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005;

ALS Czech Republie, Lda.
MNa Harfé 336/9, 190 00 Praha 9

Niimerno

de ordem

Denominagio exacta
do procedimento / método de ensaia

Identificaglio
de procedimento / método de ensaio

Objecto de ensaio

12“

Determinagdo de ortofosfatos por meio da
espectrofotometria discreta e determinagio do
fosfore de artofosfato pelo caleulo, a partir dos

valores medidos incluindo o cdlculo da
mineralizagio total

CZ SOP D06 02 022
(CSN EN 150 6878 SM 4500-F,)

dguas, extractos

23AY

Determinagio de cloretos pela titulagio
potenciométrica

C7._SOP_DO6_07_023 A
(GSN 03 8526:2003,
&SN 83 0530:2000 0, 20, SM
4500-C1 )

Aguas, extractos

23BY

Determinagio de cloretos pela titulagdo
potenciométrica

CZ SOP D06 07 0238
(C'SN EN 480-10)

amoslras sdlidas

247

Determinac¢io de substincias nito idnicas
superficialmente activas (BiAS),
espectrofotometricamente

C7_SOP_DU6 07 024
(CSN [SO 7875-2)

Aguas, extractos

254"

Determinagdo de haldgenos extraiveis
arganicamente ligados (EOX)
coulomeiricamente

CZ_SOP_D06_07 025.A
(DIN 38409-H8, DIN 38414-517)

Aguas, extracios

2587

Determinagao de haldgenos extraiveis
organicamente ligados (EOX)
coulometricamente

CZ_SOP_DU6 07 025.8
(DN 38409-HE, DIN 38414-517)

amostras solidas

2611

Determinagdo de halégenos adsorviveis
organicamente ligados (AOX)
coulometricamente

CZ SOP D06 07 026
(CSN EN 16166, DIN 38414-518

amaostras solidas

279

Determinagfio de halégenos totais (TX)
coulometricamente

C7_SOP_D0&_07_077
(US EPA Method 9076)

amostras solidas,
dleos, solventes
orginicos

287

Determinagio de halogenos adsorviveis
organicamente ligados (AQX)
coulometricamente

CSN EN IS0 9562

dguas, extractos

297

Determinagfo de fendis monobasicos
(espectrofotometricamente apds a destilagio)

CZ_SOP_DU6_07 029
(CSN IS0 6439)

amostras solidas

l’.}ull

Determinagiio de fendis monobisicos
espectrofolometricamente apos a destilagio

CZ_SOP_DO6_07_030
(CSN IS0 6439)

Aguas, extractos,
solugdes de
absorgdo da
recolha de
emissdes

3

Determinagio de tensidas aniénicos por meio do
azul de metileno (MBAS)

espectrofotometricamente —

CZ_S0P_D06_07 031
(CSN EN 903, SM 5540 C)

dguas, extraclos

320

Determinagdo da absorvéncia L;@j‘-nﬁ{"‘ -]
espectrofotometricamgnis”

.

CSN 75 7360

Aguas, extractos

Pagina 55 de 101




RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo
Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO
Este suplemento € parte integrante
do Certificado de Acreditagio No,: 397/2015 datado de 03/06/2015
Folha 7 de 51
Entidade acreditada em conformidade com a nerma CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
ALS Czech Republic, Lda.
Na Harfg 336/9, 190 00 Praha 9
Nimero Denominagilo exacta Identificagiio 2 i
de ordem do procedimento / método de ensaio do procedimento / método de ensaio St gy
33* Determinagdo da turvagio pelo método da CZ SOP Do6 07 033 dguas, extractos
32 medigio da intensidade da radiagio difusa {C_SN ENM ISO T027)
4)5)6)7}8)
34" Determinagio de substincias himicas CZ SOP D06 07 034 dguas potaveis,
espectrofotometricamente (CSN 75 7536) superficiais
35" | Determinagfo da cor da agua pelo método visual CZ_SOP_DO06_07_035 apuas, extractos
¢ espectrofolométrico (CSN EN IS0 7887)
6" Determinagiio da condutividade eléctrica CSN EN 27838 dguas, extracios
3 Determinaciio de pH electrogquimicamente CSN SO 10523 dguas, exiractos
38" | Determinagio da capacidade de neutralizagio de CZ_SOP_D0&_07_038 Aguas, extractos
bases (acidez) por titulagio potenciométrica (CSN 75 1370
39" | Determinagio da capacidade de neutralizagio de CZ SOP D06 07 039 dguas, extraclos
dcidos (alcalinidade) por titulagio (CSM EN IS0 9963-1)
potencioméirica
40°" | Determinagio tirimétrica do consumo guimico CZ_SOP_DO06_07_040 Aguas, extractos
de oxigénio por meio do dicromato (CHSKCr) {CSN IS0 6060)
40A" | DBiodegrabilidade de substincias orgdnicas em CSN EN IS0 9888 substincias
meio aquoso - Ensaio estitico (método de Zahn- | e OECD 302B com a determinagiio | quimicas e
Wellens) por célculo, dpartir dos valores medidos | de CHSK,_consumo quimico de | produtos, guas e
de CHEKCr - Consumo quimice de oxigénio Cr) | oxigénio Cr conforme a norma | extractos de
C7_SOP_DO6_07_040 residuos
(CSN IS0 6060}
417 | Determinagdo da dgua analitica e da dgua bruta CZ_SOP_D06_07_041 combustivel
gravimetricamente e deferminagfio da gua total | (CSN 441377, CSN EN 14774-1, | sélidos fosseis,
puor céleulo, dpartir dos valores medidos CSN EN 14774-2, CSN EN biocombustiveis
14774-3, sdlidos,
{:sn P CEN/TS 15414-1, combustiveis
CSN P CEN/TS 15414-2, solidos alternativos
CSN EN 15414-3)
429 Determinagdo do consumo bioquimico de CZ_S0P_D06_07 042 dguas, extractos
oxigénio apds n dias (BSK,) - Parte 1: Método de (CSN EN 1899-1)
diluigiio com adigdo de aliltiouréia
424" | Biodegrabilidade de substéncias organicas em CSN IS0 10707, Z1 substincias
meio aguoso — Método de determinagio do ¢ OECD 301D com determina¢do | quimicas e
consumo boldgico de oxigénio em frascos de BSK - Consumo bioquimico de | produlos, dguas e
fechados por caleulo, dpartir dos valores medidos oxigénio conforme a norma extractos de
de BSK - Consume bioguimico de axipénio CZ SOP D06 07 042 residuos
(CSNEN 1899-1)
43 Determinagio do consumo bioquimico de= | €7 SOPF_DO6_07_043 Aguas, extractos
oxigenio apos n dias (BSK,) - Parte 2: Mtiado (€SN EN 1899.2)
para amostras ndo diluidas / = \
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente:

OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.080.15

Este suplemento € parte integrante
do Certificado de Acreditagio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015

Folha 8 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/MEC 17025:2005:

ALS Czech Republie, Lda.
Na Harl@ 336/9, 190 00 Praha 9

Nimero
de erdem

Denominacio exacta
do procedimento / método de ensaio

Identificagio
de procedimento / método de ensaio

Ohbjecto de ensaio

44*

1y
)S)ET)
8)

Determinagdo do oxigénio diluido pelo método
electroquimico com a sonda de memhbrana

CZ SOP D06 07 044
(CSN EN 150 5814)

dguas, extraclos

45"

Determinagio da matéria seca pravimetricamente
e determinagiio da humidade por cileulo, dpartir
dos valores medidos

C7_SOP_D06 01 045
(CSN 150 11465)

amostras solidas

46"

Determinagiio da matéria seca gravimetricamente
e determinagdo da humidade por cdleulo, dpartir
dos valores medidos

CZ_SOP_DO6_07_046
(CSN IS0 11465)

amosiras sélidas

47AY

Determinagio da cinza gravimetricamente e
determinagio da perda por calcinagio pelo
cdleulo, dpartir dos valores medidos

CZ SOP D06 07 047.A
(CSN EN 12879, CSN EN 15935,

CSN 72 0103, CSN 46 5735)

amosiras solidas

478"

Determinaglio da cinza gravimetricamente e
determinagio da perda por calcinagio pelo
cdloulo, dpartir dos valores medidos

CZ_SOP_DO6_07_047.B
(CSN EN SO 3451-1)

plasticos

47cY

Determinagfo da cinza gravimetricamente &
determinagdio da perda por calcinaglo pelo
cilculo, dpartir dos valores medidos

CZ SOP D06 07 047.C
{CSN IS0 1171, CSM EN 14775,
CSN EN 15403, CSN EN IS0 6245)

combustiveis
solidos ¢ liquidos

48"

Determinagio do nitrogénio total por meio da
espectrofotometria discreta apés a mineralizagio
pelo peroxidissulfato

CZ_SOP_DU6_02_048
(CSN EN SO 11905-1)

aguas, extractos

49"

Determinagdo de todas as substincias
gravimetricamente ¢ determinagiio do teor de
agua por calculo, dpartir dos valores medidos

CSN EN 12880

lodos ¢ produtos
tecnoldgicos de
lodo

Determinagio do teor de 4zua pelo método
coforme Karl Fischer

CZ_SOP_DO0&_07_050
(CSN IS0 760)

amostras liquidas,
amostras sélidas

Slk}

Determinagiio do residuo apas calcinagio
gravimetricamente ¢ determinagfio da perda por
calcinagio pelo caleulo, dpartir dos valores
medidos

CSN 720103

materiais de
silicato

5%

Determinagao de substincias ndio diluidas,
substincias ndo diluidas recozidas, do residuo de
vaporizagiio e do residuo de vaporizagio
recozido, pravimetricamente, e, determinagio da
perda por calcinagdo do residuo de vaporizagio
por cilculo, dpartir dos valores medidos

C7Z_SOP_D06_07_052
(C8N 75 7350, SM 2540 B3,
SM 2540 D, SM 2540 E)

dguas, extreclos

534

Determinagdo de substincias nio dilui
gravimetricamente, com uso de filiros
de vidro

CSMEN 872
N,

aguas, extraclos
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

Este suplemento ¢ parte integrante
do Certificado de Acreditagiio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015
Folha 9 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda.
Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9

Numera Denominagfio exacta Identificagio .
de ordem do procedimento / método de ensaiv do procedimento / método de ensaio Objecto de ensaio
547 Determinagdo de substineias diluidas (RL105) e CZ_SOP_D06_07_054 Aguas, extractos
substincias diluidas recozidas (RAS) (CSN 75 7346, CSN 75 7347)

gravimetricamente, com uso de filtros de fibras
de vidro, e, determinagao da perda por calcinagio
das substincias diluidas, por célculo a partir dos
valores medidos.

559 | Determinagio do enxofre total (T5), do carbono CZ_SOP_D06_07_055 amostras solidas
total (TC) e do carbono inorgnico (TIC) (CSN 150 10694, CSN E_N 13137,
conlometricamente e deteminagio do carbono CSN EN 15936)
argénico {TOC) e dos carbonatos, por cdlculo a
partir dos valores medidos

56" | Determinagiio do carbono orginico total (TOC), CZ_SOP_D06_02_056 Aguas, extractos
do carbono orgénico diluido (DOC) ¢ do (CSN EN 1484, €SN EN 16192,
carbono inorgdnico total (TIC) por detecgio IR SM 5310)
271 Determinagfo de substincias ndo polares CZ SOF D06 02 057 dguas, extraclos

extraivels por espectrometria infravermetha (CSN 75 7505:2006, STN 830540-
4, US EPA 418.1, SM 5520 F,

DS/R 209)
58" Determinagio de substincias extraiveis e CZ S0P D06_02 058 amastras solidas
arginicas ndo polares extraiveis pelo método da | (ISO/TR 11046, US EPA 418.1,
espeetrometria infravermelha SM 5520 F, DS/R 209)
sp" Determinagfio de substincias extraiveis pelo CZ_S0P_[106_02_05Y9 4auas, extractos
método da espectrometria infravermetha (CSN 75 7506, STNS3 052027,
STN §3 0530-36a,
STN 83 0540-4)
60" | Determinagio da madificagfio alfa do anidrido CZ_SOP D06 02 060 po
silicico em pa respiravel pelo método da (NIOSH 7602)
espectrometria infravermelha

61* | Determinagfio de cloro livre, do cloro total ¢ do CZ_SOP_D06_07_061 dguas potiveis,
1S didxido de cloro no terreno pelo método (métodos da empresa HACH Agua quente, dgua

| espectrofotométrico DPD em dguas, com uso dos | COMPANY, USA, CSN 150 bruta

conjuntos (set) HACH, e, determinagiio do cloro 7393-2)
ligado por edleulo dpartir dos valores medidos

62% Medigiio da temperatura no terreno CSN 757342 apuas
12)S)4)

)

163* Medigdo da condutividade eléetrica no terreno CZ_SOP_D0s_07 063 dguas
s (CSN EN 278E8)

™

H4* Determinagio de pH no terrena CZ_SOP_D06_O7 064 dguas
1ZHISH) electroquimicamente | . (CSN 150 10523)

TIE)
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

Este suplemento é parte integrante
do Certificado de Acreditagdo No.: 397/2015 datado de 03/06/2015
Folha 10 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005;

ALS Czech Republic, Lda.
Ma Harfé 336/9, 190 00 Praha 9

Namera Deneminagiio exacta Identificagiio ! %
de ardem do procedimento / método de ensaio do procedimente / método de ensaio Ubjecto de ensaio
65" | Andlise sensorial da dgua — determinagiio de odor CZ S0P D06 _04 065 aguas poliveis
Sk (TNV 75 7340, CSN EN 1622, | guperficiais
| STN EN 1622)
66" | Determinagio de ides de amanio pelo método da CZ_SOP_D06_02_066 Apuas, extraclos
andlise por injec¢do em fluxo (FIA) com a [ESN I1SO 11732)

detecgdo espectrofotoméirica, e, determinagdo do
nirrogénio amoniacal e amoniaco livre, por
cdlculo a partir dos valores medidos

67" Determinagiio de ortofosfatos pelo método da CZ SOP D06 _02 067 #iguas, extractos

anilise por injecgdo em fluxo (FIA) com a (CSN EN IS0 15681-1)

detecgio espectrofotométrica e cdleulo de fasfore
de ortofosfato pelo caleulo a partir dos valores

medidos
68" Determinagdo dos fluoreios, cloretos, nitritos, CZ_SOP_D06_02_068 Aguas, extractos
brometos, nitratos e dos sulfatos diluidos, pelo (CSN I1SO 10304-1,
método da cromatografia iénica liquida, e, CSN EN 16192)

determinagiio do nitrite ¢ nitrate de nitrogénio e
do enxofre sulfatoe por cileulo a partir dos
valores medidos, incluindo o cdleulo da
mineralizacio lotal

63" Determinagfio do carhono total (TC) e do CZ SOP D06 02 069 amostras solidas
carbono orginico (TOC) pela deteegdo IR, e, é&SN EN 13137
determinagéio do carbono anorginico (TIC) ¢ dos SN IS0 10694)
carbonatos, pelo cdleulo a partir dos valores
medidos
70" | Determinagfio de substincias nio diluidas secas & CZ SOP D06 02 070 diguas, cxtractos
substdncias ndio diluidas recozidas (CSN EN 872, CSN 757350)
gravimetricamente e determinacdo da perda por
calcinagfo das substincias ndo diluidas e
substincias totais pelo cdleulo a partir dos
valores medidos
71" | Determinagiio de subsidncias diluidas (RL105) ¢ C7_S0P_D06_02 071 Aguas, extractos
substincias diluidas recozidas (RAS) (CSN 75 7346, CSN 757347,
gravimetricamente com uso de filtros de fibras de CSN EN 16192)
vidro e determinagdo da perda por calcinagiio das
substincias diluidas (RL350), pelo cdleulo
dpartir dos valores medidos
72" | Determinagfio da capacidade de neutralizacfio de CZ SOP D06 02 072 figuas, extraclos
acidos (alcalinidade) pela titulagiio (CSN EN 150 9963-1)

polenciométrica e determinagio da dureza de
carhonato e determinaciio das formas de CO, '
por cilculo, a partir dos valores medidos
incluindo o edleulo da mineralizagdo total

73" | Determinagao da capacidade de neunphzacfiode] , . CZ_SOP_D06_02_073 dguas, extractos
bases (acidez) por titulagdo poten l_\‘:gﬂ@tr'tc? (C8N 75 7372)

l{ g =
£ £ J w
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

Este suplemento é parte integrante
do Certificado de Acreditagiio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015
Folha 11 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda.
Ma Harfg 336/9, 190 00 Praha 9

Nimera Denominagiio exacta Identificagio
5 4 Objecto d i
B gy dao procedimento / método de ensaio | do procediments / método de ensaiv oo, Easily
74" Determinagdo da wrvagio com uso do CZ SOP D06 02 074 fipuas, extracios
trbidimetro dptico (CSN EN 150 7027)
75" | Determinagdo da condutividade eléctrica com _£Z S0P D06 02 075 dguas, extractos
uso do condutimetro e célculo da salinidade (Csn h,]ﬁ 27 888, SM 2520 B,
CSN EN 16192)
76" | Determinagio do consumo guimico de oxigénio CZ_SOP_D06_02_076 AgUas, exiractos
com uso do dicromato (CHSKCr) (CSN TS0 15705)
fotometricamente
76A" | Determinagio do consume quimico de oxigénio CZ SOP D06 02 076 dguas, extractos
com uso do dicromato {CHSKCr) titricamente {CSN IS0 15703)
7T Determinagéio do consumo bioguimico de CZ_SOP_DU6_02 077 dguas, extractos
oxigénio apos n dias (BSKn) pelo método de (CSN EN 1899-1)
diluigdo com adigdo da aliltiourdia
78" Determinagio do consumo bioquimico de CZ SOP D06_02_078 Apuas, extractos
uxigénio apos n dias {BSKn) pelo método para (CSN EN 1899-2)
amaostras ndo diluidas
79" Determinagio da cor espectrometricamente CZ_SOP_DO06 02 079 Aguas, extraclos
(CSN EN 150 7887)
80" Determinagdo do fésfora total por ‘ CZ_SOF D06 02 080 Aguas, extractos
espectrofotometria discreta ¢ delerminagfio do (CSN EN IS0 6878,
fésforo como PO ¢ Pl‘);;" pele edleulo a partir (SN EN IS0 15681-1)
dos valores medidos
81" | Determinagdio de nitrogénio de nitrito ¢ da soma CZ_S0P_DO06_02_081 dguas, extractos
do nitrogénio de nitrito e de nitrato por meio da (CSN EN IS0 13395)

analise em fluxo com detecgio
espectrofotométrica, Determinagio de nitritos,
nitrates, do nitrogénio inorgfinico, orgdnico ¢ do
nitrogénio lotal por caleulo a partir dos valores

medidos
32" | Determinagio de cloretos na solugio de absorgio CZ SOP D06 07 082 soluges de
da recolha das emissdes das combinagdes (CSN EN 1911) absorgio da
inorgdnicas do cloro por tiwlagio recolha de
potenciométrica e determinagiio do cloreto de emissies
hidrogénio por cdlculo a partir dos valores
medidos
kg3 Determinagiio de fluoretos na solugio de CZ_SOP_D06_07_083 solugdes de
absorgio da recolha das emissdes das (CSN 83 4752, parte 3) absorgio da
combinagdes inorginicas do flior apds a recolha de
separagio por destilagdo através da emissies

potenciometria directa ¢ determinagio do |
fluoreto de hidrogénio por cileulo a p:gﬁr' dos
valores medidos s i

7
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente:

OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.080.15

ROO

Este suplemento € parie integrante
do Certificado de Acredita¢io No.: 397/2015 datado de 03/06/2015

Folha 12 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

ALS Czech Republie, Lda.
Na Harf¢ 336/9, 190 00 Praha 9

Niimero Denaminagfio exacta Identificagio
de ardem do procedimento / método de ensaio do procediments / método de ensaio Objects de encalo
*§4" | Determinagdo de sulfatos na solugio de absorgio | CZ_SOP_DO6_07_084 solugdes de
da recolha das emisses do anidrido sulfuroso (CSN EN 14791) absorgdo da
pelo método titrimétrico e determinagio do recalha de
anidrido sulfuroso pelo cdlculo a partir dos emissles
valores medidos
g5 Determinagiio do amoniacoe na solugdo de CZ_SOP_Do06_07 085 solugoes de
absorgio da recolha das emissoes do amoniaco (CSN 83 4728, parte 4) absorcdo da
fotometricamente apos a destilagio recolha de
emissoes
86" Determinagio do fosforo total pelo método da CZ_S0P_Do6_02_086 Aguas, exmractos
andlise por injecgdo em MNuxo com detecgdo (CSN EN IS0 6878)
espectrofolométrica
87" Determinagio de cianetos totais CZ_SOP_D06_02_087 #guas, extraclos
espectrofotometricamente (O8N 75 7415)
88" | Determinagio de cianetos facilmente liberaveis CZ SOP D06 02 088 aguas, extractos
(livres) espectrofotometricamente (CSN 180 6703-2)
89" Determinagio de ciancios tolais CZ_SOP_DO06_02_089 apuas, extractos
espectrofotometricamente (isonicotina) (CSN 75 7415)
90" | Determinagio de cianetos facilmente liberdveis CZ SOP D06 02 090 dguas, extractos
espectrofotomeltricamente (isonicotina) (CSN IS0 6703-2)
n" Determinagdo de fluoretos pelo método CZ _SOP_DO6 02 091 Apuns, exiractos
glectroquimico (ISE) (CSN I1SO 10359-1, SM 4500-F C)
92" | Determinagio do consume gquimico do oxigénio CZ_SOP_D06_02_092 4zuas, extractos
pelo permanganato (CHSK,yy,) titricamente (CSN EN ISO 8467, Z1)
93" | Determinagiio do nimrogénio conforme Kjeldahl CZ_SOP_DO06_02_093 dguas, extractos
espectrofotometricamente (CSN EN 25663)
94" | Determinagiio de nitrogénio ligado (TNb) ap6s a CZ _SOP D06 02 094 dguas, extractos
oxidagio em oxidos de nitrogénio com EC ou IR (CSN EN 12260)
detecgiio
95" | Determinagio qualitativa de fibras de amianto CZ_SOP_D06_02_095 amostras solidas
pelo microscdpio de polarizagao {NIOSH 9002}
96A" Determinagfio do mercirio pelo método da CZ_SOP_D06_02 096 dguas, extractos
espectrofotometria fluorescente (US EPA 245.7. US EPA 1631,
CSN EN 18O 178 52, CSNEN
16192, preparagio da amostra
conforme a norma
CZ_SOP_DO&_02_J02
— cap.10.1a 10.2)
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente:

OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.080.15

Este suplemento é parte integrante
do Certificado de Acreditagiio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015
Folha 13 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda.
Ma Harf@ 336/9, 190 00 Praha 9

Nimero
de ardem

Denominagiio exacta
do procedimento / método de ensaio

Identificagio
do procedimento / método de ensaio

Objecto de ensaio

96B"

Determinagdo do mercirio pelo método da
espectrofotometria fluorescente

CZ _SOP D06 02 096
(CSN EN ISO 17852, PSA
Application Note 025, prepragio
da amostra conforme a norma
CZ_SOP_Do6_02 102
cap. 1032 10.16, 10.17.5, 10.17.6,
10.17.9a 10.17.14)

amosiras salidas

96C"

Determinagdo do mercario pelo método da
espectrofotometria Muorescente

CZ_SOP_D06_02_096
(CSN EN IS0 178 52, preparagio
da amostra conforme a norma
CZ_SOP_D06_02_102 eap.
10.17.1, 10.17.2, 10.17.4, 10.17.7,
10.17.8)

material bioldgico

Fgan”

Determinagdo do mercirio pelo método da
espectrofotometria fluorescente

CZ_SOP _D06_02_09%
(CSN EN SO 17852, EN 13211,
ENM 1483 preparagio da amostra

conforme a norma
CZ SOP D06 02 J02 cap.
10.17.1, 10.17.2, 10.17 4, 10.17.7,
10.17.8)

emissdes, imissdes

97

Desocupad

98"

Determinagio de bromatos, de cloritos e dos
cloratos diluidos pelo método da cromatografia
idnica liquida. Determinagiio da soma de cloritos
e de cloratos por caleulo dpartir dos valores
medidos

C7_S0P_D06_02 098
(CSN EN IS0 15061, CSN EN
IS0 10304-4)

Aguas, extraclos

991} Determinagdo de cloretos por meio da CZ S0P D06 _02_099 dguas, extractos
espectrofotometria discreta (US EPA 325.1, SM 4500-CI)
100" [ Determinagio de substincias extraiveis pelo CZ_SOP_Dié_(02_100 dguas
método gravimétrico (CSN 75 7508, SM 5520)
101" Determinagio do aluminio reactivo e nio 13bil CZ SOP D06 07_101 aguas potaveis
pelo métedo da andlise continua em fluxo (CFA) | (metddicas da empresa SKALAR) | superficiais e de
espectrofolométricamente descarga
102" | Determinagio do nitrogénia total pelo método CZ_SOP_DO6 07 102 amostras solidas e
maodificado de Kjeldahl (CSN IS0 11261) outras matrizes
espectrofotometricamente solidas 4 base de
silicatos com o teor
de substincias
orginicas
103" | Determinagiio do potencial de oxidagdo-redugio CZ S0P _D06_07_103 aguas
12MI5H) (ORP) potenciométricamente (CSN 75 7367)
TH) e —
104" Determinagio de gorduras ¢ Sleos pelo,is SOP_DO6_02 104 dguas

gravimérico (extracedo apds a evay rw;\au) fjg
k -
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

Este suplemento € parte integrante
do Certificado de Acreditagio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015
Folha 14 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005;

ALS Czech Republie, Lda.
Ma Harf2 336/9, 190 00 Praha 9

Nimero Denominagio exacta Identificacio Obiacte s staio
e ordem do procedimento / método de ensaio do procedimento / método de ensaio ¥
105" Determinacio de pH potenciométricamente CZ SOF D06 02 105 dguas, exiractos

(CSN 180 10523, US EPA 150.1,
C'SN EN 16192, SM 4500-H' B)

106" | Determinagio do cromo hexavalente por meio da CZ_SOP_D06_02_106 dguas, extractos
espectrofotometria discreta (CSN IS0 11083, US EPA 7196A)
| 107" | Determinagio do nitrogénio total pelo método CZ_S0OP_D0s&_07_107 Apuas, extractos
modificado de Kjeldahl (CSN EN 25663,
espectrofotometricamente CSN ISO 71501, SFS 5505)
108" Determinagdo de substincias sedimentiveis CZﬁSC_H{DUG 5'2 108 dguas, extractos
volumetricamente (M 2340 F)
109" | Determinagiio de silicatos soliiveis por meio da CZ_S0OP_D0&_02_109 Aguas, extractos
espectrofotometria discreta e determinagdo de (CSN EN 150 16264, US EPA
H;8iCh @ da mineralizag3o total pelo e¢dlculo a 370.1)
partir dos valores medidos |
1" Determinagdo de clorofila : CZ_S0P_D06_02_110 aguas superficiais
espectrofolmelricamente (SM 10200 H)
111% | Determinagio de nitrogénio de nitrato, amoniacal CZ_SOP_D06_07_111 amosiras sélidas
e do nitrogénio total selivel com uso de CaCl; (DIN IS0 14255)

pelo método de andlise continua em fluxo (CFA)
espectrofotometricamente

112" | Determinagiio do fosforo soltvel na solugio de CZ_SOP_DO06_07_112 amostras sélidas
hidrogenocarbonato de sodio (CSN IS0 11263)
especirofotometricamente

113" | Determinagio de pH electroquimicamente nas CZ SOP D06 07 _113 amostras sélidas
suspensies de solo, com dgua, KCI, CaCl,, BaCl, | (CSN 150 10390, CSN EN 12176,
CSN 46 5735, L 1086-1)

114" Determinagio de formaldeido C7Z_SOP DO6_07_114 dguas, extractos
espectrofotometricamente (Meétodos quimicos e fisicos da
anilise de dguas, SNTL Praga
1989)
1s® Determinagio de formaldeido liberavel CZ SOP D06 07 115 materiais, amostras
espectrofotometricamente (CSN EN IS0 14184-1, PV 3925) | solidas
116" Determinagdo do ferro bivalente CZ_SOP_D0s_ 07 116 dguas, extractos
espectrofotometricamente (CSN 150 6332)
117" | Determinagfo do manganés bivalente por meio CZ_SOP_DO0&_02_117 Aguas, extractos
da espectrofotometria discreta {CSN IS0 6333)
118" Determinagido do ferro bivalente por meio da CZ_SOP_.[?,UG 02 118 dguas, extracios
espectrofotometria discreta o (5M 3500-Fe, CSN 150 6332)
119" | Determinacdo do diéxido de carbono agressive CZ _SOP_D06 02 _119 Aguas
conforme Heyer mediante o caleulo da (CSN 83 0530-14:2000)
alcalinidade T
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

Este suplemento & parte integrante
do Certificado de Acreditacio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015
Folha 15 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda.
Na Harfg 336/9, 190 00 Praha ¢

Nimero
de ordem

Denominagiio exacta
do procedimento / método de ensaio

Identificagio
do procedimento / métode de ensaio

Ohjecto de ensaio

1207

Anilise de granulozidade das amostras solidas
por meio da andlise de tamis ¢ por meio da
difracgiio de laser

C7_SOP_DO6_07_120
(BS IS0 11277:2009)

amostras solidas
{com
granulosidade
inferior 4 63 mm)

121"

Determina¢do do teor de nitrogénio, carbono,
enxofre e hidrogénio pelo método de combustio
por meio de TCD e determinaglio do oxigénio
por meio do cilculo adicional

CZ SOP D06 07 121
(merddicas da empresa Elementar,
CSN 150 29541, CSN EN 15289,
CSN EN 15104, CSN EN 15407)

amostras solidas,
residuos, lodos,
lubrificantes,
forragens, plantas,
digestados,
combustiveis
fosseis solidos,
biocombustiveis
sdlidos,
combustiveis
alternativos
sdlidos, dleos,
combustiveis
liquidos, produtos
carboquimicos

1224"

Determinagio do cromo hexavalente pela
cromatagrafia de ides com detecgdo
espectrofotométrica e determinagiio do cromo
trivalente pelo cdleulo a partir dos valores
medidos

CZ SOP D06 02 122
(CSN EN 16192, EPA 7199, SM
3500-Cr, excepto os cap. 10.2;
101.3.2; 11.5; 12.2.2; 15.5)

dpuas, extractos

122"

Determinagiio do cromo hexavalente pela
cromatogralia de ies com detecglo
espectrofolométrica ¢ delerminagdo do cromo
trivalente pelo cdleulo a partir dos valores
medidos

CZ SOP D06 02 122
excepto os cap. 10.1; 11.3.1;
12.2.1; 154 (CSN EN 15192, EPA
3060A)

amastras solidas

12347

Determinagio de cianetos dissocidveis pelo dcido
fraco (W AD) espectrofotometricamente

CZ_SOP_DO6_07_123.A
(SM 4500 CN)

dguas, extractos

123B%

Determinagiio de cianctos dissocidveis pelo acido
fraco (WAD) espectrofvtometricamente

CZ S0P D06 07 123.B
{SM 4500 CN)

amaostras solidas

124A%

Determinagio do calor de combustiio pelo
método calorimétrico e determinagiio do poder
calorifico e do factor de emissdo pelo cleulo a

partir dos valores medidos

CZ_S0OP_D06_07_124.A
(CSN IS0 1928, CSN EN 14918,
CSN EN 15400, CSN EN 15170,

CSN DIM 51900-1, CSN DIN
51900-2, CSN DIN 51900-3)

combustiveis
fosseis solidos,
biocombustiveis
sdlidos,
combustiveis
alternativos
solidos, residuos,
lodos

1248%

Determinagiio do calor de combustiio pelo
método calorimétrice ¢ determinagfio do p
calorifico e do factor de emissio pelo calelilpl. |
apartir dos valores medidos

\

€2 S0P D06 07 124.8
“(CSN DIN 51900-1, £SN DIN
" 510002, CSN DIN 51900-3)

dleos,
combustiveis
liquidos, produtos
carbogquimicos
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

Este suplemento € parte integrante
do Certificado de Acreditagiao No.: 397/2015 datado de 03/06/2015
Folha 16 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda.
Na Harlé 336/9, 190 00 Praha 9

Nimero Denominagiio exacta Identificagiio .
B do procedimento ﬁgmélmlo de ensaio do procedimento / mgtudn deensaip | Objesto de ensaio
124C* | Determinagio do cloro, fluore e enxofie totais CZ S0P D06 07 124.C combustiveis fosseis
por célculo dpartir dos valores medidos dos (CSN EN 15289, CSN EN 15408, | solidos,
cloretos, fluoretos e dos sulfatos, pelo método 1C CSN EM 14582) com a blocombustiveis
apos queima prévia da amostra determinagdo de cloretes, Nuoretos | $61idos, combustiveis
e sulfatos pelo método 1C Hltemativiss alides,
residuos, lodos
conflorme a norma
CZ SOP_D06_02_068
124D" | Determinagéio do cloro, fluoro e enxofre totais CZ_SOP_DO06 07 124.D oleos,
por célculo a partir dos valores medidos dos com a determinagfio de cloretos, | combustiveis
cloretos, fluoretos ¢ dos sulfates, pelo métedo IC | luoretos ¢ sulfatos pelo método IC | liquidos, produtos
apds queima prévia da amostra conforme a norma carbogquimicos
CZ_SOP_D06_02_068
125% | Determinagdo do peso volumétrico laberatorial CZ_SOP_DO06_07_125 lodos, adubos
compactado (LCBD) (CSN EN 13040) compastos,
fertilizantes do
solo ¢ estimulantes
do crescimento
126" Determinaglio da condutividade eléctrica CZ_E_‘GP_D%_W_ 1_26 lodos, adubos
(CSN EN 13038, CSN IS0 11265, | compostos, solos,
CSN P CEN/TS 13937) fertilizantes do
solo e estimulantes
do crescimento,
residuos
bindegradaveis
tratados
E iz Determinagio do cromo hexavalente pela CZ_SOP_D06_02 127 emissies, imissoes
cromatografia de ides com detecgdo (IS0 16740, EPA 425)
especirofotométrica e determinagio do cromo
trivalente pelo calculo a partir dos valores
medidos
¥ 128" | Determinagdo do diéxido de nitrogénio e didxido CZ SOF D06 02 128 emissdes, imissdes
de enxofre em amostradores passivos pelo (materiais do Institute Fendazione
método da cromatografia de ives e conversio dos Salvatore Maugeri, CSN 150
resultados para o volume do ar 10304-1, CSN EN IS0 10304-3)
129" Determinagdo de sulfitos pelo métodos dic CZ_SOP_D06 02 129 dguas, cxtractos
cromatografia de ides (CSN EN IS0 10304-3)
130" |  Determinagfio da matéria combustivel volatil CZ S0P D06 07_130 combustiveis
gravimelricamente (CSN 150 562, SN 1S0 5071-1, | fosseis solidos,
CSN EN 15148, CSN EN 15402) | biocombustiveis
solidos,
combustiveis
) alternativos salidos
131* | Determinagdo de sulfitos titrimetricamente gmi'f oo ACZS0OP_Do6_07_131 Aguas, extractos
a destilagio / M Héj‘r},j&rwd et al.: Chemické a
£ *fisikeilni fnétady analzy vad —
|2 &JA 2
o T
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente:

OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.080.15 ROO

Este suplemento é parte integrante
do Certificado de Acreditacio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015
Folha 17 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISONEC 17025:2005;

ALS Czech Republie, Lda.
Ma Harf(@ 336/9, 190 00 Praha 9

Namers

Denominagdo exacta

Identificagdio

de ordem do procedimento / método de ensaio do procedimento / método de ensaio Objecto de ensaio
Métodos quimicas e fisicos da
andlise de dguas)
|33 | Determinagdo da actividade respiratéria (AT CZ SOP_DO06_07_132 residuos, lodos,
por meio do respirdmetro (ONORM § 2027-4) Compostos, terras
133+ ’ CZ SOP D06 07 133 dgua potavel
Ipvyme | Determinagdo de campo do ozénio por meio de | (Método 8311 HACH Company,
™ conjumtos HACH EUA)
Determinagéo de fluorctos, cloretos ¢ sulfatos em CZ_SOP_D06_02_134 emissdes
solugdes de absorgio da recolha de emissdes pelo (CSN EN 1911, STN ISO 15713,
1341 método da cromatografia de ides e determinagio CSN EN 14791,
do fluoreto de hidrogénie, cloreto de hidrogénio CSN EN IS0 10304-1)
e didxido de enxofre pelo cdleulo a partir dos
valores medidos
135A Determinagio de matérias apolares extraiveis (CSI& é&sﬂgzﬁﬂnﬁ ‘.lnﬂi IS?TSN 2 S, swriaeuh
" pela espectrometria UV US4!i-4l L
135B Determinagdo de matérias apolares extraiveis (CSE‘? i}q;;:ﬁzﬂﬁﬁgi_gﬁ 1 amosiras sélidas
n pela espectrometria UV 0540‘_4] 1 :
CZ_SOP_D06 02 136 ambiente de
Determinagio da concentragdo total ¢ fragio (CSNEN 481, CSNEN 482, | (rabalho
136" | respirivel de pé gravimetricamente e conversdio CSN EN 689, NIOSH 0500,
dos resultados para o volume do ar NIOSH 0600, Regulamentacio do
Governo NV No. 361/2007 Sbh.)
1379 Determinagio de 8i0; em materiais de silicato CZ_SOP_D06_07 137 amostras solidas
apds a decomposigio gravimelricamente (CSN 72 0105 No. 1 )
(3g P | Determinagio de Py0; em materiais de silicato CZ SOP_D06_07_138 amostras solidas
apds a decomposigio espectrofotometricamente (CSN 720116 No.. 1}
1399 Determinagio do enxofie total em materiais de CZ SOP D06 07 139 amostras solidas
silicato apds a decomposiglio gravimetricamente (CSN 72 0118)
.pl}':;ﬂm Determinagdo de CO; em dguas minerais pelo CZ_SOP_D06_01_140 . Y .
e aparelho de Hért (método conforme Technoskla, aguas mincrais
) 5.0.0. )
Anilises dos gases CH, CO; Oy H,S pelo -
1):[;#;3 analisador de pases da empresa Geotech ea cz_st)]*_[zlﬂeﬁ Lial
— determinagio de N, pelo cileulo a parti dos (manual do analisador BIOGAS BN
valores medidos 3000}
.]zlg'l}f,@. Determinagio da humidade pelo analisador de CZ_SOP D06 01 142
. BE5
™ humidade de gases {CSN EN 14790) £a
143- :
149
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente:

OPWAY

Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

Este suplemento ¢ parte integrante
do Certificado de Acreditagiio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015

Folha 18 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma €SN EN ISOMEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda.
MNa Harf& 336/9, 190 00 Praha 9

Testes: QUIMICA ORGANICA

Niumern de
ordem

Denominacio exacta
do procedimento / método de ensaio

Identificagho

do procedimento / métode de ensaio

Ohjectn do ensaio

150"

Determinagio de substincias extraiveis na
pgama de hidrocarbonetos
C5 — C40, suas fracgdes, por cdlculo dpartir
dos valores medides pelo método da
cromatografia de pas com detecgdio FID

CZ SOP D06 03 150

(SN EN 14039, US EPA 8015,

US EPA 3550,
TNRCC Method 1006)

amostras sOlidas

151"

Determinagdo de substancias extraiveis na
gama de hidrocarbonetos
C5 - C40, suas fracgoes, por caleulo dpartir
dos valores medidos pelo método da
cromatografia de gis com detecglio FID

CZ_SOP_D06_03_151

(CSN EN 180 9377-2, Z1,
US EPA 8015, US EPA 3510,

TNRCC Method 1006)

4guas, exractos

15247

Determinagiio de substincias extraiveis na
gama de hidrocarbonetos
C5 — C40, suas fracgiies, por caleulo dpartir
dos valores medidos pelo método da
cromalogralia de gis com detecgdo FID

CZ S0P D06 03 152

excepto o cap. 9.1

{TNRCC Method 1006,
TNRCC Method 1005)

dpuas, extractos,
amasiras liguidas

152"

Determinagdo de substincias extraiveis na
gama de hidrocarbonetos
C5 - CA40, suas fracgdes, por cdlculo dpartir
dos valores medidos pelo método da
cromatografia de gs com detecgdo FID

CZ_SOP_N06_03_152

exceplo o cap. 9.2

(TNRCC Method 1006,
TNRCC Method 1005)

amostras sélidas

F1ssh

Determinagdo de substincias organicas
voliteis" pelo método da cromatografia de
gds com detecgdo FID e MS e calculo das
somas de substincias orginicas volateis a
partir dos valores medidos, e conversiio dos

resultados para o volume do ar

CZ_SOP_DO6_05_153

(NIOSH™)

sorbentes sélidos

Epgyh

Determinagio de substdncias orgidnicas
volteis™ pelo método da cromatagrafia de
gds com a dessorcdo térmica com detecgio

FIL} e M3 e cdlculo das somas de
substiincias orgfinicas volateis a partir dos
valores medidos, e conversio dos resultados
para o volume do ar

CZ_SOP_DU6 03 154

(US EPA TO-17)

sorbentes solidos

1554"

Determinagdo de substincias orginicas
voliteis” pelo método da cromatografia de
gds com detecgdo FID e MS e calculo das

somas de subslincias orgidnicas voliteis

Apartir dos valores medidos

CZ SOP D06 03 155

excepto o cap. 9.2

(US EPA 624, US EPA 8260,
US EPA 8015, EN ISO 10301,

MADEP 2004, rev. 1.1)

Aguas, extractos

1558"

[eterminagfo de substincias orgdnicas
voliteis” pelo método da cromatografia de
gas com detecdo FID e MS e cilculo das

somas de substincias orgnicas voldteis

apartir dos valores medidos //’

CZ_SOP_DO6_03_155

exceplo o cap. 9.1

(US EPA 8260, LIS EPA 5021A,
‘__US EPA 5021, US EPA 8015,
. ,_'MAQEF 2004, rev. 1.1, ISO

15009)

amostras solidas
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RELATORIO

DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.080.15

ROO

Este suplemento € parte integrante
do Certificado de Acreditagio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015

Folha 19 de 51

Eantidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/MEC 17025:2005;
ALS Czech Republic, Lda.

Na Harfe 336/9,

190 00 Praha 9

Mumers de
ordem

Denominagio exacta
do pr

Identificagio
do procedimento / método de ensaio

Objecto do ensaio

to f método de ensaio

156A" |

Determinagdo de substincias orgdnicas
voliteis* pelo método da cromatografia de
gds com detecgdo FID e ECD e calculo das
zomas de substincias orginicas voliteis a

partir dos valores medidos

CZ SOP D06 03 156
excepto o cap. 9.3
{US EPA 601, US EPA 8260,
US EPA 8015, RBCA Petroleum
Hydrocarbon Methods)

Aguas, extractos

156R" |

Delerminagio de substfincias orginicas
voldteis” pelo mélodo da cromatografia de
gas com detecgio FID e ECD e cileulo das

somas de substancias orginicas voliteis a
partir dos valores medidos

CZ_SOP_D06 03 156
excepto o cap. 9.1 e 9.2
(US EPA 8260, US EPA 8015,
RBCA Petroleum Hydroearbon
Methads, 150 15009)

amostras solidas

157A"

Determinagio de contaminantes orgénicos™
pelo método da cromatografia de gds com
detecg@io MS (SPIMFAB) e calculo das
somas de contaminantes nrgﬁ.nicos”a partir
dos valores medidos

CZ SOP_D06_03_157
excepto o cap. 9.3 (SPIMFAB)

dpuas

157B"

Determinagio de conlaminantes orgdnicos”
pelo método da cromatografia de gds com
detecgiio MS (SPIMFAB) e calculo das
somas de contaminantes orginicos™ a partir
dos valores medidos

CZ_SOP_D06_03_157
exceplo os cap 9.1 @ 9.2
(SPIMFAD)

amostras solidas

158A"

Determinagio de fenois, fenois clorados e
de cres6is® pelo método da cromatografia
de gds com detecgdo MS ¢ ECD e cilculo
das somas de fendis, fendis clorados e dos
cresois a partir dos valores medidos

C7Z_SOP_D06_03_158
exceplo os cap 9.2 e 9.3
(US EPA 8041, US EPA 3500,
CSN EN 12673)

dguas

158"

Determinagiio de fendis, fendis clorados e
de eresois™ pelo método da cromatografia
de gds com detecgilio MS e ECD e caloulo
das somas de fendis, fenois clorados e dos
cresois a partir dos valores medidos

CZ SOP D06 03 158
excepto os cap. 9.1 ¢ 9.3
(US EPA 8041, US EPA 3500,
DIN 180 141354)

amostras sdlidas

BT

Determinagdo de fendis clorados” pelo
método da cromatografia de gds com
detecgfio MS e ECD e calculo das somas de
fendis, fenois clorados e dos cresdis a
partir dos valores medidos

CZ_SOP_DO0s_03_158
exceplo os cap. 9.1 9.2
(US EPA 8041, US EPA 3500,
DIN SO 14154)

emisses, imissdes

159A"

Determinagiio de flakatos ™ pelo métado da
cromatografia de gds com detecgiio MS e
cillculo das somas de flalatos a partir dos

valores medidos

CZ SOP D06 03 159
exceptooscap 9.2 e 9.3
(US EPA BOGIA)

dguas

159"

Determinacio de Halatos ™ pelo método da
cromatografia de gds com detecgiio MS ¢
caleulo das somas de ftalatos dpartir

valores medidos

CZ_SOP_DO6_03_159
excepto o cap 9.1

“=(US EPA 8061 A,

CPSCWCH-C 1000-09.3)

amostras solidas
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente:

OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.080.15

ROO

Este suplemento € parte integrante
do Certificado de Acreditagio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015

Folha 20 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISOMEC 17025:2005:
ALS Czech Republic, Lda.

MNa Harfé 336/9,

150 00 Praha 9

Nimera de Denominagio exacta ldentificagio Ohjecta do ensaio
ordem do procedimento / método de ensaio do procedimento / método de ensaio
160A" | Determinagiio de fendis e cresois®™ pelo CZ SOP D06 03_160 dguas, extractos
método da cromatografia de gis com (US EPA 804 1A, US EPA 3500
detecgdo MS e cdlculo das somas de fendis excepto o cap. 9.2)
¢ dos cresdis dpartir dos valores medidos
160B" Determinagiio de fendis ¢ creséis™ pelo CZ_SOP_D06_03_|60 amosiras sdlidas
mélodo da cromatografia de gas com (US EPA B04 1A, US EPA 3500
detecglo MS e caleulo das somas de fendis exceplo o cap 9.1)
e dos cresdis dpartir dos valores medidos
161A" | Determinaggio de substincias orgénicas CZ SOP_D06_03_161 dpuas, extractos
semivoliteis ™ pelo método da (US EPA 8270, CSN EN 150
cromatografia de gis com detecgio MS ou 6468,
MS/MS e cilculo das somas de substincias | US EPA B0U0C, preparagdo da
orgénicas semivolateis a partiv dos valores amostra conforme
medidos CZ_S0P_DO6_03 P01 cap. 9.1,
9.4.1)
161B" Determinagio de substancias orginicas CZ_SOP_D06_03_161 amostras solidas
| semivolateis * pelo método da (LS EPA 8270,
cromatografia de gis com detecgiio MS ou | ISO 18287, preparagiio da amostra
MS/MS e cdlculo das somas de substincias conforme
orgdnicas semivolateis a partir dos valores | CZ SOP_DO06_03_PO1 cap. 9.2,
medidos 0.3,94.2)
162" Determinagio de hidrocarbonetos C7Z_SOP_D06_03_162 dgua potavel, dgua de
aromiticos policiclicos' pelo métede da (US EPA 550) mesa ¢ dgua para
cromatografia de liquide com detecgdo lactantes
FLD e PDA e calculo das somas de
hidrocarbonetos aromaticos policiclicos a
partir dos valores medidos
163AY Determinagiio de hidrocarbonetos CZ_SOP_ D06 03 163 dguas, extractos
aromiticos policiclices' pelo método da excepto os cap. 9.1.2,9.4.2
cromatografia de liquido com detecgiio (US EPA 610)
FLD e PDA e cilculo das somas de
hidrocarbonetos aromaticos policiclicos a
partir dos valores medidos
1638" Determinagdo de hidrocarbonetos CZ_S0P_Do6_03_163 amostras sélidas
aromiticos policiclicos™ pelo método da excepto o5 cap. 9.1.1, 9.4.1
cromatografia de liquido com deteccio (US EPA 610, US EPA 3550,
FLD e PDXA & calculo das somas de IS0 13877)
hidrocarbonetos aramaticos policiclicos a
partir dos valores medidos
164" | Determinagio de glicoles® pelo método da CZ_SOP_D0s_03_164 dguas, liquidos
cromatografia de gis com detecgao MS incongelvels e
refrigerantes
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente:

OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.080.15

ROO

Este suplemento é parte integrante
do Certificado de Acreditagiio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015

Folha 21 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda,
Ma Harl® 336/9, 190 00 Praha 9

Mumers de
ardcm

Denominzgiio exacta
du procedimento / métado de ensaio

Identificacio
da procediments / métado de ensaio

Objecto do ensaio

E!ﬁﬁ”

Determinagio de hidrocarbonetos
aromdticos policiclicos™ pelo método da
cromatografia de liquide com detecgio
FLD e PDA e cilculo das somas de
hidrocarbonetos aromdticos policiclicos a
partir dos valores medidos e conversiio dos
resultados para o volume do ar

CZ_SOP_D06_03_165
(IS0 11338-2)

emissBes, imissbes

166A"

Determinagfo de hifenilos policlorados™
pelo método da cromatoprafia de gds com
detecgio ECD ¢ céleulo das somas de
bifenilos policlorados™ a partir dos valores
medidos

CZ S0P D06 03 166
(DIN 38407, parte 2, US EPA
8082, preparagdio da amostra
conforme a norma
CZ_SOP D06 03 P01 cap. 9.1,
CZ_SOP D06 03 P02 cap. 9.1)

dguas, exiractos

166B"

Determinagiio de bifenilos policlorados'"
pelo método da cromatografia de gés com
detecgfio ECD e cilculo das somas de
bifenilos policlorados™ a partir dos valores
medidos

CZ_SOP_D06_03_166
(US EPA 8082, 15O 10382
preparagio da amostra conforme a
norma
CZ_SOP_D06_03_PO1 cap. 9.2,
9.3,
CZ_SOP_D06_03_P02 cap. 9.2,
9.3, 0.4)

amostras solidas,
material de vedagio

167"

Determinagfio de alquilfendis e
alquilfenaletoxilatos ™ pelo método da
cromatografia de gas com detecgo MS ou
MS/MS ¢ cilculo das somas de alquilfendis
e alquilfencletoxilatos dpartir dos valores
medidas

CZ _SOP_D0s_03_167
{European Standard BT W1
CS599040)

amostras solidas

168"

Determinagdo de bifenilos policlorados'" -
andlise congénere pelo método da
cromatografia de gds com detecgiio ECD ¢
caleulo das somas de bifenilos
peliclorados™ apartir dos valores medidos

CZ_SOP_DO0G 03 168
(CSN EN 12766-1, CSN EN
G61619)

hidrocarbonetos de
petrdleo, dleos usados,
liquidos isolantes

169A"

Determinagiio de pesticidas
organoclorados' e outras substincias
halégenas ** pelo métado da cromatografia
de gis com detecgio ECD e calculo das
somas de pesticidas organoclorados e outras
substancias haldgenas dpartir dos valores
medidos

CZ SOP D06 03 169
{CSN EN IS0 6468, US EPA
8081, DIN 38407-2, preparagio da
amostra conforme a norma
C# SOP_D06 03 POI cap. 9.1,
CZ SOP D06 03 P02 cap. 9.1)

aguas, extractos

1698"

Determinagdo de pesticidas organoclorados
¢ outras substincias halégenas '* pelo
métado da cromatogratia de gas com
detecedo ECD e cdleulo das somas de
pesticidas organoclorados dpartir dos

valores medidos ¥

CZ_S0P_D0&_03_169
(US EPA BOB|, preparacio
da amostra conforme a norma
CZ SOP_D06_03_POI cap. 92,

CZ_SOP_DOA_03_P02 cap. 9.2)

amostras sdlidas
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169C" | Determinagfio de pesticidas organaclorados CZ_SOP_D06_03_16% dleos
¢ outras substincias halégenas ' pelo (LUS EPA 8081, preparacdo da
método da cromatografia de gas com ECD amosira conforme a norma
e caleulo das somas de pesticidas CZ _SOP_D06 03 P02 cap. 9.5)
organoclorados dpartir dos valores medidos
£169D" | Determinagio de pesticidas organoclorados CZ _S0OP_D06_03_169 maleriais de sorgio
¢ outras substancias haldgenas " pelo (US EPA 8081, preparagio da
método da cromatografia de gds com amostra conforme a norma
detecgdio ECD e cdlculo das somas de CZ SOP _DO0G_03 P02 cap. 9.6)
pesticidas organoclorados apartir dos
valores medidos
Erro? Determinagiio de dibenzo-p-dioxinas e CZ_SOP_DO06_06_170 emissdes
dibenzofuranos policlorados'™ das fontes (US EPA 23, US EPA 23A)
estaciondrias das emisstes pelo método da
diluigio isolGpica com uso de
HRGC/HRMS e cilculo dos parimetros
TEQ a partir dos valores medidos
171Y |  Determinagio de dibenzo-p-dioxinas e CZ SOP D06 06 171 imissoes
| dibenzofuranos policlorados' nas imisstes (US EPA TO-9A)
pelo método da diluigio isotdpica com uso
de HRGC/HRMS e calculo dos pardmetros
TEQ a partir dos valores medidos
Frg2" |  Determinagfio de bifenilos coplanares CZ_SOP_D06_06_172 emissdles, imissBes
policlorados'™ nas fontes estaciondrias das (JISK 0311, modificado)
emissiies pelo método da diluicio isotopica ’
com uso de HRGC/HRMS e cdlculo das
somas de PCB e parfimetros TEC a partir
dos valores medidos
1734% | Determinagio de bifenilos policlorados'” CZ_SOP_D06_06_173 dguas
pelo método da diluigio isotdpica com uso |  excepto os cap. 8.2.11, 11.232 -
de HRGC-HRMS e cdlculo das somas de 11.23.7,11.2.4,11.2.5
PCB e parimetros TEQ a partir dos valores (US EPA 1668, modificado)
medidos
173B" | Determinago de bifenilos polickrados'™ CZ SOP_DO6 06 173 amostras solidas
pelo métode da diluigio isotopica com uso | excepto nscap. 8211, 11.2.3.1,
de HRGC-HRMS e cileulo das somas de 11.2.3.6,11.2.3.7,11,2.5
PCB e parimetros TEQ a partir dos valores (US EPA 1668, modificado)
medidos
173C" | Determinagdo de bifenilos policlorados' CZ_SOP DO&_06_173 material bialogico
pelo método da diluiglo isotépica com uso | excepto os cap. 8.2.11,11.2.3.1 -
de HRGC-HRMS e calculo das somas de 1123.6,1123.7b,¢,d, g, h 1, ],
PCB ¢ parametros TEQ a partir dos valores k,m,n, 1124
medidos (US EPA 1668, modificado)
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srdem do procedimento / método de ensaio dao procedimento / métado de ensaio 1e SLAm
173D” | Determinagio de bifenilos policlorados ™ CZ_SOP D06 06 173 extractos SPMD,
pelo método da diluigio isotdpica com uso | excepto os cap. 11.2.3.1 - 11.2.3.5, | géneros alimenticios,
de HRGC-HRMS e cdlculo das somas de 11.2371,11.24 forragens
PCB e parimetros TEQ a partir dos valores (US EPA 1668, modificado)
medidos
F174% Determinagio de dibenzo‘e«dioxinas e CZ SOP_D06_06 174 cmissies
dibenzofuranos policlorados’™ nas amostras (CSN EN 1948-2, 1948-3)
de emissio pelo método da diluigio
isoldpica com use de HRGC/HRMS &
cilcule dos parimetros TEQ  a partir dos
valores medidos
175AY | Determinagio de dioxinas e furanos tetra- a C7_SOP_D06_06_175 dguas
octa-clorados'” pelo método da diluigio | excepto os cap. 82.1,1B,8.2.1.3
isatépica com uso de HRGC-HRMS e B,82.1.5B,C, D, 1123.2-
célculo dos pardmetros TEQ a partir dos 11239,
valores medidos 11.2.4, 11.2.5 (US EPA 1613)
175B" | Determinagio de dioxinas e furanos tetra- a CZ_SOP D06 06 175 amostras sélidas
octa-clorados"” pelo método da diluigio | excepto os cap. $.2.1.1 B, 8.2.1.3
isotdpica com uso de HRGC-HRMS e B,82.15B,C, D, 11.23.1,
cileulo dos pardmetros TEQ a partir dos 11.2.3.6,
valores medidos 11.2.3.7, 11.2.5(US EPA 1613)
175C* | Determinagiio de dioxinas e furanos tetra- a CZ_SOP_D06_06_175 material biolégico
octa-clorados™ pelo método da diluigio | excepto os cap. 8.2.1.1 A, 8.2.1.3
isotdpica com use de HRGC-HRMS ¢ A B2 154, 11.23.1-11.23.6,
cdleulo dos pardmetros TEQ a partir dos 11.23.7b,¢,d, g h, i,j, k m,n,
valores medidos 11.2.4
(US EPA 1613)
1750" | Determinagdo de dioxinas e furanos tetra- a CZ_SOP_D06_06_I75 extractos SPMD,
octa-clorados' pelo método da diluigio | EX¢eplo os cap.. 8.2.1.1 A, 8213 | auneros alimenticios,
isolépica com uso de HRGC-HRMS & AB215A1123.1-11.235, forragens
| cdleulo dos pardmetros TEQ a partirdos | 11.2.3.71, 11.24 (US EPA 1613)
valores medidos
176A™ Determinagfio de dibenzodioxinas CZ S0P D06 06 176 dguns
policloradas (PCDD) e dibenzofuranos eucepm;scapt 821.1B.82.1.3
policlorados (PCDF)"™ comusode HRGC-| B g2 | 5B . D, 11332~
HRMS ¢ caloulo dos pardmetros TEQ u i nzas,
partir dos valores medidos 11.2.4, 11.2.5 (US EPA 8290)
176B" Determinagio de dibenzodioxinas CZ SOP_D0&_06_176 amostras sélidas
policloradas (PCDD) ¢ dibenzofuranos excepto os cap. 8.2.1.1 B, 8.2.1.3
policlorados (PCDF)™ com uso de HRGC- B,E2.1.5B,C,D,11.23.1,
HRMS e cileulo dos parimetros TEQ a 11.2.3.6, 11.2.5 (US EPA 8290)
partir dos valores medidos
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176CY Determinagdo de dibenzodioxinas CZ SOP_D06_06_176 material hiolégico
policloradas (PCDD) e dibenzofuranos excepto os cap. 8.2.1.1 A, 8.2.1.3
policlorados (PCDF)' com uso de HRGC- | A.8.2.1.5 A, 11.2.3.1 - 11.2.35,
HRMS e célculo dos parametros TEQ a 11.23.6b,¢,d, g, b, i, j, k, m, n,
partir dos valores medidos 11.24
(US EPA 8290)
176" Determinagio de dibenzodioxinas CZ SOP D06 06 176 géneros alimenticios,
policloradas (PCDD) ¢ dibenzofuranos excepto os cap. 8.2.1.1 A, 8.2.1.3 | fomragens
policlorados (PCDF)"™ com uso de HRGC-| A 82.1.5A, 11.23.1-11.235,
HRMS e cdleulo dos pardmetros TEQ a 11,2361, 11.2.4 (US EPA 8290)
partir dos valores medidos
177AY Determinagiio de retardantes de chama CZ_SOP_DO06&_06_177 aguas
bromados escolhidos (BFR)™ pelo método | excepto os cap. 10.2.3.2-10237,
da dilui¢do isotdpica com uso de 10.2.4, 10.2.5 (US EPA 1614)
HRGC — HRMS e cdlculo das somas de
retardantes de chama bromados a partir dos
valores medidos
1778% Determinagio de retardantes de chama CZ_SOP_DO06_06_177 amostras solidas
bromades escolhidos (BFR)™ pelo métade | exceplooseap. 1023.1, 10.2.3.6,
da diluigho isotdpica com uso de 10.23.7, 10.2.5
HRGC - HRMS e cileulo das somas de (US EPA 1614, CSN EN [SO
retardantes de chama bromados a partir dos 22031)
valores medidos
177¢% Determinagdo de retardantes de chama CZ_SOP_D06_06_177 material biolégico
bromados escolhidos (BFR)W:” pelo método | £XCeplo os cap. 10.2.3.1 - 10.2.3.6,
da diluigio isotopica com uso de 10.23.7b,¢,d, g h. i, j. k, m,n,
HRGC — HRMS ¢ cdleulo das somas de 10.2.4 (US EPA 1614)
retardantes de chama bromados a partir dos
valares medidos
177" Determinagio de retardanies de chama CZ S0P D06 06 177 extractos SPMD,
bromados escalhidos (BFR)' pelo método | €xcepto os cap. 10.2.3.1 - 10.2.3.5, [ yenerns alimenticios,
da diluigio isotépics com uso de 102.3.71, 1024 (US EPA 1614) | forrapens
HRGC — HRMS ¢ calculo das somas de
retardantes de chama bromados a partir dos
valores medidos
178" Determinagfio de alquilfendis ¢ CZ_SOP_DO06_03_178 aguas
alguilfenaletoxilatos ' pelo método da (IS0 18857-2)
cromatografia de gas com detecgfio MS ou
MS/MS e ealeulo das spmas de alquilfendis
c alguilfenoletoxilatos apartir dos valores
medidos
F179% | Determinagiio de PCB ' nas amostras de Cz_SOP _DU6 06 179 emissies, imissdes
emissdo pelo método da diluigio isotdpica (CSN EN 1948-4)
com uso de HRGC-HRMS ¢ cileulo dgs—|
somas de PCB a partir dos valores mja{ji;f <t
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1804 Determinagio de hidracarbonetas CZ SOP D06 06 180 amostras sdlidas
poliaromaticos”® pelo método da diluigdo excepto os cap. 11.3.3.1 - 11.3.3.5
isoldpica com use de HRGC-HRMS & 1133.7-113.39,11.3.5, ||_3_5_f
calculo das somas de hidrocarbonetos e
poliaromaticos a partir dos valores medidos (US EPA 429, [SO 11338,
US EPA 3540)
Ei80RY .Deterrqina a}a de hidrocarbonetos C7 S0P D06 06 180 emissbes, imissdes
poliaroméaticos™ pelo métode da diluigio excepto as cap, | 1.3.3.6- 11339,
isotdpica com uso de HRGC-HRMS ¢ 11.34, 113.5, 11.36.0 ¢
cdlculo das somas de hidrocarbonetos (US EPA 429, ISO 11338)
peliaromdticos a partir dos valores medidos
130C” Determinagio de hidrocarbonetos CZ_SOP_DU6_U6_180 material biologico
poliaromiticos™ pelo método da diluigio excepto o8 c&p7I 133.1-11.338
isotépica com uso de HRGC-HRMS ¢ 113.39b. ¢ d. g{h" i ik, i
cileulo das somas de hidrocarbonetos 11.3.4 (US EPA 429, 150 11338,
poliaromdticos a partir dos valores medidos IP 346)
1801" S NETTIERER hidrocarbonetos CZ SOP _D06_06_180 extractos SPMD,
poliaromaticos™ pelo método da diluicao | excepto os cap. 11331 - 11.3.3.7, | géneros alimenticios,
isolépica com uso de HRGC-HRMS e 113391, 11.3.4 forragens
cileulo das somas de hidrocarbonetos {US EPA 429, 1S0 11338, IP 346)
poliaromiticos a partir dos valores medidos ’ ’
180EY Determinagdo de hidrocarbonetos CZ SOP D06 06 180 Gleos
polizromiticos™ pelo método da diluigio excepto o5 cap. 11.3.3.1 - 11.3.3.6
isotdpica com uso de HRGC-HRMS @ | 41335 11339, 1134, 1135,
cileulo das somas de hidrocarbonetos 11.3.6.1 &
poliaromdticos a pﬂ.ﬁil" dos valores medidos [US EPA 429, 1SO 11338, IP 346)
181" Determinaglo de substincias organicas CZ_SOP_D06_03_1§1 | amostras sélidas
semivolateis *” pelo método da diluigio (US EPA 429, LS EPA 1668,
isntopica com uso da cromatografia de gds US EPA 3550)
com detecglio MS e calculo das somas de
substincias orgfnicas semivoldteis a partir
dos valores medidos
924" Determinago de herbicidas deidos e CZ_SOP_DO06 03 182.A dguas, amostras
residuos de medicamentos ¢ outros (DN 38407-35, CEN/TS 15968) ) | liquidas
polutantes ** pelo método da cromatografia
de liquido com detecgdo MS/MS e cilculo
das somas de herbicidas dcidos, residuos de
medicamentos ¢ outros polulantes a partir
dos valores medidos
182B" Determinagfio de herbicidas dcidos e CZ SOP D06 03 I82.B amostras sélidas
residuos de medicamentos™ pelo método | (CSN EN 15637, US EPA 1694)
da cromatografia de liquido com detecgio
MS/MS
1834" Determinagao de pesticidas, seus | ¢z 30P_DOA 03 183A Aguas, amostras
metabélitos, residuos de medicamene™ | @-;g_f_pA 535, LS EPA 1694) | liquidas
oulros polutantes tos ™ pelo méwgdo da V| 97 ’
cromatografia de liquido com dgtefeio | \
L "‘ ¥ _ .
( RSl S
\# o
e o P
- -
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ME/MS e cdlculo das somas de pesticidas,
seus metabolitos, residuos de medicamentos
e outros polutantes a partir dos valores
medidos
153" Determinagiio de pesticidas, seus CZ SOP D06 03 1838 amostras solidas
metabalitos, residuos de medicamentos e | (SN EN 15637, US EPA 1694)
outres polutantes®™ pelo método da
cromatografia de liquido com detecgio
MS/MS ¢ o cilcule de somas de pesticidas,
seus metabolitos, residuos de medicamentos
€ outros polutantesa a partir dos valores
medidos
igach Determinagiio de pesticidas, seus CZ S0P D06 03 183.C materiais vegetais €
metabdlitos, residuos de medicamentos e (CSN EN 15662) animais
outros polutantes™® pelo método da
cromatografia de liquido com detecgiio
MS/MS e o cileulo de somas de pesticidas,
seus metabdlitos, residues de medicamentos
& outros polutantesa a partir dos valores
medidos
184" | Determinagio de pesticidus’ pelo método da CZ SOPF D06 03 184 dpuas, amostras
cromatografia de pis com deteegfio MS on {US EPA 81418, liquidas
MS/MS ¢ céleulo das somas de pesticidas a US EPA 3535A)
partir dos valores medidos
1854" Determinagiio de pesticidas e seus CZ_SOP_DO06 03 185 dguas, amostras
metabélitos™ pela derivatizagiio ¢ pelo (ESN 1502 21458) liquidas
método da cromatografia de liquido com
detecgdo MS/MS e caleulo das somas de
pesticidas, seus metabdlitos a partir dos
valores medidos
186" Determinagio de agentes complexantes * CZ SOP_Da6 03 _186 dguas
pelo método da cromatografia de gas com (CSN ENM [SO 16388)
detecgiio MS
Frg7" Determinacio de derivados dos CZ_SOP_D0s_03_187 cmissties, imissdes
hidrocarbonetos policiclicos aromadticos™ (Determination of oxygenated
pelo método da cromatografia de liquido | polycyclic aromatic hydrocarbons
com detecgio MS in particulate matter using high-
performance liquid
chromatography—tandem mass
spektrometry; 1. Chrom. A, 1133
(2006) 241-247)
188A" | Determinagdo de dcidas arginicos™ pelo CZ S0P D06 03 188.A dguas, amosiras
método da electroforese capilar com {manual da empresa Lumex, liguidas
detecgio UV Kudrjashova, M.: Capillary
| electrophoretic monitoring of
-microbial growih: determination of
« V//organie acids, COPYRIGHT 2004
i, Esiuign Academy Publishers,

F .Y
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June, 2004 Source Volume: 53
Source Issue: 2, 1SSN: 1406-0124)

| 188B"

Determinagdio de 4cidos orginicos’” pelo

método da electroforese capilar com
detecgdo UV

CZ S0P D06 03 _188.B
(manual da empresa Lumex,
Kudrjashova, M.: Capillary
electrophoretic monitoring of
microbial growth: determination of
organic acids, COPYRIGHT 2004
Estonian Academy Publishers,
June, 2004 Source Volume: 53
Source Issue: 2, ISSN: 1406-0124)

forragens, adubos
compuostos,
digestados, liquidos
fisioldgicos

189"

Determinagio de gases™ pelo método da
cromatogratfia de gds com detecgdo FID e
TCD

C7Z_SOP_DO6_03_189
(EPA Method RSK-175)

Aguas, amostras
liquidas

1908"

Determinagio de substdneias orginicas
voliteis” com baixos limites pelo método
da cromatografia de gax com detecglio MS e
cileulo das somas de substincias orginicas
voliteis a partir dos valores medidos

CZ SOP D06 03_190
(US EPA 5021, US EPA 8260)

amostras sélidas

Elgtll

Determinagiio de substincias orginicas
semivoliteis™ pelo método da
cromatografia de gés com detecglio MS e
cileulo das somas de substincias orgénicas
semivoldteis a partir dos valores medidos

CZ_SOP_DO6_03_19]
(IS0 11338-2}

emissbes, imissdes

1924"

Determinagdo de alcanos clorados™ pelo
méitodo da cromatografia de gas com
deteccio MS

CZ_SOP_D06_03_192
(150 12010)

dguas, amostras
liquidas

128"

Determinagio de alcanos clorados™ pelo
método da cromatografia de gis com
detecgio MS/MS

CZ_SOP_D06 03 192.B
(IS0 12010)

amostras solidas

193"

Determinagdo de anilina e seus derivados’”
pelo método da cromatografia de gds com
detecgfio MS

CZ SOP DO6_03_193
(US EPA 8270)

amosiras sélidas

194"

Determinagio de fendis clorados™ pela
método da cromatografia de liguide com
detecgdo MS/MS

CZ_SOP D06 03 194

Aguas, AmMosras

liquidas

195"

Determinagiio de residuos de
medicamentos™ pelo método da
cromatografia de liquido com
detecgiio MS/MS ¢ conversdo dos
resultados para o volume do ar

CZ SOP D06 _03 195
(Jia Yu e col.: Biomed.
Chromatogr. 2011; 25: 511-516)

ambiente de trabalho

196 "

Determinagiio do epicloridrina pelo método
da cromatogralia de gds com detecgfio
MSMS -

CZ SOP_DO06_03_196
(Folhade aplicagdo Agilent

| Technologics 5990-6433EN)

dguas

197"

dop™

Determinagio de compostos perfluo)

pelo método de cromatografia de figuido |

com detecglio MS/MS

A r

N
Z SOP_DU6_03_197

A(Ujs EPA 537)

dguas
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Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.080.15 ROO

Este suplemento € parte infegrante
do Certificado de Acreditagiio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015

Folha 28 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda.
Na Harfg 336/9, 190 00 Praha 9

da representagiio percentual das substincias
orginicas voldteis a partir dos valores
medidos

(CSN EN IS0 11890-2)

Mivmero de Denominagdio exacta Identificacdo Objecto d s
ordem do procedimento / método de ensaio do pracediments [ métoda de ensaio RciRfn ey
Determinagdo de substincias orgénicas
voldteis™ pelo método da cromatografia de
i detecgiio TCD ¢ FID 1 3z &
fog 1 | wdscom detecg (5 e o calculo CZ S0P D06 03 198 .

199"

Determinagio da gordura
gravimelricamenie

CZ S0P D06 06 199
(US EPA 1613)

géneros alimenticios,
forragens, material
biolagico
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RELATORIO

DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.080.15

ROO

Este suplemento ¢ parte integrante
do Certificado de Acreditaciio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015

Folha 29 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda,
Ma Harf® 336/9, 190 00 Praha 9

Testes: QUIMICA ORGANICA DOS GENEROS ALIMENTICIOS

Difamnary i TheRom A BARCIN do rnc:::m":il::?:?ﬁndn de Objecto do ensaio
ordem do procedimento / método de ensaio Lt ety
zo0" Determinagio do teor de 3-cloro-1,2- CZ_SOP_D06_03_200 condimentos
propandiol pelo método da (LMBG 52.02(1))
cromatografia de pds com detecgio MS
201" Determinaglio do teor de terpenos'” CZ_SOP_D06_04_201 canfeitos que ndo sejem de
pelo método da cromatografia de gas (AQAC 972.55) chocolate soliveis em dgua
com detecglio FID
202" Determinagic de dcidos gordos™ pelo CZ _SOP_D06 04 202 2éneros alimenticios,
métode da cromatografia de gas com (SN EN IS0 5508, forragens e complementos
detecgiio FID e célculo das somas CSN 150 5508, alimenticios
SAFA, MUFA, PUFA, TFA, Omepa 3, CSN EN IS0 15304)
Omega 67
203" Determinagfio multiresidual de CZ SOP D06 03 203 éneros alimenticios com alto
pesticidas'” pelo método da {LMBG 00.00 34 DFG $19) | leor de figun ¢ seus extractos
cromatoprafia de gis com detecgdo MS
204" | Determinagdio do teor de congéneres dos CZ_SOP_D06 03 204 géneros alimenticios com alto
bifendis policromados'" e pesticidas (CSN EN 1528) teor de gordura
organoclorados *® pelo método da
cromatografia de gas com detecgio
ECD
205 Desocupado
206" | Determinagiio do retinol e alfatocoferol CZ SOP D06 04 206 gorduras, géneros
pelo método da cromatografia de liquido (CSN EN 128 23-1, alimenticios gordurosos,
com detecgiio FLD CSNEN 128 22) géneros alimenticios ndo
gordurosos, complementos
alimenticios, forragens (PET
Food) ¢ premixes
207" Determinagho da vitamina C (dcido CZ SOP_D0&_04_207 hebidas, rebugados, géneros
ascorhico) e ascorbil-6-palmitato pelo (CSN EN 14130) alimenticios ndo gordurosos,
método da cromatografia de liquido com complementos alimenticios,
detecgdo PDA frutas, legumes
208" Determinagio da vitamina D ™ pelo CZ SOP D06 04 208 gorduras, géneros
métado da cromatografia de lquido com (CSN EN 12821) alimenticios pordurosos e nio
detecgiio PDA gordurosos, complementos
alimenticios, forrapens (PET
Food) ¢ premixes
200" Determ Enagao de adogantes de CZ S0P _DO6_04_209 bebidas, produtos de leite,
substituicio”™ pelo método da (CSN EN 12858) doces de fruta, complementos
cromatografia de liquido com detecgiio alimenticios, peixes
PDA
210" Determinagdo da cofeing, leobromina ¢ CZ_§UP__E~)']6_04 210 bebidas, chd, café, cacan,
teofilina pelo método da cromatografia {CSN EN 12856) chocolate
de liquido com detecgiio PDA e
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente:

OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.080.15

ROO

Este suplemento ¢ parle integrante
do Certificado de Acreditagio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015

Folha 30 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda.
Wa Harfg 336/9, 190 00 Praha 9

Mimero de
ardem

Denominagdo exacta
do procedimento / método de ensaio

Identificagiio
do procedimento / método de
ensaio

21"

Determinagio de substancias
conservadoras™ em géneros
alimenticios pelo método da
cromatografia de liquido com detecgiio
PDA

Objecto du ensaio

CZ_SOP_DOG_04_211
(CSN EN 12856)

bebidas, geleias de frutas,
polpas e purés de legumes e
de frulas, mostardas, produtos
gordos e de leite,
complementos alimenticios

ziz"

Determinacdo da aflatoxina B, B,, G, ¢
G pelo método da cromatografia de
liquido com detecgdlo FLD

CZ SOP D06 04 212
(CSN EN 14123)

géneros alimenticios com
baixo teor de humidade,
complementos alimenticios,
bebidas, forragens

213"

Determinagio da ocraloxina A pelo
método da cromatografia de liquido com
detecgio FLD

CZ_SOP_DO6_D4_213
(CSN EN 15829, CSN BN
14133,

CSN EN 14132)

géneros alimenticios com
baixo teor de humidade,
complementos alimenticios,
behidas, forragens

214"

Determinagio da zearalenona pelo
método da cromatografia de liquido com
detecgio FLD

CZ SOP D06 04 214
(CSN EN 15850)

cereais e forragens

215"

Determinagdo da aflatoxina M, pelo
método da cromatografia de liquido com
detecgio FLD

CZ_SOP_D06_04_215
(CSN EN IS0 14501)

leite, leite em pd e produtos
destes

216"

Determinagio da patulina pelo método
da cromatografia de liquido com
detecgido PDA

C7_SOP_DD6_04_216
(CSNEN 14177)

| complementos alimenticios ¢

eéneros alimenticios com alto
teor de humidade,

bebidas

217"

Determinagio do deoxinivalencl pelo
método da cromatografia de liquido com
detecgdo PDA

CZ_SOP_D0&_04_217
{CSN EN 15791, CSN EN
15891)

géneros alimenticios com
haixo teor de humidade,
complementos alimenticios,
bebidas, forragens

218"

Determinagfio de vitaminas By, By e By
pelo método da cromatografia de liquido
com detecgdo FLD

CZ SOP D06 04 218
(CSN EN 14122, &SN EN
14152,

CSN EN 14663)

porduras, géneros
alimenticios pordurosos e ndo
gordurosos, forragens e
complementos alimenticios

219"

Determinagdo do acido folico pelo
método de ELISA - kit comercial
Ridascreen Folic Acid

CZ SOP D06 04 219
{manual R-Biopharin)

generos alimenticios,
forragens e complementos
alimenticios

220"

Determinagio da biotina pelo métado de
ELISA — kit comercial Ridascreen
Biotin

CZ SOP D06 04 220
{manual R-Biopharm)

leite, produtas de leite,
cereais ¢ produtos de cereais,
bebidas ndo alcodlicas,
alimentagio para criangas,
forragens e complementos
alimenticios

bied B

Determinagdo do gliadina (glaten) pelo

RIDASCREEN"Gliadin

CZ SOP D06 04 221

métade de ELISA - kit cumeﬂiil/--*‘ "_“fmsnl.!,al de R-Biopharm)

géneros alimenticios
gordurosos ¢ nfo gordurosos
e complementos alimenticios
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.080.15 ROO

Este suplemento € parte integrante
do Certificado de Acreditaciio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015

Folha 31 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISONEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda.
Na Harfé 336/9, 190 (0 Praha 9

Nimero de
ordem

Denominagiio exacta
do procedimento / método de ensain

Identificagiio
do procedimento / método de
ensaio

Objecto do ensaio

222"

Determinagdo da caseina pelo método
de ELISA - kit comercial Ridascreen
Fast Kasem

CZ S0P D06 04 222
(manual de R-Biopharm)

géneros alimenticios,
complementos alimenticios

23"

Determinagiio de sacaridos” pelo
método da cromatografia de liquide com
detecgdo RI

€7_SOP_D04_223
(CSN EN 12630)

péneros alimenticios,
forragens, complementos
alimenticios

224"

Determinagiio da vilamina B,; pelo
métado microbioldgico de
microtitulagdo — kit comercial VitaFast®
Bi2

CZ SOP D06 04 224
(manual R-BIOPHARM)

géneros alimenticios, forragens,
complementos alimenticios

225"

Determinag¢io da niacina pelo método
da cromatografia de liquido com
detecgdo PDA

CZ_SOP_DO06_04 225
(CSN EN 15652)

géneros alimenticios
gordurosos e ndo gordurosos,
forragens e complementos
alimenticios

226"

Determinagiio da proteiny de soja pelo
métedo de ELISA - kit comercial Soya
assay Biokits

CZ SOP D06 04 226
(manual de Biokits Neogen)

produtos 4 base de came

227"

Determinagio de teor de parabenos pelo
método d cromatografia de liquido e
detecgdo PAD

CZ_SOP_D06_04.227
(HPLC for Food Analysis,
Agilent Technelogies 1996 -
2001)

cosmética

228249

Desocupado
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.080.15 ROO

Este suplemento € parte integrante
do Certificado de Acreditagiio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015

Folha 32 de 51

Entidade acreditada em eonformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda.
Na Harfe 336/9, 190 00 Praha 9

Testes: MICROBIOLOGIA DE AGUAS

Identificagiio
Ni Denominagio exacta > " 3
deordem do procedimenta /| método de ensaio da procedimento / métoda Objecti ot
de ensaio
250" Determinagiio do ndmero de bactérias CSN 75 7841 azua superficial, subterrdnea,
meséfilas pelo cultivo de descarga, de piscinas
251" Determinagdo do mimero de bactérias €SN 75 7842 dpua superficial, subterrinea,
psicrafilas pelo cultiva de descarga, de piscinas
252" | Determinagiio do nimero de enterococos CSN EN 150 7899-2 agua potdvel, embalada, de
intestinais pela filtragAo por meio de STN EN 150 7899 - 2 piscinas, bruta, tratada,
membrana subterrdnea, superficial, de
descarga
253" Determinagao do nimero de CSN EN SO 6222 agua potavel, embalada,
microorganismos cultiviveis: STN EN ISO 6222 mineral natural, de piscinas,
a) com a temperatura de 22°C bruta, tratada, subterrinea
b) com a temperatura de 36°C — por cultivo
254" Determinagiio do nimero de bactérias CSN 75 7835 4gua potivel, superficial,
termotolerantes coliformes e Escherichia subterrinea, de piscinas, de
celi pela filtragiio por meio de membrana descarga
255" | Determinagio do nimero de Escherichia CSN EN IS0 9308 - Agua potavel, de piscinas,
coli ¢ bactérias coliformes pela filtragdo por 1:2001 embalada, bruta, tratada,
meio de membrana STN EN IS0 0308 — subterrinea
1:2001
256" | Determinacio de Pseudomonas aeruginosa CSN EN 150 16266 dgua potivel, embalada, natural
pela filtragio por meio de membrana STN EN IS0 16266 mineral, de piseinas,
superficial, de descarga
257" | Determinagiio do nimero de estafilococos CSN EN ISO 6888-1 | dgua de piscinas, superficial, de
coagulase positivos (Staphyvlococeus aureus descarga, poidvel, subterrdnea
€ oulras espéeies ) pela filiragio por meio de
membrana
258" Determinagio do nimero de leveduras do CZ_SOP_DO6 04 258 | dgua de piscinas, superficial, de
género Candida (Hausler, J.: Métodos descarga
pela filtragio por meio de membrana micrabioldgicos de
cultive do controlo da
qualidade, tomo 111 1995)
259" | Delerminagio do ndmero de Clostridium | CZ SOP D06 04 259 agua potavel, embalada, de
perfringens pela filtraglo por meio de (Edital 252/2004do piscinas, mineral natural, bruta
membrana Cadigo, tratacla, superficial
anexo n".6,
Regulamentacio do
-~ Governo Ne. 334/2006
44, 4.z anexo No.3)
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Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

Este suplemento € parte integrante
do Certificado de Acreditagio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015
Folha 33 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/EC 17025:2005;

ALS Czech Republie, Lda.
Na Harf 336/9, 190 00 Praha 9

Niimers Denominagio exacta MdaniiBcagho . T
e srdem do procedimento / método de ensaio da procedimento / método Objecto do ensaio
de ensaio
260" Prova da presenga de bactérias do género CSN IS0 19250 dgua potivel, superficial,
Salmaonclle pela filtragiio por meio de subterranea, de piscinas, de
membrana descarga
261" Determinagiio do bioseston CSN 75 7712, STN #pua potivel, embalada, bruta,
microscopicamente T87711 tratada, subterrinea
262" Determinagiio do abioseston CSN 757713, 8TN agua potavel, embalada, bruta,
microscopicamente 157712 tratada, subterrinea
26341 Prova e determinagio do ndmero de CZ_50r_D06_(M_263.A dguas, dguas tratadas
bactérias do género Legionella pelo cultivo e | (CSN IS0 11731, CSN
filtragdo por meio de membrana 18O 11731-2)
263" Prova e determinagiio do nimero de CZ_SOP D06 04 263.B sedimentos, depdsitos,
bactérias do género Legionalia por cultiva (CSN IS0 11731) acréscimos
263C" Prova e determinagio do nimero de CZ_SOP_DOs_(4_263.C materiais raspados
bactérias do género Legionella por cultive (CSN IS0 11731)
264" Determinagio do ndmero de bactérias CSN 75 7837 dguas nilo desinfectadas
coliformes pela filiragio por meio de
membrana
265" Determinagio do nimero de esporas dos CSN EN 26461-2 dguas

anacribios (clostridios) que reduzem sulfitos
pela filtragdo por meio de membrana

266-299 Desacupado
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.080.15

Este suplemento ¢ parte integrante
do Certificado de Acreditagio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015

Folha 34 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda.
Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9

Testes: MIKROBIOLOGIA

Nimern de | Denominagio exacta ]ﬁfnﬁﬁ:“ia 3 d "
i do procedimentn / método de ensaia do proced mEE::?“.F método de Objecto do ensaio
300" Determinac@o do niimero total de CSN EN 150 4833 péneros alimenticios,

microorganismos por cultivo forragens
3n" Determinagdo do niimero de bactérias CSM 150 4832 géneros alimenticios,
coliformes por cultivo forragens
3pz" Determinagiio do nimero de enteracocas CZ_SOP_DO6_04_ 302 géneros alimenticios,
por cultivo (CSN 56 0100) forragens
303" Determinagio do nimero de Bacillus €SN EN IS0 7932 géneros alimenticios,
cerens por cultivo forragens
304" | Determinagio do niimero de estafilococos CSNM EN SO 6888-1 géneros alimenticios,
coagulase positivos (Staphylococcus aureus forragens
¢ oulras espéeies) por cultivo
3os" Determinagdo do nimero de Clostridium CSN EN 180 7937 géneros alimenticios,
perfringens por cultivo forragens
306" Prova de bactérias do género Salmaoneila CSN EN IS0 6579 géneros alimenticios,
por cultive forragens
307A" | Prova de bactérias do género Selmonella C7Z_SOP_D06_04_307 lodos, bio-residuos, adubos
| pelo cultivo exceplo o cap. 9.1.2 compostos, substratos,
(CSM EN 1SO 6579, AHEM i
n°. 1/2008)
3078" | Prova de bactérias do género Sulmonella CZ SOP_DO06_04_307 maierial bioldgico
por cultivo excepto o cap. 9.1.1
(CSN EN IS0 6579, AHEM
n®, 1/2008)
308" Determinagiio de substincias inibidoras CZ_SOP D0G 04 308 leite
pelo métedo de Delvotest (manual QLK. Servis BioPro)
309" Prova de bactérias do género Salmonefla CZ-SOP-DO6_04_309 péneros alimenticios,
pele métoda de ELISA — set comercial (manual Solus) forragens
RuyAl Salmanella Optima Solus
Salmonella
30" Determinagio do nimero de leveduras e CSN 180 21527-1,2 géneros alimenticios,
bolores por cultivo forragens
m? Prova de bactérias da familia CSN IS0 21528-1 géneros alimenticios,
Enterobacteriaceae por cultivo forragens
anv Determinagiio do niimero de CZ SOP D06 04 312 géneros alimenticios,
microorganismus esporuladores pelo (CSN 56 0100 art. 87) forragens
cullive

313" | Provade Fibrio parahaemolyticus ¢ Vibrio CSN P ISO/TS 21872-1 géneros alimenticios,

species por cultivo al. forragens

314" Determinagiio do nimero de picigrins 4. ™ CSN 1SO 15214 aéneros alimenticios,

mesofilas da fermentagiio lacti rj_lbi cultivg | "0 forragens
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RELATORIO DE PROGRESSO
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Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.080.15

ROO

Este suplemento é parte integrante
do Certificado de Acreditacio No.; 397/2015 datado de 03/06/2015

Folha 35 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/EC 17025:2005;

ALS Czech Republie, Lda.
Na Harl@é 336/9, 190 00 Praha 9

sakazakii por cultive " 1t

i d Denominagiio exacta Ideutificacke
umere de |
ordem do procedimento / método de ensaiv o prosed in;::n:i;: mbaddy Ohjesho dy i
315" | Provade bactérias do género Skigella por CSN EN 150 21567 géneros alimenticios,
cultivo forragens
316" Prova de Campylobucter spp. pelo cultivo CSN EN ISO 102721 géneros alimenticios,
forragens
317" | Prova das Yersinia enterocolitica suspeitas CSN EN IS0 10273 géneros alimenticios,
patogénicas por cultivo forragens
3g" Determinagiio do nimero de bactérias da CSN IS0 21528-2 géneros alimenticios,
familia Enterobacteriaceae por cultivo forragens
319" | Determinagio do nimero de Escherichia CSN IS0 16649-2 péneros alimenticios,
cofl beta glucuronidase positivas por cultivo forragens
3" Prova ¢ determinagiio do niimero de CSN EN 150 11290-1, géneros alimenticios,
bactérias de Listeria monocytogenes por CSNEN IS0 11290-2 forragens
cultivo
an" Dett.armt'nacﬁo do nﬁmero_de bolores CZ_SOP D06 04 321 péneros alimenticios,
potencionalmente toxinogénicos em terras (AHEM n°_|72|1[73) forragens
especiais por cultivo
nt Determinagio do nimero de CZ_SOP_Dig_04_322 atmosfera do ambiente
microorganismos na atmosfera por meio do | (CSN 36 m['“n art. 149, 150 interna
aeroscopio ¢ pelo método de sedimentagdo AHEM n".1/2002)
323" Deternminagio da contaminagfio microbial CZ S0P D06 04 323 areas, superficics,
| das dreas, da superficie do equipamento e (CSN 560100 art. 145) embalagens dos objectos,
das embalagens pelo métado de raspar superficies dos géneros
alimenticios
324" Determinagio do nimero de bactérias CZ_SOP_D06 04 324 lodos, bio-residuos, adubos
termotolerantes coliformes ¢ Escherichia | (AHEM n®. 172008, CSN IS0 COmpostos, substratos,
coli por cultivo 16649-2) terras, arcia
325" Determinagiio dos enterococos CZ _SOP_DO6_04 325 lodos, bio-residuos, adubos
por cultivo (AHEM n°. 1/2008, CSN EN | compostos, substratos,
150 7899-2) terras, areia
326" Prova de bactérias de género Listeria pelo CZ-SOP-D06 04 326 géneros alimenticios,
método de ELISA — sct comercial Solus (manual Solus) forragens.
Listeria
B Prova ¢ determinagdo do nimero de CZ-50P-D06_04_327 géneros alimenticios,
Listeria monocytogenes pelo método ripido (manual OXOIY) forragens
de cultivoListeria Precis
328" Prova de bactérias de género Salmonella CZ-S0P-DO6 04 328 geéneros alimenticios,
pelo método ripido de cultivo Salmonella (manual OX0ID) forragens
Precis
329" Prova de Cronobacter (Enterobacter) | CSN PISO/TS 22964 leite ¢ productos licteos
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" Identificaciio
Nimero de Denominagiio exacta " "
e it procedicaento | métado d¢ ensil do prnteﬂil:ﬁ:;;};' método de Objecto do ensaiv
33" Determinagio do niimero e prova de CSN EN 15021149 cosmélica
hactérias serobiag mesofilas por cultivo
" Prova de Psexdomonas aeruginosa por CSN EN IS0 22717 cosmética
cultiva CSN SO 18415
332" | Prova de Sraphylococcus awreus por cultivo CSM EN IS0 22718 cosmélica
CSN IS0 18415
33ab Prova de Candida albicans por cultivo SN EN I1SO 18416 cosmética
CSN IS0 18415
334" Prova de Escherichia coli por cultivo €SN EN IS0 21150 cosmitica
CSN IS0 18415
135" | Determinagio do nimero de leveduras e CSN EN IS0 16212 cosmética
bolores pelo cultiva
336" Avaliagdo da protecgdio antimicrobial do CZ_SOP_D06_04_336 cosmética
produto cosmético, prova da eficicia da (CSN EN IS0 11930,
conservaglio Ph.Eur. capitulo 5.1.3)
337-349 Desocupado

Testes; ECOTOXICOLOGIA

algas de dgua doce

(CSN EN 1SO 8692 STN 83
8303)

i ‘ Identificagio
h do Pm::i:f:::zsfc:;;x;::e ensaio & "m“di"::::'i': méfodo de Objecto do ensaio
asp? Determinagio da toxicidade letal CZ S0P D06 07 350 dguas superficiais,
aguda das matérias para peixes de (CSN EN IS0 7346-1, sublerrineas e de
fpua doce CSN EN IS0 7346-2, STN 83 descarga, extractos dos
8303) residuos, solugbes e
extractos de substincias
quimicas ¢ preparados
quimicos
s® Ensaio da inibigio da mobilidade de CZ_SOP_D0&_07_351 aguas superficiais,
Daphnia magna (ensaio da toxicidade | (CSN EN IS0 6341, STN 83 subterrineas ¢ de
aguda) 8303) descarga, extractos dos
residuos, solugdes ¢
extractos de substdncias
quimicas e preparados
quimicos
352" | Ensaio da inibigdo do crescimento das CZ_SOP_DU6 07 352 dguas superficiais,

subterrineas ¢ de
descarga, extractos dos
residuos, solugdes e
extractos de substancias
quimicas e preparados
quimicos
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Nimero de
ordem

Denominagite exacta
do procedimento f método de ensaio

Identifica¢do

da pracedimento / métoda de

ensaio

Objecto da ensaio

3537

Teste da toxicida nos sementes da
mostardeira-branca (Sinapis aiba)

CZ S0P D06 07 353

{Baletim do Ministério do Meio
Ambiente, ano XV, parte
4/2007, paginas 13-14; Instrugo
metddica do departamento de
residuos para determinar a
ecotoxicidade de residuocs,

Anexo No. 1 Teste nos

sementes da mostardeira branca
(Sinapis alba)*“/, STN 83 8303)

Aguas superficiais,
subterrdneas ¢ de
descarga, extractos dos
resfduos, solugles e
extractos de substincias
quimicas e preparados
quimicos

3547

Ensaio da inibigio da luminescéncia
emitida por bactérias de mar Vibrio
Jischeri

CZ_SOP D06 07 354
(CSN EN ISO 11348-2)

dpuas superficiais,
sublerriineas e de
descarga, exlractos, dguas
de infiltragio, salgadas ¢
salabras

355"

Teste da reprodugio ne colémboelo
Folsomia candida — determinagiio da
inibigio

CZ_SOP_DO6_07 355
(SN IS0 11267)

residuos, terras,
sedimentos

356"

Teste da reprodugiio no anelideo
Enchytraeus crypticus — determinagio
da inibigfio

CZ_SOP_DO06_07_356
(CSN IS0 16387)

residuos, ferras,
sedimentos

357"

Determinagio da inibi¢io do
crescimento da raiz da alface Lactuca
sativa

CZ_SOP_D06_07_357
(CSN 180 11269-1)

residuos, terras,
sedimentos

1589

Determinagdo da actividade
nitrificante ¢ da inihig@o da
nitrificagio

CZ S0P D06 07 358
(CSN 150 15685)

residuos, lerras,
sedimentos

359

Ensaio da inibigo do crescimenta,
perminagdo e indice de germinagio
(ftotoxicidade) do agrido-de-jardim
(Lepidinm sativem) — ensaio da
toxicidade aguda

CZ SOP_D06_07 359

(F. Zucconi et al.: Biological
evaluation of compost maturity.
BioCycle, 22(2), 1981, p. 27—

29.)

aguas superticiais,
sublerrfineas e de
descarga, extractos dos
residuos e adubos
compostos, solugbes e
exiractos de substincias
quimicas ¢ preparados

quimicos

1350"

Ensaio da inibigio do crescimento da
lentilha-de-dgua menor (Lemna minor)
- ensaio da toxicidade aguda

CZ_SOP_D06_07_1350
(CSM EN 150 20079)

dguas superficiais,

subterrdneas e de
descarga, extractos dos

residuos e adubos
compostos, solugdes e
extractos de substincias
quimicas ¢ preparados

quimicos

1350-1360

Dc:emupﬂ.du/,‘
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Teste: RADIOLOGIA

concentragdo por sorpgdo em ZnS(Ag) pela |

Tdentificopdo
Nibremeern aier Denaminacdo exacra 2
ordem da procedimente / métode de ensaio @p Mﬂ'::::;" el pects S et
360A" | Determinagiio da actividade valumétriea total CSN 757611 cap. 4 dguas, exiractos
alfa pela medigiio da mistura de residuo de
vaporagio com cintilador ZnS (Ag)
360B" | Determinaglio da actividade volumétrica total CSN 75 7611 cap. 5 aguas, extractos
alfa pela medigdo do residuo apds o
recozimento do residuo de vaporagio por
meio de detector proporcional
361* | Determinagio da actividade volumétrica total CZ_SOP_D06 07 361 dguas, extractos
beta pelo método da medigio do residuo de (CSN 73 7612;
vaporagio por meio do detector proporcional | Recomendagio da Secretaria de
¢ a determinagio da actividade volumétrica Estado da Seguranga Nuclear
total beta corrigida para o potéssio 40 por “Medigio e avaliagio do teor
cdleulo a partir dos dados medidos de radionuclideos naturais em
agua fornecida para o
abastecimento piblico como
agua potavel” Rev. |,
Sceretaria de Estado da
Sepguranga Nuclear 2012)
362Y Determinagiio do ridio 226 apds a CSN 75 7622 dpuas, extracios
concentragdo pelo método da emanometria de
cintilagdo
363A" | Determinagiio do radénio 222 pelo método da CSN 75 7624 cap. 5 Aguas, extractos
emanometria de cintilagfio apos a
transferéncia do raddnio para a cimara de
cintilaghio com uso da subpressic
36387 | Determinagfio do raddnio 222 pelo método da CSN 75 7624 cap. 6 dguas, extraclos
gamagpectrometria de cintilagio com cristal
de pogo Mal (TI)
364 Y Determinagiio do urfinio €SN 757614 dguas, extractos
espectrofotometricamente apis a separagio
no silica-gel ¢ a determinagiio “*U pelo
cilculo a partir dos valores medidos
365" | Determinagfo da actividade volumétrica do CSN IS0 9698 figuas, extraclos
tritio {método de medigio de liquido de
cintilagdo)
366A" Determinagio do poldnio 210 apds a CSN 75 7626 dguas, extractos
Cconcentragad por sorpedc em ZnS (Ag) pela
mediglio das suas cintilagdes
Determinagio do poldnio 210 apds a CZ_SOP_D06_07_366 termas, lodos,
366RY decomposiclo total da amostra e apos a sua (CSN 75 7626) sedimentos, filtros

medigio das suas cintilagbes -~
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J : TdendfTeagdo
'“"":;: e i pmﬁﬂmﬁii —— de proc‘eﬂh:::ﬂl?yf mictode de Objecto dv ensaiv
367" Determinago ndo- destructiva do teor de CZ S0P D06 07 367 amostras solidas com
radionuclideos™ por meio da espectrometria (CSN IS0 10 703) granulosidade até 4mm,
da radiaciio gama com alta resoluglo géneros alimenticios,
liguidos
68" Determinagiio da actividade de massa total CZ_SOP_D06_07 368 amostras solidas
alfa pelo método da medigiio dirceta da (CSN 757611 & IS0 9696) adaptiveis para a
amostra pelo analisador da radiagiio alfa granulosidade debaixo
de 100 pum, liquidos
com o ponto de ebulicio
acima de 100°C
3697 Determinagdo da actividade de massa total CZ SOP D06 07 369 amosiras solidas
beta pelo método da medigio directa da (CSN 75 7612 ¢ [SO 9697) adaptdveis para a
amaostra pelo analisador da radiagio beta granulosidade debaixo
de 100 pm, liquidos
com o ponto de ebuligio
acima de 100°C
3t Determinagio do chumbo 210 apés a sua CZ_SOP_DO06_07_370 Apuas e extractos (com
sorpgdo no ZnS coloidal pelo analisador da (Health Phys., 46, 1984, haixo teor de NL ou
radiagio beta n® 5, p. 1131) refiltrados através do
fltro 0,45 pm)
3" | Determinagio da actividade volumétrica total (SN 75 7610 dguas, extractos
alfa pelo método de precipitagio mediante a
medigfio do precipitado filirado pelo detector
proporcional
arh Determinagiio da dose indicativa total (C1D) CZ SOP D06 07 372 figuas
a partir das actividades voluméiricas dos (Recomendagio da Secretaria
radionuclideos individuais por calculo de Estado da Seguranga
MNuclear “Medigdo e avaliagio
do teor de radionuclideos
naturais em dgua formecida para
o abastecimento piblico com
dgua potdvel” Rev, 1,
Secretaria de Estado da
Seguranga Nuclear 2012)
3734 1 | Determinagio do estréncio 90 pelo detector CZ SOP D06 07 373 dguas
proporcional apds a separagdo (ASTM D5811-00)
— Determinagdio do estroncio 90 pelo detector CZ_SUP_DDS_Q‘?_?E\T; terras, lodos, sedimentos
738 proparcional apds a separagio (ASTM D3RI 1-00, ASTM
C1507-12)
Determinagio do estréncio 90 pelo detector CZ_SOP_DO6_07_373 material biolsgico,
3730 % proporcional apds a separagio (ASTM D3811-00, ASTM geéneros alimenticios,
C1507-12) faeragens
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Niimern de

Denominagde exacta
de procedimento / método de ensaio

Idenrificagio

de procedimenta / métode de

ensaiv

Objecte de ensaio

374"

Determinagio do carbono14 pelo método de
liquido de cintilagdo apds a separagdo

CZ SOP_D06 07 374
(IS0 13162:2011,
US EPA 520/5-84-006)

dguas, lerras, lodos,
sedimentos,
bioindicadores, géneros
alimenticios

375-399

Desocupado

Testes: TRIBOLOGIA

Nimero de Denominagiio exacta Identificacio Obi p
ordem do procedimento / lv de ensain do procedi tn f método de ensaio blechaiddiansalo
400" Determinagio da viscosidade cinemdtica CZ S0P D06 05 400 combustiveis liguidos,

pelo viscosimetro e do indice de viscosidade (-ég.n EN ISQ 3104, Gleos lubrificanies
por cilculo CSN 150 2909)
401" Determinagio do ponto de inflamagio no CZ_SOP_D06_05_401 produtos petroliferos
cadinho fechado conforme Pensky-Martens (ESN EN IS0 2719) liquidos
pelo analisador do ponte de inflamagiio
402" Determinagio do codigo de pureza de CZ SOP D06 05 402 combustiveis liquidos,
liquidos pelo contador de particulas dleos lubrificantes
403" | Determinagdo do indice de alcalinidade total CZ SOP_DO06_D5_403 Gleos lubrificantes,
por titulagdo potenciométrica (SN 150 3771) aditivos para
lubrificantes
404" | Determinagéio do indice de neutralizagio por CZ_SOP D06 05 404 Gleos lubrificantes,
titulagio potenciométrica (CSN IS0 6619) aditivos para
lubrificantes
405" Teor de dgua coulometricamente CZ_SOP_DO6_05_405 comhbustiveis liquidos,
(ASTM D 6304, oleos lubrificantes
CSN EN IS0 12937)
406" Determinagiio do ponto de inflamagio no CZ SOP D06 05 406 combustiveis liquidos,
cadinho aberto pelo analisador do ponto de (CSN EN IS0 2592) Gleos lubrificantes
| inflamaggio
407-449 Desocupado
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Testes: QUIMICA GERAL DOS GENEROS ALIMENTICIOS

Nimera de Denominagio ¢xacla ldentificaciio Obiceto d i
ordem do pr di to / método de ensaio do procedimento { método de ensaio e
450" Determinagfo de substincias N CZ SOP D0G_04_450 géneros alimenticios,

pelo método de Kjeldahl titrimetricamente (CSN IS0 1871) forragens,
complemenios
alimenticios
451" Determinagiio da gordura CZ_SOP_D06_04_45] géneros alimenticios,
Bravimelricamente CSN SO 1443, CSN 15O 1444) forragens
CSN 46 7092-7)
452" Determinagdo da matéria seca CZ SOP D06 04 452 uineros alimenticios,
gravimetricamente e a determinagio da (Journal of ADAC International vol forragens,
humidade por caleulo apartir dos valores 83, No1,2005; Journal of AOAC complementos
medidos International vol 86, Nob, 2003) alimenticios
453 desocupado
-454
455 Métados do ensaio do café: CSN 58 0113 artigo 38 café
Determinagiio do teor de extracto de dgua
456" Gorduras e dleos animais e vegetais - CZ S0P _D06_456 gorduras e dleos
determinagdio titrimetrica do indice de (CSN 150 660) animais e vegelais
acidez e da acidez
457" Determinagio de fosfatos pelo métado CZ_SOP_D06 04 457 produtos de came,
indirecto espectrofotometricamente (Metodicas veterindrias de laboratério, lacticinios
Quimica dos géneros alimenticios,
parie geral, Bratislava, 1990)
458" Determinagdo de cinzas CZ _SOP_DO06_04_458 géneros alimenticios,
gravimetricamente (CSN 56 0116-4) forragens
459" Determinagio da fibra alimentar pelo CZ SOP D06 04 459 forragens
método da hidrolise oxidativa (CSN 180 5408)
460" Determinagio de pH no material CZ_SOP_DO6_04_460 géneros alimenticios,
biolagico potenciometricamente (CSN 150 2917:2012, C3N 150 1842) forragens
461" Determinagiio da arcia no malerial CZ _SOP D06 04 d61 génerps alimenticios,
bioldgico gravimetricamente (CSN 56 0246-12) forragens
462" | Determinagio da densidade relativa dos C7Z_S0P D06 04 462 liquidos pouca
liquidos picnometricamente (C:SN EN1131) ViSCos0s
463" Determinagio titriméirica da acidez CZ SOP_DO0&_04_463 sumos de frutas,
(CSN 1S0 750) géneros alimenticios
hidrogsoliveis
464" Determinagdo do teor de humidade — CZ_SOP_D06 04 464 lemperos ¢ misturas
método de destilagio (CSN 150 939) de temperos
465" | Determinacdo de fibra alimentar di :C'B SOP_D0G_04_465 géneros alimenticios,
enzimaticamente (ADAC Method 985.29) complementos
=\ alimenticios
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Nimere de Denominacio exacta Identificacio Objccta d 2
ordem da procedimenta / método de ensaio do procedimentn / métoda de ensaio e
466" Determinagio do teor de amido CZ _SOP_D06_04 466 cereais, produtos de

polarimetricamente (CSN 46 70 92-21) padaria, forragens de
cereal
467" Determinago do teor de cloretos por CZ S0P D06 04 467 géneros alimenticios,
titulagdo coulométrica (Manual para o aparelho Chloride forragens,
Analyse 926 da empresa complementos
O.K SERVIS) alimenticios
468" Determinagio titrimetrica do teor de CZ_S0P_D06_04_468 péneros alimenlticios,
sacdridos que reduzem e ndo reduzem {C8N 56 01 46) forragens,
complementos
alimenticios
469" [reterminagfo da alcalinidade da cinza CSN IS0 1578 cha
soliivel em dgua
470" Determinagio de cinza total CSN 180 1575 cha
471" | Determinagfo de cinza solivel e insolivel CEN IS0 1576 cha
em dgua
4" Determinagiio de cinza insolivel em dcido CSN IS0 1577 chi
473" Determinago de extracto de dgua CSN IS0 9768 chi
4749 Determinagio da perda de peso aos CSN 180 1573 cha
103°C
475" Determinagdio de N-substdncias pelo CZ S0P D06 04 475 géneros alimenticios,
método Dumas (CSN EN IS0 14891, forragens,
CSN EN 1S016634-1, complementos
€SN P CEN ISO/TS 16634-2) alimenticios
476" Determinagdo do teor de éleos voldteis CSN EN 150 6571 temperos,
{esséncias) pelo método da destilagio substincias para
com vapor de dgua temperar, ervas
477" | Determinagiio do peso da embalagem para CZ_SOP D06 04 477 géneros alimenticios,
pequenos consumidaores de produtos (CSN 560303, CSN 570146-3, forragens,
alimenticios e forragens CSN 580170-3) complementos
gravimelricamente alimenticios
478" Determinagdo do teor de carne em CZ_SOP_D06_04_478 produtos de carne
produtos de carne e produtos contendo
camne por cdleulo dpartir dos valores
medidos
479" Determinagia de saciridos e valores CZ SOP D06 04 479 géneros alimenticios
encrgéticos por cdleulo dpartir dos valores ¢ malérias primas
medidos para a produgiio de
géneros alimenticios,
complementos a
alimentagio
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Namera de Denom inagiio exacta Identifieacdn 2
ordem do procedimento / método de ensain do procediments / métoda de ensaio Objects doransale
480" | Determinagio do reor de substincias niio- CSN 46 7092-24 forragens
azotadas extraiveis de por cdlculo
481" Determinagio do 4-hidroxiprolina CZ_SOP_DO06 04 48] produtos de camne
espectrofotometricamente ¢ a (150 3496)
determinagio do coligeno por cileulo
dpartir dos valores medidos
482" | Determinagio do teor de gordura por CZ_S0OP_DO06_04_482 aéneros alimenticios
meio de NMR (Journal of AOAC International vol escolhides ¢
88, Nol1,2005; Journal of ADAC matérias primas
International vol 86, Nob, 2003) escolhidas para a
produgiio de géneros
alimenticios,
complementos
alimentagfio
483" Determinagdo do indice de perdxidos CSN EN IS0 3960 gorduras e dkeos
volumetricamente vegelais
484" | Determinacdio da actividade de agua pelo SN ISO 21807 géneros alimenticios
méindo do sensor de capacidade € matérias primas
para a produgio de
géneros alimenticios,
complementos &
alimentago
485" | Determinagfio da proteina muscular pura CZ_SOP_D06_04_485 carne, produtos de
pelo céleule a partir do teor de coldgeno e came
proteinas
Identificagio de corantes sintéticos™ CZ_SOP_D06_04_436 géneros alimenticios
y | pele método da cromatografia de camada (Davidek J., Laboratorni prirugka
486 delgada analyzy polravin, 1981 Manual de
lahoratério da andlise de géneros
alimenticios, 1981)
i Determinagiio do teor de piperina CSN 150 5564 ({580192) pimenta preta e
487 espectrofolometricamente pimenta branca,
inteira ou em po
488-500 Desocupado
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:Erlvi::m utilizadas:

s0p Procedimento operativo standard

DIN Deutscher Instinn fuer Normung

150 International Organization for Standardisation

MEN Nederlands Mormalisatie-Institut

NIOSH Mational Institute for Occupation Salety and Health

NIOSH" Mélodos ulilizados para CZ SOP_D06_03_153 - NIOSH 1400, NIOSH 1450, NIOSH 1457,

NIOSH 1500, NIOSH 1501, NIOSH 1003, NIOSH 1005, NIOSH 1807, NIOSH 1022, NlOQH
1602, NIOSH 1609

SPIMIAR SP MILIOSANERINGSFOND AB - mélodo da Associaglo das Sociedades Petroliferas
Suecas

TNV Norma téenice de ramo da cconomia de dguas

Us EPA U.5. Environmental Protection Agency

P International Petroleum test methods

CFA Analisador de passapem

ISE Eléctrodo ionicamente selective

HRGC/HRMS Cromatografia de gis de alta reselugdo com detector de massa de alta resolugdo

BDE Difeniléteres bromados

BFR Retardadores de chama bromados

MS Delector de massa

FID Detector de ionizacio de chama

ECD Detector de caprura de éectrons

FLD Detector de fMluorescéncia

DA Photo-Diode-Array detector

EC Detecgdo electroguimica

IR Detector da dres mnfravermelha da luz

Rl Deteetor refratométrico

TCD Detector de condutividade 1érmica

uv Deteetor du drea de radiaglo ultravioleta

SAFA Acidos gordes insaturados

MUFA Acidos gordas mono-insaturados

PUFA Acidos pordos poli-insaturados

TFA Acidos gordos trans

suIn Secretaria de Estado da Segurnanga Nuclear

Apuas Potavel, embalade, natural, mineral, dpua da piscina, quente, destinada @ bunho, brute,
sublerriine, superficial, de descarga, dpua do mar

Aguas tratadas Aguas de didlise, agua purificata, dguas tecnoldgicas, industriais, de caldeira ¢ refrigerantes,
aguas de irrigagio, Aguas fornecidas por whbulagdes ou lomadas de virios tanques de reserva

Exiractos Extractos aquosos das terras, sedimenlos e residuos em harmonia com a legislagiio vélida

Amostras liguidas Liquidos industriais, liquidos técnicos, bunhos Leenoldgicos, amostras Kquidas ¢ solugbes de
absorpedo da recolha das amostras de emissfo ¢ imissio

Amostras sdlidas Bﬁsfduus (sdtidos, liquidos), sedimentos, lodos, terras, rochas, filtros da recolla de cmissdes ¢
imissies

Emissies Filiros, sorbentes liquidos e sdlidos, condensados, cinzas

Imisstes Filtros, sorbentes sGlidos

Ambiente de trabalho Filtros, sorventes solidos, lubos

SPMD Semi-Permeable Membrane Device — membrana semipermedvel

Extractos SPMD SPMD de dguas superficiais, subterrineas ¢ imissies

Material bioldgico Sungue, lecidos, leite da mie, uring, suor

Materiais vegelais Plantas verdes (raiz, Mor, partes verdes), pélen

Materiuis animais Insccio

Gases Ciases de estaghes de biogds, gases de alerro sanitdrio

Areas contaminadas Espagos para produtos alimenlicios, parcdes apés incéndios, paredes dos servigos lecnoldgico
Géneros ulimenticios

seleccionados Géneros alimenticios, matérias primas para a produgdp de géneros alimenticios, I i

da ulnnm[a;nn ¢ fo & ciTepp amostras das matrizes indicados com humidade supcrmr a
5%, cereais ndo
Soma de CatMp dureza da AguaTEQS"  AFquivalenl txicoBivindicadores plincion de dgua doce ¢

marinhoSM Lmnd;md‘ ]H\.Lhuds ~Métodos standard dos E UA para a andlise de dguas
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potdveis ¢ de descarga preparados ¢ publicados por American Public Health Association,
American Water Works Association ¢ Water Environmental Federation

Extructus Os extraclos se preparam gerul jo as normas CSN EN 12457-2, CSN EN 12457-3,
CSN EN 12457-4, US EPA 1311, US I:.I’A 1312, A identificaglo do método da preparaglo do
extracto esti sempre indicada no protocolo de cnsaio.

NV regulamentagio do governo
AHEM Acta hygienica, epidemiologica et microbiologica
AlTM Meétodos da empresa Airbus

O ensaio designado com o nimero de ordem:
& como indice " ¢ realizado fora dos espagos do laboratario
com o fndice :'c realizado no posto de trabalho em nga
com o indice ¥ ¢ realizado no posto de trabalho em Ceskd Lipa
com 0 Indice ¥ & realizado no posto de rabalho em Pardublice
com o fndice *' é realizado no posto de contacto e recolha em Brio
com o indice ¥ ¢ realizado no posto de contacto e recolha em Ostrava
com o indice ™ & realizado no poste de conlacto ¢ recolha em Plzeh
com o indice ¢ realizado no poste de contacto ¢ recolha em Lovosice
com o indice ¥ ¢ realizado no posto de contacto ¢ recolha em RoZnov pod Radhoftém

Explicaglcs

Substincias arpinicas voldteis” ~ 11,1 2-tetracloroetana, 1,1, 1-tricloroetano, 1,122 Ielmc!ormmno I 1. 24riclorectano, 1, 1-dicloroctans,
1,1 -digloscetileno, 1 1-dicloropropileno, 1,2, 3-irclurob 1.2, 3-tnelorwprop 123 . 1,24, 5-terramctilbenzena,
1.2 d-triciorobenzeno, 1.2 4-rimetilbenzens, 1 2-dibroma-3-cloropropano, |, 2-dibromoetano, 1 2-diclorobenzeno, 1,2-dicloroetano] 2-
dicl: ompmplnn. 1.3.5-triclorobenzeno, 1.3 5-trimetilb , 1 3-diclarab 1, 3-dicl f 1 A-diclorobenzeno, | 4-dwxong, 1-
claronafhal 1 I, 2.2-dicl 2-butanol, agetato de 2 { . 2-elil-1-h 1. Z-etl-hexanol, 2t 2-

clorotol E hylh Z-metil-1 “butanol, I-prupaml S-ctilivlucno, 3-csﬂ:m:, -I--m[tn!u:mi 4-ﬂ:n|| cicla-hexenn, d=clorotoluena, 4-
lwpmwlluluen acetona, alfa-pimeno, alfu-terpineny, bengeno bcm-pm;m. b i h

enan, loromerana,

b fi cis-1,2-dicl ileno,  1,3-cis-dichk wylen, :s:ln-h:xann cl:la-hcxanma dleool  de  dmcetona,
dik 1 dibre . diclorodifluorometano, dnulumun:mnu c:unul acelalo de . Gler de elilo icre-buiilico (ETAE),
elilbenzeno, hexaclorok h“mﬂL. 3 fdrmio, ac sm de i-butilo, isobutanol, isooctano,

PR

isopropilbenzeno, limenene, metanol, érer metil terc-butilico, metilci el pentano, melilo | metil-isobubil-cetona, m-xileno,
acetatn de naftaleno, n-butanol, n-butilo, i-butilbenzeno, n-decano, n-dodecano, n-heptano, n-hexadecano, n-hexano, n-nonano, n-nctano, n-
pentano, n-propilbenzeno, n-tetradecane, n-indecane, n-undecano, o-xileno, pexileno, hidrocarhonetos de petrdleo, sec-butilbenzena,
csfireno, acciaio de i-butilo, ter-hutilhenzeno, rerra-hidrofurano, Toroetana, il de curbono, tolueno, trans-1,2-dicloroctileno,
wrans-1,3-dichlorpropylen, trictorotileno, Wivloroflugrometeno, eectato de vinilo, cloreto de vinilo, o cdlculo da soma de acordo
C7_SOF_Di6_03_I02

Substincias orgdnicas voldteis™ —1,1, l-tricloroctano, 1,1,2 2-setracloroetano, 1,1 2-tricloso-1.2,2-rif’ luoroetano, 1,1 2-tricloroetano, 1,1-
dicloroetana, 1, l-dicloroetileno, 1,2,3-trickorol 124 no, 1,2, 4-trimetilbenzeno, 1,2-dictaro-1, 1,2, 2-tetrafluoroetan,
1.2-diclorol , 1, 2-dicl 1, 2-diclorapropanc, 1,3 S-riclarobenzeno, 1.3 5-rimetilbenceno, | 3-buladieno, 1,3-diclorobenzeno,
1, 4-diclaroh 14~ di ., 2-b 24 ong, 2-prop 4-ciiltolueno, aecionn, bemzeno, bromometana, cis-1,2-
dicloroetileno, cielo-hexano, diclorometano, etanol, etilby hexaclorobutadieno, clorobenzeno, ol whorometans, clorofonmo,
seoctany, 1sopropiibenzeno, metilciclo-hexana, metil-isobutil-cetona, m-xileno, n-heptanoe, n-hexano, n-propilbenzenu, o-xileno, p-xileno,
dissulfireto de carbano, estireno, tetra-hidrofurano, , letracloreto de carbono, (olueno, trans-1,2-dicloroetileno, tricloroetileno,
triclorofluerometane, cloreto de vinilo, o cdleulo da soma de acordo CZ_SOP_DO6_03_J02

Substincias orginicas voldteis™ —1,1,1,2. k L1 -tricloroetano, 1,12 24etracloroetenc, 1.1.2-ricloroctane, 1,1-dicloroetand,
1.1 -dich o, |, I-dicloroprog 1,235 ilk 1.2 3-triclarobenzena, 1,2, 3-ricloropropano, 1,2 3-trrimetilbenzeno, 1,2.4,5-
Lt , 1, 2 4-tniclorob 1,2 4-trimetilhenzens, 1,2, 5-trimetilbenzena, 1. 2-dibromo-3-cloropropune, 1,2-dibromoetano, 1,2-
dictilbenzeno, 1 2-diclorobenzeno, 1 3-dicloroctang, | 2-dicloropropang, 1.3, 5-triclorobenzeno, 1,3, 54rimetilbenzena, 1,3-dietilbenzens, 1,3-
diclorobenzeno, 1.3-dicloroprop 1.4- dietilt I 4=diclorohenzeno, 1 4-dioxano, 1-ctil-?methylbenzen, [-etil-2-metilbenzens, |-
clil-3-metilbenzeno, [=ctil-d-metil-benzena, 2, 2-dicloropropan, E-clmnmfumm, 4-clorotolueno, acetonu, aliphaies™ aliphates C3-CR> C8-
C10, benzeno, bromobenzeno, bromodiclorometang, br , bromoftmio, cis-1,2-dicloroetans, cls-1,3-
dicloropropenn, dibr 1, di i dif] diclorometana, éter diisopropilico, etunol, etilt
ai.‘!:l-ﬂ’w- de ¢ter de tere-butilo, h lorobutadiena, clarok cloroctane, clommetane, cloroformio, nduno, isobutancl, acelato d:
hutilo,  sopropilb b isopropilico, MTBE, m-xiteno, naflalno, n- butanol, acctato de n-butilo, n-butilbenzena, n-
propilbenzene, o-xileno, p-izopropylioluen, p-xileno, scc-butanol, acetato de sec-butilo, scc-butilbenzeno, estieno, TAEE, TBA, -
amylmclhylclherl butanol, aceiato de rere-hutilo, m‘ﬁuﬂlhtﬂm etragtilo loroetane, de carb tolueno, trans-1,2-
trans-1 3-dicloropropenn,  tricl ﬁ’:(hmjerMM. cloreto de vinilo, o cdleulo de soma de acordo
CZ_SUP_[J!'J&_(B_IGZ
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Substincins orginicas voldteis” 1,112 | MARET , 1,12 2-1etracloroetans, 1,1 2-tricloroetano, 1,1 -dicloreetans,
I l-dicloroctilens, 1, 2.3-in 3, 1,2.4-tr 1. 2-cis-dicloroatileno, 1 2-diclorohenzeno, | 2-dicloroetana, 1 2-1rans-
dicloroetil 1,3, 5riclorab . 1 3-diclorabenzena, 1 A-diclorobenzeno, | A-dioxano, benzeno, diclorometano, etilbenzeno, fraclu de

hidrocarbonetos C5 (C8) 12, clorobenzeno, cloroformio, metl sobulil cetony, m-xileno, naflaleno, o-xileno , p-xileno, cstireno,
tetracloroctleno, o tetraclorcto de carbono, wlucno, tricloroctileno, clorcta de vimilo, o ciloulo de soma de acordo CZ. SOP_ D6 03 102

Contaminantes arginicos” —alifatns >C5-C8, alifatns >CR-CI0, benzeno, tolueno, etill 0, o-xileno, ileno, p-xileno, MTBE
{melil-tero-butiléter), 1 2-dicloretano, | 2-dibrometuno, alifetos =C10-C12, alifatos=C12-C16, alifatos >C16-C35, 1-ctil-3-metilbenzenn, 1-
ctil-d=-metilbenzeno, 1=ctil-2-metilbenzeno, 1.3, 3-trimetilbenzene, 1,2 4= mimetilbenzeno, 123- trimetilbenzeno, 1 3-dietilbenzena, 1,4+

digtilbenzeno, 1,2- d lhmrmo 124 5lclramelllbenanu. 2-metil | iinaftaleno, bilenilo 2+Iﬂllmﬂu\m 1.7-
dimetil Il 2,6 1,4+2.3-d il acenaftileno, 1, S-dimeti a il 2.3, S-arimetil ,
il fenantreno, 2-metil y, 1= metil: o, 2-metilfe o, l-metilfenantrene, Mucranieno, pireno, bemeo-(z)-
antracend, crseno, benzo- {H-Iluunmmu bemzo-(k)-fluorantends, b:w-{a)—ptrcno. |ndcnn-(12!!.¢d)-p|r:nn dsheﬂzn-{a,h}-vammmn
benzo-(g.hil-perileno, N p IMetilfl MetilerisenosMetilb N2 eno,
1.2 A-rriclorobenzena, 1.3 Sriclorohenzena, 1.2.3 A-tetraclorabenzeno, ]2 4,51 ln:lm.hmh:mwnu, | 2.1 i-hmlmuhuu:nm
pentae . hex v, FCB 28, PFCB 52, PCB 101, PCB 118, 'CB 133, PCE 138, PCB 180, o cdleuls de somas conforme a
norma CZ_S0OP_| DDG 03_Joz

Fendis, fendis cloradas e ereshic®) — 2-clorofenol, 3- clwofznol.d-clcmreml 2,6-dicl l, 2,442 5-ticlorofenol, 3.5- diclorofenol, 2.3-
diclorofenol, 3.4~ diclorofenol, 2.4 6-inclorolenol, 2,3,6- ir 1, 2,3,5- tri l, 1-45 lﬂ:ﬂnmﬁmnl 2 34 triclarofencl, 3.4, 5-
incloreienel, 2.3.5.6-teraclorofencl, 2,3.4.6- mu-mlnmt‘end 234 5. lorafenol, 4-\,Iom--2 melillfenol, 2-clore-6-

metilfenal, fenol, o-cresol, m-cresal, p-cresol, 2.3-dimetilfenol, 2.4-dimetilfenol, ES-dlrrmrllmol 2-&-d|mmlri:||ul 3. 5-dimetilfencl, 3.4-
dimetilfenol, 1-naflol, 2-naflel, o calculs de semas conforme a norma C2_SOP_ D06 03102

Fralatos™ —dimetilftalato, dietilfalato, di-n-propilftalato, di-n-bukilftalato, diisobutilRalato, dipentilfialato, di-n-ocld Rakato, bis-(2-ctilhexil)-
flalato (DEHP). butilbenzilfalalo, diciclohexilflalaio, disonomillalute, diisodecilftalate, o cdlculs de somas conforme a norma
CZ_ S0P D06 03_J02

Sacdridos™ - plucose, fructase, lactose, maliose, sacarase

Substincins orginicas semivolatéis™ —, 1.2,3 5-letraclorobenzeno, 1,24, 5-tetraclorobenzena, trifluraling, PCBIR, PCR32, PCRIOI,
PCBLIB, PCBI3E, PCDI33, PCBIBO, acenafieno, acenaftileno, antraceno, benzo-(a)-gnireeno, benzo-(e)-pireno, benzo-{u)-uorantcno,
benzo-(b)-fluorantenc, benzo-(g.h,i}-perileno, benzo-(k)-flucranteno, dib:nm—{u.h)—an:rwmu, fenantreno, fluoramteno, flucreno, criseno,
mdu:nopmem mﬂu[mu, PIFEno, In'xmfombuladl:nn. hexacloroctano, aldrina, o.p’-DDD, o p DDE op’-DOT, pp -DDD, pp -DUE p,p -
DT, di o, Ifano, endrina, telodring, Ls@drmrl. Jle'ptm.lnru u:.- P P F T -
[LEL [E=HCH, y-HCH, E-I!('H Iacl ichora 1,23, 1,23.5-
reraclorobenzeno, 1,24 5-tetrclormobenzeno, irifluraling, H.BZE\' PCBs2, I’LB!Dl PCBIIB, PCRIZR, PCH153 P‘CBISD PCB 194,
diclobenil, g-1CH, octa clnm—unrenm di-n-butolftalato, bis{2-etilhexilp)fialato (DEHIY), endosulfan-sulfaio, mirex, cis-clordano, trans-
clordano, oxyclordano, ci Lraw PBB 153, pentacloro-tolueno o cdlculo de samas conforme o norma
CZ_S0P_Dub_03_j02
Hidrocarbonetos aromdticas peliciclicos’™ —naftalens, acenaflileno, acenallens, Muorens, fenantzene, anteacens, Mucranteno, pirsio,
beneo-(a)-antiaceno, oriseno,  benzo-{b)-Nuoranicno, benzo=(k)-fMuoranteno, henzn-(a)-pirena,  dibenzo-(ah)-antraceny, benzo-(g.h,i)-
perilene, mdenc-(1,2,3,c,d)-pirenn, coronenn, o cileulo de somas conforme a norma CZ_SOP_D06_03_J02
Rifenilos policloradas™ - PCRIE, PCBES2, PCRIOI, PCBILE, PCBI3E, PCBIS3, PCRIR0, o cilculo de somas conforme a norma
CZ_SOP_Di6_U3_J02
Pesticidas  orpanoclorados & ourras bstiincias  hal B, 234-tetr , 1,23, 5-eiraclorobenzeno,  1.2.45-
wetraclorabenzeno, 2.4-DDD (TDE), 24-DDE, 24 -DL)‘J 4-1 DDD (TDE), 44-DDE, 4,4-NDT, alacloro, aldring, cloreto de bis (2-
elilhexil) Muluto (DEHP), cis- M‘plachlnmemecld :m-c)nrdmn , cis-nonachlar, dieldrin, du:ruhml sulfuto de endosulfan, endrina, hepracloro,
hexabromobifenile (PR 153), © wr, hexaclorobutadi hexacloroetan, isodring, metoxicloro, mirex, oktachlorstyren,
axiclordano, pentaclorobenzeno, telodrin (isobenzan), fic trans- h hl oxich, trans-clordano, wans nonachlor, tnlluraling, a-
endossul (8o, w-HCH, B-endossulflio, f-HCEHL y-HCH I[Imdann} &HCH, e-HCH, m!n:u\mduusumu de geordo CZ_SOP_DOG_03_J02
PCDDARCOE™ - 2378-TCOD, 123,78 PeCDD, 1,2,34,78-HNCDD, 123,6,78-1kCOD, 12,37 89-HxCDD, 1.2,346,78-HpC DD,
OCDD, 2,3,78-TCDF, 1,2.3,7.8-PeCOF, 234,78-PeCOF, 123 4.78-HxCDF, 1.2,3,6,7,8HxCDF, 1.23.789-11xCDF, 2.34.6.78
HxCDF, 1,2,3,4,6,7.8-HpCIF, 1.2.3.4.7.88-HpCDF. OCDF, o caleulo de parimetros TE( conforme a norma €7 SOP D06 06103
PCE'™ - PCBIOL, PCBI0S, FCBI 14, PCBILS, PUBIZ3, PCRIZ6, PCHI3S, PCRISI, PCRISS, PCRIST, PCBIGT, PCBISY, PUBITO,
PCBISD, PCBIRS, PCDR209, PCR2R, PCBS2, PCR7T, PCRRI PCB3T, o cileuly de somss o pardmetros TEQ conforme 3 nomia
CZ_SOP D06 06 103
BFR' - 1ri-BDE 28, letra-BDE 47, telra-BDE 66, tctra-BDE 77, pema-BDE 85, penta-ROE 99, penta-ROE 100, hexa-BDE 138, hexa-BDE
133, hexa-BDLE 134, hepta-BDE 183, HDE 203, deka-RDE 209, BB 109, o caleulo de somas conforme 2 norma CZ. S0P D06 06_J03
Alquilfendis, alquilfenoletosilatos™ - 4nonillnol (misturs de isdmeros), 4-n-nomilfenol, d-nonilfensl monveloxilato (mistury de
wsomeros), 4-nonilfenol dictoxilaw (miswra de isé 4 itfenal trictoxilato {mistura de 1 A-ppetilienol, 4-tert-octilfenal, 4-
tert=octilfenol moncetoxilato, d-tert-octilfenol dietoxiluto, 4-er-octilfenel trietoxilato, hisfenol A, & cilculo de somas conforme a nonma
C¥_SOP_[X6_03_j02

Terpenos’™ — mentel, cucaliptol
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Acidos gordos'™ — butirica caprénico, caprilico, caprinico, undecano, laurico, rridecans, miretico, pentadecana, palmitico, heptadecana,

esledrico, ariquico, hamcwmmbwu. nido  gemico, annmm lignocenieo, rmnstcvlell:u Cis=10-p o, ois-10-
heptadecenn, oléico, cis-1 1-gi Wico, erieica, & linalelaidico, linal, r-llnn-] linol ei iendico, cis-B.1 1, 1d-ci iendico, cis-
11,141 T-eicosatriendico, araquidonico, docosadiendico, eicosapentaendico, doc dico, elaidico

Pesticidas'™ ~ allethrin, anilazin, azinphos-cthyl, azinphes-methyl, benalweyl, bifenthnn, bromacil, bromophos-ethyl, bromephos-methyl,
bromaopropylat, lmpmfﬂ?m cadusafos, captafol, captan, carbaryl, carbophenothion, coumaphos, cypermethrin-alfa, cypermethrin-beta,
cyprodinil, di i thyl, di 1, dicofol, di il, dichlofenthion, dichlofluanid, dichlorvos, dimethachlor, dimeloato,
dinobuton, dioxathion, duu.llhmn ditalimfas, endosull:\nsullhm i l, cthion, cth hos, ctrimfos, fenamiphos, fenazaquin,
fcnﬂﬂmphm fenitrothion, fcnmpﬂlhﬁu fenson, fensulfothion, fenthion, ch-alclal:. ﬁlldn:mcmﬂ fMlusilarole, folpet, fonofos, formothion,
heptenophos, tha.cunml:, chluma.m:-cls, chlormant- er:s, t.hlurﬂ:nsun. chic phios, hualomil chburpmphun chlompyrilos,
chlorpyrifs-, chlozoli M EadmPanoh iprodion, {sofenph 1sthi N laxyl, methacrifas,
methidathion, methiocarb, metribuzin, mevinphos-cis, mevinphos-trans, mirex, myclo-hulanll rmpmp'mnd nltmlhal m;lmpyl nuanmul.
olurece, oxadixyl, oxylluorien, paruoxon-cthyl, puuuxm-mclhyl pmthlun, paratt

pentachlaroanilin, permethrin, ph forato, Togmen, shanmids nlp-‘,mmlhumxud plnmifm-ﬂhyl mﬂmimr:nmclhyl

procymidon, profenafos, propachlor. propargil, propicenazol, prwy.mmld prothiophos, pyrazophos, pynidaben, pyrifenca, pynimethaml,

pyn:lru:uf:n. quinalphos, qnlnlum:n su[fu]&L. sulfotep, Tad, terbacil, s, tetradifon, werrachlorvinphos,
hiin, tetrasul, tolclof 1, wlylfuanid, triadimefon |rmmphm vinclozolin

Pestividus orgunociorados™ - a-HCH. f-HCH, y-HCH, 8-HCH, clorobensens, pp-DOT, op DO, p,p -DDE, pp-DD0D
Anilina e seus derivadas " - p-cloranilina
Vitaming D™ - vitaming D2 e vilamina D3

Adogantes de substituigdo™ - aspanams, acesulfamao-K , sacaring, neohesperidina DC
Substiincias conservadoras™ - acido sorbico. acido benadico

Radionuclideos™ - Radionuclidos cmissores de radiagio pama ¢m intervalo encrpético 46,5 - 1836 keV.

Glicgis™- 1 2-propandiol, monopropilenoglicol (como ©€), etilenoglicol, etilenoglicel (como C), 13-butencdiol, dictikenoglicol,
dietilenoglicol (Jakoe C), wrictilenoglicol, wictilenoglicol (come C)
Substiincins ivolileis (diluigllo isoldpi 3™ — naftaleny, scenullilena, scenaflena, (uorens, lenenireny, sntracena, HNuoranthene, pircna,

benzo-{aj-antracena, criseno, benzo-(be-fluoranhiene, benzo-(k)-Nucranthene, henzo-{a)-pireno, dibenzo-{ah)-antracena, benzo-{gh, i)
perileno, indeno=(1.2.3 ¢ d)-pireno, PCR2R, PCRS2, PCRI0L, PCRIIR, PCRIIR, PCRIS3, PCRIZ0, hexaclorobenzeno, o chlculo de somps
conforme a noma CZ_SOP_D06_03_102

Alquilfendis, alguilfenoletoxil O onilfenol (mistury de isémerus), 4-nonil ferol mone-cloxilade (mistura de isdmeros), 4-nonilfenol
di-ctoxilado (mistura de isomeros), 4-nonilfenol iri-cioalade {misiura de isdmeros), 4-teri-octilfenol, 4-tert-octilfenal mano-etoxilado, 4-ten-
octilfenol di-cloxilado, 4-ten-octilfenol tri-toxilado, o célculo de somas conformie & noma CZ_SOP_DO6_03_I02

Herbicidas #cidos e residuvs de medicamentos ¢ ouires polutanies™ - 2,4,3-T, 2,4,5-1F, 24-D, 24-DB, 2.4-DP, 2.4-DP (istmerns), 4-
CPP, aciluorfen, aminopiralide , bentazona, bromoxinil, diclofop, diclorprope-P, dicamba, diclofenac, dinoseb, dinoterb, DNOC, Muroxypyr,
ibuprofiena, ioxinil, clopiralide, cafeina, MCPA, MCPB, MCPP, MCPP (isdmeros), mecoprope-F, PFOA, PFOS, picloram, wriclosan
propoxicarbueona de sodio, triclopyr, caleulando 2 soma de acorde CZ SOP_DO6 03 J02

Herbicidas dcidos ¢ residuos de m:dicnmmm’“‘-dj»di-l, 2A45-TP, 24-D, 24-DB, 2 4-DP (isomeros), 4-CPP, acillworfen, bentazon,
bromoxinil, diclafop, dicamba, DNOC, Muroxypyr, ioxinil, MCPA, MOPB, MCPP (isémeros), inelosan sedio propoxicarbazona, triclopyr
Pesticidas, seus metubdlitos ¢ residuos de medicamenios ¢ outros ﬁnuun:ﬂ"“ =1= {3 d-diclorofenil) ureia (DCPLY, 17-alfa-etinil

csiradiol, 17-beta-gstradiol, 2Z-amino-M- (isopropily benzamida, 2-clore-2 G-dieth ilid, 34 dick il {DCA), J-ciom-4
mmnlamlma o acido G-clofonicotinico, scetamipride, acclocloro, acctocione Al—.& OA S-metilo,
aenlamida, alech lacl AES OA alacl aldicarhe, aldicarhe sulfona, sulfixida aldicarh, ulclmmub amelrimg, Mnlduwlfumn

amitrar, asulame, atraton, atrazina, atiazina 2- hndmm-u!es@l[ atraring, alrazina-desell dessopropilo abrazna-desisopropilo, azinfs-etilo,
fos-metile, woxsiobing, BAM (26-dicloro) BDMC, benalaxil, bendiocarbe, beniarona, bemiazona metilo, bifesox, bifes
bitertanol, bosealide, hromacilo, bromofas-etilo, bromoxinil, cadusafos, cumafos, cianazina, cialotring, o il, cipermetning, cypruzine,
cmmdlnll cnpmmnamr ciromazing, DEET, dellametring, desmedilame, desmetring, diafentiuron, diazepam, diazinon, dietofencarhe,
diley iron, diflufeniclio, diclofe , diclormida, dielorvos, dicl nﬁznar.. dikiatophos, dnqual dinefusdio,
dimetaclorn, dlmetcnzmid:, dimematy, dimetomarfe | diuron, iron desmiethiyl (DCPM), epoxiconazole, EFTC, esinol, muma,
etiofencarhe, etifio, etofumesalo, eloprofos, femamifos, (enerimel, fenchexamida, fenemedifame, fe op, Fenoxicarbe, fenprog

fenepropimurfe, fensulfothien, fenuron, fipronil, fipronil sulfona, Rorasulam, fuazifop, fAuazifop-botil, Meazifop- hn:;lu (m:nmmn
Nuazifop-P, Auazifop-p-bunil, Ausilazol, Mutalanil, fonofos, foramsul furd, forato, fosalena, losfamiddo, fosmete, fosmete-Oxon furatiocarb,
halowyfop, halaxyfop pemetil, hexaconezol, hexazinone, hexitiszox, lorantraniliprol, chlorbramuron, clorfenvinfos, cloridazon, claridazon-
desfentl, cloridazon desfenil-metilo, clommequato, clortalucko, cloroxurie, clorprofame, clorpirifos, clorpirifos-metilo, clorsulfurdo,

clortolurana-desmetil, ibuprofena, imacalil, ibenz- rrlt:!\lu. i . immeapyr, imazcthapyr, imidacloprid, imidacloprid
imidacloprid wrein olefings, mdoxecarbe, iprodi iprovati Irgml i isoproturon-desmetil, isop odesmetil,
isopirasame, carbamazcping, cm‘hml hendaxi carb rhofi . carbofi F-hidroni, carboxi tilo,
clodinafop, ! klo idi soxime-meltilo, crmiding, lenacil, linuron, malsexdo, malatifio, mlnd]pmpmntﬁ. MCPA,
MCPP, nml'enpa r-dietilis, wecarbanme, metsulluron-metilo de mepiquat , mc&msulturio-mc!lln. meselriona, mtrnnnl me:sluul nmuahml
(1sdmeros). metamiiron, metazacloro, metazachlor ESA OA o, i o,

methincarh sulfona, sulfiwido de metiocarbe,  metomil, oxime, meloxilenozids, meiconazol, metobromurdo, mewlacloro,
mgtolaclore (sémers), metoleclore (5), ESA metolaclo m\.mbm:l:;m mietoxuron, metribuzin, memibuzin-desamino, metribuzin-
dicetn desamino, metwibuzin-diceto, molinato, mumc}g@ ‘ﬁinnuhw'qu GRLON, nipropanide, NEPONENO, ﬂaptgluml; . nehuron,

nicesuliuren, neanmol, wiil, oxamil, pie ) ¥ -n\, g paracxon-clil, paraoxon-metilo, paratido-etilo,
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pencicuron, pendimetaling, pencongeel, permetning, peloxamida, I'i—U& l"l'().‘s picloram, picoxistrobina, pirimifos etilo, pirimifos-metilo,
pirimicarbe, peisopropilanilina, pretilaclorn, primisulfurdo-metilo, prod r, piofenofos, proclorz, promecarbe, prometon,
prometring, propaglers, propacloro ESA OA propecloro, propamocurb, ptmpmui pmpaqmml'np Propazing, propiconarle , propoxur,
propoxicarbazona de sddio, propikeno tiourcia, propizamida, prosulfocarh, protioconazol, pyribenzoxim, pinmetwul, pynproxylen,
quinclorac, guinmerac, quinoxifena, quizalofop, rinsulfurio, sebuthyluzin, sccbumeton, scthoxydim, simazina, simazina 2-hidroxi,
simetring, espiroxuming, sulfametoxeeol, sullfossulfurdo, tao- fuvalinato, tchuconazol, tebuthiuron, teflubenzurdo, terbutilazing, desetil-
terbutilazina, mhmllmna-d-l:s:ljlI-hnlmm-hulmm terhutilazina, terh bendurol, tisclopride, tiametoxume, (ensullurfo-metilo,
tiehencarh, Hofanato-metilo,

imefdo, triadimencl, r-alato, Lmquﬁ:mn, tnazofos, iribenuro-metilo, triciclazel, trifloxysulfuron de
stdio, trillussul furdo-metilo, triforime, irmiconazol, u varfaring, o cileulo da soma de acorde CZ_SOP_DOG 03 102

Pesticidas, scus metabdlitos ¢ residuos de medicamentos™ - 6-cloronicotinico teido, pirid, Lach Idicarts
aldicarbe sulfona, sulféxide aldicarsbe, ametrin, amilraz, sirezing, srzina 2-hidroxi-desctil atrazina, atrazina-desisopropilo, bifentrina,
cadusaips, clnazing, cialoring, cipermetring, deltametring | desmetring, diazinon, diclomvos, d.krula_uhuu., d:m:wuw dmmn, :pum:unl:m!n
fenaxicarbe, finronil, ﬁnmm sulfona, fonofos, E'orau:- fmalunn. fos fumd o, losmele, fosmet

clorolurdo, clorpirifos, imn 1d, elefinas imiduselopri .|m|da|:inp||dur£m iprovalicarh, W‘l"‘ﬂ'l-"‘?" Isopml;umn desmvel«l ,mp:umun-
monodesmetil, carbaril, carbofuran, carbofuran-3-hidroxi, cloti . LTESOX) Lo, do, malathion, mepiquart,
metamitron, metazaclom, metidatido, metiocarbe, sulfona methiveard , methiocarb sulfixido, metomil, metomil oxima, meiconazole,
melolaclore (isdmeros), metnbuzn, pcndwmuallna. permetrina, p:lom:d& picloram, prochloraz, promeion, prometring, propuguizalop,
propuzina, propoxur, schuthylazin, simazina, simetrina, tau-fluvalinato, terbutilazing , desetil-terbutilazing, hidroxi-terbutilazing, terbutrina,
tiaclopride, tiametnam, calculando a soma de acordo CZ_SOP_D0s_03_J02

Pesiicidas, vs scus metabolitos ¢ residuos de medicamentas *® - ﬁ-thmm(nlmw dcido, o acetamipnide, v acelocloro, aldicarbe,

a'ldlcalb: suii’ona, sulftxido de aldmarhe sumlraz bifentrina, cadusafos, cial N, ina, diazinon, diclorvos,

epo il . hipromil, fipronil sulfena, fesfamidao, meue 0on- ﬁ:ﬁ“‘llﬂx Chlomequat, clorpirifos,
1nmluclnpnd. wmulurlupnd ureia mtdndoprld olrcl'ina.s 1pmmal|mh mopmmmn isoprot , 150§ 1il, carbaril,
carbofuran, carbofuran - 3 - hidroxi, clomazona, cloti . malathion, i lora, metidationa,
metiocarbe, sulfoma methiocarb, methiocard sulfoxido, metomil, il ﬂxsma, f ! { meinbuzn,
pendimetaling, permetring, petoxamida, picloram, prochlorar, prometon | pm-ru.tnnu. propiquizafop, pruq:umn, propoxur, sebuthylazin,
simazina, simetrina, tau-fuvalinato, terbutilazing, desetil-terbutiluzing, hidroxi- ina, terbutrina, tizclopride, tiametoxam, calculando

a soma de acordo CZ_SOP_DO6_03_M02

Pesticidas com a detecgto MS™ - azinfos metil, ¢ etil, i butralina, captan, carbophenothi -S-metil,
diazinan, diclorvis, dimetoate, dimethypin, ethion, fenomifos, fenitrotion, fentido, clnrd:cmg clorofenvinfios, clnmpmrua clorpiri fos-metil,
mulalion, monocroiolos, paration-ctil, paration-metil, foran, Fasmete, pmml’bs-ehl protiofiss, femirotion, lemefds, o cileulo de somas
conforme a norma CZ.SOP_DO06_03_J02

Pesticidas com a deleeefio MS ¢ seus melabOlilos™ — amitrol, AMPA, glufosinato, glufosingto de amonio, glifosato, o cdleulo conlorme a
norma 7 _SOP_D06_03_J02

Agenies complexantes™ - EDTA, POTA e NTA

Substineias haldgenas™ - clorealcancs C10-C13

SAFA, MUFA, PUFA, TFA, Omega 3, Omega 6™ — SAFA — dcido butirico (C4:0), deida hexandicn (C6:0), deido ocrandico (C8:0), deido
n-decandica (C10:0), dcido undecandico (C11:40), deido dodecandico (C12:0), 4cido widecandico (C13:0), &eido Ietradecantico (C14:0),
ieifo pentudeeanaico (C15:0), seido hexadecandico (C16:0), dcido hepladecandico (C17.0), deido octadecandico (C 18:0), acido cicosandico
(C20:40), dcido encikosandico (Cll 0}, deido docosandics (C22:0), deido iricosandico (C23-0), dcido ‘:etraoo&.’.nélm{l:‘ill A, MUFA - geido
terradecendicn (C14:1), deido cis-10-pentadecendien (C15:1), deido hexsdecendico (C16:1), aoido sis-10-heptadecendico (C17:1), Acido
octadecenvicn (C18:1nY¢), deido cis-] 1-eicozendico (C20'1), dcido docosendico (C22:1n9), deido iciracosendico {C24:1), PUFA - Scido
octadecadiendico (C18:2n6c), dcido octadecatriencics (C18:3n8), seudo octadecatriendico (C18:303), dcido eicosadiensico (C20:2), dcido
cls-8.11 I d-eicosatrientico (20306}, aeido cis-11,14,17- cicosatriendico (C20:303), foido sicasatriendico (C20:4n6), deido decosadiendico
(C22:2), awido cicosapeniacndico (C20:5n3), dcido docosahiexaendico (C22:6n3), TFA - dcido trans-9-nctadecendico (C18 1n90), dcido
octadecadiendico (C18:2061), CI8:3 Lans isomeros, Qmegy 3 - dcido octadecatriendico (C18:303), dcido vis-11,14,1 7-cicosutriendico
(C20:3n3), Goido eicosapentacnoico (C20:5n3), deida docosahexacndica (C22:6m3), Omega 6 — scido ecladecadiendico (C18:2n6c), cida
octndecatriendice (C18:3n6), dcido cis-8,11,14-sicosatriendico (C20,3n6), icido cicosaictraendico (C20:4n6), dcido eicosadiendico ((20.2),
acido docosadiendico (C322)

Derivadas  das  hidrocarbonetos  aromitieos  policiclicos™ -  acriding, 9.1 0-antracenoquinona,  benifajaniracena-7, 12-diona,
benzo|hjquinol 1.5-dini fial 2-Mluo ol deid D.00-lenanirenquinona,  fenamriding,  9H-fluoreno-9-an,  1-
flal boxaldeido, 5,12 wdiona,  1-nitronaffalena,  5-ni aflleno,  9-ni 10, Pl ,  nitrofluorantenn,  f-
nisrshenzo{ajpireno, 2-nitrofluoreno

Acidos orginicos™ icidn caprénico, dcido butirico, dcido isobutitico, gvidy lavtico, deido ormico, dcido acético, cido propitnico, dcido
valérice, dcide sovalérica

Gases™ — meluno, etano, clilene, scetileno, hidrogénia, didxido de carbono, sulfureto de hidrogénio, axida de carbona, clareto de vinila
Bifenilas policloradas®™ - PCB28, PCBS2, PCBI0L, PUBIIE, PCRBL3S, PCB133, PCAIRG, PCRIM, o caleulo de somas conforme a nomis
CZ_S0P_D06_03_j02 5

Fendis ¢ cresdls™ — fenal, o-cresol, mecresol, poh
dimetilfenal, 3 4-dwnatiifencl, o caleulo de somas co up;ﬂt :l

2 4-dimeiilicnol, 2,5-dimetilfenol, 2,6-dimetilfenol, 3,5-
03 _J02
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Elementos*” - Ag, Al As, Au, B, Ba, Be, Bi, Br, Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cr(V1}, Cs, Cu, Dy, Er, Eu, Fe, G, Gd, Ge, Ho, 1, In, Ir, K, La, Li, Ly,
Mg, Mn, Mo, Ma, Nd, Ni, P, Pb, Pd, Pr, Pr, Rb, Rh, Ru, Sb, Sc, S¢, 5i, Sm, Sn, Sr, Th, Te, Th, Ti, TI, Tm, 1L, V, W, Y, Yb, Zn, Zr
Elementos™ - Ag, Al, As, Au, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cr{V1), Cs, Cu, Dy, Er, Eu, Fe, Ga, Gd, Ge, Ho, In, Ir, K. La. Li, Lu, Mg,
B, Mo, No, Nd, Ni, P, Pb, Pd, Pr, P, Rb, Rh, Ru, Sb, Sc, S¢, Sm, Sn, Sr, Tb, Te, Th, T1, 11, Tm, U, ¥V, W, ¥, Yb, Zn, Zr

Flementos™ - Apg_ Al As, Au, Ba, Be, Bi, e { lixividvel por dpua), Ca, Cd, Ca, Cr, Cs, Cu, Fe, | (lixividvel por agua, totaly, K, Li, Mg, Mn,
Mo, Na, Ni, P, Pb, Pd, Pd, P1, Rh, Sb, Se, Si, Sn, Sr, Te, Th, T, TL U, ¥, Zn, Zr

Elementos™ - Ag, Al, As, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cs, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Ma, Na, Ni, P, Ph, Pd, P1, Rb, Rh, Sh, Se, Si, Sn, Sr, Te,
Th, Ti, TI, U, V, Zn, Zr

Elementos™ - Ag. Al, As, Ba, Be, Bi, Br (hxividvel por dgua), Ca, Cd, Co, Cr, Cr{VI), Cu, Fe, 1 { lixividvel por dgua), K, Li, Mg, Mn, Mo,
Na, Ni. P, Ph, 5b, Se, Sn, 8¢, Te, T3, TL U, W, Zn, 2

Substiincias orgfiniens semivoliieis* - nafluleno, acenoflileno, zeenufienc, fMuoreno, fenantrena, antraceno, fucranteno, pireno, henzo-(a)-
aniraceno, criseno, benzo-(b)-fluorantcnio, benzo=(k=fluoranteno, henzo-(a)-pireno, dibenzo-(ah)-antiaceno, benzo-{g.h,i)-perileno, indeno-
(1,2.3.c.dp-pireno, caronenc, PCR28, PCRS2, PCRI0ON, PCR11R, PCRI38, PCB153, PCRIZD

Elementos*” - Ag. Al As. B, Bu, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Ur, Cr(VI), Cu, Fe, Hg, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, P, §, Sh, Se, §i, Sn, Sr, Te,

i, T, ¥, Zn, Zr

€O, formas™ - carbonatos, hidrogenocarbonatos, CO: livre, CO; tatal OO, agressivo

Elementos™ - Ag, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mz, Mn, Na, Ni, Phe Zn

:Ilo\r;»zmz Ag, Al, As, B, Ra, Be, Bi. Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, S, Sc¢, Sb, Si, Sr, Sn, Te, Th, Ti, TI, U,
. SENE

Cdlculo das formas dos elementos™ ~ soma de Na -+ K, formas ionicas de Cre Fe (Cr, Fe™), compostos NauO, PAOx, S0, & Si0y
Cilenlo das formas dos elementos™ - farma ivnica Cr”', composio PO
Cileulo das formas dos clementos™ = composto NaCl

Hidrocarhonetos arométicos paliciclicos™ — naflaleno, acenuflileno, acerafleno, Nl I 0, fluoranicno, pireno,
benzo-{al-antraceno, t—l’ls!ﬂl)\, bemzo-(b-fluorantens, benzo-(k)-1 benza-{a)-pi 3 ro-{e)-pireno, benzo-(j)-Nuoraniens,
benzo-{ )= v={a, )= w0, benon-(eh, ippedileno, indeno-(1.2,3.v.d)4 PII’EHD fenanireno, 2-metil fenantreno 3-

metil fenantreno, 4-metil fenantreno, 9-melil fenanireso o cileulo das somas conforme a norma CZ SOP D06 06 103
Fendis clorados’™ - 2-amino-d-clorofenol
Residuos de medicamenios™ — anastrozol, aicnolol, azatioprina, dipropionato de beclometasona, ciclsporing, acetalo de ciprolerons,

diazepam, propionato de fuli aceluto de droxip e, acctato de I, meintrexata, aceiatn de metilprednisolona,
metronidaeol, paclitaxel, cloridruto de sotalol, tacrolimus, cloridrato de dol, ir i ido, val , artarato de zolpidem
Corantes sintéticos™ — E102 (Tartrazing), E104 (Amarclo de quinolcing), E110 {Amarel iscula), E122 (Azorubing), E123

(Amarante), EF24 (Ponceau 4R), E127 (Eritrosina), E128 (Vermelho 2G), EI29 (Vermelho Allura AC), EI3I {Axul petenicodo V), E132
{Indigotina), E133 (Azul hrilhante), E142 (Verde 8), E151 (Pretw BN)

Compustos perfiuorados™ — 6:2 FTS, 82 FTS, N-E1-FOSA, N-Et-FOSE, N-Me-FOSA, N-Me-FOSE, PFBA, PFBS, PFDA, PIDoA,
PFDS, PFHPA, PFHpS, PFHxA, PFHxS, PFNA, PFOA, PFOS, PFOSA, PFRCA, FFTA, PFTTDA, PFURA

Substiincias orglnicas voliteis™ — benzeno, tolueno, ctilbenzenn, m-xileno, p-xileno, estireno, o-xileno, metanol, clanol, acciona,
benzeno, acetato de elilo, isobutanol, n-bulunol, 2-butanel, seeinto de iso-butilo, aceiato de butile, acetsta de terc-bitile

Suplemento:

Ambito flexivel de acreditagiio

|
| MNiimeros de ordem dos ensaios

1-96, 98-142, 150-199, 200-204, 206-227, 250-265, 300-336, 350-359, 1350, 360-374,
400-4006, 450-452, 455-487

O lahoratorio pode modificar o métodos de ensaio indicados no suplemento na drca dada do acuditagdo. mantendo-se o principio de
medigles em harmonis com MPA 00-09-13.

No caso de ensaios ndo indicados no e,uplemnlc- o laboratdrio pode aplicar a abordagem flexivel ao
imbito de acreditagdo.
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente:

OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.080.15

ROO

Este suplemento é parte integrante
do Certificado de Acreditagio No.: 397/2015 datado de 03/06/2015
Folha 50 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

ALS Czech Republie, Lda,
Na Harfg 336/9, 190 00 Praha 9

AMOSTRAGEM:
Nimero di Denominaghio exacta do procedimento | Identificacio do procedimento da recolha da - s
\1":::]#! dneremlhn da anns!ra i pnmosrmn Ubjecto doniais
1" pecolha manual da amostra simples | CZ_SOP_D06_07_Val dguas superficiais
H das dguas superficiais (('!SN EM IS0 5667=1,
CSN EN 150 5667-3, CSN [S0 S667-4,
CSN 180 5667-6, CSM IS0 5667-14)
2'EHER) | pecalha manual da amostra simples | CZ SOP D06 07 V02 iguas de descarga
U das dguas de descarga (CSN EN 180 5667-1,
CSM EN 180 5667-3, CSN 150 5667-10,
CSN IS0 5667-14)
398 | Recolha manual de amostras das CZ_SOP_DO06_07_V03 dguas potiveis e
™ Aguas potAaves ¢ quentes (CSN EN SO 5667-1, Aguas quentes
CSN EN IS0 5667-3, CSN ISO 5667-5,
CSN IS0 5667-14, CSN EN S0 5667-21,
CSN EN IS0 19458, Edital 252/2004 do
Codigo no teor valido, edital da SUIB n®.
307/2002 do Codigo)
4959 ecolha da amostra mista das dguas | CZ SOP D06 07 Vo4 dguas de descarga
T de descarga manualmente ¢ por meio {C‘SN EN 180 5667-1,
do dispositivo de recolher amostras | CSN EN IS0 5667-3, CSN 150 5667-10,
automatico CSN 150 5667-14, Edital 293/2002 do
Codigo)
5'PHIS | pecolha manual da amostra das CZ_SOP_D06_07 V05 dguas tratadas
k) apuas tratadas (CSN EN IS0 5667-1,
CSN EN ISO 5667-3, CSM 180 5667-5,
CSN IS0 5667-7, CSN IS0 5667- 14)
6T | Recolha manual de amostras das CZ_SOP_D06_07_V0& Aguas de piscinas e
dguas de piscinas artificiais (CSN EN 150 5667-1, de enchimenio das
CSN EN 1S0 5667-3, €SN 150 5667-4, piscinas artificiais
CSN IS0 5667-5, CSN 180 5667-6,
CSN 150 5667-14, CSN EN IS0 19458,
€SN EN 1SO 15288-2, Edital n®. 2382011
do Cadigo)
TR Recolha da amostra simples das CZ_SOP_DO6_07 V07 figua subterrinea das
T8 dguns subterrineas por meio de (CSN EN 1S0 5667-1, sondas e pogos
bombas ¢ manualmente CSN EN IS0 5667-3, CSN IS0 5667-11,
C8N IS0 5667-14, CSN IS0 5667-18)
1R | pecolha manual da amostra das CZ SOF_DO06_07_VO0& direas contaminadas
b superficies mediante a raspadura (CSN 56 0100 Alieragio 6, CSN 150
18593, Edital n°®. 289/2007 do Codigo,
CSN EN IS0 5667-1, CSN EN 150 5667-3.
CSN 180 5667-14)
9IRMER) | Recolha manual da amostra dos CZ_SOP_D06_07_V09 lodos das unidades
m lodos das unidades de depuragio e | (CSN EN 1850 5667- 1, de depuragio e
tratamento de dguas SN EN 150 5667-3, tratamento de dguas,
Y CSNEN TS0 5667-13, CSN IS0 5667-14, | dos depésitos de
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente:

OPWAY Ref.2: E.4.3.056.05.080.15 ROO

Este suplemento é parte integrante

do Certificado de Acreditagio No.: 3972015 datado de 03/06/2015
Folha 51 de 51

Entidade acreditada em conformidade com a norma CSN EN ISO/AEC 17025:2005:

ALS Czech Republic, Lda.
Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9

Niimero de
ordem

Denominagio exacta do procedimento
da recolha da amostra

Identificagio do procedimento da recalha da
amostraz

Ohjecto do ensaio

CSN EN 150 5667-15,
CSN EN IS0 19458)

lodos

—

T Rl
T8

Recolha manual da amostra dos
sedimentos de fundo

CZ_SOP D06 07_V10

(CSN EN 180 5667-1,

(SN EN IS0 5667-3, CSN IS0 5667-12,
(SN IS0 5667-14, CSN EN 180 5667-15,
SN IS0 5667-17)

sedimentos de fundo
dos cursos de dgua e
tancues

R
™

Recolha da amostra de terras e solos

CZ SOP_D06_07_VI1

(CSN EN 150 5667-1,

SN EM IS0 5667-3,

CSN EM IS0 566713,

CSN IS0 5667-14, CSN 180 5667-15,
THI CEN/TR 15310-1,

TNI CEN/TR 15310-2,

TNI CEN/TR 15310-3,

THI CEN/TR 153104,

TNI CEN/TR 13310-5,

CSN 015110,

CSN 015111,

CSN EN 14899,

CSN EN IS0 19458, CSN IS0 10381-6)

terras ¢ solos

l:’ﬂ?"]’}ﬁ]
THE)

Recolha manual da amostra dos
residuos

CZ SOP D06 07 VI2

(CSN EN ISO 5667-1,

CSN EN [80 5667-3,

CSN EN ISO 5667-13, CSN 180 5667-14,
CSN IS0 5667-15, TNI CEN/TR 15310-1,
TNI CEN/TR 15310-2,

THNI CEN/TR 15310-3,

TNI CEN/TR 153104,

TNI CEN/TR 15310-5, CSN 015110,
CSN 015111, CSN 015112,

CSN EN 14899, CSN EN 180 19458,

| CSN EN 180 3170, Instrugio metédica da

Ministério do Meio Ambiente paraa
amostragem de residuos 2008, 101 p)

residuos

1 BI}ZHﬁWTF}
&

Recolha da amostra do ar por meio
da bomba pessoal de recolha

CZ_S0P_D06_04 VI3

| (CSN EN 481, CSN EN 482, CSN EN 689,
| NV & 361/2007 Sb.)

ambiente de trabalho

14"

Recolha das amostras de géneros
alimenticios pelo método da
amostragem aleatdria

CZ_SOP_DO06_04_V14

géneros alimenticios
e bebidas embalados
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublanco N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente:

OPWAY

Ref.2:

E.4.3.056.05.080.15 ROO
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