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11 INTRODUCAO

1.1. IDENTIFICACAO E OBJETIVOS

O principal objetivo do presente Relatério de Monitorizagao de Erosdo Hidrica € monitorizar a
erosao hidrica nas seccbes de vazdo de linhas de agua, relativamente a empreitada |P4 (A4)
Sublanco N¢é de ligacéo ao |IP4/ Tunel do Maréo.

No decurso da obra, esta monitorizacado sera realizada de forma sistemética, dando cumprimento
ao definido no Plano Geral Monitorizagdo Ambiental (PGMA), parte integrante do RECAPE.

Este programa de monitorizacdo assume especial importancia na fase de construcdo, pois
permite prevenir e controlar o aumento de carga de sélidos e, consequentemente, o
assoreamento do leito das linhas de &gua localizadas na area de influéncia do tragado.

1.2. AMBITO DO RELATORIO

O presente relatério refere-se & monitorizagao das linhas de agua, em termos de erosdo hidrica,
identificadas em RECAPE, relativamente a realizagdo de obras na empreitada IP4 (A4) —
Sublanco N6 de ligagao ao IP4/Tunel do Marao. Este relatério diz respeito a 4% campanha em
fase de obra, decorrida nos dias 24 e 26 de Junho e 2 de Julho de 2015.

1.3. ENQUADRAMENTO LEGAL

O presente relatério tem o seguinte enquadramento legal:

e Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de Agosto - Estabelece o regime juridico da Reserva
Ecoldgica Nacional, revogando o Decreto-Lei n.° 93/90, de 19 de Marco.

e Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril - Fixa as normas técnicas respeitantes a proposta
de defini¢ao do ambito do EIA (PDA), ao estudo do impacte ambiental (EIA), neste se
entendendo abrangido, naturalmente, o resumo nao técnico (RNT), ao RECAPE, com a
DIA correspondente, e, finalmente, aos relatérios de monitorizagao (RM) a apresentar a
autoridade de avaliagéo de avaliagao de impacte ambiental (AlA).

1.4. ESTRUTURA DO RELATORIO

A estrutura do relatério de monitorizacdo contempla e faz referéncia a todos os elementos a
monitorizar segundo o Plano de Monitorizacdo de Erosao Hidrica ao abrigo do Plano Geral de
Monitorizagdo Ambiental (PGMA) desenvolvido no RECAPE, relativo ao trogo lado poente do
tanel: IP4 (A4) /Sublango Né de ligagdo ao IP4/ Tinel do Marao.

E constante do relatério,

Introducao, Com referéncia clara aos objetivos da monitorizacao do programa de monitorizagao
da erosdo hidrica, locais a prazos de execucao dos trabalhos de campo, obrigacdes e imposigoes
legais inerentes ao trabalho;
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Antecedentes, Enquadramento geral das atividades de monitorizacdo no plano geral de
monitorizacao, descricdo breve do historial do processo com referéncia a decisdes e demais
elementos das autoridades tutelares do projeto;

Descricao do programa monitorizacao, Apresentacdo das metodologias adotadas, com indicacgdes
dos indicadores de avaliacdo, materiais e métodos de trabalho e de processamento da
informacao;

Resultados dos programas de monitorizacao, Discussao, interpretacao e avaliagéo dos resultados
obtidos face aos critérios definidos;

Conclusoes, Resumo analitico dos trabalhos desenvolvidos e resultados obtidos, bem como
indicacao de medidas de prevencao e de mitigagado dos impactes objeto de monitorizacao;

Anexos.

O relatério segue a estrutura constante da Portaria n°® 330/2001, de 2 de Abril, com as
adaptacdes consideradas pertinentes para o estudo em questéo.

1.5. AUTORIA TECNICA DO RELATORIO

A autoria do presente relatério é da responsabilidade de Carla Santos, licenciada em Eng.?
Ambiental e dos Recursos Naturais pela Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro e pbs-
graduada em Hidrobiologia pela Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto e Catia Miguel,
mestre em Arquitetura Paisagista pelo Instituto Superior de Agronomia, Universidade de Lisboa.
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2|1 ANTECEDENTES

O RECAPE foi elaborado no ambito do estabelecido na legislacao nacional sobre Avaliagdo de
Impacte Ambiental, nomeadamente o Decreto-Lei n°69/2000, de 3 de Maio, com as alteragcdes
introduzidas pelo Decreto-Lei n°197/2005, de 8 de Novembro, e a Portaria n° 330/2001, de 2
de Abril, dando cumprimento as exigéncias estabelecidas nestes diplomas.

O principal objetivo do RECAPE é verificar a conformidade ambiental do Projeto de Execuc¢éo dos
Sublancos Padronelo/ N6 de ligac@o ao |IP4/ Campea/ Parada de Cunhos, com a Declaracdo de
Impacte Ambiental (DIA), emitida em Agosto de 2005, no ambito do procedimento de Avaliacao
de Impacte Ambiental (AlA) do IP4 - Amarante/ Vila Real (IP4), realizado em fase de Estudo
Prévio.

No ambito do estabelecimento da situagdo de referéncia (ante fase de construcéo), para base de
comparacdao com as campanhas futuras de monitorizagao da qualidade dos recursos hidricos
(Erosdo Hidrica), identificados em RECAPE, foi elaborado o Relatério de Monitorizagdo de
Recursos Hidricos — Situac@o de Referéncia, em Novembro de 2014, pela Ecovisdo. O presente
relatorio corresponde a 4* Campanha de Monitorizacao realizada em Junho de 2015.

Na presente campanha estdo a decorrer na envolvente dos pontos de amostragem os trabalhos
descritos na Tabela 1 e 2.

Tabela 1 Descricao da Obra Geral

Pk 3+740 - Pk 4+043,5 (V1) Sem atividades

Drenagem
Remocéo de fundos de caixa
Leitos de Pavimento
Pavimentacdo (macadames)
Aterro Muro M14
Escavacgao
Pk 6+841,88 (V2) - Pk 8+100 (V3) Leito Pavimento
Aterro técnico PA5
Execucéo de canal técnico

Pk 9+500 (V3) — Pk 9+794,5 (V4) Escavacao (9+500)

Pk 4+856,5 (V1) - Pk 6+673,88 (V2)

Pk 9+989,5 (V4) — Pk 10+465 (V5) Aterro encontro PS5
Escavacgéo e reforco com pregagens de muros
Drenagem
Escavacao
Britagem de material

Pk 12+159 (V6) - Pk 12+243 (V7) Sem atividades

Pk 10+685 (V5) — Pk 12+029 (V6)

Escavacéo e reforco com pregagens de muros
Escavacao

Desmatagao/Decapagem

Escavacgéo e reforco com pregagens de muros
Drenagem

Escavacao

Pk 13+825 (V9) - Pk 3+840 Sem atividades

Pk 12+393 (V7) - Pk 12+731,5 (V8)

Pk 12+961,5 (V8) — Pk 13+665 (V9)
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Tabela 2 Descricao das Obras de Arte
Avango da viga
VIADUTO 1 Armacéo de ferro, fecho de cofragens
Betonagem
Pré-esforco- Descofragem
VIADUTO 2 Montagem de prumos das guardas BN4
Montagem dos carros de avango
Acerto de cofragens, armaduras e pré-esfor¢o da aduela 3
VIADUTO 3 Pré-esforgo do pilar P3 (1? fase)
Armaduras e pré-esforco aduelas 4
Montagem de cofragem e betonagem de lancil
Montagem e selagem de vigas de bordadura
VIADUTO 4 Reposicionamento de armaduras existentes e montagem das armaduras de reforco
do lancil
Montagem de prumos das guardas BN4
Abertura, movimentagao dos carros de avango, acerto de cofragens, armaduras e
pré-esforco da aduela 5
Armacéo de ferro, betonagem e Pré-esforco das aduelas 6 e 7
Montagem da 1° fase da cofragem do cimbre E1P1
VIADUTO 5 Armaduras 17 e 22 fase e cofragem interior tramos CS E1P1
Betonagem 22 fase Tramo CS E1P1
Abertura, movimentagao dos carros de avango e acerto de cofragens das aduelas 7
e8
VIADUTO 6 Sem atividades
VIADUTO 7 Sem atividades
VIADUTO 8 Sem atividades
VIADUTO 9 Drenagem das paredes do encontro E1
Lajes de Transicao e passeios dos encontros
PS 4 Retirada dos aparelhos de apoio provisoérios
Execucao de tentos para vigas de bordadura
PS 5 Betonagem do muro testa e alas ED
Betdo regularizagéo, cofragem e betonagem da laje de transicdo do EE
PA5 Impermeabilizagao das juntas dos PF’s abobada
PA6 Sem atividades
PI6B Sem atividades
PP1 Sem atividades
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31 DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO

3.1. PARAMETROS A MONITORIZAR E LOCAIS DE AMOSTRAGEM

O parametro essencial a analisar é a perda de solo. Assim, o leito das linhas de agua foi
observado de modo a registar a atual erosao hidrica existente e a acumulagéo de sélidos. Estes
sé@o controlados durante a fase de construcé@o, uma vez que podem originar obstrugdes ao normal
escoamento na linha de agua e alteragbes da vegetacao que existe nas margens.

Esta avaliagdo sera complementada com a anélise dos sélidos suspensos totais, a turvagao e a
medicao da altura de agua no leito da linha de agua.

Os locais a monitorizar no ambito da eroséo hidrica estao relacionados com o tipo de intervencao
a realizar ao nivel da obra (ex. aterro/escavacgao, desenvolvimento do tragado em vale ou em meia
encosta com grandes pendentes), com a sensibilidade dos solos a ag&o erosiva e com a
proximidade de linhas de agua.

Estes locais deverdo ser monitorizados a montante da faixa de intervengéo, mas especialmente a
jusante (neste caso ao longo de distancias de 25 m, 50 m, 100 m e 500 m do limite da faixa de
intervencdo conforme o caudal e dimens&o da linha de agua).

Refira-se que os pontos de amostragem selecionados constituem propostas, devendo ser
ajustados sempre que ocorra qualquer situagao nao prevista ou caso os resultados obtidos nas
amostragens assim determinarem (no caso de haver necessidade de avaliar uma situacdo nao
expectavel).

Atendendo aos aspetos referenciados, apresentam-se na Tabela 3 e Figura 1 e 2, os locais para a
realizagao da monitorizagdo da erosao hidrica.

Tabela 3. Coordenadas geograficas dos pontos de monitorizacao de erosao hidrica

Latitude (N) Longitude (W)
Montante 41°14'55.7" 07°59'05.5"
Rio Marao EH1 km 8+600
Jusante 41°15'00.6" 07°59'15.2"
Montante 41°15'09.3" 07°57'55.8"
Afluente d
R'uel\l;l € do EH2 km 10+700
19 et Jusante 41°15'04.6" 07°57'58.0"
Afluente do Montante 41°15'05.5" 07°57'39.2"
oy EH3 km 11+200
® [kt Jusante 41°15'06.7" 07°57'32.5"
Montante 41°15'13.3" 07°57'18.7"
Afluente d
R'ueI\TI €9 EHa km 114700
19 el Jusante 41°15'12.5" 07°57'13.8"
Afluente do Montante 41°15'20.0" 07°57'05.7"
v EH5 km 11+950
1 Lkl Jusante 41°15'18.7" 07°57'04.7"
Montante 41°15'23.3" 07°57'02.0"
Afluente d
R'ueI\TI €9 EnHe km 12+075
19 et Jusante 41°15'21.5" 07°56'59.5"
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Designacao do

Localizacdo (Pk
aproximado)

Coordenadas Geograficas

Curso de Agua ponto de
amostragem
Afluente do Montante
Rio Mara EH7
10 Marao Jusante
Afluente do Montante
Rio Mar EH8
10 Mardo Jusante
Afluente do Montante
Rio Mara EH9
10 Marao Jusante
Afluente do Montante
Rio Mar3 EH10
10 Mardo Jusante
Afluente do Montante
Rio Mara EH11
10 Marao Jusante
Montante
Rio Marao EH12 Jusante
Jusante_2

Legenda:

=== Pontos de Erosdo Hidrica

km 12+300

km 12+850

km 13+025

km 13+250

km 13+600

km 13+800

41°15'27.1"
41°15'24.2"
41°15'41.2"
41°15'40.4"
41°15'46.6"
41°15'45.9"
41°15'62.2"
41°15'51.8"
41°15'59.3"
41°15'68.5"
41°16'04.5"
41°16'01.7"

41°15'16.4"

07°56'53.6"
07°56'50.4"
07°56'40.8"
07°56'37.6"
07°56'36.5"
07°56'33.5"
07°56'29.9"
07°56'28.4"
07°56'21.6"
07°56'20.8"
07°56'14.7"
07°56'16.6"

07°56'53.8"

Figura 1. Localizacao do ponto de amostragem E1
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Legenda:

Pontos de Erosao Hidrica

Figura 2. Localizacao dos pontos de amostragem E2 a E12

3.2 METODOS E EQUIPAMENTOS DE RECOLHA DE DADOS

3.2.1 Trabalho de Campo

As técnicas e métodos de analise da erosdo hidrica baseiam-se numa analise visual sistematica e
registo fotogréafico, realizado ao longo do leito, das margens das linhas de aguas monitorizadas.
Foi efetuada uma medicdo da largura e altura da agua no leito da linha de agua, no local de
recolha da amostra de agua.

3.2.2 Laboratorio

Os parametros analisados em laboratério foram os s6lidos suspensos totais (SST) e a turvagao. As
analises foram efetuadas pelo AGQ/Controlab, pelos métodos expostos na Tabela 4.
Tabela 4. Métodos Analiticos Aplicados
Parametro Método Analitico Unidades

PAFQO9 baseado no documento

Sélidos Suspensos Totais (SST) normativo SMEWW 2540 D

mg/L

Turvagéo NP EN 27027 NTU
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3.3. METODOS DE TRATAMENTO DE DADOS

3.3.1 Calculo da Perda de Solo por Erosao

A erosdgo do solo caracteriza-se pela remocdo de material superficial, conduzindo ao
empobrecimento do solo e em situagbes extremas a desertificagcdo. O processo de erosao resulta
de uma combinacao de fatores que s@o dependentes e estéo interligados entre si, e apresentam
grande variabilidade espacial e temporal, tornando este fenémeno dificil de equacionar e
quantificar. Os fatores que influenciam os processos erosivos s@o a erosividade da precipitagao,
medida pela sua intensidade e energia cinética, a erodibilidade dos solos, definida pelas suas
caracteristicas fisicas e quimicas, o coberto vegetal, pela sua maior ou menor protecao do solo,
os declives e comprimentos das encostas e as praticas de conservacao existentes.

A perda de solo por erosao foi avaliada através da Equagao Universal de Perda de Solo por Eroséo
USLE (Universal Soil Loss Erosion) proposta por Wischmeier e Smith (1978).

USLE=R*K*L*S*C*P
Onde:
USLE = perda de solo por erosao (ton/ha)
R = erosividade da chuva
K = erodibilidade do solo
L *S = topografia

C * P = cobertura vegetal e uso e ocupacao do solo

Os valores obtidos foram classificados segundo Irvem et al (2007), descritos na Tabela b.

Tabela 5 Classes de Perda Potencial Anual de Solo (Irvem et al, 2007)

<5 Muito Baixo
5-12 Baixo
12 -50 Moderado
50 - 100 Grave
100 - 200 Muito Grave
>200 Extremamente Grave

a) Fator R de erosividade
O fator de erosividade foi obtido através da expressao proposta por Lombardi Neto e Moldenhauer
(1992).
R =67,355 . (Hj*/Ha)*®
(R), = MJ/ha . h/mm = Erosividade da chuva

Pagina 12 de 103



RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligagdo ao IP4/ Tinel do Mar&o

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

Hj = precipitagao mensal de cada més do periodo analisado

Ha = precipitacdo média anual do periodo analisado

b) Fator K de erodibilidade

A erodibilidade foi calculada segundo proposta de Wischmeier e Smith (1978), a partir de
resultados dos parametros geotécnicos obtidos, através da seguinte formulagéo:

K=0,137/100 .[2,1x10* (12.MO).((Sil+Af ).(100+Arg))"** + 3,25.(S1-S2)+ 2,5.(P1-3)]
(ton.ha.h/ha.MJ.mm)

Onde:

[k]u = ton/MJ . h/mm = erodibilidade do solo

MO = Percentagem de matéria Orgénica

Sil + Af = Percentagem de silte + areia fina

Arg = Percentagem de argila

S1 = Parametro que descreve a estrutura do solo (Tabela 6)

P1 = Parametro que descreve a permeabilidade (Tabela 7)

Tabela 6. Classificacao da estrutura (Wischmeier e Smith, 1978)

Classificacao Estrutura
1 Granular muito fina
2 Granular fina
3 Granular média ou grande
4 Bloco ou macico

Tabela 7. Classificacao do coeficiente de permeabilidade (a partir de Hann et al., 2002)

Textura Permeabilidade (cm/s) Classificacao
Argila siltosa, argila <2,8e%° 6 Muito baixa
Argila siltosa, argila arenosa 2,8¢0% a 5,66 5 Baixa
Argila arenosa 5,6e% 3 1,4e0 4 Baixa a moderada
Silte 1,4e%* a 5,6 3 Moderada
Areia argilosa 5,6e%a1,7¢% 4 Alta
Areia 7e 5 Muito alta
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c) Fator LS topografico

O fator topografico foi obtido através da expressado apresentada por Hann et al. (2002).

Para facilitar a aplicagdo da USLE, a maioria dos autores que trabalham com esse método,
recomendam a utilizacdo dos fatores L e S combinados, pois comprimento de rampa e
declividade est@o diretamente relacionados a topografia. Dessa forma, para integralizagao dos
fatores L e S utilizou-se o método de Bertoni (1959), representado pela equacao:

LS = 0,00984* 063 * GL18

Em que:
LS: fator topografico;
L: comprimento de rampa (m); e
S: declividade (%).

d) Fator CP cobertura vegetal e praticas conservacionistas
O fator uso e manejo do solo, segundo Wischmeier e Smith (1971), diz respeito a relacéo
esperada entre as perdas de solo de um terreno cultivado em dadas condi¢bes e as perdas

correspondentes de um terreno mantido continuamente descoberto e cultivado. Fator que esta
diretamente relacionado com as seguintes variaveis:

e Variagao da cobertura vegetal;
e Sequéncia de culturas;
e Préaticas de manejo e estagio de crescimento;

e Desenvolvimento da cobertura vegetal durante o periodo das chuvas (Bertoni e Lombardi
Neto, 1999).

O fator C mede, portanto, o efeito combinado das relacdes dessas variaveis de cobertura e
manejo, descrito na Tabela 8.

Tabela 8. indices do Fator C quanto a cobertura e manejo

Afloramento de rocha 0.001 Ribeiro e Alves (2008)
Agricultura irrigada 0.018 Farinasso et al (2006)
Area queimada 0.01 Paranhas Filho (2003)
Area hamida 0.00 Paranhas Filho (2003)
Aveia 0.0372 a 0.0671 Bertol et al (2002) citado por Cecilio (2008)
Cerrado 0.042 Farinasso et al (2006)
Cultura anual 0.20 Brito et al (1998)
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligagdo ao IP4/ Tinel do Mar&o
Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO
Cultura Fator C Fonte
Cultura permanente 0.02 Brito et al (1998)
Fruticultura 0.01 Tomazoni et al (2005)
Milho 0.025 a 0.156 De Maria e Lombardi N,e_to (1997) citado por
Cecilio
Pastagem 0.01 Tomazoni et al (2005)
Solo exposto 1.000 Farinasso et al (2006)
Trigo 0.0588 a 0.2158 Bertol et al (2001) citado por Cecilio (2008)
Reflorestamento 0.03241 Silva (2007)

O fator praticas conservacionistas da USLE refere-se a relagcdo entre a intensidade esperada de
perdas de solo com determinada pratica conservacionista e aquelas quando a cultura esta
plantada no sentido do declive (Bertoni e Lombardi Neto, 1999).

O fator P foi determinado, também, a partir do levantamento de dados em campo, atribuindo-se
valores a cada préatica, dessa vez, seguindo aqueles propostos por Bertoni e Lombardi Neto
(1999), apresentados na Tabela 9.

Tabela 9. indices do Fator P quanto as préticas conservacionistas

Praticas conservacionistas Praticas conservacionistas
Plantio morro abaixo 1,0
Plantio em contorno/terrago 0,5
Corddes de vegetacdo permanente 0,2
Areas edificadas 1,0

3.4 CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS

Os critérios de avaliagao da eros@o hidrica baseiam-se numa comparacdo entre a situacdo
verificada no momento (4°Campanha), a situagcao de referéncia da linha de agua e eventualmente
os valores obtidos em campanhas anteriores.
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcéo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligacdo ao IP4/ Tdnel do Marao

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

41 RESULTADOS DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO

4.1 RESULTADOS OBTIDOS

A campanha realizou-se nos dias 24, 26 de Junho, e 2 de Julho de 2015. Nos pontos de
amostragem nem sempre foi possivel cumprir o plano de monitorizagao devido a inacessibilidade
dos locais, dado que nao reuniam as condi¢cbes de seguranca adequadas, mas também pela
inexisténcia da continuidade das linhas de 4gua a 100m e a 500m a jusante, demonstrando-se
também a impossibilidade de realizar registo fotografico a montante e a jusante de alguns
pontos..

4.1.1 Ponto EH1 (km 8+600), Rio Marao

Figura 3. Envolvente do ponto EH1 a Figura 4. Lixo presente na margem direita no ponto EH1 a
montante jusante
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcéo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Maréo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

Tabela 10. Resultados no ponto EH1 (km 8+600), Rio Marao
EH1 (km 8+600)

Montante Jusante
Local

Om 25m 50m 100m 500m

Registo fotografico

Sem acesso Sem acesso Sem acesso

(montante)

Registo fotografico

Sem acesso Sem acesso Sem acesso

(jusante)

Sélidos Suspensos Totais
(mg/L) <2,00 2,20

Turvacado (NTU) <1,00 -— -— <1,00
Altura da Agua (cm) 20 100

A data da visita da presente campanha nao se identificaram situagdes anormais, registando-se uma redugdo de caudal devido as altas

Observacdes temperaturas e a_uséncia de precipitacdo, face_: a campanhas anteriores. A mo_ntante estamos, perante um rio em e_st_ado mais_ virgem e com
menos caudal. A jusante estamos perante um rio mais largo e com caudal superior (entrada de agua de afluentes). Verificou-se ainda a presenca
de lixo na margem direita, a jusante. A galeria ripicola estd em bom estado de conservacao.

Pégina 17 de 103




RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada de Construcéo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligacdo ao IP4/ Tdnel do Marao

Cliente:

OPWAY

Ref.?: E.A.3.056.032.15

ROO

4.1.2 Ponto EH2 (km 10+700), Afluente do Rio Marao

Figura 5. Vista panoramica do ponto EH2 a jusante
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcéo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Maréo

Cliente: OPWAY

Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

Local

Registo fotografico

(montante)

Registo fotografico

(jusante)

Sélidos Suspensos Totais (mg/L)
Turvacao (NTU)
Altura da Agua (cm)

Observacgoes

Tabela 11. Resultados no ponto EH2 (km 10+700), Afluente do Rio Marao

Montante Jusante
50m 100m 500m
Inacessivel Inacessivel Inexistente
Inacessivel Inacessivel Inexistente

<2,00 <2,00

<1,00 <1,00
14 n.a. == —— -

Neste ponto seguem os trabalhos referentes ao viaduto V5. Os taludes resultantes da abertura dos acessos aparentam estar eficientemente
estabilizados, assim como a pavimentagdo do acesso e respetivos 6rgdos de drenagem apresentam-se como medidas eficientes na redugéo do
transporte de particulas para o leito de 4gua. A data de visita, a 4gua ndo apresentava turvacao. Para proceder & amostragem no ponto a montante foi
necessario pedir permissao aos proprietarios, dado ser terreno agricola com acesso vedado. A jusante a mais de 25 metros, foi possivel proceder a

amostragem, mas as condicdes de seguranga nao sao as mais indicadas.
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Projeto:

Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligagdo ao IP4/ Tinel do Maréo

Cliente:

OPWAY

Ref.?:

E.A.3.056.032.15

ROO

4.1.3 Ponto EH3 (km 11+200), Afluente do Rio Marao

Figura 6. Vista panoramica do ponto EH3
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcéo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Maréo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

Tabela 12. Resultados no ponto EH3 (km 11+200), Afluente do Rio Marao

EH3 (km 11+200)

Montante Jusante
Om 25m 50m 100m 500m

Local

Registo fotografico

Inacessivel Inacessivel Inexistente
(montante)

Registo fotografico

. Inacessivel Inacessivel Inexistente
(jusante)

Sélidos Suspensos Totais (mg/L) S — — — -
Turvacado (NTU)
Altura da Agua (cm)

Os pontos a montante e jusante encontram-se fisicamente alterados devido a evolugéo dos trabalhos na obra, sendo as &guas de escorréncia

Observacoes . s : " R e
< encaminhadas por um 6rgao de drenagem. A linha de agua a data da visita encontrava-se seca.
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Projeto:

Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligagdo ao IP4/ Tinel do Mar&o

Cliente:

OPWAY

Ref.?:

E.A.3.056.032.15

ROO

4.1.5 Ponto EH4 (km 11+700), Afluente do Rio Marao

Figura 7. Vista panoramica do ponto EH4
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcéo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Maréo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

Tabela 13. Resultados no ponto EH4 (km 11+700), Afluente do Rio Marao

EH4 (km 11+700)

Montante Jusante
Local
50m 100m 500m
Registo fotografico
Inacessivel Inacessivel Inexistente
(montante)
Registo fotografico
Inacessivel Inacessivel Inexistente

(jusante)

Sélidos Suspensos Totais (mg/L)
Turvagao (NTU)

Altura da Agua (cm) n.a. n.a.

A linha de agua a data da visita encontrava-se canalizada, a montante, sendo possivel efetuar a amostragem devido a uma fuga dos

Observacgoes ) . ; o - . . .
¢ canos. A jusante, esta encaminhada por tubos de drenagem. No local néo é possivel visualizar o leito.
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcéo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Maréo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

4.1.6 Ponto EH5 (km 11+950), Afluente do Rio Marao
Tabela 14. Resultados no ponto EH5 (km 11+950), Afluente do Rio Marao
EH5 (km 11+950)

Montante Jusante
Local
50m 100m 500m

Registo fotografico

Inacessivel Inacessivel Inexistente
(montante)

Registo fotografico

Inacessivel Inacessivel Inexistente

(jusante)

Sélidos Suspensos Totais (mg/L) =
Turvacao (NTU)

Altura da Agua (cm)

Observacées A linha de &gua apresenta-se canalizada, n@o sendo possivel efetuar a amostragem a montante e a jusante, verificando-se também no
< local que ndo apresenta leito definido. Nao é possivel verificar se se encontra seca ou nao.
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Projeto:

Empreitada de Construcéo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligacdo ao IP4/ Tdnel do Marao

Cliente:

OPWAY

Ref.?:

E.A.3.056.032.15

ROO

4.1.7 Ponto EH6 (km 12+075), Afluente do Rio Mardo

Figura 8. Vista panoramica do ponto EH6
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcéo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Maréo
Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO
Tabela 15. Resultados no ponto EH6 (km 12+075), Afluente do Rio Marao
Montante Jusante
Local
50m 100m 500m
Registo fotografico
Inacessivel Inacessivel Inexistente
(montante)
Registo fotografico
. Inacessivel Inacessivel Inexistente
(jusante)
Sélidos Suspensos Totais (mg/L) <2,00 <2,00 o= — —
Turvacao (NTU) <1,00 <1,00 — - -
Altura da Agua (cm) 30 1
A linha de agua estd a ser drenada, no entanto é possivel efetuar a amostragem a montante devido a bacia de retencao, e a
Observagoes jusante junto ao tubo de drenagem. Nao foi possivel efetuar a amostragem a jusante, nas extensdes definidas devido ao declive

acentuado e por ndo existirem condicdes de seguranca para se poder descer.
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Projeto:

Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligagdo ao IP4/ Tinel do Mar&o

Cliente:

OPWAY

Ref.?:

E.A.3.056.032.15

ROO

4.1.8 Ponto EH7 (km 12+300), Afluente do Rio Marao

Figura 9. Vista panoramica do ponto EH7
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Maréo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

Tabela 16. Resultados no ponto EH7 (km 12+300), Afluente do Rio Marao

EH7 (km 12+300)

Montante Jusante
Local
50m 100m 500m
Registo fotografico
Inacessivel Inexistente Inexistente
(montante)
Registo fotografico
Inacessivel Inexistente Inexistente

(jusante)

Sélidos Suspensos Totais (mg/L) <2,00 == — —
Turvacdo (NTU) <1,00
Altura da Agua (cm) 1 2

A linha de agua apresenta leito bem definido. A amostragem foi efetuada a montante e a jusante, no entanto importa referir que a linha de agua possui

Observacoes P - . . R i L ) ;
¢ escorréncia superficial. Devido ao declive acentuado nao foi possivel aceder a linha de agua, a jusante, a 50m.
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Projeto:

Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligagdo ao IP4/ Tinel do Mar&o

Cliente:

OPWAY

Ref.?: E.A.3.056.032.15

ROO

4.1.9 Ponto EH8 (km 12+850), Afluente do Rio Marao

Figura 10. Vista panoramica do ponto EH8
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcéo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Maréo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

Tabela 17. Resultados no ponto EH8 (km 12+850), Afluente do Rio Marao

EH8 (km 12+850)

Montante Jusante
Om 25m 50m 100m 500m

Local

Registo fotografico
Inacessivel Inexistente Inexistente
(montante)

Registo fotografico
Inacessivel Inexistente Inexistente
(jusante)

Sélidos Suspensos Totais (mg/L)
Turvacao (NTU) - - — - —
Altura da Agua (cm)

Observacgoes A data da visita a linha de 4gua nao apresentava caudal. Verifica-se que a montante o leito est4 bem definido.
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Projeto: Empreitada de Construcéo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Maréo
Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO
4.1.10 Ponto EH9 (km 13+025), Afluente do Rio Mardo
Tabela 18. Resultados no ponto EH9 (km 13+025), Afluente do Rio Marao
EH9 (km 13+025)
Montante Jusante
Local
Om 25m 50m 100m 500m
Registo fotografico ) )
Inacessivel Inexistente Inexistente
(montante)
Registo fotografico
-—- Inacessivel Inexistente Inexistente

(jusante)

Sélidos Suspensos Totais (mg/L)
Turvacao (NTU) --- — -
Altura da Agua (cm) _— — —

Observagdes da visita estao a obstruir o tro¢o da linha de &gua, quebrando a sua continuidade.
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligagdo ao IP4/ Tinel do Mar&o

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

4.1.11 Ponto EH10 (km 13+250), Afluente do Rio Maro

Figura 12. Vista panoramica do ponto EH10

Pagina 32 de 103



RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcéo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Maréo
Cliente: OPWAY E.A.3.056.032.15 ROO
Tabela 19. Resultados no ponto EH10 (km 13+250), Afluente do Rio Marao
EH10 (km 13+250)
Montante Jusante
Local
Om 25m 50m 100m 500m
Registo fotografico
Inacessivel Inexistente Inexistente
(montante)
Registo fotografico
Inacessivel Inexistente Inexistente

(jusante)

Sélidos Suspensos Totais (mg/L)
Turvagao (NTU)
Altura da Agua (cm)

Observacgoes

A data da visita a linha de 4gua apresentava-se seca.
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Projeto:

Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligagdo ao IP4/ Tinel do Maréo

Cliente:

OPWAY

Ref.?: E.A.3.056.032.15

ROO

4.1.12 Ponto EH11 (km 13+600), Afluente do Rio Maro

Figura 13. Vista panoramica do ponto EH11
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Projeto: Empreitada de Construcéo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Maréo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

Tabela 20. Resultados no ponto EH11 (km 13+600), Afluente do Rio Marao

EH11 (km 13+600)

Montante Jusante
Om 25m 50m 100m 500m

Local

Registo fotografico ) )
Inacessivel Inexistente Inexistente
(montante)

Registo fotografico
Inacessivel Inexistente Inexistente
(jusante)

Sélidos Suspensos Totais (mg/L)

Turvacao (NTU)
Altura da Agua (cm) n.a. n.a.

A data da visita a linha de 4agua possuia escorréncia superficial, sendo possivel efetuar amostragem a montante e a jusante. No
entanto, a jusante o ponto n&do possui condi¢cdes de seguranga. A movimentagao de terras junto a linha de &gua provoca alteragdes
consideraveis que ndo permitem ter as melhores condigdes para a execucdo do trabalho. Em fase futura, quando a movimentacéo de
terras diminuir e os trabalhos se encontrarem mais avancados, ira verificar-se melhor as condi¢des do leito de linha de agua.

Observacoes
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Projeto: Empreitada de Construcéo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Maréo
Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO
4.1.13 Ponto EH12 (km 13+800), Rio Marao
Tabela 21. Resultados no ponto EH12 (km 13+800), Afluente do Rio Marao
Montante Jusante
Local
50m 100m 500m 1500m
As condicdes
existentes nao
Registo fotografico permitiram a
deslocagao na . .
(montante) : . Inacessivel Inacessivel
linha de agua
para poder
efetuar a
colheita.
As condicdes
existentes nao
Registo fotografico permitiram a
. deslocagao na . ;
(jusante) ] A Inacessivel Inacessivel
linha de agua
para poder
efetuar a
colheita.

Sélidos Suspensos Totais (mg/L)
Turvagao (NTU)

Altura da Agua (cm)

15

35

— <2,00
— <1,00
— — 29

Neste ponto esté localizado o viaduto V9. Os taludes resultantes da abertura dos acessos aparentam estar eficientemente estabilizados. A data de

Observacgoes

visita, a 4gua apresentava tonalidade acinzentada a jusante, no entanto, no segundo ponto de amostragem a 1500m, era incolor. N&o foi possivel

realizar a colheita nos pontos intermédios devido a conjugagao da densidade da vegetacgéo ripicola com a morfologia do terreno.
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Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

4.1.14 Calculo de perda de solo por erosao

Os valores obtidos foram calculados de acordo com a bibliografia apresentada no ponto 3.3.1 do
presente relatério.

Os dados calculados para a tipologia de solos encontrados, estdao expostos na Tabela 19, nao
sendo possivel comparar resultados devido a inexisténcia de calculos em campanhas anteriores.

Tabela 22. Apresentacao dos parametros calculados e da perda de solo

EH1 Regossolo 369 0,06 1842 0,02 0,5 4 Muito Baixo

EH2 Regossolo 369 0,06 2789 0,2 1,0 123 Muito Grave

EH3 Regossolo 360 0,06 13,25 1,0 1,0 293 Extr(ér?aa\:gente
EH4 Regossolo o0 0,06 2789 10 1O O Extremamente
EH5 Regossolo 369 0,06 18,42 1,0 1,0 408 Extr%r?:\:r;ente
EH6 Regossolo 360 0,06 27,89 1,0 1,0 617 ExtreGT;\:T;ente
EH7 Regossolo 360 0,06 27,89 10 10 617 Extr(ér?aa\:gente
EHS8 Regossolo 360 0,06 48,03 1,0 1,0 1063 Extrcér?aa\?;ente
EH9 Regossolo 369 0,06 27,89 1,0 1,0 617 Extrgr?:\:r;ente
EH10 Regossolo 360 0,06 30,39 1,0 1,0 673 Extr%r?;\;r;ente
EH11 Regossolo 360 0,06 38,97 1,0 1,0 863 Extr((e}nrwaa\:\;ente
EH12 Regossolo 360 0,06 38,97 1,0 1,0 863 Extrcér?aa\?;ente

Os solos sdao determinados pela Carta de Solos elaborada para Tras-os-Montes e Alto Douro e
realizada pela Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro.
4.2 DISCUSSAO, INTERPRETACAO E AVALIACAO DOS RESULTADOS OBTIDOS

Na presente campanha monitorizou-se os pontos de amostragem EH1 a EH12.

Durante a campanha constatou-se a diminuicdo dos respetivos caudais e em linhas de agua
efémeras a respetiva inexisténcia de fluxo, tratando-se de consequéncias diretas do aumento da

1 05 valores de precipitagdo foram retirados dos Boletins Climatoldgicos Mensais do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera
(IPMA).
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Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

temperatura e auséncia de precipitagao. Nao sendo possivel efetuar a amostragem dos
parametros de turvacé@o e solidos suspensos totais nos pontos EH3, EH5, EH8, EH9 e EH10.
Deste modo, verificou-se uma reducao dos efeitos de erosao hidrica sobre os respetivos leitos,
pelo que a aparéncia das aguas amostradas se apresentava bastante boa.

O ponto EH9 encontra-se seco, contudo os trabalhos de movimentagao de terras estao a quebrar
a continuidade da linha de agua, sendo recomendéavel a intubagao da mesma e a estabilizagao
das terras antes de entrar na época de chuvas. Estd prevista a execucdo de trabalhos de
drenagem, que irdo ser verificados nas proximas campanhas.

A determinagao da perda de solo por erosao permitiu constatar que o ponto EH1 quase nao
possui erosao, o ponto EH2 possui erosao acentuada e os pontos EH3 — EH12 possuem erosao
excessivamente grave. Devido a falta de dados das campanhas realizadas anteriormente nao é
possivel efetuar comparagoes.

Na Tabela 20 apresenta-se a comparagao de resultados obtidos na 4® campanha (Junho de
2015) e campanhas realizadas anteriormente.
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Maréo

Cliente:

OPWAY

Ref.?:

E.A.3.056.032.15

ROO

Tabela 23. Comparacao dos valores obtidos na 4 Campanha com as campanhas anteriores

Turvacao (NTU) SST (mg/L) Altura da agua (cm)
Designacéo do ponto de amostragem
EH1 M <1,00 11 <1,00 <5,00 <5,00 <2,00 100 40 20
EH1J <1,00 1,3 <1,00 <5,00 <5,00 2,20 40 50 100
EH2 M 19,4 <1,00 <1,00 220,0 <5,00 <2,00 20 20 14
EH2 J <1,00 <2,00 --- n.a.
EH3 M 1,0 44 <10 -
EH3 J --- --- --- --- - - --- --- ---
EH4 M --- - <1,00 - -—- 7,00 - - n.a.
EH4 J - - <1,00 - -—- <2,00 - -— n.a
EH5 M - -—- -—- -—- -—- -—- - - ---
EH5 J - - - - -—- -—- - - ---
EH6 M <1,00 1,5 <1,00 <5,00 38 <2,00 10 40 30
EH6 J - 1,6 <1,00 - 43 <2,00 - <10 1
EH7 M <1,00 <1,00 <1,00 <5,00 39 11,0 20 <10 1
EH7 J --- <1,00 <1,00 - <5,00 <2,00 --- <10 2
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligacdo ao IP4/ Tunel do Maréo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

Turvagao (NTU) SST (mg/L) Altura da agua (cm)

Designacao do ponto de amostragem

EH8 M
EH8 J
EHO M
EH9 J

EHIOM
EH10J

EHI1 M 4,40 52,0 n.a.
EH11J 121,0 250,0 n.a.

EH12 M 9,7 11 3,80 10,0 7,0 170,0 20 50 15
EH12J 12,0 10 5,10 9,0 19 280,0 20 <10 35

EH12 J2 16 2,2 <1,00 <5,00 <5,00 <2,00 50 70 29
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

Quanto aos Soélidos Suspensos Totais, nos pontos suscetiveis a comparagao, registou-se uma
diminuicao relativamente as campanhas anteriores, nos pontos EH1, EH2, EH6, EH7 e EH12
J2. Apesar do ponto EH7 M ter registado um aumento de valores na campanha de Dezembro de
2014, em Junho de 2015 verificou-se a sua diminuicdo. No ponto EH12 M e J registou-se um
aumento consideravel, variando 163 mg/L e 261 mg/L, respetivamente.

No ponto EH7 registaram-se variages devido & realizagdao de movimentagdes de terras mesmo
junto a linha de agua.

No ponto EH12, o aumento de sélidos deve-se essencialmente as descargas realizadas pela
ETAR presente a saida do Tudnel para tratamento do efluente proveniente da escavacédo do
mesmo. De referir no entanto, que o rio Marao, a 1500 metros j& se apresenta com melhores
condicdes, revelando uma boa capacidade de autodepuracao.

Relativamente ao parametro da turvacéo, pela analise feita aos resultados ndo se identificam
situacdes preocupantes uma vez que os pontos amostrados registam valores abaixo das
campanhas anteriores.

As movimentacdes de terra e desgaste das vertentes para estabilizacdo das terras criam
particulas, sendo natural que as linhas de 4gua apresentem aumento do SST em alguns pontos.

O calculo da perda de solo (USLE) permite-nos verificar quais os locais com mais instabilidade e
que necessitam de mais atencdo. A movimentac&o de terras junto a linhas de agua com declives
acentuados, estdo sujeitas & precipitacdao existente e consecutivamente dispostas ao
arrastamento de material pelas vertentes para as linhas de agua. De acordo com os célculos
efetuados, apesar de algumas linhas de &gua estarem a ser intervencionadas, o facto de a
precipitacao ser baixa, diminui a capacidade da mesma erodir as margens da linha de &gua, pelo
que se considera estarmos perante uma situagao excecional para poder realizar os trabalhos
necessarios para a estabilizacdo das terras, antes da época de chuvas.

4.3 AVALIACAO DA EFICACIA DAS MEDIDAS ADOTADAS

Estas medidas passam, sempre que a configuragdo o permita, pela instalacdo de bacias de
retencdo temporérias das &guas pluviais de forma a garantir a deposicao e retengao de parte dos
sélidos em suspensé@o e solugcdes de drenagem quando se justifique das linhas de aguas
afetadas. Esta medida podera ser complementada com a limpeza do leito da linha de agua e
cumprimento dos projetos de integracédo paisagistica.

Face aos resultados obtidos, algumas linhas carecem de solugbes de drenagem, as quais deverao
ser executadas antes do inicio da época de chuvas. (EH9 e EH11), conforme estipulado no
projeto de execugéo.).

As medidas até ao momento preconizadas estdo a funcionar com excecdo dos pontos de
monitorizacdo EH7 e EH12, os quais devem ser atentamente acompanhados, para posterior
analise e preconizacdo de medidas de mitigacdo. Quanto ao ponto EH12, as medidas deverao ser
efetuadas a montante, dado que esta situacdo decorre presumivelmente da realizagao da
empreitada do tunel.
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

51 CONCLUSOES

A data da realizacdo da presente campanha, n3o foram verificadas situacdes que revelem passivo
ambiental.

Relativamente aos SST registados nesta campanha, de um modo geral, o decréscimo registado
em todos os pontos deve-se essencialmente a diminuicdo da precipitacdo acrescida as medidas
de mitigacdo aplicadas nas situagbes anteriormente referidas como sensiveis, com excecao dos
pontos EH7 e EH12.

Para o parametro referente a Turvacao, os valores registados sao reduzidos pelo que se deve a
reducao dos episddios de precipitacdo e as medidas de mitigagcao aplicadas.

De um modo geral para esta campanha, os pontos identificados como mais sensiveis séo EH7-
EH12, devido a sua proximidade a obra.

Dever-se-a ter em consideracé@o as medidas propostas para EH9 e EH11.

5.1 PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO E DA
PERIODICIDADE DOS FUTUROS RELATORIOS DE MONITORIZACAO

A revisdo dos programas de monitorizagao deve ser definida consoante os resultados obtidos,
sendo obviamente o programa ajustado de acordo com as necessidades verificadas, nao
excluindo a possibilidade de se proceder a monitorizagé@o de erosao hidrica em locais adicionais
(nao listados) que eventualmente venham a ser identificados como de interesse, como no caso
da existéncia de reclamacgbes, nem de eliminar alguns dos locais indicados caso se venha a
concluir ndo serem necessarios, nem serem substituidos por pontos similares, no caso de
existirem dificuldades no acesso, ou outras, que assim o obriguem.

Dever&o ser produzidos relatérios de monitorizacdo para cada campanha efetuada e sintetizados
nos relatérios anuais, devendo estes Ultimos ser entregues a Autoridade de AlA.

Considerando o disposto nas alineas anteriores, nao se preconizam propostas de revisao dos
programas de monitorizagao ou da periodicidade dos futuros relatérios de monitorizagao.
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo
Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO
71 ANEXOS

- Localizacdo dos Pontos de Amostragem EH1 a EH12
- Boletins de Analises
- Acreditagao da Controlab

- Declaracao de Conformidade da Hanna
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY

Ref.?:

E.A.3.056.032.15 ROO

& Controlab

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/25624
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RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia:
Analise:

Tipo Amostra:
Local amostragem:

Ponto amostragem:
Recolha por:

Descrigéo:

A-15/25624-M1
A-0458-PT
AGUA SUPERFICIAL

Referéncia do Cliente
Cliente

EH1 - Montante

Registrada em:
Centro de Analises:
Data recolha amostra:
Data recepgéo:

Data inicio:

Data fim:

Lote:

AGQ Portugal
AGQ Portugal
26/06/2015
26/06/2015
27/06/2015
29/06/2015

Cliente:

Morada:

Cod Cliente:
Contrato:

Cliente terceiro:

PNT amostrager
Legislagéo

OPWAY - ENGENHARIA,

SA

RUA PROFESSOR FERNANDO DE
FONSECA, EDIFICIO VISCONDE

114833
PRT15-0300-AMB

DL-236/98 - Anexo |

[Legistagao DL-236/98 - Anexo |

AVALIAGAO DA CONFORMIDADE LEGAL

| Parametro

Resultado Unidades

VMA

O resultado obtido, supera o Valor Maximo Admissivel (VMA) da legislacéo referenciada. Consultar anexo técnico.

Os resultados emitidos neste relatorio, nao foram corrigidos com factores de recuperagéo. Seguindo o protocolo descrito no nosso manual de qualidade, a AGQ
guardara em condi¢Ges controladas a amostra durante um periodo determinado ap6s a finalizacéo da anélise. Uma vez terminado esse periodo, a amostra sera
eliminada. Se deseja informag&o adicional, n&o hesite em nos contactar.

Observagdes:

Data Emisséo

ki /ﬁzaww@

Ana Paula Simées Coimbra

Responséavel Lab. Inorganico

157115

AGQ PORTUGAL/ CONTR!
Pl do Batel, Rua dos Jasmins, 541 2890-189 Alcochete Lisboz T 21 956 30 14

info@agq.com.pt

www.controlab.pt

1/3
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

&8 Controlab %

Ensaios

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/25624

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia: ~ A-15/25624-M1 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL
Descrigao: EH1 - Montante Data fim: 29/06/2015
| RESULTADOS ANALITICOS |
I Parametro Resultado Unidades VMA I
SST, Sdlidos Suspensos Totais <200 mg/L
Turvagéo <1,00 NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificaggo. Os resultados deste relatorio sao referentes a amostra tal como & i no laboratério. E proibida a rep 30 parcial deste relatério sem
a aprovagdo por escrito do orio. Os para marcados com asterisco (*) néo estdo incluidos no ambito da itagdo. O para i com (A) foi a

a0 desta analise. O cliente é responsavel pelos dados

um ditado o paré i com (NA) foi sub do a um laboratdrio ndo paraa

associados a identificagdo da amostra, quando a mesma & realizada por si.

AGQ PORTUGAL/ CONTR! www.controlab.pt

Pl do Batel, Rua dos Jasmins, 541 2890-189 Alcochete Lisboe T 21 956 30 14 F info@agq.com.pt 213
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

&8 Controlab %

Ensaios

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/25624

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia: ~ A-15/25624-M1 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL
Descrigao: EH1 - Montante Data fim: 29/06/2015
| ANEXO TECNICO |
I Parametro PNT Técnica Gama (1) I
SST, Solidos Suspensos Totais ENB872:2005 Gravimetria 2-10000 mg/L
Turvacéo 1S07027:1999 Turbidimétrico 1-10NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificaggo. Os resultados deste relatorio sao referentes a amostra tal como & i no laboratério. E proibida a rep 30 parcial deste relatério sem
a aprovagdo por escrito do orio. Os para marcados com asterisco (*) néo estdo incluidos no ambito da itagdo. O para i com (A) foi a

um ditado o para i com (NA) foi sub do a um laboratdrio ndo dit para a realizagao desta analise. O cliente é responsavel pelos dados
associados a identificagdo da amostra, quando a mesma ¢ realizada por si.

(1) A gama minima corresponde ao limite de quantificacao

AGQ PORTUGAL/ CONTR! www.controlab.pt

Pl do Batel, Rua dos Jasmins, 541 2890-189 Alcochete Lisboe T 21 956 30 14 F info@agq.com.pt 3/3
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY

Ref.?:

E.A.3.056.032.15 ROO

& Controlab

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/25625
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RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia:
Analise:

Tipo Amostra:
Local amostragem:

Ponto amostragem:
Recolha por:

Descrigéo:

A-15/25625-M1
A-0458-PT
AGUA SUPERFICIAL

Referéncia do Cliente
Cliente

EH1 - Jusante

Registrada em:
Centro de Analises:
Data recolha amostra:
Data recepgéo:

Data inicio:

Data fim:

Lote:

AGQ Portugal
AGQ Portugal
26/06/2015
26/06/2015
27/06/2015
29/06/2015

Cliente:

Morada:

Cod Cliente:
Contrato:

Cliente terceiro:

PNT amostrager
Legislagéo

OPWAY - ENGENHARIA,

SA

RUA PROFESSOR FERNANDO DE
FONSECA, EDIFICIO VISCONDE

114833
PRT15-0300-AMB

DL-236/98 - Anexo |

[Legistagao DL-236/98 - Anexo |

AVALIAGAO DA CONFORMIDADE LEGAL

| Parametro

Resultado Unidades

VMA

O resultado obtido, supera o Valor Maximo Admissivel (VMA) da legislacéo referenciada. Consultar anexo técnico.

Os resultados emitidos neste relatorio, nao foram corrigidos com factores de recuperagéo. Seguindo o protocolo descrito no nosso manual de qualidade, a AGQ
guardara em condi¢Ges controladas a amostra durante um periodo determinado ap6s a finalizacéo da anélise. Uma vez terminado esse periodo, a amostra sera
eliminada. Se deseja informag&o adicional, n&o hesite em nos contactar.

Observagdes:

Data Emisséo

ki /ﬁzaww@

Ana Paula Simées Coimbra

Responséavel Lab. Inorganico

157115

AGQ PORTUGAL/ CONTR!
Pl do Batel, Rua dos Jasmins, 541 2890-189 Alcochete Lisboz T 21 956 30 14

info@agq.com.pt

www.controlab.pt

1/3
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

&8 Controlab %

Ensaios

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/25625

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia: ~ A-15/25625-M1 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL
Descrigao: EH1 - Jusante Data fim: 29/06/2015
| RESULTADOS ANALITICOS |
I Parametro Resultado Unidades VMA I
SST, Sdlidos Suspensos Totais 220 mg/L
Turvagéo <1,00 NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificaggo. Os resultados deste relatorio sao referentes a amostra tal como & i no laboratério. E proibida a rep 30 parcial deste relatério sem
a aprovagdo por escrito do orio. Os para marcados com asterisco (*) néo estdo incluidos no ambito da itagdo. O para i com (A) foi a

a0 desta analise. O cliente é responsavel pelos dados

um ditado o paré i com (NA) foi sub do a um laboratdrio ndo paraa

associados a identificagdo da amostra, quando a mesma & realizada por si.

AGQ PORTUGAL/ CONTR! www.controlab.pt

Pl do Batel, Rua dos Jasmins, 541 2890-189 Alcochete Lisboe T 21 956 30 14 F info@agq.com.pt 213
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

&8 Controlab %

Ensaios

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/25625

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia: ~ A-15/25625-M1 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL
Descrigao: EH1 - Jusante Data fim: 29/06/2015
| ANEXO TECNICO |
I Parametro PNT Técnica Gama (1) I
SST, Solidos Suspensos Totais ENB872:2005 Gravimetria 2-10000 mg/L
Turvacéo 1S07027:1999 Turbidimétrico 1-10NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificaggo. Os resultados deste relatorio sao referentes a amostra tal como & i no laboratério. E proibida a rep 30 parcial deste relatério sem
a aprovagdo por escrito do orio. Os para marcados com asterisco (*) néo estdo incluidos no ambito da itagdo. O para i com (A) foi a

um ditado o para i com (NA) foi sub do a um laboratdrio ndo dit para a realizagao desta analise. O cliente é responsavel pelos dados
associados a identificagdo da amostra, quando a mesma ¢ realizada por si.

(1) A gama minima corresponde ao limite de quantificacao

AGQ PORTUGAL/ CONTR! www.controlab.pt

Pl do Batel, Rua dos Jasmins, 541 2890-189 Alcochete Lisboe T 21 956 30 14 F info@agq.com.pt 3/3
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY

Ref.?:

E.A.3.056.032.15 ROO

& Controlab

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/26000
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RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia:
Analise:

Tipo Amostra:
Local amostragem:

Ponto amostragem:
Recolha por:

Descrigéo:

A-15/26000-M1
A-0458-PT
AGUA SUPERFICIAL

Refeéncia do Cliente
Cliente

EH2- Montante

Registrada em:
Centro de Analises:
Data recolha amostra:
Data recepgéo:

Data inicio:

Data fim:

Lote:

AGQ Portugal
AGQ Portugal
30/06/2015
30/06/2015
30/06/2015
30/06/2015

Cliente:

Morada:

Cod Cliente:
Contrato:

Cliente terceiro:

PNT amostrager
Legislagéo

OPWAY - ENGENHARIA,

SA

RUA PROFESSOR FERNANDO DE
FONSECA, EDIFICIO VISCONDE

114833
PRT15-0300-AMB

DL-236/98 - Anexo |

[Legistagao DL-236/98 - Anexo |

AVALIAGAO DA CONFORMIDADE LEGAL

| Parametro

Resultado Unidades

VMA

O resultado obtido, supera o Valor Maximo Admissivel (VMA) da legislacéo referenciada. Consultar anexo técnico.

Os resultados emitidos neste relatorio, nao foram corrigidos com factores de recuperagéo. Seguindo o protocolo descrito no nosso manual de qualidade, a AGQ
guardara em condi¢Ges controladas a amostra durante um periodo determinado ap6s a finalizacéo da anélise. Uma vez terminado esse periodo, a amostra sera
eliminada. Se deseja informag&o adicional, n&o hesite em nos contactar.

Observagdes:

Data Emisséo

ki /ﬁzaww@

Ana Paula Simées Coimbra

Responséavel Lab. Inorganico

157115

AGQ PORTUGAL/ CONTR!
Pl do Batel, Rua dos Jasmins, 541 2890-189 Alcochete Lisboz T 21 956 30 14

info@agq.com.pt

www.controlab.pt

1/3
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

&8 Controlab %

Ensaios

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/26000

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia:  A-15/26000-M1 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL
Descrigao: EH2- Montante Data fim: 30/06/2015
| RESULTADOS ANALITICOS |
I Parametro Resultado Unidades VMA I
SST, Sdlidos Suspensos Totais <200 mg/L
Turvagéo <1,00 NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificaggo. Os resultados deste relatorio sao referentes a amostra tal como & i no laboratério. E proibida a rep 30 parcial deste relatério sem
a aprovagdo por escrito do orio. Os para marcados com asterisco (*) néo estdo incluidos no ambito da itagdo. O para i com (A) foi a

a0 desta analise. O cliente é responsavel pelos dados

um ditado o paré i com (NA) foi sub do a um laboratdrio ndo paraa

associados a identificagdo da amostra, quando a mesma & realizada por si.

AGQ PORTUGAL/ CONTR! www.controlab.pt

Pl do Batel, Rua dos Jasmins, 541 2890-189 Alcochete Lisboe T 21 956 30 14 F info@agq.com.pt 213
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

&8 Controlab %

Ensaios

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/26000

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia:  A-15/26000-M1 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL

Descrigao: EH2- Montante Data fim: 30/06/2015

| ANEXO TECNICO |

I Parametro PNT Técnica Gama (1) I
SST, Sdlidos Suspensos Totais EN872:2005 Gravimetria 2-10000 mg/L
Turvacéo 1S07027:1999 Turbidimétrico 1-10NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificaggo. Os resultados deste relatorio sao referentes a amostra tal como & i no laboratério. E proibida a rep 30 parcial deste relatério sem
a aprovagdo por escrito do orio. Os para marcados com asterisco (*) néo estdo incluidos no ambito da itagdo. O para i com (A) foi a

um ditado o para i com (NA) foi sub do a um laboratdrio ndo dit para a realizagao desta analise. O cliente é responsavel pelos dados
associados a identificagdo da amostra, quando a mesma ¢ realizada por si.

(1) A gama minima corresponde ao limite de quantificacao
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY

Ref.?:

E.A.3.056.032.15 ROO

& (ontrolab

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/26001

127
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RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia:
Anélise:

Tipo Amostra:
Local amostragem:

Ponto amostragem:
Recolha por:

Descrigéo:

A-15/26001-M1
A-0458-PT
AGUA SUPERFICIAL

Referéncia do cliente
Cliente

EH2- Jusante

Registrada em:
Centro de Analises:
Data recolha amostra:
Data recepgéo:

Data inicio:

Data fim:

Lote:

AGQ Portugal
AGQ Portugal
30/06/2015
30/06/2015
30/06/2015
30/06/2015

Cliente:

Morada:

Cod Cliente:
Contrato:

Cliente terceiro:

PNT amostrager
Legislagéo

OPWAY - ENGENHARIA,

SA

RUA PROFESSOR FERNANDO DE
FONSECA, EDIFICIO VISCONDE

114833
PRT15-0300-AMB

DL-236/98 - Anexo |

[Legistagao DL-236/98 - Anexo |

AVALIAGAO DA CONFORMIDADE LEGAL

| Parametro

Resultado Unidades

VMA

O resultado obtido, supera o Valor Maximo Admissivel (VMA) da legislacéo referenciada. Consultar anexo técnico.

Os resultados emitidos neste relatorio, nao foram corrigidos com factores de recuperagéo. Seguindo o protocolo descrito no nosso manual de qualidade, a AGQ
guardara em condi¢Ges controladas a amostra durante um periodo determinado apos a finalizacéo da anélise. Uma vez terminado esse periodo, a amostra sera
eliminada. Se deseja informagéo adicional, néo hesite em nos contactar.

Observagdes:

Data Emisséo

ki ﬁza@m&w&

Ana Paula Simées Coimbra
Responséavel Lab. Inorganico

157115

www.controlab.pt
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

&8 Controlab %

Ensaios

Anula ou substitui a Vers&o Anterior : A-15/26001

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia: ~ A-15/26001-M1 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL
Descrigao: EH2- Jusante Data fim: 30/06/2015
| RESULTADOS ANALITICOS |
I Parametro Resultado Unidades VMA I
SST, Sdlidos Suspensos Totais <200 mg/L
Turvacao <100 NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificagdo. Os resultados deste relatorio sao referentes 4 amostra tal como é no ério. E proibida a rep 30 parcial deste relatdrio sem
a aprovagéo por escrito do orio. Os para marcados com asterisco (*) néo estéo incluidos no ambito da itagéo. O paré i com (A) foi a
um 0 itado o para i com (NA) foi aum drio nao itado para a realizagao desta analise. O cliente & responsavel pelos dados

associados a identificagdo da amostra, quando a mesma ¢ realizada por si.
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

&8 Controlab %

Ensaios

Anula ou substitui a Vers&o Anterior : A-15/26001

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia: ~ A-15/26001-M1 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL

Descrigao: EH2- Jusante Data fim: 30/06/2015

| ANEXO TECNICO |

I Parametro PNT Técnica Gama (1) I
SST, Sdlidos Suspensos Totais EN872:2005 Gravimetria 2-10000 mg/L
Turvacao 1S07027:1999 Turbidimétrico 1-10NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificagdo. Os resultados deste relatorio sao referentes 4 amostra tal como é no ério. E proibida a rep 30 parcial deste relatdrio sem
a aprovagéo por escrito do orio. Os para marcados com asterisco (*) néo estéo incluidos no ambito da itagéo. O paré i com (A) foi a
um 0 itado o para i com (NA) foi aum drio nao itado para a realizagao desta analise. O cliente & responsavel pelos dados

associados a identificagdo da amostra, quando a mesma ¢ realizada por si.

(1) A gama minima corresponde ao limite de quantificacao
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY

Ref.?:

E.A.3.056.032.15 ROO

& Controlab

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/26002
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RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia:
Analise:

Tipo Amostra:
Local amostragem:

Ponto amostragem:
Recolha por:

Descrigéo:

A-15/26002-M1
A-0458-PT
AGUA SUPERFICIAL

Referéncia do cliente
Cliente

EH4 - Montante

Registrada em:
Centro de Analises:
Data recolha amostra:
Data recepgéo:

Data inicio:

Data fim:

Lote:

AGQ Portugal
AGQ Portugal
30/06/2015
30/06/2015
30/06/2015
30/06/2015

Cliente:

Morada:

Cod Cliente:
Contrato:

Cliente terceiro:

PNT amostrager
Legislagéo

OPWAY - ENGENHARIA,

SA

RUA PROFESSOR FERNANDO DE
FONSECA, EDIFICIO VISCONDE

114833
PRT15-0300-AMB

DL-236/98 - Anexo |

[Legistagao DL-236/98 - Anexo |

AVALIAGAO DA CONFORMIDADE LEGAL

| Parametro

Resultado Unidades

VMA

O resultado obtido, supera o Valor Maximo Admissivel (VMA) da legislacéo referenciada. Consultar anexo técnico.

Os resultados emitidos neste relatorio, nao foram corrigidos com factores de recuperagéo. Seguindo o protocolo descrito no nosso manual de qualidade, a AGQ
guardara em condi¢Ges controladas a amostra durante um periodo determinado ap6s a finalizacéo da anélise. Uma vez terminado esse periodo, a amostra sera
eliminada. Se deseja informag&o adicional, n&o hesite em nos contactar.

Observagdes:

Data Emisséo

ki /ﬁzaww@

Ana Paula Simées Coimbra

Responséavel Lab. Inorganico

157115

AGQ PORTUGAL/ CONTR!
Pl do Batel, Rua dos Jasmins, 541 2890-189 Alcochete Lisboz T 21 956 30 14

info@agq.com.pt
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

&8 Controlab %

Ensaios

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/26002

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia: ~ A-15/26002-M1 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL
Descrigao: EH4 - Montante Data fim: 30/06/2015
| RESULTADOS ANALITICOS |
I Parametro Resultado Unidades VMA I
SST, Sdlidos Suspensos Totais 7,00 mg/L
Turvagéo <1,00 NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificaggo. Os resultados deste relatorio sao referentes a amostra tal como & i no laboratério. E proibida a rep 30 parcial deste relatério sem
a aprovagdo por escrito do orio. Os para marcados com asterisco (*) néo estdo incluidos no ambito da itagdo. O para i com (A) foi a

a0 desta analise. O cliente é responsavel pelos dados

um ditado o paré i com (NA) foi sub do a um laboratdrio ndo paraa

associados a identificagdo da amostra, quando a mesma & realizada por si.
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

&8 Controlab %

Ensaios

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/26002

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia: ~ A-15/26002-M1 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL

Descrigao: EH4 - Montante Data fim: 30/06/2015

| ANEXO TECNICO |

I Parametro PNT Técnica Gama (1) I
SST, Sdlidos Suspensos Totais EN872:2005 Gravimetria 2-10000 mg/L
Turvacéo 1S07027:1999 Turbidimétrico 1-10NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificaggo. Os resultados deste relatorio sao referentes a amostra tal como & i no laboratério. E proibida a rep 30 parcial deste relatério sem
a aprovagdo por escrito do orio. Os para marcados com asterisco (*) néo estdo incluidos no ambito da itagdo. O para i com (A) foi a

um ditado o para i com (NA) foi sub do a um laboratdrio ndo dit para a realizagao desta analise. O cliente é responsavel pelos dados
associados a identificagdo da amostra, quando a mesma ¢ realizada por si.

(1) A gama minima corresponde ao limite de quantificacao
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY

Ref.?:

E.A.3.056.032.15 ROO

& Controlab

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/26921
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RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia:
Analise:

Tipo Amostra:
Local amostragem:

Ponto amostragem:
Recolha por:

Descrigéo:

A-15/26921-M1
A-0458-PT
AGUA SUPERFICIAL

Referéncia do Cliente
Cliente

EH4 - Jusante

Registrada em:
Centro de Analises:
Data recolha amostra:
Data recepgéo:

Data inicio:

Data fim:

Lote:

AGQ Portugal
AGQ Portugal
02/07/2015
03/07/2015
03/07/2015
06/07/2015

Cliente:

Morada:

Cod Cliente:
Contrato:

Cliente terceiro:

PNT amostrager
Legislagéo

OPWAY - ENGENHARIA,

SA

RUA PROFESSOR FERNANDO DE
FONSECA, EDIFICIO VISCONDE

114833
PRT15-0300-AMB

DL-236/98 - Anexo |

[Legistagao DL-236/98 - Anexo |

AVALIAGAO DA CONFORMIDADE LEGAL

| Parametro

Resultado Unidades

VMA

O resultado obtido, supera o Valor Maximo Admissivel (VMA) da legislacéo referenciada. Consultar anexo técnico.

Os resultados emitidos neste relatorio, nao foram corrigidos com factores de recuperagéo. Seguindo o protocolo descrito no nosso manual de qualidade, a AGQ
guardara em condi¢Ges controladas a amostra durante um periodo determinado ap6s a finalizacéo da anélise. Uma vez terminado esse periodo, a amostra sera
eliminada. Se deseja informag&o adicional, n&o hesite em nos contactar.

Observagdes:

Data Emisséo

ki /ﬁzaww@

Ana Paula Simées Coimbra

Responséavel Lab. Inorganico

157115

AGQ PORTUGAL/ CONTR!
Pl do Batel, Rua dos Jasmins, 541 2890-189 Alcochete Lisboz T 21 956 30 14

info@agq.com.pt

www.controlab.pt
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

&8 Controlab %

Ensaios

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/26921

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia: ~ A-15/26921-M1 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL
Descrigao: EH4 - Jusante Data fim: 06/07/2015
| RESULTADOS ANALITICOS |
I Parametro Resultado Unidades VMA I
SST, Sdlidos Suspensos Totais <200 mg/L
Turvagéo <1,00 NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificaggo. Os resultados deste relatorio sao referentes a amostra tal como & i no laboratério. E proibida a rep 30 parcial deste relatério sem
a aprovagdo por escrito do orio. Os para marcados com asterisco (*) néo estdo incluidos no ambito da itagdo. O para i com (A) foi a

a0 desta analise. O cliente é responsavel pelos dados

um ditado o paré i com (NA) foi sub do a um laboratdrio ndo paraa

associados a identificagdo da amostra, quando a mesma & realizada por si.
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

& Controlab g—

Ensaios

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/26921

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia: ~ A-15/26921-M1 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL
Descrigéo: EH4 - Jusante Data fim: 06/07/2015
| ANEXO TECNICO |
| Parametro PNT Técnica Gama (1) ]
SST, Solidos Suspensos Totais EN872:2005 Gravimetria 2-10000 mg/L
Turvagéo 1S07027:1999 Turbidimétrico 1-10NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificagdo. Os resultados deste relatorio sao referentes a amostra tal como é i no laboratério. E proibida a rep 30 parcial deste relatério sem
a aprovagdo por escrito do orio. Os para marcados com asterisco (*) néo estdo incluidos no ambito da itagdo. O para inalado com (A) foi a
um ori ditado o paréa inalado com (NA) foi sub do a um laboratério no dit para a realizagao desta analise. O cliente é responsavel pelos dados

associados a identificagdo da amostra, quando a mesma & realizada por si.

(1) A gama minima corresponde ao limite de quantificacao
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY

Ref.?:

E.A.3.056.032.15 ROO

& Controlab

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/26004
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RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia:
Analise:

Tipo Amostra:
Local amostragem:

Ponto amostragem:
Recolha por:

Descrigéo:

A-15/26004-M1
A-0458-PT
AGUA SUPERFICIAL

Referéncia do cliente
Cliente

EH6 - Montante

Registrada em:
Centro de Analises:
Data recolha amostra:
Data recepgéo:

Data inicio:

Data fim:

Lote:

AGQ Portugal
AGQ Portugal
30/06/2015
30/06/2015
30/06/2015
30/06/2015

Cliente:

Morada:

Cod Cliente:
Contrato:

Cliente terceiro:

PNT amostrager
Legislagéo

OPWAY - ENGENHARIA,

SA

RUA PROFESSOR FERNANDO DE
FONSECA, EDIFICIO VISCONDE

114833
PRT15-0300-AMB

DL-236/98 - Anexo |

[Legistagao DL-236/98 - Anexo |

AVALIAGAO DA CONFORMIDADE LEGAL

| Parametro

Resultado Unidades

VMA

O resultado obtido, supera o Valor Maximo Admissivel (VMA) da legislacéo referenciada. Consultar anexo técnico.

Os resultados emitidos neste relatorio, nao foram corrigidos com factores de recuperagéo. Seguindo o protocolo descrito no nosso manual de qualidade, a AGQ
guardara em condi¢Ges controladas a amostra durante um periodo determinado ap6s a finalizacéo da anélise. Uma vez terminado esse periodo, a amostra sera
eliminada. Se deseja informag&o adicional, n&o hesite em nos contactar.

Observagdes:

Data Emisséo

ki /ﬁzaww@

Ana Paula Simées Coimbra

Responséavel Lab. Inorganico

157115

AGQ PORTUGAL/ CONTR!
Pl do Batel, Rua dos Jasmins, 541 2890-189 Alcochete Lisboz T 21 956 30 14

info@agq.com.pt

www.controlab.pt
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

&8 Controlab %

Ensaios

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/26004

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia: ~ A-15/26004-M1 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL
Descrigao: EH6 - Montante Data fim: 30/06/2015
| RESULTADOS ANALITICOS |
I Parametro Resultado Unidades VMA I
SST, Sdlidos Suspensos Totais <200 mg/L
Turvagéo <1,00 NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificaggo. Os resultados deste relatorio sao referentes a amostra tal como & i no laboratério. E proibida a rep 30 parcial deste relatério sem
a aprovagdo por escrito do orio. Os para marcados com asterisco (*) néo estdo incluidos no ambito da itagdo. O para i com (A) foi a

a0 desta analise. O cliente é responsavel pelos dados

um ditado o paré i com (NA) foi sub do a um laboratdrio ndo paraa

associados a identificagdo da amostra, quando a mesma & realizada por si.
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

&8 Controlab %

Ensaios

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/26004

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia: ~ A-15/26004-M1 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL
Descrigao: EH6 - Montante Data fim: 30/06/2015
| ANEXO TECNICO |
I Parametro PNT Técnica Gama (1) I
SST, Solidos Suspensos Totais ENB872:2005 Gravimetria 2-10000 mg/L
Turvacéo 1S07027:1999 Turbidimétrico 1-10NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificaggo. Os resultados deste relatorio sao referentes a amostra tal como & i no laboratério. E proibida a rep 30 parcial deste relatério sem
a aprovagdo por escrito do orio. Os para marcados com asterisco (*) néo estdo incluidos no ambito da itagdo. O para i com (A) foi a

um ditado o para i com (NA) foi sub do a um laboratdrio ndo dit para a realizagao desta analise. O cliente é responsavel pelos dados
associados a identificagdo da amostra, quando a mesma ¢ realizada por si.

(1) A gama minima corresponde ao limite de quantificacao
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY

Ref.?:

E.A.3.056.032.15 ROO

& (ontrolab

Anula ou substitui a Vers&o Anterior : A-15/26003

127
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RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia:
Anélise:

Tipo Amostra:
Local amostragem:

Ponto amostragem:
Recolha por:

Descrigéo:

A-15/26003-M1
A-0458-PT
AGUA SUPERFICIAL

Referéncia do cliente
Cliente

EHB - Jusante

Registrada em:
Centro de Analises:
Data recolha amostra:
Data recepgéo:

Data inicio:

Data fim:

Lote:

AGQ Portugal
AGQ Portugal
30/06/2015
30/06/2015
30/06/2015
30/06/2015

Cliente:

Morada:

Cod Cliente:
Contrato:

Cliente terceiro:

PNT amostrager
Legislagéo

OPWAY - ENGENHARIA,

SA

RUA PROFESSOR FERNANDO DE
FONSECA, EDIFICIO VISCONDE

114833
PRT15-0300-AMB

DL-236/98 - Anexo |

[Legistagao DL-236/98 - Anexo |

AVALIAGAO DA CONFORMIDADE LEGAL

| Parametro

Resultado Unidades

VMA

O resultado obtido, supera o Valor Maximo Admissivel (VMA) da legislacéo referenciada. Consultar anexo técnico.

Os resultados emitidos neste relatorio, nao foram corrigidos com factores de recuperagéo. Seguindo o protocolo descrito no nosso manual de qualidade, a AGQ
guardara em condi¢Ges controladas a amostra durante um periodo determinado apos a finalizacéo da anélise. Uma vez terminado esse periodo, a amostra sera
eliminada. Se deseja informagéo adicional, néo hesite em nos contactar.

Observagdes:

Data Emisséo

ki ﬁza@m&w&

Ana Paula Simées Coimbra
Responséavel Lab. Inorganico

157115

www.controlab.pt

AGQ PORTUGAL/ CONTROLAB
Pl do Batel, Rua dos Jasmins, 541 2890-189 Alcochete Lisboe T 21 956 30 14

info@agq.com.pt
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

&8 Controlab %

Ensaios

Anula ou substitui a Vers&o Anterior : A-15/26003

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia: ~ A-15/26003-M1 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL
Descrigéo: EH6- Jusante Data fim: 30/06/2015
| RESULTADOS ANALITICOS |
I Parametro Resultado Unidades VMA I
SST, Sdlidos Suspensos Totais <200 mg/L
Turvacao <100 NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificagdo. Os resultados deste relatorio sao referentes 4 amostra tal como é no ério. E proibida a rep 30 parcial deste relatdrio sem
a aprovagéo por escrito do orio. Os para marcados com asterisco (*) néo estéo incluidos no ambito da itagéo. O paré i com (A) foi a
um 0 itado o para i com (NA) foi aum drio nao itado para a realizagao desta analise. O cliente & responsavel pelos dados

associados a identificagdo da amostra, quando a mesma ¢ realizada por si.

AGQ PORTUGAL/ CONTROLAB www.controlab.pt
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

L0128
Ensaios

4l Controlah g

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/26003

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia: ~ A-15/26003-M1 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL
Descrigéo: EH6 - Jusante Data fim: 30/06/2015
| ANEXO TECNICO |
I Parametro PNT Técnica Gama (1) |
SST, Sélidos Suspensos Totais EN872:2005 Gravimetria 2-10000 mg/lL
Turvagéo 1S07027:1999 Turbidimétrico 1-10NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificagéo. Os resultados deste relatorio séo referentes a amostra tal como é il no orio. E proibida a céo parcial deste relatorio sem
a 30 por escrito do orio. Os para marcados com asterisco (*) néo estao incluidos no ambito da ¢do. O para com (A) foi a
um laboratorio A do o paré i com (NA) foi sub aum 6rio néo Acreditado para a realizagao desta analise. O cliente & responsavel pelos dados

associados & identificagdo da amostra, quando a mesma é realizada por si.

(1) A gama minima corresponde ao limite de quantificagao
AGQ PORTUGAL/ CONTROLAB www.controlab.pt
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY

Ref.?:

E.A.3.056.032.15 ROO

& Controlab

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/26922

127

acreditaiﬁo

Lo2g
Ensaios

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia:
Analise:

Tipo Amostra:
Local amostragem:

Ponto amostragem:
Recolha por:

Descrigéo:

A-15/26922-M1
A-0458-PT
AGUA SUPERFICIAL

Referéncia do Cliente
Cliente

EH7 - Montante

Registrada em:
Centro de Analises:
Data recolha amostra:
Data recepgéo:

Data inicio:

Data fim:

Lote:

AGQ Portugal
AGQ Portugal
02/07/2015
03/07/2015
03/07/2015
06/07/2015

Cliente:

Morada:

Cod Cliente:
Contrato:

Cliente terceiro:

PNT amostrager
Legislagéo

OPWAY - ENGENHARIA,

SA

RUA PROFESSOR FERNANDO DE
FONSECA, EDIFICIO VISCONDE

114833
PRT15-0300-AMB

DL-236/98 - Anexo |

[Legistagao DL-236/98 - Anexo |

AVALIAGAO DA CONFORMIDADE LEGAL

| Parametro

Resultado Unidades

VMA

O resultado obtido, supera o Valor Maximo Admissivel (VMA) da legislacéo referenciada. Consultar anexo técnico.

Os resultados emitidos neste relatorio, nao foram corrigidos com factores de recuperagéo. Seguindo o protocolo descrito no nosso manual de qualidade, a AGQ
guardara em condi¢Ges controladas a amostra durante um periodo determinado ap6s a finalizacéo da anélise. Uma vez terminado esse periodo, a amostra sera
eliminada. Se deseja informag&o adicional, n&o hesite em nos contactar.

Observagdes:

Data Emisséo

ki /ﬁzaww@

Ana Paula Simées Coimbra

Responséavel Lab. Inorganico

157115

AGQ PORTUGAL/ CONTR!
Pl do Batel, Rua dos Jasmins, 541 2890-189 Alcochete Lisboz T 21 956 30 14

info@agq.com.pt

www.controlab.pt
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

&8 Controlab %

Ensaios

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/26922

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia: ~ A-15/26922-M1 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL
Descrigao: EH7 - Montante Data fim: 06/07/2015
| RESULTADOS ANALITICOS |
I Parametro Resultado Unidades VMA I
SST, Sdlidos Suspensos Totais 1,0 mg/L
Turvagéo <1,00 NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificaggo. Os resultados deste relatorio sao referentes a amostra tal como & i no laboratério. E proibida a rep 30 parcial deste relatério sem
a aprovagdo por escrito do orio. Os para marcados com asterisco (*) néo estdo incluidos no ambito da itagdo. O para i com (A) foi a

a0 desta analise. O cliente é responsavel pelos dados

um ditado o paré i com (NA) foi sub do a um laboratdrio ndo paraa

associados a identificagdo da amostra, quando a mesma & realizada por si.

AGQ PORTUGAL/ CONTR! www.controlab.pt
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

&8 Controlab %

Ensaios

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/26922

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia: ~ A-15/26922-M1 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL

Descrigao: EH7 - Montante Data fim: 06/07/2015

| ANEXO TECNICO |

I Parametro PNT Técnica Gama (1) I
SST, Sdlidos Suspensos Totais EN872:2005 Gravimetria 2-10000 mg/L
Turvacéo 1S07027:1999 Turbidimétrico 1-10NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificaggo. Os resultados deste relatorio sao referentes a amostra tal como & i no laboratério. E proibida a rep 30 parcial deste relatério sem
a aprovagdo por escrito do orio. Os para marcados com asterisco (*) néo estdo incluidos no ambito da itagdo. O para i com (A) foi a

um ditado o para i com (NA) foi sub do a um laboratdrio ndo dit para a realizagao desta analise. O cliente é responsavel pelos dados
associados a identificagdo da amostra, quando a mesma ¢ realizada por si.

(1) A gama minima corresponde ao limite de quantificacao

AGQ PORTUGAL/ CONTR! www.controlab.pt
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY

Ref.?:

E.A.3.056.032.15 ROO

& Controlab

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/26005

127

acreditaiﬁo

Lo2g
Ensaios

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia:
Analise:

Tipo Amostra:
Local amostragem:

Ponto amostragem:
Recolha por:

Descrigéo:

A-15/26005-M1
A-0458-PT
AGUA SUPERFICIAL

Referéncia do cliente
Cliente

EH7 - Jusante

Registrada em:
Centro de Analises:
Data recolha amostra:
Data recepgéo:

Data inicio:

Data fim:

Lote:

AGQ Portugal
AGQ Portugal
30/06/2015
30/06/2015
30/06/2015
30/06/2015

Cliente:

Morada:

Cod Cliente:
Contrato:

Cliente terceiro:

PNT amostrager
Legislagéo

OPWAY - ENGENHARIA,

SA

RUA PROFESSOR FERNANDO DE
FONSECA, EDIFICIO VISCONDE

114833
PRT15-0300-AMB

DL-236/98 - Anexo |

[Legistagao DL-236/98 - Anexo |

AVALIAGAO DA CONFORMIDADE LEGAL

| Parametro

Resultado Unidades

VMA

O resultado obtido, supera o Valor Maximo Admissivel (VMA) da legislacéo referenciada. Consultar anexo técnico.

Os resultados emitidos neste relatorio, nao foram corrigidos com factores de recuperagéo. Seguindo o protocolo descrito no nosso manual de qualidade, a AGQ
guardara em condi¢Ges controladas a amostra durante um periodo determinado ap6s a finalizacéo da anélise. Uma vez terminado esse periodo, a amostra sera
eliminada. Se deseja informag&o adicional, n&o hesite em nos contactar.

Observagdes:

Data Emisséo

ki /ﬁzaww@

Ana Paula Simées Coimbra

Responséavel Lab. Inorganico

157115

AGQ PORTUGAL/ CONTR!
Pl do Batel, Rua dos Jasmins, 541 2890-189 Alcochete Lisboz T 21 956 30 14

info@agq.com.pt

www.controlab.pt

1/3
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

&8 Controlab %

Ensaios

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/26005

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia: ~ A-15/26005-M1 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL
Descrigao: EH7 - Jusante Data fim: 30/06/2015
| RESULTADOS ANALITICOS |
I Parametro Resultado Unidades VMA I
SST, Sdlidos Suspensos Totais <200 mg/L
Turvagéo <1,00 NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificaggo. Os resultados deste relatorio sao referentes a amostra tal como & i no laboratério. E proibida a rep 30 parcial deste relatério sem
a aprovagdo por escrito do orio. Os para marcados com asterisco (*) néo estdo incluidos no ambito da itagdo. O para i com (A) foi a

a0 desta analise. O cliente é responsavel pelos dados

um ditado o paré i com (NA) foi sub do a um laboratdrio ndo paraa

associados a identificagdo da amostra, quando a mesma & realizada por si.

AGQ PORTUGAL/ CONTR! www.controlab.pt
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

&8 Controlab %

Ensaios

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/26005

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia: ~ A-15/26005-M1 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL

Descrigao: EH7 - Jusante Data fim: 30/06/2015

| ANEXO TECNICO |

I Parametro PNT Técnica Gama (1) I
SST, Sdlidos Suspensos Totais EN872:2005 Gravimetria 2-10000 mg/L
Turvacéo 1S07027:1999 Turbidimétrico 1-10NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificaggo. Os resultados deste relatorio sao referentes a amostra tal como & i no laboratério. E proibida a rep 30 parcial deste relatério sem
a aprovagdo por escrito do orio. Os para marcados com asterisco (*) néo estdo incluidos no ambito da itagdo. O para i com (A) foi a

um ditado o para i com (NA) foi sub do a um laboratdrio ndo dit para a realizagao desta analise. O cliente é responsavel pelos dados
associados a identificagdo da amostra, quando a mesma ¢ realizada por si.

(1) A gama minima corresponde ao limite de quantificacao
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY

Ref.?:

E.A.3.056.032.15 ROO

& Controlab

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/26923

127

acreditaiﬁo

Lo2g
Ensaios

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia:
Analise:

Tipo Amostra:
Local amostragem:

Ponto amostragem:
Recolha por:

Descrigéo:

A-15/26923-M1
A-0458-PT
AGUA SUPERFICIAL

Referéncia do Cliente
Cliente

EH11 - Montante

Registrada em:
Centro de Analises:
Data recolha amostra:
Data recepgéo:

Data inicio:

Data fim:

Lote:

AGQ Portugal
AGQ Portugal
02/07/2015
03/07/2015
03/07/2015
06/07/2015

Cliente:

Morada:

Cod Cliente:
Contrato:

Cliente terceiro:

PNT amostrager
Legislagéo

OPWAY - ENGENHARIA,

SA

RUA PROFESSOR FERNANDO DE
FONSECA, EDIFICIO VISCONDE

114833
PRT15-0300-AMB

DL-236/98 - Anexo |

[Legistagao DL-236/98 - Anexo |

AVALIAGAO DA CONFORMIDADE LEGAL

| Parametro

Resultado Unidades

VMA

O resultado obtido, supera o Valor Maximo Admissivel (VMA) da legislacéo referenciada. Consultar anexo técnico.

Os resultados emitidos neste relatorio, nao foram corrigidos com factores de recuperagéo. Seguindo o protocolo descrito no nosso manual de qualidade, a AGQ
guardara em condi¢Ges controladas a amostra durante um periodo determinado ap6s a finalizacéo da anélise. Uma vez terminado esse periodo, a amostra sera
eliminada. Se deseja informag&o adicional, n&o hesite em nos contactar.

Observagdes:

Data Emisséo

ki /ﬁzaww@

Ana Paula Simées Coimbra

Responséavel Lab. Inorganico

157115

AGQ PORTUGAL/ CONTR!
Pl do Batel, Rua dos Jasmins, 541 2890-189 Alcochete Lisboz T 21 956 30 14

info@agq.com.pt

www.controlab.pt

1/3

Pagina 76 de 103



RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

&8 Controlab %

Ensaios

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/26923

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia: ~ A-15/26923-M1 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL
Descrigao: EH11 - Montante Data fim: 06/07/2015
| RESULTADOS ANALITICOS |
I Parametro Resultado Unidades VMA I
SST, Sdlidos Suspensos Totais 520 mg/L
Turvagéo 440 NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificaggo. Os resultados deste relatorio sao referentes a amostra tal como & i no laboratério. E proibida a rep 30 parcial deste relatério sem
a aprovagdo por escrito do orio. Os para marcados com asterisco (*) néo estdo incluidos no ambito da itagdo. O para i com (A) foi a

a0 desta analise. O cliente é responsavel pelos dados

um ditado o paré i com (NA) foi sub do a um laboratdrio ndo paraa

associados a identificagdo da amostra, quando a mesma & realizada por si.

AGQ PORTUGAL/ CONTR! www.controlab.pt
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY

Ref.?:

E.A.3.056.032.15

ROO

& Controlab

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/26923

127

acreditaiﬁo

Lo2g
Ensaios

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia: ~ A-15/26923-M1 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL
Descrigao: EH11 - Montante Data fim: 06/07/2015
| ANEXO TECNICO |
I Parametro PNT Técnica Gama (1) I
SST, Sdlidos Suspensos Totais EN872:2005 Gravimetria 2-10000 mg/L
Turvacéo 1S07027:1999 Turbidimétrico 1-10NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificaggo. Os resultados deste relatorio sao referentes a amostra tal como & no lat E proibida a rep 30 parcial deste relatério sem
a aprovagdo por escrito do orio. Os marcados com asterisco (*) néo estdo incluidos no ambito da &o. O para com (A) foi a
um ori ditado o paré com (NA) foi sub do a um laboratdrio ndo dit para a realizagao desta analise. O cliente é responsavel pelos dados

associados a identificagdo da amostra, quando a mesma & realizada por si.

(1) A gama minima corresponde ao limite de quantificacao

AGQ PORTUGAL/ CONTR!
Pl do Batel, Rua dos Jasmins, 541 2890-189 Alcochete Lisboz T 21 956 30 14

info@agq.com.pt
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY

Ref.?:

E.A.3.056.032.15 ROO

& Controlab

127

acredimiﬁo

L2g
Ensaios

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia:
Analise:

Tipo Amostra:
Local amostragem:

Ponto amostragem:
Recolha por:

Descrigéo:

A-15/26924
A-0458-PT
AGUA SUPERFICIAL

Referéncia do Cliente
Cliente

EH11 - Jusante

Registrada em:
Centro de Analises:
Data recolha amostra:
Data recepgéo:

Data inicio:

Data fim:

Lote:

AGQ Portugal
AGQ Portugal
02/07/2015
03/07/2015
03/07/2015
07/07/2015

Cliente:

Morada:

Cod Cliente:
Contrato:

Cliente terceiro:

PNT amostrager
Legislagéo

OPWAY - ENGENHARIA,

SA

RUA PROFESSOR FERNANDO DE
FONSECA, EDIFICIO VISCONDE

114833
PRT15-0300-AMB

DL-236/98 - Anexo |

[Legistagao DL-236/98 - Anexo |

AVALIAGAO DA CONFORMIDADE LEGAL

| Parametro

Resultado Unidades

VMA

O resultado obtido, supera o Valor Maximo Admissivel (VMA) da legislacéo referenciada. Consultar anexo técnico.

Os resultados emitidos neste relatorio, nao foram corrigidos com factores de recuperagéo. Seguindo o protocolo descrito no nosso manual de qualidade, a AGQ
guardara em condi¢Ges controladas a amostra durante um periodo determinado ap6s a finalizacéo da anélise. Uma vez terminado esse periodo, a amostra sera
eliminada. Se deseja informag&o adicional, n&o hesite em nos contactar.

Observagdes:

AGQ PORTUGAL/ CONTR!

Data Emisséo

ki /ﬁzaww@

Ana Paula Simées Coimbra

Responséavel Lab. Inorganico

157115

Pl do Batel, Rua dos Jasmins, 541 2890-189 Alcochete Lisboz T 21 956 30 14

info@agq.com.pt

www.controlab.pt
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

&8 Controlab %

Ensaios

RELATORIO DE ENSAIO
N° de Referéncia: ~ A-15/26924 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL
Descrigao: EH11 - Jusante Data fim: 07/07/2015
| RESULTADOS ANALITICOS |
I Parametro Resultado Unidades VMA I
SST, Sdlidos Suspensos Totais 250 mg/L
Turvagéo 121 NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificaggo. Os resultados deste relatorio sao referentes a amostra tal como & i no laboratério. E proibida a rep 30 parcial deste relatério sem
a aprovagdo por escrito do orio. Os para marcados com asterisco (*) néo estdo incluidos no ambito da itagdo. O para i com (A) foi a
um ori ditado o paré i com (NA) foi sub do a um laboratdrio ndo dit para a realizagao desta analise. O cliente é responsavel pelos dados

associados a identificagdo da amostra, quando a mesma & realizada por si.

AGQ PORTUGAL/ CONTR! www.controlab.pt

Pl do Batel, Rua dos Jasmins, 541 2890-189 Alcochete Lisboe T 21 956 30 14 F info@agq.com.pt 213

Pagina 80 de 103



RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

&8 Controlab %

Ensaios

RELATORIO DE ENSAIO
N° de Referéncia: ~ A-15/26924 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL
Descrigao: EH11 - Jusante Data fim: 07/07/2015
| ANEXO TECNICO |
I Parametro PNT Técnica Gama (1) I
SST, Sdlidos Suspensos Totais EN872:2005 Gravimetria 2-10000 mg/L
Turvacéo 1S07027:1999 Turbidimétrico 1-10NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificaggo. Os resultados deste relatorio sao referentes a amostra tal como & i no laboratério. E proibida a rep 30 parcial deste relatério sem
a aprovagdo por escrito do orio. Os para marcados com asterisco (*) néo estdo incluidos no ambito da itagdo. O para i com (A) foi a
um ori ditado o paré i com (NA) foi sub do a um lab io ndo dit para a realizagao desta analise. O cliente é responsavel pelos dados

associados a identificagdo da amostra, quando a mesma & realizada por si.

(1) A gama minima corresponde ao limite de quantificacao

AGQ PORTUGAL/ CONTR! www.controlab.pt
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY

Ref.?:

E.A.3.056.032.15 ROO

& Controlab

127

acredimiﬁo

L2g
Ensaios

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia:
Analise:

Tipo Amostra:
Local amostragem:

Ponto amostragem:
Recolha por:

Descrigéo:

A-15/26925
A-0458-PT
AGUA SUPERFICIAL

Referéncia do Cliente
Cliente

EH12- Montante

Registrada em:
Centro de Analises:
Data recolha amostra:
Data recepgéo:

Data inicio:

Data fim:

Lote:

AGQ Portugal
AGQ Portugal
02/07/2015
03/07/2015
03/07/2015
07/07/2015

Cliente:

Morada:

Cod Cliente:
Contrato:

Cliente terceiro:

PNT amostrager
Legislagéo

OPWAY - ENGENHARIA,

SA

RUA PROFESSOR FERNANDO DE
FONSECA, EDIFICIO VISCONDE

114833
PRT15-0300-AMB

DL-236/98 - Anexo |

[Legistagao DL-236/98 - Anexo |

AVALIAGAO DA CONFORMIDADE LEGAL

| Parametro

Resultado Unidades

VMA

O resultado obtido, supera o Valor Maximo Admissivel (VMA) da legislacéo referenciada. Consultar anexo técnico.

Os resultados emitidos neste relatorio, nao foram corrigidos com factores de recuperagéo. Seguindo o protocolo descrito no nosso manual de qualidade, a AGQ
guardara em condi¢Ges controladas a amostra durante um periodo determinado ap6s a finalizacéo da anélise. Uma vez terminado esse periodo, a amostra sera
eliminada. Se deseja informag&o adicional, n&o hesite em nos contactar.

Observagdes:

AGQ PORTUGAL/ CONTR!

Data Emisséo

ki /ﬁzaww@

Ana Paula Simées Coimbra

Responséavel Lab. Inorganico

157115

Pl do Batel, Rua dos Jasmins, 541 2890-189 Alcochete Lisboz T 21 956 30 14

info@agq.com.pt

www.controlab.pt

1/3
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

&8 Controlab %

Ensaios

RELATORIO DE ENSAIO
N° de Referéncia: ~ A-15/26925 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL
Descrigao: EH12- Montante Data fim: 07/07/2015
| RESULTADOS ANALITICOS |
I Parametro Resultado Unidades VMA I
SST, Solidos Suspensos Totais 170 mg/L
Turvagéo 380 NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificaggo. Os resultados deste relatorio sao referentes a amostra tal como & i no laboratério. E proibida a rep 30 parcial deste relatério sem
a aprovagdo por escrito do orio. Os para marcados com asterisco (*) néo estdo incluidos no ambito da itagdo. O para i com (A) foi a
um ori ditado o paré i com (NA) foi sub do a um laboratdrio ndo dit para a realizagao desta analise. O cliente é responsavel pelos dados

associados a identificagdo da amostra, quando a mesma & realizada por si.

AGQ PORTUGAL/ CONTR! www.controlab.pt
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

&8 Controlab %

Ensaios

RELATORIO DE ENSAIO
N° de Referéncia: ~ A-15/26925 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL
Descrigao: EH12- Montante Data fim: 07/07/2015
| ANEXO TECNICO |
I Parametro PNT Técnica Gama (1) I
SST, Sdlidos Suspensos Totais EN872:2005 Gravimetria 2-10000 mg/L
Turvacéo 1S07027:1999 Turbidimétrico 1-10NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificaggo. Os resultados deste relatorio sao referentes a amostra tal como & i no laboratério. E proibida a rep 30 parcial deste relatério sem
a aprovagdo por escrito do orio. Os para marcados com asterisco (*) néo estdo incluidos no ambito da itagdo. O para i com (A) foi a
um ori ditado o paré i com (NA) foi sub do a um lab io ndo dit para a realizagao desta analise. O cliente é responsavel pelos dados

associados a identificagdo da amostra, quando a mesma & realizada por si.

(1) A gama minima corresponde ao limite de quantificacao

AGQ PORTUGAL/ CONTR! www.controlab.pt
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY

Ref.?:

E.A.3.056.032.15 ROO

& Controlab

127

acredimiﬁo

L2g
Ensaios

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia:
Analise:

Tipo Amostra:
Local amostragem:

Ponto amostragem:
Recolha por:

Descrigéo:

A-15/26926
A-0458-PT
AGUA SUPERFICIAL

Referéncia do Cliente
Cliente

EH12 - Jusante

Registrada em:
Centro de Analises:
Data recolha amostra:
Data recepgéo:

Data inicio:

Data fim:

Lote:

AGQ Portugal
AGQ Portugal
02/07/2015
03/07/2015
03/07/2015
07/07/2015

Cliente:

Morada:

Cod Cliente:
Contrato:

Cliente terceiro:

PNT amostrager
Legislagéo

OPWAY - ENGENHARIA,

SA

RUA PROFESSOR FERNANDO DE
FONSECA, EDIFICIO VISCONDE

114833
PRT15-0300-AMB

DL-236/98 - Anexo |

[Legistagao DL-236/98 - Anexo |

AVALIAGAO DA CONFORMIDADE LEGAL

| Parametro

Resultado Unidades

VMA

O resultado obtido, supera o Valor Maximo Admissivel (VMA) da legislacéo referenciada. Consultar anexo técnico.

Os resultados emitidos neste relatorio, nao foram corrigidos com factores de recuperagéo. Seguindo o protocolo descrito no nosso manual de qualidade, a AGQ
guardara em condi¢Ges controladas a amostra durante um periodo determinado ap6s a finalizacéo da anélise. Uma vez terminado esse periodo, a amostra sera
eliminada. Se deseja informag&o adicional, n&o hesite em nos contactar.

Observagdes:

AGQ PORTUGAL/ CONTR!

Data Emisséo

ki /ﬁzaww@

Ana Paula Simées Coimbra

Responséavel Lab. Inorganico

157115

Pl do Batel, Rua dos Jasmins, 541 2890-189 Alcochete Lisboz T 21 956 30 14

info@agq.com.pt

www.controlab.pt
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

&8 Controlab %

Ensaios

RELATORIO DE ENSAIO
N° de Referéncia:  A-15/26926 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL
Descrigao: EH12 - Jusante Data fim: 07/07/2015
| RESULTADOS ANALITICOS |
I Parametro Resultado Unidades VMA I
SST, Sdlidos Suspensos Totais 280 mg/L
Turvagéo 510 NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificaggo. Os resultados deste relatorio sao referentes a amostra tal como & i no laboratério. E proibida a rep 30 parcial deste relatério sem
a aprovagdo por escrito do orio. Os para marcados com asterisco (*) néo estdo incluidos no ambito da itagdo. O para i com (A) foi a
um ori ditado o paré i com (NA) foi sub do a um laboratdrio ndo dit para a realizagao desta analise. O cliente é responsavel pelos dados

associados a identificagdo da amostra, quando a mesma & realizada por si.

AGQ PORTUGAL/ CONTR! www.controlab.pt
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

&8 Controlab %

Ensaios

RELATORIO DE ENSAIO
N° de Referéncia:  A-15/26926 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL
Descrigao: EH12 - Jusante Data fim: 07/07/2015
| ANEXO TECNICO |
I Parametro PNT Técnica Gama (1) I
SST, Sdlidos Suspensos Totais EN872:2005 Gravimetria 2-10000 mg/L
Turvacéo 1S07027:1999 Turbidimétrico 1-10NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificaggo. Os resultados deste relatorio sao referentes a amostra tal como & i no laboratério. E proibida a rep 30 parcial deste relatério sem
a aprovagdo por escrito do orio. Os para marcados com asterisco (*) néo estdo incluidos no ambito da itagdo. O para i com (A) foi a
um ori ditado o paré i com (NA) foi sub do a um lab io ndo dit para a realizagao desta analise. O cliente é responsavel pelos dados

associados a identificagdo da amostra, quando a mesma & realizada por si.

(1) A gama minima corresponde ao limite de quantificacao

AGQ PORTUGAL/ CONTR! www.controlab.pt
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY

Ref.?:

E.A.3.056.032.15 ROO

& Controlab

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/26006

127

acreditaiﬁo

Lo2g
Ensaios

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia:
Analise:

Tipo Amostra:
Local amostragem:

Ponto amostragem:
Recolha por:

Descrigéo:

A-15/26006-M1
A-0458-PT
AGUA SUPERFICIAL

Referéncia do cliente
Cliente

EH12 - Jusante_2

Registrada em:
Centro de Analises:
Data recolha amostra:
Data recepgéo:

Data inicio:

Data fim:

Lote:

AGQ Portugal
AGQ Portugal
30/06/2015
30/06/2015
30/06/2015
30/06/2015

Cliente:

Morada:

Cod Cliente:
Contrato:

Cliente terceiro:

PNT amostrager
Legislagéo

OPWAY - ENGENHARIA,

SA

RUA PROFESSOR FERNANDO DE
FONSECA, EDIFICIO VISCONDE

114833
PRT15-0300-AMB

DL-236/98 - Anexo |

[Legistagao DL-236/98 - Anexo |

AVALIAGAO DA CONFORMIDADE LEGAL

| Parametro

Resultado Unidades

VMA

O resultado obtido, supera o Valor Maximo Admissivel (VMA) da legislacéo referenciada. Consultar anexo técnico.

Os resultados emitidos neste relatorio, nao foram corrigidos com factores de recuperagéo. Seguindo o protocolo descrito no nosso manual de qualidade, a AGQ
guardara em condi¢Ges controladas a amostra durante um periodo determinado ap6s a finalizacéo da anélise. Uma vez terminado esse periodo, a amostra sera
eliminada. Se deseja informag&o adicional, n&o hesite em nos contactar.

Observagdes:

Data Emisséo

ki /ﬁzaww@

Ana Paula Simées Coimbra

Responséavel Lab. Inorganico

157115

AGQ PORTUGAL/ CONTR!
Pl do Batel, Rua dos Jasmins, 541 2890-189 Alcochete Lisboz T 21 956 30 14

info@agq.com.pt

www.controlab.pt
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

&8 Controlab %

Ensaios

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/26006

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia: ~ A-15/26006-M1 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL
Descrigao: EH12 - Jusante_2 Data fim: 30/06/2015
| RESULTADOS ANALITICOS |
I Parametro Resultado Unidades VMA I
SST, Sdlidos Suspensos Totais <200 mg/L
Turvagéo <1,00 NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificaggo. Os resultados deste relatorio sao referentes a amostra tal como & i no laboratério. E proibida a rep 30 parcial deste relatério sem
a aprovagdo por escrito do orio. Os para marcados com asterisco (*) néo estdo incluidos no ambito da itagdo. O para i com (A) foi a

a0 desta analise. O cliente é responsavel pelos dados

um ditado o paré i com (NA) foi sub do a um laboratdrio ndo paraa

associados a identificagdo da amostra, quando a mesma & realizada por si.

AGQ PORTUGAL/ CONTR! www.controlab.pt
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligac&o ao IP4/ Tunel do Mardo

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

&8 Controlab %

Ensaios

Anula ou substitui a Verséo Anterior : A-15/26006

RELATORIO DE ENSAIO

N° de Referéncia: ~ A-15/26006-M1 Tipo Amostra: AGUA SUPERFICIAL

Descrigao: EH12 - Jusante_2 Data fim: 30/06/2015

| ANEXO TECNICO |

I Parametro PNT Técnica Gama (1) I
SST, Sdlidos Suspensos Totais EN872:2005 Gravimetria 2-10000 mg/L
Turvacéo 1S07027:1999 Turbidimétrico 1-10NTU
Nota: L.Q.:Limite de Quantificaggo. Os resultados deste relatorio sao referentes a amostra tal como & i no laboratério. E proibida a rep 30 parcial deste relatério sem
a aprovagdo por escrito do orio. Os para marcados com asterisco (*) néo estdo incluidos no ambito da itagdo. O para i com (A) foi a

um ditado o para i com (NA) foi sub do a um laboratdrio ndo dit para a realizagao desta analise. O cliente é responsavel pelos dados
associados a identificagdo da amostra, quando a mesma ¢ realizada por si.

(1) A gama minima corresponde ao limite de quantificacao

AGQ PORTUGAL/ CONTR! www.controlab.pt
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada de Construcéo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligacdo ao IP4/ Tdnel do Marao

Cliente:

OPWAY Ref.?:

E.A.3.056.032.15

ROO

INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITAGAO I
acreditacdo
—_—
PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antonio Giao, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 202

acrodifa@ipecpl www.ipacpt

Anexo Técnico de Acreditacdao N° L0128-1

Accreditation Annex n°

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratério de Ensaios,

segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005

CONTROLAB - Laboratério de Analises Quimicas, Fisicas e

Bioldgicas, Lda.

Endereco Rua dos Jasmins, n°541
Address Parque Industrial do Batel
2890-189 Alcochete

Contacto Marilia Cristina Rato

Contact

Telefone +351. 219563014 / 219533125
Fax +351. 219564995

E-mail mr.controlab@dias-de-sousa.pt

Resumo do Ambito Acreditado
Ambito Flexivel (pagina 2)

Aguas

Efluentes Liquidos
Residuos Sélidos
Ar Ambiente
Efluentes Gasosos

Ambito Fixo (pagina 3 a 8)

Aguas

Efluentes Liquidos
Residuos Sélidos
Ar Ambiente
Efluentes Gasosos

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricao completa do ambito de acreditacao.

A validade deste Anexo Técnico pode ser comprovada em
http://www.ipac.pt/docsig/?E500-T84J-C1L1-1K7V

Os ensaios podem ser realizados segundo as seguintes categorias:
0 Ensaios realizados nas instalacées permanentes do laboratorio

1 Ensaios realizados fora das instalaces do laboratério ou em laboratdrios méveis
2 Ensaios realizados nas instalacées permanentes do laboratério e fora destas

0O IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC

0O presente Anexo Técnico esta sujeito a modificacdes, suspensdes temporarias e eventual anulacdo, podendo a

sua actualizacio ser consultada em www.ipac.pt.

Edicao n.° 17 « Emitido em 2014-11-17 « Pagina 1 de 9

Accreditation Scope Summary
Flexible Scope (page 2)

Waters

Liquid Effluents
Solid Residues
Ambient Air
Stack emissions

Fixed Scope (page 3 to 8)

Waters

Liquid Effluents
Solid Residues
Ambient Air
Stack emissions

Note: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
scope.

The validity of this Technical Annex can
be checked in the website on the left.

The testing may be performed by the
following categories:

Testing performed at permanent
laboratory premises

Testing performed away from the
permanent laboratory or at a mobile
laboratory

Testing performed away from and at
the permanent laboratory

o

N

IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA

This Annex can be modified, temporarily
suspended and eventually withdrawn, and its
status can be checked at www.ipac.pt.
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligagdo ao IP4/ Tinel do Mar&o

Cliente: OPWAY Ref.?: E.A.3.056.032.15 ROO

INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITAGAO I m
acreditns&a
PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antonio Gido, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 202
crodita@ipac pt Wi ipac.x

Anexo Técnico de Acreditacao N° L0O128-1

Accreditation Annex n°

CONTROLAB - Laboratério de Analises Quimicas, Fisicas
e Bioldgicas, Lda.

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
N° Product Test Test Method Category
Este laboratorio esta acreditado para efectuar as determinacoes correspondentes a implementacao da Matriz de
competéncias a seguir apresentada.

O Laboratorio possui uma “Lista de Ensaios Acreditados” discriminando os ensaios abrangidos pela descricao
flexivel, permanentemente actualizada, e que sera disponibilizada ou consultada a pedido.

Para cada tipo de ensaio é assinalado o tipo de flexibilidade aceite de acordo com os seguintes codigos:

Tipo A - Capacidade para implementar métodos normalizados
Tipo B - Capacidade para implementar métodos desenvolvidos e validados pelo Laboratorio

Tipo de Produto
Product Type

i Aguas Eftisntes RSe;lii‘:ll::s i
N° Tipo de Ensaio A8 Liquidos Ar Ambiente Categoria
Test Type (Aguas de e Efluentes 5 (Solos, Category
(Aguas (Ar Interior ;
Consumo e s X Gasosos Residuos,
X Residuais e laboral)
Naturais) e Eluatos) Lamas e
Sedimentos
AGUAS, EFLUENTES LIQUIDOS, EFLUENTES GASOSOS, AR AMBIENTE, RESIDUOS SOLIDOS,
WATERS, LIQUID EFFLUENTS,STACK EMISSIONS, AMBIENT AIR,SOLID RESIDUES
1 Determinacgao de Anioes por AB AB AB AB - 0
Cromatografia Ionica
2 Determinagao de Catides por AB AB AB AB - 0
Cromatografia Ionica
3 Determinacao de metais por AB AB AB AB AB 0

Espectrometria de Emissao por Plasma
(ICP-AES)

O responsavel pela gestao e implementagao técnica desta matriz, nomeadamente pela aprovacao da “Lista de
Ensaios Acreditados” é o Dr. Guiomar Massa Medeiros.

A digestao da amostra para a determinacao de metais por Espectroscopia de Emissao Optica em Plasma (ICP) (linha n°3) é
efectuada pelos referenciais EPA 3050B:1996; EN 13657:2002; EN 13656:2002.

Edicao n.° 17 » Emitido em 2014-11-17 « Pagina 2 de 9
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto:

Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligagdo ao IP4/ Tinel do Mar&o

Cliente:

OPWAY Ref.?:

E.A.3.056.032.15 ROO

INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO I m
acreditacao
——
PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Anténio Gido, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 ax +351.212 948 202
scroditn@ipacpt www.ipac

Anexo Técnico de Acreditagao N° L0128-1

Accreditation Annex n°

CONTROLAB - Laboratério de Analises Quimicas, Fisicas
e Bioldgicas, Lda.

N°  Produto Ensaio
N° Product Test

AGUAS E EFLUENTES LIQUIDOS
WATERS AND LIQUID EFFLUENTS

1 Aguas de Consumo, Determinacao de Alcalinidade

Naturais e Residuais > .
Método Volumétrico

2 Determinagao de Carbonatos e Bicarbonatos
Calculo
3 Determinagao de Condutividade

Método Potenciométrico

4 Determinagao de Temperatura

5 Determinacao de Cor

Absor¢ao Molecular

6 Aguas de Consumo e Determinacao de Turvacao

Naturais " ik
Método Turbidimétrico

7 Determinacao de Oxigénio dissolvido
Método de Winkler

8 Aguas de Consumo e Determinagao de dureza
Naturais 5
Calculo
9 Aguas Naturais e Determinacao de Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO)
Residuais

Método Volumétrico

10 Determinagao de Caréncia Bioquimica de Oxigenio
(CBOS)

Método Manométrico

Edicao n.® 17 « Emitido em 2014-11-17 « Pagina 3 de 9

Método de Ensaio
Test Method

NP EN 1SO 9963-1:2000

SMEWW 4500 CO, D

NP EN 27888:1996

NP 410:1996

NP 627:1972

1SO 7027:1999

NP 733:1969

SMEWW 2340 B

NP 4329:1996

SMEWW 5210 D

Categoria
Category
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RELATORIO DE PROGRESSO

Projeto: Empreitada de Construcdo IP4 (A4) - Sublango N6 de Ligagdo ao IP4/ Tinel do Mar&o

Cliente: OPWAY

Ref.?:

E.A.3.056.032.15 ROO

Anexo Técnico de Acreditagao N° L0128-1

INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO I I:U

acreditacao
——

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE
Rua Anténio Gido, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal

Tel +351.212 948

Accreditation Annex n°

ax +351.212 948 202
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CONTROLAB - Laboratério de Analises Quimicas, Fisicas
e Bioldgicas, Lda.

N°
N°

1

Produto
Product

Aguas Naturais e
Residuais

Ensaio
Test

Determinagao de Caréncia Bioquimica de Oxigénio
(CBOS)

Método Winkler

Método de Ensaio
Test Method

SMEWW 5210 B

Categoria
Category

0

20

Aguas de Consumo,
Naturais, Residuais e
Eluatos

Aguas Naturais, Residuais
e Eluatos

Aguas de Consumo,
Naturais, Residuais e
Eluatos

Aguas Naturais, Residuais
e Eluatos

Aguas de Consumo,
Naturais e Residuais

Aguas de Consumo e
Naturais

Aguas de Consumo,
Naturais e Residuais e
Eluatos

Determinacao de fendis.

Absorcao Molecular (directo e cloroformio)

Determinagao de Mercurio.

Emissao ()ptica em Plasma (ICP-CMA)

Determinacao de pH.

Método Potenciométrico

Determinacao de solidos suspensos totais.

Método Gravimétrico

Determinagao de detergentes.

Absor¢ao Molecular

Determinagao de fosfatos.

Absorcao Molecular

Determinagao de Nitritos

Absor¢ao Molecular

Determinagao de Nitratos

Absor¢ao Molecular

Determinagao de Solidos Dissolvidos Totais (SDT)

Gravimetria
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ASTM D 1783-1:2012

PT 25(2012-05-23)

1SO 10523:2008

EN 872:2005

SMEWW 5540 C

SMEWW 4500-PE

NP EN 26777: 1996

NP 4338-1: 1996

SMEWW 2540 C
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N°
N°

21

Produto
Product

Aguas de Consumo,
Naturais e Residuais

Ensaio
Test

Determinagao de Fluoretos

Meétodo Potenciométrico

Método de Ensaio
Test Method

SMEWW 4500 F- C

Categoria
Category

0

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Aguas de Consumo,
Naturais, Residuais e
Piscinas

Aguas de Consumo,
Naturais, Residuais e
Piscinas

Aguas de Consumo e
Naturais

Determinacao de Cloro Residual livre

Método Fotométrico - DPD

Determinagao de Cloro Residual total

Meétodo Fotometrico - DPD

Determinacao de pH em campo

Método Potenciométrico

Determinacao de Condutividade em campo

Método Potenciométrico

Colheita de Amostras para Analise de Parametros
Fisico-Quimicos constantes deste anexo técnico

Colheita de Amostras para Analise de Trihalometanos,
1,2 dicloroetano, Tetracloroeteno e Tricloroeteno,
cloreto de vinilo

Colheita de Amostras para Analise de Benzeno

Colheita de Amostras para Analise de Cheiro, Sabor

Colheita de Amostras para Analise de Oxidabilidade e
Cianetos
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PT77 (2014-09-04)

PT77 (2014-09-04)

PT72 (2009-07-30)

PT 72 (2009-07-30)

PT73 (2014-09-04)
1SO 5667-5:2006

PT73 (2014-09-04)
1SO 5667-5:2006

PT73 (2014-09-04)
IS0 5667-5:2006

PT73 (2014-09-04)
1SO 5667-5:2006

PT73 (2014-09-04)
1SO 5667-5:2006
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N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
N° Product Test Test Method Category
31 Aguas de Consumo e Colheita de Amostras para Analise de Bromatos PT73 (2014-09-04) 1
Naturais IS0 5667-5:2006
32 Colheita de Amostras para Analise de Carbono Organico PT73 (2014-09-04) 1
Total 150 5667-5:2006
33 Colheita de Amostras para Analise de Tritio, a Total, B8 PT73 (2014-09-04) 1
Total e Dose Indicativa Total 1SO 5667-5:2006
34 Colheita de Amostras para Analise de Hidrocarbonetos PT73 (2014-09-04) 1
liciciicos Aromai
Policiclicos Aromaticos 1SO 5667-5:2006
35 Colheita de Amostras para Analise de Pesticidas PT73 (2014-09-04) 1
1SO 5667-5:2006
36 Colheita de Amostras para Analise de Acrilamida e PT73 (2014-09-04) 1
Exisioridring IS0 5667-5:2006
37 Aguas Residuais Colheita de Amostras para Analise de Parametros PT74 (2014-09-04) 1

Fisico-Quimi nstantes deste a técni
151CO Qul 1COs constantes € anexo tecnico 150 5667-10:1992

38 Aguas de consumo Colheita de amostras para analise parametros PT79 (2013-12-09) 1
microbiolégicos:
IetoRioeicas 1SO 19458:2006
Germes a 22°C, Germes a 36°C, Bactérias Coliformes,
Escherichia coli, Clostridium perfringens, Enterococos
39 Aguas Naturais e Determinagéo de Oleos e Gorduras SMEWW 5520 B 0
Residuais o B - . .
Extrac¢ao Liquido-Liquido e Gravimetria
40 Aguas Residuais Determinacao de Oleos e Gorduras SMEWW 5520 D 0

Extraccao Soxhlet e Gravimetria
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N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
N° Product Test Test Method Category
41 Aguas Naturais e Determinacao de Hidrocarbonetos Totais SMEWW 5520 F 0
Residuais 5 @
Gravimetria

RESIDUOS SOLIDOS

SOLID RESIDUES
42 Solos, Sedimentos e Determinacgao de pH. EPA 9045 D:2004 0
Lamas " poosii
Método Potenciométrico
43 Solos, Sedimentos, Preparagao de eluatos. (**) PT-37 (2012-05-23) 0

Residuos e Lamas : s ; s =
Ensaio de lixiviagao (com agua) e filtracao.

44 Solos, Sedimentos, Determinagao de Humidade (Perda a 105°C) EN 12880:2000 0

Residuos e Lamas 2 G
Método Termogravimétrico

45 Determinagao de Matéria Seca EN 12880:2000 0

Método Termogravimétrico

46 Solos, Sedimentos, Perda a 550 °C EN 12879:2000 0

Residuos e Lamas . o
Método Termogravimétrico

47 Solos Determinagao de pH 1SO 10390: 2005 0

Método potenciométrico

48 Residuos e Lamas Preparagao de eluatos (**) EN 12457-4: 2002 0

Ensaio de lixiviagao (com agua) e filtracao

49 Solos, Residuos e Lamas  Determinacao de Oleos e Gorduras SMEWW 5520 E 0

Extracgao Soxhlet e Gravimetria

50 Solos, Residuos e Lamas  Determinacao de Hidrocarbonetos Totais SMEWW 5520 F 0

Gravimetria
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N°  Produto
N° Product

51 Residuos

Ensaio
Test

Determinagao de Humidade

Método de Ensaio
Test Method

1SO 11465:1993

Categoria
Category

0

52 Lamas

53 Solos, Residuos e Lamas

AR AMBIENTE
AMBIENT AIR

54 Ar Ambiente Interior e

Laboral

EFLUENTES GASOSOS
STACK EMISSIONS

55 Efluentes gasosos

56

57

58

Determinagao de pH

Método potenciométrico

Determinagao de condutividade

Meétodo potenciométrico

Determinacao de Particulas totais e respiraveis

Gravimetria

NP EN 12176:2000

PT 91 (2011-02-04)

PT 12 (2010-03-18)

Determinagao da concentracao massica das particulas NP EN 13284-1:2009

Determinagao de Fluoretos

Método Potenciométrico

Determinacao de Mercurio

1SO 15713:2006

PT 82 (2010-04-12)

Espectrometria de Emissao por Plasma (ICP-AES)

Determinagao de HCl

Cromatografia lonica

EN 1911: 2010

FIM
END
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Accreditation Annex n°
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N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
N° Product Test Test Method Category
Notas:

Notes

- “PT nn” indica método interno do Laboratorio.

- “SMEWW?” indica “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, 22nd Edition.

- EPA indica “Environmental Protection Agency”.

- (**) A etapa de preparacao do eluato deve ser sempre seguida por uma etapa de analise a ser realizada no ambito da
acreditacao do laboratério aplicavel ao produto eluatos.

Leopoldo Cortez
Presidente
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O responsavel pela Gestdo da Lista de Ensaios e

a Matriz de C é

Aprovagdo Técnica dos Ensaios
¢ /

¥ L

Guiomar Manuel Massa Medeiros, Ph.D.

& Controlab Fasto 0
Data
:::o‘d;sg‘l:leons‘,‘z;:v, Parque Industrial do Batel, 2014_Dez_18
Tel 21956 30 14 Fax 21 956 49 95
LISTA DE ENSAIOS ACREDITADOS EM CONFORMIDADE COM A .
Pag.1de2
MATRIZ DE COMPETENCIAS DE AMBITO FLEXIVEL
EM CONFORMIDADE COM O CERTIFICADO DE ACREDITACAO IPAC L0128, EDICAO N2 17
Ensaio n? Produtos Ensaios Método Categoria
Aguas de consumo,
11 Naturais, Residuais e Fluoretas, Cloretos; Brometos; ASTM D 4327:2011 0
Fosfatos, Nitratos, Nitritos e Sulfatos.
Eluatos.
Aguas de consumo,
12 Naturais, Residuais e Flacranes orses. Rrommos, IS0 10304-1:2007 0
Fosfatos, Nitratos, Nitritos e Sulfatos.
Eluatos.
13 Efluentes gasosos HF, HCl, Cl,, HBre Br, EPA 26 A:2000 0
(apenas ensaios laboratoriais)
14 Ar ambiente interior e HF, HCI, H,PO.,'HBr, HNO3 e'H}SO, NIOSH 7903:1994 0
laboral (apenas ensaios laboratoriais)
~ : TR + oot 2
21 Aguas (.ie con.sum.o, 16es dissolvidos: Ni, NH, ,K',Ca""e 1SO 14911:1998 0
Naturais, Residuais. Mg~
Aluminio, Antiménio, Arsénio, Bario,
Berilio, Boro, Cadmio, Calcio, Chumbo,
Aguas de consumo, Cobalto, Cobre, Crémio, Estroncio,
31 Naturais, Residuais, Ferro, Fésforo, Litio, Magnésio, 1SO 11885:2007 0
Eluatos. Manganés, Molibdénio, Niquel,
Potassio, Prata, Selénio, Sédio, Vanadio
e Zinco.
Aluminio, Antiménio, Arsénio, Berilio,
Aguas de consumo, Boro, Cadmio, Chumbo, Cobalto,
3.2 Naturais, Residuais e Cobre, Crémio, Ferro, Magnésio, ASTM D1976:2012 0
Eluatos. Manganés, Molibdénio, Niquel, Prata,
Selénio, Talio, Vanadio e Zinco.
EPA 3050B:1996
Cadmio, Chumbo, Cobalto, Cobre, (digestdo)
3.3 Solos, Sedimentos e Lamas Crémio, Ferro, Magnésio, Manganés, 0
Molibdénio, Niquel, Vanadio e Zinco. 1SO 11885:2007
(andlise)
L EN 13656:2002
Arsénio, Cadmio, Calcio, Chumbo, (digestio)
. Cobalto, Cobre, Crémio, Ferro,
34 Residuos R a R 0
Magnésio, Manganés, Molibdénio,
Niquel, Potassio, Vanadio e Zinco. 150 118,85:2007
(analise)
(continua)

Impresso n? 145 - Ed. 01
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& Controlab lsee 10
Data
:::o.ﬂ::yfzggcs}«:.r:‘" Parque Industrial do Batel, 2014_ Dez_ls
Tol. 21 956 30 14 Fax 21 956 49 95
LISTA DE ENSAIOS ACREDITADOS EM CONFORMIDADE COM A %
Pag.2de2
MATRIZ DE COMPETENCIAS DE AMBITO FLEXIVEL
(continuagdo)
Ensaio n2 Produtos Ensaios Método Categoria
EN 13657:2002
Arsénio, Cadmio, Calcio, Chumbo, (digest3o)
35 ResidiicE Cobalto, Cobre, Crémio, Ferro, Fosforo, 0
: Magnésio, Manganés, Molibdénio,
Niquel, Potdssio, Vanadio e Zinco. 1SO 11885:2007
(analise)
Antiménio, Arsénio, Cadmio, Chumbo,
36 Efl Cobalto, Cobre, Crémio, Manganés, PA292000 o
. Uentes gasosos Niquel, Selénio, Talio, Zinco. )
(apenas ensaios laboratoriais)
Antiménio, Arsénio, Cadmio, Chumbo,
37 Efluent Cobalto, Cobre, Crémio, Manganés, EN 14385:2004 0
: Uentes 8as0s0s Niquel, Tlio e Vanadio. :
(apenas ensaios laboratoriais)
Aluminio, Arsénio, Cadmio, Chumbo,
Ar ambiente interior e Cobalto, Cobre, Crémio, Ferro,
4 laboral Manganés, Niquel e Zinco. NIOSH 7303:2003 0
(apenas ensaios laboratoriais)

0 responsavel pela Gestdo da Lista de Ensaios e
Aprovagdo Técnica dos Ensaios A

iados a Matriz de C

/

Guiomar Manuel Massa Medeiros, Ph.D.
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F r I ®
instruments
DECLARACAO

Para os devidos efeitos declaramos que o medidor de Oxigénio
Dissolvido com a referéncia HI9146-04 € com o nimero de série 08354846

se encontra em conformidade com as caracteristicas do nosso catalogo
geral e/ou com o manual de instrugdes.

Povoa de Varzim, 07 de Julho de 2015

Assisténcia Técnica,

RTUGAL

1

HANNA [NSTRUME
Instru enSO‘S d
C

R. Manuel ifs
4495-1

Telef.

NT
Co
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ELABORADO POR:

Oa' l\'zﬂ ﬁ)-wp

CATIA MIGUEL
(Arqg. Paisagista)

APROVADO POR:

e e 5,5

CARLA SUSANA ANTUNES DOS SANTOS
(Eng. Amb. Pds-graduada Hidrobiologia)
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