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1 INTRODUGAO

O presente documento corresponde ao Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente, referente a
execuc¢do no ano de 2017, dos Planos Gerais de Monitorizacdao do Ambiente definidos para o lango Oliveira
de Azeméis / IP1 (Sdo Lourengo) da A32 / IC2, a qual integra a Concess&o Douro Litoral.

1.1 OBJETIVOS

Com o presente relatdrio pretende-se dar cumprimento ao estabelecido no licenciamento ambiental, no
gue respeita aos Planos Gerais de Monitorizacdo do Ambiente definidos para a exploracdao desta
autoestrada.

1.2 AwmsiTo

O ambito deste relatério é a apresentacdo e andlise das campanhas de monitoriza¢do realizadas no ano
de 2017 relativas aos programas de monitorizacao definidos no respetivo Processo de Avaliacdao de
Impactes Ambientais (AlA) para a fase de exploracdo da A32 / IC2 — Oliveira de Azeméis / IP1 (Sdo
Lourenco).

Este documento segue, com as devidas adaptac8es, a estrutura proposta na Portaria n.2 395/2015, de 4
de novembro, designadamente o Anexo V, que se refere a estrutura do relatério de monitorizagdo.

Com a implementacdo dos Planos Gerais de Monitorizagdo do Ambiente definidos no dmbito do Processo
de AIA, pretende-se averiguar e quantificar, de forma mais precisa, os impactes associados a fase de
exploracao desta autoestrada.

Com efeito a monitorizacdo visa estabelecer um conjunto de avaliacGes periddicas que envolvem a fase
de exploragao, por forma a identificar, acompanhar e avaliar eventuais alterag¢des, possibilitando, assim,
um registo histdrico e aferir de forma continua e regular a evolucdo das componentes ambientais nela
consideradas. Em sintese, os objetivos inerentes a execug¢do dos Planos Gerais de Monitorizagao sdo:

e Estabelecer um registo histérico de valores dos parametros indicadores relativos aos fatores
ambientais considerados e analisar a sua evolucgao;

e Contribuir para a verificagdo das previsdes e analise de impactes efetuadas nos Estudos
Ambientais;

e Acompanhar e avaliar os impactes efetivamente associados ao empreendimento em estudo,
durante a fase de exploragao;

e Avaliar o grau de incerteza inerente as técnicas de predicdo e eventualmente contribuir para a
sua melhoria e desenvolvimento;

®  Contribuir para a avaliacdo da eficacia das medidas minimizadoras preconizadas;

e Avaliar a necessidade de introduzir medidas de minimizagcdao complementares;

e Fornecer informacbes que possam ser Uteis na elaboragcdo de Estudos Ambientais futuros,
relativos a empreendimentos similares.

A execucdo dos Planos Gerais de Monitorizacdo do Ambiente (PGMA) do lanco Oliveira de Azeméis / IP1
(S30 Lourenco) da A32 / IC2, envolveu em 2017 a monitorizacdo dos recursos hidricos (qualidade das
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aguas superficiais, sistemas de tratamento e das dguas subterraneas), a monitorizacao da qualidade do ar
e a monitorizagdo da mortalidade de fauna por atropelamento na A32.

O processo de monitorizagdo compreendeu trés fases distintas:

e Reconhecimento prévio no terreno dos locais propostos nos PGMA, com o objetivo de verificar a
viabilidade da sua execucdo em termos das caracteristicas, quer do terreno, quer da via;

e Recolha das amostras ou dados “in loco”;

e Elaboracdo do relatério de monitorizagao.

1.3 ENQUADRAMENTO LEGAL

A Avaliacdo de Impactes Ambientais (AlA) encontra-se consagrada, na Lei de Bases do Ambiente (Lei n.2
19/2014, de 14 de abril, que revogou a Lei n.2 11/87, de 7 de abril).

O regime juridico de AIA em vigor encontra-se instituido pelo Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de
outubro, o qual transpds para a ordem juridica interna a Diretiva n.2 2011/92/UE, do Parlamento Europeu
e do Conselho, de 13 de dezembro, relativa a avaliacdo dos efeitos de determinados projetos publicos e
privados no ambiente. Este diploma entrou em vigor a 1 de novembro de 2013, revogando o Decreto-Lei
n.2 69/2000, de 3 de maio, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 197/2005, de 8 de novembro.

O Decreto-Lein.247/2014, de 24 de marco, o Decreto-Lein.2 179/2015, de 27 de agosto, a Lein.237/2017,
de 2 de junho, e o Decreto-Lei n.2 152-B/2017, de 11 de dezembro, procederam respetivamente a uma
primeira, segunda, terceira e quarta alteracdo ao Decreto-lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro.

Em 2015 entrou em vigor a Portaria n.2 395/2015, de 4 de novembro, que aprovou os requisitos e normas
técnicas aplicdveis a documentagdo a apresentar pelo proponente nas diferentes fases da AlA e o modelo
da Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA).

A avaliacdo ambiental da A32 / IC2 — Oliveira de Azeméis / IP1 (Sdo Lourenco) foi efetuada ao abrigo da
anterior legislacdo de AIA, ou seja, o Decreto-Lei n.2 69/2000, de 3 de maio, alterado e republicado pelo
Decreto-Lei n.2 197/2005, de 8 de novembro.

A andlise dos resultados foi efetuada de acordo com a legislacdo especifica em vigor para cada um dos
fatores ambientais objeto de monitorizacdo. No quadro seguinte apresenta-se a legislacdo em vigor para
cada um dos fatores ambientais objeto de monitorizacdo, conforme definido no Plano Geral de
Monitorizacdo do Ambiente da A32.

Quadro 1 — Legislacdo aplicavel por fator ambiental

DL 236/1998, de 1 de agosto - Estabelece normas, critérios e objetivos a fim de
proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das aguas.

Qualidade da Agua Lei 58/2005, de 29 de dezembro - Aprova a Lei da Agua, transpondo para a ordem
juridica nacional a Diretiva n.2 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 23 de Outubro, e estabelece as bases e o quadro institucional para a gestdo
sustentdvel das dguas.
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DL 208/2008, de 28 de outubro - Estabelece o regime de protecdo das aguas
subterraneas contra a poluicdo e deterioragdo, transpondo para a ordem juridica
interna a Diretiva n.2 2006/118/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12 de
dezembro.

DL 226-A/2007, de 31 de maio - Estabelece o regime da utilizacdo dos recursos
hidricos, na sequéncia do definido na Lei n.2 58/2005.

DL 103/2010, de 24 de setembro - Estabelece as normas de qualidade ambiental no
dominio da politica da dgua e transpde a Diretiva n.2 2008/105/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 16 de dezembro, e parcialmente a Diretiva n.2
2009/90/CE, da Comissdo, de 31 de Julho. Revoga parcialmente os DL n.2 54/1999 e
53/1999.

DL 130/2012, de 22 de junho - Procede a segunda alteragdo a Lei n.2 58/2005, de 29
de dezembro, que aprova a Lei da Agua, transpondo a Diretiva n.2 2000/60/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro, e estabelecendo as bases e o
quadro institucional para a gestdo sustentavel das aguas.

DL 83/2011, de 20 de junho - Estabelece especificagdes técnicas para a andlise e
monitorizacdo dos parametros quimicos e fisico-quimicos caracterizadores do estado
das massas de agua superficiais e subterraneas e procede a transposi¢do da Diretiva
n.2 2009/90/CE, da Comissdo, de 31 de julho.

DL 306/2007, de 27 de agosto - Estabelece o regime da qualidade da dgua destinada
ao consumo humano, procedendo a revisdo do Decreto-Lei n.2 243/2001, de 5 de
setembro, que transpds para o ordenamento juridico interno a Diretiva n.2 98/83/CE,
do Conselho, de 3 de Novembro, tendo por objetivo proteger a saide humana dos
efeitos nocivos resultantes da eventual contaminacdo dessa agua e assegurar a
disponibilizacdo tendencialmente universal de dgua salubre, limpa e desejavelmente
equilibrada na sua composicdo, estabelecendo, ainda, os critérios de reparticdo da
responsabilidade pela gestdo de um sistema de abastecimento publico de dgua para
consumo humano, quando a mesma seja partilhada por duas ou mais entidades
gestoras.

DL 218/2015, de 7 de outubro de 2015 - Procede a segunda alteracdo ao Decreto-Lei
n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental
no dominio da politica da d4gua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 2 de agosto de 2013, no que respeita as substancias
prioritarias no dominio da politica da agua.

DL152/2017, de 7 de dezembro - Altera o regime da qualidade da dgua para consumo
humano, transpondo as Diretivas n.252013/51/EURATOM e 2015/1787

Qualidade do Ar

B15002_Versdon.® 1

DL 276/99, de 23 de julho — Define as linhas de orientacdo da politica de gestdo da
qualidade do ar e transpde para a ordem juridica interna a Diretiva 96/62/CE, relativa
a avaliacdo e gestdo da qualidade do ar ambiente.

DL 102/2010, de 23 de setembro — Estabelece o regime de avaliagdo e gestdo da
qualidade do ar ambiente, transpondo a Diretiva n.2 2008/50/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 21 de Maio, e a Diretiva n.2 2004/107/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 15 de Dezembro.

DL 43/2015, de 27 de margo — Procede a primeira alteragdo ao Decreto-Lei n.2
102/2010, de 23 de setembro, que estabelece o regime da avaliacdo e gestdo da
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qualidade do ar ambiente, transpondo a Diretiva n.2 2008/50/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 21 de Maio, e a Diretiva n.2 2004/107/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 15 de Dezembro.

Portaria 395/2015, de 4 de novembro — Fixa a estrutura e contetddo dos relatérios
de monitorizagdo e restante documentagdo associada a pds-avaliagdo no ambito dos
processos de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA).

DL 47/2017, de 10 de maio — Procede a segunda alteragdo ao Decreto-Lei n.2
102/2010, de 23 de setembro. Transp&e a Diretiva (UE) n.2 2015/1480, que pretende
assegurar a adaptacdo ao progresso técnico dos métodos analiticos constantes nos
Anexos IV e VI das Diretivas 2004/107/CE e 2008/50/CE, respetivamente, bem como
garantir a aplicacdo de critérios adequados para avaliar a qualidade do ar ambiente
e a localizacdo dos pontos de amostragem estabelecidos nos Anexos | e lll da Diretiva
2008/50/CE. Neste diploma é republicado no Anexo Il o Decreto-Lei n.2 102/2010.

Fauna DL 140/99, de 24 de abril - Revé a transposi¢do para a ordem juridica interna da
Diretiva n.2 79/409/CEE, do Conselho, de 2 de abril (Diretiva Aves, relativa a
Conservacido das Aves Selvagens), e da Diretiva n.2 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de
maio (Diretiva Habitats, relativa a Preservacdo dos Habitats Naturais e da Fauna e da
Flora Selvagens). Regula a Rede Natura 2000. Ref. ZEC e ZEP. Revoga os Decretos-Leis
n.2s 75/91, de 14 de fevereiro, 224/93, de 18 de junho, e 226/97, de 27 de agosto.

DL 49/2005 de 24 de fevereiro - Primeira alteracdo ao Decreto-Lei n.2 140/99, de 24
de abril, que procedeu a transposicdo para a ordem juridica interna da Diretiva n.2
79/409/CEE, do Conselho, de 2 de abril, relativa a conservac¢do das aves selvagens
(diretiva aves) e da Diretiva n.2 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de maio, relativa a
preservacdo dos habitats naturais e da fauna e da flora selvagens (diretiva habitats)

Decreto-Lei n.2 156 A/2013 - Procede a segunda alteragdo ao Decreto-Lei n.2 140/99,
de 24 de abril, que procedeu a transposi¢do da Diretiva n.2 79/409/CEE, do Conselho,
de 2 de abril, relativa a conservacdo das aves selvagens (diretiva aves) e da Diretiva
n.2 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de maio, relativa a preservacdo dos habitats
naturais e da fauna e da flora selvagens (diretiva habitats), transpondo a Diretiva n.2
2013/17/UE, do Conselho, de 13 de maio

1.4 ESTRUTURA DO RELATORIO
O presente Relatdrio de Monitorizagdo foi estruturado com base no Anexo V da Portaria n.2 395/2015, de

4 de novembro. Assim, este é constituido pelo Relatdrio Base e Anexos (incluidos em CD no presente
volume), nomeadamente os boletins de analise e anexos técnicos dos laboratdrios.

1.5 EQUIPA TECNICA

Os trabalhos inerentes a elaboracdo do relatdrio de monitorizagdo dos diversos fatores ambientais no
lango Oliveira de Azeméis / IP1 (Sdo Lourenco) da A32 / IC2foram realizados pela seguinte equipa técnica:
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GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

BGI - Brisa Gestdo de Infraestruturas:
Margarida Braga

Coordenacdo Geral

BGI - Brisa Gestao de Infraestruturas:
Jodo Riscado
Margarida Apetato
Margarida Braga
Luis Dias Fernandes
Nuno Navalho Alves

Recursos Hidricos

1SQ

Andlises laboratoriais de Agua

SondarLab (medig¢des):
Luisa Carrilho
Paulo Gomes
Olga Venancio

Sandra Trindade
Catherine Oliveira
UVW (modelagdo):
Cristina Monteiro

Joana Nunes

Qualidade do Ar

AGRI-PRO AMBIENTE (equipa de campo):
David da Fonte
Sérgio Ribeiro
Paulo Silva
AGRI-PRO AMBIENTE (elaboracdo de relatério):

David da Fonte
Helena Ferreira

Fauna

BGI - Brisa Gestdo de Infraestruturas:
Susana Margarida Martins
Frederico Almeida

Desenho / Apoio Técnico

2 ANTECEDENTES

O projeto dos Sublangos Oliveira de Azeméis / IP1 (S. Lourengo) da A32/1C2 foi submetido a procedimento

de Avaliagdao de Impacte Ambiental (AlA), em fase de Estudo Prévio, em margo de 2006.

De referir, que este Estudo de Impacte Ambiental (EIA) consistiu numa reformulagdo do EIA ja iniciado em
1998, ao qual foi dada desconformidade ambiental uma vez que a informacdao apresentada estava
desatualizada face a realidade atual, o que ndo iria permitir identificar e quantificar corretamente os

impactes derivados do projeto.
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O procedimento de AlA teve inicio em marg¢o de 2006 e decorreu até novembro de 2006, tendo a respetiva
Consulta Publica sido realizada entre 13 de julho e 14 de setembro de 2006.

Em resultado deste processo foi emitida a Declaragao de Impacte Ambiental (DIA) favoravel condicionada,
em 30 de novembro de 2006, tendo sido escolhida para desenvolvimento em Projeto de Execucdo a
“Solugdo B+B1”, condicionada ao cumprimento das condi¢des estabelecidas na DIA.

Ap0s atribuicdo da concessdo a AEDL — Autoestradas Douro Litoral, deu-se inicio aos trabalhos relativos
ao Projeto de Execucao, tendo para apoio ao seu desenvolvimento sido realizado um acompanhamento
ambiental desde a fase inicial, de forma a contribuir para um tracado ambientalmente mais sustentavel.

Assim, apds analise do corredor aprovado no Estudo Prévio e do conteldo da respetiva DIA, entendeu o
proponente que haveria, em alguns trechos, alternativas ambientalmente vidveis, e que iriam ao encontro
dos condicionalismos identificados pela Comissdo de Avaliagdo (CA).

Para os trechos 1 e 3 considerou-se que havia alternativas ambientalmente viaveis que justificavam a sua
analise comparativa face ao corredor definido na DIA.

Assim, foi desenvolvido um Estudo de Impacte Ambiental, em fase de Projeto de Execugdo, no dmbito do
qual, além da analise ambiental de um tragado que se situasse dentro dos limites do corredor aprovado
através da referida DIA, procedeu-se a analise comparativa de novos tragados para o trecho inicial e final
da A32/IC2.

Este EIA foi enviado ao concedente (o entdo designado Instituto de Infraestruturas Rodoviarias, I.P. - InIR,
I.P.), que ndo deu seguimento ao mesmo, tendo comunicado a AEDL “a ndo aceitagdo dos mesmos com
fundamento na desconformidade do seu conteido com os termos do Contrato de Concessdo, do
Programa de Trabalhos e da Proposta”.

Face ao exposto, e perante as indicacdes dadas pelo ex-InIR, I.P., a AEDL elaborou o RECAPE da A32/I1C2 —
Oliveira de Azeméis / IP1 (S. Lourengo) no corredor anteriormente aprovado pelo Ministério do Ambiente,
tendo o tracado agora apresentado sido objeto de sucessivos “ajustes”, através de desvios na diretriz ou
alteragdes no perfil longitudinal, por forma a minimizar ou mesmo anular alguns impactes que se
apresentavam como mais significativos.

Desta forma, a A32/1C2 foi objeto de um estudo bastante complexo, tendo sido devidamente ajustado,
apods exaustivos reconhecimentos de campo, face a novas condicionantes e restricbes ambientais,
referindo-se sobretudo a ocupacao habitacional, industrial, uso do solo, entre outros.

Pelo que, o tracado apresentado em fase de Projeto de Execucdo desenvolve-se no corredor aprovado
pela DIA relativa ao Estudo Prévio da A32/1C2 — Oliveira de Azeméis / IP1 (S. Lourenco), correspondendo
a Solugdo B+B1.

Conjuntamente com o RECAPE, foi elaborado um Projeto de Medidas de Minimizacdo do Ruido para cada
um dos trechos 1, 2 e 3.

Atendendo as medidas de monitorizagdo preconizadas ao longo do procedimento de AlA, foram

identificados como aspetos ambientais a monitorizar, a Qualidade da Agua Superficial, a Qualidade da
Agua Subterranea, o Ambiente Sonoro, a Qualidade do Ar e a Fauna.
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Durante os anos em que decorreu a constru¢do do empreendimento foi realizado um Plano Geral de
Monitorizagdo do Ambiente referente a esta fase, tendo sido produzidos os respetivos relatdrios
entregues a Agéncia Portuguesa de Ambiente (APA).

Com a entrada em exploragao destes lancos da A32 (em setembro de 2011), a AEDL deu continuidade a
execucado dos Planos Gerais de Monitorizagdo Ambiental (PGMA), agora relativos a Fase de Exploragao.

O ano de 2017 integrou o periodo de interregno da monitorizacdo do Ambiente Sonoro na medida em
gue na monitorizacao que se realizou em 2012 e em 2013 nao se detetaram impactes significativos que
impusessem a necessidade de um acompanhamento continuo, estando, por isso, a seguir-se a
periodicidade de monitorizacdao quinquenal estabelecida nos PGMA, e a programar-se nova avaliagao do
ambiente sonoro em 2018.

Y

Na avaliacdo do ambiente sonoro preconizada para 2018, procedeu-se a revisao dos recetores a
monitorizar por se ter verificado que o plano de monitorizacdo era demasiado exaustivo por incluir a
monitorizagdo de varios recetores na mesma area habitacional e consequentemente conduzir a
resultados e informacdo redundantes, sobretudo por se estar num contexto em que as medi¢des de ruido
efetuadas apontam genericamente para niveis de ruido significativamente inferiores aos valores limite de
exposicao legislados.

Adicionalmente, verificou-se que as previsdes de trafego que nortearam o Processo de Avaliacdo de
Impacte Ambiental sdo superiores em mais do dobro relativamente ao trafego real, facto este que, com
uma elevada probabilidade, conduziu a estimativas de niveis de ruido superiores aos que efetivamente se
verificam e ao sobredimensionamento de medidas de minimizacdo de ruido, existindo em matéria de
gestdo de ruido uma elevada margem de segurancga.

Nesta conformidade, considerou-se que existia sélido fundamento para uma revisdo do plano de
monitorizacdo, pelo que no ponto 7 é apresentada uma proposta de revisdo do programa de
monitorizacdo do ambiente sonoro.

Quanto aos recursos hidricos (que envolvem aguas superficiais, sistemas de tratamento das aguas de
escorréncia e aguas subterraneas) perfizeram-se os 3 anos de monitorizagdo estabelecidos no PGMA em
2014 e, dado que ndo foram detetados impactes que configurassem necessidade de acompanhamento
continuo daqueles fatores, efetuou-se um interregno em 2015 e em 2016 e em 2017 retomou-se a sua
monitorizagao.

Quanto a monitorizacdo da fauna, com duracdo estabelecida de 3 anos (de 2012 a 2014), decidiu-se pela
sua execuc¢do por mais um ciclo anual tendo em conta o inicio tardio do primeiro ano de monitoriza¢do
pelo que se prolongou a monitorizacdo em 2015 e posteriormente em 2016 e em 2017 tendo em conta
os resultados obtidos, sendo que em 2017 a monitorizacdo incluiu apenas a avaliacdo dos atropelamentos
de fauna.

2.1 MEDIDAS DE MINIMIZACAO PRECONIZADAS NO EIA E RESPETIVA DIA

As medidas de minimiza¢do preconizadas para a fase de exploracdo dos sublangos em estudo da
Autoestrada A32, relativamente aos descritores monitorizados sao, genericamente, relacionadas com a
necessidade de monitorizacdo, para acompanhar a evolucdo dos aspetos revelados como mais sensiveis,
em funcdo da exploragdo da via, assim como de aferir medidas especificas implementadas.
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Sublinha-se que as medidas de minimizagao foram ja implementadas, quer em termos de projeto, quer
na fase de construcdao do empreendimento, para que este se integre de forma ambientalmente mais
favoravel na regido em que se insere.

Assim, descrevem-se sucintamente as principais recomendac¢des e medidas, relativas a cada um dos
descritores monitorizados no ano de 2017, que foram estabelecidas pelo processo de Avaliacdao de
Impacte Ambiental (AlA), para os sublancos em apreco.

Qualidade das Aguas Superficiais

Preconizou-se, como medida de minimizacdo, um Programa de Monitorizacdo das Aguas Superficiais para
avaliar a afetacdo induzida pela exploracao dos sublancos em estudo, tendo em vista a necessidade ou
ndo de atuacdo no sentido de minimizar eventuais impactes.

Foram identificadas ao longo do tracado, zonas de protecdo de pontos de agua (captacbes publicas,
fontandrios, pogcos comunitarios, minas, captacdes domésticas, entre outros), tendo-se realizado um
encaminhamento da dgua proveniente da autoestrada, de forma a evitar as referidas zonas de protecao.

E de referir ainda a existéncia de trés sistemas de tratamento das 4guas de escorréncia nos Sublancos em
estudo, os quais executam o tratamento da fase liquida e da fase sélida.

O tratamento da fase liquida passa pela gradagem, onde os sélidos de grandes dimensdes sdo retidos,
evitando a acumulagdo dos mesmos na bacia de decantacdo. Na bacia de decantacdo, a jusante, ocorre a
retencdo e deposicao por sedimentacdo de particulas e ainda retencdo de eventuais derrames de
poluentes.

Ao tratamento da fase liquida esta associado um separador de hidrocarbonetos que tem como funcdo a
separacdo dos 6leos e outras substancias imisciveis com a agua.

Os gradados, as lamas, os hidrocarbonetos, dleos e gorduras acumulados (fase sélida) serdo removidos
com a periodicidade adequada em funcdo da produgdo dos mesmos e encaminhados a destino final
adequado.

Qualidade das Aguas Subterréneas

Para as aguas subterrdneas, as medidas preconizadas consistiram no encaminhamento das aguas
provenientes da autoestrada de forma a evitar zonas de protecdo de pontos de dgua e na implantacdo de
sistemas de tratamento das aguas de escorréncia da via, acima referidos.

Preconizou-se, ainda, o desenvolvimento de um Programa de Monitorizacdo das Aguas Subterraneas
visando avaliar a afetacdo que a exploracdo dos sublancos em estudo poderd causar nas captacées
existentes na sua envolvente, no sentido de atuar em conformidade, caso sejam constatados resultados
gue evidenciam impactes associados a via.

Fauna
Previu-se um Programa de Monitoriza¢gdo dos Sistemas Ecoldgicos de modo a quantificar em termos

relativos a utilizagao de passagens hidraulicas, passagens inferiores, passagens superiores, a passagem de
fauna assim como a taxa de mortalidade animal por atropelamento.
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As medidas de minimiza¢do preconizadas, quer nos estudos efetuados durante o Processo de Avaliagdo
de Impacte Ambiental, quer na DIA dos sublan¢os em analise, contemplaram, ndo sé a execuc¢do do Plano
Geral de Monitorizagdao do Ambiente, como também medidas especificas para minimizagao dos impactes
sobre a fauna que foram implementadas em fase de projeto e construcao:

® A restituicdo de espécies autdctones e tipicas nas zonas que ficam sob os viadutos de forma a
permitir o restabelecimento de percursos e de corredores ecoldgicos (especialmente junto a
linhas de agua);

e A colocagdo de vedagdes ao longo da via de modo a evitar a entrada dos animais de médio e
grande porte;

* Aadaptacdo das passagens hidraulicas (PH) em aterro, sem caixa de entrada e/ou saida, de modo
a torna-las mais atrativas a utilizacdo pela fauna. A adaptacdo das PH consistiu na alteracdo das
respetivas dimensdes para que ficasse com pelo menos 1,5 metros de largura e na colocacao de
uma plataforma elevada (que permaneca seca durante grande parte do ano) com 60 cm de
largura.

2.2 RECLAMACOES

Durante o ano de 2017, no ambito dos fatores ambientais presentemente em andlise ndo foram
rececionadas reclamagoes associadas aos sublancos em andlise da A32.
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3 PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS — AGUAS SUPERFICIAIS
3.1 IDENTIFICACAO DOS INDICADORES DE ATIVIDADE

No ambito da monitorizacdo dos recursos hidricos releva-se como indicador de atividade o trafego que
circula nos sublancos EN 224 / EN 227 / Feira/Mansores / Gido/Louredo / Canedo / A32/A41 / Olival /
A32/A1.

No Quadro seguinte apresenta-se o trafego médio diario anual (TMDA) que se registou em 2017 nos
sublancos presentemente em estudo.

Quadro 2 - TMDA nos sublangos EN 224 / EN 227 / Feira/Mansores / Gido/Louredo / Canedo / A32/A41 / Olival / A32/A1 da
A32 em 2017

EN 224 - EN 227 1970
EN 227 - Feira/Mansores 3376
Feira/Mansores - Gido/Louredo 9 000
Gido/Louredo - Canedo 9494
Canedo - A32/A41 12 527
A32/A41 - Olival 9599
Olival - A32/A1 11 423
3.2 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS
3.2.1 Parametros a monitorizar

De acordo com o definido, o Programa de Monitorizagdo das Aguas Superficiais inclui a monitorizag3o,
em cada campanha, dos seguintes parametros:

a) Parametros a determinar “in situ”:
- pH;
- Temperatura;
- Condutividade eléctrica;
- Oxigénio dissolvido.
b) Parametros a analisar em laboratodrio:
- Hidrocarbonetos Totais;

- Oleos e Gorduras;

- Sdlidos Suspensos Totais;
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- Cobre Total;

- Zinco Total;

- Cadmio Total;

- Chumbo Total;

- Crémio Total (parametro monitorizado apenas nas linhas de dgua, a montante e a jusante);
- Caréncia Bioquimica de Oxigéno (CBOs);

- Caréncia Quimica de Oxigénio;

- Dureza (pardmetro monitorizado apenas nas linhas de 4gua, a montante e a jusante);

- Turvagdo (parametro monitorizado apenas nas linhas de 4gua, a montante e a jusante).

3.2.2 Locais de amostragem e campanhas realizadas

Os locais de recolha de amostras de agua superficial relativos as linhas de agua intersectadas pelos
Sublancgos da Autoestrada A32 monitorizados, assim como os locais de descarga das dguas de escorréncia
da autoestrada e dos sistemas de tratamento das aguas de escorréncia da autoestrada, sdo indicados nos
quadros seguintes.

Quadro 3 — Locais de monitoriza¢do das aguas superficiais — linhas de dgua

Trecho 1 - Oliveira de Azeméis / Nogueira do Cravo

Lat.:
40°51'22.34"N
ASUP_1M Montante

Long.:
8°26'57.90"W

Afluente do

. Km 1+500
Rio Insua

Lat.:
40°51'28.03"N

ASUP_1J Jusante
Long.:
8°26'51.44"W
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Lat.:
40°51'55.80N
ASUP_2M Montante

Long.:
8°26'22.80"W

Rio fnsua Km 2+500

Lat.:
40°51'53.00"N
ASUP_2) Jusante

Long.:
8°26'25.70"W

Lat.:
40°52'34.30"N
ASUP_3M Montante

Long.:
8°25'51.90"W

Rio insua Km 34925

Lat.:
40°52'31.78"N
ASUP_3J Jusante

Long.:
8°25'51.23"W

Lat.:
40°52'35.30"N
ASUP_4M Montante
Long.:

8°25'52.70"W
Levada do

Regadio de
Pedra M4
Pindelo

Km 3+950

Lat.:
40°52'34.11"N
ASUP_4) Jusante

Long.:
8°25'55.90"W
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Lat.:
40°53'2.90"N
ASUP_5M Montante

Long.:
8°26'11.30"W
Afluente da

Ribeira do Km 4+925
Cercal
Lat.:
40°52'50.90"N
ASUP_5)J Jusante
Long.:
8°26'17.30"W

Lat.:
40°53'29.40"N
ASUP_6M Montante

Long.:
8°26'30.70"W
Ribeira do

Cercal ou Km 5+825
Verde
Lat.:
40°53'27.90"N
ASUP_6J Jusante
Long.:
8°26'31.90"W

Lat.:
40°53'29.40"N
ASUP_7M Montante
Long.:

8°26'30.70"W
Levada do

Regadio das

Minas de Km 5+850

Valverde
Lat.:

40°53'28.30"N

ASUP_7) Jusante
Long.:

8°26'33.20"W

Trecho 2 - Nogueira do Cravo / Louredo
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Lat.:
40°54'39.70"N
ASUP_8M Montante

Long.:
8°26'58.70"W
Afluente da

Ribeira do Km 8+150
Pintor

Lat.:
40°54'339.50"N
ASUP_8J Jusante

Long.
8°26'59.30"W

Lat.:
40°54'51.90"N
ASUP_9M Montante

Long.:
8°26'58.70"W

Ribeira do

Km 8+500

Pintor

Lat.:
40°54'52.54”’N
ASUP_9J Jusante

Long.:
8°27'14.08"W

Lat.:
40°55'45.00"N
ASUP_10M Montante

Long.:
8°27'50.30"W

Rio Antua Km 10+600

Lat.:
40°55'45.00"N

ASUP_10J Jusante

Long.
8°27'55.36"W

B15002_Versdon.2 1 Pdg. 26




o
v A32 /1C2 — Oliveira de Azeméis / IP1 (S3o Lourenco)

Brisa ot

GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

Lat.:
40°57'7.90"N
ASUP_11M Montante

Long.:
8°28'33.90"W

Rio Uima Km 13+300

Lat.:
40°57'5.60"N
ASUP_11]J Jusante

Long.:
8°28'35.60"W

Lat.:
40°58'11.20"N
ASUP_12M Montante

Long.:
8°27'58.60"W

Afluente da
Ribeira da Km 15+500
Mota

Lat.:
40°58'12.70"N

ASUP_12] Jusante

Long.
8°27'58.60"W

Lat.:
40°58'22.40"N
ASUP_13M Montante

Long.:
8°27'53.10"W

Afluente da
Ribeira da Km 15+850
Mota

Lat.:
40°58'20.80"N
ASUP_13J Jusante

Long.:
8°27'55.00"W
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Trecho 3 - Louredo / IP1 (S. Lourengo)

Lat.:
40°58'50.30"N
ASUP_14M Montante

Long.:
8°28'01.50""W

Ribeira da
Mota

Km 16+730

Lat.:
40°58'50.50"N
ASUP_14) Jusante

Long.:
8°28'2.80"W

Lat.:
40°59'13.21"N
ASUP_15M Montante

Long.:
8°27'53.50"W

Ribeira da
Mota

Km 17+400

Lat.:
40°59'11.50"N

ASUP_15) Jusante

Long.
8°27'53.50"W

Lat.:
40°59'48.20"N
ASUP_16M Montante

Long.:
8°27'36.60"W

Ribeira de
Gido

Km 18+700

Lat.:
40°59'48.10"N
ASUP_16l Jusante

Long.:
8°27'38.10"W
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Lat.:
41° 1'55.00"N
ASUP_17M Montante
Long.:
8°29'26.80"W

Rio Uima Km 24+000

Lat.:
41°1'56.16"N

ASUP_17] Jusante

Long.
8°2924.71"W

Lat.:
41°3'24.30"N
ASUP_18M Montante
Long.:

8°31'18.70"W
Junto ao N6

Afluente do deS.

rio Febros Martinho

de Arnelas
Lat.:

41°3'44.50"N

ASUP_18] Jusante
Long.:

8°31'45.40"

Lat.:
41°3'58.30"|N
ASUP_19M Montante

Long.:
8°31'54.40"W

Rio Febros Km 29+300

Lat.:
41°4'2.90"N
ASUP_19]J Jusante

Long.:
8°31'53.90"W
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Lat.:
41°4'18.29"N
ASUP_20M Montante

Long.:
8°32'10.26"W

Rio Febros Km 30+000

Lat.:
41°4'28.8"|N
ASUP_20l Jusante

Long.:
8°32'14.2"W

Lat.:
41° 4'44.10"N
ASUP_21M Montante
Long.:
8°32'33.20"W

Afluente do

Km 31+200

Rio Febros

Lat.:
41° 4'44.38"N
ASUP_21) Jusante
Long.
8°32'33.66"W

Lat.:
41°5'17.10"N
ASUP_22M Montante

Long.:
8°33'31.10"W

Afluente do

Rio Febros Km 32+300
Lat.:
41°5'18.20"N
ASUP_22) Jusante
Long.:
8°33'26.40"W

Quadro 4 — Locais de monitoriza¢do das aguas superficiais-Pontos de descarga
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Trecho 2 - Nogueira do Cravo / Louredo
Descarga Lat.: ' : : : :
para um 40°54'39.70" N
ADES_1 afluente da Km 7+900
Ribeira do Long.:
Pintor 8°26'58.70"W
Efluente da
descarga R I:at.. .
ara o 40°55'40.70" N
ADES_2 P Km 10+400
sistema de
tratamento Long.:
sT1 8°27'50.60"W
Descarga . L?t': "
ara um 38°38'1.86"N
ADES_3 P Km 104950
afluente do Long.:
Rio Antud 9°11'45.55"W
Final do
Ramo A+B .
do N6 da via Junto a Lat.:
Feira / praca de 40°56'18.90"N
ADES_4 Mansores - p.ortagem
efluente da via Feira / Long.:
descarga Mansores 8°28'22.60"W
para o
Efluente da Lat.:
dezcrzrfa 40°56'52.90"N
ADES_5 P Km 12+900
sistema de
tratamento Long.:
sT3 8°28'35.40"W
Trecho 3 — Nogueira do Cravo / Louredo
Descarga Lat.:
para um 41°0'46.40"N
ADES_6 afluente da Km 21+200
Ribeira da Long.:
Mota 8°28'40.30"W
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Descarga Lat.:
o urgn 41°1'24.00"N
ADES_7 p Km 22+400
afluente do
Rio Uima Long.:
8°28'42.70"W

Quadro 5 — Locais de monitorizagdo das aguas superficiais-Descargas dos sistemas de tratamento

Trecho 3 — Nogueira do Cravo / Louredo

Lat.:
Sistema de 40°55'40.80"N
ST 1 Tratamento Km 10+400
1 Long.:
8°27'52.65"W
Junto a Lat.:
Sistema de praga de 40°56'18.90"N
ST 2 Tratamento portagem
2 via Feira/ Long.:

Mansores 8°28'25.00"W

Lat.:
Sistema de 40°56'53.48"N
ST 3 Tratamento 12+900
3 Long.:
8°28'36.02"W

Nos sublangos em apreco, de acordo com a periodicidade definida, efetuaram-se duas campanhas de
monitorizacdo da qualidade das aguas superficiais (periodos hiumido e seco - em fevereiro e agosto e
setembro) que consistiram na colheita de amostras, realizacdo de medi¢Ges “in situ” e de analises
laboratoriais de diversos parametros.

Em termos de pontos de amostragem foram avaliados em ambas as campanhas todos os pontos definidos,
tendo sido recolhidas amostras em todos os que apresentavam agua.

3.2.3 Técnicas e métodos de andlise ou Registo de dados

No cumprimento da legislagdo em vigor recorreu-se ao Laboratério de Ensaios da BGI (na Maia) —
acreditado pela Norma NP EN ISO/IEC 17025:2005 — para a colheita de amostras, de acordo com a
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ISO 5667 (cumprimento do Decreto-Lei n.2 83/2011), e para a determinagdo dos parametros avaliados in
situ. O Laboratério de Ensaios da BGI subcontratou ao Laboratério de Quimica e Ambiente do 1SQ
(LABQUI) — acreditado pela Norma NP EN ISO/IEC 17025:2005 (Anexo 2) — a determinagdo dos restantes
parametros alvo da presente monitorizacdo.

O processo de preparagao de material para as colheitas inclui:

- frascos para colheita de amostras devidamente etiquetados com etiquetas autocolantes onde consta
a identificagdo do ponto de colheita, data de recolha e grupo de parametros a analisar daquele
frasco;

- reagentes necessarios para a preservacdo das amostras;

- malas térmicas para acondicionamento durante as colheitas e transporte até ao laboratdrio;

- termoacumuladores de modo a permitir manter a temperatura de refrigeracao.
O tipo de material de fabrico dos frascos de colheitas das amostras é sempre escolhido de modo a evitar
a contaminacdo das mesmas. Cada parametro ou método de ensaio tem requisitos especificos
relativamente ao material do recipiente em que deve ser colhida a amostra. Os frascos de colheitas sdo

previamente lavados e descontaminados através de lavagem manual e automatica (maquina de lavar de
laboratério) segundo procedimento adequado.

O laboratério do 1SQ possui um software que permite identificar automaticamente o n2 de frascos e
respectivos pardmetros. Na fase de preparacdo do material de colheita, sdo geradas etiquetas
autocolantes com um cédigo de barras e uma informag¢do complementar a acima indicada,
nomeadamente:

- n2 interno sequencial da amostra;
- identificacdo da amostra;
- tipo de amostra;
- data da colheita;
- cddigo de barras;
- frasco utilizado.
Desta forma, e através do cédigo de barras, garante-se a rastreabilidade das amostras em qualquer fase

do processo. Associado a cada cddigo de barras consta um n.2 de identificacdo interno do laboratdrio,
bem como toda a informacao relevante da colheita e os resultados analiticos da amostra.

O volume de amostra colhido é o suficiente para as analises requeridas e para sua eventual repeti¢cdo, em
caso de necessidade, e para que o volume nao seja demasiado pequeno de modo a provocar uma colheita

nao representativa.

Os parametros pH, temperatura, condutividade elétrica e oxigénio dissolvido foram determinados in situ,
por recurso a sondas multiparamétricas.

A colheita de amostras de aguas superficiais foi, sempre que possivel, acompanhada da medicdo do
respectivo caudal (m3/s), na linha de dgua em que se procedeu a recolha. Para a determinacdo do caudal
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é utilizado um molinete, sendo que o principio do método de medi¢do consiste na medicao da velocidade
e da drea de secc¢do transversal do recurso hidrico, para posterior calculo do caudal.

Ha que realgcar que estas medicOes sé sdo possiveis quando se reunam condi¢des para tal,
nomeadamente, a possibilidade de travessia a pé na ribeira/rio, a possibilidade de acesso ao ponto de
monitorizagdo em questdo e a existéncia de uma profundidade da ribeira suficiente, ao longo da seccdo
transversal, de forma a garantir a efetiva imersdo do sensor eletromagnético do molinete. Os trabalhos
de medicdo de caudal sé sdo realizados, caso se reinam todas as condicOes de seguranca para a realizagdo
dos trabalhos, para além do descrito anteriormente.

Os registos de campo foram efetuados numa Ficha de Campo, onde foram descritos todos os dados e
observagoes respeitantes ao ponto de recolha da amostra de dgua e a prépria amostragem:

¢ [ocalizagdo exata do ponto de recolha de dgua com indicagdo das coordenadas geograficas;

¢ data e hora da recolha das amostras de agua;

e descricdo organolética da amostra de agua: cor, cheiro e aparéncia;

¢ tipo e método de amostragem;

¢ indicacdo dos parametros fisico-quimicos medidos in situ.

Os métodos e equipamentos de recolha de amostras de agua / analise de pardmetros in situ de cada
parametro encontram-se indicados no quadro seguinte:

Quadro 6 — Métodos e equipamentos de recolha de amostras de dgua / analise de pardmetros in situ

pH (in situ)

Sonda multi-paramétrica

Temperatura (2C) (in situ)

Sonda multi-paramétrica

Condutividade elétrica (LS/cm) (in situ) Sonda multi-paramétrica

Oxigénio dissolvido (mg/l) (in situ)

Sonda multi-paramétrica

Hidrocarbonetos totais (mg/I)

Garrafa metdlica. Preservagdo: acido sulfurico H;SO4, pH<2

Oleos e gorduras (mg/l)

Garrafa metdlica. Preservagdo: acido sulfurico H,SO4, pH<2

Solidos Suspensos Totais (mg/I)

Garrafa plastica

Metais — fragdo total (mg/l)

Garrafa plastica. Preservagdo: acido nitrico HNOs, pH<2

Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) (mg O/1) Garrafa plastica.

Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) (mg 0,/I) Garrafa metélica. Preservagdo: acido sulftrico H,SO4 pH < 2

Dureza total (mg CaCOs/)

Garrafa plastica. Preservagdo: acido nitrico HNOs, pH<2

Turvagdo (NTU)

Garrafa plastica.

Caudal

Molinete

Os métodos e as técnicas analiticas consideradas para a determinacdo dos diferentes parametros
analisados em cada amostra recolhida encontram-se especificados no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de
agosto e Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de agosto; o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro e o
Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho, e sdo os seguintes:
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Quadro 7 — Técnicas e métodos de andlise ou registo de dados para os diferentes parametros monitorizados

pH (in situ) Potenciometria -
Temperatura (2C) (in situ) Termometria -
Condutividade elétrica (LS/cm) (in situ) Condutimetria 150 puS/cm
Oxigénio dissolvido (mg/1) (in situ) Método eletroquimico -
Hidrocarbonetos totais (mg/I) Espectrometria de infravermelho (FTIR) 0,05 mg/I
Oleos e gorduras (mg/l) Espectrometria de infravermelho (FTIR) 0,05 mg/I
Solidos Suspensos Totais (mg/I) Gravimetria 10 mg/I
Cobre total (mg/l) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,015mg/I
Zinco total (mg/l) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,015 mg/I
Cadmio total (mg/l) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 3,0E-05 mg/I
Chumbo total (mg/I) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 6,3E-4 mg/|
Crémio total (mg/l) Espectrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,01 mg/I
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) (mg O,/1) Método Eletroquimico 3 mg/l
Método Eletroquimico (até 30/07/2017) 10 mg/I
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) (mg 02/I)
Teste de Cuvetes - Dicromato (desde 31/07/2017) 5 mg/l
Dureza total (mg CaCOs/l) Espetrometria de emicsglz'izlgtica em plasma (ICP). 15 mg/!
Turvagdo (NTU) Colorimetria 1NTU
Caudal Calculo -

Todos os métodos referidos (com excec¢do do calculo de caudal) encontram-se acreditados, conforme
certificados dos laboratérios de analise (ver Anexo 2).

3.3 RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

33.1 Relagao entre os fatores ambientais a monitorizar

Na fase de exploragdo normal de uma rodovia depositam-se no pavimento uma série de poluentes que,
ao serem arrastados pelas aguas de drenagem poderdo contaminar os meios hidricos superficiais e
subterraneos.

No entanto, a principal causa de contaminagdo esta diretamente relacionada com o desgaste de pneus e
do pavimento, desprendimento de particulas dos travdes, emissGes dos tubos de escape dos veiculos e a
deterioracdo do piso. Os principais poluentes gerados nestes processos sdo as particulas (SST), os
hidrocarbonetos (HC) e os metais pesados, nomeadamente, o Zinco (Zn), Cobre (Cu) e Cadmio (Cd). Os
poluentes que se depositam no pavimento sao arrastados pelos ventos e pela precipitacdao, acumulam-se
nas linhas de dgua mais préximas e consequentemente passam para as dguas subterraneas.
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3.3.2 Critérios de avaliacdo dos dados

Os resultados obtidos serdo interpretados e avaliados de acordo com os seguintes critérios:
1. Comparacgao dos resultados obtidos com a legislacdo em vigor aplicavel

A legislacdo aplicavel é o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, e o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de
setembro (que altera as disposi¢cbes do Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, relativamente ao cadmio,
chumbo e hidrocarbonetos aromaticos policiclicos), alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015,
de 7 de outubro.

Nesta conformidade, os resultados obtidos sdo assim comparados com os valores maximos
recomendados (VMR) e admissiveis (VMA) definidos no Anexo XVI (Qualidade das aguas destinadas a
rega) e com os VMAs definidos no Anexo XXI (Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas
superficiais).

Relativamente as aguas de escorréncia da plena via e dos pontos de descarga para o meio natural, a titulo
meramente indicativo, na medida em que ndo se tratam de aguas residuais, os resultados obtidos sdo
comparados com os valores limite de emissdo definidos no Anexo XVIII (VLE na descarga de aguas
residuais).

Na medida em que, de uma forma geral, os VMAs definidos no Anexo XXI do DL 236/98 sdo mais restritivos
do que os definidos no Anexo XVI, optou-se por representar graficamente a comparagdo dos resultados
obtidos em todos os pontos de monitorizacdo de aguas superficiais face aos limites mais restritivos.
Sempre que estes limites sdo ultrapassados, compararam-se os resultados obtidos em fung¢do dos usos
das aguas.

2. Comparagdo dos resultados obtidos na campanha de 2017 com os resultados das campanhas
realizadas em anos anteriores

Neste ambito os resultados obtidos nas campanhas dos periodos himido e seco de 2017 serdo
comparados com os resultados obtidos nas campanhas em anos anteriores.

3. Comparagdo dos resultados obtidos no ponto de caracterizagdo a jusante das linhas de dgua face
aos obtidos no ponto de caracterizacao a montante

Para o efeito, as concentragdes dos parametros a jusante sdo comparadas com as de montante para todos
0S anos monitorizados.

3.33 Apresentacgao dos resultados obtidos

De acordo com a periodicidade definida, foram efetuadas duas campanhas de monitorizacao da qualidade
das aguas superficiais em 2017, onde se inclui a monitorizagdo das aguas de escorréncia, correspondentes
a caracterizagdo dos periodos humido (realizada em fevereiro) e seco (realizada em agosto e setembro),
conforme descrito no capitulo 3.2.2.

Foram recolhidas amostras em todos os locais alvo de monitorizagdo que apresentavam agua. Assim, e
tendo sido 2017 um ano de seca, nem sempre foi possivel efetuar a recolha de amostras no periodo seco,
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designadamente as escorréncias Descarga para um afluente da Ribeira do Pintor (ADES_1), Efluente da
descarga para o sistema de tratamento ST1 (ADES_2), Descarga para um afluente do Rio Antua (ADES_3),
Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST3 (ADES_5), Descarga para um afluente da Ribeira
da Mota (ADES_6), Descarga para um afluente do Rio Uima (ADES_7), efluentes dos sistemas de
tratamento 1 e 3 (ST1 e ST3) e as situacdes a montante associados aos Afluente da Ribeira do Cercal
(ASUP_5), Afluente da Ribeira da Mota (ASUP_12) e Afluente do Rio Febros (ASUP_22). Por esse mesmo
motivo e por se tratarem de linhas de dgua com regime muito turbulento, também nao se dispuseram
das necessarias condi¢cGes para efetuar a determinagdo do caudal.

Os resultados das determinacgGes analiticas que se apresentam neste capitulo encontram-se nos boletins
analiticos constantes do Anexo 3.

No quadro seguinte apresentam-se os limites definidos na legislacdo aplicavel para os parametros
monitorizados, nomeadamente no Decreto-Lei n? 236/98, de 1 de agosto, e no Decreto-Lei n2 103/2013,
de 24 de setembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro.

Quadro 8 — Valores definidos no Decreto-Lei n? 236/98 de 1 de Agosto (Anexos XVI, XVIII e XXI)

pH Escala Sorensen | 6,5-8,4 | 4,5-9,0 6,0-9,0 5,0-9,0
Temperatura oC - - T}-TM <3 30
Condutividade elétrica ps/cm - - - -
Oxigénio dissolvido % - - - 50
Oleos e Gorduras mg/| - - 15 -
Solidos Suspensos Totais mg/| 60 - 60 -
Cobre Total mg Cu/I 0,20 5,0 1,0 0,1
Zinco Total mg Zn/I 2,0 10,0 - 0,5
Crémio Total mg/| 0,10 20 2 0,05
Cédmio total mg/| 0,01 0,05
Hidrocarbonetos Totais ug/l - - - -
Dureza mg/l CaCOs - - - -
Chumbo Total mg/| 5 20 1 -
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg O2/| - - 40 5
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 02/I - - 150- -
Dureza mg/l CaCOs - - - -
Turvagdo NTU - - - -
Legenda:

VMR - Valor Maximo Recomendado

VMA - Valor Maximo Admissivel

NQA-MA — Norma de Qualidade Ambiental — Valor Médio Anual

NQA-CMA — Norma de Qualidade Ambiental — Concentragdo Maxima Admissivel

(1) Neste pardametro corresponde a percentagem minima admissivel

Nos quadros seguintes apresentam-se os resultados obtidos em 2017 nos locais abrangidos pelo presente
plano de monitorizacdao de dguas superficiais, nos quais as células que se encontram vazias correspondem
a situagBes em que, por inexisténcia de caudal suficiente, nao foi possivel efetuar a colheita de amostras.
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Os valores realcados correspondem a valores superiores aos limites definidos na legislacdo,
designadamente:

- No caso das linhas de agua, que ndo tém uso especifico, foram realgados os valores superiores
aos VMAs definidos no Anexo XXI (Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas
superficiais) e aos VMR e VMA definidos no Anexo XVI (Qualidade das aguas destinadas a rega);

- No caso das escorréncias, e com as ressalvas ja indicadas, foram assinalados os valores superiores
aos valores limite de emissdo (VLEs) definidos no Anexo XVIII do DL 236/98.

Quadro 9 — Resultados associados ao Afluente do Rio insua

pH ("in situ") Escala Sorensen 7,8 7,6 8,0 7,6
Temperatura ("in situ") °oC 12 12 17 17
Condutividade elétrica ("in situ") ps/cm <LQ <LQ <LQ <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 71 76 73 70
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/| <LQ <LQ <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais mg/| <LQ 1,3E+01 <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/I <LQ 1,7E-02 3,3E-02 6,2E-02
Cadmio Total mg Cd/I 0 0 1,70E-04 8,50E-05
Chumbo Total mg Pb/I 7,8E-04 1,9E-03 2,1E-03 1,1E-03
Crémio Total mg Cr/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg Oy/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg Oy/I <LQ <LQ 11 8
Dureza mg/l CaCO3 2,0E+01 2,0E+01 2,7E+01 2,7E+01
Turvagao NTU 12 30 2 3,5
Legenda:
* Velorsuperior @0 VA do Anexo XVI do DL 236/98  Valor superior @0 VMA do Anexo XKl do DL 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor acima do VLE do Anexo XVIII do DL236/98
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Quadro 10 — Resultados associados ao Rio insua

pH ("in situ") Escala Sorensen 7,7 7,5 7,2 7,0
Temperatura ("in situ") °C 10 10 17 17
Condutividade elétrica ("in situ") ps/cm <LQ <LQ <LQ <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 70 77 59 62
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ <LQ <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais mg/| <LQ <LQ 1,8E+01 <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/I 2,8E-02 2,4E-02 7,8E-02 2,3E-02
Cadmio Total mg Cd/I 0 0 2,40E-04 7,50E-05
Chumbo Total mg Pb/I 2,8E-03 7,1E-04 4,7E-03 <LQ
Crémio Total mg Cr/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg 0,/I <LQ <LQ <LQ 5
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0y/I <LQ <LQ 17 6
Dureza mg/l CaCOs 1,8E+01 1,7E+01 2,4E+01 2,1E+01
Turvagao NTU 4,5 4,5 5 <LQ
Legenda:
 Valorsuperior 30 VMAdo Anexo XVI 4o DL.236/98  Valorsuperior 30 VMIA do Anexo XK do DL236/98
Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor acima do VLE do Anexo XVIII do DL236/98
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Quadro 11 — Resultados associados ao Rio insua

pH ("in situ") Escala Sorensen 7,3 7,3 7,1 6,9
Temperatura ("in situ") °C 10 10 17 17
Condutividade elétrica ("in situ") ps/cm <LQ <LQ <LQ <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 73 73 63 66
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ <LQ <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/I 3,3E-02 3,3E-02 4,8E-02 3,3E-02
Cadmio Total mg Cd/I 0 0 9,50E-05 9,00E-05
Chumbo Total mg Pb/I 1,3E-03 1,3E-03 6,6E-04 7,9E-04
Crémio Total mg Cr/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg 0,/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0y/I <LQ <LQ 9 9
Dureza mg/l CaCOs 1,6E+01 1,7E+01 1,6E+01 1,7E+01
Turvagao NTU 3,8 41 <LQ <LQ
Legenda:
 Valorsuperior a0 VMA do Anexo XVI 4o DL 236/98  Valorsuperior 30 VA do Anexo XKl do DL 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor acima do VLE do Anexo XVIIl do DL236/98
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Quadro 12 — Resultados associados a Levada do Regadio de Pedra Ma Pindelo

pH ("in situ") Escala Sorensen 7,6 7,4 6,4 6,6
Temperatura ("in situ") °C 9 9 17 17
Condutividade elétrica ("in situ") us/cm <LQ <LQ <LQ <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 68 74 57 61
Hidrocarbonetos Totais mg/| 0 0 <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! 0 1 <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais mg/| 9,3E+01 1,3E+02 <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ 0 <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/| 1,5E-01 3,4E-01 4,1E-02 4,5E-02
Cadmio Total mg Cd/I 0 0 7,10E-05 7,60E-05
Chumbo Total mg Pb/I 1,0E-02 1,9E-02 <LQ <LQ
Crémio Total mg Cr/l <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg 0,/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0,/I 43 27 9 9
Dureza mg/l CaCOs <LQ 2,6E+01 2,1E+01 2,1E+01
Turvagao NTU 120 73 1,3 1,1

Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor acima do VLE do Anexo XVIIl do DL236/98
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Quadro 13 — Resultados associados ao Afluente da Ribeira do Cercal

Montante Jusante Montante Jusante
pH ("in situ") Escala Sorensen 8,1 7,0 6,6
Temperatura ("in situ") °C 10 12 16
Condutividade eléctrica ("in situ") ps/cm <LQ <LQ <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 51 65 _
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! 0 <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais mg/| 7,1E+01 <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/I 5,3E-02 1,7E-02 1,7E-02
Cadmio Total mg Cd/I 0 0 7,90E-05
Chumbo Total mg Pb/I 4,0E-03 6,4E-04 2,2E-03
Crémio Total mg Cr/I <LQ <LQ <LQ
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg 0,/I <LQ <LQ <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0y/I 15 <LQ 10
Dureza mg/l CaCOs 2,2E+01 <LQ <LQ
Turvagao NTU 32,7 3,35 4,1
Legenda:
 Valorsuperior a0 VA do Anexo XVI o DL 236/98  Valorsuperior 30 VA do Anexo XKl do DL 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor acima do VLE do Anexo XVIIl do DL236/98
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Quadro 14 — Resultados associados a Ribeira do Cercal ou Verde

pH ("in situ") Escala Sorensen 5,7 5,7 6,5 6,0
Temperatura ("in situ") °oC 11 11 17 18
Condutividade eléctrica ("in situ") us/cm <LQ <LQ <LQ 1,8E+02
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 72 65 65 64
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ <LQ <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ <LQ 0,01900
Zinco Total mg Zn/| 4,6E-02 6,9E-02 1,7E-02 1,6E-01
Cadmio Total mg Cd/I 0 0 1,10E-04 3,30E-04
Chumbo Total mg Pb/I 3,9E-03 1,5E-03 <LQ 4,3E-03
Crémio Total mg Cr/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg O,/I <LQ <LQ <LQ -
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0,/I <LQ <LQ <LQ 57
Dureza mg/l CaCOs <LQ <LQ <LQ 5,4E+01
Turvagao NTU 5,9 8,8 <LQ 6,2
Legenda:
* Valor superior a0 VA do Anexo XV 60 DL 236/88  Valor superor ao VMA do Anexo XX do DL236/98
Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor acima do VLE do Anexo XVIII do DL236/98
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Quadro 15 — Resultados associados a Levada do Regadio das Minas de Valverde

pH ("in situ") Escala Sorensen 5,2 5,7 5,6 5,7
Temperatura ("in situ") °oC 12 10 17 18
Condutividade eléctrica ("in situ") ps/cm <LQ <LQ <LQ <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturacdo (%) 68
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ <LQ <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/I 7,4E-02 3,3E-02 3,1E-02 3,6E-02
Cadmio Total mg Cd/I 0 0 1,60E-04 3,30E-04
Chumbo Total mg Pb/I 9,6E-04 2,0E-03 <LQ 1,7E-03
Cromio Total mg Cr/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Carancia Bioguimica de Oxigénio (CBOs) mg 0,/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0y/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Dureza mg/l CaCOs 1,6E+01 1,8E+01 <LQ 1,6E+01
Turvagao NTU 8,36 44,4 <LQ 1,8

Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98
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Valor acima do VLE do Anexo XVIII do DL236/98
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Quadro 16 — Resultados associados ao Afluente da Ribeira do Pintor

pH ("in situ") Escala Sorensen 6,0 6,2 6,5 6,3
Temperatura ("in situ") °C 13 13 17 17
Condutividade elétrica ("in situ") ps/cm <LQ <LQ <LQ <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 74 62 65 60
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ <LQ <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais mg/| <LQ <LQ 1,2E+01 <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/I 2,5E-02 4,3E-02 3,5E-01 7,5E-02
Cadmio Total mg Cd/I 0 0 1,60E-04 2,90E-04
Chumbo Total mg Pb/I 6,2E-03 <LQ 2,1E-03 4,7E-03
Crémio Total mg Cr/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg 0,/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0y/I <LQ <LQ 17 13
Dureza mg/l CaCOs <LQ <LQ <LQ 1,8E+01
Turvagao NTU 3,36 1,56 59 2

Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98
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Valor acima do VLE do Anexo XVIII do DL236/98
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Quadro 17 — Resultados associados a Ribeira do Pintor

pH ("in situ") Escala Sorensen 6,3 6,8 7,1 6,7
Temperatura ("in situ") °oC 12 12 19 19
Condutividade elétrica ("in situ") ps/cm 1,8E+02 1,9E+02 1,8E+02 2,1E+02
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturacdo (%) 69 73 54 50
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! 0 0 <LQ 2,40E-01
Sélidos Suspensos Totais mg/| 1,0E+01 <LQ 1,6E+02 2,2E+02
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ 0,05200 0,05500
Zinco Total mg Zn/I 3,7E-02 3,7E-02 3,4E-01 3,7E-01
Cadmio Total mg Cd/I 0 0 4,80E-04 6,40E-04
Chumbo Total mg Pb/I 1,3E-03 1,2E-03 2,6E-02 2,6E-02
Cromio Total mg Cr/I <LQ <LQ 1,4E-02 2,4E-02
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg 0,/I <LQ <LQ _
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0y/I <LQ 12 270 240
Dureza mg/l CaCOs 3,8E+01 3,8E+01 6,0E+01 5,2E+01
Turvagao NTU 5,28 4,39 31 48

Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98
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Valor acima do VLE do Anexo XVIII do DL236/98
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Quadro 18 — Resultados associados ao Rio Antu3

pH ("in situ") Escala Sorensen 6,5 6,4 7,2 6,3
Temperatura ("in situ") °C 13 13 17 17
Condutividade elétrica ("in situ") us/cm <LQ <LQ <LQ <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 66 71 60 66
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ <LQ <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ 2,6E+01
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/| <LQ 2,0E-02 2,2E-02 2,0E-02
Cadmio Total mg Cd/I 0 0 9,40E-05 1,40E-04
Chumbo Total mg Pb/I 1,0E-03 1,3E-03 2,2E-03 1,4E-02
Crémio Total mg Cr/l 3,5E-02 <LQ <LQ <LQ
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg O,/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0,/I <LQ <LQ 22 21
Dureza mg/l CaCOs 2,0E+01 2,0E+01 1,7E+01 1,6E+01
Turvagao NTU 3,55 3,47 1,9 8,1
Legenda:
* Valorsuperior 30 VA do Anexo XVI do DL 236/98  Valor superior 30 VMA do Anexo XKI 4o DL 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor acima do VLE do Anexo XVIII do DL236/98
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Quadro 19 — Resultados associados ao Rio Uima

pH ("in situ") Escala Sorensen 7,0 6,9 7,1 6,8
Temperatura ("in situ") °C 11 12 18 18
Condutividade eléctrica ("in situ") us/cm <LQ <LQ <LQ <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 70 75 72 66
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ 0 <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ <LQ 1,20E-01 <LQ
Sélidos Suspensos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ 1,3E+01
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/| 3,2E-02 1,9E-02 4,8E-02 4,6E-02
Cadmio Total mg Cd/I 0 0 1,70E-04 2,90E-04
Chumbo Total mg Pb/I 2,2E-03 1,4E-03 1,4E-02 1,3E-02
Crémio Total mg Cr/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg O,/I <LQ <LQ -II
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0,/I 10 <LQ 89 89
Dureza mg/l CaCOs 1,7E+01 1,7E+01 2,1E+01 2,2E+01
Turvagao NTU 7,66 6,11 19 17
Legenda:
 Valorsuperior a0 VA do Anexo XVI o DL 236/98  Valor superior 30 VMA do Anexo XKI 4o DL 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor acima do VLE do Anexo XVIII do DL236/98
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Quadro 20 — Resultados associados ao Afluente da Ribeira da Mota

pH ("in situ") Escala Sorensen 7,0 6,8 6,1
Temperatura ("in situ") °oC 11 11 18
Condutividade elétrica ("in situ") us/cm <LQ <LQ <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 66 61 59
Hidrocarbonetos Totais mg/| 0 <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! 0 0 <LQ
Sélidos Suspensos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/| 6,9E-02 4,0E-02 1,0E-01
Cadmio Total mg Cd/I 0 0 2,10E-04
Chumbo Total mg Pb/I 2,4E-03 2,0E-03 2,0E-03
Cromio Total mg Cr/I <LQ <LQ <LQ
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg 0,/I <LQ <LQ <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0./l 10 <LQ -
Dureza mg/l CaCOs <LQ <LQ 2,0E+01
Turvagao NTU 17,2 6,19 2,5

Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor acima do VLE do Anexo XVIII do DL236/98
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Quadro 21 — Resultados associados ao Afluente da Ribeira da Mota

pH ("in situ") Escala Sorensen 7,0 6,6 6,0 6,2
Temperatura ("in situ") °oC 11 12 19 18
Condutividade elétrica ("in situ") ps/cm <LQ <LQ 1,9E+02 <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 58 64 -II
Hidrocarbonetos Totais mg/| 0 <LQ <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! 0 0 <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais mg/| <LQ 1,2E+01 <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/I 2,2E-02 2,6E-02 4,4E-02 2,8E-02
Cadmio Total mg Cd/I 0 0 3,10E-04 6,50E-05
Chumbo Total mg Pb/I 1,7E-03 1,5E-03 4,9E-03 <LQ
Cromio Total mg Cr/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg 0,/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0y/I 11 21 120 25
Dureza mg/l CaCOs <LQ <LQ 3,2E+01 2,5E+01
Turvagao NTU 13,2 20,1 24 3,1

Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor acima do VLE do Anexo XVIII do DL236/98
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Quadro 22 — Resultados associados a Ribeira da Mota

pH ("in situ") Escala Sorensen 7,7 7,5 7,5 6,8
Temperatura ("in situ") °C 11 11 17 18
Condutividade elétrica ("in situ") ps/cm <LQ <LQ 1,6E+02 1,6E+02
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 60 64 66 69
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ <LQ 5,10E-02 <LQ
Sélidos Suspensos Totais mg/| 3,5E+01 1,0E+01 <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/I 3,1E-02 4,2E-02 1,8E-02 4,1E-02
Cadmio Total mg Cd/I 0 0 7,30E-05 | 1,80E-04
Chumbo Total mg Pb/I 3,2E-03 3,9E-03 1,2E-03 2,7E-03
Crémio Total mg Cr/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg 0,/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0y/I 11 <LQ <LQ <LQ
Dureza mg/l CaCOs 1,9E+01 1,6E+01 2,1E+01 2,1E+01
Turvagao NTU 32,6 20 <LQ <LQ
Legenda:
 Valorsuperior a0 VA do Anexo XVI o DL 236/98  Valor superior 30 VMA do Anexo XKIdo DL 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor acima do VLE do Anexo XVIII do DL236/98
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Quadro 23 — Resultados associados a Ribeira da Mota

pH ("in situ") Escala Sorensen 8,4 81 6,4 6,5
Temperatura ("in situ") oC 13 11 17 17
Condutividade elétrica ("in situ") ps/cm 1,5E+02 <La 2,1E+02 | 1,6E+02
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 68 75 63 66
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/ <LQ <LQ <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais mg/! 1,3E+01 3,6E+01 <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/! <LQ <LQ <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/I| 2,1E-02 3,8E-02 <LQ 4,4E-02
Cadmio Total mg Cd/I 0 0 8,50E-05 | 4,60E-04
Chumbo Total mg Pb/I 1,6E-03 3,9E-03 <LQ 1,8E-03
Crémio Total mg Cr/| <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg O,/! <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0,/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Dureza mg/| CaCOs 3,8E+01 1,7E+01 3,4E+01 2,2E+01
Turvagdo NTU 31,5 31 3,4 1,2

Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98
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Valor acima do VLE do Anexo XVIII do DL236/98
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Quadro 24 — Resultados associados a Ribeira de Giso

pH ("in situ") Escala Sorensen 7,6 74 6,8 6,4
Temperatura ("in situ") oC 12 12 18 18
Condutividade elétrica ("in situ") us/cm 1,5E+02 <LQ 1,9E+02 | 1,8E+02
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 67 71 75 66
Hidrocarbonetos Totais mg/I <LQ <La <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/| 0 0 5,00E-02 <LQ
Sélidos Suspensos Totais mg/| 2,2E401 3,2E+01 2,9E+01 <LQ
Cobre Total mg Cu/! <LQ <LQ <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/! 2,3E-02 2,6E-02 3,8E-02 5,1E-02
Cadmio Total mg Cd/I 0 0 4,50E-04 | 2,20E-04
Chumbo Total mg Pb/I 3,5E-03 3,1E-03 2,9E-03 2,1E-02
Crémio Total mg Cr/| <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Biogquimica de Oxigénio (CBOs) mg O/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0,/I 15 <LQ 7 5
Dureza mg/| CaCOs 2,6E+01 2,4E+01 2,8E+01 2,7E+01
Turvacio NTU 59,1 38,5 <LQ <LQ
Legenda:
| Valorsuperior 20 VMA do Anexo XVI do DL 236/98  Valorsuperio 30 VMA do Anexo XKIdo DL 236/95
Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor acima do VLE do Anexo XVIII do DL236/98
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Quadro 25 — Resultados associados ao Rio Uima

pH ("in situ") Escala Sorensen 7,8 7,5 6,2 6,7
Temperatura ("in situ") °C 12 12 18 19
Condutividade elétrica ("in situ") ps/cm <LQ <LQ 1,8E+02 3,1E+02
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 74 75 57 71
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! 0 <LQ 5,10E-02 <LQ
Sélidos Suspensos Totais mg/| 1,1E+01 4,4E+01 <LQ 1,0E+01
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/I 6,4E-02 7,9E-02 4,9E-02 3,8E-02
Cadmio Total mg Cd/I 0 0 1,40E-04 | 1,70E-04
Chumbo Total mg Pb/I 5,1E-03 6,9E-03 1,1E-03 1,2E-03
Crémio Total mg Cr/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg 0,/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0y/I 13 10 13 7
Dureza mg/l CaCOs 2,5E+01 2,4E+01 4,5E+01 4,5E+01
Turvagao NTU 39,7 41,1 <LQ 1,9
Legenda:
 Valorsuperior a0 VA do Anexo XVI o DL 236/98  Valor superior 30 VMA do Anexo XKIdo DL 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor acima do VLE do Anexo XVIII do DL236/98
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Quadro 26 — Resultados associados ao Afluente do Rio Febros

pH ("in situ") Escala Sorensen 8,1 8,0 9,0 8,5
Temperatura ("in situ") °C 13 13 21 19
Condutividade elétrica ("in situ") ps/cm 2,7E+02 2,6E+02 4,4E+02 2,5E+02
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 79 70 70 74
Hidrocarbonetos Totais mg/| 0 <LQ <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! 1 <LQ <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais mg/| 1,0E+01 <LQ <LQ 1,6E+01
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ 0,01900 <LQ
Zinco Total mg Zn/I 2,5E-02 6,6E-02 6,9E-02 6,0E-02
Cadmio Total mg Cd/I 0 0 2,70E-04 | 2,30E-04
Chumbo Total mg Pb/I 1,9E-03 1,0E-03 5,7E-03 5,8E-03
Crémio Total mg Cr/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg 0,/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0y/I 26 <LQ 5 <LQ
Dureza mg/l CaCOs 6,8E+01 5,0E+01 8,7E+01 3,7E+01
Turvagao NTU 45,3 8,09 <LQ <LQ
Legenda:
 Valorsuperior a0 VA do Anexo XVI o DL 236/98  Valor superior 30 VMA do Anexo XKIdo DL 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor acima do VLE do Anexo XVIII do DL236/98
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Quadro 27 — Resultados associados ao Rio Febros

pH ("in situ") Escala Sorensen 7,6 7,5 7,5 6,8
Temperatura ("in situ") °C 13 13 20 20
Condutividade elétrica ("in situ") ps/cm 2,0E+02 2,0E+02 2,6E+02 2,5E+02
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 71 73 63 66
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ <LQ <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/I 2,9E-02 3,2E-02 2,3E-02 1,8E-02
Cadmio Total mg Cd/I 0 0 1,60E-04 | 2,20E-04
Chumbo Total mg Pb/I 1,4E-03 9,2E-04 1,0E-03 2,7E-03
Crémio Total mg Cr/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg 0,/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0y/I <LQ <LQ <LQ 7
Dureza mg/l CaCOs 4,1E+01 4,0E+01 3,9E+01 4,0E+01
Turvagao NTU 8,16 8,66 <LQ 1

Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98
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Valor acima do VLE do Anexo XVIII do DL236/98
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Quadro 28 — Resultados associados ao Rio Febros

pH ("in situ") Escala Sorensen 7,3 7,3 6,5 6,7
Temperatura ("in situ") °C 13 13 20 20
Condutividade elétrica ("in situ") ps/cm 2,0E+02 2,0E+02 2,8E+02 2,9E+02
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 71 71 68 65
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ 0 <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/I 3,7E-02 3,5E-02 2,5E-02 2,3E-02
Cadmio Total mg Cd/I 0 0 1,30E-04 | 1,70E-04
Chumbo Total mg Pb/I 1,7E-03 1,1E-03 <LQ <LQ
Crémio Total mg Cr/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg 0,/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0y/I <LQ 13 5 5
Dureza mg/l CaCOs 4,4E+01 5,1E+01 5,0E+01 5,0E+01
Turvagao NTU 10,3 8,1 <LQ <LQ

Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98
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Valor acima do VLE do Anexo XVIII do DL236/98
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Quadro 29 — Resultados associados ao Afluente do Rio Febros

pH ("in situ") Escala Sorensen 7,4 7,3 6,9 6,7
Temperatura ("in situ") °C 13 13 19 19
Condutividade elétrica ("in situ") ps/cm 2,3E+02 2,3E+02 2,8E+02 2,7E+02
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 70 76 60 64
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ 0 <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! 0 0 <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais mg/| <LQ <LQ 3,5E+01 <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/I 2,2E-02 2,1E-02 2,2E-02 1,8E-02
Cadmio Total mg Cd/I 0 0 1,70E-04 | 9,60E-05
Chumbo Total mg Pb/I 1,1E-03 1,1E-03 3,1E-03 1,4E-03
Crémio Total mg Cr/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg 0,/I <LQ <LQ <LQ <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0y/I 15 13 6 <LQ
Dureza mg/l CaCOs 4,8E+01 4,9E+01 4,1E+01 4,1E+01
Turvagao NTU 6,99 8,66 <LQ <LQ
Legenda:
 Valorsuperior a0 VA do Anexo XVI o DL 236/98  Valor superior 30 VMA do Anexo XKIdo DL 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor acima do VLE do Anexo XVIII do DL236/98
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Quadro 30 — Resultados associados ao Afluente do Rio Febros

pH ("in situ") Escala Sorensen 7,3 7,2 7,4
Temperatura ("in situ") °C 13 13 21
Condutividade elétrica ("in situ") ps/cm 1,5E+02 2,3E+02 3,3E+02
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 67 72 74
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais mg/| 1,8E+01 <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/I <LQ 1,6E-02 3,4E-02
Cadmio Total mg Cd/I 0 0 1,60E-04
Chumbo Total mg Pb/I 1,4E-03 <LQ 1,2E-03
Crémio Total mg Cr/I <LQ <LQ <LQ
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg 0,/I <LQ <LQ <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg 0y/I <LQ <LQ 10
Dureza mg/l CaCOs 2,0E+01 5,4E+01 5,7E+01
Turvagao NTU <LQ
Legenda:
 Valorsuperior a0 VA do Anexo XVI o DL 236/98  Valor superior 30 VMA do Anexo XKIdo DL 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor acima do VLE do Anexo XVIII do DL236/98
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Quadro 31 — Resultados associados a Descarga para um afluente da Ribeira do Pintor

pH ("in situ") Escala Sorensen 8,5
Temperatura ("in situ") °oC 10
Condutividade elétrica ("in situ") us/cm <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 67
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ
Oleos e Gorduras mg/! 0
Sélidos Suspensos Totais mg/| <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ
Zinco Total mg Zn/| 1,1E-01
Cadmio Total mg Cd/I 0
Chumbo Total mg Pb/I 8,6E-04
Crémio Total mg Cr/l
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg O,/I <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I <LQ
Legenda:
 Valorsuperior 0 VMA do Anexo XVI do DL236/98  Valor superior a0 VMA do Anexo XKIdo DL 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor acima do VLE do Anexo XVIIl do DL236/98
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Quadro 32 — Resultados associados ao Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST1

pH ("in situ") Escala Sorensen
Temperatura ("in situ") °oC 13
Condutividade elétrica ("in situ") us/cm 2,3E+02
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 70
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ
Oleos e Gorduras mg/! 0
Sélidos Suspensos Totais mg/| <LQ
Cobre Total mg Cu/I 0
Zinco Total mg Zn/| 3,2E-01
Cadmio Total mg Cd/I 0
Chumbo Total mg Pb/I 1,8E-02
Crémio Total mg Cr/l
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg O,/I <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I <LQ
Legenda:
 Valorsuperior 0 VMA do Anexo XVI do DL236/98  Valor superior a0 VMA do Anexo XKIdo DL 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor acima do VLE do Anexo XVIIl do DL236/98
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Quadro 33 — Resultados associados a Descarga para um afluente do Rio Antua

pH ("in situ") Escala Sorensen 7,0
Temperatura ("in situ") °oC 12
Condutividade elétrica ("in situ") us/cm 2,7E+01
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 71
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ
Oleos e Gorduras mg/! 0
Sélidos Suspensos Totais mg/| <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ
Zinco Total mg Zn/| 3,1E-02
Cadmio Total mg Cd/I 0
Chumbo Total mg Pb/I 7,5E-04
Crémio Total mg Cr/l
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg O,/I <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I <LQ
Legenda:
 Valorsuperior 0 VMA do Anexo XVI do DL236/98  Valor superior a0 VMA do Anexo XKIdo DL 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor acima do VLE do Anexo XVIIl do DL236/98

B15002_Versdon.2 1 Pdg. 62



2
Brisa

GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

A32 /1C2 — Oliveira de Azeméis / IP1 (S3o Lourenco)
2017

Quadro 34 — Resultados associados ao Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST2 - Final do Ramo A+B
do N6 da via Feira / Mansores

pH ("in situ") Escala Sorensen 7,2 8,4

Temperatura ("in situ") °oC 12 19

Condutividade elétrica ("in situ") us/cm <LQ <LQ

Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 67 66

Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ

Oleos e Gorduras mg/! 0 <LQ

Sélidos Suspensos Totais mg/| <LQ <LQ

Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/| 1,5E-01 2,4E-01
Cadmio Total mg Cd/I 0 7,10E-04
Chumbo Total mg Pb/I 2,2E-03 2,7E-03

Crémio Total mg Cr/l
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg O,/I <LQ <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I <LQ <LQ
Legenda:
| Valorsuperior a0 VMA do Anexo XVIdo DL236/95  Valor superior 0 VMAdo Anexo XKIdo DL 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor acima do VLE do Anexo XVIIl do DL236/98
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A32 /1C2 — Oliveira de Azeméis / IP1 (S3o Lourenco)

Quadro 35 — Resultados associados ao Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST3

Legenda:

pH ("in situ") Escala Sorensen 7,3
Temperatura ("in situ") °oC 11
Condutividade elétrica ("in situ") us/cm <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 66
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ
Oleos e Gorduras mg/! 0
Sélidos Suspensos Totais mg/| <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ
Zinco Total mg Zn/| 5,2E-02
Cadmio Total mg Cd/I 0
Chumbo Total mg Pb/I 7,1E-04
Crémio Total mg Cr/l
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg O,/I <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I <LQ

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98
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Quadro 36 — Resultados associados a Descarga para um afluente da Ribeira da Mota

pH ("in situ") Escala Sorensen 7,3
Temperatura ("in situ") °oC 12
Condutividade elétrica ("in situ") us/cm <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 65
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ
Oleos e Gorduras mg/! 0
Sélidos Suspensos Totais mg/| <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ
Zinco Total mg Zn/| 3,7E-02
Cadmio Total mg Cd/I <LQ
Chumbo Total mg Pb/I <LQ
Crémio Total mg Cr/l
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg O,/I <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I <LQ
Legenda:
 Valorsuperior 0 VMA do Anexo XVI do DL236/98  Valor superior a0 VMA do Anexo XKIdo DL 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor acima do VLE do Anexo XVIIl do DL236/98
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Quadro 37 — Resultados associados a Descarga para um afluente do Rio Uima

pH ("in situ") Escala Sorensen 7,7
Temperatura ("in situ") °oC 13
Condutividade elétrica ("in situ") us/cm <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 76
Hidrocarbonetos Totais mg/| 0
Oleos e Gorduras mg/! 0
Sélidos Suspensos Totais mg/| <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ
Zinco Total mg Zn/| 3,7E-02
Cadmio Total mg Cd/I 0
Chumbo Total mg Pb/I 1,3E-03
Crémio Total mg Cr/l
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg O,/I <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I 13
Legenda:
 Valorsuperior 0 VMA do Anexo XVI do DL236/98  Valor superior a0 VMA do Anexo XKIdo DL 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor acima do VLE do Anexo XVIIl do DL236/98
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Quadro 38 — Resultados associados ao Sistema de Tratamento 1

pH ("in situ") Escala Sorensen 5,4
Temperatura ("in situ") °oC 13
Condutividade elétrica ("in situ") us/cm 1,5E+02
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 73
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ
Sélidos Suspensos Totais mg/| <LQ
Cobre Total mg Cu/I 0
Zinco Total mg Zn/| 2,7E-01
Cadmio Total mg Cd/I 0
Chumbo Total mg Pb/I 5,9E-03
Crémio Total mg Cr/l
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg O,/I <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I <LQ
Legenda:
 Valorsuperior 0 VMA do Anexo XVI do DL236/98  Valor superior a0 VMA do Anexo XKIdo DL 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor acima do VLE do Anexo XVIIl do DL236/98
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Quadro 39 — Resultados associados ao Sistema de Tratamento 2

pH ("in situ") Escala Sorensen 6,0 7,3
Temperatura ("in situ") °oC 11 20
Condutividade elétrica ("in situ") us/cm <LQ <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 44 31
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais mg/| <LQ 1,2E+01
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/| 7,7E-02 3,3E-02
Cadmio Total mg Cd/I 0 6,30E-05
Chumbo Total mg Pb/I <LQ 7,9E-04
Crémio Total mg Cr/l
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg O,/I <LQ <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I <LQ 22
Legenda:
 Valorsuperior 0 VMA do Anexo XVI do DL236/98  Valor superior a0 VMA do Anexo XKIdo DL 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor acima do VLE do Anexo XVIIl do DL236/98
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Quadro 40 — Resultados associados ao Sistema de Tratamento 3

pH ("in situ") Escala Sorensen 7,1
Temperatura ("in situ") °oC 11
Condutividade elétrica ("in situ") us/cm <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") % saturagdo (%) 67
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ
Oleos e Gorduras mg/! 0
Sélidos Suspensos Totais mg/| <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ
Zinco Total mg Zn/| 5,8E-02
Cadmio Total mg Cd/I 0
Chumbo Total mg Pb/I 1,3E-03
Crémio Total mg Cr/l
Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) mg O,/I <LQ
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) mg O,/I <LQ
Legenda:
 Valorsuperior 0 VMA do Anexo XVI do DL236/98  Valor superior a0 VMA do Anexo XKIdo DL 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor acima do VLE do Anexo XVIIl do DL236/98
3.34 Discussdo, interpretacgdo e avalia¢do dos resultados obtidos face aos critérios definidos

Conforme ja descrito anteriormente no capitulo 3.3.3 os resultados obtidos serdo interpretados e
avaliados de acordo com os seguintes critérios:

(1) Comparacao dos resultados obtidos com base nas normas de qualidade referidas nos Anexos XVI,
XVIIl e XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto e do Anexo Il do Decreto-Lei n.2 218/2015.

(2) Comparacgdo dos resultados obtidos no ponto de caracterizagdo a jusante das linhas de agua face
aos obtidos no ponto de caracterizagdo a montante.

(3) Comparacgdo dos resultados obtidos nas campanhas de caracterizagcdo ambiental realizadas no
intervalo 2012-2014 com os resultados obtidos nas campanhas realizadas em 2017

Comparagdo dos resultados obtidos com base nas normas de qualidade
Da observagdao dos quadros apresentados nos capitulos anteriores, verifica-se que, regra geral, as

concentragdes dos vdrios parametros nao sdo superiores aos limites legalmente estabelecidos.
Realgaram-se as seguintes situagdes:
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- No que diz respeito as linhas de dgua, verificou-se a ultrapassagem dos limites estabelecidos no
Anexo XXI do DL236/98 para o VMA da Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs), no periodo seco,
a jusante na Ribeira do Cercal ou Verde (ASUP_5), a montante no Rio Uima (ASUP_11) e a jusante
no Afluente da Ribeira da Mota (ASUP_12);

- Ainda relativamente as linhas de agua, registaram-se concentracdes de SST superiores ao VMR
estabelecido no Anexo XVI do DL236/98, no periodo seco, a montante do Afluente da Ribeira do
Pintor (ASUP_8), a montante e a jusante da Ribeira do Pintor (ASUP_9) e a montante da Ribeira
da Mota (ASUP_13);

- Na Levada do Regado das Minas de Valverde (ASUP_7), a jusante, em ambas as campanhas, e no
periodo seco, a montante do Afluente da Ribeira da Mota (ASUP_13) e a jusante no Afluente da
Ribeira do Cercal (ASUP_5), a concentragdo de Oxigénio Dissolvido foi inferior ao Valor Minimo
Admissivel constante do Anexo XXI do DL236/98.

- No que diz respeito as aguas de escorréncia, e tendo em conta que embora ndo existindo
enquadramento legal para a concentragdo de poluentes para este tipo de dguas, os valores limite
de emissdo definidos no Anexo XVIIl do DL 236/98 s3o os que mais se adequam, verifica-se que
as concentragOes dos vdrios parametros detetadas nas escorréncias sdo inferiores as
estabelecidas, excetuando apenas no periodo himido, o valor de pH, no efluente da descarga
para o Sistema de Tratamento 1 (ST_1), que foi ligeiramente inferior ao VLE estabelecido no
Anexo XVIII do DL236/98.

Comparagdo dos resultados obtidos a jusante com os de montante e nas campanhas de 2012 a 2014
com os de 2017

Para a caracterizacdo da situagdao ambiental em 2012, 2013 e 2014 realizaram-se trés campanhas de
monitorizacdo em cada um dos anos, da responsabilidade da empresa Agri-pro Ambiente, nas quais foram
monitorizadas as linhas de agua, as escorréncias e os efluentes dos sistemas de tratamento que foram
definidos para o presente autoestrada em estudo.

Neste capitulo apresenta-se a comparacdo dos resultados obtidos a jusante com os de montante e na
monitorizacao realizada em anos anteriores, de 2012 a 2014, com os resultados obtidos nas campanhas
realizadas em 2017.

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolugdo do pardmetro pH nas linhas de dgua avaliadas, a montante
e a jusante da via, nas escorréncias e nos efluentes dos sistemas de tratamento bem como a sua
comparacao com os limites legais definidos.
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pH (escala Sorensen) - Montante (anos 2012-2014 e 2017)

9,5
9,0
85
8,0
75
7,0
65 |
6,0
55
50
4,5
4,0 . . . . . . . . . . ,
nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17
—— Afluente do Rio fnsua (Asup 1) ~B—Rio nsua (Asup 2)
Rio Insua (Asup 3) ~@—Levada do Regadio de Pedra Ma Pindelo (Asup 4)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5) Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
—— Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7) —e— Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
~#-Ribeira do Pintor (Asup 9) —4—Rio Antu3 (Asup 10)
~>é=Rio Uima (Asup 11) Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
~e— Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13) ——Ribeira da Mota (Asup 14)
Ribeira da Mota (Asup 15) ——Ribeira de Gido (Asup 16)
~—4—Rio Uima (Asup 17) ~8-— Afluente do rio Febros (Asup 18)
~#— Rio Febros (Asup 19) = Rio Febros (Asup 20)
Afluente do Rio Febros (Asup 21) ~e— Afluente do Rio Febros (Asup 22)
= VMA-Anexo XXI (sup) ==V MA-Anexo XXI (inf)
pH (escala Sorensen) - Jusante (anos 2012-2014 e 2017)
95
9

5
45
4
nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17
—a— Afluente do Rio [nsua (Asup 1) ~#—Rio nsua (Asup 2)
Rio fnsua (Asup 3) —8—Levada do Regadio de Pedra Ma Pindelo (Asup 4)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5) Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
= Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7) —a— Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
~#-—Ribeira do Pintor (Asup 9) —4—Rio Antud (Asup 10)
=>¢=Rio Uima (Asup 11) Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
—8— Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13) ——Ribeira da Mota (Asup 14)
Ribeira da Mota (Asup 15) ——Ribeira de Gido (Asup 16)
~—&—Rio Uima (Asup 17) ~8—Afluente do rio Febros (Asup 18)
~#Rio Febros (Asup 19) ~><Rio Febros (Asup 20)
Afluente do Rio Febros (Asup 21) —e— Afluente do Rio Febros (Asup 22)
=#=VMA-Anexo XXI (sup) =>=\VMA-Anexo XXI (inf)
pH (escala Sorensen) - Escorréncias e descargas dos sistemas de tratamento (anos 2012-2014 e
2017)
10
9
. »
8

6

.
5

]
4
3

—o— Descarga para um afluente da Ribeira do Pintor

Descarga para um afluente do Rio Antua

Descarga para um afluente da Ribeira da Mota
——— Descarga para um afluente do Rio Uima
——Sistema de Tratamento 1 (1ST)
~-Sistema de Tratamento 2 (2ST)
~&—Sistema de Tratamento 3 (3ST)
=& VLE-Anexo XVIII (sup)
== VLE-Anexo XVIII (inf)

nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13

~#- Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST1 (2AD)

mar/14 jun/14 ago/14 dez/14 fev/17 ago/17

~8-Final do Ramo A+B do N6 da via Feira / Mansores - efluente da descarga para o sistema de tratamento ST2 (4AD)
Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST3 (5AD)

Figura 1 - Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro pH (anos 2012 a 2014 e 2017)
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Como se pode verificar através da analise do grafico anterior, o pH ao longo dos anos na linha de agua em
avaliacdo é coerente a jusante face aos valores apurados a montante, excetuando uma situagao de um
valor de pH mais elevado que se destaca a montante no Afluente do Rio Febros (ASUP_18) em outubro
de 2013. Relativamente ao cumprimento da legislacdo, a situacao é de total conformidade com as normas
estabelecidas, excetuando apenas no periodo humido, o valor de pH, no efluente da descarga para o
Sistema de Tratamento 1 (ST_1), que foi ligeiramente inferior ao VLE estabelecido no Anexo XVIII do
DL236/98. Trata-se, no entanto, de uma situacdo pontual, pelo que nio se verificam impactes

significativos da A32 relativamente a este parametro.

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolugdo da Temperatura ao longo dos anos, a montante e a

jusante, nas escorréncias e nos efluentes dos sistemas de tratamento.

Temperatura (°C) - Montante (anos 2012-2014 e 2017)

35
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20
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5
0
nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17
—e— Afluente do Rio fnsua (Asup 1) ~8—Rio fnsua (Asup 2)
Rio fnsua (Asup 3) ~a—Levada do Regadio de Pedra M4 Pindelo (Asup 4)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5) Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
—— Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7) —+—Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
Ribeira do Pintor (Asup 9) ~—a—Rio Antu3 (Asup 10)
= Rio Uima (Asup 11) Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
~e- Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13) —+=Ribeira da Mota (Asup 14)
Ribeira da Mota (Asup 15) = Ribeira de Gido (Asup 16)
—&—Rio Uima (Asup 17) ~8- Afluente do rio Febros (Asup 18)
Rio Febros (Asup 19) ~>&=Rio Febros (Asup 20)
Afluente do Rio Febros (Asup 21) ~e—Afluente do Rio Febros (Asup 22)
== VMA-Anexo XXI
Temperatura (°C) - Jusante (anos 2012-2014 e 2017)
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~8— Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13)
Ribeira da Mota (Asup 15)
—4—Rio Uima (Asup 17)
Rio Febros (Asup 19)
Afluente do Rio Febros (Asup 21)
=#=VMA-Anexo XXI
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~#-Rio fnsua (Asup 2)
~8-—Levada do Regadio de Pedra Ma Pindelo (Asup 4)

Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
=+ Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
~a—Rio Antud (Asup 10)

Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
—+=Ribeira da Mota (Asup 14)
——Ribeira de Gido (Asup 16)
~8- Afluente do rio Febros (Asup 18)
=>&=Rio Febros (Asup 20)
~8-— Afluente do Rio Febros (Asup 22)

ago/17
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Temperatura (°C) - Escorréncias e descargas dos sistemas de tratamento (anos 2012-2014 e 2017)

nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13 mar/14  jun/14 ago/14  dez/14 fev/17 ago/17

—+— Descarga para um afluente da Ribeira do Pintor
~B-—Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST1 (2AD)
Descarga para um afluente do Rio Antud
=8 Final do Ramo A+B do N6 da via Feira / Mansores - efluente da descarga para o sistema de tratamento ST2 (4AD)
Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST3 (5AD)
Descarga para um afluente da Ribeira da Mota
~= Descarga para um afluente do Rio Uima
—+—Sistema de Tratamento 1 (1ST)
Sistema de Tratamento 2 (2ST)
& Sistema de Tratamento 3 (3ST)

Figura 2 - Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro Temperatura (anos 2012 a 2014 e 2017)

Como se pode verificar através da analise dos graficos anteriores, a temperatura ao longo dos anos na
linha de dgua em avaliagdo é coerente a jusante face aos valores apurados a montante. Relativamente ao
cumprimento da legislacdo, a situacdo é de total conformidade com as normas estabelecidas, ndo
existindo indicios de degradacdo da qualidade da dgua quanto a este parametro.

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolugao da Condutividade Elétrica ao longo dos anos, a montante
e a jusante, nas escorréncias e nos efluentes dos sistemas de tratamento.

Condutividade eléctrica (1S/cm) - Montante (anos 2012-2014 e 2017)

nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17

—e—Afluente do Rio nsua (Asup 1) ~8—Rio fnsua (Asup 2)
Rio insua (Asup 3) ~8-Levada do Regadio de Pedra M4 Pindelo (Asup 4)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5) Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
= |evada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7) =+ Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
Ribeira do Pintor (Asup 9) = Rio Antua (Asup 10)
=>&=Rio Uima (Asup 11) Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
~o— Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13) ~+=Ribeira da Mota (Asup 14)
Ribeira da Mota (Asup 15) — Ribeira de Gido (Asup 16)
—&—Rio Uima (Asup 17) ~8- Afluente do rio Febros (Asup 18)
Rio Febros (Asup 19) == Rio Febros (Asup 20)
Afluente do Rio Febros (Asup 21) ~8— Afluente do Rio Febros (Asup 22)

B15002_Versdo n.2 1 Pdg. 73



Y
( 4

Brisa

GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

A32 /1C2 — Oliveira de Azeméis / IP1 (S30 Lourenco)
2017

Condutividade eléctrica (uS/cm) - Jusante (anos 2012-2014 e 2017)

nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17
—+— Afluente do Rio nsua (Asup 1) ~B—Rio nsua (Asup 2)
Rio fnsua (Asup 3) ~8—Levada do Regadio de Pedra Ma Pindelo (Asup 4)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5) Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
—— Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7) —— Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
Ribeira do Pintor (Asup 9) & Rio Antud (Asup 10)
~>¢=Rio Uima (Asup 11) Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
~e— Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13) = Ribeira da Mota (Asup 14)
Ribeira da Mota (Asup 15) ———Ribeira de Gido (Asup 16)
~4—Rio Uima (Asup 17) 8- Afluente do rio Febros (Asup 18)
Rio Febros (Asup 19) ~>¢=Rio Febros (Asup 20)
Afluente do Rio Febros (Asup 21) —e— Afluente do Rio Febros (Asup 22)

Condutividade eléctrica (uS/cm) - Escorréncias e descargas dos sistemas de tratamento (anos 2012-2014 e 2017)

250
L]
200
_ 77@_4/_\ . )
— ‘\7 .
~
~———e
A
100
50
0 A T —

nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13 mar/14  jun/14 ago/14 dez/14 fev/17 ago/17

—4—Descarga para um afluente da Ribeira do Pintor
~B-Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST1 (2AD)
Descarga para um afluente do Rio Antud
~&—Final do Ramo A+B do N6 da via Feira / Mansores - efluente da descarga para o sistema de tratamento ST2 (4AD)
Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST3 (5AD)
Descarga para um afluente da Ribeira da Mota
—— Descarga para um afluente do Rio Uima
—&—Sistema de Tratamento 1 (1ST)
Sistema de Tratamento 2 (2ST)
—a—Sistema de Tratamento 3 (3ST)

Figura 3 - Evolugdo dos resultados obtidos para o pardmetro Condutividade elétrica (anos 2012 a 2014 e 2017)

Através da andlise dos graficos apresentados acima é possivel verificar que os resultados obtidos a
Montante e Jusante se encontram em sintonia.

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolugdo do parametro Oxigénio Dissolvido ao longo dos anos, a
montante e a jusante e nas escorréncias, bem como a sua comparagdo com os limites legais definidos.
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Oxigénio dissolvido (%) - Montante (anos 2012-2014 e 2017)

120

20
0
nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17
== Afluente do Rio nsua (Asup 1) ~B—Rio nsua (Asup 2)
Rio [nsua (Asup 3) ~8-Levada do Regadio de Pedra M4 Pindelo (Asup 4)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5) Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
—— Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7) —o— Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
~i—Ribeira do Pintor (Asup 9) & Rio Antud (Asup 10)
~>&=Rio Uima (Asup 11) Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
~e— Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13) = Ribeira da Mota (Asup 14)
Ribeira da Mota (Asup 15) ——Ribeira de Gido (Asup 16)
=+ Rio Uima (Asup 17) ~— Afluente do rio Febros (Asup 18)
~#— Rio Febros (Asup 19) <= Rio Febros (Asup 20)
Afluente do Rio Febros (Asup 21) —e— Afluente do Rio Febros (Asup 22)
~#=VmA-Anexo XXI
Oxigénio dissolvido (%) - Jusante (anos 2012-2014 e 2017)
120

20
0
nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17
—+— Afluente do Rio nsua (Asup 1) ~#-Rio fnsua (Asup 2)
Rio nsua (Asup 3) —8—Levada do Regadio de Pedra Ma Pindelo (Asup 4)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5) Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
== Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7) —&— Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
~#-Ribeira do Pintor (Asup 9) ~=—Rio Antud (Asup 10)
== Rio Uima (Asup 11) Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
=8 Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13) —+=Ribeira da Mota (Asup 14)
Ribeira da Mota (Asup 15) = Ribeira de Gido (Asup 16)
——Rio Uima (Asup 17) ~#- Afluente do rio Febros (Asup 18)
~#—Rio Febros (Asup 19) <= Rio Febros (Asup 20)
Afluente do Rio Febros (Asup 21) —e— Afluente do Rio Febros (Asup 22)
=#=VmA-Anexo XXI
Oxigénio dissolvido (%) - Escorréncias e dos si: detr (anos 2012-2014 e 2017)
100

20

nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13

—&— Descarga para um afluente da Ribeira do Pintor

- Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST1 (2AD)

Descarga para um afluente do Rio Antud

mar/14 jun/14 ago/14 dez/14 fev/17 ago/17

~&—Final do Ramo A+B do N6 da via Feira / Mansores - efluente da descarga para o sistema de tratamento ST2 (4AD)

Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST3 (5AD)

Descarga para um afluente da Ribeira da Mota
= Descarga para um afluente do Rio Uima
——Sistema de Tratamento 1 (1ST)
~-Sistema de Tratamento 2 (2ST)

—#—Sistema de Tratamento 3 (3ST)

Figura 4 - Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro Oxigénio Dissolvido (anos 2012 a 2014 e 2017)
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A partir da andlise dos graficos acima é possivel verificar que ao longo dos anos os resultados obtidos a
Montante sdo coerentes com os resultados obtidos a Jusante, excetuando algumas situagdes, no periodo
huimido de 2017 a jusante na Levada do Regado das Minas de Valverde (ASUP_7) e no periodo seco de
2017, a jusante na Levada do Regado das Minas de Valverde (ASUP_7) e no Afluente da Ribeira do Cercal
(ASUP_5) e a montante no Afluente da Ribeira da Mota (ASUP_13). Relativamente ao limite imposto no
Anexo XXI, a linha de 4dgua apresenta sempre valores acima da percentagem minima estabelecida no DL

236/98, exceto igualmente nas situacdes anteriormente mencionadas.

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolugao do parametro Hidrocarbonetos Totais ao longo dos anos,

a montante e a jusante, nas escorréncias. e nos efluentes dos sistemas de tratamento.

06

05

04

03

02

01

Hidrocarbonetos Totais (mg/I) - Montante (anos 2012-2014 e 2017)

A
[\

[\

[ .\

nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17

== Afluente do Rio fnsua (Asup 1)
Rio fnsua (Asup 3)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5)
— Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7)
Ribeira do Pintor (Asup 9)
> Rio Uima (Asup 11)
~o— Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13)
Ribeira da Mota (Asup 15)
== Rio Uima (Asup 17)
Rio Febros (Asup 19)
Afluente do Rio Febros (Asup 21)

~#-Rio fnsua (Asup 2)
~8-Levada do Regadio de Pedra M Pindelo (Asup 4)

Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
—o— Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
= Rio Antud (Asup 10)

Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
—+=Ribeira da Mota (Asup 14)
——Ribeira de Gido (Asup 16)

- Afluente do rio Febros (Asup 18)
== Rio Febros (Asup 20)
~&— Afluente do Rio Febros (Asup 22)

0,2
0,15
01

0,05

Hidrocarbonetos Totais (mg/l) - Jusante (anos 2012-2014 e 2017)

nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13

—e— Afluente do Rio fnsua (Asup 1)
Rio insua (Asup 3)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5)
—— Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7)
Ribeira do Pintor (Asup 9)
~>¢=Rio Uima (Asup 11)
~e— Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13)
Ribeira da Mota (Asup 15)
~4—Rio Uima (Asup 17)
Rio Febros (Asup 19)
Afluente do Rio Febros (Asup 21)

set/13

out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17

~#—Rio fnsua (Asup 2)
~o—Levada do Regadio de Pedra M3 Pindelo (Asup 4)

Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
—o— Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
—a—Rio Antua (Asup 10)

Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
~+=Ribeira da Mota (Asup 14)
——Ribeira de Gido (Asup 16)
~- Afluente do rio Febros (Asup 18)
> Rio Febros (Asup 20)
~e— Afluente do Rio Febros (Asup 22)
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01

0,05

Hidrocarbonetos Totais (mg/I) - Escorréncias e descargas dos sistemas de tratamento (anos 2012-
2014 e2017)

/ :
_/

i T T el

nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13 mar/14 jun/14 ago/14 dez/14 fev/17 ago/17

— & T —

—4—Descarga para um afluente da Ribeira do Pintor
~B-—Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST1 (2AD)
Descarga para um afluente do Rio Antud
—&—Final do Ramo A+B do N6 da via Feira / Mansores - efluente da descarga para o sistema de tratamento ST2 (4AD)
Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST3 (5AD)
Descarga para um afluente da Ribeira da Mota
~—Descarga para um afluente do Rio Uima
——Sistema de Tratamento 1 (1ST)
Sistema de Tratamento 2 (2ST)
—4—Sistema de Tratamento 3 (3ST)

Figura 5 - Evolugdo dos resultados obtidos para o pardmetro Hidrocarbonetos Totais (anos 2012 a 2014 e 2017)

Nos graficos apresentados acima é possivel verificar que, em geral, as concentra¢des de Hidrocarbonetos
sao inferiores ao limite de quantificacdo do método, tendo apenas sido detetadas em situa¢des pontuais
a montante, a jusante e nas escorréncias, sendo que ndo existe um padrdo na comparagdao entre as
concentracdes de Hidrocarbonetos a montante e a jusante da via na medida em que se observam
campanhas com valores superiores a montante (por exemplo Afluente do Rio Febros, ASUP_18), mas
também se observa a situacdo inversa com valores superiores a jusante, é o caso da Levada do Regadio
de Pedra Ma Pindelo (ASUP_4). Ndo existem, por isso, indicios de afetacdo da qualidade da agua com

origem na A32.

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolugdo do pardmetro Oleos e Gorduras ao longo dos anos, a

montante, a jusante, nas escorréncias e nos efluentes dos sistemas de tratamento.

45

Oleos e Gorduras (mg/l) - Montante (anos 2012-2014 e 2017)

&

nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17

—e— Afluente do Rio nsua (Asup 1)

~#—Rio Insua (Asup 2)
Rio fnsua (Asup 3)

~8—Levada do Regadio de Pedra M4 Pindelo (Asup 4)

B15002_Versdon.® 1

Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5)
——Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7)
Ribeira do Pintor (Asup 9)
=& Rio Uima (Asup 11)
~e— Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13)
Ribeira da Mota (Asup 15)
~4—Rio Uima (Asup 17)
Rio Febros (Asup 19)
Afluente do Rio Febros (Asup 21)

Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
—o— Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
~#—Rio Antud (Asup 10)

Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
~+=Ribeira da Mota (Asup 14)
——Ribeira de Gido (Asup 16)

8- Afluente do rio Febros (Asup 18)
> Rio Febros (Asup 20)
~&— Afluente do Rio Febros (Asup 22)
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Oleos e Gorduras (mg/l) - Jusante (anos 2012-2014 e 2017)

0,6
05 /x\
0,4 / \
03 / \
0,2 / /AN \
01
0
nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17
—e— Afluente do Rio insua (Asup 1) ~B-Rio nsua (Asup 2)
Rio fnsua (Asup 3) ~8—Levada do Regadio de Pedra M4 Pindelo (Asup 4)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5) Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
—— Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7) —— Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
Ribeira do Pintor (Asup 9) —&—Rio Antu3 (Asup 10)
~>é=Rio Uima (Asup 11) Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
~e— Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13) ——Ribeira da Mota (Asup 14)
Ribeira da Mota (Asup 15) ~——Ribeira de Gido (Asup 16)
—o— Rio Uima (Asup 17) ~&- Afluente do rio Febros (Asup 18)
Rio Febros (Asup 19) == Rio Febros (Asup 20)
Afluente do Rio Febros (Asup 21) ~e— Afluente do Rio Febros (Asup 22)
Oleos e Gorduras (mg/l) - Escorréncias e descargas dos sistemas de tratamento (anos 2012-2014 e
2017)
16
14
12
10
8
6
4
2 n
0 +—& w y T T v & - —

nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13

—o—Descarga para um afluente da Ribeira do Pintor
~#—Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST1 (2AD)
Descarga para um afluente do Rio Antud

mar/14 jun/14 ago/14 dez/14 fev/17 ago/17

—e—Final do Ramo A+B do N6 da via Feira / Mansores - efluente da descarga para o sistema de tratamento ST2 (4AD)

Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST3 (5AD)
Descarga para um afluente da Ribeira da Mota

——Descarga para um afluente do Rio Uima

——Sistema de Tratamento 1 (1ST)
Sistema de Tratamento 2 (2ST)

—a—Sistema de Tratamento 3 (3ST)

= VLE-Anexo XVIII

Figura 6 - Evolucdo dos resultados obtidos para o pardmetro Oleos e Gorduras (anos 2012 a 2014 e 2017)

Nos graficos apresentados acima é possivel verificar que, em geral, as concentra¢des de Oleos e Gorduras
sao inferiores ao limite de quantificacdo do método, tendo apenas sido detetadas em situa¢des pontuais
a montante, a jusante e nas escorréncias (e nestas somente em outubro de 2013), sendo que ndo existe
um padrdo na comparacdo entre as concentracdes de Oleos e Gorduras a montante e a jusante da via na
medida em que se observam campanhas com valores superiores a montante (por exemplo Afluente do
Rio Febros, ASUP_18), mas também se observa a situacdo inversa com valores superiores a jusante, é

ocaso da Levada do Regadio de Pedra Ma Pindelo (ASUP_4).

Face ao exposto, os resultados obtidos ndo indiciam, por isso, impacte significativo da infraestrutura na

qualidade da linha de dgua monitorizada.

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolugdo do parametro Sélidos Suspensos Totais ao longo dos anos,

a Montante, a Jusante, nas escorréncias e nos efluentes dos sistemas de tratamento.
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Sélidos Suspensos Totais (mg/l) - Montante (anos 2012-2014 e 2017)

AN —
© - N, g
nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17

== Afluente do Rio Insua (Asup 1)
Rio insua (Asup 3)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5)
= Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7)
Ribeira do Pintor (Asup 9)
~>é=Rio Uima (Asup 11)
~8— Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13)
Ribeira da Mota (Asup 15)
~—4—Rio Uima (Asup 17)

~#-Rio fnsua (Asup 2)

~8-Levada do Regadio de Pedra Ma Pindelo (Asup 4)
Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)

~—&— Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)

= Rio Antua (Asup 10)
Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)

~+=Ribeira da Mota (Asup 14)

—Ribeira de Gido (Asup 16)

~&- Afluente do rio Febros (Asup 18)

Rio Febros (Asup 19) =< Rio Febros (Asup 20)
Afluente do Rio Febros (Asup 21) =— Afluente do Rio Febros (Asup 22)
=#=VMR-Anexo XVI
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Sélidos Suspensos Totais (mg/l) - Jusante (anos 2012-2014 e 2017)

e -

nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13
—+— Afluente do Rio fnsua (Asup 1)
Rio [nsua (Asup 3)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5)
~— Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7)
Ribeira do Pintor (Asup 9)
=& Rio Uima (Asup 11)
~&— Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13)
Ribeira da Mota (Asup 15)
—o—Rio Uima (Asup 17)
Rio Febros (Asup 19)
Afluente do Rio Febros (Asup 21)
~#=VMR-Anexo XVI

set/13

out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17

~#- Rio nsua (Asup 2)
~@- Levada do Regadio de Pedra M4 Pindelo (Asup 4)
= Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
—— Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
~a— Rio Antud (Asup 10)

Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
~+=Ribeira da Mota (Asup 14)
— Ribeira de Gido (Asup 16)
8- Afluente do rio Febros (Asup 18)
== Rio Febros (Asup 20)
~e— Afluente do Rio Febros (Asup 22)

70

Sélidos Suspensos Totais (mg/l) - Escorréncias e descargas dos sistemas de tratamento (anos 2012-

2014 e2017)

nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13

T T T

mar/14 jun/14 ago/14 dez/14 fev/17 ago/17

—4—Descarga para um afluente da Ribeira do Pintor

~#—Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST1 (2AD)
Descarga para um afluente do Rio Antud

—e—Final do Ramo A+B do N6 da via Feira / Mansores - efluente da descarga para o sistema de tratamento ST2 (4AD)
Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST3 (5AD)
Descarga para um afluente da Ribeira da Mota

~——Descarga para um afluente do Rio Uima

—&—Sistema de Tratamento 1 (1ST)
Sistema de Tratamento 2 (2ST)

—a—Sistema de Tratamento 3 (3ST)

== VLE-Anexo XVIII

Figura 7 - Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro SST (anos 2012 a 2014 e 2017)
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Como se pode verificar através da andlise do grafico anterior, a concentragdo de SST ao longo dos anos é
em geral coerente a jusante face aos valores apurados a montante, excetuando designadamente uma
situacdo de um valor mais elevado que se destaca a montante no Afluente do Rio Febros (ASUP_18) em
junho de 2013. As situagGes a jusante em que a concentragao de SST é superior ao VMR do Anexo XVI do
DL 236/98 verificavam-se também a montante. Relativamente as escorréncias e efluentes dos sistemas
de tratamento, a situagdo é de total conformidade com os limites estabelecidos no Anexo XVIII do
DL236/98. Por conseguinte, ndo existem indicios de influéncia da infraestrutura na qualidade das linhas
de dgua monitorizadas.

Nos graficos seguintes apresenta-se a evolugdo do parametro Cobre Total ao longo dos anos, a Montante,
a Jusante, nas escorréncias e nos efluentes dos sistemas de tratamento.

0,12

01

Cobre Total (mg/l) - Montante (anos 2012-2014 e 2017)

A
/\

/

\

: /

nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13

—e— Afluente do Rio insua (Asup 1)
Rio fnsua (Asup 3)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5)
—— Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7)
Ribeira do Pintor (Asup 9)
~>é=Rio Uima (Asup 11)
~e— Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13)
Ribeira da Mota (Asup 15)
—+— Rio Uima (Asup 17)
Rio Febros (Asup 19)
Afluente do Rio Febros (Asup 21)
== VMA-Anexo XXI

set/13

out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17

~#-Rio nsua (Asup 2)
~e—Levada do Regadio de Pedra M4 Pindelo (Asup 4)

Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
—— Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
—4—Rio Antud (Asup 10)

Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
~+=Ribeira da Mota (Asup 14)
——Ribeira de Gido (Asup 16)

8- Afluente do rio Febros (Asup 18)
== Rio Febros (Asup 20)
~e— Afluente do Rio Febros (Asup 22)

0,12

01

0,02

Cobre Total (mg/I) - Jusante (anos 2012-2014 e 2017)

/\\
_agéfi N

nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13
—+— Afluente do Rio fnsua (Asup 1)
Rio fnsua (Asup 3)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5)
—— Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7)
Ribeira do Pintor (Asup 9)
~>é=Rio Uima (Asup 11)
~e— Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13)
Ribeira da Mota (Asup 15)
~o— Rio Uima (Asup 17)
Rio Febros (Asup 19)
Afluente do Rio Febros (Asup 21)
~#=VMA-Anexo XXI

set/13

out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17
~#-Rio fnsua (Asup 2)
~8—Levada do Regadio de Pedra M4 Pindelo (Asup 4)
Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
—o— Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
——Rio Antud (Asup 10)
Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
~+=Ribeira da Mota (Asup 14)
~——Ribeira de Gido (Asup 16)
8- Afluente do rio Febros (Asup 18)
< Rio Febros (Asup 20)
~e— Afluente do Rio Febros (Asup 22)
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Cobre Total (mg/l) - Escorréncias e descargas dos sistemas de tratamento (anos 2012-2014 e 2017)

038

N\

NN

NN \
AN AN :

0 T T _ *- . u L T 0 . . . L u —
nov/12  nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13 mar/14  jun/14 ago/14  dez/14 fev/17 ago/17

—&—Descarga para um afluente da Ribeira do Pintor

~#-—Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST1 (2AD)
Descarga para um afluente do Rio Antud

—e—Final do Ramo A+B do N6 da via Feira / Mansores - efluente da descarga para o sistema de tratamento ST2 (4AD)
Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST3 (5AD)
Descarga para um afluente da Ribeira da Mota

———Descarga para um afluente do Rio Uima

—o—Sistema de Tratamento 1 (1ST)
Sistema de Tratamento 2 (2ST)

—&—Sistema de Tratamento 3 (3ST)

~><VLE-Anexo XVIII

Figura 8 - Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro Cobre Total (anos 2012 a 2014 e 2017)

Verifica-se que ndo existe um padrdo na comparacao entre os valores a Montante e de Jusante, existindo
situacGes em que as concentragGes de Cobre sdo superiores a Jusante e também situagdes em que se
verifica o inverso em que as concentracdes sdo superiores a Montante. Os resultados sdo inferiores ao
VMA do Anexo XXI. Da mesma forma, a concentracdo de Cobre Total nas escorréncias e nos efluentes dos
sistemas de tratamento é inferior ao VLE do Anexo XVIII. Assim sendo, também neste aspeto ndo existem
indicios de existir influéncia da A32 na degradacdo da qualidade das dguas.

No gréfico seguinte apresenta-se a evolugdo do parametro Zinco Total ao longo dos anos, a Montante, a
Jusante, nas escorréncias e nos efluentes dos sistemas de tratamento.

Zinco Total (mg/l) - Montante (anos 2012-2014 e 2017)

09

i 1\
[\
7\

nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17

—4—Afluente do Rio [nsua (Asup 1) ~#—Rio nsua (Asup 2)
Rio fnsua (Asup 3) ~e—Levada do Regadio de Pedra M4 Pindelo (Asup 4)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5) Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
—— Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7) —&— Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
Ribeira do Pintor (Asup 9) —#—Rio Antu3 (Asup 10)
~>¢=Rio Uima (Asup 11) Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
~8— Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13) —+Ribeira da Mota (Asup 14)
Ribeira da Mota (Asup 15) ——Ribeira de Gido (Asup 16)
~&—Rio Uima (Asup 17) ~8-— Afluente do rio Febros (Asup 18)
Rio Febros (Asup 19) = Rio Febros (Asup 20)
Afluente do Rio Febros (Asup 21) ~e— Afluente do Rio Febros (Asup 22)

~#=VMA-Anexo XXI
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Zinco Total (mg/1) - Jusante (anos 2012-2014 e 2017)

nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13

—e— Afluente do Rio nsua (Asup 1)
Rio fnsua (Asup 3)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5)
——Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7)
Ribeira do Pintor (Asup 9)
~>é=Rio Uima (Asup 11)
~@— Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13)
Ribeira da Mota (Asup 15)
—+—Rio Uima (Asup 17)
Rio Febros (Asup 19)
Afluente do Rio Febros (Asup 21)

out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17

~B—Rio [nsua (Asup 2)
~8-Levada do Regadio de Pedra M4 Pindelo (Asup 4)

Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
—o— Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
= Rio Antud (Asup 10)

Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
~+=Ribeira da Mota (Asup 14)
——Ribeira de Gido (Asup 16)

8- Afluente do rio Febros (Asup 18)
== Rio Febros (Asup 20)
~e— Afluente do Rio Febros (Asup 22)

~#=VMA-Anexo XXI

05

Zinco Total (mg/1) - Escorréncias e descargas dos sistemas de tratamento (anos 2012-2014 e 2017)

NS~ L

nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13 mar/14 jun/14 ago/14 dez/14 fev/17 ago/17

—o—Descarga para um afluente da Ribeira do Pintor
B Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST1 (2AD)
Descarga para um afluente do Rio Antua
~&—Final do Ramo A+B do N§ da via Feira / Mansores - efluente da descarga para o sistema de tratamento ST2 (4AD)
Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST3 (5AD)
Descarga para um afluente da Ribeira da Mota
~— Descarga para um afluente do Rio Uima
—+—Sistema de Tratamento 1 (1ST)
Sistema de Tratamento 2 (2ST)
—#—Sistema de Tratamento 3 (3ST)

Figura 9 - Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro Zinco Total (anos 2012 a 2014 e 2017)

Verifica-se em geral alguma coeréncia entre os valores a Montante e os de Jusante, sendo que apenas a
montante se verificou em fevereiro de 2014 no Rio Uima (ASUP-17) concentragdes de Zinco superiores ao

VMA do Anexo XXI. A Jusante todos os valores sdo inferiores ao VMA do Anexo XXI.

Mais uma vez ndo existem indicios de degradacao da qualidade da d4gua com origem na via.

Nos gréficos seguintes apresenta-se a concentracdo de Cadmio ao longo dos anos, a Montante, a Jusante,
nas escorréncias e nos efluentes dos sistemas de tratamento, sendo que de 2012 a 2014 os valores
apresentados correspondem apenas a fragdo dissolvida, pelo que ndo sera analisada a evolugdo da

concentracdo do Cadmio, mas apenas a relagdo entre montante e jusante
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Cadmio (mg/I) - Montante (anos 2012-2014 e 2017)

16
14 /A\
1,2 / \
1 [\
y AN
[/ \
/\2 =2\
02 N N
0 T &
nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17
—e— Afluente do Rio fnsua (Asup 1) ~#—Rio fnsua (Asup 2)
Rio fnsua (Asup 3) —8—Levada do Regadio de Pedra Ma Pindelo (Asup 4)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5) Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
= Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7) —o— Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
Ribeira do Pintor (Asup 9) —4—Rio Antud (Asup 10)
~>¢=Rio Uima (Asup 11) Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
~8— Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13) ~+=Ribeira da Mota (Asup 14)
Ribeira da Mota (Asup 15) ——Ribeira de Gido (Asup 16)
~4—Rio Uima (Asup 17) 8- Afluente do rio Febros (Asup 18)
Rio Febros (Asup 19) =>é=Rio Febros (Asup 20)
Afluente do Rio Febros (Asup 21) ~— Afluente do Rio Febros (Asup 22)
Cadmio (mg/l) - Jusante (anos 2012-2014 e 2017)
14
1,2
1
0,8
0,6
0,4 7
0,2 —

0 & ]
nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17
—e— Afluente do Rio insua (Asup 1) ~#—Rio fnsua (Asup 2)
Rio fnsua (Asup 3) —8—Levada do Regadio de Pedra Ma Pindelo (Asup 4)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5) Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
—— Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7) —o— Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
Ribeira do Pintor (Asup 9) ~&—Rio Antud (Asup 10)
> Rio Uima (Asup 11) Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
~8— Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13) —+Ribeira da Mota (Asup 14)
Ribeira da Mota (Asup 15) == Ribeira de Gido (Asup 16)
~4—Rio Uima (Asup 17) ~#- Afluente do rio Febros (Asup 18)
Rio Febros (Asup 19) > Rio Febros (Asup 20)
Afluente do Rio Febros (Asup 21) ~— Afluente do Rio Febros (Asup 22)
Cadmio Total (mg/l) - Escorréncias e descargas dos sistemas de tratamento (anos 2012-2014 e 2017)
1,2
1
08 /A\
0,6 / \
0,4 / \
0,2 / \
0 T T T —a— —— — A

nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13

—o—Descarga para um afluente da Ribeira do Pintor
~#—Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST1 (2AD)
Descarga para um afluente do Rio Antud

mar/14 jun/14 ago/14 dez/14 fev/17 ago/17

~&—Final do Ramo A+B do N6 da via Feira / Mansores - efluente da descarga para o sistema de tratamento ST2 (4AD)

Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST3 (5AD)
Descarga para um afluente da Ribeira da Mota

~—Descarga para um afluente do Rio Uima

—o—Sistema de Tratamento 1 (1ST)
Sistema de Tratamento 2 (2ST)

——Sistema de Tratamento 3 (3ST)

Figura 10 - Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro Cadmio (anos 2012 a 2014 e 2017)
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Verifica-se que em geral existe um padrdo na comparagdo entre as concentragdes a montante e a jusante,
com algumas excegles designadamente valores elevados a jusante no Rio Febros (ASUP_19) em fevereiro
de 2013 e em junho de 2014, mas também a montante no Rio Febros (ASUP-19) e no Rio Uima (ASUP_17)

em fevereiro de 2014. Nas escorréncias e nos efluentes dos sistemas de tratamento verificam-se ao longo
dos anos concentragées de cadmio do abaixo limite de quantificacdo do método, com uma Unica exce¢do

em junho de 2013.

As observagdes nao indiciam degradacdo da qualidade da agua com origem na via.

Nos graficos seguintes apresenta-se a concentra¢do de Chumbo ao longo dos anos, a Montante, a Jusante,
nas escorréncias e nos efluentes dos sistemas de tratamento, sendo que de 2012 a 2014 os valores

apresentados correspondem apenas a fragdo dissolvida, pelo que ndo serd analisada a evolugdo da
concentracdo do Chumbo, mas apenas a relacdo entre montante e jusante

0,03

0,025

0,02

Chumbo (mg/l) - Montante (anos 2012-2014 e 2017)

A/
NG
yV_—%

nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13

—a— Afluente do Rio nsua (Asup 1)
Rio fnsua (Asup 3)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5)
—— Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7)
Ribeira do Pintor (Asup 9)
~>é=Rio Uima (Asup 11)
~e— Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13)
Ribeira da Mota (Asup 15)
—o—Rio Uima (Asup 17)
Rio Febros (Asup 19)
Afluente do Rio Febros (Asup 21)

out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17

~#—Rio fnsua (Asup 2)
~o—Levada do Regadio de Pedra M4 Pindelo (Asup 4)

Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
—o—Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
—a—Rio Antud (Asup 10)

Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
~+=Ribeira da Mota (Asup 14)
——Ribeira de Gido (Asup 16)
~8-— Afluente do rio Febros (Asup 18)
~>¢=Rio Febros (Asup 20)

—o— Afluente do Rio Febros (Asup 22)

0,02

Chumbo (mg/l) - Jusante (anos 2012-2014 e 2017)

A

/
[ X/

/K

—1

nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13
—a— Afluente do Rio insua (Asup 1)
Rio fnsua (Asup 3)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5)
~— Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7)
Ribeira do Pintor (Asup 9)
== Rio Uima (Asup 11)
~8— Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13)
Ribeira da Mota (Asup 15)
—o—Rio Uima (Asup 17)
Rio Febros (Asup 19)
Afluente do Rio Febros (Asup 21)

out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17

~#—Rio fnsua (Asup 2)
~o—Levada do Regadio de Pedra Ma Pindelo (Asup 4)

Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
—a— Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
—a—Rio Antua (Asup 10)

Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
—+Ribeira da Mota (Asup 14)
——Ribeira de Gido (Asup 16)
~@— Afluente do rio Febros (Asup 18)
~>¢=Rio Febros (Asup 20)

—— Afluente do Rio Febros (Asup 22)
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038

06

04

02

Chumbo (mg/I) - Escorréncias e descargas dos sistemas de tratamento (anos 2012-2014 e 2017)

- T T T T * a—

nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13 mar/14  jun/14 ago/14 dez/14 fev/17 ago/17

—o—Descarga para um afluente da Ribeira do Pintor

B Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST1 (2AD)
Descarga para um afluente do Rio Antud

~8—Final do Ramo A+B do N6 da via Feira / Mansores - efluente da descarga para o sistema de tratamento ST2 (4AD)
Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST3 (5AD)
Descarga para um afluente da Ribeira da Mota

~—Descarga para um afluente do Rio Uima

—o—Sistema de Tratamento 1 (1ST)
Sistema de Tratamento 2 (2ST)

~—a—Sistema de Tratamento 3 (3ST)

~>¢VLE-Anexo XVIII

Figura 11 - Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro Chumbo (anos 2012 a 2014 e 2017)

Nos graficos apresentados verifica-se que existe uma evolugdo dos resultados ao longo dos anos
semelhante a montante e a jusante, apesar de ndo existir um padrao entre as concentracdes de Chumbo
a montante e as que se verificam a jusante na medida em que se observam concentragdes de Chumbo
superiores a montante, mas igualmente também se observam concentragdes superiores a jusante. Nas
escorréncias e nos efluentes dos sistemas de tratamento verifica-se que as concentracées de Chumbo sdo
inferiores ao VLE do Anexo XVIIl do DL 236/98, sendo, mesmo, maioritariamente inferiores aos limites de
guantificacdo do método. Mais uma vez nao existem quanto a este parametro indicios de degradagéo da

qualidade da agua com origem na via.

No grafico seguinte apresenta-se a evolugdo do parametro Crémio ao longo dos anos, a Montante e a

Jusante.

Crémio Total (mg/l) - Montante (anos 2012-2014 e 2017)

nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17
—e— Afluente do Rio insua (Asup 1) ~#-Rio Insua (Asup 2)
Rio fnsua (Asup 3) ~8—Levada do Regadio de Pedra M4 Pindelo (Asup 4)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5) Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
—— Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7) ——Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
Ribeira do Pintor (Asup 9) —#—Rio Antud (Asup 10)
~>é=Rio Uima (Asup 11) Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
~e— Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13) ——Ribeira da Mota (Asup 14)
Ribeira da Mota (Asup 15) ——Ribeira de Gido (Asup 16)
~&— Rio Uima (Asup 17) ~- Afluente do rio Febros (Asup 18)
Rio Febros (Asup 19) > Rio Febros (Asup 20)
Afluente do Rio Febros (Asup 21) ~&— Afluente do Rio Febros (Asup 22)

== VMA-Anexo XXI
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Crémio Total (mg/1) - Jusante (anos 2012-2014 e 2017)

0,05

0,04

0,02

0,01

nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13

—+— Afluente do Rio insua (Asup 1)
Rio fnsua (Asup 3)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5)
—— Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7)
Ribeira do Pintor (Asup 9)
~>é=Rio Uima (Asup 11)
~e— Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13)
Ribeira da Mota (Asup 15)
=& Rio Uima (Asup 17)
Rio Febros (Asup 19)
Afluente do Rio Febros (Asup 21)
~#=VMA-Anexo XXI

out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17

~#-Rio nsua (Asup 2)
~8-Levada do Regadio de Pedra M4 Pindelo (Asup 4)

Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
—o— Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
~#—Rio Antud (Asup 10)

Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
~+=Ribeira da Mota (Asup 14)
——Ribeira de Gido (Asup 16)
~&— Afluente do rio Febros (Asup 18)
=< Rio Febros (Asup 20)
~e— Afluente do Rio Febros (Asup 22)

Figura 12 - Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro Crémio (anos 2012 a 2014 e 2017)

Ndo se observa um padrdo entre as concentracdes de Crémio a montante e a jusante, sendo que, as
concentracdes de montante sdo em geral superiores as de jusante, excetuando o caso da Ribeira do Pintor
(ASUP_9) em agosto de 2017. Relativamente ao cumprimento do VMA do Anexo XXI do DL 236/98, o
panorama é de total conformidade.

Mais uma vez ndo existem indicios de degradacdo da qualidade da 4gua com origem na via.

No grafico seguinte apresenta-se a evolugdo do parametro CBOs ao longo dos anos, a Montante, a
Jusante, nas escorréncias e nos efluentes dos sistemas de tratamento.

CBO, (mg 0,/1) - Montante (anos 2012-2014 e 2017)

/

/

VA

nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13

—o— Afluente do Rio Insua (Asup 1)
Rio insua (Asup 3)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5)
—— Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7)
Ribeira do Pintor (Asup 9)
== Rio Uima (Asup 11)
~&— Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13)
Ribeira da Mota (Asup 15)
—o—Rio Uima (Asup 17)
Rio Febros (Asup 19)
Afluente do Rio Febros (Asup 21)
=#=VMA - Anexo XXI

out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17

~B—Rio nsua (Asup 2)
~@—Levada do Regadio de Pedra M4 Pindelo (Asup 4)

Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
—— Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
~#—Rio Antud (Asup 10)

Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
~+=Ribeira da Mota (Asup 14)
——Ribeira de Gido (Asup 16)

8- Afluente do rio Febros (Asup 18)
= Rio Febros (Asup 20)
~e— Afluente do Rio Febros (Asup 22)
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CBO; (mg 0,/1) - Jusante (anos 2012-2014 e 2017)

120
100
80
60
40
20 ——————
=
o T—
nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17
—o— Afluente do Rio insua (Asup 1) ~#-Rio nsua (Asup 2)
Rio Insua (Asup 3) ~8—Levada do Regadio de Pedra M4 Pindelo (Asup 4)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5) Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
—— Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7) —o— Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
Ribeira do Pintor (Asup 9) —#—Rio Antud (Asup 10)
~>é=Rio Uima (Asup 11) Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
~e— Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13) —+—Ribeira da Mota (Asup 14)
Ribeira da Mota (Asup 15) ——Ribeira de Gido (Asup 16)
—o— Rio Uima (Asup 17) - Afluente do rio Febros (Asup 18)
Rio Febros (Asup 19) == Rio Febros (Asup 20)
Afluente do Rio Febros (Asup 21) ~e—Afluente do Rio Febros (Asup 22)
=#=VMA - Anexo XXI
CBO, (mg 0,/1) - Escorréncias e descargas dos sistemas de tratamento (anos 2012-2014 e 2017)
15
40
35
30
25
20
15
10
5 LN
0+ . T . - — T T i —
nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13 mar/14 jun/14 ago/14 dez/14 fev/17 ago/17

—4—Descarga para um afluente da Ribeira do Pintor

~#-—Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST1 (2AD)
Descarga para um afluente do Rio Antud

~8—Final do Ramo A+B do N6 da via Feira / Mansores - efluente da descarga para o sistema de tratamento ST2 (4AD)
Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST3 (5AD)
Descarga para um afluente da Ribeira da Mota

~—Descarga para um afluente do Rio Uima

—4—Sistema de Tratamento 1 (1ST)
Sistema de Tratamento 2 (2ST)

~—4—Sistema de Tratamento 3 (3ST)

~>VLE-Anexo XVIII

Figura 13 - Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro CBOs (anos 2012 a 2014 e 2017)

Verifica-se em geral alguma coeréncia entre os valores a Montante e os de Jusante, sendo que as situagdes
em que o CBOs ultrapassou o VMA do Anexo XXI verificavam-se ja a montante, excetuando o caso da
Ribeira do Cercal ou Verde (a jusante) em agosto de 2017. Nas escorréncias ou nos efluentes dos sistemas
de tratamento o valor de CBOs foi sempre bastante inferior ao VLE do Anexo XVIII do DL 236/98.
Decorrente desta analise, ndo se registam impactes da A32 sobre a qualidade da agua que sejam
significativos.

No grafico seguinte apresenta-se a evolugdo do parametro CQO ao longo dos anos, a Montante, a Jusante,
nas escorréncias e nos efluentes dos sistemas de tratamento.
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Figura 14 - Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro CQO (anos 2012 a 2014 e 2017)

B15002_Versdon.® 1

€QO (mg 0,/1) - Montante (anos 2012-2014 e 2017)

300
250
200
150 /'\
100 / \ //
) / \. _A{
0 .
nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17
—+— Afluente do Rio insua (Asup 1) ~B—Rio fnsua (Asup 2)
Rio nsua (Asup 3) ~@—Levada do Regadio de Pedra M4 Pindelo (Asup 4)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5) Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
—— Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7) —o— Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
Ribeira do Pintor (Asup 9) ~#—Rio Antud (Asup 10)
~>é=Rio Uima (Asup 11) Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
~e— Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13) ~+=Ribeira da Mota (Asup 14)
Ribeira da Mota (Asup 15) ——Ribeira de Gido (Asup 16)
~4— Rio Uima (Asup 17) 8- Afluente do rio Febros (Asup 18)
Rio Febros (Asup 19) ~>¢=Rio Febros (Asup 20)
Afluente do Rio Febros (Asup 21) ~e— Afluente do Rio Febros (Asup 22)
€QO (mg 0,/1) - Jusante (anos 2012-2014 e 2017)
300
250
200
150
100
0 L
: -
nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17
—— Afluente do Rio insua (Asup 1) ~B—Rio fnsua (Asup 2)
Rio nsua (Asup 3) ~@—Levada do Regadio de Pedra M4 Pindelo (Asup 4)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5) Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
—— Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7) ——Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
Ribeira do Pintor (Asup 9) —4—Rio Antud (Asup 10)
~>é=Rio Uima (Asup 11) Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
~8— Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13) ~+=Ribeira da Mota (Asup 14)
Ribeira da Mota (Asup 15) ——Ribeira de Gido (Asup 16)
~o— Rio Uima (Asup 17) 8- Afluente do rio Febros (Asup 18)
Rio Febros (Asup 19) = Rio Febros (Asup 20)
Afluente do Rio Febros (Asup 21) ~e— Afluente do Rio Febros (Asup 22)
€QO (mg 0,/1) - Escorréncias e descargas dos sistemas de tratamento (anos 2012-2014 e 2017)
160
140
120
100
80
60
40
20 —
0 P

nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13

——Descarga para um afluente da Ribeira do Pintor

~B-—Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST1 (2AD)

Descarga para um afluente do Rio Antud

out/13

mar/14 jun/14 ago/14 dez/14 fev/17 ago/17

—&—Final do Ramo A+B do N6 da via Feira / Mansores - efluente da descarga para o sistema de tratamento ST2 (4AD)

Efluente da descarga para o sistema de tratamento ST3 (5AD)

Descarga para um afluente da Ribeira da Mota
~—Descarga para um afluente do Rio Uima
—&—Sistema de Tratamento 1 (1ST)

Sistema de Tratamento 2 (2ST)

—4—Sistema de Tratamento 3 (3ST)
~>¢=VLE-Anexo XVIII
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Verifica-se em geral alguma coeréncia entre os valores a Montante e os de Jusante. Nas escorréncias ou
nos efluentes dos sistemas de tratamento o valor de CQO foi sempre bastante inferior ao VLE do Anexo
XVl do DL 236/98. Decorrente desta analise, ndo se registam impactes da A32 sobre a qualidade da agua
gue sejam significativos.

No grafico seguinte apresenta-se a evolugdo do pardmetro Dureza ao longo dos anos, a Montante e a
Jusante.

Dureza (mg CaCO,/I) - Montante (anos 2012-2014 e 2017)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0 T T T T T T T T T l
nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17
== Afluente do Rio insua (Asup 1) ~B—Rio insua (Asup 2)
Rio fnsua (Asup 3) ~@—Levada do Regadio de Pedra Ma Pindelo (Asup 4)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5) Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
—— Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7) —o— Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
Ribeira do Pintor (Asup 9) ~#—Rio Antud (Asup 10)
~>é=Rio Uima (Asup 11) Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
-8 Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13) ~+=Ribeira da Mota (Asup 14)
Ribeira da Mota (Asup 15) ——Ribeira de Gido (Asup 16)
~&— Rio Uima (Asup 17) ~8- Afluente do rio Febros (Asup 18)
Rio Febros (Asup 19) = Rio Febros (Asup 20)
Afluente do Rio Febros (Asup 21) —8— Afluente do Rio Febros (Asup 22)
Dureza (mg CaCO,/I) - Jusante (anos 2012-2014 e 2017)
100

nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17
—+— Afluente do Rio insua (Asup 1) ~#-Rio fnsua (Asup 2)
Rio fnsua (Asup 3) —8—Levada do Regadio de Pedra Ma Pindelo (Asup 4)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5) Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
—— Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7) —— Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
Ribeira do Pintor (Asup 9) ~#—Rio Antud (Asup 10)
~>é=Rio Uima (Asup 11) Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
~eo— Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13) ~=Ribeira da Mota (Asup 14)
Ribeira da Mota (Asup 15) ——Ribeira de Gido (Asup 16)
—o— Rio Uima (Asup 17) —&- Afluente do rio Febros (Asup 18)
Rio Febros (Asup 19) ~>=Rio Febros (Asup 20)
Afluente do Rio Febros (Asup 21) ~e— Afluente do Rio Febros (Asup 22)

Figura 15 - Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro Dureza (anos 2012 a 2014 e 2017)

Tal como seria expectavel a Dureza a montante é da mesma ordem de grandeza a registada a jusante,
verificando-se flutuagGes nos valores obtidos ao longo dos anos monitorizados.

No gréfico seguinte apresenta-se a evolucdo do parametro Turvagdo ao longo dos anos, a Montante e a
Jusante.
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Turvagdo (NTU) - Montante (anos 2012-2014 e 2017)
180

160

140

120 X

100 A

20
[ = y - g L ’ _w—
nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13 fev/14 jun/14 fev/17 ago/17

—e— Afluente do Rio insua (Asup 1) ~#-Rio Insua (Asup 2)
Rio fnsua (Asup 3) ~e—Levada do Regadio de Pedra Ma Pindelo (Asup 4)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5) Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)

—— Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7) —— Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
Ribeira do Pintor (Asup 9) ~#—Rio Antud (Asup 10)

~>é=Rio Uima (Asup 11) Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)

~8— Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13) —+—Ribeira da Mota (Asup 14)
Ribeira da Mota (Asup 15) ——Ribeira de Gido (Asup 16)

=& Rio Uima (Asup 17) 8- Afluente do rio Febros (Asup 18)
Rio Febros (Asup 19) == Rio Febros (Asup 20)
Afluente do Rio Febros (Asup 21) ~e— Afluente do Rio Febros (Asup 22)

Turvagdo (NTU) - Jusante (anos 2012-2014 e 2017)

200

180

160 A
140 /A\
//\\

. 7\
o PaN
40
20
,,—/;‘
[ . y J— 3 g " ———"
nov/12 nov/12 jan/13 fev/13 jun/13 set/13 out/13 fev/14 jun/1: fev/17 ago/17
—e— Afluente do Rio insua (Asup 1) ~#-Rio Insua (Asup 2)
Rio fnsua (Asup 3) ~8—Levada do Regadio de Pedra M4 Pindelo (Asup 4)
Afluente da Ribeira do Cercal (Asup 5) Ribeira do Cercal ou Verde (Asup 6)
~—— Levada do Regadio das Minas de Valverde (Asup 7) —— Afluente da Ribeira do Pintor (Asup 8)
Ribeira do Pintor (Asup 9) —&—Rio Antu (Asup 10)
~>é=Rio Uima (Asup 11) Afluente da Ribeira da Mota (Asup 12)
~e— Afluente da Ribeira da Mota (Asup 13) ——Ribeira da Mota (Asup 14)
Ribeira da Mota (Asup 15) == Ribeira de Gido (Asup 16)
~o— Rio Uima (Asup 17) ~8- Afluente do rio Febros (Asup 18)
Rio Febros (Asup 19) == Rio Febros (Asup 20)
Afluente do Rio Febros (Asup 21) ~e— Afluente do Rio Febros (Asup 22)

Figura 16 - Evolugdo dos resultados obtidos para o parametro Turvagdo (anos 2012 a 2014 e 2017)

Verificam-se em geral oscilagBes significativas entre campanhas e semelhantes entre a situacdo de
Montante e a de Jusante. No entanto, e apesar dessa coeréncia de comportamento, tanto se observam
valores de Turvacdo superiores a montante como se observa a situagao inversa com valores superiores a
jusante.

Mais uma vez ndo existem indicios de degradacdo da qualidade da 4gua com origem na via.
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3.3.5 Proposta de revisao do programa de monitorizagao

Na presente monitoriza¢cdo nao se verificaram indicios de degradacdo da qualidade da 4dgua originados
pela A32. Preconiza-se, por isso, a interrup¢ao da monitorizagdo durante 3 anos.

Assim, propde-se retomar a monitorizacdao em 2021 alterando, no entanto, os parametros a monitorizar
para o seguinte elenco: pH, Temperatura, Condutividade, Oxigénio Dissolvido, Dureza, Oleos e Gorduras,
Sélidos Suspensos Totais, Hidrocarbonetos Totais, Cobre Total, Zinco Total e Ferro Total.

3.3.6 Conclusoes

Relativamente ao cumprimento dos limites legais, registaram-se as seguintes situacdes em que os valores
dos parametros monitorizados foram superiores aos VMA definidos no Anexo XXI (Objetivos ambientais
de qualidade minima para as aguas superficiais) e aos VMR e VMA definidos no Anexo XVI (Qualidade das
aguas destinadas a rega).

- No que diz respeito as linhas de agua, verificou-se a ultrapassagem dos limites estabelecidos no
Anexo XXI do DL236/98 para o VMA da Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs), no periodo seco,
a jusante na Ribeira do Cercal ou Verde (ASUP_5), a montante no Rio Uima (ASUP_11) e a jusante
no Afluente da Ribeira da Mota (ASUP_12);

- Ainda relativamente as linhas de agua, registaram-se concentragdes de SST superiores ao VMR
estabelecido no Anexo XVI do DL236/98, no periodo seco, a montante do Afluente da Ribeira do
Pintor (ASUP_8), a montante e a jusante da Ribeira do Pintor (ASUP_9) e a montante da Ribeira
da Mota (ASUP_13);

- Na Levada do Regado das Minas de Valverde (ASUP_7), a jusante, em ambas as campanhas, e no
periodo seco, a montante do Afluente da Ribeira da Mota (ASUP_13) e a jusante no Afluente da
Ribeira do Cercal (ASUP_5), a concentracdo de Oxigénio Dissolvido foi inferior ao Valor Minimo
Admissivel constante do Anexo XX| do DL236/98.

- No que diz respeito as aguas de escorréncia, e tendo em conta que embora ndo existindo
enquadramento legal para a concentragdo de poluentes para este tipo de dguas, os valores limite
de emissdo definidos no Anexo XVIII do DL 236/98 sdo os que mais se adequam, verifica-se que
as concentragOes dos varios parametros detetadas nas escorréncias sdo inferiores as
estabelecidas, excetuando apenas no periodo humido, o valor de pH, no efluente da descarga
para o Sistema de Tratamento 1 (ST_1), que foi ligeiramente inferior ao VLE estabelecido no
Anexo XVIII do DL236/98.

Perante o elevado nimero de resultados, em 2017 apenas se registam algumas situacGes pontuais de
valores mais elevados que os limites legislados, tanto a montante como a jusante. As escorréncias e 0s
efluentes dos sistemas de tratamento apresentam, para os pardmeros monitorizados, valores reduzidos
e sempre inferiores aos VLE do Anexo XVI do DL 236/98 (exceto no respeitante ao valor de pH no periodo
humido, no efluente da descarga para o Sistema de Tratamento 1, ST_1.

Face ao exposto, conclui-se que nao foram detetados impactes significativos em 2017 e ao longo da
monitoriza¢do iniciada em 2012, preconizando-se interromper a monitorizagdo por um periodo de 3 anos
e reinicio em 2021 com ajustamento dos parametros a monitorizar, designadamente: pH, Temperatura,
Condutividade, Oxigénio Dissolvido, Dureza, Oleos e Gorduras, Sélidos Suspensos Totais, Hidrocarbonetos
Totais, Cobre Total, Zinco Total e Ferro Total.
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4 PROGRAMA DE MONITORIZAGCAO DOS RECURSOS HIiDRICOS — AGUAS SUBTERRANEAS
4.1 IDENTIFICACAO DOS INDICADORES DE ATIVIDADE

No ambito da monitorizacdo das aguas subterraneas releva-se, como indicador de atividade, o trafego
que circula nos sublangos da A32 em andlise, ja apresentado no capitulo 3.1.

4.2 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

4.2.1 Parametros a monitorizar

De acordo com o definido no Programa de Monitorizagdo das Aguas Subterrdneas os pardmetros
monitorizados, em cada campanha foram os seguintes:

a) Parametros a determinar “in situ”:
- pH;
- Temperatura;
- Condutividade eléctrica;
- Oxigénio dissolvido.

b) Parametros a analisar em laboratodrio:

- Hidrocarbonetos Totais;
- Oleos e Gorduras;

- Solidos Suspensos Totais;
- Cobre Total;

- Zinco Total;

- Ferro Total;

- Dureza.

A colheita de amostras de aguas subterranea foi acompanhada da medicdo do respetivo nivel
hidroestatico (NHE) dos pogos.

4.2.2 Locais de amostragem e campanhas realizadas

O projeto Autoestrada A32/1C2 — Oliveira de Azeméis / IP1 (S. Lourengo) insere-se totalmente na Unidade
Hidrogeoldgica do Macico Antigo.

As principais rochas constituintes do Maci¢o Antigo — granitdides, xistos, grauvaques e quartzitos, tém em

comum muitas caracteristicas hidrogeolégicas, nomeadamente o modo de ocorréncia e de circulagdo da
dgua subterrdnea. A circulacdo da dagua subterranea faz-se predominantemente através de
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descontinuidades - planos de xistosidade e fraturas, mas também através de poros intergranulares, em
zonas de alteracdo significativa. Assim, considera-se, em geral, a presenca de dois tipos de porosidade:
uma porosidade de fratura e uma porosidade de matriz, pelo que é comum serem designados por meios
de porosidade dupla.

No Macico Antigo, as formacdes hidrogeoldgicas sdo, regra geral, pouco produtivas. A captacdo de agua
fazia-se tradicionalmente por pocos, pocos com galerias e minas. Atualmente privilegia-se a captacao por
furos e, nalgumas condi¢Ges hidrogeoldgicas, os pogos com drenos radiais tém substituido os pocos com
minas. As captacdes com maior produtividade correspondem a pequenos pogos, com profundidade
inferior a 20 m, mas de drenagem horizontal (galerias, drenos, furos horizontais) e geralmente, nas
proximidades de linhas de d4gua. Apenas nos xistos é possivel encontrar exemplos de captacdes tipo furos
verticais, com profundidades superiores a 50 m e produzindo, excecionalmente, caudais acima de 4 |/s.
Em média, o caudal médio de exploragdo na zona do projeto ndo ultrapassa geralmente um caudal de 1

I/s.
Vulnerabilidade a Poluicdo

A vulnerabilidade a poluicdo é a maior ou menor capacidade de atenuag¢do das camadas superiores do
aquifero a passagem de poluentes. A vulnerabilidade intrinseca é definida através de caracteristicas
geoldgicas e hidrogeoldgicas, ndo se considerando por esse facto, o fator antrépico. Ja a vulnerabilidade
especifica considera além das caracteristicas intrinsecas do meio algumas caracteristicas especificas, tais
como a ocupacdo do solo ou o tipo de contaminante.

No ambito do Plano de Gestdo das Bacias Hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis e do Plano de Gestdo
das Regides Hidrograficas do Norte utilizou-se o Indice de Suscetibilidade (IS) (Ribeiro, 2005) com o
objetivo de determinar a vulnerabilidade a poluicdo das diversas massas de aguas subterraneas. Este
indice, semelhante ao indice DRASTIC (Aller et al., 1987), corrige, no entanto, a redundancia de alguns dos
parametros do DRASTIC e permite considerar as atividades antrdpicas.

O IS considera quatro dos sete pardametros do indice DRASTIC, nomeadamente, profundidade do nivel
fredtico (D), recarga (R), material do aquifero (A) e declive (S) e foi adicionado um novo parametro, uso
do solo (LU), que corresponde neste caso a ocupacdo do solo. O LU é obtido com base em pontuacgdes
atribuidas a cada uma das classes em que se divide o uso do solo. Essas pontuag¢des foram calculadas com
base num painel Delphi de especialistas portugueses.

O IS é calculado a partir da soma ponderada desses valores:
IS=0,186D + 0,212R + 0,259A + 0,121T + 0,222LU

Podem assim estabelecer-se as seguintes classes do indice de Suscetibilidade:

Baixa <45
Médio a Baixo 45 - 55
Médio 55-65
Médio a Alto 65-75
Alto 75-85

Muito Elevada 85
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A determinacdo do indice de Suscetibilidade para a zona de monitorizacdo foi efetuada e encontra-se
identificada no Plano de Gestdo das Bacias Hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis, integradas na Regido
Hidrografica 4 e no Plano de Gestdo das RegiGes Hidrograficas do Norte, referente a Regido Hidrografica
3 (Douro). De acordo com estes dois planos, as classes do indice de Suscetibilidade que ocorrem na area
sdo: Baixa e Médio a Baixo no inicio do tracado (Regido Hidrografica 4) e Baixa a Médio a Alto no final do
tracado (Regido Hidrografica 3).

No Quadro seguinte apresentam-se os locais de monitorizacdo das aguas subterraneas. A localizacdo dos
pontos de monitorizacdao consta no Anexo | do presente volume.

Quadro 41 — Locais de monitorizagdo das aguas subterraneas

P1 Lat.:
Pogo do 40°50'47.99”’N
“Garden Pogo 0+000) Long. Rega
Center” 8°27'38.74" W
P2 Lat.:
Fo’nténarlo Furo 34650 40°52'26.64"N Consumo
publico do Long.: humano
Outeiro 8°26'24.08"W
P3
_Empresa: Lat.:
ormetais - o 1 n
Tornearia e Furo 54125 40°53'9.07"N Consumo
Comercializa Long.: humano
~ 8°26'27.86"W
¢do de
Metais
P4 .
| fat Consumo
Sr. Manuel 40°53'35.06"N
Poco 6+150 humano e
Costa Long.:
Amaral 8°26'42.06"W rega
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Lat.: Rega e
P5 Poco | 6+350 40 5501:1:_26 N consumo 120
8°26'46.94"W humano
P6
Fontandrio 40°5?|>-2t?;:46 N C
'33.46" onsumo
para Pogo 6+200 220
Long.: humano
consumo 8°26'45.44"W
humano
P7
Fontanario Lat.:
40°54'16.91" Consumo
para Furo 0+375 70
consumo Long:: humano
8°26'42.02"W
humano
40°5:'35t5.:98"N Consumo
P9 Poco 1+700 ) humano e 100
Long.:
8°27'7.85"W rega
Lat.:
o " Aparentem
_PlO Mina 1+900 40°55'8.93°N ente sem 216
Mina M4 Long.: utilizacio
8°27'35.02"W ¢
Lat.:
S " Aparentem
.Pll Mina 2+260 40°55711.85°N ente sem 53
Mina M5 Long.: utilizacio
8°27'20.68"W ¢
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Lat.: Aparentem
.P12 Mina 2+525 40°55'8.61°N ente sem 210
Mina M5 Long.: utilizacio
8°27'33.82"W ¢
Tanqu
P13 e Lat.:
Tan.que ) assoc\l 24560 40°55'14.80"N Rega 20
associado a ado a Long.:
Mina M8 Mina 8°27'30.46"W
M8
40°55L'31t3;:32"N Rega e
P14 Pogo | 2+500 Longl ) consumo 102
8°27'33.55"W humano
P15
Fontandrio Lat.:
utilizado °55’6.04"
Furo 24500 40°55’6.04"N Consumo 20
para Long.: humano
consumo 8°27'41.44"W
humano
P16
Fontanario Lat.:
utilizado 40°55'38.15"N Consumo
Furo 3+500 0°55'38.15 287
para Long.: humano
Consumo 8028|2.00"W
humano
P17
Fontanario Lat.:
utilizado °55' "
Furo 44200 40°55'48.22"”’N Consumo 302
para Long.: humano
consumo 8°28'6.75"W
humano
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Lat.: i N, } 2 : .' »
P18 Pogo | 5+125 | 407629.40°N Rega 150 . _ ¥} ERS
Long.: ¥ ; 7
8°28'28.45"W Ty, = 2 g
P19
Fontandrio 4O°56L'2t8“90"N S
selado, Furo 5+600 ’ oem. 150
Long.: utilizagdo
sem 8°28'33.10"W
utilizagdo
P20
Poco
comunitari 40°57L'3%:68"N C
o utilizado | Pogo | 6+800 . onsumo 37
Long.: humano
para 8°28'32.14"W
consumo
humano
Lat.:
P21 Furo 74300 40°58'19.30"N Consumo 663
Long.: humano
8°28'23.60"W
P22
Fontanario Lat.:
utilizado 40°58'11.01"N | Consumo
Furo 7+450 0°5811.0 290
para Long.: humano
consumo 8°28'15.02"W
humano
P23
Fontanario Lat.:
utilizado °58'48.02"
Furo 0+300 40°58'48.02"N Consumo 132
para Long.: humano
consumo 8°28'7.79"W
humano

B15002_Versdon.2 1 Pdg. 97



7
v A32 /1C2 — Oliveira de Azeméis / IP1 (S3o Lourenco)

Brisa ot

GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

P24
Fontanario Lat.:
utilizado °59'8.49" Consumo
Furo | 0+850 | 407>9849°N 78
para Long.: humano
consumo 8°28'2.57"W
humano
P25
Fontanario Lat.:
utilizado °59'47.36" Consumo
Furo 3+400 40°59'47.36°N 192
para Long.: humano
Consumo 8027I47.66"W
humano
P26
Fontanario Lat.:
utilizado 41°0'12.54"N Consumo
Furo 3+100 012.5 180
para Long.: humano
consumo 8°27'52.94"W
humano
P27
Fontanario .
. Proxim Lat.:
utilizado , 41°0'55.15"N Consumo
Furo o No6 120
para Caned Long.: humano
consumo anedo 8°28'16.71"W
humano
P28
Fontanario Lat.:
utilizado 41°0'42.90"N Consumo
Furo 4+900 0'42.50 126
para Long.: humano
consumo 8028I45.68"W
humano
P29
Fontanario Lat.:
utilizado 41°1'14.54"N Consumo
Furo 5+900 630
para Long.: humano
consumo 8°29'11.00"W
humano
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P30 Prox.
Fontanario do Lat.:
utilizado tunel 41°3'17.17"N Consumo
Furo 85
para do Long.: humano
consumo Seixo 8°31'4.68"W
humano Alvo
Lat.:
P31 Furo | 14+650 A1446.31°N Rega 36
Long.:
8°32'39.20"W
Lat.:
P32 °5'11.
. Mina | 16+200 41511220 Rega 179
Mina Long.:
8°33'32.23"W
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No ambito do presente trecho, de acordo com a periodicidade definida, foram efetuadas duas campanhas
de monitoriza¢do da qualidade das aguas subterraneas, em fevereiro e setembro de 2017, que consistiram
na realizacdao de medi¢Ges “in situ” e de andlises laboratoriais de diversos parametros.

Em termos de pontos de amostragem foram avaliados em ambas as campanhas todos os pontos definidos,
tendo sido recolhidas amostras em todos os que apresentavam agua e se encontravam acessiveis.

423 Técnicas e métodos de analise ou Registo de dados

No cumprimento da legislacdo em vigor recorreu-se ao Laboratdrio de Ensaios da BGI (na Maia) —
acreditado pela Norma NP EN ISO/IEC 17025:2005 — para a colheita de amostras de acordo com a I1SO
5667 (cumprimento do Decreto-Lei n.2 83/2011) e para a determinacdo dos parametros avaliados in situ.
O Laboratério de Ensaios da BGI subcontratou ao Laboratério de Quimica e Ambiente do ISQ (LABQUI) —
acreditado pela Norma NP EN ISO/IEC 17025:2005 (Anexo 2) — para a determinacdo dos restantes
parametros alvo da presente monitorizagdo.

O processo de preparagao de material para as colheitas inclui:

- frascos para colheita de amostras devidamente etiquetados com etiquetas autocolantes onde consta
a identificagdo do ponto de colheita, data de recolha e grupo de parametros a analisar daquele
frasco;

- reagentes necessarios para a preserva¢do das amostras;
- malas térmicas para acondicionamento durante as colheitas e transporte até ao laboratdrio;
- termoacumuladores de modo a permitir manter a temperatura de refrigeracao.

O tipo de material de fabrico dos frascos de colheitas das amostras é sempre escolhido de modo a evitar
a contaminacdo das mesmas. Cada parametro ou método de ensaio tem requisitos especificos
relativamente ao material do recipiente em que deve ser colhida a amostra. Os frascos de colheitas sdo
previamente lavados e descontaminados através de lavagem manual e automatica (maquina de lavar de
laboratério) segundo procedimento adequado.

O laboratério do 1SQ possui um software que permite identificar automaticamente o n2 de frascos e
respetivos parametros. Na fase de preparacdo do material de colheita, sdo geradas etiquetas autocolantes
com um cédigo de barras e uma informacdo complementar a acima indicada, nomeadamente:

- n2 interno sequencial da amostra;
- identificagdo da amostra;

- tipo de amostra;

- data da colheita;

- cédigo de barras;

- frasco utilizado.

Desta forma, e através do cédigo de barras, garante-se a rastreabilidade das amostras em qualquer fase
do processo. Associado a cada cddigo de barras consta um n.2 de identificacdo interno do laboratdrio,
bem como toda a informacao relevante da colheita e os resultados analiticos da amostra.
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O volume de amostra colhido é o suficiente para as analises requeridas e para sua eventual repeticdo, em
caso de necessidade, e para que o volume ndo seja demasiado pequeno de modo a provocar uma colheita
ndo representativa.

As medicBes em campo sdo efectuadas com Sonda Multiparamérica para determinacdo dos seguintes
parametros: temperatura, pH, Condutividade elétrica, oxigénio dissolvido. Relativamente a medicdo do
nivel fredtico/Hidroestatico/piezométrico esta é realizada com uma sonda de nivel. Esta sonda ao entrar
em contacto com agua, emite um sinal sonoro. A sonda de nivel tem uma fita métrica incorporada que
permite a leitura do nivel freatico no instante em que o sinal sonoro é emitido.

Os registos de campo foram efetuados numa Ficha de Campo, onde foram descritos todos os dados e
observagoes respeitantes ao ponto de recolha da amostra de dgua e a prépria amostragem:

- localizagdo exata do ponto de recolha de dgua com indicagao das coordenadas geograficas;

- data e hora da recolha das amostras de agua;

- descrigdo organolética da amostra de dgua: cor, cheiro e aparéncia;

- tipo e método de amostragem;

indicacdo dos parametros fisico-quimicos medidos in situ.

Os métodos e equipamentos de recolha de amostras de agua / analise de parametros in situ de cada
parametro encontram-se indicados no quadro seguinte.

Quadro 42 — Métodos e equipamentos de recolha de amostras de dgua / analise de parametros in situ

pH (in situ) Sonda multi-paramétrica

Temperatura (2C) (in situ) Sonda multi-paramétrica

Condutividade elétrica (uS/cm) (in situ) Sonda multi-paramétrica

Oxigénio dissolvido (% Saturagdo) (in situ) Sonda multi-paramétrica

Dureza total (mg CaCOs/l) Garrafa plastica. Preservagdo: 4cido nitrico HNOs, pH<2
SST (mg/1) Garrafa plastica

Hidrocarbonetos totais (mg/l) Garrafa metalica. Preservagdo: acido sulfurico H,SOa, pH<2
Oleos e gorduras (mg/l) Garrafa metdlica. Preservagdo: 4cido sulfurico H2SOa, pH<2
Metais — fragdo total (mg/l) Garrafa plastica. Preservagdo: 4cido nitrico HNOs, pH<2
Oleos e gorduras (mg/l) Frasco de vidro. Preservagdo: acido sulfdrico H2SOa, pH<2
Nitratos Fraco vidro ou plastico

Foésforo Frasco vidro escuro ou pldstico. Preservagdo: acido sulfurico H2SOa, pH<2
Nivel freatico/hidroestético/piezométrico Sonda de nivel

Os métodos e as técnicas analiticas consideradas para a determinacdo dos diferentes parametros
analisados em cada amostra recolhida encontram-se especificados no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de
agosto e Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de agosto; o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro e o
Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho, e s&o os seguintes (ver quadro infra):
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Quadro 43 — Parametros a analisar e métodos propostos na monitorizagdo dos recursos hidricos

pH (in situ) Potenciometria -
Temperatura (2C) (in situ) Termometria -
Condutividade elétrica (uS/cm) (in situ) Condutimetria 143 puS/cm
Oxigénio dissolvido (% Saturagdol) (in situ) Método eletroquimico -
Dureza total (mg CaCOs/I) Espetrometria de emissdo dtica em plasma (ICP). Célculo 15 mg/I
SST (mg/1) Gravimetria 10 mg/I
Hidrocarbonetos totais (mg/l) Espectrometria de infravermelho (FTIR) 0,05 mg/I
Cobre total (mg/l) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,015 mg/I
Zinco total (mg/I) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,015 mg/I
Cadmio total (mg/I) Espectrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,00003 mg/I
Chumbo total Espectrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,00063 mg/I
Cromio total Espectrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,01 mg/I
Oleos e gorduras (mg/l) Espectrometria de infravermelho (FTIR) 0,05 mg/I
Nitratos SE:ﬁcei(I::t);o;gr:éeJircis de absorgdo molecular (caracterizador - 1 mg/l
Fésforo Digestdo/Espectrofotometria UV/VIS 0,02 mg/I

Todos os métodos referidos encontram-se acreditados, com exce¢do da medicdo do nivel hidrostatico,
conforme certificados dos Laboratdrios de analise (ver Anexo 2).

4.3 RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

4.3.1 Relagdo entre os fatores ambientais a monitorizar

Na fase de exploragdo normal de uma rodovia depositam-se no pavimento uma série de poluentes que,
ao serem arrastados pelas aguas de drenagem poderdo contaminar os meios hidricos superficiais e
subterraneos.

No entanto, a principal causa de contaminagdo esta diretamente relacionada com o desgaste de pneus e
do pavimento, desprendimento de particulas dos travdes, emissGes dos tubos de escape dos veiculos e a
deterioragdo do piso. Os principais poluentes gerados nestes processos sdo as particulas (SST), os
hidrocarbonetos (HC) e os metais pesados, nomeadamente, o Zinco (Zn), Cobre (Cu) e também o Ferro
(Fe). Os poluentes que se depositam no pavimento sdo arrastados pelos ventos e pela precipitacao,
acumulam-se nas linhas de dgua mais préximas e consequentemente passam para as aguas subterraneas.

43.2 Critérios de avaliacdo dos dados
Os resultados obtidos serdo interpretados e avaliados de acordo com os seguintes critérios:

1. Comparacdo dos resultados obtidos com a legislacéo em vigor aplicdvel
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Face ao tipo de usos da agua identificados, o tratamento e analise estatistica dos resultados obtidos seguiu
o estabelecido na legislagao especifica para a qualidade das dguas subterraneas, nomeadamente o Anexo
XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto e ainda o Decreto-Lei n.2 208/2008, de 28 de outubro,
relativos as aguas destinadas a rega e a avaliagdo do estado quimico da d4gua subterranea,
respetivamente. Considerou-se ainda o Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de agosto no caso das captacbes
utilizadas para consumo humano.

De referir que, de acordo com a alinea b) do nimero 1 do artigo 7.2 do Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27
de agosto, a agua destinada ao consumo humano fornecida no ambito de sistemas de abastecimento
particular que sirvam menos de 50 pessoas ou que sejam objeto de consumos inferiores a 10 m3/dia, em
média, exceto se essa agua for fornecida no ambito de uma atividade publica ou privada de natureza
comercial, industrial ou de servigos, estd isenta da aplicacdo do referido decreto. Pelo que a andlise das
aguas subterraneas com base neste diploma legal € meramente indicativa.

Adicionalmente é efetuada a comparagdo dos valores dos varios parametros com os estabelecidos para
as aguas da Categoria A1 do Anexo | do DL 236/98 (Qualidade das aguas doces superficiais destinadas a
producdo de dgua para consumo humano) por ser esta a categoria que determina se as dguas se podem
destinar a producdo de dgua para consumo humano.

Para cada amostra recolhida foi efetuado o tratamento dos resultados de modo a estes serem
comparados com os valores normativos considerados. Nesta analise teve-se ainda em consideragao as
caracteristicas hidrogeoldgicas da area onde se encontra implantado cada um dos pogos, furos ou
captagdes.

Sempre que possivel, serdo comparados os valores registados entre as campanhas realizadas no presente
ano, assim como com os valores das campanhas de monitorizagao da situacdo de referéncia da fase de
construgao.

2. Comparacdo dos resultados obtidos na campanha de 2017 com os resultados das campanhas
realizadas em anos anteriores

Neste ambito os resultados obtidos nas campanhas realizadas em cada um dos semestres de 2017 serdo
comparados com os resultados obtidos nas campanhas correspondentes em anos anteriores.

Importa referir que, independentemente do uso das aguas, a evolugdo dos resultados obtidos nas
diferentes campanhas é apresentada com indicacdo preferencial dos limites legais mais restritivos (na
grande maioria das situa¢des correspondem aos definidos no Anexo | do DL 236/98). Sempre que estes
limites sdo ultrapassados, compararam-se os resultados obtidos em funcdo dos usos das captacdes em
causa.

4.3.3 Apresentacgao dos resultados obtidos

A descricdo organolética das amostras de agua aquando da colheita das mesmas encontra-se nos
respetivos boletins analiticos constantes do Anexo 4.

No quadro seguinte apresentam-se os limites definidos na legislacdo aplicavel para os parametros
monitorizados, nomeadamente no Decreto-Lei n2 236/98, de 1 de agosto e no Decreto-Lei n2 306/2007,
de 27 de agosto.
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Quadro 44 - Valores definidos no Decreto-Lei n2 236/98 de 1 de agosto (Anexos | e XVI) e no Decreto-Lei n2 306/2007 de 27 de

agosto (Valor paramétrico)

pH Escala Sorensen 6,5-8,5 - 6,5-8,4 45-9,0 6,5-9,0
Temperatura oC 22 25 - - -
Condutividade elétrica pS/em 1000 - - - 2500
Oxigénio dissolvido % saturagdo 700 - - - -
Hidrocarbonetos totais | mg/I - - - - -
Oleos e gorduras mg/| - - - - -
Sélidos Suspensos Totais | mg/| 25 - 60 - -
Cobre total mg Cu/| 0,02 0,05 0,2 5 2
Zinco total mg Zn/| 0,5 3 2 10 -
Céadmio total mg Cd/I 0,001 0,005 0,01 0,05 0,005
Chumbo total mg Pb/I - 0,05 5 20 0,025
Crémio total mg Cr/l - 0,05 0,1 20 0,05
Nitratos mg/| 25 50 5002 50
Fésforo mg/I - - - - -
Dureza mg CaCOs/| - - - - -
Legenda:

VMR - Valor Maximo Recomendado
VMA - Valor Maximo Admissivel

(1) Neste parametro corresponde & percentagem minima admissivel

20 Decreto-Lei n.2 208/2008, de 28 de outubro estabelece também uma norma de qualidade para os nitratos de
50 mg/I

Nos Quadros seguintes sdo apresentados os resultados obtidos em 2017 nos locais abrangidos pelo
presente plano de monitorizagdo de aguas subterraneas e a sua avaliagdo com base nas normas de
qualidade definidas na legislagdo aplicavel. Os valores realgados correspondem a valores superiores aos
valores maximos admissiveis (VMAs) ou valores maximos recomendaveis (VMRs) definidos nos Anexos |
e XVI do DL236/98 ou superiores ao Valor Paramétrico definido no DL 306/2007.

Em alguns locais ndo foi possivel efetuar a colheita de amostras pelos seguintes motivos:

- P1 — Captacdo localizada numa empresa que se encontra encerrada devido a insolvéncia;

- P6, P10 (22 campanha), P12 (22 campanha), P17, P19 (22 campanha), P20 (22 campanha) —
CaptagOes sem agua;

- P7, P11 — Captacdes inativadas;

- P8 — Captacdao municipal desativada;

- P9(22 campanha), P18 — Nao foi possivel contactar o proprietario ou ndo se obteve autorizacdo
do proprietario para aceder ao local de colheita.
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Quadro 45 — Resultados da monitorizagdo das aguas subterraneas obtidos em 2017-P2

pH ("in situ") Escala Sorensen 54 4,9
Temperatura ("in situ") °oC 14 19
Condutividade eléctrica ("in situ") (25 °C) ps/cm 156,9 184,0
Oxigénio dissolvido ("in situ") (25 °C) % Saturagdo 4,7E+01 6,6E+01
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/| <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/| <LQ <LQ
Cadmio Total mg Cd/I 1,2E-04 1,1E-04
Chumbo Total mg Pb/I <LqQ <LQ
Cromio Total mg Cr/l <LQ <LQ
Dureza mg/l CaCOs 3,1E+01 2,9E+01
Nitratos mg NOs/I 1,8E+01 3,1E+01
Fésforo mg P/I <LQ 3,1E-02
Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor supe

rior ao valor paramétrico do DL 306/2007

Quadro 46 — Resultados da monitorizagdo das dguas subterraneas obtidos em 2017-P3

pH ("in situ") Escala Sorensen 5,7 5,4
Temperatura ("in situ") °C 13 22
Condutividade eléctrica ("in situ") (25 °C) ps/cm <LQ <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") (25 °C) % Saturagdo 6,7E+01 7,1E+01
Hidrocarbonetos Totais mg/I <LQ <LQ

Oleos e Gorduras mg/! <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <LQ <LQ

Cobre Total mg Cu/I 2,7E-02 _
Zinco Total mg Zn/I 9,7E-02 1,6E-01
Cadmio Total mg Cd/I 9,1E-05 1,3E-04
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Chumbo Total mg Pb/I 7,8E-04 1,2E-03
Crémio Total mg Cr/| <LQ <LQ
Dureza mg/l CaCO3 <LQ 1,5E+01
Nitratos mg NOs/I 1,2E+00 <LQ
Fosforo mg P/I 3,5E-02 1,5E-01
Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao valor paramétrico do DL 306/2007

Quadro 47 — Resultados da monitorizagdo das aguas subterraneas obtidos em 2017-P4

pH ("in situ") Escala Sorensen 5,1 5,3
Temperatura ("in situ") °C 11 19
Condutividade eléctrica ("in situ") (25 °C) us/cm <LQ <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") (25 °C) % Saturagdo 4,1E+01 3,9E+01
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ _
Zinco Total mg Zn/I 3,2E-02 4,0E-01
Cadmio Total mg Cd/I 5,8E-05 9,9E-05
Chumbo Total mg Pb/I 8,3E-04 2,5E-03
Crémio Total mg Cr/| <LQ <LQ
Dureza mg/l CaCOs <LQ 1,7E+01
Nitratos mg NOs/I 2,7E+00 <LQ
Fosforo mg P/I <LQ 3,8E-02
Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao valor paramétrico do DL 306/2007
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Quadro 48 — Resultados da monitorizagdo das aguas subterraneas obtidos em 2017-P5

pH ("in situ") Escala Sorensen 6,0 6,2
Temperatura ("in situ") °oC 16 20
Condutividade eléctrica ("in situ") (25 °C) us/cm <LQ 169,0
Oxigénio dissolvido ("in situ") (25 °C) % Saturagdo 7,4E+01 4,5E+01
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I 3,1E-02 <LQ
Zinco Total mg Zn/I 3,2E-01 2,0E-01
Cadmio Total mg Cd/I 6,2E-04 3,3E-04
Chumbo Total mg Pb/I 1,1E-03 7,4E-04
Crémio Total mg Cr/| <LQ <LQ
Dureza mg/l CaCOs 2,5E+01 3,1E+01
Nitratos mg NOs/I 7,1E+00 1,4E+00
Fosforo mg P/I 8,4E-02 5,2E-02
Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98

Valor superior ao valor paramétrico do DL 306/2007

Quadro 49 — Resultados da monitorizagdo das dguas subterraneas obtidos em 2017-P9

pH ("in situ") Escala Sorensen 6,6
Temperatura ("in situ") °C 15
Condutividade eléctrica ("in situ") (25 °C) ps/cm 175,6
Oxigénio dissolvido ("in situ") (25 °C) % Saturagdo 6,5E+01
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ
Zinco Total mg Zn/I 4,4E-02
Cadmio Total mg Cd/I 1,5E-04
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Chumbo Total mg Pb/I <LQ
Crémio Total mg Cr/| <LQ
Dureza mg/l CaCO3 6,5E+01
Nitratos mg NOs/I 2,9E+00
Fosforo mg P/I 3,1E-02
Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao valor paramétrico do DL 306/2007

Quadro 50 — Resultados da monitorizagdo das aguas subterraneas obtidos em 2017-P10

pH ("in situ") Escala Sorensen 5,8
Temperatura ("in situ") °C 13
Condutividade eléctrica ("in situ") (25 °C) us/cm <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") (25 °C) % Saturagdo 5,3E+01
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ
Zinco Total mg Zn/I 1,7E-02
Cadmio Total mg Cd/I 1,1E-04
Chumbo Total mg Pb/I 7,4E-04
Crémio Total mg Cr/| <LQ
Dureza mg/l CaCOs <LQ
Nitratos mg NOs/I 6,3E+00
Fosforo mg P/I <LQ
Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao valor paramétrico do DL 306/2007
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Quadro 51 — Resultados da monitorizagdo das aguas subterraneas obtidos em 2017-P11

pH ("in situ") Escala Sorensen 4,9
Temperatura ("in situ") °oC 13
Condutividade eléctrica ("in situ") (25 °C) us/cm <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") (25 °C) % Saturagdo 7,8E+01
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ
Zinco Total mg Zn/I 1,6E-02
Cadmio Total mg Cd/I 5,3E-05
Chumbo Total mg Pb/I 1,1E-03
Crémio Total mg Cr/| <LQ
Dureza mg/l CaCOs <LQ
Nitratos mg NOs/I <LQ
Fosforo mg P/I 2,0E-02
Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98

Valor superior ao valor paramétrico do DL 306/2007

Quadro 52 — Resultados da monitorizagdo das aguas subterraneas obtidos em 2017-P12

pH ("in situ") Escala Sorensen 5,8
Temperatura ("in situ") °C 12
Condutividade eléctrica ("in situ") (25 °C) ps/cm <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") (25 °C) % Saturagdo 4,9E+01
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ
Zinco Total mg Zn/I <LQ
Cadmio Total mg Cd/I 4,8E-05
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Chumbo Total mg Pb/I <LQ
Crémio Total mg Cr/| <LQ
Dureza mg/l CaCO3 <LQ
Nitratos mg NOs/I <LQ
Fosforo mg P/I 2,6E-02
Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao valor paramétrico do DL 306/2007

Quadro 53 — Resultados da monitorizagdo das aguas subterraneas obtidos em 2017-P13

pH ("in situ") Escala Sorensen 5,5 5,6
Temperatura ("in situ") °C 14 18
Condutividade eléctrica ("in situ") (25 °C) us/cm <LQ <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") (25 °C) % Saturagdo 6,3E+01 5,9E+00
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/I <LQ <LQ
Cadmio Total mg Cd/I 8,1E-05 6,5E-05
Chumbo Total mg Pb/I <LQ <LQ
Crémio Total mg Cr/| <LQ <LQ
Dureza mg/l CaCOs <LQ <LQ
Nitratos mg NOs/I <LQ <LQ
Fosforo mg P/I 4,2E-02 8,2E-02
Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao valor paramétrico do DL 306/2007

Quadro 54 — Resultados da monitorizagdo das aguas subterraneas obtidos em 2017-P14
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pH ("in situ") Escala Sorensen 5,5 5,2
Temperatura ("in situ") °C 15 22
Condutividade eléctrica ("in situ") (25 °C) us/cm 149,4 157,9
Oxigénio dissolvido ("in situ") (25 °C) % Saturagdo 6,1E+01 4,7E+00
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/| <LqQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/I 2,0E-02 3,7E-02
Cadmio Total mg Cd/I 1,3E-04 4,0E-04
Chumbo Total mg Pb/I 1,1E-03 9,0E-04
Crémio Total mg Cr/| <LQ <LQ
Dureza mg/l CaCOs 4,0E+01 3,8E+01
Nitratos mg NOs/I 3,1E+01 2,3E+01
Fosforo mg P/I 5,6E-02 2,2E-02
Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98

Valor superior ao valor paramétrico do DL 306/2007

Quadro 55 — Resultados da monitorizagdo das dguas subterraneas obtidos em 2017-P15

pH ("in situ") Escala Sorensen 5,4 4,9
Temperatura ("in situ") °C 16 18
Condutividade eléctrica ("in situ") (25 °C) ps/cm <LQ <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") (25 °C) % Saturagdo 6,1E+01 7,4E+01
Hidrocarbonetos Totais mg/I <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/I <LQ <LQ
Sdlidos Suspensos Totais (SST) mg/| <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/I <LQ <LQ
Cadmio Total mg Cd/I 2,2E-04 2,0E-04
Chumbo Total mg Pb/I <LQ <LQ
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Crémio Total mg Cr/| <LQ <LQ
Dureza mg/l CaCOs 1,6E+01 1,5E+01
Nitratos mg NOs/I 9,0E+00 7,8E+00
Fosforo mg P/I 6,1E-02 8,6E-02
Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao valor paramétrico do DL 306/2007

Quadro 56 — Resultados da monitorizagdo das dguas subterraneas obtidos em 2017-P16

pH ("in situ") Escala Sorensen 5,3 4,5
Temperatura ("in situ") °C 13 17
Condutividade eléctrica ("in situ") (25 °C) ps/cm <LQ <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") (25 °C) % Saturagdo 5,7E+01 5,8E+01
Hidrocarbonetos Totais mg/I <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/I <LQ <LQ
Cadmio Total mg Cd/I 9,1E-05 7,1E-05
Chumbo Total mg Pb/I <LQ <LQ
Crémio Total mg Cr/| <LQ <LQ
Dureza mg/l CaCOs <LQ <LQ
Nitratos mg NOs/I 4,0E+00 2,6E+00
Fésforo mg P/I <LQ 2,6E-02
Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao valor paramétrico do DL 306/2007
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Quadro 57 — Resultados da monitorizagdo das aguas subterraneas obtidos em 2017-P19

Escala Sorensen

pH ("in situ") 5,3
Temperatura ("in situ") °oC 16
Condutividade eléctrica ("in situ") (25 °C) us/cm <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") (25 °C) % Saturagdo 6,0E+01
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| 4,1E+01
Cobre Total mg Cu/I <LQ
Zinco Total mg Zn/I 7,9E-02
Cadmio Total mg Cd/I 3,2E-04
Chumbo Total mg Pb/I 4,3E-03
Crémio Total mg Cr/| <LQ
Dureza mg/l CaCOs <LQ
Nitratos mg NOs/I 1,2E+00
Fosforo mg P/I 5,5E-02
Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98

Valor superior ao valor paramétrico do DL 306/2007

Quadro 58 — Resultados da monitorizagdo das dguas subterraneas obtidos em 2017-P20

pH ("in situ") Escala Sorensen 6,5
Temperatura ("in situ") °C 14
Condutividade eléctrica ("in situ") (25 °C) ps/cm 268,4
Oxigénio dissolvido ("in situ") (25 °C) % Saturagdo 7,4E+01
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ
Zinco Total mg Zn/I <LQ
Cadmio Total mg Cd/I 7,8E-05
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Chumbo Total mg Pb/I <LQ
Crémio Total mg Cr/| <LQ
Dureza mg/l CaCO3 6,8E+01
Nitratos mg NOs/I 1,1E+00
Fosforo mg P/I <LQ
Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao valor paramétrico do DL 306/2007

Quadro 59 — Resultados da monitorizagdo das aguas subterraneas obtidos em 2017-P21

pH ("in situ") Escala Sorensen 6,3 5,3
Temperatura ("in situ") °C 12 21
Condutividade eléctrica ("in situ") (25 °C) us/cm <LQ 171,7
Oxigénio dissolvido ("in situ") (25 °C) % Saturagdo 5,0E+01 5,6E+01
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| 1,0E+01 <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ 1,5E-02
Zinco Total mg Zn/I 4,0E-02 2,1E-01
Cadmio Total mg Cd/I 6,6E-05 1,6E-04
Chumbo Total mg Pb/I 1,7E-03 6,2E-03
Crémio Total mg Cr/| <LQ <LQ
Dureza mg/l CaCOs 2,9E+01 3,0E+01
Nitratos mg NOs/I <LQ <LQ
Fosforo mg P/I 2,3E-01 5,4E-01
Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao valor paramétrico do DL 306/2007
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Quadro 60 — Resultados da monitorizagdo das aguas subterraneas obtidos em 2017-P22

pH ("in situ") Escala Sorensen 5,6

Temperatura ("in situ") °C 14 19
Condutividade eléctrica ("in situ") (25 °C) us/cm <LQ <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") (25 °C) % Saturagdo 8,9E+01 6,3E+01
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/I <LQ <LQ
Cadmio Total mg Cd/I 4,3E-05 3,5E-05
Chumbo Total mg Pb/I <LQ <LQ
Crémio Total mg Cr/| <LQ <LQ
Dureza mg/l CaCOs <LQ <LQ
Nitratos mg NOs/I <LQ <LQ
Fosforo mg P/I 3,4E-02 3,8E-02
Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98

Valor superior ao valor paramétrico do DL 306/2007

Quadro 61 — Resultados da monitorizagdo das aguas subterraneas obtidos em 2017-P23

pH ("in situ") Escala Sorensen 4,8

Temperatura ("in situ") °C 16 17
Condutividade eléctrica ("in situ") (25 °C) ps/cm <LQ 150,6
Oxigénio dissolvido ("in situ") (25 °C) % Saturagdo 5,5E+01 4,1E+01
Hidrocarbonetos Totais mg/I <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/I <LQ <LQ
Cadmio Total mg Cd/I 5,0E-05 4,3E-05
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Chumbo Total mg Pb/I <LQ <LQ
Crémio Total mg Cr/| <LQ <LQ
Dureza mg/l CaCO3 1,7E+01 2,0E+01
Nitratos mg NOs/I 2,2E+01 1,8E+01
Fosforo mg P/I 2,0E-02 2,9E-02
Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao valor paramétrico do DL 306/2007

Quadro 62 — Resultados da monitorizagdo das aguas subterraneas obtidos em 2017-P24

pH ("in situ") Escala Sorensen 5,9 4,7
Temperatura ("in situ") °C 16 20
Condutividade eléctrica ("in situ") (25 °C) ps/cm 162,9 168,9
Oxigénio dissolvido ("in situ") (25 °C) % Saturagdo 7,1E+01 5,9E+00
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ 6,7E-01
Zinco Total mg Zn/I 3,2E-02 1,6E+00
Cadmio Total mg Cd/I 7,5E-05 2,1E-04
Chumbo Total mg Pb/I 6,4E-04 1,3E-02
Crémio Total mg Cr/| <LQ <LQ
Dureza mg/l CaCOs 3,9E+01 2,8E+01
Nitratos mg NOs/I 2,7E+01 1,7E+01
Fosforo mg P/I <LQ 2,2E-02
Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao valor paramétrico do DL 306/2007
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Quadro 63 — Resultados da monitorizagdo das aguas subterraneas obtidos em 2017-P25

pH ("in situ") Escala Sorensen 5,1

Temperatura ("in situ") °oC 16 19
Condutividade eléctrica ("in situ") (25 °C) ps/cm 148,8 161,1
Oxigénio dissolvido ("in situ") (25 °C) % Saturagdo 5,2E+01 6,1E+01
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/I <LQ <LQ
Cadmio Total mg Cd/I 5,2E-05 1,1E-04
Chumbo Total mg Pb/I <LQ <LQ
Cromio Total mg Cr/| <LQ <LQ
Dureza mg/l CaCOs 2,8E+01 2,4E+01
Nitratos mg NOs/I 2,7E+01 2,1E+01
Fésforo mg P/I <LQ 2,6E-02
Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao valor paramétrico do DL 306/2007

Quadro 64 — Resultados da monitorizagdo das dguas subterraneas obtidos em 2017-P26

pH ("in situ") Escala Sorensen 5,2 4,5
Temperatura ("in situ") °C 15 19
Condutividade eléctrica ("in situ") (25 °C) ps/cm 162,2 193,6
Oxigénio dissolvido ("in situ") (25 °C) % Saturagdo 4,7E+01 5,7E+01
Hidrocarbonetos Totais mg/!| <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/I <LQ <LQ
Cadmio Total mg Cd/I 7,5E-05 6,9E-05
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Chumbo Total mg Pb/I <LQ <LQ
Crémio Total mg Cr/| <LQ <LQ
Dureza mg/l CaCO3 2,9E+01 3,0E+01
Nitratos mg NOs/I 2,7E+01 1,9E+01
Fésforo mg P/I <LQ 2,7E-02
Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao valor paramétrico do DL 306/2007

Quadro 65 — Resultados da monitorizagdo das aguas subterraneas obtidos em 2017-P27

pH ("in situ") Escala Sorensen 5,2 5,0
Temperatura ("in situ") °C 15 19
Condutividade eléctrica ("in situ") (25 °C) us/cm <LQ <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") (25 °C) % Saturagdo 1,9E+01 5,0E+01
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/I <LQ <LQ
Cadmio Total mg Cd/I 1,3E-04 6,5E-05
Chumbo Total mg Pb/I <LQ <LQ
Cromio Total mg Cr/| <LQ <LQ
Dureza mg/l CaCOs <LQ 1,5E+01
Nitratos mg NOs/I <LQ <LQ
Fésforo mg P/I <LQ 2,2E-02
Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao valor paramétrico do DL 306/2007
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Quadro 66 — Resultados da monitorizagdo das aguas subterraneas obtidos em 2017-P28

pH ("in situ") Escala Sorensen 5,3 4,7
Temperatura ("in situ") °oC 15 16
Condutividade eléctrica ("in situ") (25 °C) us/cm <LQ <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") (25 °C) % Saturagdo 6,0E+01 5,8E+01
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/I 1,5E-02 1,9E-02
Cadmio Total mg Cd/I 7,8E-05 6,3E-05
Chumbo Total mg Pb/I <LQ <LQ
Cromio Total mg Cr/| <LQ <LQ
Dureza mg/l CaCOs 1,8E+01 1,8E+01
Nitratos mg NOs/I 2,0E+00 1,8E+00
Fésforo mg P/I 3,8E-02 2,0E-02
Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98

Valor superior ao valor paramétrico do DL 306/2007

Quadro 67 — Resultados da monitorizagdo das aguas subterraneas obtidos em 2017-P29

pH ("in situ") Escala Sorensen 6,2 5,7
Temperatura ("in situ") °C 14 16
Condutividade eléctrica ("in situ") (25 °C) ps/cm <LQ <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") (25 °C) % Saturagdo 7,0E+01 5,7E+01
Hidrocarbonetos Totais mg/!| <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/I <LQ <LQ
Cadmio Total mg Cd/I 5,8E-05 2,3E-04
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Chumbo Total mg Pb/I <LQ 1,4E-03
Crémio Total mg Cr/| <LQ <LQ
Dureza mg/l CaCO3 1,7E+01 1,9E+01
Nitratos mg NOs/I 6,8E+00 6,1E+00
Fésforo mg P/I 4,4E-02 8,2E-02
Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao valor paramétrico do DL 306/2007

Quadro 68 — Resultados da monitorizagdo das aguas subterraneas obtidos em 2017-P30

pH ("in situ") Escala Sorensen 5,6 4,6
Temperatura ("in situ") °C 17 18
Condutividade eléctrica ("in situ") (25 °C) ps/cm 3,3E+02 342,6
Oxigénio dissolvido ("in situ") (25 °C) % Saturacdo 49,0 5,3E+01
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/I 9,6E-02 6,2E-02
Cadmio Total mg Cd/I 4,9E-04 3,9E-04
Chumbo Total mg Pb/I 1,1E-03 7,3E-04
Cromio Total mg Cr/| <LQ <LQ
Dureza mg/l CaCOs 6,9E+01 6,4E+01
Nitratos mg NOs/I 1,0E+02 <LQ
Fésforo mg P/I 2,4E-02 <LQ
Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao valor paramétrico do DL 306/2007
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Quadro 69 — Resultados da monitorizagdo das aguas subterraneas obtidos em 2017-P31

pH ("in situ") Escala Sorensen 5,7 5,3
Temperatura ("in situ") °oC 13 19
Condutividade eléctrica ("in situ") (25 °C) ps/cm 206,7 2246
Oxigénio dissolvido ("in situ") (25 °C) % Saturagdo 6,2E+01 5,7E+01
Hidrocarbonetos Totais mg/| <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I 3,7E-02 3,0E-02
Zinco Total mg Zn/I 1,1E-01 8,0E-02
Cadmio Total mg Cd/I 1,6E-04 1,4E-04
Chumbo Total mg Pb/I 3,3E-03 2,9E-03
Cromio Total mg Cr/| <LQ <LQ
Dureza mg/l CaCOs 3,4E+01 3,3E+01
Nitratos mg NOs/I 3,1E+01 1,8E+01
Fésforo mg P/I <LQ 3,7E-02
Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98

Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao valor paramétrico do DL 306/2007

Quadro 70 — Resultados da monitorizagdo das aguas subterraneas obtidos em 2017-P32

pH ("in situ") Escala Sorensen 7,7 6,3
Temperatura ("in situ") °C 13 17
Condutividade eléctrica ("in situ") (25 °C) ps/cm <LQ <LQ
Oxigénio dissolvido ("in situ") (25 °C) % Saturagdo 7,6E+01 5,6E+01
Hidrocarbonetos Totais mg/!| <LQ <LQ
Oleos e Gorduras mg/! <LQ <LQ
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <LQ <LQ
Cobre Total mg Cu/I <LQ <LQ
Zinco Total mg Zn/I 1,6E-02 <LQ
Cadmio Total mg Cd/I 7,1E-05 7,9E-05
Chumbo Total mg Pb/I 1,8E-03 6,4E-04

B15002_Versdon.® 1

Pdg. 121



® ()

Brisa

GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

A32 /1C2 — Oliveira de Azeméis / IP1 (S30 Lourenco)
2017

Cromio Total mg Fe/l <LQ <LQ
Dureza mg/l CaCOs 2,1E+01 <LQ
Nitratos mg NOs/I 9,6E+00 <LQ
Fésforo mg P/I 3,7E-02 9,1E-02
Legenda:

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98 Valor superior ao VMR do Anexo | (A1) do DL 236/98

Valor superior ao valor paramétrico do DL 306/2007

43.4 Discussdo, interpretacgdo e avalia¢do dos resultados obtidos face aos critérios definidos

Conforme ja descrito anteriormente no programa de monitorizagdao, os resultados obtidos serdo
interpretados e avaliados de acordo com os seguintes critérios:

(1) Comparacdo dos resultados obtidos com o Decreto-Lei n.2236/98 de 1 de agosto,
nomeadamente os valores maximos recomendados (VMR) e admissiveis (VMA) definidos nos
Anexo XVI (Qualidade das dguas destinadas a rega), e, de forma indicativa, com o Decreto-Lei n.2
306/2007, de 27 de agosto, e com a categoria Al do Anexo | (Qualidade das &guas doces
superficiais destinadas a produgdo de agua para consumo humano).

(2) Evolugdo dos resultados obtidos nas campanhas de caracterizagdo ambiental realizadas na
situacdo de referéncia, entre 2012 e 2014 e nas campanhas realizadas em 2017.

Comparagdo dos resultados obtidos com base nas normas de qualidade

Da observagdo dos quadros anteriores, verifica-se que as normas de qualidade estabelecidas ndo estdo a
ser cumpridas nas seguintes situagdes:

® no caso do pH n3do estd contido no intervalo estabelecido para o VMR da categoria A1 do Anexo |
do DL 236/98 e do Anexo XVI do DL 236/98 em todos os locais de dgua subterrdnea amostrados,
excetuando, os locais P9, P20 e P32 na 12 campanha, sendo que se verificam alguns casos, na 22
campanha, em que é mesmo incumprido o VMA do Anexo XVI do Decreto-Lei 236/98, é o caso
dos locais P22, P23 e P25;

® no caso do Oxigénio Dissolvido as concentragdes sdo inferiores ao VmR da categoria A1 do Anexo
| do DL 236/98 em todos os locais de agua subterrdnea amostrados, excetuando, na 12 campanha,
os locais P5, P11, P20, P22, P24, P29 e P32 e na 22 campanha, os locais P3 e P15;

® no que se refere ao Cobre total é ultrapassado o VMR da categoria A1 do Anexo | do DL 236/98
nos locais P3 (em ambas as campanhas), P4 (22 campanha), P5 (12 campanha), P24 (22 campanha)
e P31 (em ambas as campanhas), sendo que entre os locais anteriormente mencionados existem
resultados superiores ao VMA da categoria Al do Anexo | do DL 236/98 em P3 (22campanha), P4
e P24 e neste ultimo local foi mesmo ultrapassado o VMR do Anexo XVI do DL 236/98;

® no que se refere aos Nitratos é ultrapassado o VMR da categoria Al do Anexo | do DL 236/98, na
12 campanha, em P14, P24, P25, P26 e P30, sendo neste Ultimo local, mas apenas na 12 campanha,
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ultrapassado o VMA da categoria Al do Anexo | do DL n.2 236/98, o valor paramétrico do DL
306/2007 e a norma de qualidade do DL 208/2008 de 28 de outubro;

® no caso dos Sdélidos Suspensos Totais é ultrapassado o VMR da categoria A1 do Anexo | do DL
236/98 no local P19 na 12 campanha;

® no caso do Zinco Total é ultrapassado o VMR da categoria Al do Anexo | do DL 236/98 no local
P24 na 22 campanha.

Da andlise das 2 campanhas de amostragem realizadas, verifica-se que para o uso de rega das captacdes
em andlise, todos os parametros monitorizados cumprem os valores maximos admissiveis para esse uso,
com excecdo do pH na 22 campanha nos locais P22, P23 e P25, onde foram colhidas aguas ligeiramente
acidas, caracteristica, alids, que se verificou generalizadamente nas aguas subterraneas colhidas em 2017
e que nao se afigura que possa ser atribuivel a exploracdo da A32.

Relativamente ao uso da dgua para produgdo de agua para consumo humano, sdo ultrapassados os
valores maximos admissiveis para este uso no que se refere a concentracdo de Cobre total na 22
campanha nos locais P3, P4 e P24 e a concentra¢do de Nitratos na 12 campanha realizada no local P30,
ndo podendo a concentragao elevada deste Ultimo parametro, que é originado pela atividade agricola,
ser atribuivel a exploragao da A32.

Relativamente ao uso da agua para consumo humano direto, avaliagdo que é efetuada de forma
meramente indicativa, de entre os parametros monitorizados, verifica-se novamente que o pH nos locais
monitorizados é generalizadamente acido, ndo estando contido nos valores paramétricos estabelecidos
para o uso referido, com excec¢do dos locais P9, P20 e P32 na 12 campanha e que o valor dos nitratos é
também superior ao valor paramétrico estabelecido na 12 campanha do P30. Tal como ja referido, nao se
afigura que estes resultados relativos aos parametros pH e Nitratos sejam atribuiveis a explora¢do da A32.

Evolugdo dos resultados obtidos nas campanhas da situagdo de referéncia, de 2012 a 2014 e de 2017

No presente capitulo apresenta-se ainda, para cada parametro, a evolucdo dos resultados obtidos nas
diferentes campanhas, bem como a indicacdo preferencial dos limites legais mais restritivos (na grande
maioria os definidos no Anexo | do DL 236/98), independentemente dos respetivos usos das aguas.
Sempre que estes limites sdo ultrapassados, compararam-se os resultados obtidos em func¢do dos usos
das capta¢des em causa. Importa também referir que as campanhas que ndo apresentam valores
correspondem a situacdes em que os valores se encontravam abaixo dos limites de quantificacao.

Relativamente ao parametro pH apresentam-se no grafico seguinte os resultados obtidos na situacdo de
referéncia e desde 2012.
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Figura 17 — Comparagdo dos resultados obtidos para o parametro pH

Para este parametro verifica-se que os resultados obtidos em todas as campanhas realizadas na fase de
exploracdo (de 2012 a 2014 e em 2017) se encontram dentro do intervalo regulamentar definido no Anexo
XVI do DL 236/98, com excec¢do dos valores de pH na 22 campanha nos locais P22, P23 e P25 que foram
ligeiramente inferiores ao limite inferior do VMA do Anexo XVI em setembro de 2017.

No grafico seguinte apresentam-se os resultados das campanhas na situacdo de referéncia e desde 2012
para o parametro Temperatura.
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Temperatura (°C) - Anos 2010, 2012-2014 e 2017
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Figura 18 — Comparagdo dos resultados obtidos para o parametro Temperatura

Verifica-se que os valores apurados para a Temperatura sdo em geral inferiores ao VMR definido no Anexo
I (A1) do DL236/98, excetuando os resultados ligeiramente superiores (na ordem de umas décimas acima)
obtidos no P3 e P14 em setembro de 2017, que, contudo, ndo ultrapassam o VMA do Anexo | (Al).

No grafico seguinte apresentam-se os resultados na situacdo de referéncia e nas campanhas desde 2012
para o parametro Condutividade.
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Figura 19 — Comparacdo dos resultados obtidos para o pardmetro Condutividade

Verifica-se que os resultados de Condutividade sdo muito inferiores ao VMR definido no Anexo | (A1) do
DL236/98. Relativamente ao uso de rega correspondente ao uso da agua de algumas das captacdes em

anadlise, ndo existe limite legal estabelecido.

No grafico seguinte comparam-se os resultados obtidos para o parametro Oxigénio Dissolvido, nas
campanhas realizadas na situagdo de referéncia e desde 2012 com os critérios legais definidos.
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Figura 20 — Comparacdo dos resultados obtidos para o parametro Oxigénio Dissolvido

Pela andlise do grafico anterior, verifica-se que as concentra¢des de Oxigénio Dissolvido nas captacdes
monitorizadas sdo em geral superiores ao Valor minimo Recomendado (VmR) definido para a categoria
A1l no Anexo | do DL 236/98, com algumas excecbes das quais se destaca o ano de 2017 com algumas
situacOes criticas em que a concentragdo de Oxigénio Dissolvido é inferior ao VmR definido inclusivamente
para a categoria A3, é o caso do P27 em fevereiro e o P24 e 0 P14 em setembro. A situacdo em 2017 pode
estar relacionadas com a reduzida precipitacao ocorrida. Relativamente ao uso de rega correspondente
ao uso da em alguns locais em analise, ndo existe limite legal estabelecido.

No grafico seguinte apresenta-se a comparagao dos resultados obtidos, para o parametro SST, na situagao
de referéncia e desde 2012 com os critérios legais definidos.
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Figura 21 — Comparacdo dos resultados obtidos para o parametro SST

Para o parametro SST verifica-se que, em todos os locais monitorizados, os valores obtidos sdo inferiores
ao VMR definido para o Anexo | (A1) e XVI do DL 236/98, excetuando o P19 em fevereiro de 2017.

No grafico seguinte apresenta-se a comparagdo dos resultados obtidos em 2017, para o parametro Cobre,
na situacdo de referéncia e desde 2012 com os critérios legais definidos.
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Figura 22 — Comparacdo dos resultados obtidos para o parametro Cobre total

Como se pode verificar nas figuras anteriores, as concentra¢des de Cobre Total apuradas sdo inferiores
ao VMR mais restritivo definido no Anexo | (A1) do DL 236/98, com algumas excec¢des (P26 na situacdo de
referéncia, o P18 eP30 em janeiro 2013, o P24 em abril 2013, o P18, 0 P21 e 0 P24 em agosto 2014 e o
P24 em setembro 2017), com a maioria dos valores obtidos a situarem-se mesmo abaixo do limite de
quantificacdo do método.

No grafico seguinte apresenta-se a comparag¢do dos resultados obtidos, para o parametro Zinco, na
situacdo de referéncia e desde 2012 com os critérios legais definidos.
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Figura 23 — Comparacdo dos resultados obtidos para o parametro Zinco

Como se pode verificar nas figuras anteriores, os valores de Zinco total apurados sdo maioritariamente
inferiores ao VMR mais restritivo definido no Anexo | (A1) do DL 236/98. Apenas pontualmente no P18
em agosto de 2014 se verificou uma concentracdo superior ao VMA do Anexo | (A1) do DL 236/98, mas
ainda assim inferior ao VMA do Anexo XVI do DL 236/98 definido para o uso de rega que corresponde ao
uso da dgua nesta captagdo.

No grafico seguinte apresenta-se a comparag¢ao dos resultados obtidos, para o parametro Cadmio, na
situacdo de referéncia e desde 2012 com os critérios legais definidos.
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Figura 24 — Comparagdo dos resultados obtidos para o parametro Cadmio total

Como se pode verificar nas figuras anteriores, os valores de Cadmio total sdo quase na totalidade
inferiores ao VMR mais restritivo definido no Anexo | (A1) do DL 236/98. Apenas no local P17 se registam
concentragdes ligeiramente mais elevadas com uma situagdo pontual em que é ultrapassado o VMA da
categoria Al do Anexo | do DL236/98 em novembro de 2012, mas inferior ao VMA do Anexo XVI do DL

236/98.

No grafico seguinte apresenta-se a comparagdo dos resultados obtidos, para o parametro Chumbo, com

na situacdo de referéncia e desde 2012 com os critérios legais definidos.
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Figura 25 — Comparacdo dos resultados obtidos para o parametro Chumbo Total com o Anexo XVI do DL236/98

Como se pode verificar nas figuras anteriores, os valores de Chumbo Total apurados sdo inferiores ao

VMR mais restritivo definido no Anexo | (A1) do DL 236/98. Apenas na situacdo de referéncia no P26 e em

agosto de 2014 nos locais P18, P21 e P24 foram registadas pontualmente concentra¢des mais elevadas

que ultrapassam o Valor Paramétrico do DL306/07 sendo que o VMA da categoria Al do Anexo | do

DL236/98 s6 € ultrapassado no caso do P21 e do P24.

No grafico seguinte apresenta-se a comparagdo dos resultados, para o parametro Crémio, na situacdo de
referéncia e desde 2012 com os critérios legais definidos.
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Figura 26 — Comparacgao dos resultados obtidos para o parametro Cromio

Como se pode verificar nas figuras anteriores, os valores de Crémio total apurados sdo inferiores ao VMA
mais restritivo definido no Anexo | (A1) do DL 236/98. A maioria dos valores obtido situam-se mesmo
abaixo do limite de quantificagdo do método.

No grafico seguinte apresenta-se a comparagao dos resultados obtidos em 2017 para o parametro Dureza,
com os resultados obtidos na situacdo de referéncia e desde 2012.
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Figura 27 — Comparagdo dos resultados obtidos para o parametro Dureza com o Anexo XVI do DL236/98

Relativamente a Dureza ndo estdo estabelecidos critérios legais, verificando-se flutuagdes nos valores
obtidos ao longo dos anos monitorizados.

No grafico seguinte apresenta-se a comparacdo dos resultados obtidos, para o parametro Nitratos, na
situagdo de referéncia e desde 2012 com os critérios legais definidos.
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Figura 28 — Comparac&o dos resultados obtidos para o pardmetro Nitratos com o Anexo XVI do DL236/98

Como se pode verificar nas figuras anteriores, os valores de Nitratos apurados sdo inferiores ao VMA mais
restritivo definido no Anexo | (A1) do DL 236/98, com exce¢do do local P30 (em abril de 2013, em janeiro

e agosto de 2014 e em fevereiro de 2017) e de algumas concentragdes apuradas na situagao e referéncia
no P18, P20 e P28.

No gréafico seguinte apresenta-se a comparac¢do dos resultados obtidos em 2017 para o parametro
Fésforo, com os resultados obtidos na situagdo de referéncia e desde 2012.
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Figura 29 — Comparacgao dos resultados obtidos para o parametro Fésforo

Ndo estdo estabelecidos critérios legais para as concentra¢des de Fésforo nas dguas subterraneas, no
entanto, nas situacdes monitorizadas estas sdo em geral reduzidas destacando-se situa¢cGes pontuais de
concentragdes mais elevadas no local P3 na situagao de referéncia e em abri de 2013 e no local P21 em
agosto de 2014, fevereiro de 2017 e setembro de 2017.

No caso dos parametros Oleos e Gorduras e Hidrocarbonetos Totais, na medida em que todos os seus
resultados foram inferiores aos respetivos limites de quantificagdo do método, ndo sdo apresentados os
respetivos graficos.

Numa comparagdo entre as campanhas realizadas em 2017 e as campanhas de anos anteriores e da
campanha de situacdo de referéncia efetuada em 2010, em fase de construcdo, verificam-se algumas

varia¢Oes de cardcter pontual que ndo indiciam qualquer tendéncia de evolucdo no valor dos parametros
monitorizados nem a existéncia de impactes significativos com origem na explora¢do da autoestrada.

4.3.5 Proposta de revisao do programa de monitorizagcao

Na presente monitorizagdo nao se verificaram indicios de degradacdo da qualidade da 4gua originados
pela A32. Preconiza-se, por isso, a interrupcao da monitorizacdo durante 3 anos, retomando-a em 2021.

Propde-se adicionalmente a exclusdo, do plano de monitorizagdo, dos locais onde ndo foi possivel efetuar
a recolha de dgua em ambas as campanhas de 2017, designadamente P1, P6, P7, P11, P8 e P18.
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4.3.6 Conclusoes

Da analise das 2 campanhas de amostragem realizadas em 2017, verifica-se que para o uso de rega das
captacdes em analise, todos os pardmetros monitorizados cumprem os valores maximos admissiveis para
esse uso, com exce¢do do pH na 22 campanha nos locais P22, P23 e P25, onde foram colhidas aguas
ligeiramente dacidas, caracteristica, alids, que se verificou generalizadamente nas aguas subterraneas
colhidas em 2017 e que nao se afigura que possa ser atribuivel a exploracdo da A32.

Relativamente ao uso da agua para producdo de agua para consumo humano, sdo ultrapassados os
valores maximos admissiveis para este uso no que se refere a concentracdo de Cobre total na 22
campanha nos locais P3, P4 e P24 e a concentragdo de Nitratos na 12 campanha realizada no local P30,
ndo podendo a concentracdo elevada deste Ultimo parametro, que é originado pela atividade agricola,
ser atribuivel a exploracdo da A32.

Numa comparacao entre as campanhas realizadas em 2017 e as campanhas de anos anteriores e da
campanha de situacdo de referéncia efetuada em 2010, em fase de construcdo, verificam-se algumas
varia¢Oes de cardacter pontual que ndo indiciam qualquer tendéncia de evolucdo no valor dos parametros
monitorizados nem a existéncia de impactes significativos com origem na explora¢do da autoestrada.

No ambito dos parametros analisados e dos resultados obtidos tudo parece indiciar que ndo se regista a
ocorréncia de qualquer tipo de contaminagdo das aguas subterraneas, decorrente da exploracdo dos
Sublancos Oliveira de Azeméis / Nogueira do Cravo / Louredo / IP1 (S. Lourengo) da Autoestrada A32/1C2.

Tendo em conta que nos quatro anos da monitorizagdo realizada nesta autoestrada ndo se registaram
alteragdes significativas nos valores dos parametros analisados, salvo algumas situagdes as quais foram
de cardcter pontual e isoladas, considera-se que ndo havera necessidade de dar continuidade a
monitorizacdo. Deste modo, preconiza-se interromper a monitorizagdo da qualidade das &4guas
subterraneas por um periodo de trés anos, retomando-a em 2021, e alterar os locais de monitorizagao.
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5 PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DE FAUNA
5.1 IDENTIFICACA'O DOS INDICADORES DE ATIVIDADE

No ambito da monitorizacdo da fauna releva-se como indicador de atividade o trafego que circula nos
sublancos EN 224 / EN 227 / Feira/Mansores / Gido/Louredo / Canedo / A32/A41 / Olival / A32/A1.

No Quadro 71 apresenta-se o trafego médio diario anual (TMDA) que se registou desde 2012 a 2017 nos
sublancos presentemente em estudo.

Quadro 71 - TMDA nos sublangos EN 224 / EN 227 / Feira/Mansores / Gido/Louredo / Canedo / A32/A41 / Olival / A32/A1 da
A32 de 2012 a 2017

EN 224 - EN 227 1+000 - 3+600 928 1070 1292 1420 1700 1970
EN 227 - Feira/Mansores 3+600 - 12+400 2 000 2151 2472 2759 3075 3376
Feira/Mansores - Gido/Louredo 12+400 - 17+700 4729 5413 6332 7 236 8046 9000
Gido/Louredo - Canedo 17+700 - 21+500 4877 5551 6498 7 530 8424 9494
Canedo - A32/A41 21+500 - 24+750 6470 7 356 8 655 9980 11142 12 527
A32/A41 - Olival 24+750 - 28+500 4902 5477 6 448 7 460 8459 9599
Olival - A32/A1 28+500 - 34+500 5647 6292 7 438 8 694 9976 11423

5.2 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DA FAUNA

5.2.1 Introdugao

O Programa de Monitorizagao aqui apresentado pretende dar resposta ao Programa de Monitoriza¢do da
Fauna da A32/IC2 - Oliveira de Azeméis/IP1 (S. Lourenco), em fase de exploracdo, bem como as
recomendacgdes inerentes a proposta de revisdo do Programa de Monitorizacdo do Relatdrio Anual de
Monitorizagdao do Ambiente 2016, nomeadamente o prolongamento da monitorizacdo da mortalidade
por mais um ano, em toda a A32, nos periodos de outono e inverno durante 5 dias consecutivos, com
verificacdo bididria.

Foram assim realizadas duas campanhas, uma no outono (novembro de 2017), e uma no inverno (janeiro
de 2018).

5.2.2 Objetivos
A monitorizacao pretende:

e Quantificar, em termos relativos, quais as espécies/grupos faunisticos que sio atropelados na
rodovia;
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e |dentificar os pontos criticos onde o nimero de atropelamentos é mais elevado;

e |dentificar razGes para existéncia de pontos criticos.

5.2.3 Periodo de amostragem

No presente relatério sdo apresentados os resultados relativos as campanhas de outono de 2017 e
Inverno de 2018. No quadro 3 e apresentado o periodo em que decorreram os trabalhos de campo em
cada época do ano.

Quadro 72 - Periodo em que foram realizados os trabalhos de campo

Mortalidade
Campanha de Outono De 13-11-2017 a 17-11-2017
Campanha de Inverno De 08-01-2018 a 12-01-2018
5.24 Parametros a monitorizar

Parametros:

e Numero de cadaveres de animais na estrada, por espécie ou grupo taxonémico, incluindo, sempre
gue possivel, a idade e o sexo, dimensdo e estado de conservagao;

e |ocalizacdo da ocorréncia de atropelamento de cada cadaver;
e CondicOes climaticas;

e Caracteristicas da faixa de rodagem.

5.2.5 Locais de amostragem
A monitorizacdo da fauna incide na A32 desde o sublanco EN224/EN227, ao quildmetro 1+000, ao

sublanco Olival/A1, sensivelmente ao quildmetro 34+500. Na Figura 30 é apresentado o troco da A32 em
andlise.
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Figura 30 — Locais de monitorizagdo da fauna

Mortalidade de vertebrados

Para o registo da mortalidade de vertebrados foram feitas prospecées nos dois sentidos da A32, ao longo
de todo o tragcado em estudo, a partir de uma viatura em marcha lenta (entre 20-30 km/h) circulando na
berma. Foi feita a confirmacdo da presenca de cadaveres na faixa central, faixa esquerda e junto ao
separador central. Cada caddver detetado foi fotografado e, sempre que possivel, removido da via para

Técnicas e métodos de analise ou Registo de dados

evitar que fosse registado uma segunda vez.
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Para além do registo da sua localizagdo com auxilio de equipamento GPS, foi registado o quilémetro de
exploragdo, para posterior inser¢cdo em SIG. Para cada cadaver foi ainda registada a seguinte informacao:
Identificacdo da espécie, idade e sexo (sempre que tal seja possivel), a sua dimensdo e o seu estado de
conservacdo; quildmetro de exploracdo, localizagdo na via (via, berma e separador central), e
vegetacdo/habitat presente na envolvente.

A identificacdo dos cadaveres encontrados foi feita localmente, sempre que possivel, ou entdo mais tarde
e com base nos registos fotograficos.

Os dados de mortalidade provenientes dos registos das equipas de operacdao e manutencdo da A32
correspondem ao periodo de janeiro a dezembro de 2017.

Foram realizadas duas campanhas sazonais (outono e inverno), com uma duragdo de cinco dias cada, com
verificacdo bidiaria.

Relagdo entre a mortalidade e indicadores de atividade

O trafego automodvel em cada lango da A32 foi identificado como indicador de atividade do projeto, sendo
considerado, na analise de relagao entre a mortalidade e o trafego automovel, os registos de do nimero
médio de veiculos didrio anual (TMDA), cedidos por parte da Concessionaria.

Relagdo entre a mortalidade e condi¢does ambientais

A prorrogacdo da monitorizacdo da fauna para a fase de exploracao teve por base os resultados obtidos
para a comunidade de anfibios, em particular nos registos de mortalidade do sapo-comum. Tendo em
conta a importancia de alguns fatores ambientais nas migracées/deslocac¢des de individuos desta espécie,
foi efetuada, no presente relatério, uma analise para estabelecimento de relagdo entre a mortalidade e a
precipitacdo. Neste sentido, procedeu-se a recolha de registos de precipitacao para Vila Nova de Gaia,
nomeadamente a precipitacdo mensal acumulada, durante o periodo da monitorizacdo em fase de
exploragdo da A32 (2012-2018). O registos histérico de precipitacio foi obtido em
https://www.accuweather.com/pt/pt/portugal-weather.

5.2.7 Critérios de avaliacdo e andlise de dados

Para a analise dos dados da mortalidade observada foi, inicialmente, considerada a lista de espécies e
avaliada a sua importancia em termos de conserva¢do, com base: no Livro Vermelho dos Vertebrados de
Portugal (Cabral et al., 2005); anexos A-l, B-1l e B-IV do Decreto-Lei n.2 156-A/2013, de 8 de novembro,
que procede a transposicdo da Diretiva n.2 2013/17/UE). As espécies que estdo incluidas no anexos A-l,
B-1l e B-IV do Decreto-Lei n.2 156-A/2013, de 8 de novembro, ou com estatuto de Vulnerdvel, Em Perigo
ou Criticamente em Perigo, foram consideradas de espécies ameacadas.

Posteriormente, os dados obtidos em cada época do ano foram analisados de forma a detetar padrdes
para cada espécie e/ou grupo de espécies.

Foram ainda comparados os resultados das presentes campanhas, com campanhas anteriores. Para tal,
determinou-se a mortalidade relativa (nimero de cadaveres por dias de prospecdo), para possibilitar a
comparacao de resultados, uma vez que ao longo da exploracao foram adotados esforcos de amostragem
distintos (apenas a partir de 2016 é que se procedeu a amostragens durante cinco dias consecutivos).
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Identificagdo de pontos criticos

Os dados de mortalidade obtidos pela equipa da AGRI-PRO AMBIENTE e pelas equipas associadas a
operacgao e manutencdo da A32 foram analisados com o objetivo de identificar a existéncia, de locais de
acumulagdo de mortalidade ou trogos de maior sensibilidade (pontos criticos). Para tal, a A32 foi dividida
em setores de 500 m, para os quais foi calculado o nimero de cadaveres de cada grupo de espécies para
o conjunto dos dados obtidos em outubro de 2017 e inverno de 2018. O mesmo foi efetuado para os
dados recolhidos pelas equipas associadas a operagdo e manutencdo da Brisa, para o ano de 2017.

O método utilizado para a identificacdo dos "pontos criticos" de mortalidade foi adaptado de Malo et al.
(2004). Este método assume que o nimero esperado de cadaveres em cada setor segue uma distribuicdo
de Poisson. Identificaram-se, assim, como setores de concentracao de mortalidade, aqueles setores em
gue o numero de cadaveres observado é superior aquele para o qual a probabilidade de que ocorra essa
mortalidade de forma aleatdria é inferior a 2% e designou-se o limite como limite de 98% confianga ou
numero de ocorréncias critico.

O numero de ocorréncia critico (x) € assim calculado a partir da seguinte equacdo:
p(x) =N*/(x!e?)
Em que A = nimero médio de colisGes por troco

O numero de ocorréncias critica que corresponde ao nimero minimo a partir do qual se considera que
determinado setor tem uma probabilidade de ocorréncia inferior a 2% e que, por isso, deve ser
considerado um troco de acumulagdo de atropelamentos, e determinado a partir da soma cumulativa dos
valores de probabilidade. Ou seja, de acordo com esta métrica os "trocos de maior sensibilidade"
correspondem aos trogcos onde é mais provavel que ocorram colisdes, tendo como base os dados
disponiveis. Quanto mais dados estiverem disponiveis, mais esta medida se aproxima da realidade, pelo
gue é necessario ter em conta este facto na interpretagdo de resultados.

Os dados de mortalidade de outono 2017 e inverno 2018 foram, igualmente, representados
espacialmente, nomeadamente através da elaboracdo de um mapa Kernel em QGIS, com recurso a
aplicacdao heatmap. Este mapa permite ter uma percec¢ado espacial dos "trocos de maior sensibilidade".

Relagdo entre a mortalidade e indicadores de atividade

Foram representados graficamente os dados de mortalidade obtidos nas presentes campanhas e os dados
de TMDA para o ano de 2017, afim de verificar se existe alguma relagdo entre "trocos de maior
sensibilidade" e o trafego da A32. A avaliacdo de uma possivel relacdo foi efetuada de forma qualitativa.

Relagdo entre a mortalidade e fatores ambientais

Foi efetuada uma andlise comparativa entre os dados de mortalidade de anfibios, para os periodos de
outono e inverno, e os dados de precipitacdo (precipitagdo acumulada), nomeadamente através da
determinacdo da correlacdo de spearman e pearson. Foram igualmente elaborados diversos graficos
para melhor interpretar uma eventual correlacdo entre a precipitacdo e a mortalidade de anfibios.
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5.3 RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DA FAUNA

5.3.1 Mortalidade de vertebrados

Em resultado das prospecdes de cadaveres realizadas na A32, para os periodos de outono (2017) e inverno
(2018), foi observado um total de 85 caddaveres, repartidos por um total de 17 espécies, pertencentes aos
grupos taxondmicos de anfibios, répteis, aves e mamiferos. Em 25 das observacGes ndo foi, contudo,
possivel a identificacdo até a espécie, nomeadamente no caso de 14 aves, e de 11 mamiferos.

O grupo das aves foi o que apresentou um maior registo de mortalidade, com 47 cadaveres (55,3%), em
particular fruto dos resultados obtidos na campanha de outono, com 31 cadaveres, que representaram
70% das observacgoes (nesse periodo). Seguem-se os grupos dos anfibios e mamiferos selvagens, ambos
com 17 cadaveres (20,0%), e por fim os mamiferos domésticos com 3 caddveres (3,5%), e os répteis, com
um caddver (1,2%).

Em termos de mortalidade global, ndo se destacam diferencas significativas entre os dois periodos de
amostragem. A campanha de inverno (2018) apresenta um registo ligeiramente inferior de mortalidade,
comparativamente ao outono (2017), contudo a diferenca assenta apenas em 3 cadaveres. Verificam-se,
no entanto, algumas diferencgas sazonais na mortalidade de alguns grupos faunisticos, em particular para
o caso dos anfibios e aves.

A analise por grupo taxondmico é seguidamente efetuada.
Anfibios

Para o grupo dos anfibios sdo apenas de destacar duas espécies, nomeadamente a salamandra-de-pintas-
amarelas Salamandra salamandra e sapo-comum Bufo bufo, ambas classificadas como de Pouco
Preocupante de acordo com o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Costa et al., 2015). O sapo-
comum apresentou um registo de mortalidade significativamente superior, com 88,2% das observagGes
(15 cadaveres) repartidas pelas duas épocas de amostragem. A salamandra-de-pintas-amarelas, com
11,8% das observagGes, apenas apresentou cadaveres na campanha de inverno. Importa ainda referir que
a maioria das observagGes de sapo-comum coincide com o periodo de inverno (86,7%).

Verifica-se, portanto, um efeito evidente de sazonalidade nos registos dos anfibios. O mesmo estara
relacionado com as condi¢Ges climatéricas, designadamente com o regime de precipitagdo, como
analisado mais a frente no presente documento. A campanha de outono decorreu em condigGes
climatéricas particulares, com sol e céu limpo, apds um longo periodo de seca, com registos de
precipitacdo muito reduzidos (praticamente inexistentes). J& a campanha de inverno decorreu num
periodo de elevada precipitagdo, apds cerca de dois meses com registos de precipitacdo frequentes.

Répteis

A presenca de cadaveres de répteis foi pontual, tendo-se apenas registado um individuo de Cobra-rateira
Malpolon monspessulanus, na campanha de outono (2017). Esta espécie é classificada de Pouco
Preocupante de acordo com o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Costa et al., 2015), ndo se
enquadrando igualmente em nenhum anexo do Decreto-Lei n.2 156-A/2013, de 8 de novembro.
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A praticamente auséncia de répteis nas amostragens pode estar relacionada com as caracteristicas
fisiolégicas deste grupo. Em Portugal, sobretudo nas regides mais frias e montanhosas do norte e interior,
os répteis passam geralmente por periodos de inatividade invernal que, de acordo com as espécies,
condicBes climaticas e altitude, podem estender-se desde de meados de outubro a té meados da
primavera (Ferrand et al., 2001). Embora a A32 ndo se desenvolva em zona montanhosa, é expectavel
uma reducdo da atividade deste grupo faunistico nos periodos amostrados. Embora se trate apenas de
um individuo (ndo se podendo retirar elacGes estatisticamente fidveis), é de salientar que a Unica
observacao se registou no periodo de outono, numa semana com condi¢des climatéricas "anormais" para
a época.

Aves

As aves constituem o grupo taxondmico com maior registo de mortalidade, nas duas campanhas
realizadas, com um total de 47 cadaveres, repartido por oito espécies. Saliente-se ainda a presenca de 14
registos para os quais ndo foi possivel identificar a espécie. Das espécies identificadas ndo se destaca
nenhuma com estatuto de conservacdo particular, sendo a larga maioria classificada de Pouco
Preocupante. E, contudo, de referir o enquadramento da felosa-do-mato Sylvia undata no anexo A-l do
Decreto-Lei n.2 156-A/2013, de 8 de novembro, referente as espécies de aves de interesse comunitario
cuja conservacgao requer a designacdo de zonas de protecao especial (ZPE).

Das espécies identificadas a felosa-do-mato Sylvia undata foi a que apresentou maior numero de
caddaveres, um total de 19 (40,4%), seguindo-se o pisco-de-peito-ruivo Erithacus rubecula com cinco
(10,6%), o melro-preto Turdus merula com trés (6,4%) e a carrica com dois (4,3%). As restantes espécies
identificadas, estrelinha-de-cabeca-listada Regulis ignicapillus, peto-verde Picus viridis, pombo-das-
rochas Columba livia e toutinegra-de-barrete Sylvia atricapilla, apresentaram apenas um cadaver.

A semelhancga dos anfibios, os registos de mortalidade da avifauna indiciam igualmente uma elevada
sazonalidade. Todavia, o maior nimero de registos coincidiu com o periodo de outono (31 cadaveres),
onde se verificou quase o dobro dos registos do periodo de inverno (16 cadaveres). Importa salientar que
a campanha de outono coincide com a migracdo pds-reprodutora, pelo que é possivel que a comunidade
residente foi "reforgcada", nesse periodo, por algumas popula¢des migratdrias.

Mamiferos selvagens

Os mamiferos selvagens registaram um total de 17 cadaveres repartidos pelas duas campanhas, sendo de
destacar a observacdo de quatro espécies, nomeadamente coelho-bravo Oryctolagus cuniculus, doninha
Mustela nivalis, rato-do-campo Apodemus sylvaticus e rato-preto Rattus rattus. A maioria destas espécies
apresenta um estatuto de conservacdao de Pouco Preocupante, excetuando-se o coelho-bravo, com
classificacdo de Quase Ameacado. Das espécies identificadas o rato-do-campo foi a Unica com mais que
um registo, nomeadamente trés caddaveres (17,6%). As restantes espécies apresentaram apenas um
caddver, sendo que na maioria dos registos ndo foi possivel identificar até a espécie, tendo em conta o
estado de degradagdo dos mesmos.

Mamiferos domésticos

No total foi registado um numero relativamente reduzido de mamiferos domésticos (dois gatos e um c3do).
Este reduzido valor de registos pode estar relacionado com o facto destes mamiferos, assim como outros
animais de médio porte, serem retirados da via pelas equipas associadas a operagao e manutencdo. Deste
modo apenas se consegue, para este grupo, registos recentes de atropelamento.
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Quadro 73 - Caddveres encontrados nas visitas de prospec¢ao de mortalidade efetuados na A32 e respetivo estatuto de
conservagdo em Portugal (Cabral et al., 2005) e Decreto-Lei n.2 156-A/2013, de 8 de novembro

Anfibios
Salamandra-de-pintas-amarelas Salamandra salamandra LC 2 2
Sapo-comum LC 2 13 15
Total 2 15 17

Répteis
Cobra-rateira Malpolon monspessalanus LC 1 1
Total 1 1

Aves
Carriga Troglodytes troglodytes LC 1 1 2
Estrelinha-de-cabega-listada Regulus ignicapillus LC 1 1
Felosa-do-mato Sylvia undata LC A-l 14 5 19
Melro-preto Turdus merula LC 1 2 3
Peto-verde Picus viridis LC 1 1
Pisco-de-peito-ruivo Erithacus rubecula LC 5 5
Pombo-das-rochas Columba livia DD D 1 1
Toutinegra-de-barrete Sylvia atricapilla LC 1 1
Passeriforme 7 9
Ndo identificado 1 4 5
Total 31 16 47

Mamiferos selvagens

Coelho-bravo Oryctolagus cuniculus NT 1 1
Doninha Mustela nivalis LC 1 1
Rato-do-campo Apodemus sylvaticus LC 3 3
Rato-preto Rattus rattus LC 1 1
micromamifero 2 4 6
N&o identificado 3 5
Total 9 8 17
Mamiferos domésticos
Cao Canis lupus familiaris NA 1 1
Gato Felis silvestris catus NA 1 1 2
Total 1 2 3
Total da Fauna 44 41 85
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Numa andlise comparativa entre as campanhas de outono e inverno, realizadas nos diferentes anos de
monitorizacdo da fase de exploragdo (Figura 31), assente nos dados relativos de mortalidade (nimero de
caddaveres por dia de amostragem), verifica-se uma reduc¢do da mortalidade relativa face as campanhas
de outono de 2015 (34,5 cadaveres/dia) e 2016 (29,2 caddaveres/dia), e de inverno de 2016 (20,0
cadaveres/dia) e 2018 (30,2 cadaveres/dia). Os registos das presentes campanhas (8,8 e 8,2
cadaveres/dia) situam-se, no entanto, acima dos registos de outono de 2013 e 2014 (2,0 cadaveres/dia),
e de inverno de 2014 (21,0 cadaveres/dia) e 2015 (2,0 cadaveres/dia), devendo atender-se ao facto de
que foram obtidos por via de um esfor¢co de amostragem inferior. Os valores das presentes campanhas
sdo assim da mesma ordem de grandeza que das campanhas de outono de 2012 (11,0 cadaveres/dia) e
inverno 2013 (9,0 cadaveres/dia).

Os registos na presente campanha demonstram uma redugdo progressiva na mortalidade diaria ao longo
dos cinco dias de prospecao. Tal se deve ao facto que no primeiro dia de prospecao sao recolhidos
cadaveres referentes a um periodo mais alargado, sendo que nos dias seguintes, os cadaveres registados
apenas se referem ao periodo em analise (sensivelmente a um periodo de 24 horas). Deste modo, os
valores obtidos entre outono de 2012, e inverno de 2015, podem estar de certa forma "extrapolados".

m Anfibios mRépteis mAves Mamiferos selvagens = Mamiferos domésticos mNao identificado

40,0

35,0 =

30,0

25,0

20,0

15,0

Cadaveres / dia

10,0 +—

01 I Be— 1i

out-12 inv-13 out-13 inv-14 out-14 inv-15 out-15 inv-16 out-16 inv-17 out-17 inv-18

Figura 31 — Mortalidade relativa (n.2 de cadaveres/dia) das campanhas de monitorizacdo de outono e inverno
da fase de exploracdo, por grupo taxondémico.

Relativamente as campanhas de outono de 2015 ao inverno de 2017, verifica-se que a reducgdo verificada
em outono de 2017 e inverno de 2018, se deve, essencialmente, a mortalidade dos anfibios. Alids, se a
anadlise se reportar apenas aos registos para os restantes grupos taxondomicos (Figura 32), verifica-se que
os registos de outono de 2017 (8,4 cadaveres/dia) sdo superiores aos de outono 2015 (2,5 cadaveres/dia)
e inverno 2016 (7,0 cadaveres/dia). Os registos de inverno de 2018 (5,2 cadaveres/dia) permanecem,
contudo, dos registos mais baixos de mortalidade do periodo compreendido entre o outono de 2015 e
inverno de 2018. Mesmo retirando os registos associados aos anfibios, mantém-se, igualmente, a reducdo
da mortalidade relativa, face ao outono de 2016 (13,0 cadaveres/dia) e inverno de 2017 (14,4
cadaveres/dia). Todavia, a reducdo, sem os anfibios, ndo é tdo acentuada.
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Figura 32 — Mortalidade relativa (n.2 de caddveres/dia) das campanhas de monitoriza¢do de outono e inverno
da fase de exploragdo, entre 2015 e 2018, para os répteis, aves e mamiferos selvagens e domésticos.

Registos pelas equipas associadas a opera¢éo manutengdo

Como resultado das visitas de prospecdo periddicas efetuadas pelas equipas associadas a operacdo e
manutencdo da A32 entre janeiro e dezembro de 2017, foi observado um total de 66 caddveres (Quadro
74). Destes 203 cadaveres, 21 foram identificados no periodo de outono (outubro a dezembro), e 11 no
periodo de inverno (janeiro a mar¢o). A maioria dos registos de mortalidade corresponde a mamiferos
domésticos, nomeadamente gato, com 26 observac¢des, das quais dez no outono e inverno, e cdo, com 18
observagoes, das quais sete no outono e inverno. Destacam-se, igualmente, os mamiferos selvagens, com
15 registos de mortalidade, a maioria de coelho-bravo e raposa (sete registos cada um). Os restantes
grupos taxondmicos, que incluem a avifauna apresentaram registos pontuais. Saliente-se ainda a
presenca de cinco registos sem identificacdo.

Para os periodos em estudo (outono e inverno), o registo de mortalidade chegou aos 32 cadaveres, a sua
maioria no outono. A semelhanca dos resultados globais, os mamiferos domésticos foram o que
apresentaram maior abundancia, com dez gatos e sete cdes. Importa referir que o maior registo de
espécies de mamiferos selvagens ocorreu neste periodo, com 12 registos (80% dos registos anuais). Em
contrapartida, ndo foram identificados neste periodo cadaveres de aves, sendo estas observacGes
restritas a primavera/verdo.

Atendendo aos registos de 2016, confirma-se a tendéncia de regressdo da mortalidade, identificada nas
presentes campanhas de monitorizacdo (Figura 33). O registo anual sofre uma regressdo de 240 para 66
caddveres. Esta regressdo acompanha em particular o decréscimo de mortalidade dos mamiferos
domeésticos (de 133 para 44) e dos cadaveres nao identificados (de 84 para 5). Em ambos os periodos em
analise verifica-se uma reducdo significativa da mortalidade, em particular no outono onde se regista uma
descida de 40 para 11 cadaveres (Figura 34).
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Quadro 74 - Cadaveres encontrados nas visitas de prospecao de mortalidade efetuados pela equipa de Operagdo e
Manutencdo na A32 e respetivo estatuto de conserva¢do em Portugal (Cabral et al., 2005) e Decreto-Lei n.2 156-A/2013, de 8

de novembro

Aves
Pombo-das-rochas Columba livia DD 0 0 1
Rapina 0 0 1
Total 0 0 2
Mamiferos selvagens
Coelho-bravo Oryctolagus cuniculus NT 1 4 7
Raposa Vulpes vulpes LC 2 3 7
Texugo Meles meles LC 1 0 1
Total 4 7 15
Mamiferos domésticos
Cio Canis lupus familiaris NA 1 6 18
Gato Felis silvestris catus NA 5 5 26
Total 6 11 44
Nao identificado
N&o identificado 1 3 5
Total 1 3 5
Total da Fauna 11 21 66
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Figura 33 — Comparac¢do da mortalidade da fauna nas amostragens efetuadas pelas equipas de operagdo e
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Figura 34 — Comparacgdo da mortalidade da fauna nas amostragens efetuadas pelas equipas de operagao e
manutengdo no outono e inverno (2016 e 2017).

5.3.2 Pontos Criticos

Na Figura 35 apresenta-se o mapa de mortalidade (andlise Kernel), elaborado com base nas observagoes
das duas campanhas realizadas (outono e inverno). De sua andlise é possivel identificar pelo menos trés
setores de maior mortalidade, nomeadamente aos quildémetros 5+000, 22+000 e 28+000. O quildmetro
22+000 constitui aquele onde se verifica uma maior mortalidade, sendo que a probabilidade estimada de
mortalidade neste setor se aproxima dos oito cadaveres. Por sua vez, os quildmetros 5+000 e 22+000
apresentam uma probabilidade de mortalidade sensivelmente mais reduzida, que se estima a cinco
caddaveres. Saliente-se, igualmente, que na maioria do tracado da A32 apresenta uma mortalidade
bastante reduzida, em particular no seu troco entre o quilémetro 10+000 e 21+000. O troco inicial entre
o quilémetro 2+000 e 4+000 apresenta, também, uma mortalidade bastante reduzida, assim como do
quilémetro 24+000 ao 27+000. De referir ainda que dois dos setores mais criticos coincidem com dois nds
da A32, o que pode apresentar algum significado para a mamofauna de médio e grande porte, uma vez
gue nestas zonas existe alguma permeabilidade a vedacgdo existente (é possivel a entrada de espécimes
faunisticos pelos acessos do nd).

Numa andlise mais global, é ainda de mencionar que, excetuando o setor compreendido entre os
quilémetros 5+000 e 10+000, a mortalidade aparenta ter maior incidéncia com o troco final da A32,
nomeadamente a partir do quilémetro 21+000 (zona de Canedo). Esta maior incidéncia de mortalidade
nos quildmetros finais aparenta ter uma relagdo com o trafego da A32, sendo que o troco desta
autoestrada apresenta uma maior TMDA entre o n6 de Canedo e da Al (Quadro 71).

No Quadro 75 sdo apresentados os parametros de analise efetuada com base na Probabilidade de
Poisson, em que se apresenta para cada grupo faunistico o nimero de ocorréncias critico a que
corresponde o numero minimo a partir do qual se considera que determinado setor tem uma
probabilidade de atropelamento superior a 98% e que, por isso, deve ser considerado como um ponto
sensivel. O grupo dos répteis e mamiferos domésticos foram excluidos da analise devido ao reduzido
tamanho da amostra. Foram contudo "incluidos" dentro da andlise a fauna geral.
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Figura 35 — Distribui¢do espacial e nimero de cadaveres encontrados nas prospecgées realizadas.
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O método utilizado resultou na identificacdo de 4 setores com maior mortalidade para a fauna em geral,
a que correspondem 2 km (6% do sublango da A32 monitorizado), onde se incluem 20 cadaveres de
animais encontrados no presente periodo de amostragem (cerca de 24% do total de cadaveres
encontrados na monitorizagdo). As aves registaram a maior extensao de via classificada como de elevada
mortalidade (2,5 km), onde se verificou a mortalidade de 15 animais (33% do total de registos de aves).
Os anfibios registam um quildmetro de extensdo de via classificada de elevada mortalidade, onde se
verificou a mortalidade de 6 espécimes (33% do total de registo de anfibios). Para os mamiferos selvagens
identificam-se 4 setores criticos (2 km), onde se obteve 8 registos de mortalidade.

Quadro 75 - Parametros utilizados na identificagdo dos "trogos de maior sensibilidade" na A32, com base nos dados
recolhidos nas campanhas de outono 2017 e inverno 2018.

Fauna Geral 85 1,31 4 4 (6%) 20 2
Anfibios 18 0,28 2 2 (3%) 6 1
Aves 46 0,70 3 5 (8%) 15 2,5
Mamiferos 17 0,26 2 4 (6%) 8 2
selvagens

No que se refere aos pontos criticos de mortalidade, para a fauna geral, e como verificado anteriormente
com o mapa de probabilidade de mortalidade, destacam-se dois principais setores, nomeadamente entre
o quildmetro 21+500 e 22+000, e ao quildmetro 28+000. De destacar ainda, embora com menor
significado, o quildmetro 5+000, cuja mortalidade registada coincide com valor critico. O quilémetro
22+000 destaca-se como o mais critico, com registo de um total de oito caddveres, a sua maioria
pertencentes ao grupo faunistico dos anfibios.

N.2 de Cadaveres
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Figura 36 — Distribuicdo espacial dos cadaveres encontrados nas visitas de prospecao (linha horizontal
corresponde ao nimero de ocorréncias criticas)
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No caso dos anfibios apenas se destaca-se, como de setor critico, o troco que compreendido entre os
quilémetros 22+000 e 23+000 (Figura 37). Embora com registos de mortalidade aos quilémetros 5+000 e
28+000, os valores observados encontram-se bastante abaixo do valor critico. Saliente-se ainda uma
maior frequéncia de mortalidade deste grupo a partir do quildémetro 22+000, acompanhando a tendéncia
para a fauna em geral.
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N.2 de Cadaveres

Figura 37 — Distribuicdo espacial dos cadaveres de anfibios encontrados nas visitas de prospegédo (linha
horizontal corresponde ao nimero de ocorréncias criticas)

No caso da avifauna, ndo sdo evidentes trocos da A32 com valores claramente acima do valor critico
calculado (Figura 38). Sdo contudo de salientar varios setores cuja mortalidade registada coincide com
esse valor critico, nomeadamente aos quilémetros 6+000, 5+000, 21+500, 28+000 e 31+500.
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Figura 38 — Distribuicdo espacial dos cadaveres de aves encontrados nas visitas de prospecdo (linha horizontal
corresponde ao nimero de ocorréncias criticas)

A semelhanca das aves, o grupo dos mamiferos selvagens n3o apresenta igualmente setores sensiveis
evidentes, sendo os valores de mortalidade registados sempre inferiores ou iguais ao valor critico
calculado. Os setores mais sensiveis identificados correspondem aos quilémetros 6+500, 9+000, 21+000
e 23+500.
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Figura 39 — Distribuicdo espacial dos cadaveres de mamiferos selvagens encontrados nas visitas de prospegao
(linha horizontal corresponde ao niumero de ocorréncias criticas)

Dados das equipas associadas a operagdo manutengéo

No Quadro 76 sdo apresentados os parametros de analise efetuada com base na Probabilidade de
Poisson, para os dados de registo de mortalidade das equipas de opera¢do e manuteng¢do, em 2017. O
grupo das aves foi excluido da andlise devido ao reduzido tamanho da amostra. Considerando a totalidade
dos registos, identificam-se, para a fauna em geral, 6 setores classificados de sensiveis, trés dos quais com
valores acima do valor critico calculado. Os setores totalizam 3 km (9% do sublango da A32 monitorizado),
incluindo um total de 22 cadaveres (cerca de 33% do total de cadaveres encontrados na monitorizagao).

Os mamiferos domésticos apresentaram 12 setores considerados de criticos, sendo, contudo, de salientar
gue a maioria dos trogos ndo apresenta valor superior ao valor critico (mas sim igual). Tal se deve ao
reduzido nimero da amostra, pelo que os resultados devem ser avaliados com algum cuidado. Apenas é
assim de destacar a presenca de trés trocos (1,5 km), com registos claramente acima do valor critico
determinado.

Quadro 76 - Parametros utilizados na identificagdo dos "trogos de maior sensibilidade" na A32, com base nos dados
recolhidos pela equipa de operagdo e manutengdo em 2017.

Fauna Geral 66 1,02 3 6 (9%) 22 3
Mamiferos 44 0,68 2 12 (18%) 25 6
domésticos

Mamiferos 15 0,23 2 2 (3%) 4 1
selvagens

B15002_Versdon.2 1 Pdg. 153



.‘
v A32 /1C2 — Oliveira de Azeméis / IP1 (S3o Lourenco)

Brisa ot

GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

No que se refere aos pontos criticos identificados, os mesmos correspondem aos quilémetros 9+000,
114000, 12+500 e 16+500, contrariando a tendéncia identificada nas prospec¢des direcionadas, realizadas
em outubro e inverno (Figura 40). Os mesmos surgem nos trogos considerados de ndo criticos. Tal podera
comprovar a influéncia da remoc&o de cadaveres de médio/grande porte pela equipa de operagdo e
manutencdo, nos registos realizados na prospec¢do de cadaveres. Essa acdo de manutencdo aparenta ter
principalmente influéncia nos dados relativos a animais domésticos (cdes e gatos) (Figura 41), que
corresponde a um dos grupos taxondmicos com menor registos nas campanhas de monitoriza¢do de
outono e inverno.

E ainda de salientar que estes setores criticos sdo muito préximos de dois dos nés presentes ao longo da
A32, nomeadamente de Feira/Mansores e Gido/Louredo. Os nds conferem acesso a autoestrada, uma vez
gue, nestas zonas, a vedacdo existente ndao permite o isolamento completo desta via. Os animais
terrestres de médio/grande porte podem aceder através de estradas de acesso a A32, pelo que faz sentido
existir uma maior mortalidade nestes setores.
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Figura 40 — Distribuicdo espacial dos cadaveres encontrados nas visitas de prospegao das equipas de
operac¢do e manutencao (linha horizontal corresponde ao nimero de ocorréncias criticas)
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Figura 41 — Distribuicdo espacial dos mamiferos domésticos encontrados nas visitas de prospeg¢do das equipas
de operagdo e manutencdo (linha horizontal corresponde ao nimero de ocorréncias criticas)
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No caso dos mamiferos selvagens, ndo sdao evidentes trocos da A32 com valores claramente acima do
valor critico calculado (Figura 42). S3o, contudo, de salientar dois setores cuja mortalidade registada
coincide com esse valor critico, nomeadamente aos quilémetros 11+000 e 16+500. Importa referir que a
amostra foi reduzida, pelo que ndo é possivel inferir, com elevado grau de fiabilidade elevado, a presenca
de trogos criticos.

A semelhanca dos mamiferos domésticos, os locais identificados como de mais criticos situam-se préximo
de nés de ligacdo da A32, nomeadamente de Feira/Mansores e Gido/Louredo, pelo que se verifica a
mesma relacdo entre a mortalidade e a proximidade deste tipo de setores. Conforme ja referido, a
vedacdo existente ndo cobre a totalidade da zona dos nds, sendo possivel a entrada na autoestrada pelos
ramais de acesso a mesma, sendo assim expectavel um maior registo de mortalidade nestes setores.

N.2 de Cadaveres
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: | [
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Figura 42 — Distribuicdo espacial dos mamiferos selvagens encontrados nas visitas de prospecao das equipas
de operacgdo e manutencdo (linha horizontal corresponde ao nimero de ocorréncias criticas)

5.3.3 Rela¢do entre a mortalidade e indicadores de atividade

No ponto anterior foi possivel identificar os principais setores considerados criticos para a fauna em geral,
e para cada grupo taxondmicos cujo tamanho da amostra foi suficiente para aplicacdo da analise de
Probabilidade de Poisson. Da andlise da Figura 42 verifica-se que alguns dos setores criticos sdo
coincidentes com os trocos de maior trafego, designadamente no caso dos quilémetros 21+500, 22+000
e 28+000. De referir que o ponto critico com maior registo de mortalidade, coincide com o sublanco de
maior trafego, nomeadamente, o sublan¢o Canedo-A32/A41.Todavia, também se verifica a presenca de
um ponto critico num dos sublangos de menor trafego, nomeadamente ao quilémetro 5+000.

Ndo existe assim uma relagdo direta entre a mortalidade e trafego, contudo, o mesmo podera ter um
efeito cumulativo, com outros fatores ambientais, nomeadamente os habitats presentes na envolvente,
ou eventual presenca de corredores de migragao.

Parece contudo existir alguma relagdo entre a mortalidade e a proximidade aos nds de ligacdo, sendo que
0s picos mais importantes de mortalidade (22+000 e 28+000) coincidem com os nds de Canedo e Olival.
Esta relacdo aparenta ter mais significado com os mamiferos de médio e grande porte (ver 1.3.2).
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Figura 43 — Variacdo do niumero médio de veiculos diario anual (TMDA) e do nimero de cadaveres registado
nas campanhas de outono e inverno, na A32.

534 Relagao entre a mortalidade e condigdes ambientais

A atividade das diferentes espécies faunisticas encontra-se condicionada por diversos fatores ambientais.
Conforme verificado anteriormente, alguns dos grupos taxondmicos registados nas prospec¢des de
mortalidade apresentam uma sazonalidade marcada, designadamente os anfibios e mamiferos. No caso
dos anfibios, para além desta variabilidade intra-anual, verificou-se, ao longo dos diversos anos de
monitorizagdo uma variabilidade inter-anual importante. Tendo em conta da dependéncia deste grupo
ao meio-aquatico, e ao papel da humidade e precipitagdo nas atividades deste grupo, é razoavel
considerar que podera existir uma relagdo entre a precipitacdo e a mortalidade deste grupo, partindo do
principio que uma maior mobilidade / atividade de espécimes implica uma maior probabilidade do risco
de colisdo/atropelamento. No caso do sapo-comum (espécie de maior representatividade nos dados de
mortalidade de anfibios), a sua mobilidade/atividade é particularmente importante em dias himidos e
chuvosos (Ferrand et al., 2001).

No Quadro 77 apresenta-se a proporc¢ao de cadaveres, por grupo taxondémico, identificados em dias de
céu limpo, céu nublado, aguaceiros e chuva.

Quadro 77 - Proporgao de cadaveres (%) por grupo taxonémico por condigdo climatérica

Anfibios 22 17 22 39
Répteis 100

Aves 76 11 4 9
Mamiferos 75 10 15

Da analise do quadro anterior verifica-se que no caso das aves e mamiferos, os registos de mortalidade
ocorreram na sua larga maioria em dias de céu limpo, nomeadamente em 76% dos casos para a avifauna,
e em 75% dos casos para os mamiferos (selvagens e domésticos). No caso dos anfibios, verifica-se
exatamente o oposto, ou seja, uma maior proporcao de cadaveres registada em dias de aguaceiros e
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chuva (61%). Saliente-se que, o registo de caddveres de anfibios, em dias de céu limpo, e tempo seco,
apenas ocorreu em 22% dos casos.

No caso dos répteis, 100% das observagbes ocorreu em dias de céu limpo e seco. Saliente-se, contudo,
que para este grupo taxondmico apenas se registou um cadaver, pelo que ndo é possivel verificar
nenhuma tendéncia de mortalidade em fungao das condi¢des climatéricas.

Conforme referido anteriormente, o grupo dos anfibios tem igualmente vindo a apresentar uma
variabilidade inter-anual elevada. Analisando os registos de precipitacao mensal acumulada, para os anos
hidroldgicos (outubro a setembro) contemplados pela monitorizacdo da fase de exploracdo (Figura 44),
verifica-se, igualmente, uma variabilidade inter-anual importante. Da andlise da Figura 44 destacam-se
trés anos particularmente hiumidos, nomeadamente de outubro de 2012 a setembro 2013, de outubro de
2015 a setembro de 2016, e de outubro de 2016 a setembro 2017. Estes anos coincidem com os registos
de mortalidade de anfibios mais elevada. Em contrapartida, nos anos hidroldgicos mais secos,
designadamente nos anos de outubro de 2013 a setembro de 2014,

m2012-2013 2013-2014 m=2014-2015 2015-2016 m=2016-2017 m2017-2018
600
500
400
Nl I
200 +— .
100 +— . m |
S5 I N . B e =
out nov fev mar abr mai jun jul ago set

Figura 44 — Precipitacdo acumulada mensal (mm) para os anos hidrolégicos contemplados na monitorizacdo
da fase de exploracdo da A32 (Fonte: accuweather).

Comparando o somatério das precipitagdes nos periodos de outono e inverno, para os diferentes anos
hidroldgicos considerados, e os registos de mortalidade relativa de anfibios, verifica-se uma relagao direta
destes dois fatores (Figura 45). Os coeficientes de correlagdo de spearman (0,886; p=0,0333) e pearson
(0,854; p=0,0304) apontam para uma correlacdo positiva estatisticamente significativa, ou seja, existe um
aumento da mortalidade relativa de anfibios em fun¢do do aumento da precipitacdo.
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Figura 45 — Relagdo entre a precipitagdo acumulada no periodo de outono e inverno e a mortalidade relativa
de anfibios na A32.

54 CONCLUSOES

A monitorizagdo da fauna na A32 no periodo a que se refere o presente relatorio permitiu verificar uma
reducdo da mortalidade face a 2015 e 2016.

E, contudo, de salientar que a reducdo expressiva da mortalidade em outono de 2017 e inverno de 2018,
se deve, essencialmente, a reducdo da mortalidade de anfibios, em particular, do sapo-comum. Uma vez
gue a mortalidade dos restantes grupos faunisticos se mantém praticamente inalterada, e que ndo se
verificou uma reducdo significativa do trafego no periodo em analise, conclui-se que esta reducdo podera
estar associada a fatores ambientais, nomeadamente a precipita¢gdo. Sendo 2017 um ano particularmente
atipico em termos de precipita¢do (ano seco), e tendo em conta a importancia do grau de humidade, e
destas mesmas precipitacdes, nos padrdes de migratorios e de deslocacdo dos anfibios, é razoavel
estabelecer uma relagdo direta entre a reducdo da precipitacdo e a reducdo da mortalidade de anfibios
no periodo em andlise.

A anadlise do histérico de precipitacdo e da monitoriza¢do da fase de exploragao permitiu estabelecer uma
correlagdo direta positiva entre a precipitacdao e a mortalidade dos anfibios, pelo que é expectavel um
aumento da mortalidade de anfibios em ano médio e/ou humido, onde a frequéncia de dias com
precipitacdo sera superior.

A presente monitorizagao permitiu igualmente identificar alguns setores criticos de mortalidade, sendo o
mais importante situado no sublanco de Canedo-A32/A41, em particular para os anfibios, semelhante aos
resultados ja obtidos em 2015 e 2016.

Em suma, apesar da redugao da mortalidade, essencialmente devida aos anfibios, para o periodo em
estudo, esta Ultima estara relacionada com varia¢Oes inter-anuais no regime de precipitagao.
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5.5 PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

A prorrogac¢do da monitorizagdo da A32 em 2017 resulta da elevada mortalidade de anfibios registada em
2015 e 2016. Na presente campanha verificou-se uma redugdo expressiva desta mesma mortalidade, a
qual parece estar relacionada com variagdes inter-anuais nos regimes de precipitagao.

O histérico de monitorizagdo, desde 2012, demonstra ainda que, para os restantes grupos faunisticos, a
mortalidade ndo é tdo expressiva, tratando-se, na maioria, de espécies classificadas de Pouco
Preocupante, e de elevada representatividade na regido e territdrio nacional, ndo estando em causa a
estabilidade das respetivas populagdes locais.

Propde-se, deste modo, uma interrup¢ao da monitorizacdao por 3 anos, sendo a mesma retomada em
2021.

Preconiza-se que a nova monitorizacdo se realize no periodo de outono e inverno, com campanhas
sazonais de cinco dias consecutivos, com verificacdo bidiaria.
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6 PROGRAMA DE MONITORIZACAO DA QUALIDADE DO AR

Nos pontos seguintes apresenta-se o Programa de Monitoriza¢do da Qualidade do Ar aprovado no dmbito
dos Procedimentos de Avaliacdao de Impactes Ambientais da Concessdo Douro Litoral.

6.1 IDENTIFICACAO DOS INDICADORES DE ATIVIDADE

No ambito da monitorizacdo da qualidade do ar releva-se, como indicador de atividade, o trafego que
circula nas vias presentemente em andlise, ja apresentado no capitulo 3.1.

6.2 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZAGCAO DA QUALIDADE DO AR

6.2.1 Parametros a monitorizar

De acordo com o definido no Programa de Monitorizacdo da Qualidade do Ar os parametros a serem
monitorizados, em cada campanha, seriam os que sdo apresentados no Quadro seguinte.

Quadro 78 — Parametros previstos no Programa de Monitorizagdo da Qualidade do Ar

Monéxido de Carbono (CO)

Didxido de Azoto (NO,)
Oxidos de Azoto (NOx)

Particulas Atmosféricas PMyg

Benzeno

XX [ X | X |X|X
XX [ X | X | X|X

Pardmetros Meteoroldgicos (1

1l pardmetros meteoroldgicos locais (velocidade e dire¢do do vento, temperatura do ar, precipitacdo, humidade relativa)

6.2.2 Locais e periodos de amostragem

Os locais foram definidos previamente no Plano de Monitorizacgdo Ambiental, sendo a sele¢do exata
definida em visita conjunta aos locais por técnicos da SondarLab e da Brisa Gestdo de Infraestruturas, S.A..
Os locais de medigdo estdo sintetizados no Quadro seguinte. Por local de medi¢cdo foram realizadas 8
campanhas de 7 dias de medicdo, distribuidas ao longo do ano 2017, perfazendo um total de 56 dias de
medic&o por local (14% do ano), tal como previsto no Decreto-Lei n.2 102/2010 para medic¢des indicativas.
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Quadro 79 - Locais de medi¢do de Qualidade do Ar

Km explorag¢do 20+200, Canedo 4120'18.03"N
Sublanco Gido / Km projeto 3+800
Louredo - Canedo | P1~ AL Canedo proj Rua da Toqueira, Lugar de Fagilde, 8928'24.90"W
Canedo, Santa Maria da Feira ’
Sublanco Na envolvente ao tunel Km exploragio 27+600, Seixo Alvo 41°3'16.39"N
A32/Ad1- cOIivaI P2 -.Tunel do | de Seixo Alvo (Km projeto
Seixo Alvo 10+900 a Km 11+200) Crestuma, Vila Nova de Gaia 8°31'9.76"W

Quadro 80 — Periodos de medigdo de Qualidade do Ar

Campanha 1: 12 a 18 de abril de 2017
Campanha 2: 13 a 19 de maio de 2017
Campanha 3: 31 de maio a 6 de junho de 2017
Sublanco Gido / Louredo -| . . o Campanha 4: 19 a 25 de julho de 2017
Canedo Campanha 5: 21 a 27 de setembro de 2017
Campanha 6: 14 a 20 de outubro de 2017
Campanha 7: 3 a 9 de novembro de 2017

Campanha 8: 21 a 27 de dezembro de 2017

Campanha 1: 6 a 12 de abril de 2017
Campanha 2: 3 a 9 de maio de 2017
Campanha 3: 23 a 29 de julho de 2017
Sublango A32/A41 - Olival P2 - Tunel do Seixo Alvo | Campanha 4: 14 a 20 de julho de 2017
Campanha 5: 9 a 15 de setembro de 2017
Campanha 6: 5 a 11 de outubro de 2017
Campanha 7: 25 a 31 de outubro de 2017
Campanha 8: 13 a 19 de dezembro de 2017

Na selecdo exata dos locais de medicdo tiveram-se em conta os critérios definidos no Decreto-Lei n.2
102/2010, de 23 de Setembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 47/2017, nomeadamente:

Disposi¢des gerais
e O respeito dos valores limite para protecdo da saude humana ndo é avaliado nas seguintes
localizagdes:

o LocalizagOes situadas em zonas inacessiveis ao publico em geral e em que ndo haja
habitagdo fixa;
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o Nos termos da alinea b) do artigo 2.9, nas fabricas ou instalagGes industriais as quais se
apliguem todas as disposi¢Ges relevantes em matéria de salde e seguranga no trabalho;

o Nafaixa de rodagem das estradas e nas faixas separadoras centrais das estradas, salvo se
existir um acesso pedestre a faixa separadora central.

Localizagdo em macro escala

e Os pontos de amostragem orientados para a prote¢do da salde humana devem ser instalados de
forma a fornecer dados relativos a: Areas no interior de zonas e aglomeragdes em que ocorram
as concentracGes mais elevadas as quais a populacdo possa estar exposta, direta ou
indiretamente, por um periodo significativo relativamente ao periodo utilizado para o calculo
do(s) valor(es) limite; Niveis de outras areas no interior das zonas e aglomeragdes representativas
da exposicdo da populacdo em geral;

e Os pontos de amostragem devem, em geral, ser instalados de forma a evitar a realizagdo de
medi¢Ges em microambientes que se encontram na sua vizinhanga imediata, o que significa que
o ponto de amostragem deve localizar—se de forma a que o ar recolhido seja representativo da
qualidade do ar ambiente num segmento de rua de comprimento nao inferior a 100 m em zonas
de trafego, e ndo inferior a 250 m x 250 m em zonas industriais, se tal for viavel,

e (Os pontos de amostragem devem, sempre que possivel, ser também representativos de
localiza¢gbes semelhantes nao situadas na sua vizinhanga imediata.

Localizagdo em microescala

e O fluxo de ar em torno da entrada da tomada de amostragem (ou seja, num angulo de, pelo
menos, 270°) deve ser livre, sem quaisquer obstrucées que afetem o fluxo de ar na proximidade
do dispositivo de amostragem (em geral, a alguns metros de distancia de edificios, varandas,
arvores ou outros obstdculos e, no minimo, a 0,5 m do edificio mais préximo, no caso de pontos
de amostragem representativos da qualidade do ar na linha de edificacao);

e Em geral, a entrada da tomada de amostragem deve estar a uma distancia entre 1,5 m (zona de
respiracdo) e 4 m do solo. Poderd ser necessario, nalguns casos, instala-la em posi¢cGes mais
elevadas (até cerca de 8 m). A localizagdo em posi¢cdes mais elevadas pode também ser apropriada
se a estagdo for representativa de uma area vasta;

e A entrada da tomada nao deve ser colocada na vizinhanca imediata de fontes, para evitar a
amostragem direta de emissdes ndao misturadas com ar ambiente;

e O exaustor do sistema de amostragem deve ser posicionado de modo a evitar a recirculagdo do
ar expelido para a entrada da sonda;

® Para todos os poluentes, os dispositivos de amostragem orientadas para o trafego devem ser
instaladas a uma distancia minima de 25 m da esquina dos principais cruzamentos e, no maximo,
a 10 m da berma;

® Fontes interferentes;

® Seguranga;

e Acessibilidade;

e Disponibilidade de energia elétrica e comunicacdes telefdnicas;

® Visibilidade do local em relagdo ao espaco circundante;

e Seguranca do publico e dos operadores;

e Conveniéncia de efetuar no mesmo local a amostragem de diversos poluentes.
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O local de medicdo P1 ficou situado numa area de habita¢Ges unifamiliares, em rua sem saida pouco

movimentada. O local encontra-se a cerca de 35 metros da via em estudo, no lado Este, a cota mais
elevada. A cerca de 94 metros a Sul e Sudeste encontra-se a Nacional 222.

Figura 46 — Perspetiva do local onde foi colocada a estagdo mével de qualidade do ar durante as medigdes realizadas no local
de medigdo P1 — Canedo, A32 - Sublango Gido / Louredo - Canedo.
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Figura 47 — Enquadramento espacial do local de medi¢do P1 — Canedo, A32 - Sublanco Gido / Louredo - Canedo (adaptado de
Google Earth).

O local de medigdo P2 ficou situado junto a area técnica do tunel de Seixo Alvo, sentido Sul-Norte, no lado
Este, a menos de 5 metros do limite da A32. A Este e a Norte deste local encontra-se uma zona de
habitagcGes unifamiliares. Ndo foram identificadas fontes emissoras préximas, para além da autoestrada
e das habitacGes unifamiliares existentes na envolvente.
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Figura 48 — Perspetiva do local onde foi colocada a estagdo mével de qualidade do ar durante as medigGes realizadas no local
de medi¢3o P2 — Seixo Alvo, A32 - Sublanco A32/A41 - Olival.

Figura 49 — Enquadramento espacial do local de medigdo P2 — Seixo Alvo, A32 - Sublango A32/A41 - Olival (adaptado de Google
Earth).
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6.2.3 Avaliagao de Aptidao dos Locais de Medigao

Apds a escolha do local de medigdo, é um requisito normativo a avaliacdo da aptiddo do local de acordo
com as caracteristicas do local e do equipamento selecionado para a medi¢ao. Nos Quadros do Anexo 5.1
sdo apresentas as varias caracteristicas previstas nos locais de medicdo, permitindo a obtencdo da
incerteza estimada para cada um dos parametros medidos no local em estudo.

As incertezas expandidas estimadas segundo o procedimento previsto em cada uma das respetivas
normas para o CO, NO; na gama dos valores limite, estao abaixo dos 15%, e para o Benzeno, abaixo dos
25% previstos no Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23 de setembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei
n.2 47/2017 de 10 de maio, para medi¢des indicativas.

6.2.4 Técnicas e métodos de analise ou Registo de dados

As campanhas de monitorizacdo desenvolvidas envolveram a monitorizacdo da qualidade do ar em
continuo recorrendo a estacGes moveis de qualidade do ar. Os métodos e equipamentos utilizados para
a determinacgdo do teor de poluentes do ar ambiente foram os métodos de referéncia nacionais, definidos
no Decreto-Lei n.2 102/2012, de 23 de setembro.

Quadro 81 - Ensaios realizados, norma de referéncia e método usado nas medigGes realizadas

Determinagdo da concentragao

de 6xidos de azoto EN 14211:2012 (A

NO: 6 —500 pg /m3

NOy (expresso em NO,):

. Quimiluminescéncia
Oxidos de Azoto

Determinagdo das
concentragdes atmosféricas de
oxidos de azoto

MT.11 de 2013-08-06 método
interno equivalente a EN
14211:2012 A

10-765 pg /m3

Mondxido de

Determinagdo da concentragao
de mondxido de carbono

Espetroscopia de infravermelho
nao dispersivo

EN 14626:2012 (4]

0,50 - 15,14 mg/m3

Benzeno

concentragdes atmosféricas de
Benzeno

cromatografia gasosa segundo
método interno GLM13 [SCAI[*]

Carbono
Determinagdo das MT .08 de 2013-08-06 método
concentragdes atmosféricas de interno equivalente a EN
mondxido de carbono 14626:2012 A
Determinagdo da fragdo PMjo de
Particulas particulas em suspensdo na ISO 10473:2000 Alinea c) do
Atmosféricas PM atmosfera. Anexo VIl do Decreto-Lei n? 13 -92 pg/m3
10 Método de absorcdo por 102/2010 de 23 de setembro Al
radiagdo beta
Amostragem passiva["le
Determinagdo das Determinagdo por >0,1 ppb

EN 14662-3:2005 !

0,65 — 50 pg/m?3

Legenda: (A) Ensaio / Amostragem Acreditado; (SCNA) Ensaio Subcontratado a laboratdrio ndo acreditado; (SCA) Ensaio Subcontratado a

laboratdrio acreditado; *1 O ensaio / amostragem n3o esta incluido no ambito da acreditacdo da Sondarlab, Lda.
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No Anexo 5.2 é apresentada uma descricdo dos poluentes em estudo, no Anexo 5.9 é apresentada uma
descricdo dos métodos e no Anexo 5.10 é apresentado o certificado de acreditacdo da SondarlLab, Lda.

6.2.5 Equipamento utilizado

Para a realizagdao das medigGes foi utilizada uma Estacdo Mével de Medicdo da Qualidade do Ar (EMMQA),
constituida por um atrelado fechado equipado interiormente com instrumentacdo de analise
meteoroldgica e de qualidade do ar, com temperatura controlada por sistema de ar condicionado:

¢ Equipamentos de Monitorizagao da Qualidade do Ar:
o Analisador de NOx: Horiba APNA-360 e 370CE
o Analisador de CO: Horiba APMA-360 e 370CE
o Monitor de Particulas PMo: Verewa F701-20
o Analisador de Benzeno: Amostrador Passivo Gradko e SYNSPEC SPECTRAS SYNTECH
GC955
¢ Toma de gases a uma altura compreendida entre os 3 — 4 metros de altura.
e Sensores Meteoroldgicos:
o Velocidade e Diregao do Vento: Davis Weather Envoy e VAISALA
o Temperatura e Humidade Relativa do Ar: Davis Weather Envoy e VAISALA
o Precipitagao: Davis Weather Envoy e VAISALA
o Sensores meteoroldgicos a uma altura de 3 metros.
e Sistema de aquisicdo de dados por Software IDA2000 ou ATMIS numa base temporal de minuto
e horaria.

No Anexo 5.3 sdo apresentadas tabelas que relacionam os equipamentos de monitorizacao da qualidade
do ar em continuo, usados por local de medi¢do, durante as campanhas de medicdo.

6.2.6 Relacgao entre os fatores ambientais a monitorizar

A A32 - Oliveira de Azeméis/IP 1 (Sdo Lourenco), é uma infraestrutura com vantagens evidentes, quer
para os utilizadores da via, quer para as localidades por ela servida. No entanto, a atividade prépria deste
género de infraestruturas, a circulagdo automaével, podera ter implicagdes na qualidade do ar, ao nivel
das emissGes dos poluentes incluidos no programa de monitorizagao desta via de trafego.

6.2.7 Desvios

Nas seguintes campanhas ocorreram falhas nas medi¢Ges inicialmente previstas, sendo as mesmas
repostas por periodos de compensagao.

Campanha 1 Canedo: Avaria no equipamento de medi¢do em continuo de benzeno. Medigdo
P realizada com recurso a amostradores passivos.

Campanha 4 Seixo Alvo: Avaria no equipamento de medigdo em continuo de benzeno. Medicdo
P realizada com recurso a amostradores passivos.
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Seixo Alvo: Avaria no monitor de particulas em 3 dias. Falha compensada com dias
adicionais nas campanhas5e 7.
Canedo: Avaria no monitor de particulas em parte de dia 6 de novembro. Falha

Campanha 7 . .

compensada com 1 dia na campanha anterior.

Alguns periodos hordrios pontuais em falta no decorrer de algumas campanhas foram sujeitos a
compensagao com dias de medi¢do a mais.

6.2.8 Critérios de avaliacdo dos dados

O periodo de integracdo dos dados de qualidade do ar respeita os critérios de valida¢dao para a agregacao
de dados e calculo dos parametros estatisticos constantes na parte A do Anexo Xll do Decreto-Lei n.2
102/2010, de 23 de setembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 47/2017, de forma a serem
directamente compardveis com os respetivos parametros na legislagao.

Quadro 82 - Valores Normativos da Qualidade do Ar (ug/m3) — Decreto-Lei n.2 102/2010

Valores horarios 75 % (quarenta e cinco minutos)

Valores octo —horarios 75 % dos valores (seis horas)

Valores maximos diarios das médias octo-hordrias 75 % das médias octo-horarias (18 médias octo-horarias por dia)
Valores por periodo de vinte e quatro Horas 75 % das médias horarias (pelo menos 18 valores)

90 % () dos valores de uma hora ou (se estes ndo estiverem
Média anual disponiveis) dos valores por periodos de vinte e quatro horas ao
longo do ano

() Os requisitos em matéria de calculo da média anual n3o incluem as perdas de dados decorrentes da calibragdo regular e da manutengdo
periddica dos instrumentos.

O registo das medicGes é colocado no limite superior do intervalo de integracdo considerado. Por

exemplo, o valor médio horario referenciado para as 10h00 é relativo a média das concentracGes
observadas entre as 9h00 e as 10h00.

S3ao apresentados em quadros todos os parametros estatisticos que possam traduzir de um modo
sintético os niveis obtidos e que permitem a comparagdo com os valores limite presentes na legislacdo
portuguesa. A média de campanha é obtida a partir da média aritmética de todos os valores de
concentracdo medidos, no periodo de integracdao minimo registado para cada poluente.

O periodo de integracdo minimo considerado é de uma hora para todos os poluentes, parametros
meteoroldgicos e condicdes ambientais. Constituem excecdo as particulas em suspensdo PM10, para as
quais sdo apresentados valores médios de 12 horas.

No célculo das concentra¢des obtidas para os poluentes monitorizados em continuo, quando inferiores
ao limite de quantificacdo, sdo utilizados os valores lidos pelos analisadores.
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6.2.9 Metodologia de interpretacao e avaliagao de resultados

Na interpretacdo e avaliacdo de resultados das medi¢cGes de qualidade do ar seguiu-se a seguinte
metodologia:

o Comparagdo com os valores limites presentes na legislacdo portuguesa (Decreto-Lei
n.2 102/2010, de 23 de Setembro).

o Apresentagdo de graficos com a evolugdo média didria das concentra¢des observadas para os
poluentes monitorizados numa base horaria, com o objectivo de verificar a existéncia ou nio de
um ciclo diario médio de concentracdes ao longo das medicdes.

o Apresentagdo em forma de tabela das médias das concentragGes relativas aos dias de fim-de-
semana e aos dias de semana util, com a indicacdo do acréscimo de concentra¢des face aos
valores obtidos durante o fim-de-semana, visando verificar um eventual efeito dos dias de
semana util nas concentragdes dos poluentes medidos.

o Apresentagdo das Rosas de Poluigcdo relativas a cada poluente, baseadas nos valores médios
horarios de concentragdo associados a cada direc¢do do vento. Desta forma, é possivel associar
os niveis de concentracdo as diferentes direc¢Ges de vento ocorridas durante as medigdes.

o Relagdo das concentracGes médias de poluentes medidos com a direcdo e velocidade de vento
registadas — concentragdes provenientes da autoestrada vs. concentragdes associadas as dire¢des
contrarias permitem compreender qual o contributo efetivo da via de trafego nos recetores
considerados.

o Aplicagdo do indice de Qualidade do Ar (IQar) definido pelo Instituto do Ambiente, e que pretende
dar uma avaliacdo qualitativa da Qualidade do Ar (de Muito Bom a Mau).

o lIdentificacdo das principais fontes de poluicdo (locais e/ou regionais) que possam influenciar os
valores registados.

o Relacionar os valores de PMo obtidos com a ocorréncia de episédios onde a concentragdo de
fundo ultrapassam os limites legais vigentes.

o Comparagdo das concentragdes obtidas na monitorizagdo com aquelas obtidas no mesmo
periodo através da estacdo de medicdo de fundo mais proxima da zona onde se inserem os
trabalhos em curso, quando disponiveis. Para a comparacdo das concentracées médias obtidas
na monitorizagdo com aquelas medidas no mesmo periodo na estacdo de medi¢do de fundo mais
proxima da zona onde se inserem os trabalhos em curso, foi selecionada a estagdo de medicdo de
fundo localizada na freguesia de Anta, em Espinho (suburbana de fundo), a cargo da CCDR-Norte.
Os dados utilizados foram previamente validados pela CCDR-N.

o Proposta de revisdao do plano geral de monitorizagdo com base nos resultados obtidos na
campanha de monitorizacao para o sublanco em estudo.

o Comparacgao e discussao dos resultados obtidos nesta campanha com os obtidos em campanhas
anteriores da fase de exploragdo e/ou com a fase de referéncia, se existentes.

o Aplicagdo do modelo gaussiano CALINE 4, recomendado pela US EPA, para estimativa da
concentragao dos poluentes NO,, CO, PM;o e Benzeno nos pontos de medi¢cdao em continuo, tendo
por base as condi¢Ges meteoroldgicas registadas, favordveis a influéncia da via na qualidade do
ar nos locais de medicdo e os valores de trafego reais registados em 2017.

o Comparagdo com as previsoes efetuadas em fase de EIA, e com os dados de entrada considerados
(condi¢cdes meteoroldgicas, dados de trafego e fatores de emissdo).
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6.2.10  Apresentagao dos Dados Meteoroldégicos

Os dados meteorolégicos sdao apresentados de forma sintetizada das condi¢cGes meteoroldgicas
prevalecentes. E apresentada a Rosa de Ventos, com base nos valores de dire¢do e velocidade do vento,
com a visualizagdo da percentagem de vento que ocorre numa determinada direcdo e velocidade de
vento. Os sectores sao divididos em 16 classes distintas. Os valores de direcdo do vento expressos em
graus sdo traduzidos nos diferentes sectores de direcdo através das correspondéncias apresentadas no
Quadro seguinte. A classe de ventos calmos (<1,0 km/h) é apresentada de forma independente da direcdo
do vento.

Quadro 83 — Correspondéncias dos valores em graus com os diferentes sectores de diregdo do vento

Norte 3490 - 11° Sul 1692 - 191°
Norte-Nordeste 129 -33¢ Sul-Sudoeste 19202 -213°
Nordeste 340 - 562 Sudoeste 21492 - 2362
Este-Nordeste 572-78 Oeste-Sudoeste 2379 - 2582
Este 792 - 1012 Oeste 2599 - 2812
Este-Sudeste 102¢-123¢2 Oeste-Noroeste 2829 -303¢
Sudeste 1242 - 146° Noroeste 30492 - 3262
Sul-Sudeste 147° - 168° Norte-Noroeste 3279 - 348°

6.3 RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DA QUALIDADE DO AR

6.3.1 Apresentacgao dos resultados obtidos

Os resultados dos poluentes gasosos estdo apresentados para as condicdes normais de pressdo e
temperatura previstos pelo Decreto-Lei n.2 102/2010 de 23 de Setembro. S3o elas:

- pressdo normal: 760 mm Hg (101,3 kPa).

- temperatura normal: 20 °C (293,15 K).
Os resultados de particulas em suspensdo e das substancias a analisar nas particulas em suspensdo estdo
apresentados as condi¢des ambientais de amostragem.

Os resultados de NOx estdo expressos em microgramas por metro cubico de didxido de azoto.

Os métodos de ensaio para os poluentes gasosos e para as particulas em suspensao foram validados,
sendo a incerteza relativa na zona do valor limite inferior a 15% no caso dos poluentes gasosos, com
excec¢do do benzeno, e inferior a 25% no caso do material particulado e benzeno, satisfazendo os objetivos
de qualidade do ar estabelecidos para medicdes fixas e descritos no Anexo Il, parte A do Decreto-Lei n.2
102/2010, de 23 de Setembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 47/2017 de 10 de maio.

Os valores determinados, constantes deste relatdrio, sdo representativos da concentragdo dos poluentes
em causa, para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem, sendo apresentados na Hora UTC,
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de acordo com a Decisdo de Execucdo da Comissdo Europeia (2011/850/UE ) de 12 de Dezembro de 2011.
Horas UTC: Hora legal de Inverno = Hora UTC; Hora Legal de Verdo = Hora UTC + 1.

Os resultados obtidos durante o periodo de medicdo sdo indicados de seguida em tabelas resumo com os
respetivos pardmetros estatisticos para uma melhor interpretacdo dos valores.

Os dados de base estdo dispostos no Anexo 5.5. Para cada um dos poluentes atmosféricos medidos, com
excecdo das particulas, é apresentada a respetiva incerteza absoluta obtida. Os periodos sem medi¢do
(para cada parametro) estdo devidamente assinalados, sendo justificada a causa da omissdo de dados. Os
parametros estatisticos sdo calculados e apresentados de acordo com as defini¢des do decreto de lei em
vigor.

Os resultados nos Quadros seguintes referem-se as condi¢des de temperatura e humidade relativa no
interior da estacdo mdvel de medi¢do de qualidade do ar, na qual foram realizados os ensaios.

Quadro 84 — Resumo das condigdes ambientais de ensaio

Média 35 26 36 25

12 Maéximo Horario 49 40 53 27
Minimo Horario 12 18 28 22

Média 44 25 46 25

22 Maéximo Horario 78 30 61 26
Minimo Horario 29 23 14 24

Média 45 25 46 25

32 Méximo Horario 78 29 61 26
Minimo Horario 29 23 14 24

Média 46 26 46 25

42 Maéximo Horario 80 30 61 26
Minimo Horario 30 23 14 24

Média 39 23 48 26

52 Méximo Horario 81 26 71 30
Minimo Horario 30 22 31 25

Média 46 22 46 21

62 Maéximo Horario 100 29 86 41
Minimo Horario 30 20 10 19

Média 47 22 46 23

72 Méximo Horario 96 23 100 30
Minimo Horario 30 20 30 21

Média 48 24 46 25

82 Méximo Horario 97 26 61 26
Minimo Horario 30 22 14 24
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6.3.1.1 Dioxido e oxidos de azoto
Quadro 85 — Resumo dos resultados de Didxido de Azoto (ug/m3)
Média 14 16 18 <10 22 18 13 15 15
Méaximo Horario 65 43 39 20 72 61 54 92 92
P1 - Canedo
Taxa de Recolha de
100% 126% 99% 100% 100% 128% 100% 100% 107%
Dados (%)
Média 26 13 29 <10 16 23 36 34 23
. Maximo Horario 91 69 140 39 43 92 141 103 141
P2 - Seixo Alvo
Taxa de Recolha de o o o o o o 0 o
Dados (%) 100% 100% 100% 100% 129% 99% 127% 100% 107%

LQl - Limite de Quantifica¢do Inferior — 10 ug/m?

Quadro 86 — Resumo dos resultados de Oxidos de Azoto (ug/m3)

Média 17 19 22 11 31 25 16 21 20
Maximo Horario 71 62 69 33 129 117 62 245 245
P1 - Canedo
Taxa de Recolha de
100% | 126% 99% 100% | 100% | 128% | 100% 100% 107%
Dados (%)
Média 38 20 40 11 26 39 66 66 39
. Maximo Horario 156 138 213 46 94 134 330 313 330
P2 - Seixo Alvo
Taxa de Recolha de o o o o o o 0 o
Dados (%) 100% | 100% | 100% | 100% | 129% 99% 127% 100% 107%

LQl - Limite de Quantifica¢do Inferior — 10 ug/m? LQS - Limite de Quantificacdo Superior =765 pg/m?3
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6.3.1.2 Mondxido de carbono

Quadro 87 — Resumo dos resultados de Mondxido de Carbono (mg/m3)

Média <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,50 <0,50 <0,50

Maximo Octo-

P1 - Canedo Horério 0,53 <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,50 1,19 <0,50 0,75 1,19

Taxa de Recolha de

100% 129% 99% 100% 100% 128% 100% 100% 107%
Dados (%)

Média <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,50 0,59 <0,50 <0,50 <0,50

Maximo Octo-

P2 — Seixo Alvo Horério <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,50 1,10 <0,50 0,62 1,10

Taxa de Recolha de

100% 100% 100% 100% 129% 99% 127% 100% 107%
Dados (%)

LQl - Limite de Quantifica¢do Inferior — 0,50 mg/m?3

6.3.1.3 Particulas PMyo

Quadro 88 — Resumo dos resultados de Particulas PM10 (ug/m3)

Média 27 15 19 16 19 26 <13 26 20
P1- Canedo Maximo Diario 44 30 34 19 28 55 16 38 55
Taxa de Recolha de
100% | 129% | 100% | 100% | 100% | 127% 93% 100% 106%
Dados (%)
Média 30 21 31 18 14 50 22 27 26
P2 — Seixo Alvo Maximo Diario 44 32 56 26 19 79 37 40 79
Taxa de Recolha de
100% | 100% | 100% 66% 129% 99% 127% 100% 103%
Dados (%)

LQl - Limite de Quantifica¢do Inferior — 13 ug/m? LQS - Limite de Quantificacdo Superior — 92 pg/m3
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6.3.1.4 Benzeno

Quadro 89 — Resumo dos resultados de Benzeno (ug/m3)

Média 0,80 (1) 0,91 1,26 <0,65 <0,65 0,74 <0,65 1,06 0,80
P1- Canedo Taxa de
Recolha de 100% 129% 99% 100% 99% 128% 100% 100% 107%
Dados (%)
Média <0,65 <0,65 1,83 1,10 M@ 0,81 2,56 <0,65 1,14 1,10
P2 - Seixo Alvo Taxa de
Recolha de 100% 100% 100% 100% 129% 100% 127% 100% 107%
Dados (%)

LQl - Limite de Quantificagdo Inferior — 0,65 pug/m3
"1 0 ensaio assinalado ndo estd incluido no &mbito da acreditacdo da SondarLab

(1) Falha no equipamento de medi¢do em continuo. O valor apresentado refere-se a amostragem passiva.

6.3.1.5 Declaragdo sobre a Incerteza de Medig¢do

A metodologia utilizada para o célculo da estimativa de incerteza dos resultados de NO, NO2, CO e
Benzeno na gama do respetivo valor limite, estd de acordo com os procedimentos e exemplos descritos
nas respetivas normas referenciadas no Quadro seguinte, segundo as caracteristicas do local de medicao,
do equipamento e dos critérios de garantia e controlo de qualidade definidos.

Quadro 90 — Resumo da metodologia do cdlculo da incerteza segundo as caracteristicas dos equipamentos

NO e NO, Horiba APNA-370 Anexo Fe G da EN 14211:2012
Cco Horiba APMA-370 Anexo F da EN 14626:2012
Benzeno Synspec GC955-601 Anexo B da EN 14662-3:2
6.3.2 Discussao dos resultados
6.3.2.1 Caracterizagdo meteoroldgica

No Quadro seguinte apresenta-se a sintese dos parametros meteoroldgicos medidos nos locais de
medicao.
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Quadro 91 — Resumo das condigOes meteoroldgicas registadas nos locais de medigao durante o total das campanhas de

medicdo — 14% do ano

Temperatura Minima (2C) 6 3
Temperatura Minima (2C) 17 16
Temperatura Média (2C) 35 35
Temperatura Maxima (2C) 15 17
Humidade Relativa Minima (%) 71 70
Humidade Relativa Média (%) 100 102
Humidade Relativa Maxima (%) 3 4
Velocidade do Vento Média (km/h) 13 17
Velocidade do Vento Maxima (km/h) 6 3
Precipitacdo Total (mm) 15.5 179,3
Norte-Noroeste
DirecGes de Vento Dominante (sectores) Norte (24%) (11%) e Este-Sudeste
(11%)
Percentagem de Ventos Calmos (%) 35% 23%
A . 30% 44%
Percentagem e Diregdo de Ventos Provenientes
da Autoestrada (%) (SE, SSE, S, SSO, SO, (ESE, SE, SSE, S, SSO,
0S0, 0, ONO, NO) SO, 0SO, 0, ONO)
. 35% 33%
Percentagem de Ventos Externos a Autoestrada
(%) (NNO, N, NNE, NE, (NO, NNO, N, NNE,
ENE, E, ESE) NE, ENE, E)

24.6%
AN
19.7%
\ \
14.8% \
\
9-.84% \\ \\ \\
\ \ \
1 | 1
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Figura 50 — Rosa de ventos registada durante as 8 campanhas de medigdo no local P1 - Canedo.
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Figura 51 — Rosa de ventos registada durante as 8 campanhas de medigdo no local P2 — Seixo Alvo.
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6.3.2.2

Nos Quadros seguintes ¢ apresentada a comparacdo dos resultados com os valores limite e limiares de avaliacdo do Decreto-Lei n.2 102/2010.

Avaliagdo dos resultados face a legislagdo nacional

Quadro 92 — Resumo da legislagdo em vigor para os diversos parametros e comparagdo com os valores medidos

humana

horas

92 pug/m3 141 pg/m3
200 pg/m3, a ndo 140 pg/m3, a ndo 100 pg/m3, a ndo
Valor limite horario ] exceder mais de 2x exceder mais de 2x exceder mais de 2x Excedido em: | Excedido em:
para protegdo da Horario em 14% do ano em 14% do ano em 14% do ano 0 0
saude humana (medigGes (medigGes (medicGes VL 0x VL 0x
indicativas) indicativas) indicativas) LSA:0x LSA:1x
NO2 LIA: Ox LIA: 12x
Valor limite anual para
prote¢do da saude Ano civil 40 ug/m3 32 ug/m3 26 ug/m3 15 pug/m3 23 ug/m3
humana
Trés horas Nao Nao
imi 3 R -
Limiar de alerta consecutivas 400 pg/m excedido excedido
Valor limite para . 3
(1) 3(1) 3(1) 3(1) 3(1)
NOx protecio da vegetacio Ano civil 30 ug/m 24 ug/m 19,5 ug/m 20 pug/m 39 ug/m
Valor limite para Maximo didrio
co protecdo da saude das médias de 8 10 mg/m3 7 mg/m3 5 mg/m3 1,19 mg/m3 1,10 mg/m3
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55 ug/m3 79 pg/m?
50 pug/m3, a ndo 35 ug/m3, a ndo 25 ug/m3, a ndo
Valor Iimi~te dia’rio’ para o exceder mais de 4 exceder mais de 4 exceder mais de 4 Excedido em: | Excedido em:
protegdo da saude Diario dias em 14% do ano dias em 14% do ano dias em 14% do ano VL 1 Vi 4
humana (medicGes (medigGes (medigGes PX P
PMio indicativas) indicativas) indicativas) LSA: 4x LSA: 14x
LIA: 14x LIA: 24x
Valor limite anual para
protecdo da salde Ano civil 40 ug/m3 28 ug/m3 20 ug/m3 20 ug/m3 26 ug/m3
humana
Valor limite anual para
Benzeno protecdo da saude Ano civil 5,0 ug/m3 3,5 ug/m3 2,0 ug/m3 0,80 ug/m3 1,10 pug/m3
humana

Nota:

(1) Os pontos de amostragem que visam a protegdo dos ecossistemas naturais e da vegetagdo devem ser instalados a uma distancia de, pelo menos, 20 km das aglomeragées ou de 5 km de outras

zonas urbanizadas, instalagdo industrial, autoestradas ou estradas principais com um trafego superior a 50000 veiculos/dia.

B15002_VerséGon.? 1

Pdg. 178



2
Brisa

GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

A32 /1C2 — Oliveira de Azeméis / IP1 (Sdo Lourengo)
2017

Durante as oito campanhas de monitorizacdo realizadas em 2017 verificaram-se ultrapassagens aos
valores legislados para os seguintes parametros:

o Local P1 - Canedo:

PMio média diaria: Ultrapassada a gama do valor limite em 1 dia e a gama do
limiar superior de avaliacdo em 4 dias, sendo contudo cumprido o intervalo
maximo de excedéncias ao valor limite permitidas para medi¢des indicativas.
Ultrapassado o limiar inferior de avaliagao.

PM10 média anual: Igualado o limiar inferior de avaliagdo.

o Local P2 —Seixo Alvo:

NO, médias horarias: Limiar superior de avaliagdo excedido em 1 hora, sendo
cumprido o intervalo maximo de excedéncias permitidas para medigOes
indicativas. Limiar Inferior de Avaliagdo excedido em 12 horas.

PM1o média diaria: Ultrapassada a gama do valor limite em 4 dias, sendo contudo
cumprido o intervalo maximo de excedéncias ao valor limite permitidas para
medicGes indicativas. Ultrapassados os limiares superior e inferior de avaliacdo.
PM1o média anual: Ultrapassado o limiar inferior de avaliagao.

Para os restantes parametros foram registados valores inferiores a gama dos valores limite.

Nos Quadros seguintes é feita uma avaliacdo as excedéncias aos valores limite e limiares superiores de
avaliagdo. Dada a proximidade dos locais de medi¢do a via em estudo, considera-se nesta analise que os
valores associados a ventos calmos poderdo ter influéncia da A32, mas também de outras fontes locais.

Quadro 93 — Avaliagdo das ultrapassagens de PM10 (valor limite — 50 pg/m3 e limiar superior de avaliagdo — 35 pg/m?3) no local
P1-Canedo

54 - 57 N&o. Valores de fundo
15/10/2017 55 64 superiores aos valores
63% 0% 37% medidos.
35 56 49 Ndo. Valores de concentragdo
em diregdes contrarias a A32
12/04/2017 44 N.D. 6% 1% 42% superiores a ordem de
? ? ? grandeza do LSA.
_ 57 36 Ndo. Valores de concentragdo
em diregdes contrarias a A32
22/12/2017 38 N.D. 0% 13% 87% superiores a ordem de
° ’ ? grandeza do LSA.
35 38 38 N3o. Valores de concentragdo
13/04/2017 37 21 em diregdes contrarias a A32
46% 33% 21% da mesma ordem de
grandeza do LSA.

N.D.: Ndo Disponivel
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No local P1 — Canedo, a avaliacdo feita aos valores médios diarios de PM10 registados com concentragdes
superiores ao valor limite, permitiu concluir que os valores medidos ndo foram consequéncia das
emissOes provenientes do trafego circulante na A32, mas sim devido a valores de fundo ja por si elevados.

Quadro 94 — Avaliacdo das ultrapassagens de PM10 (valor limite — 50 pg/m3 e limiar superior de avaliagdo — 35 pug/m?3) no local
P2 —Seixo Alvo

Inconclusivo. Apesar dos
83 40 - valores de diregdes

contrarias ja elevados, o
valor associado as diregoes
08/10/2017 79 N.D. da A32 foi muito superior,
contudo este foi um periodo
92% 8% 0% marcado pela ocorréncia de
muitos incéndios naquela

area.

N&o. Valores de
concentragdo em diregdes
contrarias a A32 superiores a
ordem de grandeza das
67% 33% 0% concentragﬁes com
influéncia da via.

73 81 -

10/10/2017 76 N.D.

63 66 47 N3o. Valores de

concentragdo em diregdes
contrarias a A32 superiores a
13% 37% 50% ordem de grandeza do LSA.

23/05/2017 56 N.D.

45 83 - N3o. Valores de

concentragdo em diregdes
contrarias a A32 superiores a
87% 13% 0% ordem de grandeza do LSA.

07/10/2017 50 N.D.

47 44 52 N3o. Valores de

concentragdo em diregdes
contrarias a A32 superiores a
33% 42% 25% ordem de grandeza do LSA.

25/05/2017 47 N.D.

12/04/2017 44 N.D. 43 49 - N&o. Valores de
concentragdo em dire¢des
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92%

8%

0%

contrarias a A32 superiores a
ordem de grandeza do LSA.

05/10/2017

40

20

39

71

96%

4%

21%

N&o. Valores de
concentragdo em diregdes
contrarias a A32 superiores a
ordem de grandeza do LSA.

18/12/2017

40

13

40

0%

0%

100%

Sim. Os valores registados na
esta¢do de fundo foram mais
reduzidos.

19/12/2017

39

21

39

0%

0%

100%

Sim. Os valores registados na
estacdo de fundo foram mais
reduzidos.

11/10/2017

38

N.D.

25

42

50%

50%

0%

N&o. Valores de
concentragdo em diregdes
contrarias a A32 superiores a
ordem de grandeza do LSA.

16/12/2017

38

18

38

0%

0%

100%

Sim. Os valores registados na
esta¢do de fundo foram mais
reduzidos.

11/04/2017

37

22

37

100%

0%

0%

Inconclusivo. Ndo foram
registados valores de
concentragdo em diregdes
contrarias da A32, ndo sendo
possivel concluir acerca da
sua influéncia. Os valores
registados na estacdo de
fundo foram contudo mais
reduzidos.
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- 50 33 N&o. Valores de
concentragdo em diregdes
27/10/2017 37 28 contrarias a A32 superiores a
0% 25% 75% ordem de grandeza do LSA.
21 50 73 N3do. Valores de
concentragdo em diregdes
09/10/2017 36 N.D. contrarias a A32 superiores a
79% 13% 8% ordem de grandeza do LSA.

N.D.: Ndo Disponivel

No local P2 — Seixo Alvo, a avaliacdo feita aos valores médios didrios de PMip com concentragdes
superiores ao valor limite, permitiu verificar que podera ter ocorrido influéncia da A32 em 1 dia. Contudo
neste dia foram registadas diversas ocorréncias de incéndios naquela area, e que influenciaram os valores
de fundo de particulas PMsq, pelo que se considerou ser inconclusiva a influéncia da A32.

Relativamente aos valores superiores ao limiar superior de avaliagdao, em 3 dias conclui-se que podera ter
ocorrido influéncia da A32, e em 2 dias a avaliagao revelou-se inconclusiva.

Quadro 95 — Avaliacdo das ultrapassagens de NO, (limiar superior de avalia¢do — 140 ug/m3) observadas no local P2 — Seixo
Alvo

Inconclusivo; mas
verifica-se proximidade
18:00 do local de medigdo a

A32.

24/10/17 141 N.D. Nao Nao Sim

N.D.: Ndo Disponivel

No local P2 — Seixo Alvo, a avaliacdo feita ao Unico valor médio horario de NO, que excedeu a gama do
limiar superior de avaliacdo, no entanto ndo existem valores de referéncia da estacdo de fundo, pelo que
nao se pode afirmar conclusivamente que o mesmo podera ter influéncia da A32, apesar da proximidade
do local a esta via, e do valor ter sido registado sob condi¢Ges de vento calmo.

6.3.2.3 Ciclo de varia¢éio média didria

Quadro 96 — Resumo do volume de trafego total médio diario durante o periodo de medigado
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Volume total médio didrio de trafego

) ) , 9557 9984
(numero de veiculos/dia)

Nas Figuras seguintes encontra-se a variagdo horaria de trafego, da velocidade do vento e dos poluentes
medidos ao longo do periodo em que decorreram as medicGes.

==P1 - Canedo ===P2 - Seixo Alvo

1000

A\
. A \
I\ /

I \

/ A

200 / ~
A —

0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00

Trafego (numero de veiculos)

Hora do Dia

Figura 52 — Perfil de variagdo horario do volume de trafego durante os periodos de medigado.
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Velocidade do Vento (km/h)

==P1 - Canedo ===P2 - Seixo Alvo

0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00

Hora do Dia

Figura 53 — Evolugdo média da variagdo horaria da velocidade do vento durante os periodos de medigdo.

Concentragdes de NO, (ug/m?3)

===P1 - Canedo ===P2 - Seixo Alvo

60

50

40

/ \
w /\

10 ~——

0 T T T T T T T T T T T 1

0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00

Hora do Dia
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Figura 54 — Evolugdo média da variagdo horaria das concentragdes de NO, durante os periodos de medigao.
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====P1 - Canedo ====P2 - Seixo Alvo

90

: 7\
w /0

. /[
. AN S \

0\
S / S~— _

10

Concentragdes de NO, (ug/m3)

0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00

Hora do Dia

Figura 55 — Evolugdo média da variagdo horaria das concentragGes de NOx durante os periodos de medigao.

===P1 - Canedo ===P2 - Seixo Alvo

0.50

0.45

0.40

0.35

0.30

0.25 S / ; : :

Concentragdes de CO (mg/m3)

0.20 ~—— \_v/

0.15

0.10

0.05

0.00 T T T T : T T T . : : .
0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00

Hora do Dia

Figura 56 — Evolugdo média da variagdo horaria das concentragdes de CO durante os periodos de medigao.
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====P1] - Canedo =====Pp2 - Seixo Alvo
50
45
40
35 —

N
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25 .

20\\ - A//\v
) ——
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Concentragdes de PM10 (ug/m3)

0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00

Hora do Dia

Figura 57 — Evolugdo média da variagdo horaria das concentragGes de PM;o durante os periodos de medigdo.

===P1 - Canedo ===P2 - Seixo Alvo

2.0

1.8

1.6

1.4

12 —

0.6

Concentragdes de Benzeno (ug/m3)
o
0o

0.4

0.2

0.0 T T T T T T T T T T T 1
0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00

Hora do Dia

Figura 58 — Evolugdo média da variagdo horaria das concentragdes de benzeno durante os periodos de medigao.
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O perfil de trafego foi caracterizado por dois periodos de trafego mais intenso: ao inicio da manha (8h-
10h) e ao final da tarde (18h-20h). Os niveis médios horarios de trafego foram semelhantes nos dois locais
avaliados.

O perfil de velocidade média do vento apresentou periodos de maior intensidade no periodo diurno, com
acréscimos a partir das 9h, pico maximo entre as 14h e as 16h, e minimos a partir das 21h. As velocidades
médias foram superiores no local P2 — Seixo Alvo, estando este local sujeito a melhores condicGes de
dispersao.

Os picos maximos de concentragdo para o NO,, NOy, CO e benzeno, sdo coincidentes com os periodos em
que o trafego é mais intenso, com maior relevancia para o NO; e NOx. Os valores no final da tarde e inicio
da noite foram um pouco mais elevados e prolongaram-se durante a noite, em resultado do aumento de
trafego circulante, das emissdes domésticas mais intensas a partir deste periodo, e da redugdo na
velocidade do vento. Em termos de gamas de concentragdo, embora o perfil de variagao seja idéntico,
registaram-se valores em média mais elevados no local P2 — Seixo Alvo.

O perfil obtido para as particulas PMo apresenta valores ligeiramente mais elevados também em P2 —
Seixo Alvo, mas o comportamento foi idéntico em ambos os locais, com acréscimos dos valores
gradualmente ao longo do dia, refletindo uma dependéncia da velocidade do vento no periodo diurno, e
de emissdes domésticas que geralmente ocorrem no final da tarde.

6.3.2.4 Concentracoes atmosféricas durante o fim-de-semana e semana util

No Quadro seguinte encontra-se a informac¢do dos valores de concentracdo médios observados nos
periodos de semana e de fim-de-semana.

Quadro 97 — Valores de concentragdo médios de fim-de-semana vs. semana util observados nos locais de medi¢ao

Média de Fim-de-Semana 14 19
NO, P
Média de Semana Util 16 24
(ug/m3)
Acréscimo de Concentragdo (%) +20% +28%
Média de Fim-de-Semana 17 29
NOx .
Média de Semana Util 22 43
(ng/m?3)
Acréscimo de Concentragdo (%) +30% +46%
Média de Fim-de-Semana 0,20 0,19
CcOo .
Média de Semana Util 0,21 0,26
(mg/m?3)
Acréscimo de Concentragdo (%) +6% +14%
Média de Fim-de-Semana 20 26
PMio .
Média de Semana Util 20 26
(ng/m?3)
Acréscimo de Concentragdo (%) - -
Benzeno Média de Fim-de-Semana 0,76 1,06
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(lg/m?) Média de Semana Util 0,82 1,07
Acréscimo de Concentragdo (%) +7% +1%
Média de Fim-de-Semana 7325 8463
Tréfego , B
, Média de Semana Util 10673 10585
(n.2 veiculos/dia)
Acréscimo (%) +46% +25%

Nota: Sdo considerados significativos os acréscimos superiores a 15%

Nos dois sublangos da A32 foram registados aumentos de trafego nos dias de semana util. Este aumento
foi acompanhado pelo aumento das concentragGes de todos os poluentes, exceto para as particulas PMyo,
mas com percentagens de acréscimo inferiores. Em termos absolutos o CO e o benzeno apresentaram
valores equivalentes nos dias de semana e de fim-de-semana. Os valores de PMio apresentaram os
mesmos valores médios, revelando nao existir dependéncia com os dias de semana ou de fim-de-semana,
mas sim de outro tipo de fatores.

6.3.2.5 Relagdo dos resultados das medigdes em continuo com as caracteristicas do projeto e da
envolvente

A metodologia de analise neste ponto permite associar os niveis de concentracdo as diferentes direcGes
de vento ocorridas durante as medicOes, e verificar qual a contribuicdo efetiva da envolvente junto ao
local de medicdo considerado, na qualidade do ar medida. Foram agrupadas as direcdes de vento a
montante da via de trafego e do local de medigdo, assim como as dire¢des a jusante da via e do ponto de
medicdo. Em seguida obtiveram-se os valores médios de concentracdo dos diversos parametros em
andlise para os grupos de dire¢Ges consideradas e para os ventos calmos (velocidade do vento inferior a
1 km/h). No Quadro seguinte sdo apresentadas as frequéncias de ocorréncia de ventos por dire¢des e por
local de medigao.

Quadro 98 — Frequéncia de ocorréncia de ventos por quadrante nos locais de medi¢do

Norte 24% 4%
Norte-Nordeste 4% 3%
Nordeste 1% 2%
Este-Nordeste 0% 2%
Este 0% 4%
Este-Sudeste 0% 11%
Sudeste 1% 4%
Sul-Sudeste 7% 4%
Sul 7% 3%
Sul-Sudoeste 1% 4%
Sudoeste 1% 4%
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|_setores de Diregdodo Vento | P1-Canedo | P2-Seixo Alvo |
Oeste-Sudoeste 5% 3%
Oeste 5% 4%
Oeste-Noroeste 1% 7%
Noroeste 1% 6%
Norte-Noroeste 5% 11%
Calmos 35% 24%

Quadro 99 - Apresentagdo dos valores médios de concentragdo medidos segundo as dire¢des de vento provenientes da via em
estudo, diregdes restantes e ventos calmos em P1 - Canedo

NOx (pug/m3) 25 18 19
NO; (ug/m3) 18 15 14
CO (mg/m?3) <0,50 <0,50 <0,50
PMio (ug/m3) 22 17 22
Benzeno 0,82 0,67 0,93

Durante as campanhas de medicdo, o local de medicdo P1 — Canedo esteve exposto de forma equitativa
a ventos provenientes das dire¢Ges sob influéncia da autoestrada A32 (29%), de direcBes contrarias (36%),
e a condi¢des de estabilidade atmosférica (ventos calmos), que representaram 35% das ocorréncias.

A observacdo dos valores registados nos trés cenarios e a andlise das rosas de poluicdo, demonstra que
eventualmente podera ter ocorrido influéncia das emissdes da A32 nos valores de NO,, NOx, PMyo e
benzeno, embora as diferencas nos valores sejam reduzidas. Para o CO os valores médios registados foram
muito reduzidos e inferiores ao limite de detecdo do método.
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Figura 60 — Rosa de Polui¢do de CO (mg/m3) em P1 - Canedo (adaptado de Google Earth).
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Figura 62 — Rosa de Poluigdo de PMyg (1g/m3) em P1 - Canedo (adaptado de Google Earth).
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Quadro 100 — Apresentagdo dos valores médios de concentragdo medidos segundo as dire¢Oes de vento provenientes da via
em estudo, diregdes restantes e ventos calmos em P2 — Seixo Alvo

NOXx (ug/m3) 32 33 61

NO; (ug/m3) 20 20 34
CO (mg/m3) <0,50 <0,50 <0,50

PM1o (pg/m3) 15 13 28
Benzeno 1,06 0,82 <0,65
s Do

Durante as campanhas de medicdo de 2017, o local de medicao P2 — Seixo Alvo esteve exposto
maioritariamente a ventos provenientes das dire¢des sob influéncia da autoestrada A32 (44%), seguindo-
se a exposicdo a massas de ar de dire¢Ges contrérias (33%), e as condi¢cdes de estabilidade atmosférica
(ventos calmos), que representaram 24% das ocorréncias.

A observacdo dos valores registados nos trés cenarios e a andlise das rosas de poluicdo, demonstra que
eventualmente podera ter ocorrido influéncia das emissdes da A32 nos valores de NO;, NOx e PMy,
guando medidos sob condi¢des de ventos calmos. Sob condi¢des de ventos com velocidades superiores a
1 km/h os valores foram equivalentes quer nas dire¢des associadas a A32, quer nas dire¢des opostas. O
benzeno apresentou valores equivalentes mas um pouco mais elevados quando as massas de ar tiveram
influéncia da A32.

Para o CO os valores registados foram muito reduzidos e inferiores ao limite de detecdo do método de
ensaio.
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Figura 64 — Rosa de Polui¢do de CO (mg/m3) em P2 — Seixo Alvo (adaptado de Google Earth).
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Figura 66 — Rosa de Poluigdo de PMyo (ug/m3) em P2 — Seixo Alvo (adaptado de Google Earth).
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6.3.2.6 Aplicagdo do indice de Qualidade do Ar as medi¢ées em continuo

No Anexo 5.6 sdo apresentados em forma de quadros as classificacdes diarias do indice de qualidade do
ar e poluente responsavel pela classificacdo para os valores de concentracdo medidos em cada um dos
locais nos sublangos em estudo.

" Fraco, 2%

= Mau, 0%

Muito Bom, 56%

Figura 67 — Grafico com as percentagens das classificagdes do indice de qualidade do ar durante as
campanhas em P1 — Canedo.

No local P1 —Canedo, as classificages do indice de qualidade do ar obtidas durante o periodo de medigdo
indicaram a existéncia de condi¢cBes maioritariamente favoraveis (56% de Muito Bom e 37% de Bom),
sendo as PMjo o poluente responsdvel pelas piores classificacdes obtidas (Médio e Fraco). As
concentragdes dos restantes poluentes deram origem a classificagGes neste local seriam sempre de
“Muito Bom”.
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® Mau, 0%

=1 Fraco, 6%

Muito Bom, 47%

O Médio, 16%

Figura 68 — Grafico com as percentagens das classificagdes do indice de qualidade do ar durante as
campanhas em P2 — Seixo Alvo.

No local P2 — Seixo Alvo, as classificacdes do indice de qualidade do ar obtidas durante o periodo de
medicdo indicaram a existéncia de condi¢Ges maioritariamente favoraveis (47% de Muito Bom e 31% de
Bom), sendo as PMo 0 poluente responsavel pelas piores classificacGes obtidas neste local (Médio e
Fraco). Num dos dias em que a classificacdo obtida baixou de “Muito Bom” para “Bom”, o NO; foi também
um dos poluentes responsdveis. As concentragbes dos restantes poluentes deram origem a classifica¢cdes
neste local seriam sempre de “Muito Bom”.

6.3.2.7 Comparagdo com a situagdo de referéncia e com campanhas anteriores

No Quadro seguinte é apresentado um resumo dos resultados obtidos em campanhas anteriores, e na
campanha de 2017.

B15002_Versdon.2 1 Pdg. 196



(Y
Brisa

_ 2017
GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

A32 /1C2 — Oliveira de Azeméis / IP1 (Sdo Lourengo)

Quadro 101 — Resumo dos resultados das medigdes efetuadas em 2013, 2015 e 2017 na fase de exploragdo de A32

Média <10 15 24 23
NO; (ug/m?)
Méximo Hordario 48 92 137 141
Média <14 20 37 39
NOx (ng/m?)
Maximo Horario 112 245 312 330
Média <0,23 <0,50 <0,58 <0,50
CO (mg/m?)
Méximo Octo-
Horario 0,91 1,19 <0,58 110
Média <22 20 19 26
PMo (ug/m?)
Mé@ximo Diario 63 55 35 79
Benzeno (pg/m3) Média 1,21 0,80 1,24 1,10
Trafego
; Média Diaria 5633 9557 7 446 9984
(numero de
veiculos/dia)

Analisando os valores medidos em P1 — Canedo, verifica-se um acréscimo nos valores medidos entre 2013
e 2017 para os dxidos de azoto e mondxido de carbono, assim como para o trafego médio diario. Para as
particulas PMo e benzeno foram registados em termos médios decréscimos nos valores medidos. Em P2
— Seixo Alvo, de 2015 para 2017 os valores mantiveram-se equivalentes, apesar do aumento de trafego
registado. Neste local o mondxido de carbono e as particulas sofreram um acréscimo mais acentuado.
Para o benzeno foi registado em termos médios um decréscimo nos valores medidos.
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6.3.2.8 Avadliag¢do da eficdcia das medidas adotadas para prevenir ou reduzir os impactes objeto de
monitorizagdo

A32 Sublanco Gido / Louredo - Canedo (P1 - Canedo)

Neste local as ultrapassagens registadas aos valores limite e aos limiares superior e inferior de avaliagao
ndo foram consequéncia do trafego a circular na A32. Assim, ndo serdo previstas novas medidas de
prevengao ou redugdo de impactes das emissdes provenientes da A32 neste local.

A32 Sublan¢o A32/A41 - Olival (P2 — Seixo Alvo)

Neste local as ultrapassagens registadas aos valores limite e aos limiares superior e inferior de avaliagao
nao foram conclusivamente associadas ao trafego a circular na A32. Assim, ndo serdo previstas novas
medidas de prevencdo ou reducdo de impactes das emissGes provenientes da A32 neste local.

6.3.2.9 Revisdo do plano geral de monitorizagdo ambiente

A32/IC2 — Oliveira de Azeméis / IP1 (S. Lourenco)

O Plano de Monitorizagdo em vigor refere que “A frequéncia das campanhas de amostragem ficara
condicionada aos resultados obtidos na monitorizacdo do primeiro ano de exploracdo. Assim, se os
valores obtidos no primeiro ano nao indicarem ultrapassagem dos niveis legais, a frequéncia das medicGes
serd de 5 em 5 anos. No caso de se verificar a ultrapassagem dos niveis legais, a frequéncia dessas
campanhas de medicdo devera ser anual, atuando-se em conformidade até que sejam repostos os valores
gue nao violem os limites estabelecidos.”

Face aos resultados obtidos, propGe-se que novas monitorizagdes sejam realizadas em 2023 em P1 —
Canedo e P2 — Seixo Alvo.

6.3.2.10 Comparag¢do com as previsoes efetuadas no EIA, incluindo, quando aplicavel, a validagédo e
a calibragdo de modelos de previsdo

O Relatdrio de Conformidade Ambiental do Projeto de Execucdo (RECAPE) para a A32/IC2 — Oliveira de
Azeméis/IP1 (S. Lourenco), elaborado em 2008, apenas permitiu uma compara¢do com os dados de
entrada considerados ao nivel do trafego rodoviario.

Foram, desta forma, efetuadas simulagées com o modelo gaussiano CALINE 4 (Anexo 5.4), recomendado
pela US EPA, para estimativa da concentrac¢do dos poluentes NO, CO, PM1o e Benzeno, nos pontos Canedo
e Seixo Alvo.

Os valores estimados neste ponto foram comparados com os valores medidos nas campanhas de
monitorizagao.

Dados de entrada no Modelo de Disperséo

O periodo considerado para a estimativa dos poluentes em questdo (NO,, CO, PMj, e Benzeno), nos
pontos Canedo e Seixo Alvo, correspondeu as horas em que os pontos de medi¢do estiveram sob
influéncia de massas de ar provenientes de direcdo da A32. Para o ponto Canedo foram considerados
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ventos entre os 902 e os 337,52C, perfazendo um total de 436 horas simuladas (30% do periodo de
medicbes). Em relagdo ao ponto Seixo Alvo, foram considerados ventos entre os 1352 e os 3159C,
perfazendo um total de 472 horas simuladas (33% do periodo de medigdes).

Foram disponibilizados dados de trafego horérios reais, medidos para os sublancos Gido/Louredo —
Canedo e A32/A41 - Olival, para os pontos Canedo e Seixo Alvo, respetivamente, durante os periodos
considerados para a estimativa dos poluentes. No Anexo 5.7 sdo apresentados os dados de trafego
horarios utilizados na avalia¢cdo da qualidade do ar.

Em termos meteoroldgicos foram inseridas no modelo as condi¢gdes de temperatura, direcdo de vento e
velocidade de vento registadas durante as campanhas de monitorizagdo para todas as horas em que os
dois pontos de medicdo sofreram influéncia de massas de ar provenientes de dire¢do da A32.

Por fim, os fatores de emissdo para o trafego rodovidrio foram determinados em funcdo do tipo de
combustivel consumido, idade, tara e cilindrada do parque automodvel nacional seguindo a metodologia
desenvolvida por Barros e Fontes (2003) e Barros et al. (2004). Esta metodologia permite a adapta¢do dos
fatores de emissdo, apresentados pelo EMEP/CORINAIR (Atmospheric Emission Inventory Guidebook
2016)%, ao parque automdvel portugués. Este trabalho teve em conta dados estatisticos provenientes da
ACAP? e do ISP?relativos ao ano utilizado na Referéncia.

Os dados do ISP permitem distribuir o volume de trafego de veiculos ligeiros e pesados, pelas categorias
de mercadorias e passageiros. Para além disso, permitem distribuir os veiculos do Parque Automovel
Seguro, em 2015, pelas classes Euro existentes atualmente (Euro 1 a Euro 6). Os dados da ACAP permitem
distribuir os veiculos ligeiros e pesados do parque automével portugués por cilindrada e tara,
respetivamente.

Os fatores de emiss3o dependem da inclinacdo da via e da velocidade de circulacdo, de 120 km.h! para
os veiculos ligeiros de passageiros, 110 km.h? para os ligeiros de mercadorias e de 90 km.h! para os
veiculos pesados. Assim, no quadro seguinte sdo apresentados os fatores de emissdo considerados nas
simulagdes dos poluentes em estudo.

" EMEP/ CORINAIR, 2016, GrouplA3b. Road Transport — Air Pollution Emission Inventory Guidebook, Agéncia Europeia do
Ambiente. Disponivel em http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2016.

? ACAP, (2015). Vendas de veiculos automdveis em Portugal. Associacio do Comércio Automavel de Portugal.

® ISP (2015). Parque Automdvel Seguro 2015, Instituto de Seguros de Portugal.
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Quadro 102 - Fatores de Emissdo dos poluentes em estudo, para os veiculos ligeiros e pesados

0% 5,540 1,334 0,217 7,97x10>

2% 5,693 1,007 0,194 7,67x10°
0,609 0,736 0,058 0,010

4% 8,711 0,925 0,212 1,04x10*

6% 11,713 1,195 0,248 1,44x10*

Comparacgdo das condigdes previstas em RECAPE com a informagdo recolhida nas campanhas de
medi¢do

Nos 2 quadros seguintes, apresentam-se, respetivamente, os volumes de Trafego Médio Horario Anual
(TMHA) dos sublancos estimados em fase de RECAPE, Gido/Louredo — Canedo e A32/A41 — Olival, para os
anos de 2011 e 2034 e os valores registados durante o ano de 2017.

Quadro 103 - Trafego Médio Horario Anual (TMHA) previsto no RECAPE do sublango Gido/Louredo - Canedo e registado em
2017, para o ponto Canedo

Gido/Louredo - Canedo 1095 3339 398

Quadro 104 - Trafego Médio Hordrio Anual (TMHA) previsto no RECAPE do sublango A32/A41 — Olival e registado em 2017,
para o ponto Seixo Alvo

A32/A41 - Olival 1015 2694 416

Os volumes de trafego considerados nas simula¢des em fase de RECAPE dos sublangos em avaliagao, para
os dois pontos, para qualquer um dos anos apresentados, foram superiores aos valores registados em
2017.

Comparagdo entre os valores estimados e valores medidos

Relativamente aos resultados do poluente dxidos de azoto estes sao apresentados sob a forma de diéxido
de azoto. O modelo de simulacdo apresenta resultados em termos de dxidos de azoto, no entanto, a
concentracdo de didxido de azoto foi estimada assumindo a relagdo de concentragdo de NO,/NOx
registada, em cada hora, na estacdo modvel de medicdo de qualidade do ar durante as campanhas
realizadas.

Uma vez que no modelo de simulagdo apenas sdo contempladas as emissGes da via, devera ser aplicado
um valor de fundo que represente a concentragdo de poluentes existentes nas massas de ar
independentes da exploracdo da via de trafego.
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O valor de fundo para os poluentes em questdo foi determinado a partir do valor médio das concentragées
medidas no ponto Canedo e Seixo Alvo, nas horas em que estes se encontraram a montande da estrada
em termos da direcdo de vento registada (horas em que os pontos ndo estdo sob influéncia de massas de
ar provenientes de direcdo da estrada). Os valores obtidos encontram-se sintetizados no Quadro 105,
para os poluentes NO,, CO, PMjo e Benzeno.

Quadro 105 — Valor de fundo considerado para cada um dos poluentes, para os dois pontos em avaliagdo

NO, 15,64 pg.m3 21,28 pg.m3
co 0,20 mg.m-3 0,23 mg.m-3
PM10 19,37 ug.m3 25,95 pg.m3
Benzeno 0,80 pg.m3 1,05 pg.m-3

No Anexo 5.8 sdo apresentados os valores de concentracdao medidos e estimados nos recetores Canedo e
Seixo Alvo para as horas das campanhas de amostragem em que os pontos se encontraram sob a
influéncia de massas de ar provenientes de direcdo da via em questao.

O Quadro 106 apresenta a gama de valores horarios estimados, para os poluentes em estudo, para os
dois recetores em estudo.

O modelo utilizado para a simulacdo (CALINE) € um modelo Gaussiano, pelo que os valores produzidos
podem ser metade ou o dobro dos valores reais. Assim, assumiram-se como resultados aceitaveis aqueles
que representem o dobro ou metade dos valores medidos. O Quadro 107 apresenta a sintese da
comparacdo efetuada entre os valores estimados e os valores medidos.

Quadro 106 - Gama valores estimados dos poluentes em estudo, nos dois recetores em estudo.

NO, 15,64 — 38,02 pug.m-3 21,28 - 91,15 pg.m-3
co 0,20-0,23 mg.m-3 0,23 -0,31 mg.m-3

PM1g 19,37 - 21,61 pg.m3 25,96 — 32,62 ug.m-3
Benzeno 0,80-1,13 pg.m3 1,05-2,01 pg.m3

Quadro 107 - Sintese da comparagao entre valores estimados e valores medidos

NO; 61 46 92 87 8 13
co 93 73 74 78 26 22
PM10 78 67 49 57 51 43
Benzeno 58 48 74 65 26 35
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Nos recetores Canedo e Seixo Alvo, as concentracdes de CO estimadas, considerando o trafego e as
condicbes meteoroldgicas da campanha de medigcGes de 2017, sdo muito reduzidas, ndo ultrapassando,
0s 0,23 mg.m?3, os 0,31 mg.m3. Os valores de concentracdo de NO,, PMy e benzeno estimados
apresentam valores mais elevados, variando entre os 15,64-38,02 pg.m, 0s 19,37-21,61 ug.m=e 0s 0,80-
1,13 pg.m3, respetivamente para o ponto Canedo; entre os 21,28-91,15 pg.m?3, os 25,96-32,62 ug.m3e
o0s 1,05-2,01 pug.m3, respetivamente para o ponto Seixo Alvo.

Comparativamente, o local Seixo Alvo, apresenta valores de concentragao estimados mais elevados para
os poluentes em estudo (NO,, CO, PMyo e Benzeno).

O local Canedo, apresenta boa concordancia com os valores medidos, para os poluentes CO (93%) e PM1o
(78%), apresentando valores mais reduzidos para o NO, (61%) e Benzeno (58%).

Quanto ao local Seixo Alvo, os valores medidos de CO e PM10 apresentam uma boa concordancia, de 73%
e 67%, respetivamente, ao contrario dos poluentes Benzeno e NO, que apresentam, respetivamente, uma
concordancia, de 48% e 46%.

Para os dois pontos, o modelo tende a sobrestimar as concentra¢des dos quatro poluentes em estudo,
com excecdo do poluente PMyy, para o local de Canedo.

6.3.3 Conclusoes

Da analise aos resultados obtidos em 2017, durante o periodo em que decorreram as campanhas de
medicdo de qualidade do ar na A32/IC2 — Oliveira de Azeméis/IP1 (S. Lourencgo): Sublanco Gido / Louredo
- Canedo (P1—Canedo) e Sublango A32/A41 - Olival (P2 — Seixo Alvo), verificou-se que os Unicos poluentes
para os quais se verificaram ultrapassagens face aos valores limite ou aos limiares superiores de avaliagdo
foram as particulas em suspensdao PMio, € o0 NO; apenas no local P2 — Seixo Alvo. Todos os restantes
poluentes monitorizados registaram valores de concentracgdo inferiores aos niveis legais.

A andlise feita aos periodos de ultrapassagem de PMy, indicou que em P1 — Canedo, os valores medidos
ndo foram consequéncia das emissGes provenientes do trafego circulante na A32, mas sim devido a
valores de fundo ja por si elevados. No que diz respeito ao local P2 — Seixo Alvo, a avaliacdo feita ao Unico
valor médio horario de NO, que excedeu a gama do limiar superior de avaliacdo permitiu concluir que o
mesmo eventualmente podera ter influéncia da A32, no entanto ndo existem valores de referéncia da
estacdo de fundo, pelo que ndo se pode afirmar conclusivamente que o mesmo podera ter influéncia da
A32, apesar da proximidade do local a esta via, e do valor ter sido registado sob condi¢des de vento calmo.
Neste mesmo local, no que diz respeito as excedéncias ao limiar superior de avaliacdo de PMyo, em trés
dos dias conclui-se que podera eventualmente ter ocorrido influéncia da A32. Contudo, devido as
condicBes meteoroldgicas registadas, e aos incéndios que assolaram a envolvente no més de Outubro,
uma parte da analise foi inconclusiva, ndo se conseguindo avaliar a influéncia da A32 nos restantes dias.

Através das diferentes metodologias de interpretacdo utilizadas, tais como os ciclos de variacdo médios
diarios, rosas de polui¢cdo, e avaliacdo comparativa entre as proveniéncias das massas de ar e as
concentracdes medidas, e tendo em atencdo o perfil de trafego automovel circulante, é possivel admitir
gue os valores registados ndo deverdo ser consequéncia exclusiva da A32, mas ter ocorrido em funcdo de
valores de fundo ja elevados, e da influéncia de outras fontes existentes na envolvente (estradas locais,
fontes domésticas).
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O Relatdrio de Conformidade Ambiental do Projeto de Execuc¢do (RECAPE) para a A32/IC2 — Oliveira de
Azeméis/IP1 (S. Lourenco), elaborado em 2008, apenas permitiu uma comparacdo com os dados de
entrada considerados ao nivel do trafego rodoviario.

Foram, por isso, efetuadas simulagdes com o modelo gaussiano CALINE 4 (Anexo 5.4), recomendado pela
US EPA, para estimativa da concentracdo dos poluentes NO;, CO, PMj e Benzeno, nos pontos Canedo e
Seixo Alvo.

Sendo assim, no que diz respeito ao trafego rodoviario, nas simulacées do RECAPE, dos sublancos em
avaliacao, para os dois pontos, tanto para 2011 como para 2034, foram superiores aos valores registados
em 2017.

Os resultados das simulagbes efetuadas no ponto de medigao Canedo, com recurso ao modelo gaussiano
CALINE, para estimativa da concentragdo dos poluentes CO e PM1g, perante as condigdes meteoroldgicas
e de trafego verificadas durante as campanhas de monitorizacdo de 2017, apresentaram boa
concordancia entre os valores estimados e medidos de 93% e 78%, respetivamente. No entanto, os
valores estimados de NO2 e Benzeno, apresentam uma concordancia mais reduzida, de 61% e 58%,
respetivamente.

Quanto ao local Seixo Alvo, os valores medidos de CO e PM10 apresentam uma boa concordancia, de 73%
e 67%, respetivamente, ao contrdrio dos poluentes Benzeno e NO; que apresentam, respetivamente, uma
concordancia, de 48% e 46%.

Para os dois pontos, o modelo tende a sobrestimar as concentra¢ées dos quatro poluentes em estudo,
com excecdo do poluente PMyg, para o local de Canedo.

De forma a aprofundar com mais precisdo a influéncia da A32 nos valores medidos, e tendo em conta o
estabelecido no Plano Geral de Monitorizagdo do Ambiente relativamente a frequéncia das campanhas
de medicdo de qualidade do ar, propde-se que seja realizada nova medi¢do no ano 2023. Em func¢ao dos
resultados obtidos deverdo ser propostas novas medidas ou metodologias.

7 PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DO AMBIENTE SONORO

Tal como referido no capitulo de antecedentes o ano de 2017 integrou o periodo de interregno da
monitorizacdo do Ambiente Sonoro, na medida em que na monitorizacdo que se realizou em 2012 e em
2013 ndo se detetaram impactes significativos que impusessem a necessidade de um acompanhamento
continuo, estando, por isso, a seguir-se a periodicidade de monitorizagdao quinquenal estabelecida nos
PGMA, e a programar-se nova avaliagdo do ambiente sonoro em 2018.

Na avaliacdo do ambiente sonoro preconizada para 2018, procedeu-se a revisdo dos recetores a
monitorizar por se ter verificado que o plano de monitorizagcdo era demasiado exaustivo por incluir a
monitorizacdo de varios recetores na mesma area habitacional e consequentemente conduzir a
resultados e informacgao redundantes, sobretudo por se estar num contexto em que as medi¢des de ruido
efetuadas apontam genericamente para niveis de ruido significativamente inferiores aos valores limite de
exposicao legislados.

Adicionalmente, verificou-se que as previsdes de trafego que nortearam o Processo de Avaliacdo de
Impacte Ambiental sdo superiores em mais do dobro relativamente ao trafego real, facto este que, com
uma elevada probabilidade, conduziu a estimativas de niveis de ruido superiores aos que efetivamente se
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verificam e ao sobredimensionamento de medidas de minimizacdo de ruido, existindo em matéria de
gestdo de ruido uma elevada margem de seguranca.

Nesta conformidade, considerou-se que existia sélido fundamento para uma revisdo do plano de
monitorizacao tendo os recetores a monitorizar em 2018 sido selecionados com base na conjugacao dos
seguintes critérios:

- Identificacdo do recetor mais exposto em cada uma das areas habitacionais que confinam com
a autoestrada;

- Recetores com niveis de ruido L, superiores aos valores limite de exposicdo mais restritivos
considerados na legislagdo (L, > 45 dB(A)) e

- Monitorizagao de pelo menos 1 recetor por sublanco.

Com base naqueles critérios, identificam-se seguidamente os recetores a monitorizar em 2018.

Trecho 1 - Oliveira de Azeméis / IP1 (S. Lourengo) da A32/IC2

Rua do Assentadinho, Pedrinhas de Pedreiro 40°51'46.00"N,

R1 PRO2b 2+225 (dto) - Oliveira de Azeméis 8226'23.63"W
Trecho 2 - Oliveira de Azeméis / IP1 (S. Lourengo) da A32/IC2
R8 PRO1b 1+725 (esq) Rua da Pedra M6, n.21240, Ribeira 4222‘;"594395'1"\;? ’
Py "
R21 PRO7c 7+000 (dto) Rua das Lameiras, n.2183, Lameiras 4295;.223?;.\';‘\/'
R27 PRO8e 6+975 (esq) Rua Serra, n.249, Duas Igrejas 452):5;"22586(())"'&'
Trecho 3 - Oliveira de Azeméis / IP1 (S. Lourengo) da A32/IC2
R33 PRO1b 0+300 (esq) Rua 25 Abril 21228, Barrosa 422288'.;62;?.'\;3 ’
R40 PRO4a 0+800 (esq) Rua do Outeiro n2680, Outeiro 45?:5;3"33;:(5)3"'&'
R45 PRO9b (E:q+u8e2rzo) Rua Principal ne25, g;%lzi%l\\l/v
R46 PROSf 4+125 (esq) Rua Zona Industrial n253, Fagilde zig,ééiszl:.l\\j\;
R53 PR11k 5+800 (dto) Rua do Lobel, Framil if_,zgi%'z;f\jv’
R56 PR12e 5+075 (esq) Rua do Colhal, Cedofeita iiig'i;:il:"\\;\l’
R59 PR14a 7+775 (esq) Rua Santa Marinha n2347, Santa Marinha | 4192'1.47"N, 8229'32.32"W
R72 PR18a 10+125 (esq) Avenida 25 de Abril, Gestosa de Cima ﬁ’zf)"z‘;;gl:'l\\jv’
R78 PR19g 11+215 (dto) Travessa Seixo n2130, Seixo Alvo 4193'16.37"N, 8231'6.42"W
R95 PR21i 124950 (esq) Rua Rio Lobo, Rio de Lobo i%_,il.ss(;zg:.’\\;\;
RO6 PR222 12+910 (dto) Avenida Eng.2 Adsee!iir;c; ﬁmsro Costa n21064, A;‘;i‘iizgll\\;\;
R108 PRI 134925 (dto) Rua Namorados Riﬁzg,sﬁo Martinho de l;‘;‘;"zlggf;"’ll\\;\;
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. . . . 4194'42.31"N,
R122 PR23q 14+710 (esq) Rua de Alheira de Aquém, Alheira de Aquém 8932'33.58"W
4124'48.04"N
. g . 7 7
R133 PR24j 14+950 (dto) Rua Agras n2223, Alheira de Aquém 8932'43.58"W
R148 PR26h 15+935 (esq) Rua Quinta d'Além n2290, Lamagais 4194'59.81"N, 8233'8.15"W
4195'15.04"N
. 0 ) '
R153 PR26m 16+250 (esq) Rua Santa Marinha n214, Vila Cova 893321 35"W
R172 PR29p 17+625 (esq) Rua de Linhares, Bairro 4195'6.10"N, 8234'16.55"W
~ 4195'19.65"N,
R175 PR30e 17+935 (dto) Rua Agra, S3o Lourengo 8934'29 64"W

Sao Domingos de Rana, marc¢o de 2018

Margarida Braga

Coordenador do Estudo
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Maria Inés Ramos

Responsavel do Departamento de Ambiente
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ANEXOS
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ANEXO 1 - LOCALIZACAO DOS PONTOS DE MONITORIZAGCAO
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ANEXO 2 - COMPROVATIVOS DE ACREDITAGAO DOS LABORATORIOS

. Anexo 2.1 — Comprovativo de Acreditacdo do Laboratério da BGI (Ensaios de Aguas)
. Anexo 2.2 — Comprovativo de Acreditacdo do Laboratdrio 1SQ
. Anexo 2.3 — Comprovativo de Acreditacao da Sondarlab
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ANEXO 3 — MONITORIZAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS — AGUAS SUPERFICIAIS

. Anexo 3.1 — Boletins analiticos relativos a monitorizacdo das aguas superficiais
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ANEXO 4 - MONITORIZACAO DOS RECURSOS HiDRICOS — AGUAS SUBTERRANEAS

. Anexo 4.1 — Boletins analiticos relativos a monitorizacdo das dguas subterraneas
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ANEXO 5 - MONITORIZACAO DA QUALIDADE DO AR
. Anexo 5.1 — Tabelas de avaliacdo de aptidao do local de medicao
. Anexo 5.2 — Descricdo de poluentes
. Anexo 5.3 — Equipamentos de medicdo utilizados por campanha de medicao
. Anexo 5.4 — Descricdo do modelo de dispersao
o Anexo 5.5 — Tabelas de resultados
. Anexo 5.6 — Tabelas diarias do indice de qualidade do ar
. Anexo 5.7 — Dados de entrada no modelo de dispersao
o Anexo 5.8 — Tabelas de valores estimados e medidos
. Anexo 5.9 — Descri¢cao de métodos
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ANEXO 6 — RESUMO DE DADOS DE TRAFEGO
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