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1 - INTRODUCAO

Por solicitagdo da empresa ASCENDI Norte, Autoestradas do Norte, S.A., realizou-se um Estudo
da Qualidade das Aguas, inserido no Programa de Monitoriza¢do dos Recursos Hidricos (ref2
Doc. N2 BABR.PE.RECAPE.MT, de Janeiro de 2003) constante do Relatério de Conformidade
Ambiental do Projeto de Execugdo (RECAPE) do Lote 2 (A11/IC14 — Lango Esposende — Barcelos
— Braga, Sublancos Barcelos Oeste (A3) / Braga (Ferreiros)) da Concessdo Norte, com as
alteragdes introduzidas pelo Programa de Monitorizagdo proposto pela Concessionaria em
2011 e aprovado pela ARH Norte a 3 de Maio de 2011, e tendo por base o Caderno de
Encargos de Monitorizacdo desenvolvido pela ASCENDI para a fase de exploragdo da via em

estudo.

Os Programas de Monitorizagdo sdo prescritos para os aspetos ambientais considerados como
mais sensiveis, dado terem sido identificados potenciais impactes de significancia para estes.
Desta forma, a evolucdo ao longo da fase de constru¢do e nos primeiros anos da fase de
exploracdo do empreendimento devera ser seguida e controlada, segundo uma perspetiva de

pds-avaliagdo, de acordo com a filosofia da atual legislagdo.

1.1 - OBJETIVOS

A realizacdo do presente estudo tem por objetivo a caracterizacdo do estado dos Recursos
Hidricos superficiais e subterraneos ao longo do ano de 2015, em Fase de Exploragdo da via, de
forma a averiguar eventuais impactes associados a infraestrutura rodovidria. Pretende-se,
igualmente, dar cumprimento ao solicitado no RECAPE relativo ao lote em apreciagdo (Lote 2
da Ascendi Norte, A11/IC14 — Lango Esposende — Barcelos — Braga, Sublangos Barcelos Oeste
(A3) / Braga (Ferreiros) da ASCENDI Norte, Autoestradas do Norte, S.A.), assim como ao
Programa de Monitorizagdo proposto pela Concessionaria e aprovado pela ARH Norte a 3 de

Maio de 2011.

1.2 - AmsiTo

O ambito deste estudo é a realizagdo do Relatério Anual de Monitorizagdo dos Recursos
Hidricos Superficiais e Subterraneos, referente ao ano de 2015, relativo a avaliagdo da

qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterrdaneos nos varios pontos de amostragem
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situados nos locais previstos no RECAPE, com as respetivas alteragdes introduzidas pelo
Programa de Monitorizagdo proposto pela Concessiondria e aprovado pela ARH Norte a 3 de

Maio de 2011, referenciadas no Capitulo 3 do presente documento.

1.2.1 - IDENTIFICACAO DA CONCESSIONARIA E DESCRIGAO DA CONCESSAO

A Concessao Norte (Figura 1) foi atribuida em 1999 a AENOR - Autoestradas do Norte, S.A.,
atual Ascendi Norte, Auto Estradas do Norte, S. A., através de um concurso publico
internacional. A Concessdo Norte constitui um dos maiores projetos rodoviarios desenvolvidos
nos ultimos anos em Portugal. O contrato tem por objeto a concec¢do, construgdo,
financiamento, conservacdo e exploracdo da A7 e da A11. Com um total de 175km (Tabela 1),
esta concessao liga zonas fortemente industrializadas e de grande densidade populacional,
como Vila do Conde, Braga, Guimardes, com regides tradicionalmente com menor poder de
compra e de dificil acessibilidade. Através das autoestradas que constituem esta Concessao, é
possivel ligar, de uma forma rapida e cdmoda, o litoral Norte do pais e Vila Pouca de Aguiar,
que através da A24, estabelece a ligacdo a Espanha e Vila Real, e a A4, que permite o acesso a
Amarante, CastelGes, Penafiel e Marco de Canaveses. A A7 comecou a operar em 1999 e a

Concessdo Norte encontra-se em operacgao total desde margo de 2006.

| ] = =

{ BRAGANCA
VIANA Dd
CASTELO\ @z O BRAGA
VILA REAL
L __/j
PORTO ) p
Figura 1 - Localizacdo da Concessdao Norte
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Tabela 1 - Langos constituintes da Concessdo Norte.

Via Lanco Extensdo (km)
All A28/Barcelos 12,6
All Barcelos/Braga 14,8
All Braga/Guimardes 17,1
All Guimardes/A4 26,7
A7 A28/Famalicdo 20,3
A7 Famalicdo/Guimaraes 22,0
A7 Guimaraes/Fafe 14,2
A7 Fafe/Basto 20,0
A7 Basto/Vila Pouca de Aguiar (A24) 27,4

1.3 — ENQUADRAMENTO LEGAL

O trabalho acima referido foi realizado de acordo com o preconizado na Portaria n.2 395/2015,
de 4 de Novembro, tendo em conta o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto, o Decreto-lei n?
306/2007, de 27 de Agosto, o Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro, e ainda os valores
estabelecidos pelo INAG, no ambito dos limiares a considerar para a avaliacdo do estado das

massas de agua subterraneas.

1.4 — ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente relatorio de monitorizacdo foi estruturado de acordo com as normas técnicas
constantes do Anexo V da Portaria n.2 395/2015, de 4 de Novembro, com as necessarias

adaptagdes ao caso concreto em aprego.
O documento é constituido por cinco capitulos:
e (Capitulo 1: identificagdo do ambito e objetivos do projeto;
e Capitulo 2: referéncias a documentos antecedentes;
e (Capitulo 3: descricdo do programa de monitorizagao;
e Capitulo 4: apresentagao e aprecia¢do dos resultados obtidos;
e (Capitulo 5: conclusao;

e Anexos.

Rev.: 1 3/24

FPS-A.001/3




RELATORIO FINAL DE MONITORIZAGAO DOS RECURSOS
A Hibricos - ANo DE 2015 )
CONCESSAO NORTE g ecovisao
Clscendi LOTE 2-A11/1C 14 LANCO ESPOSENDE — BARCELOS — BRAGA
SUBLANGOS: BARCELOS / BRAGA OESTE (A3) / BRAGA (FERREIROS)

1.5 — AUTORIA TECNICA

O presente relatdério de monitorizagdo foi elaborado pela empresa Ecovisdo, Tecnologias do
Meio Ambiente, Lda., com sede na Rua Monte dos Burgos, n.2 470/492, 12 Andar, 4250-001

Porto.

Tabela 2 - Apresentagdo da equipa técnica envolvida
Eng.2 Ricardo Nogueira Coordenagdo Geral

Coordenacgdo da Monitorizagdo
Revisdo do relatorio

Eng.2 Carina Gomes

Eng.2 Inés Ribeiro Elaboragdo do relatério
Vitor Miranda Técnico de Monitorizagdo
Sara Correia Técnico de Monitorizagdo

2 — ANTECEDENTES
2.1 — HISTORICO E REFERENCIAS DOCUMENTAIS

No que diz respeito a estudos de caracter ambiental, refere-se que o projeto em estudo, apds
a sua inclusdo na Concessao de Autoestradas do Norte, teve uma primeira versdo em Julho de
1999 (que designaremos por Projeto de Julho/99), j& em fase de Geometria de Tracado
(correspondente a um Anteprojeto), tendo sido objeto de Estudo de Impacte Ambiental (EIA) e
posterior processo de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA), nos termos da legislacdo entdo
em vigor. O EIA deu entrada no Ministério do Ambiente e do Ordenamento do Territorio
(MAOT) em 16/08/99, tendo sido nomeada a respetiva Comissdo de Avaliacdo (CA) em
14/09/99.

O parecer emitido pela Comissdo de Avaliagdo (CA), com despacho do Ministério do Ambiente e do
Ordenamento do Territério (MAQOT), datado de 8 de Fevereiro de 2000, foi desfavoravel ao projeto,
devido sobretudo a ndo aprovagdo pelo MAOT do sublanco anterior, designado por Sublanco EN

205 — Barcelos.

Assim, de acordo com instrugGes do Concedente (representado pelo IEP), a AENOR, S.A. procedeu
a ajustamentos ao tragado da Solugdo Base e a proposta de uma nova solugado - Solugdo Alternativa
- a escala 1:2.000. Os ajustamentos nos tracados resultaram, por um lado, das observagdes
patentes no Parecer da Comissdo de Avaliagdo, apds a Consulta Publica e dos préprios pareceres
do IEP e, por outro, de afinagBes localizadas, propostas pela equipa de projeto, resultantes do

aumento de detalhe e de conhecimento concreto do terreno. As principais alteragdes introduzidas,
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foram a travessia dos rios Covo e Labriosca por intermédio de viadutos, a altera¢do da localizagao
da Praga de Portagem entre o nd de Braga Oeste e o final do tragado e a minimizagdo da
interferéncia com a ribeira de Selores (através da retificacdo do tracado, entre o km 3+700 e

6+500).

Estas solugdes, em conjunto com a Solucdo Variante (desenvolvida no Projeto de Julho/99),
foram analisadas num relatério que se constituiu como um Aditamento ao EIA de Julho de
1999, e foi designado de Volume Complementar e Retificativo de Junho de 2001. Este Volume
e respetivo Resumo Ndo Técnico, em conjunto com outros documentos do EIA de Julho de
1999 (Relatério Base, Pecas Desenhadas e Anexos Técnicos), deram entrada na Direcdo Geral

do Ambiente no dia 8 de Agosto de 2001, tendo em vista um novo procedimento de AlA.

A Comissdo de Avaliacdo, coordenada pela DGA (entidade coordenadora), emitiu em
Novembro de 2001 parecer favordvel a Solucdo Base, condicionada ao cumprimento das

medidas de minimizag¢do indicadas no EIA e na Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA).

Segundo a DIA, ...o Projeto de Execugdo deverd ainda contemplar um afastamento do tragado,
dentro do corredor aprovado, que garanta a ndo afetagdo da serviddo administrativa da cerca

e outros elementos construidos, na envolvente exterior d mesma, da Igreja de Vilar de Frades.

Para o desenvolvimento da campanha de monitorizagdo, a que diz respeito o presente
relatério, foram tidos em conta o Plano Geral de Monitorizagdo (referéncia Doc. N.2
BABR.PE.RECAPE.MT de Janeiro de 2003) constante do Relatdrio de Conformidade Ambiental
do Projeto de Execucdo (RECAPE) com as alteragGes introduzidas pelo Programa de
Monitorizacdo proposto pela Concessionaria em 2011 e aprovado pela respetiva ARH, bem

como a legislagdo referida anteriormente.

Foram tidos em conta, sempre que existentes, os valores obtidos durante a Situacdo de
Referéncia, prévia a Fase de Construcao da infraestrutura rodoviaria em causa, no sentido de
avaliar possiveis alteragdes na Qualidade da Agua dos Recursos Hidricos provenientes da

circulagcdo automavel na via em questao.

2.2 — MEDIDAS DE MINIMIZACAO

As medidas de minimizacdo para a fase de exploragdo no que diz respeito aos recursos

hidricos, preconizadas nos RECAPE relativos a Concessao Norte referem-se essencialmente a
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implementacdo dos sistemas de tratamento e drenagem previstos em fase de projeto, e
devidamente fundamentados nessa fase e a implementagdo de planos e programas de
monitorizagdo dos recursos hidricos, prevendo a monitorizagdo dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos passiveis de afetacdo pela implanta¢do da via bem como das

escorréncias/descargas provenientes da plataforma.

Enquanto os projetos de drenagem e tratamento foram elaborados tendo em conta as
especificidades de cada lote, visando a minimiza¢do dos impactes decorrentes da implantacdo
da via no descritor recursos hidricos, a implementacdo de programas de monitorizagdo tem
por objetivo o controlo efetivo da eficacia desses sistemas de drenagem e tratamento
projetados, a verificagdo da necessidade de revisdo dos mesmos ou definicio de novas

medidas.

Seguidamente sdo apresentados alguns excertos do RECAPE do Lote 2 onde é evidenciada a
referéncia as duas medidas principais previstas para a minimizacdo dos impactes decorrentes
da exploragdo destas vias, ou seja, o cumprimento e exploragao dos sistemas de drenagem e

tratamento projetados e a implementacdo de programas de monitorizagao.
Deste modo, propde-se ainda as seguintes medidas de minimizacdo para a Fase de Exploragao:

e Implementacdo dos planos de monitorizacéo da qualidade da dgua, qualidade do ar e
ambiente sonoro de acordo com os programas de monitoriza¢Go previstos neste EIA e

melhor especificados em fase de projeto de execugdo;

e De forma a evitar zonas de acumulagdo de dgua, deve-se proceder a limpeza das
linhas de dgua (ndo entendida como a remocgdo da vegetagdo ripicola) nas proximidades a
montante das passagens hidrdulicas, bem como se deverd proceder a adequada

manutengdo dos drgdos de drenagem da via, de forma a impedir a sua obstrugdo;

e A remogdo de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU), serd da responsabilidade da
Concessiondria e deverd ser realizada periodicamente, sendo o seu destino final

previamente estudado;

e E importante cuidar e observar as estruturas de controlo da erosdo e de correcéio
torrencial que vierem a ser construidas, por forma a garantir as suas boas condi¢bes de

funcionalidade. Serd também importante manter em boas condigbes todos os
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revestimentos vegetais que vierem a ser executados como forma de protegdo contra a

erosdo, nomeadamente nas espaldas dos taludes de escavagdo ou de aterro;

e Dever-se-d efetuar uma correta gestdo da cobertura vegetal implantada,
nomeadamente, retanches e recuperag¢@o de zonas erosionadas, bem como, o controle

através de desbaste e ceifas, nos moldes indicados no Projeto de Integragdo Paisagistica;

e  Deverd ser estabelecido um Plano de Emergéncia por parte da Concessiondria e
entidades envolvidas na protegdo civil, com definicdo das tarefas a executar nas situagcées

acidentais que envolvem veiculos de transporte de substdncias téxicas e/ou perigosas.

Por outro lado, e dado que as medidas propostas também poderdo necessitar de ser aferidas
ao longo do tempo (por ndo serem suficientes ou deixarem de ser adequadas), apresenta-se

um Plano de Monitorizagdo, que tem como principais objetivos:

e |dentificar e avaliar os impactes residuais de alguns componentes do ambiente que

irdo emergir durante a fase de construcgdo e exploracdo do empreendimento;

e Dar cumprimento a DIA, e por sua vez, a legislagdo de impacte ambiental em vigor

(Decreto-lei 69/2000, de 3 de Maio e Portaria 330/2001, de 2 de Abril).

2.3 — RECLAMAGOES

Por informacdo da Concessionaria ndo existem comunica¢Ges de reclamagdes em relagdo a
alteracdes na Qualidade da Agua que estejam associadas & exploracdo da infraestrutura

rodoviaria correspondente ao Lote 2 da Concessdo Norte.

3 — DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZAGCAO
3.1 - LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM

A area de afetagdo abrangida por uma infraestrutura rodoviaria pode ser mais ou menos
significativa, pelo que para a identificacdo das zonas hidricas sensiveis aos poluentes
rodoviarios a andlise devera ser feita numa area superior a de afetagdo direta, ou seja, numa
area onde se pode verificar, mesmo que indiretamente, impactes nos recursos hidricos,
superficiais ou subterraneos. Aquando da elaboragdo do RECAPE, é tida em conta a topografia

da area afetada, a ocupagdo do solo, as passagens hidraulicas, os usos hidricos existentes, a
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vulnerabilidade hidrogeoldgica da regido e eventuais impactes da infraestrutura rodoviaria nas

linhas de agua recetoras das escorréncias da via.

Todos os locais alvos de monitorizacdo sdao os referenciados no respetivo Plano de

Monitorizagao.

Na Tabela 3 sdo apresentados os locais de amostragem e a sua posi¢cdo geografica, obtida a
partir da utilizacdo de GPS, tendo por referéncia o Meridiano de Greenwich e a Linha do

Equador.

Tabela 3 - Identificagdo dos pontos de amostragem

Referenciagao

Recursos Hidricos Local Ponto Zona de localizagao ‘g
Geografica
9 7’
9 PH 10.3 (Km 10+720) — montante 41 31'97? N
o 8229.357" W
Superficiais PH 10.3 41231935 N
10 PH 10.3 (Km 10+720) — jusante 8929 418’ W

No Anexo | é apresentada a localizacdo dos pontos de amostragem na cartografia produzida

(ver Anexo | — Localizacdo dos Pontos de Recolha).

3.2 — ILUSTRAGAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM
3.2.1 — RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS

Na Figura 2 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de aguas superficiais 9, localizado na PH

10.3 ao km 10+720 — montante.

Figura 2 - Ponto 9 — PH 10.3 ao km 10+720 — montante.
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Na Figura 3 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de aguas superficiais 10, localizado na PH

10.3 ao km 10+720 —jusante.

Figura 3 - Ponto 10 — PH 10.3 ao km 10+720 — jusante.

3.3 — FONTES DE POLUIGAO E POTENCIAIS CONSEQUENCIAS

O uso sustentavel da agua, com a promocdo de politicas de gestdao adequadas, é essencial para
o funcionamento continuo e equilibrado do ecossistema global, do qual o ser humano
depende. A utilizacdo de transportes terrestres movidos a energia féssil podera provocar
alteracGes significativas na qualidade dos recursos hidricos, nomeadamente nas zonas
adjacentes as estradas. Durante a vida Util de uma estrada sdo produzidos, pelos proprios
materiais da estrada e pela circulagdo rodoviaria, compostos passiveis de contaminar o
ambiente. Os programas de monitorizacdo assumem particular relevancia no panorama

nacional a nivel de recursos hidricos, uma vez que asseguram o controlo da qualidade da agua.

As escorréncias de pavimentos rodoviarios assumem uma grande relevancia pois sdo
consideradas uma fonte de poluigdo difusa, com grande dispersdo espacial e um vasto
conjunto de poluentes possiveis. A degradacao da qualidade dos solos e aguas recetoras, tanto
superficiais como subterraneas, causadas por escorréncias rodovidrias motiva a que sejam

implementadas normas de protecao do meio hidrico recetor.

A poluicdo decursiva de infraestruturas rodovidrias pode afetar as daguas superficiais e
subterraneas, sendo crescente a preocupacdo com este fendmeno, sobretudo quando estao

envolvidos ecossistemas particularmente sensiveis, como o sdo as zonas de maxima infiltracao,
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perimetros de prote¢do de cursos de agua ou de albufeiras bem como o atravessamento de

formacgdes geoldgicas vulneraveis e ainda locais de capta¢do subterranea publicos ou privados.

A concentragdo de contaminante que efetivamente chega a linha de agua recetora da
escorréncia da via, na sua forma particulada ou dissolvida, é influenciada por diversos fatores,
como diversas reagdes quimicas e bioldgicas, a absor¢cdo e retengdo na vegetacdo e nas
particulas do solo, caracteristicas do terreno (inclinagdo, morfologia e permeabilidade) e a
qualidade do préprio recurso hidrico, nomeadamente a sua capacidade de diluicdo e
autodepuracdo. No que diz respeito aos o6leos e gorduras e, em particular, aos
hidrocarbonetos, importa saber que estes sofrem varios processos de transformacdo no
ambiente, como a volatilizacdo, a fotdlise e a biodegradacdo, que reduzem a sua concentragdo

face aos valores emitidos.

Os poluentes mais comuns e preocupantes sdo os metais pesados (zinco, cobre, chumbo,
cadmio e crémio), os hidrocarbonetos, os dleos e gorduras e os soélidos suspensos totais. As

suas principais origens estao sintetizadas na tabela seguinte.

Tabela 4 - Sintese de poluentes do ambiente rodoviario e respetivas origens

Principais origens

Tipo de Combustivel \EIIETS Guardas | Outras

Oleos de

poluentes Pneus | Travdes | e/ou dleo do da Pavimento | Lixos de origens

lubrificacdo
motor ¢ &

viatura segurancga
Metais pesados

Cadmio

Chumbo

Cobre

Créomio

Ferro

Niquel

Vanadio

Zinco

Hidrocarbonetos

HAP

Nutrientes

Matéria Organica

Particulas

Microrganismos

Sais

(1) Solo, poeiras da carrogaria; vegetacdo, excrementos de animais, fertilizantes.
Fonte: adaptado de Sansalone e Buchberger (1997); James (1999) e Leitdo et al. (2000))

A poluicdo de que resultam alteragdes na qualidade dos recursos hidricos pode ser distinguida
entre crdnica, sazonal ou acidental. A polui¢cdo crénica resulta da passagem dos veiculos e dos
processos fisico-quimicos que ocorrem nos materiais e no mobilidrio rodoviario, a poluicdo

sazonal esta associada a eventuais obras de reabilitacdo e, por Ultimo, a ocorréncia de
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acidentes na rodovia, dos quais podem resultar derrames de substancias toxicas. Niveis de
polui¢do criticos sdo, eventualmente, pontuais, ocorrendo nas primeiras chuvadas apés um

periodo seco, mais ou menos longo.

Muitos dos poluentes presentes nas escorréncias sao caracteristicos do tipo de piso, produtos
da combustdo de hidrocarbonetos, aditivos e catalisadores, perdas de liquidos de lubrificacao,
desgaste dos pneus, produtos resultantes da corrosdo e friccdo e outros materiais

constituintes das viaturas, como o pldstico, metal, borracha, pintura e pneus.

A carga poluente depende do Trafego Médio Didrio Anual (TMDA), da qualidade do ar e
sobretudo da intensidade e duracdo da precipitacdo, por ser o principal fator ambiental
responsavel pela lavagem e diluicdo dos poluentes do pavimento. No entanto, outras variaveis
assumem importancia, como o relevo, o tipo de pavimento, a topografia, as a¢des de
manutencdo da estrada, a ocupa¢do da envolvente e outras condi¢des meteoroldgicas.
Recursos hidricos com envolventes industriais ou agricolas receberdo poluentes caracteristicos

dessas atividades, emitidos ou transportados por via atmosférica.

Na Tabela 5 apresentam-se as fontes de poluicdo identificadas nas dreas de cada ponto de

amostragem bem como as potenciais consequéncias associadas.

Tabela 5 - Fontes de poluigdo observadas durante a recolha das amostras

I:_ﬁ;:i?:: Local Ponto Zona de localizacao Fontes de Poluicao Potenciais Consequéncias
PH 10.3 (Km 10+720) — - Lixiviagdo dos solos com
9 montante - Agricola; consequente eutrofizagdo do
Superficiais PH 10.3 - Habitacional; meio hidrico;
10 PH 10.3 (Km 10+720) — | - Rodoviaria. - Contaminagdo dos solos e
jusante dos recursos hidricos.

3.4 — FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

A frequéncia de amostragem para os recursos hidricos superficiais em estudo é a seguinte:

e Uma campanha no periodo seco (de modo a caracterizar o pior cenario);

e Uma campanha no periodo critico (no inicio das primeiras chuvadas, apds o periodo seco);

e Uma campanha no periodo humido (de modo a caracterizar o cenario de maior

escoamento).
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Na Tabela 6 é apresentado o dia em que foram efetuadas as recolhas de dgua bem como os
valores registados das temperaturas maxima e minima, e das condigdes climatéricas aquando
da monitorizagao.

Tabela 6 - Valores registados das temperaturas maximas e minimas e estado do tempo

Campanha de
Monitorizagao

Temperatura Temperatura
maxima (°C) minima (°C)

Condigoes climatéricas

a .
12 Campanha de 15-04-2015 C:eu |‘1ublado, s.er.n i 17 3
2015 ocorréncia de precipitagdo
a 7
22 Campanha de 17-08-2015 C?u bublado, s.ern ) 23 15
2015 ocorréncia de precipitagdo
a < .
32 Campanha de 14-12-2015 Céu tnun.to nublad.o,.corI\ 19 14
2015 ocorréncia de precipitagao

Fonte: Wunderground — Barcelos

Durante a realiza¢do das recolhas foram preenchidas fichas de campo, registando-se alguns

aspetos ambientais observados (ver Anexo Ill — Fichas de Monitorizagdo Ambiental).

3.5 — PARAMETROS MONITORIZADOS, METODOS E EQUIPAMENTOS DE RECOLHA DE DADOS

Os poluentes presentes nas dguas de escorréncia podem ter diversas origens e apresentar-se
na forma particulada e dissolvida. Os parametros medidos in situ ndo estdo diretamente
relacionados com a contaminacdo das aguas sendo, no entanto, relevantes na indicacdo das
tendéncias de especiacdo de metais, permitindo de modo rapido e eficiente avaliar o potencial
poluidor das aguas. O potencial de um metal pesado para contaminar o ambiente esta

relacionado com o facto de o poluente se encontrar na forma dissolvida ou particulada.

De seguida, especificar-se-a, para cada tipo de recurso hidrico, os parametros analisados e a

metodologia adotada para andlise da qualidade da agua.

3.5.1 — RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS

A amostra de agua é colhida manualmente, em recipientes adequados. Apds a colheita, as
amostras sdo conservadas em mala térmica, protegidas da luz solar direta e de temperaturas

elevadas, até serem entregues no laboratdrio para andlise.

A metodologia analitica de referéncia utilizada foi a constante no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1
de Agosto, nomeadamente nos Anexos Ill (Métodos Analiticos de Referéncia para as Aguas
Superficiais) e XVII (Métodos Analiticos de Referéncia e Frequéncia Minima de Amostragem

das Aguas Destinadas a Rega).
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Os parametros analisados e os métodos analiticos utilizados para o efeito sdo os constantes da

Tabela 7 e Tabela 8, de acordo com o definido no Caderno de Encargos, estabelecido pela

concessiondria, para a Concessdo Norte, e no Programa de Monitorizagdo aprovado pela ARH

Norte, a 3 de Maio de 2011.

Tabela 7 - Parametros analisados e métodos de ensaio aplicados — medidos in situ

ETE TS () Equipamento Resolugao ‘ Gama de medigao Exatidao
Temperatura HQ40d 0,1°C 0-80°C +0,3°C
pH HQ40d 0,01 2-14 +0,01
Condtftl\./ldade HQ40d 0,1 uS/cm 0,01 uS/cm - 200 +£0,5%
elétrica mS/cm
Oxigénio 0,01 mg/I 0,01 -20 mg/I +0,1 para OD < 8 mg/I
. . HQ40d
dissolvido 0,1% 0-200% +0,2 para OD > 8 mg/|
0,01 0-9,99 NTU
~ Sonda Multiparamétrica
- + 29
Turvagao Hydrolab Quanta 0,1 10-99,9 NTU 2%
1 100 - 1000 NTU

Tabela 8 - Parametros analisados e métodos de ensaio aplicados - analise laboratorial

Incert Limite de
Parametro Método de ensaio Equipamento eza quantificagdo
(mg/I)
Cadmio W-METMSFXL1 GBC 932AA - GBC GF 3000 | 18% 0,00002
Cddmio W-METMSFLLL GBC 932AA - GBC GF 3000 | 18% 0,00002
dissolvido
Cobre SMEWW 3113 B (222 edigdo) | GBC 932AA - GBC GF 3000 | 16% 0,002
Crémio SMEWW 3113 B (222 edigdo) | GBC 932AA - GBC GF 3000 | 18% 0,005
Chumbo SMEWW 3113 B (222 edigdo) | GBC 932AA - GBC GF 3000 | 15% 0,007
Chumbo SMEWW 3030 B/SMEWW o
dissolvido 3113 B (222 edicio) GBC 932AA - GBC GF 3000 | 15% 0,007
. SMEWW 3030 K/SMEWW o
Zinco 3111 B (222 edicio) GBC 932AA 6% 0,05
Hidrocarbonet
. PA 69 (21-11-2013) FTIR 28% 0,3
os totais
Oleos e PA 69 (21-11-2013) FTIR 28% 03
gorduras
Material corrente de 14,7
a edics ’
Dureza total | SMEWW 2340 C (222 edigdo) laboratdrio e bureta % 3
- Digestor Merck — 14,1
a
(e(0]0) SMEWW 5220 D (222 edigdo) Spectroquant TR 420 % 35

Em anexo é apresentado o Certificado de Acreditacdo do Laboratério responsavel pela analise

dos parametros anteriormente apresentados (ver Anexo Il — Certificado de Acreditacdo do

Laboratoério).
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3.6 — METODOS DE TRATAMENTO DE DADOS

Os resultados obtidos para os diversos parametros ao longo do ciclo de monitorizagdo serao
analisados tendo em conta a legislagdo em vigor, como descrito no subcapitulo seguinte,
relativo aos critérios de avaliagdo de dados. Serd feita a comparagdo entre as diversas
campanhas realizadas e, sempre que possivel, comparar-se-do os resultados obtidos em 2015
com os dados relativos a medicOes efetuadas em situacdo de referéncia, a fim de investigar
eventuais alteracSes na qualidade dos recursos hidricos consequentes da exploracdo da

infraestrutura rodoviaria.

A apresentagdo do histérico de resultados permitird identificar a existéncia de alteragbes
significativas para cada parametro analisado ao longo dos anos de exploragdo da via. Caso se
considere que alteragbes na qualidade do recurso hidrico poderdo estar associadas a
exploracdo da infraestrutura rodovidria, serdo tidos em conta os dados de trafego, no sentido

de apurar se a alteracdo na qualidade do recurso hidrico serd, ou ndo, resultante desse fator.

3.7 — CRITERIOS DE AVALIACAO DE DADOS
3.7.1 — RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS

Os resultados obtidos foram analisados, para as aguas superficiais, tendo em conta o Decreto-
Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto, nomeadamente o Anexo XVI (Qualidade das dguas destinadas a
rega) e o Anexo XXI (Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais), e o
Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n? 218/2015, de 7 de
Outubro, nomeadamente a Parte A do Anexo Il, que estabelece as normas de qualidade
ambiental (NQA) e outros poluentes, designadamente para os parametros cadmio e chumbo.
No presente relatdrio, uma vez que se encontra concluido o ciclo de campanhas referente ao
ano de 2015, ter-se-a em conta a NQA expressa em valor médio anual (NQA-MA), associado a
toxicidade crdnica, e expressa em concentracdo maxima admissivel (NQA-CMA), associada a
toxicidade aguda. As NQA tém como objetivo a protecdao do ambiente e da saude humana,
através do estabelecimento de niveis maximos de concentracdao de determinadas substancias
na agua. A poluicdo quimica das aguas superficiais constitui uma ameaca para a saude
humana, podendo causar toxicidade aguda e crénica nos organismos aquaticos, acumulagdo
no ecossistema e, como consequéncia extrema, a perda de habitats e de biodiversidade. As

NQA sdo aplicaveis as concentragbes das substancias obtidas por andlise da amostra integral
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de dgua, com exce¢do dos metais cddmio, chumbo, mercurio e niquel, em que as referidas

normas se aplicam as concentragGes desses metais na fase dissolvida.

4 — RESULTADO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO
4.1 — RESULTADOS ANALITICOS DE 2015

Na Tabela 9 e Tabela 10 sdo apresentados os resultados analiticos obtidos nas campanhas

realizadas ao longo do ano de 2015.

Em anexo sdo apresentados os Boletins de Ensaio de cada um dos pontos com os resultados
analiticos obtidos, em cada campanha, por laboratério acreditado (ver Anexo IV — Boletins

Analiticos).

Os valores evidenciados a negrito correspondem a valores em incumprimento com os
maximos legislados, nomeadamente Valor Maximo Admissivel (VMA) ou Valor Limite de
Emissdo (VLE), sempre que aplicavel. Os valores em incumprimento com as Normas de
Qualidade Ambiental sdo também indicados a negrito. Os resultados que se apresentem
sublinhados correspondem a valores em incumprimento com os Valores Maximos

Recomendados (VMR) ou com os Valores Paramétricos.

Rev.: 1 15/24

FPS-A.001/3




A

ascendi

RELATORIO FINAL DE MONITORIZACAO DOS RECURSOS HiDRICOS - ANO DE 2015

CONCESSAO NORTE

LOTE 2 - A11/1C 14 LANGO ESPOSENDE — BARCELOS — BRAGA
SUBLANCOS: BARCELOS / BRAGA OESTE (A3) / BRAGA (FERREIROS)

‘ ecovisao

Tabela 9 - Resultados analiticos obtidos para o local de recolha PH 10.3 (Km 10+720) — montante (aguas superficiais).

Resultados Decreto-Lei n.2 236/98 " Decreto-Lei n.2 103/2010%
parametros Analisados Ponto 9 - PH 10.3 (Km 10+720) — montante Anexo XVI"! Anexo XX ¥ Anexo Il - Parte A" Unidades
3.2 Campanha 2015 | 2.2 Campanha 2015 | 1.2 Campanha 2015 | Média Anual | S.R.| VMR VMA VMA NQA-MA™ | NQA-cMmAY
Temperatura (in situ) 12,8 18,2 15,1 15,4 (*) - - 30 - - °C
pH (in situ) 7,1 6,9 7,75 7,25 (*) §165-84|45-9,0 5,0-9,0 - - Escala Sorensen
Condutividade Elétrica (in situ) 135 138 130 134 (*) - - - - - uS/cm
Oxigénio Dissolvido (in situ) 112 71 66 83 (*) - - 50 - - % Saturagdo
Turvagdo (in situ) 10 9 12 10,3 (*) - - - - - NTU
Zinco <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 (*) 2,0 10,0 0,5 - - mg/l Zn
Crémio <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 (*) 0,1 20 0,05 - - mg/l Cr
Cadmio total <0,00002 0,000219 0,000038 0,000092 (*) 0,01 0,05 0,01 - - mg/I Cd
Cadmio dissolvido <0,00002 0,000182 0,000025 0,000076 (*) - - - <0,00008 <0,00045 mg/l Cd
Cobre 0,0028 <0,002 <0,002 0,0024 (*) 0,2 5 0,1 - - mg/I Cu
Chumbo total <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 (*) 5,0 20 0,05 - - mg/I Pb
Chumbo dissolvido <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 (*) - - - 0,0012 0,014 mg/I Pb
Dureza total 34,2 38,1 42,1 38,1 (*) - - - Classe 1 mg CaCOs/I
Hidrocarbonetos Totais <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 (*) - - - - - mg/|
cQo <35 <35 <35 <35 (*) - - - - - mg/l O,
Oleos e Gorduras <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 (*) - - - - - mg/|
S.R. —Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; S - Ponto seco; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.
! Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
2 Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro;
3 Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das dguas destinadas a rega;
# Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objetivos ambientais de qualidade minima para as dguas superficiais;
® Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro - Normas de qualidade ambiental e outros poluentes — Parte A;
® Este parametro constitui a NQA expressa em valor médio anual (NQA-MA);
7 Este parametro constitui a NQA expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA);
® Este valor refere-se a um VmA - Valor Minimo Admissivel.
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Tabela 10 - Resultados analiticos obtidos para o local de recolha PH 10.3 (Km 10+720) — jusante (aguas superficiais).

Resultados Decreto-Lei n.2 236/98 " Decreto-Lei n.2 103/2010%
Par&metros Analisados Ponto 10 - PH 10.3 (Km 10+720) — jusante Anexo XVI"! Anexo XX ¥ Anexo Il - Parte A" Unidades
3.2 Campanha 2015 | 2.2 Campanha 2015 | 1.2 Campanha 2015 'X'::;? S.R. VMR VMA VMA NQA-MA™ | NQA-cMmAY
Temperatura (in situ) 13,1 18,3 15,5 15,6 15 - - 30 - - °C
pH (in situ) 7,0 6,7 7,54 7,08 6,3 6,5-8,4 | 45-9,0 5,0-9,0 - - Escala Sorensen
Condutividade Elétrica (in situ) 139 141 135 138 91 - - - - - uS/cm
Oxigénio Dissolvido (in situ) 82 75 69 75 (*) - - 50 - - % Saturagdo
Turvagdo (in situ) 11 12 14 12,3 (*) - - - - - NTU
Zinco <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01 2,0 10,0 0,5 - - mg/l Zn
Crémio <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 (*) 0,1 20 0,05 - - mg/l Cr
Cadmio total <0,00002 0,000117 0,000036 0,000057 | <0,03 0,01 0,05 0,01 - - mg/I Cd
Cadmio dissolvido <0,00002 0,000095 0,000034 0,000049 | <0,03 - - - 0,00008 0,00045 mg/I Cd
Cobre 0,0025 <0,002 <0,002 0,0022 <0,2 0,2 5 0,1 - - mg/I Cu
Chumbo total <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 (*) 5,0 20 0,05 - - mg/I Pb
Chumbo dissolvido <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 (*) - - - 0,0012 0,014 mg/I Pb
Dureza total 24,1 48,3 51 41,3 20 - - - Classe 2 mg CaCOs/I
Hidrocarbonetos Totais <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 (*) - - - - - mg/|
cQo <35 <35 <35 <35 (*) - - - - - mg/l O,
Oleos e Gorduras <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 (*) - - - - - mg/|
S.R. —Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; S - Ponto seco; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado..
! Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
2 Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro;
3 Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das dguas destinadas a rega;
# Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objetivos ambientais de qualidade minima para as dguas superficiais;
® Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro - Normas de qualidade ambiental e outros poluentes — Parte A;
® Este parametro constitui a NQA expressa em valor médio anual (NQA-MA);
7 Este parametro constitui a NQA expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA);
® Este valor refere-se a um VmA - Valor Minimo Admissivel.
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4.2 — ANALISE E APRECIAGCAO DOS RESULTADOS DE 2015
4.2.1 — RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

Analisando os resultados obtidos no decorrer das campanhas de monitorizagado realizadas ao
longo do ano de 2015, para os dois pontos de amostragem de recursos hidricos superficiais
gue constituem o Lote 2 da Concessdo Norte, em estudo no presente relatério, verifica-se que
a totalidade dos pardametros encontra-se de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de

Agosto, nomeadamente os Anexos XVI e XXI.

Aquando da monitoriza¢do realizada em situacdo de referéncia, o valor de pH no ponto de
monitoriza¢do a jusante encontrava-se ndao conforme, sendo inferior ao limite inferior definido
como VMR no Anexo XVI (DL 236/98, de 1 de Agosto). Tal ndo se verificou no decorrer do ano
2015. Nao existem dados da situacdo de referéncia para o local a montante. Analisando os
resultados obtidos a montante e a jusante, verifica-se a conserva¢do da qualidade do recurso

hidrico.

Atendendo ao legislado pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo
Decreto-Lei n? 218/2015, de 7 de Outubro, Anexo Il — Parte A, que estabelece as normas de
gualidade ambiental e outros poluentes, e tendo em conta a classe de dureza da agua, verifica-
se que os parametros cadmio dissolvido e chumbo dissolvido cumprem a concentracdo
imposta pelas NQA, expressas em valor médio anual e em concentragdo maxima admissivel.
No ponto de monitorizagdo a montante, a média anual obtida é bastante proxima da NQA-MA,

nao a ultrapassando.

4.3 — AVALIAGAO DA EFICACIA DOS METODOS DE AMOSTRAGEM

Verifica-se que o método de amostragem definido para analise dos recursos hidricos permite a

analise da qualidade da agua e o cumprimento do programa de monitorizacdao em vigor.

4.4 — APRESENTACAO E APRECIAGCAO DO HISTORICO DOS RESULTADOS

A realizacdo do presente estudo desde o inicio da Fase de Exploracdo da infraestrutura
rodoviaria teve por objetivo a caracterizacdo do estado dos Recursos Hidricos, de forma a

averiguar eventuais impactes negativos associados a infraestrutura rodoviaria. Neste capitulo

Rev.: 1 18/24

FPS-A.001/3




RELATORIO FINAL DE MONITORIZAGAO DOS RECURSOS

A HibRricos - ANO DE 2015

. CONCESSAO NORTE
Clscendl LOTE 2-A11/1C 14 LANCO ESPOSENDE — BARCELOS — BRAGA
SUBLANGOS: BARCELOS / BRAGA OESTE (A3) / BRAGA (FERREIROS)

‘ ecovisao

é apresentado o histérico de resultados das campanhas de monitorizagdo realizadas durante a

Fase de exploragao.

Na Tabela 11 e Tabela 12 sdo apresentados os resultados analiticos obtidos nas campanhas

realizadas ao longo da Fase de Exploragao.

Os valores evidenciados a negrito correspondem a valores em incumprimento com os

maximos legislados, nomeadamente Valor Maximo Admissivel (VMA) ou Valor Limite de

Emissdo (VLE), sempre que aplicavel. Os valores em incumprimento com as Normas de

Qualidade Ambiental sdo também indicados a negrito. Os resultados que se apresentem

sublinhados correspondem a valores em incumprimento com os Valores Maximos

Recomendados (VMR) ou com os Valores Paramétricos.
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Tabela 11 - Histérico de resultados analiticos obtidos para o local de recolha PH 10.3 (Km 10+720) — montante (aguas superficiais).

Terrrperatura ) ) 30 . oc
(in situ)
PH (in situ) 6,5 6,5 65-84 | 45-90| 50-90 - Escala
Sorensen
Condutividade
Elétrica (in situ) 140 60 50,0 - - - - uS/cm
L . o
Oxigénio Dissolvido 788 | 86 | 10,0 | 810 | 790 | 947 66 - - 507 - *
(in situ) Saturagdo
Turvagdo (in situ) 3,26 6,37 2,64 0,56 1,34 1,17 10 12 - - - - NTU
Zinco <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 2,0 10,0 0,5 - mg/l Zn
Créomio <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,1 20 0,05 - mg/l Cr
Cadmio total <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,00002 | 0,000219 | 0,000038 0,01 0,05 0,01 - mg/l Cd
Cadmio dissolvido (*) <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,00002 | 0,000182 | 0,000025 - - - <0,00045 mg/l Cd
Cobre <0,0048 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 0,0028 <0,002 <0,002 0,2 5 0,1 - mg/| Cu
Chumbo total <0,007 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,007 <0,007 <0,007 5,0 20 0,05 - mg/l Pb
Chumbo dissolvido | (*) (*) | <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,007 <0,007 <0,007 - - - 0,014 mg/l Pb
Dureza total (*) (*) | <15 26 <15 <15 23 <15 34,2 38,1 42,1 - - - Classe 1 mg CaCOs/|
Hidrocarbonetos
Totais <1 <1 <1 <1 <0,3 <0,3 - - - - mg/|
cQo <35 <35 - - - - mg/1 0,
Oleos e Gorduras <0,3 - - - - mg/|
S.R. —Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; S - Ponto seco; A — Proprietdrio ausente; | — Local inacessivel; NA — Monitorizagdo ndo autorizada; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.
! Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
% Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro;
% Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das dguas destinadas a rega;
* Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais;
® Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro - Normas de qualidade ambiental e outros poluentes — Parte A;
°Este parametro constitui a NQA expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA);
” Este valor refere-se a um VmA — Valor Minimo Admissivel.
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Tabela 12 - Histérico de resultados analiticos obtidos para o local de recolha PH 10.3 (Km 10+720) — jusante (aguas superficiais).

Resultados Decreto-Lei n.2 236/98 " Decreto-Lei n.2 103/2010%
Unidades
Ponto 9 - PH 10.3 (Km 10+720) — jusante Anexo XVI¥! Anexo XX1 ¥ Anexo Il - Parte A®!
Parametros
Analisados
3.2 2.2 1.2 3.2 2.2 1.2 3.2 2.2 1.2 3.2 22C Yo 3.2C 22C 1.2 3.2 2.2 1.2 3.2 2.2 1.2 6
2009 | 2009 | 2009 | 2010 | 2010 | 2010 2011 | 2011 | 2011 | 2012 2012 2012 2013 2013 2013 2014 2014 2014 2015 2015 2015 S-R. VMR VMA VMA NQA - CMA
Te'(';::ta:)”ra 170 | 239 | 119 | s | s 18 13 s s | 147 | 21,2 | 154 | 128 | 225 | 146 | 87 | 191 | 160 13,1 18,3 155 | 15 - - 30 - °c
pH (in situ) 8,25 6,7 6,39 S S 6,7 7,8 S S 7,35 6,3 6.3 59 6,5 6,5 6,27 6,46 5,5 7,0 6,7 7,54 63 [65-84|45-90 5,0-9,0 - Scfrs::laen
Condutividade
et o g 192 144 127 S S 135 120 S S 150 155 121 100 130 110 119.3 111 80 139 141 135 91 - - - - uS/cm
Elétrica (in situ)
P ; o
Oxigénio Dissolvido | -, | g, 94 s s 92 94 s s 80 75 95 853 | 889 | 893 | 780 | 74,0 87,0 82 75 69 *) - - 507 - n
(in situ) Saturacdo
Turvagdo (in situ) (*) (*) (*) S S (*) (*) S S (*) (*) (*) 3,26 6,68 2,20 1,92 3,13 4,34 11 12 14 (*) - - - - NTU
Zinco 0,12 | <0,05 | <0,05 S S 0,11 <0,05 S S <0,05 | <0,05 <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01 2,0 10,0 0,5 - mg/l Zn
Crémio (*) (*) (*) S S (*) <0,005 S S <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 (*) 0,1 20 0,05 - mg/l Cr
Cadmio total <0,001 | <0,001 | <0,001 S S <0,001 | <0,001 S S <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,0009 | <0,0002 | <0,00002 | 0,000117 | 0,000036 | <0,03 0,01 0,05 0,01 - mg/l Cd
Cadmio dissolvido [ <0,001 | <0,001 | <0,001 S S <0,001 (*) S S (*) (*) (*) <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,00002 | 0,000095 | 0,000034 | <0,03 - - - 0,00045 mg/l Cd
Cobre 0,0022 | 0,0029 | 0,0029 S S 0,0061 | <0,002 S S 0,0036 | 0,0023 | <0,002 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,0025 <0,002 <0,002 <0,2 0,2 5 0,1 - mg/I Cu
Chumbo total 0,016 | <0,007 | <0,007 S S <0,007 | <0,007 S S <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,007 <0,007 <0,007 (*) 5,0 20 0,05 - mg/l Pb
Chumbo dissolvido | 0,013 | <0,007 | <0,007 S S <0,007 (*) S S (*) (*) (*) <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,007 <0,007 <0,007 (*) - - - 0,014 mg/l Pb
Dureza total 61 30,2 27,6 S S 30,9 (*) S S (*) (*) (*) 15 27 <15 29 41 <15 24,1 48,3 51 20 - - - Classe 2 mg CaCOs/I
H'd'°;2::i°s"et°s <0,002 | <0,002 | <0,002 | S s <3 | <005 | s s | <005 | <005 | <005 <1 4 <1 <1 2 2 <0,3 <0,3 <0,3 *) - - - - mg/l
cQo (*) (*) (*) S S (*) <35 S S <35 <35 <35 <15 17 <15 <15 <15 <15 <35 <35 <35 (*) - - - - mg/l O,
Oleos e Gorduras (*) (*) (*) S S (*) 0,065 S S 0,053 | <0,05 <0,05 <1 5 <1 <1 4 2 <0,3 <0,3 <0,3 (*) - - - - mg/I
S.R. —Situagdo de Referéncia; (*) Dados indisponiveis; S - Ponto seco; A — Proprietdrio ausente; | — Local inacessivel; NA — Monitorizagdo ndo autorizada; VMA — Valor Maximo Admissivel; VMR — Valor Maximo Recomendado.
! Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto;
% Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro;
% Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
* Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais;
® Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de Outubro - Normas de qualidade ambiental e outros poluentes — Parte A;
°Este parametro constitui a NQA expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA);
7 Este valor refere-se a um VmA — Valor Minimo Admissivel.
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4.5 — ANALISE E APRECIAGAO DO HISTORICO DOS RESULTADOS
4.5.1 — RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

No presente lote, apenas é analisada uma linha de d&gua, identificada como PH 10.3.
Analisando o histérico dos resultados obtidos nas varias campanhas de monitorizagdo
realizadas desde 2009 até a data, verifica-se que a generalidade dos valores esta em
conformidade com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto, nomeadamente com os Anexos
XVI (Qualidade das dguas destinadas a rega) e XXI (Objetivos ambientais de qualidade minima

para as aguas superficiais).

A Unica excecdo identificada prende-se com o parametro pH, cujo valor foi inferior ao intervalo
definido como recomendavel pelo Anexo XVI (DL 236/98, de 1 de Agosto) na 1.2 Campanha de
2009 (montante e jusante), 1.2 Campanha de 2012 (jusante), 3.2 Campanha de 2013
(montante), 1.2 e 3.2 Campanhas de 2014 (montante e jusante), 2.2 Campanha de 2014

(montante) e na situacdo de referéncia (jusante).

Na 2.2 Campanha de 2012 (montante), na 1.2 e 2.2 Campanhas de 2013 (montante e jusante) e
na 2.2 Campanha de 2014, o valor de pH, embora conforme, é igual ao limite inferior do VMR
(Anexo XVI, DL 236/98, de 1 de Agosto). A montante, na 1.2 Campanha de 2014, o valor de pH
foi igual ao limite inferior do VMA do Anexo XXI (DL 236/98, de 1 de Agosto).

Ao longo das diversas campanhas, tanto a montante como a jusante, o valor de pH é bastante
variavel, no entanto considera-se que essas flutuagdes sdo naturais, ligadas a natureza do

terreno e as atividades desenvolvidas na envolvente.

No ponto de monitorizacdo a montante nao foi possivel realizar amostragem por o local se
encontrar inacessivel no decorrer da 3.2 Campanha de 2009, todas as campanhas de 2010 e
2011 e 1.2 Campanha de 2012. No ponto de monitoriza¢do a jusante nao foi possivel realizar
amostragem por o local se encontrar seco no decorrer da 3.2 Campanha de 2010, 2.2

Campanha de 2010, 1.2 Campanha de 2011 e 2.2 Campanha de 2011.

Atendendo ao legislado pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro, alterado pelo
Decreto-Lei n? 218/2015, de 7 de Outubro, Anexo Il — Parte A, que estabelece as normas de
gualidade ambiental e outros poluentes, e tendo em conta a classificacdo do recurso hidrico

em relagdo a sua dureza, verifica-se que os parametros cadmio e chumbo cumprem a
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concentragdo mdxima anual imposta como NQA, em todos os ciclos de monitorizagdo

apresentados.

Tendo em conta os valores de situa¢do de referéncia, quando aplicdvel, e os resultados obtidos
ao longo dos diversos ciclos de monitoriza¢do, verifica-se que as ndo conformidades registas e
as variacOes verificadas para os diversos parametros ndo sdo consideradas significativas.
Assim, pode afirmar-se que a linha de dgua ndo evidencia impactes negativos que aparentem

ser diretamente resultantes da exploragdo da via, conservando-se a qualidade da 4gua.

5 — CONCLUSOES
5.1 — SINTESE DA AVALIACAO DOS RESULTADOS
5.1.1 — RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS

Analisando os resultados obtidos no decorrer do ano de 2015 verifica-se a conformidade da
totalidade dos parametros analisados de acordo com os Anexos XVI e XXI, do Decreto-Lei n.2
236/98, de 1 de Agosto, e o Anexo Il — Parte A do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de
Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n? 218/2015, de 7 de Outubro, que estabelece as normas

de qualidade ambiental e outros poluentes.

Observando o histdrico de resultados, verifica-se que a Unica ndo conformidade diz respeito ao

parametro pH, considerando-se que a mesma resulta de fatores externos a explorag¢do da via.

As variagOes verificadas ao longo dos anos, a montante e jusante, ndo sdo consideradas
significativas, pelo que se conclui que a exploragdo da via ndo causa impactes negativos

relevantes, suscetiveis de alterarem a qualidade da 4gua.

5.2 — MEDIDAS DE MINIMIZACAO

Verifica-se que os valores obtidos, para a generalidade dos parametros, nos pontos de
amostragem do Lote 2 da Concessdao Norte, cumprem com o estabelecido na legislacdo
considerada na avaliagdo dos recursos hidricos superficiais, ndo se tendo evidenciado impactes
significativos que se encontrem diretamente associados a Fase de Exploragdo da infraestrutura
rodoviaria em questdo. Desta forma, face aos resultados obtidos, ndo se considera necessaria a

implementagdo de medidas de minimizacdo adicionais, reavaliando-se novamente a eficacia
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das mesmas em futuras campanhas de monitorizagao.

5.3 — PROGRAMA DE MONITORIZAGAO

Na Concessdo Norte, a generalidade das monitorizagbes em fase de exploragdo iniciaram em
2005. Em 2010, procedeu-se a uma revisdo do programa de monitorizacdo, aprovada pela ARH

Norte a 3 de Maio de 2011.

Atendendo ao histérico de resultados apresentado e apds andlise do comportamento dos
diversos parametros analisados no recurso hidrico superficial em estudo no presente relatério,
verifica-se que, na generalidade, os valores obtidos apresentam-se estdveis e aceitaveis. Tal
permite concluir que ndo se evidenciam impactes negativos decorrentes da exploracdo da
infraestrutura rodovidria, ndo se considerando necessario a aplicagdo de novas medidas de
minimizagao.

A monitorizagdo passara a decorrer quinquenalmente, de acordo com o parecer emitido pela
APA (referéncia S049162-201509-DAIA.DPP), consultavel no Anexo V do presente relatério. A
monitoriza¢do dos recursos hidricos devera ser retomada sempre que tal se justifique, como
por exemplo no caso de ocorréncia de acidentes que resultem em derrames com potencial
impacte nos recursos hidricos ou caso se verifiqgue um aumento do volume de trafego igual ou

superior a 20%.

Rev.: 1 24/24

FPS-A.001/3




