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1 INTRODUCAO

O presente documento corresponde ao Relatério Anual de Monitorizagdo do Ambiente, referente ao
ano de 2018, do Plano Geral de Monitorizagdo do Ambiente da Liga¢do ao Funchalinho que integra a
Subconcessdo do Baixo Tejo.

1.1 OBJETIVOS

Com o presente relatério pretende-se dar cumprimento ao estabelecido no licenciamento ambiental, no
que respeita ao Plano Geral de Monitorizacdo do Ambiente definido para a exploracdo desta rodovia.

1.2 AmsiTo

O ambito deste relatério é a apresentacdo e andlise das campanhas de monitorizagdo realizadas no ano
de 2018 relativas aos programas de monitorizacdo definidos para a Pés-avaliacdo no RECAPE (Relatério
de Conformidade Ambiental do Projeto de Execugdo).

Este documento segue, com as devidas adaptacdes, a estrutura proposta na Portaria n.2 395/2015, de 4
de novembro, designadamente o Anexo V, que se refere a estrutura do relatério de monitorizagao.

Com a implementagdo do Plano Geral de Monitorizagdo do Ambiente, pretende-se averiguar e
quantificar, de forma mais precisa, os impactes associados a fase de exploragdo desta rodovia.

Com efeito a monitorizacdo visa estabelecer um conjunto de avalia¢des periddicas que envolvem a fase
de exploragdo, por forma a identificar, acompanhar e avaliar eventuais alterag¢des, possibilitando, assim,
um registo histérico e aferir de forma continua e regular a evolugdo das componentes ambientais nela
consideradas. Em sintese, os objetivos inerentes a execu¢do dos Planos Gerais de Monitorizacdo sdo:

e Estabelecer um registo histérico de valores dos parametros indicadores relativos aos fatores
ambientais considerados e analisar a sua evolugao;

e Contribuir para a verificagdo das previsGes e andlise de impactes efetuadas nos Estudos
Ambientais;

e Acompanhar e avaliar os impactes efetivamente associados ao empreendimento em estudo,
durante a fase de exploracao;

e Avaliar o grau de incerteza inerente as técnicas de predigdo e eventualmente contribuir para a
sua melhoria e desenvolvimento;

e Contribuir para a avaliacdo da eficidcia das medidas minimizadoras preconizadas;

e Avaliar a necessidade de introduzir medidas de minimiza¢do complementares;

e Fornecer informagdes que possam ser Uteis na elaboracdo de Estudos Ambientais futuros,
relativos a empreendimentos similares.

A execugdo do Plano Geral de Monitorizagdo do Ambiente (PGMA) da Ligagdo ao Funchalinho, envolveu
em 2018 a monitorizagdo qualidade das dguas subterraneas.
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O processo de monitorizagdo compreendeu trés fases distintas:

e Reconhecimento prévio no terreno dos locais propostos no PGMA, com o objetivo de verificar a
viabilidade da sua execugao em termos das caracteristicas, quer do terreno, quer da via;

e Recolha das amostras ou dados “in loco”;

® Elaboracdo do relatério de monitorizagao.

Em termos de enquadramento geografico e administrativo (ver Figura 1) a via em analise insere-se no
concelho de Almada e intercepta a antiga freguesia da Caparica (atual Unido das Freguesias de Caparica

e Trafaria). O concelho integra a NUT Ill da Peninsula de Setubal, que por sua vez se insere na NUT Il —
Regido de Lisboa.

Figura 1 — Enquadramento administrativo da drea em andlise

A Ligacdo ao Funchalinho tem origem no N6 de Funchalinho, inserido no 1C20 — Via rdpida da Caparica e
termina junto ao N6 de Lazarim, tendo uma extensao total de cerca de 1,7 km.

No decorrer da monitorizacdo em 2018, ndo foram identificadas situacdes ambientais que requeressem
intervencdo especifica ou imediata.

No presente relatdrio, para os fatores ambientais monitorizados, qualidade das dguas subterraneas, é
apresentada a descrigdo do programa de monitorizagao.
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1.3 ENQUADRAMENTO LEGAL

A presente monitorizacdo decorre do RECAPE realizado para a Liga¢do ao Funchalinho.

Aanalise dos resultados foi efetuada de acordo com a legislagdo especifica em vigor para o fator ambiental
objeto de monitorizagcdo. No quadro seguinte apresenta-se a legislacdo em vigor para o fator ambiental
objeto de monitorizagdo, qualidade das aguas superficiais e ambiente sonoro.

Quadro 1 - Legislagdo aplicavel por fator ambiental

DL 236/1998, de 1 de agosto - Estabelece normas, critérios e objetivos a fim de proteger
0 meio aquatico e melhorar a qualidade das 4guas.

Lei 58/2005, de 29 de dezembro - Aprova a Lei da Agua, transpondo para a ordem juridica
nacional a Diretiva n.2 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de
Outubro, e estabelece as bases e o quadro institucional para a gestdo sustentavel das
dguas.

DL 208/2008, de 28 de outubro - Estabelece o regime de protegdo das aguas subterraneas
contra a poluigdo e deterioragdo, transpondo para a ordem juridica interna a Diretiva
n.2 2006/118/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12 de Dezembro.

DL 226-A/2007, de 31 de maio - Estabelece o regime da utilizagdo dos recursos hidricos,
na sequéncia do definido na Lei n.2 58/2005.

DL 103/2010, de 24 de setembro - Estabelece as normas de qualidade ambiental no
dominio da politica da agua e transpde a Diretiva n.2 2008/105/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 16 de dezembro, e parcialmente a Diretiva n.2 2009/90/CE,
da Comissdo, de 31 de julho. Revoga parcialmente os DL n.2 54/1999 e 53/1999.

DL 130/2012, de 22 de junho - Procede a segunda alteragdo a Lei n.2 58/2005, de 29 de

Qualidade da Agua dezembro, que aprova a Lei da Agua, transpondo a Diretiva n.2 2000/60/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro, e estabelecendo as bases e o
quadro institucional para a gestdo sustentdvel das dguas.

DL 83/2011, de 20 de junho - Estabelece especificagdes técnicas para a analise e
monitoriza¢do dos parametros quimicos e fisico-quimicos caracterizadores do estado das
massas de agua superficiais e subterraneas e procede a transposi¢do da Diretiva n.2
2009/90/CE, da Comissdo, de 31 de julho.

DL 306/2007, de 27 de agosto - Estabelece o regime da qualidade da dgua destinada ao
consumo humano, procedendo a revisdo do Decreto-Lei n.2 243/2001, de 5 de Setembro,
que transp0s para o ordenamento juridico interno a Diretiva n.2 98/83/CE, do Conselho,
de 3 de Novembro, tendo por objetivo proteger a saude humana dos efeitos nocivos
resultantes da eventual contaminagdo dessa agua e assegurar a disponibilizacdo
tendencialmente universal de dgua salubre, limpa e desejavelmente equilibrada na sua
composicdo, estabelecendo, ainda, os critérios de reparticdo da responsabilidade pela
gestdo de um sistema de abastecimento publico de dgua para consumo humano, quando
a mesma seja partilhada por duas ou mais entidades gestoras.

DL 218/2015, de 7 de outubro de 2015 - Procede a segunda alteragdo ao Decreto-Lei n.2
103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental no
dominio da politica da agua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento
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Europeu e do Conselho, de 2 de agosto de 2013, no que respeita as substancias
prioritarias no dominio da politica da agua.

DL 152/2017, de 7 de dezembro - Altera o regime da qualidade da dgua para consumo
humano, transpondo as Diretivas n.2°2013/51/EURATOM e 2015/1787

1.4 ESTRUTURA DO RELATORIO
O presente Relatdrio de Monitorizag¢do foi estruturado com base no Anexo V da Portaria n.2 395/2015, de

4 de novembro. Assim, este é constituido pelo Relatério Base e Anexos (incluidos em CD no presente
volume), onde constam nomeadamente os boletins de analise e anexos técnicos dos laboratérios.

1.5 EQUIPA TECNICA

Os trabalhos inerentes a elaborac¢do do relatério de monitorizagdo dos diversos fatores ambientais na
Ligacdo ao Funchalinho foram realizados pela seguinte equipa técnica:

BGI - Brisa Gestdo de Infraestruturas: N
. Coordenagao Geral
Margarida Braga

BGI - Brisa Gestdo de Infraestruturas:
Margarida Apetato

Margarida Braga Recursos Hidricos

Luis Dias Fernandes

Nuno Navalho Alves

ISQ Anélises laboratoriais de Agua

BGI - Brisa Gestdo de Infraestruturas:
Susana Margarida Martins Desenho / Apoio Técnico
Frederico Almeida

2 ANTECEDENTES

2.1 ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL E DECLARACAO DE IMPACTE AMBIENTAL

Em fase de Estudo Prévio, o sublanco em analise integrava um Unico projeto com Procedimento de
Avaliagdo de Impacte Ambiental (AIA) com a denominagdo de “IC32 — Circular Regional Interna da
Peninsula de Setubal (CRIPS)”. No entanto, em fase de projeto de execucdo, o IC32 foi subdividido em
trechos.

A elaboragdo do RECAPE da Ligagdo ao Funchalinho decorreu durante o més de abril de 2009 e foi
realizado pela COBA, Consultores de Engenharia e Ambiente. O RECAPE teve por objetivo verificar a
conformidade ambiental do Projeto de Execugdo da Ligacdo ao Funchalinho, integrada nos estudos
realizados para a Subconcessdo do Baixo Tejo, com a Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA), emitida em
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setembro de 2005, na sequéncia do procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AIA) do projeto
“Circular Regional Interior da Peninsula de Setubal (CRIPS)”, realizado em fase de Estudo Prévio.

A Ligagdo ao Funchalinho, com uma extensao aproximada de 1,7 km desenvolve-se, integralmente no
distrito de Setubal, no Concelho de Almada, na e freguesia de Unido das Freguesias de Caparica e Trafaria,
pertencentes ao distrito de Setubal. Esta ligagdo apresenta um perfil transversal tipo de estrada com duas
vias (uma em cada sentido).

A monitorizagdo da qualidade das aguas superficiais foi efetuada nos trés primeiros anos de
monitoriza¢do, pelo que, atendendo ao acompanhamento trienal deste fator que foi preconizado na
revisdo ao PGMA constante no relatério de 2014, a sua monitorizacdo retomou-se em 2017 e esta
suspensa até 2021, ano em que se procederd novamente a sua monitorizagdo. Na sequéncia da proposta
de revisdo ao PGMA de 2014, subsequente parecer da APA, e sugestdo de alteracdo preconizada no
relatério de 2017, a monitorizacdo envolverd os seguintes parametros: Dureza, Oleos e Gorduras, Sélidos
Suspensos Totais, Hidrocarbonetos Totais, Cobre, Zinco, Ferro, Cddmio, Niquel, Crémio e Hidrocarbonetos
Aromaticos Policiclicos.

Quanto ao ruido, no PGMA preconizava-se a monitorizagdo no primeiro ano de exploragdo (efetuada em
2012) e depois quinquenalmente, em 2017, e novamente em 2023.

Quanto a monitorizagdo da qualidade das aguas subterrdneas, em 2014 perfizeram-se 3 anos de
monitorizacdo de um dos locais preconizados, o poco 4+040, mas a monitorizacdo dos restantes dois
locais iniciou-se mais tardiamente (em 2014) na sequéncia de uma solicita¢do de correcdo resultante de
um parecer da ex-Estradas de Portugal, S.A., que solicitava adicionalmente uma ligeira alteragdao aos
parametros monitorizados. Como tal, e para obter um histdrico de resultados mais consistente para todos
os locais, decidiu-se prolongar pelo ano de 2015 a monitorizacdo deste fator ambiental. No relatério de
monitorizacdo de 2015 preconizou-se a seguinte alteracdo dos parametros a monitorizar,
subsequentemente aceite pela APA: pH, Temperatura, Condutividade, Oxigénio Dissolvido, Dureza, Oleos
e Gorduras, Sélidos Suspensos Totais, Hidrocarbonetos Totais, Cobre, Zinco e Ferro. De acordo com a
periodicidade definida (de 3 em 3 anos), em 2018 retomou-se a monitoriza¢do da qualidade das aguas
subterraneas.

2.2 MEDIDAS DE MINIMIZACAO PRECONIZADAS EM FASE DE PROCESSO DE AVALIACAO DE IMPACTE AMBIENTAL E
RESPETIVA DIA

As medidas de minimizacdo preconizadas, quer em Processo de Avaliacdo de Impacte Ambiental (PAIA),
quer na DIA dos sublangos em andlise sdo apresentadas relativamente ao fator ambiental em estudo,
qualidade das dguas subterraneas.

No Anexo 5 apresenta-se a DIA emitida, na qual sdo estabelecidas as obrigatoriedades em termos de
monitoriza¢do e de medidas de minimizagdo especificas dos fatores ambientais.

Recursos Hidricos Subterraneos
O PGM da qualidade das dguas subterraneas preconizado e alterado em posterior parecer da EP — Estradas
de Portugal, S.A. contemplava a monitorizacdo de trés captacdes de agua (pogos) a realizar

preferencialmente no final do periodo seco e outra no periodo himido. A data, os parametros
preconizados no ambito do PGM incluiam os hidrocarbonetos aromaticos polinucleares, cddmio, chumbo,
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cobre, zinco, pH, temperatura, condutividade, oxigénio dissolvido, sélidos suspensos totais, dleos e
gorduras, Caréncia Quimica de Oxigénio e Caréncia Bioquimica de Oxigénio e nivel hidrostatico.

O presente PGM cumpre as indicagGes da DIA, do Programa de Monitorizagdo definido em fase de RECAPE
e da subsequente analise dos resultados da monitorizagao.

2.3 RECLAMACOES

Durante o ano de 2018, no ambito dos fatores ambientais presentemente em andlise ndo foram
rececionadas reclamagdes associadas a Ligagdo ao Funchalinho.

B15002_Versdo n.? 1
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3 PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DOS RECURSOS HiDRICOS — AGUAS SUBTERRANEAS

O Programa de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos em 2018 inclui a monitorizacdo da qualidade das
dguas subterraneas.

3.1 IDENTIFICACAO DOS INDICADORES DE ATIVIDADE

No ambito da monitorizagdo dos recursos hidricos releva-se como indicador de atividade o trafego que
circula na Ligagdo ao Funchalinho.

No Quadro seguinte apresenta-se o trafego médio diario anual (TMDA) em 2018 na Ligacdo ao
Funchalinho.

Quadro 2 - TMDA na Ligagdo ao Funchalinho em 2018

Funchalinho/Lazarim 6318
3.2 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
3.2.1 Parametros a monitorizar

De acordo com o definido no Programa de Monitorizacdo das Aguas Subterrdneas os parametros
monitorizados, em cada campanha foram os seguintes:

a) Parametros a determinar “in situ”:
- pH;
- Temperatura;
- Condutividade eléctrica;
- Oxigénio dissolvido.

b) Parametros a analisar em laboratério:

- Dureza;

- Oleos e Gorduras;

- Solidos Suspensos Totais;
- Hidrocarbonetos Totais;
- Cobre;

- Zinco;

- Ferro.
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A colheita de amostras de aguas subterranea foi acompanhada da medi¢do do respetivo nivel
hidroestatico (NHE) dos pogos ou furos.

3.2.2 Locais de amostragem e campanhas realizadas

Em termos geoldgicos os sublangos em aprego enquadram-se, no contexto morfo-estrutural, na Orla
Mesocenozdica Ocidental. A cobertura sedimentar que a constitui preenche uma depressao alongada, de
orientacdo geral NNE - SSW, gerada pela reativacdo das falhas de soco hercinico durante a 12 fase de
rifting no Tridssico superior, que levou a génese de um sistema de grabens e half-grabens sub-eridianos,
originando uma familia de bacias atlanticas, entre as quais a designada Bacia Lusitanica.

Em termos hidrogeoldgicos, o sublanco localiza-se no sistema aquifero da Margem Esquerda é formado
por varias camadas porosas, em geral confinadas ou semi-confinadas, constituindo um conjunto
alternante de camadas aquiferas separadas por outras de permeabilidade baixa ou muito baixa
(aquitardos e aquiclusos), nalguns locais com predominio de uma ou outra classe de formacgdo
hidrogeoldgica. As varia¢des laterais e verticais de facies litoldgicas sdo frequentes e responsaveis por
mudangas significativas nas condi¢des hidrogeolégicas do sistema. A recarga do sistema faz-se por
infiltracao da precipitacdo e por infiltragcdo nos leitos dos cursos de agua.

Desta analise importa salientar que, para o sistema aquifero de tipo poroso livre que se desenvolve nas
formagdes arenosas superficiais, a vulnerabilidade é maior, quando comparada com a do aquifero
confinado. Isto devido ao confinamento que se desenvolve em profundidade, conferido por uma
imbricacdo complexa de niveis lenticulares argilosos, arenosos e mistos, heterogeneidades geoldgicas
estas que condicionam a hidrodinamica e a mobilidade dos diferentes contaminantes.

No Quadro seguinte apresentam-se os locais de monitorizagdo das dguas subterraneas. A localizacdo dos
locais de monitorizagdo consta no Anexo | do presente relatério.
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Quadro 3 — Locais de monitorizagdo das aguas subterraneas

Pogo P2 - Lat.:
3+500 Pogo/ 3+500 38°39.068'N
. 110
(anterior Rega Long.:
3+600) 9°12.764'W
Pogo P1 - Lat.:
3+60_0 Pogo/ 34600 38°38.988'N 75
(anterior Rega Long.:
3+900) 9°12.639'W
Lat.:
Pogo — km Pogo/ 38°37.351'N
4+040 Rega 4+040) Long.: %
9°11.351'W

Na Ligacdo ao Funchalinho, de acordo com a periodicidade definida, foram efetuadas duas campanhas de
monitorizagdo da qualidade das aguas subterraneas, realizadas em janeiro e agosto de 2018, tendo
consistido na realizacdo de medigGes “in situ” e de analises laboratoriais de diversos pardmetros.

Em termos de pontos de amostragem foram avaliados em ambas as campanhas todos os pontos definidos,
tendo sido recolhidas amostras em todos os que apresentavam agua e se encontravam acessiveis.

3.23

Técnicas e métodos de andlise ou Registo de dados

Os métodos e as técnicas analiticas considerados sdo as especificadas no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de
agosto, o Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, e o Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de Junho.

No cumprimento da legislagdo em vigor recorreu-se ao Laboratério de Ensaios da BGI (na Maia) —
acreditado pela Norma NP EN ISO/IEC 17025:2005 — para a colheita de amostras de acordo com a ISO
5667 (cumprimento do Decreto-Lei n.2 83/2011) e para a determinagdo dos parametros avaliados in situ
(ver Anexo 2.1). O Laboratdrio de Ensaios da BGI contratou ao Laboratério de Quimica e Ambiente do I1SQ
(LABQUI) — acreditado pela Norma NP EN ISO/IEC 17025:2005 (ver Anexo 2.2) — para a determinacdo dos
restantes pardmetros alvo da presente monitorizacao.

O processo de preparacdo de material para as colheitas inclui:
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- frascos para colheita de amostras devidamente etiquetados com etiquetas autocolantes onde consta
a identificacdo do ponto de colheita, data de recolha e grupo de parametros a analisar daquele
frasco;

- reagentes necessarios para a preservacdo das amostras;
- malas térmicas para acondicionamento durante as colheitas e transporte até ao laboratorio;
- termoacumuladores de modo a permitir manter a temperatura de refrigeragdo.

O tipo de material de fabrico dos frascos de colheitas das amostras é sempre escolhido de modo a evitar
a contaminagdo das mesmas. Cada parametro ou método de ensaio tem requisitos especificos
relativamente ao material do recipiente em que deve ser colhida a amostra. Os frascos de colheitas sdo
previamente lavados e descontaminados através de lavagem manual e automatica (maquina de lavar de
laboratério) segundo procedimento adequado.

O laboratério do 1SQ possui um software que permite identificar automaticamente o n2 de frascos e
respetivos parametros. Na fase de preparagdo do material de colheita, sdo geradas etiquetas autocolantes
com um cédigo de barras e uma informac¢do complementar a acima indicada, nomeadamente:

- n2interno sequencial da amostra;

- identificacdo da amostra;

- tipo de amostra;

- data da colheita;

- codigo de barras;

- frasco utilizado.

Desta forma, e através do cédigo de barras, garante-se a rastreabilidade das amostras em qualquer fase
do processo. Associado a cada cédigo de barras consta um n.2 de identificacdo interno do laboratério,
bem como toda a informacgdo relevante da colheita e os resultados analiticos da amostra.

O volume de amostra colhido é o suficiente para as andlises requeridas e para sua eventual repeticdo, em
caso de necessidade, e para que o volume n3o seja demasiado pequeno de modo a provocar uma colheita
nao representativa.

As medi¢des em campo sdo efectuadas com Sonda Multiparamérica para determinacdo dos seguintes
parametros: temperatura, pH, Condutividade, oxigénio dissolvido. Relativamente a medi¢do do nivel
fredtico/Hidroestatico/piezométrico esta é realizada com uma sonda de nivel. Esta sonda ao entrar em
contacto com agua, emite um sinal sonoro. A sonda de nivel tem uma fita métrica incorporada que
permite a leitura do nivel fredtico no instante em que o sinal sonoro é emitido.

Os métodos e equipamentos de recolha de amostras de agua / analise de parametros in situ de cada
parametro encontram-se indicados no quadro seguinte.
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Quadro 4 — Métodos e equipamentos de recolha de amostras de dgua / analise de parametros in situ

pH (in situ)

Sonda multi-paramétrica

Temperatura (2C) (in situ)

Sonda multi-paramétrica

Condutividade elétrica (uS/cm) (in situ)

Sonda multi-paramétrica

Oxigénio dissolvido (% Saturagdo) (in situ)

Sonda multi-paramétrica

Dureza total (mg CaCOs/1)

Garrafa plastica. Preservagdo: acido nitrico HNOs, pH<2

SST (mg/l)

Garrafa plastica | Frasco pldstico

Hidrocarbonetos totais (mg/I)

Garrafa metdlica. Preservagdo: acido sulfurico H,SO4, pH<2

Oleos e gorduras (mg/1)

Garrafa metalica. Preservagdo: acido sulfurico H,SO,4, pH<2

Metais — fragdo total (mg/I)

Garrafa plastica. Preservagao: acido nitrico HNOs, pH<2

€QO (mg 0,/1)

Frasco de vidro ambar. Preservacgdo: acido sulfurico H,SO4, pH<2

Nivel fredtico/hidroestatico/piezométrico

Sonda de nivel

Relativamente as técnicas e métodos de andlise ou registo de dados para os diferentes parametros
monitorizados encontram-se indicados no quadro seguinte.

Quadro 5 — Técnicas e métodos de andlise ou registo de dados para os diferentes parametros monitorizados

pH (in situ) Potenciometria -
Temperatura (2C) (in situ) Termometria -
Condutividade elétrica (uS/cm) (in situ) Condutimetria 143 uS/cm
Oxigénio dissolvido (% Saturagdo) (in situ) | Método eletroquimico -
Dureza total (mg CaCOs/I) Espetrometria de emissdo 6tica em plasma (ICP). Calculo 15 mg/I
SST (mg/l) Gravimetria 10 mg/|
Hidrocarbonetos totais (mg/I) Espectrometria de infravermelho (FTIR) 0,05 mg/I
Cobre total (mg/I) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,015 mg/|
Zinco total (mg/1) Espetrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,015 mg/|
Ferro total (mg/l) Espectrometria de emissdo de plasma (ICP) 0,02 mg/I
Oleos e gorduras (mg/1) Espectrometria de infravermelho (FTIR) 0,05 mg/|

Todos os métodos referidos encontram-se acreditados (ver Anexo 2).
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3.3 RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZAGAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

33.1 Relagdo entre os fatores ambientais a monitorizar

Na fase de exploragdo normal de uma rodovia depositam-se no pavimento uma série de poluentes que,
ao serem arrastados pelas aguas de drenagem poderdo contaminar os meios hidricos superficiais e
subterraneos.

No entanto, a principal causa de contaminacgado estd diretamente relacionada com o desgaste de pneus e
do pavimento, desprendimento de particulas dos travGes, emissdes dos tubos de escape dos veiculos e a
deterioracdo do piso. Os principais poluentes gerados nestes processos sdo as particulas (SST), os
hidrocarbonetos (HC) e os metais pesados, nomeadamente, o Zinco (Zn), Cobre (Cu), Chumbo (Pb) e
Cadmio (Cd). Os poluentes que se depositam no pavimento sdo arrastados pelos ventos e pela
precipitacdo, acumulam-se nas linhas de agua mais préximas e consequentemente passam para as dguas
subterraneas.

33.2 Critérios de avaliacdo dos dados
Os resultados obtidos serdo interpretados e avaliados de acordo com os seguintes critérios:

1. Comparacdo dos resultados obtidos na campanha de 2018 com os resultados das campanhas
realizadas em anos anteriores

Neste dmbito os resultados obtidos nas campanhas realizadas em cada um dos semestres de 2018 serdo
comparados com os resultados obtidos nas campanhas correspondentes em anos anteriores.

2. Comparacdo dos resultados obtidos com a legislacdo em vigor aplicdvel

A legislacdo aplicavel é o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto e o Decreto-Lei n.2 152/2017, de 7 de
dezembro (diploma referente ao regime da qualidade da dgua destinada ao consumo humano).

Os resultados obtidos sdo assim comparados com os valores maximos recomendados (VMR) e admissiveis
(VMA) definidos nos Anexo XVI (Qualidade das dguas destinadas a rega), e Anexo | (Qualidade das dguas
doces superficiais destinadas a producdo de dgua para consumo humano)).

Importa referir que, independentemente do uso das aguas, a evolugdo dos resultados obtidos nas
diferentes campanhas é apresentada com indicacdo preferencial dos limites legais mais restritivos (na
grande maioria das situa¢des correspondem aos definidos no Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98). Sempre
que estes limites sdo ultrapassados, compararam-se os resultados obtidos em fun¢do dos usos das
captagbes em causa.

333 Apresentacao dos resultados obtidos

A descricdo organolética das amostras de dgua aquando da colheita das mesmas encontra-se nos
respetivos boletins analiticos constantes no Anexo 3.
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No quadro seguinte apresentam-se os limites definidos na legislagdo aplicavel para os parametros
monitorizados, nomeadamente no Decreto-Lei n2 236/98, de 1 de agosto.

Quadro 6 — Valores definidos no Decreto-Lei n2 236/98 de 1 de agosto (Anexos | e XVI)

pH Escala Sorensen 6,5-8,4 4,5-9,0 6,5-8,5 - 6,5-9,5
Temperatura °C - - 22 25 -
Condutividade elétrica ps/cm - - 1000 - -
Oxigénio dissolvido % - - 70%* - -
Dureza 150 e 500**
Oleos e Gorduras mg/| - - - - -
Sélidos Suspensos Totais mg/I 60 - 25 -

Cobre Total mg Cu/I 0,2 5,0 0,02 0,05 2,0
Zinco Total mg Zn/| 2,0 10,0 0,5 3,0

Ferro mg Cd/I 5,0 0,2
Hidrocarbonetos Totais

::’i'z;iirck;(;n;;ﬁsiclicos ug/! i i ) 0.2 i

VMR - Valor Maximo Recomendado

VMA - Valor Maximo Admissivel

* Refere-se a uma Valor minimo Recomendado (VmR)

**Intervalo recomendavel para a dureza total em carbonato de calcio

No Quadro 7 sdo apresentados os resultados obtidos em 2018 nos locais abrangidos pelo presente plano
de monitorizacdo de dguas subterraneas e a sua avaliagdo com base nas normas de qualidade definidas
na legislacdo aplicdvel. Os valores realcados correspondem a valores superiores aos valores maximos
admissiveis (VMAs) ou valores maximos recomendaveis (VMRs) definidos nos Anexos | e XVI do Decreto-

Lei n.2 236/98.
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Quadro 7 — Resultados da monitorizagdo das aguas subterraneas obtidos em 2018

Oxigénio dissolvido ("in situ")

% Saturagdo

61

pH ("in situ") Escala Sorensen 7.7 (1) 7.4 7.3
Temperatura ("in situ") oC 16 (1)
Condutividade eléctrica ("in situ") ps/cm 8.3E+02

60

Hidrocarbonetos Totais mg/L <5,0E-02 (LQ) (1) <5,0E-02 (LQ) 2.2E-01 <5,0E-02 (LQ) <5,0E-2 (LQ)
Oleos e Gorduras mg/| 1.1E-01 (1) 8.8E-02 4.9E-01 <5,0E-02 (LQ) 4.0E-01
Sélidos Suspensos Totais (SST) mg/| <10 (LQ) (1) <10(LQ) <10 (LQ) 1.0E+01 <10 (LQ)
Cobre Total mg Cu/l <1,5E-02 (LQ) (1) <1,5E-02 (LQ) <1,5E-2 (LQ) <1,5E-02 (LQ) <1,5E-2 (LQ)
Zinco Total mg Zn/I 3.00E-02 (1) 0.03 0.03 3.80E-02 3.0E-02
Ferro Total mg Fe/L 1.40E-01 (1)

Dureza mg/L CaCO3 2.80E+02 (1) 4.80E+02 2.9E+02
Nivel Hidroestatico (HNE) m 5.5 (1) 5.8 5.2

Legenda: (1) Ponto de monitorizagdo sem agua

Valor superior ao VMR do Anexo XVI do DL 236/98
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334 Discussao, interpretagao e avaliacao dos resultados obtidos face aos critérios definidos

Conforme ja descrito anteriormente no programa de monitorizacdo, os resultados obtidos serdo
interpretados e avaliados de acordo com os seguintes critérios:

(1) Comparagdo dos resultados obtidos nas campanhas de caracterizagdo ambiental realizadas entre
2012 e 2015 com os resultados obtidos nas 2 campanhas realizadas em 2018 (12 Campanha —C1
e 22 Campanha-C2);

(2) Comparagdo dos resultados obtidos com o Decreto-Lei n.2236/98 de 1 de agosto,
nomeadamente os valores maximos recomendados (VMR) e admissiveis (VMA) definidos nos
Anexo XVI (Qualidade das aguas destinadas a rega), e Anexo | (Qualidade das aguas doces
superficiais destinadas a produc¢do de agua para consumo humano).

No presente capitulo apresenta-se, para cada parametro, a evolucdo dos resultados disponiveis da
situacdo de referéncia e das diferentes campanhas realizadas desde 2012, bem como a indicacdo
preferencial dos limites legais mais restritivos (na grande maioria os definidos no Anexo | do Decreto-Lei
n.2 236/98), independentemente dos respetivos usos das dguas. Sempre que estes limites sdo
ultrapassados, compararam-se os resultados obtidos em funcdo dos usos das capta¢gdes em causa.
Importa também referir que as campanhas que ndo apresentam valores correspondem a situagdes em
que os valores se encontravam abaixo dos limites de quantificagdo.

Relativamente ao pardmetro pH apresentam-se no grafico seguinte os resultados obtidos em 2018 e anos
transatos.

pH (Escala Sorensen)

10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
Sit ref | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2018 Sitref‘2012‘2013|2014 2015 | 2018 |Sit ref| 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2018
P1 (3+600) P2 (3+500) Poco 4+040

mm C1 e C2 e====\VMA - Anexo XV|  emmm==\/MA - Anexo XVI|

Figura 2 — Comparagdo dos resultados obtidos para o parametro pH

Para este pardmetro verifica-se que os resultados obtidos em fase de explora¢do se encontram dentro do
intervalo regulamentar definido no Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98.
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No grafico seguinte apresentam-se os resultados das campanhas de 2018 e de anos transatos para o
parametro Condutividade.

Condutividade (uS/cm)
2000
1500
1000
500
0
Sit ref’ 2012 | 2013 ‘ 2014 | 2015 | 2018 |Sit ref‘ 2012 ’ 2013 ‘ 2014 | 2015 | 2018 |Sit ref| 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2018
P1 (3+600) P2 (3+500) Poco 4+040

e C1 e C2

VMR - Anexo | (A1)

Figura 3 — Comparagdo dos resultados obtidos para o parametro Condutividade

Verifica-se que, para os trés pontos de monitorizagao, os resultados de condutividade das campanhas de
2015 e em 2018 dos pogos P2 (km 3+500) e Pogo ao km 4+040 ultrapassam o VMR definido no Anexo |
(A1) do Decreto-Lei n.2 236/98 e apresentam valores atipicamente mais elevados se comparados com os
obtidos nos anos precedentes.

N3o existe valor estabelecido para este parametro no Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, relativo a
qualidade da dgua destinada a rega como é caso do uso da dgua nos pog¢os monitorizados.

No grafico seguinte comparam-se os resultados obtidos para o parametro Oxigénio dissolvido, nas
campanhas de 2018 e de anos transatos com os critérios legais definidos.

Oxigénio dissolvido (%)
90
80 -
70 ~
60 -
50 +

40
30
20 -+
10 A

Sitref| 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2018 Sitref‘2012’2013|2014 2015 | 2018 |Sitref| 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2018

P1 (3+600) P2 (3+500) Pogo 4+040

e C1 s C2 =====\/MR - Anexo | (A1)

Figura 4 — Comparagdo dos resultados obtidos para o parametro Oxigénio Dissolvido
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Pela andlise do grafico anterior, verifica-se que a percentagem de saturagdo de Oxigénio Dissolvido nos
trés pontos monitorizados ndo cumpre, em geral, o VMR definido na categoria A1 do Anexo | do Decreto-
Lein.2 236/98, com excecdo dos resultados obtidos na situagdo de referéncia no Pogo P1 e no Pogo 4+040,
que sdo ligeiramente superiores ao Valor minimo Recomendado no referido Anexo |.

Na figura seguinte procede-se & comparagdo dos resultados obtidos para o parametro Oleos e Gorduras
nas campanhas de 2018 com as de anos transatos.

Oleos e gorduras (mg/l)

20
18
16
14
12

OoON B O

sit ref‘ 2012 ‘ 2013 | 2014 ‘ 2015 | 2018 |Sit ref‘ 2012 | 2013 | 2014 ‘ 2015 ‘ 2018 |Sit ref| 2012 ‘ 2013 | 2014 ‘ 2015 ‘ 2018 |

P1 (3+600) P2 (3+500) Poco 4+040

mCl mC2

Figura 5 — Comparagdo dos resultados obtidos para o pardmetro Oleos e gorduras

Relativamente & concentracdo de Oleos e Gorduras verificam-se concentracdes reduzidas ao longo dos
anos analisados, com uma Unica exce¢do em 2014 na 22 campanha realizada ao Pogo P2 na qual se
apuraram concentragées atipicamente mais elevadas.

No grafico seguinte apresenta-se a comparacdo dos resultados obtidos em 2018 para o parametro Sélidos
Suspensos Totais, com os resultados obtidos nos anos transatos e com os critérios legais definidos.
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SST (mg/l1)
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Figura 6 — Comparagdo dos resultados obtidos para o pardmetro SST

Para o parametro SST verifica-se que, em todos os locais monitorizados, os valores obtidos sdo inferiores
ao VMR definido para o Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, com exce¢do das concentracdes que se
determinaram na 22 campanha realizada em 2014 no Pogo P2. Paralelamente, na generalidade dos locais
monitorizados, os valores obtidos sdo também inferiores ao VMR definido para o Anexo | do Decreto-Lei
n.2 236/98, com excegdo, em 2014, das campanhas realizadas no Pogo P1 e da 22 campanha no Pogo P2.

No grafico seguinte apresenta-se a comparacao dos resultados obtidos em 2018 para o pardmetro Cobre
Total, com os resultados obtidos em anos transatos e com os critérios legais definidos.

Cobre total (mg/l)

0.06

0.05

0.04

0.03

0.02 =

0.01

0 -

it ref‘ 2012 ’ 2013 | 2014 ‘ 2015 ‘ 2018 |Sit ref| 2012 | 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 | 2018 |Sit ref‘ 2012 ’ 2013 | 2014 ‘ 2015 ‘ 2018

P1 (3+600) P2 (3+500) Poco 4+040

e C1 e C2 e===VMA - Anexo | (Al)  ess===V/MR - Anexo | (A1)

Figura 7 — Comparagdo dos resultados obtidos para o pardmetro cobre

Como se pode verificar na figura anterior, os valores de Cobre apurados sdo na generalidade inferiores ou
encontram-se em linha com os registados nas campanhas anteriores, apresentando, em geral, valores
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inferiores ao VMR mais restritivo definido no Anexo | (A1) do Decreto-Lei n.2 236/98. Apenas no caso da
situacdo de referéncia no Pogo 4+040 se verifica o incumprimento do VMR em analise.

Em todas as campanhas realizadas sdo cumpridos os limites estabelecidos no Anexo XVI do Decreto-Lei

n.2 236/98.

Nos graficos seguintes apresenta-se a comparagdo dos resultados obtidos em 2018 para o parametro
Zinco, com os resultados obtidos em anos transatos e com os critérios legais definidos.

0.6

Zinco total (mg/I)

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

P1 (3+600)

—
Sit ref| 2012|2013 | 2014 | 2015 | 2018 |Sit ref| 2012‘2013‘2014 2015|2018 |Sit ref| 2012‘2013|2014‘201S‘2018

. C1

P2 (3+500) Pogo 4+040

— C2 VMR - Anexo | (A1)

Figura 8 — Comparagdo dos resultados obtidos para o pardmetro Zinco com o Anexo | do DL 236/98

12

Zinco total (mg/l)

10

I C1

it ref‘ 2012 ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 ‘ 2018 | Sit ref‘ 2012 ’ 2013 | 2014 ‘ 2015 ‘ 2018 |Sit ref‘ 2012 ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 ’ 2018
P1(3+600)

I C2

P2 (3+500) Pogo 4+040

VMR - Anexo XV|  esss=\/MA - Anexo XVI

Figura 9 — Comparag3do dos resultados obtidos para o pardmetro Zinco com o Anexo XVI do DL 236/98
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Como se pode verificar nas figuras anteriores, os valores de Zinco apurados sado inferiores ou encontram-
se em linha com os registados nas campanhas anteriores e na situacdo de referéncia, apresentando
valores inferiores ao VMR mais restritivo definido no Anexo | (A1) do Decreto-Lei n.2 236/98.

No gréfico seguinte apresenta-se a comparagao dos resultados obtidos em 2018 para o pardmetro Ferro
Total com os critérios legais definidos.

Ferro total (mg/l)

1.2
1
0.8
0.6
0.4

0.2 +— —
0

Sit ref‘ 2012 ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 | 2018 |Sit ref‘ 2012 ‘ 2013 | 2014 ‘ 2015 | 2018 |Sit ref‘ 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2018

P1 (3+600) P2 (3+500) Poco 4+040 ‘

mamCl  mmC2 Valor paramétrico (DL 152/2017)

Figura 10 — Comparacdo dos resultados obtidos para o pardmetro Ferro

Em 2018, os valores de Ferro apurados sdo na generalidade inferiores ao valor paramétrico mais restritivo
definido no Decreto-Lei n.2 152/20117, com excecdo das concentracgdes verificadas na 12 campanha nos
po¢os P2 e P 4+040.

Em todas as campanhas realizadas s3ao cumpridos os limites estabelecidos no Anexo XVI do Decreto-Lei
n.2 236/98.

No gréafico seguinte apresenta-se a comparacdo dos resultados obtidos em 2018 para o parametro
Hidrocarbonetos Totais, com os resultados obtidos em anos transatos.
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Hidrocarbonetos Totais (mg/l)
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Figura 11 — Comparagdo dos resultados obtidos para o parametro Hidrocarbonetos

Como se pode verificar na figura anterior, os valores de Hidrocarbonetos apurados em 2018 sdo na
generalidade inferiores ao Limite de Quantificacdo do método, a excecdo do caso da 22 campanha no
Pocgo P2.

No grafico seguinte apresenta-se a comparagao dos resultados obtidos em 2018 para o parametro Dureza,
com os critérios legais definidos.

Dureza (mg/l)
600
500
400
300
200
100
0
Sit ref‘ 2012 ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 ‘ 2018 |Sit ref‘ 2012 | 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 | 2018 |Sit ref‘ 2012 | 2013 | 2014 ‘ 2015 | 2018
P1 (3+600) P2 (3+500) Pogo 4+040
s C1 s C2 === \/alor paramétrico inferior (DL 152/2017) == \/alor paramétrico superior (DL 152/2017)

Figura 12 — Comparacdo dos resultados obtidos para o parametro Dureza

Como se pode verificar na figura anterior, os valores de Dureza apurados sdo na generalidade inferiores
ao valor paramétrico superior definido no Decreto-Lei n.2 152/2017, a excegdo do Pogo P2 em ambas as
campanhas.
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N3o existem limites estabelecidos no Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98 para este parametro.
Além do controlo analitico das aguas é também controlado o nivel hidrostatico (NHE) nos pocos.

Na figura seguinte apresenta-se a evolugdo dos niveis hidrostaticos para a situa¢do de referéncia (SR)

(marco de 2010), fase de construcgdo (FC) e para os cincos anos de monitoriza¢do (2012, 2013, 2014, 2015
e 2018)
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Figura 13 — Evolugdo do nivel hidrostético

Da andlise do grafico ndo é observavel uma tendéncia de diminui¢do ou aumento do nivel hidrostatico,
afigurando-se que a variacdo estara relacionada com o ciclo hidrolégico.

3.4 CONCLUSOES

Relativamente ao cumprimento dos limites legais, tendo em conta o uso preferencial das capta¢des em
causa (rega), em 2018 ndo se registou qualquer situagdo de incumprimento relativamente ao VMA e VMR

do Anexo XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, para os parametros analisados em qualquer das campanhas de
monitoriza¢do efetuadas.

No que diz respeito ao cumprimento dos limites legais mais restritivos referentes a aguas para consumo
humano, em 2018 ndo houve qualquer situa¢do de incumprimento do VMA do Anexo | do Decreto-Lei
n.2 236/98, registando-se apenas nos 3 pocos monitorizados valores de Condutividade e de percentagem
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de saturagdo de Oxigénio Dissolvido superiores ou aquém, respetivamente, ao VMR estabelecido no
referido Anexo |. Esta analise é meramente indicativa, na medida em que o uso preferencial das captac¢des
em causa é a rega, permitindo concluir que na generalidade a qualidade da dgua nas captagGes avaliadas
é boa.

Em 2018, ndo tendo sido detetados impactes significativos ao longo da monitorizagdo iniciada em 2012,
preconiza-se interromper a monitorizagdo por um periodo de 4 anos e programar o seu reinicio em 2023,
ano em que se ird monitorizar ainda o fator ambiental ruido, conforme estabelecido no PGMA.

Sdo Domingos de Rana, fevereiro de 2019

Margarida Braga Maria Inés Ramos

Coordenador do Estudo Responsavel do Departamento de Ambiente
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ANEXO 1 - LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE MONITORIZAGAO
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ANEXO 2 - COMPROVATIVOS DE ACREDITACAO DOS LABORATORIOS

Anexo 2.1 — Comprovativo de Acreditacdo do Laboratério da BGI (Ensaios de Aguas)

o Anexo 2.2 — Comprovativo de Acreditacdo do Laboratério I1SQ
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ANEXO 3 - MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DA AGUA

o Anexo 3.1 — Boletins analiticos relativos a monitorizagdo das aguas subterraneas
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ANEXO 4 — DECLARAGAO DE IMPACTE AMBIENTAL
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