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1. IDENTIFICACAO E DESCRICAO DO ENSAIO

1.1. OBJECTIVO

O trabalho descrito no presente relatorio teve por objectivo a realizagcdo de uma avaliagdo acustica para
verificacdo do estabelecido no Regulamento Geral do Ruido (RGR, Decreto-Lei n.? 9/2007), no que respeita
ao funcionamento da infra-estruturas Linha Armamar - Lagoaca e desvio de Linhas associadas, a 400 kV,
mediante a analise do cumprimento dos valores limite de exposicao (artigo 11.2 do RGR) e do cumprimento
do critério de incomodidade (artigo 13.2 do RGR).

Para o efeito foram considerados 3 (irés) pontos de medi¢ao na envolvente da infra-estrutura Linha Armamar
- Lagoaga e desvio de Linhas associadas, a 400 kV, localizados nos pontos descritos no presente relatorio,
junto a receptores sensiveis préximos.

Os varios ensaios realizados e respectivas localizagées encontram-se enumerados nos pontos seguintes.

1.2. AMBITO DO RELATORIO DE MONITORIZACAO

O relatério da presente campanha de monitorizacao foi efectuado no &mbito da fase de exploragéo da infra-
estrutura Linha Armamar - Lagoaga e desvio de Linhas associadas, a 400 kV, de modo a aferir a
conformidade acustica, de acordo com a legislagdo em vigor (DL 9/2007).

A estrutura e o contetdo do relatério baseiam-se em Especificagbes Técnicas da REN, que visam estar em
conformidade com o Anexo V da Portaria n.2 330/2001, de 2 de Abril.

1.3. DADOS IDENTIFICADORES DO ENSAIO

REN - Rede Eléctrica Nacional, S.A.
Av. Estados Unidos da América, 55

Nome e endereco do

sl 1749-061 Lisboa
Local de realizacao dos Envolvente da infra-estrutura Linha Armamar - Lagoaga e desvio de Linhas associadas, a
ensaios 400 kV
Horarlq Qe funmonam’e.nto 24 horas
da actividade em analise
Observacoes particulares -
Data(s) dos ensaios Dia 13 e 14 de Setembro de 2011

1.4. ENQUADRAMENTO LEGAL

Foi publicado em 17 de Janeiro o Decreto-Lei 9/2007, correspondente ao Novo Regulamento Geral do Ruido
que entrou em vigor em 1 de Fevereiro de 2007.

No Capitulo Il - Regulacao da producao de ruido, o Regulamento Geral do Ruido refere nos Artigos 112 e 132
que:
Artigo 112 - Valores limite de exposicéao

1—Em fungéo da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os seguintes
valores limite de exposicdo:

a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo
indicador Lgen, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador L,;

b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A), expresso pelo
indicador Lgen, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador L,;

c) As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragdo, a data da entrada em vigor do presente
Regulamento, uma grande infra-estrutura de transporte ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior
superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Ly, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador L,;

d) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projectada, a data de elaboracdo ou revisdo do plano
municipal de ordenamento do territdrio, uma grande infra-estrutura de transporte aéreo ndo devem ficar
expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador L., € superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador L,;

e) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projectada, a data de elaboracdo ou revisdo do plano
municipal de ordenamento do territério, uma grande infra-estrutura de transporte que ndo aéreo ndo devem
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ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 60 dB(A), expresso pelo indicador Ly, € superior a 50
dB(A), expresso pelo indicador L,,.

2-Os receptores sensiveis isolados ndo integrados em zonas classificadas, por estarem localizados fora dos
perimetros urbanos, sdo equiparados, em fungdo dos usos existentes na sua proximidade, a zonas sensiveis
ou mistas, para efeitos de aplicacdo dos correspondentes valores limite fixados no presente artigo.

3-Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas, para efeitos de verificagdo do valor limite de exposigao,
aplicam-se aos receptores sensiveis os valores limite de L., igual ou inferior a 63 dB(A) e L, igual ou inferior a
53 dB(A).

4-Para efeitos de verificagdo de conformidade dos valores fixados no presente artigo, a avaliagdo deve ser
efectuada junto do ou no receptor sensivel, ou mediante a realizacdo de medi¢des acusticas, ou mediante
consulta dos mapas de ruido, desde que a situacdo em verificagdo seja passivel de caracterizacdo através
dos valores neles representados.

Artigo 132 - Actividades ruidosas permanentes

1-A instalacdo e o exercicio de actividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas envolventes das
zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos receptores sensiveis isolados estdo sujeitos ao
cumprimento dos valores limite de exposicdo, em funcdo da classificacdo de uma zona como mista ou
sensivel; e ao cumprimento do critério de incomodidade, considerado como a diferenga entre o valor do
indicador Laeq do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular da actividade ou
actividades em avaliagdo e o valor do indicador Laeq do ruido residual, diferengca que ndo pode exceder 5
dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer e 3 dB(A) no periodo nocturno, mediante a
determinagéo do Nivel de avaliagdo La= Laeqa+K1+K2 € & correcggo dos valores anteriores de acordo com o
tempo de ocorréncia

2-Para efeitos do disposto no numero anterior, devem ser adoptadas as medidas necessarias, de acordo com
a sequinte ordem decrescente:

a) Medidas de reducao na fonte de ruido;
b) Medidas de redugdo no meio de propagagao de ruido;
c) Medidas de redugdo no receptor sensivel.

3-Compete a entidade responsavel pela actividade ou ao receptor sensivel, conforme quem seja titular da
autorizacao ou licenca mais recente, adoptar as medidas referidas na alinea c) do numero anterior relativas
ao reforco de isolamento sonoro.

4-Sao interditos a instalagdo e o exercicio de actividades ruidosas permanentes nas zonas sensiveis, excepto
as actividades permitidas nas zonas sensiveis e que cumpram o disposto no n° 1.

5-0 disposto na alinea b) do n? 1 ndo se aplica, em qualquer dos periodos de referéncia, para um valor do
indicador Laeq do ruido ambiente no exterior igual ou inferior a 45 dB(A) ou para um valor do indicador Laeq do
ruido ambiente no interior dos locais de recepcao igual ou inferior a 27 dB(A).

6-Em caso de manifesta impossibilidade técnica de cessar a actividade em avaliagdo, a metodologia de
determinacdo do ruido residual é apreciada caso a caso pela respectiva comissdo de coordenacdo e
desenvolvimento regional, tendo em conta directrizes emitidas pelo Instituto do Ambiente.

7-O cumprimento do disposto no n° 1 é verificado no ambito do procedimento de avaliacdo de impacte
ambiental, sempre que a actividade ruidosa permanente esteja sujeita ao respectivo regime juridico.

8-Quando a actividade ndo esteja sujeita a avaliagdo de impacte ambiental, a verificagdo do cumprimento do
disposto no n° 1 é da competéncia da entidade coordenadora do licenciamento e é efectuada no dmbito do
respectivo procedimento de licenciamento, autorizagdo de instalacdo ou de alteragcédo de actividades ruidosas
permanentes.

9-Para efeitos do disposto no numero anterior, o interessado deve apresentar a entidade coordenadora do
licenciamento uma avaliagdo acustica.
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1.5. ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente relatério encontra-se estruturado conforme definido no anexo V da Portaria n.? 330/2001, de 2 de
Abril, descrevendo-se e desenvolvendo-se 0s seguintes aspectos:

- Antecedentes;

- Definicoes;

- Parametros Medidos e Locais de Amostragem;

- Metodologia;

- Resultados do Programa de Monitorizagéo;

- Andlise e interpretagdo dos resultados obtidos fase aos critérios definidos;
- Conclusoes.

1.6. AUTORIA TECNICA

A equipa técnica responsavel pela elaboragdo do presente relatério de monitorizagao foi constituida pelos
seguintes técnicos:

Direccao Técnica — Luis Manuel Conde Santos (Eng.? Electrotécnico, IST; MSc. Acustica, Un. Southampton);

Controlo de Qualidade — Clotilde Lages (Eng.2 Mecénica, ISEP; Pés-Graduagcdo em Engenharia da
Qualidade, 1SQ);

Coordenacao — Rodrigo Tomaz (MSc. Audio Acoustics, Un. Southampton);
Trabalho de Campo e Relatério — Nuno Oliveira e Pedro Ribeiro (Técnico Nivel V).

2. ANTECEDENTES

Durante o Estudo de Impacte Ambiental da infra-estrutura Linha Armamar - Lagoaga e desvio de Linhas
associadas, a 400 kV, foram realizadas medi¢des de ruido, pela empresa Argpais em 3 pontos referidos na
respectiva DIA e, consequentemente, comuns ao presente Plano de Monitorizagéo, tendo o resultado das
medi¢cdes sido o presente no quadro seguinte:

:ﬂindti?;;: Periodo de Referéncia Data das medicoes Hora inicio/fim Laeq [dB(A)]
Diurno (Ld) 12/12/2007 13h15/13h45 55
c 5 p Entardecer (Le) 11/12/2007 22h15/22h45 33
"‘\’Jr;elsa a Nocturno (Ln) 10/12/2007 00h30/01h00 32
Diurno-entardecer-nocturno (Lden) 52
Diurno (Ld) 12/12/2007 12h30/13h05 57
Sub 6t . Entardecer (Le) 10/12/2007 21h30/22h00 45
Subestacio — -
4o Pocinho _ Nocturno (Ln) 10/12/2007 23h55/00h25 38
Diurno-entardecer-nocturno (Lden) 55
Diurno (Ld) 10/12/2007 15h40/16h10 30
10 Entardecer (Le) . .20r_100.f2(]h30
o (ndo se justificou mais que uma
Quinta de S&o 10/12/2007 medig&o por apresentar um valor 24
Tiago Nocturno (Ln) muito baixo por auséncia de fontes
sonoras)
Diurno-entardecer-nocturno (Lden) 32

De acordo com a DIA os resultados das campanhas de monitorizagdo deverdo ser igualmente analisados,
considerando as previsdes de niveis sonoros apresentadas nos EIA’s. Desta forma, serdo de seguida
apresentados 0s niveis sonoros previstos para os pontos referidos:

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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. i Pericdo di tard - .
Ponto de | Distancia ao tragado ;ﬁa?[itllg:};rlll:g? B octume By - | Periodo nocturno [dB(AN]
medicdo da linha (m
& (m) [dB({A)] L geq ref. L g amb, L, ref. L,amb.
5 10 M 3z 36 52 53
5 75 26 38 38 55 55
10 50 24 24 30 32 34

| egenda: Lger, ref. - Nivel sonoro medio de longa duracao do ruido de referencia para o periodo diumo-entardecer-noctumo

Ln ref. - Nivel sonoro médio de longa duragdo do ruido de referéncia para o periodo noctumo

Lgen, amb. - Nivel sonoro médio de lenga duragdio do ruide ambiente para o periodo diume-entardecer-nocturmo

L, amb. - Mivel sonore médio de longa duragdo do ruido ambiente para o periodo noctumo

a— Miveis de ruido expectaveis com o funcionamento da linha dupla Amamar — Valdigem 1, a 220 k' § Armamar — Pacinho 2, a
220 kY

Apés a elaboragédo do Estudo de Impacte Ambiental da infra-estrutura Linha Armamar - Lagoaga e desvio de
Linhas associadas, a 400 kV, foi efectuada uma campanha de medicdo dos niveis de ruido ambiente, pela
empresa dBLab, para caracterizagao inicial do ambiente sonoro na area de estudo. As medi¢des foram
realizadas em 3 pontos, nos dias 20 e 21 de Janeiro de 2010. Os resultados entédo obtidos para os receptores
sensiveis apresentam-se no quadro seguinte:

Indicadores Calculados [dB(A)]

Ponto Ly Le L, Lden
P5 35.9 344 334 40.2
P6 52.7 49 46.9 54.7
P10 339 319 30.8 377

Aguando a realizagdo do EIA, foi utilizado um valor de “p” (probabilidade anual por zona climatica), que foi
calculado com base nos dados climatolégicos da Estacdo Meteorolégica da Régua e de Miranda do Douro,
obtendo-se um valor de p= 0.07.

3. DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO
3.1. DEFINICOES

Actividade ruidosa permanente - a actividade desenvolvida com caracter permanente, ainda que
sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde
se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboracdo de estabelecimentos
industriais, comerciais e de servigos.

Actividade ruidosa temporaria - a actividade que, ndo constituindo um acto isolado, tenha caracter
nao permanente e que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permanega em
locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido tais como obras de construcao civil,
competicdes desportivas, espectaculos, festas ou outros divertimentos, feiras e mercados.

Avaliacao acustica - a verificagdo da conformidade de situagdes especificas de ruido com os limites
fixados.

Fonte de ruido - a acgao, actividade permanente ou temporaria, equipamento, estrutura ou infra-
estrutura que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde
se faca sentir o seu efeito.

Indicador de ruido - o parametro fisico-matematico para a descricdo do ruido ambiente que tenha
uma relagdo com um efeito prejudicial na sadde ou no bem-estar humano.

Nivel de Avaliacdao L~ Nivel sonoro continuo equivalente (tipicamente do Ruido Ambiente),
ponderado A, durante um intervalo de tempo especificado, adicionado das correcgdes devidas as
caracteristicas tonais e impulsivas do som.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério.
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Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A, L., de um Ruido e num Intervalo de Tempo
- Nivel sonoro, em dB(A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido
referido naquele intervalo de tempo.

L,(1)

1 T 10
=10log,, ?LIO dt

L,,
sendo:
La(t) o valor instantaneo do nivel sonoro em dB(A);
T o periodo de tempo considerado
Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (L4e,) - 0 indicador de ruido, expresso em dB(A),
associado ao incémodo global, dado pela expresséo:
La Le+5 Lat+10

L(&,,!ZIUXHog% 13x10°43x10 0 4$8x10 1©

Indicador de ruido diurno (L) - o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versao actualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos diurnos representativos de um ano.

Indicador de ruido do entardecer (L.) - o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido
na Norma NP 1730-1:1996, ou na versao actualizada correspondente, determinado durante uma
série de periodos do entardecer representativos de um ano.

Indicador de ruido nocturno (L,) — o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versao actualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos nocturnos representativos de um ano.

Periodo de referéncia segundo o D.L. 9/2007 - o intervalo de tempo a que se refere um indicador
de ruido, de modo a abranger as actividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

Periodo diurno—das 7 as 20 horas
Periodo entardecer—das 20 as 23 horas
Periodo nocturno—das 23 as 7 horas

Receptor sensivel - o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com
utilizagdo humana.

Ruido de vizinhanga - o ruido associado ao uso habitacional e as actividades que Ihe s&o inerentes,
produzido directamente por alguém ou por intermédio de outrem, por coisa a sua guarda ou animal
colocado sob a sua responsabilidade, que, pela sua duracdo, repeticdo ou intensidade, seja
susceptivel de afectar a salde publica ou a tranquilidade da vizinhanga. Compete as autoridades
policiais fiscalizar estas situagodes.

Ruido ambiente - o ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante,
devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local
considerado.

Ruido Inicial - Ruido ambiente a que prevalece numa dada area, antes de qualquer modificagcdo da
situacao existente.

Ruido particular - o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por
meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora.

LAeq,LT (RP) = lologlo (1 OO,I.LAcq.T (RA) _ IOO,I.LAeq.T (RR) )

Ruido residual - o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
situacao determinada.

Zona mista - a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacgao seja
afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel.

Zona sensivel - a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada
para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer, existentes ou
previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a
populagéo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauragao, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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e Zona urbana consolidada - a zona sensivel ou mista com ocupagcdo estavel em termos de
edificagdo.

3.2. PARAMETROS MEDIDOS E LOCAIS DE AMOSTRAGEM

Nestas campanhas de medicdo que integram o Plano de Monitorizagdo, foram medidos o0s seguintes
parametros, nos locais indicados no quadro seguinte:

- Laeg.fast - Nivel sonoro continuo equivalente com ponderagéo temporal rapida.
- Laeq,imp - Nivel sonoro continuo equivalente com ponderagéo temporal impulsiva.
- Espectro sonoro de Laq em bandas de terco de oitava (identificagdo de eventuais caracteristicas tonais).

- Em todas as amostragens serao registados pelo menos os seguintes parametros: temperatura, humidade
relativa, pressao atmosférica, direcgao e velocidade do vento e estado do tempo.

. - Altura relativa do | Altura relativa da | Distancia entre o
Ponto Descrigao
ponto (m) fonte (m) ponto e a fonte (m)
P5 Receptor em Cortes de Veiga, junto ao Apoio 116/V40 a 25 m da Linha 4 215 5.3
(Latitude: 41°7'40.12"N ; Longitude: 7°8'1.93"0) ' '
Receptor em Pocinho, no Vao 120/V44 - 121/V40 a 93 m da Linha
P6 (Latitude: 41°8'22.53"N ; Longitude: 7°7'18.11"0 ) 4 33.87 93.3
Receptor na Quinta de S. Tiago, no Vao 175/176 a 64 m da Linha
P10 (Latitude: 41°11'35.52"N ; Longitude: 6%4'20.19" O) 4 19.86 63.54

NOTA: ver localizagao dos pontos de medida na planta em anexo.

3.3. METODOLOGIA

As medigbes e célculos foram realizados de acordo com a metodologia descrita nas Normas NP ISO 1996
Partes 1 e 2 (2011). Foram ainda levadas em conta as metodologias e limites estipulados nas normas
juridicas aplicaveis, nomeadamente o Regulamento Geral do Ruido (D.L. 9/2007). Esta metodologia sera
adiante apresentada de forma resumida.

3.3.1. Procedimentos de Medida

Previamente ao inicio das medigdes, foi verificado o bom funcionamento do sonémetro, bem como os
respectivos parametros de configuragéo.

No inicio e no final de cada série de medi¢des procedeu-se ao registo do valor da calibragdo do sonémetro. O
valor obtido no final do conjunto de medi¢des ndo pode diferir do inicial mais do que 0,5 dB(A). Quando esta
diferenca é excedida o conjunto de medi¢des ndo é considerado valido e é repetido.

3.3.2. Medicoes

Todas as medicoes foram realizadas com o sonémetro, normalmente montado num tripé, e de modo a que os
pontos de medicdo, sempre que tecnicamente possivel, estivessem afastados, pelo menos, 3,5 m de
qualquer estrutura reflectora, a excepcao do solo, e situados a uma altura de 3,8 m a 4,2 m acima do solo,
quando aplicavel, ou de 1,2 m a 1,5 m de altura acima do solo ou do nivel de cada piso de interesse, nos
restantes casos. Quando tal posicionamento do microfone, relativamente a estruturas reflectoras, nao tenha
sido possivel, ou se pretende caracterizar o ruido incidente em fachadas, tal é explicitamente referido no
relatorio e procede-se conforme descrito no Anexo B da Norma NP ISO 1996-2 que fornece orientagdes
sobre as condigdes a cumprir para o efeito.

Em conformidade com o Regulamento Geral do Ruido (D.L. 9/2007), os parametros a considerar na avaliagao
acustica de actividades ruidosas permanentes s@o 0 Laeq do ruido ambiente e do ruido residual (ou inicial),
com eventuais correcgdes se necessarias, e os indicadores Lge, € Ln, obtidos a partir dos valores de Laeq NOS
periodos de referéncia diurno, entardecer e nocturno. Com base nestes parametros sao avaliados o critério
de incomodidade e os valores limite exposicdo. Como complemento informativo podem ainda ser medidos e
registados outros parametros.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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No caso do Laeq associado ao Critério de incomodidade, a duracédo e o n.? de amostragens sao definidas caso
a caso, de forma a que o valor final obtido seja representativo do periodo de um més, devendo corresponder

ao més mais critico do ano em termos de emissao sonora da(s) fonte(s) de ruido em avaliagdo no caso de se
notar marcada sazonalidade anual.

No caso da avaliacdo dos valores limite exposicdo, os indicadores L4, € L, sd0 determinados de forma a
serem representativos do periodo de longa duragdo de um ano.

3.3.3. Comparacao com os limites regulamentares

Os requisitos regulamentares aplicaveis a avaliagao realizada sdo os constantes no Decreto-Lei n. 9/2007,
de 17 de Janeiro.

Segundo o n.? 2 do artigo 6.2 do D.L. 9/2007, “Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de

ordenamento do territério a classificacdo, a delimitacdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas
mistas.”

Os valores limite de exposicdo nestas zonas sao caracterizados pelos Indicador de ruido L4, € L, € sdo
definidos no quadro seguinte, segundo os n.”* 1 e 3 do artigo 11.2do D.L. 9/2007:

Valores limite de exposicao
Zona Lgen (24 horas) L, (23:00 as 07:00)
Por classificar 63 dB(A) 53 dB(A)
Mista 65 dB(A) 55 dB(A)
Sensivel 55 dB(A) 45 dB(A)
Sensivel com GIT em exploracdo 65 dB(A) 55 dB(A)
Sensivel com GIT aérea projectada 65 dB(A) 55 dB(A)
Sensivel com GIT ndo aérea projectada 60 dB(A) 50 dB(A)

E interdito o licenciamento ou a autorizagdo de novos edificios habitacionais, bem como de novas escolas,
hospitais ou similares e espacos de lazer enquanto se verifique violagdo dos valores limite dispostos na
tabela anterior, exceptuando-se os novos edificios habitacionais em zonas urbanas consolidadas, desde que
essa zona seja abrangida por um plano municipal de redugdo de ruido; ou que ndo exceda em mais de 5
dB(A) os valores limite aplicaveis e que o projecto acustico considere valores do indice de isolamento sonoro
a sons de conducao aérea, normalizado, Dom ntw, Superiores em 3 dB aos valores constantes da alinea a) do
n.? 1 do artigo 5. do Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios (D.L. 96/2008).

Sao interditos a instalacdo e o exercicio de actividades ruidosas permanentes nas zonas sensiveis, excepto
as actividades permitidas nas zonas sensiveis € que cumpram os valores limite de exposi¢cao, em funcédo da
classificagcdo de uma zona como mista ou sensivel; e o critério de incomodidade. Este critério ndo se aplica,
em qualquer dos periodos de referéncia, para um valor do indicador La.q do ruido ambiente no exterior igual
ou inferior a 45 dB(A) ou para um valor do indicador Laeq do ruido ambiente no interior dos locais de recepgéo
igual ou inferior a 27 dB(A).

Critério de incomodidade
Periodo LAeq,ra = LAeq,n +K1+K2
Diurno <5dB(A)+D
Entardecer <4dB(A)+D
Nocturno <3dB(A)+D

Notas: Laeqra € 0 Nivel Sonoro Continuo Equivalente do ruido ambiente
determinado durante a ocorréncia do ruido particular da actividade ou
actividades em avaliagdo; Laeq,r € 0 Nivel Sonoro Continuo Equivalente
do ruido determinado na auséncia do ruido particular da actividade ou
actividades em avaliagéo; K; é a correcgao tonal; K, € a correcgéo
impulsiva e D é a correcgao relativa a duragao da actividade.

Aos valores limite da diferenca entre o Laeq do ruido ambiente que inclui o ruido particular corrigido (Las) € 0
Laeq do ruido residual, deve ser adicionado o valor D indicado na tabela seguinte. O valor D é determinado em
funcao da relagdo percentual entre a duragdo acumulada de ocorréncia do ruido particular e a duragéo total
do periodo de referéncia. Para o periodo nocturno nao sao aplicaveis os valores de D=4 e D=3, mantendo-se
D=2 para valores percentuais inferiores ou iguais a 50%. Exceptua-se desta restricdo a aplicagdo de D=3
para actividades com horério de funcionamento até as 24 horas.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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Valor da relacédo percentual (q) entre a duragéao
acumulada de ocorréncia do ruido particular e a D
duracao total do periodo de referéncia.
q<12,5% 4 dB(A)
12,5% < q < 25% 3 dB(A)
25% < q < 50% 2 dB(A)
50% <q < 75% 1 dB(A)
q>75% 0 dB(A)

3.3.4. Modelo e Procedimento de Calculo

A avaliagdo do CRITERIO DE INCOMODIDADE (n.°1 do Art.2 13.2 do Decreto-Lei n.2 9/2007), assenta na
determinacédo da diferenca entre o nivel de avaliagdo LAr e o nivel sonoro LAeq correspondente ao ruido
residual. A obtencado do ruido residual (LAeq) foi efectuada recorrendo ao Modelo de Previsdo de Niveis
Sonoros desenvolvido para Linhas de Muito Alta Tensao pela ACUSTICONTROL, LDA. (2008) para a REN,
S.A, dada a impossibilidade de efectuar medi¢des deste parametro junto dos receptores em andlise, uma vez
que o funcionamento da LMAT n&o pode, por questbes operacionais, ser interrompido.

O referido modelo de previsdo encontra-se aprovado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, sendo assim
licita a sua utilizagdo no ambito da presente avaliagdo acustica.

Salienta-se que no ambito do desenvolvimento do modelo foram elaborados cinco relatérios, pela consultora
ACUSTICONTROL, LDA. para a REN, S.A. com caracter demonstrativo e de validacao:

1. ACUSTICONTROL, LDA. (2008) — Assessoria Tecnologica em Ruido de Linhas MAT — Rede Eléctrica
Nacional, S.A. — A. Estudo de Modelacao de Ruido de Linhas MAT;

2. ACUSTICONTROL, LDA. (2008) — Assessoria Tecnologica em Ruido de Linhas MAT — Rede Eléctrica
Nacional, S.A. — B. Metodologia para Avaliacdo do Ruido Residual;

3. ACUSTICONTROL, LDA. (2008) — Assessoria Tecnolégica em Ruido de Linhas MAT — Rede Eléctrica
Nacional, S.A. — C. Metodologia para Avaliagao do Ruido;

4. ACUSTICONTROL, LDA. (2008) — Assessoria Tecnolégica em Ruido de Linhas MAT — Rede Eléctrica
Nacional, S.A. — D. Projecto-piloto para teste e validagdo de metodologias experimentais e previsionais —
Testes de Monitorizagao de Ruido;

5. ACUSTICONTROL, LDA. (2009) — Assessoria Tecnoldgica em Ruido de Linhas MAT — Rede Eléctrica
Nacional, S.A. — Niveis sonoros de longo termo gerados por linhas MAT.- E. Procedimento, metodologia e
implementacao de ferramenta computacional para calculo previsional.

O ruido gerado pelas LMAT, tem origem na intensidade do efeito de coroa que se verifica entre os condutores
de energia eléctrica e atmosfera, esta intensidade é maior (condigbes favoraveis), quando se verifica tempo
chuvoso e humido, e mais reduzida com tempo seco (condi¢cdes nao favoraveis).

Salienta-se que a metodologia subjacente a utilizagdo deste modelo na avaliagdo do impacte sonoro no meio
ambiente, decorrente da exploracao de determinada LMAT, obedece aos seguintes principios:

« A metodologia previsional, que inclui o modelo de emissdo REN/ACC, contempla especificamente a
situacao da LMAT em exploracéo;

 Para a apreciac@o de eventuais impactes no ambiente sonoro de uma LMAT, recorre-se ao nivel sonoro
continuo equivalente de longo termo, LAeq,LT, para o periodo de um ano, pesando as contribuicdes dos
niveis sonoros calculados em situacao favoravel (LF), com os niveis sonoros calculados em situacao
desfavoravel ou “homogénea” (LH);

+ Os niveis sonoros em situagao favoravel (LF), sdo calculados pelo modelo de emissao
REN/ACC. Os niveis sonoros em situacao desfavoravel sdo, neste caso, estimados a partir do método de
célculo das emissdes sonoras em condigdes desfavoraveis ou “homogéneas” (LH);

* O modelo de emissdo REN/ACC calcula o nivel sonoro equivalente gerado por determinada LMAT em
funcao do valor do campo eléctrico E a superficie de cada condutor ou fase, do didmetro de cada condutor
e da distancia do ponto receptor a fase ou eixo central da LMAT em consideracao, tendo em conta duas
constantes de correccao distintas para a situacao favoravel (LF) e situacdo desfavoravel (LH):

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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L, =K,+120-log(E,)+ 55 log(d,)-114-log(r;)- 5.8 +%

o= -10%.6 para "condigdes favoraveis”
o =-120.93 para "condigdes desfavoraveis", & em que B € o gradiente do campo eléctico 4 superficie do

e ]

condutor ou fase i fem kVfcm) , e di € o didmetro do condutor ou fase i [ern em).

* Os valores dos niveis sonoros estimados para cada fase ou condutor sédo seguidamente adicionados, em
termos de energia, de modo a obter o nivel sonoro total gerado pela LMAT;

» Como a intensidade maxima do ruido gerado pelo efeito de coroa das LMAT depende da ocorréncia das
condigdes atmosféricas favoraveis a geragédo de ruido, estima-se a probabilidade p de ocorréncia anual
destas, em funcdo das condigbes meteoroldgicas médias existentes nas varias zonas do territ6rio
nacional;

+ O nivel sonoro continuo equivalente de longo termo, LAeq,LT, é calculado escolhendo a zona climatica
(e probabilidade de ocorréncia) referente a localizagdo da LMAT em causa. Sdo ponderadas as
contribuicdes da situacdo favoravel e desfavordvel (sem precipitacdo) ou “homogénea” para o ruido
gerado pela LMAT ao longo de um ano:

I, iy
Ly,r=10log p-10" +(1-p)-101

+ Os valores resultantes do nivel sonoro continuo equivalente de longo termo, LAeq,LT, sdo adicionados,
em termos de energia, aos valores dos indicadores de ruido ambiente residual medido (Ld, Le e Ln),
permitindo avaliar a influéncia do ruido particular previsto no estabelecimento dos niveis sonoros locais.

+ Os dados referentes aos niveis sonoros medidos de ruido ambiente local, sdo registados num segundo
painel, em termos dos indicadores de ruido (Ld, Le e Ln).

O programa calcula, com base nestes dados, o valor do indicador de ruido diurno- entardecer- nocturno,
Lden;

» Para aplicacdo do modelo previsional, assume-se que os niveis sonoros de ruido ambiente local sao
medidos em condi¢cdo desfavoravel. Para uma LMAT em monitorizagdo, como é o presente caso, 0
modelo considera uma opcao para assinalar se a LMAT é audivel, no respectivo periodo de medicao.
Caso esta opcao seja assinalada, o valor do ruido ambiente local medido € “corrigido” do valor previsto
para 0s niveis sonoros gerados pela LMAT, em condicdo desfavoravel. Obtém-se assim, o valor do ruido
residual local sem a contribuicdo da LMAT (ruido particular);

O interface do modelo previsional referido é constituido por uma folha de céalculo do programa MICROSOFT
EXCEL®, de acesso universal.

Os resultados decorrentes da modelagéo efectuada sdo apresentados, no Anexo IV do presente relatério,
numa ficha de resultados incluida no préprio modelo. Num primeiro painel, apresentam-se os valores
previstos dos niveis sonoros gerados pela LMAT em situacado favoravel e desfavoravel (ruido particular), bem
como o nivel sonoro continuo equivalente de longo termo (dependente da probabilidade p dada pela zona
climatica seleccionada).

Num segundo painel é apresentado o resultado do ruido ambiente local previsto (cumulo do ruido particular
mais ruido residual), em termos dos indicadores de ruido (Ld, Le e Ln) e também do indicador de ruido
diurno-entardecer-nocturno, Lden.

No que se refere ao indicador Lden, calculado com os resultados das medi¢gées de campo, foi ainda realizado
o calculo da correc¢ao meteoroldgica (Cmet), quando aplicavel, do seguinte modo:

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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Se  dp=10.(hf+hr) entao Cmet =0
Se  dp > 10.(hf+hr) entdo  Cpe = Co [1-10.(hf+hr)/dp]

sendo:
dp a distancia, em metro, entre a fonte e o receptor, projectada num plano horizontal;
hf a altura da fonte, em metro;
hr a altura do receptor, em metro;

Cqy dia = 1,47 dB; Cq entardecer = 0,7 dB e G, noite = 0 dB.

Os resultados de célculo sdo valores apresentados as unidades, utilizando-se para o efeito as regras de
arredondamento publicadas no boletim da Relacre com o titulo “Arredondamento de nimeros e de resultados
de calculos”.

3.4. INSTRUMENTAGCAO UTILIZADA

Caracteristicas Rastreabilidade
Tipo ; i
Ref. Marca Modelo . Qrge}msmo de, . BOlfe.t'm (je Data
Verificagdo Metrologica Verificagao
Sondémetro SONMO1 RION NA-27
1.S.Q. 245.70/10.1072 | 31-12-2010
Calibrador CALBO7 RION NC-74
Sondémetro SONMO03 RION NA-27
1.S.Q. 245.70/10.1019 | 30-12-2010
Calibrador CALBO1 NORSONIC 1251
Termo- WATEK A11-17202 24-01-2011
Anemoémetro TANMO2 METERMAN TMATO AEROMETROLOGIE T11-17202 21-01-2011
Termo-
Higrémetro HIGRO1 TESTO 410-02 1.5.Q. CHUM 28/11 19-01-2011

3.5. PROGRAMAS INFORMATICOS UTILIZADOS

Programas de transferéncia e visualiza¢do de dados dos sonémetros para PC (Rion S-NA, Rion S-NL). Folha
de célculo Microsoft Excel para tratamento dos dados importados dos sonémetros e realizagdo dos calculos
necessarios.

3.6. CRITERIOS DE AVALIACAO DE DADOS

Para a fase de exploragéo, a andlise dos resultados serd efectuada em conformidade com o Regulamento
Geral do Ruido (D.L. 9/2007).

O parémetro a considerar na avaliagdo acustica de actividades ruidosas permanentes € o0 La,q do ruido
ambiente, aplicando-se as eventuais correc¢des se necessérias. Com base neste e nos periodos em que
ocorre ou em que é considerado caracteristico, é avaliado o Critério de incomodidade, pela diferengca com o
com o ruido inicial/referéncia ou residual.

Serdo ainda determinados os indicadores Ly, € L,, com base nos quais serdo avaliados os valores limite
exposicao para os locais analisados, de acordo com a classificagdo de ruido (zonas mistas, zonas sensiveis e
zonas que ainda nao tenham sido classificadas).

3.7. PERIODICIDADE DA MONITORIZACAO

Durante a fase de exploragao, serdo efectuadas duas campanhas de monitorizagdo sendo uma no Verao de
2011 (presente relatério de monitorizacao) e outra no Inverno 2011/2012, para avaliar o acréscimo de ruido
devido a exploracao da infra-estrutura da Linha Armamar - Lagoaca e desvio de Linhas associadas, a 400 kV.

4. RESULTADOS DA MONITORIZACAO

Os resultados apresentados sao referentes aos periodo diurno, entardecer e nocturno.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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4.1. IDENTIFICACAO E DESCRICAO DAS MEDICOES

Nos Quadros seguinte sdo apresentadas a identificacdo das medi¢des efectuadas nos trés periodos de
referéncia.

Identificacdo e descricao das medi¢c6es no Periodo Diurno

. ) Veloc. .
£ Laeg(fast) | Laeq(imp.)| Tempo Temp. Hr Dir. q B
Ponto Y = . Data |Hora Vento Ruidos audiveis
s dB(A) | dB(A) |(hh:min) ©c) | (%) Vento
(m/s)
Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
ps|alal+ 5 389 424 00:10 | 13-09-2011 | 14:14 35 1 2.3 SE Proveniente do Ru!do Residual: I’,UIdO audjvel do trafego rodovidrio
da envolvente e ruido pouco audivel de cdes a ladrar ao longe e do
canto dos passaros.
Proveniente das fontes em analise: ruido inaudivel da LMAT.
ps |alal2 2 406 44.9 0040 | 13-09-2011 | 14:26 35 4 2.3 SE Proveniente do RU’IdO Residual: rywdo aud~|vel do tréfego rodovidrio
da envolvente e ruido pouco audivel de cées a ladrar ao longe e do
canto dos passaros.
Proveniente das fontes em analise: ruido inaudivel da LMAT.
ps[alals 38 392 445 00:10 | 14-09-2011 | 11:21 27 43 12 NO Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do trafego rodoviario

da envolvente e ruido pouco audivel de cées a ladrar ao longe e do
canto dos passaros.

Proveniente das fontes em analise: ruido audivel da LMAT.
P6 |A]ld]|1 158 49.8 55.2 00:10 | 13-09-2011 | 14:18 34 39 2-3 SE |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do trafego rodoviario
da envolvente e da Subestagéo.

Proveniente das fontes em andlise: ruido audivel da LMAT.
P6 |Ald]2] 159 51.4 55.6 00:10 | 13-09-2011 | 14:29 34 39 2-3 SE  |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do trafego rodoviario
da envolvente e da Subestagéo.

Proveniente das fontes em andlise: ruido audivel da LMAT.
P6 |Ald|3] 171 50.0 54.2 00:10 | 14-09-2011 | 10:13 27 43 1-2 NO |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do trafego rodoviario
da envolvente e da Subestagéo.

Proveniente das fontes em analise: ruido inaudivel da LMAT.
P10JA|d]|1 27 35.9 39.6 00:10 | 13-09-2011 | 15:22 34 41 2-3 SE  |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel de cées a ladrar ao
longe.

Proveniente das fontes em anélise: ruido inaudivel da LMAT.
P10jA|d]2 28 36.2 41.0 00:10 | 13-09-2011 | 15:33 34 41 2-3 SE  |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel de cées a ladrar ao
longe.

Proveniente das fontes em analise: ruido inaudivel da LMAT.

P10JA|d|3 37 37.6 40.3 00:10 | 14-09-2011 | 10:33 27 43 1-2 NO |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel de caes a ladrar ao
longe.
Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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Identificacao e descricdo das medi¢coes no Periodo Entardecer

. ) Veloc. )

£ Laeq(fast) | Laeq(imp.)| Tempo Temp. Hr Dir. . ——
P q eq
onto 5] dB(A) dB(A) | (hh:min) Data Hora (°C) (%) \(/el;:c)) Vento Ruidos audiveis

Proveniente das fontes em andlise: ruido pouco audivel da LMAT.
P5|Ald]1 31 39.2 443 00:10 | 13-09-2011 | 21:32 20 45 2-3 SE  |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do trafego rodoviario
da envolvente e ruido pouco audivel de cées a ladrar ao longe.

Proveniente das fontes em andlise: ruido pouco audivel da LMAT.
P5|A]d]|2 32 38.2 41.8 00:10 | 13-09-2011 | 21:42 20 45 2-3 SE |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do trafego rodoviario
da envolvente e ruido pouco audivel de caes a ladrar ao longe.

Proveniente das fontes em andlise: ruido pouco audivel da LMAT.
P5|Ald|3 39 385 421 00:10 | 14-09-2011 | 21:44 22 43 1-2 NO |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do trafego rodoviario
da envolvente e ruido pouco audivel de cées a ladrar ao longe.

Proveniente das fontes em analise: ruido audivel da LMAT.
P6 |A]d]|1 162 46.9 50.6 00:10 | 13-09-2011 | 21:03 21 4 2-3 SE |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do trafego rodoviario
da envolvente e da Subestagéo.

Proveniente das fontes em andlise: ruido audivel da LMAT.
P6 |Ald|2] 163 46.2 50.1 00:10 | 13-09-2011 | 21:15 21 41 2-3 SE |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do trafego rodoviario
da envolvente e da Subestagéo.

Proveniente das fontes em analise: ruido audivel da LMAT.
P6 |A|d|3] 172 45.9 50.1 00:10 | 14-09-2011 | 21:16 22 43 1-2 NO |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do trafego rodoviario
da envolvente e da Subestagéo.

Proveniente das fontes em andlise: ruido pouco audivel da LMAT.
P10JA|d]|1 29 344 374 00:10 | 13-09-2011 | 20:38 22 45 2-3 SE  |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel de cées a ladrar ao
longe.

Proveniente das fontes em andlise: ruido pouco audivel da LMAT.
P10jJA|d]2 30 35.7 394 00:10 | 13-09-2011 | 20:49 22 45 2-3 SE  |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel de cées a ladrar ao
longe.

Proveniente das fontes em andlise: ruido pouco audivel da LMAT.
P10]JA|d]|3 40 375 42.0 00:10 | 14-09-2011 | 22:39 22 43 1-2 SE  |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel de cées a ladrar ao
longe.

Identificacdo e descricao das medi¢c6es no Periodo Nocturno

2 im Veloc. .
£ Laeq(fast) | Laeg(imp.)| Tempo Temp.| Hr Dir. . o
Ponto q eq D
2 dB(A) dB(A) | (hh:min) ata - [Hora (°C) (%) \(/er;;()) Vento Ruidos audiveis

Proveniente das fontes em andlise: ruido pouco audivel da LMAT.
P5|Ald]1 33 37.0 40.7 00:10 | 13-09-2011 | 23:53 19 48 2-3 SE  |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do trafego rodoviario
da envolvente e ruido pouco audivel de cées a ladrar ao longe.

Proveniente das fontes em andlise: ruido pouco audivel da LMAT.
P5]A]d]|2 34 37.7 423 00:10 | 14-09-2011 | 00:04 19 48 2-3 SE |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do trafego rodoviario
da envolvente e ruido pouco audivel de caes a ladrar ao longe.

Proveniente das fontes em andlise: ruido pouco audivel da LMAT.
P5]A|d|3 42 35.9 39.6 00:10 | 14-09-2011 | 23:47 20 45 1-2 NO |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do trafego rodoviario
da envolvente e ruido pouco audivel de caes a ladrar ao longe.

Proveniente das fontes em andlise: ruido audivel da LMAT.
P6 |Ald]1 168 45.8 49.2 00:10 | 14-09-2011 | 00:20 18 46 2-3 SE  |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do trafego rodoviario
da envolvente e da Subestagéo.

Proveniente das fontes em analise: ruido audivel da LMAT.
P6 |Ald|2] 169 45.2 49.0 00:10 | 14-09-2011 | 00:31 18 46 2-3 SE |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do trafego rodoviario
da envolvente e da Subestagéo.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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Ponto £ Leq(fast) f Lacq(imp.)| Tempo Data |Hora Temp. | Hr \\llzlr?t% Dir. Ruidos audiveis
(o) .
S dB(A) dB(A) | (hh:min) (°C) (%) (mis) Vento
Proveniente das fontes em analise: ruido audivel da LMAT.
P6 |A|d|3] 175 452 50.7 00:10 | 15-09-2011 | 00:25 20 45 1-2 NO |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do trafego rodoviario
da envolvente e da Subestagéo.
Proveniente das fontes em andlise: ruido pouco audivel da LMAT.
P10JA|d]|1 35 35.9 38.8 00:10 | 14-09-2011 | 01:01 18 50 2-3 SE  |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel de cées a ladrar ao
longe.
Proveniente das fontes em andlise: ruido pouco audivel da LMAT.
P10jJA|d]2 36 37.8 43.1 00:10 | 14-09-2011 | 01:13 18 51 2-3 SE  |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel de cées a ladrar ao
longe.
Proveniente das fontes em andlise: ruido pouco audivel da LMAT.
P10]JA|d]|3 4 34.0 36.0 00:10 | 14-09-2011 | 23:02 20 45 1-2 NO  |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel de cées a ladrar ao
longe.

4.2. ANALISE EM FREQUENCIA E CORRECCOES K1 E K2
No Quadro seguinte sao sintetizados os dados relativos a analise em tergos de oitava, em dB(A).

Analise em frequéncia e Correcdes K1 e K2 - Ambiente

Periodo diurno

Periodo entardecer

Periodo nocturno

Ponto P5Ad P6Ad P10Ad P5Ae P6Ae P10Ae P5An P6An P10An
memorias 25+26+38 158 + 159 + 171 27 +28+37 31+32+39 162 + 163 + 172 29 + 30 + 40 33+34+42 168 + 169 + 175 35+36+41
L peq Fast 39.6 50.4 36.6 38.6 46.3 36.0 36.9 45.4 36.1
Lpeq Impulsive 44.0 55.0 40.3 42.8 50.2 40.0 41.0 49.7 40.2
Comp. Tonal Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao
Comp. Imp. Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao
50 Hz 6.0 4.0 6.9 4.7 3.3 7.2 2.5 2.2 -0.1
63 Hz 6.8 0 11.7 0 5.9 0 3.7 0 9.8 0 6.2 0 5.0 0 6.0 0 3.7 0
80 Hz 12.5 0 16.6 0 12.1 0 8.8 0 14.9 0 12.3 0 10.2 0 12.5 0 6.7 0
100 Hz 20.2 0 18.2 0 21.3 0 19.9 0 14.7 0 20.4 0 17.9 0 14.3 0 13.1 0
125 Hz 19.6 0 32.2 0 20.0 0 19.7 0 19.4 0 19.6 0 19.4 0 20.0 0 17.5 0
160 Hz 18.5 0 28.1 0 17.9 0 18.6 0 22.8 0 20.3 0 20.9 0 24.9 0 21.2 0
200 Hz 19.9 0 23.4 0 19.5 0 20.2 0 20.8 0 19.9 0 20.4 0 20.6 0 16.1 0
250 Hz 22,5 0 30.1 0 20.7 0 23.9 0 25.0 0 22.2 0 21.5 0 25.0 0 21.5 0
315 Hz 22.9 0 35.6 0 21.1 0 25.0 0 34.1 0 24.1 0 22.9 0 32.3 0 23.6 0
400 Hz 26.7 0 40.4 0 23.5 0 25.7 0 34.3 0 24.3 0 28.6 0 34.0 0 28.9 0
500 Hz 26.2 0 41.0 0 24.1 0 25.1 0 36.4 0 24.8 0 24.9 0 32.6 0 26.3 0
630 Hz 24.2 0 41.5 0 22.0 0 22.6 0 37.6 0 24.1 0 24.1 0 36.7 0 24.7 0
800 Hz 24.3 0 35.1 0 19.5 0 23.1 0 34.4 0 21.0 0 22.4 0 34.1 0 22.0 0
1 kHz 26.7 0 36.8 0 19.1 0 23.4 0 31.6 0 21.5 0 22.8 0 31.7 0 21.9 0
1.25 kHz 29.7 0 38.4 0 19.5 0 24.7 0 32.5 0 20.2 0 23.6 0 30.5 0 21.2 0
1.6 kHz 31.3 0 40.7 0 24.1 0 27.1 0 33.5 0 24.0 0 28.0 0 31.1 0 23.1 0
2 kHz 29.6 0 40.0 0 22.0 0 25.6 0 32.9 0 22.5 0 27.3 0 29.9 0 21.5 0
2.5 kHz 29.3 0 40.1 0 24.7 0 28.1 0 37.0 0 24.3 0 24.5 0 34.9 0 22.2 0
3.15 kHz 28.6 0 38.4 0 28.3 0 29.0 0 36.4 0 24.9 0 23.9 0 35.3 0 23.5 0
4 kHz 29.7 0 38.3 0 28.3 0 30.0 0 35.9 0 25.5 0 23.1 0 36.2 0 24.0 0
5 kHz 26.2 0 36.3 0 27.4 0 29.7 0 34.3 0 25.6 0 23.1 0 35.1 0 24.0 0
6.3 kHz 21.9 0 31.1 0 24.7 0 255 0 29.7 0 20.7 0 18.8 0 32.0 0 22.7 0
8 kHz 19.1 0 23.5 0 16.7 0 18.6 0 21.6 0 16.3 0 17.0 0 22.4 0 16.9 0
10 kHz 17.1 17.0 17.1 17.3 14.8 16.7 17.0 15.3 13.4
Ntons 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Obs.: Nao foram detectadas nem componentes tonais nem impulsivas no ruido, nas amostras realizadas.
Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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5. ANALISE DOS RESULTADOS
5.1. VALORES LIMITE DE EXPOSICAO

5.1.1. Avaliacao dos valores limite de exposicao
Resultados do Modelo de Previsio REN/ACC
Ruido Ambiente medido Ruido Ambiente previsto ] Ruido Residual local U pamculgr/Lmha
MAT previsto
Laeq - [dB(A)] Tempo - [horas] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
L T. |Cmet] L T. |Cmet| L T. |Cmet

Ponto | 2| 1T LA me [ A | Al an [am b [ te | b fleen ] e [ o [ o floon| o [ o | b | leen | Lo | Lo | Lo [ Leen
P5 39.6|13.0] 0.0 386 3.0 | 0.0 |]36.9] 80 | 0.0 | 39.6]|38.6|36.9]43.8]41.1|39.5|38.2|45.1]139.6]|37.3|34.7|34.7]35.6]35.6|35.6]|41.9
P6 50.4113.0] 0.0 |46.3| 3.0 | 0.0 | 454 8.0 | 0.0 | 50.4| 46.3| 45.4|52.8 150.4| 46.3|45.5]152.9|50.4 | 46.3|45.3]|45.3129.5[29.5]29.5] 35.8
P10 ]36.6|13.0] 0.0 }36.0| 3.0 | 0.0 |]36.1] 8.0 | 0.0 | 36.6]|36.0|36.1|42.4]37.7|36.6|36.7|43.1]36.6]35.1]353]|35.3]31.3]31.3]|31.3]|37.6

Obs: Os calculos para a determinagdo dos niveis sonoros de longa duragdo provenientes das linhas aéreas de MAT para o ruido
residual, foram efectuados utilizando um programa implementado em folhas de calculo Excel, desenvolvido pela REN/ACC.

5.1.2. Analise dos valores limite de exposicao

Segundo informacao prestada pelos municipios de Torre de Moncorvo e Vila Nova de Foz Coéa, o territério
ainda se encontra por classificar. Desta forma, aplicam-se os valores limite de exposicdo para zona por
classificar.

Zona por classificar

Indicadores analisados

[dB(A)] Valores limite [dB(A)]
Andlise dos valores limite de exposigao
Ponto Lgen L, Lgen L,
P5 45 38 63 53 Nao excede o Lden e nio excede o Ln
P6 53 46 63 53 Nao excede o Lden e ndo excede o Ln
P10 43 37 63 53 Nao excede o Lden e nio excede o Ln

5.1.3. Analise entre os valores limite de exposicao obtidos e as previsoes do EIA
Indicador de ruido L, [dB(A)] Indicador de ruido L, [dB(A)]
’ Lgen previsto® - Lgen . . .
Ponto Lyen provisto® Lgen €Stimado estimado L.n L, estimado L, previsto*- L, estimado
no EIA previsto* no EIA no EIA
no EIA
P5 45 36 9 38 53 -15
P6 53 38 15 46 55 -10
P10 43 30 13 37 34 3

* - De acordo com os resultados do Modelo de Previsdo REN/ACC

Nota: Os valores previstos no EIA nao foram estimados de acordo com a metodologia de ruido REN/ACC, mas sim de acordo com a
“Metodologia de calculo do ruido gerado pelas LMAT” constante do “Guia Metodologico para a Avaliagdo de Impacte Ambiental de Infra-
estruturas da RNT — Linhas Aéreas”.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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5.2. CRITERIO DE INCOMODIDADE

5.2.1. Avaliacao do critério de incomodidade
Periodo de referéncia diurno (D.L. 9/2007): 13 horas - das 07:00 as 20:00

Resultados do Modelo de Previsdo REN/ACC Valor calculado [dB(A)]
Ruido Ambiente previsto Ruido Residual local Ruido pamculgr/Llnha Nivel de Avaliagdo Avaliagdo de incomodidade
MAT previsto
Ponto | Laeq (fast) | Laeq (imp.) | Ki | Ky | Lacq (fast) | Laeq (imp.) | Laeq (fast) | Laeq (imp.) | Lar = Laeqra + Ky + Ko L = L
P5 411 - 0 0 39.6 - 35.6 - 411 1.5
Pé 50.4 - 0 0 50.4 - 29.5 - 50.4 0.0
P10 37.7 - 0 0 36.6 - 31.3 - 37.7 1.1

Periodo de referéncia entardecer (D.L. 9/2007): 3 horas - das 20:00 as 23:00

Resultados do Modelo de Previsdo REN/ACC Valor calculado [dB(A)]
. . . . . Ruido particular/Linha . . L , )
Ruido Ambiente previsto Ruido Residual local MAT previsto Nivel de Avaliagdo | Avaliagdo de incomodidade
Ponto LAeq (faSt) LAeq (lmp) K1 K2 LAeq (faSt) I-Aeq (lmp) LAeq (faSt) I-Aeq (lmp) |—Ar = I-Aeq rat K1 + K2 I-Ar . LAeq g
P5 39.5 - 0 0 37.3 - 35.6 - 39.5 22
Pé 46.3 - 0 0 46.3 - 29.5 - 46.3 0.0
P10 36.6 - 0 0 35.1 - 31.3 - 36.6 1.5

Periodo de referéncia nocturno (D.L. 9/2007): 8 horas - das 23:00 as 07:00

Resultados do Modelo de Previsdo REN/ACC Valor calculado [dB(A)]
. . . . ) Ruido particular/Linha . . L ) )
Ruido Ambiente previsto Ruido Residual local MAT previsto Nivel de Avaliagdo | Avaliagdo de incomodidade
Ponto LAeq (faSt) LAeq (lmp) K1 K2 LAeq (faSt) I-Aeq (lmp) LAeq (faSt) I-Aeq (lmp) |—Ar = I-Aeq rat K1 + K2 I-Ar . LAeq g
P5 38.2 - 0 0 34.7 - 35.6 - 38.2 3.5
P6 455 - 0 0 45.3 - 295 - 455 0.2
P10 36.7 - 0 0 35.3 - 31.3 - 36.7 1.4
5.2.2. Analise do critério de incomodidade
Lar,ra~Laeqrr (Periodo diurno) [dB(A)] Larra~Lacqrr (Periodo do entardecer) [dB(A)] Lar,ra~Laeqrr (Periodo nocturno) [dB(A)]
Valor | Valor| Te | Valor limite Ar!él,“* G Valor | Valor | Te | Valor limite Ar!él,“* i Valor | Valor | Te Valor limite Ar!él,“* G
Ponto . critério de . critério de . AMN critério de
calculado | limite [h] + D incomodidade calculado | limite [h] + D incomodidade calculado | limite [h] + D incomodidade

P5 2 5 |130[ s Nao aplicavel | 2 4 30| 4 Nao aplicavel | 4 3 |80 - 3 Nao aplicavel

P6 0 5 |130] 5 Néo excedeof 4 |so0| 4 Ndo excedeof 3 |so| - 3 Néo excede o
limite limite limite

P10 1 5 |130[ s Nao aplicavel | 2 4 30| 4 Nao aplicavel | 1 3 |80 - 3 Nao aplicavel

Obs.: Neste quadro a andlise do critério de incomodidade com a referéncia “Nao aplicavel”, significa que, o valor do indicador Laeq do
ruido ambiente no exterior é igual ou inferior a 45 dB(A), nao havendo necessidade de calcular o critério de incomodidade.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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5.2.3. Analise entre os valores obtidos para o critério de incomodidade e as

previsoes do EIA

Periodo diurno [dB(A)]
Ponto Ruido A.mbiente Rull’do Ambiente RA pre\(isto* - Valor . Valor Valor calculado previsto* -
Previsto * estimado no EIA RA estimado calculado Previsto * calculado EIA Valor calculado EIncA
P5 411 55.0 -13.9 1.5 0.0 1.5
P6 50.4 57.0 -6.6 0.0 0.0 0.0
P10 37.7 34.0 3.7 1.1 Obs.:1) -
Periodo entardecer [dB(A)]
Ponto Ruido A_mbiente Ru_l’do Ambiente RA pre\_/isto* - Valor _ Valor Valor calculado previsto* -
Previsto * estimado no EIA RA estimado calculado Previsto * calculado EIA Valor calculado EIncA
P5 39.5 38.0 1.5 2.2 Obs.:1) -
P6 46.3 45.0 1.3 0.0 Obs.:1) -
P10 36.6 32.0 4.6 1.5 Obs.:1) -
Periodo nocturno [dB(A)]
Ponto Ruido A_mbiente Ru_l’do Ambiente RA pre\_/isto* - Valor _ Valor Valor calculado previsto* -
Previsto * estimado no EIA RA estimado calculado Previsto * calculado EIA Valor calculado EIncA
P5 38.2 38.0 0.2 3.5 Obs.:1) -
P6 45.5 38.0 7.5 0.2 Obs.:1) -
P10 36.7 32.0 4.7 1.4 Obs.:1) -

* - De acordo com os resultados do Modelo de Previsdo REN/ACC

Obs.:1) - No EIA foi considerado que o valor de ruido ambiente futuro LAeq < 45 dB(A), desta forma nao seria necessario célcular o critério de
incomodidade, de acordo com o n.2 5 do art. 132 do D.L. 9/2007

6. CONCLUSOES

Da andlise objectiva dos resultados obtidos, para os niveis de ruido observados e tendo em conta a
metodologia e pressupostos descritos no presente relatério, verifica-se que:

a) Relativamente a avaliagdo dos valores limite de exposicao, os limites aplicaveis e estipulados no D.L.
9/2007 para uma zona por classificar pela Autarquia, ndo sao excedidos em qualquer ponto e periodo
de referéncia.

b) Relativamente a avaliagdo do critério de incomodidade, os limites aplicaveis e estipulados no D.L.
9/2007 néo sao excedidos no ponto P6 para todos os periodos. Ndo sédo aplicaveis tendo em conta o
ponto 5 do artigo 13.2 do Regulamento Geral do Ruido (D.L. 9/2007) nos pontos P5 e P10 para todos
os periodos.

Em relagédo ao estudo realizado durante o processo de EIA, refira-se que os valores registados na presente
campanha de medi¢des confirmam a previsdo de que a infra-estrutura Linha Armamar - Lagoacga e desvio de
Linhas associadas, a 400 kV cumpriria o D.L. 9/2007, quer em relagédo aos valores limites de exposicao, quer
em relacao ao critério de incomodidade.

Elaborado por: Verificado e aprovado por:

o

i

Clotilde Lages
Gestora da Qualidade

Armando Silveira
Técnico Superior
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ANEXO | — PLANTA DOS PONTOS ANALISADOS
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ANEXO Il - FOTOGRAFIAS DE IDENTIFICACAO DOS PONTOS ANALISADOS

P5

P6

P10
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ANEXO Ill - REGISTO DAS MEDICOES

dBLalb
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Address: 25 Address: 27
Date of measurement:  13-09-2011 Date of measurement:  13-09-2011
Time of measurement: 14:14:14 Time of measurement: 15:22:02
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 61.1 27.1 389 All-pass (Main) A 55.7 27.3 35.9
12.5 Hz A 0 0.7 -07 12,5 Hz A 07 25 -06
16 Hz A 07 07 29 16 Hz A 07 37 24
20 Hz A 25 0 -02 20 Hz A 25 0 0.5
25 Hz A 0 0 0 25Hz A 0 0 0
31.5 Hz A 0 0.7 3.2 31.5Hz A 0 0 23
40 Hz A 0 37 64 40 Hz A 0 0.7 59
50 Hz A 0.7 109 8.1 50 Hz A 55 07 84
63 Hz A 6.1 37 89 63 Hz A 61 07 72
80 Hz A 131 111 14 80 Hz A 109 81 137
100 Hz A 217 178 216 100 Hz A 236 16.8 235
125 Hz A 188 13.1 195 125 Hz A 155 159 21.9
160 Hz A 15.7 10.2 1438 160 Hz A 117 115 158
200 Hz A 209 148 20 200 Hz A 174 144 207
250 Hz A 30 122 201 250 Hz A 158 156 20.7
315 Hz A 366 13.6 217 315 Hz A 195 154 214
400 Hz A 376 137 223 400 Hz A 26 131 239
500 Hz A 399 13.1 245 500 Hz A 303 123 26
630 Hz A 406 123 235 630 Hz A 275 129 23.1
800 Hz A 441 115 247 800 Hz A 259 9.7 202
1 kHz A 498 102 264 1 kHz A 295 9.7 178
1.25 kHz A 56 8.8 31 1.25 kHz A 33.1 10.7 184
1.6 kHz A 53 13.8 3t 1.6 kHz A 359 13 247
2 kHz A 526 95 296 2 kHz A 395 10 215
2.5 kHz A 481 81 263 2.5 kHz A 415 85 20
3.15 kHz A 48 7.7 259 3.15 kHz A 496 85 25.1
4 kHz A 51 144 283 4 kHz A 521 11.7 266
5 kHz A 479 146 263 5 kHz A 477 176 257
6.3 kHz A 438 10 209 6.3 kHz A 431 102 213
8 kHz A 379 16.3 196 8 kHz A 335 11.8 148
10 kHz A 355 158 16 10 kHz A 262 17.7 18
12.5 kHz A 273 148 156 12.5 kHz A 183 11.8 124
All-pass (Sub) A 61.8 27.8 424 All-pass (Sub) A 56.7 279 39.6
AP-Sub-Peak A 89.8 AP-Sub-Peak A 67.6
Address: 26 Address: 28
Date of measurement:  13-09-2011 Date of measurement:  13-09-2011
Time of measurement: 14:26:17 Time of measurement: 15:33:10
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 642 27.2 406 All-pass (Main) A 585 27.3 36.2
12.5 Hz A 0.7 0 -05 125 Hz A 25 0 -07
16 Hz A 25 0 2 16 Hz A 0.7 0 3
20 Hz A 07 07 -09 20 Hz A 0 07 -05
25 Hz A 0 0 0 25Hz A 0 0 0
31.5 Hz A 0 25 25 31.5Hz A 0 55 3.9
40 Hz A 25 07 49 40 Hz A 07 72 66
50 Hz A 72 25 66 50 Hz A 4.7 0 8.4
63 Hz A 92 37 67 63 Hz A 47 37 69
80 Hz A 134 81 137 80 Hz A 85 122 135
100 Hz A 212 183 214 100 Hz A 218 183 223
125 Hz A 179 12 195 125 Hz A 177 149 2041
160 Hz A 146 115 158 160 Hz A 15 102 152
200 Hz A 226 16.6 219 200 Hz A 184 149 205
250 Hz A 308 14.6 229 250 Hz A 177 137 215
315 Hz A 413 148 242 315 Hz A 215 158 223
400 Hz A 38.1 149 252 400 Hz A 19.2 149 222
500 Hz A 387 12.6 266 500 Hz A 233 109 235
630 Hz A 37.8 109 258 630 Hz A 318 111 218
800 Hz A 449 88 26.1 800 Hz A 31.1 102 1938
1 kHz A 524 92 286 1 kHz A 339 88 184
1.25 kHz A 536 9.7 31 1.25 kHz A 36.1 10.7 20.1
1.6 kHz A 572 13.7 334 1.6 kHz A 411 15683 25
2 kHz A 568 9.7 312 2 kHz A 406 10 236
2.5 kHz A 521 7.7 282 2.5 kHz A 458 8.1 233
3.15 kHz A 53.7 8.1 282 3.15 kHz A 50 8.1 258
4 kHz A 578 139 313 4 kHz A 535 109 279
5 kHz A 504 15.7 26.4 5 kHz A 53.7 17.7 27
6.3 kHz A 466 9.7 218 6.3 kHz A 48 102 218
8 kHz A 439 152 194 8 kHz A 369 11.8 152
10 kHz A 414 16.3 187 10 kHz A 324 176 18
12.5 kHz A 32 144 145 12.5 kHz A 246 111 113
All-pass (Sub) A 648 28 449 All-pass (Sub) A 60.7 286 41
AP-Sub-Peak A 83.6 AP-Sub-Peak A 79.3
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Laboratério de Actstica e Vibragges, Lda.

Address: 29 Address: 31
Date of measurement:  13-09-2011 Date of measurement:  13-09-2011
Time of measurement: 20:38:14 Time of measurement: 21:32:06
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 575 271 34.4 All-pass (Main) A 63.8 25.2 39.2
12.5Hz A 0.7 0 -09 125 Hz A 55 0 0
16 Hz A 6.1 25 32 16 Hz A 134 0.7 36
20 Hz A 0 0 -03 20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 0
31.5 Hz A 0 0 1.5 31.5Hz A 0.7 07 -08
40 Hz A 0 0 3.9 40 Hz A 07 0.7 341
50 Hz A 25 0 6.6 50 Hz A 67 0.7 66
63 Hz A 25 47 538 63 Hz A 11.3 0 4
80 Hz A 88 95 133 80 Hz A 182 0 9.6
100 Hz A 185 16.7 215 100 Hz A 229 123 2141
125 Hz A 16.2 149 19.2 125 Hz A 26 55 193
160 Hz A 129 117 145 160 Hz A 168 7.7 15
200 Hz A 20.7 16.5 20.6 200 Hz A 201 92 21
250 Hz A 19.7 133 20 250 Hz A 213 105 249
315 Hz A 236 173 214 315 Hz A 275 102 259
400 Hz A 289 15 20.9 400 Hz A 26.6 125 243
500 Hz A 36.3 109 227 500 Hz A 29.1 6.7 242
630 Hz A 386 10.5 20.4 630 Hz A 345 85 212
800 Hz A 39.7 95 188 800 Hz A 315 72 195
1 kHz A 408 7.7 174 1 kHz A 343 81 188
1.25 kHz A 376 113 18.2 1.25 kHz A 347 115 198
1.6 kHz A 346 115 234 1.6 kHz A 382 95 23
2 kHz A 362 88 20 2 kHz A 459 8.1 231
2.5 kHz A 401 7.7 18 2.5kHz A 616 7.7 305
3.15 kHz A 479 88 221 3.15 kHz A 58 85 305
4 kHz A 53.8 11.1 259 4 kHz A 512 105 316
5 kHz A 51.9 182 254 5 kHz A 475 185 316
6.3 kHz A 46.1 10 199 6.3 kHz A 431 113 272
8 kHz A 385 10.9 14.4 8 kHz A 414 109 188
10 kHz A 329 173 17.6 10 kHz A 38.1 16.9 181
12.5 kHz A 21.8 105 10.7 12.5 kHz A 294 107 117
All-pass (Sub) A 58.2 27.9 374 All-pass (Sub) A 66.7 25,5 443
AP-Sub-Peak A 76.6 AP-Sub-Peak A 76
Address: 30 Address: 32
Date of measurement:  13-09-2011 Date of measurement:  13-09-2011
Time of measurement: 20:49:51 Time of measurement: 21:42:49
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 55,5 27.3 357 All-pass (Main) A 58.9 25.8 38.2
12.5Hz A 07 07 0 125 Hz A 0.7 0 0
16 Hz A 25 92 38 16 Hz A 0 0 0
20 Hz A 0 0 -05 20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 0.9
31.5 Hz A 0 07 19 31.5Hz A 0 0 -03
40 Hz A 0 0.7 65 40 Hz A 0 0.7 36
50 Hz A 55 0.7 101 50 Hz A 3.7 0 5.2
63 Hz A 37 55 76 63 Hz A 37 25 39
80 Hz A 165 111 136 80 Hz A 85 25 9
100 Hz A 25.8 16.8 221 100 Hz A 168 6.7 2141
125 Hz A 19.8 158 193 125 Hz A 20 6.1 19.2
160 Hz A 34 138 153 160 Hz A 198 9.2 164
200 Hz A 19.6 147 20.9 200 Hz A 249 122 215
250 Hz A 32.1 148 211 250 Hz A 338 115 251
315 Hz A 53.2 16.2 25.8 315 Hz A 336 109 26
400 Hz A 40.1 122 21.2 400 Hz A 36.3 17.3 26
500 Hz A 50.7 12 253 500 Hz A 386 118 27
630 Hz A 38.1 102 213 630 Hz A 379 109 238
800 Hz A 39.1 10 18 800 Hz A 408 7.7 26
1 kHz A 268 85 159 1 kHz A 46.7 8.1 246
1.25 kHz A 23.7 126 18 1.25 kHz A 505 122 253
1.6 kHz A 244 111 222 1.6 kHz A 493 95 273
2 kHz A 257 92 198 2 kHz A 485 92 256
2.5 kHz A 305 85 243 2.5kHz A 475 8.1 248
3.15 kHz A 31.3 81 26.2 3.15 kHz A 518 81 28
4 kHz A 221 105 253 4 kHz A 49.7 105 284
5 kHz A 223 183 26.6 5 kHz A 489 182 27.2
6.3 kHz A 149 109 213 6.3 kHz A 418 123 224
8 kHz A 1.1 107 14 8 kHz A 40 107 17.2
10 kHz A 174 172 174 10 kHz A 354 16.7 17.7
12.5 kHz A 10.5 10.7 10.8 12.5 kHz A 296 113 128
All-pass (Sub) A 56.6 28.1 39.4 All-pass (Sub) A 594 26.4 4138
AP-Sub-Peak A 68.4 AP-Sub-Peak A 70.5
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Laboratério de Actstica e Vibragges, Lda.

Address: 33 Address: 35
Date of measurement:  13-09-2011 Date of measurement:  14-09-2011
Time of measurement: ~ 23:53:03 Time of measurement: ~ 01:01:01
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 58.8 254 37 All-pass (Main) A 556.3 27.4 359
12.5Hz A 0 0 0 125 Hz A 0 0 0
16 Hz A 0 0 0.6 16 Hz A 0.7 0 -08
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 0
31.5 Hz A 0 0 -09 31.5Hz A 0 0 0
40 Hz A 37 47 241 40 Hz A 0 0 0
50 Hz A 14.1 0 4.8 50 Hz A 0 0 -02
63 Hz A 0.7 0 4.8 63 Hz A 25 0 5.7
80 Hz A 6.7 0 101 80 Hz A 55 0.7 84
100 Hz A 16.8 6.1 21 100 Hz A 134 125 142
125 Hz A 126 25 213 125 Hz A 217 6.7 173
160 Hz A 88 25 175 160 Hz A 241 113 199
200 Hz A 17 8.8 21.6 200 Hz A 16.3 9.2 147
250 Hz A 257 55 23 250 Hz A 19.9 102 17.6
315 Hz A 342 85 239 315 Hz A 203 85 198
400 Hz A 31.3 177 23.8 400 Hz A 243 226 268
500 Hz A 323 105 23.2 500 Hz A 215 115 234
630 Hz A 29.1 81 199 630 Hz A 273 81 245
800 Hz A 259 81 178 800 Hz A 273 81 225
1 kHz A 295 85 174 1 kHz A 267 81 219
1.25 kHz A 39.2 125 211 1.25 kHz A 226 133 213
1.6 kHz A 53.1 92 28 1.6 kHz A 313 85 229
2 kHz A 55 85 29.8 2 kHz A 362 10.2 204
2.5 kHz A 496 88 27 2.5kHz A 419 115 2241
3.15 kHz A 466 81 26 3.15 kHz A 491 81 255
4 kHz A 456 10 248 4 kHz A 486 105 258
5 kHz A 447 179 245 5 kHz A 50.6 13.7 26.3
6.3 kHz A 40.2 135 20.2 6.3 kHz A 465 20 246
8 kHz A 31 105 154 8 kHz A 352 105 143
10 kHz A 26.2 16 16.7 10 kHz A 242 12 1341
12.5 kHz A 204 122 129 12.5 kHz A 205 175 176
All-pass (Sub) A 60 255 40.7 All-pass (Sub) A 56.1 27.7 38.38
AP-Sub-Peak A 70.4 AP-Sub-Peak A 70.8
Address: 34 Address: 36
Date of measurement:  14-09-2011 Date of measurement:  14-09-2011
Time of measurement: ~ 00:04:03 Time of measurement: ~ 01:13:59
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 56.9 295 37.7 All-pass (Main) A 58.3 271 378
12.5Hz A 0 0 0 125 Hz A 0 0 0
16 Hz A 0 07 14 16 Hz A 0.7 0 0
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0.7 0 0 25 Hz A 0 0 0
31.5 Hz A 0 0 0 31.5Hz A 0 0 0
40 Hz A 0 0 1.3 40 Hz A 0 0 0
50 Hz A 0 0 1.1 50 Hz A 0 0 0
63 Hz A 0 0.7 741 63 Hz A 0.7 0 1.8
80 Hz A 07 55 125 80 Hz A 3.7 0 5.6
100 Hz A 11.8 13 16.6 100 Hz A 10 8.5 127
125 Hz A 19.2 10.7 18.6 125 Hz A 246 9.7 1841
160 Hz A 433 113 224 160 Hz A 34 115 218
200 Hz A 514 102 21.6 200 Hz A 188 8.1 16.6
250 Hz A 256 122 224 250 Hz A 369 88 243
315 Hz A 431 11.7 236 315 Hz A 456 11.3 266
400 Hz A 50 25.7 323 400 Hz A 482 21.4 3241
500 Hz A 50.3 15.1 27.7 500 Hz A 494 123 296
630 Hz A 446 145 274 630 Hz A 524 92 271
800 Hz A 442 111 255 800 Hz A 481 9.7 236
1 kHz A 443 118 241 1 kHz A 46.7 95 23
1.25 kHz A 43.5 154 239 1.25 kHz A 40.1 12 214
1.6 kHz A 35.8 126 26.7 1.6 kHz A 4.7 7.7 236
2 kHz A 285 10.5 23.2 2 kHz A 483 10.2 23.1
2.5 kHz A 376 10 215 2.5kHz A 481 9.7 224
3.15 kHz A 258 10.2 20.5 3.15 kHz A 386 88 208
4 kHz A 29.1 113 197 4 kHz A 362 102 21
5 kHz A 29.6 198 21 5 kHz A 39.5 149 2141
6.3 kHz A 216 14 174 6.3 kHz A 319 19.2 23.1
8 kHz A 145 113 154 8 kHz A 249 117 166
10 kHz A 19.5 182 193 10 kHz A 232 131 137
12.5 kHz A 11.8 129 129 12.5 kHz A 205 169 17.2
All-pass (Sub) A 59.9 299 423 All-pass (Sub) A 59.9 27.4 431
AP-Sub-Peak A 71.3 AP-Sub-Peak A 78.2
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Laboratério de Actstica e Vibragges, Lda.

Address: 37 Address: 39
Date of measurement:  14-09-2011 Date of measurement:  14-09-2011
Time of measurement: ~ 10:33:02 Time of measurement: ~ 21:44:02
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 60.6 26.8 37.6 All-pass (Main) A 59.2 26.5 385
12.5Hz A 0 0 0 125 Hz A 0 0 0
16 Hz A 25 07 0 16 Hz A 0.7 07 0
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 0
31.5 Hz A 0 0.7 0 31.5Hz A 0 0 0
40 Hz A 0 0 0 40 Hz A 25 0 0
50 Hz A 0 0 0 50 Hz A 0 0 0
63 Hz A 07 07 15 63 Hz A 25 07 33
80 Hz A 37 25 541 80 Hz A 95 47 74
100 Hz A 131 72 104 100 Hz A 109 85 151
125 Hz A 6.1 6.7 16.2 125 Hz A 105 55 204
160 Hz A 12 92 206 160 Hz A 139 111 215
200 Hz A 95 97 156 200 Hz A 145 95 1638
250 Hz A 152 10.7 19.7 250 Hz A 214 113 204
315 Hz A 215 88 19.1 315 Hz A 29 105 21.8
400 Hz A 36 208 242 400 Hz A 338 19 264
500 Hz A 339 109 215 500 Hz A 315 115 233
630 Hz A 322 10.5 20.6 630 Hz A 342 118 225
800 Hz A 348 81 184 800 Hz A 348 88 208
1 kHz A 395 92 205 1 kHz A 439 8.1 246
1.25 kHz A 334 13 198 1.25 kHz A 46.4 131 265
1.6 kHz A 31.5 10 221 1.6 kHz A 446 102 29
2 kHz A 34 9.2 201 2 kHz A 437 95 2741
2.5 kHz A 474 92 276 2.5kHz A 479 102 27.2
3.15 kHz A 58 81 31.2 3.15 kHz A 50.7 10.2 28.1
4 kHz A 50.5 10.2 29.7 4 kHz A 541 14 293
5 kHz A 50.5 15.1 28.8 5 kHz A 524 159 29.2
6.3 kHz A 529 19 27.8 6.3 kHz A 484 152 257
8 kHz A 418 11.8 189 8 kHz A 396 158 195
10 kHz A 26.9 133 14.6 10 kHz A 322 149 158
12.5 kHz A 227 16.8 16.5 12.5 kHz A 28.1 147 151
All-pass (Sub) A 61.4 271 403 All-pass (Sub) A 59.7 26.9 42.1
AP-Sub-Peak A 79.9 AP-Sub-Peak A 70.7
Address: 38 Address: 40
Date of measurement:  14-09-2011 Date of measurement:  14-09-2011
Time of measurement: 11:21:01 Time of measurement: 22:39:02
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 65.2 26.5 39.2 All-pass (Main) A 61.3 26.5 375
12.5Hz A 0 0 0 125 Hz A 0 0 0
16 Hz A 0 0 0 16 Hz A 0.7 07 0
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 0
31.5 Hz A 0 0 0 31.5Hz A 0 0 -05
40 Hz A 0.7 0 0 40 Hz A 0 0 -0.1
50 Hz A 25 0 0 50 Hz A 0 0o -07
63 Hz A 25 0 3 63 Hz A 0.7 0 4.7
80 Hz A 37 88 64 80 Hz A 55 0 8.1
100 Hz A 11.5 97 154 100 Hz A 19.2 9.7 144
125 Hz A 16 8.8 19.7 125 Hz A 327 7.2 202
160 Hz A 222 105 21.6 160 Hz A 265 12 241
200 Hz A 152 81 157 200 Hz A 19.8 102 175
250 Hz A 20.7 9.2 238 250 Hz A 432 135 243
315 Hz A 20.7 92 223 315 Hz A 403 10 24
400 Hz A 23.2 189 29.5 400 Hz A 424 192 274
500 Hz A 228 113 27 500 Hz A 51 9.7 259
630 Hz A 284 95 227 630 Hz A 589 10.2 27.2
800 Hz A 266 85 20 800 Hz A 498 8.1 237
1 kHz A 326 113 24 1 kHz A 466 85 252
1.25 kHz A 33.6 13.3 24.7 1.25 kHz A 451 125 227
1.6 kHz A 36.2 7.7 281 1.6 kHz A 49.7 85 257
2 kHz A 445 105 26.8 2 kHz A 464 9.7 253
2.5 kHz A 61 10 31.6 2.5kHz A 429 102 26.7
3.15 kHz A 60.1 9.7 305 3.15 kHz A 431 102 253
4 kHz A 586 122 29 4 kHz A 417 16.6 252
5 kHz A 489 168 26 5 kHz A 414 14 247
6.3 kHz A 448 16 227 6.3 kHz A 343 125 208
8 kHz A 41.7 142 181 8 kHz A 30 175 1838
10 kHz A 36.5 149 16.1 10 kHz A 234 134 146
12.5 kHz A 29.2 149 155 12.5 kHz A 187 15 15
All-pass (Sub) A 67.4 267 44.5 All-pass (Sub) A 63.7 27.3 42
AP-Sub-Peak A 79.8 AP-Sub-Peak A 78.6
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Address: 41 Address: 158
Date of measurement:  14-09-2011 Date of measurement:  13-09-2011
Time of measurement: 23:02:16 Time of measurement: 14:18:27
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 539 26.2 34 All-pass (Main) A 78 245 4938
12.5Hz A 0 0 0 12,5 Hz A 07 0.7 -08
16 Hz A 0 0 0 16 Hz A 25 0 2.8
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 0 0 -02
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 0
31.5 Hz A 0 0 0 31,5 Hz A 25 07 28
40 Hz A 0 0 0 40 Hz A 07 0.7 54
50 Hz A 0 0 0 50 Hz A 0.7 0 59
63 Hz A 0 0 2.6 63 Hz A 135 6.7 1441
80 Hz A 25 25 56 80 Hz A 12 139 186
100 Hz A 154 88 122 100 Hz A 135 129 16.2
125 Hz A 216 92 169 125 Hz A 146 125 26.7
160 Hz A 20.3 115 216 160 Hz A 208 123 267
200 Hz A 31 9.2 16.7 200 Hz A 142 109 214
250 Hz A 422 113 197 250 Hz A 204 118 236
315 Hz A 358 95 21.2 315 Hz A 31.3 142 287
400 Hz A 35,5 184 23.8 400 Hz A 347 147 316
500 Hz A 332 105 213 500 Hz A 345 118 354
630 Hz A 296 85 194 630 Hz A 37.7 109 366
800 Hz A 31.8 7.7 181 800 Hz A 36.8 10.9 321
1 kHz A 39.2 88 204 1 kHz A 442 117 356
1.25 kHz A 416 123 20.8 1,25 kHz A 59 8.8 37.6
1.6 kHz A 408 7.7 226 1,6 kHz A 68.2 9.2 419
2 kHz A 399 92 204 2 kHz A 749 85 423
2.5 kHz A 445 10 22 2,5 kHz A 713 7.7 4341
3.15 kHz A 455 10 2238 3,15 kHz A 675 7.2 397
4 kHz A 466 17 239 4 kHz A 636 7.2 376
5 kHz A 46.4 135 229 5 kHz A 55.7 8.1 345
6.3 kHz A 39.7 122 184 6,3 kHz A 519 7.2 30.1
8 kHz A 349 17.7 188 8 kHz A 453 6.1 219
10 kHz A 31.5 127 135 10 kHz A 35.7 55 144
12.5 kHz A 26.1 151 153 12,5 kHz A 282 37 109
All-pass (Sub) A 544 266 36 All-pass (Sub) A 80.2 255 552
AP-Sub-Peak A 65.4 AP-Sub-Peak A 89.4
Address: 42 Address: 159
Date of measurement:  14-09-2011 Date of measurement:  13-09-2011
Time of measurement: 23:47:02 Time of measurement: 14:29:00
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 58.8 26.1 35.9 All-pass (Main) A 713 249 514
12.5Hz A 0 0 0 12,5 Hz A 0.7 0 -08
16 Hz A 0 0.7 0 16 Hz A 0.7 07 17
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 0
31.5 Hz A 0 0 0 31,5 Hz A 25 07 15
40 Hz A 0 0 0 40 Hz A 47 25 37
50 Hz A 0 0 0 50 Hz A 77 07 441
63 Hz A 0 0 1 63 Hz A 279 3.7 1241
80 Hz A 0.7 0 5 80 Hz A 251 117 178
100 Hz A 85 7.7 106 100 Hz A 403 111 217
125 Hz A 6.7 81 173 125 Hz A 33.1 11.8 365
160 Hz A 9.7 88 215 160 Hz A 312 149 31
200 Hz A 95 77 157 200 Hz A 406 11.3 252
250 Hz A 21.8 13 1741 250 Hz A 354 127 339
315 Hz A 244 81 206 315 Hz A 522 17.4 392
400 Hz A 29.3 182 23.9 400 Hz A 69.4 14.6 43.8
500 Hz A 273 77 214 500 Hz A 66 13.3 435
630 Hz A 309 95 20.8 630 Hz A 536 11.3 427
800 Hz A 348 85 203 800 Hz A 541 122 37
1 kHz A 41 88 242 1 kHz A 47 118 375
1.25 kHz A 476 113 25 1,25 kHz A 544 109 39.2
1.6 kHz A 55.8 8.8 289 1,6 kHz A 543 9.7 404
2 kHz A 52 9.2 265 2 kHz A 486 85 366
2.5 kHz A 458 10 23.1 2,5 kHz A 354 6.7 359
3.15 kHz A 441 10 237 3,15 kHz A 295 6.7 364
4 kHz A 445 176 233 4 kHz A 212 7.7 389
5 kHz A 439 123 23.1 5 kHz A 29 8.1 375
6.3 kHz A 37.8 10.7 18.4 6,3 kHz A 209 7.2 309
8 kHz A 329 185 19.1 8 kHz A 137 6.1 228
10 kHz A 277 12 129 10 kHz A 105 55 16.2
12.5 kHz A 219 153 153 12,5 kHz A 81 37 10
All-pass (Sub) A 59.7 26.3 39.6 All-pass (Sub) A 724 256 55.6
AP-Sub-Peak A 71.4 AP-Sub-Peak A 84.9
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Address: 162 Address: 168
Date of measurement:  13-09-2011 Date of measurement:  14-09-2011
Time of measurement: 21:03:04 Time of measurement: 00:20:17
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 67.8 249 46.9 All-pass (Main) A 64.7 29.2 4538
12,5 Hz A 07 07 -09 12,5 Hz A 0 0 0
16 Hz A 5.5 0 2.8 16 Hz A 0 0.7 09
20 Hz A 0.7 0 -09 20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 0
31,5 Hz A 0.7 07 341 31,5 Hz A 0 0 0
40 Hz A 61 6.1 54 40 Hz A 0 0 0.7
50 Hz A 8.1 0 52 50 Hz A 0 0 1.1
63 Hz A 16.4 105 11.8 63 Hz A 0 0 6.8
80 Hz A 185 146 16.7 80 Hz A 25 25 116
100 Hz A 165 11.3 165 100 Hz A 113 97 14
125 Hz A 279 113 215 125 Hz A 113 25 198
160 Hz A 29.1 13.7 237 160 Hz A 204 109 249
200 Hz A 36.4 10 226 200 Hz A 39 9.5 224
250 Hz A 427 115 248 250 Hz A 358 7.7 248
315 Hz A 412 152 319 315 Hz A 451 134 319
400 Hz A 455 142 312 400 Hz A 60.8 275 35.6
500 Hz A 498 11.7 348 500 Hz A 589 19.8 347
630 Hz A 66.1 11.8 40.1 630 Hz A 518 14 368
800 Hz A 56.7 10.7 36.5 800 Hz A 48.1 9.2 339
1 kHz A 509 115 325 1 kHz A 46.1 9.2 321
1,25 kHz A 50.8 10.9 33.3 1,25 kHz A 5562 10.5 31
1,6 kHz A 52 123 35.5 1,6 kHz A 46.4 102 29
2 kHz A 53 85 349 2 kHz A 418 10 265
2,5 kHz A 522 7.2 348 2,5kHz A 4.7 72 327
3,15 kHz A 552 7.2 3741 3,15 kHz A 319 7.7 359
4 kHz A 53.3 6.7 36.7 4 kHz A 396 7.2 373
5 kHz A 53 8.1 351 5kHz A 344 92 358
6,3 kHz A 47 6.7 30.1 6,3 kHz A 337 7.7 34
8 kHz A 406 6.1 224 8 kHz A 21.7 6.7 241
10 kHz A 353 4.7 16.6 10 kHz A 153 55 16.7
12,5 kHz A 29 37 106 12,5 kHz A 6.7 3.7 101
All-pass (Sub) A 69.9 26.8 50.6 All-pass (Sub) A 67.3 29.8 49.2
AP-Sub-Peak A 79.2 AP-Sub-Peak A 75.9
Address: 163 Address: 169
Date of measurement:  13-09-2011 Date of measurement:  14-09-2011
Time of measurement: 21:15:07 Time of measurement: 00:31:14
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 63.7 247 46.2 All-pass (Main) A 649 284 452
12,5 Hz A 25 0 0 12,5 Hz A 0 0 0
16 Hz A 0 0 2.8 16 Hz A 131 0 -03
20 Hz A 0 0 -09 20 Hz A 223 0 -0.1
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 257 07 1.8
31,5 Hz A 0.7 07 09 31,5 Hz A 30.5 0 1.4
40 Hz A 0.7 0 24 40 Hz A 245 0 -0.1
50 Hz A 47 07 32 50 Hz A 34.5 0 3.6
63 Hz A 10.9 55 107 63 Hz A 337 0 55
80 Hz A 16 105 16.3 80 Hz A 463 25 144
100 Hz A 19.8 129 1538 100 Hz A 447 6.1 1541
125 Hz A 159 149 19.2 125 Hz A 433 3.7 207
160 Hz A 20.1 16.7 21.4 160 Hz A 496 7.2 246
200 Hz A 356 9.2 197 200 Hz A 41.7 105 201
250 Hz A 514 11.7 26.8 250 Hz A 476 88 246
315 Hz A 629 155 36.3 315 Hz A 519 138 34
400 Hz A 499 149 347 400 Hz A 549 269 319
500 Hz A 383 125 393 500 Hz A 51.8 19.7 304
630 Hz A 45 122 347 630 Hz A 57 9.2 305
800 Hz A 365 95 322 800 Hz A 572 9.7 309
1 kHz A 39.8 102 32 1 kHz A 555 88 313
1,25 kHz A 447 10.7 32.7 1,25 kHz A 5565 8.1 29.6
1,6 kHz A 39.7 9.2 332 1,6 kHz A 513 6.1 275
2 kHz A 368 72 316 2 kHz A 477 6.1 295
2,5 kHz A 36 6.7 325 2,5 kHz A 46.7 6.1 356
3,15 kHz A 387 6.1 348 3,15 kHz A 469 7.2 364
4 kHz A 36.7 6.7 365 4 kHz A 421 72 377
5 kHz A 39.2 7.7 349 5 kHz A 382 7.2 369
6,3 kHz A 332 77 2938 6,3 kHz A 348 81 327
8 kHz A 283 6.1 20.8 8 kHz A 303 6.1 227
10 kHz A 221 55 14.2 10 kHz A 245 47 1641
12,5 kHz A 113 37 89 12,5 kHz A 159 3.7 108
All-pass (Sub) A 66.1 259 50.1 All-pass (Sub) A 66.9 289 49
AP-Sub-Peak A 73.9 AP-Sub-Peak A 77.7
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Address: 171 Address: 175

Date of measurement:  14-09-2011 Date of measurement:  15-09-2011

Time of measurement: 10:13:13 Time of measurement: 00:25:09

M-Time: 10 min M-Time: 10 min

Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00

Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq

Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP

T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast

T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls

Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 748 23.8 50 All-pass (Main) A 66 227 452
12,5 Hz A 0 0 0 12,5 Hz A 0 0 0
16 Hz A 0.7 0 0 16 Hz A 0 0.7 -08
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 -05
31,5 Hz A 0 0 0 31,5 Hz A 0 0 24
40 Hz A 0 0 0 40 Hz A 0 0 0.5
50 Hz A 0 0.7 0 50 Hz A 0.7 0 1.3
63 Hz A 0 0 3.4 63 Hz A 4.7 0 5.7
80 Hz A 07 07 73 80 Hz A 9.5 0 106
100 Hz A 77 88 938 100 Hz A 72 6.7 136
125 Hz A 179 55 149 125 Hz A 109 6.1 195
160 Hz A 20.7 72 233 160 Hz A 16.1 102 25.3
200 Hz A 182 55 228 200 Hz A 12 85 183
250 Hz A 35.2 127 25.6 250 Hz A 16.7 12.7 255
315 Hz A 473 159 326 315 Hz A 215 13,5 30.1
400 Hz A 36.7 19.3 38.9 400 Hz A 22.7 17.2 33.6
500 Hz A 50.7 10.9 40.8 500 Hz A 246 72 315
630 Hz A 67.4 10.7 429 630 Hz A 329 85 391
800 Hz A 498 6.7 35 800 Hz A 332 6.1 36.1
1 kHz A 515 7.7 37 1 kHz A 38.7 6.7 316
1,25 kHz A 606 7.2 384 1,25 kHz A 401 6.1 307
1,6 kHz A 66 6.7 395 1,6 kHz A 438 72 34
2 kHz A 69.7 55 393 2 kHz A 53.8 7.2 321
2,5 kHz A 66.3 6.1 37.9 2,5 kHz A 641 72 358
3,15 kHz A 63.6 6.7 38.6 3,15 kHz A 586 7.2 329
4 kHz A 62.1 7.2 383 4 kHz A 51.8 6.7 31
5 kHz A 609 7.7 365 5 kHz A 52 7.7 30.2
6,3 kHz A 58.2 6.7 321 6,3 kHz A 479 6.7 2641
8 kHz A 48 6.7 252 8 kHz A 441 6.1 189
10 kHz A 434 4.7 1941 10 kHz A 353 55 117
12,5 kHz A 346 3.7 12 12,5 kHz A 271 37 65
All-pass (Sub) A 76.6 243 542 All-pass (Sub) A 68.7 24.5 50.7
AP-Sub-Peak A 86.8 AP-Sub-Peak A 791
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Address: 172
Date of measurement: 14-09-2011
Time of measurement: 21:16:24
M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight

Lp Lmax Lmin Leq

All-pass (Main) A 67.9 23.1 459
12,5 Hz A 0 0 0
16 Hz A 0.7 0 0
20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0 0 0
31,5Hz A 0 0 0
40 Hz A 0 0 0
50 Hz A 0 0 0
63 Hz A 0 0 1.9
80 Hz A 0.7 07 5
100 Hz A 47 6.1 7
125 Hz A 6.7 25 153
160 Hz A 92 6.1 283
200 Hz A 8.1 81 193
250 Hz A 11.8 9.7 222
315 Hz A 20.6 151 32.6
400 Hz A 232 19 3538
500 Hz A 194 7.7 316
630 Hz A 242 9.7 36
800 Hz A 288 55 332
1 kHz A 33.2 4.7 297
1,25 kHz A 38.3 6.1 31.1
1,6 kHz A 43.1 6.1 305
2 kHz A 51.7 6.1 31
2,5 kHz A 66.3 6.7 40.1
3,15 kHz A 61 6.7 37
4 kHz A 553 7.2 34.1
5 kHz A 477 7.2 323
6,3 kHz A 427 6.7 29
8 kHz A 36.3 6.1 213
10 kHz A 30 4.7 125
12,5 kHz A 239 37 79
All-pass (Sub) A 68.9 23.5 50.1
AP-Sub-Peak A 79.5
11_143_RAMB02 09-01-2012 Anexo Il — Pag 8
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ANEXO IV — REGISTOS RESULTANTES DO MODELO DE PREVISAO DO RUIDO

EMITIDO PELA LMAT

Data: 13 e 14 de Setembro de 2011 |
Linha: Linha Armamar - Lagoaca e desvio de Linhas associadas, a 40!
Voltagem: 400 kV
Campanha: Verao
Local: P5
Empresa: dBLab, Lda. (REN )|
Linha MAT em monitorizacao M°ﬂ'3,’3£"”§f’§}f£%5°
fases em esteira
corrente ac
Dados Linha MAT
Separaca Cota LMAT
oentre | 1090 | 000 | 10.90 | 134 m
fases (m)
Altura Receptor
relativa | 2150 | 2150 | 2150 altura
(m) N ——
o
diametro Distancia a
condutores linha (m) 253
(cm)
E?ano Zona
ectrico  m™455 [ 159 | 155 | 5 Tras-os-
(kV/cm) geograflca.wIontes
Ruido a dqm:nente Ld Le Ln Lden
".‘; '/ /° P Y: 38.6 36.9 438 |dB(A)
residual ioca 39.6 37.3 34.7 347  dB(A)
Linha MAT  nz0 audivel audivel audivel
resultados Ld Le Ln Lden
Favordvel 44.2 44.2 44.2 50.5 dB(A)
Desfavoravel 32.8 32.8 32.8 39.1 dB(A)
Linha MAT LAeq LT
previsto [ 356 | 356 | 356 | 419 |dB(A)
Ruido Ambiente previsto
Ld Le Ln Lden
M4 39.5 38.2 45.1 dB(A)
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Data: 13 e 14 de Setembro de 2011 |
Linha: Linha Armamar - Lagoacga e desvio de Linhas associadas, a 40!
Voltagem: 400 kV
Campanha: Verao
Local: P6
Empresa: dBLab, Lda. m
Linha MAT em monitorizacao Modelo de previsao
i Ruido Acustico
fases em esteira LMAT
corrente ac
Dados Linha MAT
Separaca Cota LMAT
oentre [ 1090 | 000 [ 1090 | 167 m
fases (m)
Altura Receptor
relativa | 3387 | 3387 | 3387 | altura
(m) relativa | 4.0
m)
diametro Distancia a
condutores linha (m) 933
(cm)
Campo ]
Eléctrico [ 155 | 159 | 155 Igeozgcl’,gfaica."as-os-
(kV/cm) "Montes
Ru Idnc;: dr? db(;ente Ld Le Ln Lden
dual local [ 504 46.3 45.4 52.8 |dB(A)
resiaual loca 50.4 46.3 45.3 453  dB(A)
Linha MAT audivel audivel audivel
resultados Ld Le Ln Lden
Favorével 38.1 38.1 38.1 44.4 dB(A)
Desfavoravel 26.8 26.8 26.8 33.1 dB(A)
Linha MAT LAeq LT
previsto [ 205 | 295 | 295 | 358 |dB(A)
Ruido Ambiente previsto
Ld Le Ln Lden
50.4 46.3 45.5 52.9  |dB(A)
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Data: 13 e 14 de Setembro de 2011 |
Linha: Linha Armamar - Lagoacga e desvio de Linhas associadas, a 40!
Voltagem: 400 kV
Campanha: Verao
Local: P10
Empresa: dBLab, Lda. m
Linha MAT em monitorizacao Modelo de previsao
i Ruido Acustico
fases em esteira LMAT
corrente ac
Dados Linha MAT
Separaca Cota LMAT
oentre [ 1090 | 000 [ 1090 | 598 m
fases (m)
Altura Receptor
relativa | 1986 | 1986 | 1986 | altura
(m) relativa | 4.0
m)
diametro Distancia a
condutores linha (m) 63.5
(cm)
Campo ]
Eléctrico [ 155 | 159 | 155 Igeozgcl’,gfaica."as-os-
(kV/cm) "Montes
Ru Idnc;: dr? db(;ente Ld Le Ln Lden
dual local [ 366 36.0 36.1 425  |dB(A)
resiaual loca 36.6 35.1 35.3 353  dB(A)
Linha MAT  nzo audivel audivel audivel
resultados Ld Le Ln Lden
Favordavel 39.9 39.9 39.9 46.2 dB(A)
Desfavoravel 28.5 28.5 28.5 34.8 dB(A)
Linha MAT LAeq LT
previsto [ 813 | 313 | 313 | 376 |dB(A)
Ruido Ambiente previsto
Ld Le Ln Lden
37.7 36.6 36.7 43.1 dB(A)
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ANEXO V — CERTIFICADOS DE CALIBRAGCAO

edagtronicaments

BOLETIM DE
VERIFICACAO

NUMERO 245.70 /101072

P WA 1 e 2

ENTIDADE:
Mome
Enderaco

Dblab - Laboratorio de Actstica e Vibragbes, Lda.
Rua Carlos Lopes, Albapark - Edificlo A2 - Sintra - 2635-209 Sintra

INSTRUMENTO DE HEDIGiﬂ:
Desp. Aprov, Maodelo n,® | 245 70.03.3.23

Sontmetro Marca [ Modelo ! N* deséne
Microfomne Marca / Modelo ! N? de séne
Fré-amplificador Marca / Modele [ N° de sédna

-1

Rion ( N&-27 £ 00431979
Rion | UC-53A [ 3145805
Rion { MH-20 / 76603

R

Calibradar Marca { Modelo / N° de séne

Rion { NC-74 / 50441105

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:
Classg ]

iU mieTte, W mbSACaTAS por By

Sx AT

DFERA.GAO EFECTUADA:
Tipa | Data
Rastreabilidads

Merfficacdo Penddlea 7 310122010

Tens8o continua « alternada - Lab. Metrol, Eléct. [5G (Poriugal)
Frequéncia - IPQ {Portugal)

Mivel de pressan scnora - Danak (Dinamarca)

Fortaria 977109 de 1 de Setembro de 2009

Proc: latermo PO M-DMACUS 01 tendo por base os documentos
de raferénela Norma |EC 61672-3 1

Temp.: 21.8°C Hum. Rald.  550% Pessio atmost:
Em conformidade com os valores regulamentares

0 Valor do erro de cada uma das medicies efectuadas sdo
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis paraa
classe do equipamento de medigao

Local / Data }X‘LI Ir/[ff ﬁﬁﬁi

Celras,

Doomentos de referéncia

Condindes ambignitais
RESULTADO

100.8 kPa

ESbu 0OELH NI THE PR P L e

R&smeel? *.J'—I-;:Iav;au
/ [Fs

Luis Ferreﬁra :Rea&nsﬁvel Tecnico)

#nﬂ@qﬁj par
£ -.'/"L-P’/ e

Antanico LDP-E-E

13 de Janedra de 2011

O prasente Baklim de Veiiicagso &0 pode sar regroduzito no Seu Wodo & apanas 28 relare aods) darmfsh ensaindal=]

O apaipanrerio. @ setanin oo comsta N Despacha da- apeewacao o anadiaks rmspedieg

A oparaGis de ook metrdogicg efgchmde & midancizta gpenes pela apasigas no irsmimento e simbol respectve
CoPm-ennein Aon aresad dg Pomaie n® BE200 g G do Selmnleg

LM OBS. 2

ins :it.u o de solderdurm Inbrme traEisg e htt m u[.r-nl i l-g L5
- qunll __F wk e ﬂ‘ﬂi =E I'J-

Lisbran il Com
I'{- ETM

T T - T
\ES A0-20. (1 SR BE4 P
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Yalidade

electronicaments

BOLETIM DE

VERIFICAGCAO NUMERO 245.70 / 10.1019
PAGIMA 1 de 2

ENTIDADE: _

Nome DBLab - Laboratorio de Acustica e Vibracoes, Lda.

Endereco

Rua Carlos Lopes - Albapark Edificio A2 - Albarrague - 2635-209 Rio de Mouro

INSTRUMENTO DE MEDICAC:
Desp. Aprov. Modelon® | 24570.00.2.11

Sondmetro Marca ! Modelo / N°® de série Rion [ NA-ZT f 01070529 ;;r
Microfone Marca { Modelo [ N° de série Rion / UC-53A /7 314316 %
Pré-amplificador Marca [ Modelo [ N° de serie Rion f NH-20 / 25639 3
3
Calibrador Marca { Modelo [ N® de série MNorsonic f 1251 1 22849 :
i
§
CARACTERISTICAS METROLOGICAS: E
Classe I -
;
OPERACAO EFECTUADA: B
Tipe [ Data Primeira Verficacao I 301222010 ﬁ
Rastreabilidade Tens3o continua e altemada - Lab. Metrol. Eléct. 1S0 (Portugal) é
Frequéncia - 1PQ {Poriugal) ;—
Nivel de pressSo sonora - Danak (Dinamarca) E
Documentos de referéncia Portaria 977109 de 1 de Setembro de 2009 ]
Proc. Intemo PO.M-DM/ACUS 01 tendo por base os documentos 8
de referéncia Norma |EC 61672-3. £
Condicdes ambientais Temp: 220°% Hum Rel: 580 % Pressdoatmosf: 9890 kPa &
RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares i
O Valor do erro de cada uma das medigoes efectuadas sao
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medigio
Local / Data Verificado por Responsiivel pela Validagio
Nelsom Fires 2z foats
Oeiras, 30 de Dezembro de 2010 St T
Nelson Pires Luis Ferreira (Responedvel Técnico)

O presente Boletim de Verficacao so pode ser reproduzido no seu todo & apenas e refere aols) ibemis) ensaiadols).

o Ewmesehmmmam%pacm:ﬁemde rrru-ﬂnrespecmo

4 operacio de controlo metrlogico efectuada & evidenciada apenas pela aposicao no instrumento do simbolo respectvo
como consta dos anexos-da Portana n.® BE2AE0 de @ de Setembro

O 0652/

labrrm e oflin g4 T hoop e ool ogin. g en

jn-tiﬁu;n;:tu ooldoduro
o oyl o
Limrmn: A, P Clomas e S, 5% = Ty g« S350 701 Cloarumn s Pt
T s 20 e S 5 ) e e T S AR [ Tlm: a2 3

Porto Vs oo feirarie, 555 =32 15307 g ~Portag sl
FAT R T0S0 Fae #3535 G ST 0 BSMAS 5 W
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! = f'_ .u G
Laboratono de Calibragao em Catiragin
Metrologia Fisica
aprova B =
slectronicamente g
Ba
-
d
Instalagdes de g ;
< g = FA Lol PSp TSR B T et g B
Gri Certificado de Galilbracaao s
2§
3
Data 2001-01-18 Certificado n®: CHUM 28/11 Pagina | ged : -gi
E
8
Equipamenin Termohigrémetra E .%11
Marcx  Testo Indicagio: Digital = 2
Modek:  410-2 Intervale de indicago: -10a 50 °C / 0 a 108 Yhr B
NFident: - Resalug3o (o dispositivo afixadork 001 °C 10,1 %hr |
N séne: 38512266806 ‘i g
&
33
Cliente DBLAB - LABORATORIO DE ACUSTICA EVIBRACOES LDA =5
RUA CARLOS LOPES - ALBAPAREK EDIFICIO A2 25
2835-200 R0 DE MOURG .=. Jg.-
5
Data de 2011-01-18 gk
Calibragio 2 g
L
Condighes Temperaiura: 20.67C Humidade relativa: 50,2 %hr g 3
Ambientais E #
H
Procedimento LABMETRO PO.M - DM | TEMP 04 E ¥
o
Rastreabilidads Ponte de resisténda padras LT112, rastreado a0 Laboratono de Calibragso Elesiro-Fisica do 130 (Portugal). ] S,
Termimetno de resicténcia de platina padrae LTMT, rastreade ao [PQ {Portugal). E’ g
Termématro de resisténcia de platina padrac LT224, rastreade ag 1PQ [Portugal} 3 ';_i,
Medidor de ponto deonvaiho LT 175, rasteado 30 CETIAT (Franca). i i
ie
i
';1! 2
Estado do Nae foram identficades aspectos relevantes que afectassem o resultados. ;ﬂ-
Equiparmeme ol
3§
Fesultados Encontram-se apresentados na(s} folhals) em anexo. % g
A ncersza expandida apresentada, 313 expressa pela incerteza-padrac muispicada pelo 53
factor de expansao k=XX, o qual para uma distribuicao normal comespende a wma probabiidade Ta
de, aprormadamente, B5%. A incerteza for caltulada de acordio com o documento EA-E/02." 5 §
4
a8
é 5
gd
g8
[
8
-
2}
E- B
! ) o 58
Calibrado. por Responsavel pela Validacao I3
. 1 [¥
El .--I t f ] .| & E
o (gowg cedetn o |l 8
3 €5 e 3
- — - L s
3 Odete Gongalves Januario da Torre (Responsavel Tecnico) b
w.hw eoldadura latarat roliling o6 hegE/ smetrologlelegat
b e P it oy S, S T gk w A 20 s v Tk il Pt Fitses sy el s, S50 B 1FA01 (i » Prortigeil
Talw- =351 21 420 00 S48 B0 e Fag 4051 220 B D ke #0157 55 TSF 340 LS s Fay o 051 20 P47 19 18, 79657 7S
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CHAINE D'ETALONNAGE
( TEMPERATURE

LABORATDIRE D'ETALONNAGE ACCREDITE
DGIE = A | (15
ACCREDITATION'N® =129

AEROMETROL

L, ‘auerae de

vearelinaye - LES U

CERTIFICAT D'ETALONNAGE
CALIBRATION CERTIFICATE

N° TH-17202

DELIVRE A dBLab Rua Fredenco Uliich, 1583
ISSLED FOR

4475130 MALA

INSTRUMENT ETALONNE
CALIBRATED INSTRUMENT

Desig nak ko e ; : T
Designation Thermmo-Anémometre
Constricteur WAVETEK METERMAN

Mavnudaciune

Type I'MA LD N* de ndto D4U0126

Typa Sarmar il
. | 12
N* didentificatbon FANMOZ
[Efendifcation number !
Cecerifical comprand 5 pages Date démession 21012001
s cankficeda fnofudes pagus Date of issie

LE RESPONSABLE DU LABDRATIERES
THE HEAD OF THE LAFORATORY

Maric-Line E’I-Ilfjkal’}'l'

(S
_—

—F cofrac

1 ._d'

-
LA REFRODUICTION GE GF CERTWICAT NEST AUTORISEE OiE
HEALS LA FOFME OF Fa- Sk CRR R P CUE T E Al

-—
THIS CENTIFICATE MAY MO B REPROOUVCTD OTHER 2T
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1. IDENTIFICACAO E DESCRICAO DO ENSAIO

1.1. OBJECTIVO

O trabalho descrito no presente relatorio teve por objectivo a realizagcdo de uma avaliagdo acustica para
verificacdo do estabelecido no Regulamento Geral do Ruido (RGR, Decreto-Lei n.? 9/2007), no que respeita
ao funcionamento da infra-estrutura Linha Lagoaca — Macedo de Cavaleiros, a 220 kV, 2° trogo (“T” até
SLGC), mediante a analise do cumprimento dos valores limite de exposicdo (artigo 11.2 do RGR) e do
cumprimento do critério de incomodidade (artigo 13.2 do RGR).

Para o efeito foi considerado 1 (um) ponto de medigdo na envolvente das infra-estruturas Linha Lagoaga —
Macedo de Cavaleiros, a 220 kV, 22 troco (“T” até SLGC), localizados nos pontos descritos no presente
relatorio, junto a receptores sensiveis proximos.

Os varios ensaios realizados e respectivas localizagées encontram-se enumerados nos pontos seguintes.

1.2. AMBITO DO RELATORIO DE MONITORIZACAO

O relatério da presente campanha de monitorizacao foi efectuado no &mbito da fase de exploragéo da infra-
estrutura Linha Lagoaca — Macedo de Cavaleiros, a 220 kV, 2° trogo (“T” até SLGC), de modo a aferir a
conformidade acustica, de acordo com a legislagdo em vigor (DL 9/2007).

A estrutura e o contetdo do relatério baseiam-se em Especificagbes Técnicas da REN, que visam estar em
conformidade com o Anexo V da Portaria n.2 330/2001, de 2 de Abril.

1.3. DADOS IDENTIFICADORES DO ENSAIO

REN - Rede Eléctrica Nacional, S.A.
Av. Estados Unidos da América, 55

Nome e endereco do

sl 1749-061 Lisboa
Local de realizacao dos Envolvente da infra-estrutura Linha Lagoaga — Macedo de Cavaleiros, a 220 kV, 2° tro¢o
ensaios (“T” até SLGC)
Horario de funcionamento 24 horas

da actividade em analise
Observacoes particulares -
Data(s) dos ensaios Dia 15 e 16 de Setembro de 2011

1.4. ENQUADRAMENTO LEGAL

Foi publicado em 17 de Janeiro o Decreto-Lei 9/2007, correspondente ao Novo Regulamento Geral do Ruido
que entrou em vigor em 1 de Fevereiro de 2007.

No Capitulo Il - Regulacao da producao de ruido, o Regulamento Geral do Ruido refere nos Artigos 112 e 132
que:
Artigo 112 - Valores limite de exposicéao

1—Em fungéo da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os seguintes
valores limite de exposicdo:

a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo
indicador Lgen, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador L,;

b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A), expresso pelo
indicador Lgen, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador L,;

c) As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragdo, a data da entrada em vigor do presente
Regulamento, uma grande infra-estrutura de transporte ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior
superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Ly, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador L,;

d) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projectada, a data de elaboracdo ou revisdo do plano
municipal de ordenamento do territdrio, uma grande infra-estrutura de transporte aéreo ndo devem ficar
expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador L., € superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador L,;

e) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projectada, a data de elaboracdo ou revisdo do plano
municipal de ordenamento do territério, uma grande infra-estrutura de transporte que ndo aéreo ndo devem
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ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 60 dB(A), expresso pelo indicador Ly, € superior a 50
dB(A), expresso pelo indicador L,,.

2-Os receptores sensiveis isolados ndo integrados em zonas classificadas, por estarem localizados fora dos
perimetros urbanos, sdo equiparados, em fungdo dos usos existentes na sua proximidade, a zonas sensiveis
ou mistas, para efeitos de aplicacdo dos correspondentes valores limite fixados no presente artigo.

3-Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas, para efeitos de verificagdo do valor limite de exposigao,
aplicam-se aos receptores sensiveis os valores limite de L., igual ou inferior a 63 dB(A) e L, igual ou inferior a
53 dB(A).

4-Para efeitos de verificagdo de conformidade dos valores fixados no presente artigo, a avaliagdo deve ser
efectuada junto do ou no receptor sensivel, ou mediante a realizacdo de medi¢des acusticas, ou mediante
consulta dos mapas de ruido, desde que a situacdo em verificagdo seja passivel de caracterizacdo através
dos valores neles representados.

Artigo 132 - Actividades ruidosas permanentes

1-A instalacdo e o exercicio de actividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas envolventes das
zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos receptores sensiveis isolados estdo sujeitos ao
cumprimento dos valores limite de exposicdo, em funcdo da classificacdo de uma zona como mista ou
sensivel; e ao cumprimento do critério de incomodidade, considerado como a diferenga entre o valor do
indicador Laeq do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular da actividade ou
actividades em avaliagdo e o valor do indicador Laeq do ruido residual, diferengca que ndo pode exceder 5
dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer e 3 dB(A) no periodo nocturno, mediante a
determinagéo do Nivel de avaliagdo La= Laeqa+K1+K2 € & correcggo dos valores anteriores de acordo com o
tempo de ocorréncia

2-Para efeitos do disposto no numero anterior, devem ser adoptadas as medidas necessarias, de acordo com
a sequinte ordem decrescente:

a) Medidas de reducao na fonte de ruido;
b) Medidas de redugdo no meio de propagagao de ruido;
c) Medidas de redugdo no receptor sensivel.

3-Compete a entidade responsavel pela actividade ou ao receptor sensivel, conforme quem seja titular da
autorizacao ou licenca mais recente, adoptar as medidas referidas na alinea c) do numero anterior relativas
ao reforco de isolamento sonoro.

4-Sao interditos a instalagdo e o exercicio de actividades ruidosas permanentes nas zonas sensiveis, excepto
as actividades permitidas nas zonas sensiveis e que cumpram o disposto no n° 1.

5-0 disposto na alinea b) do n? 1 ndo se aplica, em qualquer dos periodos de referéncia, para um valor do
indicador Laeq do ruido ambiente no exterior igual ou inferior a 45 dB(A) ou para um valor do indicador Laeq do
ruido ambiente no interior dos locais de recepcao igual ou inferior a 27 dB(A).

6-Em caso de manifesta impossibilidade técnica de cessar a actividade em avaliagdo, a metodologia de
determinacdo do ruido residual é apreciada caso a caso pela respectiva comissdo de coordenacdo e
desenvolvimento regional, tendo em conta directrizes emitidas pelo Instituto do Ambiente.

7-O cumprimento do disposto no n° 1 é verificado no ambito do procedimento de avaliacdo de impacte
ambiental, sempre que a actividade ruidosa permanente esteja sujeita ao respectivo regime juridico.

8-Quando a actividade ndo esteja sujeita a avaliagdo de impacte ambiental, a verificagdo do cumprimento do
disposto no n° 1 é da competéncia da entidade coordenadora do licenciamento e é efectuada no dmbito do
respectivo procedimento de licenciamento, autorizagdo de instalacdo ou de alteragcédo de actividades ruidosas
permanentes.

9-Para efeitos do disposto no numero anterior, o interessado deve apresentar a entidade coordenadora do
licenciamento uma avaliagdo acustica.
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1.5. ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente relatério encontra-se estruturado conforme definido no anexo V da Portaria n.? 330/2001, de 2 de
Abril, descrevendo-se e desenvolvendo-se 0s seguintes aspectos:

- Antecedentes;

- Definicoes;

- Parametros Medidos e Locais de Amostragem;

- Metodologia;

- Resultados do Programa de Monitorizagéo;

- Andlise e interpretagdo dos resultados obtidos fase aos critérios definidos;
- Conclusoes.

1.6. AUTORIA TECNICA

A equipa técnica responsavel pela elaboragdo do presente relatério de monitorizagao foi constituida pelos
seguintes técnicos:

Direccao Técnica — Luis Manuel Conde Santos (Eng.? Electrotécnico, IST; MSc. Acustica, Un. Southampton);

Controlo de Qualidade — Clotilde Lages (Eng.2 Mecénica, ISEP; Pés-Graduagcdo em Engenharia da
Qualidade, 1SQ);

Coordenacao — Rodrigo Tomaz (MSc. Audio Acoustics, Un. Southampton);
Trabalho de Campo e Relatério — Nuno Oliveira e Pedro Ribeiro (Técnico Nivel V).

2. ANTECEDENTES

Durante o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) da infra-estrutura Linha Lagoaga — Macedo de Cavaleiros, a
220 kV, 2° trogo (“T” até SLGC), foram realizadas medi¢des de ruido em Margo 2007, pela empresa Atkins
num ponto de medicao, apresentando-se os valores no quadro seguinte:

Ld Le Ln Lden
P1/R1 35,5 30,0 30,0 37,5

Nota: Condigdes meteorolégicas favoraveis. Medigdo efectuada com vento fraco sem chuva, nevoeiro ou aguaceiros; com uma
temperatura amena e clima seco

De acordo com a DIA os resultados das campanhas de monitorizagdo deverdo ser igualmente analisados,
considerando as previsdes de niveis sonoros apresentadas nos EIA’s. Desta forma, serdo de seguida
apresentados os niveis sonoros previstos para o ponto referido:

Ld Le Ln Lden
P1/R1 37,6 35,1 35,1 41,7

3. DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO
3.1. DEFINICOES

e Actividade ruidosa permanente - a actividade desenvolvida com caracter permanente, ainda que
sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde
se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboracdo de estabelecimentos
industriais, comerciais e de servigos.

e Actividade ruidosa temporaria - a actividade que, ndo constituindo um acto isolado, tenha caracter
nao permanente e que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permanega em
locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido tais como obras de construgado civil,
competicdes desportivas, espectaculos, festas ou outros divertimentos, feiras e mercados.

e Avaliacao acustica - a verificacdo da conformidade de situacdes especificas de ruido com os limites
fixados.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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¢ Fonte de ruido - a acgéo, actividade permanente ou temporaria, equipamento, estrutura ou infra-
estrutura que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde
se faga sentir o seu efeito.

¢ Indicador de ruido - o parametro fisico-matematico para a descricdo do ruido ambiente que tenha
uma relagdo com um efeito prejudicial na sadde ou no bem-estar humano.

e Nivel de Avaliacdo La~ Nivel sonoro continuo equivalente (tipicamente do Ruido Ambiente),
ponderado A, durante um intervalo de tempo especificado, adicionado das correcgdes devidas as
caracteristicas tonais e impulsivas do som.

¢ Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A, L., de um Ruido e num Intervalo de Tempo
- Nivel sonoro, em dB(A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido
referido naquele intervalo de tempo.

Ly (1)

— lT 10
_mm&o?Lu) dt

LAeq
sendo:

La(t) o valor instantaneo do nivel sonoro em dB(A);
T o periodo de tempo considerado

¢ Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lge,) - 0 indicador de ruido, expresso em dB(A),
associado ao incémodo global, dado pela expressao:
La Lets L.+10
13x1004+3x10 0 +8x10 1©

Lien= I(leog%

¢ Indicador de ruido diurno (Ly) - o nivel sonoro médio de longa duragédo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versao actualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos diurnos representativos de um ano.

¢ Indicador de ruido do entardecer (L¢) - 0 nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido
na Norma NP 1730-1:1996, ou na versado actualizada correspondente, determinado durante uma
série de periodos do entardecer representativos de um ano.

¢ Indicador de ruido nocturno (L) — o nivel sonoro médio de longa duracdo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versao actualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos nocturnos representativos de um ano.

¢ Periodo de referéncia segundo o D.L. 9/2007 - o intervalo de tempo a que se refere um indicador
de ruido, de modo a abranger as actividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:
Periodo diurno—das 7 as 20 horas
Periodo entardecer—das 20 as 23 horas
Periodo nocturno—das 23 as 7 horas

¢ Receptor sensivel - o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com
utilizagdo humana.

¢ Ruido de vizinhang¢a - o ruido associado ao uso habitacional e as actividades que lhe s&o inerentes,
produzido directamente por alguém ou por intermédio de outrem, por coisa a sua guarda ou animal
colocado sob a sua responsabilidade, que, pela sua duracdo, repeticdo ou intensidade, seja
susceptivel de afectar a salde publica ou a tranquilidade da vizinhanga. Compete as autoridades
policiais fiscalizar estas situagdes.

¢ Ruido ambiente - o ruido global observado numa dada circunstdncia num determinado instante,
devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local
considerado.

¢ Ruido Inicial - Ruido ambiente a que prevalece numa dada area, antes de qualquer modificacdo da
situacao existente.

e Ruido particular - o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por
meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora.

LAeq,LT (RP) = lologlo (1 OO,I.LAcq.T (RA) _ IOO,I.LAeq.T (RR) )
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¢ Ruido residual - o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
situacao determinada.

e Zona mista - a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacao seja
afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel.

e Zona sensivel - a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada
para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer, existentes ou
previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a
populacdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracao, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno.

e Zona urbana consolidada - a zona sensivel ou mista com ocupagdo estavel em termos de
edificagdo.

3.2. PARAMETROS MEDIDOS E LOCAIS DE AMOSTRAGEM

Nestas campanhas de medicdo que integram o Plano de Monitorizagdo, foram medidos o0s seguintes
parametros, nos locais indicados no quadro seguinte:

- Laeg.fast - Nivel sonoro continuo equivalente com ponderagéo temporal rapida.
- Laeq,imp - Nivel sonoro continuo equivalente com ponderagéo temporal impulsiva.
- Espectro sonoro de Laq em bandas de terco de oitava (identificagdo de eventuais caracteristicas tonais).

- Em todas as amostragens serao registados pelo menos os seguintes parametros: temperatura, humidade
relativa, pressao atmosférica, direcgao e velocidade do vento e estado do tempo.

Altura relativa do | Altura relativa da | Distancia entre o

Ponto Descricao ponto (m) fonte (m) ponto e a fonte (m)

Capela de Santa Barbara
(Latitude: 41°14'51.63"N ; Longitude: 642'33.51"W)
NOTA: ver localizagao dos pontos de medida na planta em anexo.

P1 4 12 178

3.3. METODOLOGIA

As medigOes e calculos foram realizados de acordo com a metodologia descrita nas Normas NP ISO 1996
Partes 1 e 2 (2011). Foram ainda levadas em conta as metodologias e limites estipulados nas normas
juridicas aplicaveis, nomeadamente o Regulamento Geral do Ruido (D.L. 9/2007). Esta metodologia sera
adiante apresentada de forma resumida.

3.3.1. Procedimentos de Medida

Previamente ao inicio das medicoes, foi verificado o bom funcionamento do sonémetro, bem como os
respectivos parametros de configuragao.

No inicio e no final de cada série de medi¢des procedeu-se ao registo do valor da calibragdo do sonémetro. O
valor obtido no final do conjunto de medi¢des ndo pode diferir do inicial mais do que 0,5 dB(A). Quando esta
diferenca é excedida o conjunto de medigdes ndo é considerado valido e é repetido.

3.3.2. Medicoes

Todas as medicoes foram realizadas com o sonémetro, normalmente montado num tripé, e de modo a que os
pontos de medicdo, sempre que tecnicamente possivel, estivessem afastados, pelo menos, 3,5 m de
qualquer estrutura reflectora, a excepcao do solo, e situados a uma altura de 3,8 m a 4,2 m acima do solo,
quando aplicavel, ou de 1,2 m a 1,5 m de altura acima do solo ou do nivel de cada piso de interesse, nos
restantes casos. Quando tal posicionamento do microfone, relativamente a estruturas reflectoras, ndo tenha
sido possivel, ou se pretende caracterizar o ruido incidente em fachadas, tal é explicitamente referido no
relatério e procede-se conforme descrito no Anexo B da Norma NP ISO 1996-2 que fornece orientagbes
sobre as condi¢des a cumprir para o efeito

Em conformidade com o Regulamento Geral do Ruido (D.L. 9/2007), os parametros a considerar na avaliagao
acustica de actividades ruidosas permanentes s@o 0 Laq do ruido ambiente e do ruido residual (ou inicial),
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com eventuais correc¢des se necessarias, e os indicadores Lge, € Ln, obtidos a partir dos valores de Laeq NOS
periodos de referéncia diurno, entardecer e nocturno. Com base nestes parametros sao avaliados o critério
de incomodidade e os valores limite exposicdo. Como complemento informativo podem ainda ser medidos e
registados outros parametros.

No caso do Laeq associado ao Critério de incomodidade, a duracédo e o n.? de amostragens sao definidas caso
a caso, de forma a que o valor final obtido seja representativo do periodo de um més, devendo corresponder
ao més mais critico do ano em termos de emissao sonora da(s) fonte(s) de ruido em avaliagdo no caso de se
notar marcada sazonalidade anual.

No caso da avaliacao dos valores limite exposicdo, os indicadores Ly € L, sd0 determinados de forma a
serem representativos do periodo de longa durag¢do de um ano.

3.3.3. Comparacao com os limites regulamentares
Os requisitos regulamentares aplicaveis a avaliagao realizada sdo os constantes no Decreto-Lei n. 9/2007,
de 17 de Janeiro.

Segundo o n.? 2 do artigo 6.2 do D.L. 9/2007, “Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de
ordenamento do territério a classificagcdo, a delimitacdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas
mistas.”

Os valores limite de exposicdo nestas zonas sao caracterizados pelos Indicador de ruido L4, € L, € sdo
definidos no quadro seguinte, segundo os n.”* 1 e 3 do artigo 11.2do D.L. 9/2007:

Valores limite de exposicao
Zona Lgen (24 horas) L, (23:00 as 07:00)
Por classificar 63 dB(A) 53 dB(A)
Mista 65 dB(A) 55 dB(A)
Sensivel 55 dB(A) 45 dB(A)
Sensivel com GIT em exploracdo 65 dB(A) 55 dB(A)
Sensivel com GIT aérea projectada 65 dB(A) 55 dB(A)
Sensivel com GIT ndo aérea projectada 60 dB(A) 50 dB(A)

E interdito o licenciamento ou a autorizagdo de novos edificios habitacionais, bem como de novas escolas,
hospitais ou similares e espacos de lazer enquanto se verifique violagdo dos valores limite dispostos na
tabela anterior, exceptuando-se os novos edificios habitacionais em zonas urbanas consolidadas, desde que
essa zona seja abrangida por um plano municipal de redugdo de ruido; ou que ndo exceda em mais de 5
dB(A) os valores limite aplicaveis e que o projecto acustico considere valores do indice de isolamento sonoro
a sons de conducao aérea, normalizado, Dom ntw, Superiores em 3 dB aos valores constantes da alinea a) do
n.? 1 do artigo 5. do Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios (D.L. 96/2008).

Sao interditos a instalacdo e o exercicio de actividades ruidosas permanentes nas zonas sensiveis, excepto
as actividades permitidas nas zonas sensiveis € que cumpram os valores limite de exposigcao, em funcdo da
classificagdo de uma zona como mista ou sensivel; e o critério de incomodidade. Este critério ndo se aplica,
em qualquer dos periodos de referéncia, para um valor do indicador La.q do ruido ambiente no exterior igual
ou inferior a 45 dB(A) ou para um valor do indicador Laeq do ruido ambiente no interior dos locais de recepgéo
igual ou inferior a 27 dB(A).

Critério de incomodidade
Periodo LAeq ra— LAeq,rr +K1+K2
Diurno <5dB(A)+D
Entardecer <4dB(A)+D
Nocturno <3dB(A)+D

Notas: Laeqra € 0 Nivel Sonoro Continuo Equivalente do ruido ambiente
determinado durante a ocorréncia do ruido particular da actividade ou
actividades em avaliagéo; Laeqr € 0 Nivel Sonoro Continuo Equivalente
do ruido determinado na auséncia do ruido particular da actividade ou
actividades em avaliagéo; K; é a correcgao tonal; K, € a correcgéo
impulsiva e D é a correcgao relativa a duragéao da actividade.

Aos valores limite da diferenca entre o Laeq do ruido ambiente que inclui o ruido particular corrigido (Las) € 0
Laeq do ruido residual, deve ser adicionado o valor D indicado na tabela seguinte. O valor D é determinado em
fungéo da relagédo percentual entre a duragdo acumulada de ocorréncia do ruido particular e a duragéo total
do periodo de referéncia. Para o periodo nocturno nao sao aplicaveis os valores de D=4 e D=3, mantendo-se
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D=2 para valores percentuais inferiores ou iguais a 50%. Exceptua-se desta restricdo a aplicacdo de D=3
para actividades com horario de funcionamento até as 24 horas.

Valor da relagao percentual (q) entre a duragao
acumulada de ocorréncia do ruido particular e a D
duracao total do periodo de referéncia.
q<12,5% 4 dB(A)
12,5% < q < 25% 3 dB(A)
25% <q < 50% 2 dB(A)
50% <q < 75% 1 dB(A)
q>75% 0 dB(A)

3.3.4. Modelo e Procedimento de Calculo

A avaliagdo do CRITERIO DE INCOMODIDADE (n.1 do Art.2 13.2 do Decreto-Lei n.® 9/2007), assenta na
determinacédo da diferenca entre o nivel de avaliagdo LAr e o nivel sonoro LAeq correspondente ao ruido
residual. A obtencdo do ruido residual (LAeq) foi efectuada recorrendo ao Modelo de Previsdo de Niveis
Sonoros desenvolvido para Linhas de Muito Alta Tensao pela ACUSTICONTROL, LDA. (2008) para a REN,
S.A, dada a impossibilidade de efectuar medi¢des deste pardmetro junto dos receptores em andlise, uma vez
que o funcionamento da LMAT nao pode, por questées operacionais, ser interrompido.

O referido modelo de previsdo encontra-se aprovado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, sendo assim
licita a sua utilizagdo no ambito da presente avaliagdo acustica.

Salienta-se que no ambito do desenvolvimento do modelo foram elaborados cinco relatérios, pela consultora
ACUSTICONTROL, LDA. para a REN, S.A. com caracter demonstrativo e de validacao:

1. ACUSTICONTROL, LDA. (2008) — Assessoria Tecnolégica em Ruido de Linhas MAT — Rede Eléctrica
Nacional, S.A. — A. Estudo de Modelacao de Ruido de Linhas MAT;

2. ACUSTICONTROL, LDA. (2008) — Assessoria Tecnolégica em Ruido de Linhas MAT — Rede Eléctrica
Nacional, S.A. — B. Metodologia para Avaliacdo do Ruido Residual;

3. ACUSTICONTROL, LDA. (2008) — Assessoria Tecnolégica em Ruido de Linhas MAT — Rede Eléctrica
Nacional, S.A. — C. Metodologia para Avaliagao do Ruido;

4. ACUSTICONTROL, LDA. (2008) — Assessoria Tecnologica em Ruido de Linhas MAT — Rede Eléctrica
Nacional, S.A. — D. Projecto-piloto para teste e validagdo de metodologias experimentais e previsionais —
Testes de Monitorizacdo de Ruido;

5. ACUSTICONTROL, LDA. (2009) — Assessoria Tecnoldgica em Ruido de Linhas MAT — Rede Eléctrica
Nacional, S.A. — Niveis sonoros de longo termo gerados por linhas MAT.- E. Procedimento, metodologia e
implementacao de ferramenta computacional para calculo previsional.

O ruido gerado pelas LMAT, tem origem na intensidade do efeito de coroa que se verifica entre os condutores
de energia eléctrica e atmosfera, esta intensidade é maior (condigbes favoraveis), quando se verifica tempo
chuvoso e humido, e mais reduzida com tempo seco (condi¢cdes nao favoraveis).

Salienta-se que a metodologia subjacente a utilizagdo deste modelo na avaliagdo do impacte sonoro no meio
ambiente, decorrente da exploragdo de determinada LMAT, obedece aos seguintes principios:

+ A metodologia previsional, que inclui o modelo de emissdo REN/ACC, contempla especificamente a
situagédo da LMAT em exploracao;

+ Para a apreciagdo de eventuais impactes no ambiente sonoro de uma LMAT, recorre-se ao nivel sonoro
continuo equivalente de longo termo, LAeq,LT, para o periodo de um ano, pesando as contribuicdes dos
niveis sonoros calculados em situacao favoravel (LF), com os niveis sonoros calculados em situacao
desfavoravel ou “homogénea” (LH);

+ Os niveis sonoros em situagao favoravel (LF), sdo calculados pelo modelo de emissao

REN/ACC. Os niveis sonoros em situagao desfavoravel sdo, neste caso, estimados a partir do método de
célculo das emissdes sonoras em condigdes desfavoraveis ou “homogéneas” (LH);

* O modelo de emissdo REN/ACC calcula o nivel sonoro equivalente gerado por determinada LMAT em
funcao do valor do campo eléctrico E a superficie de cada condutor ou fase, do didmetro de cada condutor
e da distancia do ponto receptor a fase ou eixo central da LMAT em consideracao, tendo em conta duas
constantes de correccao distintas para a situagao favoravel (LF) e situacao desfavoravel (LH):

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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L, =K,+120-log(E,)+ 55 log(d,)-114-log(r;)- 5.8 +%

o= -10%.6 para "condigdes favoraveis”
o =-120.93 para "condigdes desfavoraveis", & em que B € o gradiente do campo eléctico 4 superficie do

e ]

condutor ou fase i fem kVfcm) , e di € o didmetro do condutor ou fase i [ern em).

* Os valores dos niveis sonoros estimados para cada fase ou condutor sédo seguidamente adicionados, em
termos de energia, de modo a obter o nivel sonoro total gerado pela LMAT;

» Como a intensidade maxima do ruido gerado pelo efeito de coroa das LMAT depende da ocorréncia das
condigdes atmosféricas favoraveis a geragédo de ruido, estima-se a probabilidade p de ocorréncia anual
destas, em funcdo das condigbes meteoroldgicas médias existentes nas varias zonas do territ6rio
nacional;

+ O nivel sonoro continuo equivalente de longo termo, LAeq,LT, é calculado escolhendo a zona climatica
(e probabilidade de ocorréncia) referente a localizagdo da LMAT em causa. Sdo ponderadas as
contribuicdes da situacdo favoravel e desfavordvel (sem precipitacdo) ou “homogénea” para o ruido
gerado pela LMAT ao longo de um ano:

I, iy
Ly,r=10log p-10" +(1-p)-101

+ Os valores resultantes do nivel sonoro continuo equivalente de longo termo, LAeq,LT, sdo adicionados,
em termos de energia, aos valores dos indicadores de ruido ambiente residual medido (Ld, Le e Ln),
permitindo avaliar a influéncia do ruido particular previsto no estabelecimento dos niveis sonoros locais.

+ Os dados referentes aos niveis sonoros medidos de ruido ambiente local, sdo registados num segundo
painel, em termos dos indicadores de ruido (Ld, Le e Ln).

O programa calcula, com base nestes dados, o valor do indicador de ruido diurno- entardecer- nocturno,
Lden;

» Para aplicacdo do modelo previsional, assume-se que os niveis sonoros de ruido ambiente local sao
medidos em condi¢cdo desfavoravel. Para uma LMAT em monitorizagdo, como é o presente caso, 0
modelo considera uma opcao para assinalar se a LMAT é audivel, no respectivo periodo de medicao.
Caso esta opcao seja assinalada, o valor do ruido ambiente local medido € “corrigido” do valor previsto
para 0s niveis sonoros gerados pela LMAT, em condicdo desfavoravel. Obtém-se assim, o valor do ruido
residual local sem a contribuicdo da LMAT (ruido particular);

O interface do modelo previsional referido é constituido por uma folha de céalculo do programa MICROSOFT
EXCEL®, de acesso universal.

Os resultados decorrentes da modelagéo efectuada sdo apresentados, no Anexo IV do presente relatério,
numa ficha de resultados incluida no préprio modelo. Num primeiro painel, apresentam-se os valores
previstos dos niveis sonoros gerados pela LMAT em situacado favoravel e desfavoravel (ruido particular), bem
como o nivel sonoro continuo equivalente de longo termo (dependente da probabilidade p dada pela zona
climatica seleccionada).

Num segundo painel é apresentado o resultado do ruido ambiente local previsto (cumulo do ruido particular
mais ruido residual), em termos dos indicadores de ruido (Ld, Le e Ln) e também do indicador de ruido
diurno-entardecer-nocturno, Lden.

No que se refere ao indicador Lden, calculado com os resultados das medi¢gées de campo, foi ainda realizado
o calculo da correc¢ao meteoroldgica (Cmet), quando aplicavel, do seguinte modo:

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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Se  dp=10.(hf+hr) entao Cmet =0
Se  dp > 10.(hf+hr) entdo  Cpe = Co [1-10.(hf+hr)/dp]

sendo:
dp a distancia, em metro, entre a fonte e o receptor, projectada num plano horizontal;
hf a altura da fonte, em metro;
hr a altura do receptor, em metro;

Cqy dia = 1,47 dB; Cq entardecer = 0,7 dB e G, noite = 0 dB.

Os resultados de célculo sdo valores apresentados as unidades, utilizando-se para o efeito as regras de
arredondamento publicadas no boletim da Relacre com o titulo “Arredondamento de nimeros e de resultados
de calculos”.

3.4. INSTRUMENTAGCAO UTILIZADA

Caracteristicas Rastreabilidade
Tipo ; i
Ref. Marca Modelo . Qrge}msmo de, . BOlfe.t'm (je Data
Verificagdo Metrologica Verificagao
Sondémetro SONMO1 RION NA-27
1.S.Q. 245.70/10.1072 | 31-12-2010
Calibrador CALBO7 RION NC-74
Sondémetro SONMO03 RION NA-27
1.S.Q. 245.70/10.1019 | 30-12-2010
Calibrador CALBO1 NORSONIC 1251
Termo- WATEK A11-17202 24-01-2011
Anemoémetro TANMO2 METERMAN TMATO AEROMETROLOGIE T11-17202 21-01-2011
Termo-
Higrémetro HIGRO1 TESTO 410-02 1.5.Q. CHUM 28/11 19-01-2011

3.5. PROGRAMAS INFORMATICOS UTILIZADOS

Programas de transferéncia e visualiza¢do de dados dos sonémetros para PC (Rion S-NA, Rion S-NL). Folha
de célculo Microsoft Excel para tratamento dos dados importados dos sonémetros e realizagdo dos calculos
necessarios.

3.6. CRITERIOS DE AVALIACAO DE DADOS

Para a fase de exploragéo, a andlise dos resultados serd efectuada em conformidade com o Regulamento
Geral do Ruido (D.L. 9/2007).

O parémetro a considerar na avaliagdo acustica de actividades ruidosas permanentes € o0 La,q do ruido
ambiente, aplicando-se as eventuais correc¢des se necessérias. Com base neste e nos periodos em que
ocorre ou em que é considerado caracteristico, é avaliado o Critério de incomodidade, pela diferengca com o
com o ruido inicial/referéncia ou residual.

Serdo ainda determinados os indicadores Ly, € L,, com base nos quais serdo avaliados os valores limite
exposicao para os locais analisados, de acordo com a classificagdo de ruido (zonas mistas, zonas sensiveis e
zonas que ainda nao tenham sido classificadas).

3.7. PERIODICIDADE DA MONITORIZACAO

Durante a fase de exploragao, serdo efectuadas duas campanhas de monitorizagdo sendo uma no Verao de
2011 (presente relatério de monitorizacao) e outra no Inverno 2011/2012, para avaliar o acréscimo de ruido
devido a exploragédo da infra-estrutura da Linha Lagoag¢a — Macedo de Cavaleiros, a 220 kV, 2° trogo (“T” até
SLGC).

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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4. RESULTADOS DA MONITORIZACAO

Os resultados apresentados sao referentes aos periodo diurno, entardecer e nocturno.

4.1. IDENTIFICACAO E DESCRICAO DAS MEDICOES

dBLalb

Laboratdrio de AcUsfica e Vibragdes, Lda.

Nos Quadros seguinte sdo apresentadas a identificacdo das medi¢des efectuadas nos trés periodos de

referéncia.

Identificacdo e descrigdo das medi¢c6es no Periodo Diurno

. " Veloc. .
£ Laeq(fast) | Laeq(imp.)| Tempo Temp. Hr Dir. . o
Ponto il o . Data |Hora Vento Ruidos audiveis
S dB(A) | dBA) |(hh:min) €0 | &) [ () | Verto
Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P1]Ald|1] 176 32.7 345 00:10 | 15-09-2011 | 10:27 28 39 1-2 NO  |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos
passaros.
Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P1]Ald|2] 177 33.1 36.4 00:10 | 15-09-2011 | 10:37 28 39 1-2 NO |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos
passaros.
Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P1]A|d|3] 57 334 35.1 00:10 | 16-09-2011 | 16:18 31 37 1-2 o Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos
passaros.
Identificacdo e descricdo das medig6es no Periodo Entardecer
. ) Veloc. )
€ | Laeg(fast) | Laeg(imp.)| Tempo Temp. Hr Dir. ’ o
Ponto g = . Data |Hora Vento Ruidos audiveis
§ dB(A) dB(A) [ (hh:min) (°C) (%) (m/s) Vento
Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P1]Ale|1] 182 34.7 415 00:10 | 15-09-2011 | 20:34 25 40 1-2 NO |Proveniente do Ruido Residual: ruido muito audivel do canto dos
grilos.
Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P1]Ale|2] 58 34.1 36.6 00:10 | 16-09-2011 | 20:29 25 40 1-2 NO  |Proveniente do Ruido Residual: ruido muito audivel do canto dos
grilos.
Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P1]Ale|3 59 33.0 36.7 00:10 | 16-09-2011 | 20:41 25 41 1-2 o Proveniente do Ruido Residual: ruido muito audivel do canto dos
grilos.
Identificacédo e descrigdo das medi¢c6es no Periodo Nocturno
. " Veloc. .
£ | Laeg(fast) | Laq(imp.)| Tempo Temp. Hr Dir. . o
Ponto gl = i Data |Hora Vento Ruidos audiveis
S dBA) | dBA) |(hh:min) €0 | &) [ () | Verto
Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P1]A|n|1] 191 334 35.9 00:10 | 16-09-2011 | 00:42 22 45 1-2 NO  |Proveniente do Ruido Residual: ruido muito audivel do canto dos
grilos.
Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P1]A|n|2 64 33.0 35.8 00:10 | 17-09-2011 | 00:13 22 45 1-2 NO |Proveniente do Ruido Residual: ruido muito audivel do canto dos
grilos.
Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P1]A|n|3] 65 329 36.8 00:10 | 17-09-2011 | 00:24 21 46 1-2 NO  |Proveniente do Ruido Residual: ruido muito audivel do canto dos

grilos.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério.
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4.2. ANALISE EM FREQUENCIA E CORRECCOES K1 E K2
No Quadro seguinte sao sintetizados os dados relativos a anélise em tergos de oitava, em dB(A).

Andlise em frequéncia e Correcoes K1 e K2 - Ambiente

Periodo diurno Periodo entardecer Periodo noctunro
Ponto P1Ad P1Ae P1An
memorias 176 + 177 + 57 182 + 58 + 59 191 + 64 + 65
Laeq Fast 33.0 33.9 33.1
Laeq Impulsive 35.4 38.9 36.1
Comp. Tonal Nao Nao Nao
Comp. Imp. Nao Nao Nao
50 Hz 5.9 14.7 6.3
63 Hz 12.3 0 14.1 0 13.6 0
80 Hz 16.6 0 19.2 0 19.0 0
100 Hz 13.2 0 19.0 0 17.4 0
125 Hz 16.3 0 19.9 0 18.2 0
160 Hz 19.7 0 22.1 0 19.9 0
200 Hz 16.9 0 18.8 0 15.9 0
250 Hz 18.1 0 20.1 0 18.1 0
315 Hz 20.9 0 22.4 0 19.3 0
400 Hz 23.1 0 26.4 0 25.4 0
500 Hz 20.1 0 23.9 0 21.9 0
630 Hz 20.7 0 22.5 0 21.2 0
800 Hz 20.4 0 22.6 0 19.5 0
1 kHz 21.6 0 21.3 0 19.8 0
1.25 kHz 21.6 0 18.8 0 20.6 0
1.6 kHz 221 0 20.3 0 20.7 0
2 kHz 18.8 0 17.9 0 18.0 0
2.5 kHz 19.2 0 13.2 0 15.5 0
3.15kHz 20.9 0 13.7 0 19.3 0
4 kHz 20.7 0 16.7 0 20.4 0
5 kHz 19.7 0 16.0 0 17.0 0
6.3 kHz 15.5 0 12.8 0 14.9 0
8 kHz 13.9 0 14.7 0 18.3 0
10 kHz 12.3 15.4 12.7
Ntons 0 0 0
Obs.: Nao foram detectadas nem componentes tonais nem impulsivas no ruido, nas amostras
realizadas.
Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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5. ANALISE DOS RESULTADOS

5.1. VALORES LIMITE DE EXPOSICAO
5.1.1. Avaliacao dos valores limite de exposicao

Laboratdrio de AcUsfica e Vibragdes, Lda.

Resultados do Modelo de Previsdo REN/ACC
Ruido particular/Linha
MAT previsto

[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

L, T. |Cmet] L T. |Cmet| L, T. [Cmet
A‘;“ ad | ad A‘;“ Ae | Ae :;“ an | an | e Le Lo | Loen | La | Le | Lo Jlaen| La | Le| Lo JLlaen] Lo | Le | Lo [ Loen

P1 32.9113.0]-0.1 |33.9| 3.0 | 0.0 J33.1) 80 | 0.0 | 329 | 33.9 | 33.1 | 39.5 | 33.8|34.6]33.9|40.3]32.9]33.9]33.1]|33.1]26.3]|26.3|26.3|32.6

Ruido Ambiente medido Ruido Ambiente previsto] Ruido Residual local

Ponto

Obs: Os calculos para a determinagdo dos niveis sonoros de longa duragdo provenientes das linhas aéreas de MAT para o ruido
residual, foram efectuados utilizando um programa implementado em folhas de calculo Excel, desenvolvido pela REN/ACC.

5.1.2. Analise dos valores limite de exposicao

Segundo informagéo prestada pelo municipio de Mogadouro, o territério ainda se encontra por classificar.
Desta forma, aplicam-se os valores limite de exposigéo para zona por classificar.

: : Zona por classificar
Indicadores analisados
[dB(A)] Valores limite [dB(A)]
Andlise dos valores limite de exposigao
Ponto Lgen L, Lgen L,
P1 40 34 63 53 Nao excede o Lden e ndo excede o Ln

5.1.3. Analise entre os valores limite de exposicao obtidos e as previsoes do EIA

Indicador de ruido L, [dB(A)] Indicador de ruido L, [dB(A)]
) Lgen previsto* - Lgen . . .
N Lyen €stimado el L, L, estimado L, previsto*- L, estimado
P revisto
onto Laen previ no EIA 6222720 previsto* no EIA no EIA
P1 40 42 -2 34 35 -1

* - De acordo com os resultados do Modelo de Previsao REN/ACC

Nota: Os valores previstos no EIA nao foram estimados de acordo com a metodologia de ruido REN/ACC, mas sim de acordo com a
“Metodologia de calculo do ruido gerado pelas LMAT” constante do “Guia Metodoldgico para a Avaliagdo de Impacte Ambiental de Infra-
estruturas da RNT — Linhas Aéreas”.

5.2. CRITERIO DE INCOMODIDADE

5.2.1. Avaliacao do critério de incomodidade
Periodo de referéncia diurno (D.L. 9/2007): 13 horas - das 07:00 as 20:00

Valores medidos [dB(A)] Valor calculado [dB(A)]
Ruido Ambiente previsto Ruido Residual local Ruid&g&:_r:)i:::\l/z{ljnha Nivel de Avaliagdo Avaliagcdo de incomodidade
Ponto | Laeq (fast) | Lagq (imp.) | Ky | Ko | Laeq (fast) | Lagq (imp.) | Laeq (fast) | Laeq (iMp.) | Lar = Laeqra + Ky + Kz Lar - Laeqrr
P1 33.8 - 0 0 32.9 - 26.3 - 33.8 0.9

Periodo de referéncia entardecer (D.L. 9/2007): 3 horas - das 20:00 as 23:00

Valores medidos [dB(A)] Valor calculado [dB(A)]
Ruido Ambiente previsto Ruido Residual local Ruid&g&:_r:)i:::\l/z{ljnha Nivel de Avaliagdo Avaliagcdo de incomodidade
Ponto | Laeq (fast) | Lagq (imp.) | Ky | Ko | Laeq (fast) | Lagq (imp.) | Laeq (fast) | Laeq (iMp.) | Lar = Laeqra + Ki + Kz Lar - Laeqrr
P1 34.6 - 0 0 33.9 - 26.3 - 34.6 0.7
Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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Periodo de referéncia nocturno (D.L. 9/2007): 8 horas - das 23:00 as 07:00
Valores medidos [dB(A)]

dBLalb

Laboratdrio de AcUsfica e Vibragdes, Lda.

Valor calculado [dB(A)]

Ruido Ambiente previsto

Ruido Residual local

Ruido particular/Linha

Nivel de Avaliagdo

Avaliagédo de incomodidade

MAT previsto
Ponto LAeq (faSI) LAeq (Imp) K1 K2 LAeq (faSt) I-Aeq (Imp) LAeq (faSt) I-Aeq (Imp) I-Ar = I-Aeq rat K1 + K2 I-Ar - LAeq g
P1 33.9 - 0 0 33.1 - 26.3 - 33.9 0.8

5.2.2. Analise do critério de incomodidade

Lar,ra~Laeqrr (Periodo diurno) [dB(A)] Larra-Laeqrr (Periodo do entardecer) [dB(A)] Larra-Laeqrr (Periodo nocturno) [dB(A)]
Valor | Valor| Te | Valor limite + Ar?aJls'e & Valor | Valor | Te | Valor limite An'a,h;e = Valor | Valor | Te Valor limite Ar?aJls'e &
IREniis calculado | limite | [h D G 6 calculado | limite | [h D GO EE calculado | limite | [h (AN D T 6
(h] incomodidade (h] * incomodidade (h] * incomodidade
P1 1 5 13.0 5 Né&o aplicavel 1 4 130 4 Né&o aplicavel 1 3 |80 3 Né&o aplicavel

Obs.: Neste quadro a analise do critério de incomodidade com a referéncia “N&o aplicavel”, significa que, o valor do indicador Laeq do
ruido ambiente no exterior é igual ou inferior a 45 dB(A), ndo havendo necessidade de calcular o critério de incomodidade.

5.2.3. Analise entre os valores obtidos para o critério de incomodidade e as
previsoes do EIA

Periodo diurno [dB(A)]

Ponto Ruido Ambiente | Ruido Ambiente RA previsto* - Valor Valor Valor calculado previsto* -
Previsto * estimado no EIA RA estimado calculado Previsto * calculado EIA Valor calculado EIncA
P1 33.8 37.6 -3.8 0.9 Obs.:1) -
Periodo entardecer [dB(A)]
Ponto Ruido Ambiente | Ruido Ambiente RA previsto* - Valor Valor Valor calculado previsto* -
Previsto * estimado no EIA RA estimado calculado Previsto * calculado EIA Valor calculado EIncA
P1 34.6 35.1 -0.5 0.7 Obs.:1) -
Periodo nocturno [dB(A)]
Ponto Ruido Ambiente | Ruido Ambiente RA previsto* - Valor Valor Valor calculado previsto* -
Previsto * estimado no EIA RA estimado calculado Previsto * calculado EIA Valor calculado EIncA
P1 33.9 35.1 -1.2 0.8 Obs.:1) -

* - De acordo com os resultados do Modelo de Previsdo REN/ACC

Obs.:1) - No EIA foi considerado que o valor de ruido ambiente futuro LAeq < 45 dB(A), desta forma nédo seria necessario célcular o critério de
incomodidade, de acordo com o n.? 5 do art. 132 do D.L. 9/2007

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério.
Este Relatorio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagdo expressa do dBLab.
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6. CONCLUSOES

Da andlise objectiva dos resultados obtidos, para os niveis de ruido observados e tendo em conta a
metodologia e pressupostos descritos no presente relatério, verifica-se que:

a) Relativamente a avaliagao dos valores limite de exposicao, os limites aplicaveis e estipulados no D.L.
9/2007 para uma zona por classificar pela Autarquia, ndo séo excedidos em qualquer ponto e periodo
de referéncia.

b) Relativamente a avaliacdo do critério de incomodidade, os limites aplicaveis e estipulados no D.L.
9/2007, ndo sao aplicaveis de acordo com o n.% 5 do artigo 13.2 do Regulamento Geral do Ruido (D.L.
9/2007).

Em relagcédo ao estudo realizado durante o processo de EIA, refira-se que os valores registados na presente
campanha de medi¢cbes confirmam a previsdo de que a infra-estrutura da Linha Lagoaga — Macedo de
Cavaleiros, a 220 kV, 2° trogo (“T” até SLGC), cumpriria o D.L. 9/2007, quer em relagao aos valores limites de
exposicao, quer em relagao ao critério de incomodidade.

Elaborado por: Verificado e aprovado por:

i Criglay
Clotilde Lages

Armando Silveira Gestora da Qualidade
Técnico Superior

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
Este Relatorio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagdo expressa do dBLab.
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ANEXO | — PLANTA DOS PONTOS ANALISADOS
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ANEXO Il - FOTOGRAFIAS DE IDENTIFICACAO DO PONTO ANALISADO

P1
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ANEXO Ill - REGISTO DAS MEDICOES

dBLalb

Laboratério de Actstica e Vibragges, Lda.

Address: 57 Address: 59
Date of measurement:  16-09-2011 Date of measurement:  16-09-2011
Time of measurement: 16:18:01 Time of measurement: 20:41:02
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 46.7 28.6 334 All-pass (Main) A 51.8 287 33
12.5 Hz A 0 0 0 12.5 Hz A 0 0 -04
16 Hz A 12 07 55 16 Hz A 47 0 15
20 Hz A 47 0 4.8 20 Hz A 0 0 -09
25 Hz A 25 0 0 25 Hz A 0.7 0 0
31.5Hz A 95 25 65 31.5Hz A 07 07 19
40 Hz A 226 0 122 40 Hz A 6.1 0 4.9
50 Hz A 184 07 99 50 Hz A 72 25 6.1
63 Hz A 284 6.7 168 63 Hz A 113 8.7 132
80 Hz A 35.7 146 21.2 80 Hz A 16.2 127 18.3
100 Hz A 278 146 171 100 Hz A 19 118 172
125 Hz A 31 131 184 125 Hz A 233 151 188
160 Hz A 327 19 198 160 Hz A 264 16.2 20.6
200 Hz A 29.7 109 16 200 Hz A 282 135 16
250 Hz A 385 12 187 250 Hz A 34.7 118 178
315 Hz A 353 144 20 315 Hz A 305 152 206
400 Hz A 36.8 216 252 400 Hz A 395 224 242
500 Hz A 357 16 22 500 Hz A 468 16 228
630 Hz A 353 133 223 630 Hz A 446 147 21.8
800 Hz A 36.1 117 22 800 Hz A 425 12 194
1 kHz A 358 129 219 1 kHz A 345 137 189
1.25 kHz A 346 115 202 1.25 kHz A 308 12 187
1.6 kHz A 343 105 195 1.6 kHz A 335 125 22
2 kHz A 295 113 176 2 kHz A 336 118 19.7
2.5 kHz A 27 9.2 148 2.5 kHz A 37.7 9.7 134
3.15 kHz A 23.7 105 146 3.15 kHz A 424 10.7 156
4 kHz A 221 171 184 4 kHz A 36.6 175 186
5 kHz A 184 16.1 15.9 5 kHz A 343 158 157
6.3 kHz A 161 127 144 6.3 kHz A 32.7 135 15.1
8 kHz A 174 163 16.9 8 kHz A 268 163 17
10 kHz A 158 16.6 16.1 10 kHz A 182 164 16.2
12.5 kHz A 131 136 133 12.5 kHz A 134 127 1238
All-pass (Sub) A 476 29.1 351 All-pass (Sub) A 541 29.1 36.7
AP-Sub-Peak A 59 AP-Sub-Peak A 76.8
Address: 58 Address: 64
Date of measurement:  16-09-2011 Date of measurement:  17-09-2011
Time of measurement: ~ 20:29:02 Time of measurement: ~ 00:13:57
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 48.2 28.3 3441 All-pass (Main) A 559 283 33
12.5Hz A 0 0.7 -04 12.5 Hz A 0 0.7 -06
16 Hz A 0 25 24 16 Hz A 07 07 18
20 Hz A 07 0.7 -06 20 Hz A 07 07 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 0
31.5Hz A 0 0.7 26 31.5Hz A 0 0 0.8
40 Hz A 0.7 0 5.6 40 Hz A 102 0 3.1
50 Hz A 0.7 0 6.1 50 Hz A 155 0.7 36
63 Hz A 85 85 135 63 Hz A 61 6.1 10.8
80 Hz A 142 165 19.3 80 Hz A 163 13 175
100 Hz A 145 139 1741 100 Hz A 126 115 154
125 Hz A 129 149 19 125 Hz A 182 126 17.8
160 Hz A 181 152 20.9 160 Hz A 173 16.8 19.8
200 Hz A 142 118 18 200 Hz A 173 115 1541
250 Hz A 238 105 206 250 Hz A 171 111 174
315 Hz A 282 122 211 315 Hz A 19.9 126 1941
400 Hz A 342 20.8 253 400 Hz A 256 19.6 23.8
500 Hz A 37.3 16.7 23.1 500 Hz A 253 164 217
630 Hz A 389 127 226 630 Hz A 27 155 20.1
800 Hz A 41 109 256 800 Hz A 35 131 187
1 kHz A 43 143 234 1 kHz A 414 118 199
1.25 kHz A 411 113 196 1.25 kHz A 504 11.8 222
1.6 kHz A 31 109 205 1.6 kHz A 429 151 223
2 kHz A 183 117 182 2 kHz A 417 113 19.1
2.5 kHz A 161 81 13.6 2.5 kHz A 414 95 154
3.15 kHz A 134 88 126 3.15 kHz A 469 12 186
4 kHz A 15.7 142 16.8 4 kHz A 482 192 21.8
5 kHz A 181 186 184 5 kHz A 48.1 118 187
6.3 kHz A 122 111 122 6.3 kHz A 41 129 151
8 kHz A 15 146 15 8 kHz A 34.7 183 189
10 kHz A 175 18 177 10 kHz A 329 127 128
12.5 kHz A 129 13 129 12.5 kHz A 273 122 125
All-pass (Sub) A 519 289 36.6 All-pass (Sub) A 56.4 288 35.8
AP-Sub-Peak A 76.2 AP-Sub-Peak A 70.3
11_143_RAMBO03 09-01-2012 Anexo Il — Pag 1
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Laboratério de Actstica e Vibragges, Lda.

Address: 65 Address: 177
Date of measurement:  17-09-2011 Date of measurement:  15-09-2011
Time of measurement: 00:24:42 Time of measurement: 10:37:41
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 54.7 285 329 All-pass (Main) A 543 21.8 33.1
12.5Hz A 0 0 -08 12,5 Hz A 0 0 0
16 Hz A 6.1 37 16 16 Hz A 0.7 07 0
20 Hz A 0.7 0 0 20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 0
31.5 Hz A 55 0.7 05 31,5Hz A 0 0 0
40 Hz A 9.5 0 3.1 40 Hz A 0 0 0
50 Hz A 55 25 45 50 Hz A 0 0 0
63 Hz A 115 72 103 63 Hz A 0 0 1.1
80 Hz A 186 122 17.2 80 Hz A 0.7 0 46
100 Hz A 169 111 16.3 100 Hz A 47 25 638
125 Hz A 158 109 17.8 125 Hz A 47 72 148
160 Hz A 184 16 197 160 Hz A 97 7.7 196
200 Hz A 1563 136 15 200 Hz A 8.1 6.7 18.7
250 Hz A 149 125 18 250 Hz A 212 118 168
315 Hz A 19 135 1941 315 Hz A 323 12 209
400 Hz A 23.6 21.6 245 400 Hz A 32 158 217
500 Hz A 202 159 21 500 Hz A 302 7.7 189
630 Hz A 211 161 19.6 630 Hz A 36 81 199
800 Hz A 214 13 178 800 Hz A 411 55 198
1 kHz A 31.3 123 184 1 kHz A 463 7.2 225
1.25 kHz A 39.7 109 18.8 1,25 kHz A 46.8 6.1 23
1.6 kHz A 38.6 11.3 20.3 1,6 kHz A 443 7.7 24
2 kHz A 37.8 10.2 18.1 2 kHz A 427 7.2 201
2.5 kHz A 395 92 165 2,5kHz A 424 6.7 202
3.15 kHz A 514 111 221 3,15 kHz A 44 6.7 222
4 kHz A 46.3 195 221 4 kHz A 442 6.7 20
5 kHz A 447 111 18 5 kHz A 455 7.7 20
6.3 kHz A 431 115 1741 6,3 kHz A 365 72 15
8 kHz A 439 18.8 20.7 8 kHz A 321 6.1 105
10 kHz A 38.6 113 15.2 10 kHz A 252 55 64
12.5 kHz A 27.8 129 134 12,5 kHz A 192 37 38
All-pass (Sub) A 56.1 289 36.8 All-pass (Sub) A 55 224 364
AP-Sub-Peak A 67.6 AP-Sub-Peak A 69.7
Address: 176 Address: 182
Date of measurement:  15-09-2011 Date of measurement:  15-09-2011
Time of measurement: 10:27:02 Time of measurement: 20:34:07
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 53.8 22.1 327 All-pass (Main) A 56.6 23.3 34.7
12,5 Hz A 0 0.7 0 12,5 Hz A 0 0 0
16 Hz A 0 0.7 0 16 Hz A 3.7 0 -05
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 25 0.7 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 0
31,5 Hz A 0.7 0 0 31,5 Hz A 0 9.7 44
40 Hz A 0 0 0 40 Hz A 07 9.2 101
50 Hz A 0 0 0 50 Hz A 6.7 105 19
63 Hz A 0 0 2.6 63 Hz A 102 8.1 152
80 Hz A 0.7 0 52 80 Hz A 178 123 199
100 Hz A 126 47 86 100 Hz A 326 144 213
125 Hz A 221 3.7 145 125 Hz A 294 152 215
160 Hz A 16.9 88 197 160 Hz A 31.7 95 239
200 Hz A 30.7 10 154 200 Hz A 29.5 12.7 209
250 Hz A 436 10.5 18.6 250 Hz A 37 109 211
315 Hz A 33.8 127 216 315 Hz A 31.7 111 245
400 Hz A 326 169 213 400 Hz A 415 105 285
500 Hz A 319 81 186 500 Hz A 513 7.2 253
630 Hz A 33.8 81 19.2 630 Hz A 51.1 55 23.1
800 Hz A 322 6.7 18.6 800 Hz A 451 47 199
1 kHz A 39.1 67 20.2 1 kHz A 48 6.1 202
1,25 kHz A 413 6.1 21 1,25 kHz A 371 47 18
1,6 kHz A 419 55 218 1,6 kHz A 441 3.7 172
2 kHz A 386 6.1 182 2 kHz A 358 55 14
2,5 kHz A 439 6.7 20.7 2,5 kHz A 284 72 124
3,15 kHz A 46.2 67 224 3,15 kHz A 258 6.7 118
4 kHz A 46.3 6.7 226 4 kHz A 204 6.7 128
5 kHz A 46.1 7.7 215 5 kHz A 115 85 1141
6,3 kHz A 388 6.7 16.7 6,3 kHz A 107 67 9
8 kHz A 33.1 61 115 8 kHz A 72 61 78
10 kHz A 298 47 78 10 kHz A 47 55 54
12,5 kHz A 232 37 46 12,5 kHz A 37 37 35
All-pass (Sub) A 545 228 34.5 All-pass (Sub) A 59.6 25.1 415
AP-Sub-Peak A 66 AP-Sub-Peak A 89.6
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Address:

M-Time:
Actual M-Time:

Bandpass level
All-pass (Main)
12,5 Hz

16 Hz

20 Hz

25 Hz

31,5 Hz

40 Hz

50 Hz

63 Hz

80 Hz

100 Hz

125 Hz

160 Hz

200 Hz

250 Hz

315 Hz

400 Hz

500 Hz

630 Hz

800 Hz

1 kHz

1,25 kHz

1,6 kHz

2 kHz

2,5 kHz

3,15 kHz

4 kHz

5 kHz

6,3 kHz

8 kHz

10 kHz

12,5 kHz
All-pass (Sub)
AP-Sub-Peak

Date of measurement:
Time of measurement:

Measurement mode:
Lmax/Lmin type:
T-weight (Main) :
T-weight (Sub) :

191

16-09-2011
00:42:04
10 min
00:10:00:00

Leq
AP
Fast

Impuls

F-weight

>>>>>>2>>P>>P>>>>>P>>>>>P>>>>I>P>I>>>>>>>>

Lp Lmax

59.4

47.6
0
12.7
7.7
0.7
9.7
21.8
17.5
27.8
34.4
31.1
33.2
34
31.8
40.9
34.8
38.5
37.5
36.8
35.9
35.2
34.5
33.9
29.6
26.2
22.5
19.5
16
11.8
8.1
5.5
2.5
50.1

Lmin Leq
272 334

5.3
4.5

6.4
12
3.7 8.8
47 16.7
10 2141
148 194
13.4 19
18.7 20.3
141 17.2
13.7 18.9
145 19.8
222 272
154 22.9
13.9 23.1
109 21.3
11.7 20.8
111 20
129 19
95 16.2
7.7 144
72 127
85 115
7.7 10.7
6.7 91
6.1 7.6
47 59
25 34
28.3 359
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Laboratério de Actstica e Vibragges, Lda.

ANEXO IV — REGISTOS RESULTANTES DO MODELO DE PREVISAO DO RUIDO
EMITIDO PELA LMAT

Data: 15 e 16 de Setembro de 2011
Linha: Linha Lagoaga — Macedo de Cavaleiros, a 220 kV, 2° trogo (“T”
Voltagem: 220 kV
Campanha: Verao
Local: P1
Empresa: dBLab, Lda. (REN )|
H itori 3 Modelo de previsao
Linha MAT em monlt_orlzagao Buido A é’usﬁc -
fases em esteira LMAT
corrente ac
Dados Linha MAT
Separaca Cota LMAT
oentre [ 700 | 000 | 7.00 | 759 m
fases (m)
Altura Receptor
relativa | 12,00 | 1200 | 1200 | altura
(m) relativa | 4.0
_m
diametro Dl_stanma a 1778
condutores linha (m) .
(cm)
Campo ]
Eléctrico | 53 | 163 | 153 Zona Tras-os-
(kV/ecm) geografica:Montes
Ruido a dqm:nente Ld Le Ln Lden
".‘; '/ /° ;=29 33.9 331 395 |dB(A)
resiaualioca 32.9 33.9 33.1 331  dB(A)
Linha MAT  n3o audivel n&o audivel nao audivel
resultados Ld Le Ln Lden
Favorével 34.9 34.9 34.9 41.2 dB(A)
Desfavoravel 23.5 23.5 23.5 29.8 dB(A)
Linha MAT LAeq LT
previsto [ 263 | 263 | 263 | 326 [dB(A)
Ruido Ambiente previsto
Ld Le Ln Lden
33.8 34.6 33.9 403 |dB(A)
11_143_RAMB03 09-01-2012 Anexo IV — Pag 1
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ANEXO V — CERTIFICADOS DE CALIBRAGCAO

edagtronicaments

BOLETIM DE
VERIFICACAO

NUMERO 245.70 /101072

P WA 1 e 2

ENTIDADE:
Mome
Enderaco

Dblab - Laboratorio de Actstica e Vibragbes, Lda.
Rua Carlos Lopes, Albapark - Edificlo A2 - Sintra - 2635-209 Sintra

INSTRUMENTO DE HEDIGiﬂ:
Desp. Aprov, Maodelo n,® | 245 70.03.3.23

Sontmetro Marca [ Modelo ! N* deséne
Microfomne Marca / Modelo ! N? de séne
Fré-amplificador Marca / Modele [ N° de sédna

-1

Rion ( N&-27 £ 00431979
Rion | UC-53A [ 3145805
Rion { MH-20 / 76603

R

Calibradar Marca { Modelo / N° de séne

Rion { NC-74 / 50441105

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:
Classg ]

iU mieTte, W mbSACaTAS por By

Sx AT

DFERA.GAO EFECTUADA:
Tipa | Data
Rastreabilidads

Merfficacdo Penddlea 7 310122010

Tens8o continua « alternada - Lab. Metrol, Eléct. [5G (Poriugal)
Frequéncia - IPQ {Portugal)

Mivel de pressan scnora - Danak (Dinamarca)

Fortaria 977109 de 1 de Setembro de 2009

Proc: latermo PO M-DMACUS 01 tendo por base os documentos
de raferénela Norma |EC 61672-3 1

Temp.: 21.8°C Hum. Rald.  550% Pessio atmost:
Em conformidade com os valores regulamentares

0 Valor do erro de cada uma das medicies efectuadas sdo
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis paraa
classe do equipamento de medigao

Local / Data }X‘LI Ir/[ff ﬁﬁﬁi

Celras,

Doomentos de referéncia

Condindes ambignitais
RESULTADO

100.8 kPa

ESbu 0OELH NI THE PR P L e

R&smeel? *.J'—I-;:Iav;au
/ [Fs

Luis Ferreﬁra :Rea&nsﬁvel Tecnico)

#nﬂ@qﬁj par
£ -.'/"L-P’/ e

Antanico LDP-E-E

13 de Janedra de 2011

O prasente Baklim de Veiiicagso &0 pode sar regroduzito no Seu Wodo & apanas 28 relare aods) darmfsh ensaindal=]

O apaipanrerio. @ setanin oo comsta N Despacha da- apeewacao o anadiaks rmspedieg

A oparaGis de ook metrdogicg efgchmde & midancizta gpenes pela apasigas no irsmimento e simbol respectve
CoPm-ennein Aon aresad dg Pomaie n® BE200 g G do Selmnleg

LM OBS. 2

ins :it.u o de solderdurm Inbrme traEisg e htt m u[.r-nl i l-g L5
- qunll __F wk e ﬂ‘ﬂi =E I'J-

Lisbran il Com
I'{- ETM

T T - T
\ES A0-20. (1 SR BE4 P
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Yalidade

electronicaments

BOLETIM DE

VERIFICAGCAO NUMERO 245.70 / 10.1019
PAGIMA 1 de 2

ENTIDADE: _

Nome DBLab - Laboratorio de Acustica e Vibracoes, Lda.

Endereco

Rua Carlos Lopes - Albapark Edificio A2 - Albarrague - 2635-209 Rio de Mouro

INSTRUMENTO DE MEDICAC:
Desp. Aprov. Modelon® | 24570.00.2.11

Sondmetro Marca ! Modelo / N°® de série Rion [ NA-ZT f 01070529 ;;r
Microfone Marca { Modelo [ N° de série Rion / UC-53A /7 314316 %
Pré-amplificador Marca [ Modelo [ N° de serie Rion f NH-20 / 25639 3
3
Calibrador Marca { Modelo [ N® de série MNorsonic f 1251 1 22849 :
i
§
CARACTERISTICAS METROLOGICAS: E
Classe I -
;
OPERACAO EFECTUADA: B
Tipe [ Data Primeira Verficacao I 301222010 ﬁ
Rastreabilidade Tens3o continua e altemada - Lab. Metrol. Eléct. 1S0 (Portugal) é
Frequéncia - 1PQ {Poriugal) ;—
Nivel de pressSo sonora - Danak (Dinamarca) E
Documentos de referéncia Portaria 977109 de 1 de Setembro de 2009 ]
Proc. Intemo PO.M-DM/ACUS 01 tendo por base os documentos 8
de referéncia Norma |EC 61672-3. £
Condicdes ambientais Temp: 220°% Hum Rel: 580 % Pressdoatmosf: 9890 kPa &
RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares i
O Valor do erro de cada uma das medigoes efectuadas sao
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medigio
Local / Data Verificado por Responsiivel pela Validagio
Nelsom Fires 2z foats
Oeiras, 30 de Dezembro de 2010 St T
Nelson Pires Luis Ferreira (Responedvel Técnico)

O presente Boletim de Verficacao so pode ser reproduzido no seu todo & apenas e refere aols) ibemis) ensaiadols).

o Ewmesehmmmam%pacm:ﬁemde rrru-ﬂnrespecmo

4 operacio de controlo metrlogico efectuada & evidenciada apenas pela aposicao no instrumento do simbolo respectvo
como consta dos anexos-da Portana n.® BE2AE0 de @ de Setembro

O 0652/

labrrm e oflin g4 T hoop e ool ogin. g en

jn-tiﬁu;n;:tu ooldoduro
o oyl o
Limrmn: A, P Clomas e S, 5% = Ty g« S350 701 Cloarumn s Pt
T s 20 e S 5 ) e e T S AR [ Tlm: a2 3

Porto Vs oo feirarie, 555 =32 15307 g ~Portag sl
FAT R T0S0 Fae #3535 G ST 0 BSMAS 5 W
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// acfdf:aida
! = f'_ .u G
Laboratono de Calibragao em Catiragin
Metrologia Fisica
aprova B =
slectronicamente g
Ba
-
d
Instalagdes de g ;
< g = FA Lol PSp TSR B T et g B
Gri Certificado de Galilbracaao s
2§
3
Data 2001-01-18 Certificado n®: CHUM 28/11 Pagina | ged : -gi
E
8
Equipamenin Termohigrémetra E .%11
Marcx  Testo Indicagio: Digital = 2
Modek:  410-2 Intervale de indicago: -10a 50 °C / 0 a 108 Yhr B
NFident: - Resalug3o (o dispositivo afixadork 001 °C 10,1 %hr |
N séne: 38512266806 ‘i g
&
33
Cliente DBLAB - LABORATORIO DE ACUSTICA EVIBRACOES LDA =5
RUA CARLOS LOPES - ALBAPAREK EDIFICIO A2 25
2835-200 R0 DE MOURG .=. Jg.-
5
Data de 2011-01-18 gk
Calibragio 2 g
L
Condighes Temperaiura: 20.67C Humidade relativa: 50,2 %hr g 3
Ambientais E #
H
Procedimento LABMETRO PO.M - DM | TEMP 04 E ¥
o
Rastreabilidads Ponte de resisténda padras LT112, rastreado a0 Laboratono de Calibragso Elesiro-Fisica do 130 (Portugal). ] S,
Termimetno de resicténcia de platina padrae LTMT, rastreade ao [PQ {Portugal). E’ g
Termématro de resisténcia de platina padrac LT224, rastreade ag 1PQ [Portugal} 3 ';_i,
Medidor de ponto deonvaiho LT 175, rasteado 30 CETIAT (Franca). i i
ie
i
';1! 2
Estado do Nae foram identficades aspectos relevantes que afectassem o resultados. ;ﬂ-
Equiparmeme ol
3§
Fesultados Encontram-se apresentados na(s} folhals) em anexo. % g
A ncersza expandida apresentada, 313 expressa pela incerteza-padrac muispicada pelo 53
factor de expansao k=XX, o qual para uma distribuicao normal comespende a wma probabiidade Ta
de, aprormadamente, B5%. A incerteza for caltulada de acordio com o documento EA-E/02." 5 §
4
a8
é 5
gd
g8
[
8
-
2}
E- B
! ) o 58
Calibrado. por Responsavel pela Validacao I3
. 1 [¥
El .--I t f ] .| & E
o (gowg cedetn o |l 8
3 €5 e 3
- — - L s
3 Odete Gongalves Januario da Torre (Responsavel Tecnico) b
w.hw eoldadura latarat roliling o6 hegE/ smetrologlelegat
b e P it oy S, S T gk w A 20 s v Tk il Pt Fitses sy el s, S50 B 1FA01 (i » Prortigeil
Talw- =351 21 420 00 S48 B0 e Fag 4051 220 B D ke #0157 55 TSF 340 LS s Fay o 051 20 P47 19 18, 79657 7S
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CHAINE D'ETALONNAGE
( TEMPERATURE

LABORATDIRE D'ETALONNAGE ACCREDITE
DGIE = A | (15
ACCREDITATION'N® =129

AEROMETROL

L, ‘auerae de

vearelinaye - LES U

CERTIFICAT D'ETALONNAGE
CALIBRATION CERTIFICATE

N° TH-17202

DELIVRE A dBLab Rua Fredenco Uliich, 1583
ISSLED FOR

4475130 MALA

INSTRUMENT ETALONNE
CALIBRATED INSTRUMENT

Desig nak ko e ; : T
Designation Thermmo-Anémometre
Constricteur WAVETEK METERMAN

Mavnudaciune

Type I'MA LD N* de ndto D4U0126

Typa Sarmar il
. | 12
N* didentificatbon FANMOZ
[Efendifcation number !
Cecerifical comprand 5 pages Date démession 21012001
s cankficeda fnofudes pagus Date of issie

LE RESPONSABLE DU LABDRATIERES
THE HEAD OF THE LAFORATORY

Maric-Line E’I-Ilfjkal’}'l'

(S
_—

—F cofrac

1 ._d'

-
LA REFRODUICTION GE GF CERTWICAT NEST AUTORISEE OiE
HEALS LA FOFME OF Fa- Sk CRR R P CUE T E Al

-—
THIS CENTIFICATE MAY MO B REPROOUVCTD OTHER 2T
RGN N FLLL BY PHOTOGRLPHIS BROGCESE ETALUNIHIDE
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AEROMETROLOGIE

45y iwersue oe Standinmat - LIS LAIS
LRAnT COURTASELIF Cadis

TEL ;01 B8 &6 48 00 - Faxc: 0T &3 7810 55

DELIVRE A : dBl.ab
ISSUED FOR

INSTRUMENT ETALONNE
CALIBRATED INSTRUMENT

Dheatg Hialliiah

Thermo-Angmomdétre
D [hermo-Andémométre

LA REPRODUCTION DE CE CEHTIFGAT WEST AUTORISEE QU
F E OE FAC-SIVMILE PHOTOCRAPHIOUE INTESRAL

RTIFCATE WY NOT AE OTHER

THAN W FLLL BY PHOTOGRAPKIC RROCESY

CERTIFICAT D'ETALONNAGE
CALIBRATION CERTIFICATE

M All-17202

Constructaur WAVETEE METERMAN

Meanifaclurar !

Typa I'MA 1D M de série

Typa Senal number
N didentification :
ideniifeation number -

Cea caflifical compiad g pEages

This cetificate inoiuided pagas

CHAINE D'ETALOMMNAGE
ANEMOMETRIE

LABDRATOIRE D'ETALONNAGE ACCREDITE
ACCREDITATION N 21808

Rua Frederico Ulrich, 1583

4475-1300 MAILA

04050126

FANMO2

Daie d'émissson
Disle of issus

24/0072011

LE REEPONSABLE DU LABDRATDIRE
THE HEAD OF THE LABORATORY

Tean-Pascal GOUTORBE

-
| Z |
__._,-r"
i ——
K W !‘i i 0
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FASE DE EXPLORACAO

Medicao de niveis de pressao sonora
Determinacao do nivel sonoro médio de

longa duracao
Critério de incomodidade

de acordocomas Nomas NP ISO 1996 -1 -2 2011

Cliente:

Instalacao analisada:

Local do Ensaio:

Referéncia do Relatorio:

Data do Relatorio:
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REN - Rede Eléctrica Nacional, S.A.

Linha Picote-Lagoaca 2, a 220 kV

Na envolvente da infra-estrutura Linha
Picote-Lagoaca 2, a 220 kV
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1. IDENTIFICACAO E DESCRICAO DO ENSAIO

1.1. OBJECTIVO

O trabalho descrito no presente relatorio teve por objectivo a realizagcdo de uma avaliagdo acustica para
verificacdo do estabelecido no Regulamento Geral do Ruido (RGR, Decreto-Lei n.? 9/2007), no que respeita
ao funcionamento da infra-estrutura Linha Picote-Lagoaca 2, a 220 kV, mediante a andlise do cumprimento
dos valores limite de exposicao (artigo 11.2 do RGR) e do cumprimento do critério de incomodidade (artigo
13.2do RGR).

Para o efeito foram considerados 4 (quatro) pontos de medigédo na envolvente da infra-estrutura Linha Picote-
Lagoaca 2, a 220 kV, localizados nos pontos descritos no presente relatorio, junto a receptores sensiveis
proximos.

Os varios ensaios realizados e respectivas localizagées encontram-se enumerados nos pontos seguintes.

1.2. AMBITO DO RELATORIO DE MONITORIZACAO

O relatério da presente campanha de monitorizacao foi efectuado no &mbito da fase de exploragéo da infra-
estrutura Linha Picote-Lagoaga 2, a 220 kV, de modo a aferir a conformidade acustica, de acordo com a
legislacdo em vigor (DL 9/2007).

A estrutura e o contetdo do relatério baseiam-se em Especificagbes Técnicas da REN, que visam estar em
conformidade com o Anexo V da Portaria n.2 330/2001, de 2 de Abril.

1.3. DADOS IDENTIFICADORES DO ENSAIO

REN - Rede Eléctrica Nacional, S.A.
Av. Estados Unidos da América, 55
1749-061 Lisboa

Envolvente da infra-estrutura Linha Picote-Lagoaga 2, a 220 kV

Nome e endereco do
cliente

Local de realizagéo dos
ensaios
Horario de funcionamento

da actividade em analise 24 horas
Observacoes particulares -
Data(s) dos ensaios Dia 15 e 16 de Setembro de 2011

1.4. ENQUADRAMENTO LEGAL

Foi publicado em 17 de Janeiro o Decreto-Lei 9/2007, correspondente ao Novo Regulamento Geral do Ruido
que entrou em vigor em 1 de Fevereiro de 2007.

No Capitulo Il - Regulacao da producao de ruido, o Regulamento Geral do Ruido refere nos Artigos 112 e 132
que:

Artigo 112 - Valores limite de exposicéao

1—Em fungéo da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os seguintes
valores limite de exposicdo:

a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo
indicador Lgen, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador L,;

b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A), expresso pelo
indicador Lgen, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador L,;

c) As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragdo, a data da entrada em vigor do presente
Regulamento, uma grande infra-estrutura de transporte ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior
superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Ly, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador L,;

d) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projectada, a data de elaboracdo ou revisdo do plano
municipal de ordenamento do territdrio, uma grande infra-estrutura de transporte aéreo ndo devem ficar
expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador L., € superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador L,;

e) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projectada, a data de elaboracdo ou revisdo do plano
municipal de ordenamento do territério, uma grande infra-estrutura de transporte que ndo aéreo ndo devem

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
Este Relatorio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagdo expressa do dBLab.
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ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 60 dB(A), expresso pelo indicador Ly, € superior a 50
dB(A), expresso pelo indicador L,,.

2-Os receptores sensiveis isolados ndo integrados em zonas classificadas, por estarem localizados fora dos
perimetros urbanos, sdo equiparados, em fungdo dos usos existentes na sua proximidade, a zonas sensiveis
ou mistas, para efeitos de aplicacdo dos correspondentes valores limite fixados no presente artigo.

3-Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas, para efeitos de verificagdo do valor limite de exposigao,
aplicam-se aos receptores sensiveis os valores limite de L., igual ou inferior a 63 dB(A) e L, igual ou inferior a
53 dB(A).

4-Para efeitos de verificagdo de conformidade dos valores fixados no presente artigo, a avaliagdo deve ser
efectuada junto do ou no receptor sensivel, ou mediante a realizacdo de medi¢des acusticas, ou mediante
consulta dos mapas de ruido, desde que a situacdo em verificagdo seja passivel de caracterizacdo através
dos valores neles representados.

Artigo 132 - Actividades ruidosas permanentes

1-A instalacdo e o exercicio de actividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas envolventes das
zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos receptores sensiveis isolados estdo sujeitos ao
cumprimento dos valores limite de exposicdo, em funcdo da classificacdo de uma zona como mista ou
sensivel; e ao cumprimento do critério de incomodidade, considerado como a diferenga entre o valor do
indicador Laeq do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular da actividade ou
actividades em avaliagdo e o valor do indicador Laeq do ruido residual, diferengca que ndo pode exceder 5
dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer e 3 dB(A) no periodo nocturno, mediante a
determinagéo do Nivel de avaliagdo La= Laeqa+K1+K2 € & correcggo dos valores anteriores de acordo com o
tempo de ocorréncia

2-Para efeitos do disposto no numero anterior, devem ser adoptadas as medidas necessarias, de acordo com
a sequinte ordem decrescente:

a) Medidas de reducao na fonte de ruido;
b) Medidas de redugdo no meio de propagagao de ruido;
c) Medidas de redugdo no receptor sensivel.

3-Compete a entidade responsavel pela actividade ou ao receptor sensivel, conforme quem seja titular da
autorizacao ou licenca mais recente, adoptar as medidas referidas na alinea c) do numero anterior relativas
ao reforco de isolamento sonoro.

4-Sao interditos a instalagdo e o exercicio de actividades ruidosas permanentes nas zonas sensiveis, excepto
as actividades permitidas nas zonas sensiveis e que cumpram o disposto no n° 1.

5-0 disposto na alinea b) do n? 1 ndo se aplica, em qualquer dos periodos de referéncia, para um valor do
indicador Laeq do ruido ambiente no exterior igual ou inferior a 45 dB(A) ou para um valor do indicador Laeq do
ruido ambiente no interior dos locais de recepcao igual ou inferior a 27 dB(A).

6-Em caso de manifesta impossibilidade técnica de cessar a actividade em avaliagdo, a metodologia de
determinacdo do ruido residual é apreciada caso a caso pela respectiva comissdo de coordenacdo e
desenvolvimento regional, tendo em conta directrizes emitidas pelo Instituto do Ambiente.

7-O cumprimento do disposto no n° 1 é verificado no ambito do procedimento de avaliacdo de impacte
ambiental, sempre que a actividade ruidosa permanente esteja sujeita ao respectivo regime juridico.

8-Quando a actividade ndo esteja sujeita a avaliagdo de impacte ambiental, a verificagdo do cumprimento do
disposto no n° 1 é da competéncia da entidade coordenadora do licenciamento e é efectuada no dmbito do
respectivo procedimento de licenciamento, autorizagdo de instalacdo ou de alteragcédo de actividades ruidosas
permanentes.

9-Para efeitos do disposto no numero anterior, o interessado deve apresentar a entidade coordenadora do
licenciamento uma avaliagdo acustica.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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1.5. ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente relatério encontra-se estruturado conforme definido no anexo V da Portaria n.? 330/2001, de 2 de
Abril, descrevendo-se e desenvolvendo-se 0s seguintes aspectos:

- Antecedentes;

- Definicoes;

- Parametros Medidos e Locais de Amostragem;

- Metodologia;

- Resultados do Programa de Monitorizagéo;

- Andlise e interpretagdo dos resultados obtidos fase aos critérios definidos;
- Conclusoes.

1.6. AUTORIA TECNICA

A equipa técnica responsavel pela elaboragdo do presente relatério de monitorizagao foi constituida pelos
seguintes técnicos:

Direccao Técnica — Luis Manuel Conde Santos (Eng.? Electrotécnico, IST; MSc. Acustica, Un. Southampton);
Controlo de Qualidade — Clotilde Lages (Eng.2 Mecénica, ISEP; Pés-Graduagcdo em Engenharia da
Qualidade, 1SQ);

Coordenacao — Rodrigo Tomaz (MSc. Audio Acoustics, Un. Southampton);

Trabalho de Campo e Relatério — Nuno Oliveira e Pedro Ribeiro (Técnico Nivel V).

2. ANTECEDENTES

Em relacdo a Linha Picote-Lagoacga 2, a 220 kV, e da analise do EIA/RECAPE verificou-se que ndo foram
realizadas medicdes em todos o0s receptores sensiveis mas em apenas em alguns receptores mais
susceptiveis ao ruido. Assim, durante o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) da infra-estrutura em causa,
foram somente realizadas medicdes de ruido em Margo 2007, pela empresa Atkins no ponto de medicao
P16/R16, apresentando-se os valores no quadro seguinte:

ld | e | tn | Lden
R14 Nao foram efectuadas medi¢des no EIA
R15 Nao foram efectuadas medi¢des no EIA
R16 s81 | 425 | 300 | 556
R 21 Nao foram efectuadas medi¢des no EIA

Nota: Condigdes meteorolégicas favoraveis. Medigdo efectuada com vento fraco sem chuva, nevoeiro ou aguaceiros; com uma
temperatura amena e clima seco.

De acordo com a DIA os resultados das campanhas de monitorizagdo deverdo ser igualmente analisados,
considerando as previsdes de niveis sonoros apresentadas nos EIA’s. Desta forma, serdo de seguida
apresentados os niveis sonoros previstos para o ponto referido:

W | e | tn | Lden
R14 N&o foram previstos niveis sonoros no EIA
R15 Nao foram previstos niveis sonoros no EIA
R16 s81 | 426 | 311 | 556
R 21 N&o foram previstos niveis sonoros no EIA

Aquando a realizagao do EIA, foi utilizado um valor de “p” (probabilidade anual por zona climatica) de p= 14%.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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3. DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO
3.1. DEFINICOES

Actividade ruidosa permanente - a actividade desenvolvida com caracter permanente, ainda que
sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde
se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboracdo de estabelecimentos
industriais, comerciais e de servigos.

Actividade ruidosa temporaria - a actividade que, ndo constituindo um acto isolado, tenha caracter
nao permanente e que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permanega em
locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido tais como obras de construcao civil,
competicdes desportivas, espectaculos, festas ou outros divertimentos, feiras e mercados.

Avaliacao acustica - a verificagcdo da conformidade de situagbes especificas de ruido com os limites
fixados.

Fonte de ruido - a acgao, actividade permanente ou temporaria, equipamento, estrutura ou infra-
estrutura que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde
se faga sentir o seu efeito.

Indicador de ruido - o parametro fisico-matematico para a descricdo do ruido ambiente que tenha
uma relagdo com um efeito prejudicial na saude ou no bem-estar humano.

Nivel de Avaliacdao L~ Nivel sonoro continuo equivalente (tipicamente do Ruido Ambiente),
ponderado A, durante um intervalo de tempo especificado, adicionado das correc¢des devidas as
caracteristicas tonais e impulsivas do som.

Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A, L., de um Ruido e num Intervalo de Tempo
- Nivel sonoro, em dB(A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido
referido naquele intervalo de tempo.

L,(1)

1 T 10
=10log,, ?LIO dt

L,,
sendo:
La(t) o valor instantaneo do nivel sonoro em dB(A);
T o periodo de tempo considerado
Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (L4e,) - 0 indicador de ruido, expresso em dB(A),
associado ao incémodo global, dado pela expressao:
La Lo+5 L.+10

13% 1010 +3% 10 10 8% 10 10

Len= I()xfog%

Indicador de ruido diurno (Ly) - o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versao actualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos diurnos representativos de um ano.

Indicador de ruido do entardecer (L.) - o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido
na Norma NP 1730-1:1996, ou na versao actualizada correspondente, determinado durante uma
série de periodos do entardecer representativos de um ano.

Indicador de ruido nocturno (L,) — o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versao actualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos nocturnos representativos de um ano.

Periodo de referéncia segundo o D.L. 9/2007 - o intervalo de tempo a que se refere um indicador
de ruido, de modo a abranger as actividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

Periodo diurno—das 7 as 20 horas
Periodo entardecer—das 20 as 23 horas
Periodo nocturno—das 23 as 7 horas

Receptor sensivel - o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com
utilizagdo humana.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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Ruido de vizinhanga - o ruido associado ao uso habitacional e as actividades que Ihe séo inerentes,
produzido directamente por alguém ou por intermédio de outrem, por coisa a sua guarda ou animal
colocado sob a sua responsabilidade, que, pela sua duragdo, repeticdo ou intensidade, seja
susceptivel de afectar a salde publica ou a tranquilidade da vizinhanga. Compete as autoridades
policiais fiscalizar estas situagoes.

Ruido ambiente - o ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante,
devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local
considerado.

Ruido Inicial - Ruido ambiente a que prevalece numa dada area, antes de qualquer modificagcdo da
situacao existente.

Ruido particular - o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por
meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora.

LAeq,LT (RP) = 1010g10 (1 OO’I.LA“"T (R4) — 100’1'LA0q,T (RR) )

Ruido residual - o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
situacao determinada.

Zona mista - a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacgao seja
afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel.

Zona sensivel - a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada
para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer, existentes ou
previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a
populacdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracao, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno.

Zona urbana consolidada - a zona sensivel ou mista com ocupacdo estavel em termos de
edificagdo.

PARAMETROS MEDIDOS E LOCAIS DE AMOSTRAGEM

Nestas campanhas de medicdo que integram o Plano de Monitorizagdo, foram medidos os seguintes
parametros, nos locais indicados no quadro seguinte:

Laeg,fast - Nivel sonoro continuo equivalente com ponderagdo temporal rapida.
Laeq,imp - Nivel sonoro continuo equivalente com ponderagdo temporal impulsiva.
Espectro sonoro de Laq em bandas de terco de oitava (identificago de eventuais caracteristicas tonais).

Em

todas as amostragens serdo registados pelo menos os seguintes parametros: temperatura, humidade

relativa, pressao atmosférica, direcgao e velocidade do vento e estado do tempo.

. - Altura relativa do | Altura relativa da | Distancia entre o
Ponto Descricao
ponto (m) fonte (m) ponto e a fonte (m)
Habitacédo - LPT.LG2 / Desvio da LPT.MG a 125,15 m do vao
P14 entre os apoios 33 e 34 4 12 125.15
(Latitude: 4122'51.88"N ; Longitude: 625'29.16"W)
Habitagdo - LPT.LG2 / Desvio da LPT.MG a 162 m do véao
P15 entre os apoios 32 e 33 4 12 162.16
(Latitude: 4123'2.57"N ; Longitude: 625'15.80"W)
Habitagdo - LPT.LG2 / Desvio da LPT.MG a 99,7 m do vao
P16 entre os apoios 32 e 33 4 12 99.7
(Latitude: 4123'3.66"N ; Longitude: 625'10.22"W )
Habitagdo - LPT.LG2 / Desvio da LPT.MG a 99,7 m do vao
P21 entre os apoios 32 e 33 4 12 128.5
(Latitude: 4122'54.98"N ; Longitude: 625'17.25"W)
NOTA: ver localizagao dos pontos de medida na planta em anexo.
Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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3.3. METODOLOGIA

As medigOes e célculos foram realizados de acordo com a metodologia descrita nas Normas NP ISO 1996
Partes 1 e 2 (2011). Foram ainda levadas em conta as metodologias e limites estipulados nas normas
juridicas aplicaveis, nomeadamente o Regulamento Geral do Ruido (D.L. 9/2007). Esta metodologia sera
adiante apresentada de forma resumida.

3.3.1. Procedimentos de Medida

Previamente ao inicio das medicoes, foi verificado o bom funcionamento do sonémetro, bem como os
respectivos parametros de configuragao.

No inicio e no final de cada série de medig¢des procedeu-se ao registo do valor da calibragdo do sonémetro. O
valor obtido no final do conjunto de medi¢des ndo pode diferir do inicial mais do que 0,5 dB(A). Quando esta
diferenca é excedida o conjunto de medi¢des ndo é considerado valido e é repetido.

3.3.2. Medicoes

Todas as medigbes foram realizadas com o sonémetro, normalmente montado num tripé, e de modo a que os
pontos de medicdo, sempre que tecnicamente possivel, estivessem afastados, pelo menos, 3,5 m de
qualquer estrutura reflectora, a excepcao do solo, e situados a uma altura de 3,8 m a 4,2 m acima do solo,
quando aplicavel, ou de 1,2 m a 1,5 m de altura acima do solo ou do nivel de cada piso de interesse, nos
restantes casos. Quando tal posicionamento do microfone, relativamente a estruturas reflectoras, nao tenha
sido possivel, ou se pretende caracterizar o ruido incidente em fachadas, tal é explicitamente referido no
relatério e procede-se conforme descrito no Anexo B da Norma NP ISO 1996-2 que fornece orientagbes
sobre as condi¢cdes a cumprir para o efeito.

Em conformidade com o Regulamento Geral do Ruido (D.L. 9/2007), os parametros a considerar na avaliagao
acustica de actividades ruidosas permanentes s@o 0 Laeq do ruido ambiente e do ruido residual (ou inicial),
com eventuais correc¢des se necessarias, e os indicadores Lge, € Ln, obtidos a partir dos valores de Laeq NOS
periodos de referéncia diurno, entardecer e nocturno. Com base nestes parametros sdo avaliados o critério
de incomodidade e os valores limite exposigdo. Como complemento informativo podem ainda ser medidos e
registados outros parametros.

No caso do Laeq associado ao Critério de incomodidade, a duracédo e o n.? de amostragens sao definidas caso
a caso, de forma a que o valor final obtido seja representativo do periodo de um més, devendo corresponder
ao més mais critico do ano em termos de emissao sonora da(s) fonte(s) de ruido em avaliacdo no caso de se
notar marcada sazonalidade anual.

No caso da avaliacdo dos valores limite exposicdo, os indicadores Ly, € L, s&0 determinados de forma a
serem representativos do periodo de longa duragdo de um ano.

3.3.3. Comparacao com os limites regulamentares

Os requisitos regulamentares aplicaveis a avaliagao realizada sdo os constantes no Decreto-Lei n.® 9/2007,
de 17 de Janeiro.

Segundo o n.? 2 do artigo 6.2 do D.L. 9/2007, “Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de
ordenamento do territério a classificacdo, a delimitacdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas
mistas.”

Os valores limite de exposicdo nestas zonas sao caracterizados pelos Indicador de ruido L4, € L, € sdo
definidos no quadro seguinte, segundo os n.” 1 e 3 do artigo 11.2do D.L. 9/2007:

Valores limite de exposicao

Zona Lgen (24 horas) L, (23:00 as 07:00)
Por classificar 63 dB(A) 53 dB(A)
Mista 65 dB(A) 55 dB(A)
Sensivel 55 dB(A) 45 dB(A)
Sensivel com GIT em exploracdo 65 dB(A) 55 dB(A)
Sensivel com GIT aérea projectada 65 dB(A) 55 dB(A)
Sensivel com GIT ndo aérea projectada 60 dB(A) 50 dB(A)

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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E interdito o licenciamento ou a autorizagdo de novos edificios habitacionais, bem como de novas escolas,
hospitais ou similares e espacos de lazer enquanto se verifique violagdo dos valores limite dispostos na
tabela anterior, exceptuando-se os novos edificios habitacionais em zonas urbanas consolidadas, desde que
essa zona seja abrangida por um plano municipal de redugdo de ruido; ou que ndo exceda em mais de 5
dB(A) os valores limite aplicaveis e que o projecto acustico considere valores do indice de isolamento sonoro
a sons de conducao aérea, normalizado, Dom ntw, Superiores em 3 dB aos valores constantes da alinea a) do
n.? 1 do artigo 5. do Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios (D.L. 96/2008).

Sao interditos a instalacdo e o exercicio de actividades ruidosas permanentes nas zonas sensiveis, excepto
as actividades permitidas nas zonas sensiveis € que cumpram os valores limite de exposigcao, em funcdo da
classificagdo de uma zona como mista ou sensivel; e o critério de incomodidade. Este critério ndo se aplica,
em qualquer dos periodos de referéncia, para um valor do indicador La.q do ruido ambiente no exterior igual
ou inferior a 45 dB(A) ou para um valor do indicador Laeq do ruido ambiente no interior dos locais de recepgéo
igual ou inferior a 27 dB(A).

Critério de incomodidade
Periodo LAeq ra— LAeq,rr +K1+K2
Diurno <5dB(A)+D
Entardecer <4dB(A)+D
Nocturno <3dB(A)+D

Notas: Laeqra € 0 Nivel Sonoro Continuo Equivalente do ruido ambiente
determinado durante a ocorréncia do ruido particular da actividade ou
actividades em avaliagdo; Laeq,» € 0 Nivel Sonoro Continuo Equivalente
do ruido determinado na auséncia do ruido particular da actividade ou
actividades em avaliagéo; K; é a correcgao tonal; K, € a correcgéo
impulsiva e D é a correcgao relativa a duragao da actividade.

Aos valores limite da diferenca entre o Laeq do ruido ambiente que inclui o ruido particular corrigido (Las) € 0
Laeq do ruido residual, deve ser adicionado o valor D indicado na tabela seguinte. O valor D é determinado em
fungéo da relagédo percentual entre a duragdo acumulada de ocorréncia do ruido particular e a duragéo total
do periodo de referéncia. Para o periodo nocturno nao sao aplicaveis os valores de D=4 e D=3, mantendo-se
D=2 para valores percentuais inferiores ou iguais a 50%. Exceptua-se desta restricdo a aplicagdo de D=3
para actividades com horério de funcionamento até as 24 horas.

Valor da relagéo percentual (q) entre a duragao
acumulada de ocorréncia do ruido particular e a D
duracao total do periodo de referéncia.
q<12,5% 4 dB(A)
12,5% < q < 25% 3 dB(A)
25% < q < 50% 2 dB(A)
50% < q S 75% 1 dB(A)
q>75% 0 dB(A)

3.3.4. Modelo e Procedimento de Calculo

A avaliagdo do CRITERIO DE INCOMODIDADE (n.°1 do Art.2 13.2 do Decreto-Lei n.2 9/2007), assenta na
determinacédo da diferenca entre o nivel de avaliagdo LAr e 0 nivel sonoro LAeq correspondente ao ruido
residual. A obtencdo do ruido residual (LAeq) foi efectuada recorrendo ao Modelo de Previsdo de Niveis
Sonoros desenvolvido para Linhas de Muito Alta Tensao pela ACUSTICONTROL, LDA. (2008) para a REN,
S.A, dada a impossibilidade de efectuar medi¢des deste parametro junto dos receptores em andlise, uma vez
que o funcionamento da LMAT n&o pode, por questdes operacionais, ser interrompido.

O referido modelo de previsdo encontra-se aprovado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, sendo assim
licita a sua utilizagdo no ambito da presente avaliagao acustica.

Salienta-se que no ambito do desenvolvimento do modelo foram elaborados cinco relatérios, pela consultora
ACUSTICONTROL, LDA. para a REN, S.A. com caracter demonstrativo e de validacao:

1. ACUSTICONTROL, LDA. (2008) — Assessoria Tecnologica em Ruido de Linhas MAT — Rede Eléctrica
Nacional, S.A. — A. Estudo de Modelacao de Ruido de Linhas MAT;
2. ACUSTICONTROL, LDA. (2008) — Assessoria Tecnologica em Ruido de Linhas MAT — Rede Eléctrica
Nacional, S.A. — B. Metodologia para Avaliacdo do Ruido Residual;

3. ACUSTICONTROL, LDA. (2008) — Assessoria Tecnologica em Ruido de Linhas MAT — Rede Eléctrica
Nacional, S.A. — C. Metodologia para Avaliagao do Ruido;

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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4. ACUSTICONTROL, LDA. (2008) — Assessoria Tecnolégica em Ruido de Linhas MAT — Rede Eléctrica
Nacional, S.A. — D. Projecto-piloto para teste e validagdo de metodologias experimentais e previsionais —
Testes de Monitorizagao de Ruido;

5. ACUSTICONTROL, LDA. (2009) — Assessoria Tecnoldgica em Ruido de Linhas MAT — Rede Eléctrica
Nacional, S.A. — Niveis sonoros de longo termo gerados por linhas MAT.- E. Procedimento, metodologia e
implementacao de ferramenta computacional para calculo previsional.

O ruido gerado pelas LMAT, tem origem na intensidade do efeito de coroa que se verifica entre os condutores
de energia eléctrica e atmosfera, esta intensidade é maior (condigbes favoraveis), quando se verifica tempo
chuvoso e humido, e mais reduzida com tempo seco (condi¢cdes nao favoraveis).

Salienta-se que a metodologia subjacente a utilizagdo deste modelo na avaliagdo do impacte sonoro no meio
ambiente, decorrente da exploracao de determinada LMAT, obedece aos seguintes principios:

« A metodologia previsional, que inclui o modelo de emissdo REN/ACC, contempla especificamente a
situacdo da LMAT em exploracéo;

 Para a apreciacédo de eventuais impactes no ambiente sonoro de uma LMAT, recorre-se ao nivel sonoro
continuo equivalente de longo termo, LAeq,LT, para o periodo de um ano, pesando as contribuicdes dos
niveis sonoros calculados em situagcado favoravel (LF), com os niveis sonoros calculados em situacao
desfavoravel ou “homogénea” (LH);

+ Os niveis sonoros em situagao favoravel (LF), sdo calculados pelo modelo de emissao

REN/ACC. Os niveis sonoros em situacao desfavoravel sdo, neste caso, estimados a partir do método de
célculo das emissdes sonoras em condigdes desfavoraveis ou “homogéneas” (LH);

* O modelo de emissdo REN/ACC calcula o nivel sonoro equivalente gerado por determinada LMAT em
fungao do valor do campo eléctrico E a superficie de cada condutor ou fase, do diametro de cada condutor
e da distancia do ponto receptor a fase ou eixo central da LMAT em consideracao, tendo em conta duas
constantes de correccao distintas para a situagcao favoravel (LF) e situacdo desfavoravel (LH):

g

L, =K;+120 log(E; )+ 55 log(d,)-1L4 log(r;)-5.8 + D

oraveis”, e em gque B € o gradiente do campo eléchico 4 superficie do

condutor ou fase i (em kV/ e di € o digdmetro do condutor ou fase i [erm em).

* Os valores dos niveis sonoros estimados para cada fase ou condutor sdo seguidamente adicionados, em
termos de energia, de modo a obter o nivel sonoro total gerado pela LMAT;

» Como a intensidade maxima do ruido gerado pelo efeito de coroa das LMAT depende da ocorréncia das
condigdes atmosféricas favoraveis a geragédo de ruido, estima-se a probabilidade p de ocorréncia anual
destas, em funcdo das condigbes meteoroldgicas médias existentes nas varias zonas do territ6rio
nacional;

+ O nivel sonoro continuo equivalente de longo termo, LAeq,LT, é calculado escolhendo a zona climética
(e probabilidade de ocorréncia) referente a localizagdo da LMAT em causa. Sdo ponderadas as
contribuicdes da situacdo favoravel e desfavordvel (sem precipitacdo) ou “homogénea” para o ruido
gerado pela LMAT ao longo de um ano:

L o

I'.-isq.l.j" = 10-10_ P ].GE + {l—p) ]_{}H

* Os valores resultantes do nivel sonoro continuo equivalente de longo termo, LAeq,LT, sdo adicionados,
em termos de energia, aos valores dos indicadores de ruido ambiente residual medido (Ld, Le e Ln),
permitindo avaliar a influéncia do ruido particular previsto no estabelecimento dos niveis sonoros locais.

+ Os dados referentes aos niveis sonoros medidos de ruido ambiente local, sdo registados num segundo
painel, em termos dos indicadores de ruido (Ld, Le e Ln).

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
Este Relatorio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagdo expressa do dBLab.
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O programa calcula, com base nestes dados, o valor do indicador de ruido diurno- entardecer- nocturno,
Lden;

» Para aplicacdo do modelo previsional, assume-se que os niveis sonoros de ruido ambiente local sao
medidos em condi¢cdo desfavoravel. Para uma LMAT em monitorizagdo, como é o presente caso, 0
modelo considera uma opcao para assinalar se a LMAT é audivel, no respectivo periodo de medicao.
Caso esta opcao seja assinalada, o valor do ruido ambiente local medido é “corrigido” do valor previsto
para os niveis sonoros gerados pela LMAT, em condigao desfavoravel. Obtém-se assim, o valor do ruido
residual local sem a contribuigdo da LMAT (ruido particular);

O interface do modelo previsional referido é constituido por uma folha de céalculo do programa MICROSOFT
EXCEL®, de acesso universal.

Os resultados decorrentes da modelacao efectuada sdo apresentados, no Anexo IV do presente relatorio,
numa ficha de resultados incluida no préprio modelo. Num primeiro painel, apresentam-se os valores
previstos dos niveis sonoros gerados pela LMAT em situacado favoravel e desfavoravel (ruido particular), bem
como o nivel sonoro continuo equivalente de longo termo (dependente da probabilidade p dada pela zona
climatica seleccionada).

Num segundo painel é apresentado o resultado do ruido ambiente local previsto (cumulo do ruido particular
mais ruido residual), em termos dos indicadores de ruido (Ld, Le e Ln) e também do indicador de ruido
diurno-entardecer-nocturno, Lden.

No que se refere ao indicador Lden, calculado com os resultados das medi¢des de campo, foi ainda realizado
o calculo da correc¢ao meteoroldgica (Cmet), quando aplicavel, do seguinte modo:

Se  dp = 10.(hf+hr) entdo  Cpe=0
Se  dp > 10.(hf+hr) entdo  Cpe = Co [1-10.(hf+hr)/dp]
sendo:
dp a distancia, em metro, entre a fonte e o receptor, projectada num plano horizontal;
hf a altura da fonte, em metro;
hr a altura do receptor, em metro;
Gy dia = 1,47 dB; C, entardecer = 0,7 dB e C, noite = 0 dB.

Os resultados de célculo sdo valores apresentados as unidades, utilizando-se para o efeito as regras de
arredondamento publicadas no boletim da Relacre com o titulo “Arredondamento de niumeros e de resultados
de célculos”.

3.4. INSTRUMENTACAO UTILIZADA

Caracteristicas Rastreabilidade
Tipo i i
Ref. Marca Modelo . Qrggnlsmo de, . Bolg_tlm Qe Data
Verificagdo Metrologica Verificagao
Sondémetro SONMO1 RION NA-27
1.S.Q. 245.70/10.1072 | 31-12-2010
Calibrador CALBO07 RION NC-74
Sonémetro SONMO03 RION NA-27
1.S.Q. 245.70/10.1019 | 30-12-2010
Calibrador CALBO1 NORSONIC 1251
Termo- WATEK A11-17202 24-01-2011
Anemémetro | ANMO2 1 yeTERMAN | TMAT0 | AEROMETROLOGIE |y 1on0o | 21-01-2011
Termo-
Higrémetro HIGRO1 TESTO 410-02 1.S.Q. CHUM 28/11 19-01-2011

3.5. PROGRAMAS INFORMATICOS UTILIZADOS

Programas de transferéncia e visualiza¢do de dados dos sonémetros para PC (Rion S-NA, Rion S-NL). Folha
de célculo Microsoft Excel para tratamento dos dados importados dos sonémetros e realizagao dos calculos
necessarios.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério.
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3.6. CRITERIOS DE AVALIACAO DE DADOS

Para a fase de exploragéo, a andlise dos resultados serd efectuada em conformidade com o Regulamento
Geral do Ruido (D.L. 9/2007).

O parémetro a considerar na avaliagdo acuUstica de actividades ruidosas permanentes é o Laq do ruido
ambiente, aplicando-se as eventuais correcgdes se necessarias. Com base neste e nos periodos em que
ocorre ou em que é considerado caracteristico, € avaliado o Critério de incomodidade, pela diferenga com o
com o ruido inicial/referéncia ou residual.

Serdo ainda determinados os indicadores Ly, € L,, com base nos quais serdo avaliados os valores limite
exposi¢ao para os locais analisados, de acordo com a classificagéo de ruido (zonas mistas, zonas sensiveis e
zonas que ainda n&o tenham sido classificadas).

3.7. PERIODICIDADE DA MONITORIZACAO

Durante a fase de exploragéo, serdo efectuadas duas campanhas de monitorizagdo sendo uma no Verédo de
2011 (presente relatério de monitorizacao) e outra no Inverno 2011/2012, para avaliar o acréscimo de ruido
devido a exploracao da infra-estrutura da Linha Picote-Lagoaca 2, a 220 kV.

4. RESULTADOS DA MONITORIZACAO

Os resultados apresentados sao referentes aos periodo diurno, entardecer e nocturno.

4.1. IDENTIFICACAO E DESCRICAO DAS MEDICOES

Nos Quadros seguinte sdo apresentadas a identificagdo das medigbes efectuadas nos trés periodos de
referéncia.

Identificacdo e descricdao das medigoes no Periodo Diurno

- : Veloc. .
£ | Laeg(fast) | Laeq(imp.)| Tempo Temp. Hr Dir. . oo
Ponto 4 gl : Data |Hora Vento Ruidos audiveis
S | daB) | dBA) |(hh:min) €0) | &) [ ey | Vento
Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
p14|ald|1] 43 39.4 435 00:10 | 15-09-2011 11:221| 30 39 12 | No [Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos
passaros, de caes a ladrar ao longe e ruido pouco audivel do trafego
rodoviério da envolvente.
Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
Piafald|2[ 44 | sse 433 | o010 |1s002011 1131 a0 [ a0 | 12 | no |ProvenentedoRuido Residual: ruido audvel docantodos
passaros, de caes a ladrar ao longe e ruido pouco audivel do trafego
rodovidrio da envolvente.
Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
pialalala| ss 38.6 “7 0010 | 16-09-2011 | 15:09 3 38 12 o Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos

passaros, de caes a ladrar ao longe e ruido pouco audivel do trafego
rodoviério da envolvente.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P15|Ald|1] 178 38.7 43.9 00:10 | 15-09-2011 | 11:27 29 39 1-2 NO |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos
passaros e ruido pouco audivel do trafego rodoviario da envolvente.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P15|Ald|2| 179 39.5 45.2 00:10 | 15-09-2011|11:38] 29 39 1-2 NO  |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos
passaros e ruido pouco audivel do trafego rodoviario da envolvente.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P15|Ald|3] 192 39.8 443 00:10 | 16-09-2011 | 15:19 32 38 1-2 (¢] Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos
passaros e ruido pouco audivel do trafego rodoviario da envolvente.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P16|Ald|1]| 45 33.5 37.2 00:10 | 15-09-2011 | 12:31 29 39 1-2 NO |Proveniente do Ruido Residual: ruido pouco audivel do canto dos
passaros e de cées a ladrar ao longe.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P16|A|d|2| 46 35.9 38.5 00:10 | 15-09-2011 | 12:43 29 39 1-2 NO |Proveniente do Ruido Residual: ruido pouco audivel do canto dos
passaros e de cées a ladrar ao longe.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P16|A|d|3| 56 36.5 40.3 00:10 | 16-09-2011 ] 15:28 33 38 1-2 (¢] Proveniente do Ruido Residual: ruido pouco audivel do canto dos
passaros e de cées a ladrar ao longe.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
Este Relatorio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagdo expressa do dBLab.
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i Veloc. .
Laeq(fast) | Laeq(imp.)| Tempo Temp. Hr Dir. : -
B | osa |mhmin| D@ [Horal )| \(/:17;? Vento Ruidos audiveis

Ponto

Mem.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P21|Ald|1] 180 41.0 449 00:10 | 15-09-2011 | 12:19 29 39 1-2 NO |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos
passaros e ruido pouco audivel do trafego rodoviario da envolvente.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P21|Ald|2| 181 411 46.1 00:10 | 15-09-2011 | 12:29 29 39 1-2 NO |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos
passaros e ruido pouco audivel do trafego rodoviario da envolvente.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P21|Ald|3] 193 41.6 44.7 00:10 | 16-09-2011 | 16:03 32 39 1-2 (6] Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos
passaros e ruido pouco audivel do trafego rodoviario da envolvente.

Identificacdo e descricdo das medigoes no Periodo Entardecer

- . Veloc. .
£ | Laeg(fast) | Laeq(imp.)| Tempo Temp. Hr Dir. . oo
Ponto il gl : Data |Hora Vento Ruidos audiveis
S | daBA) | dBA) |(hh:min) cc) | () Vento
(m/s)
Proveniente das fontes em andlise: ruido pouco audivel da LMAT.
P14|Ale| 1| 47 38.4 46.4 00:10 | 15-09-2011 | 21:33 24 42 1-2 NO |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel de cées a ladrar ao
longe e ruido pouco audivel do trafego rodoviario da envolvente.
Proveniente das fontes em andlise: ruido pouco audivel da LMAT.
P14|Ale|2| 48 38.4 42.7 00:10 | 15-09-2011 | 21:44 24 42 1-2 NO |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel de cées a ladrar ao
longe e ruido pouco audivel do trafego rodoviario da envolvente.
Proveniente das fontes em andlise: ruido pouco audivel da LMAT.
P14|Ale|3| 60 37.7 413 00:10 | 16-09-2011 | 21:38 24 41 1-2 (¢] Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel de cées a ladrar ao
longe e ruido pouco audivel do trafego rodoviario da envolvente.
pisfalel1]| 183 | 30.1 454 | 00:10 |[15-092011[21:43 24 a4 | 12 | No |Froveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos.
Pisfale|2| 184 | 383 420 | o010 |15-09-2011 |21:53) 24 4 | 12 | No |Froveniente dasfontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos.
pisale|s| 104 | a77 419 | 0010 |16-092011|21:47 23 42 | 12 o |Proveniente das fontes em anlise: fuido inaudivel da LMAT.
Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos.
Proveniente das fontes em andlise: ruido pouco audivel da LMAT.
P16|Ale| 1| 49 33.9 38.9 00:10 | 15-09-2011 | 22:08 24 44 1-2 NO |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel de cées a ladrar ao
longe.
Proveniente das fontes em andlise: ruido pouco audivel da LMAT.
P16]|Ale|2| 50 35.4 40.1 00:10 | 15-09-2011 | 22:19 24 44 1-2 NO |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel de cées a ladrar ao
longe.
Proveniente das fontes em andlise: ruido pouco audivel da LMAT.
P16|Ale|3| 61 34.6 M7 00:10 | 16-09-2011 | 22:03 23 42 1-2 (¢] Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel de cées a ladrar ao
longe.
p21[ale[1] 185 | 384 420 | 00:10 |[15-09-2011[22:32 24 4 | 12 | No |Froveniente das fontes em andlise: ruido pouco udivel da LMAT.
Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos.
po1lalel2| 186 374 43.4 0040 | 15-09-2011 | 22:43 o4 44 12 NO Proven!ente das foptes em anallse:’rwdo pf)uco audivel da LM.AT.
Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos.
poilalels] 195 376 442 00:10 | 16-09-2011 | 22:29 23 4 12 o Proven!ente das foptes em ana|.|se:lrwdo p'ouco audivel da LM.AT.
Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos.
Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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Identificacédo e descricdao das medigoes no Periodo Nocturno

. : Veloc. .
€ | Laeg(fast) | Laeg(imp.)| Tempo Temp. Hr Dir. . .
Ponto 4 3 . Data |Hora Vento Ruidos audiveis
§ dB(A) dB(A) [ (hh:min) (°C) (%) (m/s) Vento

Proveniente das fontes em andlise: ruido pouco audivel da LMAT.

P14|Aln|1] 53 37.7 41.0 00:10 | 15-09-2011 | 23:38 21 45 1-2 NO |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel de cées a ladrar ao
longe e ruido pouco audivel do trafego rodoviério da envolvente.
Proveniente das fontes em andlise: ruido pouco audivel da LMAT.

P14|A|n|2| 54 36.3 40.6 00:10 | 15-09-2011 | 23:48 21 45 1-2 NO |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel de cées a ladrar ao
longe e ruido pouco audivel do trafego rodoviario da envolvente.
Proveniente das fontes em andlise: ruido pouco audivel da LMAT.

P14|AIn|3| 63 35.9 427 00:10 | 16-09-2011 | 23:22 21 46 1-2 (¢] Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel de cées a ladrar ao
longe e ruido pouco audivel do trafego rodoviério da envolvente.

Pis{aln[1] 189 | 389 420 | o010 |15-09-2011|23:48| 21 45 | 12 | No [Erovenente dasfontes em analise: ruido inaudivel da LMAT.
Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos.

Pis{a|n[2| 190 | 383 424 | o010 |15-08-2011|2356| 21 45 | 12 | No [Erovenente das fontes em analise: ruido inaudivel da LMAT.
Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos.

Pis{aln|s| 197 | 382 409 | o010 |16-08-2011 2337 22 4 | 12 o |Froveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT. |
Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos.
Proveniente das fontes em andlise: ruido pouco audivel da LMAT.

P16|A[n|1] 51 33.6 37.9 00:10 | 15-09-2011 | 23:01 21 45 1-2 NO |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel de cées a ladrar ao
longe.
Proveniente das fontes em andlise: ruido pouco audivel da LMAT.

P16]A[n|2| 52 325 36.2 00:10 | 15-09-2011 | 23:17 21 45 1-2 NO |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel de cées a ladrar ao
longe.
Proveniente das fontes em andlise: ruido pouco audivel da LMAT.

P16]A[n|3| 62 32.1 36.8 00:10 | 16-09-2011 | 23:03 22 44 1-2 o Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel de cées a ladrar ao
longe.

p21[a|n[1]| 187 | 378 417 | 0010 |15-09-2011 |23:00 21 45 | 12 | No |Proveniente das fontes em andise: ruido pouco audivel da LMAT.
Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos.

p21[a|n|2| 188 | 374 418 | 0010 |15-092011 [23:41[ 21 45 | 12 | No |Proveniente das fontes em andise: ruido pouco udivel da LMAT.
Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos.

poilalnlal 196 388 458 00:10 | 16-09-2011 | 23:01 20 44 12 o Proven!ente das foptes em ana|l|se:’rwdo ppuco audivel da LM.AT.
Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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4.2. ANALISE EM FREQUENCIA E CORRECCOES K1 E K2
No Quadro seguinte sao sintetizados os dados relativos a anélise em tergos de oitava, em dB(A).

Andlise em frequéncia e Correcoes K1 e K2 - Ruido Ambiente

Periodo diurno

Periodo entardecer

Laboratdrio de AcUsfica e Vibragdes, Lda.

Periodo nocturno

Ponto P14Ad P15Ad P16Ad P21Ad P14Ae P15Ae P16Ae P21Ae P14An P15An P16An P21An ]
memérias  [43+4a.55| |17 1‘91279 1 laseasese| | 1‘91331 1 |areaseeo| | 1‘9134 * |as+s0461 e 1‘91536 1 Issesases] | 1‘9179" 1 51452462 |7 1‘91333 *
Lpeq Fast 38.9 39.3 35.4 41.2 38.1 38.4 34.6 37.8 36.7 38.4 32.7 38.0
Laeq Impulsive 42.9 44.5 38.8 45.2 44.0 43.4 40.3 43.2 a1.5 41.8 37.0 43.5
Comp. Tonal Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao
Comp. Imp. Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao
50 Hz 1.3 3.1 3.1 3.7 6.0 20.3 20.3 21.1 4.6 3.8 22.2 6.3
63 Hz 7.8 0 9.3 0 7.6 0 9.3 0 12.8 0 14.9 0 15.5 0 15.1 0 15.2 0 12.1 0 14.1 0 19.2 0
80 Hz 13.5 0 14.9 0 13.6 0 14.2 0 18.4 0 18.2 0 20.5 0 20.1 0 19.9 0 18.8 0 17.7 0 21.7 0
100 Hz 17.8 0 18.2 0 14.8 0 22.0 0 18.9 0 21.7 0 22.5 0 21.9 0 17.9 0 19.2 0 21.8 0 21.0 0
125 Hz 21.6 0 23.0 0 18.9 0 26.4 0 21.2 0 24.0 0 22.8 0 24.6 0 21.1 0 20.8 0 21.4 0 22.6 0
160 Hz 215 0 20.4 0 20.3 0 22.7 0 23.6 0 23.1 0 22.5 0 23.8 0 241 0 23.2 0 20.7 0 25.7 0
200 Hz 17.1 0 22.2 0 14.9 0 19.0 0 19.6 0 22.0 0 22.4 0 22.6 0 19.1 0 19.3 0 19.3 0 22.3 0
250 Hz 22.0 0 26.7 0 17.6 0 22.5 0 22.3 0 23.0 0 21.8 0 25.1 0 21.6 0 19.0 0 19.2 0 22.7 0
315 Hz 21.6 0 26.4 0 18.9 0 26.7 0 26.1 0 25.5 0 22.0 0 25.4 0 24.8 0 20.2 0 20.4 0 25.5 0
400 Hz 25.8 0 27.4 0 24.5 0 27.0 0 29.4 0 28.4 0 241 0 29.0 0 26.5 0 26.3 0 22.0 0 28.7 0
500 Hz 24.1 0 24.2 0 21.5 0 28.5 0 28.0 0 31.4 0 25.3 0 29.0 0 23.8 0 22.7 0 22.5 0 26.1 0
630 Hz 23.0 0 221 0 23.2 0 27.0 0 23.2 0 29.4 0 21.8 0 28.4 0 23.2 0 21.7 0 20.2 0 23.4 0
800 Hz 21.9 0 24.0 0 22.3 0 26.8 0 22.7 0 25.0 0 20.9 0 26.3 0 22.6 0 20.5 0 17.1 0 22.6 0
1 kHz 25.7 0 25.9 0 22.2 0 27.0 0 25.3 0 23.9 0 20.9 0 24.0 0 23.5 0 24.1 0 16.6 0 24.2 0
1.25 kHz 31.1 0 30.3 0 24.9 0 29.1 0 27.8 0 25.0 0 20.6 0 26.1 0 23.8 0 29.0 0 15.3 0 25.4 0
1.6 kHz 30.7 0 30.5 0 24.1 0 30.5 0 27.6 0 25.4 0 20.5 0 23.9 0 24.6 0 29.0 0 17.3 0 26.9 0
2 kHz 29.0 0 29.2 0 22.9 0 29.5 0 25.0 0 23.3 0 18.7 0 20.1 0 24.4 0 26.9 0 15.0 0 25.7 0
2.5 kHz 25.9 0 29.8 0 22.4 0 31.5 0 23.7 0 22.9 0 16.0 0 20.7 0 22.5 0 26.8 0 11.4 0 25.2 0
3.15 kHz 27.9 0 26.7 0 23.8 0 31.9 0 25.4 0 24.0 0 15.5 0 20.9 0 24.4 0 28.1 0 12.8 0 25.5 0
4 kHz 28.0 0 26.3 0 26.4 0 31.9 0 25.7 0 23.8 0 17.9 0 21.2 0 26.3 0 29.0 0 17.4 0 26.3 0
5 kHz 27.3 0 26.0 0 24.6 0 31.8 0 24.8 0 23.4 0 16.9 0 20.0 0 24.7 0 28.7 0 17.3 0 26.2 0
6.3 kHz 22.7 0 22.2 0 20.0 0 23.9 0 23.3 0 18.7 0 14.4 0 15.5 0 21.7 0 24.2 0 12.2 0 22.5 0
8 kHz 20.9 0 15.4 0 19.4 0 16.8 0 20.9 0 11.8 0 17.4 0 10.3 0 18.3 0 16.9 0 16.8 0 14.1 0
10 kHz 15.5 9.6 14.0 12.1 15.9 8.0 15.6 6.9 16.3 11.3 16.7 8.6
Ntons 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Obs.: Nao foram detectadas nem componentes tonais nem impulsivas no ruido, nas amostras realizadas.

5. ANALISE DOS RESULTADOS
5.1. VALORES LIMITE DE EXPOSICAO

5.1.1.

Avaliacao dos valores limite de exposicao

Resultados do Modelo de Previsao REN/ACC
Ruido Ambiente medido Ruido Ambiente previsto Ruido Residual local IR pargtr;:\ll?srtllgmha LR
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Laeg| T. |Cmet| Lagg | T. |Cmet| Laeg| T. |Cmet

Ponto | 3l Ad | Ad | Ae | Ae | Ae | An | An | An Li | Le] Lo |Lien| Lo Le L Len Ly Le L Lden Ly Le Ln Len
P14 138.9]13.0| 0.0 | 38.1] 3.0 ] 0.0 | 36.7 80 ] 0.0 | 389]38.1]136.7|43.4| 39.7 | 386 | 374 | 442 | 389 | 375 | 358 | 358 | 321 | 321 | 321 | 384
P15 139.3|13.0| 0.0 | 384| 3.0 | 0.0 | 384 80 | 0.0 | 39.3]38.4]384]|448]| 399 | 39.1 | 39.1 | 455 | 393 | 384 | 384 | 384 | 30.8 | 30.8 | 30.8 | 37.1
P16 |35.4]13.0| 0.0 |346| 3.0 ] 0.0 327 80 ] 0.0 | 35.4]346]32.7|39.6| 37.5 | 359 | 346 | 415 | 354 | 325 | 287 | 28.7 | 333 | 33.3 | 33.3 | 39.6
P21 |41.2]13.0] 0.0 | 37.8| 3.0 | 0.0 | 380 80 | 0.0 | 41.2]37.8]138.0|449| 41.4 | 380 | 382 | 451 | 41.2 | 375 | 877 | 37.7 | 284 | 284 | 284 | 34.7

Obs: Os calculos para a determinagao dos niveis sonoros de longa duragao provenientes das linhas aéreas de MAT para o ruido
residual, foram efectuados utilizando um programa implementado em folhas de calculo Excel, desenvolvido pela REN/ACC.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério.
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5.1.2. Analise dos valores limite de exposicao

Segundo informagédo prestada pelo municipio de Miranda do Douro, o territério ainda se encontra por
classificar. Desta forma, aplicam-se os valores limite de exposi¢cao para zona por classificar.

dBLalb

Laboratdrio de AcUsfica e Vibragdes, Lda.

. . Zona por classificar
Indicadores analisados
[dB(A)] Valores limite [dB(A)]
Andlise dos valores limite de exposigao
Ponto Lden Ln Lden Ln

P14 44 37 63 53 N&o excede o Lden e ndo excede o Ln
P15 46 39 63 53 N&o excede o Lden e ndo excede o Ln
P16 42 35 63 53 N&o excede o Lden e ndo excede o Ln
P21 45 38 63 53 N&o excede o Lden e ndo excede o Ln

5.1.3. Analise entre os valores limite de exposicao obtidos e as previsoées do EIA

Indicador de ruido L, [dB(A)] Indicador de ruido L, [dB(A)]
Ponto Lo e Ldenne(:)sgrlr;ado Laen F:er:t\i/ri:z:j*o_ Laen pre\I;ins » L, s(s)tig::do L, previst:;—ELI,A estimado
no EIA
P14 44 Obs.:1) - 37 Obs.:1) -
P15 46 Obs.:1) - 39 Obs.:1) -
P16 42 56 -14 35 31 4
P21 45 Obs.:1) - 38 Obs.:1) -

* - De acordo com os resultados do Modelo de Previsdo REN/ACC
Obs.:1) Nao foram previstos niveis sonoros no EIA

Nota: Os valores previstos no EIA nao foram estimados de acordo com a metodologia de ruido REN/ACC, mas sim de acordo com a
“Metodologia de calculo do ruido gerado pelas LMAT” constante do “Guia Metodologico para a Avaliagdo de Impacte Ambiental de Infra-
estruturas da RNT — Linhas Aéreas”.

5.2. CRITERIO DE INCOMODIDADE

5.2.1. Avaliacao do critério de incomodidade
Periodo de referéncia diurno (D.L. 9/2007): 13 horas - das 07:00 as 20:00
Valores medidos [dB(A)] Valor calculado [dB(A)]
Ruido Ambiente previsto Ruido Residual local RUid&K.T.rgf:\lliasr:I;inha Nivel de Avaliagdo | Avaliagdo de incomodidade
Ponto LAeq (fast) LAeq (imp.) | Ky | K LAeq (fast) LAeq (imp.) LAeq (fast) LAeq (imp.) | La = LAeq at+ K+ Ky Lar- LAeq "
P14 39.7 - 0 0 38.9 - 32.1 - 39.7 0.8
P15 39.9 - 0 0 39.3 - 30.8 - 39.9 0.6
P16 37.5 - 0 0 354 - 33.3 - 375 2.1
P21 41.4 - 0 0 41.2 - 28.4 - 41.4 0.2
Periodo de referéncia entardecer (D.L. 9/2007): 3 horas - das 20:00 as 23:00

Valores medidos [dB(A)]

Valor calculado [dB(A)]

Ruido Ambiente previsto Ruido Residual local Ruid&g_?rg:::\ll?srilginha Nivel de Avaliagdo Avaliagdo de incomodidade
Ponto | Laeq (fast) | Lagq (imp.) | Ky | Ko | Laeq (fast) | Lagq (imp.) | Laeq (fast) | Laeq (iMp.) | Lar = Laeqra + Ky + Kz Lar - Laeqrr
P14 38.6 - 0 0 37.5 - 32.1 - 38.6 1.1
P15 39.1 - 0 0 38.4 - 30.8 - 39.1 0.7
P16 35.9 - 0 0 32.5 - 33.3 - 35.9 3.4
P21 38.0 - 0 0 375 - 28.4 - 38.0 0.5
Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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Periodo de referéncia nocturno (D.L. 9/2007): 8 horas - das 23:00 as 07:00
Valores medidos [dB(A)]

dBLalb

Laboratdrio de AcUsfica e Vibragdes, Lda.

Valor calculado [dB(A)]

Ruido Ambiente previsto

Ruido Residual local

Ruido particular/Linha

Nivel de Avaliagdo

Avaliagédo de incomodidade

MAT previsto

Ponto LAeq (faSI) LAeq (Imp) K1 K2 LAeq (faSt) I-Aeq (Imp) LAeq (faSt) I-Aeq (Imp) LAr = I-Aeq rat K1 + K2 LAr - LAeq g

P14 37.4 - 0 0 35.8 - 32.1 - 37.4 1.6

P15 39.1 - 0 0 38.4 - 30.8 - 39.1 0.7

P16 34.6 - 0 0 28.7 - 33.3 - 34.6 5.9

P21 38.2 - 0 0 37.7 - 28.4 - 38.2 0.5

5.2.2. Analise do critéerio de incomodidade
Lar,ra~Laeqrr (Periodo diurno) [dB(A)] Larra~Lacqrr (Periodo do entardecer) [dB(A)] Lar,ra~Laeqrr (Periodo nocturno) [dB(A)]
Ponto Valor | Valor| Te | Valor limite '2:;":; 3: Valor | Valor | Te | Valor limite '2:;":; 3: Valor | Valor | Te AMN Valor limite ﬁ:fé“:s 3:
calculado | limite [h] + D incomodidade calculado | limite [h] + D incomodidade calculado | limite [h] + D incomodidade

P14 1 5 13.0 5 Né&o aplicavel 1 4 130 4 Néo aplicavel 2 3 |80 3 Nao aplicavel
P15 1 5 13.0 5 Né&o aplicavel 1 4 130 4 Néo aplicavel 1 3 |80 3 Nao aplicavel
P16 2 5 13.0 5 Né&o aplicavel 3 4 13.0 4 Né&o aplicavel 6 3 |80 3 Nao aplicavel
P21 0 5 13.0 5 Né&o aplicavel 1 4 130 4 Né&o aplicavel 1 3 |80 3 Nao aplicavel

Obs.: Neste quadro a andlise do critério de incomodidade com a referéncia “Nao aplicavel”, significa que, o valor do indicador Laeq do
ruido ambiente no exterior é igual ou inferior a 45 dB(A), nao havendo necessidade de calcular o critério de incomodidade.

5.2.3. Analise entre os valores obtidos para o critério de incomodidade e as

previsoes do EIA

Periodo diurno [dB(A)]

Ponto Ruido A'mbiente Rull’do Ambiente RA pre\'/isto* - Valor ' Valor Valor calculado previsto* -
Previsto * estimado no EIA RA estimado calculado Previsto * calculado EIA Valor calculado EIncA
P14 39.7 Obs.:1) - 0.8 Obs.:1) -
P15 39.9 Obs.:1) - 0.6 Obs.:1) -
P16 375 58.1 -20.6 2.1 Obs.:1) -
P21 41.4 Obs.:1) - 0.2 Obs.:1) -
Periodo entardecer [dB(A)]
Ponto Ruido A_mbiente Ru_l’do Ambiente RA pre\_/isto* - Valor _ Valor Valor calculado previsto* -
Previsto * estimado no EIA RA estimado calculado Previsto * calculado EIA Valor calculado EIncA
P14 38.6 Obs.:1) - 1.1 Obs.:1) -
P15 39.1 Obs.:1) - 0.7 Obs.:1) -
P16 35.9 42.6 -6.7 3.4 Obs.:1) -
P21 38.0 Obs.:1) - 0.5 Obs.:1) -
Periodo nocturno [dB(A)]
Ponto Ruido A'mbiente Rufdo Ambiente RA preyisto* - Valor ' Valor Valor calculado previsto* -
Previsto * estimado no EIA RA estimado calculado Previsto * calculado EIA Valor calculado EIncA
P14 37.4 Obs.:1) - 1.6 Obs.:1) -
P15 39.1 Obs.:1) - 0.7 Obs.:1) -
P16 34.6 31.1 3.5 59 Obs.:1) -
P21 38.2 Obs.:1) - 0.5 Obs.:1) -

* - De acordo com os resultados do Modelo de Previsdo REN/ACC

Obs.:1) Nao foram previstos niveis sonoros no EIA

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério.
Este Relatorio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagdo expressa do dBLab.
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6. CONCLUSOES

Da andlise objectiva dos resultados obtidos, para os niveis de ruido observados e tendo em conta a
metodologia e pressupostos descritos no presente relatorio, verifica-se que:

a) Relativamente a avaliagdo dos valores limite de exposicao, os limites aplicaveis e estipulados no D.L.
9/2007 para uma zona por classificar pela Autarquia, ndo sao excedidos em qualquer ponto e periodo
de referéncia.

b) Relativamente a avaliagdo do critério de incomodidade, os limites estipulados ndo sdo aplicaveis, de
acordo com o n.? 5 do artigo 13.2 do Regulamento Geral do Ruido (D.L. 9/2007).

Em relagéo ao estudo realizado durante o processo de EIA, refira-se que os valores registados na presente
campanha de medigdes confirmam a previsdo de que a infra-estruturas da Linha Picote-Lagoaga 2, a 220 kV,
cumpriria o D.L. 9/2007, quer em relagdo aos valores limites de exposi¢éo, quer em relagdo ao critério de
incomodidade.

Elaborado por: Verificado e aprovado por:

.

L Ity

Clotilde Lages
Gestora da Qualidade

Armando Silveira
Técnico Superior

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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ANEXO | - PLANTA DOS PONTOS ANALISADOS

Planta dos Pontos P14, P15 e P16

/r‘ ._,--'-:,,-- (1]
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ANEXO Il - FOTOGRAFIAS DE IDENTIFICACAO DO PONTO ANALISADO

P14

P15

P16
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ANEXO Ill - REGISTO DAS MEDICOES

Address: 43 Address: 45
Date of measurement:  15-09-2011 Date of measurement:  15-09-2011
Time of measurement: 11:21:16 Time of measurement: 12:31:04
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 614 26 394 All-pass (Main) A 53.9 26.1 335
12.5 Hz A 0 0 0 125 Hz A 0 0 0
16 Hz A 07 07 0 16 Hz A 07 07 -06
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0 0 0 25Hz A 0 0 0
31.5 Hz A 0 0 0 31.5Hz A 0 0 0
40 Hz A 0 0 0 40 Hz A 0 0 -02
50 Hz A 25 0 0 50 Hz A 0 0 0
63 Hz A 0.7 0 29 63 Hz A 25 0 1.4
80 Hz A 37 25 73 80 Hz A 123 387 5.1
100 Hz A 92 6.7 209 100 Hz A 347 25 158
125 Hz A 88 6.1 249 125 Hz A 506 6.7 209
160 Hz A 146 81 234 160 Hz A 48 102 198
200 Hz A 113 88 184 200 Hz A 242 6.7 109
250 Hz A 24 10 252 250 Hz A 312 55 155
315 Hz A 349 88 25 315 Hz A 289 55 17
400 Hz A 375 18 278 400 Hz A 302 19.6 225
500 Hz A 361 95 27.1 500 Hz A 303 9.7 175
630 Hz A 36.8 10.5 256 630 Hz A 314 105 186
800 Hz A 422 72 228 800 Hz A 296 95 20
1 kHz A 485 10.2 265 1 kHz A 276 9.2 221
1.25 kHz A 578 12 316 1.25 kHz A 251 11.7 243
1.6 kHz A 53.8 10.7 296 1.6 kHz A 259 6.1 232
2 kHz A 522 105 276 2 kHz A 26 88 203
2.5 kHz A 46.1 10 246 2.5 kHz A 20.7 102 194
3.15 kHz A 498 92 274 3.15 kHz A 179 81 216
4 kHz A 479 17.8 273 4 kHz A 194 18.1 227
5 kHz A 471 127 265 5 kHz A 16.7 115 213
6.3 kHz A 414 107 237 6.3 kHz A 16 10 169
8 kHz A 372 183 218 8 kHz A 192 188 19.8
10 kHz A 32.1 118 15.1 10 kHz A 118 111 12
12.5 kHz A 243 151 157 12.5 kHz A 151 152 153
All-pass (Sub) A 62.3 26.5 435 All-pass (Sub) A 557 26.5 37.2
AP-Sub-Peak A 72.5 AP-Sub-Peak A 65.7
Address: 44 Address: 46
Date of measurement:  15-09-2011 Date of measurement:  15-09-2011
Time of measurement: 11:31:32 Time of measurement: 12:43:48
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 64.7 26.5 389 All-pass (Main) A 585 26.5 35.9
12.5 Hz A 0 0 0 125 Hz A 0 0 0
16 Hz A 0 0.7 0 16 Hz A 25 07 -02
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0 0 0 25Hz A 0 0 0
31.5 Hz A 0 0 0 31.5Hz A 0 0 0
40 Hz A 0 0 0 40 Hz A 0 0 5.1
50 Hz A 0 0 0 50 Hz A 0 0 4.6
63 Hz A 0 0 0.6 63 Hz A 0 0 4.1
80 Hz A 4.7 0 438 80 Hz A 0 0 7
100 Hz A 102 85 111 100 Hz A 102 85 102
125 Hz A 12 55 1141 125 Hz A 193 72 115
160 Hz A 173 129 142 160 Hz A 213 105 153
200 Hz A 14 81 11 200 Hz A 185 85 13
250 Hz A 266 88 14 250 Hz A 29 6.7 186
315 Hz A 338 7.7 14 315 Hz A 368 88 187
400 Hz A 373 205 226 400 Hz A 436 199 245
500 Hz A 404 9.7 192 500 Hz A 472 95 232
630 Hz A 37.1 111 205 630 Hz A 55.1 13.6 264
800 Hz A 4 55 205 800 Hz A 516 88 246
1 kHz A 516 92 256 1 kHz A 438 9.7 214
1.25 kHz A 61.1 11.7 322 1.25 kHz A 418 107 219
1.6 kHz A 579 85 326 1.6 kHz A 388 7.7 226
2 kHz A 53 9.7 296 2 kHz A 472 9.7 245
2.5 kHz A 504 9.2 266 2.5 kHz A 432 95 241
3.15 kHz A 526 88 272 3.15 kHz A 38.1 85 248
4 kHz A 509 18.1 273 4 kHz A 394 179 2741
5 kHz A 499 117 268 5 kHz A 454 127 26
6.3 kHz A 442 97 211 6.3 kHz A 359 10 195
8 kHz A 408 18.6 20.8 8 kHz A 31.2 187 195
10 kHz A 354 111 146 10 kHz A 232 11.8 128
12.5 kHz A 29 151 157 12.5 kHz A 21 152 153
All-pass (Sub) A 65.7 26.8 43.3 All-pass (Sub) A 59.8 26.8 385
AP-Sub-Peak A 77.4 AP-Sub-Peak A 74.8
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Address: 47 Address: 49
Date of measurement:  15-09-2011 Date of measurement:  15-09-2011
Time of measurement: 21:33:49 Time of measurement: 22:08:15
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 65 30.2 38.4 All-pass (Main) A 56.7 27.4 33.9
12.5Hz A 0 07 -04 125 Hz A 0 0.7 0
16 Hz A 0 0 1.4 16 Hz A 0 0 0
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 0
31.5 Hz A 3.7 07 2 31.5Hz A 95 47 56
40 Hz A 25 25 48 40 Hz A 141 109 11.8
50 Hz A 0.7 0 57 50 Hz A 211 105 21.1
63 Hz A 134 55 126 63 Hz A 175 6.1 149
80 Hz A 19.1 129 178 80 Hz A 232 148 19
100 Hz A 19 111 197 100 Hz A 26.5 18.2 238
125 Hz A 284 15 223 125 Hz A 47 149 242
160 Hz A 36.1 17.9 253 160 Hz A 405 125 205
200 Hz A 36 136 20.8 200 Hz A 285 152 222
250 Hz A 39.6 13.7 237 250 Hz A 468 12 214
315 Hz A 426 138 29 315 Hz A 36.8 129 209
400 Hz A 51.6 251 315 400 Hz A 46.8 122 229
500 Hz A 63.8 21 316 500 Hz A 53 8.8 228
630 Hz A 50 142 252 630 Hz A 48 6.1 19.1
800 Hz A 48.3 13,5 23.7 800 Hz A 346 6.7 1941
1 kHz A 55 145 257 1 kHz A 296 123 20.1
1.25 kHz A 426 145 228 1.25 kHz A 31.7 7.7 196
1.6 kHz A 39.6 13.1 20.2 1.6 kHz A 315 6.7 184
2 kHz A 344 109 18.1 2 kHz A 19.9 11.7 163
2.5 kHz A 36.8 9.7 16.9 2.5kHz A 214 85 148
3.15 kHz A 353 10 16.6 3.15 kHz A 107 9.7 1441
4 kHz A 26.7 10.5 18.8 4 kHz A 144 135 156
5 kHz A 242 117 214 5 kHz A 182 18.1 18
6.3 kHz A 227 209 243 6.3 kHz A 138 142 152
8 kHz A 141 129 235 8 kHz A 17 169 17
10 kHz A 122 10.7 17 10 kHz A 15.8 155 155
12.5 kHz A 183 17.8 187 12.5 kHz A 152 154 154
All-pass (Sub) A 68.5 30.6 46.4 All-pass (Sub) A 58.5 28.2 38.9
AP-Sub-Peak A 78.3 AP-Sub-Peak A 91
Address: 48 Address: 50
Date of measurement:  15-09-2011 Date of measurement:  15-09-2011
Time of measurement: 21:44:30 Time of measurement: 22:19:15
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 60.7 30 384 All-pass (Main) A 578 275 354
12.5Hz A 25 0.7 o0A1 125 Hz A 0 0 0
16 Hz A 25 37 43 16 Hz A 0 0 0
20 Hz A 0 0 -05 20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0.7 0 0
31.5 Hz A 0 07 1.8 31.5Hz A 16.9 0 5.7
40 Hz A 0.7 0 48 40 Hz A 253 55 118
50 Hz A 55 0 6.1 50 Hz A 313 12 228
63 Hz A 10 6.1 12 63 Hz A 39.7 10 1641
80 Hz A 209 149 183 80 Hz A 445 10 196
100 Hz A 19.8 17.3 198 100 Hz A 42.7 19.6 23.9
125 Hz A 19.7 16.7 21.2 125 Hz A 404 122 226
160 Hz A 23.1 16.6 23.4 160 Hz A 40 133 241
200 Hz A 155 136 194 200 Hz A 53.3 154 248
250 Hz A 254 151 224 250 Hz A 524 115 23.1
315 Hz A 32.1 149 253 315 Hz A 454 146 226
400 Hz A 38.2 252 29.6 400 Hz A 434 142 235
500 Hz A 352 184 245 500 Hz A 389 117 278
630 Hz A 33.7 148 217 630 Hz A 39.3 105 23.1
800 Hz A 37 125 211 800 Hz A 393 95 218
1 kHz A 46.5 154 252 1 kHz A 332 125 206
1.25 kHz A 56.4 11.8 30.6 1.25 kHz A 285 8.1 18
1.6 kHz A 54.3 10.5 30.1 1.6 kHz A 251 88 17.2
2 kHz A 494 109 253 2 kHz A 18.6 10.7 155
2.5 kHz A 474 88 238 2.5kHz A 16.9 7.7 142
3.15 kHz A 494 85 26.1 3.15 kHz A 149 85 138
4 kHz A 49 107 251 4 kHz A 162 157 17.2
5 kHz A 48.3 113 24.2 5 kHz A 17.7 16.6 17.7
6.3 kHz A 424 184 217 6.3 kHz A 113 9.7 123
8 kHz A 36.1 17 185 8 kHz A 16 164 16.9
10 kHz A 33.3 11.1 13.8 10 kHz A 17 16.6 16.5
12.5 kHz A 26.8 152 16.1 12.5 kHz A 143 144 146
All-pass (Sub) A 61.4 30.7 427 All-pass (Sub) A 60.7 28.5 40.1
AP-Sub-Peak A 77.7 AP-Sub-Peak A 68.1
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Address: 51 Address: 53
Date of measurement:  15-09-2011 Date of measurement:  15-09-2011
Time of measurement: 23:01:02 Time of measurement: 23:38:01
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 58.8 27.2 33.6 All-pass (Main) A 58.9 28.7 377
12.5Hz A 0 0 0 125 Hz A 0.7 0 -06
16 Hz A 0 0.7 0 16 Hz A 0.7 0 0.9
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 3.7 0 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 7.2 0 0
31.5 Hz A 37 07 62 31.5Hz A 85 0.7 04
40 Hz A 61 6.7 126 40 Hz A 139 0 25
50 Hz A 158 16.7 254 50 Hz A 192 07 3
63 Hz A 115 6.1 157 63 Hz A 20.7 6.7 119
80 Hz A 176 113 182 80 Hz A 28.1 113 175
100 Hz A 24 178 229 100 Hz A 36.7 10 16.2
125 Hz A 43.8 13.7 20.9 125 Hz A 471 144 196
160 Hz A 47.3 133 21.2 160 Hz A 43 171 205
200 Hz A 339 143 21 200 Hz A 328 11.7 16.3
250 Hz A 442 10 199 250 Hz A 401 12 207
315 Hz A 525 122 228 315 Hz A 405 158 237
400 Hz A 53.1 137 23.4 400 Hz A 43 219 26.1
500 Hz A 535 7.7 238 500 Hz A 418 169 238
630 Hz A 416 85 21 630 Hz A 50.3 159 229
800 Hz A 39.1 7.7 156 800 Hz A 515 11.7 23.6
1 kHz A 376 11.7 145 1 kHz A 434 149 235
1.25 kHz A 386 81 115 1.25 kHz A 46.5 122 243
1.6 kHz A 30.2 6.7 13 1.6 kHz A 46.3 10.5 253
2 kHz A 309 111 122 2 kHz A 437 123 262
2.5 kHz A 289 81 86 2.5kHz A 475 97 25
3.15 kHz A 16.6 7.7 83 3.15 kHz A 502 9.2 278
4 kHz A 16.8 155 149 4 kHz A 466 156 295
5 kHz A 18.7 169 17.3 5 kHz A 4.1 174 277
6.3 kHz A 149 97 10 6.3 kHz A 394 102 247
8 kHz A 15 164 156 8 kHz A 362 16 18
10 kHz A 17.7 168 17.2 10 kHz A 289 17 177
12.5 kHz A 13.9 144 141 12.5 kHz A 241 14 142
All-pass (Sub) A 61.3 28 379 All-pass (Sub) A 622 291 41
AP-Sub-Peak A 75.6 AP-Sub-Peak A 74.7
Address: 52 Address: 54
Date of measurement:  15-09-2011 Date of measurement:  15-09-2011
Time of measurement: 23:17:08 Time of measurement: 23:48:37
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 49.6 273 325 All-pass (Main) A 579 284 36.3
12.5Hz A 0 0 0 125 Hz A 25 25 -04
16 Hz A 0 0 0 16 Hz A 6.7 25 15
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 0.7 0 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 0
31.5 Hz A 0.7 61 59 31.5Hz A 0 0.7 1
40 Hz A 47 77 105 40 Hz A 67 0.7 39
50 Hz A 19.1 186 21.8 50 Hz A 10.2 0 5.7
63 Hz A 1.1 72 144 63 Hz A 292 47 175
80 Hz A 143 117 17 80 Hz A 354 155 21.2
100 Hz A 236 18 233 100 Hz A 28.7 155 183
125 Hz A 39.2 155 23.6 125 Hz A 406 149 225
160 Hz A 479 125 20.6 160 Hz A 479 142 265
200 Hz A 39.3 157 19.9 200 Hz A 41.7 129 208
250 Hz A 332 115 205 250 Hz A 329 122 22
315 Hz A 38.1 10.7 19.1 315 Hz A 323 143 216
400 Hz A 343 122 20.7 400 Hz A 309 205 257
500 Hz A 357 95 21 500 Hz A 285 17 228
630 Hz A 205 85 177 630 Hz A 33.1 134 228
800 Hz A 17.7 85 156 800 Hz A 30.2 105 19.9
1 kHz A 172 129 155 1 kHz A 341 139 21
1.25 kHz A 12 6.7 129 1.25 kHz A 36.6 11.7 2241
1.6 kHz A 146 7.7 137 1.6 kHz A 469 11.8 253
2 kHz A 16 113 13 2 kHz A 548 123 249
2.5 kHz A 131 77 97 2.5kHz A 491 9.2 2241
3.15 kHz A 88 85 10.7 3.15 kHz A 419 88 227
4 kHz A 134 138 148 4 kHz A 442 171 247
5 kHz A 183 18 185 5 kHz A 38.2 16.3 243
6.3 kHz A 102 10 109 6.3 kHz A 393 113 21
8 kHz A 141 147 147 8 kHz A 345 169 18.1
10 kHz A 18 17.7 17.9 10 kHz A 278 16.1 16.6
12.5 kHz A 135 136 136 12.5 kHz A 209 142 143
All-pass (Sub) A 52.8 282 36.2 All-pass (Sub) A 59.5 28.8 40.6
AP-Sub-Peak A 91 AP-Sub-Peak A 70.3
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Laboratério de Actstica e Vibragges, Lda.

Address: 55 Address: 60
Date of measurement:  16-09-2011 Date of measurement:  16-09-2011
Time of measurement: ~ 15:09:03 Time of measurement: ~ 21:38:16
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 59.6 289 38.6 All-pass (Main) A 59.1 283 377
12.5Hz A 0 07 -0.8 125 Hz A 47 0 -04
16 Hz A 0.7 0 11 16 Hz A 25 07 15
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 7.7 0 0.6
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 7.7 0 1.4
31.5 Hz A 0 0 0.6 31.5Hz A 13 0.7 15
40 Hz A 0.7 0 25 40 Hz A 233 0 58
50 Hz A 25 25 341 50 Hz A 232 37 641
63 Hz A 85 55 117 63 Hz A 30.1 47 136
80 Hz A 16.3 109 17.7 80 Hz A 371 149 189
100 Hz A 154 115 16.6 100 Hz A 36.5 136 164
125 Hz A 146 155 20.3 125 Hz A 496 13.3 198
160 Hz A 16 15 226 160 Hz A 433 15 213
200 Hz A 122 12 185 200 Hz A 39 11.8 18.1
250 Hz A 193 14 206 250 Hz A 434 12 203
315 Hz A 30.8 13.1 19.6 315 Hz A 46.2 13.1 20.1
400 Hz A 36.5 225 25.4 400 Hz A 46.9 20.5 246
500 Hz A 329 179 223 500 Hz A 454 154 224
630 Hz A 36.4 13.8 21.1 630 Hz A 46 153 21.7
800 Hz A 409 129 22 800 Hz A 50.2 13.4 228
1 kHz A 47.3 148 248 1 kHz A 466 141 249
1.25 kHz A 53.8 11.1 28.8 1.25 kHz A 48 11.8 26.8
1.6 kHz A 528 11.7 29 1.6 kHz A 444 111 277
2 kHz A 509 13.1 29.4 2 kHz A 442 115 273
2.5 kHz A 469 88 26.2 2.5kHz A 479 10.2 261
3.15 kHz A 483 107 29 3.15 kHz A 498 144 276
4 kHz A 49 183 29.2 4 kHz A 445 176 285
5 kHz A 479 155 283 5 kHz A 406 127 27
6.3 kHz A 428 133 229 6.3 kHz A 384 16.1 234
8 kHz A 39.4 174 198 8 kHz A 343 16.6 187
10 kHz A 33.3 155 16.5 10 kHz A 265 156 164
12.5 kHz A 2511 14 144 12.5 kHz A 218 11.7 123
All-pass (Sub) A 60.3 29.1 41.7 All-pass (Sub) A 622 29 413
AP-Sub-Peak A 72.8 AP-Sub-Peak A 741
Address: 56 Address: 61
Date of measurement:  16-09-2011 Date of measurement:  16-09-2011
Time of measurement: 15:28:02 Time of measurement: 22:03:02
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 629 288 36.5 All-pass (Main) A 60.6 28.2 34.6
12.5Hz A 0 0.7 -0.6 125 Hz A 07 07 -04
16 Hz A 0 6.7 26 16 Hz A 0.7 0.7 09
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 0
31.5 Hz A 0 0 0.6 31.5Hz A 0 25 14
40 Hz A 0.7 0 34 40 Hz A 25 72 45
50 Hz A 0 47 35 50 Hz A 0.7 0.7 438
63 Hz A 47 55 113 63 Hz A 109 8.1 155
80 Hz A 127 125 17.8 80 Hz A 16 133 222
100 Hz A 12 141 16.2 100 Hz A 163 11.7 173
125 Hz A 16.1 12 198 125 Hz A 26.3 133 21.2
160 Hz A 19.6 155 229 160 Hz A 271 147 223
200 Hz A 149 129 178 200 Hz A 253 129 173
250 Hz A 256 125 18 250 Hz A 247 123 204
315 Hz A 339 13.1 203 315 Hz A 372 141 224
400 Hz A 39 23 259 400 Hz A 432 183 254
500 Hz A 356 17.1 219 500 Hz A 513 171 237
630 Hz A 385 145 20.9 630 Hz A 477 154 222
800 Hz A 445 11.7 20.9 800 Hz A 46.5 129 21.3
1 kHz A 51.2 143 23 1 kHz A 475 126 217
1.25 kHz A 56.3 11.5 271 1.25 kHz A 53.8 12.7 227
1.6 kHz A 539 10 259 1.6 kHz A 53.6 11.7 234
2 kHz A 499 125 228 2 kHz A 528 11.8 216
2.5 kHz A 50.5 10.2 22.6 2.5kHz A 49.7 95 179
3.15 kHz A 52.8 123 243 3.15 kHz A 458 125 175
4 kHz A 55.6 18.1 27.9 4 kHz A 411 188 198
5 kHz A 53.5 144 253 5 kHz A 331 115 14
6.3 kHz A 489 139 22 6.3 kHz A 275 129 152
8 kHz A 40.5 171 187 8 kHz A 20.3 184 183
10 kHz A 36.1 152 16.1 10 kHz A 164 13.4 146
12.5 kHz A 272 138 14 12.5 kHz A 115 113 116
All-pass (Sub) A 63.6 29.2 40.3 All-pass (Sub) A 63.9 289 417
AP-Sub-Peak A 76.4 AP-Sub-Peak A 75.1
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Address: 62 Address: 178
Date of measurement:  16-09-2011 Date of measurement:  15-09-2011
Time of measurement: ~ 23:03:09 Time of measurement: 11:27:12
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 52.8 282 321 All-pass (Main) A 649 21.7 387
12.5Hz A 25 0 -04 12,5 Hz A 0 0 0
16 Hz A 0 0.7 0 16 Hz A 0 0.7 0
20 Hz A 0 0.7 0 20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 0
31.5 Hz A 0 07 07 31,5Hz A 0 0 0
40 Hz A 07 07 39 40 Hz A 0 0 0
50 Hz A 25 0 49 50 Hz A 0 0 0
63 Hz A 55 6.1 113 63 Hz A 0 0 0.7
80 Hz A 17 145 177 80 Hz A 55 25 44
100 Hz A 13.7 127 16.3 100 Hz A 92 6.7 8.1
125 Hz A 169 133 182 125 Hz A 8.1 25 1041
160 Hz A 191 14 202 160 Hz A 16.7 47 123
200 Hz A 13.3 11.7 151 200 Hz A 129 6.1 87
250 Hz A 174 111 161 250 Hz A 251 6.1 134
315 Hz A 272 14 176 315 Hz A 315 6.7 145
400 Hz A 39.4 181 214 400 Hz A 341 16.3 19.1
500 Hz A 46.4 174 221 500 Hz A 36.7 7.7 155
630 Hz A 486 148 21.1 630 Hz A 36.1 13.6 185
800 Hz A 43.4 141 1941 800 Hz A 42 55 20
1 kHz A 39.7 126 187 1 kHz A 545 7.2 2741
1.25 kHz A 40.3 123 18.3 1,25 kHz A 60.8 7.7 333
1.6 kHz A 40.1 126 20.7 1,6 kHz A 572 6.7 323
2 kHz A 355 115 177 2 kHz A 524 55 285
2.5 kHz A 31.8 88 14 2,5 kHz A 50.1 6.1 264
3.15 kHz A 28.1 125 15.8 3,15 kHz A 519 6.1 27
4 kHz A 26.1 19.1 20.2 4 kHz A 503 6.1 27
5 kHz A 231 111 157 5 kHz A 488 8.1 26.1
6.3 kHz A 20 127 144 6,3 kHz A 434 6.7 205
8 kHz A 20.2 18.6 18.9 8 kHz A 399 6.1 162
10 kHz A 152 13.6 14.1 10 kHz A 335 55 115
12.5 kHz A 125 11.7 11.7 12,5 kHz A 27 37 68
All-pass (Sub) A 56 283 36.8 All-pass (Sub) A 67.3 21.9 439
AP-Sub-Peak A 69.1 AP-Sub-Peak A 78
Address: 63 Address: 179
Date of measurement:  16-09-2011 Date of measurement:  15-09-2011
Time of measurement: 23:22:02 Time of measurement: 11:38:13
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 61.5 284 359 All-pass (Main) A 629 214 395
12.5Hz A 25 07 03 12,5 Hz A 0 0.7 0
16 Hz A 47 25 1.9 16 Hz A 0.7 0 -0.2
20 Hz A 0 0 -09 20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 0
31.5 Hz A 3.7 0 2 31,5 Hz A 0 0 0
40 Hz A 55 47 53 40 Hz A 0 0 1.9
50 Hz A 0.7 0 4.8 50 Hz A 0 0 0
63 Hz A 92 72 144 63 Hz A 0 0 1.7
80 Hz A 19 142 20.2 80 Hz A 95 07 5
100 Hz A 21.8 133 18.8 100 Hz A 305 0.7 199
125 Hz A 33.7 11.7 20.6 125 Hz A 349 47 269
160 Hz A 36.4 16.9 234 160 Hz A 338 81 22
200 Hz A 39.5 11.7 191 200 Hz A 546 55 26.1
250 Hz A 441 131 219 250 Hz A 609 6.1 311
315 Hz A 56.3 13.1 27.2 315 Hz A 483 9.7 305
400 Hz A 547 20.5 275 400 Hz A 425 16.4 30.1
500 Hz A 51.1 16.8 24.7 500 Hz A 444 7.7 259
630 Hz A 492 139 239 630 Hz A 465 9.7 23.1
800 Hz A 479 129 233 800 Hz A 281 6.1 243
1 kHz A 495 141 25 1 kHz A 225 6.7 25
1.25 kHz A 48.2 115 246 1,25 kHz A 16.8 8.1 274
1.6 kHz A 489 113 228 1,6 kHz A 246 6.1 2741
2 kHz A 46.5 10.7 19.9 2 kHz A 152 55 24
2.5 kHz A 445 95 171 2,5 kHz A 10 6.7 257
3.15 kHz A 40.3 123 159 3,15 kHz A 85 6.1 262
4 kHz A 38.1 18.8 19.8 4 kHz A 81 6.1 252
5 kHz A 33.7 109 134 5 kHz A 88 7.7 259
6.3 kHz A 31.5 127 139 6,3 kHz A 72 6.7 226
8 kHz A 26.5 18.7 18.8 8 kHz A 55 55 142
10 kHz A 204 135 13.7 10 kHz A 55 47 76
12.5 kHz A 156 115 115 12,5 kHz A 25 37 45
All-pass (Sub) A 65.2 29.1 427 All-pass (Sub) A 65.3 21.7 452
AP-Sub-Peak A 74.6 AP-Sub-Peak A 72.2
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Laboratério de Actstica e Vibragges, Lda.

Address:

Date of measurement:
Time of measurement:
M-Time:

Actual M-Time:
Measurement mode:
Lmax/Lmin type:
T-weight (Main) :
T-weight (Sub) :

Address:

Date of measurement:
Time of measurement:

M-Time:

Actual M-Time:
Measurement mode:
Lmax/Lmin type:
T-weight (Main) :
T-weight (Sub) :

Bandpass level Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level Leq
All-pass (Main) A 62.6 21.6 41 All-pass (Main) A 39.1
12,5 Hz A 0 0 0 12,5 Hz A 0
16 Hz A 0 0 -04 16 Hz A 0 0
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 0 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0
31,5 Hz A 25 0 0 31,5Hz A 6.5
40 Hz A 07 0.7 46 40 Hz A 121
50 Hz A 0 0 2 50 Hz A 20.8
63 Hz A 0.7 0 4.8 63 Hz A 154
80 Hz A 25 0 8.9 80 Hz A 19.1
100 Hz A 85 07 223 100 Hz A 23.1
125 Hz A 125 55 275 125 Hz A 24.7
160 Hz A 144 55 243 160 Hz A 248
200 Hz A 111 55 13 200 Hz A 22.6
250 Hz A 16.3 4.7 18.1 250 Hz A 23.7
315 Hz A 21 81 215 315 Hz A 28.5
400 Hz A 28.8 16.7 23.4 400 Hz A 29.8
500 Hz A 285 7.7 237 500 Hz A 346
630 Hz A 33.1 113 25 630 Hz A 30.7
800 Hz A 36.8 7.2 268 800 Hz A 22.2
1 kHz A 396 81 284 1 kHz A 21.4
1,25 kHz A 354 8.1 28 1,25 kHz A 20.5
1,6 kHz A 39.2 55 293 1,6 kHz A 18.8
2 kHz A 342 61 264 2 kHz A 17
2,5 kHz A 448 6.1 279 2,5kHz A 19.1
3,15 kHz A 56.2 6.7 33.6 3,15 kHz A 20.1
4 kHz A 589 6.1 337 4 kHz A 18.6
5 kHz A 57 7.7 33.1 5 kHz A 17.4
6,3 kHz A 433 72 224 6,3 kHz A 13.4
8 kHz A 356 6.1 159 8 kHz A 8.8
10 kHz A 305 55 127 10 kHz A 6.9
12,5 kHz A 202 37 79 12,5 kHz A 5.6
All-pass (Sub) A 63.4 221 449 All-pass (Sub) A 45.4
AP-Sub-Peak A AP-Sub-Peak A
Address: Address:
Date of measurement: Date of measurement:
Time of measurement: Time of measurement:
M-Time: M-Time:
Actual M-Time: Actual M-Time:
Measurement mode: Measurement mode:
Lmax/Lmin type: Lmax/Lmin type:
T-weight (Main) : T-weight (Main) :
T-weight (Sub) : T-weight (Sub) :
Bandpass level Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level Leq
All-pass (Main) A 63.6 21.7 411 All-pass (Main) A 38.3
12,5 Hz A 0 0 0 12,5 Hz A 0
16 Hz A 25 0 -0.2 16 Hz A 0
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0
31,5 Hz A 0 0 0 31,5Hz A 5.6
40 Hz A 0 0 3.2 40 Hz A 11.4
50 Hz A 0 0 1.5 50 Hz A 23
63 Hz A 4.7 0 3.5 63 Hz A 154
80 Hz A 198 0 7.4 80 Hz A 15.8
100 Hz A 46.2 0.7 233 100 Hz A 22.2
125 Hz A 40.1 25 281 125 Hz A 25.3
160 Hz A 221 25 219 160 Hz A 22
200 Hz A 43.6 4.7 222 200 Hz A 23.5
250 Hz A 447 47 26 250 Hz A 246
315 Hz A 57.8 81 30.6 315 Hz A 23.8
400 Hz A 56.9 16.8 29.5 400 Hz A 28.4
500 Hz A 588 7.7 321 500 Hz A 30.2
630 Hz A 486 122 30.1 630 Hz A 31
800 Hz A 47 6.7 28.8 800 Hz A 27.9
1 kHz A 406 85 26.1 1 kHz A 249
1,25 kHz A 46.8 85 26.8 1,25 kHz A 24.5
1,6 kHz A 412 7.7 263 1,6 kHz A 24
2 kHz A 371 67 253 2 kHz A 21.2
2,5 kHz A 194 64 275 2,5 kHz A 20.5
3,15 kHz A 175 6.7 30 3,15 kHz A 20.7
4 kHz A 129 6.1 314 4 kHz A 215
5 kHz A 20.7 8.1 30.8 5 kHz A 20.4
6,3 kHz A 27.3 6.7 235 6,3 kHz A 15.6
8 kHz A 129 55 159 8 kHz A 10.7
10 kHz A 77 47 113 10 kHz A 7.4
12,5 kHz A 55 37 72 12,5 kHz A 5.1
All-pass (Sub) A 65.8 22.1 46.1 All-pass (Sub) A 42
AP-Sub-Peak A AP-Sub-Peak A
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Laboratério de Actstica e Vibragges, Lda.

Address: 185 Address: 187
Date of measurement:  15-09-2011 Date of measurement:  15-09-2011
Time of measurement: ~ 22:32:01 Time of measurement: ~ 23:00:09
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 625 24 384 All-pass (Main) A 59.3 27.8 37.8
12,5 Hz A 0 0.7 0 12,5 Hz A 0 0.7 -05
16 Hz A 0 0 0 16 Hz A 0 0 1.1
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 0
31,5 Hz A 72 25 6.1 31,5 Hz A 0 0 0.6
40 Hz A 115 55 113 40 Hz A 25 07 29
50 Hz A 184 16.4 202 50 Hz A 0 0 34
63 Hz A 10 6.1 148 63 Hz A 8.1 8.1 129
80 Hz A 156 92 179 80 Hz A 16.9 169 17.6
100 Hz A 21.4 155 211 100 Hz A 20.1 149 19
125 Hz A 342 127 20.7 125 Hz A 19.1 11.8 20.8
160 Hz A 448 12 235 160 Hz A 172 151 215
200 Hz A 227 13 228 200 Hz A 152 134 179
250 Hz A 357 102 228 250 Hz A 19.8 11.8 20.3
315 Hz A 484 129 26.4 315 Hz A 225 125 23
400 Hz A 55.7 13.7 28.8 400 Hz A 29.2 239 276
500 Hz A 53.2 88 30.7 500 Hz A 26.1 158 254
630 Hz A 584 81 30.9 630 Hz A 252 148 229
800 Hz A 53.5 8.1 299 800 Hz A 26.7 134 229
1 kHz A 481 72 257 1 kHz A 296 13.6 234
1,25 kHz A 457 6.7 253 1,25 kHz A 352 115 253
1,6 kHz A 418 6.1 231 1,6 kHz A 474 109 259
2 kHz A 337 6.1 184 2 kHz A 572 88 267
2,5 kHz A 326 6.1 148 2,5kHz A 534 7.7 267
3,15 kHz A 268 67 17 3,15 kHz A 415 6.7 27
4 kHz A 271 67 16 4 kHz A 393 72 282
5 kHz A 302 7.7 163 5 kHz A 373 7.2 281
6,3 kHz A 296 72 117 6,3 kHz A 352 6.7 245
8 kHz A 20.1 6.1 91 8 kHz A 299 6.1 152
10 kHz A 154 47 65 10 kHz A 211 47 88
12,5 kHz A 122 37 47 12,5 kHz A 138 37 52
All-pass (Sub) A 639 257 42 All-pass (Sub) A 61.6 28.7 417
AP-Sub-Peak A 721 AP-Sub-Peak A 73.1
Address: 186 Address: 188
Date of measurement:  15-09-2011 Date of measurement:  15-09-2011
Time of measurement: 22:43:04 Time of measurement: 23:11:05
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 571 24 374 All-pass (Main) A 589 27 374
12,5 Hz A 0 0.7 0 12,5 Hz A 0.7 0 -04
16 Hz A 0 0 0 16 Hz A 77 37 14
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 0.7 0 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 0
31,5 Hz A 6.1 25 6.2 31,5 Hz A 0.7 07 12
40 Hz A 72 47 136 40 Hz A 67 37 39
50 Hz A 20.4 13.7 245 50 Hz A 113 25 941
63 Hz A 169 55 15 63 Hz A 29.1 10.2 2341
80 Hz A 176 139 165 80 Hz A 359 139 246
100 Hz A 314 179 233 100 Hz A 315 16.2 222
125 Hz A 45 129 27.7 125 Hz A 415 142 244
160 Hz A 289 10 244 160 Hz A 469 169 28.1
200 Hz A 33.5 13.8 241 200 Hz A 438 13.7 245
250 Hz A 447 111 279 250 Hz A 337 123 237
315 Hz A 37.1 133 257 315 Hz A 325 135 241
400 Hz A 46.5 129 30 400 Hz A 315 213 279
500 Hz A 489 95 293 500 Hz A 316 16 245
630 Hz A 545 7.7 277 630 Hz A 34 13.8 23.1
800 Hz A 426 85 213 800 Hz A 285 125 203
1 kHz A 41 6.7 1941 1 kHz A 334 122 217
1,25 kHz A 416 6.1 181 1,25 kHz A 37 123 2238
1,6 kHz A 325 47 176 1,6 kHz A 48.3 13.3 256
2 kHz A 259 6.1 129 2 kHz A 557 88 254
2,5 kHz A 23 6.1 10.4 2,5 kHz A 516 72 234
3,15 kHz A 173 6.1 132 3,15 kHz A 409 6.7 213
4 kHz A 19.7 6.1 113 4 kHz A 436 85 23
5 kHz A 115 81 11.2 5 kHz A 38.7 7.2 2441
6,3 kHz A 81 72 93 6,3 kHz A 382 6.7 204
8 kHz A 88 6.1 7 8 kHz A 332 6.1 127
10 kHz A 6.1 47 54 10 kHz A 26 47 74
12,5 kHz A 47 25 38 12,5 kHz A 179 37 44
All-pass (Sub) A 60.5 27.1 434 All-pass (Sub) A 60.5 28.1 418
AP-Sub-Peak A 76.9 AP-Sub-Peak A 71.4
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Address: 189 Address: 192
Date of measurement:  15-09-2011 Date of measurement:  16-09-2011
Time of measurement: 23:46:19 Time of measurement: 15:19:07
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 60.2 27.6 38.9 All-pass (Main) A 65.5 27.1 39.8
12,5 Hz A 0 0 -07 12,5 Hz A 0.7 0 -04
16 Hz A 25 0 1 16 Hz A 0 25 23
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 0 0 -05
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 0
31,5 Hz A 0 0.7 06 31,5Hz A 0 0 25
40 Hz A 0 07 25 40 Hz A 0 0 57
50 Hz A 07 07 26 50 Hz A 3.7 0 6.1
63 Hz A 81 55 126 63 Hz A 107 95 136
80 Hz A 16.6 135 184 80 Hz A 178 16.8 194
100 Hz A 176 16.1 19.6 100 Hz A 206 16.6 19.7
125 Hz A 16.4 13.8 20.9 125 Hz A 20.3 16.2 20.1
160 Hz A 16.7 148 223 160 Hz A 208 158 218
200 Hz A 13.7 139 184 200 Hz A 20 129 189
250 Hz A 19.9 14 206 250 Hz A 25 13 202
315 Hz A 30.6 13.9 20.8 315 Hz A 274 126 222
400 Hz A 375 237 272 400 Hz A 30.7 21.7 273
500 Hz A 344 16.1 236 500 Hz A 31 158 257
630 Hz A 39.7 149 22 630 Hz A 356 13.8 232
800 Hz A 41.2 109 211 800 Hz A 341 105 258
1 kHz A 472 122 25 1 kHz A 36.7 115 253
1,25 kHz A 54.1 105 29.7 1,25 kHz A 39.7 12 273
1,6 kHz A 541 11.5 30.6 1,6 kHz A 482 11.7 30.6
2 kHz A 514 81 2938 2 kHz A 584 85 318
2,5 kHz A 485 7.2 272 2,5kHz A 641 6.1 33.2
3,15 kHz A 489 72 278 3,15 kHz A 526 7.2 269
4 kHz A 481 72 275 4 kHz A 444 72 264
5 kHz A 46.8 7.7 279 5 kHz A 378 8.1 26.1
6,3 kHz A 429 72 225 6,3 kHz A 375 6.7 232
8 kHz A 384 61 16 8 kHz A 296 6.1 155
10 kHz A 31.7 47 10.2 10 kHz A 233 47 89
12,5 kHz A 236 37 54 12,5 kHz A 162 3.7 48
All-pass (Sub) A 609 286 42 All-pass (Sub) A 675 28.2 443
AP-Sub-Peak A 729 AP-Sub-Peak A 76.6
Address: 190 Address: 193
Date of measurement:  15-09-2011 Date of measurement:  16-09-2011
Time of measurement: ~ 23:56:37 Time of measurement: 16:03:13
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 64.1 27.7 38.3 All-pass (Main) A 655 274 416
12,5 Hz A 0.7 0 -08 12,5 Hz A 0 0 -04
16 Hz A 0 0 2.3 16 Hz A 0 0.7 14
20 Hz A 0.7 0 0 20 Hz A 0 0 -09
25 Hz A 0.7 0 0 25 Hz A 0 0 0
31,5 Hz A 07 07 07 31,5 Hz A 0 0.7 16
40 Hz A 0 0 3.6 40 Hz A 25 0 48
50 Hz A 0 0.7 38 50 Hz A 55 3.7 6.1
63 Hz A 47 6.7 12 63 Hz A 102 8.1 1341
80 Hz A 13.7 138 195 80 Hz A 169 176 182
100 Hz A 16.4 12.7 195 100 Hz A 17.8 16.4 19.6
125 Hz A 16.6 133 22 125 Hz A 18 152 196
160 Hz A 20.4 151 253 160 Hz A 21.7 167 21.2
200 Hz A 149 118 21.3 200 Hz A 174 163 174
250 Hz A 25 12 18.1 250 Hz A 212 118 185
315 Hz A 329 142 204 315 Hz A 334 148 21.1
400 Hz A 412 245 263 400 Hz A 372 214 26
500 Hz A 377 173 21.8 500 Hz A 342 16 24
630 Hz A 40.6 148 21.1 630 Hz A 369 147 223
800 Hz A 439 12 20 800 Hz A 42 113 227
1 kHz A 50.5 122 23.8 1 kHz A 481 12 26
1,25 kHz A 59.5 109 29.4 1,25 kHz A 60.2 12.6 31.2
1,6 kHz A 576 11.8 28.5 1,6 kHz A 615 115 33.2
2 kHz A 504 92 24 2 kHz A 53.1 88 328
2,5 kHz A 523 7.7 257 2,5 kHz A 521 7.2 349
3,15 kHz A 522 67 27 3,15 kHz A 516 72 312
4 kHz A 53.7 7.7 294 4 kHz A 525 7.2 298
5 kHz A 53.4 7.7 28.6 5 kHz A 532 72 31
6,3 kHz A 49 72 249 6,3 kHz A 46.1 6.7 254
8 kHz A 39.7 67 16.7 8 kHz A 369 6.1 18.1
10 kHz A 35 47 118 10 kHz A 328 4.7 122
12,5 kHz A 255 37 69 12,5 kHz A 233 25 63
All-pass (Sub) A 65.4 287 42.4 All-pass (Sub) A 66.7 28.3 44.7
AP-Sub-Peak A 75.9 AP-Sub-Peak A 77.2
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Address: 194 Address: 196
Date of measurement:  16-09-2011 Date of measurement:  16-09-2011
Time of measurement: 21:47:04 Time of measurement: 23:01:10
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 59.2 2714 37.7 All-pass (Main) A 63.2 26.5 3838
12,5 Hz A 25 07 -05 12,5 Hz A 25 0 -03
16 Hz A 0.7 0 1.4 16 Hz A 0 0.7 0
20 Hz A 105 0 0.5 20 Hz A 0 0.7 0
25 Hz A 6.7 0 1.4 25 Hz A 0 0 0
31,5 Hz A 13 07 15 31,5 Hz A 25 07 12
40 Hz A 254 0 57 40 Hz A 47 0 43
50 Hz A 258 37 6.1 50 Hz A 0 0 4
63 Hz A 322 55 135 63 Hz A 77 6.4 139
80 Hz A 37.3 157 189 80 Hz A 159 141 198
100 Hz A 38.8 157 18.9 100 Hz A 32 153 21.2
125 Hz A 50.8 14.2 20.8 125 Hz A 295 144 217
160 Hz A 443 152 22 160 Hz A 397 15 25
200 Hz A 409 145 185 200 Hz A 478 13.1 223
250 Hz A 428 12.6 19.1 250 Hz A 41 134 234
315 Hz A 429 13.7 20.3 315 Hz A 513 146 278
400 Hz A 491 218 26.3 400 Hz A 56.4 19.6 30.2
500 Hz A 484 153 238 500 Hz A 571 16.3 278
630 Hz A 459 157 221 630 Hz A 512 14 24
800 Hz A 49.6 122 22 800 Hz A 52.8 11.7 23.8
1 kHz A 453 123 245 1 kHz A 533 105 26.3
1,25 kHz A 473 12 275 1,25 kHz A 504 115 271
1,6 kHz A 43.1 10.2 28.5 1,6 kHz A 475 115 286
2 kHz A 443 85 26.6 2 kHz A 449 88 249
2,5 kHz A 478 72 26 2,5 kHz A 447 7.2 249
3,15 kHz A 48 72 273 3,15 kHz A 419 72 264
4 kHz A 433 72 2741 4 kHz A 372 7.2 261
5 kHz A 389 85 269 5 kHz A 319 7.7 255
6,3 kHz A 374 77 222 6,3 kHz A 291 67 214
8 kHz A 324 67 142 8 kHz A 216 6.1 139
10 kHz A 249 55 93 10 kHz A 152 47 94
12,5 kHz A 182 37 55 12,5 kHz A 92 37 58
All-pass (Sub) A 62.5 28.3 419 All-pass (Sub) A 66.2 27.4 458
AP-Sub-Peak A 732 AP-Sub-Peak A 771
Address: 195 Address: 197
Date of measurement:  16-09-2011 Date of measurement:  16-09-2011
Time of measurement: 22:29:02 Time of measurement: 23:37:02
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 61.2 264 37.6 All-pass (Main) A 58 26.9 382
12,5 Hz A 0 0 -04 12,5 Hz A 0 0.7 01
16 Hz A 07 07 1.9 16 Hz A 25 07 241
20 Hz A 0.7 0 -041 20 Hz A 0 0.7 -05
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 0
31,5 Hz A 07 25 15 31,5 Hz A 0 0 1.3
40 Hz A 0 0.7 48 40 Hz A 55 0 44
50 Hz A 07 07 541 50 Hz A 4.7 0 4.7
63 Hz A 11.5 6.1 156 63 Hz A 55 47 118
80 Hz A 175 131 23 80 Hz A 14 136 185
100 Hz A 184 135 21 100 Hz A 159 139 185
125 Hz A 26.1 11.8 219 125 Hz A 16.3 13.7 19
160 Hz A 27.8 176 235 160 Hz A 183 16.8 20.6
200 Hz A 28.2 10 20 200 Hz A 152 145 16.9
250 Hz A 261 12 223 250 Hz A 218 111 176
315 Hz A 353 129 235 315 Hz A 345 125 192
400 Hz A 446 21 279 400 Hz A 386 21.3 253
500 Hz A 485 16.3 255 500 Hz A 335 147 224
630 Hz A 50.8 14.3 243 630 Hz A 355 151 218
800 Hz A 458 12 224 800 Hz A 388 11.8 20.3
1 kHz A 51.8 115 249 1 kHz A 40.3 10.7 235
1,25 kHz A 543 11.1 291 1,25 kHz A 52.7 113 27.6
1,6 kHz A 521 95 26.7 1,6 kHz A 51.8 142 274
2 kHz A 544 77 234 2 kHz A 444 92 241
2,5 kHz A 50.7 6.7 249 2,5 kHz A 443 72 272
3,15 kHz A 463 72 248 3,15 kHz A 451 6.7 293
4 kHz A 41 7.7 253 4 kHz A 489 6.7 299
5 kHz A 326 7.2 239 5 kHz A 474 7.7 294
6,3 kHz A 274 67 19.2 6,3 kHz A 421 7.7 247
8 kHz A 16.8 6.1 128 8 kHz A 365 6.1 177
10 kHz A 10 47 82 10 kHz A 323 47 118
12,5 kHz A 47 37 42 12,5 kHz A 23 37 74
All-pass (Sub) A 64.6 28.2 442 All-pass (Sub) A 59 279 409
AP-Sub-Peak A 76.2 AP-Sub-Peak A 70.4
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ANEXO IV — REGISTOS RESULTANTES DO MODELO DE PREVISAO DO RUIDO

EMITIDO PELA LMAT

Data: Dia 15 e 16 de Setembro de 2011
Linha: Linha Picote-Lagoaca 2, a 220 kV
Voltagem: 220 kV
Campanha: Verao
Local: P14
Empresa: dBLab, Lda.
Linha MAT em monitorizagéo Moggfgfﬁffgg'sgo
fases em esteira
corrente ac
Dados Linha MAT
Separaca Cota LMAT
oentre | -12.09 [ 0.00 | 1209 | 705 m
fases (m)
Altura Receptor
relativa [ 1200 [ 1200 [ 1200 | 2/,
(m) (m - [ 40 ]
_ diametro Distancia a
condutores linha (m) 125.2
(cm)
E?ec/tc'f,‘,’)" [ 169 [ 71 [ 174 Zona  Tras-os-
geografica:Montes
Ruido a dqm:nente Ld Le Ln Lden
".‘; '/ /° , [s8s 38.1 36.7 435 |dB(A)
resiauatioca 38.9 375 35.8 358  dB(A)
Linha MAT 30 audivel audivel audivel
resultados Ld Le Ln Lden
Favoravel 40.7 40.7 40.7 47.0 dB(A)
Desfavoravel 29.4 29.4 29.4 35.7 dB(A)
Linha MAT LAeq LT
previsto [ 821 | 321 | 321 | 384 [dB(A)
Ruido Ambiente previsto
Ld Le Ln Lden
39.7 38.6 37.4 44.2 dB(A)
09-01-2012 Anexo IV — Pag 1
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Data: Dia 15 e 16 de Setembro de 2011
Linha: Linha Picote-Lagoaca 2, a 220 kV
Voltagem: 220 kV
Campanha: Verao
Local: P15
Empresa: dBLab, Lda. m
Linha MAT em monitorizagéo Moﬁﬁigf"’éf’&‘,‘ﬁfo
fases em esteira
corrente ac
Dados Linha MAT
Separaca Cota LMAT
0 entre -12.09 |  0.00 12.09 | 711 m
fases (m)
Altura Receptor
i altura
relativa 12.00 | 12.00 12.00 | (ajra
(m) my [40 1]
diametro Distancia a
1ot 1622
condutores inha (m)
(cm)
ampo
'%?(evc,tc'l,':ﬁ)" 169 [ 174 17.1 Zona  Tras-os-
geografica:Montes
Ru Idnc;: dr? db(;ente Ld Le Ln Lden
dual local 39.3 38.4 38.4 448  |dB(A)
resiaualioca 39.3 384 38.4 384  dB(A)
Linha MAT 30 audivel nZo audivel n3o audivel
resultados Ld Le Ln Lden
Favordvel 39.4 39.4 39.4 45.7 dB(A)
Desfavoravel 28.1 28.1 28.1 34.4 dB(A)
Linha MAT LAeq LT
previsto 308 | 308 308 | 371 |dB(A)
Ruido Ambiente previsto
Ld Le Ln Lden
39.9 39.1 39.1 45.5 dB(A)
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Data:
Linha:
Voltagem:
Campanha:
Local:

Dia 15 e 16 de Setembro de 2011
Linha Picote-Lagoaga 2, a 220 kV
220 kV

Veréo

P16

Empresa: dBLab, Lda.

Linha MAT em monitorizacao
fases em esteira
corrente ac

Dados Linha MAT

. -
Helgs s prerige

Separaca Cota LMAT
oentre | 1209 | 000 | 1209 | 711 m
fases (m)
Altura Receptor
i altura
relativa | 1200 | 1200 | 12.00 | (ajra
(m) m) [40 ]
diametro Distancia a
condutores linha (m) 99.7
(cm)
ampo
TS [ 169 [ 171 [ 174 Zona  Tras-os-
(kV/cm) .
geografica:Montes
RUIdn: admdblente Ld Le Ln Lden
.: 'I /° P - 34.6 32.7 396 |dB(A)
resiaualioca 354 325 28.7 28.7  dB(A)
Linha MAT 30 audivel audivel audivel
resultados Ld Le Ln Lden
Favoravel 41.8 41.8 41.8 48.1 dB(A)
Desfavoravel 30.5 30.5 30.5 36.8 dB(A)
Linha MAT LAeq LT
previsto [ 833 | 333 | 333 | 396 |dB(A)
Ruido Ambiente previsto
Ld Le Ln Lden
37.5 35.9 34.6 41.5 dB(A)
11_143_RAMBO04 09-01-2012 Anexo IV — Pag 3
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Data:
Linha:
Voltagem:
Campanha:
Local:

Dia 15 e 16 de Setembro de 2011
Linha Picote-Lagoaca 2, a 220 kV
220 kV

Verao

P21

Empresa: dBLab, Lda.

Linha MAT em monitorizacao
fases em esteira
corrente ac

Dados Linha MAT

. -
Helgs s prerige

Separaca Cota LMAT
oentre | 656 | 000 | 656 | 661 m
fases (m)
Altura Receptor
i altura
relativa | 1200 | 1200 | 12.00 | (ajra
(m) my [40 1]
diametro Distancia a )
condutores linha (m) 128.5
(cm)
ampo
'%?(evc,tc'l,':ﬁ)" [ 156 [ 164 | 156 Zona  Tras-os-
geografica:Montes
RUIdn: admdblente Ld Le Ln Lden
.: 'I /° . [z 37.8 38.0 449 |dB(A)
resiaualioca 412 375 37.7 37.7  dB(A)
Linha MAT 30 audivel audivel audivel
resultados Ld Le Ln Lden
Favordavel 37.0 37.0 37.0 43.3 dB(A)
Desfavoravel 25.6 25.6 25.6 31.9 dB(A)
Linha MAT LAeq LT
previsto [ 284 | 284 | 284 | 347 |dB(A)
Ruido Ambiente previsto
Ld Le Ln Lden
1.4 38.0 38.2 45.1 dB(A)
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ANEXO V — CERTIFICADOS DE CALIBRAGCAO

BOLETIM DE

VERIFICACAO NUMERD 245.70 / 10.1072
PRENA 1  da 2

ENTIDADE:

Morme Dblab - Laboratdrio de Ackstica e Vibraches, Lda.

Endareco | Rua Cardos Lopes, Alsapark - Edificio AZ - Sintra - 2635-209 Sintra

INSTRUMENTO DE MEDICAD:
Desp. Aprov. Modelo n.® | 245.70.03.3:23

Sondmetra Marca | Modeio / N° de série Rion £ HA2T £ D0431579 i
Microfone Marca | Modalo [ N? de sdrie Rion f UG-538 1 314905 E
Pré-amplificador Marca { Modelo ! N® de série Rigrs F NH=20 / Tee03 :
Caliradar Marza | Modeio / N* de série Rion f NC-74 / 50441105 ..
CARACTERISTICAS METROLOGICAS: F
Classe 4 3
OPERACAD EFECTUADA; 5 q
Tipee{ Data Venficacao Penddica /311122010 3
Rastreabilidade Tensaio continua e allernada - Lab. Metrol. Eléct. 15Q (Perugal)
Fregugncia - IPC (Portugal) §
_ Nivel de pressan sonors - Danak {Dinamarca) g
Documentos ﬂﬁ Teferdncia Portaria 97708 de 1 de Setemitro de’ 2009 .-E
i Frocinlemo PO.M-DMACUS 01 tendo por base of documentos g
de referéncla Norma IEG §1672-3 :
Condiches ambigntals Temg: 219°C Hum Rels 550% Fressioatmost: 1008 kPa 2
RESULTADOC Em conformidade com os valores regulamentares g
O Valor do erro de cada uma das medicbes efectuadas s3o
inferioras aos valores dos arros méiximos admissiveis para a

| classe do eguipaments de medigio

i3 / chiy -
Local / Data r","'fﬁt’&‘fﬁ e gty por Raspons rml?‘ﬁ"ﬁwa;an-
Oeirss, 13 de daneiro de 2011 (/! E_M;h:ﬂfﬁ ol
Ao L'ru-pas Luis Farrejra {Remﬁ'ﬂl Téenice)

O precarte Boktion de Ventoopdo 50 pode gar meproduziin N0 S0 E0'8 apens s refare Sofe) ezl prsaimdals)

£ mepilpannants & dalado oo constn no Daspich do apndvaio do mcdkila respactiva

A Dperacio de conlmole metrcl bgion efecanda & evdencads Rpanos pEa Ap0SSA0 NG INsiumen o de simbos respacivg
Coir0 Conmin dos Bnexod da Portene n." B2 & B de Soteritbeo

O 065 2007

BRIt to aoldaedura Uk i D ey, hllpu;mnernl r—
& Ghalcnde kit .. 1

L B e Comaa it 5« T
Sl AZTHY O A ||||..'.'

\apa _-| P W OF Toel | A5 e 2
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Validade / /

BOLETIM DE

VERIFICAGCAQ NMUMERO 245.70 / 10.1019
PAGIMA 1 de 2

ENTIDADE: _

Nome DBLab - Laboratorio de Acustica e Vibragoes, Lda.

Endereco | Rua Carlos Lopes - Albapark Edificio A2 - Albarrague - 2635-209 Rio de Mouro

INSTRUMENTO DE MEDICAO:
Desp. Aprov. Modelo n° | 245.70.00.3.11

Sonometro Marca / Modelo / N° de série Rion f NA-27 7 01070529
Microfone Marca [ Modela / N® de série Rion f UC-534 / 314316
Pré-amplificador Marca [ Modelo [ N° de série Rion f NH-20/ 25639
Calibyrador Marca /| Modéls /| N® de serie Morsonic / 1251 f 22849

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:
Classe | 1

OPERACAD EFECTUADA:

Tipo 1 Daia Primeira verficacao | 30/12/2010

Rastreabilidade Tensdo continua & alternada - Lab. Metrol. Elect. 15Q (Portugal)
Frequéncia - IPQ (Portugal)

Nivel de pressde sonora - Danak (Dinamarca)

Documentos de referéncia Portaria 877/09 de 1 de Setembro de 2009

Proc. Intemo PO.M-DM/ACLIS 01 tendo por base os documentos
de referéncia Morma IEC 61672-3.

CondicBes ambientais Temp.: 220°% Hum Rel: 580% Pressdoatmosf; 989 kPa
RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares

O Valor do erro de cada uma das medigoes efectuadas sdo
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medicio

S TR PR Pl e PEORCLESS ETORo AT, e puEe Rk i Hre o 15,

Local f Dats Verficado por Responsgvel bél;»»*.-':iliiiag&a
: Nelsom Tires .
Osiras, 30 de Dezembro de 2010 sl
Melson Pires Luis Ferreira (Respaneével Técnico)

5_ 0 presente Boledin: de Verficacao so pode ser reproduzido no seu todo & apenas se refere abls) itemis| ensaladols).
by O equipamenio & selato como consta no Despacho de aprovacsn o modelo respeciivn.
= A operardo oe controlo rmstroldges efectada & evidenciads apenas pela aposicso no msiruments doe simboio respective
g’ come consta dos answns da Portania n.® 852700 de 9 de Setembm
'.";E"E;‘,E.'.’.-ﬂ.“ soldadurs Toberm CroiiE g.p € hEEEys A o] ogin. s gt
Limt: dv. Frest. Eavancn s, 505 = Tog eoaprics 22740 B0 Ul s ol Porto Fos on Mranim, 259 w48 15407 i sPortug el
e #0557 2 ey Sy 54 1 08T e P w50 1 kB 09 Todne: #5250 S A E 1050 Faoe 0357 S0 A 10 E 4R SF 0E
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! = f'_ .u G
Laboratono de Calibragao em Catiragin
Metrologia Fisica
aprova B =
slectronicamente g
Ba
-
d
Instalagdes de g ;
< g = FA Lol PSp TSR B T et g B
Gri Certificado de Galilbracaao s
2§
3
Data 2001-01-18 Certificado n®: CHUM 28/11 Pagina | ged : -gi
E
8
Equipamenin Termohigrémetra E .%11
Marcx  Testo Indicagio: Digital = 2
Modek:  410-2 Intervale de indicago: -10a 50 °C / 0 a 108 Yhr B
NFident: - Resalug3o (o dispositivo afixadork 001 °C 10,1 %hr |
N séne: 38512266806 ‘i g
&
33
Cliente DBLAB - LABORATORIO DE ACUSTICA EVIBRACOES LDA =5
RUA CARLOS LOPES - ALBAPAREK EDIFICIO A2 25
2835-200 R0 DE MOURG .=. Jg.-
5
Data de 2011-01-18 gk
Calibragio 2 g
L
Condighes Temperaiura: 20.67C Humidade relativa: 50,2 %hr g 3
Ambientais E #
H
Procedimento LABMETRO PO.M - DM | TEMP 04 E ¥
o
Rastreabilidads Ponte de resisténda padras LT112, rastreado a0 Laboratono de Calibragso Elesiro-Fisica do 130 (Portugal). ] S,
Termimetno de resicténcia de platina padrae LTMT, rastreade ao [PQ {Portugal). E’ g
Termématro de resisténcia de platina padrac LT224, rastreade ag 1PQ [Portugal} 3 ';_i,
Medidor de ponto deonvaiho LT 175, rasteado 30 CETIAT (Franca). i i
ie
i
';1! 2
Estado do Nae foram identficades aspectos relevantes que afectassem o resultados. ;ﬂ-
Equiparmeme ol
3§
Fesultados Encontram-se apresentados na(s} folhals) em anexo. % g
A ncersza expandida apresentada, 313 expressa pela incerteza-padrac muispicada pelo 53
factor de expansao k=XX, o qual para uma distribuicao normal comespende a wma probabiidade Ta
de, aprormadamente, B5%. A incerteza for caltulada de acordio com o documento EA-E/02." 5 §
4
a8
é 5
gd
g8
[
8
-
2}
E- B
! ) o 58
Calibrado. por Responsavel pela Validacao I3
. 1 [¥
El .--I t f ] .| & E
o (gowg cedetn o |l 8
3 €5 e 3
- — - L s
3 Odete Gongalves Januario da Torre (Responsavel Tecnico) b
w.hw eoldadura latarat roliling o6 hegE/ smetrologlelegat
b e P it oy S, S T gk w A 20 s v Tk il Pt Fitses sy el s, S50 B 1FA01 (i » Prortigeil
Talw- =351 21 420 00 S48 B0 e Fag 4051 220 B D ke #0157 55 TSF 340 LS s Fay o 051 20 P47 19 18, 79657 7S
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1. IDENTIFICACAO E DESCRICAO DO ENSAIO

1.1. OBJECTIVO

O trabalho descrito no presente relatorio teve por objectivo a realizagcdo de uma avaliagdo acustica para
verificacdo do estabelecido no Regulamento Geral do Ruido (RGR, Decreto-Lei n.? 9/2007), no que respeita
ao funcionamento da infra-estrutura Linha Portimdo Tunes 3, Portim&o - Tunes Norte e Refor¢o do trogo final
da linha Ourique -Tunes, mediante a analise do cumprimento dos valores limite de exposi¢ao (artigo 11.2 do
RGR) e do cumprimento do critério de incomodidade (artigo 13.2 do RGR).

Para o efeito foram considerados 5 (cinco) pontos de medicdo na envolvente da infra-estrutura Linha
Portiméao Tunes 3, Portimao - Tunes Norte e Reforgo do trogo final da linha Ourique -Tunes, localizados nos
pontos descritos no presente relatorio, junto a receptores sensiveis proximos.

Os varios ensaios realizados e respectivas localizagées encontram-se enumerados nos pontos seguintes.

1.2. AMBITO DO RELATORIO DE MONITORIZACAO

O relatério da presente campanha de monitorizacao foi efectuado no &mbito da fase de exploragéo da infra-
estrutura Linha Portimao Tunes 3, Portim&o - Tunes Norte e Refor¢o do trogo final da linha Ourique -Tunes,
de modo a aferir a conformidade acustica, de acordo com a legislagéo em vigor (DL 9/2007).

A estrutura e o contetdo do relatério baseiam-se em Especificagbes Técnicas da REN, que visam estar em
conformidade com o Anexo V da Portaria n.2 330/2001, de 2 de Abril.

1.3. DADOS IDENTIFICADORES DO ENSAIO

REN - Rede Eléctrica Nacional, S.A.
Av. Estados Unidos da América, 55

Nome e endereco do

e 1749-061 Lisboa
Local de realizagéo dos Envolvente da infra-estrutura Linha Portim&o Tunes 3, Portim&o - Tunes Norte e Reforco
ensaios do troco final da linha Ourique -Tunes
Horario de funcionamento 24 horas

da actividade em analise
Observacoes particulares -
Data(s) dos ensaios Dia 15, 21 e 22 de Setembro de 2011

1.4. ENQUADRAMENTO LEGAL

Foi publicado em 17 de Janeiro o Decreto-Lei 9/2007, correspondente ao Novo Regulamento Geral do Ruido
que entrou em vigor em 1 de Fevereiro de 2007.

No Capitulo Il - Regulacao da producao de ruido, o Regulamento Geral do Ruido refere nos Artigos 112 e 132
que:
Artigo 112 - Valores limite de exposicéao

1—Em fungéo da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os seguintes
valores limite de exposicdo:

a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo
indicador Lgen, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador L,;

b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A), expresso pelo
indicador Lgen, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador L,;

c) As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragdo, a data da entrada em vigor do presente
Regulamento, uma grande infra-estrutura de transporte ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior
superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Ly, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador L,;

d) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projectada, a data de elaboracdo ou revisdo do plano
municipal de ordenamento do territdrio, uma grande infra-estrutura de transporte aéreo ndo devem ficar
expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador L., € superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador L,;

e) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projectada, a data de elaboracdo ou revisdo do plano
municipal de ordenamento do territério, uma grande infra-estrutura de transporte que ndo aéreo ndo devem
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ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 60 dB(A), expresso pelo indicador Ly, € superior a 50
dB(A), expresso pelo indicador L,,.

2-Os receptores sensiveis isolados ndo integrados em zonas classificadas, por estarem localizados fora dos
perimetros urbanos, sdo equiparados, em fungdo dos usos existentes na sua proximidade, a zonas sensiveis
ou mistas, para efeitos de aplicacdo dos correspondentes valores limite fixados no presente artigo.

3-Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas, para efeitos de verificagdo do valor limite de exposigao,
aplicam-se aos receptores sensiveis os valores limite de L., igual ou inferior a 63 dB(A) e L, igual ou inferior a
53 dB(A).

4-Para efeitos de verificagdo de conformidade dos valores fixados no presente artigo, a avaliagdo deve ser
efectuada junto do ou no receptor sensivel, ou mediante a realizacdo de medi¢des acusticas, ou mediante
consulta dos mapas de ruido, desde que a situacdo em verificagdo seja passivel de caracterizacdo através
dos valores neles representados.

Artigo 132 - Actividades ruidosas permanentes

1-A instalacdo e o exercicio de actividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas envolventes das
zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos receptores sensiveis isolados estdo sujeitos ao
cumprimento dos valores limite de exposicdo, em funcdo da classificacdo de uma zona como mista ou
sensivel; e ao cumprimento do critério de incomodidade, considerado como a diferenga entre o valor do
indicador Laeq do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular da actividade ou
actividades em avaliagdo e o valor do indicador Laeq do ruido residual, diferengca que ndo pode exceder 5
dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer e 3 dB(A) no periodo nocturno, mediante a
determinagéo do Nivel de avaliagdo La= Laeqa+K1+K2 € & correcggo dos valores anteriores de acordo com o
tempo de ocorréncia

2-Para efeitos do disposto no numero anterior, devem ser adoptadas as medidas necessarias, de acordo com
a sequinte ordem decrescente:

a) Medidas de reducao na fonte de ruido;
b) Medidas de redugdo no meio de propagagao de ruido;
c) Medidas de redugdo no receptor sensivel.

3-Compete a entidade responsavel pela actividade ou ao receptor sensivel, conforme quem seja titular da
autorizacao ou licenca mais recente, adoptar as medidas referidas na alinea c) do numero anterior relativas
ao reforco de isolamento sonoro.

4-Sao interditos a instalagdo e o exercicio de actividades ruidosas permanentes nas zonas sensiveis, excepto
as actividades permitidas nas zonas sensiveis e que cumpram o disposto no n° 1.

5-0 disposto na alinea b) do n? 1 ndo se aplica, em qualquer dos periodos de referéncia, para um valor do
indicador Laeq do ruido ambiente no exterior igual ou inferior a 45 dB(A) ou para um valor do indicador Laeq do
ruido ambiente no interior dos locais de recepcao igual ou inferior a 27 dB(A).

6-Em caso de manifesta impossibilidade técnica de cessar a actividade em avaliagdo, a metodologia de
determinacdo do ruido residual é apreciada caso a caso pela respectiva comissdo de coordenacdo e
desenvolvimento regional, tendo em conta directrizes emitidas pelo Instituto do Ambiente.

7-O cumprimento do disposto no n° 1 é verificado no ambito do procedimento de avaliacdo de impacte
ambiental, sempre que a actividade ruidosa permanente esteja sujeita ao respectivo regime juridico.

8-Quando a actividade ndo esteja sujeita a avaliagdo de impacte ambiental, a verificagdo do cumprimento do
disposto no n° 1 é da competéncia da entidade coordenadora do licenciamento e é efectuada no dmbito do
respectivo procedimento de licenciamento, autorizagdo de instalacdo ou de alteragcédo de actividades ruidosas
permanentes.

9-Para efeitos do disposto no numero anterior, o interessado deve apresentar a entidade coordenadora do
licenciamento uma avaliagdo acustica.
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1.5. ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente relatério encontra-se estruturado conforme definido no anexo V da Portaria n.? 330/2001, de 2 de
Abril, descrevendo-se e desenvolvendo-se 0s seguintes aspectos:

- Antecedentes;

- Definicoes;

- Parametros Medidos e Locais de Amostragem;

- Metodologia;

- Resultados do Programa de Monitorizagéo;

- Andlise e interpretagdo dos resultados obtidos fase aos critérios definidos;
- Conclusoes.

1.6. AUTORIA TECNICA

A equipa técnica responsavel pela elaboragdo do presente relatério de monitorizagao foi constituida pelos
seguintes técnicos:

Direccao Técnica — Luis Manuel Conde Santos (Eng.? Electrotécnico, IST; MSc. Acustica, Un. Southampton);

Controlo de Qualidade — Clotilde Lages (Eng.2 Mecénica, ISEP; Pés-Graduagcdo em Engenharia da
Qualidade, 1SQ);

Coordenacao — Rodrigo Tomaz (MSc. Audio Acoustics, Un. Southampton);
Trabalho de Campo — Armando Silveira (Eng.® do Ambiente e Territério, IPB).

2. ANTECEDENTES

Durante o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) da infra-estrutura Linha Portimao Tunes 3, Portiméo - Tunes
Norte e Reforgo do trogo final da linha Ourique -Tunes, foram realizadas medi¢des de ruido, pela empresa
Ecossistema em 10 pontos e apresenta-se no quadro seguinte:

Periodo d Coordenadas
eriodo de .
Local medigio Fontes de ruido LAeq [db(A)] (Datum Lisboa)
M P
] Diumno Estrada entre a 47,8 166682 20420
Noctumo EN124 e Dobra 106
5 Diurno Estrada entre Silves e 456
—— Dobra s 172795 27912
Diurmno
38,0
3 Rural 177765 29310
Noctumo 32,1
Diurmno 40,3
a4 Estrada EN124-3 178357 29343
Noctumo 33,7
Diurmno 95,1
5 Estrada EN124-3 . 182732 32661
Noctumo 35,3
Diurmno 378
6 Rural :
—— o 183022 33151
Diurmno 432
7 CM1079 : 184292 33786
Noctumo 36.8
8 Diumno Estrada entre bica Alta e o 2.7
Nociumo Bairro do Furadouro 202 184625 34007
9 Diurno Esfrada entre bica Alfa e o 40,7
- Bairro do Furadouro 252 184993 33981
10 Diurno IC1 e Linha de Caminho de 46,3
—— Ferro do Sul . 186013 34502

Nota: As condigdes meteoroldgicas existentes durante as medigdes foram de calma (vento inferior a 1km/h, sem direc¢éao definida) e
humidade relativa baixa.
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No ambito da realizagao do plano de monitorizagao, foram considerados dois pontos de medicdo adicionais,
para além dos apresentados no quadro anterior, sendo estes resultantes do EIA das Linhas Portimao — Tunes
Norte / Portimdo Tunes 3, 400/150kV, alternativa na Zona das Barragens, efectuado pela empresa
Ecossistema. Os locais de medicao em causa sdo correspondentes aos locais 1 e 2 do referido estudo e
passarao a ser identificados no presente plano de monitorizacdo como R11/P11 e R12/P12, respectivamente.
Os valores das medicdes apresentam-se no quadro seguinte:

Local de Periodo diurno Periodo Periodo nocturno Periodo diurno-entardecer-
medigao (La) entardecer (Lg) (Ln) nocturno (Lgen)

1 40 38 33 42

2 42 36 36 43

Nota: As condi¢cdes meteorolégicas foram muito idénticas nos locais, variando entre os 32 e os 33°C de temperatura do ar, humidade
relativa entre os 30 e os 35% e velocidade do vento até 1,5 m/s, no periodo diurno, entre os 20 e os 23°C de temperatura do ar,
humidade relativa entre os 60 e os 70% e velocidade do vento até 1,5 m/s, no periodo do entardecer, e temperatura entre os 14 e os
18°C, humidade relativa entre os 70 e os 90% e velocidade do vento até 1,5 m/s, no periodo nocturno.

De acordo com a DIA os resultados das campanhas de monitorizagdo deverdo ser igualmente analisados,
considerando as previsdes de niveis sonoros apresentadas nos EIA’s. Desta forma, serdo de seguida
apresentados os niveis sonoros previstos em cada um dos estudos, para todos os pontos referidos:

Periodo Diurno Periodo Nocturno
Local' Class.

RLPS Laeqir Laeqrr Laearr Dif. Lacqrr Lacqrr Laeq.ur Dif.

res. part. amb. res. part. amb.
1 M 478 248 478 0,0 40,6 248 40,7 0,1
2 M 456 282 457 01 245 282 354 09
3 M 38,0 30,0 38,6 0.6 321 30,0 342 2.1
4 M 40,3 33,0 41,0 0,7 3,7 33,0 364 2.7
] M 55,1 273 55,1 0,0 353 273 359 06
6 M 378 325 389 1,1 329 325 357 28
T M 432 344 437 0,5 26,8 344 388 20
8 M 427 350 434 0,7 39,2 35,0 40,6 14
9 M 38,2 31,3 39,0 0,8 26,9 31,3 37,6 1,1
10 ZM 46,3 334 46,5 0,2 36,7 334 384 1,7

ZM — Zona Mista (artigo 32 do RLPS)

LAeq,LT res. — Nivel sonoro médio de longa duragéo do ruido residual

LAeq,LT part. — Nivel sonoro médio de longa duragéo do ruido particular (ruido da linha)

LAeq,LT amb. — Nivel sonoro médio de longa duracgéo do ruido ambiente durante a ocorréncia do ruido da linha

Dif. - Diferenga entre o valor do nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, LAeq, do ruido ambiente determinado durante a
ocorréncia do ruido particular da actividade em avaliagéo e o valor do nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, LAeq, do ruido
ambiente a que se exclui aquele ruido ou ruidos particulares, designado por ruido residual.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
Este Relatorio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagdo expressa do dBLab.
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Distancia Laeg, 7 do . Periodo diurno-entardecer-
Local de ao tragado ruido il blne L [ nocturno (dB(A))
sensibilidade | da linha, em particular L, ref. L, amb. Lgen ref. Lgen amb.
m (vaos) anual (dB(A))
1 95 (APE9/68 31 33 35 42 42
- 70/69)
100 30 36 37 43 43
2 (AP75/74 —
76/75)

Ln ref. - Nivel sonoro médio de longa duragao do ruido de referéncia para o periodo nocturno
Ln amb. - Nivel sonoro médio de longa duragdo do ruido ambiente para o periodo nocturno
Lden ref. - Nivel sonoro médio de longa duragao do ruido de referéncia para o periodo diurno-entardecer-nocturno

Lden amb. - Nivel sonoro médio de longa duragao do ruido ambiente para o periodo diurno-entardecer-nocturno

A DIA da “Linha Portimao-Tunes Norte/ Portimao-Tunes 3, a 400/150 kV e reforco do trogo final da Linha
Ourique-Tunes, a 150 kV* (de 13/11/2006) referia a necessidade de efectuar medigées dos niveis sonoros em
10 pontos. No entanto, o desvio que o projecto inicial da Linha sofreu na Zona das Barragens foi bastante
significativo levando a que os receptores sensiveis do P3 ao P9, identificados no EIA da linha original e na
respectiva DIA, deixassem de estar na vizinhanga da infra-estrutura. Por sua vez, a DIA da “Linha Portim&o-
Tunes Norte/ Portimao-Tunes 3, tragado alternativo da zona das barragens do Funcho e do Arade, entre o
AP42/41 e AP 78 e 76” refere a necessidade de monitorizagdo nos locais 1 e 2 identificados no EIA.

Assim, procedeu-se & monitorizagdo nos pontos 1, 2 e 10 referidos na DIA da “Linha Portimao-Tunes Norte/
Portimé@o-Tunes 3, a 400/150 kV e refor¢o do troco final da Linha Ourique-Tunes, a 150 kV* e nos pontos 1 e
2 (referidos ao longo deste Relatério como P11 e P12) referidos na DIA da Linha Portim&o-Tunes Norte/
Portim&o-Tunes 3, tracado alternativo da zona das barragens do Funcho e do Arade, entre 0 AP42/41 e AP
78 e 76” (de 9/8/2010)".

Aguando a realizagdo do EIA, foi utilizado um valor de “p” (probabilidade anual por zona climatica), que foi
calculado com base nos dados climatolégicos da Estagdo Meteorologica de Caldas de Monchique, obtendo-
se um valor de p= 11% para o calculo do nivel médio de longa duracéo dos pontos P11 e P12 e um valor de
p=9% para os pontos P1, P2 e P10.

3. DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO
3.1. DEFINICOES

e Actividade ruidosa permanente - a actividade desenvolvida com caracter permanente, ainda que
sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde
se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboracdo de estabelecimentos
industriais, comerciais e de servigos.

e Actividade ruidosa temporaria - a actividade que, ndo constituindo um acto isolado, tenha caracter
nao permanente e que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permanega em
locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido tais como obras de construgado civil,
competicdes desportivas, espectaculos, festas ou outros divertimentos, feiras e mercados.

e Avaliacao acustica - a verificacdo da conformidade de situacdes especificas de ruido com os limites
fixados.

¢ Fonte de ruido - a acgao, actividade permanente ou temporaria, equipamento, estrutura ou infra-
estrutura que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde
se faga sentir o seu efeito.

¢ Indicador de ruido - o parametro fisico-matematico para a descricdo do ruido ambiente que tenha
uma relagdo com um efeito prejudicial na saude ou no bem-estar humano.

¢ Nivel de Avaliacdo La~ Nivel sonoro continuo equivalente (tipicamente do Ruido Ambiente),
ponderado A, durante um intervalo de tempo especificado, adicionado das correc¢des devidas as
caracteristicas tonais e impulsivas do som.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério.
Este Relatorio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagdo expressa do dBLab.
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Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A, L., de um Ruido e num Intervalo de Tempo
- Nivel sonoro, em dB(A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido
referido naquele intervalo de tempo.

L,(1)

1 T 10
=10log,, ?LIO dt

L,,
sendo:
La(t) o valor instantaneo do nivel sonoro em dB(A);
T o periodo de tempo considerado
Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (L4e,) - 0 indicador de ruido, expresso em dB(A),
associado ao incémodo global, dado pela expresséo:
La Le+5 Lat+10

L(&,,!ZIUXHog% 13x10°43x10 0 4$8x10 1©

Indicador de ruido diurno (L) - o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versao actualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos diurnos representativos de um ano.

Indicador de ruido do entardecer (L.) - o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido
na Norma NP 1730-1:1996, ou na versao actualizada correspondente, determinado durante uma
série de periodos do entardecer representativos de um ano.

Indicador de ruido nocturno (L,) — o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versao actualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos nocturnos representativos de um ano.

Periodo de referéncia segundo o D.L. 9/2007 - o intervalo de tempo a que se refere um indicador
de ruido, de modo a abranger as actividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

Periodo diurno—das 7 as 20 horas
Periodo entardecer—das 20 as 23 horas
Periodo nocturno—das 23 as 7 horas

Receptor sensivel - o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com
utilizagdo humana.

Ruido de vizinhanga - o ruido associado ao uso habitacional e as actividades que Ihe s&o inerentes,
produzido directamente por alguém ou por intermédio de outrem, por coisa a sua guarda ou animal
colocado sob a sua responsabilidade, que, pela sua duracdo, repeticdo ou intensidade, seja
susceptivel de afectar a salde publica ou a tranquilidade da vizinhanga. Compete as autoridades
policiais fiscalizar estas situagodes.

Ruido ambiente - o ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante,
devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local
considerado.

Ruido Inicial - Ruido ambiente a que prevalece numa dada area, antes de qualquer modificagcdo da
situacao existente.

Ruido particular - o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por
meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora.

LAeq,LT (RP) = lologlo (1 OO,I.LAcq.T (RA) _ IOO,I.LAeq.T (RR) )

Ruido residual - o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
situacao determinada.

Zona mista - a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacgao seja
afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel.

Zona sensivel - a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada
para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer, existentes ou
previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a
populagéo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauragao, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
Este Relatorio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagdo expressa do dBLab.
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e Zona urbana consolidada - a zona sensivel ou mista com ocupagcdo estavel em termos de
edificagdo.

3.2. PARAMETROS MEDIDOS E LOCAIS DE AMOSTRAGEM

Nestas campanhas de medicdo que integram o Plano de Monitorizagdo, foram medidos o0s seguintes
parametros, nos locais indicados no quadro seguinte:

- Laeg.fast - Nivel sonoro continuo equivalente com ponderagéo temporal rapida.
- Laeq,imp - Nivel sonoro continuo equivalente com ponderagéo temporal impulsiva.
- Espectro sonoro de Laq em bandas de terco de oitava (identificagdo de eventuais caracteristicas tonais).

- Em todas as amostragens serao registados pelo menos os seguintes parametros: temperatura, humidade
relativa, pressao atmosférica, direcgao e velocidade do vento e estado do tempo.

Altura relativa do | Altura relativa da | Distancia entre o ponto e

Ponto Descrigdo ponto (m) fonte (m) afonte (m)

No vao entre o P13/12-P14/13
P1 (Latitude: 37°13'48.48"N ; Longitude: 830'30.63"W) 1.5 14 99

No vao entre o P30/29-P31/30
P2 (Latitude: 37°13'0.27"N ; Longitude: 826'22.45"W) 15 14 89

No véao entre o P77/76
P10 (Latitude: 37°6'35.09"N ; Longitude: 8%7'26.79"W) 15 14 274

No vao entre o P69/69-P70/69, 95 m e 195 m a sudeste

P11 (Latitude: 37°17'4.04"N ; Longitude: 8°19'41.17"W)

1.5 14 219

No véo entre o P75/74-P76/75, 100 m a norte

P12 (Latitude: 37°17'2.30"N ; Longitude: 8°17'50.95"W)

1.5 14 170

NOTA: ver localizagao dos pontos de medida na planta em anexo.

3.3. METODOLOGIA

As medigdes e calculos foram realizados de acordo com a metodologia descrita nas Normas NP ISO 1996
Partes 1 e 2 (2011). Foram ainda levadas em conta as metodologias e limites estipulados nas normas
juridicas aplicaveis, nomeadamente o Regulamento Geral do Ruido (D.L. 9/2007). Esta metodologia sera
adiante apresentada de forma resumida.

3.3.1. Procedimentos de Medida

Previamente ao inicio das medicoes, foi verificado o bom funcionamento do sonémetro, bem como os
respectivos parametros de configuragao.

No inicio e no final de cada série de medigdes procedeu-se ao registo do valor da calibragdo do sonémetro. O
valor obtido no final do conjunto de medi¢des ndo pode diferir do inicial mais do que 0,5 dB(A). Quando esta
diferenca é excedida o conjunto de medi¢des ndo é considerado valido e é repetido.

3.3.2. Medicoes

Todas as medicoes foram realizadas com o sonémetro, normalmente montado num tripé, e de modo a que os
pontos de medicdo, sempre que tecnicamente possivel, estivessem afastados, pelo menos, 3,5 m de
qualquer estrutura reflectora, a excepcao do solo, e situados a uma altura de 3,8 m a 4,2 m acima do solo,
quando aplicavel, ou de 1,2 m a 1,5 m de altura acima do solo ou do nivel de cada piso de interesse, nos
restantes casos. Quando tal posicionamento do microfone, relativamente a estruturas reflectoras, ndo tenha
sido possivel, ou se pretende caracterizar o ruido incidente em fachadas, tal é explicitamente referido no
relatério e procede-se conforme descrito no Anexo B da Norma NP ISO 1996-2 que fornece orientagbes
sobre as condi¢cdes a cumprir para o efeito.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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Em conformidade com o Regulamento Geral do Ruido (D.L. 9/2007), os parametros a considerar na avaliagao
acustica de actividades ruidosas permanentes s@o 0 Laeq do ruido ambiente e do ruido residual (ou inicial),
com eventuais correc¢des se necessarias, e os indicadores Lge, € Ln, obtidos a partir dos valores de Laeq NOS
periodos de referéncia diurno, entardecer e nocturno. Com base nestes parametros sao avaliados o critério
de incomodidade e os valores limite exposicdo. Como complemento informativo podem ainda ser medidos e
registados outros pardmetros.

No caso do Laeq associado ao Critério de incomodidade, a duracédo e o n.? de amostragens sao definidas caso
a caso, de forma a que o valor final obtido seja representativo do periodo de um més, devendo corresponder
ao més mais critico do ano em termos de emissao sonora da(s) fonte(s) de ruido em avaliagdo no caso de se
notar marcada sazonalidade anual.

No caso da avaliacdo dos valores limite exposicdo, os indicadores L4, € L, s80 determinados de forma a
serem representativos do periodo de longa duragdo de um ano.

3.3.3. Comparacao com os limites regulamentares

Os requisitos regulamentares aplicaveis a avaliagao realizada sdo os constantes no Decreto-Lei n. 9/2007,
de 17 de Janeiro.

Segundo o n.? 2 do artigo 6.2 do D.L. 9/2007, “Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de
ordenamento do territério a classificacdo, a delimitacdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas
mistas.”

Os valores limite de exposicdo nestas zonas sao caracterizados pelos Indicador de ruido L4, € L, € sdo
definidos no quadro seguinte, segundo os n.”* 1 e 3 do artigo 11.2do D.L. 9/2007:

Valores limite de exposicao
Zona Lgen (24 horas) L, (23:00 as 07:00)
Por classificar 63 dB(A) 53 dB(A)
Mista 65 dB(A) 55 dB(A)
Sensivel 55 dB(A) 45 dB(A)
Sensivel com GIT em exploracdo 65 dB(A) 55 dB(A)
Sensivel com GIT aérea projectada 65 dB(A) 55 dB(A)
Sensivel com GIT ndo aérea projectada 60 dB(A) 50 dB(A)

E interdito o licenciamento ou a autorizagdo de novos edificios habitacionais, bem como de novas escolas,
hospitais ou similares e espacos de lazer enquanto se verifique violagdo dos valores limite dispostos na
tabela anterior, exceptuando-se os novos edificios habitacionais em zonas urbanas consolidadas, desde que
essa zona seja abrangida por um plano municipal de redugdo de ruido; ou que ndo exceda em mais de 5
dB(A) os valores limite aplicaveis e que o projecto acustico considere valores do indice de isolamento sonoro
a sons de conducao aérea, normalizado, Dom ntw, Superiores em 3 dB aos valores constantes da alinea a) do
n.? 1 do artigo 5. do Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios (D.L. 96/2008).

Sao interditos a instalacdo e o exercicio de actividades ruidosas permanentes nas zonas sensiveis, excepto
as actividades permitidas nas zonas sensiveis € que cumpram os valores limite de exposi¢cao, em funcdo da
classificagdo de uma zona como mista ou sensivel; e o critério de incomodidade. Este critério ndo se aplica,
em qualquer dos periodos de referéncia, para um valor do indicador La.q do ruido ambiente no exterior igual
ou inferior a 45 dB(A) ou para um valor do indicador Laeq do ruido ambiente no interior dos locais de recepgéo
igual ou inferior a 27 dB(A).

Critério de incomodidade
Periodo LAeq,ra - LAeq,rr +Ki+Ka
Diurno <5dB(A)+D
Entardecer <4dB(A)+D
Nocturno <3dB(A)+D

Notas: Laeqra € 0 Nivel Sonoro Continuo Equivalente do ruido ambiente
determinado durante a ocorréncia do ruido particular da actividade ou
actividades em avaliagdo; Laeq,» € 0 Nivel Sonoro Continuo Equivalente
do ruido determinado na auséncia do ruido particular da actividade ou
actividades em avaliagéo; K; é a correcgao tonal; K, € a correcgéo
impulsiva e D é a correcgao relativa a duragao da actividade.

Aos valores limite da diferenca entre o Laq do ruido ambiente que inclui o ruido particular corrigido (Las) € 0
Laeq do ruido residual, deve ser adicionado o valor D indicado na tabela seguinte. O valor D é determinado em

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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fungéo da relagédo percentual entre a duragdo acumulada de ocorréncia do ruido particular e a duragéo total
do periodo de referéncia. Para o periodo nocturno nao sao aplicaveis os valores de D=4 e D=3, mantendo-se
D=2 para valores percentuais inferiores ou iguais a 50%. Exceptua-se desta restricdo a aplicacdo de D=3
para actividades com horario de funcionamento até as 24 horas.

Valor da relacdo percentual (q) entre a duragéo
acumulada de ocorréncia do ruido particular e a D
duracao total do periodo de referéncia.
q<12,5% 4 dB(A)
12,5% < q < 25% 3 dB(A)
25% < q < 50% 2dB(A)
50% < q < 75% 1 dB(A)
q>75% 0 dB(A)

3.3.4. Modelo e Procedimento de Calculo

A avaliagdo do CRITERIO DE INCOMODIDADE (n.°1 do Art.2 13.2 do Decreto-Lei n.2 9/2007), assenta na
determinacédo da diferenca entre o nivel de avaliagdo LAr e o nivel sonoro LAeq correspondente ao ruido
residual. A obtencado do ruido residual (LAeq) foi efectuada recorrendo ao Modelo de Previsdo de Niveis
Sonoros desenvolvido para Linhas de Muito Alta Tensao pela ACUSTICONTROL, LDA. (2008) para a REN,
S.A, dada a impossibilidade de efectuar medi¢des deste pardmetro junto dos receptores em andlise, uma vez
que o funcionamento da LMAT n&o pode, por questbes operacionais, ser interrompido.

O referido modelo de previsdo encontra-se aprovado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, sendo assim
licita a sua utilizagdo no Ambito da presente avaliagao acustica.

Salienta-se que no ambito do desenvolvimento do modelo foram elaborados cinco relatérios, pela consultora
ACUSTICONTROL, LDA. para a REN, S.A. com caracter demonstrativo e de validacao:

1. ACUSTICONTROL, LDA. (2008) — Assessoria Tecnolégica em Ruido de Linhas MAT — Rede Eléctrica
Nacional, S.A. — A. Estudo de Modelacao de Ruido de Linhas MAT;

2. ACUSTICONTROL, LDA. (2008) — Assessoria Tecnologica em Ruido de Linhas MAT — Rede Eléctrica
Nacional, S.A. — B. Metodologia para Avaliacdo do Ruido Residual;

3. ACUSTICONTROL, LDA. (2008) — Assessoria Tecnolégica em Ruido de Linhas MAT — Rede Eléctrica
Nacional, S.A. — C. Metodologia para Avaliagao do Ruido;

4. ACUSTICONTROL, LDA. (2008) — Assessoria Tecnologica em Ruido de Linhas MAT — Rede Eléctrica
Nacional, S.A. — D. Projecto-piloto para teste e validagdo de metodologias experimentais e previsionais —
Testes de Monitorizagao de Ruido;

5. ACUSTICONTROL, LDA. (2009) — Assessoria Tecnoldgica em Ruido de Linhas MAT — Rede Eléctrica
Nacional, S.A. — Niveis sonoros de longo termo gerados por linhas MAT.- E. Procedimento, metodologia e
implementacao de ferramenta computacional para calculo previsional.

O ruido gerado pelas LMAT, tem origem na intensidade do efeito de coroa que se verifica entre os condutores
de energia eléctrica e atmosfera, esta intensidade é maior (condigbes favoraveis), quando se verifica tempo
chuvoso e humido, e mais reduzida com tempo seco (condi¢cdes nao favoraveis).

Salienta-se que a metodologia subjacente a utilizagdo deste modelo na avaliagdo do impacte sonoro no meio
ambiente, decorrente da exploragdo de determinada LMAT, obedece aos seguintes principios:

* A metodologia previsional, que inclui o modelo de emissdo REN/ACC, contempla especificamente a
situacao da LMAT em exploracéo;

 Para a apreciacé@o de eventuais impactes no ambiente sonoro de uma LMAT, recorre-se ao nivel sonoro
continuo equivalente de longo termo, LAeq,LT, para o periodo de um ano, pesando as contribuicdes dos
niveis sonoros calculados em situacao favoravel (LF), com os niveis sonoros calculados em situacao
desfavoravel ou “homogénea” (LH);

+ Os niveis sonoros em situagao favoravel (LF), sdo calculados pelo modelo de emissao
REN/ACC. Os niveis sonoros em situacao desfavoravel sdo, neste caso, estimados a partir do método de
célculo das emissdes sonoras em condigdes desfavoraveis ou “homogéneas” (LH);

* O modelo de emissdo REN/ACC calcula o nivel sonoro equivalente gerado por determinada LMAT em
funcao do valor do campo eléctrico E a superficie de cada condutor ou fase, do didmetro de cada condutor
e da distancia do ponto receptor a fase ou eixo central da LMAT em consideracao, tendo em conta duas
constantes de correccao distintas para a situacao favoravel (LF) e situacdo desfavoravel (LH):

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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L, =K,+120-log(E,)+ 55 log(d,)-114-log(r;)- 5.8 +%

o= -10%.6 para "condigdes favoraveis”
o =-120.93 para "condigdes desfavoraveis", & em que B € o gradiente do campo eléctico 4 superficie do

e ]

condutor ou fase i fem kVfcm) , e di € o didmetro do condutor ou fase i [ern em).

* Os valores dos niveis sonoros estimados para cada fase ou condutor sédo seguidamente adicionados, em
termos de energia, de modo a obter o nivel sonoro total gerado pela LMAT;

» Como a intensidade maxima do ruido gerado pelo efeito de coroa das LMAT depende da ocorréncia das
condigdes atmosféricas favoraveis a geragédo de ruido, estima-se a probabilidade p de ocorréncia anual
destas, em funcdo das condigbes meteoroldgicas médias existentes nas varias zonas do territ6rio
nacional;

+ O nivel sonoro continuo equivalente de longo termo, LAeq,LT, é calculado escolhendo a zona climatica
(e probabilidade de ocorréncia) referente a localizagdo da LMAT em causa. Sdo ponderadas as
contribuicdes da situacdo favoravel e desfavordvel (sem precipitacdo) ou “homogénea” para o ruido
gerado pela LMAT ao longo de um ano:

I, iy
Ly,r=10log p-10" +(1-p)-101

+ Os valores resultantes do nivel sonoro continuo equivalente de longo termo, LAeq,LT, sdo adicionados,
em termos de energia, aos valores dos indicadores de ruido ambiente residual medido (Ld, Le e Ln),
permitindo avaliar a influéncia do ruido particular previsto no estabelecimento dos niveis sonoros locais.

+ Os dados referentes aos niveis sonoros medidos de ruido ambiente local, sdo registados num segundo
painel, em termos dos indicadores de ruido (Ld, Le e Ln).

O programa calcula, com base nestes dados, o valor do indicador de ruido diurno- entardecer- nocturno,
Lden;

» Para aplicacdo do modelo previsional, assume-se que os niveis sonoros de ruido ambiente local sao
medidos em condi¢cdo desfavoravel. Para uma LMAT em monitorizagdo, como é o presente caso, 0
modelo considera uma opcao para assinalar se a LMAT é audivel, no respectivo periodo de medicao.
Caso esta opcao seja assinalada, o valor do ruido ambiente local medido € “corrigido” do valor previsto
para 0s niveis sonoros gerados pela LMAT, em condicdo desfavoravel. Obtém-se assim, o valor do ruido
residual local sem a contribuicdo da LMAT (ruido particular);

O interface do modelo previsional referido é constituido por uma folha de céalculo do programa MICROSOFT
EXCEL®, de acesso universal.

Os resultados decorrentes da modelagéo efectuada sdo apresentados, no Anexo IV do presente relatério,
numa ficha de resultados incluida no préprio modelo. Num primeiro painel, apresentam-se os valores
previstos dos niveis sonoros gerados pela LMAT em situacado favoravel e desfavoravel (ruido particular), bem
como o nivel sonoro continuo equivalente de longo termo (dependente da probabilidade p dada pela zona
climatica seleccionada).

Num segundo painel é apresentado o resultado do ruido ambiente local previsto (cumulo do ruido particular
mais ruido residual), em termos dos indicadores de ruido (Ld, Le e Ln) e também do indicador de ruido
diurno-entardecer-nocturno, Lden.

No que se refere ao indicador Lden, calculado com os resultados das medi¢gées de campo, foi ainda realizado
o calculo da correc¢ao meteoroldgica (Cmet), quando aplicavel, do seguinte modo:

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
Este Relatorio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagdo expressa do dBLab.
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Se  dp < 10.(hf+hr)

Se  dp > 10.(hf+hr)

sendo:
dp

Cmet =0
Crmet = CO [1-10.(hf+hr)/dp]

entao
entao

a distancia, em metro, entre a fonte e o receptor, projectada num plano horizontal;
hf a altura da fonte, em metro;

hr a altura do receptor, em metro;

Cqy dia = 1,47 dB; Cq entardecer = 0,7 dB e G, noite = 0 dB.

Os resultados de célculo sdo valores apresentados as unidades, utilizando-se para o efeito as regras de
arredondamento publicadas no boletim da Relacre com o titulo “Arredondamento de nimeros e de resultados
de calculos”.

3.4. INSTRUMENTAGCAO UTILIZADA

Caracteristicas Rastreabilidade
Tipo Organismo de Verificagdo . e
Ref. Marca Modelo| Metrolégica/ Entidade de Ci?ltﬁ‘}én; dc(i)e d\éeég'ﬁ;, %aglo Data
calibracao ¢
Sondémetro | SONM-02 RION NA-27
I.S.Q. 245.70 /10.504 17-08-2010
Calibrador | CALB-02 RION NC-74
Termo- WATEK A11-17202 24-01-2011
Anemoémetro TANMO2 METERMAN TMA10 AEROMETROLOGIE T11-17202 21-01-2011
Termo-
Higrémetro HIGRO1 TESTO | 410-02 1.S.Q. CHUM 28/11 19-01-2011

3.5. PROGRAMAS INFORMATICOS UTILIZADOS

Programas de transferéncia e visualizagao de dados dos sondémetros para PC (Rion S-NA, Rion S-NL). Folha
de célculo Microsoft Excel para tratamento dos dados importados dos sonémetros e realizagao dos calculos
necessarios.

3.6. CRITERIOS DE AVALIACAO DE DADOS

Para a fase de exploragéo, a andlise dos resultados serd efectuada em conformidade com o Regulamento
Geral do Ruido (D.L. 9/2007).

O parémetro a considerar na avaliagdo acuUstica de actividades ruidosas permanentes é o0 Laeq do ruido
ambiente, aplicando-se as eventuais correcgdes se necessarias. Com base neste e nos periodos em que
ocorre ou em que é considerado caracteristico, € avaliado o Critério de incomodidade, pela diferenga com o
com o ruido inicial/referéncia ou residual.

Serdo ainda determinados os indicadores Ly, € L,, com base nos quais serdo avaliados os valores limite
exposi¢ao para os locais analisados, de acordo com a classificagéo de ruido (zonas mistas, zonas sensiveis e
zonas que ainda n&o tenham sido classificadas).

3.7. PERIODICIDADE DA MONITORIZACAO

Durante a fase de exploragéo, serdo efectuadas duas campanhas de monitorizagdo sendo uma no Verédo de
2011 (presente relatério de monitorizagdo) e outra no Inverno 2011/2012, para avaliar o acréscimo de ruido
devido a exploragdo das infra-estrutura da Linha Portimao Tunes 3, Portim&o - Tunes Norte e Reforgo do
trogo final da linha Ourique —Tunes.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério.
Este Relatorio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagdo expressa do dBLab.
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4. RESULTADOS DA MONITORIZACAO

Os resultados apresentados sao referentes aos periodo diurno, entardecer e nocturno.

4.1. IDENTIFICACAO E DESCRICAO DAS MEDICOES

Nos Quadros seguinte sdo apresentadas a identificacdo das medi¢des efectuadas nos trés periodos de
referéncia.

Identificacao e descricdao das medi¢des no Periodo Diurno

: f Veloc. )

£ | Laeg(fast) [ Laeq(imp.)| Tempo Temp. [ Hr Dir. ; o
Pont e o .
onto | § oB(A) aB(A) | (hh:min) Data |Hora ) | @) \(/;7;? N Ruidos audiveis

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P1 |A|d]1] 123 33.3 38.3 00:10 | 15-09-2011 | 16:31 30 54 1-2 SO |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do vento a bater na
vegetacao e do canto dos passaros.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P1 |A]|d]|2] 124 31.2 34.1 00:10 | 15-09-2011 | 16:42 30 54 1-2 S Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do vento a bater na
vegetacao e do canto dos passaros.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P1 |A|d|3] 14 33.0 36.0 00:10 | 22-09-2011 | 16:01 31 42 1-2 SO |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do vento a bater na
vegetacdo e do canto dos passaros.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P2 |Ald]1] 121 32.3 33.9 00:10 | 15-09-2011 | 15:53 30 54 1-2 S Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do vento a bater na
vegetacdo e do canto dos passaros.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P2 |A|d]|2] 122 345 35.5 00:10 | 15-09-2011 | 16:04 30 54 1-2 S Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do vento a bater na
vegetacao e do canto dos passaros.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P2 |A|d|3] 15 35.9 40.0 00:10 | 22-09-2011 | 16:45 32 46 1-2 SO |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do vento a bater na
vegetacao e do canto dos passaros.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P10 [A]d| 1] 119 46.3 52.6 00:10 | 15-09-2011 | 12:33 27 59 1-2 S Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do trafego rodoviario
da envolvente e ruido pouco audivel do vento a bater na vegetagao.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P10 [A]d|2] 120 46.7 48.1 00:10 | 15-09-2011 | 12:45 27 59 1-2 S Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do trafego rodoviario
da envolvente e ruido pouco audivel do vento a bater na vegetagao.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
Proveniente do Ruido Residual: ruido pouco audivel/audivel do
trafego rodoviario da envolvente e ruido pouco audivel do vento a
bater na vegetagéo.

P10 |A|d]|3] 20 42.0 45.4 00:10 | 21-09-2011 | 17:22 32 46 1-2 S

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P11 ]Ald|1] 16 27.8 28.5 00:10 | 21-09-2011 | 15:45 37 45 1-2 SO |Proveniente do Ruido Residual: ruido pouco audivel do canto dos
passaros.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P11 ]Ald|2] 17 30.4 325 00:10 | 21-09-2011 | 15:57 37 45 0-1 SO |Proveniente do Ruido Residual: ruido pouco audivel do canto dos
passaros.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P11 |A]d|3] 35 32.8 33.5 00:10 | 22-09-2011 | 14:21 32 39 1-2 S Proveniente do Ruido Residual: ruido pouco audivel do canto dos
passaros.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
Proveniente do Ruido Residual: ruido pouco audivel do vento a bater
na vegetagdo e do canto dos passaros e ruido audivel do trafego
rodoviério da envolvente.

P12 |Ald|1] 18 36.2 37.4 00:10 | 21-09-2011 | 16:41 31 45 2-3 SO

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
Proveniente do Ruido Residual: ruido pouco audivel do vento a bater
na vegetacao e do canto dos passaros e ruido audivel do trafego
rodoviério da envolvente.

P12 |Ald]|2] 19 36.4 40.4 00:10 | 21-09-2011 | 16:52 31 45 23 SO

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
Proveniente do Ruido Residual: ruido pouco audivel do vento a bater
na vegetacdo e do canto dos passaros e ruido audivel do trafego
rodoviario da envolvente.

P12 |A|d]|3] 19a 34.6 38.4 00:10 | 22-09-2011 | 14:00 33 37 1-2 S

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
Este Relatorio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagdo expressa do dBLab.
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Identificacao e descricdao das medi¢des no Periodo Entardecer

. ; Veloc. :

£ | Laeg(fast) | Laeq(imp.)| Tempo Temp.| Hr Dir. . .
Pont B q .
onto | § oB(A) aB(A) | (hh:min) Data |Hora ) | @) \(/;7;;) Vento Ruidos audiveis

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P1 |Ale] 1] 129 38.9 40.3 00:10 | 15-09-2011 | 22:13 22 67 1-2 S Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos e
ruido pouco audivel /audivel do ladrar de caes.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P1 |Ale]2] 130 39.7 45.2 00:10 | 15-09-2011 | 22:25 22 67 1-2 S Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos e
ruido pouco audivel /audivel do ladrar de caes.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P1 |Ale]3] 26 42.6 43.8 00:10 | 21-09-2011 | 22:23 24 52 0-1 S Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos e
ruido pouco audivel /audivel do ladrar de caes.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P2 |Ale| 1] 127 42.6 45.7 00:10 | 15-09-2011 | 21:24 22 7 1-2 S Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do cantos dos grilos e
ruido pouco audivel/audivel de cées a ladrar ao longe

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P2 |Ale|2] 128 441 46.7 00:10 | 15-09-2011 | 21:36 22 7 1-2 S Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do cantos dos grilos e
ruido pouco audivel/audivel de caes a ladrar ao longe

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P2 |Ale]3] 27 44.6 46.1 00:10 | 21-09-2011 | 22:48 25 55 0-1 S Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do cantos dos grilos e
ruido pouco audivel/audivel de caes a ladrar ao longe

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos e
ruido pouco audivel/audivel do trafego rodoviario da envolvente e de
cées a ladrar ao longe.

P10 |Ale| 1] 125 43.7 44.5 00:10 | 15-09-2011 | 20:36 22 67 0-1 S

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos e
ruido pouco audivel/audivel do trafego rodoviario da envolvente e de
cées a ladrar ao longe.

P10 |Ale]|2]| 126 43.8 44.9 00:10 | 15-09-2011 | 20:50 22 67 0-1 S

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos e
ruido pouco audivel/audivel do trafego rodoviario da envolvente e de
cées a ladrar ao longe.

P10 |Ale]3] 21 42.3 44.0 00:10 | 21-09-2011]20:09] 25 55 0-1 S

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P11 |Ale|1] 10 43.4 448 00:10 | 20-09-2011 | 20:09 26 49 0-1 S Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos e
ruido pouco audivel de caes a ladrar ao longe.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P11 |Ale|2] 24 445 46.0 00:10 | 21-09-2011 | 21:40 25 56 0-1 S Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos e
ruido pouco audivel de caes a ladrar ao longe.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P11]Ale|3] 25 44.4 45.8 00:10 | 21-09-2011 | 21:51 25 56 0-1 S Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos e
ruido pouco audivel de caes a ladrar ao longe.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P12|Ale]1] 11 40.3 41.6 00:10 | 20-09-2011 | 21:11 26 49 0-1 S Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do trafego rodoviario
da envolvente e ruido pouco audivel do canto dos grilos.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P12]Ale|2] 22 42.4 46.9 00:10 | 21-09-2011 | 20:26 25 56 0-1 S Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do trafego rodoviario
da envolvente e ruido pouco audivel do canto dos grilos.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P12]|Ale|3] 23 40.5 41.6 00:10 | 21-09-2011 | 20:37 25 56 0-1 S Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do trafego rodoviario
da envolvente e ruido pouco audivel do canto dos grilos.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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Identificacao e descri¢do das medi¢des no Periodo Nocturno

. ) Veloc. )

£ | Laeg(fast) | Laeq(imp.)| Tempo Temp. Hr Dir. . o
Pont = 4 :
onto § dB(A) dB(A) | (hh:min) Data Hora C) (%) \(/:]7;? Vento Ruidos audiveis

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P1 |A|n]1] 133 37.3 38.7 00:10 | 15-09-2011 | 23:41 21 72 1-2 S Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos e
ruido pouco audivel/audivel de ces a ladrar na envolvente.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P1 |A|n]2] 134 37.6 39.4 00:10 | 15-09-2011 | 23:52 21 72 1-2 S Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos e
ruido pouco audivel/audivel de cdes a ladrar na envolvente.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P1 |A|n|3] 28 414 43.3 00:10 | 22-09-2011 | 00:35 19 66 0-1 S Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos e
ruido pouco audivel/audivel de caes a ladrar na envolvente.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P2 |A|n]1]| 6 41.4 44.4 00:10 | 15-09-2011 | 23:00 21 73 1-2 S Proveniente do Ruido Residual: ruido muito audivel do canto dos
grilos.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P2 |A|n]2] 11a 39.3 40.6 00:10 | 15-09-2011 | 23:12 21 73 1-2 S Proveniente do Ruido Residual: ruido muito audivel do canto dos
grilos.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P2 |A|n|3] 29 422 43.9 00:10 | 21-09-2011|01:10 19 66 0-1 S Proveniente do Ruido Residual: ruido muito audivel do canto dos
grilos.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P10 |A|n|1] 135 40.9 42.0 00:10 | 16-09-2011 | 00:20 21 71 0-1 S Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos e
ruido pouco audivel de caes a ladrar ao longe.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P10 |A|n]|2]| 136 411 42.2 0.006 | 16-09-2011 | 00:31 21 71 0-1 S Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos e
ruido pouco audivel de cées a ladrar ao longe.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P10 |A|n| 3] 34 40.1 41.9 00:10 | 22-09-2011 ] 03:18 17 66 0-1 S Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos e
ruido pouco audivel de cées a ladrar ao longe.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P11 |Aln]1] 13 40.1 41.5 00:10 | 21-09-2011 | 02:31 18 66 0-1 S Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos e
ruido pouco audivel de caes a ladrar ao longe.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P11 |A|n]2| 30 42.2 46.2 00:10 | 22-09-2011 ] 01:55 19 59 0-1 SO |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos e
ruido pouco audivel de cées a ladrar ao longe.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P11 ]A|n]|3] 31 40.8 41.9 00:10 | 22-09-2011 | 02:11 19 59 0-1 SO |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos e
ruido pouco audivel de caes a ladrar ao longe.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P12[A|n|1] 12 37.2 38.2 00:10 | 21-09-2011 | 02:00 16 59 0-1 S Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos e
ruido pouco audivel do trafego rodoviério da envolvente.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P12|A|n|2] 32 34.3 35.2 00:10 | 22-09-2011 | 02:39 16 46 0-1 S Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos e
ruido pouco audivel do trafego rodoviario da envolvente.

Proveniente das fontes em andlise: ruido inaudivel da LMAT.
P12|A|n|3] 33 34.0 35.2 00:10 | 22-09-2011 | 02:50 16 62 0-1 SO |Proveniente do Ruido Residual: ruido audivel do canto dos grilos e
ruido pouco audivel do trafego rodoviério da envolvente.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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4.2. ANALISE EM FREQUENCIA E CORRECCOES K1 E K2

No Quadro seguinte sao sintetizados os dados relativos a anélise em tergos de oitava, em dB(A).

Analise em frequéncia e Correcdes K1 e K2 - Ambiente

Periodo diurno

Periodo entardecer

Laboratdrio de AcUsfica e Vibragdes, Lda.

Periodo nocturno

Ponto P1Ad P2Ad P10Ad P11Ad P12Ad P1Ae P2Ae P10Ae P11Ae P12Ae P1An P2An P10An P11An P12An
memérias | 12+ 1214122 119.+120 16417+ 18419+ 129 + 130 127 +128 125+ 126 10424+ 11422+ 133+ 134 6+11a+ 135+ 136 13430+ 12432+

+14 +15 +20 35 1% +26 +27 +21 25 23 +28 29 +34 31 33

L peq Fast 32.5 34.4 45.4 30.7 35.8 40.7 43.8 43.3 44.1 41.1 39.1 41.1 40.7 41.1 35.4

Laeq Impulsive | 36.4 37.2 49.7 31.9 38.9 435 46.1 444 45.5 441 40.9 43.2 42,0 43.7 36.4

Comp. Tonal Nao Nao Nao Nao Nao Sim Sim Nao Sim Nao Sim Sim Sim Sim Sim

Comp. Imp. Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao

50 Hz 8.2 6.3 14.1 11.9 12.8 3.7 0.6 8.4 0.3 7.4 0.0 5.0 6.2 0.4 7.0
63 Hz 9.0 0 6.6 0] 19.7 |0] 119 O] 149 |O 2.7 0 5.8 0] 145 |0 7.2 0] 105 |0 0.2 0 8.9 0| 124 |0 2.6 0 6.5 0
80 Hz 102 |0 9.2 0] 203 |o] 126 |[O] 136 |O 0.7 0 4.0 0] 192 |0 6.1 0] 128 |0 0.7 0] 123 0] 140 |O 3.4 0] 114 |0
100 Hz 9.9 0 8.6 0] 223 |o] 153 0] 132 |O 1.1 0 6.0 0] 175 |0 4.8 0] 132 |o 2.1 0] 147 o] 139 |O 6.5 0] 126 |0
125 Hz 9.6 0 9.2 0] 207 |Oo] 155 |[O] 142 |O 4.1 0 8.7 0] 153 |0 7.1 0] 115 |oO 0.2 0] 143 0] 135 |O 8.9 0] 122 |0
160 Hz 9.8 0] 103 0| 207 |o] 128 O] 150 |O 5.0 0 7.6 0] 136 |0 6.5 0] 148 |0 0.0 0] 162 |O0] 127 |0 8.4 0] 138 |0
200 Hz 122 |0 145 0] 219 |O] 141 0] 152 |0 9.8 0 7.4 0] 145 |0 5.6 0] 172 |o 0.0 0] 188 0] 127 |O 4.9 0] 130 |O
250 Hz 142 |0 162 0] 265 Jo] 156 JO] 158 |O] 135 |O 7.4 0] 170 |0 5.0 0] 201 |o 0.0 0] 19.7 |Oo] 144 |O 5.3 0] 125 |0
315 Hz 150 o] 171 f0] 303 |Jo} 167 O] 188 |O] 109 |O 9.1 0] 185 |0 5.9 0] 267 |0 1.0 0] 254 |o] 17.1 |O] 108 [O}) 154 |O
400 Hz 166 |0| 18.1 0] 325 |o] 183 O] 203 |o] 180 (o] 187 |O] 216 |O 9.1 0] 274 |0 5.4 0] 25.1 0| 203 |o] 178 [0O] 170 |O
500 Hz 19.2 |0 197 O] 342 |O] 19.1 0] 239 |Oo] 234 |Oo] 195 |O| 254 |[O] 204 |O] 312 |0 4.8 0] 252 |o] 233 |O] 155 [O] 180 |O
630 Hz 196 |0] 200 O} 350 JoJ 190 jo] 255 Jo] 265 Jofj 172 |O] 293 [O] 197 |O] 321 |0 3.7 0] 273 |o] 252 |Oo] 176 [O] 208 |O
800 Hz 199 |o] 212 jo} 370 JoJ 187 o] 269 |O] 283 |O| 158 |O] 334 O] 158 |O] 336 |0 6.5 0] 298 |O] 260 |O] 247 [O] 236 |O
1 kHz 205 o) 221 0] 374 |0] 185 J0O| 272 |O0| 244 |[o] 156 |O] 355 [O] 152 |O] 329 JoO| 121 0] 294 |O0] 263 |Oo] 306 |7] 253 |0
1.25 kHz 221 0] 224 |0] 36.1 0] 182 |O] 266 |O] 254 |0 168 |0] 354 |0 123 |0 318 |0 8.5 0] 312 |O] 247 |O] 135 |O] 249 |O
1.6 kHz 23.1 0] 236 |[0] 350 |Of 177 JO] 254 |Oo] 213 JO] 156 JOo] 326 O] 14.1 0] 306 |0 8.0 0] 31.1 Jo] 220 |JOo] 120 [O) 226 |O
2 kHz 229 |0} 245 o] 333 |Oo] 179 |O} 238 |O| 198 [O] 184 |O] 292 jO) 153 |O] 284 O] 164 |O] 275 |O] 214 |O] 173 JO] 20.0 |O
2.5 kHz 228 |0] 247 |o] 320 |Oo] 183 jo| 227 o] 378 |o] 377 |O] 377 J0] 366 |O] 253 (O] 378 |O] 342 |O] 39.1 1] 369 |0] 319 |1
3.15 kHz 229 |0} 250 |[of 312 Jo] 182 |O} 222 |O| 326 |[O] 367 |O| 323 |O] 432 |1 247 |o] 328 |0 31.0 |O] 31.1 0] 31.7 O] 172 |O
4 kHz 219 |0} 246 |0o] 308 |o] 180 |O} 204 |Of 212 jO] 262 |JO] 171 fO] 195 JOo] 253 jO] 153 JO] 232 |Oo] 136 |O] 26.0 JO] 18.0 |O
5 kHz 189 |0 236 [0} 277 o} 179 o) 187 |O} 313 |7] 409 |7] 202 O] 197 |O] 219 jO] 237 |7] 330 |7] 183 |OJ 362 |71] 247 |1
6.3 kHz 158 |0 215 |0O] 250 |O] 167 | O 177 0| 1541 0] 215 |Oo] 112 | O 153 |o| 178 |[O] 104 |O] 157 |O 9.4 0| 140 [0 8.1 0
8 kHz 124 |0] 186 (0] 215 |O] 148 |O 164 |0 9.8 0 9.4 0 8.7 0 9.3 0] 16.1 0 8.4 o] 121 0 9.3 0 8.3 0 71 0

10 kHz 9.3 14.4 16.9 12.2 12.8 6.2 7.0 6.7 6.9 16.9 6.7 12.2 7.1 8.6 6.1
Ntons 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 2 2

Obs.: Nao foram detectadas componentes impulsivas no ruido, nas amostras realizadas.

Obs.: Foram detectadas componentes tonais aos 2.5 kHz, 3.15 kHz e 5 kHz devidas ao canto dos grilos. Por esse motivo, ndo serao adicionados K1=3 dB(A) ao nivel de

avaliagéo.

5. ANALISE DOS RESULTADOS
5.1. VALORES LIMITE DE EXPOSICAO

5.1.1.

Avaliacao dos valores limite de exposicao

Resultados do Modelo de Previsao REN/ACC

Ruido Ambiente medido Ruido Ambiente previsto ] Ruido Residual local e pamwlgr/Lmha
MAT previsto
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
L T. |Cmet] L, T. |Cmet| L, T. |Cmet

Ponto ng Ad Ad ':;q Ae Ae AA:q An An Ld Le Ln Lden Ld Le Ln Lden Ld Le Ln Lden Ld Le Ln Lden
P1 |325][13.0| 0.0 J40.7| 3.0 | 0.0 |39.1| 8.0 | 0.0 | 325]40.7|39.1]45.1|33.3]|40.8|39.3|454|325]40.7]|39.1|45.1]257]25.7]|25.7]32.0
P2 |34.4[13.0| 0.0 |438| 3.0 | 0.0 |41.1| 80 | 0.0 | 34.4|43.8|41.1]47.3|35.0|43.9]|41.2|475]|34.4]|43.8]|41.1|47.3]265]|26.5|26.5|32.8
P10 |45.4[13.0]|-06]433| 3.0 |-03]407| 80| 0.0 |454|43.3|407]482|454]|433]|40.7|48.2|454]43.3]|40.7|482]225]|225]|225]|288
P11 ]30.7[13.0| -0.4 |441| 3.0 |-02]41.1| 80| 0.0 |30.7|44.1|41.1]47.3|31.5]|44.1]|41.2|47.3]|30.7|44.1|41.1| 473|236 23.6|23.6|29.9
P12 |358(13.0|-0.1]41.1| 30| 00354 80| 0.0]358]|41.1|354]427|36.1]|41.2]|358]|43.0]|358]41.1]|354]42.7|24.8]24.8]24.8]31.1
Obs: Os calculos para a determinagdo dos niveis sonoros de longa duragdo provenientes das linhas aéreas de MAT para o ruido

residual, foram efectuados utilizando um programa implementado em folhas de calculo Excel, desenvolvido pela REN/ACC.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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5.1.2. Analise dos valores limite de exposicao

Segundo informacao prestada pelo municipio de Silves, o territério ainda se encontra por classificar. Desta
forma, aplicam-se os valores limite de exposigao para zona por classificar.

. ) Zona por classificar
Indicadores analisados
[dB(A)] Valores limite [dB(A)]
Andlise dos valores limite de exposi¢cdo
Ponto Lgen L, Lgen L,

P1 45 39 63 53 N&o excede o Lden e ndo excede o Ln
P2 48 41 63 53 N&o excede o Lden e ndo excede o Ln
P10 48 41 63 53 N&o excede o Lden e ndo excede o Ln
P11 47 41 63 53 N&o excede o Lden e ndo excede o Ln
P12 43 36 63 53 N&o excede o Lden e ndo excede o Ln

5.1.3. Analise entre os valores limite de exposicao obtidos e as previsoées do EIA

Indicador de ruido L, [dB(A)] Indicador de ruido L, [dB(A)]
’ Lgen previsto® - Lgen . . .
s Lgen €stimado . IL; L, estimado L, previsto*- L, estimado
i(
Ponto Laen previsto no EIA CHHINER previsto* no EIA no EIA
no EIA
P1 45 Obs.1:) - 39 Obs.1:) -
P2 48 Obs.1:) - 41 Obs.1:) -
P10 48 Obs.1:) - 41 Obs.1:) -
P11 47 42 5 41 35 6
P12 43 43 0 36 37 -1

* - De acordo com os resultados do Modelo de Previsdo REN/ACC
Obs.:1) Nao foram apresentados no EIA o indicador Lden e Ln (EIA anterior ao D.L. 9/2007)

Nota: Os valores previstos no EIA nao foram estimados de acordo com a metodologia de ruido REN/ACC, mas sim de acordo com a
“Metodologia de calculo do ruido gerado pelas LMAT” constante do “Guia Metodologico para a Avaliagdo de Impacte Ambiental de Infra-
estruturas da RNT — Linhas Aéreas”.

5.2. CRITERIO DE INCOMODIDADE

5.2.1. Avaliacao do critério de incomodidade
Periodo de referéncia diurno (D.L. 9/2007): 13 horas - das 07:00 as 20:00

Valores medidos [dB(A)] Valor calculado [dB(A)]
Ruido Ambiente previsto Ruido Residual local Ruid&g_?rg:::\ll?srilginha Nivel de Avaliagdo Avaliagcdo de incomodidade

Ponto | Laeg (fast) | Laeq (mp.) | Ky | Ky | Lacq (fast) | Laeg (mp.) | Lacq (fast) | Lacg imp.) | Lar = Lacgra + Ki + Ka Lar - Lacqrr

P1 33.3 - 0 0 32.5 - 25.7 - 33.3 0.8

P2 35.0 - 0 0 34.4 - 26.5 - 35.0 0.6

P10 45.4 - 0 0 454 - 22.5 - 45.4 0.0

P11 315 - 0 0 30.7 - 23.6 - 315 0.8

P12 36.1 - 0 0 35.8 - 24.8 - 36.1 0.3
Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
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Periodo de referéncia entardecer (D.L. 9/2007): 3 horas - das 20:00 as 23:00

Valores medidos [dB(A)] Valor calculado [dB(A)]
Ruido Ambiente previsto Ruido Residual local RUid&K.T.rgf:\lliasr:I;inha Nivel de Avaliagdo | Avaliagdo de incomodidade
Ponto LAeq (fast) LAeq (imp.) | Ky | K LAeq (fast) LAeq (imp.) LAeq (fast) LAeq (imp.) | La = LAeq at+ K+ Ky Lar- LAeq "
P1 40.8 - 0 0 40.7 - 25.7 - 40.8 0.1
P2 43.9 - 0 0 43.8 - 26.5 - 43.9 0.1
P10 43.3 - 0 0 43.3 - 225 - 43.3 0.0
P11 441 - 0 0 441 - 23.6 - 441 0.0
P12 41.2 - 0 0 411 - 24.8 - 41.2 0.1

Periodo de referéncia nocturno (D.L. 9/2007): 8 horas - das 23:00 as 07:00

Valores medidos [dB(A)] Valor calculado [dB(A)]
. . . . . Ruido particular/Linha , . L . .
Ruido Ambiente previsto Ruido Residual local MAT previsto Nivel de Avaliagdo | Avaliagdo de incomodidade
Ponto I-Aeq (fast) LAeq (imp.) | K4 K, LAeq (fast) LAeq (imp.) LAeq (fast) LAeq (imp.) | Lar = LAeq a+ Ki + Ky Lar- LAeq "
P1 39.3 - 0 0 39.1 - 25.7 - 39.3 0.2
P2 41.2 - 0 0 411 - 26.5 - 41.2 0.1
P10 40.7 - 0 0 40.7 - 225 - 40.7 0.0
P11 41.2 - 0 0 411 - 23.6 - 41.2 0.1
P12 35.8 - 0 0 354 - 24.8 - 35.8 0.4
5.2.2. Analise do critério de incomodidade
Lar,ra~Lacqrr (Periodo diurno) [dB(A)] Larra~Lacqrr (Periodo do entardecer) [dB(A)] Lar,ra~Laeqrr (Periodo nocturno) [dB(A)]
Valor | Valor| Te | Valor limite An'é’li§e ge Valor | Valor | Te | Valor limite An'é’li§e ge Valor | Valor| Te Valor limite An'é’li§e ge
IRenL® calculado | limite | [h + D G ¢ calculado | limite | [h + D G ¢ calculado | limite | [h GO + D Gl e
(] incomodidade [h] incomodidade [h] incomodidade
P1 1 5 13.0 5 Né&o aplicavel 0 4 13.0 4 Né&o aplicavel 0 3 |80 - 3 Nao aplicavel
P2 1 5 13.0 5 Néo aplicavel 0 4 130 4 Néo aplicavel 0 3 |80 - 3 Nao aplicavel
P10 0 5 13.0 5 Néo aplicavel 0 4 130 4 Néo aplicavel 0 3 |80 - 3 Nao aplicavel
P11 1 5 13.0 5 Né&o aplicavel 0 4 13.0 4 Né&o aplicavel 0 3 |80 - 3 Na&o aplicavel
P12 0 5 13.0 5 Né&o aplicavel 0 4 13.0 4 Né&o aplicavel 0 3 |80 - 3 Na&o aplicavel

Obs.: Neste quadro a analise do critério de incomodidade com a referéncia “N&o aplicavel”, significa que, o valor do indicador Laeq do
ruido ambiente no exterior é igual ou inferior a 45 dB(A), ndo havendo necessidade de calcular o critério de incomodidade.

5.2.3. Analise entre os valores obtidos para o critério de incomodidade e as
previsoes do EIA

Periodo diurno [dB(A)]
Ponto Ruido A_mbiente Ru_l’do Ambiente RA pre\_/isto* - Valor _ Valor Valor calculado previsto* -
Previsto * estimado no EIA RA estimado calculado Previsto * calculado EIA Valor calculado EIncA
P1 33.3 47.8 -14.5 0.8 0.0 0.8
P2 35.0 45.7 -10.7 0.6 0.1 0.5
P10 45.4 46.5 -1.1 0.0 0.2 -0.2
P11 315 41.0 Obs.:1) 0.8 Obs.:1) -
P12 36.1 42.0 Obs.:1) 0.3 Obs.:1) -

* - De acordo com os resultados do Modelo de Previsdo REN/ACC

Obs.:1) - No EIA foi considerado que o valor de ruido ambiente futuro LAeq < 45 dB(A), desta forma ndo seria necessario célcular o critério de
incomodidade, de acordo com o n.? 5 do art. 132 do D.L. 9/2007

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-05.02
Este Relatorio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagdo expressa do dBLab.
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Periodo entardecer [dB(A)]
Ponto Ruido A_mbiente Ru_l’do Ambiente RA pre\_/isto* - Valor _ Valor Valor calculado previsto* -
Previsto * estimado no EIA RA estimado calculado Previsto * calculado EIA Valor calculado EIncA
P1 40.8 40.7* 0.1 0.1 0.1** 0.0
P2 43.9 35.4** 8.5 0.1 0.9"* -0.8
P10 43.3 38.4* 4.9 0.0 1.7* -1.7
P11 441 39.0 Obs.:1) 0.0 Obs.:1) -
P12 41.2 37.0 Obs.:1) 0.1 Obs.:1) -

* - De acordo com os resultados do Modelo de Previsdo REN/ACC

** - Foram utilizados os valores apresentados para o periodo nocturno (EIA anterior ao D.L. 9/2007)

Obs.:1) - No EIA foi considerado que o valor de ruido ambiente futuro LAeq < 45 dB(A), desta forma néo seria necessario célcular o critério de
incomodidade, de acordo com o n.? 5 do art. 132 do D.L. 9/2007

Periodo nocturno [dB(A)]
Ponto Ruido A.mbiente RU.I'dO Ambiente RA pre\(isto* - Valor . Valor Valor calculado previsto* -
Previsto * estimado no EIA RA estimado calculado Previsto * calculado EIA Valor calculado EIncA
P1 39.3 40.7 -1.4 0.2 0.1 0.1
P2 41.2 35.4 5.8 0.1 0.9 -0.8
P10 40.7 38.4 2.3 0.0 1.7 -1.7
P11 41.2 36.0 Obs.:1) 0.1 Obs.:1) -
P12 35.8 37.0 Obs.:1) 0.4 Obs.:1) -

* - De acordo com os resultados do Modelo de Previsdo REN/ACC

Obs.:1) - No EIA foi considerado que o valor de ruido ambiente futuro LAeq < 45 dB(A), desta forma nédo seria necessario célcular o critério de
incomodidade, de acordo com o n.? 5 do art. 132 do D.L. 9/2007

6. CONCLUSOES

Da analise objectiva dos resultados obtidos, para os niveis de ruido observados e tendo em conta a
metodologia e pressupostos descritos no presente relatério, verifica-se que:

a) Relativamente a avaliagdo dos valores limite de exposicao, os limites aplicaveis e estipulados no D.L.
9/2007 para uma zona por classificar pela Autarquia, ndo sao excedidos em qualquer ponto e periodo
de referéncia.

b) Relativamente a avaliagdo do critério de incomodidade, os limites aplicaveis e estipulados no D.L.
9/2007, nao sao aplicaveis de acordo com o ponto 5 do artigo 13.2 do Regulamento Geral do Ruido
(D.L. 9/2007).

Em relagédo ao estudo realizado durante o processo de EIA, refira-se que os valores registados na presente
campanha de medigbes confirmam a previsdo de que a infra-estrutura da Linha Portimao Tunes 3, Portiméo -
Tunes Norte e Reforgo do trogo final da linha Ourique -Tunes, cumpriria 0 D.L. 9/2007, quer em relagao aos
valores limites de exposigéo, quer em relagdo ao critério de incomodidade.

Elaborado por: Verificado e aprovado por:

-~

B et c /%7&5
Armando Silveira

i . Clotilde Lages
Técnico Superior

Gestora da Qualidade
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ANEXO Il - FOTOGRAFIAS DE IDENTIFICACAO DO PONTO ANALISADO
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Address: 6 Address: 11a
Date of measurement:  15-09-2011 Date of measurement:  15-09-2011
Time of measurement: 23:00:02 Time of measurement: 23:12:00
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 533 349 414 All-pass (Main) A 451 31.7 39.3
12.5 Hz A 0.7 0 0 12.5 Hz A 0 07 0
16 Hz A 0 0 0 16 Hz A 0 0 0
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 0
31.5Hz A 0 0 0 31.5Hz A 0 0 0
40 Hz A 25 6.7 44 40 Hz A 0 0 0
50 Hz A 37 117 83 50 Hz A 0.7 0 2.4
63 Hz A 8.1 102 128 63 Hz A 25 387 49
80 Hz A 125 123 14.6 80 Hz A 156 115 13.2
100 Hz A 172 187 174 100 Hz A 129 138 15.2
125 Hz A 199 19 184 125 Hz A 88 6.7 99
160 Hz A 21.8 183 198 160 Hz A 152 13 147
200 Hz A 236 205 227 200 Hz A 185 122 16
250 Hz A 22 193 22 250 Hz A 23 135 207
315 Hz A 256 20 225 315 Hz A 329 145 294
400 Hz A 268 21.7 237 400 Hz A 31.7 17.7 286
500 Hz A 29.2 229 269 500 Hz A 326 152 269
630 Hz A 326 216 279 630 Hz A 36.8 185 29.6
800 Hz A 347 217 276 800 Hz A 419 218 334
1 kHz A 42 245 308 1 kHz A 36 234 312
1.25 kHz A 484 235 344 1.25 kHz A 316 236 282
1.6 kHz A 495 221 349 1.6 kHz A 279 232 262
2 kHz A 433 186 316 2 kHz A 219 191 224
2.5 kHz A 371 18 28 2.5 kHz A 179 152 17.9
3.15 kHz A 348 291 317 3.15 kHz A 16.3 17.3 195
4 kHz A 232 141 187 4 kHz A 242 206 222
5 kHz A 264 253 258 5 kHz A 137 172 189
6.3 kHz A 107 10 126 6.3 kHz A 107 9.2 143
8 kHz A 6.7 88 101 8 kHz A 81 92 1441
10 kHz A 61 61 73 10 kHz A 85 15 16
12.5 kHz A 47 387 5 12.5 kHz A 47 47 52
All-pass (Sub) A 54.8 36.3 444 All-pass (Sub) A 459 322 40.6
AP-Sub-Peak A 68.3 AP-Sub-Peak A 56.6
Address: 10 Address: 12
Date of measurement:  20-09-2011 Date of measurement:  21-09-2011
Time of measurement: ~ 20:09:03 Time of measurement: ~ 02:00:06
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 454 412 434 All-pass (Main) A 42 31 372
12.5Hz A 0.7 0 0 12.5 Hz A 0 0 0
16 Hz A 0 0 0 16 Hz A 0 0 0
20 Hz A 0 07 0 20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 0
31.5Hz A 0 0 0 31.5Hz A 0.7 0 0
40 Hz A 0 0 0 40 Hz A 0 0 0
50 Hz A 0.7 0 -08 50 Hz A 25 25 25
63 Hz A 143 125 10.9 63 Hz A 55 25 6
80 Hz A 95 47 89 80 Hz A 47 55 96
100 Hz A 07 85 66 100 Hz A 72 37 89
125 Hz A 77 85 97 125 Hz A 95 6.1 91
160 Hz A 97 55 88 160 Hz A 12 85 121
200 Hz A 85 25 68 200 Hz A 134 102 11.9
250 Hz A 122 47 74 250 Hz A 16 109 123
315 Hz A 125 47 741 315 Hz A 176 105 144
400 Hz A 155 6.1 105 400 Hz A 20 136 175
500 Hz A 202 10 163 500 Hz A 20.8 136 20
630 Hz A 275 105 184 630 Hz A 248 16 23.1
800 Hz A 326 9.7 156 800 Hz A 28 203 26
1 kHz A 358 9.7 178 1 kHz A 314 223 284
1.25 kHz A 332 7.2 145 1.25 kHz A 382 189 28
1.6 kHz A 29.1 6.1 1383 1.6 kHz A 339 16.1 257
2 kHz A 237 105 164 2 kHz A 284 147 225
2.5 kHz A 354 334 347 2.5 kHz A 349 247 333
3.15 kHz A 434 403 427 3.15 kHz A 195 11.7 184
4 kHz A 19.9 16.7 18.9 4 kHz A 18.7 18.3 185
5 kHz A 16.7 14 149 5 kHz A 242 251 252
6.3 kHz A 16.6 135 143 6.3 kHz A 85 77 81
8 kHz A 109 7.7 85 8 kHz A 81 67 74
10 kHz A 77 641 7 10 kHz A 61 55 6.1
12.5 kHz A 47 47 45 12.5 kHz A 37 387 37
All-pass (Sub) A 47 429 448 All-pass (Sub) A 43.3 34.1 382
AP-Sub-Peak A 57.2 AP-Sub-Peak A 53.4
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Address: 13 Address: 15
Date of measurement:  21-09-2011 Date of measurement:  22-09-2011
Time of measurement: 02:31:14 Time of measurement: 16:45:35
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 43.2 38 401 All-pass (Main) A 429 315 359
12.5Hz A 0 0.7 0 125 Hz A 0 0 0
16 Hz A 0 0 0 16 Hz A 0 0 0
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0.7 0 0
31.5 Hz A 0.7 0 0 31.5Hz A 0.7 07 1.9
40 Hz A 0.7 0 0 40 Hz A 37 55 35
50 Hz A 25 07 14 50 Hz A 0.7 0 1.9
63 Hz A 25 0 4.6 63 Hz A 25 0 4
80 Hz A 37 07 64 80 Hz A 6.7 3.7 107
100 Hz A 47 47 106 100 Hz A 77 37 641
125 Hz A 47 85 133 125 Hz A 85 6.1 65
160 Hz A 37 61 127 160 Hz A 145 105 87
200 Hz A 0 0.7 82 200 Hz A 206 8.8 122
250 Hz A 07 07 78 250 Hz A 186 125 143
315 Hz A 235 158 143 315 Hz A 244 14 161
400 Hz A 221 176 20.6 400 Hz A 275 147 18
500 Hz A 37 61 123 500 Hz A 304 164 21.2
630 Hz A 77 77 154 630 Hz A 299 172 215
800 Hz A 6.7 88 16.1 800 Hz A 347 176 234
1 kHz A 123 13 15 1 kHz A 339 194 246
1.25 kHz A 6.7 72 129 1.25 kHz A 33.1 19.7 246
1.6 kHz A 6.7 55 11.9 1.6 kHz A 356 204 256
2 kHz A 16.9 149 165 2 kHz A 326 214 263
2.5 kHz A 36.5 34.8 36.2 2.5kHz A 30.1 225 26.1
3.15 kHz A 31 289 30 3.15 kHz A 309 228 263
4 kHz A 29.4 234 26.6 4 kHz A 28.1 221 257
5 kHz A 415 33 363 5 kHz A 26.7 20.2 246
6.3 kHz A 179 122 14 6.3 kHz A 252 179 229
8 kHz A 88 7.7 88 8 kHz A 223 151 20
10 kHz A 6.1 55 7.7 10 kHz A 173 111 153
12.5 kHz A 47 55 115 12.5 kHz A 117 67 10
All-pass (Sub) A 45.1 39.2 415 All-pass (Sub) A 462 32 40
AP-Sub-Peak A 60.1 AP-Sub-Peak A 63
Address: 14 Address: 16
Date of measurement:  22-09-2011 Date of measurement:  21-09-2011
Time of measurement: 16:01:34 Time of measurement: 15:45:02
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 358 299 33 All-pass (Main) A 31 254 278
12.5Hz A 0 0 0 125 Hz A 0 0 0
16 Hz A 0 0 0 16 Hz A 0 0 -04
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 3.7 0 1.5
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 25 0 3.1
31.5 Hz A 0 0.7 0 31.5Hz A 6.7 0 4.9
40 Hz A 07 47 16 40 Hz A 0.7 0 58
50 Hz A 0 0.7 0 50 Hz A 6.7 0.7 7
63 Hz A 0.7 0 -0.7 63 Hz A 10 4.7 8
80 Hz A 47 07 26 80 Hz A 95 37 88
100 Hz A 25 37 37 100 Hz A 16.7 85 129
125 Hz A 3.7 07 4 125 Hz A 171 102 125
160 Hz A 92 47 55 160 Hz A 115 72 105
200 Hz A 10.7 92 86 200 Hz A 138 95 123
250 Hz A 16.1 111 127 250 Hz A 164 11.7 137
315 Hz A 146 10 142 315 Hz A 175 11.7 146
400 Hz A 179 136 154 400 Hz A 18.9 135 16.3
500 Hz A 20.2 17.8 194 500 Hz A 209 149 168
630 Hz A 195 177 183 630 Hz A 193 143 158
800 Hz A 20.8 185 18.7 800 Hz A 18.7 127 152
1 kHz A 247 181 20.4 1 kHz A 178 13 152
1.25 kHz A 249 196 221 1.25 kHz A 181 122 15
1.6 kHz A 26.1 199 22.7 1.6 kHz A 188 11.8 143
2 kHz A 26.7 20.5 23.2 2 kHz A 186 12 143
2.5 kHz A 26.9 205 23.6 2.5kHz A 183 122 1438
3.15 kHz A 271 202 25 3.15 kHz A 19 123 145
4 kHz A 26.1 185 244 4 kHz A 179 126 143
5 kHz A 222 16.8 20.4 5 kHz A 18.1 12,6 142
6.3 kHz A 18.7 135 158 6.3 kHz A 17 123 136
8 kHz A 136 85 11.8 8 kHz A 152 11.7 122
10 kHz A 92 6.1 85 10 kHz A 125 9.5 1041
12.5 kHz A 55 47 58 12.5 kHz A 97 72 79
All-pass (Sub) A 43.3 308 36 All-pass (Sub) A 31.8 258 285
AP-Sub-Peak A 50.2 AP-Sub-Peak A 44.9
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Laboratério de Actstica e Vibragges, Lda.

Address: 17 Address: 19
Date of measurement:  21-09-2011 Date of measurement:  21-09-2011
Time of measurement: 15:57:53 Time of measurement: 16:52:23
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 37.2 236 304 All-pass (Main) A 464 33 364
12.5Hz A 0.7 0 0 125 Hz A 0 0 0
16 Hz A 0 0 0 16 Hz A 0.7 0 2.3
20 Hz A 0.7 0 2.1 20 Hz A 3.7 0 39
25 Hz A 47 0 5.1 25 Hz A 0 0 5.1
31.5 Hz A 55 0 5.9 31.5Hz A 0.7 37 6.1
40 Hz A 6.7 0 7.5 40 Hz A 85 0 8.8
50 Hz A 85 0 8.6 50 Hz A 113 164 137
63 Hz A 10.5 0 10.2 63 Hz A 95 16.1 159
80 Hz A 149 0 103 80 Hz A 109 85 129
100 Hz A 12.7 0 10.2 100 Hz A 131 111 123
125 Hz A 125 07 10 125 Hz A 102 115 13
160 Hz A 126 25 104 160 Hz A 113 9.7 145
200 Hz A 19.2 47 124 200 Hz A 13.9 13.7 142
250 Hz A 187 85 143 250 Hz A 15 153 158
315 Hz A 204 92 152 315 Hz A 152 16.6 194
400 Hz A 23 107 174 400 Hz A 179 16.3 20.8
500 Hz A 235 12.6 18.1 500 Hz A 223 201 242
630 Hz A 247 122 182 630 Hz A 24 223 259
800 Hz A 26.1 127 183 800 Hz A 26.7 223 27.3
1 kHz A 249 134 185 1 kHz A 295 233 28
1.25 kHz A 245 134 184 1.25 kHz A 296 23 279
1.6 kHz A 246 123 18 1.6 kHz A 317 24 266
2 kHz A 249 122 186 2 kHz A 374 227 249
2.5 kHz A 26.3 11.5 191 2.5kHz A 409 204 238
3.15 kHz A 265 109 19 3.15 kHz A 418 19.4 23.1
4 kHz A 265 92 19 4 kHz A 322 18.7 20.1
5 kHz A 259 113 19 5 kHz A 26.6 178 18
6.3 kHz A 255 81 17 6.3 kHz A 295 154 169
8 kHz A 234 72 151 8 kHz A 258 149 155
10 kHz A 209 55 122 10 kHz A 227 97 112
12.5 kHz A 16.6 4.7 9 12.5 kHz A 144 67 77
All-pass (Sub) A 40 242 325 All-pass (Sub) A 515 33.2 404
AP-Sub-Peak A 57.6 AP-Sub-Peak A 73.9
Address: 18 Address: 20
Date of measurement:  21-09-2011 Date of measurement:  21-09-2011
Time of measurement: 16:41:04 Time of measurement: 17:22:02
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 419 332 36.2 All-pass (Main) A 61.4 289 42
12.5Hz A 0 0 0 125 Hz A 0 0 0
16 Hz A 25 0 2.6 16 Hz A 25 0 0
20 Hz A 3.7 0 33 20 Hz A 6.7 0 0
25 Hz A 81 07 75 25 Hz A 137 0 1.5
31.5 Hz A 7.2 0 8.8 31.5Hz A 16 0 4.8
40 Hz A 55 25 124 40 Hz A 224 07 93
50 Hz A 72 25 128 50 Hz A 212 07 15
63 Hz A 10.2 125 147 63 Hz A 254 25 194
80 Hz A 125 12 156 80 Hz A 376 25 185
100 Hz A 10.7 95 154 100 Hz A 451 0 217
125 Hz A 12.7 105 16.7 125 Hz A 425 0.7 233
160 Hz A 125 122 16.8 160 Hz A 412 55 228
200 Hz A 149 122 17.6 200 Hz A 404 105 226
250 Hz A 149 152 17.2 250 Hz A 464 12 283
315 Hz A 17.2 167 19.2 315 Hz A 428 147 276
400 Hz A 19.8 18.7 211 400 Hz A 442 151 29
500 Hz A 22.8 205 24.8 500 Hz A 46 16.7 30.6
630 Hz A 26.7 221 26.4 630 Hz A 474 164 31.2
800 Hz A 40.2 233 27.8 800 Hz A 492 17.8 326
1 kHz A 33.3 247 273 1 kHz A 494 172 325
1.25 kHz A 30.4 238 25.8 1.25 kHz A 499 184 317
1.6 kHz A 247 229 24.6 1.6 kHz A 58.6 19.9 33.3
2 kHz A 23.1 223 232 2 kHz A 486 19.1 292
2.5 kHz A 215 216 224 2.5kHz A 46.5 18.1 2741
3.15 kHz A 21 202 221 3.15 kHz A 452 174 275
4 kHz A 209 189 22 4 kHz A 41.7 16.1 302
5 kHz A 19.6 176 20.8 5 kHz A 355 146 234
6.3 kHz A 185 156 19.9 6.3 kHz A 288 129 158
8 kHz A 171 147 187 8 kHz A 222 105 117
10 kHz A 131 95 155 10 kHz A 152 72 86
12.5 kHz A 92 61 115 12.5 kHz A 97 55 59
All-pass (Sub) A 453 334 374 All-pass (Sub) A 629 315 454
AP-Sub-Peak A 55.7 AP-Sub-Peak A 73.5
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Address: 21 Address: 23
Date of measurement:  21-09-2011 Date of measurement:  21-09-2011
Time of measurement: ~ 20:09:02 Time of measurement: ~ 20:37:21
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 51.8 26.3 423 All-pass (Main) A 471 31.8 405
12.5Hz A 07 07 0 125 Hz A 0 0 0
16 Hz A 0 0 0 16 Hz A 0 0.7 0
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0.7 0 0 25 Hz A 0 0 0
31.5 Hz A 8.1 0 23 31.5Hz A 0 0 0
40 Hz A 6.1 0 1.9 40 Hz A 0 0 0.3
50 Hz A 111 37 72 50 Hz A 3.7 0 52
63 Hz A 16.8 4.7 111 63 Hz A 127 0.7 104
80 Hz A 20.3 6.7 131 80 Hz A 92 47 104
100 Hz A 189 55 128 100 Hz A 4.7 14 92
125 Hz A 16.8 25 128 125 Hz A 92 8.8 101
160 Hz A 123 37 95 160 Hz A 11.8 10.7 1241
200 Hz A 11.8 55 105 200 Hz A 16.6 135 144
250 Hz A 196 81 166 250 Hz A 174 146 177
315 Hz A 21 10 194 315 Hz A 232 133 206
400 Hz A 27.7 122 238 400 Hz A 31.7 17.6 241
500 Hz A 325 123 26.9 500 Hz A 30.8 209 294
630 Hz A 38 15 29.6 630 Hz A 327 213 31
800 Hz A 442 189 33.7 800 Hz A 39 234 324
1 kHz A 471 18.1 36.6 1 kHz A 40.1 25.1 33.1
1.25 kHz A 459 18.7 36.8 1.25 kHz A 414 239 327
1.6 kHz A 40.8 16.8 33.1 1.6 kHz A 396 214 312
2 kHz A 374 14 2938 2 kHz A 348 17 282
2.5 kHz A 31.3 10.2 255 2.5kHz A 276 152 246
3.15 kHz A 274 92 213 3.15 kHz A 271 144 249
4 kHz A 228 72 175 4 kHz A 239 15 239
5 kHz A 16.6 8.1 143 5 kHz A 16.1 12 187
6.3 kHz A 109 7.7 108 6.3 kHz A 139 88 164
8 kHz A 72 64 8 8 kHz A 113 72 167
10 kHz A 55 55 6.6 10 kHz A 72 81 165
12.5 kHz A 37 37 43 12.5 kHz A 47 37 56
All-pass (Sub) A 53.1 271 44 All-pass (Sub) A 479 333 41.6
AP-Sub-Peak A 63.9 AP-Sub-Peak A 59.7
Address: 22 Address: 24
Date of measurement:  21-09-2011 Date of measurement:  21-09-2011
Time of measurement: 20:26:12 Time of measurement: 21:40:25
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 53.4 29.7 424 All-pass (Main) A 46.1 43 445
12.5Hz A 0 0 0 125 Hz A 0 0 0
16 Hz A 0.7 25 -0.6 16 Hz A 0 0 0
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 0 0.7 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 0
31.5 Hz A 37 07 3 31.5Hz A 0 0 0
40 Hz A 61 25 42 40 Hz A 25 0o -07
50 Hz A 218 9.7 104 50 Hz A 0.7 07 2
63 Hz A 184 6.1 1238 63 Hz A 0 0 3.1
80 Hz A 179 72 129 80 Hz A 25 47 541
100 Hz A 151 72 11.2 100 Hz A 6.1 8.1 55
125 Hz A 123 47 129 125 Hz A 85 88 63
160 Hz A 175 7.7 156 160 Hz A 25 37 55
200 Hz A 19.3 136 19 200 Hz A 25 37 538
250 Hz A 223 115 20 250 Hz A 37 07 37
315 Hz A 241 118 226 315 Hz A 67 47 57
400 Hz A 236 13 26.7 400 Hz A 181 6.1 9.6
500 Hz A 29.7 154 34 500 Hz A 398 113 235
630 Hz A 348 183 339 630 Hz A 325 111 206
800 Hz A 345 18.8 33.7 800 Hz A 185 11.7 137
1 kHz A 354 21 334 1 kHz A 194 85 109
1.25 kHz A 37.1 204 327 1.25 kHz A 164 6.7 87
1.6 kHz A 449 195 321 1.6 kHz A 275 6.1 12
2 kHz A 48.7 16.8 30.8 2 kHz A 162 125 142
2.5 kHz A 47.7 144 281 2.5kHz A 36.8 364 374
3.15 kHz A 42 146 26.6 3.15 kHz A 435 417 434
4 kHz A 412 194 275 4 kHz A 19.7 186 19.7
5 kHz A 359 175 247 5 kHz A 19.6 19.9 204
6.3 kHz A 309 97 20.2 6.3 kHz A 154 152 157
8 kHz A 282 88 164 8 kHz A 10 97 97
10 kHz A 2383 16 173 10 kHz A 6.7 72 6.9
12.5 kHz A 153 47 74 12.5 kHz A 37 37 4
All-pass (Sub) A 57 32,6 46.9 All-pass (Sub) A 48 446 46
AP-Sub-Peak A 74.9 AP-Sub-Peak A 58.2
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Address: 25 Address: 27
Date of measurement:  21-09-2011 Date of measurement:  21-09-2011
Time of measurement: 21:51:03 Time of measurement: 22:48:18
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 46 427 444 All-pass (Main) A 471 405 446
12.5Hz A 0 0 0 125 Hz A 0 0.7 0
16 Hz A 0 0 0 16 Hz A 0 0 0
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 0
31.5 Hz A 0 0.7 0 31.5Hz A 0 0 0
40 Hz A 0 0 0 40 Hz A 0 0 0
50 Hz A 0.7 0 -08 50 Hz A 0 0 0
63 Hz A 25 0 1 63 Hz A 0 0 0
80 Hz A 25 07 04 80 Hz A 0 0 0
100 Hz A 0.7 07 -0.6 100 Hz A 0 0 0
125 Hz A 37 25 25 125 Hz A 0 0 0
160 Hz A 37 25 38 160 Hz A 0 0 0
200 Hz A 0.7 25 34 200 Hz A 0 0 0
250 Hz A 37 47 32 250 Hz A 0 0 -08
315 Hz A 25 6.1 47 315 Hz A 0 0 7.8
400 Hz A 55 25 59 400 Hz A 0.7 0.7 116
500 Hz A 16.3 107 18 500 Hz A 25 25 105
630 Hz A 23.8 149 199 630 Hz A 6.1 3.7 161
800 Hz A 221 143 173 800 Hz A 3.7 25 129
1 kHz A 13.1 107 144 1 kHz A 55 3.7 125
1.25 kHz A 126 9.7 11.8 1.25 kHz A 6.7 37 102
1.6 kHz A 194 81 161 1.6 kHz A 6.1 4.7 8
2 kHz A 15 123 149 2 kHz A 191 158 18.6
2.5 kHz A 38.4 359 371 2.5kHz A 431 378 414
3.15 kHz A 449 416 434 3.15 kHz A 443 363 412
4 kHz A 215 183 19.9 4 kHz A 203 171 186
5 kHz A 216 205 215 5 kHz A 26.5 252 256
6.3 kHz A 16 16.1 15.8 6.3 kHz A 144 118 132
8 kHz A 10 95 97 8 kHz A 88 88 87
10 kHz A 67 67 68 10 kHz A 55 55 55
12.5 kHz A 47 37 4 12.5 kHz A 55 55 53
All-pass (Sub) A 476 442 458 All-pass (Sub) A 50.2 42.1 461
AP-Sub-Peak A 57.8 AP-Sub-Peak A 58.8
Address: 26 Address: 28
Date of measurement:  21-09-2011 Date of measurement:  22-09-2011
Time of measurement: ~ 22:23:28 Time of measurement:  00:35:36
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 45 395 426 All-pass (Main) A 46 358 414
12.5Hz A 0 0 0 125 Hz A 0 0 0
16 Hz A 0 0 0 16 Hz A 0 0 0
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 0.7 0 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 0
31.5 Hz A 0 0 0 31.5Hz A 0 0 0
40 Hz A 0.7 0 0 40 Hz A 0 0 0
50 Hz A 0 0 0 50 Hz A 0.7 0 0
63 Hz A 0 0 0 63 Hz A 0 0 0
80 Hz A 0.7 0 0 80 Hz A 0 0 0
100 Hz A 0 0 0 100 Hz A 0 07 -0.8
125 Hz A 0 0 0 125 Hz A 0 0 -03
160 Hz A 0 0 0 160 Hz A 0 0 0
200 Hz A 77 07 1.9 200 Hz A 0 0 0
250 Hz A 159 25 82 250 Hz A 0 0.7 -0.41
315 Hz A 113 47 53 315 Hz A 0 0 1.2
400 Hz A 123 55 87 400 Hz A 0.7 07 24
500 Hz A 126 4.7 106 500 Hz A 07 0.7 33
630 Hz A 61 95 93 630 Hz A 25 37 35
800 Hz A 72 85 76 800 Hz A 3.7 47 39
1 kHz A 122 92 97 1 kHz A 37 37 42
1.25 kHz A 109 72 105 1.25 kHz A 47 72 63
1.6 kHz A 72 92 74 1.6 kHz A 67 72 74
2 kHz A 183 138 16.7 2 kHz A 20.7 13.4 1741
2.5 kHz A 42.4 357 40 2.5kHz A 453 32.8 40.1
3.15 kHz A 379 321 359 3.15 kHz A 378 319 35
4 kHz A 28.8 23.8 25.2 4 kHz A 175 14 162
5 kHz A 38.2 349 35.6 5 kHz A 25.1 235 246
6.3 kHz A 19.3 194 19 6.3 kHz A 10.7 95 10.2
8 kHz A 142 85 12 8 kHz A 10 72 84
10 kHz A 61 6.7 65 10 kHz A 55 55 56
12.5 kHz A 88 127 10 12.5 kHz A 55 47 49
All-pass (Sub) A 46.2 40.5 43.8 All-pass (Sub) A 46.8 38.1 433
AP-Sub-Peak A 56.8 AP-Sub-Peak A 65.7
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Address: 29 Address: 31
Date of measurement:  21-09-2011 Date of measurement:  22-09-2011
Time of measurement: 01:10:25 Time of measurement: 02:11:36
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 459 39.6 422 All-pass (Main) A 425 39.3 408
12.5Hz A 0 0 0 125 Hz A 0 0 0
16 Hz A 0 0 0 16 Hz A 0 0 0
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 0 0.7 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 0
31.5 Hz A 0 0 0 31.5Hz A 0 0 0
40 Hz A 0 0 0 40 Hz A 0 0 0
50 Hz A 0 0 0 50 Hz A 0 0 0
63 Hz A 0 0 0 63 Hz A 0 0 0
80 Hz A 0 0 0.4 80 Hz A 0 0 0
100 Hz A 0 0 0 100 Hz A 0 07 02
125 Hz A 0 0 0 125 Hz A 07 25 08
160 Hz A 0 0 0 160 Hz A 25 07 12
200 Hz A 0 0 0.3 200 Hz A 0.7 07 14
250 Hz A 0 0 3.2 250 Hz A 37 25 25
315 Hz A 07 07 47 315 Hz A 07 25 52
400 Hz A 72 37 78 400 Hz A 37 37 156
500 Hz A 11.7 97 124 500 Hz A 47 47 64
630 Hz A 27. 81 197 630 Hz A 55 7.7 941
800 Hz A 354 10.2 191 800 Hz A 10 122 146
1 kHz A 23.8 11.8 187 1 kHz A 141 133 146
1.25 kHz A 345 118 27.2 1.25 kHz A 92 6.1 115
1.6 kHz A 422 88 258 1.6 kHz A 6.1 72 74
2 kHz A 236 155 18 2 kHz A 186 166 174
2.5 kHz A 38.1 35.9 38.6 2.5kHz A 39.7 36.1 379
3.15 kHz A 33 307 335 3.15 kHz A 352 316 33
4 kHz A 26.5 23.7 259 4 kHz A 257 22.8 245
5 kHz A 38 357 374 5kHz A 36.1 329 348
6.3 kHz A 18 17.3 183 6.3 kHz A 138 11.8 133
8 kHz A 11.7 88 11.1 8 kHz A 77 77 82
10 kHz A 6.1 6.1 6.8 10 kHz A 6.7 105 9
12.5 kHz A 88 95 10 12.5 kHz A 107 212 173
All-pass (Sub) A 49.1 412 439 All-pass (Sub) A 43.3 40.7 419
AP-Sub-Peak A 67.6 AP-Sub-Peak A 55
Address: 30 Address: 32
Date of measurement:  22-09-2011 Date of measurement:  22-09-2011
Time of measurement: ~ 01:55:08 Time of measurement: ~ 02:39:05
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 58.8 38 422 All-pass (Main) A 38.7 29.9 343
12.5Hz A 0 0 0 125 Hz A 0 0.7 0
16 Hz A 0 0.7 0 16 Hz A 0 0 0
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0 0.7 0 25 Hz A 0.7 0 0
31.5 Hz A 0 0 0 31.5Hz A 0 0 0
40 Hz A 0 0 0 40 Hz A 0 0 0
50 Hz A 0 0.7 -0.1 50 Hz A 102 85 96
63 Hz A 0 0 1.9 63 Hz A 07 25 13
80 Hz A 0 0 0.7 80 Hz A 07 07 19
100 Hz A 0 0 -0.4 100 Hz A 3.7 07 5
125 Hz A 0.7 0 -0.2 125 Hz A 47 07 49
160 Hz A 0 0 -06 160 Hz A 55 25 65
200 Hz A 0.7 0 1 200 Hz A 55 6.1 74
250 Hz A 37 07 39 250 Hz A 10 6.1 10
315 Hz A 72 07 77 315 Hz A 134 102 13
400 Hz A 16.8 25 1438 400 Hz A 13.7 146 17
500 Hz A 413 25 193 500 Hz A 164 129 175
630 Hz A 423 55 212 630 Hz A 204 127 21
800 Hz A 51.2 6.7 291 800 Hz A 264 145 236
1 kHz A 57.7 81 353 1 kHz A 30 137 244
1.25 kHz A 345 6.7 153 1.25 kHz A 33.9 12.7 2441
1.6 kHz A 35 55 14.2 1.6 kHz A 312 12 222
2 kHz A 358 16 179 2kHz A 234 137 196
2.5 kHz A 37.1 339 365 2.5kHz A 31.3 273 30
3.15 kHz A 325 29.6 315 3.15 kHz A 149 109 152
4 kHz A 26.1 228 26.7 4 kHz A 17 154 179
5 kHz A 354 33.1 37.2 5 kHz A 241 228 243
6.3 kHz A 147 12 146 6.3 kHz A 81 7.7 83
8 kHz A 85 7.7 8 8 kHz A 72 67 74
10 kHz A 105 109 9 10 kHz A 61 55 6.2
12.5 kHz A 19.6 20.3 16.5 12.5 kHz A 37 37 38
All-pass (Sub) A 62.4 40.3 46.2 All-pass (Sub) A 39.3 319 352
AP-Sub-Peak A 76 AP-Sub-Peak A 51.1
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Address: 33 Address: 35
Date of measurement:  22-09-2011 Date of measurement:  22-09-2011
Time of measurement: ~ 02:50:03 Time of measurement: 14:21:19
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 36.5 303 34 All-pass (Main) A 36 275 328
12.5Hz A 0 0 0 125 Hz A 3.7 0 0
16 Hz A 0 0 0 16 Hz A 4.7 0 4.7
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 95 0.7 84
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 178 25 12
31.5 Hz A 0 0 0 31.5Hz A 20.1 0 12.6
40 Hz A 0 0 -07 40 Hz A 17 25 137
50 Hz A 25 0 6.1 50 Hz A 182 6.1 153
63 Hz A 47 92 941 63 Hz A 149 3.7 147
80 Hz A 154 115 149 80 Hz A 198 6.1 156
100 Hz A 16.1 13 164 100 Hz A 24 6.1 18.6
125 Hz A 143 92 159 125 Hz A 283 85 189
160 Hz A 17.8 135 17.1 160 Hz A 185 9.7 155
200 Hz A 19.2 13 159 200 Hz A 20 11.7 163
250 Hz A 149 115 142 250 Hz A 22 146 176
315 Hz A 176 111 176 315 Hz A 209 143 189
400 Hz A 146 144 164 400 Hz A 229 16.4 203
500 Hz A 17.3 127 153 500 Hz A 238 164 21.2
630 Hz A 17.9 157 144 630 Hz A 228 159 21.2
800 Hz A 24 173 17.6 800 Hz A 23.1 154 209
1 kHz A 245 149 17.8 1 kHz A 218 151 204
1.25 kHz A 225 152 154 1.25 kHz A 22.7 13.7 199
1.6 kHz A 149 122 115 1.6 kHz A 21 14.7 193
2 kHz A 16.7 13 149 2 kHz A 206 14.8 193
2.5 kHz A 345 252 319 2.5kHz A 212 155 197
3.15 kHz A 19.3 135 174 3.15 kHz A 208 152 195
4 kHz A 185 181 175 4 kHz A 204 154 191
5 kHz A 255 242 244 5 kHz A 20.4 149 191
6.3 kHz A 81 95 79 6.3 kHz A 19.7 143 183
8 kHz A 72 72 69 8 kHz A 182 123 16.3
10 kHz A 6.1 55 6 10 kHz A 151 10 136
12.5 kHz A 37 37 37 12.5 kHz A 117 77 104
All-pass (Sub) A 37.6 322 352 All-pass (Sub) A 37 276 335
AP-Sub-Peak A 48.4 AP-Sub-Peak A 50
Address: 34 Address: 119
Date of measurement:  22-09-2011 Date of measurement:  15-09-2011
Time of measurement: ~ 03:18:59 Time of measurement: 12:33:21
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 42.4 37.3 401 All-pass (Main) A 66.9 36.1 46.3
12.5Hz A 0.7 0 0 125 Hz A 7.7 0 71
16 Hz A 0 0 0 16 Hz A 0 77 6.9
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 7.7 0 8
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 107 77 9
31.5 Hz A 0 0 0 31.5Hz A 125 10.7 9.9
40 Hz A 0 0 0 40 Hz A 125 7.7 1141
50 Hz A 0 0 0 50 Hz A 147 7.7 132
63 Hz A 0.7 0 0.3 63 Hz A 188 7.7 197
80 Hz A 07 07 03 80 Hz A 20 7.7 225
100 Hz A 0.7 0 -0.5 100 Hz A 222 10.7 243
125 Hz A 0.7 0 0 125 Hz A 234 10.7 182
160 Hz A 55 0 27 160 Hz A 266 125 189
200 Hz A 25 47 38 200 Hz A 344 13.7 2041
250 Hz A 88 6.1 7 250 Hz A 376 185 244
315 Hz A 77 81 87 315 Hz A 385 234 325
400 Hz A 77 81 135 400 Hz A 416 238 344
500 Hz A 72 111 1341 500 Hz A 45 229 344
630 Hz A 85 123 134 630 Hz A 475 248 358
800 Hz A 11.7 169 1538 800 Hz A 50.8 26.1 37.8
1 kHz A 12 151 159 1 kHz A 534 26 38.1
1.25 kHz A 11.7 13.7 149 1.25 kHz A 58.4 258 37
1.6 kHz A 10 105 11.8 1.6 kHz A 58.8 25.6 35.5
2 kHz A 227 171 209 2 kHz A 609 25.8 34.6
2.5 kHz A 424 371 40 2.5kHz A 585 252 334
3.15 kHz A 26.3 227 242 3.15 kHz A 56.3 24.7 322
4 kHz A 97 85 96 4 kHz A 56 23 30.7
5 kHz A 134 111 123 5 kHz A 509 21.1 284
6.3 kHz A 77 72 77 6.3 kHz A 444 172 259
8 kHz A 111 9.2 10.1 8 kHz A 371 147 227
10 kHz A 6.1 6.1 6.2 10 kHz A 275 125 18
12.5 kHz A 47 55 541 12.5 kHz A 226 7.7 145
All-pass (Sub) A 446 394 419 All-pass (Sub) A 712 373 526
AP-Sub-Peak A 60.2 AP-Sub-Peak A 100
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Address: 120 Address: 122
Date of measurement:  15-09-2011 Date of measurement:  15-09-2011
Time of measurement: 12:45:02 Time of measurement: 16:04:02
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 56.3 39.9 46.7 All-pass (Main) A 39.6 31.3 345
12.5Hz A 7.7 0 71 125 Hz A 7.2 0 -0.1
16 Hz A 7.7 0 7.3 16 Hz A 6.1 0 1.4
20 Hz A 125 77 75 20 Hz A 9.5 0 4.1
25 Hz A 19.2 107 10.3 25 Hz A 16 0 7.2
31.5 Hz A 218 7.7 112 31.5Hz A 149 0.7 82
40 Hz A 20.7 7.7 129 40 Hz A 155 0 8.9
50 Hz A 181 7.7 14 50 Hz A 14 0 8.4
63 Hz A 28.8 10.7 20 63 Hz A 12 55 88
80 Hz A 222 13.7 187 80 Hz A 115 07 9
100 Hz A 23.7 125 194 100 Hz A 13 55 10.3
125 Hz A 248 172 187 125 Hz A 138 88 112
160 Hz A 26.6 16.7 19.2 160 Hz A 137 47 119
200 Hz A 30.1 18.8 225 200 Hz A 153 9.2 147
250 Hz A 31.2 213 258 250 Hz A 16.7 135 18
315 Hz A 37 252 295 315 Hz A 171 152 184
400 Hz A 421 258 326 400 Hz A 189 16.8 18.8
500 Hz A 53.6 26.5 36.1 500 Hz A 20.1 16.3 193
630 Hz A 42 307 36.4 630 Hz A 21 19 199
800 Hz A 439 30.8 38.6 800 Hz A 222 183 203
1 kHz A 475 30.5 39.2 1 kHz A 226 189 208
1.25 kHz A 40.8 299 37.6 1.25 kHz A 24 204 216
1.6 kHz A 39.8 29.1 357 1.6 kHz A 252 206 228
2 kHz A 39 288 342 2 kHz A 27 216 24
2.5 kHz A 40 29.2 332 2.5kHz A 278 22 247
3.15 kHz A 40.5 283 325 3.15 kHz A 292 216 252
4 kHz A 40.2 26.1 314 4 kHz A 309 206 25
5 kHz A 38.3 242 293 5 kHz A 35.8 20.2 243
6.3 kHz A 365 215 271 6.3 kHz A 26.7 16.3 21.8
8 kHz A 33.1 18.1 235 8 kHz A 236 135 19.1
10 kHz A 28.8 13.7 18.8 10 kHz A 20.1 9.5 1541
12.5 kHz A 233 77 144 12.5 kHz A 153 6.1 104
All-pass (Sub) A 57.5 40.2 481 All-pass (Sub) A 418 32 355
AP-Sub-Peak A 67.2 AP-Sub-Peak A 60.8
Address: 121 Address: 123
Date of measurement:  15-09-2011 Date of measurement:  15-09-2011
Time of measurement: 15:53:02 Time of measurement: 16:31:02
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 38.1 30.1 323 All-pass (Main) A 46 299 333
12.5Hz A 0 0 0 125 Hz A 0 0 -04
16 Hz A 0 0 0 16 Hz A 0 0 1
20 Hz A 0 0 0.3 20 Hz A 0 0 49
25 Hz A 0.7 0 3 25 Hz A 0 0 6.9
31.5 Hz A 0 3.7 42 31.5Hz A 92 85 116
40 Hz A 0 0.7 46 40 Hz A 55 0 115
50 Hz A 0 25 6.3 50 Hz A 25 37 113
63 Hz A 25 07 55 63 Hz A 55 10.7 119
80 Hz A 07 25 72 80 Hz A 67 85 128
100 Hz A 92 47 83 100 Hz A 8.1 55 128
125 Hz A 6.1 47 85 125 Hz A 10 55 123
160 Hz A 81 6.1 96 160 Hz A 81 47 123
200 Hz A 171 141 159 200 Hz A 10 105 139
250 Hz A 13.6 11.7 155 250 Hz A 144 12 159
315 Hz A 147 146 164 315 Hz A 156 129 16.1
400 Hz A 16.1 17 175 400 Hz A 17.8 131 179
500 Hz A 17.7 157 17.8 500 Hz A 227 154 204
630 Hz A 189 16 179 630 Hz A 284 16.7 209
800 Hz A 215 17 183 800 Hz A 298 178 21
1 kHz A 252 184 19.2 1 kHz A 314 195 214
1.25 kHz A 225 173 19.7 1.25 kHz A 344 18.8 229
1.6 kHz A 29.2 199 211 1.6 kHz A 412 19.7 244
2 kHz A 31 204 222 2 kHz A 40 21 235
2.5 kHz A 28.8 20.8 22.6 2.5kHz A 36.8 20.4 23.3
3.15 kHz A 28 204 2238 3.15 kHz A 354 19.8 221
4 kHz A 31.1 194 224 4 kHz A 298 17.7 207
5 kHz A 26.5 18 21 5 kHz A 275 16.2 189
6.3 kHz A 226 16.1 187 6.3 kHz A 252 141 168
8 kHz A 153 13.1 158 8 kHz A 191 109 138
10 kHz A 11.7 92 122 10 kHz A 149 7.7 103
12.5 kHz A 88 6.1 88 12.5 kHz A 77 55 7
All-pass (Sub) A 42.7 30.6 33.9 All-pass (Sub) A 50.8 30.2 383
AP-Sub-Peak A 64.2 AP-Sub-Peak A 70
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Address: 124 Address: 126
Date of measurement:  15-09-2011 Date of measurement:  15-09-2011
Time of measurement: 16:42:02 Time of measurement: 20:50:02
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 38.2 285 31.2 All-pass (Main) A 494 37.3 438
12.5Hz A 0.7 0 0 125 Hz A 0.7 0 0
16 Hz A 0 0 -03 16 Hz A 0 0 0
20 Hz A 0 0 1.4 20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0 0 35 25 Hz A 0 0 -05
31.5 Hz A 55 6.1 95 31.5Hz A 0 0 0.1
40 Hz A 61 6.7 84 40 Hz A 0.7 0 39
50 Hz A 07 25 74 50 Hz A 95 81 96
63 Hz A 37 77 88 63 Hz A 72 92 168
80 Hz A 81 72 1041 80 Hz A 139 10 223
100 Hz A 37 67 941 100 Hz A 16 13.1 20.3
125 Hz A 47 61 89 125 Hz A 127 9.2 149
160 Hz A 105 6.1 9.2 160 Hz A 165 88 154
200 Hz A 269 95 126 200 Hz A 188 9.2 16.6
250 Hz A 127 118 132 250 Hz A 237 55 18
315 Hz A 142 131 144 315 Hz A 20.7 88 192
400 Hz A 27.8 13.6 16.1 400 Hz A 238 9.7 208
500 Hz A 214 16 174 500 Hz A 30.8 109 25.1
630 Hz A 309 142 191 630 Hz A 322 136 292
800 Hz A 322 16 197 800 Hz A 36.1 149 329
1 kHz A 28.1 16.6 19.6 1 kHz A 37.7 173 349
1.25 kHz A 272 179 211 1.25 kHz A 40.5 16.6 34.8
1.6 kHz A 244 187 21.8 1.6 kHz A 39.8 18.8 335
2 kHz A 245 185 219 2 kHz A 374 17.8 303
2.5 kHz A 23.7 193 21.2 2.5kHz A 41 354 39.1
3.15 kHz A 21.8 181 20 3.15 kHz A 394 311 336
4 kHz A 19.7 161 187 4 kHz A 382 136 17.2
5 kHz A 19.7 143 16.7 5kHz A 415 176 196
6.3 kHz A 183 126 143 6.3 kHz A 362 88 122
8 kHz A 172 97 113 8 kHz A 256 7.7 92
10 kHz A 161 6.7 8.9 10 kHz A 203 6.7 72
12.5 kHz A 12 47 6.1 12.5 kHz A 135 6.7 58
All-pass (Sub) A 417 28.7 341 All-pass (Sub) A 529 39.8 449
AP-Sub-Peak A 61.4 AP-Sub-Peak A 74.4
Address: 125 Address: 127
Date of measurement:  15-09-2011 Date of measurement:  15-09-2011
Time of measurement: ~ 20:36:30 Time of measurement: ~ 21:24:10
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 47 413 437 All-pass (Main) A 46.8 35.9 426
12.5Hz A 0 0 0 125 Hz A 0 0 0
16 Hz A 0 0 0 16 Hz A 25 0 -0.1
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 -08
31.5 Hz A 0 0 -06 31.5Hz A 0 0 0
40 Hz A 0.7 0 25 40 Hz A 0 0 0
50 Hz A 77 6.7 8 50 Hz A 0 0.7 -0.4
63 Hz A 11.8 145 13.6 63 Hz A 9.2 0 4.9
80 Hz A 195 196 179 80 Hz A 81 55 53
100 Hz A 154 13.7 16.2 100 Hz A 72 64 79
125 Hz A 8.5 15 1741 125 Hz A 3.7 47 82
160 Hz A 125 148 139 160 Hz A 9.7 6.7 97
200 Hz A 14.7 139 144 200 Hz A 72 37 92
250 Hz A 156 16.8 16.3 250 Hz A 122 37 96
315 Hz A 146 15 16 315 Hz A 102 6.1 105
400 Hz A 18.6 159 18.7 400 Hz A 259 47 229
500 Hz A 26.1 17.8 234 500 Hz A 365 47 238
630 Hz A 345 237 29 630 Hz A 274 47 204
800 Hz A 39.5 28.1 337 800 Hz A 275 97 192
1 kHz A 40.6 28.9 3438 1 kHz A 268 72 175
1.25 kHz A 38 30 343 1.25 kHz A 253 6.7 203
1.6 kHz A 33.4 247 30.9 1.6 kHz A 26.7 81 19
2 kHz A 30.8 21.7 26.9 2 kHz A 306 10.5 205
2.5 kHz A 41 38.7 39.6 2.5kHz A 322 26.8 31.8
3.15 kHz A 35 334 343 3.15 kHz A 258 19.6 258
4 kHz A 16.6 152 164 4 kHz A 296 242 274
5 kHz A 23.3 228 229 5 kHz A 458 348 41.7
6.3 kHz A 102 9.7 104 6.3 kHz A 265 155 222
8 kHz A 85 81 87 8 kHz A 102 85 10.1
10 kHz A 6.7 6.1 63 10 kHz A 6.7 81 78
12.5 kHz A 72 77 65 12.5 kHz A 55 47 52
All-pass (Sub) A 48.1 421 445 All-pass (Sub) A 52.4 39.4 457
AP-Sub-Peak A 59.5 AP-Sub-Peak A 76.4
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Address: 128 Address: 130
Date of measurement:  15-09-2011 Date of measurement:  15-09-2011
Time of measurement: ~ 21:36:35 Time of measurement:  22:25:40
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 46.1 40.6 441 All-pass (Main) A 489 324 39.7
12.5Hz A 0 0 0 125 Hz A 0 0.7 0
16 Hz A 07 07 05 16 Hz A 0.7 0 0
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0 07 -0.8 25 Hz A 0 0 0
31.5 Hz A 0 0 -05 31.5Hz A 0 0 0
40 Hz A 3.7 0 1.7 40 Hz A 0 25 0
50 Hz A 25 47 19 50 Hz A 77 25 37
63 Hz A 10.2 37 87 63 Hz A 77 25 44
80 Hz A 67 0.7 5 80 Hz A 0 0 1
100 Hz A 95 55 6.7 100 Hz A 0.7 25 14
125 Hz A 10.2 47 116 125 Hz A 0.7 0.7 06
160 Hz A 85 7.7 85 160 Hz A 0 0 0
200 Hz A 6.7 92 85 200 Hz A 0.7 0 0.5
250 Hz A 77 88 82 250 Hz A 47 0 0.4
315 Hz A 6.1 105 85 315 Hz A 133 07 55
400 Hz A 88 175 104 400 Hz A 288 0.7 199
500 Hz A 95 176 11.4 500 Hz A 356 0.7 262
630 Hz A 102 14 93 630 Hz A 421 0.7 304
800 Hz A 127 113 103 800 Hz A 456 4.7 318
1 kHz A 182 141 153 1 kHz A 334 37 22
1.25 kHz A 174 111 142 1.25 kHz A 385 9.7 273
1.6 kHz A 155 115 135 1.6 kHz A 342 151 20.6
2 kHz A 148 134 139 2 kHz A 28 141 183
2.5 kHz A 34.1 333 339 2.5kHz A 379 30.7 365
3.15 kHz A 28.7 273 27.8 3.15 kHz A 304 239 287
4 kHz A 302 254 28 4 kHz A 149 16 145
5 kHz A 45.7 39.2 434 5 kHz A 224 228 23
6.3 kHz A 256 19.7 23.8 6.3 kHz A 88 10 86
8 kHz A 97 81 93 8 kHz A 85 7.7 79
10 kHz A 77 72 74 10 kHz A 6.1 6.7 6.2
12.5 kHz A 47 37 541 12.5 kHz A 37 55 47
All-pass (Sub) A 48.2 45 467 All-pass (Sub) A 515 375 452
AP-Sub-Peak A 58.4 AP-Sub-Peak A 61.4
Address: 129 Address: 133
Date of measurement:  15-09-2011 Date of measurement:  15-09-2011
Time of measurement: 22:13:07 Time of measurement: 23:41:31
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 42.8 342 389 All-pass (Main) A 39.6 34.7 373
12.5Hz A 0 0 0 125 Hz A 0.7 0 0
16 Hz A 0 0 0 16 Hz A 0 0 0
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 0
31.5 Hz A 0 0 0 31.5Hz A 0 0 0
40 Hz A 0.7 0 0.6 40 Hz A 0 0 0
50 Hz A 125 0.7 56 50 Hz A 0 0 0
63 Hz A 6.1 0.7 25 63 Hz A 0 0 0
80 Hz A 25 0 0.9 80 Hz A 0 0 0.2
100 Hz A 55 07 16 100 Hz A 25 07 17
125 Hz A 07 25 74 125 Hz A 0 0 0
160 Hz A 67 85 87 160 Hz A 0.7 0 0
200 Hz A 122 161 14.2 200 Hz A 3.7 0 0
250 Hz A 158 17 177 250 Hz A 0.7 0 0
315 Hz A 126 175 148 315 Hz A 3.7 0 0.9
400 Hz A 176 209 19.2 400 Hz A 157 0.7 87
500 Hz A 272 212 236 500 Hz A 14 0 7.6
630 Hz A 26.2 16.3 23.6 630 Hz A 129 07 5
800 Hz A 326 184 27.2 800 Hz A 213 25 93
1 kHz A 322 215 282 1 kHz A 195 11.8 141
1.25 kHz A 341 23 269 1.25 kHz A 13 47 95
1.6 kHz A 328 209 24.6 1.6 kHz A 179 6.1 95
2 kHz A 30.6 184 224 2 kHz A 181 154 16.3
2.5 kHz A 38.4 294 358 2.5kHz A 378 327 36
3.15 kHz A 322 248 29.2 3.15 kHz A 338 284 30.1
4 kHz A 225 152 16.1 4 kHz A 155 144 145
5 kHz A 24 255 242 5 kHz A 232 233 232
6.3 kHz A 1.7 9.7 99 6.3 kHz A 10 88 95
8 kHz A 92 6.1 81 8 kHz A 81 7.7 841
10 kHz A 6.1 55 6 10 kHz A 6.7 6.7 6.7
12.5 kHz A 47 47 48 12.5 kHz A 47 37 42
All-pass (Sub) A 449 37.2 403 All-pass (Sub) A 405 37 387
AP-Sub-Peak A 57.2 AP-Sub-Peak A 51.1
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Address: 134 Address: 19a
Date of measurement: 15-09-2011 Date of measurement: 22-09-2011
Time of measurement: ~ 23:52:02 Time of measurement:  14:00:01
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 40.2 311 376 All-pass (Main) A 44 31 346
125 Hz A 0 0 0 125 Hz A 0 0 0
16 Hz A 0 0 0 16 Hz A 07 1.7 27
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 17 -2 19
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 0
31.5Hz A 0 0 0 31.5Hz A 07 07 07
40 Hz A 0 0 0 40 Hz A 65 -2 6.8
50 Hz A 0 0 0 50 Hz A 9.3 144 117
63 Hz A 3.7 0 0.6 63 Hz A 75 141 139
80 Hz A 07 07 16 80 Hz A 89 6.5 109
100 Hz A 6.1 6.1 441 100 Hz A 111 9.1 103
125 Hz A 07 25 07 125 Hz A 82 95 M
160 Hz A 0 0 0 160 Hz A 93 7.7 125
200 Hz A 0 0 0 200 Hz A 119 11.7 122
250 Hz A 0 0 0 250 Hz A 13 133 138
315 Hz A 0.7 07 09 315 Hz A 132 146 174
400 Hz A 07 0.7 06 400 Hz A 159 143 1838
500 Hz A 0 07 07 500 Hz A 20.3 181 222
630 Hz A 0.7 07 2 630 Hz A 22 203 239
800 Hz A 37 25 37 800 Hz A 247 203 253
1 kHz A 122 135 13 1kHz A 275 213 26
1.25 kHz A 37 47 941 1.25 kHz A 276 21 259
1.6 kHz A 47 47 67 1.6 kHz A 29.7 22 246
2 kHz A 171 141 157 2 kHz A 354 20.7 229
2.5kHz A 38.7 29.1 359 2.5 kHz A 389 184 218
3.15kHz A 344 219 317 3.15 kHz A 398 174 211
4 kHz A 149 148 149 4 kHz A 30.2 16.7 18.1
5 kHz A 23 236 233 5 kHz A 246 158 16
6.3 kHz A 9.7 81 114 6.3 kHz A 275 134 149
8 kHz A 8.1 6.7 87 8 kHz A 238 129 135
10 kHz A 67 67 75 10 kHz A 207 7.7 92
12.5 kHz A 47 37 54 12.5 kHz A 124 47 57
All-pass (Sub) A 415 37 394 All-pass (Sub) A 495 312 384
AP-Sub-Peak A 60.7 AP-Sub-Peak A 71
Address: 135 Address: 11
Date of measurement: 16-09-2011 Date of measurement: 20-09-2011
Time of measurement: ~ 00:20:18 Time of measurement:  21:11:12
M-Time: 10 min M-Time: 10 min
Actual M-Time: 00:10:00:00 Actual M-Time: 00:10:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq
All-pass (Main) A 447 38.2 409 All-pass (Main) A 46.1 32.7 403
125 Hz A 0 0 0 125 Hz A 0 0.7 0
16 Hz A 25 0 0.7 16 Hz A 0 0 0
20 Hz A 0 0 0 20 Hz A 0 0 0
25 Hz A 0 0 0 25 Hz A 0 0 0
31.5Hz A 25 0 0.9 31.5Hz A 0 0 0
40 Hz A 97 37 39 40 Hz A 0 0 0
50 Hz A 92 55 83 50 Hz A 1.7 1 3.4
63 Hz A 174 88 13 63 Hz A 35 47 59
80 Hz A 225 115 17.2 80 Hz A 16.6 125 142
100 Hz A 199 115 173 100 Hz A 139 148 16.2
125 Hz A 20.8 88 165 125 Hz A 98 7.7 109
160 Hz A 18.5 10.5 151 160 Hz A 162 14 157
200 Hz A 158 85 12 200 Hz A 195 132 17
250 Hz A 177 47 112 250 Hz A 24 145 217
315 Hz A 18.7 6.1 121 315 Hz A 339 155 304
400 Hz A 222 81 144 400 Hz A 327 187 296
500 Hz A 249 102 175 500 Hz A 336 16.2 279
630 Hz A 323 10.7 22.1 630 Hz A 37.8 19.5 30.6
800 Hz A 37 174 26.7 800 Hz A 429 228 344
1 kHz A 36.8 183 29.2 1kHz A 37 244 322
1.25 kHz A 35.7 127 28.4 1.25 kHz A 326 246 29.2
1.6 kHz A 31.1 115 258 1.6 kHz A 289 242 272
2 kHz A 28.6 146 229 2 kHz A 229 20.1 234
2.5kHz A 399 36.7 385 2.5 kHz A 189 16.2 189
3.15 kHz A 332 31.7 326 3.15 kHz A 173 183 205
4 kHz A 15.8 129 14.1 4 kHz A 252 216 232
5 kHz A 19 18.7 1941 5 kHz A 147 182 19.9
6.3 kHz A 95 92 941 6.3 kHz A 11.7 102 153
8 kHz A 8.1 7.7 841 8 kHz A 9.1 10.2 151
10 kHz A 67 6.7 69 10 kHz A 95 16 17
12.5 kHz A 6.7 55 59 12.5 kHz A 57 57 62
All-pass (Sub) A 458 395 42 All-pass (Sub) A 46.9 332 416
AP-Sub-Peak A 56.5 AP-Sub-Peak A 56.6
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Address:

Date of measurement:
Time of measurement:

M-Time:
Actual M-Time:

Measurement mode:
Lmax/Lmin type:
T-weight (Main) :
T-weight (Sub) :

Bandpass level
All-pass (Main)
12.5 Hz
16 Hz
20 Hz
25 Hz
31.5Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz
80 Hz
100 Hz
125 Hz
160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz
1 kHz
1.25 kHz
1.6 kHz
2 kHz
2.5 kHz
3.15 kHz
4 kHz
5 kHz
6.3 kHz
8 kHz
10 kHz
12.5 kHz
All-pass (Sub)
AP-Sub-Peak

F-weight

136

16-09-2011
00:31:19
10 min
00:10:00

Leq
AP
Fast

Impuls

45.8
0
0
0

0.7
3.7
4.7

12.5

12.3

11.8

15.5

14.3

17.7

19.3

25.1

29.3

33.6

35.9

39.7

38.1

33.9

29.7

22.8

22.2

39.3

34.1

16.3

19.7

9.5
7.7
7.2
5.5
46.9

>>>>>>2>>>>>>>P>>P>>>P>>P>>>P>>P>>>P>>P>>>>

63.1

Lp Lmax

Lmin Leq
375 4141

-0.8
-0.9
47 25
55 6.8
10.5 15

11.3 13.4
123 12.9
125 13.3
9.7 134
8.1 157
72 181
9.2 212
11.3 243
16.4 27.5
14.4 291
143 28.3
179 26.2
123 22

11.8 19

14.7 19.9
36.3 38.6
29.9 32.6
123 154
19.1 20.2
8.1 10.9
81 94
72 8.1

55 6.2
39.6 422

[N eNeNo)

11_143_RAMBO05

11-01-2012

Anexo Il - Pag 12



127

acreditacdo
e ——

L0262
Ensaios

dBLalb

Laboratdrio de AcUsfica e Vibragdes, Lda.

ANEXO IV — REGISTOS RESULTANTES DO MODELO DE PREVISAO DO RUIDO
EMITIDO PELA LMAT

Data: Dia 15, 21 e 22 de Setembro 2011 |
Linha: Linha Portimao-Tunes 3, Portim&o-Tunes Norte e reforco do troco final da Lir
Voltagem: 400 kV
Campanha: Verao
Local: P1
Empresa: dBLab, Lda. m
Linha MAT em monitorizacdo Modelo de previsado
fases em bandeira Ruido Acustico
corrente ac LMAT
Dados Linha MAT
Circuito | Circuito Il
_ Cota LMAT
Separagéo -6.40 6.40 104 m
entre fases 6.40 6.40
m -
(m) 6.70 6.70 Receptor
Altura 30.50 30.50 a}tltlra
relativa (m)| 2225 22.25 e
14.00 14.00 s A
n Distancia a
diametro linha (m) 99.0
condutor (cm)
Campo 15.4 6.4 Zona
Eléctrico 16.0 5.7 geografica: sul
(kV/em) 15.2 6.3
Ruido ambiente Ld Le Ln Lden
medido [ 325 40.7 39.1 451  |dB(A)
residual local 32.5 40.7 39.1 451  dB(A)
Linha MAT n3o audivel nao audivel nao audivel
resultados Ld Le Ln Lden
Favordvel 35.7 35.7 35.7 42.0 dB(A)
Desfavoravel 23.6 23.6 23.6 29.9 dB(A)
Linha MAT LAeq LT
previsto [ 257 | 257 | 257 | 320 |dB(A)
Ruido Ambiente previsto
Ld Le Ln Lden
33.3 40.8 39.3 45.4 dB(A)
11_143_RAMBO05 11-01-2012 Anexo IV — Pag 1
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Data: Dia 15, 21 e 22 de Setembro 2011
Linha: Linha Portimao-Tunes 3, Portimao-Tunes Norte e reforgo do trogo final da Lir
Voltagem: 400 kV
Campanha: Verado
Local: P2
Empresa: dBLab, Lda. m
Linha MAT em monitorizacao Modelo de previsao
fases em bandeira Ruido Acustico
corrente ac LMAT
Dados Linha MAT
Circuito | Circuito Il
~ Cota LMAT
Separagao -6.40 6.40 102 m
entre fases -6.40 6.40
m -
(m) 6.70 6.70 Receptor
Altura 30.50 30.50 ra|tl;.ra
relativa (m)| 2225 2225 e
14.00 14.00 C e
diametro Dlstancia a 89.0
condutor (cm) linha (m) :
Campo 154 6.4 Zona
Eléctrico 16.0 5.7 geografica: sul
(kV/cm) 15.2 6.3
Ruido ambiente Ld Le Ln Lden
medido [ 34.4 43.8 411 473  |dB(A)
residual local 34.4 43.8 41.1 473  dB(A)
Linha MAT n&o audivel ndo audivel n&o audivel
resultados Ld Le Ln Lden
Favoravel 36.5 36.5 36.5 42.8 dB(A)
Desfavoravel 24.4 24.4 24.4 30.7 dB(A)
Linha MAT LAeq LT
previsto [ 265 | 265 | 265 | 32.8 [dB(A)
Ruido Ambiente previsto
Ld Le Ln Lden
35.0 43.9 41.2 47.5  |dB(A)
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Data: Dia 15, 21 e 22 de Setembro 2011
Linha: Linha Portimao-Tunes 3, Portimao-Tunes Norte e reforgo do trogo final da Lir
Voltagem: 400 kV
Campanha: Verado
Local: P10
Empresa: dBLab, Lda. m
Linha MAT em monitorizacao Modelo de previsao
fases em bandeira Ruido Acustico
corrente ac LMAT
Dados Linha MAT
Circuito | Circuito Il
~ Cota LMAT
Separagao [ 40 6.40 107 m
entre fases -6.40 6.40
m -
(m) 6.70 6.70 Receptor
Altura 30.50 30.50 ra|tl;.ra
relativa (m)| 2225 2225 e
14.00 14.00 C e
diametro Distancia a 274.0
condutor (cm) linha (m) :
Campo 154 6.4 Zona
Eléctrico 16.0 5.7 geografica: sul
(kV/cm) 15.2 6.3
Ruido ambiente Ld Le Ln Lden
medido [ 45.4 43.3 40.7 482 |dB(A)
residual local 454 43.3 40.7 48.2  dB(A)
Linha MAT n&o audivel ndo audivel n&o audivel
resultados Ld Le Ln Lden
Favoravel 325 325 325 38.8 dB(A)
Desfavoravel 20.5 20.5 20.5 26.8 dB(A)
Linha MAT LAeq LT
previsto [ 22.5 | 225 | 225 | 28.8 [dB(A)
Ruido Ambiente previsto
Ld Le Ln Lden
45.4 43.3 40.8 48.3 dB(A)
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Data: Dia 15, 21 e 22 de Setembro 2011
Linha: Linha Portimao-Tunes 3, Portimao-Tunes Norte e reforgo do trogo final da Lir
Voltagem: 400 kV
Campanha: Verado
Local: P11
Empresa: dBLab, Lda. m
Linha MAT em monitorizacao Modelo de previsao
fases em bandeira Ruido Acustico
corrente ac LMAT
Dados Linha MAT
Circuito | Circuito Il
~ Cota LMAT
Separagao -6.40 6.40 136 m
entre fases -6.40 6.40
m -
(m) 6.70 6.70 Receptor
Altura 30.50 30.50 ra|tl;.ra
relativa (m)| 2225 2225 e
14.00 14.00 P
diametro Distancia a 219.0
condutor (cm) linha (m) :
Campo 154 6.4 Zona
Eléctrico 16.0 5.7 geografica: sul
(kV/cm) 15.2 6.3
Ruido ambiente Ld Le Ln Lden
medido [ 30.7 441 411 473 |dB(A)
residual local 30.7 44.1 41.1 473  dB(A)
Linha MAT n&o audivel ndo audivel n&o audivel
resultados Ld Le Ln Lden
Favoravel 33.6 33.6 33.6 39.9 dB(A)
Desfavoravel 21.6 21.6 21.6 27.9 dB(A)
Linha MAT LAeq LT
previsto [ 236 | 236 | 236 | 29.9 [dB(A)
Ruido Ambiente previsto
Ld Le Ln Lden
31.5 44.1 41.2 47.4  |dB(A)
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Data: Dia 15, 21 e 22 de Setembro 2011
Linha: Linha Portimao-Tunes 3, Portimao-Tunes Norte e reforgo do trogo final da Lir
Voltagem: 400 kV
Campanha: Verado
Local: P12
Empresa: dBLab, Lda. m
Linha MAT em monitorizacao Modelo de previsao
fases em bandeira Ruido Acustico
corrente ac LMAT
Dados Linha MAT
Circuito | Circuito Il
~ Cota LMAT
Separagao [ 40 6.40 104 m
entre fases -6.40 6.40
m -
(m) 6.70 6.70 Receptor
Altura 30.50 30.50 ra|tl;.ra
relativa (m)| 2225 2225 e
14.00 14.00 o
diametro Distancia a 170.0
condutor (cm) linha (m) :
Campo 154 6.4 Zona
Eléctrico 16.0 5.7 geografica: sul
(kV/cm) 15.2 6.3
Ruido ambiente Ld Le Ln Lden
medido [ 35.8 41.1 35.4 427 |dB(A)
residual local 35.8 41.1 35.4 427  dB(A)
Linha MAT n&o audivel ndo audivel n&o audivel
resultados Ld Le Ln Lden
Favoravel 34.8 34.8 34.8 41.1 dB(A)
Desfavoravel 22.7 22.7 22.7 29.0 dB(A)
Linha MAT LAeq LT
Ruido Ambiente previsto
Ld Le Ln Lden
36.1 41.2 35.8 43.0 dB(A)
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Validade /

/ o

BOLETIM DE

VERIFICACAO NOMERO 245.70 / 10.504
PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:

Mome DBLab - Laboratorio de Actstica e VibragGes, Lda.

Endereco Rua Carlos Lopes - Albapark Edificio A2 - Rio de Mouro - 2635-208 Rio de Mouro

INSTRUMENTO DE MEDICAO:

Desp. Aprov. Modelon® | 24570.03.3.23

Sonometro Marca | Modelo | H® de sanie Rion { NA-27 } 00790957
Microfone Marca [ Modelo | N® de série Rion / WC-53A 7 314158
Pré-amplificador Marca [ Modelo | N° de série Rion { NH-20 § 76602
Calibrador Marca [ Modelo | N° de série Rion / NC-74 / 50441108

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Classe =1

OPERACAD EFECTUADA:

Tipo ! Data Primeira Verificag3o 1 1T0arzo10

Rastreabilidade Tenzo continua e altemada - Lab. Metrol. Eléct. IS (Portugal)
Freguéncia - IPQ (Portugal)

Mivel de pressio sonora - Danak (Dinamarca)

Documentos de referéncia Portaria 977109 de 1 de Setembro de 2009

de referéncia Norma IEC 61672-3.

RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares
O Valor do erre de cada uma das medigbes efectuadas sdo

classe do equipamenta de medicio

Proc. intemo POM-DMACUS 01 tendo por base o3 documentos

Condigies ambientais Temp: 220°%C Hum Rel: 630 % Pressdoatmosf: 1000 kPa

inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a

Bibe @mousgiin flis pode dar nepratuds, ioads Ptagrarrerte, i i Eachs g et o G

Local f Data _ Werfficado por Ftespon;r.,ifé'l'.;.::d?—ﬁ'.fliaagao
Aelsom Tires A
Dheiras, 17 de Agosto de 2010 ' e oy *
MNelson Pres Luis Ferreira fﬁe-';i)ﬁﬂﬁéﬁ'ﬂ Tecnico)
E. O presenie Bolelim de Venficacae 50 pode 567 Tepridurido no B2U $000 & 3pEnas 52 refere a0fs) femds) encaladais).
o O egquipamento & 58300 COMS CoNSLE ND DEEPEChD 08 SNTVA(-a0 B8 Moo respectivo.
= A oparagdo de contmoie metroligico efecthuada @ evidenciada apenas D3 aposicio no nstumento oo simocie respectivo
g COMO-CONEla 006 anexis da Portara i DEXAD de & de Sotemii
t\aﬁﬁfgin-dd.dm tobrmot ro T g pE heep fmotco oginisg pe
Lty A e, Ovwe S, 00 v g 27203 B0 e v Feregl Do P dn Mowos, 758 e 22 15091 Grja= Porogsl
Tabi =Y ) £29 50 300 B S0 Pe (02 3 AR I TR Tl OESTER 4T 18 1000 Fax 00 B TAT 1A 157 ME A7 N
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Laboratono de Calibragao em Catiragin
Metrologia Fisica
aprova B =
slectronicamente g
Ba
-
d
Instalagdes de g ;
< g = FA Lol PSp TSR B T et g B
Gri Certificado de Galilbracaao s
2§
3
Data 2001-01-18 Certificado n®: CHUM 28/11 Pagina | ged : -gi
E
8
Equipamenin Termohigrémetra E .%11
Marcx  Testo Indicagio: Digital = 2
Modek:  410-2 Intervale de indicago: -10a 50 °C / 0 a 108 Yhr B
NFident: - Resalug3o (o dispositivo afixadork 001 °C 10,1 %hr |
N séne: 38512266806 ‘i g
&
33
Cliente DBLAB - LABORATORIO DE ACUSTICA EVIBRACOES LDA =5
RUA CARLOS LOPES - ALBAPAREK EDIFICIO A2 25
2835-200 R0 DE MOURG .=. Jg.-
5
Data de 2011-01-18 gk
Calibragio 2 g
L
Condighes Temperaiura: 20.67C Humidade relativa: 50,2 %hr g 3
Ambientais E #
H
Procedimento LABMETRO PO.M - DM | TEMP 04 E ¥
o
Rastreabilidads Ponte de resisténda padras LT112, rastreado a0 Laboratono de Calibragso Elesiro-Fisica do 130 (Portugal). ] S,
Termimetno de resicténcia de platina padrae LTMT, rastreade ao [PQ {Portugal). E’ g
Termématro de resisténcia de platina padrac LT224, rastreade ag 1PQ [Portugal} 3 ';_i,
Medidor de ponto deonvaiho LT 175, rasteado 30 CETIAT (Franca). i i
ie
i
';1! 2
Estado do Nae foram identficades aspectos relevantes que afectassem o resultados. ;ﬂ-
Equiparmeme ol
3§
Fesultados Encontram-se apresentados na(s} folhals) em anexo. % g
A ncersza expandida apresentada, 313 expressa pela incerteza-padrac muispicada pelo 53
factor de expansao k=XX, o qual para uma distribuicao normal comespende a wma probabiidade Ta
de, aprormadamente, B5%. A incerteza for caltulada de acordio com o documento EA-E/02." 5 §
4
a8
é 5
gd
g8
[
8
-
2}
E- B
! ) o 58
Calibrado. por Responsavel pela Validacao I3
. 1 [¥
El .--I t f ] .| & E
o (gowg cedetn o |l 8
3 €5 e 3
- — - L s
3 Odete Gongalves Januario da Torre (Responsavel Tecnico) b
w.hw eoldadura latarat roliling o6 hegE/ smetrologlelegat
b e P it oy S, S T gk w A 20 s v Tk il Pt Fitses sy el s, S50 B 1FA01 (i » Prortigeil
Talw- =351 21 420 00 S48 B0 e Fag 4051 220 B D ke #0157 55 TSF 340 LS s Fay o 051 20 P47 19 18, 79657 7S
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ISSUED FOR
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HERS LA FORME DE FAC-8

CERTIFICAT D'ETALONNAGE
CALIBRATION CERTIFICATE

Thermo-Andmoméine

WAVETEK METEEMAN

LA REPRODUGTICN OF CF CERTFICAT NEST ALTOSISEE OUE
CITOGRAPHIGNUE INTEdS
P R AT Ry A SO O TG

PN IV FELL &Y PHO TG RAFHAC PROCRH

CHAINE D'ETALONMNAGE
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LRAnT COURTASELIF Cadis

TEL ;01 B8 &6 48 00 - Faxc: 0T &3 7810 55

DELIVRE A : dBl.ab
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INSTRUMENT ETALONNE
CALIBRATED INSTRUMENT
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F E OE FAC-SIVMILE PHOTOCRAPHIOUE INTESRAL
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Constructaur WAVETEE METERMAN
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Typa Senal number
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This cetificate inoiuided pagas
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FANMO2

Daie d'émissson
Disle of issus

24/0072011
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