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1 – INTRODUÇÃO 

Por solicitação da empresa ASCENDI, realizou-se um Estudo da Qualidade das Águas, inserido 

no Programa de Monitorização dos Recursos Hídricos constante no Plano de Monitorização do 

Ambiente do projecto rodoviário da Subconcessão do Douro Interior - Lote 1 – IP2: Lanço Vale 

Benfeito - Junqueira, tendo por base o Caderno de Encargos de Monitorização, assim como os 

requisitos definidos no Estudo de Impacte Ambiental (EIA), requisitos esses, posteriormente 

reiterados no Relatório de Conformidade Ambiental do Projecto de Execução (RECAPE) e na 

Declaração de Impacte Ambiental (DIA) para a fase de exploração da via em estudo. 

Os Programas de Monitorização são estabelecidos em relação aos aspectos ambientais 

considerados como mais sensíveis, dado terem sido identificados potenciais impactes 

significativos relativos a estes. Desta forma, a evolução ao longo da fase de exploração do 

empreendimento deverá ser seguida e controlada segundo uma perspectiva de pós-avaliação. 

Importa referir que a ASCENDI submeteu para aprovação da ARH-Norte a 12 de Dezembro de 

2011, um novo Programa de Monitorização para toda a Subconcessão do Douro Interior. Esse 

plano mereceu a aprovação por parte dessa entidade. 

Posteriormente, em resposta ao parecer da APA (Ref.ª336/DAIA-DPP/2013), relativo ao 

Relatório de 2012, foi enviada a nova versão do Programa de Monitorização, a 16 de Setembro 

de 2013, tendo o mesmo sido aprovado pela APA a 04 de Outubro de 2013, através do Ofício 

S01436-201310-DAIA.DPP. 

 

1.1 – OBJECTIVOS 

Este estudo teve por objetivo a caracterização do estado dos Recursos Hídricos Superficiais e 

Subterrâneos no ano de 2014, na Fase de Exploração da via, de forma a averiguar eventuais 

impactes associados à infra-estrutura rodoviária. Pretende-se, igualmente, dar cumprimento 

ao solicitado no Programa de Monitorização dos Recursos Hídricos (refª VBJQ.E.211.MT.c, de 

Fevereiro de 2010), ao Programa de Monitorização da Qualidade da Água (refª SDI.PMQA.FE, 

de Setembro de 2013) proposto pela ASCENDI e aprovado pela APA (refª S01436-201310-

DAIA.DPP, de 4 Outubro de 2013), relativos ao Lote 1 em apreciação, Lanço Vale Benfeito – 

Junqueira. 
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1.2 – ÂMBITO 

O âmbito deste estudo é a realização do Relatório Anual de Monitorização da Qualidade dos 

Recursos Hídricos Superficiais e Subterrâneos, referente ao ano de 2014, relativo à avaliação 

da qualidade dos recursos hídricos superficiais e subterrâneos nos vários pontos de 

amostragem situados nos locais previstos no Novo Programa de Monitorização para a 

Subconcessão do Douro Interior (refª SDI.PMQA.FE, de Setembro de 2013) e referenciados no 

Capítulo 3 do presente documento.  

 

1.3 – ENQUADRAMENTO LEGAL 

O trabalho acima referido foi realizado de acordo com o Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de 

Agosto e respetiva Declaração de Retificação n.º 22-C/98, que estabelece normas, critérios e 

objetivos de qualidade das águas em função dos principais usos, nomeadamente o Anexo I 

(Qualidade das águas doces superficiais destinadas à produção de água para consumo 

humano), o Anexo XVI (Qualidade das águas destinadas à rega), o Anexo XVIII (Valores limite 

de emissão na descarga de águas residuais) e o Anexo XXI (Objetivos ambientais de qualidade 

mínima para as águas superficiais).  

 

1.4  – ESTRUTURA DO RELATÓRIO 

O presente relatório de monitorização foi estruturado de acordo com as normas técnicas 

constantes do Anexo V da Portaria n.º 330/2001, de 2 de Abril, com as necessárias adaptações 

ao caso concreto em apreço. 

O documento é constituído por cinco capítulos: 

 Capítulo 1: descrição sobre os objectivos e o âmbito deste estudo; 

 Capítulo 2: referências a documentos antecedentes; 

 Capítulo 3: descrição da campanha de monitorização; 

 Capítulo 4: apresentação e apreciação dos resultados obtidos; 

 Capítulo 5: conclusão. 

 

1.5  – AUTORIA TÉCNICA 

O presente relatório de monitorização foi elaborado pela empresa Ecovisão, Tecnologias do 

Meio Ambiente, Lda., com sede na Rua Monte dos Burgos, 470/492, 1.º Andar no Porto. 
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2 – ANTECEDENTES 

2.1 – REFERÊNCIAS DOCUMENTAIS 

Para o desenvolvimento da Campanha de Monitorização, a que diz respeito o presente 

relatório, foram considerados os Relatórios de Monitorização da Situação de Referência para o 

Lanço em estudo, bem como os resultados das Campanhas realizadas durante os anos de2012 

e 2013 na Fase de Exploração. Foi igualmente tido em conta o Programa de Monitorização dos 

Recursos Hídricos (refª VBJQ.E.211.MT.c, de Fevereiro de 2010) e as considerações e 

alterações efectuadas pela concessionária Ascendi no documento Programa de Monitorização 

da Qualidade das Águas -Ed. 01 (SDI.PMQA.FE, de Setembro 2013), com a aprovação pela 

Administração da Região Hidrográfica Norte (ARH Norte), em 12 de Dezembro de 2011 e da 

Agência Portuguesa do Ambiente (APA), em 4 de Outubro de 2013 (refª S01436-201310-

DAIA.DPP, de 4 Outubro de 2013). 

 
2.2 – MEDIDAS DE MINIMIZAÇÃO 

As medidas de minimização para a fase de exploração, preconizadas no RECAPE relativo à 

Subconcessão do Douro Interior - Lote 1, IP2: Lanço Vale Benfeito – Junqueira, encontram-se 

referenciadas no Plano Geral de Monitorização (SDI.PMQA.FE. ed01, de Setembro 2013) no 

subcapítulo 2.8 - Medidas de Gestão Ambiental a Adotar na Sequência dos Resultados dos 

Programas de Monitorização. No referido subcapítulo é evidenciada a referência às medidas 

previstas/sugeridas para a minimização dos impactes decorrentes da exploração da via. Das 

medidas sugeridas é possível destacar os seguintes parágrafos: 

 “Caso os resultados obtidos indiquem a ocorrência de uma variação relevante face a 

anteriores resultados ou violação de padrões, prevê-se a realização de novas 

campanhas de amostragens para esses locais, ou em novos locais considerados de 

referência, de forma a comprovar os resultados.” 

 “Caso se verifique que os resultados obtidos na monitorização não estão em 

conformidade com a legislação, sempre que possível, adoptar-se-ão medidas de 

minimização. Entre as várias soluções que poderão ser equacionadas, face à análise 

dos resultados obtidos, poderá eventualmente ser preconizada a implementação de 

dispositivos de retenção de poluentes associados às águas de escorrência da 

plataforma da estrada. Após a implementação das mesmas, serão realizadas novas 
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medições para comprovar que foi reposta a conformidade com a legislação ou que os 

impactes significativos foram minimizados.” 

 

2.3 – RECLAMAÇÕES (ASCENDI) 

Por informação da Concessionária não existem comunicações de reclamações em relação a 

alterações na Qualidade da Água que estejam associadas à exploração da via rodoviária 

correspondente à subconcessão do Douro Interior. 

 

3 – DESCRIÇÃO DA CAMPANHA DE MONITORIZAÇÃO 

O presente documento consiste no Relatório Anual de Monitorização dos Recursos Hídricos 

Superficiais e Subterrâneos, referente ao ano de 2014. 

Este relatório inclui os dados das três campanhas de Monitorização previstas para os Recursos 

Hídricos Superficiais e das duas Campanhas de Monitorização dos Recursos Hídricos 

Subterrâneos. A periodicidade das campanhas seguiu o solicitado pela ASCENDI no Caderno de 

Encargos, estando de acordo com o definido no PGM (SDI.PMQA.FE. ed01, de Setembro 2013). 

 

3.1 - LOCALIZAÇÃO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM 

Na Tabela 1 são apresentados os locais de amostragem e a sua posição geográfica, obtida a 

partir da utilização de GPS, tendo por referência o Meridiano de Greenwich e a Linha do 

Equador. Todos os locais alvos de monitorização estão os referenciados no respectivo 

Programa de Monitorização aprovado. 
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Tabela 1 – Identificação dos pontos de amostragem 

Recursos Hídricos Local Zona de localização 
Referenciação 

Geográfica 

Superficiais 

Viaduto 1 – Ribeiro do Vale 
Pereiro (km 1+900) 

Viaduto 1 - Ribeiro do Vale Pereiro 
(montante) 

41°27'52.29"N 
7° 0'13.21"W 

Viaduto 1 - Ribeiro do Vale Pereiro (jusante) 
41°27'53.79"N 
7° 0'14.83"W 

PH (3.3) – Ribeira da Valsada 
(km 3+628) 

PH (3.3) – Ribeira da Valsada (montante) 
41°27'2.85"N 
7° 0'44.57"W 

PH (3.3) – Ribeira da Valsada (jusante) 
41°27'1.82"N 
7° 0'52.59"W 

Viaduto 1.1 – Ribeira do Mouco 
(km 5+250) 

Viaduto 1.1 - Ribeira do Mouco (montante) 
41°26'30.03"N 
7° 1'28.77"W 

Viaduto 1.1 - Ribeira do Mouco (jusante) 
41°26'30.29"N 
7° 1'32.25"W 

Viaduto 2 – Ribeiro do 
Macedinho (Cerca do km 

11+750) 

Viaduto 2 - Ribeiro do Macedinho 
(montante) 

41°23'58.29"N 
7° 4'38.67"W 

Viaduto 2 - Ribeiro do Macedinho (jusante) 
41°23'57.14"N 
7° 4'40.98"W 

PH (12.2) – Afluente da Ribeira 
do Macedinho (km 12+335) 

PH (12.2) – Afluente da Ribeira do 
Macedinho (montante) 

41°23'34.04"N 
7° 4'43.30"W 

PH (12.2) – Afluente da Ribeira do 
Macedinho (jusante) 

41°23'34.55"N 
7° 4'44.41"W 

Viaduto 3 – Ribeira da Freixeda 
(Cerca do km 16+500) 

Viaduto 3 - Ribeira da Freixeda (montante) 
41°21'57.40"N 
7° 5'20.52"W 

Viaduto 3 - Ribeira da Freixeda (jusante) 
41°21'51.78"N 
7° 5'20.72"W 

PH (19.3) – Afluente da Ribeira 
da Freixeda (Cerca do km 

19+382) 

PH (19.3) – Afluente da Ribeira da Freixeda 
(montante) 

41°20'36.06"N 
7° 4'44.15"W 

PH (19.3) – Afluente da Ribeira da Freixeda 
(jusante) 

41°20'34.60"N 
7° 4'41.07"W 

Viaduto 5 – Ribeira da Laça (km 
22+750) 

Viaduto 5 - Ribeira da Laça (montante) 
41°18'38.24"N 
7° 4'52.72"W 

Viaduto 5 - Ribeira da Laça (jusante) 
41°18'40.66"N 
7° 4'49.27"W 

Viaduto 6 – Ribeira da Vilariça 
(km 24+000) 

Viaduto 6 - Ribeira da Vilariça (montante) 
41°18'11.78"N 
7° 4'23.99"W 

Viaduto 6 - Ribeira da Vilariça (jusante) 
41°18'7.81"N 
7° 4'26.86"W 

Viaduto 8 – Ribeira de S. 
Martinho (km 26+750) 

Viaduto 8 - Ribeira de S. Martinho 
(montante) 

41°16'41.28"N 
7° 4'48.14"W 

Viaduto 8 - Ribeira de S. Martinho (jusante) 
41°16'40.20"N 
7° 4'51.35"W 

Águas de escorrência da 
plataforma 

Caixa de Visita localizada a cerca do km 
3+550, junto à ribeira da Valsada 

41°27'4.72"N 
7° 0'47.38"W 

Caixa de visita localizada a cerca do km 
22+800, junto à Ribeira da Laça 

41°18'40.61"N 
7° 4'52.05"W 
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Tabela 1 – Identificação dos pontos de amostragem (cont.) 

Recursos Hídricos Local Zona de localização 
Referenciação 

Geográfica 

Subterrâneos 

P1 Ao km 0+364 do lado direito da via 
41°28'31.50"N 
6° 59'33.12"W 

P2 Ao km 1+400 do lado direito da via 
41°28'7.08"N 
7° 0'9.84"W 

P3 Ao km 2+636 do lado esquerdo da via 
41°27'34.50"N 
7° 0'34.98"W 

P4 Ao km 3+456 do lado direito da via 
41°27'10.02"N 
7° 0'49.38"W 

P5 Ao km 4+137 do lado direito da via 
41°26'50.40"N 

7° 1'3.66"W 

P7 Ao km 8+887 do lado esquerdo da via 
41°25'8.78"N 
7° 3'33.66"W 

P8 Ao km 19+641 do lado esquerdo da via 
41°20'21.00"N 
7° 4'44.22"W 

P9 Ao km 22+913 do lado esquerdo da via 
41°18'39.24"N 
7° 4'43.08"W 

 
No que se refere aos locais de amostragem de águas subterrâneas, foi considerada uma 

alteração relativamente aos pontos definidos nos anteriores Programas de Monitorização para 

o Lote em estudo. 

 

Foi retirado o ponto P6, localizado ao km 4+600 do lado esquerdo da via. Conforme indicado 

no Parecer da APA datado de 8 de Maio de 2013, em 2012 não foi possível realizar a recolha 

neste local, devido a não existir nenhum local de monitorização nas proximidades. 

 

No Anexo I é apresentada a localização dos pontos de amostragem na cartografia produzida 

(ver Anexo I – Localização dos Pontos de Recolha). 

 
3.2 – ILUSTRAÇÃO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM 

3.2.1 – RECURSOS HÍDRICOS SUPERFICIAIS 

Na Figura 1 encontra-se ilustrado o de recolha de águas superficiais, localizado a montante do 

Viaduto 1, na linha de água Ribeiro do Vale Pereiro. 
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Figura 1 - Ribeiro do Vale Pereiro, a montante da travessia, localizado ao km 1+900. 

 

Na Figura 2 encontra-se ilustrado o de recolha de águas superficiais, localizado a jusante do 

Viaduto 1, na linha de água Ribeiro do Vale Pereiro. 

 
Figura 2 - Ribeiro do Vale Pereiro, a jusante da travessia, localizado ao km 1+900. 

 
Na Figura 3 encontra-se ilustrado o de recolha de águas superficiais, localizado a montante da 

PH3.3, na linha de água Ribeira da Valsada. 
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Figura 3 - Ribeira da Valsada, a montante da travessia, localizado ao km 3+628. 

 

Na Figura 4 encontra-se ilustrado o de recolha de águas superficiais, localizado a jusante da 

PH3.3, na linha de água Ribeira da Valsada. 

 
Figura 4 - Ribeira da Valsada, a jusante da travessia, localizado ao km 3+628. 

 
Na Figura 5 encontra-se ilustrado o de recolha de águas superficiais, localizado a montante do 

Viaduto 1.1, na linha de água Ribeira do Mouco. 
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Figura 5 - Ribeira do Mouco, a montante da travessia, localizado ao km 5+250. 

 

Na Figura 6 encontra-se ilustrado o de recolha de águas superficiais, localizado a jusante do 

Viaduto 1.1, na linha de água Ribeira do Mouco. 

 
Figura 6- Ribeira do Mouco, a jusante da travessia, localizado ao km 5+250. 

 
Na Figura 7 encontra-se ilustrado o de recolha de águas superficiais, localizado a montante do 

Viaduto 2, na linha de água Ribeiro do Macedinho. 
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Figura 7 - Ribeiro do Macedinho, a montante da travessia, localizado ao km 11+750. 

 

Na Figura 8 encontra-se ilustrado o de recolha de águas superficiais, localizado a jusante do 

Viaduto 2, na linha de água Ribeiro do Macedinho. 

 
Figura 8 - Ribeiro do Macedinho, a jusante da travessia, localizado ao km 11+750. 

 
Na Figura 9 encontra-se ilustrado o de recolha de águas superficiais, localizado a montante da 

PH 12.2, na linha de água Afluente da Ribeira do Macedinho. 
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Figura 9 - Afluente da Ribeira do Macedinho, a montante da via, localizado ao km 12+335. 

 

Na Figura 10 encontra-se ilustrado o de recolha de águas superficiais, localizado a jusante da 

PH 12.2, na linha de água Afluente da Ribeira do Macedinho. 

 
Figura 10 - Afluente da Ribeira do Macedinho, a jusante da via, localizado ao km 12+335. 

 
Na Figura 11 encontra-se ilustrado o de recolha de águas superficiais, localizado a montante do 

Viaduto 3, da linha de água Ribeira da Freixeda. 
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Figura 11 - Ribeira da Freixeda, a montante da travessia, localizado ao km 16+500. 

 

Na Figura 12 encontra-se ilustrado o de recolha de águas superficiais, localizado a jusante do 

Viaduto 3, na linha de água Ribeira da Freixeda. 

 
Figura 12 - Ribeira da Freixeda, a jusante da travessia, localizado ao km 16+500. 

 
Na Figura 13 encontra-se ilustrado o de recolha de águas superficiais, localizado a montante da 

PH 19.3, na linha de água Afluente da Ribeira da Freixeda. 
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Figura 13 - Afluente da Ribeira da Freixeda, a montante da via, localizado ao km 19+382. 

 

Na Figura 14 encontra-se ilustrado o de recolha de águas superficiais, localizado a jusante da 

PH 19.3, na linha de água Afluente da Ribeira da Freixeda. 

 
Figura 14- Afluente da Ribeira da Freixeda, a jusante da via, localizado ao km 19+382. 

 

Na Figura 15 encontra-se ilustrado o de recolha de águas superficiais, localizado a montante do 

Viaduto 5, na linha de água Ribeira da Laça. 
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Figura 15 - Ribeira da Laça, a montante da travessia, localizado ao km 22+750. 

 

Na Figura 16 encontra-se ilustrado o de recolha de águas superficiais, localizado a jusante do 

Viaduto 5, na linha de água Ribeira da Laça. 

 
Figura 16 - Ribeira da Laça, a jusante da travessia, localizado ao km 22+750. 

 
Na Figura 17 encontra-se ilustrado o de recolha de águas superficiais, localizado a montante do 

Viaduto 6, na linha de água Ribeira da Vilariça. 
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Figura 17 - Ribeira da Vilariça, a montante da travessia, localizado ao km 24+000. 

 

Na Figura 18 encontra-se ilustrado o de recolha de águas superficiais, localizado a jusante do 

Viaduto 6, na linha de água Ribeira da Vilariça. 

 
Figura 18 - Ribeira da Vilariça, a jusante da travessia, localizado ao km 24+000. 

 
Na Figura 19 encontra-se ilustrado o de recolha de águas superficiais, localizado a montante do 

Viaduto 8, da linha de água Ribeira de S. Martinho. 
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Figura 19 - Ribeira de S. Martinho, a montante da travessia, localizado ao km 26+750. 

 

Na Figura 20 encontra-se ilustrado o de recolha de águas superficiais, localizado a jusante do 

Viaduto 8, da linha de água Ribeira de S. Martinho. 

 
Figura 20 - Ribeira de S. Martinho, a jusante da travessia, localizado ao km 26+750. 

 
Na Figura 21 encontra-se ilustrado o de recolha de águas de escorrência da plataforma, 

localizado na Caixa de Visita localizada a cerca do km 3+550, junto à ribeira da Valsada. 
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Figura 21 - Caixa de Visita localizada a cerca do km 3+550, junto à ribeira da Valsada  

 

Na Figura 22 encontra-se ilustrado o de recolha de águas de escorrência da plataforma, 

localizado na Caixa de visita localizada a cerca do km 22+800, junto à Ribeira da Laça. 

 
Figura 22 - Caixa de visita localizada a cerca do km 22+800, junto à Ribeira da Laça 

 
 
3.2.2 – RECURSOS HÍDRICOS SUBTERRÂNEOS 

Na Figura 23 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de recursos hídricos subterrâneos P1 - 

poço localizado ao km 0+364 do lado direito da via. 
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Figura 23 - Poço localizado ao km 0+364 do lado direito da via. 

 

Na Figura 24 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de recursos hídricos subterrâneos P2 - 

poço localizado ao km 1+400 do lado direito da via. 

 
Figura 24 - Poço localizado ao km 1+400 do lado direito da via. 

 
Na Figura 25 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de recursos hídricos subterrâneos P3 - 

ao km 2+636 do lado esquerdo da via. 
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Figura 25 - Poço localizado ao km 2+636 do lado esquerdo da via 

 

Na Figura 26 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de recursos hídricos subterrâneos P4 - 

ao km 3+456 do lado direito da via. 

 
Figura 26 - Poço localizado ao km 3+456 do lado direito da via. 

 
Na Figura 27 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de recursos hídricos subterrâneos P5 - 

ao km 4+137 do lado direito da via. 
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Figura 27 - Poço localizado ao km 4+137 do lado direito da via 

 

Na Figura 28 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de recursos hídricos subterrâneos P7 - 

ao km 8+887 do lado esquerdo da via 

 
Figura 28 - Poço localizado ao km 8+887 do lado esquerdo da via 

 

Na Figura 29encontra-se ilustrado o ponto de recolha de recursos hídricos subterrâneos P8 - 

ao km 19+641 do lado esquerdo da via. 
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Figura 29 - Poço localizado ao km 19+641 do lado esquerdo da via 

 
Na Figura 30 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de recursos hídricos subterrâneos P9 - 

ao km 22+913 do lado esquerdo da via. 

 
Figura 30 - Poço localizado ao km 22+913 do lado esquerdo da via 

 

3.3 – FONTES DE POLUIÇÃO E POTENCIAIS CONSEQUÊNCIAS 

O potencial de contaminação das águas superficiais associado à exploração de uma via 

rodoviária depende, além de outros factores, das condições climatéricas. A frequência e a 

intensidade das chuvas, bem como a quantidade de contaminantes depositados no pavimento 

estão directamente relacionados com a carga de poluentes associados às águas de escorrência 

de uma via rodoviária. 
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Na Tabela 2 apresentam-se as fontes de poluição identificadas nas áreas de cada ponto de 

amostragem bem como as potenciais consequências relativamente a essas mesmas fontes de 

poluição.  

Tabela 2 – Fontes de poluição observadas durante a recolha das amostras 
Recursos 
Hídricos 

Zona de localização Fontes de Poluição 
Potenciais 

Consequências 

Superficiais 

Viaduto 1 - Ribeiro do 
Vale Pereiro 
(montante) 

Agrícola (pequenas culturas e terrenos 
baldios); Rodoviária (IP2; Vias locais e N102) 

lixiviação dos solos; 
eutrofização do meio; 

contaminação dos solos e 
dos recursos hídricos. 

Viaduto 1 - Ribeiro do 
Vale Pereiro (jusante) 

Agrícola (pequenas culturas e terrenos 
baldios); Rodoviária (IP2; Vias locais e N102) 

PH (3.3) – Ribeira da 
Valsada (montante) 

Florestal; Agrícola; Rodoviária (IP2; Vias locais 
e N102) 

PH (3.3) – Ribeira da 
Valsada (jusante) 

Florestal; Agrícola; Rodoviária (IP2; Vias locais 
e N102) 

Viaduto 1.1 Ribeira 
do Mouco (montante) 

Florestal; Agrícola; Rodoviária (IP2), ETAR a 
montante do local de recolha 

Viaduto 1.1 Ribeira 
do Mouco (jusante) 

Florestal; Agrícola; Rodoviária (IP2), ETAR a 
montante do local de recolha 

Viaduto 2 - Ribeiro do 
Macedinho 
(montante) 

Florestal; Agrícola; Rodoviária (IP2) 

Viaduto 2 - Ribeiro do 
Macedinho (jusante) 

Florestal; Agrícola; Rodoviária (IP2) 

PH (12.2) – Afluente 
da Ribeira do 
Macedinho 
(montante) 

Florestal; Agrícola; Rodoviária (IP2) 

PH (12.2) – Afluente 
da Ribeira do 

Macedinho (jusante) 
Florestal; Agrícola; Rodoviária (IP2) 

Viaduto 3 - Ribeira da 
Freixeda (montante) 

Florestal; Rodoviária (IP2) 

Viaduto 3 - Ribeira da 
Freixeda (jusante) 

Florestal; Rodoviária (IP2) 

PH (19.3) – Afluente 
da Ribeira da Freixeda 

(montante) 

Agrícola (culturas permanentes); Rodoviária 
(IP2) 

PH (19.3) – Afluente 
da Ribeira da Freixeda 

(jusante) 

Agrícola (culturas permanentes); Rodoviária 
(IP2) 

Viaduto 5 - Ribeira da 
Laça (montante) 

Agrícola; Rodoviária (IP2) 

Viaduto 5 - Ribeira da 
Laça (jusante) 

Agrícola; Rodoviária (IP2) 

Viaduto 6 - Ribeira da 
Vilariça (montante) 

Florestal; Agrícola; Rodoviária (IP2) 

Viaduto 6 - Ribeira da 
Vilariça (jusante) 

Florestal; Agrícola; Rodoviária (IP2) 

 

  



 

RELATÓRIO FINAL DE MONITORIZAÇÃO DOS RECURSOS 

HÍDRICOS – ANO DE 2014 

 ASCENDI SUBCONCESSÃO DO DOURO INTERIOR - LOTE 1  
IP2: LANÇO VALE BENFEITO – JUNQUEIRA 

 

Rev.: 1  23/83 
 
FPS-A.001/3 

Tabela 2 – Fontes de poluição observadas durante a recolha das amostras  
Recursos 
Hídricos 

Zona de localização Fontes de Poluição 
Potenciais 

Consequências 

Superficiais 

Viaduto 8 - Ribeira de 
S. Martinho 
(montante) 

Florestal; Rodoviária (IP2) lixiviação dos solos; 
eutrofização do meio; 

contaminação dos solos e 
dos recursos hídricos. 

Viaduto 8 - Ribeira de 
S. Martinho (jusante) 

Florestal; Rodoviária (IP2) 

Águas de 
escorrência da 

plataforma 

Caixa de Visita 
localizada a cerca do 

km 3+550, junto à 
ribeira da Valsada 

Florestal; Agrícola; Rodoviária (IP2; Vias locais 
e N102) lixiviação dos solos; 

eutrofização do meio; 
contaminação dos solos e 

dos recursos hídricos. 
Caixa de visita 

localizada a cerca do 
km 22+800, junto à 

Ribeira da Laça 

Agrícola; Rodoviária (IP2) 

Subterrâneas 

P1 - Ao km 0+364 do 
lado direito da via 

Agrícola; Rodoviária 

lixiviação dos solos; 
eutrofização do meio; 

contaminação dos solos e 
dos recursos hídricos. 

P2 - Ao km 1+400 do 
lado direito da via 

Agrícola; Rodoviária 

P3 - Ao km 2+636 do 
lado esquerdo da via 

Agrícola; Rodoviária 

P4 - Ao km 3+456 do 
lado direito da via 

Agrícola; Rodoviária 

P5 - Ao km 4+137 do 
lado direito da via 

Agrícola; Rodoviária 

P7 - Ao km 8+887 do 
lado esquerdo da via 

Agrícola; Rodoviária 

P8 - Ao km 19+641 do 
lado esquerdo da via 

Agrícola; Rodoviária 

P9 - Ao km 22+913 do 
lado esquerdo da via 

Agrícola; Rodoviária 
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3.4 - MÉTODOS E EQUIPAMENTO DE RECOLHA DE DADOS 

3.4.1 – RECURSOS HÍDRICOS SUPERFICIAIS 

A metodologia analítica de referência utilizada foi a constante no Decreto – Lei n.º 236/98, de 

1 de Agosto, nomeadamente nos Anexos III (Métodos Analíticos de Referência para as Águas 

Superficiais) e XVII (Métodos Analíticos de Referência e Frequência Mínima de Amostragem 

das Águas Destinadas à Rega) e XXII (Métodos Analíticos de Referência para a Descarga de 

Águas Residuais). 

Os parâmetros analisados e os métodos de ensaio utilizados para o efeito são os constantes da 

Tabela 3, de acordo com o definido no Caderno de Encargos. 

Tabela 3 – Parâmetros analisados e métodos de ensaio aplicados 

Parâmetros Analisados Método de Ensaio 

Temperatura (in situ) Sonda Multiparamétrica 

pH (in situ) Sonda Multiparamétrica 

Condutividade Eléctrica (in situ) Sonda Multiparamétrica 

Oxigénio Dissolvido (in situ) Sonda Multiparamétrica 

Turbidez (in situ) Sonda Multiparamétrica 

Carência química de oxigénio (CQO) SMEWW 5220 D (21.ª Ed.) 

Carência bioquímica de oxigénio (CBO5) PA 62 (2009-10-06) 

Cádmio W-METMSFXL1 

Chumbo SMEWW 3113 B (21.ª Ed.) 

Cobre SMEWW 3113 B (21.ª Ed.) 

Zinco SMEWW 3111 B (21.ª Ed.) 

Crómio SMEWW 3113 B (21.ª Ed.) 

Hidrocarbonetos Totais W-TPH-IR 

Óleos e Gorduras W-TECD-IR 

Sólidos Suspensos Totais (SST) SMEWW 2540 D (21.ª Ed.) 

 

Em anexo é apresentado o Certificado de Acreditação do Laboratório responsável pela análise 

dos parâmetros anteriormente apresentados (ver Anexo II – Certificado de Acreditação do 

Laboratório).  
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3.4.2 – RECURSOS HÍDRICOS SUBTERRÂNEOS 

A metodologia analítica utilizada foi a constante no Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto, 

nomeadamente nos Anexos III (Métodos Analíticos de Referência para as Águas Superficiais) e 

XVII (Métodos analíticos de referencia e frequência mínima de amostragem das águas 

destinadas à rega). 

Os parâmetros analisados e os métodos de ensaio utilizados para o efeito são os constantes da 

Tabela 4, de acordo com o definido no Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto. 

Tabela 4 – Parâmetros analisados e métodos de ensaio aplicados para as águas subterrâneas. 

Parâmetros Analisados Método de Ensaio 

Altura de Água (in situ) --- 

Condutividade Eléctrica (in situ) Potenciómetria (sonda multiparamétrica) 

pH (in situ) Potenciómetria (sonda multiparamétrica) 

Temperatura (in situ) Termometria (sonda multiparamétrica) 

Oxigénio Dissolvido (in situ) Potenciómetria (sonda multiparamétrica) 

Carbono Orgânico Total SMEWW 5310 B (21.ª Ed.) 

Cádmio  SMEWW 3113 B (21.ª Ed.) 

Chumbo SMEWW 3113 B (21.ª Ed.) 

Cobre SMEWW 3113 B (21.ª Ed.) 

Crómio SMEWW 3113 B (21.ª Ed.) 

Zinco SMEWW 3111 B (21.ª Ed.) 

Hidrocarbonetos Totais W-TPH-IR 

Óleos e Gorduras W-TECD-IR 

 

Em anexo é apresentado o Certificado de Acreditação do Laboratório responsável pela análise 

dos parâmetros anteriormente apresentados (ver Anexo II – Certificado de Acreditação do 

Laboratório). 
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3.5 – CRITÉRIOS DE AVALIAÇÃO DOS DADOS 

3.5.1 – RECURSOS HÍDRICOS SUPERFICIAIS  

Os resultados obtidos foram analisados, para as águas superficiais, tendo em consideração, tal 

como já referido o Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto nomeadamente o Anexo XVI 

(Valores Máximos Recomendados e Admissíveis para a Qualidade das Águas Destinadas a 

Rega) e o Anexo XXI (Objetivos Ambientais de Qualidade Mínima para Águas Superficiais). 

Relativamente às amostragens efetuadas nas linhas de água, os resultados das campanhas de 

monitorização serão ainda comparadas com os resultados das campanhas de monitorização 

realizadas na fase de pré-construção 

No caso das descargas das águas de escorrência, considerando os seus usos/destino e o facto 

de, posteriormente à descarga, ser frequente a análise de um ponto na linha de água a jusante 

da zona de descarga, os resultados obtidos foram analisados tendo em consideração os 

Valores Limite da Emissão na Descarga de Águas Residuais (Anexo XVIII), do Decreto-Lei n.º 

236/98, de 1 de Agosto. 

 

3.5.2 – RECURSOS HÍDRICOS SUBTERRÂNEOS 

No caso dos recursos hídricos subterrâneos, os resultados obtidos foram analisados tendo em 

consideração os Objectivos Ambientais de Qualidade das Águas Destinadas a Rega (Anexo XVI) 

do Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto.  

 

4 – APRESENTAÇÃO E APRECIAÇÃO DOS RESULTADOS 

Na Tabela 5 e na Tabela 6 é apresentado o dia em que foram efectuadas as recolhas de água 

(recursos hídricos superficiais e subterrâneos) bem como os valores registados das 

temperaturas máxima e mínima, e das condições climatéricas aquando da monitorização.  
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Tabela 5 – Valores registados das temperaturas máximas e mínimas e estado do tempo – Recursos Hídricos 
Superficiais 

Campanha de 
Monitorização 

Dia Condições climatéricas 
Temperatura 
máxima (ºC) 

Temperatura 
mínima (ºC) 

1.ª Campanha 2014 

04-09-2014 
Céu limpo, sem ocorrência de 

precipitação 
24 16 

05-09-2014 
Céu limpo, sem ocorrência de 

precipitação 
22 14 

11-09-2014 
Céu limpo, sem ocorrência de 

precipitação 
28 19 

2.ª Campanha 2014 

16-10-2014 
Céu nublado, com ocorrência de 

precipitação 
21 17 

17-10-2014 
Céu nublado, sem ocorrência de 

precipitação 
22 18 

24-10-2014 
Céu nublado, sem ocorrência de 

precipitação 
28 15 

23-10-2014 
Céu nublado, sem ocorrência de 

precipitação 
28 17 

3.ª Campanha 2014 

22-12-2014 
Céu muito nublado, sem 

ocorrência de precipitação 
15 6 

23-12-2014 
Céu muito nublado, sem 

ocorrência de precipitação 
13 8 

29-12-2014 
Céu limpo, sem ocorrência de 

precipitação 
12 2 

30-12-2014 
Céu limpo sem ocorrência de 

precipitação 
14 2 

Fonte: IPMA – Estação – Vila Real 

 

Tabela 6 – Valores registados das temperaturas máximas e mínimas e estado do tempo – Recursos Hídricos 
Subterrâneos 

Campanha de 
Monitorização 

Dia Condições climatéricas 
Temperatura 
máxima (ºC) 

Temperatura 
mínima (ºC) 

1.ª Campanha 2014 

04-09-2014 
Céu limpo, sem ocorrência de 

precipitação 
24 16 

05-09-2014 
Céu limpo, sem ocorrência de 

precipitação 
22 14 

11-09-2014 
Céu limpo, sem ocorrência de 

precipitação 
28 19 

2.ª Campanha 2014 

22-12-2014 
Céu muito nublado, sem 

ocorrência de precipitação 
15 6 

23-12-2014 
Céu muito nublado, sem 

ocorrência de precipitação 
13 8 

29-12-2014 
Céu limpo, sem ocorrência de 

precipitação 
12 2 

Fonte: IPMA – Estação – Vila Real 
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A frequência de amostragem é a seguinte: 

Águas Superficiais: 

 Uma campanha no período seco (de modo a caracterizar o pior cenário); 

 Uma campanha no período crítico (no início das primeiras chuvadas, após o período 

seco); 

 Uma campanha no período húmido (de modo a caracterizar o cenário de maior 

escoamento). 

Águas Subterrâneas: 

 No período estival, entre Julho e Setembro; 

 No período húmido, entre Dezembro e Fevereiro. 

 

Durante a realização das recolhas foram preenchidas fichas de campo, registando-se alguns 

aspectos ambientais observados (ver Anexo III – Fichas de Monitorização Ambiental). 

 

4.1 – RESULTADOS ANALÍTICOS 

Nas tabelas seguintes (Tabela 7 a Tabela 24) são apresentados os resultados analíticos obtidos 

para as amostras dos recursos hídricos superficiais e subterrâneos. Estes são apresentados 

numa perspetiva de comparação com o DL n.º 236/98, de 1 de Agosto, onde se estabelece 

normas, critérios e objetivos de qualidade com a finalidade de proteger o meio aquático e 

melhorar a qualidade das águas em função dos seus principais usos. O certificado de 

acreditação do Laboratório de análise é apresentado também em anexo (ver Anexo II – 

Certificados). De referir que, em anexo, são apresentados os Boletins de Ensaio de cada um 

dos pontos com os resultados analíticos obtidos por laboratório acreditado (ver Anexo IV – 

Boletins Analíticos). 

Os valores evidenciados a negrito correspondem a valores em incumprimento com os 

máximos legislados, nomeadamente Valor Máximo Admissível (VMA) e Valor Limite de 

Emissão (VLE), sempre que aplicável. Os valores que se apresentem sublinhados correspondem 

a valores em incumprimento com os Valores Máximos Recomendados (VMR). 
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Tabela 7 – Resultados analíticos obtidos para o local de recolha Viaduto 1 - Ribeiro Vale Pereiro (águas superficiais). 

Parâmetros Analisados 

Resultados Decreto-Lei n.º 236/98 

Unidades Viaduto 1 - Ribeiro Vale Pereiro Anexo XVI
 [1]

 Anexo XXI
 [2]

 

3.ª Campanha 2014 2.ª Campanha 2014 1.ª Campanha 2014 Situação de Referência 
VMR VMA VMA 

Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante 
Data 23-12-2014 23-12-2014 16-10-2014 16-10-2014 04-09-2014 04-09-2014 20-08-2009 20-08-2009 --- --- --- --- 

Hora 13:14 13:31 17:32 16:49 13:39 13:57 --- --- --- --- --- --- 

Temperatura do ar 12,0 12,0 19,0 19,0 23,0 23,0 --- --- --- --- --- ºC 

Precipitação Não Não Sim Sim Não Não --- --- --- --- --- --- 

Cheiro Inodoro Inodoro Inodoro Inodoro S S S S --- --- --- --- 

Cor Incolor Incolor Esverdeada Esverdeada S S S S --- --- --- --- 

Temperatura in situ 10,9 11,1 12,3 12,9 S S S S --- --- 30 ºC 

pH in situ 7,43 7,52 7,86 7,71 S S S S 6,5 - 8,4 4,5 - 9,0 5,0 - 9,0 Escala Sorensen 

Condutividade in situ 71,1 74,5 102 74 S S S S --- --- --- µS/cm 

Oxigénio Dissolvido in situ 89,1 87,8 91 102 S S S S --- --- 50
 [3]

 % saturação 

Turbidez in situ 15 14 16 17 S S S S --- --- --- NTU 

Sólidos Suspensos Totais <5 <5 <5 6 S S S S 60 --- --- mg/l 

Zinco total <0,05 <0,05 0,0338 0,0106 S S S S 2 10 --- mg/l Zn 

Crómio <0,005 <0,005 <0,001 <0,001 S S S S 0,1 20 0,05 mg/l Cr 

Cádmio <0,00008 <0,00008 0,00009 <0,00008 S S S S 0,01 0,05 0,01 mg/l Cd 

Cobre <0,002 <0,002 0,0028 0,0019 S S S S 0,2 5 0,1 mg/l Cu 

Chumbo <0,007 <0,007 0,0051 <0,005 S S S S 5 20 0,05 mg/l Pb 

Hidrocarbonetos Totais <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 S S S S --- --- --- mg/l 

CQO <35 <35 <35 <35 S S S S --- --- --- mg/l O2 

CBO5 <5 <5 <5 <5 S S S S --- --- 5 mg/l O2 

Óleos e Gorduras (mg/l) <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 S S S S --- --- --- mg/l 

S - Ponto seco. 
 

  

                                                 
[1] Anexo XVI do Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto – Qualidade das águas destinadas à rega; 
[2] Anexo XXI do Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto – Objectivos ambientais de qualidade mínima para as águas superficiais; 
[3] Este valor refere-se a um Valor Mínimo Recomendado. 
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Tabela 8 – Resultados analíticos obtidos para o local de recolha PH3.3 - Ribeira de Valsada (águas superficiais). 

Parâmetros Analisados 

Resultados Decreto-Lei n.º 236/98 

Unidades 
PH 3.3 - Ribeira da Valsada Anexo XVI

 [1] Anexo XXI
 [2]

 

3.ª Campanha 2014 2.ª Campanha 2014 1.ª Campanha 2014 Situação de Referência 
VMR VMA VMA 

Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante 

Data 23-12-2014 23-12-2014 24-10-2014 24-10-2014 04-09-2014 04-09-2014 20-08-2009 20-08-2009 --- --- --- --- 

Hora 14:41 14:24 13:57 13:32 15:25 15:15 --- --- --- --- --- --- 
Temperatura do ar 10,0 10,5 24,0 24,0 22,0 22,0 --- --- --- --- --- ºC 

Precipitação Não Não Não Não Não Não --- --- --- --- --- --- 

Cheiro Inodoro Inodoro Inodoro Inodoro S S S S --- --- --- --- 

Cor Incolor Incolor Esverdeada Esverdeada S S S S --- --- --- --- 

Temperatura in situ 7,2 7,8 14,4 14,9 S S S S --- --- 30 ºC 

pH in situ 7,29 7,37 8,43 7,90 S S S S 6,5 - 8,4 4,5 - 9,0 5,0 - 9,0 Escala Sorensen 

Condutividade in situ 59,1 55,5 174 151 S S S S --- --- --- µS/cm 

Oxigénio Dissolvido in situ 93,4 94,2 79 71 S S S S --- --- 50
 [3]

 % saturação 

Turbidez in situ 13 13 23 24 S S S S --- --- --- NTU 

Sólidos Suspensos Totais 6 <5 <5 <5 S S S S 60 --- --- mg/l 

Zinco total <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 S S S S 2 10 --- mg/l Zn 

Crómio <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 S S S S 0,1 20 0,05 mg/l Cr 

Cádmio 0,00018 0,00015 <0,00008 <0,00008 S S S S 0,01 0,05 0,01 mg/l Cd 

Cobre <0,002 <0,002 <0,002 0,0038 S S S S 0,2 5 0,1 mg/l Cu 

Chumbo <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 S S S S 5 20 0,05 mg/l Pb 

Hidrocarbonetos Totais <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 S S S S --- --- --- mg/l 

CQO <35 <35 <35 <35 S S S S --- --- --- mg/l O2 

CBO5 <5 <5 <5 <5 S S S S --- --- 5 mg/l O2 

Óleos e Gorduras <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 S S S S --- --- --- mg/l 

S - Ponto seco. 
 
  

                                                 
[1] Anexo XVI do Decreto – Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto – Qualidade das águas destinadas à rega. 
[2] Anexo XXI do Decreto – Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto – Objectivos ambientais de qualidade mínima para as águas superficiais. 
[3] Este valor refere-se a um Valor Mínimo Recomendado. 
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Tabela 9 – Resultados analíticos obtidos para o local de recolha Viaduto 1.1 - Ribeira do Mouco (águas superficiais). 

Parâmetros Analisados 

Resultados Decreto-Lei n.º 236/98 

Unidades Viaduto 1.1 - Ribeira do Mouco Anexo XVI
 [1]

 Anexo XXI 
[2]

 

3.ª Campanha 2014 2.ª Campanha 2014 1.ª Campanha 2014 Situação de Referência 
VMR VMA VMA 

Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante 
Data 29-12-2014 29-12-2014 24-10-2014 24-10-2014 05-09-2014 05-09-2014 20-08-2009 20-08-2009 --- --- --- --- 

Hora 13:01 13:20 14:21 14:27 12:27 12:39 --- --- --- --- --- --- 

Temperatura do ar 10,5 10,5 23,0 23,0 20,0 20,0 --- --- --- --- --- ºC 
Precipitação Não Não Não Não Não Não --- --- --- --- --- --- 

Cheiro Inodoro Inodoro Inodoro Inodoro S S S S --- --- --- --- 

Cor Incolor Incolor Incolor Incolor S S S S --- --- --- --- 

Temperatura in situ 9,2 9,4 13,7 13,5 S S S S --- --- 30 ºC 

pH in situ 8,01 7,59 8,11 8,02 S S S S 6,5 - 8,4 4,5 - 9,0 5,0 - 9,0 Escala Sorensen 

Condutividade in situ 97,9 79,7 101 104 S S S S --- --- --- µS/cm 

Oxigénio Dissolvido in situ 96,1 95,3 53 67 S S S S --- --- 50
 [3]

 % saturação 

Turbidez in situ 14 14 12 13 S S S S --- --- --- NTU 

Sólidos Suspensos Totais <5 6 <5 <5 S S S S 60 --- --- mg/l 

Zinco total <0,05 <0,05 0,08 <0,05 S S S S 2 10 --- mg/l Zn 

Crómio <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 S S S S 0,1 20 0,05 mg/l Cr 

Cádmio <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 S S S S 0,01 0,05 0,01 mg/l Cd 

Cobre <0,002 0,0021 <0,002 <0,002 S S S S 0,2 5 0,1 mg/l Cu 

Chumbo <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 S S S S 5 20 0,05 mg/l Pb 

Hidrocarbonetos Totais <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 S S S S --- --- --- mg/l 

CQO <35 <35 <35 <35 S S S S --- --- --- mg/l O2 

CBO5 <5 <5 <5 <5 S S S S --- --- 5 mg/l O2 

Óleos e Gorduras <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 S S S S --- --- --- mg/l 

S - Ponto seco. 

  

                                                 
[1] Anexo XVI do Decreto – Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto – Qualidade das águas destinadas à rega. 
[2] Anexo XXI do Decreto – Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto – Objectivos ambientais de qualidade mínima para as águas superficiais. 
[3] Este valor refere-se a um Valor Mínimo Recomendado. 
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Tabela 10 – Resultados analíticos obtidos para o local de recolha Viaduto 2 - Ribeiro do Macedinho (águas superficiais). 

Parâmetros Analisados 

Resultados Decreto-Lei n.º 236/98 

Unidades Viaduto 2 - Ribeiro do Macedinho Anexo XVI
 [1]

 Anexo XXI
 [2]

 

3.ª Campanha 2014 2.ª Campanha 2014 1.ª Campanha 2014 Situação de Referência 
VMR VMA VMA 

Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante 
Data 29-12-2014 29-12-2014 24-10-2014 24-10-2014 05-09-2014 05-09-2014 20-08-2009 20-08-2009 --- --- --- --- 

Hora 13:57 14:09 15:07 15:39 13:11 13:32 --- --- --- --- --- --- 

Temperatura do ar 10,0 10,0 22,0 22,0 18,0 18,0 --- --- --- --- --- ºC 
Precipitação Não Não Não Não Não Não --- --- --- --- --- --- 

Cheiro S S Inodoro Inodoro S S S S --- --- --- --- 

Cor S S Amarelada Amarelada S S S S --- --- --- --- 

Temperatura in situ S S 14,6 14,4 S S S S --- --- 30 ºC 

pH in situ S S 7,18 7,21 S S S S 6,5 - 8,4 4,5 - 9,0 5,0 - 9,0 Escala Sorensen 

Condutividade in situ S S 323 298 S S S S --- --- --- µS/cm 

Oxigénio Dissolvido in situ S S 161 118 S S S S --- --- 50
 [3]

 % saturação 

Turbidez in situ S S 17 16 S S S S --- --- --- NTU 

Sólidos Suspensos Totais S S <5 6 S S S S 60 --- --- mg/l 

Zinco total S S <0,05 <0,05 S S S S 2 10 --- mg/l Zn 

Crómio S S <0,005 <0,005 S S S S 0,1 20 0,05 mg/l Cr 

Cádmio S S <0,00008 <0,00008 S S S S 0,01 0,05 0,01 mg/l Cd 

Cobre S S <0,002 <0,002 S S S S 0,2 5 0,1 mg/l Cu 

Chumbo S S <0,007 <0,007 S S S S 5 20 0,05 mg/l Pb 

Hidrocarbonetos Totais S S <0,3 <0,3 S S S S --- --- --- mg/l 

CQO S S <35 <35 S S S S --- --- --- mg/l O2 

CBO5 S S <5 <5 S S S S --- --- 5 mg/l O2 

Óleos e Gorduras S S <0,3 <0,3 S S S S --- --- --- mg/l 

S - Ponto seco. 

 
  

                                                 
[1] Anexo XVI do Decreto – Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto – Qualidade das águas destinadas à rega. 
[2]

 Anexo XXI do Decreto – Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto – Objectivos ambientais de qualidade mínima para as águas superficiais. 
[3]

 Este valor refere-se a um Valor Mínimo Recomendado. 
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Tabela 11 – Resultados analíticos obtidos para o local de recolha PH (12.2) - Afluente da Ribeira do Macedinho (águas superficiais). 

Parâmetros Analisados 

Resultados Decreto-Lei n.º 236/98 

Unidades PH 12.2 – Afluente da Ribeira do Macedinho Anexo XVI
 [1]

 Anexo XXI
 [2]

 

3.ª Campanha 2014 2.ª Campanha 2014 1.ª Campanha 2014 Situação de Referência 
VMR VMA VMA 

Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante 
Data 29-12-2014 29-12-2014 24-10-2014 24-10-2014 05-09-2014 05-09-2014 20-08-2009 20-08-2009 --- --- --- --- 

Hora 14:27 14:50 16:37 16:04 14:17 13:52 --- --- --- --- --- --- 

Temperatura do ar 9,5 9,5 21,0 21,0 19,0 19,0 --- --- --- --- --- ºC 
Precipitação Não Não Não Não Não Não --- --- --- --- --- --- 

Cheiro Inodoro Inodoro Inodoro Inodoro S S S S --- --- --- --- 

Cor Incolor Incolor Castanha Castanha S S S S --- --- --- --- 

Temperatura in situ 8,4 9,1 15,0 15,2 S S S S --- --- 30 ºC 

pH in situ 7,31 7,28 7,45 7,52 S S S S 6,5 - 8,4 4,5 - 9,0 5,0 - 9,0 Escala Sorensen 

Condutividade in situ 56,1 58,2 229 191 S S S S --- --- --- µS/cm 

Oxigénio Dissolvido in situ 91,3 93,1 174 114 S S S S --- --- 50
 3

 % saturação 

Turbidez in situ 15 16 14 16 S S S S --- --- --- NTU 

Sólidos Suspensos Totais 29 14 93 87 S S S S 60 --- --- mg/l 

Zinco total <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 S S S S 2 10 --- mg/l Zn 

Crómio <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 S S S S 0,1 20 0,05 mg/l Cr 

Cádmio <0,00008 0,0001 0,00013 0,00011 S S S S 0,01 0,05 0,01 mg/l Cd 

Cobre 0,002 0,0025 <0,002 <0,002 S S S S 0,2 5 0,1 mg/l Cu 

Chumbo <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 S S S S 5 20 0,05 mg/l Pb 

Hidrocarbonetos Totais <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 S S S S --- --- --- mg/l 

CQO <35 <35 <35 <35 S S S S --- --- --- mg/l O2 

CBO5 <5 <5 <5 <5 S S S S --- --- 5 mg/l O2 

Óleos e Gorduras <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 S S S S --- --- --- mg/l 

S - Ponto seco. 

  

                                                 
[1] Anexo XVI do Decreto – Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto – Qualidade das águas destinadas à rega. 
[2] Anexo XXI do Decreto – Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto – Objectivos ambientais de qualidade mínima para as águas superficiais. 
[3] Este valor refere-se a um Valor Mínimo Recomendado. 
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Tabela 12 – Resultados analíticos obtidos para o local de recolha Ribeira da Freixeda (águas superficiais). 

Parâmetros Analisados 

Resultados Decreto-Lei n.º 236/98 

Unidades Viaduto 3 – Ribeira da Freixeda Anexo XVI
 [1]

 Anexo XXI
 [2]

 

3.ª Campanha 2014 2.ª Campanha 2014 1.ª Campanha 2014 Situação de Referência 
VMR VMA VMA 

Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante 
Data 29-12-2014 29-12-2014 23-10-2014 23-10-2014 05-09-2014 05-09-2014 31-08-2009 31-08-2009 --- --- --- --- 

Hora 15:11 15:27 12:19 12:49 14:39 14:50 --- --- --- --- --- --- 

Temperatura do ar 12,5 13,0 21,0 21,0 19,0 19,0 --- --- --- --- --- ºC 
Precipitação Não Não Não Não Não Não --- --- --- --- --- --- 

Cheiro Inodoro Inodoro Inodoro Inodoro S S S S --- --- --- --- 

Cor Incolor Incolor Acastanhada Acastanhada S S S S --- --- --- --- 

Temperatura in situ 11,9 12,5 14,5 14,7 S S S S --- --- 30 ºC 

pH in situ 7,61 7,84 7,51 6,9 S S S S 6,5 - 8,4 4,5 - 9,0 5,0 - 9,0 Escala Sorensen 

Condutividade in situ 87,2 91,0 197 154 S S S S --- --- --- µS/cm 

Oxigénio Dissolvido in situ 82,1 84,4 73 99 S S S S --- --- 50
 [3]

 % saturação 

Turbidez in situ 15 14 20 14 S S S S --- --- --- NTU 

Sólidos Suspensos Totais 22 15 310 46 S S S S 60 --- --- mg/l 

Zinco total <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 S S S S 2 10 --- mg/l Zn 

Crómio <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 S S S S 0,1 20 0,05 mg/l Cr 

Cádmio 0,00017 0,00016 0,0001 0,0001 S S S S 0,01 0,05 0,01 mg/l Cd 

Cobre 0,0028 0,0031 <0,002 <0,002 S S S S 0,2 5 0,1 mg/l Cu 

Chumbo <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 S S S S 5 20 0,05 mg/l Pb 

Hidrocarbonetos Totais <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 S S S S --- --- --- mg/l 

CQO <35 <35 <35 37 S S S S --- --- --- mg/l O2 

CBO5 <5 <5 <5 <5 S S S S --- --- 5 mg/l O2 

Óleos e Gorduras <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 S S S S --- --- --- mg/l 

S - Ponto seco. 

  

                                                 
[1] Anexo XVI do Decreto – Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto – Qualidade das águas destinadas à rega. 
[2] Anexo XXI do Decreto – Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto – Objectivos ambientais de qualidade mínima para as águas superficiais. 
[3] Este valor refere-se a um Valor Mínimo Recomendado. 
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Tabela 13 – Resultados analíticos obtidos para o local de recolha Afluente da Ribeira da Freixeda (águas superficiais). 

Parâmetros Analisados 

Resultados Decreto-Lei n.º 236/98 

Unidades PH 19.3 – Afluente da Ribeira da Freixeda Anexo XVI
 [1]

 Anexo XXI
 [2]

 

3.ª Campanha 2014 2.ª Campanha 2014 1.ª Campanha 2014 Situação de Referência 
VMR VMA VMA 

Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante 
Data 29-12-2014 29-12-2014 23-10-2014 23-10-2014 11-09-2014 11-09-2014 31-08-2009 31-08-2009 --- --- --- --- 

Hora 15:58 15:46 13:39 13:47 14:39 14:25 --- --- --- --- --- --- 

Temperatura do ar 11,0 11,5 25,0 25,0 24,0 24,0 --- --- --- --- --- ºC 
Precipitação Não Não Não Não Não Não --- --- --- --- --- --- 

Cheiro S S S S S S S S --- --- --- --- 

Cor S S S S S S S S --- --- --- --- 

Temperatura in situ S S S S S S S S --- --- 30 ºC 

pH in situ S S S S S S S S 6,5 - 8,4 4,5 - 9,0 5,0 - 9,0 Escala Sorensen 

Condutividade in situ S S S S S S S S --- --- --- µS/cm 

Oxigénio Dissolvido in situ S S S S S S S S --- --- 50
 [3]

 % saturação 

Turbidez in situ S S S S S S S S --- --- --- NTU 

Sólidos Suspensos Totais S S S S S S S S 60 --- --- mg/l 

Zinco total S S S S S S S S 2 10 --- mg/l Zn 

Crómio S S S S S S S S 0,1 20 0,05 mg/l Cr 

Cádmio S S S S S S S S 0,01 0,05 0,01 mg/l Cd 

Cobre S S S S S S S S 0,2 5 0,1 mg/l Cu 

Chumbo S S S S S S S S 5 20 0,05 mg/l Pb 

Hidrocarbonetos Totais S S S S S S S S --- --- --- mg/l 

CQO S S S S S S S S --- --- --- mg/l O2 

CBO5 S S S S S S S S --- --- 5 mg/l O2 

Óleos e Gorduras S S S S S S S S --- --- --- mg/l 

S - Ponto seco. 

 
  

                                                 
[1] Anexo XVI do Decreto – Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto – Qualidade das águas destinadas à rega. 
[2] Anexo XXI do Decreto – Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto – Objectivos ambientais de qualidade mínima para as águas superficiais. 
[3] Este valor refere-se a um Valor Mínimo Recomendado. 
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Tabela 14 – Resultados analíticos obtidos para o local de recolha Viaduto 5 - Ribeira da Laça (águas superficiais). 

Parâmetros Analisados 

Resultados Decreto-Lei n.º 236/98 

Unidades Viaduto 5 – Ribeira da Laça Anexo XVI
 [1]

 Anexo XXI
 [2]

 

3.ª Campanha 2014 2.ª Campanha 2014 1.ª Campanha 2014 Situação de Referência 
VMR VMA VMA 

Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante 
Data 22-12-2014 22-12-2014 17-10-2014 17-10-2014 11-09-2014 11-09-2014 31-08-2009 31-08-2009 --- --- --- --- 

Hora 14:28 14:41 16:09 16:37 11:57 11:50 --- --- --- --- --- --- 

Temperatura do ar 12,4 12,0 16,0 16,0 23,0 23,0 --- --- --- --- --- ºC 
Precipitação Não Não Não Não Não Não --- --- --- --- --- --- 

Cheiro Inodoro Inodoro Inodoro Inodoro S S S S --- --- --- --- 

Cor Incolor Incolor Incolor Incolor S S S S --- --- --- --- 

Temperatura in situ 10,4 11,3 11,7 11,9 S S S S --- --- 30 ºC 

pH in situ 6,89 6,91 7,89 7,19 S S S S 6,5 - 8,4 4,5 - 9,0 5,0 - 9,0 Escala Sorensen 

Condutividade in situ 43,8 45,5 124 137 S S S S --- --- --- µS/cm 

Oxigénio Dissolvido in situ 99,3 99,9 121 147 S S S S --- --- 50
 [3]

 % saturação 

Turbidez in situ 15 14 15 15 S S S S --- --- --- NTU 

Sólidos Suspensos Totais <5 6 20 46 S S S S 60 --- --- mg/l 

Zinco total <0,05 <0,05 0,0038 0,0022 S S S S 2 10 --- mg/l Zn 

Crómio <0,005 <0,005 <0,001 0,001 S S S S 0,1 20 0,05 mg/l Cr 

Cádmio <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 S S S S 0,01 0,05 0,01 mg/l Cd 

Cobre <0,002 <0,002 0,0022 0,002 S S S S 0,2 5 0,1 mg/l Cu 

Chumbo <0,007 <0,007 <0,005 <0,005 S S S S 5 20 0,05 mg/l Pb 

Hidrocarbonetos Totais <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 S S S S --- --- --- mg/l 

CQO <35 <35 <35 <35 S S S S --- --- --- mg/l O2 

CBO5 <5 <5 <5 <5 S S S S --- --- 5 mg/l O2 

Óleos e Gorduras 0,3 0,3 <0,3 <0,3 S S S S --- --- --- mg/l 

S - Ponto seco. 
 

  

                                                 
[1] Anexo XVI do Decreto – Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto – Qualidade das águas destinadas à rega. 
[2] Anexo XXI do Decreto – Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto – Objectivos ambientais de qualidade mínima para as águas superficiais. 
[3] Este valor refere-se a um Valor Mínimo Recomendado. 
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Tabela 15 – Resultados analíticos obtidos para o local de recolha Ribeira da Vilariça (águas superficiais). 

Parâmetros Analisados 

Resultados Decreto-Lei n.º 236/98 

Unidades Viaduto 6 – Ribeira da Vilariça Anexo XVI
 [1]

 
Anexo XXI

 

[2]
 

3.ª Campanha 2014 2.ª Campanha 2014 1.ª Campanha 2014 Situação de Referência 
VMR VMA VMA 

Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante 
Data 30-12-2014 30-12-2014 23-10-2014 23-10-2014 11-09-2014 11-09-2014 31-08-2009 31-08-2009 --- --- --- --- 

Hora 10:37 10:58 15:37 15:41 13:41 13:52 --- --- --- --- --- --- 

Temperatura do ar 11,0 11,0 25,0 25,0 23,0 23,0 --- --- --- --- --- ºC 
Precipitação Não Não Não Não Não Não --- --- --- --- --- --- 

Cheiro Inodoro Inodoro Inodoro Inodoro S S Inodoro Inodoro --- --- --- --- 

Cor Incolor Incolor Amarelada Amarelada S S Incolor Incolor --- --- --- --- 

Temperatura in situ 9,9 9,7 14,7 14,3 S S 17 17 --- --- 30 ºC 

pH in situ 7,01 6,91 7,54 7,21 S S 7,7 8,0 6,5 - 8,4 4,5 - 9,0 5,0 - 9,0 Escala Sorensen 

Condutividade in situ 59,2 61,0 253 174 S S 620 590 --- --- --- µS/cm 

Oxigénio Dissolvido in situ 77,9 80,3 127 92 S S 86 88 --- --- 50
 [3]

 % saturação 

Turbidez in situ 15 15 18 19 S S 
Sem 

turvação 

Sem 
turvação 

--- --- --- NTU 

Sólidos Suspensos Totais <5 <5 8 49 S S 35 17 60 --- --- mg/l 

Zinco total <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 S S <0,015 <0,015 2 10 --- mg/l Zn 

Crómio 0,2 <0,005 <0,005 <0,005 S S <0,01 <0,01 0,1 20 0,05 mg/l Cr 

Cádmio <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 S S <0,0005 <0,0005 0,01 0,05 0,01 mg/l Cd 

Cobre <0,002 <0,002 0,0057 <0,002 S S <0,015 <0,015 0,2 5 0,1 mg/l Cu 

Chumbo <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 S S <0,006 <0,006 5 20 0,05 mg/l Pb 

Hidrocarbonetos Totais <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 S S (*) (*) --- --- --- mg/l 

CQO <35 <35 43 <35 S S 14 <10 --- --- --- mg/l O2 

CBO5 <5 <5 <5 <5 S S (*) (*) --- --- 5 mg/l O2 

Óleos e Gorduras <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 S S 0,069 <0,03 --- --- --- mg/l 

(*) – Parâmetro não monitorizado na situação de referência.  

                                                 
[1] Anexo XVI do Decreto – Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto – Qualidade das águas destinadas à rega. 
[2] Anexo XXI do Decreto – Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto – Objectivos ambientais de qualidade mínima para as águas superficiais. 
[3] Este valor refere-se a um Valor Mínimo Recomendado. 
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Tabela 16 – Resultados analíticos obtidos para o local de recolha Viaduto 8 Ribeira de S. Martinho (águas superficiais). 

Parâmetros Analisados 

Resultados Decreto-Lei n.º 236/98 

Unidades Viaduto 8 – Ribeira de S. Martinho Anexo XVI
 [1]

 Anexo XXI
 [2]

 

3.ª Campanha 2014 2.ª Campanha 2014 1.ª Campanha 2014 Situação de Referência 
VMR VMA VMA 

Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante 
Data 30-12-2014 30-12-2014 23-10-2014 23-10-2014 11-09-2014 11-09-2014 31-08-2009 31-08-2009 --- --- --- --- 

Hora 12:10 12:25 11:57 12:07 13:12 13:19 --- --- --- --- --- --- 

Temperatura do ar 13,0 13,2 24,0 24,0 24,0 24,0 --- --- --- --- --- ºC 
Precipitação Não Não Não Não Não Não --- --- --- --- --- --- 

Cheiro Inodoro Inodoro Inodoro Inodoro S S S S --- --- --- --- 

Cor Incolor Incolor Incolor Incolor S S S S --- --- --- --- 

Temperatura in situ 11,2 10,8 13,6 13,6 S S S S --- --- 30 ºC 

pH in situ 7,43 7,38 8,64 8,58 S S S S 6,5 - 8,4 4,5 - 9,0 5,0 - 9,0 Escala Sorensen 

Condutividade in situ 64,3 64,9 141 137 S S S S --- --- --- µS/cm 

Oxigénio Dissolvido in situ 88,1 86,4 71 63 S S S S --- --- 50
 [3]

 % saturação 

Turbidez in situ 13 14 14 14 S S S S --- --- --- NTU 

Sólidos Suspensos Totais <5 <5 <5 <5 S S S S 60 --- --- mg/l 

Zinco total <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 S S S S 2 10 --- mg/l Zn 

Crómio <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 S S S S 0,1 20 0,05 mg/l Cr 

Cádmio <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 S S S S 0,01 0,05 0,01 mg/l Cd 

Cobre <0,002 <0,002 0,0025 <0,002 S S S S 0,2 5 0,1 mg/l Cu 

Chumbo <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 S S S S 5 20 0,05 mg/l Pb 

Hidrocarbonetos Totais <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 S S S S --- --- --- mg/l 

CQO <35 <35 <35 <35 S S S S --- --- --- mg/l O2 

CBO5 <5 <5 <5 <5 S S S S --- --- 5 mg/l O2 

Óleos e Gorduras <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 S S S S --- --- --- mg/l 

S - Ponto seco. 
 
 

  

                                                 
[1] Anexo XVI do Decreto – Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto – Qualidade das águas destinadas à rega. 
[2] Anexo XXI do Decreto – Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto – Objectivos ambientais de qualidade mínima para as águas superficiais. 
[3] Este valor refere-se a um Valor Mínimo Recomendado. 
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Tabela 17 – Resultados analíticos obtidos para o local de recolha Caixa de Visita – a cerca do km 3+550, junto à Ribeira da Valsada (águas de escorrência). 

Parâmetros Analisados 

Resultados Decreto-Lei n.º 236/98 

Unidades Escorrência ao Pk 3+550, junto à Ribeira de Valsada Anexo XVIII 
[1]

 

3.ª Campanha 2014 2.ª Campanha 2014 1.ª Campanha 2014 VLE 

Data 23-12-2014 24-10-2014 04-09-2014 --- --- 

Hora 14:56 13:27 15:07 --- --- 
Temperatura do ar 12,0 26,0 22,5 --- ºC 

Precipitação Não Não Não --- --- 

Cheiro S S S --- --- 

Cor S S S --- --- 

Temperatura in situ S S S --- ºC 

pH in situ S S S 6,0 - 9,0 Escala Sorensen 

Condutividade in situ S S S --- µS/cm 

Oxigénio Dissolvido in situ S S S --- % saturação 

Turbidez in situ S S S --- --- 

Sólidos Suspensos Totais S S S 60 mg/l 

Zinco total S S S --- mg/l Zn 

Crómio S S S 2,0 mg/l Cr 

Cádmio S S S 0,2 mg/l Cd 

Cobre S S S 1,0 mg/l Cu 

Chumbo S S S 1,0 mg/l Pb 

Hidrocarbonetos Totais S S S --- mg/l 

CQO S S S 150 mg/l O2 

CBO5 S S S 40 mg/l O2 

Óleos e Gorduras S S S 15 mg/l 

S - Ponto seco.  
 

  

                                                 
[1] Anexo XVIII do Decreto – Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto – Valores limite de emissão (VLE) na descarga de águas residuais. 
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Tabela 18 – Resultados analíticos obtidos para o local de recolha Caixa de Visita – a cerca do km 22+800, junto à Ribeira da Laça (águas de escorrência). 

Parâmetros Analisados 

Resultados Decreto-Lei n.º 236/98 

Unidades Escorrência ao Pk 22+800, junto à Ribeira da Laça Anexo XVIII 
[1]

 

3.ª Campanha 2014 2.ª Campanha 2014 1.ª Campanha 2014 VLE 

Data 22-12-2014 17-10-2014 11-09-2014 --- --- 

Hora 14:20 16:51 12:09 --- --- 
Temperatura do ar 13,4 20,0 24,0 --- ºC 

Precipitação Não Não Não --- --- 

Cheiro S S S --- --- 

Cor S S S --- --- 

Temperatura in situ S S S --- ºC 

pH in situ S S S 6,0 - 9,0 Escala Sorensen 

Condutividade in situ S S S --- µS/cm 

Oxigénio Dissolvido in situ S S S --- % saturação 

Turbidez in situ S S S --- --- 

Sólidos Suspensos Totais S S S 60 mg/l 

Zinco total S S S --- mg/l Zn 

Crómio S S S 2,0 mg/l Cr 

Cádmio S S S 0,2 mg/l Cd 

Cobre S S S 1,0 mg/l Cu 

Chumbo S S S 1,0 mg/l Pb 

Hidrocarbonetos Totais S S S --- mg/l 

CQO S S S 150 mg/l O2 

CBO5 S S S 40 mg/l O2 

Óleos e Gorduras S S S 15 mg/l 

S - Ponto seco.  

 
 
 
 

  

                                                 
[1] Anexo XVIII do Decreto – Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto – Valores limite de emissão (VLE) na descarga de águas residuais. 
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Tabela 19 – Resultados analíticos obtidos para o local P1 - ao km 0+364 do lado direito da via (águas subterrâneas). 

Parâmetros Analisados 

Resultados Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto 

Unidades P1 - Ao km 0+364 do lado direito da via Anexo XVI 
[1]

 

2.ª Campanha 2014 1.ª Campanha 2014 Situação de Referência VMR VMA 

Data 23-12-2014 04-09-2014 19-08-2009 --- --- --- 

Hora 12:07 12:49 --- --- --- --- 

Temperatura do ar 12,0 22,0 --- --- --- ºC 

Precipitação Não Não --- --- --- --- 

Cor Acinzentada Incolor --- --- --- --- 

Turvação Ligeira Muito ligeira --- --- --- --- 

Cheiro Inodora Inodora --- --- --- --- 

Altura de Água 1,5 1,2 1,10 --- --- m 

Temperatura in situ 8,2 18,7 15 --- --- ºC 

pH in situ 7,89 7,08 6,8 6,5 – 8,4 4,5 – 9,0 Escala Sorensen 

Condutividade Eléctrica in situ 114 211 350 --- --- µS/cm 

Oxigénio Dissolvido in situ 74,5 107 --- --- --- % 

Cádmio Total <0,00008 <0,001 < 0,0005 0,01 0,05 mg/l Cd 

Crómio Total <0,005 <0,005 < 0,01 0,10 20 mg/l Cr 

Chumbo Total <0,007 <0,007 < 0,006 5,0 20 mg/l Pb 

Cobre Total <0,002 <0,002 < 0,015 0,20 5 mg/ l Cu 

Zinco Total <0,05 <0,05 < 0,015 2 10 mg/l Zn 

Carbono Orgânico Total <1 5 --- --- --- mg/l C 

Óleos e Gorduras <0,3 <0,3 <0,030 --- --- mg/l 

Hidrocarbonetos Totais <0,3 <0,3 --- --- --- mg/l 

  

                                                 
[1] Anexo XVI - Objectivos Ambientais de Qualidade das Águas Destinadas a Rega 
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Tabela 20 – Resultados analíticos obtidos para o local P2 - ao km 1+400 do lado direito da via (águas subterrâneas). 

Parâmetros Analisados 

Resultados Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto 

Unidades P2 - Ao km 1+400 do lado direito da via Anexo XVI 
[1]

 

2.ª Campanha 2014 1.ª Campanha 2014 Situação de Referência VMR VMA 

Data 23-12-2014 04-09-2014 19-08-2009 --- --- --- 

Hora 13:05 13:17 --- --- --- --- 

Temperatura do ar 11,0 22,0 --- --- --- ºC 

Precipitação Não Não --- --- --- --- 

Cor Incolor Incolor --- --- --- --- 

Turvação Límpida Límpida --- --- --- --- 

Cheiro Inodora Inodora --- --- --- --- 

Altura de Água 1,8 1,4 1,40 --- --- m 

Temperatura in situ 7,8 19,8 15 --- --- ºC 

pH in situ 7,92 7,18 7,2 6,5 – 8,4 4,5 – 9,0 Escala Sorensen 

Condutividade Eléctrica in situ 107 150 390 --- --- µS/cm 

Oxigénio Dissolvido in situ 83,2 75 --- --- --- % 

Cádmio Total 0,00044 <0,001 < 0,0005 0,01 0,05 mg/l Cd 

Crómio Total 0,086 <0,005 < 0,01 0,10 20 mg/l Cr 

Chumbo Total <0,007 <0,007 < 0,006 5,0 20 mg/l Pb 

Cobre Total <0,002 <0,002 < 0,015 0,20 5 mg/ l Cu 

Zinco Total <0,05 <0,05 < 0,015 2 10 mg/l Zn 

Carbono Orgânico Total <1 <1 --- --- --- mg/l C 

Óleos e Gorduras <0,3 <0,3 < 0,03 --- --- mg/l 

Hidrocarbonetos Totais <0,3 <0,3 --- --- --- mg/l 

  

                                                 
[1] Anexo XVI - Objectivos Ambientais de Qualidade das Águas Destinadas a Rega 
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Tabela 21 – Resultados analíticos obtidos para o local P3 - ao km 2+636 do lado esquerdo da via (águas subterrâneas). 

Parâmetros Analisados 

Resultados Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto 

Unidades P3 - Ao km 2+636 do lado esquerdo da via Anexo XVI 
[1]

 

2.ª Campanha 2014 1.ª Campanha 2014 Situação de Referência VMR VMA 

Data 23-12-2014 04-09-2014 19-08-2009 --- --- --- 

Hora 13:58 14:36 --- --- --- --- 

Temperatura do ar 11,0 21,5 --- --- --- ºC 

Precipitação Não Não --- --- --- --- 

Cor Incolor Incolor --- --- --- --- 

Turvação Límpida Límpida --- --- --- --- 

Cheiro Inodora Inodora --- --- --- --- 

Altura de Água 2,5 2,3 0,80 --- --- m 

Temperatura in situ 9,1 17,7 15 --- --- ºC 

pH in situ 7,14 7,05 6,8 6,5 – 8,4 4,5 – 9,0 Escala Sorensen 

Condutividade Eléctrica in situ 88,8 288 410 --- --- µS/cm 

Oxigénio Dissolvido in situ 71,2 27 --- --- --- % 

Cádmio Total <0,00008 <0,001 < 0,0005 0,01 0,05 mg/l Cd 

Crómio Total <0,005 <0,005 < 0,01 0,10 20 mg/l Cr 

Chumbo Total <0,007 <0,007 < 0,006 5,0 20 mg/l Pb 

Cobre Total <0,002 <0,002 < 0,015 0,20 5 mg/ l Cu 

Zinco Total <0,05 <0,05 < 0,015 2 10 mg/l Zn 

Carbono Orgânico Total 2,3 <1 --- --- --- mg/l C 

Óleos e Gorduras <0,3 <0,30 0,12 --- --- mg/l 

Hidrocarbonetos Totais <0,3 <0,30 --- --- --- mg/l 

 
  

                                                 
[1] Anexo XVI - Objectivos Ambientais de Qualidade das Águas Destinadas a Rega 
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Tabela 22 – Resultados analíticos obtidos para o local P4 - ao km 3+456 do lado direito da via (águas subterrâneas). 

Parâmetros Analisados 

Resultados Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de 
Agosto 

Unidades P4 - ao km 3+456 do lado direito da via Anexo XVI 
[1]

 

2.ª Campanha 2014 1.ª Campanha 2014  Situação de Referência VMR VMA 

Data 23-12-2014 04-09-2014 19-08-2009 --- --- --- 

Hora 15:03 14:50 --- --- --- --- 

Temperatura do ar 11,0 22,0 --- --- --- ºC 

Precipitação Não Não --- --- --- --- 

Cor S S --- --- --- --- 

Turvação S S --- --- --- --- 

Cheiro S S --- --- --- --- 

Altura de Água S S S --- --- m 

Temperatura in situ S S S --- --- ºC 

pH in situ S S S 6,5 – 8,4 4,5 – 9,0 Escala Sorensen 

Condutividade Eléctrica in situ S S S --- --- µS/cm 

Oxigénio Dissolvido in situ S S S --- --- % 

Cádmio Total S S S 0,01 0,05 mg/l Cd 

Crómio Total S S S 0,10 20 mg/l Cr 

Chumbo Total S S S 5,0 20 mg/l Pb 

Cobre Total S S S 0,20 5 mg/ l Cu 

Zinco Total S S S 2 10 mg/l Zn 

Carbono Orgânico Total S S S --- --- mg/l C 

Óleos e Gorduras S S S --- --- mg/l 

Hidrocarbonetos Totais S S S --- --- mg/l 

S - Ponto seco.  

  

                                                 
[1] Anexo XVI - Objectivos Ambientais de Qualidade das Águas Destinadas a Rega 
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Tabela 23 – Resultados analíticos obtidos para o local P5 - ao km 4+137 do lado direito da via (águas subterrâneas). 

Parâmetros Analisados 

Resultados Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto 

Unidades P5 - Ao km 4+137 do lado direito Anexo XVI 
[1]

 

2.ª Campanha 2014 1.ª Campanha 2014 Situação de Referência VMR VMA 

Data 29-12-2014 04-09-2014 19-08-2009 --- --- --- 

Hora 11:48 15:43 --- --- --- --- 

Temperatura do ar 10,0 21,5 --- --- --- ºC 

Precipitação Não Não --- --- --- --- 

Cor Incolor Incolor --- --- --- --- 

Turvação Límpida Ligeira --- --- --- --- 

Cheiro Inodora Inodora --- --- --- --- 

Altura de Água 0,35 0,30 1,80 --- --- m 

Temperatura in situ 8,8 19,4 14 --- --- ºC 

pH in situ 7,87 7,35 6,7 6,5 – 8,4 4,5 – 9,0 Escala Sorensen 

Condutividade Eléctrica in situ 97,2 133 220 --- --- µS/cm 

Oxigénio Dissolvido in situ 77,4 60 --- --- --- % 

Cádmio Total <0,00008 <0,001 < 0,0005 0,01 0,05 mg/l Cd 

Crómio Total <0,005 <0,005 < 0,01 0,10 20 mg/l Cr 

Chumbo Total <0,007 <0,007 < 0,006 5,0 20 mg/l Pb 

Cobre Total 0,0022 <0,002 < 0,015 0,20 5 mg/ l Cu 

Zinco Total <0,05 <0,05 < 0,015 2 10 mg/l Zn 

Carbono Orgânico Total 1 <1 --- --- --- mg/l C 

Óleos e Gorduras <0,3 <0,3 0,045 --- --- mg/l 

Hidrocarbonetos Totais <0,3 <0,3 --- --- --- mg/l 

 

  

                                                 
[1] Anexo XVI - Objectivos Ambientais de Qualidade das Águas Destinadas a Rega 
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Tabela 24 – Resultados analíticos obtidos para o local P7 - ao km 8+887 do lado esquerdo da via (águas subterrâneas). 

Parâmetros Analisados 

Resultados Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto 

Unidades P7 - Ao km 8+887 do lado esquerdo Anexo XVI 
[1]

 

2.ª Campanha 2014 1.ª Campanha 2014 Situação de Referência VMR VMA 

Data 29-12-2014 05-09-2014 19-08-2009 --- --- --- 

Hora 13:41 12:56 --- --- --- --- 

Temperatura do ar 10,5 20,0 --- --- --- ºC 

Precipitação Não Não --- --- --- --- 

Cor Incolor Acastanhada --- --- --- --- 

Turvação Límpida Ligeira  --- --- --- --- 

Cheiro Inodora Inodora --- --- --- --- 

Altura de Água 2,8 0,20 0,15 --- --- m 

Temperatura in situ 8,9 19,3 17 --- --- ºC 

pH in situ 8,02 7,54 6,9 6,5 – 8,4 4,5 – 9,0 Escala Sorensen 

Condutividade Eléctrica in situ 103,2 244 350 --- --- µS/cm 

Oxigénio Dissolvido in situ 81,4 129 --- --- --- % 

Cádmio Total <0,00008 <0,001 < 0,0005 0,01 0,05 mg/l Cd 

Crómio Total <0,005 <0,005 < 0,01 0,10 20 mg/l Cr 

Chumbo Total <0,007 <0,007 < 0,006 5,0 20 mg/l Pb 

Cobre Total <0,002 0,0038 < 0,015 0,20 5 mg/ l Cu 

Zinco Total <0,05 <0,05 < 0,015 2 10 mg/l Zn 

Carbono Orgânico Total 2,7 5 --- --- --- mg/l C 

Óleos e Gorduras <0,3 <0,3 0,084 --- --- mg/l 

Hidrocarbonetos Totais <0,3 <0,3 --- --- --- mg/l 

.  

                                                 
[1] Anexo XVI - Objectivos Ambientais de Qualidade das Águas Destinadas a Rega 
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Tabela 25 – Resultados analíticos obtidos para o local P8 - ao km 19+641 do lado esquerdo da via (águas subterrâneas). 

Parâmetros Analisados 

Resultados Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto 

Unidades P8 - Ao km 19+641 do lado esquerdo da via Anexo XVI
 [1]

 

2.ª Campanha 2014 1.ª Campanha 2014 Situação de Referência VMR VMA 

Data 29-12-2014 05-09-2014 19-08-2009 --- --- --- 

Hora 16:16 15:15 --- --- --- --- 

Temperatura do ar 11,5 20,0 --- --- --- ºC 

Precipitação Não Não --- --- --- --- 

Cor Incolor Incolor --- --- --- --- 

Turvação Ligeira Límpida --- --- --- --- 

Cheiro Inodora Inodora --- --- --- --- 

Altura de Água 1,4 0,80 0,20 --- --- m 

Temperatura in situ 10,9 20,8 16 --- --- ºC 

pH in situ 7,93 7,19 6,3 6,5 – 8,4 4,5 – 9,0 Escala Sorensen 

Condutividade Eléctrica in situ 118,1 322 290 --- --- µS/cm 

Oxigénio Dissolvido in situ 71,3 161 --- --- --- % 

Cádmio Total 0,00018 <0,001 < 0,0005 0,01 0,05 mg/l Cd 

Crómio Total <0,005 <0,005 < 0,01 0,10 20 mg/l Cr 

Chumbo Total <0,007 <0,007 < 0,006 5,0 20 mg/l Pb 

Cobre Total <0,002 0,0038 < 0,015 0,20 5 mg/ l Cu 

Zinco Total <0,05 <0,05 < 0,015 2 10 mg/l Zn 

Carbono Orgânico Total 1,2 2 --- --- --- mg/l C 

Óleos e Gorduras <0,3 <0,3 0,038 --- --- mg/l 

Hidrocarbonetos Totais <0,3 <0,3 --- --- --- mg/l 

  

                                                 
[1] Anexo XVI - Objectivos Ambientais de Qualidade das Águas Destinadas a Rega 
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Tabela 26 – Resultados analíticos obtidos para o local P9 - ao km 22+913 do lado esquerdo da via (águas subterrâneas). 

Parâmetros Analisados 

Resultados Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto 

Unidades P9 - Ao km 22+913 do lado esquerdo da via Anexo XVI 
[1]

 

2.ª Campanha 2014 1.ª Campanha 2014 Situação de Referência VMR VMA 

Data 22-12-2014 11-09-2014 19-08-2009 --- --- --- 

Hora 15:02 12:35 --- --- --- --- 

Temperatura do ar 14,0 25,0 --- --- --- ºC 

Precipitação Não Não --- --- --- --- 

Cor Incolor Incolor --- --- --- --- 

Turvação Límpida Límpida --- --- --- --- 

Cheiro Inodora Inodora --- --- --- --- 

Altura de Água 1,7 1,0 0,40 --- --- m 

Temperatura in situ 13,2 21,4 17 --- --- ºC 

pH in situ 7,98 7,61 7,3 6,5 – 8,4 4,5 – 9,0 Escala Sorensen 

Condutividade Eléctrica in situ 113,4 155 430 --- --- µS/cm 

Oxigénio Dissolvido in situ 53,2 76 --- --- --- % 

Cádmio Total <0,00008 <0,001 < 0,0005 0,01 0,05 mg/l Cd 

Crómio Total <0,005 <0,005 < 0,01 0,10 20 mg/l Cr 

Chumbo Total <0,007 <0,007 < 0,006 5,0 20 mg/l Pb 

Cobre Total <0,002 0,0054 < 0,015 0,20 5 mg/ l Cu 

Zinco Total <0,05 <0,05 < 0,015 2 10 mg/l Zn 

Carbono Orgânico Total 1,4 4 --- --- --- mg/l C 

Óleos e Gorduras 0,3 <0,3 0,045 --- --- mg/l 

Hidrocarbonetos Totais <0,3 <0,3 --- --- --- mg/l 

 
 

                                                 
[1] Anexo XVI - Objectivos Ambientais de Qualidade das Águas Destinadas a Rega 
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4.2– ANÁLISE E APRECIAÇÃO DOS RESULTADOS 

4.2.1 – RECURSOS HÍDRICOS SUPERFICIAIS 

Pela análise dos resultados obtidos para os vários pontos de amostragem, no decorrer das três 

campanhas de monitorização do ano de 2014, verifica-se que a generalidade dos parâmetros 

monitorizados se encontra em conformidade com a legislação considerada, nomeadamente os 

Anexos XVI (Qualidade da Água Destinada a Rega), XXI (Qualidade Mínima para Águas 

Superficiais) e XVIII (Descarga de Águas Residuais), na análise das águas de escorrência, do 

Decreto-Lei n.º 236/98,de 1 de Agosto. As exceções verificadas referem-se aos: 

- valores de pH nos pontos localizados na PH3.3 – Ribeira da Valsada (montante), na 2ª 

Campanha, no Viaduto 8 – Ribeira de S. Martinho (montante e jusante), na 2ª campanha; 

- valores de Sólidos Suspensos Totais (SST) nos pontos localizados na PH 12.2 – Afluente da 

Ribeira do Macedinho (montante e jusante), na 2ª Campanha, no Viaduto 3 – Ribeira da 

Freixeda (montante), na 2ª Campanha; 

- valor de Crómio no ponto localizado, a montante, no Viaduto 6 – Ribeira da Vilariça, na 3ª 

Campanha. 

De seguida é apresentada uma análise dos pontos de amostragem, ao longo das várias 

campanhas, expondo as desconformidades verificadas. É importante referir que será realizada 

uma análise em conjunto dos pontos montante e a jusante da via, assim como dos pontos de 

descarga de escorrências para as linhas de água atravessadas pela via em questão.  

 

Viaduto 1 – Ribeiro Vale Pereiro (montante e jusante) 

De acordo com a legislação considerada, verifica-se que os valores obtidos para os parâmetros 

analisados se apresentam na totalidade conformes.  

Efectuando uma comparação entre os valores obtidos a montante e jusante, verifica-se a 

manutenção da qualidade do recurso hídrico para a totalidade dos parâmetros, ao longo das 

campanhas de monitorização. Importa referir que a linha de água se encontrava seca no 

decorrer da 1ª campanha de monitorização.  
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PH 3.3 – Ribeira da Valsada (montante e jusante) 

Analisando os resultados para as linhas de água em questão, é possível verificar que na 

generalidade os parâmetros se apresentam em conformidade com a legislação considerada.  

A excepção prende-se com o valor de pH, a montante, no decorrer da 2ª campanha de 

monitorização. Neste caso, o valor de pH apresenta-se acima do VMR do Anexo XVI do 

Decreto-Lei n.º 236/98,de 1 de Agosto. O valor de pH registado poderá estar relacionado com 

a natureza hidrogeológica do terreno atravessado ou com alterações relacionadas com a 

envolvente do ponto de monitorização. 

Verificando-se também uma manutenção dos valores para os parâmetros analisados 

traduzindo-se na conservação da qualidade da água. De referir apenas um aumento do valor 

de Cádmio, a montante e a jusante, da 2ª campanha para a 3ª Campanha. Tendo em conta que 

a envolvente da linha de água se trata de terrenos agrícolas, as escorrências destes terrenos 

poderá estar na origem do aumento, embora ligeiro, do parâmetro Cádmio. 

De referir que o ponto apresentava-se seco no decorrer da 1ª campanha. 

 

Viaduto 1.1 – Ribeira do Mouco (montante e jusante) 

Verifica-se, para a linha de água em questão, que todos os parâmetros se encontram em 

conformidade com a legislação considerada. Regista-se também uma manutenção 

generalizada da qualidade da água e dos resultados dos parâmetros, ao longo das duas 

campanhas de monitorização. 

De referir que o ponto apresentava-se seco no decorrer da 1ª campanha. 

 

Viaduto 2 – Ribeiro do Macedinho (montante e jusante) 

A linha de água em questão apresentava-se, a montante e jusante, seca no decorrer da SR e da 

1ª e 3ª Campanha de 2014. 

Analisando os resultados obtidos na 2ª Campanha verifica-se, para a linha de água em 

questão, que todos os parâmetros se encontram em conformidade com a legislação 

considerada.  
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PH 12.2 – Afluente da Ribeira do Macedinho (montante e jusante) 

Analisando os resultados para esta linha de água, é possível verificar que a generalidade dos 

parâmetros se apresenta em conformidade com a legislação considerada. A excepção 

verificada refere-se ao parâmetro Sólidos Suspensos Totais (SST), na 2ª Campanha, quer a 

montante quer a jusante. Neste caso, o valor de SST apresenta-se acima do VMR do Anexo XVI 

do Decreto-Lei n.º 236/98,de 1 de Agosto. Verifica-se que a desconformidade detectada para o 

parâmetro SST apenas foi verificada na 2ª campanha, quer a montante quer a jusante, 

podendo-se concluir que foi uma situação pontual. Tendo em conta que a envolvente da linha 

de água se trata de terrenos agrícolas, a lixiviação destes solos poderá aumentar a 

concentração de SST. 

Esta situação já não foi verificada na 3ª Campanha, na qual o parâmetro SST se apresenta em 

conformidade. 

Analisando os resultados obtidos na 2ª e 3ª Campanha verifica-se uma manutenção 

generalizada dos valores dos parâmetros analisados mantendo-se a qualidade da água. 

De referir que a linha de água apresentava-se, a montante e jusante, seca no decorrer da SR e 

1.ª campanha de 2014. 

 

Viaduto 3 – Ribeira da Freixeda (montante e jusante) 

Analisando os resultados obtidos para esta linha de água, é possível verificar que a 

generalidade dos parâmetros se apresenta em conformidade com a legislação considerada. A 

excepção verificada refere-se ao parâmetro Sólidos Suspensos Totais (SST), a montante da 

linha de água, na 2ª Campanha. Neste caso, o valor de SST apresenta-se acima do VMR do 

Anexo XVI do Decreto-Lei n.º 236/98,de 1 de Agosto.  

Este facto poderá resultar de uma fonte externa à exploração da via, fonte essa pontual, uma 

vez que, o valor obtido na 2ª Campanha, a jusante, e os valores obtidos, quer a montante quer 

a jusante, na 3ª Campanha o parâmetro encontra-se em conformidade. 

De referir que a linha de água apresentava-se, a montante e jusante, seca no decorrer da SR e 

1.ª campanha de 2014. 
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PH 19.3 – Afluente da Ribeira da Freixeda (montante e jusante) 

A linha de água em questão apresentava-se, a montante e jusante, seca no decorrer da SR e 

das três campanhas de 2014. 

 

Viaduto 5 – Ribeira da Laça e Viaduto 8 – Ribeira de S. Martinho (montante e jusante) 

Todos os parâmetros analisados ao longo das duas campanhas de monitorização encontram-se 

em conformidade com a legislação considerada. 

De referir ainda uma diminuição dos valores de SST da 2ª para a 3ª Campanha. 

A linha de água apresentava-se seca na 1ª Campanha de monitorização, tal como se verificou 

na SR. 

 

Viaduto 6 – Ribeira da Vilariça (montante e jusante) 

No caso da Ribeira da Vilariça, atravessada pelo Viaduto 6, verifica-se que a generalidade dos 

parâmetros se encontra em conformidade com a legislação considerada. A excepção verificada 

refere-se ao parâmetro Crómio, a montante da linha de água, na 3ª Campanha. Neste caso, o 

valor de Crómio apresenta-se acima do VMR do Anexo XVI do Decreto-Lei n.º 236/98,de 1 de 

Agosto. Verifica-se que a desconformidade detectada para o parâmetro Crómio apenas foi 

verificada a montante, podendo-se concluir que foi uma situação pontual. Tendo em conta que 

a envolvente da linha de água se trata de terrenos agrícolas, a lixiviação destes solos poderá 

aumentar a concentração de Crómio. 

 

Verifica-se o incremento do valor de SST, a jusante do ponto, na 2ª Campanha, quando 

comparado com o valor obtido na mesma campanha, a montante, com os valores obtido na 3ª 

Campanha, bem como com os valores obtidos na SR. Pode-se considerar que este facto poderá 

resultar de uma fonte externa à exploração da via, fonte essa pontual. 

Ainda em termos comparativos, o valor de CQO apresenta-se superior a montante do ponto, 

no decorrer da 2ª campanha, quando comparados com as campanhas anteriores, incluindo a 

SR. Esta situação poderá estar relacionada com um incremento da matéria orgânica presente 

na água, resultado, por exemplo, do aumento da matéria vegetal (folhas mortas) presentes na 

água decorrente da senescência outonal. 
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A linha de água apresentava-se seca na 1ª Campanha de monitorização, tal como se verificou 

na SR. 

 

Viaduto 8 – Ribeira de S. Martinho (montante e jusante) 

Analisando os resultados para as linhas de água em questão, é possível verificar que na 

generalidade os parâmetros se apresentam em conformidade com a legislação considerada.  

A excepção prende-se com o valor de pH, a montante e a jusante, no decorrer da 2ª campanha 

de monitorização. Neste caso, o valor de pH apresenta-se acima do VMR do Anexo XVI do 

Decreto-Lei n.º 236/98,de 1 de Agosto. . O valor de pH registado poderá estar relacionado com 

a natureza hidrogeológica do terreno atravessado ou com alterações relacionadas com a 

envolvente do ponto de monitorização. 

Verifica-se também uma manutenção generalizada dos valores para os parâmetros analisados 

traduzindo-se na conservação da qualidade da água.  

De referir que o ponto apresentava-se seco no decorrer da 1ª campanha, tal como se verificou 

na SR. 

 

Águas de Escorrência ao PK 3+550, junto à Ribeira de Valsada e ao PK 22+800, junto à Ribeira 

da Laça 

Os pontos em questão encontravam-se secos no decorrer das três campanhas de 

monitorização do Ano de 2014. 

 

4.2.2 – RECURSOS HÍDRICOS SUBTERRÂNEOS 

Pela análise dos resultados obtidos, no que se refere aos pontos subterrâneos monitorizados, 

verifica-se que a totalidade dos parâmetros se encontra em conformidade com a legislação 

considerada, nomeadamente o Anexos XVI do Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto (Águas 

Destinadas a Rega). 

 

De seguida é apresentada uma análise dos pontos de amostragem, ao longo das duas 

campanhas de subterrâneos do Ano de 2014 (1.ª e 2.ª campanha), expondo a comparação dos 

valores obtidos na fase de exploração com a Situação de Referência. 
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Não é apresentada a análise ao ponto P4 - ao km 3+456 do lado direito da via uma vez que o 

mesmo encontrava-se seco em ambas as campanhas. 

 

P1 - ao km 0+364 do lado direito da via, P2 - ao km 1+400 do lado direito da via e P3 - ao km 

2+636 do lado esquerdo da via  

De referir que, para os elementos em questão, verifica-se um aumento da altura de água 

analisada no decorrer da 2ª campanha. Este factor pode ser facilmente influenciado pela 

menor utilização do recurso por parte dos proprietários, podendo ainda reflectir um aumento 

produtivo, naturalmente resultante da época do ano em que a campanha se realizou, tendo 

sido caracterizada por fenómenos de precipitação. 

Para estes pontos, e na globalidade das campanhas realizadas a generalidade dos parâmetros 

apresentou concentrações residuais (inferiores ao Limite de Quantificação Laboratorial). 

 

P5 - ao km 4+137 do lado direito da via, P7 - ao km 8+887 do lado esquerdo da via, P8 - ao km 

19+641 do lado direito da via e P9 - ao km 22+913 do lado esquerdo da via 

Para os elementos em questão, verifica-se a manutenção da qualidade do recurso hídrico, ao 

longo das duas campanhas do Ano de 2014 e quando comparada com a SR. Em termos 

quantitativos verifica-se uma diminuição na altura de água do ponto P5, um aumento na altura 

de água do ponto P7, P8 e P9, quando comparados com a SR. 

 

4.2.3 – Análise Gráfica 

No âmbito de uma melhor visualização do comportamento verificado, no ano de 2014, nos 

parâmetros monitorizados, considerou-se a inclusão de uma exposição gráfica de resultados. 

Nos gráficos foram considerados, igualmente, os dados de 2013, no sentido de acompanhar a 

evolução do parâmetro ao longo do período de monitorização. 

Assim, como análise gráfica, apresentada nas figuras seguintes, considerou-se a comparação 

de valores obtidos nas diferentes campanhas com os limites legais considerados. Estes limites 

(quando existentes) são apresentados em forma de linhas. 

No que se refere a valores inferiores ao Limite de Quantificação dos métodos laboratoriais 

utilizados, foi considerado, na presente análise, o pior cenário possível, nomeadamente 
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considerando essa mesma concentração para o parâmetro em análise. Importa referir que em 

alguns casos, alterações bruscas nos valores registados entre as campanhas de 2013 e 2014 se 

referem a alterações de limites de quantificação laboratorial e não, propriamente, a variações 

significativas na concentração registada. 

Importa referir que relativamente aos pontos constantes do Lote 1 não são apresentados 

gráficos referentes aos pontos do Afluente da Ribeira da Freixeda (montante e jusante), aos 

pontos de descarga localizados nos PK 3+550 e PK 22+800 e ao ponto P4 - ao km 3+456 uma 

vez que não existem dados relativamente às campanhas de 2014, já que as linhas de água, 

junto dos locais de amostragem, encontravam-se secas. 

Nas Figuras 31 a 56 encontram-se representados graficamente os valores obtidos para os 

locais de amostragem de águas superficiais e subterrâneas referentes ao Lote 1, para os 

diferentes parâmetros analisados. 

 



 

RELATÓRIO FINAL DE MONITORIZAÇÃO DOS RECURSOS HÍDRICOS – ANO DE 2014 

 ASCENDI SUBCONCESSÃO DO DOURO INTERIOR - LOTE 1 
IP2: LANÇO VALE BENFEITO – JUNQUEIRA 

 

Rev.: 1            56/83 
 
FPS-A.001/3 

Viaduto 1 – Ribeiro Vale Pereiro – montante 

 
Figura 31 – Gráficos da evolução dos parâmetros, referente ao ponto superficial Viaduto 1 – Ribeiro Vale Pereiro (montante). 
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Viaduto 1 – Ribeiro Vale Pereiro – jusante 

 
Figura 32 – Gráficos da evolução dos parâmetros, referente ao ponto superficial Viaduto 1 – Ribeiro Vale Pereiro (jusante). 
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PH 3.3 – Ribeira da Valsada – montante 

 
Figura 33 – Gráficos da evolução dos parâmetros, referente ao ponto superficial PH 3.3 – Ribeira da Valsada (montante). 
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PH 3.3 – Ribeira da Valsada – jusante 

 
Figura 34 – Gráficos da evolução dos parâmetros, referente ao ponto superficial PH 3.3 – Ribeira da Valsada (jusante).  
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Viaduto 1.1 – Ribeira do Mouco - montante 

 
Figura 35 – Gráficos da evolução dos parâmetros, referente ao ponto superficial Viaduto 1.1. – Ribeira do Mouco (montante). 
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Viaduto 1.1 – Ribeira do Mouco - jusante 

 
Figura 36 – Gráficos da evolução dos parâmetros, referente ao ponto superficial Viaduto 1.1. – Ribeira do Mouco (jusante). 
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Viaduto 2 – Ribeiro do Macedinho - montante 

 
Figura 37 – Gráficos da evolução dos parâmetros, referente ao ponto superficial Viaduto 2 – Ribeiro do Macedinho (montante). 
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Figura 38 – Gráficos da evolução dos parâmetros, referente ao ponto superficial Viaduto 2 – Ribeiro do Macedinho (jusante). 

0

5

10

15

20

25

30

35

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3

ºC

Campanhas

Temperatura in situ XXI-VMA

4

5

6

7

8

9

10

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3

Es
ca

la
 d

e 
So

re
n

se
n

Campanhas

pH in situ XVI-VMR (min) XVI-VMR (máx) XVI-VMA (min)

XVI-VMA (máx) XXI-VMA (min) XXI-VMA (máx)

0

200

400

600

800

1000

1200

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3


S/

cm
, 2

0
ºC

Campanhas

Condutividade Elétrica in situ

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3

%
 d

e 
Sa

tu
ra

çã
o

Campanhas

Oxigénio Dissolvido in situ XXI-VMA

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3

m
g/

l

Campanhas

Cádmio Total XVI-VMR XVI-VMA XXI-VMA

0

1

2

3

4

5

6

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3

m
g/

l

Campanhas

Cobre Total XVI-VMR XVI-VMA XXI-VMA

0

5

10

15

20

25

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3

m
g/

l

Campanhas

Chumbo Total XVI-VMR XVI-VMA XXI-VMA

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3

m
g/

l

Campanhas

Hidrocarbonetos Totais

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3

m
g/

l

Campanhas

Carência Química de Oxigénio

0

1

2

3

4

5

6

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3

m
g/

l

Campanhas

Carência Biológica de Oxigénio XXI-VMA

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3

m
g/

l

Campanhas

Óleos e Gorduras

14,40

14,60

14,80

15,00

15,20

15,40

15,60

15,80

16,00

16,20

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3

m
g/

l

Campanhas

Turbidez in situ

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3

m
g/

l

Campanhas

Sólidos Suspensos Totais XVI-VMR

0

2

4

6

8

10

12

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3

m
g/

l

Campanhas

Zinco Total XVI-VMR XVI-VMA XXI-VMA

0

5

10

15

20

25

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3

m
g/

l

Campanhas

Crómio Total XVI-VMR XVI-VMA XXI-VMA



 

RELATÓRIO FINAL DE MONITORIZAÇÃO DOS RECURSOS HÍDRICOS – ANO DE 2014 

 ASCENDI SUBCONCESSÃO DO DOURO INTERIOR - LOTE 1 
IP2: LANÇO VALE BENFEITO – JUNQUEIRA 

 

Rev.: 1            64/83 
 
FPS-A.001/3 

PH 12.2 – Afluente da Ribeira do Macedinho - montante 

 
Figura 39 – Gráficos da evolução dos parâmetros, referente ao ponto superficial PH 12.2 – Afluente da Ribeira do Macedinho (montante). 
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Figura 40 – Gráficos da evolução dos parâmetros, referente ao ponto superficial PH 12.2 – Afluente da Ribeira do Macedinho (jusante). 
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Viaduto 3 – Ribeira da Freixeda – montante 

 
Figura 41 – Gráficos da evolução dos parâmetros, referente ao ponto superficial Viaduto 3 – Ribeira da Freixada (montante). 
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Viaduto 3 – Ribeira da Freixeda – jusante 

 
Figura 42 – Gráficos da evolução dos parâmetros, referente ao ponto superficial Viaduto 3 – Ribeira da Freixada (jusante). 
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Viaduto 5 – Ribeira da Laça – montante 

 
Figura 43 – Gráficos da evolução dos parâmetros, referente ao ponto superficial Viaduto 5 – Ribeira da Laça (montante). 
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Figura 44 – Gráficos da evolução dos parâmetros, referente ao ponto superficial Viaduto 5 – Ribeira da Laça (jusante). 

0

5

10

15

20

25

30

35

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3

ºC

Campanhas

Temperatura in situ XXI-VMA

4

5

6

7

8

9

10

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3

Es
ca

la
 d

e 
So

re
n

se
n

Campanhas

pH in situ XVI-VMR (min) XVI-VMR (máx) XVI-VMA (min)

XVI-VMA (máx) XXI-VMA (min) XXI-VMA (máx)

0

200

400

600

800

1000

1200

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3


S/

cm
, 2

0
ºC

Campanhas

Condutividade Elétrica in situ

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3

%
 d

e 
Sa

tu
ra

çã
o

Campanhas

Oxigénio Dissolvido in situ XXI-VMA

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3

m
g/

l

Campanhas

Cádmio Total XVI-VMR XVI-VMA XXI-VMA

0

1

2

3

4

5

6

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3

m
g/

l

Campanhas

Cobre Total XVI-VMR XVI-VMA XXI-VMA

0

5

10

15

20

25

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3

m
g/

l

Campanhas

Chumbo Total XVI-VMR XVI-VMA XXI-VMA

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3

m
g/

l

Campanhas

Hidrocarbonetos Totais

0

5

10

15

20

25

30

35

40

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3

m
g/

l

Campanhas

Carência Química de Oxigénio

0

1

2

3

4

5

6

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3

m
g/

l

Campanhas

Carência Biológica de Oxigénio XXI-VMA

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3

m
g/

l

Campanhas

Óleos e Gorduras

13,40

13,60

13,80

14,00

14,20

14,40

14,60

14,80

15,00

15,20

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3

m
g/

l

Campanhas

Turbidez in situ

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3

m
g/

l

Campanhas

Sólidos Suspensos Totais XVI-VMR

0

2

4

6

8

10

12

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3

m
g/

l

Campanhas

Zinco Total XVI-VMR XVI-VMA XXI-VMA

0

5

10

15

20

25

SR 13/C1 13/C2 13/C3 14/C1 14/C2 14/C3

m
g/

l

Campanhas

Crómio Total XVI-VMR XVI-VMA XXI-VMA



 

RELATÓRIO FINAL DE MONITORIZAÇÃO DOS RECURSOS HÍDRICOS – ANO DE 2014 

 ASCENDI SUBCONCESSÃO DO DOURO INTERIOR - LOTE 1 
IP2: LANÇO VALE BENFEITO – JUNQUEIRA 

 

Rev.: 1            70/83 
 
FPS-A.001/3 

Viaduto 6 – Ribeira da Vilariça – montante 

 
Figura 45 – Gráficos da evolução dos parâmetros, referente ao ponto superficial Viaduto 6 – Ribeira da Vilariça (montante). 
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Figura 46 – Gráficos da evolução dos parâmetros, referente ao ponto superficial Viaduto 6 – Ribeira da Vilariça (jusante). 
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Figura 47 – Gráficos da evolução dos parâmetros, referente ao ponto superficial Viaduto 8 – Ribeira de S. Martinho (montante). 
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Viaduto 8 – Ribeira de S. Martinho – jusante 

 
Figura 48 – Gráficos da evolução dos parâmetros, referente ao ponto superficial Viaduto 8 – Ribeira de S. Martinho (jusante). 
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P1 - ao km 0+364 do lado direito da via 

 
Figura 49 – Gráficos da evolução dos parâmetros, referente ao ponto subterrâneo P1 - ao km 0+364 do lado direito da via. 
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P2 - ao km 1+400 do lado direito da via 

 
Figura 50 – Gráficos da evolução dos parâmetros, referente ao ponto subterrâneo P2 - ao km 1+400 do lado direito da via. 
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P3 - ao km 2+636 do lado esquerdo da via 

 
Figura 51 – Gráficos da evolução dos parâmetros, referente ao ponto subterrâneo P3 - ao km 2+636 do lado esquerdo da via. 
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P4 - ao km 3+456 do lado direito da via 

 
Figura 52 – Gráficos da evolução dos parâmetros, referente ao ponto subterrâneo P4 - ao km 3+456 do lado direito da via. 
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P5 - ao km 4+137 do lado direito da via 

 
Figura 53 – Gráficos da evolução dos parâmetros, referente ao ponto subterrâneo P5 - ao km 4+137 do lado direito da via. 
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P7 - ao km 8+887 do lado esquerdo da via 

 
Figura 54 – Gráficos da evolução dos parâmetros, referente ao ponto subterrâneo P7 - ao km 8+887 do lado esquerdo da via. 
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P8 - ao km 19+641 do lado esquerdo da via 

 
Figura 55 – Gráficos da evolução dos parâmetros, referente ao ponto subterrâneo P8 - ao km 16+641 do lado esquerdo da via. 
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P9 - ao km 22+913 do lado esquerdo da via 

 
Figura 56 – Gráficos da evolução dos parâmetros, referente ao ponto subterrâneo P9 - ao km 22+913 do lado esquerdo da via. 
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5 – CONCLUSÕES  

5.1 – SÍNTESE DA AVALIAÇÃO DOS RESULTADOS 

5.1.1 – RECURSOS HÍDRICOS SUPERFICIAIS 

Relativamente aos Recursos Hídricos Superficiais, a generalidade dos parâmetros 

monitorizados encontra-se em conformidade com a legislação considerada, nomeadamente os 

Anexos XVI (Qualidade da Água Destinada a Rega), XXI (Qualidade Mínima para Águas 

Superficiais) e XVIII (Descarga de Águas Residuais) do Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto, 

exceptuando-se os valores de; 

- pH na PH3.3 – Ribeira da Valsada (montante), na 2ª Campanha, no Viaduto 8 – Ribeira de S. 

Martinho (montante e jusante), na 2ª campanha; 

- Sólidos Suspensos Totais (SST) na PH 12.2 – Afluente da Ribeira do Macedinho (montante e 

jusante), na 2ª Campanha, no Viaduto 3 – Ribeira da Freixeda (montante), na 2ª Campanha; 

- Crómio na 3ª Campanha, a montante, no Viaduto 6 – Ribeira da Vilariça. 

Importa, igualmente, referir que o Afluente da Ribeira da Freixeda (PH 19.3), as Escorrências 

ao PK 3+550, junto à Ribeira da Valsada e ao PK 22+800, junto à Ribeira da Laça se 

apresentaram secas no decorrer das três campanhas de monitorização do Ano de 2014. 

Assim, e atendendo aos resultados obtidos no Lanço em apreço, pode-se aferir que as linhas 

de água não evidenciam impactes significativos que se possam considerar directamente 

associados à Fase de Exploração da infra-estrutura rodoviária. 

 

5.1.2 – RECURSOS HÍDRICOS SUBTERRÂNEOS 

Pela análise dos resultados obtidos, no que se refere aos pontos subterrâneos monitorizados, 

verifica-se que a totalidade dos parâmetros se encontra em conformidade com a legislação 

considerada, nomeadamente o Anexos XVI do Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto (Águas 

Destinadas a Rega). 

Comparando os valores obtidos no decorrer destas (fase de exploração) com a Situação de 

Referência, verifica-se para a generalidade dos parâmetros, a manutenção da qualidade da 

água. Assim sendo, poderá excluir-se a influência negativa da exploração da via sobre a 

qualidade da água dos recursos hídricos analisados. 
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5.2 – Medidas de Minimização  

Verifica-se que os valores obtidos, para a generalidade dos parâmetros, nos pontos de 

amostragem do Lote 1 da Subconcessão do Douro Interior, cumprem com o estabelecido na 

legislação considerada, não se tendo evidenciado impactes significativos que se encontrem 

directamente associados à Fase de Exploração da infra-estrutura rodoviária em questão. Deste 

modo, não se considera necessária a implementação de medidas de minimização. 

 

5.3 – Programa de Monitorização 

Na sequência do definido no capítulo 2.9 no PGM SDI.PMQA.FE – Ed 01, de Setembro de 2013, 

relativamente à revisão do programa de monitorização e tendo em consideração o histórico de 

monitorização, propõem-se que não sejam monitorizados os elementos onde não tem sido 

possível a recolha de amostra por ausência de água. 

Desta forma, sugere-se excluir do programa de monitorização o ponto superficial PH 19.3 – 

Afluente da Ribeira da Freixeda nos locais de amostragem (montante e Jusante) e o ponto de 

água subterrâneo P4 - ao km 3+456 do lado direito da via.  

Relativamente aos restantes pontos, segundo o definido no PGM, sugeríamos a redução da 

frequência da amostragem conforme entendessem adequado, uma vez que os respectivos 

valores se encontram dentro da legislação em vigor. 
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FPITF@IdCR̂FD	=FPTF.�0Ncefg]�+7+�)�'Nh5Nac�e]�i]f̀]�)�3f_cOg5���ABG@IR̂FD�j]Oc�ckal̀][cE�m[]a5_gc[�5�a]e]6NnaNc7���C>?CPoCD�;7p��cM\cOLc�e5�-9+K� �FF@QAPCQCB	qr=�sD	�CTITWQA	t	K+u-8v;97-Jw ��FPVITWQA	t	xu�+v;-7-Xwy���I?F	A	
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EPHTE?HdBR̂EC	<EPTE.�0Ncefg]�-�)�'Nh5Nac�e]�ic̀5eNOL]�)�i]OgcOg5���@AF?HR̂EC�j]Oc�ckal̀][cD�m[]a5_gc[�5�a]e]6NnaNc7���B=>BPoBC�+7p��cM\cOLc�e5�-8+K� �EE?Q@PBQBA	qr<�sC	�BTHTWQ@	t	K+u-:vIX7-Jw ��EPVHTWQ@	t	xu�Kv:X7yxwz���H>E	@	
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ETEC		 �� �� ���A@?�BRS@AC	 |\�m\N�[\̂ l̂65Z�̀5bZN�b̀�b�M\ONf\̀N�b{|\�O5̂f5�[\Of\�d5�bM\̂f̀bk5MD�eMb�65���e5�\�Z\_bZ�̂5�5O_\Of̀b6b�̂5_\7�� 	 	



� ���������	
����	��	
������������	���	��������	��������	�	���	��	����	 ����� !"��#$�% ����&%�!%�!%#'%�" (�'"%'�)�*%(��+��",-.�*� /%�0�*��$� 1�"(%�2�3# 4#�"'���'567.�+� � �"""789��1,�)�7::+;8� 
����	��	
������������	�
<������	�	��������	��������	��=��
������	�>?@ABCD	���� !"E��7�7��FGCHD�",-.�*� /%�0�*��$� 1�"(%�2�3# 4#�"'���ICD�-J;+-;-:+9��F@CD�+KL-MNOP� �FQRISTAB	
AUAF@FHVWIGCBD	�A>?A@CUX@CD	+8E:Y���ZXD	[ON\]�=@AGI?IUCŜFD�_5N�]̀]aabP̀Oc	=@FW@C>C	RA	
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FUFD		 �� ���BA@�CSTABD	)))��	 	



� ���������	
����	��	
������������	���	��������	��������	�	���	��	����	 ����� !"��#$�% ����&%�!%�!%#'%�" (�'"%'�)�*%(��+��",-.�*� /%�0�*��$� 1�"(%�2�3# 4#�"'���'567.�+� � �"""789��1,�)�7::+;<� 
����	��	
������������	�
=������	�	��������	��������	��>��
������	�?@ABCDE	���� !"F��7�7��GHDIE�",-.�*� /%�0�*��$� 1�"(%�2�3# 4#�"'���JDE�++;:K;-:+8��GADE�++L9MNOP� �GQRJSTBC	
BUBGAGIVWJHDCE	�B?@BADUXADE	-<F:Y���ZXE	[ON\]�>ABHJ@JUDŜGE�_5N�]̀]aabP̀Oc	>AGWAD?D	RB	
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GSGE		 �� �� ���CBA�DQRBCE	)))�� 		 	



� ���������	
����	��	
������������	���	��������	��������	�	���	��	����	 ����� !"��#$�% ����&%�!%�!%#'%�" (�'"%'�)�*%(��+��",-.�*� /%�0�*��$� 1�"(%�2�3# 4#�"'���'567.�+� � �"""789��1,�)�7::+;<� 
����	��	
������������	�
=������	�	��������	��������	��>��
������	�?@ABCDE	���� !"F��7�7��GHDIE�",-.�*� /%�0�*��$� 1�"(%�2�3# 4#�"'���JDE�+9;+:;-:+8��GADE�+KL<9MNO� �GPQJRSBC	
BTBGAGIUVJHDCE	�B?@BADTWADE	+KF:X���YWE	OZ[\]̂_�>ABHJ@JTDR̀GE�a5M�_b_ccdObN]	>AGVAD?D	QB	
GPJTGAJeDR̀GE	>GPTG.�0N]̂Zf_�g�'N[5Nc]�̂]�*]h]�)�iZa]Of5��BCHAJR̀GE�j_O]�]kclb_\]F�m\_c5af]\�5�c_̂_6NncN]7���D?@DPoDE�-7p��]Mq]OL]�̂5�-:+8� �GGAQBPDQDC	rs>�tE	�DTJTWQB	u	8+v+wx8:7KKy ��GPVJTWQB	u	9v�8x8z7-9y{���J@G	B	
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YTFQF	QA	�>FBT@CVA>D	)��M_afc]z5M�M]OZ]\{�)��b_ÔNbN_O]M5Of_�̂]a�]M_afc]a�5M�kc]ab_a�]oc_ocN]̂_a�]_a�̂Nk5c5Of5a�fNo_a�̂5�]Ol\Na5�]�5|5bZf]c{�)��_Oa5c6]h}_�̂]a�]M_afc]a�5M�M]\]�f~cMNb]�̂Zc]Of5�_�fc]Oao_cf5�]f~�]_�\][_c]f�cN_7� � �=C@�>AT@FB	p>AQIR̀F	�������r	(5Mo5c]fZc]��X���� +JEL�o����ab]\]��_c5Oa5O�� LE8J��_ÔZfN6N̂]̂5����:bM�� -8;�%|Nz~ON_�!Naa_\6N̂_����̂5��]fZc]h}_�� +-L�(Zc[N̂5��� (#�� +u���ABG@IR̀F	�@VCPFHY?TIGCD	�F@D	]M]c5\]̂]{	�?C@�PGICD	\Nz5Nc]M5Of5�fZc6]{��mAI@FD	"O_̂_c]7�
FTFD	 � �� ���BA@�CRSABD	)))�� 	� �



� ���������	
����	��	
������������	���	��������	��������	�	���	��	����	 ����� !"��#$�% ����&%�!%�!%#'%�" (�'"%'�)�*%(��+��",-.�*� /%�0�*��$� 1�"(%�2�3# 4#�"'���'567.�+� � �"""78+��1,�)�799+:;� 
����	��	
������������	�
<������	�	��������	��������	��=��
������	�>?@ABCD	���� !"E��7�7��FGCHD�",-.�*� /%�0�*��$� 1�"(%�2�3# 4#�"'���ICD�++:9J:-9+K��F@CD�+;LK+MNO� �FPQIRSAB	
ATAF@FHUVIGCBD	�A>?A@CTW@CD	-;E9X���YWD	ZNM[\�=@AGI?ITCR]FD�̂5M�\_\̀ àO_Nb	=@FV@C>C	QA	
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FUFD		 �� ���BA@�CSTABD	)))���� �



� ���������	
����	��	
������������	���	��������	��������	�	���	��	����	 ����� !"��#$�% ����&%�!%�!%#'%�" (�'"%'�)�*%(��+��",-.�*� /%�0�*��$� 1�"(%�2�3# 4#�"'���'567.�+� � �"""789��1,�)�7::+;9�
����	��	
������������	�
<������	�	��������	��������	��<����=����	�>?@ABCD	�>?@ABCD	���� !"E��7�7��FGCHD�",-.�*� /%�0�*��$� 1�"(%�2�3# 4#�"'���ICD�-9;+-;-:+J��F@CD�+KL:9MNO� �FPQIRSAB	
ATAF@FHUVIGCBD	�A>?A@CTW@CD	++E:�X���YWD	MZN[\�OZ]̂_̀\�a@AGI?ITCRbFD�c5M�\d\eefOdN_	a@FV@C>C	QA	
FPITF@IgCRbFD	aFPTF.�,J�2��\�hM�9iJKj�̀\�̂_̀\�̀Ne5N[\�̀_�6N_��ABG@IRbFD�k\O_�_lemd\̂_�5�e\̀\6NneN_7���C>?CPoCD�97p��_Mq_OL_�̀5�-:+J� �FF@QAPCQCB	rsa�tD�	�CTITWQA	u	J+v�wxyz{|{wy} ��FPVITWQA	u	8v�{y~�|��y}����I?F	A	
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FPITF@IgCRbFD	aFPTF.�,h�2��\�iM�--jh+;�̀\�̂_̀\�5ckZ5è\�_̀�6N_��ABG@IRbFD�l\O_�_mend\̂_�5�e\̀\6NoeN_7���C>?CPpCD�;7q��_Mr_OL_�̀5�-9+J� �FF@QAPCQCB	sta�uD�	�CTITWQA	v	J+w�xyz{|}~�z� ��FPVITWQA	v	�w��z�{}�yz�����I?F	A	
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��"<� �����899��##��F�I"" l�8� J0̀/1d "<� �<� ��M��
��' �����899��##��F�I"" l�8� J1̀3c40 ' # +�M���<�� ���������I"�#�����##J�4g10i.1/0hd20uV202.4u �<�� �<�� +�M���<�� ���������I"�#�����##JSnd0uVdVw01g}1.u �<�� �<�� +�M��' �����899�"'���>�I"" l�8� JY3n4g0uVu}updhu0uV202.4u ' #<� +�M���	�<�$ �����899�������M��899��###�F�I"" l�8� J�4hi0 �<�' �<�#>�����
�8+���L)!,��j
�,)	�NA
���D?	�?)��)���()������)! �����������������#��#"�"�#�>)?�+
	�)�����	��)��
�;)�+��������� #���
	���)�����	����)�	L)�
��N��	?��C�)�	)��+(��)�����?�
����KL)��)���()������)��H�� �"���
	���)�����	����)�;)����(?)	������)�
�D��?�
�����) �����
	���)�����	����)�;)����(?)	������)�
�	L)�D��?�
�����) ���
)�:
����	L)��	?��C���	)��+(��)�����?�
����KL) �����
������)��
&,�
��)��	��;)�+���E��L)��	;
��)�
���)���+��
��
����	��;�?�KL)��)�+D�)�) ������
������)�����	����)�	L)��
�,
����)I�J���+��
I�J��
�,
?��A)I�J ����()������)�	L)�?)	��(���=�����	?
��
=���)�+D�)�)�	���
?����KL)��
�?)	;)�+����
 ��+��
��
����{��)���N&�+)���+���CA
��I{��JX02.ue�)� �����#" �N� �#�M�#8��
�()�
��+�	L)�,)�
��
��,��?���+
	�
��
,�)��=��)��
+����)��=�KL)�,)��
�?���)������,
���>��
?KL)��)�	)��)���()������) �����
������)���
;
�
+��
�
&?����A�+
	�
�����+)�������
?
(�����
�
	������� �G�����
��
&���,)��KL)�D����
&?����A���
�,)	��(������
��)�?��
	�
 



�����������	��
�����
������������������������������
� !�""�������#$���%�&!�""������#'��������!���()���)��)*��+� ,�-./01.23140 -5667�
�
	��!���899������	������
�:)���;)���:
�8&�+�	���)	�);�9��
���	��9���
9��
�<�""	��8����)	 ��������	�
�	���)	������	���������	�=���)	 �>�����>
���?:
���	�������;@���)�+�	� �8�����8	A��)	+
	������)�
?��)	���
	?B �������� �+
��?�	��)?�
�B�;)���
���	���	�����
����� �8�����)�+��8��),
�� �������)�+���)�����
�� ��������)?
��+
	�)��	��C��?) ���������)?
��+
	�)��	��C��?)���?�)(�)�)��� ��������)?
��+
	�)��D?	�?) ��������)?
��+
	�)��	�
�	) �������D�)�)� �	�
�	) ��
8���8EEE���
����)��	�
�	)��)��D�)�) ��� EE EE�����)?
��+
	�)��	�
�	) ���� EE EE�����)?
��+
	�)��)�+���=��)��
����(��:) ��� � ��FGH�����D�)�)��	�
�	) ��8%G�EE����D�)�)��	�
�	) ��8��EE����D�)�)��	�
�	) ����EEE�		� ����)?
��+
	�)��	�
�	) �9�I   J����D�)�)��	�
�	) ���I   J����D�)�)��	�
�	) ���I   J����D�)�)��	�
�	) �%
G�����%
�
����
)+,)���G�����B�������	?
�����	�=���)	 ��G�����+��
��
�G��	��;�?�KL) ��>�����+��
��
�>
�
?KL) ��M�����L)��,��?NA
� � OP-QRSOTUVWPVPXYQTUYVXZ[V\]5\\]]7̂TWPXRT_T̀QabUVWUV̀-TPXRP8?)A��L)����
?	)�)������)��
�)��+(�
	�
<���� X0cdef01.g.e0̀h2.i20ej����)	�
��)��F���)�<����M��"<�#k��	�������"'�����##���j��8	� l�������m)L)������	� F)�
��+�>
;�	���A)0̀nod42.VdceVOdidpqr0VdceVThsi40Vg.VQhtn4ude_4cVg.VQhtn4udeV "��#v�"�#�"'�#v�"�#�#��#"�"�#�"'�#v�"�#�TWPXRT_T̀QabUVWQVQfUYROQWdu4wh.qr0Vg.VQc0u21.eY4u2dc.eR4p0VgdVQc0u21.eOdupZVpdn.V̀0nod42.eOdxZyVg.VQc0u21.e
��
	�
z������������)�
�#���{�����)�# #���j�(
�����)��)	?)���m���	�
#��##��'$R4p0VgdV̀0h210n0e"�'Mjm�M#���,
�;�?��� OdxZyVg.V̀0nod42.e#�#�##$-4c42dV-d4 |h4g.gduOdu}n2.g0~.1�cd210V�Vf�20g0VgdVPhu.40OPY|-RQWUY -� -W ��M���<�$ ���9��8���%E�#t̀gc40" �<�$ �<�" +�M���"�' �������"�I"�#"����##J.̀1�hi4.V/40�}sc4i.VgdV0�4w�h40V.V7Vg4.u ' #<� +�M���"��' �����899�'""��>�I"" l�8� J.̀1�hi4.V�}sc4i.VgdV0�4w�h40 �' ## ��M���(�� �����899��##��F�I"" l�8� Jò}c/0 � # ��M��
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