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1 - INTRODUCAO

A presente Nota Técnica destina-se a sumarizar os resultados e as conclusdes da analise das reclamacdes
formalizadas sobre eventuais impactes do Aproveitamento Hidroelétrico de Venda Nova lll nos pontos de agua
subterranea. Todas as notas técnicas anteriormente apresentadas sdo reformuladas com base na ultima informacao
recolhida até outubro de 2018, dois anos apds o enchimento do circuito hidraulico. Esta revisdo de resultados é
importante com base nos resultados obtidos no “RELATORIO FINAL (DOIS ANOS HIDROLOGICOS APOS O
ENCHIMENTO)”, onde se verifica uma recuperacdo de caudais em 4 dos pontos onde anteriormente se tinha
encontrado um impacte relevante.

Foram registadas pela EDP um total de 37 pontos de 4dgua alvo de reclamagdo, em que os proprietdrios alegam que
a realizacdo das escavacdes ou operagdes teriam afectado a exploracdo das respectivas captacdes/pontos de agua.
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Tabela 1 — Localizagdo e proprietdrios dos pontos de dgua alvo de reclamagao

Ano da . Ponto M P Cota Anexo
~_ | Proprietario Grupo
reclamagdo
2012 Armando Perdiz K —Tunel de Acesso VNIII_0062 | 208007 524909 426 Anexo |
A - Tomada de Agua VNII_0112 |211943 522623 787
2013 EPMAR H - Central VNII_0115 | 208955 523226 701 Anexo I
VNIII_025A | 209215 523669 590
Maria Barbosa, Jodo VNII_0139 | 209545 523752 530
2013 ;?JLIJZ?UJsoase Sousa, H - Central VNI 0233 | 209461 523872 493 Anexo Ill
2014 José Dias D - Tunel em Carga VNII_0187 |210703 523182 806 Anexo IV
Paulino Sousa,
2014 Maria Carneiro, H - Central VNIL_0086 |209174  |523432  |695 Anexo V
Fernando Sousa, -
Celeste Sousa
Domingos Pereira,
2014 Silvina pereira, B - Tdnel em Carga VNIL_0239 |211481  |522984 | 786 Anexo VI
Vitéria Rodrigues
(Herdeiros)
2016 Idalina Gongalves H - Central VNII_0080 |209008 523495 667 Anexo VII
2016 Antdnio Baixo K - Tunel de Acesso VNIII_027A | 208493 524345 504 Anexo VIII
2017 Conceigao Vassalo F - Tunel em Carga VNII_0060 |210030 524302 356 Anexo IX
VNII_0032 |210927 522921 840
o . , VNII_0034 |211102 523023 784
2017 Silvino Pereira C - Tunel em Carga VNIL_0035 | 211083 523128 750 Anexo X
VNII_0140 |210945 522953 832
Domingos Sousa, VNII_0102 | 208936 523636 614
2017 Maria de Jesus | - Botica VNI 0167 | 208992 523681 592 Anexo XI
Braga
VNII_0134 |210219 523689 624
B it e VNII_0181 |210223 523548 668
VNII_0227 | 210235 523536 670
VNII_0228 | 210221 523738 622
VNII_0023 |209758 523573 624
VNII_0137 |209759 523572 624
- . L, VNII_0138 | 209682 523603 596
2017 Julio Pereira Sq—uﬁ?;rriv;me de VNIl 0184 | 209753 523608 619 Anexo XII
VNII_0184A | 209743 523692 629
VNII_0185 |209648 523487 644
VNII_0232 |209691 523508 634
VNII_0094 | 209504 523451 650
H - Central VNII_0136 | 209605 523728 554
VNII_0160 |209152 523432 693
VNII_0068 | 209515 524385 337
L. VNII_0069 | 209530 524342 360
2018 Antonio Fonseca, |, o de Restituicio | VNI 0154 | 209499 | 524394 | 340 Anexo XII
Samuel Miranda
VNII_0155 | 209520 524411 321
VNII_0250 |209532 524419 312
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Perante esta situagdo, e com o objectivo de avaliar a real afetagdo, provocada pelas operagGes EDP nos pontos de
agua referidos, foram analisados os resultados das campanhas de monitorizagdo, no que diz respeito aos pontos
em questdo e aos da sua envolvente.
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Figura 1 — Localiza¢do dos pontos de agua com reclamacgdes oficiais
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2 - SITUAGCAO DE REFERENCIA

Para a analise da situacdo de referéncia das condi¢Ges hidrogeoldgicas do macigco afectado pela construgdo dos
aproveitamentos hidroelétricos de Venda Nova Il e Venda Nova lll, dispomos de:

e Precipitagdo mensal, disponibilizada pela EDP de janeiro de 1997 a dezembro de 2018, que é elevada

(média anual de 2042 mm entre 2009 e 2018), razoavelmente distribuida, e com seu auge entre setembro
e margo (Figura 2).
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Figura 2 — Evolugdo da Precipitagdo em Venda Nova (Estagdo udométrica EDP)

Monitorizagdo hidrogeoldgica com base em 417 pontos que constituem o inventario hidrogeoldgico. Dos
pontos inventariados sdo feitas medi¢des de nivel estatico ou caudal (conforme as caracteristicas das
captagGes), pH, Condutividade eléctrica e Temperatura em 274 pontos seleccionados durante as
campanhas de Aguas Altas e Aguas Baixas. S3o realizadas também campanhas intermédias (junho/julho e
dezembro/janeiro) numa rede de monitorizagdo de 63 pontos. Todas as campanhas referidas sdo
efectuadas pela empresa GEODOURO.

A rede de monitorizagdo foi reduzida para 113 pontos desde outubro de 2016, com medi¢Ges dos
mesmos parametros hidrogeoldgicos.

A area de influéncia prevista foi subdividida em 13 Sub-grupos que pretendem representar caracteristicas Unicas
sob o ponto de vista geoldgico, topografico e geografico (Figura 3). De destacar o grupo Z — Testemunhos que

corresponde a um grupo de trés nascentes, localizadas claramente fora da area de influéncia dos aproveitamentos
hidroelétricos e que caracterizam a evolugdo padrao a escala regional.
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Figura 3 — Rede de Monitorizacdo e respectivos subgrupos

Conforme foi referido em anteriores relatdrios, a area do Circuito Hidraulico de Venda Nova Il e do Circuito
Hidraulico de Venda Nova lll situa-se em rochas cristalinas, quase exclusivamente graniticas, o que, determina
condigcBes especificas para a ocorréncia de agua subterrdnea: a agua circula, na zona alterada e em
descontinuidades abertas do macigo. Os dois subsistemas estdo em ligacdo hidrdulica, mas o mais profundo tem,
geralmente uma condutividade hidraulica vertical muito pequena, excepto nas zonas fracturadas.

As zonas de recarga tendencialmente distribuem-se nas zonas de cotas mais altas fazendo-se, de seguida, o
escoamento superficial e subterraneo ao longo dos principais eixos de drenagem, que pode ser fortemente
condicionado pela rede de fracturagdo. A descarga é feita a cotas variadas e é condicionada pela espessura dos
alteritos e pela fracturagdo.

A recarga é mais eficaz durante os periodos de maior precipitagdo (setembro a margo), por haver maior
quantidade de agua disponivel e menor evapotranspira¢do. Assim todas as nascentes/galerias tendem a
apresentar grandes diferengas de caudal Verdo/Inverno (Figura 4).
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Figura 4 - Evolucdo do caudal médio das nascentes e galerias. Datas de referéncia durante a escavagdo: a) inicio da
escavagdo; b) inicio da escavagdo da chaminé de equilibrio superior (CES); c) final da escavagdo dos tuneis
principais e central; d) final da construgdo da CE; e) inicio do enchimento.

A grande variabilidade dos pardmetros hidrogeoldgicos, sobretudo a nivel quantitativo, provocada pela presencga
de circuitos hidrogeolégicos curtos e o consequente elevado grau de influéncia do regime de precipitagdo nas
aguas subterraneas, dificulta a analise das reclamacgbes e a avaliagdo do grau de influéncia do circuito hidraulico
nas capta¢des. Como tal, enfatizam-se na nossa anadlise os caudais e os niveis obtidos durante a estiagem, por se
considerar que sdo condi¢Bes equiparaveis. Os caudais unitarios (médios) de estiagem estavam em tendéncia
decrescente até 2011, mas os anos seguintes demonstraram que esses resultados eram sobretudo fruto da
variabilidade climatica das semanas que antecedem a monitorizagdo.
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Figura 5 - Evolugdo do caudal unitario das nascentes e galerias em estiagem. Datas de referéncia durante a
escavagdo: a) inicio da escavagdo; b) inicio da escavagdo da chaminé de equilibrio superior (CES); c) final da
escavagdo dos tuneis principais e central; d) final da construgdo da CES; e) inicio do enchimento; f) Inicio do
enchimento.

Existe uma correlagdo biunivoca entre o caudal dos testemunhos e a média geral do macigo, indicando que este,
em tragos gerais ndo esta a ser afetado, podendo ainda haver impactes pontuais (Figura 5).

Relativamente aos niveis hidrostaticos em estiagem, verifica-se que se tém mantido estaveis com a excepgao de
seis sondagens. Destas seis, quatro aparentam ter recuperado os niveis apds o periodo de enchimento. As duas
restantes sondagens (com impactes aparentemente nao reversiveis) sdo a VNII_0078 (Grupo L — Restituicdo) e o
VNII_0123 (Grupo I).

A luz destes dados, o macico da area envolvente do circuito Hidraulico de Venda Nova Ill (e do circuito de Venda
Nova Il) ndo aparenta estar a ser afctado, de um modo significativo, no que respeita ao seu regime hidrogeoldgico.
No entanto alteragGes e impactes a nivel local ndo sdo de excluir. Cada reclamagdo serd portanto analisada, caso a
caso, nos Anexos | a XIlII.
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3 - METODOLOGIA

A analise das reclamacgdes apresentadas ird ser feita, neste relatério, de acordo com a seguinte estrutura:

i. Identificagdo do ponto de agua e respectiva reclamagdo: proprietdrio, localizagdo, caracteristicas,

utilizacdo e valor social do ponto de agua; descricdo do teor da reclamacao;

ii. Dados existentes: localizacgdo do ponto de agua relativamente ao projeto do Aproveitamento

Hidroelétrico de Venda Nova lll; caracterizagdo geoldgico-estrutural da area de captagdo do ponto de

agua; dados de meteorologia relevantes para a andlise da reclamacdo; compilacdo dos dados de

monitorizacdo existentes na base de dados do inventdrio hidrogeoldgico relativo ao ponto de agua

objecto de reclamagdo; ponto de situagdo das frentes de obra no momento da apresentagdo das

reclamacdes; identificacdo de outros factores condicionantes da reclamacao;

iii. Analise da reclamacdo: interpretacdo dos dados existentes; hipdtese, ou hipdteses para uma explicacdo

dos factos ocorridos; Eventuais alteragGes na evolugdo destes parametros ao longo do tempo poderao

estar relacionados com:

e Alteracdes na precipitacdo e consequentemente da infiltracdo/ recarga;

e AlteragGes na utilizagdo do solo e sua capacidade de infiltragdo;

e Caudais afluentes a obra durante a escavagao;

e Actividades na obra do tipo rebentamentos e cimentagdes indutoras de alteragdes
temporarias no fluxo e na qualidade dos recursos hidricos;

e Percolagdo de agua a partir dos Circuito Hidraulicos.

iv. Proposta de Medidas: proposta de medidas de acompanhamento e minimizagado dos efeitos explanados

na reclamacao.

Lisboa, 20 de junho de 2019

José Martins Carvalho, PhD, DSc, EurGeol

Sdcio Gerente

Professor Emérito ISEP/IPP

Medalha de Mérito 2016 (Federagdo Europeia de Gedlogos)
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Anexo |

Refor¢o de Poténcia do Aproveitamento Hidroelétrico de

Venda Nova lll
Acompanhamento Hidrogeoldgico da Obra
Analise a reclamacao correspondente a nascente

VNIII_0062 — Nascente de Ervedeira

junho de 2019
José Martins Carvalho
Rita Carvalho
Tiago Carvalho
Marina Paiva
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1 - IDENTIFICACAO DO PONTO DE AGUA E RECLAMACAO

A localizagdo deste ponto de 4gua era, para nos, incerta. Durante a reunido com a GEODOURO do dia 13 de
novembro, foi-nos indicado que as coordenadas da nascente (Sistema de Coordenadas Hayford Gauss, Datum de
Lisboa) eram M=208007; P=524609.6, a cota de 425.6m. Tal significa que este ponto de agua esta localizado a
1450 m do Tunel de Restituicdo e a 980 metros da entrada do tunel de acesso (Figura 1) na zona K — Tunel de
Acesso.

O local estd, portanto, fora da area de influéncia do aproveitamento hidroelétrico; concluimos, agora, que este
ponto de dgua tinha sido inventariado durante a fase inicial dos estudos associados ao desenvolvimento do
projecto, quando se previa a restituicdo mais a Este da que foi retida no final. Posteriormente este ponto foi
retirado da rede de monitorizagao.

O proprietario deste ponto de dgua é o Sr. Armando Perdiz, que formalizou a reclamagdo no dia 12-01-2012.

® Ponto de agua em analise [ Rios

Circuito hidraulico Venda Nova 11

Falhas:
—— Circuito hidraulico Venda Nova IIT
Curvas de nivel — Falha
Caminhos — Falha provavel
— - Lineamentos

—— Linhas de agua

Figura 1 — Localiza¢do da nascente VNIII_0062
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2 - DADOS EXISTENTES

Tal como referido anteriormente esta nascente encontra-se fora da area de influéncia do aproveitamento
hidroelétrico, tendo apenas sido inventariado (no grupo K — Tunel de Acesso) durante a fase inicial dos estudos
associados ao desenvolvimento do projeto (setembro de 2008), altura em que se encontrava seca.

Nao foram feitas mais visitas ao local no ambito da monitorizagdo dos recursos subterraneos, uma vez que o ponto
de 4dgua ndo faz parte da area de influéncia do projeto na sua configuragao final.

3 - ANALISE DA RECLAMACAO

As distancias deste ponto ao Tunel de Restituicdo (1450 m) e ao tunel de acesso (980 m), e a localizagdo em sub
bacias hidrograficas diferentes, tornam a possibilidade de uma influéncia, do ponto de vista hidraulico, pouco
menos que inadmissivel. De resto, os dados disponiveis ndo permitem sequer ajuizar da possibilidade de influéncia
e dificilmente poderdo servir de suporte a uma reclamacao.

4 - CONCLUSOES

O ponto VNIII_0062 esta demasiado afastado do circuito hidraulico para que se possa invocar algum impacte. Dada
a distancia a que se situa o circuito hidraulico, este ponto nem sequer faz parte da rede de monitorizagao.

A situacdo devera ser explicada ao proprietario, frisando-se que quaisquer alteracdes, por ele notadas, no regime
hidrico do ponto de dgua dever-se-3o a diferengas no regime de exploragdo, ou a outras causas locais.

Sacavém, 20 de junho de 2019
)\w\' Metz, Cgu\,m,LM

José Martins Carvalho, EurGeol, PhD, DSc,

Sdcio Gerente

Professor Emérito ISEP/IPP

Medalha de Mérito 2016 (Federagdo Europeia de Gedlogos)
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REFORGO DE POTENCIA DO APROVEITAMENTO
HIDROELETRICO DE VENDA NOVA
VENDA NOVA Il

ACOMPANHAMENTO HIDROGEOLOGICO DA OBRA DE VENDA NOVA llI

Nota técnica 130558: Analise da Evolucao dos caudais nos pontos de
agua do reservatorio de Cambedo, da Botica e de Frades

1 - INTRODUCAO

A presente Nota Técnica pretende apresentar os resultados da monitorizagdo realizada nos pontos na envolvente do
projecto de reforco de poténcia do Aproveitamento Hidroeléctrico de Venda Nova lll, no que toca aos pontos de dgua
VNII_0112 (Reservatério do Cambedo — Campos), VNII_0115 (Reservatério da Botica/Sta. Leocddia — Ruivies) e
VNIII_025A (Reservatdrio de Frades — Ruivdes), em resposta as preocupac¢oOes levantadas pela EPMAR - Empresa
Publica Municipal de Aguas e Residuos (Vieira do Minho), face as alegadas alteracBes registadas nos caudais, que
estdo a provocar situacdes de falta de agua.

2 - ANTECEDENTES

A monitorizacao da influéncia das obras do aproveitamento Aproveitamento Hidroelétrico de Venda Nova Il nos
aquiferos envolventes é efectuada, por parte da Empresa Geodouro, com uma frequéncia trimestral numa rede de
monitorizacdo de 61 pontos de agua. Durante o pico da estiagem (setembro/outubro) sdo monitorizados
praticamente todos os pontos de agua inventariados. Apesar de as obras de Venda Nova lll terem comecado em
2009, existe ja uma base de dados consideravel gracas a informagdo recolhida desde margo de 1997, no ambito
do Aproveitamento Hidroelétrico de Venda Nova Il. No entanto, existe um hiato na informagdo entre 2004 a 2008.
Os parametros monitorizados sdo:

e Caudal (quando aplicavel);

e Nivel estatico (quando aplicavel);

e pH;

e Condutividade elétrica;

e Temperatura;
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Eventuais alteragGes na evolugdo destes parametros ao longo do tempo poderdo estar relacionados com:

a)
b)

AlteragGes na precipita¢gdo e consequentemente da recarga;

AlteragGes na utilizagdo do solo e sua capacidade de infiltragdo;

Drenagem dos tuneis durante a sua escavagao;

ExplosGes e cimentagbes (AlteragGes temporarias no fluxo e na qualidade dos recursos hidricos);
Percolagdo de dgua superficial do Circuito Hidraulico em Carga (Venda Nova Il).

Em marco de 2013, a EPMAR-Empresa Publica Municipal de Aguas e Residuos (Vieira do Minho), veio demonstrar a

sua preocupagdo com “o resultado das medi¢Ges de caudal (efectuadas por uma entidade externa) resumidas no

ficheiro em anexo, nomeadamente com o sistema abastecedor do Cambedo”, referindo que “a progressiva

diminuicdo dos caudais deste sistema, que tera levado a que no ano transato a populagdo abrangida pelo mesmo

tenha sido afetada com falta de 4gua” poderd ser consequéncia das obras realizadas.
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3 - ANALISE DOS DADOS EXISTENTES
3.1 - LOCALIZACAO

O ponto de agua do sistema abastecedor de Cambedo (VNII_0112 - Depdsito Municipal do Cambedo) é uma
nascente localizada no grupo de monitorizagdo A — Tomada de 4gua, a 200 metros a sul do circuito hidraulico de

Venda Nova Ill. Existem outras 3 nascentes na envolvente (Figura 1).
211500 212000 212500

523000

522500

1
211500 212000 212500
Figura 1 — Localizagdo do ponto de agua VNII_0112 e das nascentes envolventes (a amarelo) — Escala: 1:10000

A situagdo nos pontos de dgua VNII_0115 - Depdsito da Botica e Sta. Leocadia - e VNIII_025A - Depdsito Municipal
de Frades — foram igualmente analisadas. Sdo ambas nascente localizadas no grupo de monitorizagdo H — Central.
A nascente VNII_0115 estd a cerca de 500 metros a sudoeste da Central e o ponto de 4dgua VNII_025A esta a
apenas 30 metros da vertical do circuito hidraulico de VNIII (Tunel de Restitui¢do). Foram analisados os dados de
monitorizagdo recolhidos nas nascentes na envolvente (Figura 2 e Figura 3).
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Figura 2 - Localizagdo do ponto de agua VNII_0115 e das nascentes envolventes (a amarelo) — Escala: 1:5000
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Figura 3 - Localizacdo do ponto de agua VNII_025A e das nascentes envolventes (a amarelo) — Escala: 1:5000

3.2- EVOLUCAO DOS DADOS HIDROGEOLOGICOS NA ENVOLVENTE AO APROVEITAMENTO
HIDROELETRICO DE VENDA NOVA lil

A monitorizagdo continua dos recursos hidricos na envolvente do circuito hidraulico em constru¢dao ndo demonstra
uma evidéncia clara de uma influéncia das obras nos pontos de agua analisados, sendo que a maior parte das
variacGes deverdo ser atribuiveis as variacSes pluviométricas observadas. Existe efectivamente uma grande
variagdo de caudais e de niveis piezométricos entre o periodo de aguas altas e aguas baixas, tipicos dos pontos de
agua subterranea dos aquiferos rochosos em zonas montanhosas. Na Figura 4 estdo apresentados as variacdes do
caudal médio (caudal unitario) de todas as nascentes e galerias na envolvente ao circuito hidraulico de VNIII, em
comparagao com os caudais médios dos 3 pontos testemunhos, claramente fora da zona de influéncia da obra.

Reforgo de Poténcia do Aproveitamento Hidroelétrico de Venda Nova llI 5
Acompanhamento Hidrogeoldgico da Obra



Terra, Ambiente e Recursos Hidricos, Lda. el
Rua Forte do Monte Cintra 1,2° C
2685-141 Sacavém, Portugal T ARH
Telef: +351 219402389
Telemovel: +351 917548859

Fax: +351 219402390
e-mail: info@tarh.pt

» e
gmo 1 |
550\\ \A\\ _

\VV\V\J\\ ATRTRYAY

0 T T T
jan/97 ]an/OO ]an/03 jan/06 jan/09 jan/12

—— Caudal Unitario —=— Caudal unitario (Testemunhos)

Figura 4 — Evolugdo do Caudal unitario (caudal médio por captagdo)

Refira-se que, analisando os resultados obtidos nas campanhas de aguas baixas (estiagem), se verifica uma
reducdo clara do caudal médio por captagdo. O mesmo é observado nos pontos testemunho. A tendéncia na
reducdo da pluviosidade poderd ser a justificagdo para este comportamento (Figura 5) e possivelmente
distribuicdo mensal da precipitacdo podera também ser um factor determinante.
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—&— Caudal Unitario (Testemunhos) —— Linear (Precipitag¢io)

Figura 5 - Evolu¢do do Caudal unitario (caudal médio por captagdo) durante a estiagem.

Em relagdo aos niveis piezométricos registados, verificam-se as mesmas oscilagdes Verdo-Inverno, claramente

influenciadas pela precipitagdo (Figura 6).
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Figura 6 — Evolugdo dos niveis hidrostaticos nos furos e sondagens dos grupos A (VNIII_0103) e H (restantes).
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3.3- EVOLUCAO DOS DADOS HIDROGEOLOGICOS NOS PONTOS DE AGUA DA EPMAR
3.3.1 - Depdsito de Cambedo

A evolucgdo dos caudais da nascente VNII_0112 demonstra que houve uma redugdo substancial dos caudais de
estiagem da nascente desde 2009 (ainda antes do inicio da construgdo dos tuneis do Aproveitamento Hidroelétrico
de Venda Nova Ill), sendo que os caudais durante a época de estiagem estdo abaixo dos 10 |/min (Figura 7).
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Figura 7 — Evolugdo dos caudais na captagdao VNII_0112 (Depdsito Municipal do Cambedo)

N3o existem alteragdes significativas de caudal a reportar nas nascentes na envolvente desta captagdo (Figura 8),
nem variagdes significativas nos outros parametros hidrogeolégicos (pH, condutividade eléctrica e temperatura —
Ver Anexo I).
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Envolvente do Depdsito de Cambedo

- 3000
200

B . A
— 150 - — - E
£ [] - 2000 =
E A 5
= A . g
=~ 100 - — — - o
8 j - 1000 &,
50 1 pp 2 —
el LAl ]

* ® o ' |

ot %212 12 S 18 10 [ 1 [ & ol ,

jan/97 jan/00 jan/03 jan/06 jan/09 jan/12

[ Precipitacio MVNII_270A AVNII_0113 VNIIL0270 @ VNII_0112

Figura 8 - Evolucdo dos caudais na captagdes na envolvente ao PA VNII_0112 (Depdsito Municipal do Cambedo).

No grupo A, o nivel sé pode ser aferido no Furo VNII_103. Verifica-se que existe uma ligeira tendéncia para baixar,

ainda que com variagdes sazonais (Figura 9).
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Figura 9 — Evolugdo dos niveis hidroestaticos nos furos no grupo A

As variagbdes nos outros parametros hidrogeoldgicos (pH, condutividade eléctrica e temperatura) ndo sdo

significativas (Ver Anexo I).
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3.3.2 - Depésito da Botica e Sta.Leocadia

Relativamente a nascente VNII_0115 - Depdsito da Botica e Sta.Leocadia — ndo se verifica nenhuma alteragdo no
seu caudal, exceptuando as varia¢des sazonais claramente relacionadas com o regime de precipitagdo (Figura 10).
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Figura 10 — Evolugdo dos caudais na capta¢do VNII_0115 (Depdsito da Botica e Sta.Leocadia)

N3o existem alteragOes significativas de caudal a reportar nas nascentes na envolvente desta captagdo (Figura 11),
nem variagdes significativas nos outros parametros hidrogeoldgicos (pH, condutividade eléctrica e temperatura —

Ver Anexo |)

10 Reforgo de Poténcia do Aproveitamento Hidroeléctrico de Venda Nova lll
Acompanhamento Hidrogeoldgico da Obra



TAR

Terra, Ambiente e Recursos Hidricos, Lda.
Rua Forte do Monte Cintra 1,2°C
2685-141 Sacavém, Portugal

Telef: +351 219402389

Telemovel: +351 917548859

Fax: +351 219402390

e-mail: info@tarh.pt

www.tarh.ot

Envolvente Depdsito Botica e Sta. Leocadia
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Figura 11 - Evolugdo dos caudais na envolvente da capta¢do VNII_0115 (Depdsito da Botica e Sta.Leocadia)
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3.3.3 - Depésito de Frades

A nascente VNIII_025A - Depdsito Municipal de Frades — apresenta, como todas as outras, variagdes sazonais
claramente relacionadas com o regime de precipita¢cdo. No entanto existem sinais de uma reducgdo consideravel do
caudal de base (estiagem) como é perceptivel na Figura 12Figura 10.
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Figura 12 - Evolugdo dos caudais na capta¢do VNII_025A (Depdsito Municipal de Frades)

Nas nascentes na envolvente, verifica-se igualmente uma redug¢do dos caudais da nascente VNII_0265 e VNII_0098
(Figura 11). Nos outros parametros hidrogeolégicos (pH, condutividade eléctrica e temperatura) ndo se verificam

alteragdes substanciais (Anexo I).

12 Reforgo de Poténcia do Aproveitamento Hidroeléctrico de Venda Nova lll
Acompanhamento Hidrogeoldgico da Obra



Terra, Ambiente e Recursos Hidricos, Lda.
Rua Forte do Monte Cintra 1,2°C
TAR 2685-141 Sacavém, Portugal
Telef: +351 219402389
Telemovel: +351 917548859

Fax: +351 219402390
e-mail: info@tarh.pt

www.tarh.ot
Envolvente Depoésito Frades
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Figura 13 — Evolugdo dos caudais na envolvente a captagdao VNII_025A (Depdsito Municipal de Frades)

No grupo H, onde estdo implantadas os pontos de agua VNII_0115 e VNIII_025A existem 6 furos e sondagens onde
o nivel hidroestatico pode ser medido. N3o se verificam alteragdes significativas neste parametro para além das

variagOes sazonais (Figura 14).
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Figura 14 — Evolugdo dos niveis hidroestaticos nos furos no grupo H
As variagGes nos outros parametros hidrogeoldgicos (pH, condutividade eléctrica e temperatura) ndo sdo

significativas (Ver Anexo I).
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4 - CONCLUSOES

Apds a andlise dos dados de monitorizagdo recolhidos, pode-se concluir que:

Existe uma tendéncia geral para redugdo dos caudais de estiagem em todas as nascentes tal como é
observavel nas capta¢des VNII_112 (Depdsito Municipal do Cambedo). Visto que os pontos de agua
testemunho acompanham esta tendéncia, a principal causa de reducdo de caudal nas captacdes
mencionadas sera a diminuicdo da precipitagao.

N3o existem situagdes onde a redugdo dos niveis estaticos tenha causas inegavelmente antropogénicas
(associadas a obra de Venda Nova Il e Ill). No entanto no ponto VNIII_025A (Depdsito Municipal de
Frades) e pontos envolventes, onde se verifica uma reducdo significativa dos caudais, poderemos estar
perante uma afetagdo resultante da obra.

Os parametros pH, condutividade e temperatura da 4gua, ndo apresentam variagdes significativas (Anexo
I1). Assim é espectavel que as aguas estejam a manter o mesmo regime de circulagdo.

Recomenda-se que em todos os pontos de agua verticais pertencentes a rede de monitorizagdo (Furos,
pocos e sondagens) onde a monitorizacdo é efectuada semestralmente, esta passe a ser efectuada
trimestralmente, para aumentar o controlo sobre o estado dos aquiferos.

Lisboa, 29 de maio de 2013

J\*««I Meatou., Canolis,

José Martins Carvalho, PhD, EurGeol
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Anexo llI

Refor¢o de Poténcia do Aproveitamento Hidroelétrico de

Venda Nova lll
Acompanhamento Hidrogeoldgico da Obra

Reavaliacao das reclamacdes correspondentes aos pontos
Analise a reclamacao correspondente as nascentes

VNII_0139 - Nascente de Mal Mourao e
VNII_0233 - Nascente de Vale Mourao

junho de 2019
José Martins Carvalho
Rita Carvalho
Tiago Carvalho
Marina Paiva
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1 - IDENTIFICACAO DO PONTO DE AGUA E RECLAMACAO

A reclamagdo correspondente as nascentes VNII_0139 e VNII_0233 serd tratada em simultdaneo dada a sua
proximidade, uma vez que foram remetidas em conjunto no dia 24-02-2014 e porque tém o0s mesmos
proprietarios: os Srs. Maria Gorete Cozinha de Sousa Barbosa, Jodo Paulo Cozinha de Sousa, José Cozinha de Sousa
e Rui Manuel Cozinha de Sousa. Sao duas captagdes utilizadas para rega. As coordenadas sao M = 209545 e P =
523752 (VNII_0139); M = 209461 e P= 523872 (VNII_0233) no Sistema de Coordenadas Hayford Gauss, Datum de
Lisboa. Encontram-se a cota de 530 e 493 m respectivamente. Localizam-se perto de uma linha de agua de 42
ordem, num vale relativamente encaixado, pouco acessivel e com um povoamento florestal pouco denso, com
muita vegetacdo rasteira (Figura 1). Estdo situadas entre os circuitos hidraulicos de Venda Nova Il e Venda Nova lll,
perto da zona da central, numa area onde o volume de obra em profundidade foi consideravel (Figura 2).

A reclamacgdo foi submetida pela Sra. Maria Gorete Cozinha de Sousa Barbosa, afirmando que as suas nascentes se
encontravam secas, uma situagdo que estaria relacionada com as obras dos circuitos hidraulicos de Venda Nova Il
e lll. A primeira reclamagdo (para o VNII_0139) foi feita em setembro de 2013 e recolocada em fevereiro de 2014
para ambas as nascentes.

Figura 1 — Envolvente da nascente VNII_0139.
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® Ponto de agua em analise —— Linhas de agua
‘ Sondagem na envolvente [T Rios
Circuito hidraulico Venda Nova I Falhas:
—— Circuito hldr'aullco Venda Nova Il __ Falha
Summe.ox (sl — Falha provével
— Caminhos A

Figura 2 — Localizagdo das nascentes VNII_0139 e VNII_0233 e da sondagem VNII_0029 na envolvente
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2 - DADOS EXISTENTES

Ambas as nascentes sdao monitorizadas desde marco de 1997. Desde o inicio das obras de Venda Nova Il
(setembro de 2008) os parametros Caudal, Temperatura, pH e Condutividade eléctrica sdo controlados com uma
frequéncia semestral durante as campanhas de aguas altas e dguas baixas na nascente VNII_0139 e trimestral na
VNII_0233. A evolugdo do caudal estd representada nas Figuras 3 e 4.

No caso da nascente VNII_0139 verifica-se existe um marcado comportamento sazonal e com grande variabilidade
Verdo/Inverno, sendo que é comum apresentar-se seca durante a estiagem. A nascente VNII_0233 apresenta
também um comportamento muito irregular com grande variabilidade sazonal.
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Figura 3 — Evolugdo do caudal da nascente VNII_0139 relativamente a precipitacdo. Datas de referéncia durante
a escavacgado: a) inicio da escavagao; b) inicio da escavagdao da chaminé de equilibrio (CE); c) final da escavagdo
dos tuneis principais e central; d) final da construgao da CE; e) inicio do enchimento.
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Figura 4 — Evolugao do caudal da nascente VNII_0233 relativamente a precipitagdao. Datas de referéncia durante
a escavagdo: a) inicio da escavacgdo; b) inicio da escavagdo da chaminé de equilibrio (CE); c) final da escavagdo
dos tuneis principais e central; d) final da construg¢do da CE; e) inicio do enchimento.
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3 - ANALISE DA RECLAMACAO

A evolugdo dos caudais de estiagem estd representada na Figura 5.

Relativamente ao ponto VNII_0139 verifica-se que o caudal de estiagem é muito baixo, frequentemente nulo, uma
situacdo que ja ocorre desde 2002. Nao se pode alegar que a nascente tera secado completamente visto que nas
campanhas de setembro de 2014 e 2015 havia um caudal superior a 10 I/min. Trata-se portanto de uma nascente
com circuito hidrogeoldgico muito curto e dependente da pluviosidade.

Relativamente ao ponto VNII_0233-verifica-se que os caudais de estiagem tém alguma varia¢do, estando dentro da
situacdo de referéncia (antes da construcdo de VNIII).

Analisando a evolucdo dos caudais de estiagem das nascentes em anadlise e comparando com a média dos caudais
dos pontos testemunho, verifica-se que de um modo geral as tendéncias sdo coincidentes. A excepc¢ao foi o ano de
2013, onde se observou um aumento de caudal nos testemunhos e uma diminui¢do nas nascentes VNII_0139 e
VNII_0233 (Figura 5).
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Figura 5 — Evolucao do caudal de estiagem das nascentes VNII_0139 e VNII_0233 comparativamente a média dos
caudais dos pontos testemunho. Datas de referéncia durante a escavacdo: a) inicio da escavagao; b) inicio da
escavacdo da chaminé de equilibrio (CE); c) final da escavagdo dos tuneis principais e central; d) final da
construcdo da CE; e) inicio do enchimento.
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De referir que ambas as nascentes estdo muito préximas (80 e 220 m respectivamente) da sondagem VNII_0029
qgue tem apresentado valores de NHE dentro da situagdo de referéncia (Figura 6), o que ndo indicia uma drenagem
do macico por parte do circuito hidraulico.

Conclui-se que ndo existem bases estatisticas para considerar que as nascentes VNII_0139 e VNII_0233 estdo a ser
afetadas pela construgdo do circuito hidrdulico.
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Figura IV-6 — Evolugao do caudal de estiagem das nascentes VNII_0139 e VNII_0233 e do nivel hidroestatico na
sondagem VNII_0029, na envolvente. Datas de referéncia durante a escavacdo: a) inicio da escavagdo; b) inicio
da escavacdo da chaminé de equilibrio (CE); c) final da escava¢do dos tuneis principais e central; d) final da
construgdo da CE; e) inicio do enchimento.
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4 - CONCLUSOES

O ponto VNII_0139 sempre apresentou caudais fracos e ndo existem evidéncias de que a construgdo do circuito
hidraulico o tenha influenciado. O ponto VNII_0233 mostra caudais com um comportamento dentro do normal e
de acordo com a situagdo de referéncia. As variagOes existentes estdo na gama das flutuagbes naturais e
relacionadas com a precipitagdo.

Sacavém, 20 de junho de 2019
J\H«T RQ}C’{:W Cgm,m,li«/o ,

José Martins Carvalho, EurGeol, PhD, DSc,

Sdcio Gerente

Professor Emérito ISEP/IPP

Medalha de Mérito 2016 (Federagdo Europeia de Gedlogos)
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Anexo IV

Refor¢o de Poténcia do Aproveitamento Hidroelétrico de

Venda Nova lll

Acompanhamento Hidrogeologico da Obra
Analise a reclamagao correspondente a nascente VNII_0187 — Poga Feixa no Caminho do sr
José Malainho Dias

NT 181121A
junho 2019
José Martins Carvalho
Rita Carvalho
Tiago Carvalho
Marina Paiva
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1 - IDENTIFICACAO DO PONTO DE AGUA E RECLAMACAO

Trata-se de uma captagdo do tipo nascente em que a agua emerge directamente do terreno. Encontra-se nas
coordenadas M = 210703 e P = 523182 (Sistema de Coordenadas Hayford Gauss, Datum de Lisboa) a cota de 806
m, na localidade de Lamalonga, freguesia de Campos. Localiza-se numa zona de vertente virada a norte (Figura 1).
E uma captacdo utilizada para rega.

O ponto em analise localiza-se 10 metros a sul do circuito hidraulico de Venda Nova Il e a 220m a Norte do circuito
hidraulico de Venda Nova lIl.

O proprietario da nascente é o sr. José Malainho Dias, autor da reclamagdo submetida a 27-06-2014,
argumentando existir uma redugdo significativa no caudal da nascente que em abril de 2009 tinha um caudal de
11,3 I/min, e em janeiro de 2014 apenas 1,3 |/min.

/ N

Legenda
® Ponto de agua em analise [ Rios
Circuito hidraulico Venda Nova 11
Falhas:
—— Circuito hidraulico Venda Nova IIT
Curvas de nivel — Falha
Caminhos — Falha provavel
— - Lineamentos

—— Linhas de agua

Figura 1 — Localiza¢do da nascente VNII_0187 (escala 1:10 000).
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2 - DADOS EXISTENTES

Esta nascente é monitorizada desde margo de 1997, com uma frequéncia quadrimestral durante a obra de Venda
Nova Il, ou seja, até setembro de 2004. Desde o inicio das obras de Venda Nova Il (setembro de 2008) a nascente
é controlada para Caudal, Temperatura, pH e Condutividade eléctrica com uma frequéncia semestral durante as

campanhas de dguas altas e aguas baixas. Na campanha de estiagem de 2016 ndo foi possivel monitorizar a

nascente por se encontrar obstruida na zona de saida da agua. Este ponto ndo faz parte do novo programa de

monitorizacdo, tendo a sua monitorizacdo cessado em 2016. A evolugdo do caudal estd representada na Figura 2.

Verifica-se que se trata de uma nascente com um comportamento sazonal pronunciado, com grande variabilidade

Verdo/Inverno, comportamento esse que ndo se modificou com a construgdo dos circuitos hidraulicos.
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Figura 2 — Evolugdo do caudal da nascente VNII_0187 relativamente a precipitacdo. Datas de referéncia durante
a escavacgado: a) inicio da escavagao; b) inicio da escavagdao da chaminé de equilibrio (CE); c) final da escavagdo
dos tuneis principais e central; d) final da construgao da CE; e) inicio do enchimento.
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3 - ANALISE DA RECLAMACAO

A evolugdo dos caudais de estiagem estd representada na Figura 3. Ndo se verifica uma tendéncia de redugdo dos
caudais nos ultimos anos (desde o inicio das obras do Aproveitamento Hidroelétrico de VNIII). Os caudais desta
nascente refletem e acompanham os valores de precipitacdo, ndo se registando altera¢des significativas desde o
inicio da monitorizagdo (1997) (figura 3). Pela analise da figura 3 onde se compara graficamente a evolugédo dos
caudais de estiagem da captagdo em andlise com aqueles medidos nos pontos testemunho, observa-se que os
padrdes de subida e descida sdo comuns.
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Figura 3 — Evolugdo do caudal de estiagem da nascente VNII_0187, comparativamente a média dos caudais dos
pontos testemunho. Datas de referéncia durante a escavagao: a) inicio da escavagdo; b) inicio da escavacio da
chaminé de equilibrio (CE); c) final da escavac¢ao dos tuneis principais e central; d) final da construgdo da CE; e)
inicio do enchimento.

Reforgo de Poténcia do Aproveitamento Hidroelétrico de Venda Nova llI 5
Acompanhamento Hidrogeoldgico da Obra




Terra, Ambiente e Recursos Hidricos, Lda.

R
Rua Forte do Monte Cintra 1,2° C
2685-141 Sacavém, Portugal TARH
Telef: +351 219402389
Telemovel: +351 917548859
Fax: +351 219402390

e-mail: info@tarh.pt
www.tarh.ot

4 - CONCLUSOES

Relativamente ao ponto VNII_0187, ndo existem evidéncias de que a construcdo do circuito hidraulico o tenha
influenciado. Os caudais mais baixos medidos nos dois Ultimos anos seguem a tendéncia do grupo dos pontos
testemunhos, onde também se verificou uma tendéncia de descida, justificada pela baixa precipitacdo registada.
Julgamos, por isso, a reclamacdo do Sr. José Malainho Dias ndo fundamentada.

Sacavém, 20 de julho de 2019
f .{.:
/\‘V\ Ma/\f e GZ./\/\J"CLJJ—»(_/{) .

José Martins Carvalho, EurGeol, PhD, DSc,

Sdcio Gerente

Professor Emérito ISEP/IPP

Medalha de Mérito 2016 (Federagdo Europeia de Gedlogos)
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Anexo V

Refor¢o de Poténcia do Aproveitamento Hidroelétrico de
Venda Nova lll
Acompanhamento Hidrogeolagico da Obra
Analise a reclamacao correspondente a nascente

VNII_0086 — Poca na Cota

Junho de 2019

José Martins Carvalho
Rita Carvalho

Tiago Carvalho
Marina Paiva
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1 - IDENTIFICACAO DO PONTO DE AGUA E RECLAMACAO

Trata-se de uma captagdo do tipo nascente em que a dgua é armazenada numa poga (Figura 1). Encontra-se nas
coordenadas M = 209174 e P = 523432 (Sistema de Coordenadas Hayford Gauss, Datum de Lisboa) a cota de
695m, junto a Santa Leocadia. Localiza-se numa zona de vertente virada a norte perto da central de VNIII (Grupo H
— Central), numa &rea onde o volume de obra em profundidade foi consideravel (Figura 2). E uma captagdo
utilizada para a irrigagdo de cerca de meio hectare e para dar de beber aos animais.

Os proprietarios da nascente sdo os Srs. Paulino Pereira de Sousa, Maria Candida Pereira Carneiro, Fernando José
Pereira de Sousa e Celeste Pereira de Sousa. A reclamacdo foi submetida pelo Sr. Paulino Sousa a 27-06-2014,
sustentando uma redugdo significativa no caudal da nascente que em abril de 2009 tinha um caudal de 11,3 I/min,
e em janeiro de 2014 apenas 1,3 |/min.
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Figura 2 — Localizagdo da nascente VNII_0086 e dos furos VNII_0083, VNII_0084 e VNII_0093, na envolvente
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Terra, Ambiente e Recursos Hidricos, Lda.

2 - DADOS EXISTENTES

Esta nascente é monitorizada desde margo de 1997, com uma frequéncia quadrimestral durante a obra de Venda

Nova Il, ou seja, até setembro de 2004. Desde o inicio das obras de Venda Nova Il (setembro de 2008) a nascente

é controlada para Caudal, Temperatura, pH e Condutividade elétrica com uma frequéncia semestral durante as

campanhas de aguas altas e aguas baixas. No entanto, desde margo/abril de 2013 o ponto foi incluido nas

campanhas intermédias por iniciativa da EDP, devido a constatada redugdo de caudais. A evolugdo do caudal esta

representada na Figura IlI-3. Verifica-se que se trata de uma nascente com um comportamento sazonal

pronunciado, com grande variabilidade Verdo/Inverno, mais atenuado desde 2008. Existe, efectivamente, uma

tendéncia de redugdo dos caudais, especialmente evidente nos anos de 2013 a 2015, durante a construgdo do

circuito hidroelétrico de Venda Nova lll.
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Figura 3 — Evolugdo do caudal da nascente VNII_0086 relativamente a precipitacdo. Datas de referéncia durante
a escavacao: a) inicio da escavagao; b) inicio da escavacdo da chaminé de equilibrio superior (CES); c) final da
escavagao dos tuneis principais e central; d) final da construgdo da CE; e) inicio do enchimento.
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3 - ANALISE DA RECLAMACAO

A evolucgdo dos caudais de estiagem esta representada na Figura 4. Verifica-se que uma clara tendéncia de reducgao
dos caudais nos anos de 2013 a 2015 (desde o inicio das obras do Aproveitamento Hidroelétrico de VNIII). Os
caudais de estiagem nos anos referidos estdo abaixo de 2 I/min, o que é claramente um valor menor do que na
situacdo de referéncia (frequentemente acima dos 10 I/min). A nascente VNII_0086, nio obstante o regime de
precipitagdo conseguiu recuperar os caudais nos Ultimos trés anos, na fase pds enchimento, apesar de continuar
com caudais abaixo dos 10 I/min, num comportamento discordante daqueles verificados nos testemunhos (Figura
4). De referir ainda que os niveis hidrostaticos dos furos VNII_0083, VNII_0084 e VNII_0093 (na envolvente),
apresentaram um aumento na fase de enchimento, estando agora com niveis idénticos aos da situacdo de
referéncia (Figura 5).

Assim, concluimos que a reducdo de caudal na nascente VNII_0086 é evidente e estard relacionada com as obras
de circuito hidraulico de Venda Nova lll (porventura, cumulativamente com Venda Nova ll).
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Figura 4 — Evolucgdo do caudal de estiagem da nascente VNII_0086 comparativamente a média dos caudais dos
pontos testemunho. Datas de referéncia durante a escavagao: a) inicio da escavagao; b) inicio da escavacgio da
chaminé de equilibrio (CE); c) final da escavac¢ado dos tuneis principais e central; d) final da construgdo da CE; e)
inicio do enchimento.
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Figura 5 — Evolugdo do caudal da nascente VNII_0086 e dos niveis hidroestaticos nos furos na envolvente
durante a estiagem (VNII_0083, VNII_0084 e VNII_0093). Datas de referéncia durante a escavagdo: a) inicio da
escavacdo; b) inicio da escavagdo da chaminé de equilibrio (CE); c) final da escava¢do dos tlineis principais e
central; d) final da construgdo da CE; e) inicio do enchimento.
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4 - CONCLUSOES

O ponto VNII_0086 estd localizada numa zona onde se verificam descidas de caudal em alguns pontos,
possivelmente induzidas por drenagem do macigo. A nascente apresenta menores caudais em estiagem nos anos
de 2013 a 2015, pelo que é plausivel considerar-se um impacte hidrogeolégico devido as obras do circuito
hidraulico.

Sacavém, 20 de Junho de 2019
' F
J\*—»—\ T‘}KQ/\,":\M Ga/\m,lﬂ-«/o .

José Martins Carvalho, EurGeol, PhD, DSc,

Sdcio Gerente

Professor Emérito ISEP/IPP

Medalha de Mérito 2016 (Federagdo Europeia de Gedlogos)
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Anexo VI

Reforco de Poténcia do Aproveitamento Hidroelétrico de
Venda Nova lll

Acompanhamento Hidrogeoldgico da Obra

Analise a reclamacao correspondente a nascente
VNII_0239 — Nascente em Porto Lobo

junho de 2019

José Martins Carvalho
Tiago Carvalho

Rita Carvalho

Marina Paiva
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1 - IDENTIFICACAO DO PONTO DE AGUA E RECLAMACAO

O ponto de agua VNII_0239 — Nascente em Porto Lobo estd situado nas coordenadas M= 211481, P= 522984
(Sistema de Coordenadas Hayford Gauss, Datum de Lisboa) e encontra-se a cota de 786 m. Este ponto esta
incluido na zona B — Tunel em Carga da rede de monitorizagdo definida pela EDP. Localiza-se entre os dois circuitos
hidraulicos, 80 m a sul de VNIl e a 140 m a norte do circuito de VNIII (Figura 2), numa zona onde a irrigagdo do tipo
“lameiro de lima” é pratica comum, o que poderd estar a potenciar a produtividade das nascentes a jusante.
Encontra-se numa zona de vertente, perto de linha de dgua com alguma importancia de direcgdo sul-norte.
Trata-se de uma captag¢do do tipo nascente em que a dgua é armazenada numa poga (Figura 1Figura ), onde depois
é utilizada para a alimentagdo de uma “levada” responsavel para a irrigagdo de um lameiro (irrigagdo laminar). A
descarga da poga é feita por intermédio de um sistema em sifdo, localmente designado por engenho.

Na visita efectuada a 13 de novembro, a GEODOURO referiu que o caudal deste ponto de dgua era calculado a
partir do somatorio de duas saidas de agua, uma que contribui para o armazenamento (a montante da poga) e
outra que se localizava de lado e a nivel ligeiramente inferior ao da poga. A dgua desta saida era perdida para a
linha de dgua e por se situar a cota inferior ndo podia ser usada no sistema de irrigagdo do reclamante.

A reclamacdo dos proprietarios, os Srs. Domingos Manuel Pires Pereira e Silvina Pires Pereira (oficializada a 25-09-
2014) prende-se com a deslocalizagdo da nascente. Os proprietdrios alegam que estdo impossibilitados de regar
visto que tem menos agua util na referida primeira saida de dgua que abastece a poga, em detrimento da segunda
saida, uma situacdo que, sustenta, estara relacionada com as obras de constru¢do do circuito hidraulico. A
primeira reclamagdo verbal a GEODOURO ocorreu na campanha de junho/julho de 2014.

Figura 1 — Aspecto da nascente VNII_0239 (esquerda) e respectiva perda de agua.
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2 - DADOS EXISTENTES

Esta nascente é monitorizada desde Mar¢o de 1997. Desde o inicio das obras de Venda Nova Il (setembro de
2008) a nascente é controlada (Caudal, Temperatura, pH e Condutividade eléctrica) com uma frequéncia semestral
durante as campanhas de aguas altas e dguas baixas. A evolucdo do caudal esta representada na Figura 3. Verifica-
se que se trata de uma nascente com um comportamento marcadamente sazonal, com significativa variabilidade
Verdo/Inverno, geralmente com caudal da ordem de 200 I/min, tendo ja sido observadas situagdes onde atingiu os
600 I/min. De referir que os caudais representados correspondem a soma das duas saidas de agua anteriormente

mencionadas.
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Figura 3 — Evolugdo do caudal da nascente VNII_0239 relativamente a precipitacdo. Datas de referéncia durante
a escavagao: a) inicio da escavagao; b) inicio da escavagao da chaminé de equilibrio (CE); c) final da escavagdo
dos tuneis principais e central; d) final da construgdo da CE; e) inicio do enchimento.
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3 - ANALISE DA RECLAMACAO

A evolugdo dos caudais de estiagem estd representada na Figura 4. Verifica-se que houve um aumento substancial
dos caudais de estiagem em 2013. Porém, a reclamagdo ndo se prende com a falta de agua, mas antes com a
“deslocacdo” da nascente para uma cota mais baixa (abaixo do local de armazenamento), o que poderd estar
relacionado com uma rotura nos limites da prépria poca. O facto de os resultados de caudal fornecidos se
referirem a soma das duas saidas de agua impede uma analise da evolugdo da nascente em si.
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Figura 4 — Evolugao do caudal de estiagem da nascente VNII_0239 comparativamente a média dos caudais dos
pontos testemunho. Datas de referéncia durante a escavagao: a) inicio da escavagdo; b) inicio da escavacio da
chaminé de equilibrio superior (CES); c) final da escavacdo dos tuneis principais e central; d) final da construgdo
da CE; e) inicio do enchimento.

A perda de dagua em questdo parece ser uma consequéncia da degradacdo da integridade estrutural da poga, caso
gue podera estar relacionado com a falta de manutencdo, ndo sendo de excluir a possibilidade de que as vibragdes
associadas as escavacoes do Circuito Hidraulico tenham causado danos estruturais a superficie. De referir que as
obras no Tunel em Carga terminaram em Margo de 2013, e que a frente de escavagdo passou perto da nascente
em junho de 2012, pelo que a data da reclamacdo informal e formal (junho e setembro de 2014) parece tardia.

Em termos hidrogeoldgicos, aparentemente ndo existe nenhuma relagdo entre as obras do circuito hidrdulico e o
comportamento da nascente.
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4 - CONCLUSOES

O ponto VNII_0239 esta numa zona onde se verificam grandes aumentos de caudal nas nascentes na campanha de
monitorizagdo de 2013 em época de estiagem (daguas baixas). Ndo se encontram razdes que suportem a
legitimidade de reclamagdo sob o ponto de vista quantitativo neste ponto de agua.

Sacavém, 20 de junho de 2019
J\w\f AQ/'C’{:W Caroles ,

José Martins Carvalho, EurGeol, PhD, DSc,

Sdcio Gerente

Professor Emérito ISEP/IPP

Medalha de Mérito 2016 (Federagdo Europeia de Gedlogos)
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Anexo VII

Refor¢o de Poténcia do Aproveitamento Hidroelétrico de
Venda Nova lll
Acompanhamento Hidrogeologico da Obra
Analise a reclamacao correspondente a nascente

VNII_0080 — Agua da Fonte

junho de 2019

José Martins Carvalho
Rita Carvalho

Tiago Carvalho
Marina Paiva
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1 - IDENTIFICACAO DO PONTO DE AGUA E RECLAMACAO

O ponto de 4dgua VNII_0080 — Agua da Fonte é uma captac¢do do tipo nascente sem estrutura de armazenamento
sendo a agua quase imediatamente encaminhada para uma linha de agua. Encontra-se nas coordenadas M =
209008 e P = 523495 (Sistema de Coordenadas Hayford Gauss, Datum de Lisboa) a cota de 666.5 metros, na
estrada nacional entre Boticas e Santa Leocddia. Localiza-se numa zona de vertente virada a norte perto da central
de Venda Nova Il (Grupo H —Central). (Figura 3).

A 34gua é desta captagdo é conduzida por uma vala (Figura 1) conjuntamente com a dgua drenada do ponto
VNII_0081 e é utilizada mais a jusante para irrigagdo dos campos através de um lameiro (Figura 2).

Figura 1 — Aspecto da nascente VNII_0080.

Reforgo de Poténcia do Aproveitamento Hidroelétrico de Venda Nova llI
Acompanhamento Hidrogeoldgico da Obra



Terra, Ambiente e Recursos Hidricos, Lda.

R
Rua Forte do Monte Cintra 1,2° C
2685-141 Sacavém, Portugal T ARH
Telef: +351 219402389
Telemovel: +351 917548859
Fax: +351 219402390

e-mail: info@tarh.pt
www.tarh.pt

Figura 2 — Aspecto dos lameiros onde a agua é utilizada (perspectiva da nascente).

A proprietaria da nascente é a Sra. Idalina Gongalves, que submeteu a reclamagdo a 28-07-2016, queixando-se de
gue a nascente ndo tinha agua.
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Figura 3 — Localizagao das nascentes VNII_0080 e VNII_0081 e dos furos VNII_0083, VNII_0084 e VNII_0093, na
envolvente
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2 - DADOS EXISTENTES

Esta nascente é monitorizada desde margo de 1997, com uma frequéncia quadrimestral durante a obra de Venda
Nova Il, ou seja, até setembro de 2004. Desde o inicio das obras de Venda Nova Il (setembro de 2008) a nascente
é controlada para Caudal, Temperatura, pH e Condutividade elétrica com uma frequéncia semestral durante as
campanhas de aguas altas e dguas baixas. A monitorizacdo de caudal neste ponto, desde setembro de 2008 passou
a ser feita em conjunto com o PA VNII_0081, atendendo as condigdes fisicas de monitorizacdo e ao facto de ambas
as nascentes estarem a drenar a mesma zona do macico. Assim, a avaliacdo serd efetuada utilizando os valores
conjuntos das nascentes VNII_0080 e VNII_0081.

A evolugdo do caudal estd representada na Figura 4. Verifica-se que se trata de uma nascente com
comportamento sazonal e grandes diferencas Verdo/Inverno.
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Figura 1I-4 — Evolugdo do caudal da nascente VNII_0080 relativamente a precipitacdo. Datas de referéncia
durante a escavagdo: a) inicio da escavacdo; b) inicio da escava¢dao da chaminé de equilibrio superior (CES); c)
final da escavagdo dos tuneis principais e central; d) final da construgido da CES; e) inicio do enchimento.
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3 - ANALISE DA RECLAMACAO

A evolugdo dos caudais de estiagem estd representada na Figura 5. Excetuando a medicdao em outubro de 2015
(efectuada ja apds os periodos de maior precipitagdo), os caudais de estiagem estdo estaveis em valores abaixo
dos 10 I/min.

Com esta metodologia, verifica-se que os caudais de estiagem anteriores a constru¢dao de Venda Nova lll sdo
efectivamente superiores aos registados apds 2008, com excepg¢do do ano de 2015. Esta situagdo poderad indiciar
algum impacto na drenagem do macico por parte do complexo de VNIl e VNIII.

Verifica-se que a evolugdo dos caudais da nascente apresenta uma descida dos valores entre 2010 a 2012, com
certeza relacionadas com a precipitagdo.

Assim, concluimos que a explicacdo para redugdo de caudal na nascente VNII_0080 podera estar relacionada com
a drenagem provocada pelas escava¢bes dos circuitos hidrdulicos de VNII e VNIII, dado o contexto em que estd
inserida=
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Figura II-5 — Evolugdo do caudal de estiagem da nascente VNII_0080. Datas de referéncia durante a escavagdo: a)
inicio da escavagdo; b) inicio da escavagdo da chaminé de equilibrio (CE); c) final da escavagdo dos tineis
principais e central; d) final da construgdo da CE; e) inicio do enchimento.
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4 - CONCLUSOES

O ponto VNII_0080 estd préximo do tracado da central de Venda Nova lll, e dos respectivos tluneis de apoio. Esta
situada muito préxima de uma falha identificada na geologia.

A nascente apresenta sinais de estar com menores caudais em estiagem desde 2008, pelo que é plausivel
considerar-se um impacte hidrogeoldgico devido as obras do circuito hidraulico de Venda Nova Il e Venda Nova lll.
Os valores de caudal de referéncia antes da construgdo de VNII sdo significativamente maiores do que os valores
nos ultimos anos.

Sacavém, 20 de junho de 2019
J\H«T me Carnorlin ,

José Martins Carvalho, EurGeol, PhD, DSc,

Sdcio Gerente

Professor Emérito ISEP/IPP

Medalha de Mérito 2016 (Federagdo Europeia de Gedlogos)
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Anexo Vil

Refor¢o de Poténcia do Aproveitamento Hidroelétrico de
Venda Nova lll
Acompanhamento Hidrogeologico da Obra
Analise a reclamacao correspondente a nascente
VNIII_027A — Nascente de Fontelas

junho de 2019

José Martins Carvalho
Rita Carvalho

Tiago Carvalho
Marina Paiva
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1 - IDENTIFICACAO DO PONTO DE AGUA E RECLAMACAO

O ponto de agua VNIII_027A — Nascente de Fontelas é uma captacdo do tipo nascente sem estrutura de
armazenamento sendo a agua quase imediatamente encaminhada para uma linha de agua. Encontra-se nas
coordenadas M = 208493 e P = 524345 (Sistema de Coordenadas Hayford Gauss, Datum de Lisboa) a cota de 504.2
metros, junto ao limite da drea de influéncia definido para o circuito hidraulico de Venda Nova lll. Localiza-se numa
zona de vertente virada a Nascente, a 390 m a Oeste do tunel de acesso de Venda Nova lll (Grupo K — Tunel de
Acesso). Sob o ponto de vista geoldgico, foi identificada uma falha de sentido SW-NE, que intercetaria o tunel de
acesso (Figura 3).

N3do se conhecem usos para a agua.
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o A )

Figura 2 — Envolvente a nascente VNIII_027A (perspectiva).

O proprietario da nascente é o Sr. Antdonio Gongalves de Baixo, que constatou que a nascente se encontra seca.
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Figura 3 — Localizagdo da nascente VNIII_027A e das sondagens VNIII_00S6 e VNIII_0S11, na envolvente
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2 - DADOS EXISTENTES

Esta nascente é monitorizada desde outubro de 2008, com uma frequéncia semestral durante as campanhas de
aguas altas e aguas baixas para os parametros de Caudal, Temperatura, pH e Condutividade elétrica.

A evolugdo do caudal estd representada na Figura 4. Verifica-se que se trata de uma nascente com
comportamento sazonal e grandes diferencas Verdo/Inverno. E frequente, em campanhas de estiagem a nascente
se encontrar seca, ou com apenas vestigios de agua.
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Figura 4 — Evolugdo do caudal da nascente VNIII_027A relativamente a precipitagdo. Datas de referéncia durante
a escavagdo: a) inicio da escavacgdo; b) inicio da escavacdo da chaminé de equilibrio superior (CES); c) final da
escavacdo dos tuneis principais e central; d) final da construgdo da CES; e) inicio do enchimento.
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3 - ANALISE DA RECLAMAGAO

A evolugdo dos caudais de estiagem esta representada na Figura IlI-5. Excetuando a medi¢do de outubro de 2014
(efectuada ja apds os periodos de maior precipitagdo), os caudais de estiagem estdo estaveis em valores abaixo
dos 10 I/min, sendo frequente a nascente se encontrar seca ou apenas com vestigios de humidade.

Os caudais médios de estiagem da nascente, seguem, grosso modo, o comportamento dos caudais médios dos
pontos testemunho (Figura 5).
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Figura 5 — Evolugdo do caudal de estiagem da nascente VNIII_027A, comparativamente a média dos caudais dos
pontos testemunho. Datas de referéncia durante a escavagdo: a) inicio da escavagao; b) inicio da escavac¢do da
chaminé de equilibrio superio (CES); c) final da escavagdo dos tuneis principais e central; d) final da construgido
da CES; e) inicio do enchimento.
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Existem duas sondagens perto da nascente VNIII_027A: VNIII_00S6 e VNIII_0S11. A sondagem VNIII_00S6 apenas
apresenta duas leituras de nivel hidroestatico, mas tanto uma sondagem como outra mostram um
comportamento idéntico, ou seja, mantém niveis hidroestdticos constantes a excepcdo da leitura de 2014.
Contudo pode-se observar que, nos ultimos anos, o nivel hidrostdtico parece sofrer uma ligeira reducao,

consequéncia da variabilidade climatica.

Assim, concluimos que a afetacdo da nascente VNIII_027A pelo aproveitamento hidroelétrico de Venda Nova é
improvavel e que ndo existe qualquer fundamentagdo, sob o ponto de vista estatistico para sustentar uma

reclamacao por falta de dgua.
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Figura 6 — Evolugdo do caudal da nascente VNIII_027A e dos niveis hidroestaticos das sondagens na envolvente
durante a estiagem (VNIII_00S6 e VNIII_0S11). Datas de referéncia durante a escavagdo: a) inicio da escavacao;
b) inicio da escavagdo da chaminé de equilibrio superior (CES); c) final da escava¢ao dos tuneis principais e
central; d) final da construcdo da CES; e) inicio do enchimento.
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4 - CONCLUSOES

O ponto VNIII_027A esta a cerca de 400 metros do tracado do tunel de acesso a central, mas a informacao
geoldgica disponivel indica a presenca de uma falha/lineamento estrutural que poderia colocar a nascente e o
tunel em ligacdo hidraulica. No entanto, a andlise dos dados de monitorizacdao disponiveis, indicam que a nascente
sempre apresentou variagdes sazonais sendo frequente debitar caudais muito baixos ou nulos, associados em
grande parte a variag0es normais de acordo com a precipitagao.

Sacavém, 20 de junho de 2019
T E

José Martins Carvalho, EurGeol, PhD, DSc,

Sdcio Gerente

Professor Emérito ISEP/IPP

Medalha de Mérito 2016 (Federagdo Europeia de Gedlogos)
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Anexo IX

Refor¢o de Poténcia do Aproveitamento Hidroelétrico de
Venda Nova lll
Acompanhamento Hidrogeologico da Obra
Analise a reclamacao correspondente a nascente
VNII_0060 — Nascente das Eiras de Souto Longo

junho de 2019

José Martins Carvalho
Rita Carvalho

Tiago Carvalho
Marina Paiva
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1 - IDENTIFICACAO DO PONTO DE AGUA E RECLAMACAO

Trata-se de uma captagdo do tipo nascente sem estrutura de armazenamento sendo a dgua quase imediatamente
encaminhada para uma linha de dgua. Encontra-se nas coordenadas M = 210030 e P = 524302 (Sistema de
Coordenadas Hayford Gauss, Datum de Lisboa) a cota de 356, a 120 m do Rio Rabagdo. Localiza-se numa zona de
vertente virada a norte perto da saida da Galeria de Ventilagdo e Seguranga (GVS que tem ligagdo com a central do
hidraulico VNII). Em termos da classificagdo adoptada pela EDP esta captacdo localiza-se no Grupo F — Tunel em
Carga (Figura ).

N3o se verificam/conhecem usos directos da agua, apesar da possibilidade de utilizagdo em agricultura de

subsisténcia, utilizando agua da pequena ribeira formada mais a jusante nas zonas aplanadas.

Figura 1 — Aspecto da nascente VNII_0060.
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Figura 2 — Aspecto da nascente VNIII_0060.

A proprietdria da nascente é a Sra. Maria da Concei¢do Gongalves Vassalo, que submeteu a reclamagdo a 06-08-
2015, queixando-se de que a empresa Geodouro ndo consegue medir a dgua, pois o caudal existente, ndo é
suficiente para medigdo e de que ndo consegue usufruir da dgua.
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® Ponto de agua em analise
— Circuito hidraulico Venda Nova II
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Figura 3 — Localiza¢do da nascente VNII_0060
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2 - DADOS EXISTENTES

Esta nascente é monitorizada desde margo de 1997, com uma frequéncia quadrimestral durante a obra de Venda
Nova Il, ou seja, até setembro de 2004. Desde o inicio das obras de Venda Nova Il (setembro de 2008) a nascente
é controlada para Caudal, Temperatura, pH e Condutividade Eléctrica com uma frequéncia semestral durante as
campanhas de aguas altas e dguas baixas. Desde setembro/outubro de 2013 que n3o tem sido possivel fazer a
medicdo neste ponto, devido ao reduzido caudal. Por outro lado, verificou-se a emergéncia de duas novas
nascentes a cerca de 5 metros da captacdo, que entretanto ndo tinham sido identificadas. O caudal destas
emergéncias é monitorizado desde entdo (ver observacdes relativas ao ponto VNII_0060 dos relatdrios da
Geodouro) com a designacdo de “12 local” e “22 local” ou de “caudal norte” e “caudal este”. Para efeitos desta
Nota Técnica, o caudal do ponto VNII_0060 sera sempre considerado como a soma de todos os pontos

A evolucdo do caudal estd representada na Figura 4. Verifica-se que se trata de uma nascente com um
comportamento sazonal pronunciado, com grande variabilidade Verdo/Inverno, mais atenuado desde 2008. Existe,
efectivamente, uma tendéncia de redugao dos caudais, especialmente evidente nos ultimos anos.

1000 1200

- 1000 =

g

g

N

= 100 X 800 =

.é < g

~ (%)

= - 600 E
)

< 8.

= S

S 10 400 i

1>

1)

St

- 200 A«

1 A I 0
j-97 j-98 j-99 j-00 j-01 j-02 j-03 j-04 j-05 j-06 j-07 j-08 j-09 j-10 j-11 j-12 j-13 j-14 j-15 j-16 j-17 j-18
Precipitagdio —e—VNII_0060

Figura 4 — Evolugdo do caudal da nascente VNII_0060 relativamente a precipitacdo. Datas de referéncia durante
a escavacgao: a) inicio da escavagao; b) inicio da escavacdo da chaminé de equilibrio superior (CES); c) final da
escavagao dos tuneis principais e central; d) final da construgdo da CES; e) inicio do enchimento.
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3 - ANALISE DA RECLAMACAO

A evolucdo dos caudais de estiagem estd representada na Figura 5. Verifica-se uma clara tendéncia de reducdo dos
caudais nos Ultimos anos (desde o inicio das obras do Aproveitamento Hidroelétrico de VNIII). Os caudais de
estiagem nos Ultimos anos estdo abaixo de 10 I/min, o que é claramente um valor menor do que na situagdo de
referéncia (frequentemente acima dos 30 |/min).

De realgar, que o ponto de dgua se encontra a cerca de 40 metros da entrada do tunel de Ventilagdo e Seguranga,
gue ndo parece estar na zona de chamada da captacdo (Figura I-3). No entanto, reserva-se a hipdtese de este estar
a provocar uma drenagem profunda com um impacto muito limitado nos pontos de dgua em redor.

Assim, concluimos que se verifica uma alteracdo significativa a nivel pontual da captacdo VNII_0060, e_que o
respectivo caudal estd mais disperso, migrando para distancias muito curtas. Ainda assim verifica-se uma reducao
muito gradual de caudal ao longo do tempo, sendo que os caudais de estiagem antes da construgdo de VNII (até
2000) sdo superiores aos valores agora encontrados (Figura 5).

Neste contexto, considera-se que as obras do circuito hidraulico e sobretudo da Galeria localizada perto da
nascente (GSV) — que foi construida por volta de 1999 - poderdo estar a afetar o comportamento da nascente em
questdo. Em termos praticos (utilizacdo da agua), a alteragcdo/migracdo observada n3o parece significativa.
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Figura 5- Evolugdo do caudal de estiagem na nascente VNII_0060. a) inicio da escavagao; b) inicio da escavacdo
da chaminé de equilibrio superior (CES); c) final da escavacdo dos tuneis principais e central; d) final da
construgao da CES; e) inicio do enchimento.
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4 - CONCLUSOES

O ponto VNII_0060 esta proximo do tracado do Tunel de Ventilagdo e Seguranca. A captacdo em si apresenta sinais
de estar com menores caudais em estiagem, mas novas emergéncias foram detetadas, sinal de que a agua se
encontra mais dispersa. Considerando o caudal cumulativo com as duas emergéncias, entretanto detetadas, é
possivel que tenha existido um impacte hidrogeoldgico devido as obras do circuito hidraulico de Venda Nova Il,
sob o ponto de vista hidraulico, uma vez que se verifica uma diferenca significativa entre os caudais obtidos antes
da construcdo de VNIl e nos ultimos anos. Trata-se portanto de uma reclamacdo fundamentada.

Sacavém, 20 de junho de 2019
J\w\t Heﬂtw C;zu\,\:a)i«/o

José Martins Carvalho, EurGeol, PhD, DSc,

Sdcio Gerente

Professor Emérito ISEP/IPP

Medalha de Mérito 2016 (Federagdo Europeia de Gedlogos)
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Anexo X

Refor¢o de Poténcia do Aproveitamento Hidroelétrico de

Venda Nova lll

Acompanhamento Hidrogeologico da Obra
Analise a reclamagao correspondente aos pontos de agua VNII_0032 — Pog¢a de Cima na Feixa,
VNII_0034 - Poga na Feixa de Baixo, VNII_0035 — Poga na Feixa de Baixo, e, VNII_0140 — Poga
de Baixo na Feixa do Sr. Silvino Abreu Pires Pereira

NT 171229A
junho 2019
José Martins Carvalho
Rita Carvalho
Tiago Carvalho
Marina Paiva
Reforgo de Poténcia do Aproveitamento Hidroelétrico de Venda Nova llI 1

Acompanhamento Hidrogeoldgico da Obra



Terra, Ambiente e Recursos Hidricos, Lda.

R
Rua Forte do Monte Cintra 1,2° C
2685-141 Sacavém, Portugal T ARH
Telef: +351 219402389
Fax: +351 219402390

e-mail: info@tarh.pt
www.tarh.pt

(Pagina propositadamente deixada em branco)

Reforgo de Poténcia do Aproveitamento Hidroelétrico de Venda Nova llI
Acompanhamento Hidrogeoldgico da Obra



——— Terra, Ambiente e Recursos Hidricos, Lda.
r 5 Rua Forte do Monte Cintra 1,2°C
T AR g-—; 2685-141 Sacavém, Portugal
= Telef: +351 219402389
" Fax: +351 219402390

e-mail: info@tarh.pt
www.tarh.pt

1 - IDENTIFICACAO DO PONTO DE AGUA E RECLAMACAO

O presente relatério é apresentado a solicitacdo da EDP Producgdo, na sequéncia da reclamacgdo do Sr Silvino Abreu
Pires Pereira apresentada formalmente em 18 de outubro de 2017.

A reclamacdo correspondente a galeria VNII_0032 e as nascentes VNII_0034, VNII_0035 e VNII_0140 sera tratada
em simultaneo dada a sua proximidade, o facto de terem sido remetidas em conjunto no dia 16-10-2017 e porque
todos estes pontos de dgua sdo propriedade do remetente da reclamagdo, o Sr. Silvino Abreu Pires Pereira. Todas
estas captacOes sao utilizadas para rega.

As coordenadas das captagdes sdo M = 210927 e P = 522921 (VNII_0032); M = 211102 e P = 523023 (VNII_0034);
M =211083 e P =523128 (VNII_0035) e M = 210945 e P= 522953 (VNII_0140) no Sistema de Coordenadas Hayford
Gauss, Datum de Lisboa. Encontram-se a cota de 840, 784, 750 e 832 m respectivamente. O ponto VNII_0035
localiza-se ligeiramente a norte do circuito hidraulico de Venda Nova Il junto a uma linha de dgua, o ponto VNII_32
situa-se junto ao circuito hidraulico de Venda Nova lll e os pontos VNII_0034 e VNII_0140 encontram-se entre os
dois circuitos hidraulicos (Figura 1). Nesta figura pode constatar-se que todos estes pontos se distribuem numa
area de cerca de 1 hectare.

A reclamacdo foi submetida pelo Sr. Silvino Abreu Pires Pereira, afirmando (em, 18/10/2017) que as nascentes de
que é proprietario (as “pocas da Feixa”) se encontravam secas, uma situagdo que estaria relacionada com as obras
dos circuitos hidraulicos de Venda Nova Il e IlI.

Legenda

® Fonto de agua em analise [ Rios
Circuito hidraulico Venda Nova IT Falhas:
— Circuito hidraulico Venda Nova II1
Curvas de nivel — Falha
Caminhos — Falha provivel
Lineamentos

— Linhas de agua

Figura 1 — Localizagdo dos pontos de agua VNII_0032, VNII_0034, VNII_0035 e VNII_0140
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2 - DADOS EXISTENTES

Tanto a galeria como as nascentes em analise sdo monitorizadas desde margo de 1997. Desde o inicio das obras de
Venda Nova lll (setembro de 2008) os parametros Caudal, Temperatura, pH e Condutividade elétrica foram
controlados com uma frequéncia semestral durante as campanhas de dguas altas e aguas baixas na nascente
VNII_0035 e trimestral na galeria VNII_0032 e nas nascentes VNII_0034 e VNII_0140. A evolucdo do caudal estd

representada nas Figuras 2, 3, 4 e 5.
Em todos estes pontos de dgua verifica-se um comportamento muito irregular com grande variabilidade sazonal.
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Figura 2 — Evolugao do caudal da galeria VNII_0032, relativamente a precipitagdo. Datas de referéncia durante a
escavagdo: a) inicio da escavagao; b) inicio da escavacdo da chaminé de equilibrio superior (CES); c) final da
escavagao dos tuneis principais e central; d) final da construgdo da CES; e) inicio do enchimento.
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Figura 3 — Evolugdo do caudal da nascente VNII_034, relativamente a precipitacdo. Datas de referéncia durante a
escavacdo: a) inicio da escavagdo; b) inicio da escava¢do da chaminé de equilibrio superior (CES); c) final da
escavacdo dos tuneis principais e central; d) final da construgdo da CES; e) inicio do enchimento.
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Figura 4 — Evolugdo do caudal da nascente VNII_0035, relativamente a precipita¢cdo. Datas de referéncia durante
a escavagdo: a) inicio da escavacdo; b) inicio da escavacdo da chaminé de equilibrio superior (CES); c) final da
escavacao dos tuneis principais e central; d) final da construgdo da CES; e) inicio do enchimento.
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Figura 5 — Evolugdo do caudal da nascente VNII_0140, relativamente a precipita¢cdo. Datas de referéncia durante
a escavagdo: a) inicio da escavacgdo; b) inicio da escavacdo da chaminé de equilibrio superior (CES); c) final da
escavacdo dos tuneis principais e central; d) final da construgdo da CES; e) inicio do enchimento.
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3 - ANALISE DA RECLAMACAO

A evolugdo dos caudais de estiagem estd representada na Figura 6.

Relativamente a nascente VNII_0035, verifica-se que o caudal de estiagem é muito baixo, frequentemente nulo,
uma situacdo que ja ocorre desde 1997. No entanto, os seus caudais de estiagem nos ultimos anos sao iguais ou
mais elevados relativamente aos caudais medidos antes da construcdo dos circuitos hidraulicos (1997-2004).
Quanto aos pontos de dgua VNII_0032 e VNII_0034, apresentam igualmente oscilagdo de caudais de estiagem, no
entanto, com caudais superiores aos do ponto VNII_0035.

A nascente VNII_0140 é o ponto de dgua deste proprietdrio que apresenta maiores oscilacdes nos caudais de
estiagem, estando possivelmente mais dependente da precipitacdo, provavelmente correspondente a um circuito
hidrogeoldgico mais curto.
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Figura 6 — Evolugdo do caudal de estiagem da galeria VNII_0032 e das nascentes VNII_0034, VNII_0035 e
VNII_0140 comparativamente a média dos caudais dos pontos testemunho. Datas de referéncia durante a
escavacgao: a) inicio da escavagao; b) inicio da escavacdo da chaminé de equilibrio superior (CES); c) final da
escavagao dos tuneis principais e central; d) final da construgdo da CES; e) inicio do enchimento.

O facto das duas campanhas - 2016 e 2017 - terem sido efetuadas em anos anormalmente secos podera explicar a
auséncia de agua nos pontos de agua VNII_0032 e VNII_0034. Situacdo semelhante ocorreu com os pontos
testemunho, localizados fora da influéncia dos circuitos hidraulicos entretanto construidos, cujos caudais nos
ultimos trés anos sdo mais baixos do que em anos anteriores (figura 6). As tendéncias de subida e descida dos
caudais sdo, em geral, coincidentes, com excep¢dao do ponto VNII_0140 na estiagem do ano de 2015, que
apresentou uma subida atipica no caudal.
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4 - CONCLUSOES

O ponto VNII_0034 apresentou, quase sempre, pequenos caudais, acompanhando a tendéncia geral dos pontos
testemunho e, portanto, das variagdes normais da precipitacdo.

O ponto VNII_0035 sempre apresentou caudais fracos e ndo existem evidéncias de que a construcdo do circuito
hidraulico o tenha influenciado, acontece até o contrdrio apds a construcdao de VNIII, os caudais neste ponto
aumentaram.

O ponto VNII_0032 mostra que houve alguma influéncia (reducdo de caudais) por acdo do circuito hidraulico VNII e
apresenta alguma variacdo de caudal no periodo de construgao do circuito hidraulico de VNIII.

O ponto VNII_0140 apresenta uma grande variagao de caudal, com tendéncia a diminuir, podendo resultar do
impacte da construcao do circuito hidrdulico de VNII. Com a construgdo do circuito hidraulico VNIII, os caudais
seguem a tendéncia geral dos caudais médios dos pontos testemunho, sendo cerca de 30% dos originais.

Julgamos, por isso, a reclamagdo do Sr. Silvino Abreu Pires Pereira fundamentada para os pontos VNII_0032 e
VNII_0140.

Sacavém, 20 de junho de 2019
}J Metve, Canmmrtin,

José Martins Carvalho, EurGeol, PhD, DSc,

Sdcio Gerente

Professor Emérito ISEP/IPP

Medalha de Mérito 2016 (Federagdo Europeia de Gedlogos)
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ANEXO XI

Refor¢o de Poténcia do Aproveitamento Hidroelétrico de

Venda Nova lll

Acompanhamento Hidrogeoldgico da Obra
Analise a reclamagao correspondente aos pontos de dgua VNII_102 — Nascente da Sorada e,
VNII_0167 — Nascente da Sorada do Sr. Domingos Santos Sousa e da Sra. Maria de Jesus
Barreiros Braga
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1 - IDENTIFICACAO DO PONTO DE AGUA E RECLAMACAO

A reclamacgdo correspondente as nascentes VNII_0102 e VNII_0167 serd tratada em simultdaneo dada a sua
proximidade, o facto de terem sido remetidas em conjunto no dia 18-10-2017. Ambas as nascentes sdo
propriedade dos remetentes da reclamagdo, o Sr. Domingos Santos Sousa (proprietario destes dois pontos de
agua) e a Sra. Maria de Jesus Barreiros Braga (viiva do Sr. Antdénio de Sousa Félix e co-proprietaria com o Sr.
Domingos Santos Sousa do ponto VNII_0167).

Ambas as captagOes sdo utilizadas para rega.

As coordenadas respetivas sdo M = 208936 e P = 523636 e M = 208992 e P = 523681, no Sistema de Coordenadas
Hayford Gauss, Datum de Lisboa. Encontram-se a cota de 614 e 592m respetivamente. Ambos os pontos em
analise localizam-se a sudoeste do circuito hidraulico de Venda Nova Ill: o ponto VNII_0102 dista 220 m e a
nascente VNII_0167 a uma distancia de 300m desta estrutura. Estes pontos estdo ainda localizados sobre uma
importante falha de direcdao NE-SO (Figura 1).

A reclamacéo foi submetida pelos proprietarios, afirmando que as nascentes referidas (as “Nascentes da Sorada”)
se encontravam secas, uma situacdo que estaria relacionada com as obras dos circuitos hidrdulicos de Venda Nova
e lll.

WNII_0167

Legenda
® Ponto de dgua em andlise I Ries
Circuito hidraulico Venda Nova I :
Falhas:
— Circuito hidraulico Venda Nova III
Curvas de nivel — Falha =g
Caminhos — Falha provavel { V0 150 300 450 m
~—— Linhas de agua - - Lineamentos ¢ \ \ \

Figura 1 — Localizagdo das nascentes VNII_0102 e VNII_0167
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2 - DADOS EXISTENTES

Ambas as nascentes em andlise sdo monitorizadas desde margo de 1997. Desde o inicio das obras de Venda Nova
Il (setembro de 2008) os parametros Caudal, Temperatura, pH e Condutividade elétrica sdo controlados com uma
frequéncia semestral durante as campanhas de dguas altas e dguas baixas em ambas as nascentes. A evolugdo do
seu caudal estd representada nas Figuras 2 e 3.

Em todos estes pontos de agua verifica-se um comportamento muito irregular com grande variabilidade sazonal.
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Figura 2 — Evolugdo do caudal da nascente VNII_0102, relativamente a precipita¢cdo. Datas de referéncia durante
a escavagdo: a) inicio da escavacgdo; b) inicio da escavacdo da chaminé de equilibrio superior (CES); c) final da
escavacao dos tuneis principais e central; d) final da construgdo da CES; e) inicio do enchimento.
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Figura 3 — Evolugdo do caudal da nascente VNII_0167, relativamente a precipitagdo. Datas de referéncia durante
a escavacao: a) inicio da escavagao; b) inicio da escavagdo da chaminé de equilibrio superior (CES); c) final da
escavacgao dos tuneis principais e central; d) final da construcdo da CES; e) inicio do enchimento.

3 - ANALISE DA RECLAMACAO

A evolugdo dos caudais de estiagem esta representada na Figura 4.

Relativamente a nascente VNII_0167, verifica-se que o caudal de estiagem é muito baixo, frequentemente nulo,
uma situagdo que ja ocorre desde 1997. No entanto, os seus caudais de estiagem nos ultimos anos sao iguais ou
mais elevados relativamente aos caudais medidos antes da construgdo (1997-2004).

Quanto ao ponto de agua VNII_102, apresenta igualmente uma oscilagcdo de caudais de estiagem, no entanto, com
caudais superiores aos do ponto VNII_0167. Durante a monitorizacdo anterior a constru¢do, na nascente VNII_102
foram sempre medidos caudais, embora por vezes baixos. Apds a construgdo notou-se uma maior variabilidade.

O facto das duas campanhas - 2016 e 2017 - terem sido efetuadas em anos anormalmente secos podera explicar a
auséncia de dgua nestas duas captagdes: de facto, a média dos caudais de estiagem dos restantes pontos do grupo
| onde estas captacgdes se inserem, é também mais baixa que em anos anteriores. Situagdo igual se passa com os
pontos testemunho, localizados fora da influéncia dos circuitos hidraulicos entretanto construidos, cujos caudais
nos ultimos trés anos sdo mais baixos do que em anos anteriores (figura 4). As tendéncias de subida e descida dos
caudais sdao em geral coincidentes, com exce¢do do ponto VNII_0102 na estiagem do ano de 2014, que apresentou
uma descida atipica no caudal. Para assegurar a monitorizacdo desta situacdo, a nascente VNII_102 manteve-se na
rede de monitorizagdo até ao final de 2018.
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Figura 4 — Evolugdo do caudal de estiagem das nascentes VNII_0102 e VNII_0167, comparativamente a média
dos caudais dos pontos testemunho. Datas de referéncia durante a escavagao: a) inicio da escavagdo; b) inicio da
escavac¢do da chaminé de equilibrio superior (CES); c) final da escavagdo dos ttineis principais e central; d) final
da construgdo da CES; e) inicio do enchimento.
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4 - CONCLUSOES

O ponto VNII_0102 mostra uma alguma influéncia no pds construgdo pois apresenta frequentemente caudais
nulos, algo que nunca aconteceu no periodo de monitorizagdo de Venda Nova Il (anterior a 2004). N3do obstante
foram detetados caudais elevados, nas campanhas de estiagem em que se verificou alguma precipitacdo antes da
mesma.

A evolugdo dos caudais no ponto VNII_0167 demonstra que a construcdo do circuito hidraulico de VNIII terd
provocado um aumento da variabilidade dos caudais, que se encontra frequentemente nulo ou menor do que os
valores de caudal iniciais.

Julgamos por isso que a reclamagdo do Sr. Domingos Santos Sousa e da Sra. Maria de Jesus Barreiros Braga tera
alguma fundamentacao.

Sacavém, 20 de junho de 2019
1
~ HQNI:\«H Cca/v\ra_)i«,g '

José Martins Carvalho, EurGeol, PhD, DSc,

Sdcio Gerente

Professor Emérito ISEP/IPP

Medalha de Mérito 2016 (Federagdo Europeia de Gedlogos)
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Anexo XlI

Refor¢o de Poténcia do Aproveitamento Hidroelétrico
de Venda Novallll

Acompanhamento Hidrogeoldgico da Obra

Analise a reclamacgao correspondente aos pontos do Sr

Dr Julio Alberto Carneiro Pereira:
VNII_0023 - Poca de Vale Mourao,
VNII_0094 - Poca da Regueira,
VNII_0134 - Lameiro Varagas de Baixo,
VNII_0136 - Lameiro da Leirinha da Corga de Nascente de Vale Mourao,
VNII_0137 - Nascente em Vale Mourao,
VNII_0138 - Nascente no Lameiro de Mal Mourao, VNII_0160 -Po¢a com
Mina na Cota,
VNII_0181 - Poca de Varacgas,
VNII_0184 - Poca da Veiga,
VNII_0185 - Poga da Cortemilha,
VNII_0227 - Poga de Varagas,
VNII_0228 - Lameiro de Varagas de Baixo,
VNII_0232 - Nascente Vale Mourao

VNII_184A - Furo da Veiga
Nota Técnica 171118A
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Pontos de agua em questio:

Foram analisados estatisticamente os dados disponiveis (niveis e/ou caudais) para os
pontos de agua de que ¢ proprietario o Sr Dr Julio Alberto Carneiro Pereira na area
envolvente do circuito hidrdulico de Venda Nova Il e Venda Nova III. Os resultados

obtidos estdo sintetizados na tabela 1 seguinte:

Tabela 1 - Pontos de dgua pertencentes ao Sr. Dr. Julio Alberto Carneiro Pereira

Ponto de dgua Designagao Tipo Resultados da analise
estatistica
VNII_0023 Poca de Vale Mourdo Nascente Nao sofreu impacte
Impacte provavel.
Reducdo significativa de
. . caudais de estiagem apds
Poca da Regueira Galeria a contrugio de VNI,
aparentemente agravada
VNII_0094 com a construgdo de VNII
VNII_0134 Lameiro Varagas de Baixo | Nascente N3o sofreu impacte
Lameiro da Leirinha da Nao sofreu impacte
Corga de Nascente de Nascente
VNII_0136 Vale Mourdo
Nascente em Vale Nascente Nao sofreu impacte
VNII_0137 Mourao
Nascente no Lameiro de Nascente N3o sofreu impacte
VNII_0138 Mal Mourao
VNII_0160 Pog¢a com Mina na Cota Nascente N3o sofreu impacte
VNII_0181 Poga de Varagas Nascente N3o sofreu impacte
VNII_0184 Poga da Veiga Nascente N3o sofreu impacte
Impacte provavel
Poga da Cortemilha Nascente durante a escava(_;acz,
mas com recuperag¢ao
VNII_0185 pos enchimento
VNII_0227 Poga de Varagas Nascente Nao sofreu impacte
Lameiro de Varagas de Nascente Nao sofreu impacte
VNII_0228 Baixo
VNII_0232 Nascente Vale Mourdo Nascente N3o sofreu impacte
VNII_184A Furo da Veiga Furo N3o sofreu impacte
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Métodos:

Foi elaborada uma andlise grafica e estatistica da evolu¢do dos pontos de agua (ver
figuras 1, 2, 3 e 4). Esta analise foi realizada com base nos valores medidos na época de
estiagem onde a influéncia da precipitacao ¢ previsivelmente menor.

De referir que a precipitagdo média nos periodos considerados ¢ equiparavel, variando o

maximo de 160 mm (entre os periodos 1997-2010 e 2011-2016).

Resultados:

A andlise grafica e estatistica revela que na quase totalidade dos pontos do proprietario
Sr. Dr. Julio Alberto Carneiro Pereira nao ha evidéncias da influéncia da constru¢ao dos
circuitos hidraulicos. A excepcao € no PA “Poga da Cortemilha” (VNIL 0185): a andlise
estatistica as variacoes de caudal de estiagem deste ponto revelou uma pequena
possibilidade da existéncia de impacte causado pela constru¢do do circuito hidraulico,

com recuperacao, apds o enchimento dos tuneis de restituicao e em carga.

Relativamente ao Furo da Veiga (VNII 184A), verifica-se que o seu nivel ndo apresenta
variagoes significativas desde a construcdo do circuito hidraulico, sendo que os
parametros estatisticos e a analise grafica ndo revelam a existéncia de impactes da obra
sobre este ponto de dgua. Este furo encontra-se, no entanto, na lista dos pontos de agua

a serem monitorizados até ao final de 2018, por razdes de cobertura espacial da rede.
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Conclusdes:

A quase totalidade dos pontos do proprietario Sr. Dr. Julio Alberto Carneiro Pereira ndo
revela impactes sofridos pela constru¢do do circuito hidraulico. Apenas o ponto
VNII 0185 acusa a possibilidade de ter ocorrido algum impacte por parte da
interven¢do EDP.

O ponto VNII 0185 demonstrou caudais de estiagem inferiores entre 2010 a 2014, mas
apresenta alguns sinais de recuperagdo, apesar da menor precipitacdo ocorrida e do

comportamento dos testemunhos.

Sacavém, 20 de Junho de 2019
f

José Martins Carvalho, EurGeol, PhD, DSc,
Socio Gerente

Professor Emérito ISEP/IPP

Medalha de Mérito 2016 (Federagdo Europeia de Gedlogos)
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Figura 1 — Representagdo grdfica dos caudais de estiagem dos pontos do proprietdrio pertencentes ao grupo E — Tunel em
Carga, comparativamente a média dos caudais dos pontos testemunho. Datas de referéncia durante a escavagdo: a) inicio da
escavagdo; b) inicio da escavagdo da chaminé de equilibrio superior (CES); c) final da escavagéo dos tuneis principais e central;
d) final da construgéo da CES; e) inicio do enchimento.
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Figura 2 — Representagdo grdfica dos caudais de estiagem dos pontos do proprietdrio pertencentes ao grupo G — Chaminé de
Equilibrio, comparativamente a média dos caudais dos pontos testemunho. Datas de referéncia durante a escavagdo: a) inicio
da escavagdo; b) inicio da escavagdo da chaminé de equilibrio superior (CES); c) final da escavagdo dos tuneis principais e
central; d) final da construgdo da CES; e) inicio do enchimento.
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Figura 3 — Representagdo grdfica dos caudais de estiagem dos pontos do proprietdrio pertencentes ao grupo H —Central,
comparativamente a média dos caudais dos pontos testemunho. Datas de referéncia durante a escavagdo: a) inicio da
escavagdo; b) inicio da escavagdo da chaminé de equilibrio superior (CES); c) final da escavagéo dos tuneis principais e central;
d) final da construgéo da CES; e) inicio do enchimento.
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Figura 4 — Representagdo grdfica do nivel hidrostdtico em estiagem do furo do proprietdrio (Furo da Veiga) comparativamente
a média dos caudais dos pontos testemunho. Datas de referéncia durante a escavagdo: a) inicio da escavagdo; b) inicio da
escavagdo da chaminé de equilibrio superior (CES); c) final da escavagdo dos ttneis principais e central; d) final da construgéo
da CES; e) inicio do enchimento.
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Anexo Xllli

Refor¢o de Poténcia do Aproveitamento Hidroelétrico de

Venda Nova lll

Acompanhamento Hidrogeoldgico da Obra
Analise a reclamacgdo correspondente aos pontos de agua VNII_0068 — Poca de Lamarelhos,
VNII_0069 — Pog¢a de Lamarelhos, VNII_0154 — Po¢a de Lamarelhos, VNII_0155 — Poga de
Lamarelhos e VNII_0250 — Poc¢a de Lamarelhos do Sr. Antdénio Silva da Fonseca e do Sr.
Samuel de Jesus Miranda

NT 171230A
junho 2019
José Martins Carvalho
Rita Carvalho
Tiago Carvalho
Marina Paiva
Reforgo de Poténcia do Aproveitamento Hidroelétrico de Venda Nova llI 1

Acompanhamento Hidrogeoldgico da Obra



Terra, Ambiente e Recursos Hidricos, Lda.

R
Rua Forte do Monte Cintra 1,2° C
2685-141 Sacavém, Portugal T ARH
Telef: +351 219402389
Fax: +351 219402390

e-mail: info@tarh.pt
www.tarh.pt

(Pagina propositadamente deixada em branco)

Reforgo de Poténcia do Aproveitamento Hidroeléctrico de Venda Nova lll
Acompanhamento Hidrogeoldgico da Obra



s L st Terra, Ambiente e Recursos Hidricos, Lda.
E - 5 5 Rua Forte do Monte Cintra 1,2°C
] ‘;‘_& 1{ Bl 2685141 Sacavém, Portugal
i e Telef: +351 219402389
BN Fax: +351 219402390

e-mail: info@tarh.pt
www.tarh.pt

1 - IDENTIFICACAO DOS PONTOS DE AGUA E RECLAMACAO

A reclamacdo correspondente as nascentes VNII_0068, VNII_0069, VNII_0154, VNII_0155 e VNII_0250 sera tratada
em simultdneo dada a sua proximidade, o facto de terem sido remetidas em conjunto no dia 11-10-2017 e porque
tém os mesmos proprietarios, a Sra. Maria de Fatima Gongalves da Silva Miranda e a Sra. Rosa Gongalves da Silva
Fonseca (com excepcdo do ponto VNII_0155, propriedade apenas da Sra. Maria de Fatima Gongalves da Silva
Miranda). Todas estas capta¢des sdo utilizadas para rega. As coordenadas sdo M = 209515 e P = 524385
(VNII_0068); M = 209530 e P = 524342 (VNII_0069); M = 209499 e P = 524394 (VNII_0154) e M = 209520, P=
524411 (VNII_0155) e M= 209532 e P= 524419 (VNII_0250) no Sistema de Coordenadas Hayford Gauss, Datum de
Lisboa. Encontram-se a cota de 337, 360, 321, 340 e 312 m respetivamente. Os pontos analisados localizam-se a
200m Este do circuito hidraulico de Venda Nova Il e a 300 m Oeste do circuito de Venda nova lll, na sua zona
central (Figura 1), numa érea de cerca de 1500m’.

A reclamacao foi submetida pelo Sr. Antdnio Silva da Fonseca e pelo Sr. Samuel de Jesus Miranda, afirmando que
as nascentes referidas (os “pocos do Lamarelho”, pontos VNII_0068, VNII_0069, VNII_0154 e VNII_0155) se
encontravam com um caudal muito reduzido, e que o ponto VNII_0250, também com a mesma designacdo, se
encontrava seco, uma situacdo que estaria relacionada com as obras dos circuitos hidraulicos de Venda Nova Il e
1.
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Figura 1 — Localiza¢do das nascentes VNII_0068, VNII_0069, VNII_0154, VNII_0155 e VNII_0250

2 - DADOS EXISTENTES

Todas as nascentes em analise sdo monitorizadas desde margo de 1997. Desde o inicio das obras de Venda Nova Il
(setembro de 2008) os parametros Caudal, Temperatura, pH e Condutividade elétrica sdo controlados com uma
frequéncia semestral durante as campanhas de aguas altas e aguas baixas. A evolugdo do caudal esta representada
nas Figuras 2,3,4,5e6.

Em todos estes pontos de agua verifica-se um comportamento muito irregular com acentuada variabilidade
sazonal.
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Precipitacao

—o—VNII_0068

Figura 2 — Evolugdo do caudal da nascente VNII_0068, relativamente a precipita¢cdo. Datas de referéncia durante
a escavagdo: a) inicio da escavacgdo; b) inicio da escavacdo da chaminé de equilibrio superior (CES); c) final da
escavacdo dos tuneis principais e central; d) final da construgdo da CES; e) inicio do enchimento.
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Figura 3 — Evolugdo do caudal da nascente VNII_0069, relativamente a precipita¢cdo. Datas de referéncia durante
a escavagdo: a) inicio da escavacgdo; b) inicio da escavacdo da chaminé de equilibrio superior (CES); c) final da
escavacdo dos tuneis principais e central; d) final da construgdo da CES; e) inicio do enchimento.
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Figura 4 — Evolugao do caudal da nascente VNII_0154, relativamente a precipita¢do Datas de referéncia durante
a escavagdo: a) inicio da escavacdo; b) inicio da escavacdo da chaminé de equilibrio superior (CES); c) final da
escavacao dos tuneis principais e central; d) final da construgdo da CES; e) inicio do enchimento.
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Figura 5 — Evolugdo do caudal da nascente VNII_0155, relativamente a precipita¢cdo. Datas de referéncia durante
a escavagdo: a) inicio da escavacgdo; b) inicio da escavacdo da chaminé de equilibrio superior (CES); c) final da

escavacdo dos tuneis principais e central; d) final da construgdo da CES; e) inicio do enchimento.
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Figura 6 — Evolugdo do caudal da nascente VNII_0250, relativamente a precipita¢cdo. Datas de referéncia durante
a escavagdo: a) inicio da escavacdo; b) inicio da escavacdo da chaminé de equilibrio superior (CES); c) final da

escavagao dos tuneis principais e central; d) final da construgdo da CES; e) inicio do enchimento.
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3 - ANALISE DA RECLAMACAO

A evolucdo dos caudais de estiagem esta representada na Figura 7. A nascente VNII_0155 apresenta caudais de
estiagem mais elevados apds a construcdo dos circuitos hidraulicos, sendo esse o caso também para a nascente
VNII_0154.

As nascentes VNII_0068 e VNII_0069 apresentam caudais estabilizados em todo o processo de monitorizacdo de
VNII.

Relativamente a nascente VNII_0250, verifica-se um decréscimo nos caudais de estiagem apds a construcdo dos
circuitos hidraulicos, Esta nascente apresenta, alids, um comportamento bastante dispar relativamente aquele dos
pontos testemunho, localizados fora da influéncia dos circuitos hidrdulicos entretanto construidos. Esta situagdo
podera indiciar algum impacto na drenagem do macigo por parte do complexo de Venda Nova lll.
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Figura 7 — Evolucdo do caudal de estiagem nas nascentes VNII_0068, VNII_0069, VNII_0154, VNII_0155 e
VNII_0250 comparativamente a média dos caudais dos pontos testemunho. Datas de referéncia durante a
escavagdo: a) inicio da escavacao; b) inicio da escavacdo da chaminé de equilibrio superior (CES); c) final da
escavacgao dos tuneis principais e central; d) final da construcdo da CES; e) inicio do enchimento.
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4 - CONCLUSOES

Os pontos VNII_0068, VNII_0069, VNII_0154 e VNII_0155 sempre apresentaram caudais fracos e ndo existem
evidéncias de que a construcdo do circuito hidrdulico os tenha influenciado. Os caudais destes ultimos 2 pontos até
aumentaram desde a construgdo do circuito hidraulico de VNIIL.

O ponto VNII_0250, sempre apresentou uma grande variacdo de caudais de estiagem, no entanto estas variacdes
acentuaram-se apos a construcdo do circuito hidraulico de Venda Nova lll, ndo seguindo a tendéncia dos pontos
testemunho. Esta nascente apresenta portanto diminuicdo dos caudais em estiagem, circunstancia que pode
corresponder a afetacdo hidrdulico devido as obras e operagao dos circuitos hidraulicos de Venda Nova Il e Venda
Nova Il
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