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1 - INTRODUCAO

Por solicitacao do Consércio, constituido pelas empresas Amandio Carvalho S.A.,
Monte Adriano, Engenharia e Construcao S.A., Rosas Construtores S.A. e Hagen,
Engenharia S.A., realizou-se um Estudo de Ruido Ambiental, tendo em vista a
avaliacao acustica da Empreitada Subconcessao do Pinhal Interior, Lote 1 — IC3:

Tomar — Avelar Sul.

1.1 - OBJECTIVOS
Este estudo teve por objectivo a determinacao dos niveis de ruido, para o periodo
diurno, com o intuito de caracterizar a interferéncia das actividades decorrentes

da empreitada no ambiente sonoro dos locais monitorizados.

1.2 - AMBITO

O ambito deste estudo é a apresentacao e discussao da 3.* Campanha — Fase de
Construcao da Monitorizacdo do Ambiente Sonoro, no periodo diurno, em 16 de
18 pontos de medicao, situados na envolvente da empreitada, onde ja se
verificava obra.

Para a determinacdo da localizacdo dos pontos de monitorizacdo do ambiente
sonoro, foi analisada a existéncia de receptores sensiveis na envolvente, sendo

estes referenciados na Seccao 3.2 do presente Relatorio.

1.3 - ENQUADRAMENTO LEGAL E NORMAS APLICAVEIS

O trabalho acima referido foi realizado de acordo com a Norma Portuguesa NP ISO

1996 — partes 1 e 2, “Descricdo, medicdo e avaliacdo do ruido ambiente” de 2011

e tendo em conta o Decreto — Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, alterado pela

Declaracao de Rectificacdo n.® 18/2007, de 16 de Marco e pelo_Decreto-Lei n.°

278/2007, de 1 de Agosto, que aprova o regulamento geral do ruido e que revogou
o Decreto — Lei n.® 292/2000, de 14 de Novembro.

1.4 —- ESTRUTURA DO RELATORIO
O presente relatorio de monitorizacao foi estruturado de acordo com as normas

técnicas constantes do Anexo V, da Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril.

Ed. /Rev.: 1/0 1/15
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O documento é constituido por cinco capitulos:
e Capitulo 1: descricao dos objectivos e ambito deste estudo;
e Capitulo 2: referéncias a documentos antecedentes;
e Capitulo 3: descricao da campanha de monitorizacao;
e Capitulo 4: apresentacao e analise dos resultados obtidos;

e Capitulo 5: conclusao.

1.5 - AUTORIA TECNICA
O presente relatorio de monitorizacdo foi elaborado pela empresa Ecovisao,
Tecnologias do Meio Ambiente, Lda., com sede na Rua Maria da Paz Varzim, 116,

2°, na Pévoa de Varzim.

2 — ANTECEDENTES
Entre 1999 e 2003 desenvolveu-se o Estudo Prévio do IC3 Condeixa/Tomar, em
estreita articulacdo com a elaboracdao do respectivo EIA. Este estudo iniciava-se

junto a Condeixa-a-Nova, num n6 com o IC2, e terminava na Variante a Tomar

(IC3).

O Estudo Prévio contemplou o estudo de uma ligacado rodoviaria prevista no Plano
Rodoviario Nacional (IC3), com caracteristicas de via rapida, entre a EN1/IC2,
junto a Condeixa-a-Nova (a Norte) e o inicio da actual Variante de Tomar (a Sul).
Esta ligacdo era constituida por dois Sublancos: Sublanco Condeixa — Avelar (a
Norte) e Sublanco Avelar — Tomar (a Sul). A ligacao entre os dois sublancos fazia-
se pelo aproveitamento da chamada Variante de Avelar, ja existente, que nao

integrava o estudo realizado.

A continuacdo do IC3 para Norte de Condeixa estava prevista para Coimbra
(nascente) e para o IP3, admitindo-se entao que entre Condeixa e Coimbra o IC3

seguisse de modo a coincidir com a EN1/IC2, com aproveitamento desta via.

No ultimo trimestre de 2003 foi concluido o Estudo Prévio do IC3 entre Condeixa
e Tomar, o qual foi acompanhado do respectivo Estudo de Impacte Ambiental,
tendo ambos sido sujeitos a apreciacdo pelo entao Instituto das Estradas de

Portugal (IEP).
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O IEP procedeu a analise desse Estudo Prévio e do respectivo EIA, mas os
pressupostos em que o projecto assentava viriam, entretanto, a ser alterados,
definindo-se um novo quadro para a realizacao de um novo estudo para este

lanco do IC3.

Entre Junho de 2006 e Julho de 2007 foi elaborado um novo EIA, do Lanco IC3 -

Tomar / Coimbra.

Neste estudo foram apresentadas duas Solucoes (Solucoes 1 e 2) que
representam os grandes eixos estudados, desenvolvendo-se respectivamente, e na
generalidade, com os tracados a nascente e a poente da EN110. A Solucao 1
permitia dar acessibilidades mais directas aos concelhos de Ferreira do Zézere,
Penela e Miranda do Corvo, enquanto a Solucdo 2 estabelecia acessos mais

rapidos aos concelhos de Alvaiazere e Condeixa-a-Nova.

Para interligacdo das Solucgoes 1 e 2, estudaram-se as Alternativas 1 a 7. Foram
ainda estudadas trés Ligacoes a Condeixa, das quais duas sao alternativas
associadas a Solucdo 1. As trés ligacoes sao coincidentes no seu troco final,

terminando no mesmo ponto, N6 de Ligacao com a N1 / IC2.

Em Agosto de 2007 foi apresentado a Agéncia Portuguesa do Ambiente o Estudo
de Impacte Ambiental, tendo sido nomeada a respectiva Comissdo de Avaliacéo
(CA). Durante o processo de analise da conformidade do EIA, foram solicitados
elementos adicionais ao Relatorio Sintese ao nivel do Projecto, de varios aspectos
do EIA nomeadamente ao nivel do Ordenamento do Territério e Condicionantes,
de Cartografia, Ruido, Patrimonio e Geologia e Geomorfologia, e a reformulacao do
Resumo Nao Técnico, tendo sido dada conformidade ao EIA em Dezembro de
2007.

Seguiu-se entdo a realizacdo da Consulta Puablica e com base no respectivo
parecer e analise do EIA, a Comissao de Avaliacao emitiu parecer favoravel ao
projecto, através da emissao em 9 de Maio de 2008, da Declaracdo de Impacte

Ambiental favoravel condicionada:

Ed. /Rev.: 1/0 3/15
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A adopcdo da combinacédo de tracado Solucdo S1+L1+N2+M2 (equivalente

a Solucdo 1 + Alternativa 5 + Solucdo 2 + Alternativa 7 + Solucao 1

(Ligacdo 1B) + Solucéao 1),

¢ Ao cumprimento das Condicionantes definidas na DIA;

¢ A apresentacdo no RECAPE dos Elementos solicitados;

A implementacdo das Medidas de Minimizacdo e Planos de Monitorizacéo

definidos no RECAPE e na DIA.

Foi desenvolvido o Projecto de Execucao, tendo o tracado sido desenvolvido com
adaptacoes e desenvolvimentos que os novos elementos e maior rigor, tendo
também sido efectuada uma articulacdo com os resultados dos estudos

ambientais solicitados na DIA.

Para o desenvolvimento da campanha de monitorizacdo a que diz respeito o
presente relatério, foram tidos em conta os resultados obtidos no PGM, datado de
Fevereiro 2011, a informacao contante no RECAPE, na Campanha de Referéncia e

1.2 campanha em fase de obra.

3 — DESCRICAO DA CAMPANHA DE MONITORIZACAO
3.1 - DEFINICOES
Em seguida sao apresentadas definicoes dos principais parametros referidos

neste estudo de ruido, assim como a respectiva nomenclatura:

e Fonte de Ruido: “a acgdo, actividade permanente ou tempordria,

equipamento, estrutura ou infra-estrutura que produza ruido nocivo ou
incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se faca sentir o

seu efeito.” (Decreto - Lei n.° 9/2007 de 17 de Janeiro.)

e Ruido Ambiente: “ruido global observado em dada circunstancia num

determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte

Ed. /Rev.: 1/0 4/15
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da vizinhanga préoxima ou longinqua do local considerado.” (pecreto - Lei n.° 9/2007 de

17 de Janeiro.)

e Ruido Residual: “ruido ambiente ao qual se suprimem um ou mais ruidos

particulares, em determinada SitUag@O.” (Decreto - Lei n.° 9/2007 de 17 de Janeiro.)

e Ruido de Vizinhanca: “o ruido associado ao uso habitacional e ds actividades

que lhe sdo inerentes, produzido directamente por alguém ou por intermédio de
outrem, por coisa a sua guarda ou animal colocado sob a sua responsabilidade,
que, pela sua duracgdo, repeticdo ou intensidade, seja susceptivel de afectar a

saude publica ou a tranquilidade da vizinhanga” (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Actividade Ruidosa Temporaria: “a actividade que, ndo constituindo um acto

isolado, tenha cardcter ndo permanente e que produza ruido nocivo ou
incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se fazem sentir
os efeitos dessa fonte de ruido tais como obras de construcdo civil, competicées
desportivas, espectdculos, festas ou outros divertimentos, feiras e mercados”.

(Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Receptor Sensivel: “o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou

espaco de lazer, com UtlllzanO humana’. (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Periodo de referéncia: “o intervalo de tempo a que se refere um indicador de

ruido, de modo a abranger as actividades humanas tipicas, delimitado nos
seguintes termos:

o Periodo diurno —das 7 as 20 horas;

o Periodo do entardecer — das 20 as 23 horas;

o Periodo nocturno — das 23 as 7 horas.” (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

= Nivel Sonoro Continuo Equivalente: “Dez vezes o logaritmo da base 10 da

razao entre o quadrado da pressao sonora eficaz num determinado
intervalo de tempo e o quadrado da pressao sonora de referéncia, sendo a
pressao sonora obtida com uma ponderacdo normalizada, em frequéncia.”

(NP ISO 1996 - 1:2011).
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e Indicador de ruido diurno (Lg) ou (Laay): “0 nivel sonoro médio de longa

duragdo, conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos

diurnos representativos de um ano.” (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

e Zonas Sensiveis: “a drea definida em plano municipal de ordenamento como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou
espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades
de comércio e de servicos destinadas a servir a populagdo local, tais como
cafés e outros estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo

nocturno”. (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro)

.Zonas Mistas: “a drea definida em plano municipal de ordenamento do

territério, cuja ocupagdo seja afecta a outros usos, existentes ou previstos, para
além dos referidos na definicdo de zona sensivel”. (pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de

Janeiro).

«Artigo 11.° - Valores Limites de Exposicao:

“l1 — Em funcdo da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser
respeitados os seguintes valores limite de exposicdo:

a)As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65
dB(A), expresso pelo indicador Laen € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador
L,
b)As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a
superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Laen € superior a 45 dB(A), expresso

pelO indicador Ly”. (Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro).

«Artigo 14.° - Actividades Ruidosas Temporarias:

E proibido o exercicio de actividades ruidosas temporariamente na proximidade de:
a)Edificios de habitagcdo aos sdbados, domingos e feriados e nos dias tteis entre as
20 e as 8 horas;

b)Escolas, durante o respectivo hordrio de funcionamento;

Ed. /Rev.: 1/0 6/15
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c) Hospitais os estabelecimentos similares; pecreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro).

3.2 - LOCAL DE MEDICAO E PARAMETROS MEDIDOS

Os locais onde foram efectuadas as medicoes de ruido foram definidos tendo em
conta a sua proximidade a empreitada e por serem considerados receptores
sensiveis face as caracteristicas da zona em questao.

As medicoes de ruido foram efectuadas nos locais definidos no Plano de
Monitorizacdo de Ruido (TOAS.E.211.MT.a, Volume TOAS.E.211.MT.a) de Fevereiro
2011, que integra o projecto de execucao, tendo também em consideracdo os

locais junto dos quais decorriam ja actividades.

Na Tabela 3.1 sao apresentados os locais de medicdo e respectiva posicdo
geografica obtida por GPS (latitude e longitude), referenciada segundo o Meridiano
de Greenwich e a Linha do Equador. Em Anexo (ver Anexo I - Localizacao dos

Pontos de Medicao) encontra-se a identificacdo geografica dos pontos de

medicao.
Tabela 3.1 — Posicao geografica dos pontos de medicao.
Ponto Localizacao
R1 Habitacao ao km 0+150 lado direito da via
R2 Habitacdo ao km 0+790 do lado direito da via
R3 Habitacdo ao km 2+525 do lado esquerdo da via
R4 Habitacao ao km 2+550 do lado direito da via
R5 Habitacdo ao km 2+620 do lado esquerdo da via
R6 Habitacdo ao km 8+250 do lado direito da via
R7 Habitacao ao km 8+375 do lado direito da via
R8 Habitacdo ao km 10+190
R9 Habitacao ao km 10+820 do lado esquerdo da via
R10 Habitacdo ao km 10+830 do lado direito da via
R11 Habitacdo ao km 11+420 do lado esquerdo da via
R12 Habitacédo ao 12+035 lado esquerdo da via;
R13 Habitacdo ao km 20+750 do lado esquerdo da via;
Ed. /Rev.: 1/0 7/15
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Tabela 3.1 — Posicao geografica dos pontos de medicao.

Ponto Localizacao
R14 Habitacao ao km 21+265 do lado direito da via.
R15 Habitacao ao km 24+025 do lado esquerdo da via
R17 Habitacao ao km 25+550 do lado esquerdo da via

O parametro descritor, utilizado como indice de avaliacdo e afericao do ruido

ambiental local, foi o Laeq no periodo do diurno.

3.3 - METODOS E EQUIPAMENTO DE RECOLHA DE DADOS
As medicoes, a que dizem respeito o presente relatério de monitorizacao, foram
efectuadas com utilizacao dos seguintes equipamentos:

e Sonoémetro Analisador — da marca Bruel & Kjaer 2260 Investigator;

e (Calibrador — da marca Bruel & Kjaer Type 4231;

e Microfone — da marca Bruel & Kjaer Type 4189;

e Termo - Anemometro da marca TSI e modelo 9545.

O sonémetro para medicao do nivel de pressao sonora é de classe de exactidao 1,
de acordo com a norma IEC 61672, sendo a marca e modelo do equipamento
homologada pelo IPQ. Os filtros utilizados obedecem aos requisitos definidos na
IEC 61260. A cadeia de medicao € calibrada por utilizacdo de um calibrador

acustico de classe 1, de acordo com a norma EN IEC 60942.

As medicoes foram efectuadas em conformidade com o estipulado na norma NP
[SO1996- partes 1 e 2. O sondémetro foi colocado em posicao estacionaria,
montado num tripé a aproximadamente 1,5 m do solo e entre 0,5 e 2 m de

qualquer superficie reflectora.

O equipamento foi convenientemente calibrado antes do inicio das medicoes,
sendo a calibracao confirmada no final de cada sessao de medigcoes, ndo se tendo

verificado desvios das posicoes de calibracao.
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3.4 - CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS

Os critérios tidos em conta para a avaliacao dos dados foram a comparacdo dos
resultados obtidos com os previstos na legislacdo em vigor relativa ao Ruido,
nomeadamente o constante no Artigo 14.° e Artigo 15.° do Decreto — Lei n.°
9/2007, de 17 de Janeiro.

A actividade de construcao do IC:3- Tomar / Avelar Sul, decorre apenas em dias
Uteis e no horario compreendido entre as 8 e as 20 horas. Assim sendo nao esta
sujeita a licenca especial de ruido e nao existe obrigacdo de cumprimento de
valores limite de ruido.

Desta forma, com o objectivo de avaliar a significancia dos valores obtidos do
LAeq,T na presente campanha de monitorizacdo do ambiente sonoro foi realizada
a comparacdo com os valores obtidos na campanha de caracterizacdo do
ambiente sonoro realizada na fase pré-construcdo e com as indicacdes presentes
no sitio da internet da APA em www.apambiente.pt, que recomenda 65 dB(A)
como valor limite para o indicador LAeq,T relativo ao ruido ambiente exterior para

o periodo diurno.

4 — APRESENTACAO E APRECIACAO DOS RESULTADOS

Na Tabela 4.1 sao apresentados os dias em que foram efectuadas as medicoes de
ruido, tendo ocorrido para tempos de medicao variados, em funcdo das
caracteristicas do ruido presente e com vista a uma representatividade da
medicao. Neste sentido, foi considerado um tempo da medicdo acumulado nao

inferior a 30 minutos.

Na Tabela 4.1 sao ainda apresentados os valores registados, durante as medicoes,
da velocidade média do vento e da temperatura e humidade relativa atingida no
decurso das mesmas, assim como a intensidade de trafego registado nas estradas

adjacentes

Ed. /Rev.: 1/0 9/15
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R1

Habitacao ao km 0+150

R2

Habitacdo ao km 0+790

R3

Habitacao ao km 2+525

R4

Habitacdo ao km 2+550

R5

Habitacdo ao km 2+620

R6

Habitacao ao km 8+250

R7

Habitacdo ao km 8+375

RS
18/10/2011

Habitacdo ao km 10+190

R9

Habitacdo ao km 10+820

R10

Habitacdo ao km 10+830

R11

Habitacdo ao km 11+420

R12

Habitacéo ao 12+035

R13

Habitacéo ao km 20+750

R14

Habitacdo ao km 21+265

R15

Habitacdo ao km 24+025

R17

Habitacdo ao km 25+550

16-27

Tabela 4.1 — Condicoes metereoldgicas

1-3

36-69

28 0
0] 0]
0] 0]
0 0
0] 0]
0 0
0] 0]
10 0
0 0
20 18
16 58
0] 0]
0 0
0] 0]
0] 0]
0 0

4.1 - RuiDO AMBIENTAL

4.1.1 - PERiOoDO DIURNO

Na Tabela 4.2 sao apresentados os valores registados, para os varios resultados

das medicoes do ruido ambiental diurno, para os diferentes pontos monitorizados

(ver Anexo III — Relatorio de Ensaio).
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Tabela 4.2 — Resultados das medicbes de ruido no periodo diurno.
Fontes de Ruido da Ruido emitido pelas
Ponto Data R L Gl envolvente dos pontos Actividades da Empreitada
R1 18/10/2011 09:50 54,8 Sem actividades.
Ruido emitido pelo trafego
Rodoviario
R2 18/10/2011 | 09:45 52,1 Aterro.
R3 18/10/2011 | 10:30 48,9
Aterro. Valetas e valas.
R4 18/10/2011 11:15 65,9 Drenos longitudinais.
Nao existem fontes de ruido Revestimento de taludes.
relevantes.
R5 18/10/2011 | 10:40 58,1
R6 18/10/2011 12:10 39,2 Escavacéo e aterro.
Nao existem fontes de ruido Escavacao. Aterro. Drenos
R7 18/10/2011 12:20 35,1 relevantes longitudinais. Valetas e valas.
v ’ Revestimento de taludes.
18/10/2011 . Ruido emitido pelo trafego
= /10/ 15:50 48,0 Rodoviario
RO 18/10/2011 14:10 475 Nao existem fontes de ruido
’ ’ relevantes.
Aterro.
R10 18/10/2011 | 15:15 55,9
Ruido emitido pelo trafego
Rodoviario.
R11 | 18/10/2011 | j14:25 63,5
R12 18/10/2011 14:20 59,8 Escavacgéao.
R13 18/10/2011 17:00 63.2 Ruido emitido pelo trafego
’ ’ Rodoviario.
Leito de pavimento.
R14 | 18/10/2011 | 17:.00 54,2
R15 18/10/2011 | 17:50 42,8
Nao existem fontes de ruido =
Desmatacao e decapagem.
relevantes.
R17 18/10/2011 | 18:50 453
Ed. /Rev.: 1/0 11/15
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A analise dos valores constantes na Tabela 4.2 permite concluir que, o ambiente
sonoro do periodo do diurno nos pontos monitorizados se apresenta pouco
perturbado, apesar de nao ser definido legalmente um valor limite de emissao

sonora para actividades de caracter temporario para o periodo diurno.

4.1.2 — PERiODO ENTARDECER
Uma vez que, segundo informacodes do construtor, ndo decorriam actividades de
construcdo, no ambito da presente empreitada, no periodo do entardecer (20 as

23 horas), nao foram efectuadas medicoes de ruido ambiental para esse periodo.

4.1.3 - PERIODO NOCTURNO
Segundo informacdes do construtor, nao decorriam actividades de construcao, no
ambito da presente empreitada, no periodo nocturno (23 as 7 horas), nao sendo

por isso realizadas medicoes nesse periodo.

4.1.4 - COMPARACAO DE RESULTADOS
Na Tabela 4.3 sao apresentados os valores de Lacq Obtidos na presente campanha,
2.2 campanha (Outubro 2011), da 1.* campanha (Abril 2011) e resultados obtidos

na Campanha de Referéncia (Janeiro 2011).

Ed. /Rev.: 1/0 12/15
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Tabela 4.3 — Comparacao com Valores Obtidos.
Sit';igio Valores Recomenda:g:io
Designacdo | Referéncia | 1.°Campanha- | 2.°Campanha- | 3.*Campanha- | Limite de P d:: Agenclaa
RECAPE | - Janeiro Abril 2011 Julho 2011 | Outubro 2011 | Exposigdo — | *© “%'ilesa ©
2011 (Artigo 15.° Ambiente
Fev. 2011 (LAeq dB(A)) (LAeq dB(A)) (LAeq dB(A)) do D.L. (APA)
LAe
fm( A;‘) 9/2007) dB(A)
R1 61 -—- 55 55 -—- 65
R2 51 52 65
R3 53 45 -—-- 49 - 65
R4 53 63 -—-- 66 — 65
R5 57 67 -—-- 58 — 65
R6 39 65
R7 45 (R6) 35 65
RS 50 (R7) - 50 48 - 65
R9 42 (R8) —- 44 48 —- 65
R10 49 (R9) - 54 56 - 65
R11 50 (R12) - 54 64 - 65
R12 51 (R11) 42 59 60 —- 65
R13 - 49 62 63 --- 65
R14 47 (R12) 38 S1 54 -—- 65
R15 55 (R13) _— — 43 . 65
R17 45 (R14) - S— 45 - 65

De realcar, que apenas nao se monitorizou o ponto R16 e R18, onde ainda nao se

verificavam actividades na sua envolvente nos dias da monitorizacao.

Ed. /Rev.: 1/0
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Os valores Laegr medidos na actual campanha sao comparados com os valores
obtidos na campanha realizada na fase de pré-construcao e com as indicacoes da
APA, que recomenda 65 dB(A) como valor limite para o indicador Laegrrelativo ao

ruido ambiente exterior para o periodo diurno.

Comparando os resultados da presente campanha com a campanha de Situacao
de Referéncia, registam-se alteracdes nos valores obtidos, sendo que se verifica
um incremento no ambiente sonoro na generalidade dos pontos, nomeadamente
nos pontos R4, R5, R9, R10, R11, R12 e R14. No entanto verifica-se uma
melhoria no nivel de pressdo sonora nos pontos monitorizados R1, R3, R7, R8, e
R15.

De referir nado ser possivel realizar esta comparacdo com o ponto R2, R6 e R13,
uma vez que foram monitorizados numa localizacdo diferente da situacdao de
referéncia, nomeadamente de acordo com o RECAPE de Fevereiro 2011. Ao
realizar a comparacdo com o valor recomendado pela APA, 65 dB(A), verifica-se
que nenhum destes dois pontos se encontra com valores acima do valor

recomendado pela APA.

Aquando da comparacdo com a campanha anterior, ndo €& possivel realizar
qualquer comparacao nos pontos R3, R4, R5, R6, R7, R15 e R17, uma vez que na
campanha de Julho nao foram avaliados pois ainda nao se verificavam
actividades da empreitada na sua envolvente. Depara-se com um incremento no
valor de pressao sonora nos pontos R2, R9, R10, R11, R12, R13 e R14, ainda que
nos pontos R2, R10, R12 e R13 se possa considerar esse incremento como pouco

significativo.

Ed. /Rev.: 1/0 14/15
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5 - CoNCcLUSAO

De acordo com o ponto 5 do Artigo 15.° do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de
Janeiro, o valor limite do indicador LAeq do ruido ambiente exterior de 60 dB(A)
para o periodo do entardecer e de 55 dB(A) no periodo nocturno, ndo estando
definido o limite legal para o periodo diurno.

Devera ser considerado o valor comparativo Ld de 65 dB (A), segundo o PGM.

Em nenhum dos pontos de medicdo, os valores de L  excederam o valor
eq, 1,

indicativo da APA de 65dB (A).

No entanto, pela analise dos resultados obtidos na presente campanha, verifica-se
que o ambiente sonoro se apresenta pouco perturbado durante o periodo de
actividade da empreitada, periodo diurno. Podendo justificar-se com os valores
obtidos em fase de obra se encontrarem na mesma gama que os valores
apresentados na Situacdo de Referencia, e nenhum dos pontos de medicéo
monitorizados excede o valor recomendado pela APA, 65 dB(A) para o periodo

diurno.

Ed. /Rev.: 1/0 15/15
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1. Infroducdo

As medicdes de ruido descritas seguidamente, {m como objectivos avaliar o nivel sonoro continuo
equivalente nos periodos diurno na obra “Subconcessdo do Pinhal Interior — Lote 1 de acordo com
o Decreto-Lei n.° 9/2007 e no dmbito do Estudo de Incidéncias Locais.

As medicdes foram realizadas no dia 18 de Outubro de 2011 durante o periodo diurno.

A obra em questdo funciona apenas durante o periodo de referéncia diurno.

2. ldentificacdo do cliente

Requerente: Ecovisdo, Lda
Obra: Lote 1 da Subconcessdo do Pinhal Interior

3. Definicoes

Laeq, . Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, do ruido ambiente ,

n Lyeg.si
Ly,r =10><lg[:lZlO 10 ]
i=1

em que 11é o n° de medicdes e Ly, 1€ 0 valor do nivel sonoro correspondente & medicdo /;

Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lgen): 0 indicador de ruido, expresso em dB(A), associado

ao incémodo global, dado pela expresséo:

L L,+5 L,+10

e

L, =10><10g214{13><10“’ £3x10 10 48x10 1 |:

Indicador de ruido Diurno (Ly), do Entardecer (L) € Nocturno (L,): o nivel sonoro de longa duracdo,
conforme definido na Norma NP ISO 1996:2011, determinando durante uma série de periodos Diurnos, de
Entardecer e Nocturnos representativos de um ano;
Periodo de Referéncia: o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger as
actividades fipicas, delimitado nos seguintes termos:

v' Periodo Diurno: das 7 as 20 horas;

v' Periodo Entardecer: das 20 as 23 horas;

v Periodo Nocturno: das 23 as 7 horas.
Ruido Ambiente: o ruido global observado numa dada circunstdncia num determinado instante, devido ao
conjunto de fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado;
Ruido Particular: o componente de ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios
acusticos e afribuida a uma determinada fonte sonora;
Ruido Residual: o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares para uma situacdo

determinada;

Relatério n.° 496.11/LPT Proposta n°: P132/11 Pagina 3 de 8

Este relatorio foi elaborado no dia 11-11-2011. E confidencial, ndo devendo ser reproduzido, a ndo ser na integra e com acordo escrito do autor.
IM041/D




acreditagdo Envienergy ambiente e energia, |da
T Rua do Caseiro n.*95 T:234 092 388 WWw.envienergy.com
L0511 3810-078 - Vilar Aveiro F: 234092 475 geral@envienergy.com

ambiente Ensaios

e energia, Ida

4. Metodologia e equipamentos de medida

A ENVIENERGY, Lda. garante que a realiza¢do dos ensaios e o tratamento dos dados sdo feitos por
pessoal especializado e com elevada formagdo técnica.

Os procedimentos de medicGo sdo suportados pela Norma Portuguesa NP 1SO 1996:2011 e pelas
directrizes da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) aplicaveis. Foram também seguidas as
orientacdes descritas no Decreto-Lei n.° 9/2007 de 17 de Janeiro, sendo considerados, no dmbito
deste relatério, os conceitos e definicdes constantes deste Regulamento.

O principal equipamento utilizado nas medicoes pertence & classe de precisdo 1 (IEC 61672) e é
aprovado pelo IPQ Despacho n°® 762/2009, consistindo em:

- Sonometro Briel & Kjcer 2260 Investigator, Nr. Série 2350043

- Calibrador sonoro Bruel & Kjcer Type 4231, Nr. Série 2309792

- Microfone Briel & Kjcer Type 4189, Nr. Série 2345586

- Termohigroanemémetro TSI Velocical 9545/9545A, Nr. Série 795450802003

As boas condi¢des de funcionamento dos equipamentos foram verificadas antes do inicio das
medi¢des. Antes e apds cada conjunto de medi¢des foi efectuada a calibra¢do do analisador de
ruido. Se o valor obtido na calibragdo final diferir do valor inicial em mais de 0,5 dB o conjunto de
medicoes é considerado invalido. Tal ndo sucedeu.

5. Legislagdo

O Regulamento Geral do Ruido aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007 de 17 de Janeiro,
nomeadamente no artigo 14° estabelece a proibicdo do exercicio de actividades ruidosas
tempordrias na proximidade de:
a) Edificios de habitacdo, aos sébados, domingos e feriados e nos dias Gteis entre as 20 e as 8
horas;
b) Escolas, durante o respectivo horario de funcionamento;
¢) Hospitais ou estabelecimentos similares.

De acordo com o n°l do artigo 15° o exercicio de actividades ruidosas tempordrias pode ser
autorizado, em casos excepcionais e devidamente justificados, mediante emissdo de licenca
especial de ruido pelo respectivo municipio, que fixa as condigdes de exercicio da actividade.
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A licenca especial de ruido, quando emitida por um periodo superior a um més (n°5 do artigo 15°),
fica condicionada ao respeito nos receptores sensiveis do valor limite do indicador Laeq do ruido
ambiente exterior de 60 dB(A) no periodo do entardecer e de 55 dB(A) no periodo nocturno.

Para efeitos da verificac@o dos valores acima referidos, o indicador Laeq reporta-se a um dia para o
periodo de referéncia em causa.

Conforme estabelecido no n° 7 do artigo 15° ndo carece de licenga especial de ruido o exercicio de
uma actividade ruidosa temporaria promovida pelo municipio, ficando sujeita aos valores limites
fixados no n°5 do mesmo artigo.

6. Condicoes e localizacdo das medicoes

Todas as medicoes foram efectuadas a uma distdncia superior a 3,5 m de qualquer estrutura
reflectora @ excep¢do do solo, e a uma altura entre 1,2 a 1,5 m acima do piso interesse.

As datas de medicdo e as condigdes meteoroldgicas relevantes em cada ponto de medi¢Go sGo
apresentadas na seguinte tabela:

Data de Condigdes meteoroldgicas

Locais Periodo )
amostragem T(°C) HR (%) Vel (m/s) Dir Vento

R1, R2, R3, R4, R5, R6, oi
iurno
R7, R8, R9, R10, R11, R12, 18-10-20M 16 a 27 36 a 69 1a3 Indiferenciado
Ambiente
R13, R14, R15 e R17

Tabela 1: Intervalos de medi¢do e condicdes meteoroldgicas
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No seguinte esquema est@o representados os locais de medicdo através das letras Ry a Ryy:

AT

s
A i ©
. J "ndn.ll:;n
] 4

RAMT

Escaun [ AG4.  Pontss d Monliorizapso
o 0 200m do Ambsente Sonoro
B sommo

Figura 1: Locais de medicdes

Nota: Em anexo do relatério sdo evidenciados cada um dos pontos de medicdo através de fotografias,
coordenadas GPS e fotos aéreas (Google Earth).
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7. Resultados

Os resultados obtidos nas medi¢des de niveis sonoros sdo os indicados na tabela 5.

(ver observagdes no final do capitulo)

) g Principais
Local Tipo Periodo LAeq [dB] Fontes de Ruido
R Ambiente Diurno 548 Trafego outqmoyel e movimentagdo de
maquinas ao longe
Ry Ambiente Diurno 52,1 Movimentacdo de maquinas e camides
Rs Ambiente Diurno 48,9 I\/\owme_rﬂogdp de maquinas, obras de
construgdo civil (cofragem) e compressor
Re Ambiente Diurno 65.9 I\/\owme_rﬂogqo de maquinas, obras de
construgdo civil (cofragem) e compressor
R Ambiente Diurno 581 I\/\owme_nTogqo de maquinas, obras de
construgdo civil (cofragem) e compressor
Re Ambiente Diurno 39,2 Ndo existem fonte de ruidos relevantes
R, Ambiente Diurno 351 Ndo existem fonte de ruidos relevantes
Re Ambiente Diumo 48,0 Trafego ouTo_moyel e movimentagdo de
mdquinas do longe
Ry Ambiente Diurno 47,5 Movimentacdo de maquinas
R Al Diumo 55,9 Movimentac¢do Qe maquinas e trafego
proveniente da obra
R Ambiente Diurno 63,5 Trafego de pesados provenientes da obra
Rz Ambiente Diurno 59.8 Movimentagdo de maquinas e camides
Ris Ambiente Diurno 63,2 Movimentacdo de maquinas e camides
Ria Ambiente Diurno 54,2 Movimentacdo de maquinas e camides
Ris Ambiente Diurno 42,8 Ndo existem fonte de ruidos relevantes
Ri Ambiente Diurno 45,3 Ndo existem fonte de ruidos relevantes

Tabela 2: Resultados das medicdes de niveis sonoros.

Observacoes:
e Ashoras a que foram realizadas as medi¢oes e a duragdo das mesmas estdo evidenciadas no Anexo |;
e Adesignagdo do local de medigdes corresponde ao local onde foram efectuadas as medicoes, de acordo com o
constante da figura
e Laeq [dB] corresponde ao valor do nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, no intervalo de tempo como
definido no capitulo 3 deste relatério;
e Nos pontos Ry, Rs, Rip e Ry 0 ruido € influenciado pelo trafego rodovidrio, pelo que se apresentam contagens de

trafego relativas aos periodos de medi¢des de ruido neste local.
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Os resultados obtidos nas contagens de frafego efectuadas durante cada medigdo de ruido sGo os

indicados na seguinte tabela:

Ambiente
Veiculos/hora
Diurno
ligeiros 28
R
pesados 0
ligeiros 10
Rs g
pesados 0
ligeiros 20
/Q 0
pesados 18
ligeiros 16
R 4
pesados 58

Tabela 3: Contagens de trafego

8. Conclusoes

Pode considerar-se o ruido como um dos principais factores que afectam o ambiente contribuindo

para a degradag¢do da qualidade de vida, principalmente em zonas habitacionais. Assim, um

cuidado especial deve ser posto no licenciamento de actividades potencialmente geradoras de

ruido bem como de locais destinados a habitagdo ou a equipamentos colectivos prioritariamente

utilizados pela populagdo como locais de recolhimento, de modo a proteger a sadde pablica e a

salvaguardar um ambiente sonoro equilibrado.

Relativamente ao caso em estudo sdo apresentadas na tabela seguinte as respectivas conclusoes:

Periodo Valor Limite Conclusao
Critério de proibicdo de obras entre as 20 h e as 8 h (art.° 14.° do RGR) - R Cumpre
Entardecer
Critério Leq do ruido ambiente exterior (n.°5 do art.° 15.° do RGR) 60 dB (Al N/A
Nocturmo 55 dB (A) N/A

Tabela 4: Comparacdo com valores limite legais

N/A- Nao Aplicavel

As conclusoes referidas sdo validas para os periodos em que as medigdes foram efectuadas.
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