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l. INTRODUCAO

I.1 IDENTIFICAGAO DE OBJECTIVOS DA MONITORIZAGAO

No ambito do Programa de Monitorizacdo da Qualidade Ecolégica da Agua e Sistemas
Ecologicos, a implementar durante a fase de execucdao da empreitada de AHRE
“Aproveitamento Hidroeléctrico de Ribeiradio - Ermida” foi realizado o 3° Relatorio Anual de
Monitorizacao dos Elementos Ecoldgicos para a fase de construcdo, correspondente ao periodo
compreendido entre Agosto de 2012 e Julho de 2013 (Verao de 2012 a Primavera de 2013).

O relatorio agora elaborado pretende dar cumprimento ao estabelecido no Programa de
Monitorizacdo da Qualidade Ecolégica da Agua e Sistemas Ecologicos (PMQEA-SE), revisao 05
de 16 de Junho 2013.

O programa de monitorizacao visa a criacdo de um conjunto de avaliagoes periddicas que
envolvem as fases de construcao, enchimento e exploracao, de forma a identificar,
acompanhar e avaliar eventuais alteracdes, possibilitando deste modo, um registo histérico
de dados e aferir de forma continua, a qualidade da agua face aos seus usos.

Os objectivos gerais do presente relatorio sao:

» Contribuir para a verificacdo das previsdes e analises de impactes efectuadas no
Estudo de Impacte Ambiental (EIA);

» Verificar a qualidade das aguas de acordo com parametros fisico-quimicos, bidlogos e
hidromorfoldgicos;

» Estabelecer um registo historico de valores de parametros indicadores da qualidade
ecoldgica das aguas superficiais;

e Acompanhar e avaliar os impactes efectivamente associados ao empreendimento
durante a fase de construcao;

« Contribuir para a avaliacao da eficacia das medidas de minimizacao preconizadas;
« Apoiar a eventual proposicao de medidas adicionais a implementar;

» Fornecer informacdes que possam ser Uteis na elaboracdao de futuros EIA's de
empreendimentos similares.

No cumprimento do disposto no PMQEA-SE e no que diz respeito ao programa de
monitorizacdo dos elementos ecoldgicos, foram elaborados até a emissao do presente
relatorio os relatorios a seguir descriminados:

« Sistemas Ecolégicos (excepto Ictiofauna) - RMSE - Sit. Referéncia, campanhas de
monitorizacao realizadas em Agosto e Novembro de 2010. Relatorio final - Novembro
de 2010;
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« Sistemas Ecoldgicos - RMSE - (Ictiofauna) - Sit. Referéncia, campanha de
monitorizacao realizada em Outubro de 2010. Relatorio final - Dezembro de 2010;

» Sistemas Ecoldgicos - RMSE - Sit. Referéncia (Fitoplancton) - Adenda, campanha de
monitorizacao realizadas em Setembro e Novembro de 2010. Relatério final -
Dezembro de 2010;

o Sistemas Ecoldgicos - RMSE - 1° Relatério, campanha de monitorizacao Primavera
2011. Relatorio final - Julho de 2011;

- Sistemas Ecoldgicos - RMSE - 1° Relatério Anual, correspondente ao periodo
compreendido entre Agosto de 2010 e Julho de 2011. Relatoério final - Agosto de 2011;

« Sistemas Ecolégicos - RMSE - 2° Relatério Anual, correspondente ao periodo
compreendido entre Agosto de 2011 e Julho de 2012. Relatério final - Setembro de
2012;

- Sistemas Ecolégicos - RMSE - 2° Relatdrio (Monitorizacdo dos Sistemas Biologicos -
Macrofitos e Diatomaceas), campanha de monitorizacao Verao de 2011. Relatério final
- Novembro de 2011;

» Sistemas Ecoldgicos - RMSE - 3° Relatério (Monitorizacdo dos Sistemas Bioldgicos -
Ictiofauna), campanha de monitorizacdo Outono de 2011. Relatdrio final - Novembro
de 2011;

- Sistemas Ecoldgicos - RMSE - 4° Relatdrio (Monitorizacdao dos Sistemas Biologicos),
campanha de monitorizacao Primavera de 2012. Relatério final - Setembro de 2012;

» Sistemas Ecoldgicos - RMSE - 5° Relatério (Monitorizacdo dos Sistemas Bioldgicos -
Macrofitos e Diatomaceas), campanha de monitorizacao Verao de 2012. Relatorio final
- Novembro de 2012;

- Sistemas Ecolégicos - RMSE - 6° Relatdrio (Monitorizacdo dos Sistemas Biologicos -
Ictiofauna), campanha de monitorizacao Outono de 2012. Relatério final - Fevereiro
de 2012;

» Sistemas Ecolégicos - RMSE - 7° Relatério (Monitorizacao dos Sistemas Bioldgicos),
campanha de monitorizacdo Primavera de 2013. Relatorio final - Setembro de 2013;

Os objectivos especificos, inerentes, ao presente relatério sao a Monitorizacdo dos Elementos
Biologicos.

.2 AMBITO DO RELATORIO DE MONITORIZAGAO (FACTORES AMBIENTAIS CONSIDERADOS E LIMITES
ESPACIAIS E TEMPORAIS DE MONITORIZAGAO)

Tendo em consideracdo o exposto no PMQEA-SE, foi identificado como de interesse para a

presente empreitada a monitorizacao nas fases de pré-construcao, construcdo e exploracao

face as caracteristicas do projecto e da zona, e que decorrem das indicacdes do Estudo de
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Impacte Ambiental (EIA), assim como da Declaracao de Impacte Ambiental (DIA), que emitiu
parecer favoravel condicionado a execucao do projecto.

Desta forma, o PMQEA-SE contém o programa de monitorizacdo a implementar e com o qual
se pretende, de forma sistematizada, regular e continuamente garantir a recolha de
informacao sobre a evolucdo de determinadas variaveis ambientais mensuraveis.

Assim, foram identificados como de interesse os programas de monitorizacao a seguir
indicados, para a fase de construcao:

»= Monitorizacdo dos Elementos Biologicos

o Composicao e abundancia de Macrdfitos;

o Fitoplancton (realizado s6 uma vez);

o Composicao e abundancia de Fitobentos - Diatomaceas;

o Composicao e abundancia dos Macroinvertebrados Bentonicos;

o Composicdo, abundancia relativa de espécies e estrutura das comunidades de
Fauna Piscicola em 11 transectos, e caracterizacdo da comunidade presente
no plano de agua da albufeira do acude da Grela;

o Fauna terrestre - Anfibios, Répteis e Mamiferos terrestres.

= Monitorizacdo dos Elementos Fisico-Quimicos

= Monitorizacdo dos Elementos Hidromorfolégicos.

O presente relatério diz respeito a Monitorizacdo dos Sistemas Ecoldgicos e segundo as
especificacdes do Programa Geral de Monitorizacdo da Qualidade Biolégica da Agua foram
amostrados/analisados os seguintes elementos:

1. Elementos Biologicos

a. Composicdo e abundancia de Macrofitos (Verao de 2012);
b. Composicado e abundancia de Fitobentos - Diatomaceas (Verao de 2012);

c. Composicdo e abundancia dos Macroinvertebrados Bentoénicos (Primavera de
2013);

2. Composicao, abundancia relativa de espécies e estrutura das comunidades de Fauna
Piscicola, em 11 transectos, e caracterizacdo da comunidade presente no plano de
agua da albufeira do acude da Grela (Primavera de 2013);

3. Fauna terrestre - Anfibios, Répteis e Mamiferos terrestres (Primavera de 2013);

4. |ctiofauna - Planos de Agua, Espécies dulcaquicolas, Migradores anadromos, Enguia-
europeia e Transposicao do acude da Grela, (Outono de 2012 e Primavera de 2013).
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2.1 Enquadramento Geral

A presente monitorizacao surge no ambito das fases de pré-construcdo e inicio da fase de
construcdo do Aproveitamento Hidroeléctrico de Ribeiradio - Ermida, localizado
aproximadamente a 54 km a montante da ria de Aveiro, que ira criar uma albufeira num troco
do rio Vouga com cerca de 30 km e também ira afectar os trocos terminais dos rios Teixeira,
Lordelo e Varoso que sao afluentes do rio Youga.

Na area terrestre envolvente a area em estudo, os solos apresentam-se predominantemente
ocupados por grandes producdes agroflorestais de eucalipto, intercaladas com pequenas
producdes agricolas de autossubsisténcia e com zonas rurais e urbanas. Na zona contigua ao
rio Vouga, o bidtopo ripicola surge em bom estado de conservacao, sobretudo nos trocos em
que as margens surgem mais alcantiladas, apresentando a fitocenose caracteristica do habitat
prioritario 91E0* Florestas aluvionais de amieiro (Alnus glutinosa) e freixo (Fraxinus excelcior)
descrito no Decreto-Lei n.° 140/99 de 24 de Fevereiro. Nos trocos em que o vale das linhas de
agua surge mais encaixado e por isso menos acessivel, surge floresta de carvalho-roble e
carvalho-negral correspondente ao tipo que define o habitat 9230 (Florestas de Quercus robur
e Quercus pyrenaica) conforme o mesmo diploma.

A jusante do acude da Grela, o vale do rio Vouga torna-se menos encaixado e, como tal,
surgem mais indicios de perturbacdo humana, como a substituicdo parcial do bidtopo ripicola
autoctone por acacia (Acacia sp.).

Fora do limite definido pela fitocenose que constitui o bidtopo ripicola, surgem muito
pontualmente pequenas manchas de florestas de Quercineas, que correspondem a resquicios
do biotopo florestal autdctone, em terrenos ndao explorados para producdo agricola e, ou,
agro-florestal em locais em que as vertentes do vale do Vouga surgem muito alcantiladas e
por isso, dificilmente acessiveis.

O ciclo hidrico no troco do rio Vouga que se estende para montante do local de implantacdo
da barragem de Ribeiradio é marcado por um contraste muito acentuado entre o periodo
humido (que se estende de Outubro até finais de Abril) em que o caudal se apresenta muito
volumoso e com elevada turbuléncia, e o periodo seco (que se estende de Maio a Setembro)
em que o nivel da agua baixa entre 3 a 5m e o fluxo adquire caracteristicas de transicao com
rapidos, intercalados com areas de remanso em que a corrente é fraca ou impercetivel. Esta
caracteristica do rio Vouga esta relacionada com a conjuncao de quatro factores:

» O clima temperado himido, da zona onde se insere o troco em estudo;

* O declive acentuado do troco em estudo;

» A configuracdo geomorfologica do vale do rio Vouga, que surge muito encaixado;

» A presenca de trés afluentes com caudal e inclinacao acentuados no troco em estudo.

Deste modo, qualquer aumento da pluviosidade resulta num incremento significativo do
caudal do rio Vouga.
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.3 ENQUADRAMENTO LEGAL

O diploma legal que fixa as normas técnicas para a estrutura da proposta de definicao de
ambito do EIA e normas técnicas para a estrutura do EIA, entre outros, é a Portaria n.° 330/01
de 2 de Abril.

A portaria supracitada refere que “O relatério de monitorizacdo (RM) € apresentado a
autoridade de AIA com a periodicidade constante na DIA, ou na sua falta, no EIA, devendo
respeitar, com as necessarias adaptacdes a cada caso concreto” a estrutura apresentada no
seu Anexo V.

Neste sentido, o presente relatorio de monitorizacdo, com as devidas adaptacoes, adopta a
estrutura proposta no Anexo V da Portaria n.° 330/01 de 2 de Abril.

A 22 de Dezembro de 2000, entrou em vigor a Directiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e
do Conselho, de 23 de Outubro de 2000, que estabelece um quadro de accdo comunitaria no
dominio da politica da 4gua, comummente designada “Directiva - Quadro da Agua”.

Esta Directiva foi transposta para o ordenamento juridico portugués através dos seguintes
diplomas:

« Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro, que aprova a Lei da Agua, transpondo para a
ordem juridica nacional a Directiva n.°2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 23 de Outubro, e estabelecendo as bases e o quadro institucional para a
gestao sustentavel das aguas;

o Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de Marco, que complementa a transposicao da
Directiva n.°2000/60/CE que estabelece um quadro de accao no dominio da politica
da agua, em desenvolvimento do regime fixado na Lei n.° 58/2005;

» Decreto-Lei, n.° 236/98 de 1 de Agosto, O presente diploma estabelece normas,
critérios e objectivos de qualidade com a finalidade de proteger o meio aquatico e
melhorar a qualidade das aguas em funcao dos seus principais usos;

e Portaria_n.° 251/2000, de 11 de Marco, Actualiza a classificacdo das aguas
salmonideas. Revoga a Portaria n.° 21873 de 15 de Fevereiro de 1966, a Portaria n.°
22598 de 27 de Marco de 1967, a Portaria n.° 159/76 de 23 de Marco, a Portaria n.°
30/79 de 19 de Janeiro e a Portaria 105/94 de 16 de Fevereiro;

» Portaria n.° 462/2001 de 8 de Maio, substitui o anexo a que se refere o n.° 1° da
Portaria n° 251/2000, de 11 de Maio (actualiza a classificacdo das aguas salmonideas).
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.4 ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente relatorio foi estruturado da seguinte forma:

e No Numero 2 - Antecedentes, sao apresentados os antecedentes do processo,
projecto e ambiente, com referéncia a estudos anteriormente efectuados;

* No Numero 3 - Descricdo do Programa de Monitorizacdo, é apresentada a descricao
do programa de monitorizacao para a presente empreitada, incluindo os parametros
analisados, os locais e periodicidade de amostragem considerada, a metodologia e
equipamento utilizado, bem como os critérios de avaliacao dos dados;

e No Numero 4 - Resultados dos Programas de Monitorizacdo apresentam-se os
resultados obtidos, os quais sao discutidos com base nos critérios de avaliacdao dos
dados apresentados no nimero 3;

« No Numero 5 - Conclusdes, sdao apresentadas as principais conclusdes do relatorio de
monitorizacao;

« Nos Numero 6 e 7, apresentam-se a Bibliografia Consultada, bem como os Anexos que
complementam o presente relatério.

.5 AUTORIA TECNICA DO RELATORIO

Para a elaboracdo do presente Relatério, a TRIFOLIO - Estudos e Projectos Ambientais e
Paisagisticos, Lda reuniu a seguinte equipa de técnicos:

= Hugo Garcia dos Santos (Eng.° do Ambiente) - Coordenacao Geral;

» Paulo Pereira - Coordenacao da Equipa de Campo. Licenciado em Biologia (Variante
Cientifico) pela Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa. Técnico para as
componentes Fitoplancton, Fauna Terrestre, Fitobentos - Diatomaceas, Macrofitos e
Invertebrados bentonicos e Apoio na ictiofauna;

= Miguel Peixoto - Licenciado em Biologia pela Universidade de Tras-os-Montes e Alto
Douro. Técnico para a componente Fauna Terrestre, Fitobentos-Diatomaceas,
Macrofitos e invertebrados bentoénicos. SIG, Analise de dados e Apoio na ictiofauna;

= Diogo Sayanda - Licenciado em Biologia Aplicada aos Recursos Animais (Variante
Marinhos) pela Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa. Coordenacdo da
Equipa de Campo para a componente Ictiofauna.
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.6 ABREVIATURAS

AIA - Avaliacao de Impacte Ambiental;

AH - Aproveitamento Hidroeléctrico;

AHRE - Aproveitamento Hidroeléctrico Ribeiradio-Ermida;
CA - Comissao de Avaliacao;

DIA - Declaracao de Impacte Ambiental;

EIA - Estudo de Impacte Ambiental;

INAG - Instituto da Agua, I.P.;

IBD - indice Bioldgico de Diatomaceas;

IPS - indice de Poluo-sensibilidade Especifica;

H’ - indice de diversidade de Shannon Weaver;

PMQEA-SE - Programa de Monitorizacdo da Qualidade Ecoldgica da Agua e Sistemas

Ecoldgicos;

PNBEPH - Programa Nacional de Barragens com Elevado Potencial Hidroeléctrico;

RM - Relatério de Monitorizacao.
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Il. ANTECEDENTES

II.1 ANTECEDENTES DO PROJECTO

1.1  Estudos e Projectos Iniciais

O aproveitamento integrado dos recursos hidricos do rio Vouga tem sido analisado ao longo

das Ultimas trés décadas, no ambito de diferentes estudos, nomeadamente:

* Plano Geral do Aproveitamento Hidraulico do Rio Vouga - DGSH - 1975;

» Estudo de Caracterizacdo e Perspectivas de Desenvolvimento e de Gestdao dos

Recursos Hidricos na Regidao do Vouga - DGRN - 1989/90;
» Plano de Bacia Hidrografica do Rio Vouga - DRAOT Centro - 2002.

Os referidos estudos identificaram a falta de capacidade de armazenamento disponivel na
bacia, a qual se encontra na base das dificuldades de regularizacao dos caudais nela gerados.

Estes caudais, embora geralmente abundantes, encontram-se frequentemente mal
distribuidos a nivel temporal, dando origem a periodos de escassez em periodos de estiagem e
a cheias significativas em periodos de forte precipitacado, principalmente nas zonas baixas da

bacia.

As caracteristicas topograficas da bacia do Vouga, com linhas de agua frequentemente muito
encaixadas e pendentes longitudinais significativas, nao sao favoraveis a criacao de albufeiras
com capacidades de armazenamento importantes, principalmente se tiverem em conta as
afluéncias médias. Desde os primeiros estudos, o local de Ribeiradio foi identificado como um
dos mais favoraveis para a criacdo de uma albufeira com capacidade de armazenamento

significativa.

Os estudos de 1975 previam a criacao de uma albufeira com NPA a cota (135,0), o qual teria
uma capacidade total de armazenamento de 360 hm3, dos quais cerca de 100 hm? seriam
reservados para a laminagem de cheias. A albufeira a cota (135,0) provocaria inundacoes
significativas a montante pelo que, posteriormente, no ambito do estudo de base realizado
em 1996 (COBA), o NPA foi baixado para a cota (110). Esta cota de NPA foi aprovada em 1998,
pela Comissao de Avaliacao de Impacte Ambiental, na sequéncia do processo entao levado a

cabo, e ainda agora se mantém.

A esta cota mais baixa, a capacidade de laminagem de cheias, que constituia um dos
objectivos iniciais da barragem, reduziu significativamente; no entanto, a capacidade
disponivel seria amplamente suficiente para satisfacdo das necessidades de agua identificadas

a jusante.

Os estudos de 1975 evoluiram para o designado “Local de Jusante”, no qual foram executadas
campanhas de prospeccao geoldgico - geotécnica detalhadas (sondagens, abertura de valas e
galerias e perfis sismicos de refraccdo), conduzidas pela Direccdo Geral dos Servicos

Hidraulicos (DGSH), conforme pratica habitual naquela época.
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1.2 Estudo Prévio

Em 1995 foram retomados os estudos pela empresa COBA, tendo-se identificado entao um
local alternativo, a montante, onde a morfologia do vale era aparentemente mais adequada,
para a implantacao de uma barragem, designado por “Local de Montante”.

Os estudos de 1995 conduziram a elaboracdo de um Estudo Prévio onde foram analisados os
dois locais alternativos atras mencionados, comparando-se variantes de betdo e de
enrocamento nas vertentes técnica e economica. As conclusdes indicaram que as variantes de
betao eram significativamente mais vantajosas, dado que permitiam uma simplificacao do
circuito hidraulico. Admitiu-se igualmente, que o Local de Jusante teria melhores condicoes
de fundacao. Nessa data, e acompanhando os estudos referidos, foi desenvolvido um Estudo
de Impacte Ambiental.

Em 1998, houve um parecer da Comissao de Avaliacao de impactes ambientais, que aceitava a
construcao da barragem condicionada a diversos aspectos, recomendando a minimizacao dos
impactes, o INAG optou pela construcao de uma barragem de betdo no “Local de Montante”.

Em simultaneo com a escolha do local e do tipo de barragem, o INAG determinou a execucéo
de uma empreitada de concepcao-construcao, tendo-se adjudicado a obra em 2001, a qual
veio a ser posteriormente interrompida por razdes processuais e técnicas.

No estudo de 1996, previa-se a instalacdo de uma central com cerca de 70 MW de poténcia de
equipamento, a qual veio a ser mais tarde limitada pelo INAG a 10 MW, de modo a poder
enquadra-la na definicado de central mini-hidrica, embora previsse a sua construcao e
exploracao por uma entidade terceira, apds a conclusao da barragem.

Como principais conclusdes da avaliacao entdo efectuada, foi possivel concluir que o local de
Montante apresentava condicdes para receber a fundacao de uma barragem de betao
compactada, embora evidenciasse aspectos técnicos incomuns para uma obra dessa natureza,
maioritariamente associados as vulnerabilidades encontradas no macico da margem direita.

Admitindo-se essa maior complexidade construtiva e grau de risco proporcional, atribui-se ao
local de montante uma complexidade 20% acima do local de Jusante.

De facto, o Local de Jusante, aparentava ser viavel, com menor custo, menos problematica e
acarretando um risco menor do que o Local de Montante.

1.3 Projecto de Execuc¢éao

Na sequéncia da apresentacao do Estudo Prévio, e correspondente Avaliacdo Ambiental, veio
a ser determinado o local de montante para desenvolvimento do Projecto de Execucao.

Segundo indicacdes do INAG, previu-se desde logo a instalacao, no paramento de montante da
barragem, de uma tomada de agua, seguida por uma conduta com 5,0 m de diametro que
atravessaria o seu corpo e que serviria para alimentar uma eventual futura central, com uma
poténcia de até 70 MW, a construir apos a conclusao da barragem.
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Deu-se entdo inicio a construcdo da barragem, a qual veio a ser suspensa por razoes
processuais e de ordem técnica, onde avultava a percepcao de um macico de fundacdao com
qualidade francamente mais desfavoravel do que o inicialmente previsto.

1.4 Estudo de Viabilidade

Em 2007, o Consorcio EDP/EVIVA apresentou no ambito de concurso publico, o pedido para
concessao do aproveitamento de Ribeiradio - Ermida.

Tendo por base o conhecimento adquirido sobre os dois locais de barragem, foi efectuada,
numa primeira fase, uma analise comparativa, técnica ambiental e financeira relativa a
localizacao da barragem de Ribeiradio.

Essa avaliacdo compreendeu os aspectos considerados fundamentais tais como, os
relacionados com as caracteristicas de fundacdo das formacdes presentes, os volumes de
escavacao, os volumes de betdo necessarios, ou a extensdao dos trabalhos, quer de
tratamento, quer de estabilizacao de taludes.

No ambito daquele concurso foram apresentados estudos de viabilidade comparativos de duas
alternativas para o empreendimento, retomando no essencial os estudos anteriormente
desenvolvidos.

Refira-se contudo que, esses estudos basearam-se significativamente na “Solucao de
Referéncia”, apresentada pela empresa COBA em 1999, quer no que se refere ao local e tipo
da barragem principal, quer no que se refere a configuracao e tracado do sistema de aducao a
central.

No entanto, os trabalhos realizados no local de montante posteriormente a 1999, mostraram
condicdes de fundacao francamente mas - piores ainda do que o previsto na referida “Solucao
de Referéncia” - levantando a questdo da bondade do local seleccionado - seleccao essa
baseada principalmente em ligeiras vantagens ambientais.

As informacdes geotécnicas disponiveis sobre o Local de Jusante, situado cerca de 700 m a
jusante do local onde se procedeu ao arranque das obras, indiciavam que este local
apresentaria, seguramente, melhores condicoes de fundacao, ainda que nao ideais, que as
verificadas no local de montante (no projecto esta questao € abordada com maior detalhe).

Este facto conduziu a proposta de mudanca da localizacao da barragem, deslocando o eixo
para o local de jusante (cerca de 700 m a jusante da anterior), embora mantendo
essencialmente o mesmo formato: barragem em betdo gravidade, com eixo curvo em planta,
com descarregador de cheias apoiado sobre a barragem e equipado com comportas.

A mudanca de local, com outra configuracao do vale (a jusante da barragem o vale apresenta
agora uma curva para a esquerda), determinou a alteracao do local e desenvolvimento do
circuito de aducdo a central e a prépria central, que sao agora implantados na margem
esquerda, ao contrario do que sucedia anteriormente.
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De referir igualmente que o projecto anteriormente considerado (1999), nao previa a
implantacao imediata da central hidroeléctrica, pelo que se propunha apenas a instalacao da
tomada de agua e da conduta adutora no atravessamento do corpo da barragem. Tal
implicava a possibilidade de construcdo do circuito adutor ja com a central em servico, o que
apontava para uma solucao de conduta a superficie, de mais facil implantacao.

Actualmente, uma vez que se prevé a construcdo simultanea da barragem e da central, a
questao da facilidade de construcdo com a barragem ja construida ndao se coloca; pelo
contrario, o que se coloca é a necessidade de minimizar as interferéncias entre as frentes de
trabalho: central e barragem.

Preveu-se portanto a implantacao de um circuito adutor em galeria, totalmente independente
da barragem, com torre de tomada separada e afastada da barragem. A Unica interferéncia
acontecera no final da obra, sob a forma da construcdo do passadico que ligara o topo da
torre ao coroamento da barragem.

Uma outra variante, ainda que menor, é a previsao de instalacdo na central de Ribeiradio de
apenas um grupo. Embora se possa argumentar que a instalacdo de um Unico grupo reduzira a
flexibilidade de operacao da central, o certo € que, numa rede extensa como a nacional, a
central de Ribeiradio tera tendéncia a operar sempre a maxima carga, colocando a energia
nas horas mais valiosas do diagrama. A disponibilizacao de dois grupos so6 seria eventualmente
vantajosa se a central tivesse de operar em rede isolada, o0 que nao é caso.

Para uma mesma poténcia total, a instalacdo de um Unico grupo na central permite a
realizacdo de economias significativas, quer ao nivel do circuito hidraulico, Unico e sem
bifurcacdes nem juncdes, quer ao nivel da central, que podera ser muito mais compacta,
mantendo-se a zona de montagem a superficie.

No ambito dos estudos de Viabilidade foi igualmente analisada a questao da reversibilidade
(uma das questdes relevantes identificadas no PNBEPH), ou seja, analisou-se a viabilidade de
instalacao na central de Ribeiradio de grupos reversiveis, os quais permitiriam bombar para
Ribeiradio, durante as horas em que a energia é mais barata (noite e fins de semana), a agua
acumulada na albufeira de Ermida, a qual seria posteriormente turbinada na central de
Ribeiradio durante as horas mais valiosas do diagrama de carga.

De notar que este procedimento sé seria justificAvel em periodos de estiagem, quando a
central de Ribeiradio nao estivesse ocupada a turbinar as afluéncias proprias do Vouga, as
quais sdo largamente superiores a capacidade de armazenamento da albufeira criada a cota
(110).

Da avaliacdo entdo efectuada foi possivel identificar que a reversibilidade neste
aproveitamento constituia uma variante pouco interessante em termos economicos, e com
implicacbes sociais e ambientais ndo desprezaveis, sem obter os correspondentes beneficios
ambientais e energéticos tendo-se assumido que o local de Ribeiradio nao era favoravel a
instalacao de um grupo reversivel, optando-se pela instalacdo de um grupo simples mas com
aumento da capacidade instalada.
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1.5 Avaliacao do potencial de Reversibilidade

A limitada capacidade de armazenamento que pode ser conseguida a jusante da albufeira de
Ribeiradio limita extraordinariamente a capacidade da central poder operar de forma
reversivel, uma vez que apenas permitiria uma modulacédo de nivel diario (bombagem 6 horas
por dia e turbinagem 5 horas por dia), ou seja um total de 30 horas de bombagem e 25 horas
de turbinagem, impedindo absolutamente a operacao durante o fim de semana quando se
dispde, em média, de 26 horas de energia barata que poderiam ser utilizadas para posterior
turbinagem durante a semana.

Nestas condicdes, o interesse da reversibilidade resulta muito reduzido, nao compensando, o
aumento de custos que a solucdo implica, nomeadamente ao nivel dos equipamentos, do
circuito hidraulico e da barragem a jusante.

Assim, a reversibilidade admitiu-se como inviavel no caso em apreco, considerando-se
alternativamente uma central em Ermida.

[1.2 ANTECEDENTES AMBIENTAIS

2.1 Estudos de Impacte Ambiental

Em Junho de 2008 foi emitido o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) do Projecto do
Aproveitamento Hidroeléctrico de Ribeiradio-Ermida, o qual foi desenvolvido para o Consorcio
EDP - Electricidade de Portugal/MARTIFER Renewables.

De acordo com o referido EIA, os estudos relativos ao aproveitamento de Ribeiradio remontam
a 1975 e desenvolveram-se em diversas fases, incluindo o respectivo Projecto de Execucao no
final da década de 90, o qual inclui o competente procedimento de avaliacdo ambiental,
tendo-se inclusivamente dado inicio a sua construcao no inicio da década de 2000.

Assim, o projecto que foi avaliado no EIA acima referido, retoma o empreendimento
anteriormente analisado, tendo o EIA enfatizado os principais aspectos distintivos, os quais
resultam, no essencial, de estratégias nacionais nos dominios das energias renovaveis, a
saber:

»= “O aproveitamento é agora destinado a producdo de energia;

» Para producdo de energia torna-se necessdrio dotar o aproveitamento de um “contra
embalse”(a barragem de Ermida) para modular os caudais turbinados em Ribeiradio;

= Apds avaliagdo preliminar que data de 2007, adoptou-se a localizacGo de jusante (a
cerca de 700 m do anterior local) maioritariamente pela melhor qualidade do macico
para acolher uma barragem de betdo;

* mantém-se a cota do NPA (110 m).”
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Refira-se que o projecto avaliado no EIA foi acompanhado do competente procedimento de
AIA; desenvolvido de acordo com a legislacao em vigor, Decreto-Lei n.° 197/2005 de 8 de
Novembro, no qual se rescreve o Decreto-Lei n.° 69/2000 que sustenta o procedimento de
Avaliacao de Impacte Ambiental.

Assim, o EIA apresentado diz respeito a uma nova avaliacdo incluindo os estudos
anteriormente efectuados (nomeadamente o EIA de 1996).

2.2 Aditamentos ao EIA

Em Outubro de 2008 foi elaborado o 1° Aditamento ao EIA que visou dar resposta as
solicitacoes da Comissao de Avaliacao (CA), feitas ao abrigo do n° 5 do art® 13° do Decreto-Lei
n° 69/2000, com alteracdes introduzidas pela Decreto-Lei n°® 197/2005 de 8 de Novembro, no
ambito do procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA - n° 1965) do projecto de
Execucao do Aproveitamento Hidroeléctrico de Ribeiradio - Ermida.

Esse documento foi elaborado para dar cumprimento aos esclarecimentos solicitados que
incidiriam no essencial sobre os seguintes aspectos:

» Informacao sobre antecedentes do projecto;
»= Elementos geoldgico-geotécnicos;

= Projectos associados;

= Avaliacdo da qualidade ecologica da agua;

= Acessos, estaleiros e escombreiras;

» Detalhe de medidas mitigadoras.

Em Janeiro de 2009 foi elaborado o 2° Aditamento ao EIA acima referido que pretendeu tal
como o 1° Aditamento dar respostas as solicitacdes da CA.

Refira-se que os elementos solicitados incidiram, globalmente, nos aspectos a seguir
descritos:

» Gestao das escombreiras no decurso da intervencao;
= Detalhe da igreja de Sejaes;

= Identificacdo de situacoes criticas que resultam da variacdo do NPA/NMC.

2.2.1 Programa de Monitorizacao

No ambito do procedimento de AIA do Aproveitamento Hidroeléctrico de Ribeiradio - Ermida
foi solicitada, através do fax com o oficio 19/09/GAIA, a reestruturacdo do programa de
Monitorizacdo da Qualidade Ecoldgica da Agua no sentido de o mesmo ser definido de acordo
com as especificacoes das diferentes fases de projecto e a luz das definicdes normativas da
Directiva Quadro da Agua.
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Nesta reformulacao foi considerado o documento orientador elaborado pelo Instituto da Agua
(INAG, 1.P.) e distribuido na reunido que ocorreu no dia 15 de Janeiro de 2009. A excepcdo do
Programa de Monitorizacdo da Qualidade Ecolégica da Agua (ponto 7.2 do EIA), alterado,
todos os restantes programas mantiveram-se validos.

2.3 Declaracao de Impacte Ambiental

Em 13 de Fevereiro de 2009 a Autoridade de AIA (Agéncia Portuguesa do Ambiente) emitiu a
Declaracao de Impacte Ambiental (DIA) Favoravel Condicionada a:

1. “ConcretizacGo das medidas de minimizacGo, de compensacGo, programas de
monitorizacdo e de elementos, constantes nas seccoes A) a E) da presente DIA, sem
prejuizo de outros que se venham a revelar necessdrios, para efeitos de detalhe e
concretizacdo das medidas de minimizacGo a adoptar em fase de obra e em fase de
exploracdo.

2. Inclusdo das medidas de minimizac@o especificas para a fase de obra nos cadernos de
encargos que venham a ser produzidos, para efeitos da construcdo do projecto.

3. Implementacdo de um sistema de gestdo ambiental para o projecto que enquadre
todas as intervencées a realizar no Gmbito da presente DIA.”

[1.3 MEDIDAS PREVISTAS E EVENTUAL CALENDARIZAGAO DA ADOPGCAO DESSAS
MEDIDAS EM FUNGAO DOS RESULTADOS DA MONITORIZAGAO

No que diz respeito a medidas previstas e sua calendarizacao, menciona o EIA e DIA: “Caso os
resultados sejam indicativos de uma contaminacdo efectiva da qualidade da dgua, resultante
da construcdo, enchimento ou da exploracdo do empreendimento em apreco, numa primeira
fase serd definida uma reprogramacdo das campanhas que poderd envolver uma maior
frequéncia de amostragem, ou outros pontos, para eventual despiste da situacdo verificada,
sendo que, posteriormente, serdo adoptadas medidas adequadas caso se confirme a
contaminacdo.

Assim, poderdo ainda ser adoptadas outras medidas de gestdo ambiental, devendo ser
ajustadas consoante a sua necessidade e em conformidade com os resultados das campanhas
de amostragem realizadas”.

1.4 RECLAMACOES

Nada a referir.
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ll. DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

No ambito do procedimento de AIA do Aproveitamento Hidroeléctrico de Ribeiradio-Ermida foi
solicitada, através do oficio 19/09/GAIA, a reestruturacdo do programa de Monitorizacao da
Qualidade Ecoldgica da Agua, no sentido de o mesmo ser definido, de acordo com as

especificacoes das diferentes fases de projecto e a luz das definicdes normativas da Directiva
Quadro da Agua. Nesta reformulacao foi considerado o documento orientador, elaborado pelo
Instituto da agua (INAG. I.P.).

Assim, de acordo com o Volume | - Relatério Sintese, Reformulacdo em resposta ao oficio
19/09/GAIA, os parametros a monitorizar sdo os constantes no Ponto 4 do Anexo VI do
Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de Marco, identificados no Quadro 7.2.1 do referido Volume.

Pelo exposto, fazem parte do programa de monitorizacdo, segundo as especificacoes do
Programa Geral de Monitorizacdo da Qualidade Bioldgica da Agua, os seguintes “pardmetros”:

1.
2.

Composicao e abundancia de Fitobentos - Diatomaceas;
Composicao e abundancia de Macrofitos;
Composicao e abundancia dos Macroinvertebrados Bentonicos;

Composicao, abundancia relativa de espécies e estrutura das comunidades de Fauna
Piscicola, incluindo o troco onde se insere o acude da Grela.

A estes “parametros” acresce, de acordo com o Volume Il - Caderno de Encargos. Tomo D -
Condicées Ambientais - Anexo 11 do Processo de concurso:

5.

6.

Fauna terrestre

a. Anfibios;
b. Répteis;

c. Mamiferos terrestres.

Ictiofauna

a. Planos de Agua;
b. Espécies dulcaquicolas;
c. Migradores anadromos;
d. Enguia-europeia;

e. Transposicao do acude da Grela.
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llI.1 SISTEMAS ECOLOGICOS

1.1 Parametros Analisados e Locais de Amostragem

No periodo a que se refere o presente relatorio anual, foram amostrados os pardmetros a
seguir discriminados.

1. Composicdo e abundancia de Fitobentos - Diatomaceas (Verdo de 2012);
2. Composicao e abundancia de Macrofitos (Verao de 2012);
3. Composicao e abundancia dos Macroinvertebrados Benténicos (Primavera de 2013);

4. Composicdo, abundancia relativa de espécies e estrutura das comunidades de Fauna
Piscicola, incluindo o troco onde se insere o acude da Grela (Outono de 2012 e
Primavera de 2013);

5. Fauna terrestre - Anfibios, Répteis e Mamiferos terrestres (Primavera de 2013);

6. Caracterizacao da Ictiofauna (Outono de 2012 e Primavera de 2013).

1.1.1 Reajuste dos Locais de Amostragem

Durante o periodo a que corresponde o presente relatério anual nao foi efectuado qualquer
reajuste de locais de amostragem.

Os locais de amostragem coincidem com os transectos definidos no PMQEA-SE, revisao 05 de
16 de Junho 2013, desenvolvendo-se a prospeccao nos transectos predefinidos.

1.1.2 Locais de Amostragem

Foram realizados 11 transectos de amostragem de ictiofauna e componente biologica, nas
linhas de agua afectadas pela implantacao do AHRE. Foi ainda amostrado um troco localizado
no plano de agua da albufeira do acude da Grela e amostrados dois pontos (um
imediatamente a montante do acude e outro imediatamente a jusante do acude, para
marcacao e recaptura de individuos).

Por forma a termos uma amostragem - para a ictiofauna - mais robusta e eliminarem-se
efeitos estocasticos associados a factores ambientais, a amostragem no ano de 2010 foi
repetida 3 x, em duas alturas diferentes: Durante o Verao - em que foi realizada uma sessao
de amostragem no final do més de Agosto de 2010, e duas sessdes de amostragem no més de
Outubro de 2010 - numa altura em que os caudais ainda se apresentavam relativamente
baixos.

Na Primavera de 2011, a amostragem foi replicada uma vez em todos os transectos e, devido
a interferéncia da velocidade da corrente no transecto V3, foi realizado um segundo transecto
a aproximadamente 300 m a jusante deste (designado como transecto V3*).
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Durante o més de Outubro de 2011 e a Primavera de 2012 foi feita uma replicacdo dos
transectos, tendo-se efectuado nova alteracdo na localizacdo do transecto V3, devido a
eliminacao do acesso associada a modelacao dos terrenos, na frente de obra.

Durante o més de Outubro de 2012 e a Primavera de 2013 foram amostrados e replicados os
mesmos trocos que foram considerados no ano hidrologico anterior.

Na Figura 1 a Figura 13 apresentam-se todos os pontos de amostragem (incluindo os reajustes
ja efectuados).

@ LOCALZAGAD DAS BARRAGENS
e CLALIDADE ECOLOGICA 04, AGUA

= e i g S = bl NS

Figura 1 - Vista Geral da Localizacao das Barragens de Ermida e Ribeiradio
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Locais de Amostragem - Vista Geral

Rio Varoso

010 DigitalGlobe
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Figura 2 - Vista Geral dos Locais de Amostragem
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Locais de Amostragem - Vista Pormenor V1 e V2

DigitalGlobe

kAt 4 eGoogle i Imege 0 2010165106 :Google

Data das imagens: 9 Jul 2003 8"24'25.53°0 e Altitude de visualizagdo 585m U Data das imagens: 30 Out 2008 40°41'40.47"N  8°22'38.78"0C  elev B1m Altitude de visualizagdo 864 m

Figura 4 - Vista de Pormenor dos Locais de Amostragem - Transecto V2 - Corgo do

Figura 3 - Vista de Pormenor dos Locais de Amostragem - Transecto V1 - Alombada Camba
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Locais de Amostragem - Vista Pormenor V3 e V4

84 m Altitu n o 0°45/02 63 elev 62.m Altitude de visualizagdo 1.08km

Figura 5 - Vista de Pormenor dos Locais de Amostragem - Transecto V3 - Ermida Figura 6 - Vista de Pormenor dos Locais de Amostragem - Transecto V4 - Pedre
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Locais de Amostragem - Vista Pormenor V5 e V6

40°45'27.26"N

8°16'24.70°0

elev. 75m
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Altitude de visualizagao  1.04 km
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Altitude de visualizagaow 174 km,

Figura 7 - Vista de Pormenor dos Locais de Amostragem - Transecto V5 - Virela

Figura 8 - Vista de Pormenor dos Locais de Amostragem - Transecto V6 - Sejaes
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Locais de Amostragem - Vista Pormenor V7 e V8

Data das imagens: 30 Out 2006 “44 6810 elev 153 m

=GOOgle

Altitude de visualizagic 118km ()

% Rio T‘?n\eira

O 7,

--mGOOgIe :

Altitude de visualizagdo 1.48 km

Figura 9 - Vista de Pormenor dos Locais de Amostragem - Transecto V7 - Vouzela

Figura 10 - Vista de Pormenor dos Locais de Amostragem - Transecto V8 - Teixeira
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Locais de Amostragem - Vista Pormenor V9 e V10

Rio Lordelo
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Data das imagens: 30 Out 2006 40°45'45. 49"N.  810'07.568"0  elev 300m Altitude de visualizagdo 1.08 km

Figura 11 - Vista de Pormenor dos Locais de Amostragem - Transecto V9 - Lordelo

Figura 12 - Vista de Pormenor dos Locais de Amostragem - Transecto V10 - Varoso
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Figura 13 - Vista de Pormenor dos Locais de Amostragem - Transecto V11 - Acude da Grela




e, Empreitada Geral de Construcao do Aproveitamento Hidroeléctrico

. [Peiradio- Ermida ACE de Ribeiradio-Ermida

P con @ OPWRY | RRC//

Pagina 37 de

Monitorizacdo Ambiental - Qualidade Ecolégica da Agua e 235

)
TRI FOH}O Sistemas Ecologicos — 32 Relatério Anual

1.2 Periodicidade de Amostragem

Quadro 11I.1 - Cronograma das actividades revisto. Células a azul: periodo de amostragem

2010 2011 2012 2013 2014
Tarefas

I P VvV 0] I P VIiO|I P VvV 0 |I P ViO|I P v i 0

Fitoplancton

Composicao e abundancia de Fitobentos - Diatomaceas ** > ** *

Composicao e abundancia de Macréfitos **% *% *k *x

Metodologia RHS - River Habitat Survey

Composicao e abundancia dos Invertebrados bentdnicos

Ictiofauna - Planos de agua

Ictiofauna - Espécies dulcaquicolas

Ictiofauna - Migradores anadromos

Ictiofauna - Enguia-europeia

Ictiofauna - Transposicao do acude da Grela

Ictiofauna - Adequacao do caudal ecoldgico

Fauna terrestre - Anfibios, Répteis e Mamiferos terrestres e e e e

*dkk

Legenda e Notas

| - Inverno. P - Primavera. V - Verao. O - Outono.

**: macrofitos e diatomaceas - As amostragem serao realizadas no Verao por ser a época mais favoravel.
***: Nao se prevé a recolha efectiva de dados para anfibios por ser uma época desfavoravel.

o

: Uma vez que na area do empreendimento de Ribeiradio-Ermida nao ha registos da ocorréncia do Lobo-ibérico (Pimenta et al, 2005), optou-se por fazer coincidir temporalmente as
amostragens de toda a fauna terrestre, o que permite maximizar a logistica a aplicar na recolha de dados.



[

B
\ ibeiradio-Ermida, ACE

»
~re

P oo, () OPWAY_ RIRC//
(’\

L3
TRIFOTIO

Empreitada Geral de Construcao do Aproveitamento Hidroeléctrico
de Ribeiradio-Ermida

Monitorizacdo Ambiental - Qualidade Ecolégica da Agua e

Sistemas Ecolégicos — 32 Relatério Anual

Pagina 38 de
235

1.3

1.3.1 Macrofitos

Metodologia e Equipamentos

Os locais de amostragem foram seleccionados no interior dos 11 trocos apresentados no Anexo
| (segmentos cor de laranja - Qualidade Ecoldgica da Agua). Nos locais seleccionados foram
estabelecidos transectos de 100 m de extensao (INAG 2008b), tendo sido inventariadas todas
as espécies vegetais aquaticas, visiveis a olho nu, presentes na linha de agua até ao limite de

cheia.

Para cada espécie foi estimada a percentagem de cobertura em relacdo a area de
prospeccao, tal como consta do Quadro 1 do protocolo INAG (INAG 2008b). Para garantir a
correcta identificacdo das espécies amostradas e no caso de existirem dividas, os exemplares
serao recolhidos e devidamente acondicionados em prensas de campo para posterior

confirmacao em laboratério, com base em obras de referéncia.

Uma vez que as caracteristicas do meio aquatico tém influéncia directa nas comunidades de
macrofitos, em cada local foram registadas informacdes referentes a largura, tipo de fluxo,
turbidez e tipo de substrato.

Todos os dados foram registados numa ficha de campo normalizada, estabelecida pelo INAG e
constante do protocolo de referéncia (INAG 2008b).

Foram respeitadas todas as normas de seguranca preconizadas pelo INAG (INAG 2008b).

1.3.2 Diatomaceas

A caracterizacao deste grupo foi realizada segundo o Protocolo de Amostragem e Analise para
o Fitobentos - Diatomaceas do INAG (INAG, I. P., 2008), tendo sido amostrados os 11 locais
referidos no Capitulo Ill.1 - Sistemas Ecologicos, Sub-capitulo 1.1.2 - Locais de Amostragem e
contemplou o calculo dos seguintes indices:

* ndice Bioldgico de Diatomaceas - IBD;

* indice de Poluo-sensibilidade Especifica - IPS;

» Racios de Qualidade Ecolégica (EQR - diatoméaceas)’.

Os trocos de rio escolhidos contemplaram zonas com substrato grosseiro, fluxo turbulento, e
de luminosidade semelhante e elevada. Em todos os locais de amostragem foram recolhidas

amostras em substratos propicios a presenca de diatomaceas epiliticas, nomeadamente em

substrato grosseiro (pedras) a profundidades entre 10 e 30cm.

' Uma vez que o indice de Shannon Weaver é apenas um indice de diversidade biolégica, usada para todos os grupos
como medida de biodiversidade, foi usado o indice EQR, tem um calculo diferente para os rios de Montanha (M) e
para os outros rios (N1 > 100), estando esta classificacdo em conformidade com o preconizado e aconselhado pelo
INAG. Refira-se também, que este indice podera ser mais especifico e adaptado ao que se observa no rio Vouga.
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A area amostrada em cada troco possuiu cerca de 100 cm?, sendo em seguida raspado o
biofilme presente na superficie de cada pedra recolhida. Apés a homogeneizacao de cada
amostra, esta foi fixada com uma solucao de Lugol neutro (0,33%), sendo em seguida
devidamente rotuladas e levadas para o laboratorio.

As amostras recolhidas foram também tratadas segundo os procedimentos descritos no
Protocolo de amostragem e andlise para o Fitobentos - Diatomaceas do Instituto da Agua
(INAG, I. P., 2008), passando pelas fases de centrifugacao, remocao do fixador, oxidacao da
matéria organica e montagem das preparacoes definitivas, procedendo-se em seguida a sua
identificacdo num microscopio optico equipado com objectiva de 100x e camara digital.

0 nivel de identificacdo taxonomica utilizado para os indices de avaliacdo de qualidade foi
até a espécie, tendo sido utilizado, para o calculo dos indices adoptados, o software OMNIDIA
5.3 (Lecointe et al., 1993, 1999).

Conforme acima referido, o indice adoptado para a avaliacdao da qualidade da agua utilizando
como indicadores as diatoméaceas bentoénicas foi o indice de Poluo-sensibilidade Especifica
(IPS), regularmente aplicado na maioria dos tipos de rios do norte e centro de Portugal (INAG,
2009).

O IPS (Cemagref, 1982) deriva directamente do método de Descy (1979), do qual se distingue
pela alteracdo dos “valores indicador” e de “sensibilidade especifica” a poluicdo, mas que
continua a ter em conta todas as espécies presentes numa amostra. Do seu calculo resultam
cinco classes de poluo-sensibilidade (ver quadro Ill.2), sendo posteriormente transformado
numa escala de 1 a 20 para facilitar possiveis comparagcdes com outros indices. Como nos anos
anteriores, calculou-se também o IBD ou indice Biologique Diatomées (Prygiel & Coste 2000),
que é um dos indices de integridade biotica mais utilizados na Europa (Prygiel et al. 2006).

Os Racios de Qualidade Ecoldgica (EQR), foram calculados a partir de valores de referéncia do
indice IPS, que podem variar com as diferentes tipologias definidas nos “Critérios para a
classificacao do estado das massas superficiais” (INAG, I.P. 2009).

Nas estacoes estudadas o valor de IPS de referéncia para as estacdes V1, V2, V3, V4, V5, V6,
V7 e V11 é o estabelecido para “Rios do Norte de Média-Grande Dimensao” (Tipo N 1; > 100),
fixado em 19,1. Para os trocos V8, V9 e V10 o valor de referéncia é o estabelecido para “Rios
Montanhosos do Norte” (Tipo M), fixado em 17,8. A amplitude dos valores de EQR, para cada
classe de qualidade bioldgica encontra-se também definida no quadro seguinte.
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Quadro I11.2 - Classes de qualidade do IBD e de Poluo-sensibilidade do IPS, bem como a correspondéncia
destes ultimos com os valores EQR padrao (fitobentos) usados para os locais de estudo

IPS e IBD EQR (diatomaceas)

Amplitude ' Qualidade biolégica Amplitude de valores Qualidade biolégica
de valores do troco Classe (Tipo N 1 > 100) (Tipo M) do troco Classe
17,0 - 20 Excelente - > 0,93 > 0,97 Excelente -
13,0 -16,9 Bom Il 0,70 - 0,93 0,73 - 0,97 Bom Il
9,0 -12,9 Médio ] 0,47 - 0,70 0,48 - 0,73 Razoavel ]
9,0 - 12,9 Mau v 0,23 - 0,47 0,24 - 0,48 Médio v

<5,0 miomau [N <0,23 <0,24 Mau v

1.3.3 Macroinvertebrados benténicos

Os invertebrados bentonicos sao frequentemente utilizados como bio-indicadores na avaliacao
de impactes de diferentes fontes de perturbacdo ou poluicdo sobre ambientes Loticos,
(Barbour et al 1999, Karr and Chu 1997, Lenat and Crawford 1994, Plafkin et al 1989).

Estes organismos sdo bons indicadores de perturbacao por serem sésseis ou de fraca
mobilidade e, por isto, muito sensiveis a poluicao (Gaufin 1973). Sdo geralmente abundantes
e podem ser encontrados ao longo de todo o ano, o que os torna facil de amostrar.

Muitas espécies de invertebrados bentonicos possuem ciclos de vida de um ano, o que torna
possivel avaliar impactes de ocorréncia temporaria, muito localizada no tempo.

O estudo dos macroinvertebrados basear-se-a em amostragens através de seis arrastos de
fundo utilizando uma “kick net”, com uma malha de 0,5mm, montada num aro metalico
quadrangular com 25cm de comprimento no lado, seguindo o protocolo definido pelo INAG
(INAG 2008c). Cada arrasto sera efectuado em sentido contra-corrente e tera o comprimento
de 1 metro. Todos os habitats aquaticos identificados e relevantes para as comunidades de
macroinvertebrados serao amostrados.

Para garantir que as amostras sao representativas das comunidades presentes na linha de
agua, o nimero de transectos a realizar em cada habitat sera proporcional a sua area de
cobertura em local de amostragem indicado na Figura 1 (segmentos cor de laranja - Qualidade
Ecoldgica da Agua). Serdo seguidas as indicacdes do protocolo do INAG (INAG 2008c),
nomeadamente as que constam do ponto 2.4.2. Posteriormente, as amostras serao triadas
com auxilio de uma lupa e crivos e os principais taxa serao identificados e contabilizados.

Os dados relativos as abundancias e riqueza dos taxa serado utilizados para o calculo de indices
de integridade bidtica de forma a avaliar o estado de conservacao do meio aquatico.

Os resultados das colheitas podem ser influenciados por perturbacdes nos locais de
amostragem ou a jusante dos mesmos. Perturbacdes alheias a equipa de ecologia, resultantes
de fenomenos naturais (intempéries) ou provocados pela accdo humana (trabalhos nas



 » TN ) Empreitada Geral de Construcao do Aproveitamento Hidroeléctrico
KBEIradIO_Ermlda’ ACE de Ribeiradio-Ermida

el o @ OPWRY  RRC//
(ﬂ

TRI FOLL'RO Sistemas Ecologicos — 32 Relatério Anual

Pagina 41 de

Monitorizacdo Ambiental - Qualidade Ecolégica da Agua e 235

margens ou leito do rio, descargas de poluentes ou materiais estranhos ao meio aquatico),
nao podem condicionar o calendario de amostragem e a recolha de informacao no terreno, o
que limitaria a alteracdo das datas de amostragem e em Ultima analise influenciaria a
qualidade dos dados obtidos.

Os dados recolhidos serao registados em fichas de campo padronizadas, definidas pelo INAG
(INAG 2008c).

Serao seguidas as normas de seguranca preconizadas pelo INAG para as amostragens deste
grupo (INAG 2008c).

1.3.4 Ictiofauna

Por forma que os dados amostrados permitissem o calculo dos parametros propostos, o
protocolo de amostragem definido pelo INAG (INAG 2008), no ambito da Directiva Quadro da
Agua, foi adaptado para responder a trés pontos que englobam os objectivos da
monitorizacao:

= Estudo da composicao e abundancia especifica das comunidades de ictiofauna;
= Estudo da permeabilidade do acude da Grela;

» Estudo da mortalidade causada pelas turbinas.

1.3.4.1 Método Geral

O estudo das comunidades de ictiofauna é efectuado de acordo com o protocolo de
amostragem definido pelo INAG (INAG 2008d) no ambito da Directiva Quadro da Agua em 11
transectos (tal como definido no Plano de Monitorizacao).

Para cada um dos sub-programas € efectuada pesca eléctrica sempre no interior dos locais de
amostragem indicados na Figura 1 em trocos com um comprimento nunca inferior a 100m e
com cerca de 20x a largura média da linha de agua, quando esta nao exceder os 30m de
largura, e 10x a largura do rio se esta exceder os 30m. De forma a reduzir o stress dos
individuos capturados, a amostragem é interrompida apds periodos de 30 minutos para
identificacao das espécies, medicao, registo do peso e contagem dos individuos capturados. O
registo da localizacdo dos transectos efectuados € feito com recurso a GPS. Todos os
individuos capturados sao identificados, medidos (comprimento total) e pesados.

Planos de Agua

Para acompanhar a evolucao da comunidade de ictiofauna nos dois trocos do rio que serao
convertidos em planos de agua (e zonas a montante), a amostragem de individuos é realizada
com recurso a pesca eléctrica, como indicado na metodologia geral. Nos planos de agua
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principais, que nao sido navegaveis, recorrer-se-a a amostragem com redes. Para tal é
requerido o apoio de um pescador profissional local.

As redes sao colocadas uma hora antes do ocaso e serao recolhidas doze horas depois.

Espécies dulcaquicolas

Para a caracterizacdo da comunidade de ictiofauna a amostragem de individuos é realizada
em 11 transectos, distribuidos a montante e a jusante das estruturas em estudo (ver Figuras
do Anexo I).

Os dados amostrados permitirao:
« Caracterizar a composicao especifica da comunidade piscicola;
« Observar a abundancia relativa das espécies;

 Distinguir as alteracdes relacionadas com o ciclo anual do caudal e historia de vida
das espécies presentes;

» lIdentificar variacbes associadas a alteracées do caudal, ou da qualidade do meio
aquatico que estejam relacionadas com a empreitada.

A amostragem sera realizada com recurso a pesca eléctrica seguindo a metodologia geral
indicada.

Enguia-Europeia

A monitorizacao das populacdes de enguia-europeia € totalmente integrada na monitorizacao
das comunidades de ictiofauna presentes nos 11 transectos de amostragem (ver Figuras do
Anexo ). A técnica de captura dos individuos é a pesca eléctrica (seguindo a metodologia
geral).

1.3.4.2 Método de Amostragem - Especificac@o

Estudo da composicdao e abundancia especifica das comunidades de ictiofauna

0 estudo da composicdo e abundancia especifica das comunidades de ictiofauna englobou: o
estudo das comunidades ictiofaunisticas em 11 transectos de rio vagueaveis; a caracterizacao
de individuos, no plano de agua do acude da Grela; o estudo das populacdes de enguia-
europeia nos 11 trocos de rio amostrados.

A amostragem de fauna nos 11 transectos vagueaveis foi realizada com base nos protocolos
definidos pelo INAG. A captura dos individuos foi realizada com base em pesca eléctrica, em
trocos com comprimento variavel em funcao da sua largura utilizando as formulas:

= Comprimento do troco a amostrar = 20 x largura média do troco, se a largura média
variar entre 5 e 30m
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= Comprimento do troco a amostrar = 10 x largura média do troco se a largura média for
superior a 30m.

Em linhas de agua com largura média inferior a 5m, o troco amostrado teve um comprimento
de 100m.

Em cada troco amostrado, a captura de peixes foi feita no sentido contracorrente para
facilitar a visualizacdo e captura dos individuos atordoados. De forma a garantir a
amostragem de todos os habitats presentes, a trajectdria definida em cada local de
amostragem foi de curva e contracurva. Os individuos capturados foram identificados,
contabilizados e posteriormente libertados.

A amostragem efectuada no plano de agua do acude da Grela foi realizada com base, na
identificacao e contabilizacao das capturas, realizadas por um pescador profissional que
opera nesse plano de agua. Foram colocadas 8 redes com bitola de 3cm, perpendicularmente
as margens, durante a hora que precede o ocaso e ai permaneceram 12 horas. Findo o periodo
de espera, as redes foram levantadas, transportadas para a margem e ai foram retirados,
identificados e contabilizados os individuos capturados.

Neste plano de agua também foram realizadas capturas recorrendo a pesca eléctrica, a partir
das margens até ao limite vagueavel. Neste caso, todos os individuos capturados foram
identificados, contabilizados e libertados.

Estudo da permeabilidade do acude da Grela - Transposicao Grela

Conforme ja referido, o estudo da transposicdo do acude da Grela recorreu a duas
abordagens:

* Marcacado e seguimento dos movimentos de individuos nas imediacées do acude da
Grela por telemetria acUstica [seguimento de 5 individuos (2 amostrados a jusante e 3
amostrados a montante da represa) em Outubro de 2010, de 10 individuos em 2011,
2012 e 2013 (5 a montante e 5 a jusante) por telemetria];

e Marcacao de individuos através da ablacdao da extremidade da barbatana pélvica
(barbatana esquerda a montante do acude e direita a jusante do mesmo) e a
realizacao de recapturas.

Por forma a se registarem os movimentos de um grupo de peixes marcados com emissores
acusticos, e verificar a transponibilidade do acude da Grela durante o periodo de Maio a
Outubro de 2013, foi montado o sistema de recepcdao de sinal acustico recorrendo a
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mergulhadores profissionais?, tendo sido marcados um total de 10 individuos [5 a montante
(ID4389, 1D4386, 1D4390, 1D4387 e ID4388) e 5 a jusante (ID4384, ID4385, ID4391, 1D4392 e
ID4393) do acude da Grela], com transmissores de sinal aclstico. Durante os trabalhos
realizados na Primavera de 2013 observou-se que a escada de peixe do acude da Grela ruiu
parcialmente. Assim, actualmente ndo existe qualquer conexdo transponivel por espécies de
peixes sem capacidade de reptacao.

A metodologia relativa a marcacao e seguimento de individuos por telemetria foi inicialmente
desenvolvida para o seguimento dos movimentos de espécies anadromas. No entanto, apesar
de ter sido confirmada a presenca de lampreia-marinha (Petromyzon marinus) durante a
amostragem da Primavera de 2013, o Unico individuo observado estava morto e parcialmente
comido por lontra. Assim, procedeu-se a marcacao das espécies que foram amostradas com
maior abundancia, ou seja, os ruivacos, os barbos-comuns e bogas-comuns que sdo espécies
potadromas com grande mobilidade. Durante a Primavera de 2013, observou-se um grande
decréscimo do numero de individuos de barbos-comuns e bogas-comuns pelo que foi
inevitavel a marcacao de ruivacos por ser a espécie amostrada com maior abundancia.

O estudo da mortalidade associada ao funcionamento das turbinas da Grela foi realizado com
base na realizacao de uma sessao de amostragem no tanque da conduta de aducdao com uma
duracao de cinco horas (entre as 8:30 e as 13:30) no dia 22 de Julho de 2013. Durante este
periodo foi realizada pesca eléctrica de longa duracdo com interrupcdes de 10 minutos para
se evitarem efeitos de expulsao associados a presenca continua do campo eléctrico.

Conforme verificado nos anos de 2011 e 2012, a amostragem com redes foi adiada para um
periodo posterior a época de defeso da pesca profissional (15 de Julho) e, uma vez que a
praia fluvial de Pessegueiro do Vouga estava em pleno funcionamento na altura da
amostragem, a captura de peixe com redes foi realizada a mais de 200m para montante da
praia fluvial no mesmo troco que foi amostrado durante a Primavera de 2012.

Os individuos selecionados foram capturados e anestesiados, procedendo-se de seguida a
instalacdo de emissores de ultrassons através de uma pequena incisdo no peritoneu que foi
suturado com linha reabsorvivel. Apdés a cirurgia, os individuos foram colocados num
recipiente com agua para recobro. Apds a sua recuperacao, os peixes foram libertados a
partir da ponte pedestre sobre o0 acude da Grela, utilizando um balde e um cabo com 20m de
comprimento.

Durante o periodo de registo em Outubro de 2010 (10 dias) foram utilizados apenas dois
receptores -um a montante e outro a jusante do acude da Grela- posicionados, de forma a
garantir o registo da transposicdo do acude pelos individuos marcados. Durante esta
campanha, os receptores foram fixados utilizando-se poitas de betao.

z Colocagao de trés receptores de sinal acUstico, um a jusante (receptor 625) e dois a Montante (receptores 624 e
626) do Acude da Grela. Estes receptores permanecerdo a registar os movimentos dos individuos marcados de forma
continua até Outubro de 2013.
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Uma vez que no ano de 2011, os receptores (que permaneceram imersos) registaram dados
durante um periodo aproximado de 4 meses e o caudal do rio Vouga apresentou flutuacoes
muito marcadas, optou-se pela fixacao dos 3 receptores conforme a seguir apresentado:

» 2 receptores (a montante do acude da Grela) colocados no reforco das margens da
albufeira (um receptor em cada margem);

* 1 receptor (a jusante do acude da Grela) fixo na estrutura submersa da escada de
peixe.

Este desenho de amostragem nao sé garante a permanéncia dos receptores de sinal acustico
nos locais onde foram fixos, como assegura o registo de qualquer individuo marcado que
transponha o acude.

0 método de marcacao e recaptura de peixes, permite aumentar a probabilidade de sucesso
do estudo da transposicao do acude da Grela, ja que a ablacdo de uma barbatana pélvica é
uma marcacdo de longa duracdo, facilmente detectavel em sessdes de amostragem
posteriores.

No ano de 2010 e na Primavera de 2011 foram marcados 150 individuos capturados a
montante e outros 150 a jusante, através da ablacdo de uma das barbatanas pélvicas
(barbatana direita dos individuos amostrados a jusante do acude e barbatana esquerda dos
individuos amostrados a montante).

Durante a campanha de Outono de 2011 foram marcados 150 individuos a montante e outros
150 a jusante do acude da Grela.

Durante o Outono de 2012 ano foram marcados 150 individuos a montante e 150 individuos a
jusante do acude da Grela.

Durante a Primavera de 2012 e 2013 foram marcados 200 individuos (em cada campanha) a
montante e 150 a jusante desta estrutura.

Considerando todos os individuos marcados nas campanhas anteriores, temos um total de 900
individuos marcados a montante e outros 850 individuos marcados a jusante do acude da
Grela. Durante as sessbes de recaptura nao foram recapturados individuos marcados.

Como ja anteriormente referido, constatou-se durante a campanha da Primavera de 2013 que
a escada de peixe do acude da Grela ruiu parcialmente. Assim, actualmente nao existe
qualquer possibilidade de transposicao do acude por espécies que nao tenham capacidade de
reptacao. Deste modo, o estudo da permeabilidade do acude da Grela foi mantido apenas
como forma de dar cumprimento aos planos de monitorizacao aprovados.

Estudo da mortalidade causada pelas turbinas - Acude da Grela

0 estudo da mortalidade associada a exploracdo de um Aproveitamento Hidroeléctrico coloca
um conjunto de problemas que impedem a realizacdo de estimativas adequadas. O primeiro
problema resulta do facto de ser necessario efectuar uma monitorizacdo em continuo para se
registar o nimero de passagens em direccao a turbina e em direccao a montante da conduta
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de aducao. Para se efectuar este tipo de amostragem, seria necessario colocar dois sistemas
de contagem automatica de individuos na conduta de aducao (espacados entre si) por forma a
poder-se ter a nocao da direccado do movimento dos peixes. Estes sistemas existem
actualmente e consistem em feixes de radiacao que registam as interrupcées como passagens
de organismos.

No entanto, para além de ndo fazerem distincdo entre material inerte (como folhas, ramos e
troncos) e peixes, estes sistemas sdo muito faliveis em locais em que a transparéncia da agua
€ muito reduzida, como é o caso do acude da Grela.

Actualmente, nao existe uma solucao tecnolodgica alternativa viavel aos contadores de peixes.
A utilizacao de camaras € uma alternativa utilizada para o estudo da eficiéncia de passagens
de peixes, tipo eclusas, mas apresenta exatamente o mesmo problema que os sistemas de
contagem em ambientes em que a coluna de agua apresenta elevada turbidez, ou seja,
apenas é eficiente em sistemas em que a transparéncia da agua é suficientemente baixa.

A utilizacao de sonar acustico também nao é eficiente, devido ao ruido produzido pelo efeito
de reflexao do sinal acUstico associado a configuracdo da conduta, e a amostragem é
negativamente afectada pelo ruido produzido pelo funcionamento das turbinas. Neste
sistema, também existe dificuldade em determinar se a massa em movimento identificada sao
peixes, ou matéria em suspensdo na coluna de agua, obrigando para tal a permanéncia de um
técnico no campo.

O estudo da mortalidade causada pelas turbinas foi realizado em todos os periodos de
amostragem, recorrendo a marcacao e recaptura de individuos marcados a montante do
acude da Grela, incluindo amostragens recorrendo a pesca eléctrica no tanque do canal de
aducéo, que conduz a agua para as turbinas.

No ambito deste estudo, parte da amostragem teve por objectivo a recaptura dos individuos
por ablacao das barbatanas pélvicas, para o estudo da transponibilidade do acude da Grela,
de forma a verificar se existe variacdo da abundancia relativa dos individuos marcados.

A utilizacao de metodologias de captura-marcacao-recaptura para estimar os efectivos
populacionais e observar a sua variacao ao longo do tempo, € uma metodologia relativamente
eficiente, uma vez que:

E muito dependente do esforco de amostragem e frequéncia de campanhas de
recaptura ao longo do tempo;

E sensivel as variacdes associadas ao ciclo de vida das espécies;
E muito dependente de variacdes estocasticas da concentracéo dos individuos;

Depende muito do racio entre o niumero de individuos marcados e o numero de
individuos presentes numa comunidade.

Assim, este método quando aplicado a trocos de rio que suportam uma comunidade de
ictiofauna muito numerosa, pode nao ter resultados significativos ou permitir apenas
estimativas grosseiras. Pelo que é essencial, conhecer a utilizacdo da conduta e tanque de
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aducao das turbinas, para se poder inferir sobre a mortalidade causada pelo seu
funcionamento.

De acordo com o supracitado, em cada saida de campo foi realizada uma sessao de pesca
eléctrica no tanque de aducao durante, pelo menos, 5 horas para verificar se existe:

» Algum efeito atractor associado ao regime de fluxo presente nas condutas e tanque de
aducao;

e Inferir sobre o tipo de utilizacdo destas estruturas pelas espécies de peixes
continentais;

« Observar quais espécies mais frequentes.

Deste modo, a estimativa da mortalidade associada ao acude da Grela tera apenas um
caracter indicativo, em funcado da frequéncia de individuos das diferentes espécies, e tipo de
utilizacao da conduta e tanque de aducao pelos peixes continentais.

1.3.5 Fauna Terrestre

1.3.5.1 Anfibios

Sao consultados os dados constantes do actual Atlas de Distribuicdo de Répteis e Anfibios
(ICNB). Os locais de amostragem indicados nas Figuras do Anexo | (segmentos Vermelhos -
Fauna Terrestre) sdo prospectados em busca de pontos de agua, nomeadamente charcos,
acudes, tanques, ribeiras ou margens de ribeiras. Nestes locais, para além de observacoes
visuais, sdo efectuadas passagens com camaroeiro, com o objectivo de capturar anfibios em
fase larvar.

1.3.5.2 Répteis

Sao consultados os dados constantes do actual Atlas de Distribuicao de Répteis e Anfibios
(ICNB). Para o trabalho de campo efectuado durante a Primavera ou inicio do Verado, periodo
de maior actividade para os répteis, sao realizados percursos a pé, distribuidos pelos bidtopos
existentes na area de estudo (Ver Figuras do Anexo | - segmentos vermelhos). A prospeccao
ird incidir principalmente em potenciais micro-habitats para a generalidade das espécies
como debaixo de pedras, troncos, muros ou outras estruturas que possam servir de abrigo ou
auxiliar da termo-regulacao. Sao igualmente realizados transectos ao longo de estradas
alcatroadas, localizadas nas proximidades da area de estudo, com o objectivo de localizar
individuos atropelados.
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1.3.5.3 Mamiferos terrestres

Sendo a deteccao e identificacao directa dos mamiferos bastante dificil, devido aos habitos
essencialmente nocturnos e pouco conspicuos da maioria das espécies, € necessario recorrer

metodologias de deteccao indirecta.

Assim, para a monitorizacao da generalidade dos mamiferos sao realizados transectos a pé em
trilhos e em caminhos rurais identificados nas Figuras do Anexo | (segmentos vermelhos),
durante o dia, para deteccdo de indicios de presenca, nomeadamente dejectos, latrinas,
pegadas, rastos, tocas ou outras marcas, registando-se também avistamentos. A seleccao dos
transectos é feita tendo por base a proporcao de cada biotopo no interior da area em estudo.

1.3.5.4 Equipamentos Utilizados

Nas campanhas de amostragem foram utilizados os seguintes meios técnicos e logisticos,

adequados a eficiente execucao dos trabalhos:

Quadro 1.3 - Equipamentos utilizados

Equipamento Qua(rT\::tiSade
GPS 2
Viaturas 2
Maquina fotografica digital 2
Equipamento de pesca eléctrica 1
Camaroeiro de apoio 1
Baldes de transporte, acondicionamento e recobro dos individuos capturados q.b.
Galochas de borracha com calgas 3
Solucéo anestésica para peixes a uma concentracao de 1:000 q.b.
Lupa binocular 1
Corda 1
Colete salva-vidas 2
Disco de Secchi 1
Sonda multiparamétrica 1
Garrafa hidrografica e Garrafao graduado 4
Parafilme 1
Mala térmica e termoacumuladores 2
Folhas de registo (conjuntos) 6
Frascos de plastico de 250 ml 17
Centrifuga 1
Tubos de centrifuga (10ml e 30 ml) Aprox. 40
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Equipamento Quantidade
(Total)
Bisturi e Laminas Aprox. 50
Tesoura 1
Pipetas (5-10 ml) 5
Microscdpio déptico 1
Erlenmeyers 85
Reagentes (conjunto) 1
Placa de aquecimento 1
Espatula, Pompete e Lamparina 3
Seda de sutura 3.0, porta agulhas e Etanol 96 % q.b.
Rede de fitoplancton 1
Unidades de Tabuleiro de Triagem 2
2 m? de rede para amostragem 1
Cabos de nylon de 10mm de diametrocom carga de rotura de 1400kg 2
Abracadeira de aco inox 3
Escafandro autonomo completo 1
Berbequim pneumatico submersivel 1
Sistemas de Recepcao de Sinal Acustico 3
Transmissores de sinal acUstico 10
Conjunto de chaves para aperto e desaperto das bracadeiras 1
Equipa de mergulhadores profissionais 3
Redes de emalhar, pescador profissional e respectiva embarcacao 1
Fixador/conservante (Solucao de Lugol) q.b.
Microscopio de inversao (Nikon) 1
Camaras de sedimentacao de 10 ml q.b.
Folhas de registo de capturas, material de escrita q.b.

1.4 Métodos de tratamento de dados

Os métodos utilizados para a monitorizacao dos elementos biologicos seguiram os métodos em
desenvolvimento pelo Instituto da Agua, I.P., utilizados na aplicacdo da Directiva Quadro da

Agua.

A metodologia adoptada para a amostragem da Ictiofauna teve em consideracdo o método
adoptado pelo Instituto da Agua, I.P., utilizados na aplicacdo da Directiva Quadro da Agua
(INAG, 1.P.2008 - Protocolo de amostragem e analise para a Fauna Piscicola).

A amostragem piscicola foi efectuada ao longo dos trocos representativos dos cursos de agua

a amostrar.
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Os elementos produzidos serdo analisados, recorrendo as ferramentas oficiais de avaliacdo do
estado/potencial ecoldgico.

0 tratamento de dados relativo a caracterizacdo da ictiofauna, inclui uma analise descritiva
da composicdo e abundancia relativa das espécies que constituem o elenco ictiofaunistico e
uma analise comparativa entre épocas e anos de amostragem, recorrendo a testes de x* para
testar a significancia das diferencas nas capturas por unidade de esforco.

O tratamento de dados relativo a estimativas de mortalidade nas turbinas sera meramente
descritivo, baseado unicamente nos dados amostrados, pelo que devera ser tido como um
indicador da mortalidade associada a exploracao do AH da Grela.

1.5 Relacado dos Dados com Caracteristicas do Projecto

Até a data, os trabalhos realizados visaram a criacdo de uma situacao de referéncia para a
comunidade de ictiofauna; observar o grau de alteracdo das comunidades de ictiofauna
associados a fase de construcdao do AHRE a montante e a jusante do local de implantacao
dessa infraestrutura; e verificar o efeito de barreira que o acude da Grela exerce sobre as
espécies potadromas e diadromas.

Através dos resultados obtidos poderao ser propostas medidas de minimizacao e compensacao
de impactes, ou formas de aumentar a eficiéncia das medidas preconizadas nas fases de AIA
que antecederam a monitorizacao, de forma a actuar-se atempada e eficazmente sobre as
pressoes negativas afectas a implantacdo do AHRE.

1.6 Critérios de Avaliacao dos Dados

Como referido no Volume | - Relatério Sintese - Estudo de Impacte ambiental, Reformulacao
em resposta ao oficio 19/09/GAIA refere:

“Tal como referido em relacdo a metodologias de amostragem e registo de dados, também o
tratamento dos dados obtidos deverd garantir a correcta comparacéo destes resultados com
os valores estipulados como valores limite na legislacéo.

De acordo com os objectivos estabelecidos, dever-se-d essencialmente verificar se os
resultados obtidos se situam dentro ou violam os limites estabelecidos legalmente para cada
um dos pardmetros monitorizados, de forma a poder adequar os procedimentos a seguir”.

Os resultados das amostragens realizadas foram comparados com os das campanhas
anteriores, utilizando testes de x* para se detectarem variacdes significativas que possam ser
imputadas as alteracdes ambientais do meio aquatico, relacionadas com a fase de construcao
do empreendimento AHRE.

De forma a garantir que as variacoes nao se devem a diferencas no esforco de amostragem, os
testes foram feitos com base em capturas, por unidade de esforco.
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IV. RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

No quadro seguinte apresentam-se 0s grupos e transectos amostrados e as datas de realizacao
dos trabalhos de campo.

Quadro IV.1 - Datas, Grupos e Transectos Amostrados - Agosto e Outubro de 2012

Data Grupos Amostrados Transectos Amostrados
24.08.2012 V5, V6 e V7
25.08.2012 Flora - Macrofitos V3, V4, V8 e V9
26.08.2012 V1, V2, V10 e V11

V1, V2, V3, V4, V5, V8
20.09.2012 )
Fitobentos - Diatomaceas e V11
21.09.2012 V6, V7 e V10
05.10.2012 V1, V2 e V11
06.10.2012 Ictiofauna V7, V8, V9 e V10
N Marcacoes - Recapturas/Caracterizacdo da comunidade de ictiofauna

07.10.2012 V3, V4, V5 e V6

Ictiofauna
26 1 0'201 2 Recolha dos receptores 624 e 625 de sinal acustico e Pesca no tanque de adugéo no

Acude da Grela V11
08.02.2013 Ictiofauna

Recuperacao do receptor 626 que se encontrava soterrado

Quadro IV.2 - Datas, Grupos e Transectos Amostrados - Maio e Julho de 2013

21.07.2013

(Pesca com redes - Redes montadas no dia 20 e Recolhidas no dia 21)

Data Grupos Amostrados Transectos Amostrados

09.05.2013 F8, F7, F2, F4 e F3
_ Vertebrados

10.05.2013 F10, F5, F6, F9 e F1

17.05.2013 . V1, V2, Vi1 e V3
Ea—— Ictiofauna

18.05.2013 (Amostragem de ictiofauna para caracterizacdo da Comunidade de V7’ V1 0’ V8 e V9

19.05.2013 ictiofauna e RHS) V4, V5, V6 e V11

20.05.2013 Ictiofauna [Colocagdo dos receptores de sinal aclstico (receptores 624 e 626) e V11

amostragem para instalacao dos emissores]

18.05.2013 V3, V9 e V11

19.05.2013 Macroinvertebrados V6, V7 e V10

15.06.2013 V1, V2, V4, V5, e V8

Ictiofauna
1 406201 3 (Amostragem para instalagao dos emissores e colocagao do receptor de sinal acustico - Vi1
receptor 625)
20.07.2013 Ictiofauna V11
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A amostragem com redes foi adiada para um periodo posterior a época de defeso da pesca
profissional e uma vez que a praia fluvial de Pessegueiro do Vouga estava em pleno
funcionamento na altura da amostragem, a captura de peixe com redes foi realizada a mais
de 200m para montante da praia fluvial.

Nota

No decorrer da campanha de campo realizada entre 17 a 20 de Maio de 2013, verificou-se a
necessidade da realizacao de novos trabalhos, a saber:

» Nova fixacao do receptor de sinal acUstico 625;

» Nova captura de individuos para a marcacao dos transmissores.

As razbes técnicas que levaram a necessidade do reagendamento dos trabalhos acima
referidos apresentam-se de seguida.

Reduzido nimero de barbos e bogas-comuns amostradas

Devido ao numero vestigial de individuos amostrados (barbos e bogas-comuns) e de nao terem
sido capturados individuos com dimensao suficiente, ndo foi tecnicamente possivel, efectuar
a marcacao de individuos para o seguimento por telemetria. Este facto deveu-se as condicoes
hidricas que se fazem, actualmente notar no rio Vouga, nomeadamente baixa temperatura da
agua e muito baixa turbidez. Refira-se ainda que o fluxo verificado, apresentou uma
velocidade muito elevada em todos pontos amostrados, recriando ambientes hidricos
tipicamente salmonicolas e transicao/salmonicolas (ambientes onde usualmente nédo se
encontram grandes densidades de barbos e bogas e sendo raro individuos de maiores
dimensoes).

Temperatura da agua baixa

A temperatura da agua verificada em todos os pontos amostrados foi muito baixa. Este facto
justifica:
1. A ndo observacao das agregacoes reprodutivas dos barbos nos transectos V4 e Vé6;

2. A baixa densidade de barbos e bogas observada em todos os locais de amostragem.

Refira-se ainda que, na maioria dos pontos foi observada a agregacao reprodutiva de verdema
e de ruivaco (tendo sido estas as espécies mais amostradas).

Baixa Turbidez

A baixa turbidez verificada facilitou a visualizacdo e captura dos individuos atordoados.
Contudo, também estimulou fortemente o comportamento de fuga dos individuos, sobretudo
os de maior dimensao, o que também contribui para o reduzido nimero de capturas de barbos
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e bogas. Estas espécies sdo mais comuns nas zonas intermédias e baixas das bacias
hidrograficas, onde as condicdes ambientais sao tipicamente ciprinicolas ou de transicao.

Novo local de Instalacao do receptor 625

Devido a elevada pluviosidade que se fez notar no Inverno e Primavera de 2013, o ponto de
fixacdo do receptor localizado na escada de peixe do acude da Grela foi destruido por
impacte de um, ou varios detritos (arvores, entre outros) arrastados pelo rio. Deste modo,
teve-se que fixar o receptor 625 noutro novo local a jusante do acude da Grela.




[N

e

” ibeiradio-Ermida, ACE

P uccons: @ PWAY_ RRC//

&3
TRl_F(’)ﬁO

de Ribeiradio-Ermida

Empreitada Geral de Construcao do Aproveitamento Hidroeléctrico

Monitorizacdo Ambiental - Qualidade Ecolégica da Agua e

Sistemas Ecolégicos — 32 Relatério Anual

Pagina 54 de
235

IV.1 ICTIOFAUNA

1.1 Caracterizacao da Ictiofauna

1.1.1 Caracterizacgao geral

De acordo com os dados constantes na Carta Piscicola Nacional (Ribeiro et al.2007) na area de
estudo considerada na presente monitorizacdo, existem registos histéricos da ocorréncia
possivel de 21 espécies, se forem incluidas para além dos migradores diadromos, as espécies
eurihalinas que, ndo sendo diaddromas, efectuam incursdes para montante nas bacias
hidrograficas onde ocorrem como: a tainha (Chelon labrosus), o muge (Mugil cephalus), a
fataca (Liza aurata) e as duas espécies de peixe-rei (Atherina boyeri e Atherina presbiter),
cuja presenca foi confirmada para o baixo Vouga (ver quadro seguinte).

Quadro V.3 - Espécies passiveis de ocorrer na area de estudo segundo a carta piscicola nacional

Nome comum Tip Baixo Jusante da Montante da Varoso Teixeira
Vouga Grela Grela
Achondrostoma oligolepis Ruivaco R X X X X
Alosa alosa Savel D X X
Alosa fallax Savelha D X
Anguilla anguilla Enguia-europeia D X X X X X
Atherina boyeri Peixe-rei M X
Atherina presbiter Peixe-rei M X
Carassius autarus Pimpao R X
Cyprinus carpio Carpa R X
Chelon labrosus Tainha M X
Cobitis paludica Verdema-comum R X X X
Gambusia holbrooki Gambusia R X X
Gasteosteus acuelatus Esgana-gata R X
Micropterus salmoides Achiga R X X
Mugil cephalus Muge M X
Lisa aurata Tainha/fataca M X
Luciobarbus bocagei Barbo-comum R X X X X
Petromizon marinus Lampreia-marinha D X X
Pseudochondrostoma polylepis boga-comum R X X X X
Salmo trutta Truta R X X X
Tropidophoxinellus alburnoides  Bordalo R X
Squalius carolitertii Escalo-do-norte R X X X X

Legenda

R - Espécie de rio; D - Espécie Diadroma; M - Espécie Marinha
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Dentro das espécies com ocorréncia possivel na area de estudo segundo os dados compilados
na Carta Piscicola Nacional (Ribeiro et al. 2007) a savelha (Alosa fallax) é uma espécie muito
pouco provavel nos trocos amostrados, ja que efectua as suas posturas no limite entre o
ambiente marinho e o meio dulciaquicola e este situa-se a jusante do transecto V1. A
adicionar a este facto, surgem varios acudes destinados a travar a intrusao de maré e a criar
planos de agua para consumo humano. Estas estruturas constituem obstaculos significativos
aos movimentos migratorios da biomassa desovante, sendo espectavel que a presenca desta
espécie nos transectos de amostragem localizados a jusante do acude da grela seja apenas
ocasional.

0 savel (Alosa alosa), é uma espécie diadroma que efectua migracdes mais a montante do que
a savelha, existindo registos da sua captura imediatamente a jusante do acude da Grela. Nao
obstante, a existéncia actual de diversos represamentos a jusante deste acude dificulta muito
significativamente os movimentos migratorios, e as capturas actuais efectuadas por
pescadores profissionais constituem um pequeno resquicio das capturas historicas desta
espécie.

A enguia-europeia (Anguilla anguilla) é uma espécie diadroma com presenca confirmada na
area de estudo. As populacoes presentes no rio Youga sao numerosas e por isso referidas no
Plano Europeu de Gestao da Enguia-europeia como sendo um dos ultimos redutos da espécie
na Europa. Apesar da existéncia de obstaculos a migracao a jusante do acude da Grela, a
enguia-europeia nao devera ser significativamente afectada, ja que os acudes tém uma
dimensao reduzida e esta espécie tem capacidade de dispersao por reptacdo. Deste modo, é
esperado que as populacbes presentes a jusante da Grela se mantenham saudaveis. A
montante desta estrutura a salubridade das populacoes de enguia-europeia dependem
exclusivamente da capacidade de dispersao dos juvenis e biomassa desovante. Assim, assume-
se que a area de estudo mantém condicoes favoraveis a presenca desta espécie,
especialmente nos trocos localizados a jusante do acude da Grela.

A lampreia-marinha (Petromizon marinus) € uma espécie diadroma com elevado valor
comercial que é tradicionalmente pescada no rio Vouga. Apesar da presenca desta espécie ter
sido confirmada no transecto V11, durante a amostragem realizada durante a Primavera de
2013, e a pesca comercial ainda ser uma realidade no baixo Vouga, a lampreia-marinha nao
tem capacidade de dispersar por reptacao. Deste modo, os acudes presentes a jusante do
acude da Grela representam obstaculos relevantes para a sua progressao e como tal a sua
ocorréncia nos transectos localizados a jusante da Grela depende sobretudo do volume do
Caudal e da transponibilidade dos obstaculos presentes a jusante do acude da Grela.

Tendo em consideracdo a baixa frequéncia de lampreias-marinhas nas linhas de agua
nacionais onde ainda ocorre, a intransponibilidade do acude da Grela para a espécie e a
presenca de obstaculos a migracdo a jusante desta estrutura, considera-se que a presenca de
lampreia-marinha apenas sera possivel nos transectos presentes a jusante do acude da Grela.

As espécies de peixe-rei, tainha, fataca e muge apesar de serem tipicamente marinhas, tém
mecanismos osmorregulatorios que lhes permitem efectuar movimentos em meio
dulciaquicola onde beneficiam da maior disponibilidade natural de alimento e menor nimero
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de predadores. Estas espécies efectuam incursdes nos rios que podem exceder os 200km de
distancia em relacao aos estuarios dessas linhas de agua, conhecendo-se populacdes de tainha
e muge em Belver, a jusante da barragem, e populacdes viaveis “land locked” de peixe-rei
(Atherina boyeri) a montante desta estrutura. Apesar de efectuarem movimentos muito a

montante das zonas estuarinas, estas espécies mantém-se sempre em ambientes ciprinicolas,

nado se desviando dos cursos de agua principais das linhas de agua por onde progridem.

As condicoes hidrologicas do rio Vouga sao peculiares, ja que o vale que atravessa é

encaixado e o estrangulamento da linha de agua resulta num ambiente hidrico turbulento e
pouco favoravel a ocorréncia de peixe-rei, tainha, fataca e muge. Deste modo, e tendo em
consideracao os diversos obstaculos fisicos a progressao destas espécies, considera-se pouco
provavel a sua ocorréncia nos trocos de amostragem localizados a jusante do acude da Grela
e impossivel a sua ocorréncia a montante dessa estrutura.

A carpa (Cyprinus carpio) e o pimpao (Carassius auratus) sdo espécies muito comuns nas

zonas ciprinicolas do baixo Vouga durante todo o ano. Uma vez que estas espécies nao

ocorrem em ambientes turbulentos, assume-se que a sua presenca nos trocos de amostragem

localizados a jusante do acude da Grela sera apenas ocasional. A montante desta estrutura,

caso existam, as populacdes de carpa e pimpao deverao estar confinadas aos planos de agua

artificiais presentes.

O esgana-gata (Gasterosteus acuelatus) € uma espécie autoctone de aguas interiores pouco
comum que tem preferéncia pelas zonas baixas das bacias hidrograficas onde ocorre em
ambientes tipicamente ciprinicolas. A raridade desta espécie, associada as caracteristicas
hidricas presentes nos transectos, reduz muito significativamente a probabilidade de se
amostrarem individuos nos transectos de amostragem.

A gambUsia (Gambusia holbrooki), o achigad (Micropterus salmoides) e a perca-sol (Lepomis

gibbosus) quando introduzidos em ambientes favoraveis, sao espécies exoticas que tendem a

substituir a totalidade das espécies autoctones. Apesar de serem tipicamente ciprinicolas,

estas espécies apresentam alguma tolerancia a turbuléncia dos caudais, ocorrendo assim em
ambientes de transicdo/ciprinicolas. Na area de estudo, o ciclo hidrico é marcado por um
periodo em que o caudal permanece muito elevado e turbulento pelo que, apesar de poderem
ocorrer, as populacoes destas espécies na area de estudo estdo sujeitas a efeitos de gargalo
ciclicos que deverao manter os seus efectivos controlados.

As restantes espécies compiladas a partir dos dados constantes na Carta Piscicola Nacional

(Ribeiro et al. 2007) encontram condicdes favoraveis nos trocos de amostragem considerados
na presente monitorizacao.

Ressalva-se ainda que, pelas caracteristicas intrinsecas do rio Teixeira, do rio Varoso e do rio

Lordelo, é esperado que as comunidades de ictiofauna presentes sejam constituidas por
espécies mais adaptadas a ambientes de transicao/salmonicolas como a truta, a enguia-
europeia, o escalo e juvenis de boga-comum e barbo. A Carta Piscicola Nacional (Ribeiro et
al. 2007) nao inclui dados amostrados no rio Lordelo e como tal ndo foi possivel apresentar
uma listagem de espécies com ocorréncia provavel para esta linha de agua.
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1.1.2 - Resultados da monitorizacao

Durante as amostragens realizadas até ao final da campanha da Primavera de 2013 foi
capturado um total de 15 espécies entre as quais 9 sdao autoctones e 6 sao exoticas.
Comparando com as espécies com ocorréncia possivel na area de estudo verifica-se que:

* A enguia-europeia e a lampreia-marinha foram as Unicas espécies diadromas
amostradas;

» Confirmou-se a presenca de todas as espécies autdctones passiveis de ocorrer na area
de estudo com a excepcao do esgana-gata;

e Confirmou-se a presenca de achiga, perca-sol e gambuUsia que sdo espécies exoticas
constantes na lista de espécies constantes na carta piscicola nacional;

» Confirmou-se a presenca de lucioperca (Sander lucioperca), perca-sol (Lepomis
gibbosus), gbébio (Gobio lozanoi) e ablete (Alburnus alburnus) que sdo espécies
exoticas que nao constam nos dados da carta piscicola nacional.

Das espécies autdctones amostradas destacam-se o bordalo (Tropidophoxinellus alburnoides),
a lampreia-marinha e a enguia-europeia, por estarem abrangidos [segundo os critérios
definidos pela Ultima edicdo do Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al.
2005] pelos estatutos de ameaca “Vulneravel” (VU) (bordalo e lampreia-marinha) e “Em
Perigo” (EN) (enguia-europeia).

O Bordalo, em conjunto com outras 4 espécies: a lampreia-marinha, o ruivaco
(Achondrostoma oligolepis), a boga-comum (Pseudochondrostoma polylepis) e a verdema-
comum (Cobitis paludica), constam no anexo B-ll do Decreto-Lei n.° 140/99 de 24 de Abril,
rescrito no Decreto-Lei n.° 49/2005 de 24 de Fevereiro, que designa as espécies presentes na
Unido Europeia de grande interesse para a conservacao, cuja proteccao implica a preservacao
dos habitats de ocorréncia, alimentacao e reproducao.

Entre as espécies exoéticas destacam-se o gobio (Gobius lozanoi), a perca-sol (Lepomis
gibbosus), a gambusia (Gambusia holbrookii) e a lucioperca (Sander lucioperca) por motivos
distintos (apresentados de seguida).

0 gobio destaca-se pelo facto de ndo ser uma espécie exdtica tipica, ou seja, & uma espécie
endémica do Norte de Espanha e Sul de Franca cujo territorio foi expandido pela maioria dos
rios Ibéricos por accdo do Homem. Uma vez que esta espécie co-evoluiu com espécies
Ibéricas, os impactes negativos advindos da sua introducdo em sistemas aquaticos
continentais Ibéricos nao sdo tao graves como os que se pdem com espécies como a perca-sol,
o achiga (Micropterus salmoides), a lucioperca (Sander lucioperca), ou mesmo o lUcio (Esox
lucius), que predam activamente as posturas, juvenis e adultos das espécies autoctones.

A perca-sol é considerada como um dos maiores desastres ambientais registados nos sistemas
aquaticos continentais europeus. Esta espécie, para além de ser muito resiliente e poder
proliferar em ambientes muito eutrofizados e hipoxicos, preda activamente posturas e juvenis
de peixes e anfibios autoctones. Esta espécie é ainda considerada como um dos principais
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vectores de dispersdo de iridovirus (causadores de doencas) que tém vindo a delapidar as
populacoes de anfibios autdctones da Peninsula Ibérica.

A gambusia, tal como a perca-sol, € uma espécie extremamente resistente a poluicao e
contaminacdo do meio aquatico, elevadas temperaturas e baixos valores de oxigénio
dissolvido. E uma espécie que preda activamente as posturas de anfibios e de espécies de
peixes constituindo um factor de pressao muito significativo sobre as espécies autoctones.

A lucioperca ocorre nos trocos profundos das zonas baixas e médias das bacias hidrograficas
tendo preferéncia por planos de agua naturais e artificiais onde encontra o seu habitat tipico.
A sua dieta é composta por crustaceos enquanto juvenil e torna-se exclusivamente ictiofaga
enquanto adulta. A sua grande voracidade e fecundidade representam uma grande ameaca
para as populacdes de espécies autdctones, das quais se alimenta.

No quadro seguinte apresentam-se as espécies capturadas entre o Ano de 2010 e a Primavera
de 2013.

Quadro IV.4 - Espécies capturadas - Ano 2010 a Primavera de 2013°

Espécie Nome comum DL n.°49/2005 Berna Bona LVVP Tipo 2010 2011 2012 2013

Espécies autoctones

Achondrostoma oligolepis Ruivaco B-1l Anexo Il LC R X X X X
Luciobarbus bocagei Barbo comum B-v Anexo Il LC R X X X X
Pseudochondrostoma polylepis Boga-comum B-1l Anexo Il LC R X X X X
Squalius alburnoides Bordalo B-II Anexo Il vu R X X X X
Squalius carolitertti Escalo-do-norte LC R X X X X
Cobitis paltdica Verdema-comum B-Il Anexo Il LC R X X X X
Salmo truta Truta-de-rio LC R X X X X
Anguilla anguilla Enguia-europeia EN M X X X X
Petromyzon marinus Lampreia-marinha B-Il Anexo I VU M X
Espécies exoticas

Sander lucioperca Lucioperca - R x*
Gambusia holbrookii Gambusia NA R X

Alburnus alburnus Ablete - R X

Gobio lozanoi Gobio NA R X X X X
Lepomis gibbosus Perca-sol NA R X X X X
Micropterus salmoides Achiga NA R X

* Indica as espécies amostradas apenas com recurso a redes.

3 S30 indicados os estatutos de ameaca segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (LVVP- LC-Pouco
preocupante, VU-Vulneravel, EN-Em Perigo, NA- Nao Avaliada); sdo indicados os anexos do Decreto-lei n.° 49/2005 de
24 de Fevereiro que rescreve o Decreto-lei n.°140/99 de 24 de Abril em que as espécies estao citadas; e sao referidos
os anexos das convencdes de Berna e Bona em que as espécies foram incluidas e o tipo (R-Espécie de rio, M-Migrador
Diadromo). As designacdes A. oligolepis e P. poly lepis correspondem a nomenclatura actualmente valida para as
espécies anteriormente designadas como Chondrostoma oligolepis e Chondrostoma polylepis.
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No quadro acima apresentado, verifica-se que, apesar de se terem inventariado 15 espécies
para o troco de rio que sera afectado pela implantacdo do AHRE, a lampreia-marinha, a
lucioperca, a gambusia, o ablete e o achiga ndo foram capturadas em todas as campanhas.

Este resultado reflecte a baixa abundancia que estas espécies tém actualmente nas areas em
estudo. No caso da lampreia-marinha a reduzida abundancia de individuos esta relacionada
com:

» A presenca de barreiras a sua migracao;
« Com a pesca comercial (que exerce pressao sobre a biomassa desovante);

» Com a degradacédo continuada das linhas de agua e regides estuarinas que resulta na
reducao do efeito de chamada sobre migradores anadromos,

» A degradacdo das areas costeiras e resultante eliminacao/fragmentacao dos habitats
de ocorréncia da espécie.

A reduzida frequéncia das restantes espécies € explicada pelo regime hidrico actual do rio
Vouga, que inclui um periodo de caudal volumoso e fluxo muito turbulento durante a época
das chuvas que exerce uma pressao significativa sobre as espécies exoticas, ja que estas nao
toleram ambientes com hidrodinamismo acentuado.
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1.1.3 Espécies Amostradas

1.1.3.1 Ruivaco (Achondrostoma oligolepis)

O ruivaco é uma espécie endémica da Peninsula Ibérica com uma distribuicao fragmentada
em dois grupos actualmente em divergéncia, um localizado nas ribeiras do Oeste a norte do
Cabo Carvoeiro e outro que se estende desde o rio Mondego até ao rio Minho (Robalo et al.
2006). Tal como os seus congéneres, esta espécie distingue-se bem dos restantes ciprinideos
pela coloracao laranja que surge na base das suas barbatanas pares. Em relacao aos seus
congéneres a identificacdo nao é linear e tem obrigatoriamente que passar pela analise de
caracteres meristicos, sendo um bom indicador visual, o tamanho relativo das escamas que
tende a ser maior do que nas restantes espécies (ver Foto 1).

Foto 1 - Caracteristicas morfoldgicas do Ruivaco

O habitat preferencial desta espécie sdao os cursos de agua de grau baixo, com algum
hidrodinamismo e substrato mavel grosseiro - calhau rolado e pedra partida - mas também
pode ser encontrado em zonas mais profundas e fluxo lento.

Nas amostragens realizadas até a data, o ruivaco foi uma das duas espécies mais abundantes
em cada ano de monitorizacdo. Foi capturada em 10 dos 11 transectos de referéncia para a
amostragem de ictiofauna, incluindo os 3 trocos amostrados para o transecto V3. O resultado
obtido comprova a abundancia de habitat favoravel a ocorréncia da espécie em toda a area
de estudo (ver Anexo lll).
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1.1.3.2 Barbo-comum (Luciobarbus bocagei)

0 barbo comum é uma espécie endémica muito comum e com uma distribuicao ampla nos rios
Ibéricos que desaguam no Atlantico. Surge principalmente nos trocos médios dos rios em que
o caudal é baixo ou moderado e é uma espécie frequentemente encontrada nas albufeiras de
barragens (ver Foto 2). A sua dieta consiste principalmente em detritos organicos e
macroinvertebrados aquaticos.

Foto 2 - Caracteristicas morfolégicas do barbo-comum

Durante a época de reproducdo, a biomassa desovante migra para zonas em que o fluxo
mantém caracteristicas de transicao e o substrato € composto por cascalho. Nestes locais, as
fémeas escavam ninhos onde depositam os ovos ao mesmo tempo que os machos os fertilizam
libertando os seus gametas para a agua. Durante a época de reproducao desta espécie, nao é
rara a agregacao de varias centenas de individuos.

Durante os trabalhos de campo realizados até Maio de 2013, o barbo-comum esta entre as
trés espécies mais abundantes em todos os transectos prospectados, excepto no V10
localizado no troco terminal do rio Varoso (afluente do rio Vouga).

Este troco encontra-se descaracterizado pela presenca de dois acudes:
* Um imediatamente a montante do transecto prospectado e;
e Qutro imediatamente a jusante:

Por este facto, este troco apresenta uma comunidade de ictiofauna apenas vestigial (ver
Anexo lll).
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Para esta espécie foram detectadas areas com vocacdo para reproducdao nos seguintes
transectos: V4, V5, V6 e V11. Nestes transectos foram capturadas fémeas e machos com
gonadas maturas nos anos de 2011 e de 2012.

Durante a amostragem realizada na Primavera de 2013 nao foram detectadas agregacoes de
biomassa desovante. Foi contabilizado um grande numero de individuos mortos
[sobretudo entre os transectos V5 e V11 (V5, V4, V3 e V11)] e entre os individuos vivos que
foram amostrados, a maioria apresentava micoses em elevado estado de desenvolvimento, o
qgue confirma a ocorréncia de um evento catastrofico (ndo decorrente das actividades em
obra) que afectou muito significativamente esta espécie. Uma vez que espécies como o
ruivaco e a verdema-comum nao foram afectadas, a elevada mortalidade observada para o
barbo-comum e boga-comum esta relacionada com o surto de agentes patogénicos.

Os resultados finais das analises de agua e de tecido dos peixes que foram recolhidas pelas
autoridades durante a Primavera de 2013 nao foram divulgados. Contudo, os resultados
preliminares obtidos mostraram o aumento significativo de poluicdo organica tendo-se
registado também, o aumento brusco dos niveis de amdnia. A aménia € um subproduto do
metabolismo de diversas bactérias entre as quais se contam espécies patogénicas para o
barbo-comum e boga-comum pelo que foi postulada a hipdtese de a mortalidade de barbos e
bogas estar associada a actividade bacteriana associada ao aumento subito de carga organica
no rio a jusante do acude da Grela. Esta hipdtese, apesar de plausivel apenas podera ser
confirmada pela consulta dos resultados definitivos da analise da agua.

1.1.3.3 Escalo-do-norte (Squalius carolitertii)

O escalo-do-norte € uma espécie endémica da Peninsula Ibérica (ver Foto 3), ocorre
preferencialmente em linhas de agua permanentes, de dimensdes médias e pequenas, com
fluxo de transicdo, podendo também ocorrer em albufeiras. O seu limite de distribuicao para
Sul é a bacia do Mondego, inclusive, e surge em praticamente todas as bacias presentes a
Norte deste rio.
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Foto 3 - Caracteristicas morfoldgicas do escalo-do-norte

Apesar de esta ser uma espécie relativamente resiliente, o decréscimo das populacdes
verificada nos ultimos 20 anos € atribuida aos seguintes factores: construcao de barragens,
degradacdo da qualidade do meio aquatico e introducao de espécies exdticas que predam
posturas e juvenis.

Pelo facto de ser uma espécie abundante, o escalo-do-norte, esta classificado com o estatuto
“Pouco Preocupante” (LC) pelo Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal.

Durante os trabalhos de campo, realizados até Maio de 2013 foram amostrados escalos-do-
norte em todos os transectos prospectados, excepto no transecto V3 (campanhas da
Primavera de 2010, 2011, 2012 e 2013). Este facto esta relacionado com:

» A baixa abundancia desta espécie na area de estudo;

» Com a dificuldade de se capturarem individuos nos trocos prospectados (devido a
velocidade do fluxo) e;

« Com o facto de esta espécie ter preferéncia por microhabitats especificos com
ocorréncia pontual no transecto V3.

Nos transectos V4, V5, V6 e V9 foram amostrados individuos com os caracteristicos tubérculos
nupciais que surgem no periodo de reproducao, pelo que se considera que nestes transectos
surgem locais com boas caracteristicas para a sua desova.




!
il

Empreitada Geral de Construcdo do Aproveitamento Hidroeléctrico

ibeiradio-Ermida, ACE de Ribeiradio-Ermida

FET oo @ OPWAY  RRC//

Pagina 64 de

Monitorizacdo Ambiental - Qualidade Ecolégica da Agua e 235

TR IFO‘?}JO Sistemas Ecolégicos — 32 Relatério Anual

1.1.3.4 Bordalo (Squalius alburnoides)

O Bordalo é um pequeno ciprinideo endémico da Peninsula Ibérica (ver Foto 4). Tem a
caracteristica Unica de formar um complexo hibrido apresentando individuos com diferentes
ploidias (2n, 3n e 4n). A sua distribuicdao estende-se desde a bacia hidrografica do Douro até
ao Guadiana, ausentando-se apenas nas pequenas ribeiras do Oeste. O habitat preferencial
para a sua ocorréncia, sdo os cursos de agua médios e superiores de pequena largura e com
alguma corrente, no entanto ja foi amostrado em albufeiras.

Foto 4 - Caracteristicas morfolégicas do bordalo

Apesar de ser abundante nas linhas de agua que constituem as bacias do Tejo e do Guadiana e
ter uma distribuicdo relativamente mais abrangente que outras espécies de ciprinideos
endémicos da Peninsula Ibérica, as populacées de Bordalo tém vindo a decrescer. Este
decréscimo deve-se ao continuado agravamento da degradacdo do meio aquatico nas linhas
de agua onde ocorre a implantacao de barragens e a introducdo de espécies exoticas que o
predam activamente.

Devido ao efeito deletério dos factores de pressio a que esta espécie esta sujeita
(classificada como “Vulneravel” no Livro Vermelhos dos Vertebrados de Portugal), dado esta
formar um complexo hibrido Unico (consta no anexo B-ll do Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de
Fevereiro, que rescreve o Decreto-Lei n.° 140/99 de 24 de Abril) e devido aos estatutos que
abrangem as espécies incluidas no referido anexo, esta espécie tem elevado valor do ponto
de vista da conservacao. Assim, no ambito da sua proteccdo devem ser preservados os
habitats de ocorréncia, alimentacao e reproducao.

Durante os trabalhos de campo realizados até Maio de 2013, a presenca desta espécie foi
confirmada em 9 dos 11 transectos realizados. Os locais onde o bordalo nao foi amostrado
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correspondem aos transectos V2 e V10. A auséncia desta espécie no transecto V10 é esperada
ja que este coincide com um troco de rio confinado entre dois represamentos e que apresenta
alguns indicios de degradacdao do meio aquatico. Refira-se que em 2011, foi observada a
colmatacao total do leito do rio com sedimento proveniente dos trabalhos de limpeza do
acude localizado imediatamente a montante deste transecto.

Pelo acima referido, uma vez que as biocenoses que constituem a base da teia trofica do
transecto V10 nao tiveram tempo para se estabelecer, e que a introducao de espécies de
peixes depende apenas dos individuos que forem arrastados pela corrente sobre o acude
presente a montante do transecto amostrado, a probabilidade de se amostrarem bordalos &
muito reduzida.

A auséncia da espécie no transecto V2 nao é esperada, ja que os habitats apresentam as
caracteristicas tipicas dos locais onde o bordalo ocorre. Depreende-se assim, que a auséncia
da espécie no transecto V2 esteja relacionada com a baixa abundancia desta espécie, ou
entdo, com a presenca de caracteristicas bioticas e abioticas intrinsecas ao troco amostrado
gue nao favorecem a sua ocorréncia.

No transecto V5 foram detectados individuos com as gonadas maturas (considera-se assim,
gue neste troco amostrado surgem boas condicdes para a reproducdo da espécie).

1.1.3.5 Boga-comum (Pseudochondrostoma polylepis)

Esta espécie é endémica da Peninsula Ibérica e ocorre muito frequentemente nas bacias
hidrograficas dos rios Sado, Tejo, Mondego e Vouga, em linhas de agua médias com fluxo
moderado turbulento e baixo, podendo encontrar-se também nas albufeiras.

A sua morfologia permite distingui-la de outras espécies de bogas, excepto da sua congénere
(Pseudochondrostoma duriense), pela sua boca surgir em posicao claramente ventral e por
apresentar uma mandibula inferior em forma de espatula que foi a origem do seu nome
comum (ver Foto 5). A reproducéo ocorre na Primavera e, a semelhanca de outras espécies de
ciprinideos endémicos da Peninsula Ibérica, efectua migracoes para rios a montante onde
procura linhas de agua com caracteristicas de transicao para se reproduzir.
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Foto 5 - Caracteristicas morfologicas do Boga-comum

Pelo facto de ser uma espécie muito comum, a boga-comum nao esta abrangida por qualquer
estatuto de ameaca, segundo os critérios definidos pelo Livro Vermelho dos Vertebrados de
Portugal (Cabral et al. 2005). Contudo, por ser endémica da Peninsula Ibérica, ter uma area
de distribuicao limitada e pelo facto de ocorrer em habitats que tém vindo a desaparecer
(devido a regularizacdo dos caudais dos rios e degradacao da qualidade da agua) consta no
anexo B-Il do Decreto-Lei n.°49/2005 de 24 de Fevereiro.

A boga-comum esta entre as quatro espécies mais abundantes em todos os transectos
amostrados, até Maio de 2012, tendo sido inclusivamente detectada em areas vocacionadas
para a sua reproducao nos transectos V2, V3, V4, V5, V6 e V11.

Durante a Primavera de 2013, esta espécie foi severamente afectada pelo evento subito de
degradacdo da qualidade do meio aquatico?, que criou condicbes favoraveis para o
desenvolvimento de agentes patogénicos. Este evento causou grande mortalidade de
individuos, que se acumularam a jusante do acude da Grela.

1.1.3.6 Verdema-comum (Cobitis paludica)

A verdema-comum é uma espécie endémica da Peninsula Ibérica que tem ampla distribuicao
nas bacias hidrograficas Atlanticas e Mediterranicas das zonas Sul e Centro. Ocorre
preferencialmente em linhas de agua localizadas nas zonas médias e baixas das bacias
hidrograficas, em que o substrato dominante é o cascalho, calhau rolado, pedra partida e
areias grosseiras em que o fluxo € moderado ou lento. Apesar dos individuos adultos serem

4 Nao decorrentes das actividades em obra.
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tolerantes a degradacao do meio aquatico, a verdema-comum nao se afasta muito de linhas
de agua afluentes com caracteristicas de transicdo pouco eutrofizadas onde se reproduz.

E uma espécie de pequena dimensdo (até um maximo de 15cm de comprimento) cuja
morfologia a distingue das restantes espécies de peixes tanto pela forma alongada do corpo,
morfologia da cabeca e barbatanas, como pelo padrao de coloracao que apresenta (ver Foto

6).

Foto 6 - Caracteristicas morfoldgicas da verdema-comum

A reproducao da-se durante o final da Primavera prolongando-se até ao inicio do Verao.
Apesar de nao haver estimativas precisas, tudo indica que os efectivos populacionais da
verdema-comum tém vindo a decrescer rapidamente. Os principais factores de ameaca
apontados sao: degradacdo da qualidade do meio aquatico, regularizacdo dos rios e
consequente eliminacdo do habitat tipico onde a espécie ocorre, predacdao por parte de
espécies exoticas -que tem especial relevancia nesta espécie devido ao seu reduzido
tamanho- e finalmente ao seu uso ilegal como isco vivo na pesca desportiva de espécies como
o achiga (Micropterus salmoides), o lucio (Esox lucius) e a lucioperca (Sander lucioperca).
Assim, a verdema-comum consta no anexo B-Il do Decreto-Lei n.°49/2005 de 24 de Fevereiro.

Durante os trabalhos de campo realizados até Maio de 2013, a verdema-comum foi amostrada
em 8 dos 11 transectos prospectados. Apesar de ser uma espécie que ocorre naturalmente em
densidades reduzidas, durante a amostragem realizada no més de Maio de 2011, 2012 e
sobretudo de 2013, foi observado um aumento significativo do nimero de individuos de maior
comprimento (>10cm) nos transectos V1, V2, V5 e V11 o que € um forte indicio de que nestes

transectos surgem habitats com vocacao para a reproducao da espécie.
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1.1.3.7 Enguia-europeia (Anguilla anguilla)

A enguia-europeia é a Unica espécie de migrador catadromo presente em Portugal Continental
(ver Foto 7). O seu ciclo de vida inicia-se com uma longa migracao a partir do mar-dos-
sargacos, onde as larvas eclodem, em direccao aos rios onde crescem e, 4-7 anos depois,
atingem a maturidade sexual voltando a migrar para o mar-dos-sargacos onde se reproduzem
num Unico acto e morrem depois.

De acordo com os dados de recrutamento em Portugal as populacdes desta espécie sofreram
uma quebra de cerca de 75% nos ultimos 20 anos (Antunes 2002). Segundo o trabalho de
Dekker (2003a) a populacao mundial de enguia-europeia sofreu um decréscimo de 90%, no
recrutamento em toda a sua area de distribuicio na década de 80-90. Segundo o mesmo
autor, este valor continuou a aumentar e no final dos anos 90 chegou aos 99% (Dekker 2003b).

Foto 7 - Caracteristicas morfoldgicas da enguia-europeia

Devido a este declinio acentuado, segundo o Conselho Internacional de Exploracdo do Mar
(ICES/CIEM), as populacdes actuais de enguia-europeia estdo abaixo dos niveis de seguranca
para a sua sobrevivéncia, pelo que foi criado um Plano Europeu para a Gestdao da Enguia
(PGE), formalizado pelo (CE) n° 1100/2007 do Conselho, de 18 de Setembro. Este plano que
impoe aos estados membros da Uniao Europeia, o desenvolvimento de medidas direccionadas
para a conservacao da espécie, envolvendo a aplicacao de planos de requalificacdo e
preservacao da qualidade ambiental das linhas de agua onde ocorre.

O PGE reconhece que Portugal reline as populacdes de enguia-europeia em melhor estado de
conservacao e por isso define todo o territdrio continental portugués como sendo a principal
unidade de gestdo da enguia. O objectivo do PGE é garantir até 2018 a migracao de pelo
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menos 40% do total de enguias prateadas que migrariam para o mar-dos-sargacos na auséncia
de quaisquer obstaculos a sua migracao.

No ambito do PGE, foi criado em Portugal um grupo de trabalho interinstitucional que é
coordenado pelo Instituto da Conservacao da Natureza e Floresta (ICNF), incluindo
representantes da Direccao-Geral das Pescas e Aquicultura (DGPA), do Instituto da Agua, I.P.
(INAG) e do Instituto Nacional de Recursos Bioldgicos (INRB/IPIMAR). Foram ainda convidados
a integrar o grupo de trabalho, a EDP - Energias de Portugal, S.A., e a Faculdade de Ciéncias
da Universidade de Lisboa - Centro de Oceanografia.

De acordo com o relatério de Marco de 2010, realizado pelo grupo de trabalho supracitado,
todo o percurso dos rio Vouga e Sul estao incluidos no conjunto de zonas de acesso livre para
a enguia-europeia. Os dados relativos ao numero de licencas de pesca deste recurso
revelaram que a Regidao Hidrografica 4 (RH4), em que se insere o rio Vouga, € a que passa
mais licencas de pesca direcionada para a enguia anualmente (1274 no ano de 2008), o que
reflecte ndo so6 o interesse economico da espécie nessa regidao, como também é um forte
indicador de que a RH4 concentra as populacdes mais numerosas que existem em Portugal
Continental (ver quadro seguinte).

Quadro IV.5 - Nimero de licencas de pesca de enguia-europeia passadas em 2008 e area com
habitat com livre acesso para a enguia, por cada Regido hidrografica segundo o relatorio de
revisao do Plano de Gestdo da Enguia-europeia’

Regiao N° Area de habitat com livre | N° de licencas por unidade
Hidrografica | Licencas | acesso para a enguia (ha) de area de habitat livre
RH1 11 7769 0,001415884
RH2 2 1742 0,001148106
RH3 65 2308 0,028162912
RH4 1278 4165 0,306842737
RH5 512 20486 0,024992678
RH6 134 1489 0,089993284
RH7 52 5297 0,009816877
RH8 131 501 0,261477046

A reducdo e destruicido do habitat, a construcdo de obstaculos que impossibilitam os
fendmenos migratorios, a sobrepesca e a poluicdo doméstica e industrial, sdo apontados como
os principais factores de ameaca as populacdes nacionais de enguia-europeia. Outros factores
sdo ainda indicados como tendo um impacto negativo sobre a espécie, sendo mais relevante o
parasitismo por Anguillicola crassus, considerado como uma ameaca para a espécie, e a
predacao, este ultimo menos importante.

5 E também apresentado o nimero de licencas por unidade de area de habitat livre para a enguia.
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Durante os trabalhos de campo realizados até Maio de 2013, a enguia-europeia esteve entre
as 4 espécies mais abundantes em 10 dos 11 transectos amostrados. O Unico transecto onde a
enguia-europeia nao foi amostrada foi o V10 - que como ja anteriormente referido- apresenta
factores de pressdo que impedem a permanéncia de uma comunidade de ictiofauna saudavel.

Refira-se ainda que a enguia-europeia nao foi amostrada num dos trocos prospectados no
transecto V3, devido as caracteristicas intrinsecas dos microhabitats presentes no troco
considerado.

1.1.3.8 Truta-de-rio (Salmo trutta)

A truta-de-rio é a Unica espécie autoctone de salmonideo existente em aguas continentais
nacionais presentes a sul do rio Minho. Tem uma distribuicdo ampla que se estende desde a
Escandinavia até ao rio Tejo. Apresenta uma forma migradora que se encontra em forte
declinio que, em territoério nacional, apenas ocorre nos rios Minho e Lima. As restantes
populacdes surgem exclusivamente em aguas interiores.

A truta-de-rio ocorre exclusivamente em rios de montanha com fluxo turbulento, aguas
limpidas, pouco contaminadas e em que o substrato é rochoso ou constituido por calhau
rolado e pedra partida, efectuando incursdes temporarias nas linhas de agua das zonas médias
durante o periodo de maior caudal, ja que é uma espécie que nao tolera elevados niveis de
eutrofizacdo nem turbidez elevada pois nao dispde dos mecanismos fisiologicos que tém a
funcao de evitar a colmatacdo das branquias por material em suspensao na coluna de agua.

A sua morfologia é Unica, apresentando um padrao de coloracdo que permite distingui-la
facilmente das restantes espécies presentes nos sistemas de aguas interiores, inclusivamente
da truta-arco-iris (Oncorhynchus mykiss) oriunda dos Estados Unidos, que foi introduzida em
alguns dos rios Ibéricos pela pratica de aquacultura (ver Foto 8).

Foto 8 - Caracteristicas morfologicas da truta-de-rio




[

B
\ ibeiradio-Ermida, ACE

Empreitada Geral de Construcao do Aproveitamento Hidroeléctrico
de Ribeiradio-Ermida

»
[
VS COMITRD

235

s @ OPWaY | RRC// -
& Monitorizacdao Ambiental - Qualidade Ecolégica da Agua e
TRIE OLL'EO Sistemas Ecologicos — 32 Relatério Anual

Por ser uma espécie com elevado valor econémico e de ter um especial interesse para a pesca
desportiva, a truta-de-rio é provavelmente a Unica espécie ndo migradora alvo de medidas de
proteccao estritas que sao efectivamente aplicadas. Nos locais onde ocorre a truta-de-rio é
activamente protegida pelas populacdes locais, freguesias e autarquias. E a Gnica espécie de
aguas interiores que tem sido produzida em aquacultura para consumo directo e para reforco
do numero de individuos das populacdes em locais onde se pratica pesca desportiva.

Devido ao seu valor economico e pelo facto de ser um recurso activamente protegido, a truta
tem um papel muito relevante na proteccao das linhas de agua e ecossistemas onde ocorre,
ja que para garantir a ocorréncia de populacbes de truta saudaveis tém de se concentrar
esforcos para garantir que as linhas de agua permanecem pouco alteradas, e mantém um
elevado nivel de qualidade do meio aquatico. As accbes de gestdo das linhas de agua
salmonicolas, onde ocorre a truta-de-rio, beneficiam o ecossistema aquatico como um todo e
tém um papel muito importante na conservacao de populacdes de outras espécies de elevado
interesse para a conservacao da natureza, (Margaritifera
margaritifera - que consta no anexo B-Il do Decreto-Lei n.°49/2005 de 24 de Fevereiro), cuja
forma larvar (gloquidio) parasita exclusivamente as branquias da truta-de-rio.

como o mexilhao-de-rio

Apesar de serem fortemente fomentadas e protegidas, as populacdes de truta em territorio
nacional tém vindo a decrescer devido principalmente a regularizacao dos rios. A implantacao
de represamentos nos rios resulta nao s6 na fragmentacdo das populacdes de truta e
potenciacdo da endogamia nos nucleos isolados, mas também elimina as caracteristicas
tipicas das linhas de agua salmonicolas nos locais das albufeiras e a jusante das represas,
contribui para o continuo decréscimo da qualidade do meio aquatico e aumento da turbidez
da agua por que as represas criam bacias de retensao e sedimentacdo de matéria organica e
reduzem a capacidade de diluicao e transporte de efluentes a jusante das infraestruturas.

Outro factor de ameaca para as populacdes de truta é a pesca furtiva, realizada durante a
época de defeso, ou recorrendo a explosivos, ou veneno.

Durante as campanhas de amostragem realizadas entre Agosto de 2010 e Maio de 2013, apesar
de ser uma das espécies menos abundantes, a truta-de-rio foi amostrada em todos transectos
prospectados o que confirma a qualidade geral do meio aquatico e a presenca de populacoes
saudaveis na area de estudo. No entanto, num dos trocos prospectados no transecto V3 nao
foram amostrados individuos o que, por um lado reflecte a baixa abundancia da espécie, e
por outro a falta de disponibilidade de habitat favoravel nesse transecto. Durante as
amostragens realizadas ao longo da monitorizacdo foi observado o movimento tipico das
populacdes das espécies tipicas de ambientes turbulentos para jusante, acompanhando o
aumento ciclico dos caudais, tendo-se constatado que os locais com maior vocacdo para a
ocorréncia de truta surgem nos transectos V8 e V9.
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1.1.3.9 Lampreia-marinha (Petromizon marinus)

A lampreia-marinha é uma espécie autoctone da Peninsula Ibérica cuja peculiaridade
morfologica a torna inconfundivel:

« E um peixe cartilagineo anguiliforme que apenas tem barbatanas impares;

» Apresenta sete fendas branquiais atras da cabeca dispostas perpendicularmente e ao
longo do seu eixo longitudinal;

» Apresenta um Unico espiraculo na cabeca com posicdo dorsal e a sua boca, provida de
denticulos, tem forma de ventosa para se fixar aos peixes que parasita.

A area de distribuicao da lampreia-marinha € bastante abrangente no Atlantico Noroeste,
ocorrendo entre os rios que desaguam no Labrador e a Florida. No Atlantico Nordeste ocorre
nos rios Europeus que se distribuem entre a Gronelandia o Noroeste Africano. Apesar de a
lampreia-marinha ser uma espécie relativamente comum na América do Norte, nos rios
europeus a sua presenca tem vindo a decrescer acentuadamente, sendo rara (em grande
parte da sua area de distribuicdo) no Atlantico Nordeste.

Historicamente, a lampreia-marinha é uma espécie pouco abundante no Mediterraneo e muito
abundante nos rios Ibéricos. Contudo, devido a implantacdo sucessiva de represamentos, a
sua area de distribuicdo esta actualmente circunscrita as regides baixas das bacias
hidrograficas ibéricas.

A lampreia-marinha € um migrador anadromo e semelparo, o que concentra o seu esforco
reprodutivo num Unico acto em que a biomassa desovante efectua migracoes para as regioes
médias das bacias hidrograficas e efectuam as suas posturas em cascalheiras. Posteriormente,
apos a eclosdo as larvas (amocetes) permanecem em meio fluvial/estuarino durante um
periodo variavel entre 4 a 7 anos. Apds este periodo completam a metamorfose e migram
para as regides costeiras até atingirem a maturidade sexual. O nivel tréfico da lampreia-
marinha varia drasticamente ao longo do seu ciclo de vida. Durante o seu periodo larvar, os
individuos sao filtradores alimentando-se de diatomaceas e outras microalgas presentes em
zonas de substrato movel. Apos a metamorfose os individuos adquirem a sua forma parasitica
hematéfaga. Quando atingem a maturidade sexual os individuos deixam de se alimentar,
migram para as regides médias dos rios e morrem apds a desova.

A peculiaridade do ciclo e vida da lampreia-marinha, combinado com o seu interesse
economico e com a modificacdo dos rios constituem os factores de ameaca mais relevantes
para a lampreia marinha, uma vez que:

» O seu ciclo de vida inclui a migracao da biomassa desovante para meio fluvial e sua
agregacao em locais especificos onde efectua a desova, o que torna a lampreia-
marinha particularmente vulneravel a pesca;

» O represamento e regularizacdo das linhas de agua onde a lampreia-marinha se
reproduz reduz o efeito de chamada sobre a biomassa desovante, reduz o habitat
disponivel para a desova, poténcia a eutrofizacdo dos trocos disponiveis para a
reproducao da espécie e reduz a sua fecundidade;
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A criacao de obstaculos fisicos a migracao de lampreia potencia o efeito de agregacao
de individuos nos trocos imediatamente a jusante dos mesmos aumentando a
vulnerabilidade das populacdes a pesca comercial;

O ciclo de vida da lampreia-marinha inclui uma forma larvar que ocorre em substrato
arenoso e vasoso nas regides baixas das bacias hidrograficas e estuarios que, por esta
razao, € particularmente sensivel a extraccao de areias e trabalhos de manutencéao
dos canais de navegacao nos estuarios e rios;

Dada a concentracao de centros urbanos nos estuarios e regides baixas das bacias
hidrograficas as formas larvares e juvenis estdo mais expostas a poluentes e
contaminantes, como metais pesados, que afectam o seu desenvolvimento normal;

A lampreia marinha é uma espécie com um valor de mercado muito elevado, uma vez
que se concentra a jusante das represas durante a desova € particularmente
susceptivel a sobrepesca.

Durante o periodo de monitorizacao de ictiofauna, entre Agosto de 2010 e Maio de 2013, a
presenca de lampreia-marinha na area de estudo apenas foi efectuada durante a amostragem
de Maio de 2013. Este facto, € resultante de nos anos anteriores o caudal do rio Vouga ter
permanecido relativamente baixo, impedindo a biomassa reprodutora de migrar para
montante das represas presentes a jusante do Acude da Grela, nomeadamente para montante
da captacao do Carvoeiro.

A confirmacao da presenca da lampreia-marinha foi feita no transecto V11 pela deteccao da
cabeca de um individuo parcialmente predado por lontra (Foto 9).

Foto 9 - Caracteristicas morfologicas da lampreia marinha
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1.1.3.10 Perca-sol (Lepomis gibbosus)

A perca-sol é originaria da América do Norte e foi amplamente introduzida na europa como
espécie ornamental o que resultou num dos maiores desastres ambientais registados nos
sistemas aquaticos continentais europeus, ja que a perca-sol, para além de ser muito
resiliente e poder proliferar em ambientes muito eutrofizados e hipoxicos, preda activamente
posturas e juvenis de peixes e anfibios autoctones. Esta espécie é considerada como um dos
principais vectores de dispersao de iridovirus causadores de doencas que tém vindo a
delapidar as populacdes de anfibios autdctones da Peninsula Ibérica.

Tem um corpo lateralmente comprimido e um padrao de coloracdo muito caracteristico com
azul iridescente e uma mancha ocular no opérculo com o bordo posterior laranja que
permitem identifica-la facilmente (ver Foto 10).

Foto 10 - Caracteristicas morfologicas da perca-sol

A perca-sol ocorre nos trocos médios dos rios com pouca corrente, junto as margens evitando
as zonas em que a corrente é maior. Também ocorre nas zonas mais baixas das bacias
hidrograficas e em albufeiras, tendo grande tolerancia a eutrofizacdo e a baixo oxigénio
dissolvido na agua.

Durante os trabalhos de campo realizados até Maio de 2013, a perca sol representou entre
7,6% a 15% do total de capturas, e foi amostrada em 8 dos 11 transectos amostrados, o que
comprova a presenca da espécie na area de estudo. A perca-sol nao foi amostrada nos
transectos V8 e V9 localizados nos rios Teixeira e Lordelo respectivamente, por serem linhas
de agua salmonicolas. Esta espécie também n&do foi amostrada no transecto V10, devido em
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parte as suas caracteristicas naturais e a presenca dos dois represamentos ja anteriormente
referidos.

Os transectos onde foram amostrados o maior nimero de perca-sol foram os transectos: V1 e
V7, o que indicia que a ocorréncia desta espécie na area de estudo esta sobretudo limitada
pelo fluxo, ja que nestes transectos as linhas de aguas surgem mais largas e a vegetacao
presente nas margens cria areas de remanso onde esta espécie encontra condicoes favoraveis
para se refugiar.

1.1.3.11 Gambdusia (Gambusia holbrooki)

A gambulsia é uma espécie de pequenas dimensdes, que raramente ultrapassa os 7cm de
comprimento, originaria da América do Norte (ver Foto 11). Apesar de ter algum valor
ornamental, foi introduzida em todos os continentes com o mesmo objectivo que a perca-sol,
ou seja, controlar a dispersao do principal vector de disseminacao do paludismo, o mosquito.

Esta medida de controlo nao s6 se mostrou ineficaz, como tem sido extremamente prejudicial
para as espécies de peixes e anfibios autoctones ja que, como a perca-sol, a gambUsia preda
activamente as suas posturas.

Foto 11 - Caracteristicas morfologicas da gambusia

Actualmente a gambUsia pode ser encontrada em praticamente todas as linhas de agua da
Peninsula Ibérica que formem remansos e pegos, em barragens, nas margens dos trocos
médios e baixos das linhas de agua ou em corpos de agua artificiais como as albufeiras,
acudes e charcas, tolerando bem a eutrofizacdo e baixa oxigenacdo da agua. Esta espécie, tal
como as restantes espécies exoticas de peixes presentes em Portugal, beneficia muito com a
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implantacao de represamentos nos rios, pois estas estruturas recriam o seu habitat
preferencial.

Durante os trabalhos de campo desenvolvidos entre Agosto de 2010 e Maio de 2013 foram
amostradas 18 gambusias no transecto V1 e 12 no transecto V7. Nestes transectos, o caudal
apresenta-se menos turbulento e a presenca de herbaceas emergentes nas margens permite
que se estabeleca um habitat |éntico com boas caracteristicas para o refugio desta espécie.

Apesar de actualmente ter uma presenca apenas vestigial, a identificacdo de gambusia na
area de estudo deve ser tomada como um factor de ameaca, ja que esta espécie ira
beneficiar muito significativamente da regularizacdao do caudal do rio Vouga resultante da
implantacao do AHRE.

1.1.3.12 GOobio (Gobio lozanoi)

O gbbio é uma espécie autdctone da Peninsula Ibérica (ver Foto 12), cuja area de distribuicao
original incluia as linhas de agua atlanticas do Norte de Espanha e Sudoeste de Franca. O seu
territorio foi amplamente aumentado desde a década de 1970 por ter sido introduzido na
maior parte das bacias hidrograficas Ibéricas. Deste modo, nos rios de Portugal Continental, o
gobio é referido como sendo uma espécie exotica. No entanto, o facto de esta espécie ter co-
evoluido com outras espécies autoctones Ibéricas, faz com que os factores de ameaca
relacionados com a introducdao do goébio sejam menos significativos do que se fosse uma
espécie exogena as comunidades de ictiofauna Ibéricas.

0 principal factor de pressao relacionado com a introducao do gobio prende-se, assim, com o
aumento da pressao competitiva sobre as espécies autoctones dos sistemas loticos onde foi
introduzido. No entanto, o facto de ter co-evoluido com espécies ibéricas implica que o gobio
ndo apresenta vantagens adaptativas que possam resultar na restruturacao ou desequilibrio
significativo da guilde a que pertence.

Deste modo, apesar de ser uma espécie exotica nos rios nacionais, a pressao gerada pelo
gobio nas comunidades autdctones é muito inferior a pressao exercida por outras espécies
como a gambusia, o achiga, a perca-sol, o llcio, a lucioperca, o peixe gato-negro e o peixe-
gato-europeu que predam activamente as espécies autoctones da Peninsula Ibérica.
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Foto 12 - Caracteristicas morfologicas do gobio

0 gobbio surge em linhas de agua tipicas das zonas médias e baixas dos rios, onde o fluxo se
mantém pouco turbulento ou moderado, o substrato & dominado por sedimentos grosseiros e
finos e nao se afasta muito de linhas de agua afluentes, com trocos com boa qualidade
ambiental onde ocorrem os habitats preferenciais de reproducao.

A reproducao normalmente ocorre no final da Primavera/Inicio do Verao, em que a biomassa
desovante se desloca até trocos pouco profundos, com turbuléncia moderada, pouco
eutrofizados e em que o substrato do leito é de calhau rolado/pedra partida, para efectuar as
posturas.

Uma vez que os movimentos migratorios para se reproduzir implicam pequenas deslocacoes, o
gobio é frequentemente referido como sendo indicador de boa qualidade do meio aquatico, ja
gue este é um requisito para garantir a sobrevivéncia dos zigotos e embrides. Contudo, os
individuos adultos podem ocorrer em ambientes eutrofizados.

Durante os trabalhos de campo realizados até Maio de 2013, o gobio representou entre 6% a
11% do total de capturas por ano, e foi amostrado em 6 dos 11 transectos vagueados. O gobio
nao foi amostrado nos seguintes transectos: V6, V7, V8, V9 e V10. Este resultado indicia a
existéncia de um factor de exclusdao sobre esta espécie, em parte, relacionado com a
intensidade do fluxo nos transectos V6, V8 e V9 e com as condicdes intrinsecas aos transectos
V10 e V7. Este Gltimo transecto apresenta claros indicios de eutrofizacdo que, combinado
com a auséncia de afluentes e trocos com boa qualidade ambiental nas imediacdes, pode
explicar a auséncia de gobio.
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1.1.3.13 Ablete (Alburnus alburnus)

O ablete é uma espécie exotica de tamanho reduzido (até 25cm) que foi introduzido em
Espanha na década de 90, presumivelmente com fins direccionados para a pesca desportiva
(ver Foto 13). Os seus efectivos populacionais encontram-se em franca expansao e, apesar de
nao ser ainda possivel observar o efeito que tem sobre as espécies autdctones, uma vez que a
sua dieta consiste principalmente em plancton, incluindo crustaceos, prevé-se que a principal
fonte de pressao sobre as espécies autoctones resulte da pressao competitiva pelo alimento e
possivelmente, pela introducdo de potenciais novos agentes patogénicos.

Foto 13 - Caracteristicas morfologicas do ablete

0 habitat tipico desta espécie corresponde a zonas de remanso em trocos em que o fluxo se
mantém lento ou moderado, em pegos ou nos trocos baixos das bacias hidrograficas, em que o
fluxo é baixo ou impercetivel, ou mesmo em planos de agua artificiais.

Durante o trabalho de campo realizado em 2010, foram amostrados 10 individuos nos
transectos V4 e V11 que correspondiam aos locais em que o fluxo se apresentava mais lento.

Durante as amostragens realizadas em 2011, 2012 e 2013, esta espécie nao foi capturada.

A auséncia de capturas de Ablete nas amostragens realizadas em 2011, 2012 e 2013 esta em
conformidade com o dinamismo hidrico presente na area de estudo e corrobora a hipotese de
que os individuos amostrados em 2010 tenham sido arrastados a partir das suas populacoes
localizadas a montante, provavelmente em planos de agua.
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1.1.3.14 Lucioperca (Sander lucioperca)

A lucioperca foi introduzida nos rios ibéricos na década de 90 para fomento da pesca
desportiva e tem vindo a aumentar os seus efectivos rapidamente, sendo considerada uma
espécie invasora (ver Foto 14). Surge nos locais mais profundos das zonas baixas e médias das
bacias hidrograficas e € comum em planos de agua naturais e artificiais que sao o seu habitat
de preferéncia. Durante a época de reproducao tende a migrar para montante e efectua as
suas posturas em locais com correntes proximas de 1,5ms™. Durante os estados juvenis a sua
dieta é composta por crustaceos, e apos a maturacao sexual torna-se exclusivamente
ictiofaga.

Foto 14 - Caracteristicas morfologicas da lucioperca

A sua grande voracidade e fecundidade representam uma grande ameaca para as populacoes
de espécies autoctones, nao sendo raro encontrarem-se trocos, como as zonas baixas do Tejo
internacional e rio Erges, em que a lucioperca é a espécie mais abundante.

Foram amostrados dois exemplares desta espécie no plano de agua do acude da Grela durante
o ano de 2012. Tendo em consideracao que a implantacao do AHRE ira recriar um ambiente
favoravel para a dispersdao e crescimento das populacdes de lucioperca, é de extrema
relevancia garantir que esta permanece confinada ao plano de agua do AH e nao se expande
para jusante, afectando o sitio de interesse comunitario (SIC) do baixo Vouga PTCON0026
localizado imediatamente a jusante do acude da Grela.

Um dos principais motivo para a criacao do SIC PTCON0026 (rio Vouga) baseia-se no facto de o
troco que se estende entre o acude da Grela e a foz do rio Vouga, incluir importantes areas
de desova de populacdes viaveis de savel, savelha e lampreia-marinha, e no facto de na
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altura da sua classificacao nao existirem barreiras artificiais que impedissem a livre passagem
de migradores diadromos de forma significativa.

Neste troco do rio Vouga, também se destaca a qualidade da galeria ripicola que em grande
parte corresponde ao habitat prioritario 91E0* - “Florestas aluvionais de Alnus glutinosa” e o
facto de constituir refigio e corredor de passagem para a maior populacdo de enguia
europeia conhecida em Portugal.

1.1.3.15 Achiga (Micropterus salmoides)

O achiga é uma espécie oriunda da América do Norte que foi introduzida em todos os
continentes devido ao seu interesse para a pesca desportiva na segunda metade do século XX.

Tem um corpo fusiforme com uma boca terminal e opérculo de grandes dimensdes com uma
listra negra longitudinal (Foto 15).

Foto 15 - Caracteristicas morfologicas do achiga

Na Peninsula Ibérica tem uma ampla distribuicdo e surge nas zonas baixas das bacias
hidrograficas onde o fluxo é lento e é frequente nas albufeiras da maioria das barragens
localizadas em territério Ibérico.

A sua alimentacdo é composta por invertebrados, anfibios e peixes tornando-se
progressivamente mais ictiofaga a medida que cresce. Assim, esta é indicada como sendo uma
ameaca muito real das populacoes das espécies de peixes que partilham o mesmo tipo de
habitat.

Na area de estudo foram apenas capturados dois individuos durante o Outono de 2012,
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 Um individuo adulto no transecto V10, muito provavelmente oriundo do acude
localizado a montante do troco amostrado

e Um individuo capturado na grelha do tanque de aducdo do acude da Grela,
confirmando-se assim a presenca da espécie na area de estudo.

A inexisténcia de populacdes numerosas desta espécie na area de estudo esta relacionada
com o regime hidrico presente, que ndo é favoravel ao estabelecimento de populacdes de
espécies adaptadas a ambientes |énticos. A distribuicdo actual do achigd devera estar
limitada aos planos de agua presentes na area de estudo e as areas de remanso que
permanecam com caracteristicas |énticas durante todo o ano. Nos restantes locais a sua
ocorréncia é ocasional.

A auséncia de populacdoes de achiga salubres nos trocos que foram propectados € um
indicador de que o regime hidrico actual presente no rio Vouga e seus afluentes impede a sua
proliferacdo. No entanto, a confirmacao da presenca desta espécie na area de estudo é um
sinal de ameaca para as espécies autoctones ja que a regularizacao do caudal do rio Vouga
associado a implantacdo do AHRE ira resultar na criacdo de ambientes hidricos favoraveis
expansao da sua area de distribuicao e crescimento das suas populagdes.

1.2 Abundancia de individuos e estrutura das comunidades de ictiofauna

1.2.1 Considerac¢des gerais

Os trabalhos previstos foram realizados em todas as campanhas sem constrangimentos
significativos, tendo sido possivel recolher amostras representativas das comunidades
presentes nos trocos amostrados.

Nas diversas campanhas de amostragem as hidricas variaram muito

significativamente, demonstrando o caracter muito contrastante do ciclo hidrolégico do rio
Vouga.

condicoes

Este ciclo € marcado pelo contraste entre as condicoes hidricas presentes:
» ApOs a estacdo seca, em que o fluxo surge moderado/lento,

« Final da estacdo himida, em que o fluxo se apresenta significativamente mais
turbulento.

A elevada turbuléncia registada na area de estudo durante o periodo da Primavera de 2013,
foi a principal condicionante que se encontrou, tendo afectado a progressao da equipa
técnica nos trocos amostrados e influido negativamente na visualizacdo e captura dos
individuos atordoados.

As amostras recolhidas permitiram caracterizar as variagdes anuais ciclicas das comunidades
de ictiofauna presentes na area de estudo e, uma vez que o periodo de amostragem incluiu
um ano muito seco (ano de 2012) e um ano muito humido (ano de 2013), foi possivel
caracterizar as variagoes espectaveis da comunidade de ictiofauna em diferentes cenarios
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hidrolégicos. Deste modo, tendo em consideracao que até Maio de 2013 a construcao do AHRE
nao alterou o caudal do rio Vouga, a monitorizacao da ictiofauna realizada até a data
permite:
» Prever as alteracdes das comunidades de ictiofauna face a regularizacdo do caudal do
rio Vouga;
» lIdentificar as principais ameacas para a comunidade de ictiofauna;
» Ter a nocdo do tipo de habitats que devem ser preservados e fomentados no ambito
da conservacao das espécies autoctones;
» Ter uma Optima situacao de referéncia para anos de monitorizacao futuros que deve
ser utilizada na optimizacdo do caudal ecolégico de forma a manter ambientes
hidricos que beneficiem as espécies autdctones em detrimento das espécies exoticas.
Apesar de se ter observado uma variacao significativa no fluxo e na profundidade das linhas
de agua nas diferentes campanhas de amostragem, verificou-se que, devido a geomorfologia
do vale do rio Vouga, a largura média dos trocos amostrados nao variou significativamente
apesar da velocidade do fluxo e profundidade terem variado de forma contrastante entre
épocas de amostragem. Deste modo, considera-se que a area vagueada nas campanhas de
amostragem foi aproximadamente a mesma. No quadro seguinte apresentam-se as medidas
médias da largura, o comprimento vagueado e o tempo despendido em cada sessao de
amostragem por transecto.
Quadro V.6 - Largura e comprimento dos trocos amostrados e tempo total de pesca em cada
sessao de captura de individuos
V1 V2 V3 V3* V4 V5
T(min) L(m) C(m)|T(min) L(m) C(m)|T(min) L(m) C(m)|T(min) L(m) C(m)|T(min) L(m) C(m)|T(min) L(m) C(m)
Mai-13r | 80 15 300 [ 70 15 300 | 65 10 200 90 15 300 [ 90 15 300
Mai-13 | 80 15 300 [ 70 15 300 | 65 10 200 90 15 300 [ 90 15 300
Out-12 | 60 15 300 | 45 15 300 | 45 10 200 65 15 300 [ 70 15 300
Out-12r| 60 15 300 [ 50 15 300 [ 40 10 200 65 15 300 [ 70 15 300
Mai-12 | 60 15 300 | 45 15 300 [ 40 10 200 65 15 300 [ 65 15 300
Mai-12r | 60 15 300 | 45 15 300 [ 40 10 200 65 15 300 [ 65 15 300
Out-11 65 15 300 [ 60 15 300 | 65 10 200 85 15 300 [ 70 15 300
Out-11r| 65 15 300 [ 60 15 300 | 65 10 200 85 15 300 [ 70 15 300
Mai-11 75 15 300 | 65 15 300 [ 60 10 200 | 30 8 160 [ 90 15 300 | 95 15 300
Mai-11r | 75 15 300 | 65 15 300 | 55 10 200 | 20 8 160 [ 90 15 300 | 95 15 300
Out-10 | 70 15 300 [ 60 15 300 [ 50 10 200 85 15 300 [ 90 15 300
Out-10r| 70 15 300 | 65 15 300 [ 50 10 200 85 15 300 | 85 15 300
Ago-10 | 65 15 300 | 55 15 300 [ 40 10 200 75 15 300 [ 70 15 300
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Vé V7 V8 V9 V10 V11

T(min) L(m) C(m)|T(min) L(m) C(m)|T(min) L(m) C(m)|T(min) L(m) C(m)|T(min) L(m) C(m)|T(min) L(m) C(m)
Mai-13r | 90 15 300 95 15 300 45 8 160 40 6 120 30 120 6 60 15 300
Mai-13 90 15 300 95 15 300 45 8 160 40 6 120 30 120 6 60 15 300
Out-12 70 15 300 75 15 300 30 8 160 25 6 120 30 120 6 40 15 300
Out-12r| 70 15 300 80 15 300 30 8 160 30 6 120 35 120 6 40 15 300
Mai-12 70 15 300 75 15 300 30 8 160 25 6 120 25 120 6 40 15 300
Mai-12r| 75 15 300 75 15 300 30 8 160 25 6 120 25 120 6 45 15 300
Out-11 90 15 300 85 15 300 40 8 160 30 6 120 30 120 6 40 15 300
Out-11r| 85 15 300 90 15 300 40 8 160 35 6 120 30 120 6 40 15 300
Mai-11 90 15 300 95 15 300 45 8 160 40 6 120 25 120 6 50 15 300
Mai-11r| 95 15 300 90 15 300 40 8 160 40 6 120 25 120 6 55 15 300
Out-10 85 15 300 90 15 300 40 8 160 35 6 120 30 120 6 40 15 300
Out-10r | 90 15 300 90 15 300 40 8 160 35 6 120 30 120 6 40 15 300
Ago-10 90 15 300 75 15 300 35 8 160 35 6 120 25 120 6 40 15 300

Legenda

T - Tempo em minutos; L - Largura média dos trocos amostrados em metros; C - Comprimento médio dos trocos
amostrados em metros.

Como se pode verificar no quadro acima apresentado, o tempo dedicado a cada troco de
amostragem variou significativamente entre campanhas distintas. Esta flutuacdao esta
relacionada com as condicées do fluxo presentes durante as campanhas e manifesta o grau de
dificuldade da progressao da equipa técnica ao longo da linha de agua. Deste modo, tendo em
consideracao que as areas vagueadas nas diferentes campanhas foram aproximadamente as
mesmas, o tempo de amostragem nao pode ser considerado como um sinénimo de esforco de
amostragem. Assim, a padronizacdo dos dados pela unidade de tempo ira incluir uma
variabilidade aos dados que nado esta relacionada com flutuacées ao nivel das comunidades e
populacées. Desta forma, a interpretacao dos dados padronizados pela unidade de tempo nao
constitui uma abordagem correcta para o estudo da variacdo temporal das comunidades
presentes em cada troco amostrado.

Tal como foi referido anteriormente, devido as caracteristicas intrinsecas do vale do rio
Vouga na area de estudo, apesar de se ter notado uma variacéo significativa na profundidade
e fluxo nos trocos amostrados, nao foi observada uma variacao significativa na sua largura
média. Deste modo, a area total vagueada nas diferentes campanhas de amostragem nao
variou significativamente e portanto a padronizacao dos dados de amostragem nao faz sentido
no ambito de se acompanhar a variacdo das comunidades em cada transecto ao longo do
tempo pois é equivalente a dividir o nimero de capturas por espécie por uma constante.

Pelo supracitado, e tendo em consideracao que a resposta aos objectivos da monitorizacdo é
dada pela analise da variacdao das comunidades de ictiofauna presente em cada transecto ao
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longo do tempo, a analise e interpretacao dos resultados obtidos entre campanhas para cada
local e no total, foi efectuada com base nos dados em bruto.

Os dados padronizados pelo tempo (minutos) e pela area (100m?) para cada espécie em cada
ponto amostrado e por cada campanha de amostragem apresentam-se no Anexo IV a titulo
indicativo.

1.2.2 Numero total de capturas

De acordo com os resultados obtidos nas capturas totais por ano, ndao se observam variacoes
significativas nos anos de 2010 e 2011 (2812 individuos capturados em 2010 e de 2957
individuos capturados em 2011), o que constitui uma diferenca aproximadamente de 5%. Esta
diferenca pode estar relacionada com o facto da amostragem de 2010 ter considerado os
periodos do Verdao e Outono e a amostragem realizada durante o ano de 2011 ter considerado
os periodos da Primavera e Outono.

Durante o ano de 2012 (Primavera e Outono), observou-se um aumento do nimero total de
capturas para 3210 individuos, o que constitui uma diferenca de cerca de 8,5% em relacao ao
ano de 2011 e de 14% em relacao ao ano de 2010, o que constitui uma diferenca significativa.

Este aumento do nimero de capturas esta relacionado com o facto de o ano de 2012 ter sido
particularmente seco, o que favoreceu o aumento de populacdes das espécies adaptadas a
ambientes menos turbulentos.

A comparacao do numero total de individuos capturados por época de amostragem, por seu
lado, revela diferencas significativas entre as amostragens realizadas durante o periodo do
Outono de 2010, 2011 e 2012, e entre as amostragens realizadas na Primavera de 2011, 2012
e de 2013 (ver Figura 14). Nas campanhas realizadas as capturas totais foram as seguintes:

« QOutono de 2010 - 1911 individuos amostrados;
e Qutono de 2011 - 1371 individuos amostrados;
e Qutono de 2012 - 2083 individuos amostrados;
« Primavera de 2011 - 1586 individuos amostrados;
» Primavera de 2012 - 1127 individuos amostrados;

e Primavera de 2013 - 713 individuos amostrados.
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Figura 14 - Capturas totais por campanha de amostragem

1.3  Estrutura geral da comunidade de ictiofauna

A analise das abundancias relativas das espécies, considerando a totalidade dos dados
ordenados por sessao de amostragem, permite esbocar a estrutura geral das comunidades
presentes na area de estudo e revela claramente os seus ciclos de variacao anual (Figura 15).
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Figura 15 - Abundancia relativa de espécies por cada sessao de amostragem, época e ano de
amostragem

No quadro seguinte apresenta-se o nUmero total de individuos, capturados por espécie,
durante as saidas de campo realizadas até a Primavera de 2013.
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Quadro IV.7 - Nimero total de individuos capturados por espécie durante as saidas de campo - 2010 e Primavera de 2011, 2012 e 2013 - e respectivas abundancias relativas

2010 2011 2012 2013
Verao Outono Outono rep | Primavera Primavera Outono Outono rep | Primavera Primavera Outono Outono rep | Primavera Primavera
rep rep =y

Petromizon marinus 0| 0,00% 0| 0,00% 0| 0,00% 0| 0,00% 0| 0,00% 0| 0,00% 0| 0,00% 0| 0,00% 0| 0,00% 0| 0,00% 0| 0,00% 11 0,29% 0| 0,00%
A. oligolepis 127 | 14,10% | 124 | 13,50% | 147 | 14,80% | 230 |21,30% | 239 |28,80% | 60 |10,50% 91(11,40% | 110|24,10% | 135|20,10%| 108 |10,52% | 117 | 11,08% | 125|36,44% | 134 | 36,22%
L. bocagei 123 113,70% | 102 | 11,10% | 121 12,20% | 161 | 2,50% | 189 |22,70% 58 | 10,20% 85(10,60% | 46|10,10% | 109 | 16,20% | 119 |11,59% | 155 | 14,68% 17| 4,96% 26 | 7,03%
S. carolitertii 72| 8,00%| 101 |11,00% | 113 | 11,40% 19 | 10,20% 28| 3,40% 91| 1,60% 25| 3,10% 10| 2,20% 16 | 2,40% 23| 2,24% 21| 1,99% 5| 1,46% 17| 4,59%
T. alburnoides 25| 2,80% 15| 1,60% 29| 2,90% 77| 8,10% 67| 8,10% 30| 5,30% 37| 4,60% 35| 7,70% 29| 4,30% 98| 9,54% 72| 6,82% 12| 3,50% 14| 3,78%
P. polylepis 247 | 27,40% | 174)19,00% | 207 | 20,80% 61| 3,30% 88 (10,60% | 142 |24,90% | 162 | 20,30% 38| 8,30% 78 | 11,60% | 171 |16,65% | 188 | 17,80% 8| 2,33% 8| 2,16%
C. paludica 8| 0,90% 5| 0,50% 13| 1,30% 25 | 10,50% 21| 2,50% 1] 0,20% 7| 0,90% 32| 7,00% 28 | 4,20% 16| 1,56% 28| 2,65% 31| 9,04% 61| 16,49%
A. anguilla 122 | 13,50% 82| 8,90%| 104 | 10,50% 79| 0,70% 94(11,30%| 89|15,60% | 133 |16,60% 92 |20,20% | 159 | 23,70% 89| 8,67%| 131|12,41% 71| 20,70% 66 | 17,84%
S. trutta 28| 3,10% 43| 4,70% 68| 6,80% 5| 6,10% 91| 1,10% 8| 1,40% 8| 1,00% 2| 0,40% 1] 0,10% 22| 2,14% 22| 2,08% 91| 2,62% 5| 1,35%
L. gibbosus 84| 9,30% | 184 |20,00% | 127 | 12,80% 46 | 0,00% 51| 6,10% | 135]23,60% | 199 | 24,90% 46| 10,10% 59| 8,80% | 304|29,60% | 256 |24,24% 26| 7,58% 20| 5,41%
G. holbrooki 0| 0,00% 0| 0,00% 0| 0,00% 0| 6,90% 0| 0,00% 1| 0,20% 8| 1,00% 0| 0,00% 0| 0,00% 11| 1,07% 10| 0,95% 0| 0,00% 0| 0,00%
G. lozanoi 59| 6,50% 88| 9,60% 60| 6,00% 52| 0,00%| 45| 5,40% 38| 6,70%| 45| 5,60%| 45| 9,90% 57| 8,50% 65| 6,33% 56 | 5,30% 38| 11,08% 19| 5,14%
A. alburnus 6| 0,70% 0| 0,00% 4| 0,40% 021,30% 0| 0,00% 0| 0,00% 0| 0,00% 0| 0,00% 0| 0,00% 0| 0,00% 0| 0,00% 0| 0,00% 0| 0,00%
M. salmoides 0| 0,00% 0| 0,00% 0| 0,00% 0| 0,00% 0| 0,00% 0| 0,00% 0| 0,00% 0| 0,00% 0| 0,00% 1| 0,10% 0| 0,00% 0| 0,00% 0| 0,00%
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1.4 Resultados obtidos por cada local de amostragem

A analise dos resultados por campanha permitiu delinear parte dos padrées gerais
relacionados com o ciclo de vida das espécies e sazonalidade do regime do caudal. Nao
obstante, dado existir uma forte relacdo entre as caracteristicas intrinsecas dos locais
amostrados e a composicdo e estrutura das comunidades de ictiofauna presentes, é de
elevada relevancia efectuar o estudo da evolucao das comunidades em cada troco amostrado.

Esta analise permite detectar padroes de evolucao das comunidades e associa-los com a fase
de execucao do projecto de construcao do AHRE.

1.4.1 Transecto V1

1.4.1.1 Consideracées gerais

O transecto V1 corresponde ao local de amostragem mais a jusante. Surge numa zona em que
o vale do rio Vouga se apresenta menos encaixado e por isso as margens encontram-se muito
degradadas, tendo a fitocenose autdctone sido substituida na sua quase totalidade por acacia
e eucaliptal.

Foto 16 - Caracteristicas do transecto V1
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O leito é constituido principalmente por calhau rolado e areias grosseiras e apresenta alguma
vegetacdo anfibia emergente e aquatica em pequenos agrupamentos. No periodo do Outono
de 2011, os trabalhos de manutencdo dos acudes dos rios Lordelo e Varoso® resultou na
colmatacao parcial do leito do rio. Apesar de na Primavera e Outono de 2012 ainda surgirem
alguns resquicios da colmatacao do leito, na Primavera de 2013 o leito do rio apresentava as
suas caracteristicas originais.

O fluxo variou significativamente em funcdo da estacdo do ano em que as amostragens foram
realizadas.

« Em Agosto de 2010 o fluxo presente era quase impercetivel aumentando ligeiramente
no periodo do Outono de 2010.

 Na Primavera de 2011 o fluxo apresentava-se pouco turbulento, apesar de se ter
notado um aumento significativo em relacdo ao periodo do Outono de 2010.

» No Outono de 2011 e 2012 o fluxo era impercetivel, apresentou caracteristicas tipicas
de ambientes lénticos durante a Primavera de 2012.

* No periodo da Primavera de 2013 o fluxo apresentou maior dinamica sem, no entanto,
se tornar turbulento.

A turbidez da agua apresentou-se baixa em todas as campanhas de amostragem com excepcao
da campanha de Outubro de 2011. Durante esta campanha, foi registado o aumento muito
acentuado da turbidez devido aos trabalhos de manutencao dos acudes dos rios Lordelo e
Varoso.

1.4.1.2 Espécies amostradas

Entre o Verdo de 2010 e a Primavera de 2013 foram amostrados 1193 individuos, de 11 das 15
espécies com presenca confirmada na area de estudo. As espécies nao amostradas foram:

* Alucioperca, apenas capturada com redes na albufeira do acude da Grela;

e 0O achiga, apenas amostrado no transecto V10 e no tanque de aducao do acude da
Grela;

* 0O ablete, apenas foi capturado no Verao de 2010 no transecto V4;

» A lampreia, cuja presenca na area de estudo foi confirmada no transecto V11 pela
deteccao de um individuo parcialmente predado.

Entre as espécies amostradas as que surgiram em menor abundancia foram:
e A truta-de-rio representou entre 0 e 5% do total das capturas por campanha;
» A gambusia representou entre 0 a 15% do total de capturas por campanha;

e 0 escalo-do-norte representou entre 0 a 3,5% do total de capturas por campanha;

 Nao decorrentes de qualquer actividade da obra.
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« 0 bordalo, cuja abundancia relativa por cada campanha variou entre 0 e 5,5%;

e A boga-comum, cuja representatividade na amostra variou entre 0 e 8% do total dos
individuos amostrados.

O barbo-comum, a verdema-comum e a enguia-europeia tiveram uma representatividade nas
amostras que variou entre de 0 e 12%; 0 e 38% e 0 e 23% respectivamente.

As espécies amostradas em maior abundancia no transecto V1 foram:

e O ruivaco, com uma abundancia relativa variavel entre 9,7 e 61,7% do total dos
individuos amostrados,

« A perca-sol representou entre 4,7 e 33,6% do total das amostras recolhidas;

+ O gobio representou entre 10,7 e 42,3% do total das capturas realizadas por
campanha.

A comparacao do nimero total de individuos amostrados por campanha revela que:

» No troco amostrado houve a reducdo do nimero total de capturas nas campanhas do
Outono de 2011, que correspondeu a 30% do numero total de individuos amostrados
na campanha do Outono de 2010.

*« Na campanha do Outono de 2012, o numero total de individuos amostrado no
transecto V11 foi de 70% do nUmero total de individuos amostrados no Outono de
2010, o que corresponde a um aumento significativo do nimero de capturas (cerca de
40%) em relacao ao periodo de amostragem do Outono de 2011.

Tal como foi referido no 2° relatorio anual de 2011-2012, durante o periodo de amostragem
do Outono de 2011 observou-se o aumento sUbito da turbidez da agua associado a limpeza dos
acudes localizados a montante do acude da Grela. O aumento da turbidez do meio aquatico
dificultou muito significativamente a deteccao dos individuos atordoados e também resultou
na colmatacao do leito do rio, recriando um ambiente pouco favoravel para a ocorréncia da
maioria das espécies de peixes continentais. Deste modo, a reducdao do numero total de
individuos capturados em 2011 podera estar relacionado, nao sd, com a interferéncia deste
factor de perturbacao no sucesso de amostragem, mas também, com reducdo da densidade
de individuos presentes no transecto V1 por se terem estabelecido condicdes pouco favoraveis
para a sua existéncia.

No periodo de amostragem do Outono de 2012, o caudal apresentou-se particularmente baixo
e, apesar de se ter constatado que o leito permanecia parcialmente colmatado, o nimero
total de individuos amostrados foi significativamente superior ao amostrado no mesmo
periodo do ano anterior. Este resultado reflecte claramente a auséncia de factores de
interferéncia sobre a capacidade da equipa técnica detectar e capturar os individuos
atordoados, e também pode reflectir, a recuperacao parcial das comunidades bentonicas
presentes no substrato.
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1.4.1.3 Estrutura da comunidade

Como referido no capitulo 1.2.1 Consideracdes Gerais, nas diferentes campanhas de
amostragem o fluxo variou significativamente e afectou a velocidade de progressao da equipa
técnica. Assim, a variacdo do tempo de amostragem nao reflecte o esforco de captura mas
sim o tempo de progressao da equipa técnica ao longo da linha de agua, ndao constituindo
portanto uma boa unidade de estandardizacao para os dados de capturas. No mesmo capitulo
é referido que devido a configuracdo do vale do Vouga a largura média dos trocos amostrados
nao variou significativamente nas diferentes sessoes de amostragem. Deste modo, pode-se
assumir que as areas prospetadas foram as mesmas em todas as sessoes de amostragem e
portanto carece de sentido efectuar a padronizacao dos dados pela area prospectada.

Pelo acima referido, no ambito do estudo da variacdo das abundancias totais das espécies
amostradas nas diferentes campanhas, consideraram-se os dados em bruto. De forma a obviar
os padroes e tendéncias na variacdo do numero de individuos presentes em cada amostra, os
dados foram padronizados pela raiz quadrada por ser uma transformacao que reduz a
variancia dos dados facilitando a visualizacao de padrdes tendenciais (Figura 16).
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Figura 16 - Padroes de variacao da riqueza e abundancia total padronizada das espécies amostradas nas
campanhas realizadas durante a Primavera e o Outono no transecto V1

A analise da Figura 16 permite observar que:

* Houve uma variacao significativa do numero de espécies amostradas no transecto V1
nas diferentes campanhas de amostragem.
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« Nas campanhas do Outono de 2011, Primavera de 2012 e 2013 foram amostradas 7
espécies.

» Nas campanhas do Outono de 2010, Primavera de 2011 e Outono de 2012 o nimero de
espécies amostradas variou entre 9 e 10. A reducdao do numero de espécies nas
campanhas do Outono de 2011, Primavera de 2012 e Primavera de 2013 coincidiu com
a ocorréncia de perturbacdes ambientais que afectaram as comunidades de ictiofauna
e o sucesso de amostragem.

e Durante a campanha de amostragem do Outono de 2011 constatou-se o aumento
slbito da turbidez do meio aquatico associado a limpeza de acudes localizados a
montante do acude da Grela e desflorestacao das margens. Este aporte sUbito de uma
elevada carga de sedimentos na area de estudo ndo so6 dificultou muito
significativamente a visualizacdo e captura dos individuos atordoados como colmatou
o leito do rio em grande parte dos trocos amostrados resultando no empobrecimento
das comunidades bentonicas. Uma vez que as comunidades de ictiofauna dependem
directa ou indirectamente das comunidades bentonicas para se alimentarem, a
perturbacdo das comunidades bentonicas afecta as comunidades de ictiofauna. Uma
vez que Inverno de 2011/2012 foi sido particularmente seco, o aumento do caudal e
turbuléncia associado ao periodo das chuvas nao foi suficiente para restituir as
condicOes originais ao leito do rio. Deste modo, durante a Primavera de 2012 os
efeitos da colmatacao do leito do rio ainda persistiam.

« Durante a campanha da Primavera de 2013 constatou-se a ocorréncia de um evento
catastrofico que afectou as espécies de ictiofauna de forma diferencial, tendo
resultado na mortalidade de uma grande quantidade de bogas-comuns e barbos-
comuns. Apesar de nao ter sido possivel aceder as conclusdes finais das analises da
qualidade da agua, os resultados preliminares indicavam existir uma relacao directa
entre a mortalidade dos individuos e o aumento repentino da eutrofizacdo do meio
aquatico.

» Apesar do troco V1 nao estar entre os trocos mais afectados, o facto de a composicao
e estrutura geral da comunidade amostrada na campanha de Outono de 2012 ser
muito semelhante a presente nas campanhas do Outono de 2010 e Primavera de 2011
€ indicador da capacidade de recuperacao das comunidades de ictiofauna face ao
evento constatado durante a campanha do Outono de 2011;

e O barbo-comum e a boga-comum estdo entre as espécies mais afectadas pelos
agentes de perturbacao detectados nas campanhas do Outono de 2011 e Primavera de
2013, o que é um indicador da sua sensibilidade a esses agentes.

A Figura 17 apresenta a estrutura da comunidade de ictiofauna no transecto V1 e sua variacao
nas campanhas de amostragem, realizadas entre o Verao de 2010 e a Primavera de 2013.
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Figura 17 - Estrutura da comunidade de ictiofauna no transecto V1 por amostragem

A andlise da variacdo da estrutura da comunidade presente no transecto V1 (Figura 16 e
Figura 17) permitiu verificar que:

» Existe uma clara relacdo entre os padroes de variacdo das espécies e as
caracteristicas do regime hidrico que se verificaram durante os periodos de
amostragem. Nos graficos acima apresentados, observa-se claramente que a presenca
de gambusia, e a maior abundancia de perca-sol no troco amostrado, se relacionam
directamente com os periodos de menor caudal. Uma vez que o ano de 2012 foi
particularmente seco, o aumento da abundancia relativa destas espécies que foi
observado, € um esboco da resposta espectavel face a um cenario de reducao do
caudal para jusante da Grela.

» A presenca de truta no transecto V1 esta relacionada com periodos em que o caudal
se apresentou elevado e pouco turvo, o que salienta a relevancia que a dinamica
anual do caudal do rio Vouga tem para garantir a dispersao dos individuos e assegurar
o fluxo genético entre as populacdes, ja que estas permanecem isoladas em linhas de
agua salmonicolas durante o periodo de estiagem;

« O transecto V1 apresenta uma populacao de enguia-europeia salubre. No entanto, a
auséncia de capturas durante a amostragem do Outono de 2011 e o decréscimo da
abundancia relativa da espécie que se registou na campanha da Primavera de 2013
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sdo indicadores de que a espécie é sensivel aos factores de perturbacdao ambiental
que se registaram em ambas as campanhas.

Existe uma variacao ciclica clara na abundancia relativa de verdema-comum, que
tende a ocorrer em maior abundancia durante o periodo da Primavera. Este padrao é
concordante com o ciclo de vida da espécie reforcando a hipotese de que o transecto
V1 apresenta microhabitats que sao utilizados como areas de reproducdo por esta
espécie;

Apesar das populacdes de barbo-comum terem sido afectadas pelas alteracoes
repentinas do meio aquatico reportadas na campanha do Outono de 2011 e na
campanha da Primavera de 2013, os dados sugerem um padrao ciclico inverso ao da
verdema-comum, ou seja, a abundancia da espécie no troco amostrado tende a ser
menor durante o periodo da Primavera. Este padrao é esperado, ja que o barbo-
comum efectua migracées de médio/longo curso para as regides médias das linhas de
agua para efectuar as posturas em cascalheiras.

Pelo supracitado, a analise dos dados indicia que houve quatro forcas motrizes que podem
explicar a dinamica observada na comunidade dos peixes:

O ciclo de vida das espécies que resulta na alteracdo das comunidades de ictiofauna
entre os periodos da Primavera e do Outono;

Os impactes negativos resultantes dos trabalhos de manutencao dos acudes do rio
Varoso e Lordelo’;

A elevada mortalidade, sobretudo de barbos-comuns e bogas-comuns emergente de
um evento catastrofico reportado na Primavera de 20132,

O periodo do Inverno de 2012 ter sido marcado pela seca, favorecendo as populacoes
das espécies adptadas a ambientes menos turbulentos.

7 Nao decorrente de qualquer actividade em obra.

8 Nao decorrente de qualquer actividade em obra.
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1.4.2 Transecto V2

O transecto V2 surge a montante do V1 e a jusante do transecto V11 e do acude da Grela (ver
Foto 17). A galeria ripicola neste transecto apresenta algumas manchas de salgueiral e galeria
de amieiro interrompidas por manchas de acacia e eucalipto. O substrato dominante é o
calhau rolado e pedra partida, surgindo ocasionalmente zonas de areia grosseira. Junto a
margem esquerda, o abrandamento natural do fluxo permite a fixacao de povoamentos
disperso de plantas aquaticas e a ocorréncia de almeijao (Anodonta cygnea) que é um bivalve
de aguas continentais.

LN

Foto 17 - Caracteristicas do transecto V2

Apesar do sucedido no Outono de 2011, o troco prospectado nao foi muito afectado pelos
trabalhos de limpeza dos acudes dos rios Lordelo e Varoso, apresentando apenas uma fina
camada de matéria sedimentar sobre o substrato rochoso.

O caudal neste troco apresentou um ciclo marcado por forte contraste entre o periodo de
estiagem e o periodo que sucede a época das chuvas. Assim, durante as amostragens
realizadas no Verao e Outono de 2010, e no Outono de 2011 e de 2012, o fluxo apresentou-se
lento a moderado, surgindo um rapido num estrangulamento natural do caudal relacionado
com a presenca de um afloramento rochoso no leito.
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Durante as amostragens realizadas na Primavera de 2011, 2012 e 2013, o caudal apresentou-
se significativamente mais volumoso e turbulento, tendo o sucesso de amostragem sido
negativamente afectado nas campanhas de 2011 e 2013.

A turbidez da agua apresentou-se geralmente baixa, com excepcao da amostragem realizada
em Outubro de 2011, em que a turbidez aumentou ligeiramente. Durante a campanha
realizada na Primavera de 2013 a elevada transparéncia da agua estimulou significativamente
o comportamento de fuga dos peixes.

1.4.2.1 Espécies amostradas

Nas campanhas de amostragem realizadas até a Primavera de 2013 foram amostrados 966
individuos de 9 das 15 espécies inventariadas na area de estudo. As espécies que nao foram
amostradas neste transecto foram: o ablete, a lucioperca, o bordalo, a lampreia, o achiga e a
gambusia.

A auséncia de ablete, achigd, gambusia e de lucioperca estd relacionada com as
caracteristicas do meio aquatico pois, apesar de no troco amostrado o ambiente hidrico
manter caracteristicas ciprinicolas/transicao, estas espécies tém preferéncia por ambientes
ciprinicolas estaveis que nao sofram variacdes acentuadas ao longo do ano.

A auséncia de bordalo esta relacionada com o facto de esta espécie nao ser muito abundante
na area de estudo e a possibilidade de surgirem condicdes intrinsecas ao transecto V2 que nao
constituem o habitat de eleicao da espécie.

A auséncia de capturas de lampreia-marinha reflecte a baixa densidade desta espécie no
troco amostrado. Uma vez que a presenca desta espécie foi confirmada a montante do
transecto V2 pode-se concluir que o troco amostrado constitui pelo menos um corredor de
passagem para esta espécie.

O habitat aquatico existente no transecto V2, pela sua hidrodindmica e natureza do leito,
apresenta as caracteristicas tipicas do habitat de desova da lampreia marinha. No entanto,
nao foram detectados individuos em reproducao ou em migracdao, nem foram identificados
individuos adultos mortos que pudessem indiciar que este transecto tenha sido palco da
reproducao de lampreia-marinha.

Entre as espécies que foram amostradas, o escalo-do-norte, a verdema-comum e a truta-de-
rio sao espécies com presenca vestigial correspondendo a 2%, 3% e 4% do nimero total de
capturas realizadas neste transecto. Este facto esta relacionado com as caracteristicas
abidticas e biodticas intrinsecas ao troco amostrado que no seu conjunto nao constituem os
microhabitats preferenciais para a ocorréncia destas espécies.

As espécies amostradas em maior nimero no transecto V2 foram:
» Enguia-europeia (19,8%), ruivaco (18,8%), gobio (15,3%) e a perca-sol (14,8%).

e Barbo-comum (12,6% das capturas) e a boga-comum, que representou 9,2%.
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Estes resultados correspondem ao esperado tendo em consideracdo as caracteristicas gerais
dos habitats aquaticos presentes no troco amostrado, € um indicador da salubridade das
populacdes de ruivaco e enguia-europeia e simultaneamente revela que a perca-sol é uma das
espécies mais abundantes no transecto. Por forma a garantir-se a permanéncia de ambientes
aquaticos turbulentos e limitar ao maximo a proliferacdo das populacdes de perca-sol, esta
constatacao deve ser tida em conta.

1.4.2.2 Estrutura da comunidade

A comparacao dos valores padronizados das capturas totais por espécie revelou a existéncia
de diferencas significativas entre os dados amostrados nas diferentes campanhas (Figura 18).
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Figura 18 - Padrdes de variacdo da riqueza e abundancia total padronizada das espécies amostradas nas campanhas
realizadas durante a Primavera e o Outono no transecto V2
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Da analise da figura acima apresentada verifica-se que:

« O numero total de espécies amostradas nas campanhas realizadas no periodo do
Outono e da Primavera nao variou consistentemente de forma ciclica. Nas campanhas
do Outono registaram-se 7 espécies, nas campanhas da Primavera de 2011, 2012 e
2013 esse numero decresceu de 7 para 5, pelo que numa primeira abordagem nao é
possivel retirar conclusoes;

« A analise de cada espécie por cada campanha revela a existéncia de padroes ciclicos
anuais de presenca/auséncia do escalo-do-norte. Esta espécie foi amostrada em todas
as campanhas do Outono e nunca foi amostrada durante as campanhas da Primavera,
gue coincide com o periodo em que a espécie efectua migracbes para as areas de
desova localizadas a montante, nos trocos com caracteristicas de transicao;

» A ocorréncia de truta na area de estudo coincide com os periodos em que se registou
um caudal elevado, bem oxigenado, turbulento e pouco turvo. Este resultado mostra
a relevancia da dinamica do caudal do rio Vouga para dispersao e fluxo genético das
populacgdes de truta;

» A amostra recolhida na campanha do Outono de 2011 nao variou significativamente
em relacdo as restantes amostras recolhidas no periodo do Outono, o que sugere que
a comunidade de ictiofauna presente neste troco nao foi significativamente afectada
pelo factor de perturbacao que foi detetado durante essa amostragem;

+ Nao se detectaram flutuagdes ciclicas no nimero de capturas de ruivaco, barbo-
comum, boga-comum que siao espécies que se agregam nos locais de reproducao
durante a Primavera. Assim, assume-se que o transecto V2 nao relne microhabitats
propicios para a reproducao destas espécies;

« O transecto V2 apresenta populacdes salubres de enguia-europeia e ruivaco.
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Figura 19 - Estrutura da comunidade de ictiofauna no transecto V2 por amostragem

A andlise da variacdo da abundancia relativa das espécies amostradas reflecte os padroes
acima referidos e torna claro que:

» No transecto V2 a variacdo do nimero de espécies e estrutura da comunidade esta
principalmente relacionada com as condicdes hidricas e ambientais presentes durante
os periodos de amostragem;

* A perturbacao oriunda do aumento sibito da turbidez da agua e colmatacao do leito
(que se verificou no Outono de 2011) ndo se fez notar de forma notoria no troco
amostrado;

+ 0 evento catastrofico’ constatado durante a campanha da Primavera de 2013 resultou
na reducao drastica das populacdes de barbo-comum e boga-comum;

» Apenas a populacdo de escalo do norte apresenta uma variacao ciclica bem marcada
gue sugere que o troco amostrado nao tem habitat favoravel para a reproducao da
espécie;

» A auséncia de flutuacbes ciclicas bem marcadas na abundancia relativa das espécies
presentes no transecto V2 sugere que neste transecto nao existem habitats favoraveis
para a reproducao das espécies;

9 Nao decorrente de qualquer actividade em obra.
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» A variancia associada a flutuacdo da abundancia das espécies € muito elevada e nao
permite esbocar padroes tendenciais ao longo do tempo.

Pelo exposto, pode-se afirmar que as alteracdes ao caudal relacionadas com os trabalhos de
construcao do AHRE, até a data, ndo se fazem notar no transecto V2.

1.4.3 Transecto V3

O transecto V3 na sua generalidade corresponde a um troco localizado imediatamente a
montante da zona de implantacdo da barragem do AH de Ermida numa area sujeita a
intervencdes directas e onde os acessos sao condicionados pela inclinacao do vale do rio
Vouga. Devido a estar localizado num troco sujeito a alteracdes decorrentes da obra, a area
considerada na amostragem foi alterada por trés vezes durante o periodo de amostragem
considerado, a saber:

» Primavera de 2011 - Por ser impossivel replicar a amostragem efectuada em Outubro
de 2011, devido a turbuléncia e volume do caudal, este transecto foi alterado para

montante;

e Outono de 2011 - A eliminacao dos acessos originados pelos trabalhos de modelacao
dos terrenos associados a obra, obrigou a relocacdo do transecto para uma

cascalheira a jusante do troco anterior;

« Primavera de 2012 - A alteracao dos acessos causadas pela erosao da margem direita
associada a sua desflorestacdo, obrigou a deslocacao do transecto para montante.
Este transecto foi mantido nas campanhas posteriores.

Em todos os trocos amostrados no transecto V3 o meio aquatico mantinha caracteristicas
tipicas das zonas médias dos rios. O fluxo apresentava a alternancia entre zonas turbulentas e
locais de remanso, a oxigenacdo mantinha-se elevada devido a presenca dos rapidos, o
substrato dominante era constituido por pedra partida, cascalho e calhau rolado e a turbidez
variou entre moderada a elevada nas campanhas realizadas entre Agosto de 2010 e Outubro
de 2012.

Durante a campanha de amostragem realizada na Primavera de 2013 a turbidez apresentou-se
baixa. As margens apresentavam-se fortemente intervencionadas estando completamente
desprovidas de galeria ripicola (ver Foto 18).

A principal diferenca entre os trés trocos amostrados no transecto V3 refere-se a
profundidade, que no troco amostrado entre o Verao de 2010 e o Outono de 2012 era mais
elevada do que nos trocos amostrados posteriormente.
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Foto 18 - Caracteristicas do transecto V3

1.4.3.1 Espécies amostradas

Entre o Verao de 2010 e a Primavera de 2013, foi amostrado um total de 784 individuos de 10
das 15 espécies inventariadas na area de estudo.

As espécies que nao foram amostradas neste troco foram a lampreia-marinha, o achigd, o
ablete, a gambusia e a lucioperca.

A inexisténcia de capturas de lampreia-marinha é um resultado esperado, uma vez que:
» Esta espécie é diadroma;

A sua migracdao € severamente afectada pela presenca de acudes, represas e
barragens;

e O transecto V3 localiza-se a montante do acude da Grela.

Uma vez que nao existem registos de pesca de lampreia-marinha a montante do acude da
Grela desde a década de 1950, considera-se muito pouco provavel a sua presenca nos trocos
amostrados a montante dessa estrutura.

O facto de nao se ter amostrado achiga, lucioperca, gambusia e ablete no transecto V3
relaciona-se com ambiente hidrico presente, pois estas espécies ocorrem preferencialmente
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em ambientes ciprinicolas estaveis e ndo toleram a elevada turbuléncia registada nos trocos
amostrados.

Entre as espécies de peixes amostradas nos trocos amostrados no transecto V3 destacam-se:

e A Boga-comum que foi a mais abundante (correspondendo a 32,5% do total de
individuos capturados);

e O barbo-comum (correspondeu a 18,1%);
e A enguia-europeia (correspondeu a 18% do total de capturas).

O ruivaco e o gobio também foram amostrados em abundancia representando
respectivamente 11,6% e 7,3% do total de capturas.

A perca-sol, a verdema-comum, o bordalo, a truta-de-rio e o escalo-do-norte sao espécies
com presenca vestigial no troco amostrado representando respectivamente 4,5%, 3,8%, 2,7%,
1,3% e 0,3% do total de capturas. A presenca pontual destas espécies nos trocos amostrados
relaciona-se sobretudo com as caracteristicas ambientais presentes, que nao constituem o
habitat preferencial destas espécies. O escalo-do-norte e a truta-de-rio estdao entre as
espécies amostradas em menor nimero na area de estudo pelo que o resultado supracitado
também reflecte a sua raridade.

1.4.3.2 Estrutura da comunidade

A comparacao entre o numero total padronizado de capturas das espécies amostradas nas
diferentes campanhas nao permite retirar conclusdes, ja que houve a sucessiva alteracdo dos
locais de amostragem e a abundancia de peixes das diferentes espécies depende sobretudo
dos microhabitats presentes nos trocos prospectados (ver figura seguinte).
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Figura 20 - Padrdes de variacao da riqueza e abundancia total padronizada das espécies amostradas nas
campanhas realizadas durante a Primavera e o Outono no transecto V3
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Quando analisados os graficos das capturas totais padronizadas (Figura 20) e das abundancias
relativas das espécies por campanha de amostragem (Figura 21), surgem alguns padrdes de
variacao interpretaveis tais como:

A existéncia de uma variacao ciclica na abundancia de ruivaco, bordalo, e verdema-
comum em funcdo da época de amostragem. Para estas espécies o niumero de
capturas foi significativamente maior durante o periodo da Primavera, sobretudo para
o ruivaco e bordalo, o que indicia existir agregacao das suas populacées durante o
periodo de reproducéo nos trocos prospectados;

A abundancia de perca-sol tende a ser maior durante o periodo da Primavera,
contudo, uma vez que a representatividade desta espécie é apenas vestigial no
transecto V3, assume-se que a variacao encontrada surge de variacoes estocasticas;

A reducdo da abundancia relativa de barbo-comum e boga-comum na Primavera de
2012 é coincidente com o evento catastréfico registado indiciando que as populagoes
presentes no transecto V3 também foram afectadas;

A enguia-europeia neste transecto tem uma representatividade elevada nas
comunidades amostradas (cerca de 18%). Este padrao confirma a elevada salubridade
das populagoes presentes no transecto V3.
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Figura 21 - Estrutura da comunidade de ictiofauna no transecto V3 por amostragem

Pelo acima referido, no transecto V3 os factores que estdo na base da varidncia da
composicao e estrutura da comunidade de ictiofauna sao:
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» O facto de se ter alterado o troco de amostragem no transecto, devido a modificacao
das condicoes de acesso e variacdo natural do caudal, que tera resultado na
amostragem de trocos com microhabitats distintos;

» O ciclo de vida das espécies de peixes continentais, que influiu na variacao sazonal da
abundancia de espécies no transecto;

» Efeitos de diluicao associados a variacao do nimero total de capturas.

Os resultados obtidos para os trocos amostrados no transecto V3 sao reflexo da grande
heterogeneidade de habitats aquaticos presentes na area de estudo, o que salienta a sua
relevancia para a sustentacao de populacdes saudaveis de espécies autoctones.

1.4.4 Transecto V4

O transecto V4 localiza-se a montante do Transecto V3 e a jusante da zona de confluéncia
entre o Rio Lordelo e o Vouga (ver Foto 19).

Foto 19 - Caracteristicas do transecto V4

No troco amostrado surge um acude tradicional que cria uma area de remanso relativamente
extensa com caracteristicas ciprinicolas seguida de uma zona de rapido que garante a boa
oxigenacao do meio aquatico. A partir do acude, em direccado a jusante, o fluxo caracteriza-
se pela presenca intercalada de areas de remanso com rapidos recriando habitats de
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transicdo. Apesar da turbuléncia se ter agravado durante as campanhas da Primavera de 2011,
2012 e 2013, a presenca do acude tradicional garantiu a manutencao de um ambiente laminar
a montante e de um ambiente turbulento a jusante da estrutura.

A natureza do substrato é bastante heterogénea sendo composta por pedra partida, cascalho
e areias grosseiras.

Durante a campanha do Outono de 2011 assistiu-se a colmatacdo parcial com inertes
provenientes dos trabalhos de manutencao do acude do rio Lordelo™.

Durante a campanha da Primavera de 2012, apesar de presente, a colmatacao do leito com
sedimento mdvel era menos extensa.

Na Primavera de 2013 o leito apresentava as suas caracteristicas originais.

A turbidez manteve-se baixa durante todas as campanhas, excepto durante a campanha do
Outono de 2011, em que a turbidez da agua se apresentou muito elevada, dificultando a
deteccao dos individuos atordoados.

A galeria ripicola apesar de intervencionada surge em bom estado geral apresentando trocos
em que a fitocenose ripicola apresenta as caracteristicas tipicas do habitat 91E0*. No
entanto, é de referir que durante a campanha do Outono de 2011, Primavera de 2012 e 2013,
constatou-se o aumento da desflorestacido da galeria ripicola'’ por parte das populacdes
locais.

1.4.4.1 Espécies amostradas

Neste transecto foi amostrado um total de 916 individuos entre o Verao de 2010 e a
Primavera de 2013 de 11 das 15 espécies com presenca confirmada na area de estudo.

As espécies que nao foram amostradas foram a lucioperca, a gambdusia, o achiga e a lampreia-
marinha.

A auséncia de capturas de achiga, lucioperca e gambusia € um resultado espectavel dadas as
condicoes hidricas presentes no transecto V4. Apesar de surgir um plano de agua com
caracteristicas |énticas durante parte do ano, a variacdo anual do nivel e turbuléncia do
caudal no troco amostrado é muito acentuada, o que significa que durante o periodo anual
das chuvas a turbuléncia do fluxo é muito elevado, actuando como factor limitante para a
dispersao e estabelecimento de populacdes destas espécies.

A auséncia de capturas de lampreia-marinha também é um resultado espectavel dado o
transecto V4 se localizar a montante do acude da Grela, que é um obstaculo intransponivel
para esta espécie.

Entre as espécies amostradas, destacam-se:

' Nao decorrente de qualquer actividade em obra.
" Nao decorrente de qualquer actividade em obra.
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e O ruivaco (correspondeu a 30% do total das capturas totais);
* 0O barbo-comum (correspondeu a 19% do total das capturas totais);

» A boga-comum (correspondeu a 14,9% da totalidade de individuos capturados no troco
amostrado).

O bordalo, a enguia, o escalo-do-norte e a perca-sol representam respectivamente 9,3%,
8,5%, 6,3% e 5,9% do total de capturas e a truta-de-rio, a verdema, o gbbio e o ablete tém
uma presenca vestigial que representou respectivamente 2,1%, 2%, 0,8% e 0,7% do total de
capturas.

Os resultados obtidos reflectem a heterogeneidade ambiental do troco amostrado, que inclui
microhabitats favoraveis a ocorréncia de um elevado nimero de espécies. A elevada
diversidade presente na comunidade de ictiofauna constata a elevada qualidade ambiental
presente no transecto V4.

1.4.4.2 Estrutura da comunidade

A comparacao do nimero total de capturas padronizado de cada espécie entre as campanhas
de amostragem (Figura 22) ndo revela padroes ciclicos muito marcados. Entre os padroes
ténues que se podem detectar destacam-se:

» A reducado do numero e abundancia das espécies de peixe associado aos eventos de
perturbacao ambiental registados no Outono de 2011 e na Primavera de 2013.

A clara reducédo do nimero de espécies amostradas durante a campanha da Primavera
de 2012 em relacao as restantes campanhas é indicadora de que a manutencdo dos
acudes do rio Varoso e do rio Lordelo, e consequente aumento da turbidez do meio
aquatico e colmatacdo do leito, gerou impactes negativos sobre as comunidades
aquaticas presentes no troco amostrado;

A drastica reducdo do numero de barbos-comuns e de bogas-comuns na campanha de
amostragem da Primavera de 2013 esta em concordancia com o padrao associado ao
evento catastrofico'” registado nessa campanha;

* A existéncia de uma relacao inversa entre a abundancia de perca-sol e a intensidade
do fluxo, pois apesar de ser bastante resiliente, esta espécie nao se adapta a
ambientes turbulentos;

» A constatacdo de permanéncia de elevada abundancia de barbo-comum e de boga-
comum nos periodos mais secos. Este resultado relaciona-se com a heterogeneidade
do meio aquatico presente no troco amostrado, pois existem trocos que permanecem
turbulentos e bem oxigenados onde as populacdes destas espécies se agregam.

'2 Nao decorrente de qualquer actividade em obra.
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Figura 22 - Padroes de variacao da riqueza e abundancia total padronizada das espécies amostradas nas campanhas
realizadas durante a Primavera e o Outono no transecto V4
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A analise da variacao das abundancias relativas das espécies (Figura 23) nao permite efectuar
interpretacoes conclusivas. No entanto, verifica-se que:

» Nao existem padrdes ciclicos de variacao da comunidade de ictiofauna bem marcados
devido em parte a elevada heterogeneidade de microhabitats aquaticos presentes no
troco amostrado;

* No ano de 2012, assiste-se ao decréscimo das abundancias relativas das espécies
autoctones em prole do aumento da abundancia da perca-sol. Este padrdao esta
associado ao facto do ano de 2012 ter sido particularmente seco o que resultou na
ruptura do mecanismo de efeito de gargalo, associado ao aumento do caudal, que
anualmente reduz os efectivos de espécies adaptadas a ambientes menos dinamicos.
A auséncia deste mecanismo natural de controlo da abundancia de perca-sol
favoreceu a sobrevivéncia das suas populacdes no ano de 2012;

« Existe uma alteracdo bem marcada nas comunidades de ictiofauna associada ao
evento catastrofico reportado na Primavera de 2013. As espécies mais afectadas
foram o barbo-comum e a boga-comum.

Apesar dos dados registados nao evidenciarem o aumento da abundancia relativa de barbos-
comuns durante as amostragens da Primavera, é de referir que durante as campanhas da
Primavera de 2011 e 2012 no transecto V4, foram encontrados barbos-comuns em reproducao,
no troco imediatamente a jusante do acude tradicional.

Na Primavera de 2013 nao foram amostrados barbos-comuns e bogas comuns, o que esta
relacionado com o evento catastrofico verificado.
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Figura 23 - Estrutura da comunidade de ictiofauna no transecto V4 por amostragem

A analise dos dados amostrados no transecto V4 permitiu verificar (até a data) que:

» As caracteristicas intrinsecas do caudal no transecto V4 mantém elevada diversidade
de habitats aquaticos ao longo do ano e como tal ndo se assiste a uma variacao
marcada na comunidade de peixes presentes;

» Os impactes relacionados com as accoes de limpeza do acude do rio Lordelo podem se
ter feito notar sobretudo em espécies como a boga-comum, verdema-comum e o
barbo-comum;

» 0 extremo montante do transecto tem grande relevancia como zona de reproducao de
barbo-comum;

* As populacdes de perca-sol beneficiam da atenuacao do ciclo anual do rio Vouga
proliferando rapidamente quando o caudal permanece pouco turbulento ao longo do
ano. O rapido aumento da abundancia relativa desta espécie no transecto V4 que se
verificou durante o ano de 2012 esboca a evolucao espectavel das comunidades de
ictiofauna presentes a jusante do AHRE durante a fase de exploracao da barragem.

« O evento catastrofico observado na Primavera de 2013 resultou na auséncia de
capturas de barbos-comuns e bogas-comuns.
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1.4.5 Transecto V5

0 transecto V5 surge a montante do transecto V4 na zona de confluéncia entre o rio Vouga e o
rio Teixeira (ver Foto 20). Uma vez que as massas de agua destes rios tém caracteristicas
distintas (o rio Teixeira é um rio salmonicola e o Vouga apresenta caracteristicas ciprinicolas
e de ambientes de transicdo) é de esperar que a ictiofauna seja representada por espécies de
ambientes salmonicolas, transicdo e ciprinicolas.

Foto 20 - Caracteristicas do transecto V5

No transecto V5 o caudal manteve caracteristicas tipicas de um ambiente de transicao em
todas as amostragens. A presenca de um estrangulamento natural do caudal do rio cria um
troco em que o fluxo se mantém turbulento durante todo o ano, a montante desse
estrangulamento, apesar do caudal permanecer volumoso o fluxo permanece laminar.

Durante as campanhas de amostragem o caudal apresentou-se significativamente mais
elevado durante o periodo da Primavera.

O substrato predominante neste transecto é o calhau rolado, surgindo também zonas que
formam bancos de areia grosseira. Durante a amostragem realizada no Outono de 2011,
devido aos trabalhos de manutencéo do acude do rio Varoso' e a erosédo parcial do vale no
local onde se insere o transecto V5, o leito do rio apresentou-se colmatado com sedimentos
grosseiros.

3 Nao decorrente de qualquer actividade em obra.
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Durante a amostragem realizada na Primavera de 2012 apesar do leito se apresentar menos
colmatado, o aumento do caudal associado ao periodo das chuvas nao tera sido o suficiente
para devolver as caracteristicas do leito que foram registadas durante as amostragens
realizadas em 2011.

Apesar do Inverno de 2012/2013 ter sido particularmente humido e o caudal do Vouga ter-se
apresentado muito volumoso e turbulento, durante a amostragem da Primavera de 2013
voltou a constatar-se a colmatacao do leito neste transecto. Assim, conclui-se que a erosao
das margens associada a sua desflorestacdo esta na base da colmatacao do leito no troco final
do rio Teixeira e que as condicdes ambientais originais ndao voltardao a estabelecer-se neste
troco.

A galeria ripicola inicialmente surgia em bom estado de conservacéo, sobretudo nas margens
do rio Teixeira, apresentando a fitocenose tipica do biétopo autoctone de galeria de amial
(habitat prioritario 91E0*). Desde a campanha realizada no Outono de 2011, tem-se verificado
a desflorestacdo parcial de ambas as margens', tendo o bi6topo ripicola apresentado uma
degradacao significativa.

A turbidez da agua no transecto V5 apresentou-se baixa em todas as campanhas de
amostragem com excepcao da campanha realizada no Outono de 2011 devido aos trabalhos de
manutencao do acude de Valgode e resultante ressuspensao de matéria organica e sedimentos
finos.

1.4.5.1 Espécies amostradas

Até a data em que foi realizada a campanha de amostragem da Primavera de 2013 foram
amostrados 1168 individuos de 10 do toral de 15 espécies com presenca confirmada na area
de estudo.

As espécies que nao foram amostradas foram a lampreia-marinha, a lucioperca, a gambdusia, o
achigd e o ablete. Este resultado corresponde ao esperado ja que o acude da Grela nao
permite a transposicao de lampreia-marinha e o ambiente hidrico é demasiado turbulento
para o estabelecimento de populacdes de lucioperca, gambusia, achiga e ablete.

As espécies presentes em maior abundancia no transecto V5 sao:
* Ruivaco (representou 32,6% do nimero total de capturas);
» Boga-comum (representou 21,1% do nimero total de capturas);
» Barbo-comum (representou 14,4% do total de individuos amostrados).

e 0O escalo-do-norte e o bordalo representaram 8,8% e 9% do total de capturas, e a
perca-sol, a enguia-europeia, a verdema-comum, a truta-de-rio e o gobio tiveram
uma representacao pontual que variou entre os 4% e os 0,3%.

“ Nao decorrentes de qualquer actividade em obra.
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A estrutura de base da comunidade presente no transecto V5 corresponde a esperada dado o
elenco de espécies presentes na area de estudo e as caracteristicas ambientais presentes no
troco amostrado. A elevada abundancia de espécies autéctones em detrimento das espécies
exoticas € um indicador da elevada salubridade da comunidade presente.

1.4.5.2 Estrutura da comunidade

Comparando o numero total de capturas padronizado de cada espécie nas diferentes
campanhas de amostragem (Figura 24) observa-se claramente que:

Houve uma reducao significativa no niUmero de individuos amostrados na campanha do
Outono de 2011 em relacao as restantes campanhas de amostragem. Este resultado
esta relacionado com aumento da turbidez e a colmatacdo do leito associado a
limpeza dos acudes localizados a montante da Grela;

Apesar de se verificar uma ligeira reducao do numero de capturas na campanha da
Primavera de 2013, nao é possivel associa-lo ao evento catastrofico reportado durante
esta campanha. Deste modo, pode-se assumir que a comunidade presente no
transecto V5 nao foi afectada;

Existe maior abundancia de ruivaco durante o periodo da Primavera, o que sugere que
esta espécie encontra boas condicdes para se reproduzir no transecto V5. Uma vez
que nas campanhas de amostragem realizadas durante a Primavera foram amostrados
individuos com tubérculos nupciais, pode assumir-se que o troco amostrado inclui
areas de reproducéo desta espécie;

Os resultados obtidos na campanha da Primavera de 2012 nao diferiram
significativamente dos obtidos na campanha de 2010. Deste modo, pode-se concluir
que a comunidade de ictiofauna presente no transecto V5 recuperou rapidamente das
alteracées ambientais resultantes do aumento subito da turbidez do meio aquatico,
registado no periodo do Outono de 2011. Este resultado esta relacionado com o efeito
de diluicao resultante da confluéncia entre o rio Teixeira e o rio Vouga.
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Figura 24 - Padroes de variacao da riqueza e abundancia total padronizada das espécies amostradas nas campanhas
realizadas durante a Primavera e o Outono no transecto V5
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Figura 25 - Estrutura da comunidade de ictiofauna no transecto V5 por amostragem

0 estudo da variacdo das abundancias relativas das espécies (Figura 25) permite identificar os
seguintes padroes:

e Variacao sazonal ciclica da abundancia relativa do ruivaco, bordalo e verdema-
comum, que tendem a ser mais abundantes durante a Primavera, que coincide com o
periodo em que estas espécies se reproduzem. Uma vez que nas campanhas realizadas
durante a Primavera foram amostrados individuos com gdénadas maturas assume-se
gue o transecto V5 reline trocos com boas caracteristicas para a reproducao destas
espécies;

» Variacao sazonal ciclica das abundancias relativas do barbo-comum, boga-comum, e
truta-de-rio e o escalo-do-norte, que tendem a ser mais abundantes durante o
periodo do Outono. Uma vez que estas espécies se reproduzem durante a Primavera,
este resultado pode indiciar que o transecto V5 nao dispde de habitat favoravel para a
reproducao de boga-comum, barbo-comum, escalo-do-norte e truta-de-rio. Por outro
lado, o aumento da abundancia relativa destas espécies no periodo do Outono pode
resultar da agregacao de individuos nos trocos turbulentos durante o periodo de
estiagem;

» Variacao sazonal de perca-sol relacionada com a turbuléncia do caudal. Esta espécie
tende a ocorrer em maior abundancia durante o periodo do Outono, em que os




[

B
\ ibeiradio-Ermida, ACE

Empreitada Geral de Construcao do Aproveitamento Hidroeléctrico
de Ribeiradio-Ermida

235

Pl rcon s @) OPWRY | RRC/// - -
- Monitorizacdo Ambiental - Qualidade Ecologica da Agua e Pagina 118 de
TRIE OLL'EO Sistemas Ecologicos — 32 Relatério Anual

caudais permanecem baixos, e beneficiou significativamente da baixa pluviosidade
registada durante o Inverno de 2011/2012.

Em sintese, os dados das amostragens para o transecto V5 permitiram delinear alteracoes
ciclicas e nao ciclicas associadas a factores naturais e a degradacdo do meio aquatico
observada na amostragem do Outono de 2011. Os padroes principais que foram observados
foram:

» As alteracoes ciclicas relacionadas com o ciclo de vida das espécies e ciclo hidrico dos
rios apenas se fez notar ao nivel da variacdo da abundancia de individuos das
espécies;

+ Os impactes associados a degradacao do meio aquatico e alteracao da natureza do
leito do rio no troco amostrado que resultaram da limpeza dos acudes localizados a
montante do acude da Grela nao tiveram a mesma magnitude nem expressao do que
noutros transectos amostrados provavelmente pelo efeito de diluicao relacionado com
a confluéncia do Vouga com rio Teixeira;

« Apesar de se ter notado um fenomeno catastrofico durante a Primavera de 2013, a
sua expressao no transecto V5 foi incipiente e indicia que as comunidades presentes
foram pouco afectadas;

« O transecto V5 tem vocacao como zona de reproducao de ruivaco, verdema-comum e
bordalo;

e A comunidade de ictiofauna presente no troco amostrado é representada por um
elevado nUmero de espécies autdctones cujas populacdes sao numerosas e saudaveis.

Os padroes observados mostram a relevancia do ciclo hidrico nas variacdées das comunidades
de ictiofauna presentes no transecto V5, na manutencao da sua salubridade e no controlo do
efectivo de espécies invasoras como a perca-sol.

1.4.6 Transecto V6

O transecto V6 esta localizado no rio Vouga, a montante do transecto V5, e caracteriza-se por
ser uma zona tipica de transicdo, em que o caudal apresenta zonas de remanso, uma das
quais corresponde a uma praia fluvial, intercaladas com zonas de fluxo turbulento (ver Foto
21). No extremo montante existe um acude tradicional que forma um acidente com cerca de
2 m de altura, onde o fluxo permanece turbulento durante todo o ano. A jusante desta
estrutura surge uma sucessao de acudes tradicionais e acidentes naturais que criam uma
sucessao de rapidos intercalados com remansos.
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Foto 21 - Caracteristicas do transecto V6

Neste transecto, o substrato € composto por um misto de pedra partida, gravilha e calhau
rolado e a turbidez manteve-se baixa em todas as campanhas de amostragem excepto na
campanha de Outubro de 2011. Nesta campanha observou-se o aumento significativo da
turbidez da agua e a colmatacéo do substrato com sedimentos finos.

Durante a Primavera de 2012 ainda se verificava a colmatacao parcial do substrato e as
condicdes originais do leito apenas foram repostas apés o Inverno de 2012-2013 que foi
marcado por elevados niveis de pluviosidade.

A galeria ripicola apresenta elevada qualidade em termos gerais e na extremidade montante
do transecto prospectado apresenta uma grande interrupcao associada a implantacao de uma
area de lazer. Tanto a montante, como a jusante deste local, a qualidade do bi6topo ripicola
aumenta muito significativamente constituindo o habitat prioritario 91E0*.Durante as
campanhas de amostragem realizadas entre a Primavera de 2012 e a Primavera de 2013
assistiu-se a desmatacdo gradual da galeria ripicola presente no troco amostrado por parte de
locais.

1.4.6.1 Espécies amostradas

No total foram amostrados 760 individuos de 9 das 15 espécies com presenca confirmada
durante os trabalhos de monitorizacdo na area de estudo.
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As espécies ndo amostradas foram a lampreia-marinha, a gambusia, o gébio, o achiga e o
ablete. A auséncia de capturas de lampreia-marinha relaciona-se com o facto de o troco
amostrado se localizar a montante do acude da Grela e a auséncia das restantes espécies
referidas estd relacionada com as caracteristicas hidricas, que sdo desfavoraveis a sua

ocorréncia.

As espécies com maior representatividade na comunidade de ictiofauna foram:

Boga-comum (30,5% do total de capturas);
Ruivaco (25,9% do total de capturas);
Barbo-comum (17,1% do total de capturas);

Perca-sol representou cerca de 9,5% do total de capturas, a enguia-europeia
representou 8,3% do total das capturas; o escalo-do-norte e a verdema-comum
representaram respectivamente 4,3% e 3% das capturas totais.

A truta-de-rio e o bordalo tiveram uma presenca apenas pontual no troco amostrado,
representando apenas 0,5% e 0,8% do total de capturas.

1.4.6.2 Estrutura da comunidade

A comparacao das capturas totais padronizadas de cada espécie nas diferentes campanhas
(Figura 26) nao permite definir padrdes ciclicos de variacdao muito claros. Porém é possivel
esbocar alguns eventos repetitivos, tais como:

O aumento da abundancia de ruivaco e barbo-comum durante a campanha da
Primavera sugere que o troco amostrado apresenta habitat adequado para a
reproducao destas espécies.

Durante as campanhas da Primavera de 2011 e 2012 constatou-se a agregacao
reprodutora de ambas as espécies no transecto Vé.

Durante a Primavera de 2013 foram amostrados ruivacos com turbérculos nupciais e
gonadas bem desenvolvidas comprovando-se novamente a relevancia do troco
amostrado para a reproducao desta espécie;

Na primavera de 2013 assistiu-se a reducao do nimero de capturas da maioria das
espécies com a excepcao do ruivaco. O facto de se terem amostrado barbos-comuns e
bogas-comuns, € um indicio de que o evento catastrofico registado na amostragem da
Primavera de 2013 teve um impacte negativo menos significativo que nos transectos
localizados a jusante do acude da Grela;

O decréscimo significativo no nimero de capturas entre as campanhas de amostragem
do Outono de 2010 e 2011, e entre as campanhas de amostragem realizadas na
Primavera de 2011 e 2012, sugere que o aumento sUbito de turbidez registado na
campanha do Outono de 2011, teve um impacte negativo imediato sobre a
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comunidade de ictiofauna presente, e que o periodo de tempo entre a campanha do
Outono de 2011 e a Primavera de 2012 nao foi suficiente para a sua recuperacao.
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Figura 26 - Padrées de variacao da riqueza e abundancia total padronizada das espécies amostradas nas campanhas

realizadas durante a Primavera e o Outono no transecto V6
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A anadlise conjunta da variacdo do nimero de capturas de cada espécie com a variacao da
abundancia relativa das espécies (Figura 27) permite obviar os padrées acima descritos e
mostra a existéncia de padroes ciclicos de variacdo da abundancia relativa das espécies
amostradas como:

» A variacao ciclica da abundancia de boga-comum sugere que a abundancia relativa
desta espécie é maior durante o periodo do Outono, sugerindo que o troco amostrado
ndo apresenta boas condi¢des para a reproducao desta espécie;

» A variacdo ciclica da abundancia relativa do barbo-comum e ruivaco sugere que o
transecto V6 apresenta habitat favoravel para a sua reproducéao.

» Durante as campanhas realizadas no periodo da Primavera confirmou-se a presenca de
grande concentracdo de biomassa desovante destas espécies.
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Figura 27 - Estrutura da comunidade de ictiofauna no transecto V6 por amostragem
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1.4.7 Transecto V7

O transecto V7 corresponde ao limite montante da amostragem na linha de agua do rio Vouga.
No troco amostrado, o fluxo caracteriza-se pela alternancia entre areas de remanso e rapidos
mantendo as caracteristicas tipicas dos ambientes de transicao/ciprinicolas (ver Foto 22).

Nas diferentes épocas de amostragem o caudal variou de forma contrastante, apresentando-
se elevado e muito turbulento durante as campanhas de amostragem realizadas na Primavera,
e baixo e moderadamente turbulento durante as campanhas de amostragem efectuadas no
Outono.

Foto 22 - Caracteristicas do transecto V7

O leito é constituido por pedra partida e calhau rolado formando periodicamente represas
naturais onde se mantém trocos de fluxo turbulento durante todo o ano.
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O meio aquatico apresenta sinais claros de eutrofizacdo, a agua surge enturvada (aguas
cinzentas), a vegetacdo aquatica é ausente e surgem claros sinais olfactivos de poluicao
domeéstica. Durante a campanha do Outono de 2011 observou-se um agravamento da turbidez
associada a manutencao do acude de Valgode™, que se localiza a montante deste transecto, e
durante a Primavera de 2013 a turbidez surgia muito baixa.

No transecto V7, a galeria ripicola é predominantemente constituida por amiais (habitat
prioritario 91E0*) em bom estado geral, que apresentam interrupcdes pontuais.

1.4.7.1 Espécies amostradas

No total foram amostrados 1536 individuos de 9 das 15 espécies com presenca confirmada na
area de estudo.

As espécies que nao foram amostradas entre o Verao de 2010 e a Primavera de 2011 foram a
lampreia-marinha, a verdema-comum o gobio, o ablete, o achiga e a lucioperca. A auséncia
destas espécies no troco amostrado esta relacionada com as caracteristicas do meio aquatico
e, no caso da lampreia-marinha, com a presenca de um obstaculo intransponivel localizado a
jusante.

A auséncia de ablete, achiga, gobio e lucioperca esta relacionada com a elevada
hidrodinamica presente no troco amostrado e a auséncia de verdema-comum esta relacionada
com a elevada eutrofizacdo do meio aquatico e auséncia de cascalheiras com boas
caracteristicas para a reproducao da espécie.

As espécies amostradas em maior quantidade no transecto V7 foram:
» Perca-sol (54,2% do total de individuos capturados),
» Barbo-comum (representou 21,7% do total de individuos amostados).

e A boga-comum e a enguia-europeia representaram respectivamente 10,2% e 8,9% do
total de capturas.

« O ruivaco, o escalo-do-norte, o bordalo, a truta-de-rio e a gamblsia tém uma
presenca muito reduzida na comunidade de ictiofauna presente no troco amostrado.
O numero de individuos amostrados para estas espécies representou entre 0,3% e 2%
do total de capturas.

O resultado supracitado corresponde ao esperado, e mostra que, apesar do fluxo se manter
relativamente turbulento junto as margens, existem condicdes favoraveis para o
estabelecimento de populacbes de espécies adaptadas a ambientes ciprinicolas e que
ambientes eutrofizados favorecem a proliferacao de espécies invasoras como a perca-sol.

'S Trabalhos nao decorrentes de qualquer actividade em obra.
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1.4.7.2 Estrutura da comunidade

A comparacdao do nimero de capturas totais padronizado de cada espécie nas diferentes
campanhas de amostragem (Figura 28) permitiu encontrar padrdes ciclicos sazonais associados
a flutuacao ciclica do caudal. Entre estes contam-se:

A variacdo da abundancia de perca-sol entre as épocas de amostragem, que é muito
contrastante e mantém uma forte relacdo com o ciclo anual do caudal. O nimero de
individuos amostrados nas campanhas do Outono de 2010, 2011 e 2012 variou entre
136 e 390. Nas campanhas da Primavera 2011, 2012 e 2013 variou entre 0 e 27.

Este resultado mostra claramente o efeito de gargalo associado a sazonalidade do
caudal e salienta a sua grande relevancia no controlo de espécies invasoras como a
perca-sol;

O crescimento da populacdo de perca-sol estd bem patente nas capturas totais
realizadas no periodo do Outono. O nimero de capturas no transecto V7 aumentou de
136 individuos no Outono de 2010 para 234 no Outono de 2011 e para 390 individuos
no Outono de 2012. Este resultado indicia que a populacdo de uma espécie invasora
esta a proliferar. No entanto, uma vez que o ano de 2012 foi particularmente seco, o
efeito de gargalo associado ao aumento do fluxo nao exerceu uma pressao elevada
sobre a populacdo de perca-sol. Deste modo, a tendéncia do crescimento
populacional da perca-sol tera de ser inferida com base na analise dos resultados
obtidos em anos futuros;

O padrao de variacdo da abundancia de barbo-comum e boga-comum sugere a
existéncia do aumento do nimero de individuos no troco amostrado durante o periodo
do Outono. Este padrdo sugere a existéncia de efeitos de concentracdo de individuos
nas areas de rapidos, onde a oxigenacdo permanece elevada. O efeito de agregacao
dos peixes nos trocos em que o caudal permanece bem oxigenado € bastante comum
durante o periodo de estiagem em linhas de agua eutrofizadas. Este fendmeno é uma
resposta dos peixes a deplecdo do Oxigénio dissolvido associado a actividade
bacteriana durante o processo de decomposicao da matéria organica;

O decréscimo do nimero de individuos amostrado na campanha da Primavera de 2013
€ uma variacao bem patente nos dados e sugere o decréscimo geral da abundancia de
peixes no transecto V7. Apesar de se ter verificado um fendmeno catastrofico que
afectou as comunidades presentes a jusante do transecto V4, o menor nimero de
capturas efectuadas no transecto V7 esta relacionado com as condicdoes ambientais
presentes no transecto V7 na Primavera de 2013. Durante esta campanha o caudal
apresentou-se muito elevado e turbulento tendo afectado negativamente a
recuperacao dos individuos atordoados. A elevada transparéncia da agua, por sua vez
estimulou o comportamento de fuga dos individuos dificultando o procedimento de
amostragem.
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Figura 28 - Padrdes de variacao da riqueza e abundancia total padronizada das espécies amostradas nas campanhas
realizadas durante a Primavera e o Outono no transecto V7
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A andlise da variacdo das abundancias relativas das espécies em cada campanha de
amostragem obvia os padroes descritos anteriormente e permite:

« Identificar o aumento da abundancia relativa de barbo-comum durante o periodo da
Primavera em relacao ao periodo do Outono. Este padrao sugere que a espécie utiliza
parte dos habitats presente no transecto V7 como areas de reproducdo. Esta hipdtese
foi confirmada durante as campanhas da Primavera de 2011, 2012 e 2013 pela captura
de individuos com tubérculos nupciais e gonadas bem desenvolvidas.

» Observar que existe uma populacao de enguia-europeia abundante e relativamente
estavel no troco amostrado;

» Constatar que a presenca de espécies como a truta-de-rio, o escalo-do-norte e o
bordalo é pontual e coincide com periodos em que o caudal permanece volumoso
turbulento e o meio aquatico apresenta elevada qualidade.
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Figura 29 - Estrutura da comunidade de ictiofauna no transecto V7 por amostragem

Pelo exposto, a monitorizacao do transecto V7 realizada entre o Verao de 2010 e a Primavera
de 2013 permitiu observar que:

« A comunidade de ictiofauna é composta sobretudo por espécies tolerantes a
ambientes turbulentos e eutrofizados;
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» Existem padrbes sazonais de variacdo do nUimero de individuos que se devem a
combinacao de factores como a variacao do fluxo, reducdo da oxigenacao da agua
durante a época de estiagem, interferéncia de factores ambientais sobre o sucesso
amostral e ciclo de vida das espécies;

0O fendbmeno catastrofico constatado durante a Primavera de 2012 nao afectou a
comunidade de ictiofauna presente no troco amostrado.

1.4.8 Transecto V8

O transecto V8 localiza-se no rio Teixeira num troco em que o fluxo é predominantemente
turbulento, formando algumas areas naturais de remanso, constituindo o habitat tipico das
linhas de agua salmonicolas. O leito é composto principalmente por pedra partida e calhau
rolado e a turbidez e temperatura permanecem baixas ao longo do ano. A oxigenacao é
elevada e ndo se contaram indicios de eutrofizacdo ou degradacdo do meio aquatico em
nenhuma das campanhas realizadas entre o Verao de 2010 e a Primavera de 2013 (ver Foto
23).

Foto 23 - Caracteristicas do transecto V8
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No troco amostrado a galeria surge em muito bom estado de conservacao, apresentando a
estrutura e composicao tipica do estado climacico da fitocenose tipica do habitat prioritario

91E0Q*.

A flutuacao ciclica do caudal no transecto V8 é bem marcada, tendo-se registado o aumento

significativo do seu volume nas campanhas realizadas no periodo da Primavera. No entanto, a

configuracdo geomorfoldgica da linha de agua em conjunto com o elevado ensombramento

proporcionado pela galeria ripicola, e com o volume de agua corrente, é suficiente para

manter um hidrodinamismo elevado durante todo o ano. Deste modo, no troco amostrado,
apesar de se ter observado o agravamento ciclico da turbuléncia da agua, pode-se assumir
que as condicoes hidricas se mantém constantes ao longo de todo o ano.

1.4.8.1 Espécies amostradas

Neste transecto foi amostrado um total de 341 individuos, de 7 das 15 espécies com presenca
confirmada na area de estudo entre o Verdo de 2010 e a Primavera de 2013.

As espécies nao amostradas no troco prospectado foram: a lampreia-marinha, a verdema, a

perca-sol, a lucioperca, a gambusia, o gobio, o ablete e o achigda. A sua auséncia esta

relacionada com o elevado hidrodinamismo do caudal, que se mantém turbulento durante
todo o ano e ndo permite o estabelecimento de populacdes de espécies adaptadas a
ambientes pouco turbulentos. No caso da lampreia-marinha, a presenca do acude da Grela a
jusante impossibilita a sua ocorréncia no troco amostrado.

Entre as espécies amostradas, o niumero total de escalos-do-norte e de trutas-de-rio
capturados foi exactamente o mesmo (85 individuos), e cada uma destas espécies representou
25,9% do total de capturas realizadas entre o Verdo de 2010 e a Primavera de 2013. O mesmo

resultado se obteve para a boga-comum e a enguia-europeia (69 individuos capturados para

cada espécie), ou seja, cada uma destas espécies representou 20,2% do total do nimero de

capturas realizadas no troco prospectado.

As restantes espécies com presenca confirmada no transecto V8 sdo:

e Bordalo, que representou 6,2% do total de capturas,

e Barbo-comum, apenas amostrado na campanha do Verao de 2010, representando 2,6%
do total de capturas;

« Ruivaco, apenas teve uma presenca vestigial no transecto amostrado representando
0,9% do total de capturas.

A composicdo geral da comunidade de ictiofauna presente no troco amostrado corresponde a
esperada tendo em conta as caracteristicas ambientais observadas e pouca tolerancia das
espécies exoticas para sobreviver em ambientes com o grau de hidrodinamismo presente.

Tendo em conta que a truta-de-rio foi uma das duas espécies amostradas em maior nimero,

confirma-se a elevada qualidade do meio aquatico presente no transecto V8.
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1.4.8.2 Estrutura da comunidade

Comparando as capturas totais padronizadas de cada espécie mas campanhas de amostragem
(Figura 30) retiram-se alguns padrées como:

O nUmero de capturas para todas as espécies variou de forma ciclica tendo-se
capturado um nUmero maior de individuos durante as campanhas do Outono. Este
padrdao estd principalmente relacionado com a interferéncia do maior volume do
caudal e maior turbuléncia sobre o sucesso de amostragem. Contudo, ndo se pode
excluir a hipdtese de haver a reducdo da densidade de individuos pelo facto de parte
das populacdes migrarem para as areas de reproducdo e pelo facto de durante a
Primavera haver maior disponibilidade de habitat turbulento nos trocos baixos para
onde os individuos se deslocam temporariamente de forma a aproveitar a maior
disponibilidade de alimento;

O ruivaco apenas foi amostrado durante o periodo da Primavera o que pode indiciar
gue o troco amostrado apresenta habitat propicio para a reproducdo da espécie. Este
resultado deve ser interpretado com parciménia pois, apesar de se terem amostrado
individuos com tubérculos nupciais, nao foram detectadas agregacdes que indiciassem
que se estivessem a reproduzir;

Nao existem quaisquer indicadores do evento catastrofico que foi reportado durante a
Primavera de 2013. Uma vez que se verificou a diluicao desse efeito catastrofico no
transecto V5, pode-se assumir que o foco de contaminacdo da agua nao esta no rio
Teixeira.
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Figura 30 - Padrdes de variacdo da riqueza e abundancia total padronizada das espécies amostradas nas campanhas
realizadas durante a Primavera e o Outono no transecto V8
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0 estudo da variacao da abundancia relativa das espécies ndo permite definir padrdes ciclicos
concordantes com o ciclo de vida das espécies neste transecto. Este resultado indicia que os
habitats aquaticos permanecem com caracteristicas favoraveis para a permanéncia das
mesmas espécies ao longo do ano e que ndo existem areas de reproducdo no troco amostrado.
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Figura 31 - Estrutura da comunidade de ictiofauna no transecto V8 por amostragem

Pelo exposto, verifica-se que:

Pelo

A comunidade de ictiofauna presente no transecto V8 mantém elevada salubridade,
nao se tendo identificado nenhuma espécie exotica;

Os habitats aquaticos mantém caracteristicas favoraveis para as espécies que ocorrem
no troco amostrado durante todo o ano;

Existe uma variabilidade muito acentuada nos resultados obtidos nas diferentes
campanhas que estdo relacionados com o acaso, com a influéncia negativa que o
aumento do caudal tem sobre o sucesso de amostragem e ciclos anuais de variacao da
densidade dos individuos;

O evento catastrofico reportado na Primavera se 2013 nao teve origem no rio
Teixeira.

supracitado retira-se que até a data da saida realizada na Primavera de 2013, no

transecto V8 a comunidade de ictiofauna manteve-se inalterada.
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1.4.9 Transecto V9

O transecto V9 localiza-se proximo do troco terminal do rio Lordelo, um afluente do rio
Vouga. Neste transecto surgem varios acidentes naturais que formam pequenas cascatas que
constituem barreiras que podem impedir a livre circulacao dos peixes. Dada a geomorfologia
do vale em que o troco amostrado se insere, o fluxo caracteriza-se pela alternancia de zonas
de remanso com zonas de turbuléncia bem oxigenadas recriando um ambiente de transicao
com caracteristicas proximas as de um ambiente salmonicola. Neste transecto a turbidez
permaneceu baixa em todas as campanhas de amostragem, excepto na campanha do Outono
2011, e o substrato presente no leito € predominantemente rochoso com aglomeracdes de
pedras partidas, calhau rolado e cascalho (ver Foto 24).

Foto 24 - Caracteristicas do transecto V9

Durante campanha do Outono de 2011 constatou-se o declinio abrupto da qualidade do meio
aquatico devido aos trabalhos de limpeza no acude do rio Lordelo. No entanto, na campanha
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de amostragem da Primavera de 2012 o ambiente aquatico apresentava as caracteristicas
originais. Estas permaneceram inalteradas até a amostragem realizada na Primavera de 2013.

A galeria ripicola forma povoamentos dispersos ao longo da linha de agua e a fitocenose
dominante forma galerias ripicolas de amieiro (habitat 91E0*). As caracteristicas das margens
e galeria ripicola mantiveram-se inalteradas até a data.

1.4.9.1 Espécies amostradas

Nas campanhas de amostragem realizadas entre o Verao de 2010 e a Primavera de 2013 foram
amostrados 574 individuos de 7 das 15 espécies com presenca confirmada na area de estudo.

As espécies nao amostradas no transecto V9 foram: a lampreia-marinha, o ruivaco, a perca-
sol, a gambusia, a lucioperca, o achiga, o gébio e o ablete.

A auséncia de capturas de lampreia marinha no troco amostrado deve-se ao facto de a
confluéncia entre o rio Lordelo e o rio Vouga se localizar a montante do acude da Grela. Por
outro lado a auséncia de perca-sol, gambusia, lucioperca, gobio, achiga e ablete deve-se ao
regime hidrico manter caracteristicas de transicdo, ndo recriando o habitat onde estas
espécies ocorrem tipicamente, e a natureza do substrato presente que, sendo
maioritariamente rochoso nao permite a fixacdo de vegetacdo anfibia de porte herbaceo e
arbustivo que a gambusia, a perca-sol e o achiga utilizam como abrigo nos periodos em que o
fluxo permanece mais turbulento.

A auséncia de ruivaco nao é um resultado esperado dadas as caracteristicas ambientais
presentes no transecto e a grande abundancia desta espécie em toda a area de estudo. Assim,
assume-se que a sua auséncia no troco amostrado resulta de caracteristicas bidticas e, ou,
abioticas intrinsecas ao transecto V9.

Entre as espécies mais amostradas, destacam-se:
« Bordalo (representou 48,8% do total de capturas);
e Boga-comum (23,3% do total de capturas);
e Barbo-comum (representou 6,3% do total de capturas);

« Truta (representou 4,7%) e a enguia-europeia que representou 3% do total de
individuos capturados.

* A presenca de verdema-comum foi apenas pontual correspondendo a 0,4% do total de
capturas efectuadas no transecto V9.

Pelo acima referido, a composicao geral da comunidade de ictiofauna presente no transecto
V9 é composta exclusivamente por espécies autoctones o que é um claro indicador da sua
salubridade. Tendo em consideracao as caracteristicas do leito, turbidez do meio aquatico e
fluxo, a composicao da comunidade presente no troco amostrado corresponde a esperada.
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1.4.9.2 Estrutura da comunidade

A analise da variacdo do nUmero de capturas por espécie estandardizado, nas diferentes
campanhas de amostragem, revela algumas relacoes de causalidade como:

O facto de se amostrar um nimero maior de individuos nas campanhas do Outono em
relacdo as campanhas da Primavera. Este resultado esta relacionado com o
abaixamento do caudal associado ao periodo de estiagem e acumulacao dos individuos
nos pegos e remansos existentes no troco amostrado;

O facto de se ter observado a reducdo do nimero de capturas na Primavera de 2012 e
de 2013 em relacao a Primavera de 2011, e de se ter constatado a reducao do nimero
de capturas registadas no periodo do Outono de 2011 em relacao aos periodos de 2010
e 2012. Este resultado é indicador de que:

0 A comunidade presente no transecto V9 foi afectada pelo aumento subito da
turbidez da agua que se reportou na campanha de Outono de 2011;

o O intervalo de tempo entre esta campanha e a campanha da Primavera de
2012 nao foi suficiente para a recuperacao das comunidades;

o Na campanha do Outono de 2012 as comunidades tinham recuperado
totalmente;

O numero de capturas realizadas na campanha da Primavera de 2013 ter sido muito
reduzido em relacdo as amostragens realizadas no mesmo periodo em anos anteriores.
Este resultado deve ser interpretado com parcimonia dado a época das chuvas do ano
de 2013 ter sido marcada por niveis de pluviosidade invulgarmente elevados. No
entanto, o facto de se ter amostrado um reduzido niUmero de bogas-comuns e nao se
terem capturado barbos-comuns, indicia a possibilidade da comunidade de ictiofauna
presente no transecto V9 ter sido afectada pelo fenomeno catastréfico registado na
Primavera de 2012.
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Figura 32 - Padrdes de variacdo da riqueza e abundancia total padronizada das espécies amostradas nas campanhas
realizadas durante a Primavera e o Outono no transecto V9
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A analise das abundancias relativas das espécies revela uma variancia muito acentuada e nao
permite distinguir padroes sazonais. Este resultado indicia que o troco prospectado nao inclui
areas com caracteristicas favoraveis para a reproducao das espécies, e que as caracteristicas
estruturantes dos habitats aquaticos presentes se mantém durante todo o ano apesar da
variacao do caudal.
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Figura 33 - Estrutura da comunidade de ictiofauna no transecto V9 por amostragem

Os resultados obtidos permitiram verificar que os principais factores determinantes da
composicao da comunidade de ictiofauna presente no transecto V9 e responsaveis pelas
variacoes observadas foram:

As caracteristicas geomorfologicas do transecto V9, marcadas por acidentes naturais e
a alternancia entre remansos bem oxigenados devido a presenca de pequenas quedas
de agua naturais;

A auséncia de macrofitos de porte herbaceo junto as margens que abrandam o caudal
recriando habitat favoravel para espécies adaptadas a ambientes |énticos;

A presenca de um acude a montante do transecto que regulariza o caudal do rio e
exerce pressoes significativas sobre a comunidade de ictiofauna quando se efectuam
operacoes de limpeza.

Pelo referido, nas campanhas de amostragem realizadas até a data ndo foram notadas

alteracoes significativas na comunidade de ictiofauna presente.
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1.4.10 Transecto V10

O transecto V10 localiza-se no troco final do rio Varoso e encontra-se regularizado a montante
pela presenca de um acude para captacao de agua e a jusante por um represamento.

O ciclo hidrico € marcado por dois extremos. Durante a época das chuvas o caudal apresenta-
se muito volumoso e turbulento adquirindo a dindmica tipica dos rios de montanha.

Quando os niveis de precipitacao baixam e o caudal do rio Varoso nado é suficiente para galgar
um acude presente a montante do troco de amostragem, a dinamica do fluxo é reduzida e a
presenca de trocos turbulentos resulta apenas de variagoes abruptas no declive da linha de
agua, que criam quedas de agua. Nos restantes locais, o fluxo permanece com caracteristicas
|énticas (ver Foto seguinte).

Foto 25 - Caracteristicas do transecto V10
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0 meio aquatico apresenta indicios de eutrofizacdo, como o aspecto leitoso, que € mais
notoria nos periodos de amostragem do Outono que sucedem o estio anual. A turbidez da
agua variou de baixa a moderada em todas as campanhas de amostragem com a exepcao da
campanha do Outono de 2011. No periodo que antecedeu esta campanha de amostragem os
niveis de turbidez aumentaram abruptamente devido aos trabalhos de manutencdo do acude

do rio Varoso.

Neste troco, o leito é predominantemente rochoso com depositos pontuais de pedra partida,
calhau rolado e arreia grosseira. O factor de perturbacao registado na campanha do Outono
de 2011 resultou na colmatacao e descaracterizacao total do leito pela acumulacao de
sedimentos grosseiros provenientes dos trabalhos de manutencao do acude'.

Na Primavera de 2012, devido aos trabalhos de requalificacdo' que foram desenvolvidos
entre estes dois periodos de amostragem, o leito do rio Varoso apresentava as caracteristicas
registadas durante a campanha da Primavera de 2011.

A galeria ripicola de um modo geral apresenta-se em bom estado de conservacao,
correspondendo ao habitat autdctone prioritario “Florestas aluvionais de Alnus glutinosa”

(91E0*).

1.4.10.1 Espécies amostradas

Neste transecto foi amostrado um total de 84 individuos de 5 das 15 espécies com presenca
confirmada nas campanhas de amostragem realizadas até a presente data. As espécies mais

amostradas foram:

e Boga-comum (69,1% total de capturas);

» Escalo-do-norte (representou 11,9% do total de capturas);

e Ruivaco (representou 10,7% do total de capturas);

« A truta-de-rio, que representou 7,1% e o achiga, que representou 1,2% do numero
total de individuos amostrados.

O reduzido nimero de espécies amostradas no transecto V10 esta relacionado com os
impactes oriundos dos trabalhos de limpeza do acude do rio Varoso, que resultaram na
colmatacao do leito e descaracterizacao do meio aquatico, e reflecte o efeito de barreira que
0s represamentos presentes a montante e jusante do troco amostrado representam para a
recolonizacao da linha de agua por individuos oriundos de montante, ou jusante.

A maioria das espécies presentes na comunidade de ictiofauna presente no troco amostrado é
autoctone e tipica de ambientes de transicdo. Tendo em consideracao os acidentes naturais e
represamentos presentes no troco amostrado, é pouco provavel que exista recolonizacao do
troco a partir de populacdes localizadas a jusante. Assim, a confirmacao da presenca de

16 Nao decorrente de qualquer actividade em obra.
'7 Nao decorrente de qualquer actividade em obra.
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achigd durante a amostragem realizada na campanha do Outono de 2012 é um resultado
bastante relevante ja que, até esta data, os dados obtidos indiciavam nao existirem espécies
exoticas no troco do rio Varoso que se estende para montante do acude. Uma vez que o
individuo amostrado era um adulto de médio porte pode-se assumir que a introducao da
espécie no acude do rio Varoso nao é recente.

1.4.10.2 Estrutura da comunidade

A analise da variacdo do nUumero total de capturas estandardizado de cada espécie nas
diferentes campanhas de amostragem retrata o cenario descrito anteriormente, ou seja, que
o impacte associado as limpezas do acude do rio Varoso surtiu um efeito catastrofico sobre a
comunidade de ictiofauna e que, apesar dos trabalhos de requalificacdo, a presenca de
represas a montante e jusante do troco amostrado tornam o processo de recolonizacao muito
lento (ver figura seguinte).

O tempo decorrido entre o Outono de 2011 e a Primavera de 2013 nao foi suficiente para o
restabelecimento das comunidades de ictiofauna.
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Figura 34 - Padrdes de variacdo da riqueza e abundancia total padronizada das espécies amostradas nas campanhas
realizadas durante a Primavera e o Outono no transecto V10
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A analise da variacdo das abundancias relativas corrobora o padrao anteriormente
encontrado, mostra que a quantidade de individuos amostrados neste transecto foi sempre
reduzida. Revela ainda, que as espécies com maior abundancia sao a boga-comum e o escalo,
que também deverao estar entre as espécies mais abundantes no troco do rio Varoso que se
estende para montante do Transecto V10 (Figura 35). Este resultado sugere que este rio

mantém caracteristicas de transicao a montante do Acude.
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Figura 35 - Estrutura da comunidade de ictiofauna no transecto V10 por amostragem

Analisados os dados registados, verifica-se que:

Os trabalhos de manutencao do acude do rio Varoso realizados no periodo que
antecedeu a amostragem do Outono de 2011 resultaram no desaparecimento da
comunidade de ictiofauna no transecto V10;

0 tempo decorrido desde os trabalhos de requalificacdo do troco até a Primavera de
2013 nao foi suficiente para que houvesse a recolonizacao do mesmo, a partir de
montante;

A presenca de dois represamentos no transecto V10 (um a montante e outro a
jusante) dificulta muito significativamente a sua recolonizacdo por parte de espécies
de ictiofauna.
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Pelo referido, retira-se que a comunidade presente no troco prospectado se apresenta muito
depauperada devido as consequéncias catastroficas resultantes da limpeza do acude do rio
Varoso e a presenca de dois acudes que actuam como barreiras a sua recolonizacao.

1.4.11 Transecto V11

O transecto V11 localiza-se no rio Youga imediatamente a jusante do acude da Grela. Neste
transecto, apesar da presenca de um represamento do caudal a montante, o volume de agua
corrente € suficiente para manter um ambiente hidromorfoldgico de transicao/ciprinicola ao
longo do ano. As caracteristicas climaticas em conjunto com as caracteristicas
geomorfoldgicas do vale na regido em que a area de estudo se insere resultam em flutuagoes
anuais do caudal muito acentuadas. Assim, durante o periodo do estio, o regime hidrico
presente no troco amostrado mantém caracteristicas ciprinicolas e durante o periodo das
chuvas o caudal torna-se torrencial galgando o acude da Grela.

Nas campanhas de amostragem realizadas até a data, o volume e dinamica do caudal
variaram consideravelmente tendo-se registado maior turbuléncia no periodo da Primavera
(ver Foto 26).

Foto 26 - Caracteristicas do transecto V11

No transecto V11, o leito € composto por calhau rolado e pedra partida e, nas zonas em que
se formam remansos, surgem extensdes consideraveis de acumulacdo de areias grosseiras e
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finas. Tal como na maioria dos transectos amostrados, a heterogeneidade geomorfologica do
leito recria habitats turbulentos nas zonas onde surgem estrangulamentos naturais do caudal
e remansos nos locais onde a linha de agua se alarga e se torna mais profunda.

Nas campanhas realizadas entre o Verdao de 2010 e a Primavera de 2013, a turbidez da agua
variou significativamente entre niveis baixos/moderados a elevados e a oxigenacao
permaneceu elevada gracas a presenca de um rapido. A semelhanca dos transectos
localizados a montante, no troco amostrado verificou-se um aumento muito significativo de
turbidez na campanha do Outono de 2011. A colmatacao parcial do leito resultante deste
evento permaneceu durante a Primavera e Outono de 2012.

Na campanha de amostragem realizada na Primavera de 2013, o leito apresentava as suas
caracteristicas originais.

Neste transecto, a galeria ripicola surge fragmentada podendo-se identificar manchas do
habitat 91E0* interrompidas por povoamentos de acacia e de eucaliptal. A jusante, a
qualidade geral do habitat ripicola aumenta, surgindo corredores semi-continuos de galeria de
floresta de amieiro.

1.4.11.1 Espécies amostradas

No total foram amostrados 1365 individuos de 12 das 15 espécies inventariadas na area de
estudo entre o Verao de 2010 e a Primavera de 2013.

As espécies que ndo amostradas foram o achiga, a gambusia e a lucioperca. Entre estas foi
confirmada a presenca de achiga no canal de aducao da turbina do acude da Grela, o que
confirma a presenca da espécie nesse plano de agua e indicia a forte probabilidade de ocorrer
nas areas de remanso localizadas a jusante desta estrutura.

O ablete e a lucioperca tém uma presenca vestigial na area de estudo e a sua auséncia é
esperada dada a flutuacdo anual do fluxo do rio Vouga. Contudo, uma vez que estas espécies
ocorrem preferencialmente em ambientes pouco turbulentos que sdo caracteristicos das
regides baixas das bacias hidrograficas, nao se pode excluir a possibilidade de ocorrerem na
linha de agua a jusante do acude da Grela.

Entre as espécies com presenca confirmada no troco amostrado a enguia-europeia
representou 33,1% do niumero total de individuos amostrados. Este resultado reflecte a
importancia e salubridade das populacdes de enguia-europeia presentes no baixo Vouga e
revela a importancia dos habitats presentes no transecto V11 para a conservacao da espécie.

O ruivaco 14,1% o que salienta a importancia dos habitats presentes no troco amostrado para
a conservacao do ruivaco, que € uma espécie cuja conservacdo tem elevado interesse para a
Comunidade Europeia.

O gobio representou 15,8% das capturas, a boga-comum representou 12%, a perca-sol
representou 10,2%, o barbo-comum representou 10,1% do niumero total de individuos
capturados. A verdema-comum, o escalo-do-norte, o bordalo, a truta-de-rio, o ablete e a
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lampreia-marinha apenas tiveram uma representacao vestigial no transecto V11 que variou
entre 0,1% (lampreia-marinha) e 2,8% (verdema-comum).

A confirmacao in situ da presenca da lampreia-marinha no transecto V11 foi feita durante a
Primavera de 2013 com base em um Unico individuo parcialmente predado por lontra. Este
dado reflecte a baixa abundancia da espécie a montante do acude da tomada de agua do

Carvoeiro, que surge a jusante do acude da Grela.

Nos anos de monitorizacao anteriores a 2013, a constatacdo da presenca da espécie no troco

terminal do rio Vouga foi feita por entrevistas a pescadores que afirmaram que a espécie nao
migrou para montante do acude das captacdes do Carvoeiro. Este resultado relaciona-se com
o facto do caudal [durante o periodo de migracdo da lampreia-marinha (desde o inicio de
Janeiro até ao final de Junho) nos anos de 2011 e 2012], do rio Vouga nao manter volume
suficiente para permitir a migracao da espécie para montante do acude das captacdes do

Carvoeiro.

Durante o Inverno e inicio da Primavera de 2013 o caudal do Vouga apresentou-se muito

elevado tendo possibilitado a migracao da lampreia para montante deste acude.

Pelo exposto anteriormente, verifica-se que:

* A comunidade de ictiofauna presente no transecto V11 apresenta elevada salubridade
e é principalmente constituida por espécies autoctones das quais se destacam a
enguia-europeia e o ruivaco pela sua abundancia e relevancia do ponto de vista da

conservacao da natureza;

« O principal factor modelador das comunidades presentes no transecto V11 é o regime

anual do caudal, que permite o estabelecimento de habitats favoraveis para as
espécies autdctones e impede o crescimento e proliferacdo de espécies invasoras
como a perca-sol;

« A amostragem de perca-sol em grande abundancia é um forte indicador da
vulnerabilidade da comunidade de ictiofauna presente no troco amostrado face a

alteracbes ambientais que criem habitat favoravel a proliferacao destas espécies.

1.4.11.2 Estrutura da comunidade

Em termos gerais a comparacdo das capturas totais por espécie padronizadas para as

diferentes campanhas (Figura 36) nao permite identificar diferencas muito marcadas, o que

esta de acordo com a hipdtese de neste ponto apesar das variacdes associadas ao ciclo anual

do caudal, o ambiente aquatico mantém boas condicées para a sobrevivéncia de todas as

espécies presentes ao longo do ano. No entanto é possivel retirar que:

« Ainexisténcia de diferencas significativas entre os resultados obtidos nas campanhas
realizadas durante a época do Outono é consistente com a hipotese de que o evento
registado durante a campanha do Outono de 2011 nao surtiu efeitos muito negativos
neste transecto;
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O nUmero de capturas de barbo-comum e de ruivaco tende a ser superior nas
amostragens realizadas durante o periodo da Primavera. Este resultado é indicador de
gue no transecto V11 existe habitat favoravel para a reproducao destas espécies.
Durante as amostragens realizadas na Primavera de 2011 e 2012, a captura de
individuos adultos em reproducao confirmou esta hipotese;

A reducédo do nimero de capturas de barbo-comum na amostragem realizada durante
a Primavera de 2013 indicia que a populacao presente no transecto V11 foi
moderadamente afectada pelo evento catastrofico’ que se verificou durante este
periodo. A menor intensidade dos efeitos negativos associados a contaminacao do
meio aquatico sugere que a concentracdo dos agentes causadores da elevada
mortalidade registada em trocos localizados a montante do acude da Grela, era
inferior quando afectaram a comunidade presente no transecto V11;

A populacao de enguia-europeia permanece representada por um elevado nimero de
individuos durante todas as campanhas de amostragem o que confirma a sua
salubridade;

A abundancia de perca-sol é superior no periodo do Outono o que sugere que esta
espécie tende a ser mais abundante no periodo do ano em que o caudal permanece
menos turbulento. Este resultado corrobora a hipotese de que o aumento ciclico da
turbuléncia caudal tem um papel fundamental no controlo da proliferacao e dispersao
de espécies exdticas invasoras.

'® Nao decorrente de qualquer actividade em obra.
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Figura 36 - Padrées de variacao da riqueza e abundancia total padronizada das espécies amostradas nas campanhas

realizadas durante a Primavera e o Outono no transecto V11
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A analise das abundancias relativas das espécies corrobora e facilita a visualizacdo de alguns
dos padrodes identificados anteriormente, a saber:

A variacao ciclica da abundancia relativa de ruivaco;

A reducao da abundancia relativa de barbo-comum e de boga-comum na campanha de
amostragem da Primavera de 2013;

Mantém-se habitats adequados a sobrevivéncia das espécies inventariadas nesse troco
ao longo do ano, apesar de surgirem flutuacdes do caudal e da abundancia e presenca
das espécies.
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Figura 37 - Estrutura da comunidade de ictiofauna no transecto V11 por amostragem

Pelo que foi referido, da analise dos dados no transecto V11, verifica-se que:

A sua heterogeneidade hidromorfologica garante a presenca de habitats aquaticos
favoraveis para a existéncia de uma comunidade de ictiofauna rica e abundante
durante todo o ano;

Existem optimas condicdes para o estabelecimento de populacdes numerosas de
enguia-europeia, sobretudo na seccao em que o troco se apresenta mais turbulento;

A zona de rapido tem um papel relevante como area de reproducao de ruivaco e de
barbo-comum;
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Os impactes resultantes do aumento de turbidez e colmatacdo do leito associados a
manutencao dos acudes localizados a montante da Grela nao se fizeram sentir na
comunidade de ictiofauna presente;

Os impactes emergentes da contaminacdo do meio aquatico reportada durante a
Primavera de 2013" tiveram um efeito menos intenso na comunidade de ictiofauna
presente neste transecto e portanto o foco de contaminacao devera estar localizado a
montante do acude da Grela;

A elevada turbuléncia do caudal durante a época das chuvas tem um papel relevante
no controlo das espécies exoticas invasoras como a perca-sol.

1.4.12 Comparacao entre locais de amostragem

A comparacao do nimero relativo das capturas realizadas nos diferentes trocos amostrados
com recurso a pesca eléctrica revela diferencas significativas entre os locais amostrados e
épocas de amostragem. Estas diferencas correspondem ao resultado esperado e traduzem a
elevada dependéncia que existe entre a distribuicio das espécies e os microhabitats
presentes em cada um dos locais amostrados.

Comparando a riqueza especifica e abundancia nos diferentes trocos amostrados verifica-se

que:

Exceptuando o transecto V10, existem populacdes saudaveis de enguia-europeia em
todos os transectos amostrados, comprovando-se assim a permeabilidade do acude da
Grela para esta espécie;
Os transectos em que foram amostrados mais peixes em todas as campanhas foram:
V11, V7, V1 e V5. Este resultado reflecte a elevada heterogeneidade de habitats
aquaticos presentes, que favorecem o estabelecimento de comunidades abundantes
com elevada riqueza especifica;
Os transectos em que se registaram menos capturas foram: V10, V8 e V3.
O menor nimero de capturas efectuadas no transecto V10 relaciona-se com:
o O facto de neste troco ter-se verificado um evento com consequéncias
catastroficas® para a ictiofauna no inicio do Outono de 2011;
0 Presenca de dois acudes (um localizado a montante e outro a jusante) que
impedem o rapido restabelecimento das populacdes de peixes.
A baixa abundancia de individuos no transecto V8 é espectavel numa linha de agua
com caracteristicas hidricas de transicao/salmonicolas. A comunidade de ictiofauna
nestes ambientes é tipicamente representada por um menor grupo de espécies que
tem elevada capacidade de natacao.

% Nao decorrente de qualquer actividade em obra.
20 Nao decorrente de qualquer actividade em obra.
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O reduzido ndmero de individuos capturados no transecto V3 esta relacionado com o
regime hidrico presente nos trocos amostrados. A elevada turbuléncia do fluxo
registada no troco amostrado durante as trés primeiras campanhas de amostragem,
dificultou a deteccado e captura dos individuos atordoados, tendo-se assim registado
um reduzido nimero de individuos nestas amostragens;

» Adiferenca entre o nimero de individuos amostrados por campanha e composicao das
comunidades presentes nos restantes transectos € menos contrastante e reflecte as
diferencas ambientais entre os mesmos;

A comparacao entre os resultados das diferentes épocas de amostragem revelou que:

» Nos transectos em que o contraste no regime hidrico € maior, existem variacoes
ciclicas marcadas na riqueza especifica e abundancia de individuos de cada espécie.
Nos trocos em que os mesmos habitats se mantém ao longo do ano, este padrao surge
menos marcado;

« Dentro dos transectos amostrados surgem areas que desempenham um papel
importante como zona de reproducdo para espécies autdctones (barbo-comum e
ruivaco). Essas areas foram identificadas nos transectos: V1, V4, V5 e Vé;

« Na maioria dos trocos amostrados os locais onde o fluxo permanece turbulento
durante o periodo de estiagem constituem importantes abrigos para as espécies
autéctones que ai se concentram;

« A perturbacdo ambiental resultante das limpezas®' dos acudes localizados a montante
do acude da Grela resultou na degradacdo da qualidade do meio aquatico e
descaracterizacao do leito e teve consequéncias negativas sobre a comunidade de
ictiofauna presente nos transectos V1, V2, V3, V4, V5, V6, V7, V10 e V11.

o Em todos os transectos, expecto no V10, os efeitos negativos resultantes da
descaracterizacao do leito prolongaram-se até ao momento em que a erosao
do leito, associada ao caudal, repos as condicdes originais. No transecto V10,
a recolonizacdo por espécies de peixes foi severamente afectada pela
presenca de dois acudes que isolam o troco amostrado;

« 0O evento catastréfico reportado durante a Primavera de 2012 afectou sobretudo as
populacdes de barbo-comum e boga-comum nos trocos de amostragem localizados
entre os transectos V11 e V5, o que indicia que o foco de contaminacao do meio
aquatico se localiza no rio Vouga entre estes dois transectos;

* O ciclo anual do fluxo tem um papel muito relevante no controlo da proliferacao das
populacoes das espécies exoticas com presenca confirmada na area de estudo (perca-
sol, lucioperca, achiga, gobio, ablete e gambusia);

« A lampreia-marinha apenas migra para montante das captacdes do Carvoeiro em anos
cuja época das chuvas permite o estabelecimento de um caudal suficientemente
volumoso. Em anos secos, ou em que a precipitacdo mantém valores médios, a
biomassa desovante que transpde o acude das captacoes do Carvoeiro é apenas
vestigial.

2 Nao decorrente de qualquer actividade em obra.
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1.5 Planos de Agua

1.5.1 Albufeira do Agude da Grela

A albufeira do acude da Grela corresponde a um plano de agua que se estende cerca de
1200m para montante dessa represa. O acude da Grela tem como funcao o aproveitamento da
energia hidraulica para producdo de energia eléctrica. Por esta razao a sua dimensao é
superior a dos acudes tradicionais, e ao contrario destes, nao é galgado pelo caudal durante o
periodo de estiagem. Nesta altura, o caudal apenas transpoe a represa através dos canais de
aducao que conduzem o fluxo para as turbinas.

A partir do inicio da época das chuvas, devido as caracteristicas do vale e elevado nimero de
linhas de agua tributarias, o caudal do rio Vouga torna-se muito volumoso e galga o acude.

Assim, o ciclo do fluxo presente na albufeira do acude da Grela caracteriza-se por dois
extremos (ver Foto 27):

« Um em que o caudal apresenta caracteristicas tipicas de sistemas lénticos, durante a
época do Verao (Julho a Setembro);

e QOutro em que o caudal surge muito volumoso e turbulento, que se prolonga durante o
periodo das chuvas (Outubro a Abril).

A

Foto 27 - Caracteristicas do plano de agua do acude da Grela (A - Dezembro de 2009,

B - Janeiro de 2010, C - Marco de 2010, D - Outubro de 2010)
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0 substrato presente no plano de agua da albufeira do acude da Grela é constituido por areias
grosseiras e sedimentos finos, e a turbidez da agua manteve-se moderada a elevada nas
campanhas de amostragem realizadas.

Neste plano de agua, devido a profundidade, a amostragem foi realizada com recurso a pesca
eléctrica e a redes de emalhar.

1.5.1.1 Espécies amostradas

Entre o Verao de 2010 e a Primavera de 2013 foram amostrados 650 individuos no plano de
agua do acude da Grela. Entre estes 367 individuos foram amostrados com redes e 283 foram
amostrados com recurso a pesca eléctrica.

No plano de agua do acude da grela foram amostradas 10 das 15 espécies com presenca
confirmada na area de estudo. As espécies nao amostradas foram: a lampreia-marinha, a
enguia-europeia, a gambusia, o ablete, e o achiga.

Durante a campanha de amostragem do Outono de 2012, na altura em que foi feita pesca
eléctrica no tanque de aducédo do acude da Grela, foi identificado um achiga na grelha do
limpador do canal de aducao, confirmando-se a assim a presenca da espécie na albufeira do
acude da Grela.

A auséncia de lampreia-marinha esta relacionada com a intransponibilidade do acude da
Grela para esta espécie. Este facto é conhecido desde a década de 1950 pois, ja nesta altura
a pesca profissional da lampreia-marinha realizava-se desde o baixo Vouga até ao acude da
Grela. O acesso desta espécie até ao acude da Grela foi significativamente dificultado pela
construcao do acude das captacoes do Carvoeiro em 1996, que constitui actualmente o limite
montante para a migracao da espécie em anos secos, ou pouco humidos.

A auséncia de capturas de enguia-europeia relaciona-se simplesmente com o tipo de habitat
presente, vagueabilidade limitada para a pesca eléctrica, e pelo facto de a pesca com redes
ndo ser um método adequado para a captura de enguia-europeia.

A auséncia de capturas de gambdlsia relaciona-se com o facto de o plano de agua nao ser
vagueavel, e com o facto de a malha das redes nao ser suficientemente pequena para a
captura de individuos desta espécie.

A auséncia de capturas de ablete reflecte a raridade desta espécie na area de estudo.

Na albufeira do acude da Grela, o barbo-comum representou 54,4% do total de capturas,
seguido da boga-comum e do ruivaco, que correspondem respectivamente a 10,3% e 8,7% do
total de capturas.

Entre as restantes espécies amostradas, a perca-sol representou 7,6% do total de capturas e o
escalo-do-norte, o gobio e a verdema-comum corresponderam respectivamente a 6,9%, 5,2% e
4%. O bordalo, a truta de rio e a lucioperca representaram respectivamente 2,7%, 0,4% e
0,3%.
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A composicao especifica que caracteriza a comunidade presente na albufeira do acude da
Grela corresponde a esperada, ja que as espécies dominantes ocorrem naturalmente em
ambientes com baixa dinamica. A reduzida abundancia de espécies exoticas € um indicador
da qualidade bioldgica das comunidades de ictiofauna, esta relacionada com a flutuacao do

regime hidrico do caudal do rio Vouga no troco em que a barragem se insere e salienta a

grande relevancia da existéncia de um periodo em que o caudal permanece turbulento no

controlo das populacées de espécies exoticas. Este resultado é particularmente relevante

dadas as alteracoes espectaveis mediante a regularizacdo do caudal do rio Vouga.

1.5.1.2 Estrutura da comunidade

A comparacdo do numero total de capturas revela uma reducdo significativa entre as
amostragens realizadas em 2010 e 2011 e as amostragens realizadas em 2012 e 2013. Este
resultado coincide com a ocorréncia de dois eventos de degradacao do meio aquatico que

foram seguidos da alteracao das comunidades de ictiofauna:

e O aumento da turbidez do meio aquatico e descaracterizacdo do leito reportada
durante a campanha do Outono de 2011, cujos efeitos se prolongaram até a
campanha da Primavera de 2012;

» A degradacao repentina do meio aquatico e elevada mortalidade associada, que foi
reportada durante a campanha da Primavera de 2013.

Deste modo, assume-se que o resultado supracitado reflecte a resposta das comunidades de

ictiofauna aos factores de perturbacao ambiental registados.

No seguinte apresenta-se as capturas realizadas no plano da albufeira do acude da Grela.
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Quadro V.8 - Capturas realizadas no plano da albufeira do acude da Grela

Acude da Grela
Outono de 2010 Primavera de 2011 Primavera de 2012 Primavera de 2013
Espécie Captura P,esc.a Total Captura P,esc.a Total Captura com Plesc.a Total Captura com P,esc.a Total
com redes | eléctrica com redes @ eléctrica redes eléctrica redes eléctrica
P. marinus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. oligolepis 0 18 18 0 23 23 0 14 14 0 11 11
L. bocagei 107 32 139 134 37 171 23 24 47 49 2 51
S. carolitertii 16 16 32 8 2 10 2 8 10 0 0 0
S. alburnoides 0 3 3 0 15 15 0 2 2 0 0 0
P. polylepis 37 12 49 7 2 9 6 5 11 8 1 9
C. paludica 0 0 0 0 5 5 0 9 9 0 16 16
A. anguilla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S. trutta 2 0 2 0 0 0 1 0 1 0 0 0
L. gibbosus 6 3 9 13 11 24 3 9 12 0 12 12
G. lozanoi 0 4 4 0 14 14 0 15 15 0 6 6
G.holbrooki 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A. alburnus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S. lucioperca 0 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 0
M. salmoides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 168 88 256 162 109 271 37 86 123 57 48 105
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A analise das capturas totais padronizadas de cada espécie nos diferentes anos de
amostragem (Figura 38) permite confirmar os resultados supracitados e permite ainda:

« Confirmar que a espécie mais abundante no plano de agua amostrado é o barbo-
comum;

« Confirmar que o barbo-comum foi a espécie mais afectada pelos eventos que
resultaram na degradacao do meio aquatico;

» Verificar que a abundancia de espécies exoticas na albufeira do acude da Grela é
reduzida;

« Confirmar que ap6s o periodo das chuvas, na auséncia de contaminacdes pontuais, a
qualidade da agua no acude da Grela permanece suficientemente elevada para
permitir incursdes por trutas-de-rio.

M 9 —4— Outonode 2010 14 =—4—Primaverade 2011

Captura com redes Captura com redes

10 - B —B—Primaverade 2011
== Outono de 2010 Pesca Pesca eléctrica

eléctrica

6 - == Primavera de 2012 8 - == Primavera de 2013
Captura com redes Captura com redes
7 -
5 == Primavera de 2012 =f=—Primavera de 2013
Pesca eléctrica 6 - Pesca eléctrica

Figura 38 - Padroes de variacao da riqueza e abundancia total padronizada das espécies amostradas na albufeira do
acude da Grela




Empreitada Geral de Construcdo do Aproveitamento Hidroeléctrico
de Ribeiradio-Ermida

ibeiradio-Ermida, ACE
oo @ PR RRC//

Pagina 156 de

Monitorizacdo Ambiental - Qualidade Ecolégica da Agua e 235

TRIF OL?‘)::O Sistemas Ecolégicos — 32 Relatério Anual

A analise das abundancias relativas por espécie amostradas pelos diferentes métodos de
amostragem em cada campanha (Figura 39) obvia diferencas associadas ao procedimento de
amostragem e permite constatar o aumento da abundancia relativa de verdema-comum. Este
resultado esta associado a interaccao de varios factores:

» Reducdao do numero de barbos-comuns nas campanhas de 2012 e de 2013 e
consequente aumento da abundancia relativa de verdema-comum;

* Reducdo da predacdo de verdema comum associado ao decréscimo no numero de
barbos-comuns de grande dimensao;

* Aumento da densidade de verdema-comum pelo facto da amostragem de 2013 ter
coincidido com o periodo de reproducéo da espécie.

E ainda possivel confirmar a baixa representatividade que as espécies exoticas tém na
comunidade presente no plano de agua amostrado.

0 aparente aumento da abundancia de perca-sol esta relacionado com o decréscimo do efeito
de diluicao associado a reducao do efectivo da populacao de barbo-comum.
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comredes | eléctrica | comredes | eléctrica | comredes eléctrica @ comredes | eléctrica

Outono de 2010 Primavera de 2011 Primavera de 2012 Primavera de 2013

Figura 39 - Variacdo da abundancia relativa de espécies na comunidade presente na albufeira do
acude da Grela
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Os dados amostrados no plano de agua do acude da Grela delineiam padrdes que permitem

retirar que:

1.6

1.6.1

A comunidade de ictiofauna apresenta elevada salubridade apesar da presenca de
espécies exoticas invasoras;

As populacoes das espécies exoticas permanecem com efectivos baixos devido a
flutuacao anual do caudal do rio Vouga, que, durante o periodo das chuvas exerce
uma pressao muito significativa sobre as mesmas;

Existem diferencas significativas ao nivel da composicdo especifica entre amostras
recolhidas com redes e amostras recolhidas recorrendo a pesca eléctrica. Estas
diferencas estdo associadas as caracteristicas de cada um destes métodos de
amostragem;

A perca-sol é a espécie exdtica mais abundante. Tendo em consideracdao a
perniciosidade desta espécie sobre as populacdes de espécies autdctones, torna-se
muito relevante garantir que o caudal ecologico ira ter o volume suficiente para
evitar a sua proliferacao e crescimento durante a fase de exploracao do AHRE.

Estudo da permeabilidade do acude da Grela

Transponibilidade do acude da Grela por migradores diddromos

As amostragens realizadas durante a Primavera de 2011, 2012 e 2013 abrangeram o pico de

migracdo das espécies anadromas. Contudo, e apesar de se terem redobrado os esforcos de

amostragem, nao foram amostrados individuos.

Na campanha de 2013 a presenca de lampreia-marinha foi confirmada pela deteccao de um
individuo parcialmente predado por lontra na margem direita do transecto V11.

A averiguacédo do estado geral das populacdes de migradores anadromos foi feita com base em
entrevistas a pescadores, tendo estes referido que:

Nos anos de 2011 e 2012 a lampreia-marinha e savel nao migraram para montante do
acude das captacoes do Carvoeiro (localizado a jusante do acude da Grela), devido ao
facto do caudal do rio Vouga nao ter sido suficientemente volumoso;

O caudal muito elevado verificado em 2013 permitiu a transposicdo do acude das
captacdes do Carvoeiro, tendo-se capturado uma grande quantidade de lampreia-
marinha a montante dessa estrutura;

As capturas de savel e lampreia-marinha a jusante do acude do Carvoeiro sao
significativamente mais numerosas do que as capturas efectuadas a montante;

Nao existem registos de capturas a montante do acude da Grela.
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Pelo supracitado, retira-se que a presenca de migradores anadromos na area de estudo esta
confinada ao troco que se estende a jusante do acude da Grela. Verifica-se também que, o
acude do Carvoeiro limita muito significativamente a progressao destas espécies (que apenas
o transpdem em anos particularmente himidos).

A confirmacao da presenca de populacées numerosas de enguia-europeia a montante do
acude da Grela, compostas por uma grande abundancia de individuos de pequenas dimensdes
(9-16cm), comprova que tanto o acude do Carvoeiro como esta estrutura sdao permeaveis a
passagem dos alevins de jusante para montante. A permeabilidade do acude da Grela a
enguia-europeia relaciona-se com o facto de este peixe ter respiracdo cutanea e de ter a
capacidade de se deslocar por reptacdo. Estas caracteristicas Unicas permitem-lhe progredir
em meio terrestre contornando assim os obstaculos a sua migracao.

Tendo em consideracao que o meixao tende a migrar para os mesmos rios de onde 0s seus
progenitores vieram, um fendmeno designado por “homing”, pode-se assegurar que se
existem juvenis a montante do acude da Grela, esta estrutura também é permeavel aos
adultos que migram para os locais de desova no mar dos Sargacos.

1.6.2 Transponibilidade do acude da Grela por espécies holobiéticas

O estudo da permeabilidade do acude da Grela no ano de 2010 foi realizado através de
telemetria acustica de 5 barbos-comuns (2 marcados a jusante do acude da Grela e 3
marcados a montante do acude), durante um periodo de 10 dias e através de marcacao e
recaptura de individuos.

Durante a Primavera de 2011, a permeabilidade do acude da Grela foi estudada com base na
marcacao e recaptura de individuos, tendo sido montado um sistema de registo de sinal
acustico e marcados 10 individuos (5 a montante e 5 a jusante) com emissores de sinal
acustico e libertados (Foto 28). O periodo de registo dos individuos prolongou-se até ao inicio
de Outubro de 2011 de forma a garantirem-se dados mais fidedignos e evitar que os
receptores fossem arrastados pelo caudal durante o periodo das chuvas.

Durante o ano de 2012 foi repetido o mesmo protocolo, tendo-se marcado 10 individuos com
emissores acUsticos e montado novamente o sistema de recepcao de sinal, que permaneceu
em registo continuo até Outubro de 2012.

Os dados de seguimento por telemetria dos individuos marcados revelaram que:

« Durante o periodo de recolha de sinal aclstico ndo houve a transposicao do acude;

» Foram registadas varias incurses até a proximidade das estacoes de registo por parte
dos individuos marcados a montante e a jusante, sem no entanto se ter observado a
transposicao do acude da Grela;

« O comportamento descrito pelos movimentos dos individuos foi muito distinto
consoante o local onde foram marcados.
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0 Os individuos marcados a montante do acude da Grela efectuaram incursoes
frequentes as imediacdes dos receptores, o que sugere que permaneceram
na albufeira do acude da Grela durante todo o periodo de amostragem. Nao
obstante, dois dos individuos marcados durante a campanha da Primavera de
2011 migraram para montante, ndao tendo regressado ao local onde as
estacoes de registo de sinal permaneciam.

Durante a monitorizacdo realizada no ano de 2012 um individuo migrou para montante
€ Nao regressou.

Os individuos marcados a jusante tiveram um comportamento distinto na medida em
que nao permaneceram nas proximidades do receptor localizado a jusante (300625)
durante todo o periodo de amostragem. Neste caso, o intervalo de tempo entre as
incursdes até as proximidades do receptor foi superior ao tempo registado nos
individuos marcados a montante do acude da Grela.

Entre todos os individuos marcados até a data, dois dos que foram marcados na
campanha da Primavera de 2012 ndo regressaram as imediacoes da estacao de
recepcao de sinal aclstico. Os restantes regressaram mais do que uma vez apos
periodos prolongados de auséncia (10 a 48 dias) o que indicia a existéncia de um
comportamento migratorio.

Os resultados obtidos até ao momento sao indicadores de nao haver a utilizacdo da
escada de peixe para transpor o acude da Grela, apesar de se assistir a um padrao
consistente com os movimentos sazonais tipicos das espécies potadromas para

montante que sao interrompidos pelo acude.

?‘.

-

-

Foto 28 - Instalacdao de um emissor de ultrassons num barbo-comum anestesiado
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0 estudo de marcacdo e recaptura de individuos também nao permitiu detectar qualquer
transposicao de individuos até a data, ja que nas campanhas realizadas em 2010, 2011, 2012
e Primavera de 2013 nao foram recapturados a jusante da Grela, individuos marcados a
montante e reciprocamente.

Durante o ano de 2010 (Verao e Outono) e 2011 (Primavera e Outono) foram marcados,
respectivamente 300 individuos (150 a montante e 150 a jusante da Grela).

Na campanha da Primavera de 2012 foram marcados mais 350 individuos (200 a montante da
Grela e 150 a jusante). Na campanha do Outono desse ano foram marcados 300 individuos
(150 a montante e 150 individuos a jusante).

Durante a campanha da Primavera de 2013 foram marcados 200 individuos (100 a montante
da Grela e 100 a jusante).

Assim, até a data de emissdao do presente relatério, foram marcados 900 individuos a
montante acude da Grela e 850 individuos a jusante do referido acude.

Refira-se que, durante a campanha da Primavera de 2013 foi constatado que a parte superior
da escada de peixe da Grela ruiu parcialmente. Neste momento, o fluxo que a escada de
peixe forma é uma queda de agua no local onde esta ruiu (ver foto seguinte). A partir do
momento em que a escada de peixe ruiu deixou de ser funcional, pois ndo existe agua
corrente ao longo do seu curso. Deste modo, assume-se que a partir da Primavera de 2013, o
acude da Grela apenas € permeavel a espécies que tenham capacidade de reptacao.

o - :

Foto 29 - Aspecto geral da escada de peixe apos ter ruido parcialmente
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Na Primavera de 2013 procedeu-se a marcacao de individuos e montagem do sistema de
registo de sinal acUstico por forma a dar-se cumprimento aos planos de monitorizacdo. No
entanto, dado a escada de peixe ter deixado de ser funcional, sugere-se a descontinuacao dos
trabalhos de seguimento dos peixes por telemetria aclstica e marcacdo/recaptura em anos
de monitorizacao futuros.

1.7 Estudo da mortalidade nas turbinas do acude da Grela

Os resultados obtidos nas amostragens realizadas no ano de 2010 e na Primavera de 2011
mostraram claramente que a metodologia proposta para a estimativa da mortalidade com
base em métodos de captura, marcacao e recaptura é desadequada para a area de estudo
devido a trés factores:

* A grande quantidade de peixe presente no acude da Grela impede a deteccao de
variagdes na proporcao do nimero de individuos marcados que possam ser imputadas a
mortalidade causada pelas turbinas;

e A variacado acentuada das comunidades associada a movimentos migratorios e incursoes
das populacbes resulta na diluicdo e variacdo da proporcdao de individuos marcados,
inviabilizando o estudo da relacao de causalidade entre estas variacoes e a mortalidade
causada pelas turbinas da Grela;

« A dinamica natural do caudal do rio Vouga é acompanhada de variacoes significativas na
comunidade e densidade de ictiofauna presente na albufeira do acude da Grela o que
impossibilita o estabelecimento de qualquer relacao de causalidade entre a flutuacao da
proporcdao de individuos marcados e a mortalidade associada ao funcionamento das
turbinas.

Pelo exposto, nas campanhas de 2011, 2012 e Primavera de 2013, no sentido de aumentar o
pragmatismo e qualidade dos dados recolhidos, a estimativa da mortalidade foi realizada com
base em amostragens no tanque da conduta de aducao, assumindo-se que todos os individuos
ai capturados serdao mortos pelas turbinas. Apesar desta abordagem sobrestimar a
mortalidade, esta permite:

e Constatar se existe algum efeito atractor dos peixes para os canal e tanque de
aducao;

» Inferir sobre o tipo de utilizacdo que os canais e tanque de aducdo tém para a
comunidade de ictiofauna;

» Identificar a frequéncia de utilizacdo dos habitats presentes no canal e tanque de
aducao por parte dos peixes;

» Identificar as espécies mais frequentes e portanto mais susceptiveis de serem
afectadas pelo funcionamento das turbinas.
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Assim, por forma a reunir-se o maior niUmero de dados possiveis foram realizadas as seguintes
actividades:

» Campanha da Primavera de 2011 - Realizada uma sessao de amostragem com duracao
total de 8 horas;

+ Campanha do Outono de 2011 - Realizada uma amostragem com duracao total de 4
horas;

e Campanhas realizadas em 2012 e Primavera de 2013 - A amostragem no tanque de
aducao teve uma duracao de 5 horas.

Até a data foram amostradas as seguintes espécies:
* Barbo-comum (um individuo);
e Achiga (um individuo);
» Enguia-europeia (dois individuos);

Estes resultados sugerem que estas serao as espécies mais afectadas. O reduzido nimero de
individuos amostrados no tanque de aducao das turbinas da Grela indica que:

* Nao existe qualquer efeito de atraccao da conduta e tanque de aducao sobre as
comunidades de ictiofauna;

« Os habitats presentes na conduta e tanque nédo sao favoraveis para a ocorréncia das
espécies presentes na area de estudo;

» A ocorréncia de individuos na conduta e tanque de aducao € apenas acidental.

Apesar do nimero de individuos amostrados no tanque de aducao ser reduzido, o facto de se
terem amostrado duas enguias-europeias indicia que esta espécie é a mais afectada pelo
funcionamento das turbinas.
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IV.2 COMPONENTE BIOLOGICA

De seguida apresenta-se a caracterizacao dos trocos de amostragem, bem como os resultados obtidos para esta componente.

2.1 Caracterizacao dos trocos de amostragem

Quadro V.9 - Caracterizacao dos Trocos de Amostragem (Primavera - Verao 2012)

L adi Profundidade . Corrente
Trocos S L Ensombramento (%) | Litologia Transparéncia Alteracoes
(m) média (m) Primavera Veréo
o Moderada a Pisoteio e presenca de elevado n° de
V1 10 0,80 30 Silicioso Turva Moderada .
lenta plantas invasoras
V2 10 0,80 <30 Silicioso Transparente até 1m Rapida Moderada Corte de arvores numa das margens
o , Réplda (montante) ~ s g .
V11 7 0,7 <30 Silicioso Transparente até 1m Moderada Sem alteracdes significativas
Moderada (jusante)
V3 12 0,80 <30 Silicioso Transparente até 1m Rapida Rapida Desmatacao acentuada das margens
V9 4 0,7 <30 Silicioso Transparente Rapida Moderada Desmatacao de giestas e acacias
V4 12 0,80 <30 Silicioso Transparente até 1m Rapida Moderada Desmatacao parcial das margens
o , Rép1da (jusante) . .
V5 10 1,20 <30 Silicioso Transparente até 1m Moderada Desmatacao parcial das margens
Moderada (montante)
V8 7 0,5 >60 Silicioso Transparente Rapida Moderada Sem alteracoes
s e , Réplda (montante) . .
Vé6 10 1,20 30-60 Silicioso Transparente até 1m Moderada Pisoteio e presenca de um acude
Moderada (jusante)
V10 4 0,6 >60 Silicioso Transparente Rapida Moderada Sem alteracdes significativas
V7 15 0,7 >60 Silicioso Transparente até 1m Rapida Moderada Pisoteio
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Quadro IV.10 - Caracterizacao dos Trocos de Amostragem - Primavera de 2013

Trogos Largu:(’:ﬂmédia Pr;f:;:i:l:;de Ensombramento (%) | Litologia Transparéncia Corrente Alteracées

Vi1 30 1,20 <30 Silicioso Transparente até 1m Rapida Pisoteio e presenca de elevado n° de plantas invasoras

V2 18 1,00 <30 Silicioso Transparente até 1m Muito rapida Sem alteracoes significativas

Vi1 15 0,90 <30 Silicioso Transparente até 0,5 m Muito rapida Sem alteracoes significativas

V3 30 1,20 <30 Silicioso Transparente até 1m Muito rapida Presenca de Acacia sp., galen:a r.ipicola re[novida
margens com elevados niveis de erosao

V9 5 0,70 <30 Silicioso Transparente Rapida Sem alteracdes significativas

V4 30 0,90 <30 Silicioso Transparente até 1m Rapida Sem alteracoes significativas

V5 20 1,30 <30 Silicioso Transparente até 1m Rapida Pisoteio e corte de vegetacao ribeirinha

V8 7 0,50 >60 Silicioso Transparente Rapida Sem alteracoes

Vé6 20 1,30 30-60 Silicioso Transparente até 1m Rapida Pisoteio e presenca de um acude

V10 5 0,60 >60 Silicioso Transparente Rapida Sem alteracdes significativas

V7 15 1,00 >60 Silicioso Transparente até 1m Rapida Pisoteio e presenca de gabides
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Fotos 30 e 31 - Local de Amostragem - Transecto V1 - Alombada

Descricao

Este troco localiza-se a jusante das barragens de Ermida e Ribeiradio, sendo o troco
de amostragem mais a jusante. Na foto a direita é visivel a ilha temporaria que se
forma no Verao, onde muitas espécies pioneiras e exoticas se desenvolvem. Nao
sofreu alteracoes desde o inicio do projecto.

Nota (Quando aplicavel)

Fotos do lado esquerdo - Primavera de 2012. Fotos do lado direito - Verao 2012.
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Fotos 32, 33, 34 e 35 - Local de Amostragem - Transecto V2 - Corgo do Camba

Descricao

Este troco localiza-se a jusante das barragens de Ermida e Ribeiradio e apresenta um aparente
bom estado de conservacao na margem esquerda, podendo-se observar alguma area com o
habitat prioritario 91E0*. A margem direita estd muito mais alterada, no Verao de 2012 foi
cortada a plantacdo de Eucaliptos entre a estrada EN16 e o rio (esta desmatacdo nao é
decorrente das actividades em obra).
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Fotos 36, 37, 38 e 39 - Local de Amostragem - Transecto V11 - Acude da Grela
Descricao

Troco a jusante do acude da grela. Este troco apresenta razoavel estado ecoldgico. Apesar de
apresentar algum habitat prioritario 91E0*, este troco apresenta um bosque e sub-bosque com
elevado nimero de espécies exoticas. Sem alteracao.
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Fotos 40, 41, 42 e 43 - Local de Amostragem - Transecto V3 - Ermida

Descricao

Troco com alteracoes significativas, apresentando um elevado n.° de espécies vegetais invasoras e sub-bosque
dominado por Eucalipto. Margens com processos erosivos elevados, devido ao dominio da Acacia sp.. Presenca de
diversos residuos solidos. Grande alteracdo entre a Primavera e o Verao, com desmatacao das duas margens, tendo sido
primeiro desmatada a margem direita na Primavera e no Verao as duas margens.
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Fotos 44, 45, 46 e 47 - Local de Amostragem - Transecto V9 - Lordelo

Descricao

Troco presente no afluente do rio Vouga, o rio Lordelo. Trogo tipico de rio de montanha, mas apresentando algumas
alteracoes, nomeadamente a presenca de algumas espécies exoticas como a acacia e o eucalipto. No Verao houve
desmatacao (alheias as actividades em obra) da giesta e de alguns matos na margem esquerda.
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Fotos 48, 49, 50 e 51 - Local de Amostragem - Transecto V4 - Pedre

Descricao

Troco a montante da barragem de Ribeiradio, estando na area de regolfo da barragem. Este troco apresenta-se em
excelente estado de conservacdo, com uma galeria ripicola em muito bom estado e com a presenca de diversas ilhas,
que beneficiam de forma positiva a biodiversidade do troco. Em 2012 houve a desmatacao parcial da margem esquerda
do rio (nao decorrente de qualquer actividade em obra).
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Fotos 52, 53, 54 e 55 - Local de Amostragem - Transecto V5 - Foz do Teixeira

Descricao

Trogo a montante da barragem de Ribeiradio. Local de confluéncia do rio Teixeira e do rio Vouga. Parte das margens
alteradas, havendo uma praia fluvial, mas sem consequéncias para o estado ecoldgico deste troco, que esta em muito
bom estado, em termos de vegetacao ripicola. A diferenca de caudal é evidente, ficando o Vouga no Verao com
muitas pedras a vista e com a vegetacao a desenvolver-se na terra agora emersa. Houve desmatacao (ndo decorrente
das actividades em obra) da margem esquerda, ja observada na Primavera.
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Fotos 56, 57 e 58 - Local de Amostragem - Transecto V8 - Rio Teixeira

Descricao

Trogo presente no afluente do rio Vouga, o Rio Teixeira. Este troco é tipico de um rio de montanha, excelente estado
ecoldgico, sem alteracdes significativas. Com agua transparente até varios metros de profundidade. Galeria ripicola em
optimo estado, confirmando-se a presenca do adernal (comunidade ripicola rara em Portugal) e do azevinho (llex
aquifolium) (foto em baixo), espécie protegida em Portugal sendo o seu corte interdito.
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Foto 59 - Local de Amostragem - Transecto V6 - Sejaes

Descricao

Troco a montante da barragem de Ribeiradio, localiza-se no extremo da area de regolfo. Parte das margens alteradas, havendo
uma praia fluvial, bastante frequentada durante o Verao, com consequéncias para o estado ecoldgico deste troco, que apesar
de aparentar boa qualidade de agua tem a galeria ripicola com bastantes exoticas (ex. acacia). Nao foram observadas

alteracgoes significativas.
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Foto 60 - Local de Amostragem - Transecto V10 - Varoso

Descricao

Troco presente no afluente do rio Vouga, o rio Varoso. Troco tipico de rio de montanha aparente em bom estado
ecoldgico. Apresenta algum nivel de eutrofizacao, devido a proximidade com algumas localidades e a época do ano da
amostragem. A mini-hidrica (na foto) é também responsavel pela entrada de espécies invasoras e pela degradacao da
qualidade da agua.
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Foto 61 e 62 - Local de Amostragem - Transecto V7 - Vouzela

Descricao

Troco localizado no afluente do rio Vouga, o Zela. Apesar de apresentar um bosque e sub-bosque ribeirinho em muito bom estado, o rio apresenta um estado ecologico

aparente mau, deve-se principalmente a presenca de uma ETAR a montante deste troco. Esta caracteristica é mais acentuada no Verao quando o rio apresenta muito
menos caudal.
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Primavera de 2013

Foto 63 - Local de Amostragem - Transecto V1 - Alombada Foto 64 - Local de Amostragem - Transecto V2 - Corgo do Camba
Descricao Descricao

Este troco localiza-se a jusante das barragens de Ermida e Ribeiradio, sendo o : Este troco localiza-se a jusante das barragens de Ermida e Ribeiradio e apresenta um
troco de amostragem mais a jusante. Apresenta um estado ecoldgico razoavel, | aparente bom estado de conservacdo, podendo-se observar alguma area com o
com presenca de diversas espécies de flora exotica e com o sub-bosque da galeria | habitat prioritario 91E0*.

ripicola dominado por Eucalipto.




Tz ibeiradio-Ermida, ACE

Empreitada Geral de Construcdo do Aproveitamento Hidroeléctrico
de Ribeiradio-Ermida

EP e s OPWRY  RRC//

& Monitorizacdo Ambiental - Qualidade Ecolégica da Agua e
TRI FOE‘}JO Sistemas Ecolagicos — 32 Relatério Anual

Pagina 177 de
235

Foto 65 - Local de Amostragem - Transecto V11 - Acude da Grela

Foto 66 - Local de Amostragem - Transecto V3* - Ermida

Descricao

Troco a jusante do acude da grela. Este troco apresenta razoavel estado ecologico.
Apesar de apresentar algum habitat prioritario 91E0*, este troco apresenta um bosque
e sub-bosque com elevado nimero de espécies exdticas.

Descricao

Por razdes de seguranca, este transecto foi realizado a montante do transecto V3
original. Troco com alteracdes significativas, com galeria ripicola quase
inexistente, apenas com algumas manchas de Salix sp.. Elevada ocupacao de
Acacia dealbata. Parte das margens com processos erosivos, alteracoes
resultantes do decorrer da obra. Margens desmatadas em 2012 agora com
vegetacao a recuperar.
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Foto 67 - Local de Amostragem - Transecto V11 - Acude da Grela Foto 68 - Local de Amostragem - Transecto V4 - Pedre
Descricao Descricao

Trogco presente no rio Lordelo (afluente do rio Vouga). Troco tipico de rio de | Troco a montante da barragem de Ribeiradio, estando na area de regolfo da
montanha, mas apresentando algumas alteracées, nomeadamente a presenca de | barragem. Este troco apresenta-se em excelente estado de conservacao, com
algumas espécies de flora exdticas. Na margem direita floresta dominada por Acacea | uma galeria ripicola em muito bom estado e com a presenca de diversas ilhas,
dealbata. que beneficiam de forma positiva a biodiversidade do troco. Uma parte
importante deste troco foi ja desmatada (ndo decorrente de actividades em
obra), alterando a galeria ripicola e a floresta envolvente, diminuindo o
ensombramento da linha de agua.
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Foto 69 - Local de Amostragem - Transecto V5 - Foz do Teixeira

Foto 70 - Local de Amostragem - Transecto V8 - Rio Teixeira

Descricao

Trogo a montante da barragem de Ribeiradio. Local de confluéncia do rio Teixeira e
do rio Vouga. Parte das margens alteradas, havendo uma praia fluvial, mas sem
consequéncias para o estado ecoldgico deste troco. Desmatacao muito significativa
(ndo relacionada com a obra) da floresta envolvente e da galeria ripicola.

Descricao

Troco presente no rio Teixeira (afluente do rio Vouga). Este trogo é tipico de um
rio de montanha, excelente estado ecoldgico, sem alteracdes significativas. Agua
transparente até varios metros de profundidade e galeria ripicola em o6ptimo
estado.
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Foto 71 - Local de Amostragem - Transecto V6 - Sejaes Foto 72 - Local de Amostragem - Transecto V10 - Varoso

Descricao Descricao

Trogo a montante da barragem de Ribeiradio, localiza-se no extremo da area de | Troco presente no rio Varoso (afluente do rio Vouga). Troco tipico de rio de
regolfo. Parte das margens alteradas (ndo relacionada com a obra), existe uma | montanha aparente em bom estado ecologico.

praia fluvial bastante frequentada durante o Verao, com consequéncias para o
estado ecolégico deste troco, que pesar de aparentar ter boa qualidade de agua
tem a galeria ripicola com bastantes espécies exdticas (ex. acacia).
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Foto 73 - Local de Amostragem - Transecto - V7 Vouzela

Descricao

Troco localizado no rio Vouga e foz do rio Zela. Apresenta um bosque e sub-
bosque ribeirinho em muito bom estado. Relativamente as campanhas anteriores,
o rio apresenta um estado ecoldgico aparente melhor, presume-se que devido a
alteracdes realizadas na ETAR localizada a montante deste local de amostragem.
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2.2 Macrofitos

No quadro seguinte apresentam-se os resultados obtidos para os Macrofitos.

Quadro IV.11 - Lista de identificacdo de Macrdfitos e Valor de Conservacao - Verao de 2012

N.° Espécies vi | v2 | vi1 | v3 | ve | va|vs|vs | ve|vio| vz | Total Co\:::’r:/:;o
1 Acacia dealbata 6 0 8 9 0 4 3 0 4 0 0 34 -5
2 Acacia melanoxylon 0 8 0 0 8 3 0 0 0 0 0 19 -5
3 Acer negundo 0 3 2 0 0 0 0 0 3 0 0 8 -2
4 Acer pseudoplatanus 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 3 5 -1
5 Adenocarpus 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 4
6 Aegilops sp. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3
7 Agrostis sp. 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3 3
8 Alisma plantago-aquatica 0 0 3 0 2 0 0 0 0 0 1 6 8
9 Allium sp. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5
10 | Alnus glutinosa 4 3 5 4 6 9 6 9 9 9 9 73 10
11 Amaranthus retroflexus 3 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 8 0
12 | Anagallis arvensis 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1
13 Anarrhinum longipedicellatum 0 0 0 2 0 0 2 1 0 2 0 7 10
14 Andryala integrifolia 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 5 0
15 Angelica sylvestris 0 0 0 0 1 2 0 2 0 0 2 7 6
16 | Anthemis arvensis 2 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 4 0
17 | Anthemis cotula 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0
18 | Apium nodiflorum 0 0 2 2 0 2 2 0 2 1 2 13 5
19 | Aquilegia vulgaris ssp. dichroa 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 3 5 7
20 | Arbutus unedo 0 0 1 0 3 0 0 3 0 1 0 8 5
21 Arenaria montana 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3 5
22 | Arrhenatherum elatius 1 2 0 0 3 0 0 2 0 0 0 8 5
23 Artemisia vulgaris 4 0 0 0 0 1 0 0 4 0 3 12 -1
24 | Arundo donax 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 -5
25 | Arum italicum 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2 5
26 | Asplenium adiantum-nigrum 0 0 0 2 2 0 0 2 0 2 2 10 5
27 | Asplenium sp. 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 2 0 2 5
28 | Asplenium trichomanes 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 2 6 5
29 | Aster lanceolatus 3 0 4 0 3 3 3 0 3 0 3 22 -4
30 | Athyrium filix-femina 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 2 6 7
31 Athyrium sp. 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 3 7
32 | Avena barbata 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 -4
33 Bellis sylvestris 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 5
34 Bidens aurea 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 -4
35 | Bidens tripartita 4 3 6 3 3 4 3 3 4 3 3 39 -4
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36 Blechnum spicant 0 1 0 0 0 0 0 2 0 0 2 5 5
37 | Brachypodium pinnatum 0 2 0 1 0 0 0 2 0 3 1 9 5
38 Brachypodium sylvaticum 2 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 6 8
39 Brisa maxima 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0
40 | Bromus hordeaceus 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 4 0
41 Bromus madritensis 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0
42 Bryonia dioica 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 3
43 Calamintha baetica 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 3 5
44 Callitriche stagnalis 0 0 0 0 4 0 0 3 0 0 0 7 6
45 Calluna vulgaris 2 3 3 4 0 2 2 0 3 0 0 19 5
46 Calystegia sepium 2 0 0 1 0 0 2 0 0 2 0 7 -4
47 Campanula lusitanica 3 0 2 2 0 0 2 0 0 2 2 13 8
48 Cardamine hirsuta 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3
49 Carduus tenuiflorus 0 0 2 0 3 0 0 6 0 2 3 16 0
50 Carex elata 0 0 0 0 3 0 0 2 3 0 2 10 7
51 Carex flacca 0 2 4 3 6 3 4 4 4 4 4 38 7
52 Carex pendula 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 7
53 Carex riviniana 0 0 0 0 2 2 0 0 0 2 0 6 7
54 Castanea sativa 0 0 0 1 0 0 1 3 0 0 1 6 4
55 Cerastium fontanum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3
56 Cercis siliquastrum 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 3
57 Cirsium filipendulim 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 7
58 Chamaemilum mixtum 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
59 Chamaesyce maculata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0
60 Cheilanthes sp. 0 1 0 2 1 1 0 0 0 0 2 7 7
61 Chelidonium majus 3 2 4 3 0 1 0 0 0 0 0 13 3
62 Chenopodium album 3 0 0 3 0 0 0 0 2 0 2 10 -2
63 Chenopodium ambrosioides 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 3 -2
64 Circaea lutetiana 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 4 10
65 Cistus psilosepalus 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 2 6
66 Coleostephus myconis 3 2 0 2 2 0 1 0 2 0 1 13 1
67 Conyza canadensis 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 4 -2
68 Conyza sp. 0 0 2 2 0 0 1 0 2 0 2 9 -2
69 Corrigiola litoralis 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 2
70 Cortaderia selloana 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 -4
71 Corylus avellana 0 0 0 1 2 2 0 1 1 2 2 11 7
72 Crataegus monogyna 2 0 0 2 0 0 2 2 2 0 3 13 6
73 Crepis lampsanoides 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2
74 Cruciata glabra 2 2 0 2 0 0 1 0 0 0 0 7 1
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75 Chrysanthemum segetum 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0
76 Cuscuta campestris 0 0 0 2 3 2 0 0 2 2 2 13 -5
77 Cynodon dactylon 3 3 3 4 0 4 4 0 0 3 4 28 0
78 Cyperus eragrostis 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0
79 Cyperus longus 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 4 5
80 Cystopteris fragilis 0 0 0 0 4 0 0 3 0 0 0 7 5
81 Cytisus scoparius 1 2 2 0 2 3 2 0 0 2 0 14 4
82 Dactylis glomerata 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 3
83 Daucus carota 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 2
84 | Datura stramonium 2 2 0 2 2 4 2 2 2 2 2 22 -4
85 Digitalis purpurea 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3
86 Digitaria sanguinalis 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0
87 Dittrichia viscosa 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3 6 -2
88 Doronicum sp. 0 0 0 0 2 0 0 2 0 2 0 6 8
89 Dryopteris affinis 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 4 7
90 | Dryopteris dilatata 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 7
91 Dryopteris filix-mas 0 0 2 0 1 0 0 0 3 0 0 6 7
92 Echinochloa crus-galli 3 2 2 3 0 0 3 2 3 2 3 23 -5
93 Echium plantagineum 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 4 -1
94 | Eleocharis acicularis 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 8
95 | Epilobium sp. 0 0 0 0 3 0 1 3 0 3 3 13 4
96 Erica arborea 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 3 4
97 | Erica sp. 0 0 0 0 0 2 0 3 0 0 1 6 4
98 Erigeron karvinskianus 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 -1
99 Erodium moschatum 0 0 0 0 6 2 0 0 0 0 0 8 2
100 | Eucalyptus globulus 0 3 4 4 3 4 6 3 1 3 4 35 -4
101 | Eupatorium cannabinum 0 0 (0] 0 0 0 0 3 0 0 1 4 2
102 | Euphorbia amygdaloides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 2
103 | Euphorbia sp. 0 2 0 0 0 2 0 0 0 1 0 5 6
104 | Fallopia convolvulus 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 1 4 -3
105 | Ficus carica 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5
106 | Foeniculum vulgare 0 0 0 0 4 0 4 3 2 0 1 14 2
107 | Frangula alnus 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 0 4 8
108 | Fragaria vesca 3 2 6 2 0 6 4 2 8 8 6 47 5
109 | Fraxinus angustifolia 0 1 1 2 0 1 0 0 0 0 0 5 9
110 | Fumaria capreolata 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2
111 | Galactites tomentosa 3 2 4 2 0 1 3 0 4 3 0 22 0
112 | Galinsoga ciliata 0 0 0 0 3 2 2 2 2 2 2 15 -4
113 | Galium broteroanum 2 0 0 1 1 1 0 0 3 0 0 8 7




l_‘\l

o

e

ibeiradio-Ermida, ACE

P uccons: @ PWAY_ RRC//

Empreitada Geral de Construcao do Aproveitamento Hidroeléctrico
de Ribeiradio-Ermida

Monitorizacdo Ambiental - Qualidade Ecolégica da Agua e

Pagina 185 de

&3 : - . 235
TRI Fo‘m o Sistemas Ecolégicos — 32 Relatério Anual
N.° Espécies vi | vz vt | va|ve|va|vs|vs|ve|vio| vz |Totar| VO'Or9e
conservagao

114 | Gamochaeta spicata 0 1 0 0 2 0 0 1 0 2 0 6 -4
115 | Genista florida 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2

116 | Genista sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 6
117 | Geranium lucidum 0 0 0 0 1 0 0 0 2 1 0 4 3
118 | Geranium molle 2 0 1 0 2 1 0 0 0 2 2 10 2
119 | Geranium robertianum 2 0 0 1 2 0 0 0 1 0 0 6 4
120 | Gnaphalium luteo-album 0 0 2 3 2 2 0 4 2 3 3 21 2
121 | Hedera helix 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 4
122 | Heracleum sphondylium 0 0 2 0 2 2 0 1 0 1 1 9 7
123 | Hieracium sp. 0 2 0 0 0 0 2 0 2 1 0 7 5
124 | Holcus lanatus 2 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 6 4
125 | Holcus mollis 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4
126 | Hordem murinum 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 2 5 0
127 | Humulus lupulus 0 0 0 0 0 2 2 2 0 2 0 8 5
128 | Hydrocotyle vulgaris 0 0 0 0 0 2 0 2 0 1 0 5 8
129 | Hypericum androsaemum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 9
130 | Hypericum humifusum 2 0 0 0 2 2 0 0 2 0 1 9 8
131 | Hypericum perfoliatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3 7
132 | Hypericum undulatum 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 8
133 | llex aquifolium 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 8
134 | Illecebrum verticillatum 3 4 0 4 0 0 1 0 0 0 0 12 2
135 | Ipomaea acuminata 0 2 1 0 0 0 0 0 2 1 1 7 -5
136 | Iris pseudacorus 0 0 0 0 0 2 0 1 3 0 1 7 6
137 | Jasione montana 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 3
138 | Lactuca serriola 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 2 6 0
139 | Lamium maculatum 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5
140 | Lampsana communis 0 2 (0] 0 0 3 0 3 0 4 4 16 5
141 | Laurus nobilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 7
142 | Lavatera cretica 3 3 3 2 0 2 3 0 3 0 0 19 -2
143 | Leersia oryzoides 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 -4
144 | Lemna minor 2 0 0 0 2 0 1 2 0 0 0 7 3
145 | Leontodon taraxacoides 0 0 0 1 0 3 0 2 0 0 2 8 3
146 | Leucanthemum sylvaticum 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 5
147 | Leucojum autumnale 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5
148 | Ligustrum vulgare 0 1 0 1 2 1 0 2 0 2 0 9 2
149 | Linaria triornithophora 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 3 6
150 | Lithodora prostrata ssp. lusitanica 0 0 0 0 2 0 0 2 0 2 2 8 4
151 | Lonicera periclymenum 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 3 5
152 | Lolium perene 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0
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153 | Lotus corniculatus 0 0 2 1 1 0 2 0 0 0 0 6 3
154 | Lotus sp. 0 0 0 1 3 3 0 3 2 5 0 17 3
155 | Luzula sylvatica 4 4 5 2 0 4 3 0 5 3 6 36 6
156 | Lycopus europaeus 2 3 3 3 0 3 3 3 3 0 3 26 2
157 | Lysimachia vulgaris 6 6 6 0 0 0 0 0 0 2 0 20 5
158 | Lythrum salicaria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 3
159 | Malva sp. 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2 5
160 | Mentha aquatica 0 0 0 0 0 0 2 0 3 0 0 5 5
161 | Mentha piperita 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 5
162 | Mentha pulegium 3 2 2 2 2 0 2 2 2 2 2 21 5
163 | Mentha suaveolens 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 4 4
164 | Mercurialis annua 0 0 0 0 2 3 0 3 0 0 0 8 -1
165 | Molinia caerulea 0 0 1 0 0 0 0 4 0 0 0 5 5
166 | Myrtus communis 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 3 5
167 | Nasturtium officinale 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 7
168 | Olea europaea 0 0 0 0 2 2 0 3 0 2 3 12 4
169 | Omphalodes nitida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 8
170 | Ornithogalum pyrenaicum 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 8
171 | Ornithopus compressus 0 3 2 3 4 4 4 4 3 5 4 36 5
172 | Osmunda regalis 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2 8
173 | Opuntia ficus-indica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 -4
174 | Oxalis acetosella 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 3 -4
175 | Oxalis pes-caprae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -2
176 | Papaver rohoeas 2 2 3 3 0 6 7 0 3 0 0 26 0
177 | Paspalum distichum 4 4 6 2 0 4 5 0 0 3 6 34 -1
178 | Paspalum paspalodes 1 2 2 3 2 2 1 2 0 2 2 19 -1
179 | Peucedanum oreoselinum 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 5
180 | Phillyrea latifolia 0 0 0 2 0 2 2 0 0 2 0 8 5
181 | Physospermum cornubiense 3 3 1 1 0 3 1 1 2 2 3 20 4
182 | Phytolacca americana 0 0 1 2 0 3 0 0 1 1 1 9 -5
183 | Picris hieracioides 0 2 0 1 2 0 2 0 0 2 0 9 4
184 | Piptatherum sp. 1 0 2 1 2 0 1 2 2 0 0 11 -1
185 | Plantago lanceolata 2 1 2 0 0 1 0 0 2 0 0 8 1
186 | Plantago major 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 2
187 | Platanus hispanica 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
188 | Poa annua 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 1 5 0
190 | Polycarpon tetraphyllum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 -1
191 | Polygonatum odoratum 3 3 4 2 0 2 4 0 2 0 3 23 2
192 | Polygonum persicaria 0 2 2 0 2 0 2 0 4 0 0 12 2
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193 | Polygonum amphibium 3 0 3 1 1 0 1 0 2 0 0 11 5
194 | Polygonum salicifolium 0 0 0 0 2 0 1 2 0 2 0 7 2
195 | Polypodium vulgare 0 0 1 0 2 2 0 2 0 2 2 11 4
196 | Polystichum setiferum 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 6
197 | Portulaca oleracea 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 4 5
198 | Potentilla erecta 0 0 2 0 0 2 0 1 0 0 1 6 8
199 | Prunella vulgaris 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3 5
200 | Prunus avium 0 0 3 0 0 0 0 2 2 0 4 11 8
201 | Pteridium aquilinum 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2 3
202 | Pterospartum tridentatum 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 5
203 | Pyrus cordata 0 4 0 4 3 4 3 5 3 4 2 32 5
204 | Quercus robur 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 4 6
205 | Quercus suber 0 2 1 1 0 4 3 0 0 0 2 13 6
206 | Ranunculus peltatus 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 0 4 6
207 | Ranunculus repens 0 0 0 0 3 0 0 2 0 2 0 7 4
208 | Ranunculus sp. 0 0 0 2 0 2 1 0 0 0 0 5 6
209 | Raphanus raphanistrum 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 2 -1
210 | Reseda luteola 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2 -1
211 | Retama sp. 0 0 0 0 1 2 0 2 0 2 0 7 4
212 | Rhamnus alaternus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 5
213 | Rorippa nasturtium-aquaticum 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 3 4
214 | Rosa canina 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 4
215 | Rubia peregrnia 0 3 2 4 3 3 4 3 3 2 3 30 4
216 | Rubus ulmifolius 0 0 0 0 2 2 3 0 2 2 2 13 4
217 | Rumex acetosa 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 -1
218 | Rumex bucephalophorus 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 -1
219 | Rumex induratus 2 2 2 2 0 3 1 0 0 0 0 12 1
220 | Rumex pulcher 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 4 1
221 | Rumex sp. 0 1 1 3 2 2 0 2 0 2 2 15 1
222 | Ruscus aculeatus 6 3 3 2 3 0 4 2 3 5 4 35 5
223 | Salix atrocinerea 8 5 3 4 2 0 3 0 2 3 0 30 8
224 | Salix salvifolia 0 2 2 0 0 0 2 0 0 3 0 9 7
225 | Sambucus nigra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 6
226 | Sanicula europaea 0 2 0 0 0 0 0 0 2 0 2 6 10
227 | Saponaria officinalis 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 6
228 | Satureja vulgaris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3 4
229 | Saxifraga granulata 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 2 5 6
230 | Saxifraga spathularis 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 7
231 | Scilla monophyllus 0 0 0 1 1 0 2 0 1 0 0 5 4
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232 | Scirpus holoschoenus 1 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 4 4
233 | Sedum album 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2 4
234 | Sedum hirsutum 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4
235 | Senecio gallicus 0 0 0 2 2 0 0 0 1 0 0 5 0
236 | Senecio sp. 2 2 3 2 0 0 0 0 2 0 3 14 -1
237 | Setaria pumila 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 -1
238 | Setaria viridis 0 0 1 2 0 0 0 0 2 0 2 7 -1
239 | Silene alba 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2 2
240 | Silene acutifolia 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 5
241 | Silene colorata 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0
242 | Silene nutans ssp. nutans 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 5
243 | Silibum marianum 0 1 0 0 0 1 2 1 2 1 0 8 -1
244 | Solanum dulcamara 2 2 2 1 1 0 1 0 0 0 0 9 6
245 | Solanum nigrum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 -1
246 | Solanum sublobatum 0 1 1 1 0 0 1 0 1 0 2 7 -1
247 | Sonchus oleraceus 1 0 0 1 0 0 0 0 0 2 0 4 -1
248 | Sonchus tenerrimus 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 -1
249 | Sorghum halepense 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 3 -4
250 | Sphagnum sp. 0 2 0 0 0 2 3 0 3 0 0 10 7
252 | Sparganium erectum 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 8
253 | Stellaria holostea 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4
254 | Stellaria media 0 0 1 0 0 3 0 3 0 2 2 11 0
255 | Tamus communis 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 2 5
256 | Taraxacum officinale 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 1
257 | Teesdalia nudicaulis 1 0 0 2 3 2 0 3 0 2 2 15 4
258 | Teucrium scorodonia 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5
259 | Tolpis barbata 4 7 9 4 4 3 0 0 3 0 2 36 2
260 | Tradescantia fluminensis 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 4 -5
261 Trifolium arvense 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 4
262 | Trifolium campestre 2 0 0 0 0 2 0 0 2 1 2 9 4
263 | Trifolium sp. 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 3 4
264 | Tritonia crocosmiflora 0 0 0 1 3 0 1 2 0 0 0 7 -4
265 | Ulex sp. 0 0 0 0 2 0 0 2 0 2 2 8 6
266 | Umbilicus rupestris 0 2 1 1 0 0 1 0 2 2 2 11 3
267 | Urtica dioica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 -1
268 | Urtica urens 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 1
269 | Verbascum sinuatum 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
270 | Verbena sp. 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 3 1
271 | Viburnum tinus 0 0 0 0 0 2 2 2 0 0 0 6 7
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272 | Viola palustris 0 0 0 2 0 3 2 3 2 2 2 16 8
273 | Viola riviniana 2 3 2 2 3 1 2 3 2 2 2 24 9
274 | Vitis vinifera 0 0 0 0 0 2 0 2 0 2 0 6 1
Numero de espécies | 70 83 97 71 91 95 75 75 91 93 96 70

O nimero de espécies inventariado em 2012 foi o mais elevado, ja que a inventariacdao de
2012 veio acrescentar 65 novas espécies a lista ja existente. A lista total contabiliza agora

274 espécies.

Quadro V.12 - Espécies inventariadas na Primavera de 2012 que nao estavam presentes no Outono

Numero Espécies novas inventariadas na Primavera
1 Allium sp.
2 Andryala integrifolia
3 Anthemis cotula
4 Aquilegia vulgaris ssp. dichroa
5 Arenaria montana
6 Arrhenatherum elatius
7 Arum italicum
8 Bellis sylvestris
9 Bidens aurea
10 Brisa maxima
11 Bromus hordeaceus
12 Bromus madritensis
13 Calamintha baetica
14 Carduus tenuiflorus
15 Carex riviniana
16 Cirsium filipendulim
17 Chamaemilum mixtum
18 Corylus avellana
19 Chrysanthemum segetum
20 Daucus carota
21 Datura stramonium
22 Erodium moschatum
23 Eucalyptus globulus
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24 Fragaria vesca
25 Fumaria capreolata
26 Galactites tomentosa
27 Geranium molle
28 Heracleum sphondylium
29 Hordem murinum
30 Ilex aquifolium
31 Illecebrum verticillatum
32 Lactuca serriola
33 Lampsana communis
34 Lavatera cretica
35 Leucanthemum sylvaticum
36 Ligustrum vulgare
37 Lithodora prostrata ssp. lusitanica
38 Lolium perene
39 Mentha aquatica
40 Nasturtium officinale
41 Olea europaea
42 Opuntia ficus-indica
43 Oxalis pes-caprae
44 Papaver rohoeas
45 Platanus hispanica
46 Poa annua
47 Polygonum amphibium
48 Prunus avium
49 Pyrus cordata
50 Raphanus raphanistrum
51 Rubia peregrnia
52 Saxifraga spathularis
53 Scilla monophyllus
54 Senecio gallicus
55 Silene alba
56 Silene acutifolia




F) it adio Emrida. AEE Empreitada Geral de Construcao do Aproveitamento Hidroeléctrico
~ ibeiradio-Ermida,

& ::_,______________. de Ribeiradio-Ermida
mmmwonmi RRA Monitorizacdo Ambiental - Qualidade Ecolégica da Agua e Pégin§31591 de
TRIF O(E'EO Sistemas Ecologicos — 32 Relatério Anual
Numero Espécies novas inventariadas na Primavera

57 Silene colorata

58 Silene nutans ssp. nutans

59 Silibum marianum

60 Sphagnum sp.

61 Stellaria holostea

62 Stellaria media

63 Tolpis barbata

64 Verbascum sinuatum

65 Viburnum tinus

Ndmero de espécies por categoria de valor para
conservacao
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Numero de espécies

Figura 40 - NUmero de Espécies por categoria de valor para a conservacao

O indice vai desde -5 (exdtica que tem muito impacto no ecossistema ribeirinho) a + 10
(plantas indicadoras do bom estado da galeria ripicola, essenciais ao seu bom estado de
conservacao).

0 indice é obtido multiplicando a frequéncia pelo valor para a conservacédo, dividindo pelo
nimero de espécies presente em cada transecto.
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2.3 DIATOMACEAS

No quadro seguinte apresenta-se a lista de espécies de diatomaceas, os codigos OMNIDIA e abundancia (%) por local. Alguns taxa identificados até ao

género (H.N.), encontram-se ilustrados no Atlas da Dr.? Helena Novais.?

Quadro V.13 - Lista de espécies de diatomaceas, codigos OMNIDIA e abundancias (%) por local

e Codigo Transectos
V1 V2 V3 V4 V5 Vé V7 V8 V9 V10 V11

Achnanthidium catenatum (Bily & Marvan) Lange-Bertalot ADCT 0.89 0.43
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki ADMI 5.37 2.77 10.71 10.36 9.27 2.30 4.12 16.47 13.55 7.04 1.91
Achnanthidium pyrenaicum (Hustedt) Kobayasi ADPY 0.79 1.71 0.78 1.65 3.84
Achnanthidium rivulare Potapova & Ponader ADRI 3.21 0.86 0.82
Achnanthidium saprophilum (Kobayasi & Mayama) Round & Bukhtiyarova ADSA 10.96 11.86 22.70 35.00 13.15 9.20 11.75 28.82 39.38 21.54 13.40
Achnanthidium straubianum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot ADSB 0.98
Achnanthidium subhudsonis (Hustedt) Kobayasi ADSH 4.70 3.16 13.92 5.00 4.09 11.26 7.63 3.20 4.26
Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & Archibald ACOP 0.41
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow APED 0.21
Adlafia sp.2 (H.N) 0.40 0.43 2.16 1.84 0.21 5.10 0.73 1.49 0.64
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen AUGR 8.28 19.96 13.28 7.14 16.59 2.99 12.16 1.76 0.55 1.92 20.85
Caloneis hyalina Hustedt CHYA 0.46
Cocconeis lineata Ehrenberg CLNT 2.46 1.78 1.50 7.68 5.17 0.69 1.44 1.76 7.69 13.65 1.70
Cyclotella meneghiniana Kiitzing CMEN 0.20 0.21 0.22 0.23 0.41 0.64
Cymbella tumida (Brébisson)Van Heurck CTUM 0.45 0.20 0.43

22 Determinou-se o género com recurso ao Atlas da Dr?. Helena Novais (Novais, 2011).
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Diadesmis confervacea Kiitzing DCOF 15.88 0.79 1.07 0.86 0.92 7.22 0.78 0.43
Diadesmis contenta (Grunow ex Van Heurck) Mann DCOT 0.43
Diadesmis contenta Grunow var. biceps (Grunow in V.H.) Hamilton DCBI 0.46
Diadesmis perpusilla (Grunow) Mann in Round et al. DPER 0.43 0.69
Encyonema minutum (Hilse in Rabenhorst) Mann ENMI 0.67 0.79 0.43 0.54 0.41 0.21 0.43
Encyonema neogracile Krammer ENNG 0.20
Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabenhorst) Mann ESLE 0.86
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 4.47 6.13 2.78 3.75 7.54 17.70 11.75 7.84 3.48 11.51 7.02
Eolimna rhombelliptica Moser, Lange-Bertalot & Metzeltin EORH 2.68 0.86 0.36 1.94 1.84 0.41 2.77 1.28
Eolimna sp.1 (H.N.) 2.38
Eolimna sp.2 (H.N) 0.36 0.65
Eunotia exigua (Brébisson ex Kiitzing) Rabenhorst EEXI 0.20 0.43
Eunotia minor (Kiitzing) Grunow in Van Heurck EMIN 0.40 0.21 0.22 0.23 2.75 1.83 0.85
Eunotia subarcuatoides Alles, Norpel & Lange-Bertalot ESUB 0.59
Fragilaria bidens Heiberg FBID 2.91 3.95 5.35 2.32 0.92 1.24 2.16 1.49 4.26
Fragilaria gracilis @strup FGRA 0.67 1.58 0.36 0.43 2.30 0.59 1.10 0.64 0.64
Fragilaria parva (Grunow) Tuji & Williams 0.20
Fragilaria pectinalis (Miiller) Lyngbye FPEC 0.79 0.21 0.36 1.51 1.03 0.98 0.73 1.71 1.06
Fragilaria pulchella (Ralfs ex Kiitzing) Lange-Bertalot FPUL 0.59 0.43 0.36 0.64
Fragilariforma virescens (Ralfs) Williams & Round FFVI 0.40 0.23 0.18
Frustulia rhomboides (Ehrenberg) De Toni FRHO 0.46
Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni FVUL 0.22
Gomphonema clevei Fricke GCLE 0.45 2.14 1.96 0.86 0.46 0.78 0.55 0.43
Gomphonema gracile Ehrenberg GGRA 0.45 0.64 0.43 0.46 1.65 0.59 0.92 0.21
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V1 V2 V3 V4 V5 Vé V7 V8 V9 V10 V11
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson GOLI 0.20
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing GPAR 1.34 0.59 0.64 1.61 0.43 0.92 1.65 2.20 1.49 0.85
Gomphonema rhombicum Schmidt GRHO 0.89 0.40 1.43 8.82 4.21 1.92
Gomphonema truncatum Ehrenberg GRHO 0.22 0.37
Hannaea arcus (Ehrenberg) Patrick HARC 0.21
Karayevia oblongella (@strup) Aboal KOBG 0.64 2.53 0.41 1.57 0.92 8.10
Luticola goeppertiana (Bleisch in Rabenhorst) Mann ex Round et al. LGOE 0.41
Luticola ventricosa (Kiitzing) Mann LVEN 0.21
Mayamaea permitis (Hustedt) Monnier & Ector MPMI 0.45 0.21 0.18 0.62 0.64
Melosira varians Agardh MVAR 0.64
Navicula angusta Grunow NAAN 0.59 0.73 0.21
Navicula antonii Lange-Bertalot NANT 0.40
Navicula cataracta-rheni Lange-Bertalot NCTT 0.21
Navicula cryptocephala Kiitzing NCRY 0.89 0.20 0.64 0.54 0.22 0.82 0.43 0.64
Navicula cryptotenella Lange-Bertalot NCTE 0.59 1.79 1.07
Navicula gregaria Donkin NGRE 2.68 2.37 0.64 0.18 1.94 0.23 0.62 0.64
Navicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg NLLT 0.22 0.59 0.43 0.43
Navicula notha Wallace NNOT 8.28 4.15 5.35 3.04 5.82 1.38 1.44 0.78 6.96 0.64 5.32
Navicula rhynchocephala Kiitzing NRHY 0.20 0.62
Navicula subrotundata Hustedt NSBR 0.39
Navicula veneta Kiitzing NVEN 0.22 0.21
Navicula viridula var. germainii (Wallace) Lange-Bertalot NVGE 2.01 1.19 0.21 0.21
Navicula sp.1 (H.N.) 0.54
Neidium ampliatum (Ehr.) Krammer NEAM 0.45
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V1 V2 V3 V4 V5 Vé v7 V8 V9 V10 Vi1
Neidium longiceps (Gregory) Cleve-Euler NLGI 0.46
Nitzschia acidoclinata Lange-Bertalot NACD 0.85
Nitzschia brevissima Grunow NBRE 0.62 1.70
Nitzschia clausii Hantzsch NCLA 2.57 0.62 2.55
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Grunow NDIS 0.21
Nitzschia filiformis (W. Smith) Van Heurck NFIL 2.91 0.99 0.65 0.21 0.43
Nitzschia fonticola Grunow in Cleve & Miiller NFON 0.18
Nitzschia incognita Legler & Krasske NICN 0.43 1.06
Nitzschia inconspicua Grunow NINC 0.59
Nitzschia lacuum Lange-Bertalot NILA 0.37
Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith NPAL 2.24 10.87 3.85 3.75 6.68 1.84 2.27 1.96 2.20 4.48 7.02
Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith var. debilis (Kiitzing)Grunow in Cl. & Grunow NPAD 4.04
Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow in van Heurck NPAE 0.89 1.98 0.21 0.36 0.69 1.24 0.21
Nitzschia pseudofonticola Hustedt NPSF 0.59
Nitzschia recta Hantzsch in Rabenhorst NREC 0.59 0.65 0.64
Nitzschia sp.1 (H.N.) 0.45 2.13
Nitzschia sp.2 (H.N.) 0.41
Nitzschia sp.3 (H.N.) 0.67 0.79 0.43 5.77 1.91
Nitzschia subacicularis Hustedt in Schmidt et al. NSUA 0.89 1.58 1.50 0.71 0.43 0.21 1.06
Nitzschia valdestriata Aleem & Hustedt NIVA 0.79 0.21
Nitzschia vitrea Norman NIVI 0.22
Nupela lapidosa (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot NULA 0.37 0.21
Nupela sp. (H.N.) 0.45 0.40 1.38 0.62 0.37
Pinnularia rupestris Hantzsch in Rabenhorst PRUP 0.21
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Pinnularia saprophila Lange-Bertalot Kobayasi & Krammer PSAP 0.20
Pinnularia schroeterae Krammer PSHT 0.20 0.43 0.18 0.21
Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata PSCA 0.39 0.64
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg PVIR 0.21
Planothidium daui (Foged) Lange-Bertalot PDAU 4.47 0.99 1.07 1.43 3.45 1.44 0.37 0.85
Planothidium engelbrechtii (Cholnoky) Round & Bukhtiyarova PLEN 1.34 1.58 1.50 1.96 6.47 2.07 1.24 0.21 1.49
Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot PLFR 0.45 0.40 0.43 0.36 3.45 8.51 3.51 0.18 0.64
Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot PTLA 1.12 1.58 1.07 0.22 0.92 1.07
Psammothidium helveticum (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PHEL 0.45 0.21 1.08 3.91 3.71 1.49 0.85
Psammothidium subatomoides (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PSAT 0.67 1.19 0.43 0.89 3.23 11.03 3.51 8.43 4.03 1.49 0.85
Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer RSIN 0.99 0.43 0.36 0.23 0.41 0.37
Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot RABB 0.36
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkowksy SPUP 4.37
Sellaphora seminulum (Grunow) D.G. Mann SSEM 0.45
Stauroneis producta Grunow SPRO 0.23
Staurosira construens Ehrenberg SCON 0.89 0.99 0.21
Staurosira elliptica (Schumann) Williams & Round SELI 1.79 1.98 0.43 1.86
Surirella delicatissima Lewis SDEL 0.21 0.36 0.43
Staurosira venter (Ehrenberg) Kobayasi SSVT 1.03 0.21
Surirella roba Leclercq SRBA 0.22 0.59 0.43 2.55 0.55 1.28 0.43
Tryblionella salinarum (Grunow in Cleve & Grunow) Pelletan TSAL 0.21
Ulnaria biceps (Kiitzing) Compére UBIC 0.41 0.43
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére UULN 0.45 0.59 0.64 0.18 0.43 0.23 0.82 0.78 0.92 0.21 1.70
Numero Total de Espécies 45 50 42 36 36 38 47 31 31 37 50
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2.4 Macroinvertebrados

No quadro seguinte apresentam-se os resultados obtidos para os Macroinvertebrados.

Quadro V.14 - Lista de familias de Macroinvertebrados identificados - Primavera de 2013

Grupo Familia V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 V11 Total
Acaros 5 3 4 4 12 16 0 2 4 4 2 56
Crustacea Atyidae 18 1 0 138 60 10 0 0 0 0 0 227
Athericidae 0 1 0 0 3 1 0 0 0 0 0 5
Ceratapogonidae 6 2 0 2 3 1 0 0 0 1 0 15
Chironomidae 90 148 22 59 178 18 30 21 11 64 18 659
Diptera Culicidae 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Limoniidae 0 2 0 0 0 1 0 2 1 0 1 7
Rhagionidae 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Simuliidae 0 3 2 7 5 4 9 19 0 3 4 56
Elmidae 3 8 4 20 17 3 1 38 7 9 5 115
Dryopidae 0 0 1 0 9 0 0 0 0 0 0 10
Gyrinidae 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 5
Coleoptera Haliplidae 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Helodidae 0 0 0 1 0 0 0 6 0 3 0 10
Helophoridae 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Hydraenidae 0 0 1 0 0 0 0 3 0 2 0 6
Baetidae 13 11 28 29 20 55 63 75 47 33 28 402
Ephemeroptera Ind. 2 1 1 7 2 8 0 1 6 6 2 36
Caenidae 14 0 9 0 1 40 4 1 14 5 3 91
Ephemeridae 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Ephemeroptera Ephemerellidae 7 9 12 10 4 24 14 8 22 16 13 139
Heptageinidae 0 2 4 5 6 2 3 9 2 8 6 47
Leptophlebiidae 1 0 1 0 0 9 2 6 51 11 5 86
Oligoneuriidae 4 51 46 53 142 14 0 0 0 0 31 3
Potamanthidae 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Siphlonuridae 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Gastropoda Physidae 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Gerridae 0 1 0 0 1 12 0 0 0 0 0 14
Heterotera Ind. 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Heterotera
Hydrometridae 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Naucoridae 0 0 0 3 0 7 1 2 0 0 0 13
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Grupo Familia V1 v2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 V11 Total
Pleidae 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Piscicolidae 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 7 8
Hirundinea
Erpobdellidae 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Pisidiidae 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 6 8
Mollusca
Unionidae 1 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 4
Nematodes 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Aeschnidae 0 0 1 1 1 0 0 3 1 1 1 9
Calopterygidae 7 2 0 1 6 1 0 0 0 1 0 18
Odonata
Gomphidae 0 0 0 4 5 0 2 4 8 1 1 25
Platyenemididae 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 2
Oligoguetas 9 0 15 0 2 18 9 0 2 0 26 81
Planarias Dendrocoelidae 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 3
Chloroperlidae 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Plecoptera Ind. 0 0 1 2 3 0 0 1 1 1 0 9
Leuctridae 8 20 1 36 69 70 6 20 9 8 3 250
Plecoptera
Nemouridae 0 0 0 3 0 0 0 11 2 2 2 20
Perlidae 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 4
Perlodidae 0 0 1 1 0 2 2 1 1 1 0 9
Brachycentridae 1 6 0 8 3 0 0 0 0 4 3 25
Calamoceratidae 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2
Glossomatidae 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 2
Hydropsychidae 5 29 14 8 26 8 4 12 8 54 6 174
Hydroptilidae 0 0 0 0 1 0 0 0 0 3 0 4
Leptoceridae 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 4
Limnephilidae 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 3
Trichoptera
Odontoceridae 0 0 0 0 0 0 0 0 5 3 0 8
Philopotamidae 0 3 0 5 1 2 0 27 1 14 1 54
Phryganeidae 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Polycentropodidae 2 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 5
Psychomidae 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Rhyacophilidae 0 1 3 5 4 3 1 5 3 1 0 26
Sericostomatidae 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Total 203 306 76 416 594 335 158 291 207 260 174 3120

Em 2013, foram identificados nos 11 trocos, um total de 3120 macroinvertebrados,
distribuidos por 60 familias. A familia com maior nimero de individuos identificados foi a
Chironomidae com 659 individuos.
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2.5 Fauna terrestre

No quadro seguinte apresentam-se os resultados obtidos para a Fauna Terrestre.

Quadro V.15 - Lista dos grupos identificados - Vertebrados - Primavera de 2013

Espécie - Nome Cientifico Nome Vulgar Observacao Directa LVVP

Anfibios

Salamandra salamandra Salamandra-de-pintas-amarelas Sim LC
Triturus marmoratus Tritao-marmoreado Sim LC
Triturus boscae Tritao-de-ventre-laranja Sim LC
Alytes obstetricans Sapo-parteiro-comum Sim LC
Bufo bufo Sapo-comum Sim LC
Rana iberica Ra-Ibérica Sim LC
Rana perezi Ra-Verde Sim LC
Chioglossa lusitanica Salamandra-lusitania Sim vu
Bufo calamita Laurenti Sapo corredor Sim LC
Répteis

Anguis fragilis Cobra de Vidro Sim LC
Lacerta lepida Lagarto Sim (estrada) LC
Lacerta schreiberi Lagarto de Agua Sim LC
Podarcis sp. Lagartixa Sim (povoacao) LC
Malpolon monspessulanus Cobra-rateira Sim (atropelada) LC
Natrix maura Cobra-de-agua-Viperina Sim LC
Vipera latastei Vibora-cornuda Sim (comunicacao) VU
Psammodromus algirus Lagartixa-do-mato Sim (povoacao) LC
Mamiferos

Mustela putorius Toirao Sim (estrada) DD
Vulpes Vulpes Raposa Sim LC
Lutra lutra Lontra Sim LC
Sciurus vulgaris Esquilo Sim LC
Erinaceus europaeus Ourico-cacheiro Sim LC
Sus scrofa Javali Sim LC
Oryctolagus cuniculus Coelho-bravo Sim LC
Rhinolophus hipposideros  Morcego-de-ferradura-pequeno Sim Vu
Crocidura russula Musaranho-de-dentes-brancos Sim LC

Legenda:

Sao indicados os estatutos de ameaca segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de
Portugal (LVVP- LC-Pouco preocupante, VU-Vulneravel, EN-Em Perigo, DD - Informacao

insuficiente).
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Quadro V.16 - Fauna Terrestre nos transectos - Primavera de 2013

F1 F2 F3 F4 F5  Fé6 F7 F8  F9 F10

Salamandra salamandra A1l A1 C1

Triturus marmoratus C1

Triturus boscai C2
Alytes obstetricans A A2 A2 | C2 | A2 C1
Bufo bufo A1 | C1 | C1 C1 | C1 | Al C1
Bufo calamita
Rana ibérica A A3
Rana perezi A1 | A1 Al | A3 | A3 | A4 A2

Chioglossa lusitanica

Anfibios

Anguis fragilis A1

Lacerta lepida
Lacerta schreiberi A1 A A2
Podarcis sp. A1 AM | A1 | A1 | A1 A3

Malpolon monspessulanus A1

Répteis

Natrix maura A1l

Vipera latastei

Psammodromus algirus A2 | A1 | A1 | A1 | A3 | A1 A2

Mustela putorius

Lutra lutra A1 B1

Sciurus vulgaris B2 B4

Erinaceus europaeus A1 B1 B1

Sus scrofa B1

Mamiferos

Oryctolagus cuniculus B1

Rhinolophus hipposideros A1

Vulpes vulpes A1

Crocidura russula A1

Geomalacus maculosus

Union crassus A2

Apatura ilia

Macromia splendens

Outras Espécies

Oxigastra curtisii

Legenda
A - Observacao Directa 1 - Uma Observacao

- Observacao de indicios Duas Observacoes
- Mais de 2 a 5 observacoes

- Incursao Nocturna
- Comunicacao de terceiros - Mais de 5 observacoes

2.
3
4

1O 10O | |
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Quadro IV.17 - Fauna Terrestre nas proximidades dos transectos de macroinvertebrados e
flora - Verao de 2012/Primavera de 2013

Vi V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 V11

Salamandra salamandra A1l

Triturus marmoratus A1

Triturus boscai A1 A1l

Alytes obstetricans

Bufo bufo

Anfibios

Bufo calamita
Rana ibérica A3 | A4 A1 A4
Rana perezi A1 A2

Chioglossa lusitanica A1

Anguis fragilis

Lacerta lepida

Lacerta schreiberi

Podarcis sp.

Répteis

Malpolon monspessulanus

Natrix maura A1

Vipera latastei

Psammodromus algirus

Mustela putorius

Lutra lutra D1 A1 B1

Sciurus vulgaris

Erinaceus europaeus

Sus scrofa

Mamiferos

Oryctolagus cuniculus

Rhinolophus hipposideros A1

Vulpes vulpes

Crocidura russula

Geomalacus maculosus A1

Union crassus A1

Apatura ilia A1 A1

Macromia splendens A2 | A4

Outras Espécies

Oxigastra curtisii A2
Legenda
A - Observacao Directa 1 - Uma Observacao
B - Observacéo de indicios 2 - Duas Observacoes
C - Incursao Nocturna 3 - Mais de 2 a 5 observacoes

D - Comunicacao de terceiros 4 - Mais de 5 observacoes
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De seguida apresentam-se os dados acumulados das espécies observadas ao longo da
monitorizacao realizada.

Quadro 1V.18- Lista dos animais identificados nos transectos de amostragem em 2013 ao longo

da monitorizacao (dados acumulados)

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10

Anfibios | | | | | | | |
Salamandra salamandra B1 B1A1 A3 A1 A1 C2
Triturus marmoratus c3 C1
Triturus boscae C3
Alytes obstetricans A A4 A2 C4 ;:; A3C4
Bufo bufo A1 C2 C1 A3 3 C3A3 | A4 | C1A3
Bufo calamita
Rana ibérica A3 A4
Rana perezi A A2 A2 | B1A1 | A3 A4 A4 A4 A4 A4
Chioglossa lusitanica
Répteis
Anguis fragilis A1 A1 A1
Lacerta lepida
Lacerta schreiberi A2 A1 A1 A2 A1 A2 A2 A4 A2 A4
Podarcis sp. A2 A1 A2 A1 A4 A2 A2 A3 A1 A4
Malpolon monspessulanus A1 A1
Natrix maura A2
Vipera latastei
Psammodromus algirus A2 A1 A2 A1 A3 A2 A1 A1 A3 A4
Mamiferos
Mustela putorius
Lutra lutra A1 B1
Sciurus vulgaris A2 A2 A1 B2 A2 B4 A2
Erinaceus europaeus A1 A1B1 A1B1 C1 A2 A2
Sus scrofa B1 B1
Oryctolagus cuniculus A2 A1B1
Rhinolophus hipposideros A1
Vulpes vulpes A1
Crocidura russula A1

Legenda

A - Observacao Directa 1 - Uma Observacao

B - Observacéo de indicios 2 - Duas Observacoes

C - Incursao Nocturna 3 - Mais de 2 a 5 observacoes

D - Comunicacao de terceiros 4 - Mais de 5 observacoes




(e

Y ) Empreitada Geral de Construcao do Aproveitamento Hidroeléctrico
thielradlo-Ermlda, ACE de Ribeiradio-Ermida

P oo, () OPWAY_ RIRC// - -
Monitorizacdo Ambiental - Qualidade Ecologica da Agua e Pag1n2a32503 de

)
TRIF OH}O Sistemas Ecologicos — 32 Relatério Anual

Quadro IV.19 - Lista de animais observados nos transectos do RHS e na sua proximidade
ao longo da monitorizacao (dados acumulados)
Vi V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 V11

Anfibios

Salamandra salamandra B3C1 A1 B3 A3 B3 B4C2 | B4C1 B3 B3
2 A3 C1

Triturus marmoratus B4 C1 A1 C1 B1C2 Cc2

Triturus boscai B1 B1 A1 A1 gl

Alytes obstetricans B3 B3 B4C2 | B3C3 | B3C3 B4 B3

Bufo bufo B3 A1 B3 C2 Cc2 B3 B4 B4 B4 B3 B4 B3
Cc3 Cc4 Cc4 Cc2

Bufo calamita B3 B3 Ej

Rana ibérica A3 A4 A1 A4 A4 A4

Rana perezi A3 A4 A2 A2 A3 A3 A3 A3 A4 A4 A4

Chioglossa lusitanica B3 C1 A1 D1

Répteis

Anguis fragilis A1 A1 A1 A1

Lacerta lepida A1 B1

Lacerta schreiberi A2 A3 A2 A3 A2 A3 A3 A4 A3 A4 A1

Podarcis sp. A2 B1 A1 B1 A1 B1 A2 B1 A1 B1 B1

Malpolon monspessulanus A1 B1 B1 A1 B4 B1 A1

Natrix maura A1 A2 A1

Vipera latastei B4

Psammodromus algirus A1 A1 A1 A1 A1 A1 A1 A1

Mamiferos

Vulpes vulpes A1

Mustela putorius B3 A1 A1

Lutra lutra A2 D1 A2 A2 A3 A4 A4 A2 A4 A4 B1

Sciurus vulgaris B2 B3 B3 B2 B1 B3 B3 B3 B2

Erinaceus europaeus A2 A2 A2

Sus scrofa B1 B1 B3 B1 B1 B3

Oryctolagus cuniculus B1 B2 A1

Rhinolophus hipposideros A1

Crocidura russula

Outras espécies

Geomalacus maculosus A1

Union crassus A2 A1 A1

Apatura ilia A1 A1 A A

Macromia splendens A1 A2 A1 A1 A2 A4 A1

Oxigastra curtisii A2
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2.5.1.1 Espécies Raras

Dos invertebrados notaveis (espécies raras ou espécies presentes no anexo Il e IV da directiva
habitats), destaca-se a descoberta de Geomalacus maculosus no V7, espécie protegida com
distribuicao praticamente desconhecida para Portugal.

Confirma-se ainda a concentracao excepcional de Macromia splendens na praia do Vau (F10),
com mais de 20 individuos observados numa so6 tarde, valor muito elevado para esta espécie.

Esta situacao devera ser tida em conta no futuro, sendo relativamente simples reproduzir as
condicoes ecologicas desta espécie mais a montante no Teixeira. Refira-se que para a zona
em questao, praia do Vau, esta prevista a reposicao da zona de lazer afectada pela futura
albufeira.

2.6 Discussao, Interpretacao e Avaliacao dos Resultados Obtidos Face aos
Critérios Definidos
2.6.1 Ictiofauna - Espécies de ictiofauna amostradas

O estudo da composicao das comunidades de ictiofauna permitiu:
» Confirmar a presenca de 15 espécies na area de estudo;
» Confirmar a presenca de 6 espécies exoticas (entre as quais 5 sdo invasoras);

« Observar variagdes na presenca/auséncia das espécies em funcdo do periodo de
amostragem;

» Observar diferencas na composicao das comunidades amostradas nos diferentes
transectos;

« Confirmar a presenca de espécies de elevado interesse para a conservacao dos
ecossistemas aquaticos continentais como:

0 Ruivaco, enguia-europeia, lampreia-marinha e o bordalo;

« Confirmar a predominancia de espécies autoctones em relacdo as espécies exoticas
em todos os trocos amostrados.

Estes resultados revelam a:
* Riqueza e salubridade das comunidades presentes nos trocos amostrados;
» Heterogeneidade ambiental presente na area de estudo;

» Importancia da area de estudo para a manutencdo de populacdes de espécies
autoctones;

» Dependéncia entre a presenca de espécies exoticas e a existéncia de ambientes pouco
turbulentos;

» Importancia do regime hidrico no controlo da proliferacao das espécies exdticas.
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Refira-se ainda, que dado existir uma relacao directa entre o abrandamento do caudal das
linhas de agua e o aumento da area de distribuicdo das populacoes de espécies exdticas em
relacdo as espécies autoctones, a auséncia de um padrao temporal concordante com este
quadro na area de estudo revela que as alteracdes ao regime do caudal resultantes dos
trabalhos de construcao, nao sao significativas.

2.6.1.1 Abunddncia de individuos e estrutura das comunidades de ictiofauna

Numero total de capturas

O numero total de capturas variou significativamente entre épocas de amostragem e refletiu
as respostas das comunidades a dois eventos de degradacdo do meio aquatico?:

O aumento da turbidez e descaracterizacao do leito associados aos trabalhos de
limpeza nos acudes localizados a montante da Grela reportados na campanha do
Outono de 2011;

* A contaminacdo do meio aquatico e mortalidade resultante registada durante a
campanha da Primavera de 2013.

As variacOes ciclicas do nimero de individuos amostrados resultam das oscilacdes do caudal
que, nao so, é acompanhada por alteracdes ciclicas da comunidade de ictiofauna, como
afecta de forma diferencial o sucesso de amostragem.

A reducao do nimero de capturas associada aos eventos supracitados revela a sensibilidade
da comunidade de ictiofauna aos factores de perturbacao identificados e, no caso do evento
reportado na campanha do Outono de 2011, mostra claramente a elevada significancia dos
impactes associados ao assoreamento do leito das linhas de agua.

A evolucdo do numero de capturas em cada campanha de amostragem também mostra a
grande relevancia do regime do caudal presente durante o periodo das chuvas na restituicao
das caracteristicas do leito apds um evento que resultou na sua colmatacao.

2.6.1.2 Estrutura geral da comunidade de ictiofauna

Os resultados da analise da estrutura geral da comunidade de ictiofauna revelam que:

» Na area de estudo existem populacées numerosas e salubres de espécies autoctones.
Entre estas destacam-se as populacdes de ruivaco e enguia-europeia por serem
espécies com particular interesse do ponto de vista da conservacao da natureza;

» Existem variagoes ciclicas na composicao da comunidade de ictiofauna que estdao em
concordancia com o ciclo-hidrico do rio Vouga e com o ciclo de vida das espécies de
peixes continentais, o que indicia a presenca de areas de reproducdo nos transectos
de amostragem;

2 Nao decorrentes de qualquer actividade em obra.
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» Existem variacoes estocasticas associadas as condicoes do caudal na altura em que as
amostragens foram realizadas, o que mostra a elevada heterogeneidade das condicoes
ambientais presentes na area de estudo e a relevancia de pequenas flutuacdes na
dindmica do caudal como factores estruturantes da comunidade de ictiofauna;

« A abundancia de espécies exoticas e variacdo anual da sua abundancia
(nomeadamente da perca-sol) demostram a relevancia da existéncia de um periodo
anual em que o caudal permanece turbulento no controlo da sua proliferacao;

» O factor de perturbacao ambiental reportado na campanha do Outono de 2011 teve
efeitos perniciosos sobre as populacdes das espécies autoctones presentes na area de
estudo e que o ciclo hidrico do caudal tem um papel muito relevante na manutencao
das caracteristicas do leito;

« O evento catastrofico reportado na Primavera de 2013 afectou sobretudo as
populacées de barbo-comum e boga-comum.

Pelo supracitado, verifica-se que:

*» A comunidade de ictiofauna presente na area de estudo apresenta elevada
salubridade e dinamica.

« 0O regime hidrico desempenha um papel muito relevante como factor estruturante da
comunidade, e constitui o principal motor responsavel pela sua dinamica,
desempenhando um papel muito importante no controlo da distribuicao e crescimento
populacional das espécies exoticas presentes na area de estudo.

Os resultados obtidos indicam, também, o papel muito relevante que o periodo das chuvas
tem na manutencao da qualidade do meio aquatico e caracteristicas do leito. O aumento do
volume e turbuléncia do caudal que se verifica durante o periodo das chuvas permite o
transporte da matéria organica e contaminantes que sedimentam no leito durante o periodo
de estiagem, restituindo anualmente a sua qualidade ambiental. Este ciclo desempenha
também um papel muito relevante na descolmatacao do substrato proveniente da erosdo das
margens desflorestadas, ou de acdes que resultem na descarga de inertes directamente para
0 meio aquatico.

Comparacdo entre locais de amostragem

Da analise conjunta dos resultados de monitorizacdo da comunidade de ictiofauna realizados
entre o Verao de 2010 e a Primavera de 2013 verifica-se que:
+ Os dados corroboram o facto da area de estudo corresponder a um ambiente de
transicao;
e Os dados confirmam a permeabilidade do acude da Grela para a enguia-europeia e
gue este € apenas permeavel a esta espécie, pelo facto de esta ter capacidade de se
deslocar por reptacao.
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« Os dados comprovam que a area de estudo apresenta a dinamica natural das espécies
em funcao da variacao dos caudais e do seu ciclo de vida;

* Os dados amostrados demonstram que as comunidades de ictiofauna surgem em bom
estado de conservacéo, e que nos transectos V1, V4, V6, V7 e V11 surgem areas com
habitat de reproducao para o barbo-comum, ruivaco e verdema-comum;

e Os resultados reportam que as populacdes de espécies exdticas estdo em minoria em
relacdo as populacoes de espécies autdctones e que os seus efectivos se encontram
estaveis devido ao controlo negativo associado as flutuacdes do regime hidrico do rio
Vouga;

» Os resultados permitiram verificar a resposta negativa das comunidades de ictiofauna
a um episodio repentino de degradacao da qualidade da agua e descaracterizacao do
leito do rio (Outono de 2011) e confirmar que a recuperacao da salubridade das
comunidades depende grandemente do periodo anual em que o caudal permanece
volumoso e turbulento;

» Aintensidade do evento catastrofico reportado durante a campanha de amostragem
da Primavera de 2013 variou significativamente entre os transectos prospectados. A
comunidade de ictiofauna foi mais afectada nos trocos localizados entre o transecto
V5 e o V11, o que é indicador de que o foco de contaminacao se localiza entre os
trocos prospectados nestes transectos;

* A elevada mortalidade de barbo-comum associada ao evento catastréfico demonstra
claramente a presenca de fortes pressoes sobre as comunidades de ictiofauna e a sua
fragilidade face as mesmas;

e A comunidade de ictiofauna presente nos transectos amostrados apresenta elevada
salubridade, sendo composta principalmente por espécies autoctones;

* Nos transectos amostrados surgem areas utilizadas como habitat e reproducao para o
ruivaco, barbo-comum e verdema-comum;

» A salubridade das comunidades de ictiofauna presentes na area de estudo depende do
regime hidrico das linhas de agua onde ocorrem;

e Ociclo anual do caudal tem um papel fundamental na estruturacao das comunidades,
controlo da proliferacdo de espécies exdticas e manutencao da qualidade bioldgica do
meio aquatico e leito do rio;

» A presenca de espécies exoticas em grande parte dos transectos amostrados € um
claro indicador de que o abrandamento do caudal associado ao AHRE ira potenciar o
desenvolvimento destas espécies.

2.6.1.3 Planos de Agua

Os resultados das amostragens realizadas no plano de agua da albufeira do acude da Grela
revelam que:

» A comunidade de ictiofauna presente apresenta elevada salubridade e é
predominantemente composta por espécies autdctones;
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Apesar de se ter amostrado lucioperca na albufeira do acude da Grela, o caracter
turbulento do rio Vouga impede o crescimento das populacdes desta espécie ao
exercer um efeito de gargalo periodico sobre as mesmas;

A qualidade do meio aquatico no periodo que sucede a época das chuvas é
suficientemente elevada para que individuos de truta-de-rio efectuem incursdes a
este plano de agua;

A perca-sol é a espécie exdtica mais abundante. Apesar de actualmente o seu efectivo
ser controlado pela turbuléncia do caudal no periodo das chuvas, qualquer accao que
resulte no abrandamento significativo do caudal do rio Vouga tera como resultado o
crescimento populacional e dispersao desta espécie;

Os barbo-comuns amostrados no plano de agua da Grela apresentavam lesdes
cutaneas. Esta observacdao corrobora a hipotese de que o evento catastrofico
reportado na campanha da Primavera de 2013 se relaciona com um surto epidémico;

Apesar de ser um plano de agua, o fluxo no acude da grela é muito variavel ao longo
do ano por que durante o Inverno o caudal do rio Vouga torna-se torrencial.

Comparacao entre locais de amostragem

Da analise conjunta dos resultados de monitorizacdo da comunidade de ictiofauna realizados
entre o Verao de 2010 e a Primavera de 2013 verifica-se que:

Os dados corroboram o facto de a area de estudo corresponder a um ambiente de
transicao;

Os dados confirmam a permeabilidade do acude da Grela para a enguia-europeia;

Os dados comprovam que na area de estudo apresenta a dinamica natural das
espécies em funcdo da variacao dos caudais e do seu ciclo de vida;

Os dados amostrados demostram que as comunidades de ictiofauna surgem em bom
estado de conservacao;

Os resultados reportam que as populacdes de perca-sol estdo em minoria em relacao
as populacoes de espécies autdctones e que os seus efectivos se encontram estaveis
devido ao controlo negativo associado as flutuacdes do regime hidrico do rio Vouga;
Os resultados permitiram verificar a resposta negativa das comunidades de ictiofauna
a um episadio repentino de degradacado da qualidade da agua e alteracao da natureza
do leito do rio.

2.6.1.4 Migradores Anddromos, Transposicdo do Acude da Grela

Estudo da permeabilidade do acude da Grela

Os resultado obtidos até a data sdo consistentes e suportam a hipotese de que o acude da
Grela € um obstaculo intransponivel para todas as espécies de peixes com a excepcao da
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enguia-europeia. Esta espécie transpde o acude pelo facto de ter capacidade de se deslocar
por reptacao e assim contornar obstaculos a sua passagem.

Na campanha da Primavera de 2013 constatou-se que a passagem de peixes ruiu
parcialmente. Uma vez que o fluxo actualmente forma uma queda de agua a partir do topo da
escada de peixe nao existem condicGes para a passagem de espécies holobioticas nem para
espécies anadromas. Deste modo, sugere-se que os trabalhos relacionados com o estudo da
permeabilidade desta estrutura sejam descontinuados nos proximos anos de monitorizacao.

O estudo da permeabilidade do acude da Grela permitiu ainda constatar que actualmente o
acude do Carvoeiro constitui o limite montante de migracdo de espécies anadromas e que
apenas nos anos mais humidos se regista a passagem de biomassa desovante para montante
dessa estrutura.

Estudo da mortalidade nas turbinas do acude da Grela

Os dados recolhidos até a Primavera de 2013 permitem verificar que:

« Os canais e tanque de aducao nao exercem qualquer efeito atractor sobre as espécies
de ictiofauna;

» Nos periodos amostrados apenas foram efectuadas capturas pontuais, pelo que se
pode assumir que a presenca da maioria das espécies no tanque de aducao da Grela é
ocasional. No entanto, a biomassa desovante de enguia-europeia é particularmente
susceptivel de ser delapidada pelo funcionamento das turbinas pelo facto das
migracoes terem por objectivo alcancar as areas de reproducdo da espécie que se
localizam no mar-dos-Sargacos. Uma vez que os individuos migram para jusante é
certo que parte da biomassa desovante é reconduzida para os canais de aducao, pois
a configuracao do leito no acude da grela orienta os individuos para a conduta de
aducdo. Ainda assim, e uma vez que a migracdo de enguia-europeia decorre
principalmente durante a época das chuvas, enquanto o caudal do rio Vouga galgar o
acude da Grela garante-se que grande parte da biomassa desovante de enguia-
europeia ira transpor o acude da Grela. Em anos secos, ou durante a fase de
exploracao do AHRE a mortalidade desta espécie nas turbinas sera maior.

Por tudo o exposto, considera-se que a gestao do caudal ecologico do AHRE tera um papel
fundamental na manutencao da salubridade das populacoes de enguia-europeia.
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2.6.2 Componente Biologica

2.6.2.1 Macrdfitos

Para melhor comparar os anos até agora amostrados, o indice foi re-calculado para os
inventarios de 2010 e 2011, sofrendo alguns ajustes para melhorar a performance do mesmo.

Quadro 1V.20 - indices de valor para conservacao floristica para cada um dos trocos
amostrados Campanha de 2010

vi [v2|va|va|vs][ve]| vi ] ve |[ve ]| vio]vi1i
soma 242| 215| 222| 387 339| 316| 624| 690| 424| 714| 277
nodeespécies | 44| 52| 53| 43| 50| 52| 35| 38| 53] 59| 49
indice 5,50| 4,13] 4,19] 9,00| 6,78 6,08 | 5,65

Quadro 1V.21 - indices de valor para conservacao floristica para cada um dos trocos
amostrados Campanha de 2011

V1 V2 | V3 V4 V5 Vé V7 V8 V9 V10 | V11

soma 96| 222| 153| 575| 518| 378| 488| 757| 637| 919| 223
nodeespécies | 46| 58| 58| 59| 41| 52| 63| 61| 54 81| 45
nace | 2,09] 3,83] 2,64 9,75 7.27] 7,75 [ T2 an 44,800 T41,35] 4.9

Quadro 1V.22 - indices de valor para conservacao floristica para cada um dos trocos
amostrados Campanha de 2012

vi vz | v3[va[vs[ve]|vzi]| vea |ve ]| vio v
soma 129| 234| 323| 735| 535| 473| 770| 1115] 779] 1017] 259

nodeespécies | 70| 83| 97| 91| 75| 75| 93| 91| 95| 96| 71
indice 1,84| 2,82 3,33| 8,08] 7,13] 6,31| 8,28 | 3,65

Mau estado de conservacao floristica (indice < que 4,5)

Como se pode observar nos quadros acima apresentados, nao se verificam diferencas
significativas entre os anos monitorizados, mas o acumular de espécies amostradas da-nos
uma grande fiabilidade nos resultados para o ano de 2012.

Assim, os trocos mais a jusante (V1, V2, V11 e V3) sao os que apresentam pior estado de
conservacao floristica em 2012, o que ja acontecia em 2010 e 2011. Os valores baixos
correspondem ao nimero muito elevado de plantas exdticas e de ruderais, que dominam
por completo o bosque natural de ribeira.
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Estado razoavel de conservacao floristica (indice entre 4,5 e 7,5)

O transectos V5 e V6 tém valores ligeiramente superiores do indice de conservacao
floristica relativamente aos 4 trocos mais a Jusante. Estes valores baixos correspondem
também a um elevado nimero de exoticas, facto que é muito provavelmente favorecido
por serem praias fluviais. Isso também explica o valor mais elevado de conservacao
floristico do transecto V4, que apesar de estar a jusante, de V5 e V6 tem valores mais
elevados para o bom estado de conservacao (superior a 8).

Estado bom de conservacéo floristica (indice entre 7,5 e 10)

Os transectos V4, V7 e V9 apresentam um estado de conservacao floristica bom. O V7 em
2010 apresentou valores muito elevados porque a flora mais proxima da ETAR ndo tinha
sido amostrada, o que foi corrigido nos anos seguintes.

O V4 (apesar de estar no rio Vouga) e o V7 nao tém grande pressdao humana, pelo que o
bom estado de conservacao é espectavel.

0 V9 é o Unico troco amostrado em rios de montanha que nao apresenta um estado muito
bom de conservacao. Este facto € devido as margens estarem eucaliptadas, o que facilita a
entrada de espécies exoticas na linha de agua. Deste modo, este rio (Lordelo) apresenta
um muito maior nUmero de acacia do que o rio Varoso e o rio Teixeira.

O rio Teixeira (V8) e o rio Varoso (V10) apresentam o melhor estado de conservacao entre
todos os trocos amostrados. Sao dois rios de montanha, com pouco ou nenhum impacto
humano, com bosques de carvalhos bem conservados nas margens, 0 que proporciona um
habitat excelente para o desenvolvimento de um bosque de ribeira autéctone praticamente
sem espécies exoticas. Entre estes dois, o rio Teixeira é realmente o que tem melhor valor
para conservacao, obtendo um valor de 12,25 em 2012.
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Estado de conservacgao versus distancia a foz
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Figura 41 - Relacdo entre o estado de conservacéo floristica e a distancia a foz**

Como se pode observar na Figura 41, os transectos que se encontram mais a jusante (pe. V1,
V2 e V11), sdo os que se apresentam em pior estado de conservacao. Observamos o fenémeno
oposto para os transectos que se encontram mais a montante.

A equacao que descreve esta relacao € a apresentada de seguida, sendo muito significativa
(p<0,0001).

[indice floristico de conservacéo] = 0,956 + 0,939 [Distancia a foz]

Este resultado bastante significativo tem duas razoes:

e Por um lado a maior pressao humana junto ao litoral que implica mais plantacées,
menos bosque natural e mais plantas exéticas e ruderais,

» Por outro, a subida paulatina de espécies exoticas pelo rio Vouga ao longo do tempo.

Esta analise é bastante interessante, ja que os trocos acima da linha de regressao estao em
melhor estado do que o espectavel (V4 e V8) e os que estdao abaixo dessa linha, sdo os que

2 A distancia a foz apresentada no grafico é adimensional. Apenas se pretende evidenciar a relacdo do estado de
conservacao e a localizacao dos pontos de amostragem, ordenado de 1 a 11.
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estdo em pior estado de conservacao do que o que seria esperado pela distancia a foz (V3, V6
e V9).

Os transectos V4 e V8 sao trocos sem nenhuma pressao humana o que explica o seu estado de
conservacao.

Ja os transectos V6 e V9, conforme ja referido, sofrem mais pressdo humana, Sejaes (V6) por
ser uma praia fluvial e o rio Lordelo (V9) por estar com Eucaliptal nas margens.

O transecto V3 tem uma pressdo mais recente devido a desmatacao das margens.

2.6.2.2 Diatomdceas

Os resultados obtidos para os trocos amostrados (ver quadro seguinte) indicam que, em
termos gerais, a qualidade da agua na area de estudo varia entre a razoavel e a boa, de
acordo com o IPS (indice de Poluosensibildade Especifica). Sendo o EQR uma aproximacao do
IPS as condicdes ecoldgicas caracteristicas do nosso pais, considera-se que cinco dos trocos
amostrados possuem uma qualidade da agua boa (classe Il) e seis trocos possuem uma
qualidade de agua razoavel (classe llI).

Quadro IV.23 - Valores e classes de qualidade do IPS, bem como a sua correspondéncia com os
valores EQR padréo para fitobentos-diatomaceas usados em Portugal - Verao de 2012

Trocos IBD IPS EQRdiat
amostrados Valores Classe Valores Classe Valores Classe
V1 12,4 11 10,4 I 0,54 11l
V2 12,5 11 10,3 1 0,54 11
V3 15,5 Il 14,5 Il 0,76 Il
V4 14,9 Il 13,0 Il 0,68 11l
V5 14,2 Il 11,9 1 0,62 11
Vé6 15,4 Il 14,0 Il 0,73 Il
V7 12,5 11 10,9 1 0,57 11
V8 172 [ 153 I 0,86 I
V9 16,6 Il 14,7 Il 0,83 Il
V10 16,5 Il 13,5 Il 0,76 Il
V11 12,4 11 10,9 1 0,57 11

Nos pontos seguintes sao descritos os principais resultados obtidos nos 11 locais amostrados:

e V1 - apresentou a comunidade com 45 espécies e 4,53 no indice de diversidade de
Shannon-Wiener (H’yg). As espécies mais abundantes eram D. confervacea, com
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abundancia relativa de 15,9%, sendo seguida por A. saprophilum (11 %), A. granulata
(8,3%), N. notha (8,3%) e A. minutissimum (5,4 %).

V2 - a comunidade deste ponto era composta por 50 espécies tendo uma diversidade
alta (H’\og = 4,54). Aulacoseira granulata (20,0 %), A. saprophilum (11,9 %) e N. palea
(10,9 %) e E. minima (6,1 %) foram as espécies com maior abundancia.

V3 - com 42 espécies, apresentou uma das comunidades menos diversas (H’og =
3,93), sendo composta maioritariamente por A. saprophilum (22,7 %), A. subhudsonis
(13,9 %), A. granulata (13,3 %), A. minutissimum (10,7 %), F.bidens (5,4 %) e N. notha
(5,4%).

V4 - apresentou uma das comunidades com menor numero de espécies, com 36 taxa,
e 3,70 no indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’g). A espécie mais
abundante, A. saprophilum, dominava esta comunidade com uma abundancia relativa
de 35,1%, sendo seguida por A. minutissimum (10.4 %), C. lineata (7,7%), A. granulata
(6,1%) e A. subhudsonis (5,0%).

V5 - também com 36 espécies, esta a comunidade apresentou a diversidade mais
elevada (H’g = 4,15), sendo composta maioritariamente por A. granulata (16,6 %),
A. saprophilum (13,1 %), A. minutissimum (9,3 %), E. minima (7,5 %), N. palea (6,7
%), P. engelbrechtii (6,5 %), N. notha (5,8 %) e C. lineata (5,2 %).

V6 - com 38 espécies, apresentou a comunidade com diversidade intermédia (H’g, =
4,21), sendo dominada por E. minima (17,7 %), A. subhudsonis (11,3 %). e P.
subatomoides (11,0 %), A. saprophilum (9,2 %), P. frequentissimum (8,5 %) e S.
pupula (4,4 %).

V7 - apresentou a comunidade um nimero elevado de espécies (47 taxa) e um indice
de diversidade de Shannon-Wiener alto (H’g = 4,52). As espécies mais abundantes
foram: E. minima (11,8 %), A. subhudsonis (7,6 %). e D. confervacea (7,2 %), Nitzschia
sp.3 (5,8 %).

V8 - a comunidade deste ponto era composta por 31 espécies tendo uma das
diversidades mais baixas (H’og = 3,60) em relacdo aos outros pontos estudados.
Achanthidium saprophilum (28,8 %), A. minutissimum (16,5 %), G. rhombicum (8,8 %)
e P. subatomoides (8,4 %), E. minima (7,8 %) e Adlafia sp.2 (5,1 %) foram as espécies
mais abundantes.

V9 - com 31 espécies, apresentou a comunidade menos diversa (H’g = 3,36), sendo
dominada por A. saprophilum (39,4 %), A. minutissimum (13,6 %), C. lineata (7,7 %),
Eolimna sp.2 (7,1 %) e N. notha (5,8 %).

V10 - apresentou uma comunidade com 37 espécies e um indice de diversidade de
Shannon-Wiener intermédio (H’og; = 4,04). As espécies mais abundantes foram: A.
saprophilum (21,5 %), C. lineata (13,6 %), E. minima (11,5 %), K. oblongella (8,1 %) e
A. minutissimum (7,0%).

V11 - a comunidade deste ponto era composta por 50 espécies tenho a diversidade
muito elevada (H’g = 4,43) em relagdo aos outros pontos estudados. Aulacoseira
lineata (20,9 %), A. saprophilum (6,5 %), E. minima (7,0 %), N. palea (7,0 %) e N.
notha (5,3 %) foram as espécies com maior abundancia.
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diferencial (DIC), com varios espécimes dos géneros Achnanthidium, Psammothidium, Navicula e Gomphonema

2.6.2.3 Macroinvertebrados

Na avaliacdo dos resultados foi aplicado o indice BMWP (Biological Monitoring Working Party),
adaptado para a Peninsula Ibérica. Este indice consiste na pontuacdo das varias familias
consoante a sua resisténcia a poluicao.

Foram consideradas para o calculo deste indice em cada amostra, as familias com pelo menos
3 individuos.

Quadro V.24 - Valores do indice bioético BUWP - Campanha de 2013

Transecto | Pontuagdo | Classe Significado

V1 69 Aguas pouco contaminadas

V2 63 Aguas pouco contaminadas

V3 52 Aguas contaminadas

V4 100 Aguas pouco contaminadas

V5 109 Aguas nao contaminadas ou nao alteradas de forma significativa
Vé6 75 Aguas pouco contaminadas

v7 48 Aguas contaminadas

V8 121 Aguas muito limpas

V9 74 Aguas pouco contaminadas

V10 101 Aguas nao contaminadas ou nao alteradas de forma significativa
V11 86 Aguas pouco contaminadas
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De um modo geral, os trocos amostrados a montante apresentam melhores resultados da
qualidade da ecoldgica da agua, excepcao € o troco V7, devido a proximidade deste de uma
ETAR. No entanto, aparentemente o rio apresenta-se em melhor estado na campanha de
2013.

Refira-se que esta classificacdo pode nao reflectir a qualidade ecoldgica real do rio, devido as
dificuldades de amostragem verificadas e ao elevado caudal que se registava durante a
realizacdo da campanha (ndo tendo sido possivel amostrar as zonas de rapidos).

Também com classe Il (troco V3), verificaram-se igualmente elevadas dificuldades de
amostragem devido ao elevado caudal, podendo assim, este valor, nao reflectir
efectivamente a real qualidade ecoldgica deste troco de amostragem.

Nos transectos localizados mais a jusante (V1, V2, e V11) os valores registados (considerando
a sua localizacao) foram relativamente positivos, podendo estes ser resultado do inverno
rigoroso registado, beneficiando a oxigenacao das aguas e consequentemente melhorando as
populacdes de macroinvertebrados nestes trocos de amostragem.

Destaca-se ainda, com melhor qualidade ecoldgica classe |, os trocos V8 e V10 (trocos
localizados em rios de montanha afluentes do rio Vouga) e o troco V5 (que se localiza na area
de regolfo, na area de confluéncia entre o rio Teixeira e o Rio Vouga).

Quadro V.25 - Valores do indice biotico BMWP - 2010, 2011, 2012 e 2013

Transepto Pontuacdo | Classe | Pontuacdo | Classe | Pontuacdo | Classe | Pontuacdao | Classe
Verao 2010 Primavera 2011 Primavera 2012 Primavera 2013
V1 48 I 40 1l 34 I
V2 69 36 I
7 o R (.- i
va o R R o
v o R [ o
Ve e R [ - o
v e R o
v o [ P
v o B s
i o PP
V11 67 47

(*)- Realizado a montante do troco inicial, devido a condicoes de seguranca.

Comparando com as campanhas anteriormente realizadas, verifica-se que:
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0 nivel de classificacdo registado desceu para os trocos V3 e V4 (comparativamente a
campanha de 2010 e 2012). O valor do indice BMWP verificado para o troco V4 fica no

limite da classificacao da classe I.

Em quatro trocos de amostragem, ocorreu melhoria nos valores registados:
0 V1 e V10 (comparativamente a todas as campanhas realizadas);
0 V2 e V5 (comparativamente a campanha de 2012).

Destes quatro trocos destaca-se:

o O troco o V10 (localizado no rio Varoso), que pela primeira vez nos quatro
anos de amostragem atinge a classe |, ou seja, com melhor qualidade

ecoldgica.

O melhor troco amostrado continua a ser o V8, no rio Teixeira.

Pelo exposto, verifica-se que na generalidade dos trocos amostrados ocorreu uma melhoria
nas populacdes de macroinvertebrados aquaticos. Esta melhoria € devida aparentemente ao

inverno

consequentemente as populacées de macroinvertebrados.

rigoroso registado, aumentando a oxigenacdo da agua e beneficiando
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Figura 43 - Comparacao da quantidade dos diferentes grupos de macroinvertebrados
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Relativamente a quantidade dos diferentes grupos amostrados, destaca-se a recuperacao
relativamente ao ano de 2011 dos Ephemerdpteros, continuando este a ser o grupo com o
valor mais elevado.

O baixo numero de crustdceos relativamente aos dois primeiros inventarios realizados podera
estar relacionado com o facto desta época de monitorizacao ter sido caracterizada por uma
forte corrente e caudal elevado o que impediu a amostragem das margens mais fundas dos
transectos (habitat preferencial destas espécies).

Relativamente aos Dipteros verificou-se um ligeiro aumento, voltando aos valores da primeira
amostragem.

Nos Trichopteros e Odonata, a descida no nimero de individuos recolhidos tem sido constante
ao longo da monitorizacao, podendo este facto estar relacionado com as alteracoes
ecologicas verificadas na hidrologia.

Relativamente a espécies com estatuto de conservacdo, no periodo a que corresponde o
presente relatorio, a forma larvae de Macromia splendens nao foi observada, tendo sido
apenas encontrada a forma adulta.

2.6.2.4 Fauna Terrestre
De salientar duas novas espécies observadas este ano:

* Musaranho (individuo morto no meio da estrada)

e  Morcego-de-ferradura-pequeno (no moinho junto ao rio no F4).
De realcar também, a presenca dos invertebrados:

e Union crassus no F6;

e Geomalacus maculosus junto ao V7.

» Chioglossa lusitanica no V9.

Dos 10 transectos para a fauna, realca-se que neste ano de monitorizacdo a maioria dos
anfibios foi observada durante o dia, ja que a marcacao obrigatoéria dos dias de prospeccao
nocturna obrigaram a saidas que tinham condicoes fracas para a observacao directa de
anfibios. No entanto, os dias relativamente frescos das inventariacdes diurnas permitiram a
deteccdo de muitos espécimes (debaixo das pedras, linhas de agua, tanques e minas).

Nos anfibios, verificou-se novamente a presenca do sapo-comum, a salamandra-de-pintas-
amarelas, o tritdo-marmoreado, o sapo-parteiro, a ra-verde e a ra-lbérica, sendo espécies
frequentes. Este ano foi observado o tritdao-de-ventre-laranja (trés vezes) e a salamandra-
lusitanica (uma vez), espécies endémicas de grande importancia para a conservacao (Anexo ||
e IV da directiva habitats).

Entre os répteis, as espécies mais frequentes sao as lagartixas, tendo sido observadas em
maior quantidade principalmente nos transectos onde houve desmatacdes, por estarem agora
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mais expostas ao sol. O lagarto-de-agua (Lacerta shreiberii, Anexo Il da directiva habitats)
voltou a ser observado com alguma frequéncia, confirmando os dados previamente obtidos.

Nos mamiferos, a lontra (espécie do anexo Il e IV) voltou a ser observada, confirmando-se a
sua frequéncia elevada no Vouga e nos seus afluentes, a saber:

» Directamente (duas vezes);
« Indicios (duas vezes);
» Observada por terceiros uma vez (relato de um pescador de lampreia).

Finalmente, observou-se um morcego-de-ferradura-pequena (Anexo Il e IV) no F4, e é
provavel que esteja presente em moinhos e casas abandonadas junto aos rios.

Dos invertebrados notaveis (espécies raras ou espécies presentes no anexo Il e IV da directiva

habitats), destaca-se a descoberta de Geomalacus maculosus no V7, espécie protegida com
distribuicao praticamente desconhecida para Portugal.

Confirma-se ainda a concentracao excepcional de Macromia splendens na praia do Vau (F10),
com mais de 20 individuos observados numa so6 tarde, valor muito elevado para esta espécie.

Esta situacao devera ser tida em conta no futuro, sendo relativamente simples reproduzir as
condicoes ecologicas desta espécie mais a montante no Teixeira, bastando para tal fazer um
acude e criar uma nova praia fluvial.

2.7 Avaliacdo da eficacia das medidas adoptadas para prevenir ou
reduzir os impactes objecto de monitorizacao

Durante o ano de 2010 e Primavera de 2011 os trabalhos relativos a implantacdo do AHRE
cingiram-se a preparacado da obra (ano de 2010), construcdo dos acessos alternativos aos que
irao ficar submersos e reforco dos taludes e inicio da escavacdo das fundacbes de
assentamento da barragem. Durante o ano de 2012 e 2013 (até ao periodo da Primavera),
foram realizadas diversas actividades, tais como: desmatacdes, demolicoes, escavacao das
fundacdes do AHRE, construcao da barragem etc.

Os principais impactes passiveis de emergirem dos trabalhos referidos relacionam-se com a
contaminacdao do meio aquatico. Durante o trabalho de campo foi reportado um evento
catastrofico associado a contaminacdo do meio aquatico” (que se fez notar com mais
intensidade entre os transectos V5, a montante da obra, e o V11). No entanto, as analises
preliminares da agua indicam que a contaminacdo da agua teve origem organica e como tal
ndo pode ser atribuida aos trabalhos de construcdo do AHRE. Assim, considera-se que as
medidas preventivas adoptadas para a realizacao dos trabalhos executados foram eficientes
até a data de conclusdo dos trabalhos de monitorizacao.

5 Nao decorrente de qualquer actividade em Obra.
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2.8 Comparacdo com as previsdes efectuadas no EIA, incluindo quando
aplicavel, a validacao, e a calibracdo de modelos de previsao.

Uma vez que a campanha realizada em 2010 foi considerada como representativa da situacao
de referéncia, os resultados agora obtidos foram comparados ao longo do presente relatorio,
quando assim justificavel, com a referida campanha. De um modo geral, pode afirmar-se que
os resultados agora obtidos sao semelhantes aos verificados na campanha de 2010,
verificando-se inclusive uma melhoria da pontuacao para os transectos amostrados [(p.e o
Valor do indice biotico (BMWP)]. Esta melhoria, muito provavelmente esta relacionada com a
época da amostragem, uma vez que na primavera o caudal dos rios € maior do que no verao e
também porque o Inverno “limpa” os rios.
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V. CONCLUSOES

Ictiofauna

De acordo com os resultados obtidos durante a monitorizacao da ictiofauna realizada durante
os anos de 2010, 2011, 2012 e Primavera de 2013 é possivel concluir que:

» Os dados amostrados sao representativos das comunidades de ictiofauna presentes na
area de estudo;

* A dinamica anual do caudal do rio Vouga é a principal forca motriz na manutencao da
qualidade ambiental do meio aquatico e leito marinho, sendo também o factor mais
importante na estruturacao das comunidades de ictiofauna presentes;

» As espécies que compdem as comunidades presentes na area de estudo sao tipicas de
ambientes de transicao e/ou de ambientes salmonicolas;

« As comunidades presentes nos transectos amostrados apresentam elevados niveis de
salubridade;

» Existem areas de desova de barbo-comum, ruivaco e verdema-comum nos trocos de
rio amostrados;

» Surgem populacbes saudaveis e numerosas de enguia-europeia a montante do acude
da Grela, pelo que se conclui que este é permeavel para esta espécie;

e O plano de agua, a semelhanca dos transectos de ictiofauna, apresenta uma
comunidade principalmente composta por espécies autdctones tipicas de ambientes
de transicao, com reduzida representacao de espécies exdticas;

» Existe mortalidade nas turbinas, uma vez que foi detectada uma enguia-europeia e
um barbo-comum nos tanques de aducao;

« Em anos secos, em que a caudal do Vouga nao ultrapasse a cota do acude da Grela, a
biomassa desovante de enguia-europeia é reconduzida para os canais e tanques de
aducéo devido a configuracao desta estrutura;

» A regularizacdo do caudal do rio Vouga tera um efeito semelhante ao resultante de
um ano seco e pode incrementar esta mortalidade de forma muito significativa. Pode
também ter efeitos muito deletérios sobre as populacdes de enguia-europeia ja que a
topografia do leito encaminha a biomassa desovante para as turbinas;

» Ocorrem espécies exoticas cujas populacdes surgem com baixa representatividade
devido ao efeito de gargalo que a elevada turbuléncia do caudal presente na época
das chuvas exerce sobre as suas populacgoes;

* 0O acude da Grela é intransponivel para todas espécies de migradores diadromos e
holobioticos com a excepcao da enguia-europeia;
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* A migracao das espécies anadromas e locais onde efectuam a desova € condicionada
pelo regime das chuvas do ano, ja que existem represamentos a jusante do acude da
Grela que estes poderao nao ter capacidade de transpor;

» A fase de exploracao do AHRE tera um efeito no caudal do rio Vouga semelhante a um

ano seco o que ira impactar muito negativamente sobre as comunidades autoctones
pelo facto de:

o Favorecer a proliferacdo das espécies exdticas em detrimento das espécies
autoctones;

o Limitar as migracdes das espécies diadromas, que nao irao transpor o acude
das captacoes do Carvoeiro.

Componente Biolégica

No quadro seguinte apresenta-se o resumo do calculo efectuado para os trés indices
considerados.

Quadro V.1 - Resumo do calculo para os trés indices

Macroinverte-
brados 2013

Fitobentos Macroéfitos
2012 2012

Il Il

1l 1l

1l

Troco
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Analise Transversal?®

Vi,V2 e V11

= Estes trocos apresentam aguas médias do ponto de vista dos macroinvertebrados (no ano
precedente estavam na classe Ill), o que indica época atipica com correntes fortes.

= Para a flora e para as diatomaceas este troco teve a classificacao de lll.

= Os dois trocos mais a jusante no rio Vouga (V1 e V11) apresentam margens muito
alteradas, dominadas por acacias e no fim do Verdo apresentam aguas lentas bastante
eutrofizadas o que é confirmado pelo fraco valor obtido no indice das diatomaceas.

» Este troco teve uma evolucao negativa relativamente aos invertebrados e apresenta agora
o valor de lll. Este facto pode estar relacionado com as alteragdes pos desmatacdes que
comecam agora a hotar-se.

» A vegetacao, apesar de cortada, continua a ter a mesma constituicao que anteriormente,
sendo dominada por acacia e com muitas outras espécies exoticas (valor lll).

= As diatomaceas aqui obtém um valor intermédio que pode indicar sobretudo que este
troco tem aguas mais rapidas e profundas, o que ndo propicia o desenvolvimento de aguas
eutroficas e das espécies de diatomaceas indicadoras.

V4 e V9

= Estes trocos apresentam, um valor intermédio de Il para todas as componentes, o que
indica que a foz do rio Lordelo (V4) e o rio Lordelo (V9) mantém aguas moderadamente
limpas e uma vegetacao relativamente livre de infestantes.

V5
= O troco V5 na foz do rio Teixeira tem uma fauna de macroinvertebrados no nivel I.

* No entanto, as diatomaceas estdo no nivel Il, resultado da grande largura e aguas baixas
que o rio Vouga tem neste local, propicias ao desenvolvimento de diatomaceas mais
eutrdéficas.

% Nota Prévia - Os indices apresentados anteriormente foram re-escalonados, no caso dos macréfitos para variarem
entre | e lll por forma a permitir a comparagao com os restantes indices. O valor | indica aguas limpidas e flora bem
conservada, o valor Il indica aguas poluidas (ndo muito, mas ja com indicadores nesse sentido) e flora com muitas
infestantes.

0 ano de 2013 foi um ano atipico, ja que a amostragem de Primavera tinha correntes muito mais fortes que os anos
prévios. Assim, os valores para os macroinvertebrados reflectem também estas condicoes ecologicas.
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= A flora indica que este local por ser muito humanizado ja tem valores bastante elevados
de exdticas (nivel Ill), apesar desta situacdo ser muito menos severa que 0s trocos a
jusante da barragem.

V6

= O V6 estd numa situacdo muito semelhante ao V5 no que respeita as diatomaceas e
macréfitos (praia fluvial humanizada com flora com bastantes infestantes, diatomaceas
indicadoras de aguas medianamente eutrofizadas), mas com os macroinvertebrados no
nivel I, provavelmente porque em Sejaes a maioria das aguas sao lentas, o que empobrece
a fauna de invertebrados em espécies indicadoras de aguas limpidas.

v7

= 0 V7 tem valores muito baixos para os macroinvertebrados, indicando aguas poluidas pela
proximidade da saida da ETAR de Vouzela e Sao Pedro do Sul. No entanto, as margens do
V7 sao dominadas por uma floresta em muito bom estado de conservacao, nao reagindo
negativamente a poluicao das aguas.

= Este troco localizado no rio Teixeira, tem o valor maximo para todos os parametros
medidos, com nivel I.

» Estes valores registados reflectem um rio de montanhas em excelente estado de
conservacao, com aguas limpidas, comunidades de fitoplancton e macroinvertebradas bem
constituidas e indicadoras de aguas sem poluicdo e uma flora diversa habitat de espécies
prioritarias para a conservacao.

10

= 0O V10, localizado no rio Varoso nas imediacées do convento de Sao Cristovao de Lafdes,
obteve a classificacdo maxima para os macroinvertebrados e para a flora, reflectindo o
bosque natural bem conservado que envolve esta linha de agua e um rio de montanha com
uma dinamica natural importante.

*= O valor mais baixo para diatomaceas é fruto de este ser um rio que apresenta pouco
caudal, apresentando no Verdao uma agua mais parada e eutrofica, proporcionando por isso
o desenvolvimento de diatomaceas indicadoras deste estado.

Fauna Terrestre

Os trocos mais naturalizados sdo os que mais espécies prioritarias tém.
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As principais diferencas observadas (comparativamente as campanhas de monitorizacao ja
realizadas) sao as desmatacdes e cortes de plantacées no V2 (corte, ndao decorrente das
actividades em obra), V3 (desmatacao das duas margens), V4 e V5 (desmatacao de uma das
margens, também nao decorrente das actividades da obra). Esta desmatacdo ainda nao
afectou a composicdo especifica, afectando apenas a cobertura das espécies dominantes. No
entanto, é espectavel que esta desmatacdo ira afectar negativamente o estado de
conservacao da flora ripicola nos proximos anos.

A analise comparada entre os diferentes grupos e a analise para a conservacao das espécies e
habitats protegidos como o Azevinho, o Anarrhinum longipedicelatum e o Adernal indicam
que apesar de nao haver impacto significativo nestas espécies durante a construcdo, serao
certamente afectadas no enchimento da barragem. A proposta de novas medidas de
mitigacdo estara no capitulo correspondente.

V.1 SINTESE DA AVALIACAO DOS IMPACTES OBJECTO DE MONITORIZACAO E DA
EFICACIA DAS MEDIDAS ADOPTADAS PARA PREVENIR OU REDUZIR OS IMPACTES
OBJECTO DA MONITORIZAGAO

1.1 Ictiofauna

Nas campanhas de amostragem direcionadas para o estudo da ictiofauna que foram realizadas
entre o Verao de 2010 e a Primavera de 2013 nao foram constatadas alteracdes ambientais
significativas que possam ser imputadas aos trabalhos de construcao do AHRE. Deste modo
assume-se que as medidas que tém sido adoptadas sao adequadas face a fase do projecto.

Até a campanha de amostragem realizada na Primavera de 2013, os trabalhos de construcao
tiveram impactes muito localizados, nao comprometendo significativamente a salubridade das
comunidades de ictiofauna presentes na area de estudo.

Apesar de até a data nao se terem verificado impactes significativos que possam ser
imputados a fase de construcdao do AHRE, é durante a fase de exploracdo do AHRE que é
esperada a emergéncia de impactes significativos sobre os ecossistemas aquaticos. Estes
impactes prendem-se com:

» A regularizacdo do regime hidrico a jusante da barragem e do acude da Grela,
consequente alteracao das comunidades de ictiofauna e impedimento dos movimentos
migratérios das espécies anadromas;

» 0O assoreamento do leito do rio Vouga a jusante da barragem do AHRE e do acude da
Grela e consequente alteracdo das comunidades de macroinvertebrados e peixes
continentais ai presentes;

» Eliminacao de habitat favoravel para a ocorréncia e para a desova de espécies como o
bordalo, o ruivaco, a boga-comum e a verdema-comum (espécies constantes no anexo
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B-1l do Decreto-Lei n.°140/99 de 24 de Abril, rescrito para o Decreto-Lei n.°49/2005
de 24 de Fevereiro);

« Eliminacdo de habitat favoravel para a enguia-europeia (esta classificada como “Em
Perigo” pelo Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal e encontra-se abrangida por
um Plano de Gestao Europeu que considera as populacdes presentes em Portugal
Continental como sendo as mais importantes para a conservacao da espécie);

» A criacdo de ambiente aquatico com caracteristicas lénticas, numa zona tipicamente
de transicao e/ou salmonicola;

» Recriacao de habitat favoravel a sobrevivéncia e proliferacdo de espécies exdticas
invasoras que predam activamente posturas e individuos de espécies de peixes e
anfibios autoctones, no plano da albufeira do AHRE e a jusante da barragem;

e A criacdo de uma barreira aos migradores diadromos e potadromos aumentando o
isolamento das suas populacées;

» A potenciacao do efeito de barreira do acude da Grela e represamentos a jusante
deste, devido a regularizacao do caudal a jusante do AHRE e aumento da mortalidade
nas turbinas por reconducao da biomassa desovante de enguia-europeia;

« 0O isolamento de massas de agua e populacoes de espécies salmonicolas presentes no
rio Teixeira;

» Reducao da capacidade de dispersao e transporte de efluentes no plano da barragem
e a jusante desta, e consequente degradacao do meio aquatico.

1.2 Componente Biolégica

Do ponto vista do acompanhamento da obra, nao se encontraram conflitos com a componente
bioldgica dado que nao existem frentes de trabalho activas junto aos pontos e trocos
monitorizados na presente campanha, com excepcao das desmatacoes verificadas no V3, que
apesar de alterarem as condicoes de iluminacdo da linha de 4agua nado alteram
significativamente a sua ecologia. Pelo contrario, o facto do rio ter sempre mais caudal (por
consequente e aguas mais oxigenadas) relativamente aos anos anteriores, implica que os
valores de qualidade ecoldgica (Macroinvertebrados) tenham em alguns casos aumentado (V1,
V2, V5 e V10). No caso do V3 e V4, trocos que foram fortemente desmatados junto a linha de
agua, o declinio da qualidade podera ter a ver com estas accdes de desmatacao?.

77 Refira-se que a legislacio que obriga a comunicacio de corte de espécies de flora do Anexo Il e IV é a Directiva
habitats transposta para Portugal, nomeadamente o artigo 12° que impede o corte destas espécies de flora. Este
corte é possivel de excepcionalmente ser feito, mediante autorizacao do ICNF (artigo 20°).

Ja o Azevinho é conservado pelo Decreto-Lei n.° 423/89 de 4 de Dezembro, sendo expressamente interdito o seu
corte. Este pode ser cortado mediante pedido de licenciamento as autoridades competentes.
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Refira-se ainda (a titulo de exemplo), a presenca da Chioglossa lusitanica no V9 (espécie de
anfibio prioritaria do Anexo Il, e considerada com um estatuto de Vulneravel pelo IUCN).

Assim, a presenca desta espécie deve também ser comunicada na area de regolfo. Estas
espécies apesar de nao estarem a ser afectadas de momento serdo certamente afectadas
aquando o enchimento da barragem (no Anexo VI apresentam-se as Espécies do Anexo Il da
directiva Habitats).

V.2 PROPOSTA DE NOVAS MEDIDAS DE MITIGACAO E OU DE ALTERAGAO OU
DESACTIVAGAO DE MEDIDAS JA ADOPTADAS

Ictiofauna

Por tudo o que foi exposto no presente relatorio, e tendo em consideracdo as caracteristicas
das comunidades de ictiofauna e as caracteristicas ambientais presentes na area de estudo a
minimizacao dos impactes identificados devera passar pela:

» Gestao do caudal ecolégico, por garantir a disponibilidade de habitat favoravel para
as espécies autoctones e por garantir a transponibilidade dos represamentos
presentes entre a foz do rio Vouga e o acude da Grela.

e Garantia de um caudal ecolégico adequado de forma controlar a proliferacdo da
lucioperca e restantes espécies de peixes exoticos presentes na area de estudo (uma
vez que a regularizacdo do caudal do rio Vouga terd como consequéncia o
abrandamento do caudal do troco a jusante da infraestrutura);

« Garantir que se mantém o ciclo natural de restruturacao e limpeza do meio aquatico
e substrato do leito do rio Vouga.

» Manutencao da turbuléncia do caudal a jusante do AHRE no sentido de minimizar ao
maximo os impactes sobre as comunidades de ictiofauna presentes no Sitio de
Interesse Comunitario PTCON0026 (Rio Vouga), que se estende para jusante do rio
Vouga.

Também se considera muito relevante, no ambito das medidas compensatérias do ARHE
criarem-se condicoes que garantam a transponibilidade dos represamentos a jusante da Grela
para espécies migradoras.

Componente Biolégica

Com o 3° relatorio anual concluido, os padroes observados sao agora consistentes. Por um
lado, o rio Vouga é um rio com grande valor para a biodiversidade que sofrera um decréscimo
com a constituicdo das areas de regolfo. Por outro lado, as obras em curso nao afectam, ou
afectam muito pouco, os valores observados na area.
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Relativamente a macromia, as duas praias fluviais mais importante (praia do Vau e praia de
Sejaes) onde observamos numerosos individuos desta espécie, deveriam ser recriadas a
montante de forma a compensar o seu desaparecimento.

Complementarmente as medidas acima apresentadas, deve ser dado cumprimento as medidas
preconizadas na Declaracao de Impacte Ambiental, nomeadamente:

“Medidas Gerais - B1)

* As accbes pontuais de desmatacdo, destruicGo do coberto vegetal, limpeza e
decapagem dos solos devem ser limitadas as zonas estritamente indispensdveis para a
execucdo da obra.

« A biomassa vegetal e outros residuos resultantes destas actividades devem ser
removidos e devidamente encaminhados para destino final, privilegiando-se a sua
reutilizacdo.

* Os trabalhos de escavacbes e aterros devem ser iniciados logo que os solos estejam
limpos, evitando repeticdo de accbes sobre as mesmas dreas.

« Executar os trabalhos que envolvam escavacbées a céu aberto e movimentacdo de
terras de forma a minimizar a exposicdo dos solos nos periodos de maior
pluviosidade, de modo a diminuir a erosdo hidrica e o transporte sélido.

* A execucdo de escavacbes e aterros deve ser interrompida em periodos de elevada
pluviosidade e devem ser tomadas as devidas precaucbées para assegurar a
estabilidade dos taludes e evitar o respectivo deslizamento.

» Caso se verifique a existéncia de materiais de escavacdo com vestigios de
contaminacdo, estes devem ser armazenados em locais que evitem a contaminagdo
dos solos e das dguas subterrdneas, por infiltracdo ou escoamento das dguas pluviais,
até esses materiais serem encaminhados para destino final adequado.

e Durante o armazenamento tempordrio de terras, deve efectuar-se a sua protecc@o
com coberturas impermedveis. As pilhas de terras devem ter uma altura que garanta
a sua estabilidade.

» Assegurar o destino final adequado para os efluentes domésticos provenientes do
estaleiro, de acordo com a legislacGo em vigor - ligacdo ao sistema municipal ou,
alternativamente, recolha em tanques ou fossas estanques e posteriormente
encaminhados para tratamento.

e A zona de armazenamento de produtos e o parque de estacionamento de viaturas
devem ser drenados para uma bacia de retencdo, impermeabilizada e isolada da rede
de drenagem natural, de forma a evitar que os derrames acidentais de oleos,
combustiveis ou outros produtos perigosos contaminem os solos e as dguas. Esta bacia
de retencdo deve estar equipada com um separador de hidrocarbonetos.
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« Sempre que ocorra um derrame de produtos quimicos no solo, deve proceder-se a
recolha do solo contaminado, se necessdrio com o auxilio de um produto absorvente
adequado, e ao seu armazenamento e envio para destino final ou recolha por
operador licenciado.

Medidas Gerais - B2)

Confinar, as zonas estritamente necessdrias, todas as intervencées a efectuar no terreno
durante a fase de construcdo.

Escombreiras

B4) Apenas efectuar a deposicdo das terras sobrantes nos locais apresentados no EIA. Utilizar
prioritariamente a Escombreira 1, devendo a Escombreira 2 ser encarada como um local, de
reserva, a utilizar excepcionalmente.

B7) Efectuar, sempre que possivel, o transporte dos materiais por acessos a criar pelo
interior dos futuros planos de dgua, entre os locais de obra e a escombreira.

Desmatacéo

B11) Implementar um programa de execug@o dos trabalhos de desmatacéo e limpeza da drea
das albufeiras, o qual deve ter em consideracdo:

a. o cronograma de enchimento das albufeiras, devendo a desmatacé@o ser efectuada de
forma faseada, primeiramente junto a barragem e posteriormente, e com o avanco
da construcdo, no sentido do enchimento da albufeira;

b. que as dreas a desmatar na integra devem corresponder as dreas delimitadas pela
curva relativa a cota do nivel de pleno armazenamento ndo devendo
consequentemente ultrapassar a cota 110 para a albufeira de Ribeiradio;

¢. a desmatacdo controlada da albufeira de Ermida, de forma mais restritiva entre as
cotas 39 e 44 e de forma mais hierarquizada entre as cotas 44 e 49;

d. que previamente aos trabalhos de corte, devem ser marcados e sinalizados os
exemplares que pelo seu interesse botdnico, cénico, porte ou outros, devem ser
preservados ou sujeitos a transplante, a efectuar na drea envolvente ao plano de
dgua.

Recursos Hidricos

B14) Efectuar a lavagem dos materiais e veiculos de forma controlada sendo que, se
realizada no local em obra, devem ser usados para o efeito tanques de lavagem e decantacdo
ou a outra alternativa que néo recorra a lavagem directa dos materiais em cursos de dgua.
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B15) Manter o caudal ecoldgico, definido para a fase de exploracéo, durante a fase de obra e
enchimento da barragem.

Solos

B16) Proceder a decapagem da terra viva e ao seu armazenamento em pargas, a fim de
serem reutilizadas prioritariamente em dreas afectadas pela obra e complementarmente, se
for o caso, na recuperacdo de zonas degradadas ou melhoria das propriedades dos solos com
fraca aptidao agricola.”

V.3 PROPOSTA DE REVISAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO E DA
PERIODICIDADE DOS FUTUROS RELATORIOS DE MONITORIZAGAO

Durante a campanha de amostragem de ictiofauna realizada na Primavera de 2013 constatou-
se que o acude da Grela ruiu parcialmente e que a estrutura para passagem de peixes
encontra-se inoperacional. Deste modo, recomenda-se a descontinuidade do estudo da
transponibilidade deste acude por telemetria aclstica de peixes, métodos de marcacao e
recaptura de individuos.
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VII. ANEXOS
Anexo | - Figura 1 - Layout dos Pontos de Amostragem,
Anexo Il - Exemplo das Fichas de Campo preenchidas - Macroinvertebrados Benténicos.
Anexo Il - Numero de individuos de cada espécie capturados por ponto de Amostragem - Ano

de 2010 a Maio de 2013 - Ictiofauna.

Anexo IV - Numero de capturas por unidade de esforco por espécie em cada ponto de
amostragem e em cada campanha - Ictiofauna.

Anexo V - Exemplos da Registo Fotografico - Exemplos da Inventariacdo Efectuada.

Anexo VI - Espécies do Anexo Il da directiva Habitat - Componente Bioldgica.




