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EN 238 —- LANGCO SERTA / OLEIROS

PROJECTO DE EXECUCAO

VOLUME 4 - TRAGADO GERAL

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1. INTRODUCAO

O Lango em estudo da EN 238 fica localizado na provincia da Beira Baixa, no distrito de

Castelo Branco e abrange os concelhos de Serta e Oleiros.

A actual EN 238, neste trecho entre Serta e Oleiros apresenta um tragado sinuoso e pouco
homogeneo, adaptada as condigdes orograficas dificeis da zona onde esta implantada,
reflectindo-se estas condigbes no tragado actual, que apresenta caracteristicas
geometricas inferiores & hierarquia de uma Estrada Nacional, nomeadamente em termos

de planta e perfil longitudinal.

Na proximidade de Oleiros, um trecho com cerca de 3 quildmetros, foi objecto de
beneficiagdo ha poucos anos, e apresenta caracteristicas geométricas aceitaveis, com
excepgao da secgdo transversal, que difere ligeiramente da patenteada, mas que permitem
assegurar uma velocidade base de 60 km / hora, dado que as caracteristicas geométricas

do tragado em planta e perfil longitudinal se situam dentro dos valores minimos absolutos.
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O Lango da “EN 238 — Sertd / Oleiros”, foi objecto de um estudo a nivel de Estudo Prévio
elaborado pela empresa INTECSA em 2008.

O Estudo tinha inicio na EN 238 (km 42) nas proximidades da Sertd (N6 do IC8), e
terminava na EN 238 nas proximidades de Oleiros (km 67).

Na Memoria Descritiva desse estudo prévio patenteado era referido que:

“Na zona em estudo a orografia apresenta-se extremamente desfavoravel a implantagéo
de um perfil que corresponda a uma Estrada Nacional, nomeadamente pela existéncia de
linhas de agua muito profundas, pela elevada inclinagéo das encostas e pelas variagbes

numerosas e bruscas da orientagdo de ambas.

Inicialmente foram estudados corredores definidos pela E.P.,S.A. para uma velocidade
base de 80 km/h, que apresentavam um fragado em planta muito suave. No entanto, este
cenario, obrigaria a uma infra-estrutura extremamente onerosa, e de dificiima execugéo,

com viadutos muito altos e extensos, e tuneis.

Embora afravessando uma orografia desfavoravel, teve-se sempre em consideracdo a
componente da seguranga rodoviaria, pefo que durante o estudo dos tragados garantiu-se
por completo as caracteristicas em plania e em perfil para a velocidade base de 60 km/h,
utilizando sempre em toda a extensdo dos tragados os pardmetros normais, de forma a

obter um tragado 0 menos sinuoso possivel.”

O estudo que agora se apresenta seguiu em linhas gerais o corredor proposto no Estudo
Prévio, e posteriormente na fase Bafo, tendo-se agora introduzido alguns ajustamentos em
virtude de os novos elementos cartograficos e topograficos disporem de mais detalhe e
permitirem assim proceder a optimiza¢des das propostas anteriores Houve também a

preocupacdo de dar resposta aos pareceres das entidades seguintes:

- Camara Municipal de Sertd;
- Camara Municipal de QOleiros;
- Estradas de Portugal, SA;

- Auditoria de Seguranga Rodoviaria — Provia, SA.
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Nesse estudo foi entendido retomar uma alternativa de tragado, na zona da localidade de

Cruz de Fundao, sendo entéo referido que:

“Como adiante sera explicado de forma mais defalhada, na zona das localidades de Cruz
do Fundéo procedeu-se a alteragéo do tragado previsto na fase Bafo por se crer que esta
alternativa ird servir melhor os interesses das populagbes locais nomeadamente de
Troviscal, Carvalhal e principalmente de Cruz do Funddo na medida em que a solugdo

agora preconizada é na verdade uma variante a localidade.”

Na sequéncia da avaliagdo daquele estudo e em virtude de, ao proposto na Geometria do
Tragado, naquele trecho, o tragado sair fora do corredor foi entendido submeter a novo

Procedimento de AlA, esta Alternativa de Tragado e que se designou por Alternativa 1.

Nessa mesma zona foi também estudada e &€ apresentada a solugdo correspondente com

desenvolvimento dentro do corredor aprovado.
Esta Alternativa de tragado foi designada como Altemnativa 2.

Assim foi elaborado o estudo, destas duas Alternativas de Tragado da zona compreendida
entre o Quildmetro 6+200 e 8+350, na sua Versdo “P” do PE, que acompanhara o Estudo

de Impacte Ambiental e t&ém por isso uma organizacdo e apresentacio independente.

E pois de salientar que o estudo agora apresentado ndo compreende o trecho de 2,15
Quildmetros (Quildmetro 6+200 a 8+350) que se situa na zona da aldeia de Cruz do
Fund&o, sendo apresentadas no respectivo estudo as razbes e justificagdes associadas a

cada Alternativa..

Ao longo do tragado sdo atravessadas varias linhas de agua que serdo restabelecidas por
passagens hidraulicas mas na travessia do Vale da Abelheira, da Ribeira da Mata e da

Ribeira Pequena foram previstos viadutos.

Ha que referir que a EN 238 & marginada de algumas Estradas Municipais e Caminhos
Municipais, de serventia as localidades situadas nas proximidades, nomeadamente a EM
529, os CM 1158, CM 1159, CM 1108, e a EN 238-1. De salientar ainda o elevado numero
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de caminhos rurais e serventias intersectado e que sera necessario restabelecer.

Os principais trabalhos a realizar neste trecho da EN 238 s&o os seguintes:

- Execucdo de 18.5 Quildmetros de estrada nova:
- Construcéo de 8 Ligagdes do tipo Entroncamento e duas Rotundas;

- Construgdo de 21 Restabelecimentos de Estradas Nacionais, de Estradas
Municipais @ Caminhos Municipais € Caminhos Rurais afectados;

- [Execucéo de 3 Viadutos;

- Construgéo de 4 Passagens Superiores, 4 Passagens Inferiores e 14 Passagens
Agricolas;

E de salientar que nestes valores nédo estdo compreendidos os trabalhos associados as

Alternativas entre os Quildmetros 6+200 e 8+350.

Nas pegas desenhadas, deste Volume 4 — Tracado Geral, que acompanham esta
memdria sao apresentados os elementos, do tragado da EN 238 é representado o tragado
do frecho que terd projecto independente bem como das Ligagdes e dos

Restabelecimentos.

Estdo também indicadas nesses desenhos as passagens hidraulicas necessarias a
drenagem das miltiplas bacias hidrograficas intersectadas pela rodovia, ligagdes ou

Restabelecimentos.

Apos a inser¢do do tragado na EN 238 e até cerca do km 69,5 desta via, 1800 metros apos

o entroncamento com a EN 351, aguela seré objecto de Beneficiago.

O projecto dessa beneficiagdo terd apresentagdo independente em estudo especifico a

elaborar posteriormente.

Nos capitulos seguintes, s&o descritos os varios aspectos que presidiram a adopgéo da

solug&o preconizada bem como as justificagdes relativas as opgbes tomadas.
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2. ELEMENTOS UTILIZADOS NA ELABORAGAO DO ESTUDO

Para a elaboragdo do presente estudo foram utilizados os elementos de base que a seguir

se discriminam:

2.1. Normas e Estudos

Subconcessao do Pinhal Interior - Lanco EN 238 — Sertd / Qleiros - Projecto de
Concurso — Planvia — 2009;

EN 238 — Serta / Oleiros — Estudo Prévio — Intecsa — 2008

Normas para elaboracdo de projectos — Junta Auténoma de Estradas;
Norma de Noés de Ligagdo — Junta Autdnoma de Estradas;

Manual de Dimensionamento de Rotundas — Junta Auténoma de Estradas;
Manual de Drenagem do IEP

Clima de Portugal — Analise Estatistica dos valores maximos do ano, da
quantidade diaria da precipitagdo em Portugal — fasciculo XIX — 1980 (Institutc de
Meteorologia e Gedfisica;

Estudos de precipitagdo com aplicacdo no Projecto de Sistema de Drenagem
Pluvial - LNEC.

2.2. Fofografia e Carfografia

Fotografia Aérea a escala 1/5000, abrangendo a zona onde se desenvolvem as
diversas vias;

Carta Militar de Portugal & escala 1/25000 — Instituto Geogréfico do Exército
Cartografia a escala 1/5000 obtida por restituicdo aero-fotogramétrica.

Cartografia & escala 1/2000 obtida por restituicdo aero-fotogramétrica.
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3. SOLUGAO ESTUDADA

3.1. Consideragbes Gerais

Foi ja referido que a actual EN 238 entre Serta e Oleiros tem um tragado bastante sinuoso,
em resultado da orografia da zona e da ocupagdo urbana que ocorre ao longo deste
percurso, em que passa no meijo das localidade de Maxial, Cruz do Fund&o, Troviscal,

Troviscainho e Mosteiro.

Verifica-se ainda a existéncia de algumas habitagdes nas proximidades da estrada junto de
Casal da Estrada, Vale de Porco, Vale do Lago e Chelinho.

Por tudo isto, a velocidade de circulagédo actual € muito baixa devido as caracteristicas
geomeétricas da via e por ndo existirem praticamente locais onde seja possivel realizar

ultrapassagens de veiculos mais lentos.

Com vista a resolver este problema foi oportunamente elaborado o Estudo Prévio do
tracado e desenvolvidas solugdes que constituiam um compromisso entre o trafego da via

e o custo da sua execucdo e que foi objecto da Declaracéo de Impacte Ambiental.

Na fase de Geometria de Tragado foi proposta uma solu¢do que apresentava,
relativamente a solugio objecto de DIA favoravel, duas alteragSes uma na zona da
localidade de Cruz de Funddo e outra, na parte final, entre a localidade de Mosteiro e
Oleiros.

Nesta primeira zona, conforme foi ja referido, o tragado saia fora do corredor objecto de
DIA.

Por esse facto ira ser objecto de estudo independente sendo ai feita a justificagdo da

solugéo.

Na parte final, preconizava-se a beneficiagdo da EN 238 entre Mosteiro e Oleiros.
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A proposta por nés preconizada ndo teve acolhimento favoravel da Camara Municipal de
QOleiros, tal como referido nas conclusdes do *Relatério da Analise Técnica da Geometria

do Tragado”, apresentado em 26/11/2011 por aquela autarquia.

Assim foi estudado e & apresentado, nesta fase de Projecto de Execucéo, todo o tragado
da Variante até ao local previsto no Estudo Prévio patenteado pela EP, S.A. e que foi
objecto de DIA.

3.2, Caracteristicas Base

3.2.1. Variante a EN 238

Esta Variante 4 EN 238 integra a rede rodoviaria nacional e desenvolver-se-a entre o IC8,
junto & localidade da Sertd, e termina nas proximidades de Oleiros tendo uma extensdo de
20,65 quildbmetros, quer o tragado se desenvolva no corredor das referidas Alternativas 1

ou 2, dado que elas tém extensbes semelhantes.

Era referido no estudo patenteado que:

“Na zona em estudo a orografia apresenta-se extremamente desfavoravel a implantagéo
de um perfil que corresponda a uma Estrada Nacional, nomeadamente pela existéncia de
linhas de agua muito profundas, pela elevada inclinagédo das encostas e pelas variagbes

numerosas e bruscas da orientacdo de ambas.

Inicialmente foram estudados corredores definidos pela E.P.,S.A. para uma velocidade
base de 80 km/h, que apresentavam um fragado em planta muito suave. No entanto, este
cenario, obrigaria a uma infra-estrutura extremamente onerosa, e de dificilima execucéo,

com viadutos muito alfos e extensos, e tineis.

A velocidade base prevista, tal como no projecto patenteado, é de 60 km / hora e o perfil

transversal da plataforma corresponde ao definido para as vias do tipo “outras estradas™
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- Em secgio corrente a geometria é a seguinte:

¢ Faixa de Rodagem ..... 7 metros

¢ Bermas Direitas ......... 2 x 1.50 meftros

- Nas zonas das Intersecgbes:

L 1T o T 1= Ta Lo AU 1X4.0m
o Bermas ESQUErdas. ..ot 2X1.0m
o Faixasde Rodagemi..........cccciiiiiiiieere e 2X4.0m
¢ Bermas Direitas........cccooveiiiicie e 2X15m

De acordo com as Normas de Tragado da ex-J.A.E., as caracteristicas geométricas a

adoptar teriam os valores maximos ou minimos seguintes:

« Raiominimonormalemplanta ........cccccoo i 250m
o Raio minimo absecluto em planta............ccoooeiiiiciicee e, 130m
» Inclinagdo maxima em perfil longitudinal..............ooooeiiiiiic 7%
+ Concordancias convexas — raio minimo normal ........cccoceeeeevieiicnnnns 3000 m
» Concordancias convexas — raio minimo absoluto .............ccceeeenee 2000 m
» Concordancias concavas — raio minimo .......coooeeievreeiee e, 1600 m

Na solugéo apresentada, estes valores sdo integralmente respeitados.
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3.3. Descrigcdo do Tracgado

3.3.1. Consideracgdes Gerais

A proposta de tragado, que agora se apresenta, teve a Solugdo Bafo como referéncia,

mas também a apresentada na “Geometria do Tragado” e ainda os comentarios e

recomendagdes constantes dos pareceres dos varios organismos anteriormente referidos,

tendo-se

resolver,

procurado que as alteragdes introduzidas reflictam as questbes que se pretendem

isto € o equilibrio entre a seguranga a acessibilidade mais facil, a economia e o

respeito pela componente ambiental nas suas multiplas vertentes,

Descrevem-se de seguida as alteragGes introduzidas relativamente & solugéo patenteada e

a proposta da Fase Bafo e explicitam-se as razties que as motivaram. Explicitou-se

também

Tragado.

os ajustamentos que resultaram das recomendacgdes relativas a Geometria do

As zonas objecto dessas alteragdes sdo as seguintes:

km 0+600 a km 2+000

Era referido na Geometria de Tragado que:

“Desde o inicio e até cerca do km 3+500 a solugdo agora proposta sobrepde-se
ou difere muito pouco, da solugdo do estudo patenteado, constituindo excepgéo
este trecho.

De facto em todo este sublanco procura-se aproveitar a plataforma da EN 238 ou
pelo menos o seu corredor excepgdo feita & necessidade de prever variantes a
localidades ou a aglomerados urbanos.

Enquanto neste trecho entre o km 0+600 e o 1+600, o tragado patenteado se
sobrepbe & plataforma obrigando com isso a demoligdo de uma habitagdo, com a
solugéo proposta é feita uma variante que evita essa afectagéo.

E de ressalvar que além da moradia ndo habitada que o aproveitamento da
plataforma actual afectava continuaria a haver problema da habitacdo do lado
norte cujos acessos, inclusive da garagem, déo para a estrada e cuja resolugéo

seria dificil. Uma nora e um armazém situados do lado oposto seriam também
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demolidos.

Ao deixar esse ltrogo para as acessibilidades locais garante-se uma maior
seguranga da rodovia para além de se evitar a execucdo dos caminhos paralelos
para acesso as propriedades,

E ainda de salientar ainda que, face &s caracteristicas altimétricas da via, neste
frecho era dificil dota-la de um perfil longitudinal adequado.”

Relativamente ao tragado propostc na Geometria do Tragado foram feitos
ajustamentos entre os quais se destaca a ripagem do tragado para fora da
plataforma actual, no trecho entre os quilémetros 1+650 e 1+950.

Como o tragado preconizado, pressupunha-se que o acesso ao lugar de Baiuca
fosse feito através de Casalinho de S. Fagundo.

Porém esta proposta ndo teve a aceitagdo da C. M. da Sertd que questionou a
inexisténcia desta ligacéo.

Por esse facto procedeu-se a ripagem atras referida e assim o referido acesso é
garantido atraves da denominada ligagdo a Vale de Porco ou afravés do
restabelecimento da EN 238 cerca do km 0+550 e do respectivo acesso &
Ligacdo a Casalinho de S. Fagundo, mantendo-se assim em funcionamento todo

o trecho da actual EN 238 até a localidade de Vale de Porco.

Km 4+000 a km 6+200

Neste trecho verifica-se uma sucesséo de vales e de cumeadas que implicam a
existéncia de aterros com alturas de alguma expressdo e a ocorréncia de
escavacgtes que, apesar de pequenas alturas ao eixo, possuem uma grande
ocupagéo em resultado de declivosidade transversal do terreno.

Por essa razdo dotou-se o fragado com alguma sinuosidade de forma a atenuar
os problemas de um tragado rectilineo e de forma a obviar os problemas
resultantes da dimenséo e ocupacgéo das terraplenagens.

A diferenga relativamente a solugdo preconizada na Geometria de tragado
verifica-se entre o km 5+400 e 6+200, onde o Parecer da Auditoria de Seguranga
recomendava a modificagdo do fragado por possuir, naquela zona, uma curva de
raio 250 metros associada a um aterro aito e num trainel descendente com 6.5%.

E de salientar gue os valores referidos pela Audiforia correspondem as
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caracteristicas de valores minimos normais para a velocidade de projecto de
60km / hora que & a velocidade considerada para este lanco da EN 238.

Apesar disso optou-se entdo por avaliar outras aiternativas de gque resultou a
modificagdo parcial de tragado em planta em que se utilizou agora o raio 300 e se
retirou alguma sinuosidade ao tragado. Em perfil longitudinal foi reduzida a
inclina¢do de 6.5 para 6%.

Em resultado destas alteragbes o restabelecimento dos caminhos existentes no
local, que era feito inferiormente em passagem agricola, teve de passar a ser feito
em passagem superior. Inevitavelmente as terraplenagens também aumentaram.
Assim o tragado situa-se agora do lado sul da linha de agua e desenwvolve-se
paralelamente a ela entre o km 5+500 e o km 5+700, apenas a intersectando ao

km 5+800, enquanto anteriormente ela era atravessada logo ac km 5+600.

¢ Trogo enire o Km 6+200 e km 8+350

Conforme j& se referiu esta zona & objecio de estudo e apresentacéo

independente.

» Trogo entre o Km 8+350 e km 11+150

Nesta fase anterior do estudo era referido que:

“A orografia da zona onde se desenvolve este Sublango da rodovia é de facto
muito acidentada razdo pela qual se torna dificil encontrar uma directriz em que o
movimento de terras ndo seja de grande dimenséo.

A alteragéo agora preconizada para o tragado previsto na BAFQ, sé foi possivel
em virtude de se dispor agora de elementos cartograficos mais detalhados que
nos permitiram a procura de alfernativas que além de diminuirem as
ferraplenagens também asseguram uma menor afectagdo do vale que é
atravessado cerca do km 11+150 isto é do Vale da Abelheira.

Assim, o tragado da solugdo agora proposia foi deslocado um pouco para norte,
relativamente ao fracado da solugdo patenteada, chegando a distar mais de 150

meltros desfe.
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Desta forma foi possivel reduzir as Terraplenagens e sem prejuizo das
caracteristicas geométricas, diminuir também a extensdo do viaduto que
afravessa o vale e que feria cerca de 650 metros.

Desenvolvendo-se as duas solugbes de tragado em terrenos com ocupacdo
florestal onde predomina o Pinhal e ndo havendo por parte da referida solugido
patenteada qualquer preponderdncia relativamente as acessibilidades a rede
viaria municipal ou local entendeu-se que a solugdo proposta teria vantagens,
pelo facto de o corredor onde se desenvolve, ser, apesar de fudo, menos
acidentado e por isso mais favoravel.”

A ripagem para norte do tracado tem contudo como inconveniente uma maior
aproximagdo aoc pequeno nlcleo habitacional de Vergada Velha, onde se
aproxima a cerca de 20 metros de um pavilhdo /garagem e passa a cerca de 50

mefros da habitagdo mais proxima.

Tro¢o entre o Km 12+400 e 13+200

Na Memoria Descritiva da Geometria do Tragado foi referido que:

“Nesta zona o tragado proposto foi deslocado para noroeste de forma a passar de
forma mais ortogonal e, com menor altura sobre as linhas de agua.

O afastamento entre as solugbes patenteada e proposta chega a afingir 120
melros.

Foi assim possivel evitar a afectacdo da Ribeira de Vale do Lago e os aterros
resultantes da alteragéo tém uma extensdo e uma altura bem menores.

E de salientar que o tragado se mantém dentro do corredor ambiental e as
caracteristicas geométricas situam-se dentro dos valores minimos normais para a
velocidade de projecto considerado.”

Relativamente a Geometria de Tragado foram agora feitos pequenos
ajustamentos, um dos quais consistiu em suprimir um pequeno alinhamento recto
antes do entroncamento do Vale do Lago e em aumentar de 275 para 300 metros
0 raio da curva circular prevista cerca do quildmetro 12+500, diminuindo um
pouco a sinuosidade naquele local.

O afastamento relativamente a solucdo patenteada é agora somente de 80
metros, tendo porém aumentado a altura e desenvolvimento dos aterros dessa

Zona.
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Trogo entre o Km 13+000 e 13+700

Neste troco da variante & atravessada a Ribeira da Mata e a ripagem do tragado
teve apenas em linha de conia a intengdo de passar numa zona mais
estrangulada do vale e conseguir uma menor inclinagdo longitudinal do tragado.

De facto ao passar um pouco mais a norte € ao aumentar a extensio do tragado
foi possivel diminuir a inclinagdo e passar numa zona do vale onde este € mais

estrangulado resultando dai a sua menor afectacao.

Trogo entre o Km 15+500 e 16+600

Esta ¢ a zona onde o tragado intersecta a Ribeira Pequena num vale
relativamente encaixado.

No percurso da ribeira, nesta zona, verifica-se a ocorréncia de alguns meandros e
que de certa forma condicionam a passagem da rodovia.

A solugéo proposta consistiu em deslocar o tragado para norte passando no limite
do corredor ambiental, entre dois meandros, cerca de 150 metros mais a
montante da Ribeira, que o previsio no estudo patenteado.

O viaduto através do qual se faz a travessia da Ribeira Pequena fica paralelo a
encosta, tendo resultado que com a alterag@o agora proposta aquele tem um
menor desenvolvimenfo sem que isso tenha implicado a redugdo das

caracteristicas geométricas que estavam previstas para o tragado nesta zona.

Trogo entre o Mosteiro e Oleiros (km 16+600 e o final)

Na fase anterior deste estudo foi referido na Meméria Descritiva o seguinte:

“No estudo Prévio Patenteado o fragado da variante ndo se ligava & EN 238 na
zona da povoagdo de Mosteiro nem era assegurada qualquer ligagdo a esta
focalidade apesar de ela ser uma das maiores povoagées gue se situam junto do
corredor da variante.

Assim a populacdo de Mosteiro sé poderia aceder & varianfte cerca de 3

quildmetros a norte isto € junfo a Oleiros ou entdo a cerca de 5 quilémetros a sul,
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isto é, junio a Vale do Laco.

Acresce a esta situagdo, conforme ja salientado anteriormente, que o trecho
entre Mosteiro e Oleiros foi objecto de intervencéo profunda hé cerca de uma
década, de que resulffou uma geomelria que se enquadra dentro dos valores
minimos limite da velocidade de 60 km / hora; o dnico aspeclo que a sua
geometria ndo respeita é o facto de a secgdo ser de 8 metfros em vez dos 10
meiros previstos para a nova variante.

A existéncia de algumas habitagbes nas proximidades do tragado é de facto uma
situacdo ndo desejavel do ponio de vista da seguranga.

Porem o facto de isso ocorrer no difimo quilémelro levou-nos a considerar o
aproveitamento integral do fracado evitando-se assim a execugédo de enormes
terraplenagens, e oufros trabalhos que provocariam grande impacio e cujos
beneffcios teriam pequena expresséo.

Em virtude disso, a Variante a EN 238 fermina logo que ela encaixa na EN 238
cerca do quilémetro 18+000.”

Face ao entendimento da Cémara Municipal de Oleiros, conforme ja referido
anteriormente, foi decidido proceder ao estudo e optimizag&o da solugdo patenteada neste

trecho, deixando de considerar o aproveitamento da via existente.

Assim entre as varias alternativas que se colocam veio a ser escolhida aguela que, ao
iniciar mais cedo a descida para o vale, possibilita que o tracado possua melhores

caracteristicas quer em planta quer em perfil longitudinal.

Na verdade o menor raio utilizado para as curvas em planta € o raio de 275 metros e foi
utilizado apenas na aproximagéo a rotunda com a intengdo de reduzir gradualmente a
velocidade de chegada aquela. Todos os restantes raios, das curvas previstas, se situam

acima de 325 metros.

Em perfil longitudinal a inclinagdo maxima considerada foi de 6.25% e em apenas 361
metros. Para além do trainel final com 5% todos os outros, neste trecho, tém inclinagdes

inferiores a 3%.
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Face ao Estudo Prévio também a altura de passagem sobre as linhas de agua € bem
menor, pelo que o alravessamento previstc ao Quildmetro 19+120 deixou de ser em

viaduto e passou a ser feito com recurso a uma box-culvert.

E de referir que se se tivesse recorrido a inclinagbes idénficas, isto € com 7%, a alfura dos

aterros seria ainda menor.
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3.3.2. Tragado em Planta

Este lango tem o seu inicio no No da EN 238 com o IC 8 junto a localidade de Serté e a

Variante termina apds a insergdo na EN 238 actual nas proximidades de Oleiros.

Este lango da Variante desenvolve-se nos concelhos da Sertd (km 0+000 a km 13+100) e
de Oleiros (km 13+100 ao final)

Logo no inicio articula-se com o 1C8 através da metade nascente do N6 da Serta.

A orografia da zona a servir & como ja foi salienfado, bastante acidentada pelo que o

tragado da rodovia € inevitavelmente o reflexo dessa situagéo.

De acordo com as normas de tragado em planta da ex-JAE, para a velocidade base
considerada, as curvas deverdo ter raios iguais ou superiores a 250 metros e nunca

inferiores a 130 metros.

No estudo apresentade na fase anterior era utilizado o raio minimo normal em varias
situagbes (cerca de 10 em 40) e dois raios de 120 e 140 metros na parte inicial, na

geometrizacdo da plataforma actual.

Foram também considerados alguns alinhamentos rectos de extenséo reduzida

Apesar de todas essas situagBes poderem ser objecto de justificagcdo entendeu-se,
fambém na sequéncia do parecer da Auditoria de Seguranca, proceder a alguns

ajustamentos do tragado em planta.

Esses ajustamentos consistiram na supressao, sempre que possivel, de alinhamentos
rectos de pequena exienséo (inferior a 100 metros) e & utilizagdo de raios superiores ao

minimo normal isto é a 250 metros.

Assim com excep¢do do uso de uma curva com raio de 130 metros e duas com raio de 250

metros, para geometrizar a plataforma actual logo no inicio, somente no trecho entre o km
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6+200 e 8+350 metros, que & objecto de avaliagdo ambiental por isso tem apresentagio
independente, foram previstas trés curvas circulares com 250 meftros de raio, tal como se

justificara no respectivo estudo.

Foi ja referido que o tragado, nos primeiros 3.5 quildmetros se desenvolve junto da

plataforma da estrada actual.

A presencga da aldeia de Maxial, actualmente atravessada pela EN 238 implica a execugéo
de um tragado alternativo raz&o pela qual a partir do Quilometro 3+500 o tragado se dirige
para norte, de forma a ndo interferir com as habitagbes daquela localidade, e s6 ao km
6+700 € que o tragado volta a aproximar-se da EN 238 a cerca de 500 metros da
localidade de Cruz do Fundéo.

E de salientar de novo que este trecho entre o quilémetro 6+200 e o quilémetro 8+350 tera

uma apresentagdo em estudo independente.

Apds a passagem da aldeia, o tragado inflecte para norte e desde o km 8+350 até cerca do
km 9+100 segue muito proximo da EN 238-1 de tal forma que é necessario proceder ao

restabelecimento desta em varios locais.

A partir daqui o tragado afasta-se da EN 238-1, e contorna por norte as localidades de
Troviscal e Troviscainho, mas cam um afastamento e diferenca altimétrica tais que ndo é
possivel realizar qualquer ligagdo, com caracteristicas aceitaveis, que possibilitem o

acesso aqguelas localidades.

Cerca do quilémetro 11+100 o tragado faz a travessia do ja referido Vale da Abelheira

através de um viaduto tendo a curva em planta um raio de 350 metros.

Por volta do km 11+500 o tracado volta a aproximar-se do corredor da EN 238 e passa

junto da localidade de Vale do Lago onde foi prevista uma ligagéo.

A partir daqui e até Mosteiro o tragado inflecte de novo para norte passando numa zona
onde predomina o pinhal e eucaliptal, n&o havendo povoagdes ou habitagbes proximas

com excepgéo da passagem a mais de 120 metros de algumas habitacdes pertencentes 3
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localidade de Chelhinho cerca do quildmetro 13+800.

Daqui até Mosteiro, séo atravessadas as duas linhas de agua principais existentes na zona
onde se desenvolve a rodovia e que sédo a Ribeira da Mata atravessada ao quilémetro

14+500 e a Ribeira Pequena atravessada ao quildmetro 16+200.

Até ao final do tragado, nas proximidades de Oleiros o tragado desenvolve-se de forma
quase paralela a estrada actual, mas com caracteristicas geométricas bastante mais

favoraveis.

Na verdade o tragado da via actual entre Mosteiro e Oleiros possui varias curvas com raios
préximos dos minimos, isto &, existem curvas com 130 metros de raio. Neste novo tragado,
neste trecho, apenas ¢ utilizada uma vez o raio de 275 metros, sendo todos os outros
superiores a 325 metros, razéo pela qual o nove tragado é bastante mais favoravel que o

da via existente.

E de salientar que apesar das referéncias anteriores & sinuosidade verificada em alguns
trechos, as caracteristicas sdo sempre superiores aos valores minimos considerados para

a velocidade base prevista.

Nas pecas desenhadas indicam-se todos os elementos geométricos utilizados na directriz
da via e conforme se pode verificar pela analise no quadro seguinte cerca de 17% do
tragado situa-se em alinhamentos rectos e as curvas circulares com raio inferior a 250

metros representam cerca de 5%.

De forma a ser possivel ter uma ideia das caracteristicas do tragado em planta indicam-se

no quadro seguinte os elementos da directriz.
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Tragado em Planta

Curvas Alinha- Curvas Alinka-
Desenvol- de mentos/ Desenvol- de mentos/
km vimento Transigéo {Raios km vimento Transigao /Raios
(m) (A) (m) {m) (A) {m)
0+000.000 2+663.554
2.517 e0 80.222 190.00
0+002.517 2+743.776
19,231 50.00 89.699 450.00
0+021.748 2+833.474
13.224 130.00 80.222 190.00
0+034.972 2+913.697
19.231 50.00 94.118 200.00
0+054.202 3+007.814
25.600 80.00 105.627 425,00
0+079.802 3+113.441
106.366 250.00 94.118 200.00
0+186.169 34207.559
62.500 125.00 87.500 175.00
0+248.669 3+295.059
62.500 125.00 227.928 350.00
0+311.169 24522 987
114.616 250.00 87.500 175.00
0+425.784 3+610.487
92.884 = 75.000 150.00
0+518.668 3+685.487
38.649 = 229.459 300.00
0+557.317 3+914.1086
76.742 700.00 75.000 150.00
0+634.060 3+989.946
72.321 225.00 229.343 o
0+706.381 4+219.289
64.286 150.00 75.000 150.00
0+770.667 4+2094.289
183.944 350.00 143.869 300.00
0+954.611 4+438.158
87.500 175.00 75.000 150.00
1+042,111 4+513.158
106.667 200.00 117.395 =
1+148.778 4+630.553
197.987 375.00 64.286 150.00
1+346.765 4+694.839
81.667 175.00 140.032 350.00
1-+428.431 4+834.871
87.500 175.00 64.286 150.00
1+515.931 4+899.157
105.959 350.00 167.388 i
1+621.890 5+066.545
114.286 200.00 64.286 150.00
14736.176 5+130.831
268.468 « 104.272 350.00
2+004.664 5+235.102
84.211 200.00 64.286 150.00
2+088.855 5+299.338
112.438 475.00 100.410 175.00
2+201.293 5+399.798
84.211 200.00 337 517 305.00
2+285.503 54737.315
378.050 = 100.410 175.00
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Tragado em Planta

Curvas Alinha- Curvas Alinha-
Desenvol- de mentos/ Desenvol- De mentos/
km vimento Transigdo /Raios km vimento Transig&o /Raios
{m) (A) (m) (m) (A) (m)
5+837.725 8+595.336
88.889 200.00 274.500 350.00
5+926.614 8+869.836
122.189 450.00 87.500 175.00
6+048.803 8+957.336
88.889 200.00 76.563 175.00
6+137.692 9+033.898
210.686 = 98.748 400.00
6+348.378 9+132.646
69.565 200.00 76.563 175.00
6+417.943 9+209.209
70.423 575.00 68.762 190.00
6+488.366 9+277.971
69.565 200.00 71.969 525.00
6+557.931 9+349.940
248.846 w 68.762 190.00
6+806.777 9+418.701
70.402 175.00 368.246 i
6+877.180 9+786.948
125.888 435.00 80.000 200.00
7+003.068 9+866.948
66.437 170.00 111.355 500.00
7+069.505 9+978.303
62.500 125.00 80.000 200.00
7+132.005 10+058.303
297.566 250.00 122.500 175.00
7+429.571 10+180.803
62.500 125.00 223.809 250.00
7+492 071 10+404.613
64.286 150.00 72.900 135.00
7+556.356 10+477.513
75,782 350.00 171.248 o
7+632.138 104+648.760
64.286 150.00 114.286 200.00
7+696.424 10+763.046
62.500 125.00 390.651 350.00
7+758.924 11+153.698
145.316 250.00 114.286 200.00
7+904.240 11+267.983
62.500 125.00 75.000 150.00
7+966.740 11+342.983
62.500 125.00 221.120 300.00
8+029.240 11+564.104
144.094 250.00 102.083 175.00
8+173.335 114+666.187
72.900 135.00 89.286 250.00
8+246.235 11+756.473
689.231 150.00 80.585 700.00
8+315.465 11+836.058
123.140 325.00 89,286 250.00
8+438.605 11+925.344
69.231 150.00 101.265 205.00
8+507.836 12+026.609
87.500 175.00 196.197 415.00
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Tragado em Planta

Curvas Alinha- Curvas Alinha-
Desenvol- de mentos/ Desenvol- de mentos/
km vimento Transigdo /Raios kmi vimento Transig&o /Raios
{m) (A) (m) (m) {A) {m)
12+222 806 76.563 175.00
101.265 205.00 16+442.741
12+324.071 102.077 400.00
102.083 175.00 16+544.818
12+426,154 76,563 175.00
467.437 300.00 16+621.381
12+893.591 258.667 =
102.083 175.00 16+880.048
12+995.674 69.231 150.00
111.364 175.00 16+949.279
13+107.038 350.113 325.00
281.805 275.00 17+299.394
13.388.843 69.231 150.00
111,364 175.00 17.368.625
13.500.208 69.231 150.00
321.113 e 17+437.856
13+821.319 213.490 32500
75.000 150.00 17+651.346
13+896.319 69.231 150.00
72.831 300.00 17+720.577
13+969.150 101.379 210.00
75.000 150.00 17+821.957
144044.150 703.069 435.00
112.500 225.00 18+525.025
14+156.650 143.678 250,00
341.435 450.00 18+668.704
14+498.085 162.338 250.00
112.500 225.00 18+831.041
14+610.585 720.095 385.00
117.168 0 19+551.137
14+727.753 131.494 225.00
113.636 250.00 19+682.630
14+841.389 295,122 =
113.018 550.00 19+977.752
14+954.407 81.818 150.00
55.682 175.00 20+058.570
15+010.088 159.885 275.00
69.231 150.00 20+219.456
15+079.319 81.818 150.00
203.587 325.00 20+301.274
15+282.907 104.712 =a
69.231 150.00 20+405.986
15+352.137 64.286 150.00
114.286 200.00 20+470.271
15+466.423 71.098 350.00
614.917 350.00 20+541.369
16+081.340 56.618 o0
114.286 200.00 20+597.987
16+195.625 56.148 o
170.553 w0 20+654.135
16+366.178
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Ao longo do tragado a directriz da via € constituida por 47 curvas circulares com raios
variaveis entre 130 m e 700 m e que em conjunto com as curvas de transi¢do que Ihe
estdo associadas t€m um desenvolvimento total de 17.191 m. Os restantes 3.463 m séo

em alinhamento recto.

As caracteristicas da directriz podem assim resumir-se no quadro seguinte:

13,224 0.1 I1.031 767 50 8.880,352] 430 7,265,657 352 |[3.463,i35| 16,8

Nas pecas desenhadas, bem como nos célculos apresentados em anexo estdo indicados

todos os elementos atras referidos.

3.3.3. Tragado em Perfil Longitudinal

No trecho inicial até cerca do km 1+000 estdo previstos dois trainéis com 6.5% e 6% e que
sdo o resultado de o tragado se sobrepor a plataforma actual, no primeiro caso, ou de se
situar no corredor daquela no segundo. As suas extensdes sdo de 288 e 365 metros

respectivamente.

A partir daqui e até cerca do km 5+200 as inclinagdes situam-se abaixo dos 3%
constituindo excepgdo um trainel com 4.75% e 352.2 metros de extenséo a anteceder a

passagem de Vale do Porco.

Do km 5+200 e até ao km 6+200 a inclinagéo do tragado é de 6%, em vez dos 6.5%
previstos na Geometria do Tragado, articulando-se com as inclinagbes dos traineis
associados as Alternativas 1 e 2 que se desenvolvem entre 0 km 6+200 e 8+350 e sédo

objecto de apresentagdo independente.
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Entre o km 8+800 e o km 10+300 o tragado em perfil &€ bastante suave, destacando-se
apenas um trainel com 3.5% e 103 metros de extensédo, tendo todos os outros inclinagbes
de 0.5%.

Inicia-se entdo a descida para o Vale da Abelheira através de um trainel descendente com
6% a que sucede um outro também com 6% mas no sentido ascendente que séo
concordados, na zona do viaduto, por uma curva de raio 3000, E de salientar que estes
trainéis tém desenvolvimentos ndo muito extensos pois o primeiro tem 302 metros e o

seguinte 495 metros.

A curva vertical convexa de raio 3000 metros situada na zona da Ligag@o a Vale do Lago
foi substituida por uma curva de raio 5000 metros de forma a aumentar a distdncia de

visibilidade.

Desde a ligagdo a Vale do Lago, cerca do km 12+100, e até ao viaduto de Ribeira da Mata
cerca do km 14+500, as maiores inclinagbes correspondem a dois trainéis com 6% e 5.5%
tendo o primeiro 147 metros e o segundo 233 metros, tendo todos os restantes inclinagdes

inferiores ou iguais a 3%.

Entre o Viaduto da Ribeira da Mata e o Viaduto da Ribeira Pequena, numa extensio de
907 metros esta previsto um trainel com 6.5% que é o mais gravoso de todo o tragado mas
que se encontra dentro dos valores previstos para a velocidade de projecto considerada e

que constava na solugdo patenteada com 7%.

A passagem sobre o viaduto da Ribeira Pequena & feita num trainel ascendente com

2.25% seguido de um trainel a 1.33% com o qual se inicia a descida em direcgéo a Oleiros.

Na verdade desde o km 16+600 e até final em Oleiros, o tragado em perfil longitudinal é

relativamente favoravel tendo em conta a orografia da zona onde se insere.

De facto nestes 4 quildmetros apenas se prevé um trainel com 6.25% e 361 metros e outro

com 5% e 279 metros, tendo, todos os outfros inclinagdes inferiores a 3%.
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O facto de o tragado iniciar a descida para Oleiros logo apos a passagem da cumeada que
sucede ao Vale da Ribeira Pequena possibilitou a melhoria das caracteristicas geométricas
do tragado em perfil longitudinal e diminuir as Terraplenagens a executar. E de salientar
que se s tivesse utilizado a inclinacdo de 7%, tal como previsto no Estudo Prévio

patenteado, ter-se-ia diminuido ainda mais a altura dos aterros que ocorrem nesta zona.

Nas pecas desenhadas, bem como nos calculos apresentados em anexo estio indicados

todos os elementos atras referidos.

Para que seja possivel ter uma ideia do que se referiu quanto as caracteristicas
geometricas do tragado em perfil longitudinal sdo apresentados no quadro seguinte as

caracteristicas daquele.
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Tragado em Perfil Longitudinal

Curvas Curvas
Desenvol- em Incli- Desenval- em Incli-
Km vimentos Perfil nagéo Km vimentos Perfil Nagéo
Raio Raio
(m) {m) (%) (m) {m) (%)
0+000.000 7+409.038
445.631 0.0850 72.814 -0.0500
0+445.631 7+481.853
25.000 1000.00 189.999 2000.00
0+470.631 T4+671.852
23.037 0.0400 359.659 0.0450
0+493.668 8+031.511
50.000 0.0250 150.001 10000.00
0+543.668 8+181.512
0.003 (0.0050 265.970 0.0600
0+543.671 8+447.482
27.994 800.00 164.999 3000.00
0+571.685 8+612.481
80.048 0.0400 677.519 0.0050
0+651.713 94290.000
60.002 3000.00 120.00 12000.00
711.715 9+410.000
365.667 0.0600 383.900 -0.0050
1+077.382 9+793.900
249.807 5000.00 89.993 3000.00
1+327.189 9+883.893
319.426 0.0100 103.278 -0.0350
1+646.616 9+987.171
187.307 5000.00 119.991 4000.00
1+833.922 10+107.162
352,208 0.0475 216.808 -0.0050
2+186.128 10+323.970
297.500 5000.00 164.999 3000.00
2+483.628 10+488.969
282.747 -0.0120 302.352 -0.0600
2+746.375 10+791.321
330.000 15000.00 352.499 3000.00
3+076.375 11+143.820
1167.375 0.0100 495.034 0.0575
4+243.750 11+638.854
200.000 5000.00 587.505 5000.00
4+443.750 12+226.360
177.083 -0.0300 147.389 -0.0600
4+620.833 12+373.749
225.000 5000.00 112.502 2500.00
4+845.833 12+486.251
231.250 0.0150 133.749 -0.0150
5+077.083 12+620.000
112.500 2500.00 140.000 4000.00
5+189.583 12+760.000
1376.250 0.0600 380.833 0.0200
6+565.833 13+140.833
135.000 3000.00 225.000 3000.00
8+700.833 13+365.833
513.206 0.0150 232.917 -0.0550
7+214.038 13+598.750
195.000 3000.00 162.500 6500.00
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Tragado em Perfil Longitudinal

Curvas Curvas
Desenvol- em Incli- Desenval- em Incli-
Km vimentos Perfil nagéo Km vimentos Perfil Nagao
Raio Raio
(m) (m} (%) {m) {m) (%)
13+761.250 33.571 -0.0100
475197 -0.0300 18+487.321
14+236.447 262.500 5000.00
285.000 3000.00 18+758.821
14+521.447 361.100 -0.0625
907.597 0.0650 19+120.921
15+429.044 95.000 2000.00
212.500 5000.00 19+215.921
15+641.544 227.828 -0.0150
§18.918 0.0225 19+443.749
16+460.462 112.503 5000.00
179.076 5000.00 19+556.251
16+639.538 416.328 0.0075
312.340 -0.0133 19+972.579
16+951.878 287.503 5000.00
116.244 15000.00 20+260.082
17+068.122 278.905 -0.0500
410.466 -0.0211 20+538.987
17+478.588 36.000 800.00
142.824 5000.00 20+574.987
17+621.412 46.000 -0.0265
195.255 0.0075 20+620.987
17+816.667 13.988 -0.0075
150.000 5000.00 20+634.975
17+966.667 18.000 800.00
409.583 -0.0225 20+652.975
18+376.250 1,160 0.0150
87.500 7000.00 20+654.135
18+463.750

Conforme se pode verificar no quadro resumo das caracteristicas geométricas o tragado

apresenta boas caracteristicas em perfil longitudinal.

7.874,633

38,1

[1260947] 6.1

3.185,579

1.714,328

Face as inclinagdes verificadas, bem como ao trafego de pesados previsto, foi considerada

a colocagdo de vias de lentos de acordo com as extensdes criticas previstas nas normas.
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As vias para veiculos lentos foram previstas nos locais seguintes:

— Sentido Serta — Oleiros
o Enftre o km 0+590 e 0 Km 1+540
o Entre o km 4+825 ¢ 0 Km 6+340
o Entre o km 8+250 e 0 Km 8+590
o Entre o km 11+075 e 0 Km 11+8390
o Entre o km 14+410 e 0 Km 15+750

— Sentido Oleiros / Serta
o Entre o km 3+910 e o Km 4+800
o Entre o km 9+660 e o Km 10+800
o Entre o km 12+285 e 0 Km 14+200
o Entre o km 17+260 e 0 Km 19+650

Nas zonas das interseccdes ndo s&o permitidas manobras de ultrapassem de veiculos.

Para compensar a extensao das zonas de ultrapassagem foi aumentada a extensdo das

vias de lentos de forma a meihorar o funcionamento da via.

3.3.4. Tragado em Perfil Transversal

Conforme ja anteriormente foi indicado, o perfil transversal tipo da Variante 4 EN 238 entre

Serta e Oleiros serd, em secgdo corrente, composto da forma seguinte:

- Uma faixa de rodagem com 7,0 metros, com duas vias de trafego com 3,5 metros
e uma inclinag&o transversal em recta, ou em curvas de raio igual ou superior a
2500 metros, de 2.5% no sentido exterior da plataforma;

Nos trechos com vias de lentos a faixa de rodagem tera duas vias de circulagéo

no mesmo sentido com 6.75 metros tendo no sentido oposto 3.5 metros.

Doc. N° SEOL.P.40.M 27
Margo de 2011
SEOL.P.40.M



Duas bermas direitas com 2,25 metros. Nos trechos em escavagdo com valeta
normal ou em aterros, 1,5 metros serdo pavimentados, tendo a mesma inclinagéo
da faixa de rodagem e 0,75 metros serdo relvados, tendo 10% de inclinagéo.
Quando existir valeta de bordadura em aterros, a berma sera pavimentada, em
1,5 metros, tendo a mesma inclinagdo da faixa de rodagem. Nos casos em gue
exista valeta reduzida, a berma tera 1,5 metros.

Quando exista via de lentos a berma desse lado terd apenas 1 metro

A via sera, nos trechos em curva, dotada de sobreelevagao, e o disfarce daquela seré feito

do modo

seguinte:

Nas curvas em S com ponto de inversdo, este sera ponto de rotagdo com
inclinagéo de 0%; a varia¢do para 2.5%, sera feita linearmente e em 25 metros

para cada lado daguele.

Nas curvas antecedidas de alinhamentos rectos, no ponto de ligagéo a curva de
transicdo, a sobreelevacdo serda de 0% no extradorso e no intradorso terd a
inclinagéo adoptada em recta.

A Variacao até 2.5% no exiradorso sera feita em 25 metros, para cada lado,
daquele ponto, quer na curva de transicdo quer na plataforma recta

correspondenie ao extradorso da curva.

Em virtude do pequeno desenvolvimento que, neste tipo de vias, tém as curvas de

transicao

esta variagdo serd quase sempre linear em toda ela.
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4. LIGAGOES

A definigdo das ligagbes previstas no estudo patenteado foi feita de acordo com o que se

franscreve:

“Em relagéo a articulagdo com a rede viaria existente e de acordo com as especificagdes
do Caderno de Encargos e apds estudo detalhado, complementado por varios
contactos/reunibes entre a equipa projectista e os técnicos da E.P, S.A., o tipo de ligacdes
a efectuar a rede viaria existente deverdo ser espagados de modo a ser garantido o nivel
de servigo desejado, e sempre que possivel deverdo ser previstos caminhos paralelos e

passagens desniveladas de forma a disciplinar o acesso ao tragado em estudo.

Tendo em atencgédo os critérios acima referidos, para a Solugdo 1 serdo previstos dois tipo
de ligagbes a rede viaria existente: intersec¢bes do tipo giratérias (rotundas) e Nés de

Ligagéo,

Na articulagdo com a rede vidria existente, as intersec¢ées do tipo giratérias de nivel
surgem no sentido de enfatizagdo das zonas de transicdo, nomeadamente na aproximagéo
as zonas urbanas de Sertad e Oleiros, onde serd conveniente que utilizadores da via em
estudo afterem o seu comportamento e velocidade de circulagdo devido a alteragdo de

ambiente rural ou semi-rural e urbano.

Este tipo de figacdo surge também como tipo de ligacdo preferencial, entre os fragados em
estudo e as diferentes localidades intersectadas, fornecendo assim um tipo de ligagéo
simplificado de elevado nivel de funcionalidade, sem que isto ponha em causa o

funcionamento da intersecgéo ou legibilidade das solucées estudadas.”
Na fase BAFO foi adoptado este conceito nas propostas entdo formuladas.

Ao aprofundar o estudo das ligagSes entendeu-se que deveria ser alterado o critério que
presidiu a proposta formulada tendo em conta que coexistiam Noés de Ligagdo com
solugdes do tipo rotunda para efectuar ligagdes que na verdade ndo se podem considerar
urbanas e onde o trafego gerado & reduzido, penalizando-se excessivamente o trafego que

circula na variante. O facto de nessas ligagbes se efectuarem também os atravessamentos
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de pessoas e animais constituiu também uma razdo para equacionar outro tipc de solugao

em que a segurancga dos utentes fique, em nossc entender, melhor salvaguardada.

Preconizou-se assim que todas as ligagdes sempre que possivel sejam em entroncamento
salvaguardandc aguelas que se situem em meio suburbano, e que sejam previstas
passagens desniveladas para o trafego local de forma a que este ndo tenha de aceder a

variante para efectuar o seu atravessamento.

Com excepcdo da Rotunda Nimero Um, situada nas proximidades da Sertd e do N6 com o

IC 8, e a ligagdo final a EN 238, todas as outras Ligagfes previstas sdo em entroncamento.

No total foram previstas 9 ligagbes de nivel e designadas como Intersecgfes das quais

duas sdo em rotunda e 8 sdo em entroncamento.

O primeiro entroncamento situa-se do lado nascente do N6 com o IC 8, logo ac km 0+102
procurando-se desta forma disciplinar o trafego e criar uma protecgéo para os veiculos que

pretendem virar a esquerda para aceder aquele ltinerario.

Esta ligacdo confere apenas uma geometrizago a plataforma dos ramos de Ligagdo que

ndo serdo alterados.

A rotunda inicial situada ao km 0+521 tem por objectivo assegurar a ligagdo a um nucleo
urbano situado ao lado esquerdo da EN 238, logo no inicio do tragado, de forma a suprimir
a actual ligagdo “semi-clandestina” que se situa no meio do N6 como IC8, junto ao
encontro da passagem superior, e efectuar também a interligagdo com o Caminho
Municipal que d4 acesso a um conjunto de povoagBes enfre as quais se destacam

Casalinho de S. Fagundo, Aldeia da Ribeira Fundeira, Aldeia da Ribeira Cimeira, etc.

Para nao criar ali um cruzamento, e face a situagdo geografica, entendeu-se que a
colocagdo de uma rotunda teria ainda a vantagem de confribuir para a redugédo da
velocidade dos veiculos provenientes do sentido Oleiros / Sertd um pouco antes de chegar

ao NoO com o IC8.
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O entroncamento n® 2 situado ao km 1+954 efectua a ligagéo & estrada actual, a EN 238, e
que permitira depois a ligagdo com habitagbes que presentemente a marginam e também

com a aldeia da Fonte e com Vale de Porco.

Ao km 3+591 situa-se a Intersecgdo n°® 3 através da qual se assegura a ligagdo com a EN
238 e o acesso a Maxial e as localidades servidas pelo CM 1108, Vilar de Carga e Ribeiro

do Vilar. A ligagéo principal é feita em direcgdo a Maxial.

A Intersecgdo n® 5 garante a ligagdo com a EN 238-1 e evita que todo o trafego que a

procura tenha de passar em Cruz de Funddo para aceder & Variante.

Ao km 12+139 foi previsto a Intersecgdo n° 6 através da qual se faz a ligagdo a Vale do
Lagco e de forma indirecta a EN 238 actual e as localidades limitrcfes como sejam

Troviscainho, Chelhinho, etc.

A ligacdo a Mosteiro ¢é feita através da Intersecgdo n® 7 com a qual se articula também a

ligagfo ao Caminho Municipal de acesso a Rogueirinho e as localidades adjacentes.

A rotunda numero 2 é também a rotunda final e articula a chegada da variante com a
actual EN 238.

As Intersecgbes N°4 e N° 5 situam-se na zona das Alternativas e que € objecio de

apresentacao independente.

As Ligagdes previstas, ao longo deste trecho da EN 238, tém apresentacéo e justificagio

geométrica em planta, perfil longitudinal e transversal no Volume 5 — Intersecgdes.
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5. RESTABELECIMENTOS

5.1. Consideragbes Gerais

Ac longo do tragado deste trecho da EN 238, sfo intersectadas diversas vias com

caracteristicas diferentes e que é necessario restabelecer.

Foi feita a sua tipificagdo com base na sua classificagdo administrativa, bem como no seu

uso respectivo, tendo-se considerado cinco tipos diferentes.

A sua numeragéo foi feita de forma sequencial e quando néo tém obra de arte associada

os restabelecimentos terdo uma letra apds o nimero que lhe foi atribuido.

A justificacio e explicitaco das caracteristicas geométricas de cada restabelecimento

estdo indicadas no Volume 6 — Restabelecimentos, Serventias e Caminhos Paralelos.
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6. OBRAS DE ARTE

Neste Lango da EN 238 — Serta / Oleiros, prevé-se a execugio de varias obras de arte e

que se podem classificar nos grupos a seguir indicados.

o Viadutos

Neste lanco da Variante a EN 238 esta prevista a execugéo de trés viadutos, o primeiro

sobre o Vale da Abelheira, o segundo sobre a Ribeira da Mata e o terceiro sobre a Ribeira

Pequena.

No quadro seguinte estio indicados os elementos definidores.

Caracleristicas geomélricas Caraclerslicas da Obra a execular
Qbra no Local da Obra de Arle
de Localizagao Linha de Agua Largura da Exlensdo eslimada] Largura enlre Area  [Tipo de obrd
arte {km) Mia Restabelecida Variante da Obra de Ate | Guarda-Corpos (m2) Esquema
m) (m) (m)
KM= 10+082 T
Viaduto 1 aKM= 11+200 Ribeira do Vale Abelheira 10,0 2180 11,70 2551
KM= 14+422 [T
Viaduto 2 akKM= 14+575 Ribeira da Maia 10,0 i53.0 11,70 1780
KM= 16+025 M
Viaduto 3 & KM= 16+300 Ribeira Pequena 10,0 275,0 11,70 3218
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» Passagens Superiores ou Inferiores

Estas estruturas estdo associadas ao restabelecimento de Estradas Nacionais e Municipais
ou ainda de Caminhos Municipais ou Rurais, apresentando caracteristicas e secgdes

variaveis, consoante o tipo de via a restabelecer.

Quadro Resumo das Obras de Arte
PASSAGENS SUPERICRES E INFERIORES
Caracteristicas geométricas Caracteristicas da Obra a Executar
Obra no Local da Obra de Arte Vies
de Localizagdio Via Restabelecida Angulo Tipo de obra
arte (km) Classif. Perfil (Grad.} K Esquema
EN 348 {m)
Pl 2+491,689 } |
Lig.Vale do Porco 1.0-6.0-1.0 57,222 1,28
P52 3+708,624 | |
CM1108 1.0-6.0-1.0 100,000 1,00
5+486,276 :I l;
PS3 CR 0.5+4.0+0.5 82,475 1,04
10+250,474 :E ;
PS6 CM 0.5+55+05 100,000 1,00
12+036,274 i |
P17 CM 1.0-6.0-1.0 100,000 1,00
14+572,120 -\'] ;
PS8 CM 0.5+5.5+05 100,000 1,00
16+454,973 ( ;
PS9 CM 0.5+5.5+05 71,471 1,41
18+895,730 | [
PL10 CR 0.5+4.0+0.5 100,000 1,00

* As obras de arte n° 4 e b situam-se na zona das Aitemativa 1 e 2.
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¢ Passagens Agricolas

Trata-se de estruturas diferentes das anteriores, destinando-se principalmente, a garantir a
comunicagado entre ambos os lados de uma mesma propriedade dividida pela variante ou a

dar continuidade a serventias ou caminhos vicinais.

Estas Obras de Arte sdo do tipo "quadro fechado” e sobre elas existirdo aterros com altura
variavel, de modo a compatibilizar o perfil longitudinal da variante, o gabarit da obra de arte

e as cotas do terreno envolvente.

No gquadro seguinte indicam-se as caracteristicas e elementos definidores das obras de

arte corrente do tipo Passagens Superiores e Inferiores e Agricolas.
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Quadro Resumo das Obras de Arte
PASSAGENS AGRICOLAS
Caracteristicas geomd Caracteristicas da Obra a Executar
Obra no Local da Obra de Vies
de Localizagéo Via Restabelecida Angulo Tipo de obra
arte {km) Classif. Perfil (Grad.) K Esquema
EN 348 (m)

PA1 1+301,7

CR 0.5-4.0-.05 83,234 1,04
PA2 2+007.2

CR 0.5-4.0-.05 81,778 1,04
PA3 4+773.9

CR 0.5-4.0-.05 100,000 1,00
PA4 5+167.8

CR 0.5-4.0-.05 93,073 1,01
PAS 6+176,8

CR 0.5-4.0-.05 75179 1,08
PA7 9+198,0

CR 0.5-4.0-.05 100,000 1,00
PAS 10+753.4

CR 0.5-4.0-.05 98,906 1,00
PAS 11+253,7

CR 0.5-4.0-05 97,046 1,00
PA1CQ 12+794.4

CR 0.5-4.0-.05 88223 1,02
PAT1 13+775,8

CR 0.5-4.0-.05 85,541 1,03
PAT2 14+923,7

CR 0.5-4.0-.05 100,000 1,00
PA13 17+007,5

CR 0.5-4.0-.05 99,347 1,00
PA14 17+633,3

CR 0.5-4.0-.05 93,210 1,01
PAl15 19+212,0

CR 0.5-4.0-.05 100,000 1,00
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7. TERRAPLENAGENS

Este Volume 4 - Tragado Geral que corresponde esta memoria, compreende ainda o

Anexo — Calculos.

A avaliacdo da escavabilidade resultou do reconhecimento de superficie, bem como da
informagdo emergente dos trabalhos de prospeccdo, nomeadamente sondagens
mecéanicas e pogos, ao longo do tragado e em estudos na regido, em formagbes

semelhantes.

Face a inclinag&o transversal do terreno ou & ocupagdo, previram-se em regra valetas
reduzidas com as caracteristicas indicadas nas pegas desenhadas; estas serdo sempre
dotadas no pano exterior de uma banqueta de visibilidade com 1 metro e uma inclinagéo

ascendente de 10%.

Alem dos anexos j& referidos, sdo também parte integrante do estudo as pecas

desenhadas do tragado em planta e perfil longitudinal da Variante a EN 238.

Sdo também apresentados os respectivos perfis tipo em seccéo corrente e com vias de

aceleragdo ou abrandamento.
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8. MUROS DE SUPORTE

A zona em estudo €&, conforme foi ja sobejamente referido, muito acidentada razdo pela

qual a ocupacéo dos taludes pode atingir facilmente grande desenvolvimento.

Assim existem situagbes em que €& necessario prever muros de suporte para viabilizar

outras ligagbes sem o que os taludes da variante afectariam essas vias.

A primeira situac@o ocorre ac km 4+900 onde o Muro M1 permite que o caminho rural

situado do lado esquerdo se mantenha sem qualquer afectagéo.

Também junto da Vale do Lago o Muro M2 evita a afectagdo excessiva da zona agricola

pela ligagdo aquela localidade e a actual EN 238.

A sua apresentagdo sera feita no Volume 19 — Projectos Complementares.

Doc. N® SEOL.P.40.M 38
Margo de 2011
SEOL.P.40.M



9. CONCLUSAO

Ao longo desta memodria, foram analisadas as diversas questdes que julgamos deverem

ser referidas, dispensando repetir algumas que foram ja tratadas em fase anterior.

O estudo aqui apresentado constitui como é usual em empreendimentos deste tipo um
trabalho pluridisciplinar e é o resultado da contribuigée das varias equipas envolvidas nos
diversos dominios.

Para todos aqueles, que de uma forma ou outra, participaram no estudo e que com as

suas sugestdes ou informagdes contribuiram para gue o empreendimento venha a possuir

a qualidade esperada, vao os nossos agradecimentos.

Lisboa, Margo de 2011

O Coordenador do Estudo
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PLANVIA

Km Des.

0.000
2.517
2.517
19.231
21.748
13.224
34.872
15.231
54,202
25,600
75.802
106.366
186.169
62.500
248.669
62.500
311.169
114.616
425.784
92.884
518.668

38.6495

+3567.

+3569.

+3581.

+3678

+3590.

+3605.

+3625.

+3459,

+3687

+3708.

+3728%,

+3957.

+3798.

+3870.

SUBCONCESSAQO DO PINHAL INTERIOCR

VAR.238 - SERTA / OLEIROCS

COD - SOLBREV4

664

189

214

.521

470

240

027

930

. 793

660

528

3580

577

312

+16314

+16316.

+16331

+16245.

+16341

+16353.

+16369.

+16557.

+16454.

+16513.

+16572

+16469.

+16662

+16721.

772

774

L7786

570

.211

520

758

490

638

505

.373

521

.597

602

TANGENTES DA DIRECTRIZ

Rumo

41.

41.

46.

52.

57

54,

26.

19.

26.

56.

57

44466

44466

15339

62922

.33795

07846

99252

03478

99252

1791¢%

LTS

22/02/11

- 1
Caract. Geometricas
Racta N
Raio infinito
Clot. dir. { 2)
A{1)= 50.00 dr= 0.119
Cire. dir. { 2)
Centro R== 130.C0
Clot. dir. { 2)
A(2)= 50.00 dr= 0.119
Clot. esq. { 3)
A{l)= 80.00 dr= 0.109
Cirec. esg. (3
Centro R= 250.00
Clot. esq. { 3
A(2)= 125.00 dr= 0.651
Clet. dir. { 4)
A{l)= 125.00 dr= 0.651
Circ. dir. { 4)
Centro R= 250.00
Recta { 4)
Raio infinito
Recta { 5

Raio infinito



PLANVIA

Km Des.

557.317
16.742

634.060

72.321
706.381
64.286
770.667

183.944

954.611
87.500
1c4z.111

106.667
1148.778

197.987
1346.765

81.667
1428.431

87.500
1515.931

105.959

1621.8%90

114.286

+3900

+4331

+3963.

+4026.

+4081.

+3886

+4200.

+4232.

+4271

+4605.

+4402,

+4473,

+4550.

+4385.

+4628.

SUBCONCESSAC DO PINHAL INTERIOR

VAR. 238

COD - SOL8REV4

. 768

. 731

708

493

855

.033

965

432

.354

914

247

818

261

462

094

+16745.

+16193.

+16789.

+16825.

+16857.

+17147

+169385.

+17076.

+17175.

+17006.

+17321.

+17360.

+17403.

+17693.

+17474.

387

789

238

1186

743

.836

135

7le

925

531

403

646

096

876

397

TANGENTES

- SERTA / OLEIROS

Rumo

57.

64

68

62.

28

20

29.

63

70

62

43.

77775

L75711

.04577

12526

.T4136

. 78362

83776

. 44907

.38115

.42340

15042

DA DIRECTRIZ

22/02/11

I- 2

Caract. Geometricas

Circ. dir.
Centro

Clot. dir.
A(2)= 225,
Clot. esq.
A{l)= 150.
Circ. esq.
Centro

Clot. esq.
A{z2)= 175.
Clot. dirx.
A{l)= 200.
Circ. dir.
Centro

Cleot. dizr.
A{2)= 175.
Clot. esqg.
A{l)= 175.
Circ. esq.
Centro

Clot. esqg.

A{2)= 200.

oc

0c

0o

co

Co

Co

00

( )

700,00

dr= 0.311

(7

dr= 0.492

7N
350.00

N

dr= (0.911

dr= 0,911

350.00

dr= 1.553



PLANVIA

Km Des.

1736.176

268.468

2004 .644

84.211

2088.855

112.438

2201.2083

84.211

2285.503

378.050

2663.554

80.222

2743.776

89.699

2833.474

80.222

2913.697

94.1138

3007.814

105.627

3113.441

84.118

+4689,

+4821

+4865

+5256.

+49339.

+5005

+5307.

+5370

+5070

+5431.

+5475.

+5527.

+5862.

+5601.

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR

VAR.238 - SERTA / CLEIROS

COD - SOLBREV4

583

.715

L2%0

469

387

.275

997

. 7156

. 197

121

113

279

592

816

+17570.

+17804.

+17876.

+17606.

+17960.

+18012.

+18236%.

+18289.

+18624

+18355

+18422

+18500

+18238.

+18575

565

272

297

845

517

912

366

289

.19%8

.435

.486

L7863

630

.220

TANGENTES

Rumo

32,

32.

38.

53

59.

59,

53.

40

35

42.

57.

75663

75663

38979

.46931

11247

11247

43791

. 74815

.07359

12267

94480

22/02/11

DA DIRECTRIZ I- 3
Caract. Geometricas
Recta { 9

Raic infinito

Clot. dir. ( 10}

A{l)= 200.00 dr= 0.622

Circ. dir. { 10)
Centro R= 475,00
Clot. dir. {10

A{2)= 200.00 dr= 0.622
Recta {1

Raio infinito

Clot. esq. { 11}
A(l)= 190.00 dr= 0.596
Circ. esqg. { 113}
Centro R= 450.00
Clot. esqg. (1)
A(2)= 19C.0C dr= 0.59¢6
Clot. dir. ( 12)
A(l)= 200.0C dr= 0.868
Circ. dir. { 12)
Centro R= 425.00
Clot. dir. { 12}
A{2)= 200.00 dr= 0.868



PLANVIA

Km Des.

3207.559

87.500

3295.059

227.928

3522.987

87.500

3610.487

75.000

3685, 487

229.459

3914.94%6

75.000

3989.946

229.343

4215.28¢9

75.000

4294.289

143.869

4438.158

75,000

4513.158

117.385

+5680.

+5752

+5534.

+5873.

+5887.

+5899.

+6190.

+6031.

+6027

+6305

+6372

+6212.

+6471.

+6503,

SUBCONCESSAC DO PINHAL INTERICR

VAR.238 ~ SERTA / OLEIROS

COD - SOLEREV4

147

.729

049

623

671

712

775

106

. 657

.521

072

403

245

619

+18627,

+18676.

+18949.

+18864.

+18950C.

+19024

+18952.

+19206.

+19240,

+19337.

+19371.

+19625.

+19474

+19541.

303

063

337

545

849

.823

144

124

583

497

967

946

. 287

883

22/02/11

TANGENTES DA DIRECTRIZ Ii- 4

Rumo

64.

57.

15.

15.

64 .

72

72

64

33

25.

99388

03613

57794

.62019

57794

27065

.22840

.22840

.27065

. 74064

78289

Caract. Geometricas

Clot. esg. {13

A(l}y= 175.00 dr= 0.911

Circ. esq. {13
Centro R= 350.00
Clot. esq. {13

A(2)= 175.00 dr= 0.911
Clot. dir. { 14)

A{l)= 150.00 dr= 0.781

Circ. dir. ( 14)
Centro R= 300.00
Clot. dir. { 14)

A(2)= 150.00 dr= 0.781
Recta ( 14)
Raio infinito

Clot. esg. { 15)

A(l)= 150.00 dr= 0.781

Circ. esg. ( 15)
Centro R= 300.00
Clot. esqg. { 15)

A{2)= 150.00 dr= (0.781
Recta ( 15)

Raio infinito



PLANVIA

Km Des.

4630.553

64.286

4694 .839

140.032

4834.871

64.286

4899.157

167.388

5066.545

64.286

51320.831

104.272

5235.102

64.286

5299.388

100.410

5399.798

337.517

5737.315

100.410

5837.725

88.889

+6549,

+6576.

+6884.

+6666.

+6718.

+6858.

+6911

+6692

+6981.

+7014

+7068.

+7306.

+7369.

+7465.

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

COD - SCLBREV4

875

991

674

268

B43

670

.245

.839

903

.820

264

993

855

136

+196489.

+19708.

+19541.

+19814.

+192851.

+19943,

+19930.

+20254.

+20056.

+20111.

+20196.

+20007.

+20305.

+20274.

781

041

216

710

662

680

632

127

789

980

842

017

469

174

TANGENTES

Rumo

25.78289

31.

57.

62.

62.

57.

38.

32.

42.

113.

123.

62940

10002

894653

946353

10002

13390

28739

76655

21582

69498

22/02/11

DA DIRECTRIZ I- 5
Caract. Geometricas
Clot. dir. { 16)
A{l)= 150.00 dr= 0.492
Cirec. dir. { 16)
Centro R= 350.00
Clet. dir. { 16)
A{2)= 150.00 dr= 0.492
Recta ( 18)
Raio infinito

Clot. esq. {17
A{l)= 150.00 dr= 0.492
Circ. esq. ( 17)
Centro R= 350.00
Clot. esq. ( 17)
A{2)= 150.00 dr= 0.492
Clot. dir. (18)
A{l)= 175.00 dr= 1.376
Circ. dir. (18)
Centro R= 305.00
Clot. dir. ( 18)
RA{2)= 175.00 dr= 1.376
Clot. esq. (19
A{i)= 200.00 dr= 0.731



PLANVIA

Km Des.

5826.614

122.189

6048.803

88.889

6137.692

210.686

6348.378

69.565

6417.943

70.423

6488.366

69.565

6557.9531

248.846

6806.777

70.402

6877.180

125.888

T003.068

66.437

7069.505

62.500

+7548,

+7670.

+7669,

+7758

+7967.

+8037.

+7946.

+8105.

+8171.

+8406.

+B473.

+8584

+8597.

+8664,

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERICR

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

COD - SOLBREVZ

922

440

583

. 252

350

028

923

733

752

327

281

.858

906

169

+20244.

+20677.

+20227.

+20233.

+20253.

+20262.

+20829.

+20277.

+20299.

+20382.

+20403.

+19883.

+20418.

+20412.

604

886

887

565

940

061

957

323

213

275

970

523

327

959

TANGENTES

Rumo

117

160

93.

93.

89.

Bz.

8.

78.

83.

101

106

. 40738

.12114

83354

83354

98253

18555

33454

33454

48620

.90986

. 77135

22/02/11

DA DIRECTRIZ I- ¢

Caract. Geometricas

Circ. esq. { 19}
Centro R= 450.00
Clot. esqg. { 19)

A(2)= 200.00 dr= 0.731

Recta { 1%)
Raio infinito

Clot. esqg. { 20)
A{l)= 200.00 dr= 0.351
Circ. esq. { 20)
Centro R= 575.00
Clot. esq. { 20)
A{Z2)= 200.00 dr= 0.351
Recta { 20)
Raio infinito

Clot. dir. {21}
A{l)= 175.00 dr= 0.475
Circ. dir. { 21}
Centro R= 435.00
Clot. dir. { 21}
A(2)= 170.00 dr= 0.423
Clot. esqg. [ 22)
A(1l)= 125.00 dr= 0.651



PLANVIA

Km Des.

7132.005

297.566

7429.571

62.500

7492.071

64.286

7556.356

75.782

7632.138

64.286

7696.424

62.500

7758.924

145.316

7904.240

62.500

7966.740

62.500

8029.240

144.094

B173.335

72.800

+8726,

+8721.

+8955,

+8972,

+8989,

+9321.

+9021.

+9058.

+95093.

+8875.

+9124.

+9115.

+9105.

+9355.

+9136.

SUBCONCESSAC DO PINHAL INTERIOR

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

COD - SOL8SREV4

435

776

583

756

742

col

752

380

409

478

881

392

2303

305

778

+20408.

+20658,

+20570.

+20630.

+20692.

+20579.

+20760.

+20813.

+20865.

+20987.

+21005.

+21066.

+21128.

+21145.

+21267.

9z1

877

365

414

390

395

917

718

426

926

207

938

670

950

383

TANGENTES

Rumo

98.81360

23.03904

15.081289

20.52780

34.71185

40.55836

32.60061

395.59610

387.63835

395.59610

32.28943

22/02/11

DA DIRECTRIZ I- 7
Caract. Geometricas
Circ. esd. { 22)
Centro R= 250.00
Clot. esq. { 22)
A(2)= 125.00 dr= 0.651
Clot. dir. { 23)
A(l)= 150.00 dr= 0.492
Circ. dir. { 23}
Centro R= 350.00
Clot. dir. { 23)
B(2)= 150.00 dr= 0.492
Clot. esq. ( 24)
B{1l)= 125.00 dr= 0.651
Circ. esqg. ( 24y
Centro R= 250.0C
Clot. esqg. ( 24)
A(2)= 125.00 dr= 0.651
Clot. dir. { 25)
A{l)= 125.00 dr= 0.651
Circ. dir. { 25)
Centro R= 250.00
Clot. dir. { 25)
A{2)= 135.00 dr= 0.885



PLANVIA

Em Des.

8246.235

69.231

8315.465

123.140

8438.605

69.231

8507.836

87.500

8595.336

274,500

8869.836

87.500

8957.336

76.563

9033.808

98.748

9132.646

76.563

9209.208

68.762

9277.971

71.969

+9178,

+9218

+8940.

+39261.

+9267.

+9276.

+9620.

+5422.

+9498.

+9565.

+9349.

+9641.

+9€90,

+9733.

+10127

SUBCONCESSAO DC PINHAL INTERIOR

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

COD - SOLBREV4

167

.231

566

012

686

655

612

866

874

766

535

445

101

272

.073

+21327.

+21383.

+21552,

+21498.4

+21567.

+21654

+21589.

+21878

+21921.

+231958

+22255.

+22021

+22080

+22134

+21787

312

729

629

287

.265

508

.293

518

LTG0

217

.743

.816

.319

.122

TANGENTES DA DIRECTRIZ

Rumo

41.

34

10.

11.

61

69.

63.

47,

41.

46.

57135

. 79078

66978

.88922

84696

. 77608

73383

64118

92493

83228

00134

22/02/711

I- 8
Caract. Geometricas
Clot. esq. { 26)
A(1)= 150.00 dr= 0.614
Circ. esq. { 26)
Centro k= 325.00
Clot. esq. { 26)
A(2)= 150.00 dr= 0.614
Clot. dir. {27
A(Ll}= 175.00 dr= 0.911
Circ. dir. {27
Centro R= 350.00
Clot. dir. { 27)
A(2)= 175.00 dr= 0.911
Clot. esq. { 28)
A(l)= 175.00 dr= 0.610
Circ. esq. { 28)
Centro R=s 400.00
Clot. esq. { 28)
A(2)= 175.C0 dr= 0.610
Clot. dir. { 29)
A(l)= 190.C0 dr= 0.375
Circ. dir. { 29)
Centro R== 525.00



PLANVIA

Km Des.

9345.940

£8.762

$418.70C1

368.24¢6

9786.948

80.000

9866.948

111.355

9978.303

80.000

10058.303

122.500

10180.803

223.809

10404.613

72.900

106477.513

171.248

10648.760

114.286

10763.046

380.651

+9784 .

+9838

+10132

+10197.

+10465,

+10297.

+10374.

+10489,

+10367.

+10614.

+10619.

+10622.

+10631.

+10975.

VAR.238

COD - SOLBREV4

413

.408

532

671

649

526

173

166

574

070

195

933

628

649

+22184.

+22227,

+22449,

+22495,

+22073.

+22544.

+22567.

+22608

+22826.

+22785

+22857.

+23028

+23142.

+23078,

877

432

coo

412

288

175

014

.281

720

.008

658

.B65

684

270

SUBCONCESSAO DO PINHAL

INTERIOR

- SERTA / OLEIROS

22/02/11

TANGENTES DA DIRECTRIZ I- 29

Rumo

54

58

58

63.

78

83

67.

10,

il

. 72835

.89742

.89742

9%038

.1685%

. 26155

66436

67176

.38984

. 38984

.78363

Caract. Geometricas

Clot. dir. { 29)
A{2)= 190.00 dr= 0.375
Recta { 29)

Raio infinito

Clot. dir. { 30)
A(l)= 200.00 dr= 0.533
Circ. dir. { 30)
Centro R= 500.00
Clot. dir. { 30
A(2)= 200.00 dr= 0.533
Clot. esq. { 31)
A(l)= 175.00 dz= 2.496
Circ. esdq. { 31)
Centro R= 250.00
Clot. esq. { 31)
A(2)= 135.00 dr= 0.885
Recta { 31)

Raio infinito

Clot. dir. { 32)

A{l})= 200.00 dr= 1.553
dir.

Circ. { 32)

Centro R= 350.00



PLANVIA

11153.698

114.286

11267.983

75.000

11342.983

221.12¢

11564.104

102.083

11666.187

89.2886

11755.473

80.585

11836.058

89.286

11925.344

101.265

12026.609

196.197

12222.806

i0l1.265

12324.071

102.083

Des.

+10882

+10995.

+11069.

+11000.

+11247.

+11295.

+11334.

+11950.

+11377.

+11431.

+11491

+11138.

+11551

+11551.

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR

VAR.238 - SERTA / OLEIRQOS

COD - SOLBREV4

.444

124

253

484

670

561

676

296

Cz24

312

.285

132

.798

683

+23415.

+23433.

+23444.

+23736.

+23566.

+23656.

+23737

+23404

+23805

+23876.

+23958.

+24176.

+24142.

+24244

631

896

G344

956

959

862

L2086

.021

L7116

580

083

058

g09

. 007

TANGENTES DA DIRECTRIZ

Rumo

82

93.

85.

38

27

31

38.

42,

35.

397

.83974

23353

27578

.35258

.52120

.58128

91017

97024

20309

.1059¢

.33884

22/02/11

I- 10
Caract. Geometricas
Clot. dir. ( 32)
A(2)= 200.00 dr= 1.553
Clot. esg. ( 33)
A(l)= 150.00 dr= 0.781
Circ. esg. { 33)
Centro R= 300.00
Clot. esg. { 33)
A{2)= 175.00 dr= 1.446
Clot. dir. { 34)
A{l)= 250.00 dr= (0.474
Circ. dir. { 34)
Centro R 700.00
Clot. dir. { 34)
A{2)= 250.00 dr= 0.474
Clot. esqg. { 35)
A({l)= 205.00 dr= 1.029
Circ. esq. { 35)
Centro R= 415.00
Clot. esqg. { 35)
A{2)= 205.00 dr= 1.029
Clot. dir. { 36)
A{l)= 175.00 dr= 1.44%



PLANVIA

12426.154

467.437

12893.591

102.083

12995.674

111.364

13107.038

281.805

13388.843

111.364

13500.206

321.113

13821.319

75.000

13896.319

72.831

13969.150

75.000

14044.150

112.500

14156.650

341.435

Des.

+11553.

+11850

+11885

+11984.

+12093.

+12116.

+12338

+12391.

+12524

+12552

+12265

+12565

+12563

+12560

+13C0%.

SUBCONCESSAC DO PINEAL INTERIOR

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

COD - SOLBREV4

202

L7135

. 357

645

167

054

.363

106

.061

.225

. 793

.268

.454

L7132

946

+24345.

+24307.

+24605.

+24582.

+24558

+24832

+24670

+24768

+25060.

+25130

+2521%.

+25201

+25276.

+25388

+25362

948

552

547

394

.316

.362

.486

.338

632

.087

286

.559

485

.874

.283

TANGENTES DA DIRECTRIZ

Rumo

8.

107.

118.

105,

40.

27

27.

19.

395

17021

36338

19476

30452

06727

.17704

17704

21929

. 76405

.80630

. 76405

22/02/11

I- 11
Caract. Geometricas
Circ. dir. ( 386)
Centro R= 300.00
Clot. dir. { 36)
A(2)= 175.00 dr= 1.446
Clot. esqg. ( 37)
A(l)= 175.00 dr= 1.876
Circ. esg. { 37
Centro R= 275.00
Clot. esq. { 37)
A(Z)= 175.00 dr= 1.876
Recta { 37)
Raic infinito
Clot. esq. { 38}
A(1}= 150.00 dr= 0.781
Circ. esqg. { 38}
Centro R= 300.00
Clot. esq. { 38)
A{2)= 150.00 dr= 0.781
Clot. dir. { 39)
A{ly= 225.00 dr= 1.171
Cire. dir. { 39)
Centro R= 450.00



PLANVIA

144%8.085

112.500

14610.585

117.168

14727.753

113.636

14841.389

i13.018

14954 .407

55.682

15010.088

69.231

15079.319

203.587

15282.907

69.231

15352.137

114.286

15466.423

614.917

16081 .34¢0

114.286

Des.

+12702.

+1279C.

+12885

+12979.

+13254.

+13082.

+13135.

+13201.

+13082.

+13356.

+13389.

+13445.

+13729.

+13983

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERICR

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

COD - SOLBREV4

246

393

211

370

857

297

720

743

697

425

503

949

560

.594

+25690.

+25760.

+25828.

+25892

+25416.

+25938.

+25954.

+25975.

+26277.

+26102.

+26163.

+26262

+26057.

+26298

644

420

252

LT3

742

971

645

359

771

569

349

.567

469

.232

TANGENTES DA DIRECTRIZ

Rumo

52

60

60

66.

79.

82.

16.

36.

29.

39.

151

06717

.02492

.02492

60157

68324

90580

12523

24590

46534

85813

L70713

22/02/11

I- 12

Caract. Geometricas

Clot. dir.

{ 39)

A{2y= 225.00 dr= 1.171

Recta

Raio infinito

Clot. dir.
A(1)= 250.
Circ. dir.
Centro

Clot. dir.
A{2)= 175
Clot. esq.
A(l)= 150.
Circ. esq.
Centro

Clot. esqg.
A{2)= 150
Clot. dir.
A{l)= 200
Circ. dir.
Centro

Clot. dir.
A(2)= 200.

00

.00

00

.0C

.00

00

{ 39)

{ 40)

dr= 0.978

{ 40)
550.00

{ 40)

dr= 0,235

{ 41)

dr= 0.614

( 41)

325.00

dr= 0.614

dr= 1,553
( 42)

350.00
( 42)

dr= 1.553



PLANVIA

Km Des.

161595.625

170.553

16366.178

76.563

16442.741

102.077

16544.818

76.563

16621.381

258.667

16880.048

69.231

16949.279

350.116

17299.394

69.231

17368.625

69,231

17437.856

213.490

17651.346

69.231

+14052.

+14148

+14193.

+14501.

+14267.

+14332

+14555,

+14616.

+14749,

+14947

+14299,

+15051.

+15249.

+15249.

SUBCONCESSAQO DO PINHAL INTERIOR

VAR.238

COD - SOLBREV4

651

.292

208

446

543

.353

679

622

848

.801

552

303

256

901

+26207

+26066.

+26004.

+26259.

+25934.

+25893.

+25763.

+25730.

+26027.

+25769.

+25815.

+25861.

+25603.

+25928.

.339

127

162

031

€09

906

391

620

059

300

234

168

409

408

TANGENTES

- SERTA / OLEIROQS

Rumo

162

162

156.

139,

133.

133,

126,

58.

51

58

100

.10083

.106083

00828

16215

66950

66950

88893

30717

.52661

. 30717

.12633

22/02/11

DA DIRECTRIZ I- 13

Caract. Geometricas

Recta { 42)

Raio infinito

Clot. esg. ( 43}

A{l)= 175.00 dr= 0.610

Circ. esq. { 43)
Centro R= 400.00
Clet. esq. { 43)

A{Z)= 175.00 dr= 0.610
Recta { 43}
Raioc infinito

Clot. esqg. ( 44)

AR(l)= 150.00 dr= 0.614

Circ. esq. ( 44)
Centro R= 325.00
Clot. esq. { 44)

A{2)= 150.00 dr= 0.8614
Clot. dir. { 45)

A(l}= 150.00 dr= 0.614

Circ. dir. { 45)
Centro Re= 325.00
Clot. dir. { 45)

A(2)= 150.00 dr= 0.614



PLANVIA

Km Des.

17720.577

101.379

17821.857

703.069

18525.025

143.678

18668.704

162.338

18831.041

720.095

19551.137

131.454

19682.630C

295.122

19977.752

81.818

20059.570

159.885

20219.45¢6

81.818

20301.274

104.712

+15318.

+15419.

+15416.

+15850,

+15827,

+15803.

+16188.

+16299.

+16419.

+16684.

+16758.

+16843.

+16916,

+16992.

SUBCONCESSAOC DO PINHAL INTERIOR

VAR.238 - 3ERTA / OLEIROS

COD -~ SOLBREV4

913

985

450

868

496

543

531

277

943

054

920

802

521

822

+25923.

+25916.

+26351

+26374

+26516.

+26676.

+26679.

+27048,

+26996.

+26864.

+26831.

+27093.

+206828.

+26857.

362

310

.296

.553

141

377

383

111

291

600

796

368

157

471

TANGENTES

Rumo

106.

99,

396.

386.

399.

118.

129,

129.

119.

82.

73.

90690

48850

59483

08123

50296

57489

44649

44649

97612

96298

49260

22/02/11

DA DIRECTRIZ I- 14
Caract. Geometricas
Clot. esq. { 46)
A(l)= 2i0.00 dr= 0.984
Circ. esq. { 46)
Centro R= 435.00
Clot. esq. { 46}
A{2)= 250.00 dr= 1.975
Clot. dir. { 47)
A(ly= 250.00 dr= 2.848
Circ. dir. { 47)
Centro Re= 385.00
Clot. dir. ( 47)
A(2)= 225.00 dr= 1.869
Recta {471
Raio infinito

Clot. esq. { 48)
A{l)= 150.00 dr= 1.013
Circ. esgq. { 48)
Centro R= 275.00
Clot. esq. { 48)
A{2)= 150.00 dr= 1.013
Recta { 48}

Raic infinito



PLANVIA

Des.

986

64.286

271

71.088

369

56.618

987

56.148

135

+17325.468%

Extensao total

+26899,

+26924

+265092

+26939.

+26946.

+26967.

20654

COD - SOLBREV4

B22

.001

272

696

553

921

.135

SUBCONCESSAQ DO PINHAL INTERIOR

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

22/02/11

TANGENTES DA DIRECTRIZ I- 15

Rumo

73.49260

79.33911

82.27115

75.14597

75.14597

{metros)

Caract. Geometricas

Cleot. dir. ( 249)

A{l)= 150.00 dr= 0.492

Cirec. dir. { 49)
Centro R= 350.00
Recta { 49)

Raio infinito
Recta { 50)
Raio infinito

Kn final { 51)



PLANVIA

0.

21.

25.

34.

50.

54

T5.

79.

100.

125.

150.

175.

186.

200

225

248,

250

275

300

311

325.

350,

000

.000

748

000

972

000

.202

000

802

0co

000

000

000

169

.000

.000

669

.000

.000

.000

.169

000

000

SUBCONCESSAC DO PINHAL

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

COD - SOLBREV4 PONTOS DA
M P
ALINHAMENTO RECTO ( 1)
+3567.66400 +16314.
ARCO DE CIRCUNFERENCIA { 2}
+3583.40043 +16334.
ARCO DE CLOTOIDE ( 2)
+3601.94923 +16350.
ARCO DE CLOTOIDE ( 3
+3621.39227 +16366.
ARCO DE CIRCUNFERENCIA 3
+3639.63877 +16383.
+3656.09156 +16402.
+3670.58436 +16422.
+3682.97238 +16444.
ARCC DE CLOTGIDE {3
+3693.15800 +16467.
+3701.55349 +16490.
ARCC DE CLOTCIDE { 4)
+3709.05250 +16514.
+3716.60225 +16538.
+3725.14785 +16562.
ARCO DE CIRCUNFERENCIA { 4)
+3735.56363 +16584.
+3748.18210 +16606.

INTERICR

DIRECTRIZ

77150

18277

90627

61953

69440

50357

86132

56423

38488

92930

77771

60993

09972

81577

38551

22/02/11

I7- 1

RUMO

41,

47

57.

55.

48.

4z.

36.

29.

23.

20

15,

20

24

30

36.

44466

. 74604

11309

18667

93518

56898

20279

83659

86012

17601

03839

LA4724

. 40257

.5l466

B808B5



SUBCONCESSAQ DO PINHAL INTERIOR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

PLANVIA COD - SOLBREV4 PONTOS DA DIRECTRIZ II- 2
Km M P RUMO
375.000 +3762.8%001 +16626.58774 43.24705
400.000 +3779.54310 +16645.22061 49.61325
425.000 +3797.97228 +16662.0979¢6 55.97845

425,784 ALINHAMENTO RECTO { 4)

450.000C +3817.27911 +16677.98022 56.1751¢
475.000 +3836.58671 +16693.86154 56.17919
500.000 +3855.89432 +16709.74280 56.179%1¢9
518.668 ALINHAMENTO RECTO ( 5)

525.000 +3875.30138 +16725.50013 57.77775
550.000 +3895.00164 +16740.89168 57.777175
557.317 ARCO DE CIRCUNFERENCIA { 6}

575.000 +3914.83791 +16756.10608 59.38590
600.000 +3935.18223 +16770.63338 61.65954
625.000 +3956.03229 +16784.42499 63.93318
634.060 ARCO DE CLOTCIDE { 6)

650.000 +3977.35469 +16797.47477 66.04706
675.000 +3999.03149 +16809.92836 67.42659
700.000 +4020.89901 +16822.04474 68.02017
706.381 ARCO DE CLCTOIDE {1

725.000 +4042.,79182 +16834.11544 67.55534
750.000 +4064.42867 +16846.63676 65.35412
T70.667 ARCO DE CIRCUNFERENCIA (¢ N

775.000 +4085.43150 +16860.18959 61.41107



SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

PLANVIA COD - SOLBREV4 PONTOS DA DIRECTRIZ II- 3
Km M P RUMO
800.000 +4105.45171 +16875.15372 56.86379
825.000 +4124.35292 +16891.50850 52.31651
850.000 +4142.03873 +169098.17051 47.76922
8§75.000 +4158.41894 +16928.04967 43,22194
900.000 +4173.41002 +16948.04972 38.67465
925.000 +4186.93551 +16962.06865 34.12737
950.000 +4198.92643 +16990.99927 29.58009

954.611 ARCO DE CLOTOIDE { 7}

975.000 +4209.36394 +17013.7113¢ 25.46488
1000.00¢C +4218.54349 +17036.96285 22.62680
1025.000 +4226,91897 +17060.51748 21.08794
1042.111 ARCO DE CLOTOIDE { 8}

1050.000 +4234.96421 +17084.,18757 20.83314
1075.000 +4243,11598 +17107.81564 21.64439%
1100.000 +4251.75952 +17131.27846 23.45035
1125.000 +4261.24154 +17154.40832 26.25104
1148.778 ARCO DE CIRCUNFERENCIA ( 8)

1150.000 +4271.90782 +17177.01462 30.04525
1175.000 +4284.00696 +17198.88651 34.28939
1200.000 +4297.53627 +17219.90380 38.53352
1225.000 +4312.43563 +17239.97311 42.77765
1250.000 +4328.63887 +17259.00529 47.02178

1275.000 +4346.07398 +17276.91577 51.26591



SUBCONCESSAC DO PINHAL INTERIOR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / QLEIROS

PLANVIA COD - SOLBREV4 PONTOS DA DIRECTRIZ II- 4
Km M P RUMO
1300.000 +4364.66351 +17293.62499 55.51004
1325.000 +4384.32487 +17309.05871 59.75418

1346.765 ARCO DE CLOTOIDE { 8)

1350.000 +4404.97060 +17323.14851 63.98743
1375.000 +4426.44826 +17335.93753 67.41381
1400.000 +4448.46476 +17347.71877 65.54097
1425.000 +4470.75102 +17359.10633 70.36891
1428.431 ARCO DE CLOTCIDE { 92)

1450.000 +4493,0609C3 +17370.37147 65.89762
1475.00C0 +4515.18458 +17382.02744 68.12711
1500.000 +4536.83975 +173%4.51472 65.05738
1515.931 ARCO DE CIRCUNEERENCIA { 9

1525.000 +4557.72910 +17408.24044 60.77390C
1550.000 +4577.59854 +17423.40419 56.22661
1575.000 +4596.33512 +17439.94732 51.67833
1600.00C +4613.84327 +17457.78545 47.13205
1621.89¢C ARCC DE CLOTOIDE { 9

1625.000 +4630.03380 +17476.82754 42.5924%6
1650.000 +4644.89914 +17486.922590 38.66627
1675.000 +4658.66208 +17517.79083 35.73480
1700.000 +4671.61732 +17539.17068 33.79805
1725.000 +4684.08746 +17560.83861 32.85602

1736.176 ALINHAMENTC RECTC ( 9



SUBCONCESSAQ DO PINHAL INTERIOR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / OQLEIROS

PLANVIA COD - SOLBREV4 PONTOS DA DIRECTRIZ II- 5
Km M P RUMO
1750.000 +4626.39588 +17582.59872 32.75663
1775.000 +4708.69924 +17604.36171 32.75663
1800.000 +4721.00260 +17626.12469 32.75663
1825.000 +4733.30596 +17647.88767 32.75663
1850.000 +4745.60932 +17669.65065 32.75663
1875.000 +4757.91268 +17691.41363 32.75663
1900.000 +4770.21603 +17713.17661 32.75663
1925.000 +4782.51939 +17734.93959 32.75663
1850.000 +4794.82275 +17756.70258 32.75663
1975.000 +4807.12611 +17778.46556 32.75663
2000.000 +4819.42947 +17800.22854 32.75663

2004.644 ARCO DE CLOTOIDE { 10}

2025.000 +4831.76340 +17821.97418 33.08636
2050.000 +4844,37312 +17843.56058 34.39364
2075.000 +4857.58913 +17864.78012 36.69565
2088.855 ARCO DE CIRCUNFERENCIA { 10)

2100.000 +4871.71963 +17885.40037 35.89352
2125.000 +4886.90641 +17905.25528 43.24415
2150.000 +4903.11668 +17924.28375 46.59478
2175.000 +4920.30554 +17942.43310 49.94541
2200.000 +4938.42539 +17959.65306 53.29605
2201.293 ARCO DE CLOTOIDE { 10}

2225.000 +4957.3904¢6 +17975.93855 56.18%42



SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

PLANVIA COD - SOLBREV4 PONTOS DA DIRECTRIZ II- &
Km M P RUMO
2250.000 +4976.95862 +17991.49615 58.10941
2275.000 +4996.86772 +18006.61627 59.02469

2285.503 ALINHAMENTC RECTO { 10)

2300.000 +5016.88343 +18021.59530 55.11247
2325.000 +5036.90204 +18036.57046 59.11z247
2350.000 +5056.92064 +18051.54562 59.11247
2375.000 +5076.93925 +18066.52078 59.11247
2400.000 +5096.95785 +18081.49594 59.11247
2425.000 +5116.97646 +18096.47110 59.11247
2450.000 +5136.99506 +18111.44626 59.11247
2475.000 +5157.01367 +18126.42143 59.11247
2500.000 +5177.03227 +18141.329659 59.11247
2525.000 +5197.0G5088 +18156.37175 59.11247
2550.000 +5217.06948 +18171.34691 58.11247
2575.000 +5237.08809 +18186.32207 59.11247
2600.000 +5257.10669 +18201.29723 59.11247
2625.000 +5277.1253C +18216.27239 59.11247
2650.000 +5297.1438C +18231.24755 59.11247
2663.554 ARCO DE CLOTOIDE { 11}

2675.000 +5317.15836 +18246.22826 58.99685
2700.000 +5337.04624 +18261.3761% 57.94121
2725.000 +5356.54479 +18277.,02049 55.78330

2743.77¢6 ARCO DE CIRCUNFERENCIA { 11)



PLANVIA

2750,

2775,

2800.

2825,

2833.

2850.

2875.

2900.

2913.

2925

2950

2975

3000

3007,

3025.

3050.

3075.

3100.

3113.

3125,

3150.

3175.

3200.

000

oo

000

000

474

000

000

000

697

.000

.000

.000

.00C

814

000

oo

000

¢coo

441

000

000

000

000

SUBCONCESSAQ

ARCO DE

ARCO DE

ARCO DE

ARCC DE

DO PINHAL INTERICR

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

COD - SOLBREV4 PONTOS DA
M P
+5375.35977 +18283.
+5393.2528¢6 +18310C.
+5410.14912 +18329.
+5425.99642 +18348.
CLOTOIDE { 11)
+5440.76288 +18368.
+5454.62876 +18389.
+5467.93281 +1841C.
CLOTOIDE { 12}
+5481.03514 +18432.
+5494,28645 +18453.
+5508.01489 +18474.
+5522.53281 +18494.
CIRCUNFERENCIA { 12)
+5538.10939 +18514.
+5554.80683 +18532.
+5572.56897 +18550.
+5591.33436 +18566.
CLOTOIDE { 12)
+5611.03424 +18582.
+5631.49686 +18596.
+5652.46367 +18610.
+5673.70372 +18623.

DIRECTRIZ

47834

93333

354893

68632

85584

65660

B2225

11377

31262

20475

55466

10440

70589

29356

80658

19289

55200

16639

35168

22/02/11

IT- 7

RUMO

52

49,

45

41.

38.

36.

35.

35.

36,

38.

41.

44.

48.

52.

55.

59.

62.

64.

64.

.55737

02059

. 48381

94704

65106

39394

23800

17526

12237

06419

00073

69696

44172

18661

83143

56993

35748

15030

94841



FLANVIA

3207.

3225

3250,

3275.

3295,

3300.

3325,

3350.

3375.

3400.

3425

3450

3475.

3500.

3522.

3525.

3550.

3575.

3600.

3610.

3625,

3650

3675

559

.0C0

000

000

05¢&

000

000

000

000

000

.000

.Q00

000

00c

987

000

Ccoo

000

000

487

000

.0co

.0C0

SUBCONCESSAC DC PINHAL INTERIOR

ARCO DE

ARCOC DE

ARCO DE

ARCO DE

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

COD - SOLBREV4

CLOTCIDE { 13}
+5695.00240
+5716.11174
+5736.74329
CIRCUNFERENCIA
+5756.56544

+5775.27880

+5792.76192
+5808.92564
+5823.68753
+5836.97230
+5848.71220
+5858.84736
+5867.32610
CLOTOIDE { 13)
+5874.10520
+5879.25531
+5883.1%8220
+5886.41255
CLOTOIDE { 14}
+5889.42656
+5892.84247

+5897.34154

{

PONTOS DA

13)

+186346.

+18649,

+18663.

+18679.

+18695.

+18713.

+18732.

+18752.

+18774.

+18796.

+18818.

+18842.

+18866.

+18890,

+18815.

+18840.

+18965,

+18990.

+19014,

DIRECTRIZ

44232

B350C1

95004

17703

74642

60908

67393

84373

01563

08165

92825

44191

48972

95971

64616

43750

25513

01570

6079%

22/02/11

II- 8

RUMGC

64.

63.

60.

56.

51.

47.

4z.

37.

33.

28.

24,

19,

15.

11.

13

&1770

12168

26644

13735

59007

04278

49550

94821

40093

85365

30636

75908

21600

42295

. 92911

. 73450

.91817

.82894

.50811



SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR 22/02/11

VAR.Z238 -~ SERTA / OLEIROS

PLANVIA COD - SOL8REV4 PONTOS DA DIRECTRIZ II- 9
Km M P ROMO

3685.487 ARCO DE CIRCUNFERENCIA { 14}

3700.000 +5903.56726 +19038.81320 18.65769
3725.000 +5911.77800 +192062.41876 23.96285
3750.000 +5921.92510 +18085.25896 29.26802
3775.000 +5933.93813 +18107.17529 34.57318
3800.000 +5947.73372 +18128.01563 39.87835
3825.000 +5963.21613 +19147.63536 45.18351
3850.000 +5980.27789 +19165.89829 50.48868
3875.000 +5998.80060 +18182.67767 55.793684
3900.000 +6018.65568 +18197.857006 61.09901
3914.946 ARCO DE CLOTOIDE { 14)

3925.000 +6039.70151 +18211.33756 66.26117
3950.000 +6061.65571 +18223.28894 69.57097
3875.000 +6084.12088 +19234.25558 71.91238
3889.946 ALINHAMENTO RECTO { 14)

4000.000 +6106.76912 +19244.84124 72.22840
4025.000 +6129.42784 +192255.40450 72.22840
4050.00C +6152.08656 +12265.96776 72.22840
4075.000C +6174.74528 +19276.53101 72.22840
4100.000 +6197.40400 +19287.09427 72.22840
4125.000 +6220.06271 +18297.65753 72.22840
4150.000 +6242.72143 +19308.22079 72.22840

4175.000 +6265.38015 +19318.78405 72.22840



SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERICR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / OLEIRCS

PLANVIA COD - SOLBREV4 PONTOS DA DIRECTRIZ I1- 10
Km M P RUMC
4200.000 +6288.03887 +19329.34731 72.22840

4219.289 ARCC DE CLOTOIDE { 15)

4225.000 +6310.69701 +19339.91181 72.18226
4250.000 +6333.26443 +19350.66771 70.839409
4275.000 +6355.45001 +19362.18637 67.83753
4294.289 ARCO DE CIRCUNFERENCIA { 15)

4300.000 +6376.87822 +19375.05239 63.05873
4325.000 +6397.19110 +19389.61348 57.75356
4350.000 +6416.22147 +19405.81482 52.44840
4375.000 +6433.83726 +19423.54396 47.14323
4400.000 +6449,91618 +19442.67787 41.83807
4425.000 +6464.34668 +19463.08373 36.53290
4438.158 ARCO DE CLOTOIDE { 13)

4450.000 +6477.03935 +19484.61403 31.42612
4475.000 +6488.20780 +19506.97694 27.84278
4500.000 +6498,41935 +18529.79538 26.02783
4513.158 ALINHAMENTO RECTO { 15}

4525.000 +6508.28525 +18552.76631 25.78289
4550.000 +6518.13564 +18575.74390 25.78289%
4575.000 +6527.98604 +19598.72149 25.7828¢2
4600.000 +6537.83643 +19621.699089 25.78289
4625.000 +6547.68682 +10644.67668 25.78289

4630.553 ARCO DE CLOTOIDE  ( 16)



SUBCONCESSAQO DO PINHAL INTERIOR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

PLANVTA COD ~ SOL8BREV4 PONTOS DA DIRECTRIZ I~ 11
Km M P ROMC
4650.000 +6557.58723 +18667.63268 26.31790
4675.000 +6567.28195 +18690.36775 28.57767

4694.839 ARCO DE CIRCUNFERENCIA { 16)

4700.000 +6579.48410 +19712.55993 32.56815
4725.000 +6592.49079 +19733.9037¢ 37.11543
4750.000 +6606.98757 +19754.26497 41.66272
4775.000 +6622.90053 +19773.53962 46.21000
4800.000 +6640.14849 +19791.62946 50.75729
4825.000 +6658.64351 +19808.44221 55.30457
4834.871 ARCO DE CLOTCIDE { 186)

4850.000 +6678.27588 +19823.91267 59.52805
4875.000 +6698.72184 +19838.29583 62.120098
4899.157 ALINHAMENTO RECTO { 18}

4900.000 +6719.54775 +19852.12585 62.94653
4925.000 +6740.43140 +19865.869086 62.94653
4950.000 +6761.31505 +19879.61218 62.94653
4975.000 +6782.19870 +19893.35529 62.94653
5000.000 +6803.08234 +19907.09841% 62.94653
5025.000 +6823.56599 +19520.84153 62.94653
5050.000 +6844.84964 +19934.584¢64 62.94653
5066.545 ARCO DE CLOTOIDE { 17)

5075.000 +6865.73083 +19948.33150 6Z.84540

5100.000 +6886.46274 +19962.30142 61.36313



SUBCONCESSAC DO PINHAL INTERIOR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / CLEIROS

PLANVIA COD - SOL8REV4 PONTOS DA DIRECTRIZ IT- 12
Km M P RUMO
5125.000 +6906.65943 +19977.03090 58.11248

5130.831 ARCCO DE CIRCUNFERENCIA (17}

5150.000 +6525.88893 +19992.99845 53.61330
5175.000 +6943.93082 +2001C.2965¢6 49.06601
5200.000 +6960.69218 +20028.83817 44.51873
5225.000 +6976.08751 +20048.52872 39.97144
5235.102 ARCCO DE CLOTOIDE { 17}

5250.000 +6990.0589¢6 +20069.25461 35.73814
5275.000 +7002.88067 +20090.71424 33.12883
5299.388 BRRCO DE CLCTOIDE { 18}

5300.000 +7015.11701 +20112.51475 32.28778
5325.000 +7027.33940 +20134.32316 32.86919
5350.000 +7040.01460 +20155.87051 34.94982
5375.000 +7053.56802 +20176.87447 38.229%68
5399.798 ARCO DE CIRCUNFERENCIA ( 18)

5400.000 +7068.38970 +20197.00027 42.,80872
5425.000 +7084.74574 +20215.89816 48.02691
5450.000 +7102.59413 +20233.39345 53.24511
5475.000 +7121.81504 +20245.36865 58.46330
5500.,000 +7142.27938 +20263.71649 63.68150
5525.000 +7163.84976 +20276.34064 68.89969
5550,000 +7186.38132 +20287.15631 74.11789

5575.000 +7209.72278 +20296.05085% 79.33608



SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

PLANVIA CCD - SOLBREV4 PONTCS DA DIRECTRIZ II- 13
Km M P RUMO
5600.000 +7233.71739 +20303.08438 84.55428
5625.000 +7258,20403 +20308.08982 89.77247
5650.000 +7283.01828 +20311.07360 94.99067
5675.000 +7307.92352 +20312.01569 100.20886
5700.000C +7332.96204 +20310.90975 105.42706
5725.000 +7357.75619 +20307.76321 110.64525

5737.315 ARCO DE CLOTOIDE { 18}

5750.000 +7382.21208 +20302.60801 115.65621
5775.000 +7406.24185 +20295.72518 119.60559
5800.000 +7429.88991 +20287.62078 122.21574
5825.000 +7453.27844 +20278.79161 123.526867
5837.725 ARCO DE CLOTOIDE { 19}

5850.000 +7476.57355 +20269.71760 123.57508
5875.000 +7499.93642 +20260.82020 122.58932
5900.000 +7523.495949 +20252.46970 120.60885
5925.000 +7547.36845 +20245.04278 117.63365
5026.614 ARCO DE CIRCUNFERENCIA {19

5850.000 +7571.59282 +20238.87682 114.09895
5975.000 +7596.122109 +20234.06545 110.56217
6000.000 +7620.88088 +20230.62356 107.02540
6025.000 +7645.79248 +20228.56175 103.488862
6048.803 ARCC DE CLOTQOIDE {19}

6050.00C0 +7670.78014 +20227.88637 99.95298



SUBCONCESSAQ DO PINHAL INTERIOR 22/0z2/11

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

PLANVIA COD - SOLBREV4 PONTOS DA DIRECTRIZ IT- 14
Km M P RUMO
6075.000 +7695.76969 +20228.52470 96.96118
6100.000 +7720.71632 +20230.14153 94.96410
6125.000 +7745.61871 +20232.34560 93.96173

6137.6092 ALINHAMENTO RECTO { 19)

6150.000 +7770.50234 +20234.75480 93.83354
6175.000 +7795.38515 +20237.17268 93.83354
6200.000 +7820.26796 +20239.53045 93.83354
6225.000 +7845,15077 +20242.00823 93.832354
6250.000 +7870.03359 +20244.42601 83.83354
6275.000 +7694.91640 +20246.84379 93.83354
6300.000 +7919.798921 +20249.26157 93.83354
6325.000 +7844,.68202 +20251.67935 93.83354
6348.378 ARCC DE CLOTOIDRE { 20)

6350.000 +7869.56483 +20254.09715 93.83144
6375.000 +7994. 43984 +20256.59314 93.26954
6400.000 +8019.26933 +20259.50259 91.71292
6417.943 ARCC DE CIRCUNFERENCIA { 20)

6425.000 +8043.99125 +20263.20988 89.20121
6450.000 +8068.53295 +20267.96451 86.43330
6475.000 +8092.84480 +20273.78134 83.66539
6488.366 ARCCO DE CLOTOIDE { 20}

6500.000 +8116.88275 +20280.64310 81.00518

6525.000 +8140.66060 +20288.36137 79.189753



PLANVIA

6550.

6557.

6575.

6600.

6625.

6650.

6675,

6700.

6725.

6750.

6775.

6800.

6806.

6825

6850

6875

6877

6200.

6925,

6950.

6975,

7000.

7003,

Coo

831

000

0co

0c0

000

ac0

000

goo

000

00c

000

177

.000

.000

.000

.180

000

oo

000

0o

000

068

SUBCONCESSAO

VAR.238 -« SERTA / OLEIROCS

COD ~ SOLBREV4

+8164.27520

ALINHAMENTC RECTO

+8187.84209

+8211.40825

+8234.97448

+8258.54068

+8282.10687

+8305.67307

+8329.2392¢6

+8352.80546

+8376.37165

+8399,03785

ARCO DE CLOTOIDE

+B8423.51498

+8447.21312

+8471.17587

{ 21)

ARCC DE CIRCUNFERENCIA

+8495,48148

+8520.08219

+8544.89680

+8569.8433¢6

+8594.83950

ARCO DE CLOTOIDE

{ 21)

PONTOS DA

+20296.

+20304

+20313.

+20321

+20329.

+20338

+20346.

+20354.

+20363.

+20371.

+20380.

+20388.

+20396.

+20403,

+20409.

+20413.

+20416.

+20418

+20418

PO PINHAL INTERICR

DIRECTRIZ

5675%

. 91035

25508

.590880

94453

.28926

63398

97871

32343

66816

01289

32655

28678

405¢4

24223

67313

68366

.26388

. 40857

22/02/11

II- 15

RUMO

78

78.

78.

78.

8.

78.

78.

8.

78.

8.

78.

78.

80.

83.

86.

90.

94.

97.

101.

. 38460

33454

33454

33454

33454

33454

33454

33454

33454

33454

33454

67968

27630

17214

82594

48467

14340

80214

45087



PLANVIA

7025,

7050,

7069.

7075,

7100.

7125,

7132,

7150.

7175,

7200.

1225,

7250

72175

7300

7325.

7350,

7375.

7400.

7425.

7429,

7450.

7475,

7492,

o0

000

505

000

el

000

005

000

0co

000

0cQ

.000

.000

.000

000

Qoo

n0oc

0ooe

00C

571

000

oo

071

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERICR

ARCO DE

ARCO DE

ARCO DE

ARCC DE

VAR,238 - SERTA / OLEIROS

CCD - SOLBREV4

+8619.80665
+8644.70968
CLOTQIDE { 22)
+8669.57304
+8694.46100
+8715.43013
CIRCUNFERENCIA
+8744.39911
+8769.14204
+8793.41170
+8816.86560
+8839.56839
+B860.99424
+8881.02307
+8899.47268
+8916.14081
+8930.86601
+8943.50384
+8953.92534
CLOTOIDE { 22}
+8862.11403
+8268.682839

CLOTOIDE [ 23)

PONTOS DA

( 22)

+20417.

+20414.

+20412.

+20410.

+20408.

+20409.

+20413.

+20419.

+20427.

+20438.

+20451,

+20466.

+20483.,

+20501.

+20521.

+20543.

+20566.

+20589.

+20613.

DIRECTRIZ

17795

98730

37753

02274

88479

90318

40558

36065

70890

36690

22817

le420

02577

64438

83401

39294

10575

11823

83313

22/02/11

II- 16

RUMC

104

106.

106.

104.

100.

54

87.

81.

15.

68 .

62.

56.

49,

43,

36,

30.

24,

18.

15.

.58981

35233

70983

87684

49737

.23113

86493

49873

13254

76634

40014

03394

66774

30155

93535

56915

20295

68699

67494



SUBCONCESSAC DO PINHAL INTERICR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

PLANVIA CCD - SOLBREV4 PONTOS DA DIRECTRIZ IT- 17
Km [ P RUNMO
7500.000 +8974.62070 +20638.12144 15.17024
7525.000 +B8980.74092 +20662.36015 16.61531
7550.00C0 +8987.74311 +20686.35674 19.82878

7556.356 ARCC DE CIRCUNFERENCIA ( 23)

7575.000 +8296.22828 +20709.86714 24.31890
7600.000 +9006.367935 +20732.71274 28.86619
7625.000 +9018.11219 +20754.77644 33.41347
7632.138 ARCO DE CLOTOILDE { 23)

7650.000 +9031.3658¢6 +20775.96891 37.50840
7675.000 +9045.69402 +20796.45376 39.90803
71696.424 ARCO DE CLOTOIDE { 24)

7700.000 +9060.50640 +20816.59296 4G.53230
7725.000 +9075.,17702 +20836.83493 38.89481
7750.000 +9088.90504 +20857.72309 34.71083
7758.824 ARCO DE CIRCUNFERENCIA ( 24)

7775.000 +9100.83056 +2087%2.68388 28.50687
7800.000 +9110.51096 +20902.72231 22.14087
7825.000 +9117.84298 +20926.61207 15.77447
7850.00C0 +9122.75338 +20951.11447 9.40828
7875.000 +9125.19308 +20975.98467 3.04208
7900.000 +9125.13774 +21000.97420 396.67588
7904.240 ARCO DE CLOTOCZIDE { 24}

7925.000 +9122.68252 +21025.84547 381.18764



PLANVIA

7950.

7966.

7975,

8000.

8025

8029.

8050,

8075.

8100.

g125.

8150.

8173.

8175.

8200.

B225.

8246.

8250.

8275

8300

8315.

8325.

8350.

8375.

Jel4]

740

Q000

000

.00C

240

¢oo

000

000

000

000

335

000

000

G0oo

235

000

.00c

.00C

465

coo

Coo

000

SUBCONCESSAC DG PINHAL INTERIOR

ARCO DE

ARCO DE

ARCO DE

ARCO DE

ARCO DE

VAR,238 - SERTA / OLEIROS

COD - S30LBREV4

+9118.57289
CLOTOIDE { 25)
+9113.80385
+9109.35994
+9106.23128
CIRCUNFERENCIA
+9105.32923
+9106.52404
+9111.00060
+9117.51817
+9126.41162
CLOTOIDE { 25)
+9137.59207
+9150.80303
+9165.33474
CLOTOIDE { 2¢)
+9180.45400
+9195.50301
+9209.90535
CIRCUNFERENCIA
+9223.06587
+9234.57853

+9244.35233

(

{

PONTOS DA

25}

26)

+21050.

+21075.

+21099.,

+21124.

+21149.

+21174.

+21199.

+21223.

+21246.

+21268.

+21290.

+21310.

+21330.

+21350.

+21370.

+21391.

+21414.

+21437,

DIRECTRIZ

50303

04389

64453

44234

415867

35432

00315

13384

48734

83632

05263

39266

30244

26514

69705

94622

13069

13426

22/02/11

I1- 18

RUMO

388.

387

389.

394

13.

19,

26.

32

37

40

41

40

37

32.

28

23

20925

.T7733

88130

.55295

.B88252

.24871

61491

98111

34731

.7086¢6

.83783

.78380

.55129

.40075

.48183

92312

.02605

.12897



PLANVIA

8400.

8425.

8438.

8450C.

8475

8500

8507.

B525.

8550.

8575,

8595.

8600,

8625.

8650.

B675.

8700.

8725.

8750.

8775,

8800.

8825

8850

8863,

000

000

605

000

.000

.000

836

000

000

000

336

coo

000

000

000

000

000

000

000

oo

.000

.000

836

SUBCONCESSAQ DO FINHAL INTERICR

ARCOC DE

ARCO DE

ARCO DE

ARCO DE

VAR,.238 - SERTA / OLEIROS

COD - SOLBREVY

+9252.32947
+9258.46277
CLOTOIDE {28)
+9262.72680
+9265.41337
+9267.20379
CLOTOIDE { 27)
+2268.76115
+9270.66697
+9273.42929
CIRCUNFERENCIA
+9277.54803
+9283.37107
+9290.913%99
+9300.13832
+9310.99703
+9323.43474
+9337.38801
+9352.78569
+9369.54924
+9387.59318
+9406.82549

CLOTCIDE (27

{

PONTOS DA

27)

+21460.

+21485.

+215089.

+21534.

+21559.

+21584.

+21609.

+21634.

+21658.

+21683.

+21706.

+21730.

+21752.

+21774.

+21795.

+21814.

+21833.

+21850.

+21866.

DIRECTRIZ

gz091

05053

67828

53018

46587

41729

34393

18876

84268

14961

97897

20825

72198

40233

13975

82848

36810

56406

62817

22/02/11

I1- 19

RUMO

18

13

12.

17

21

26.

30.

35.

39.

44

49,

53.

58.

.2319¢C

.33482

.62143

.41456

.97608

.19542

.73703

.57785

69530

.24258

.783287

33715

88444

43172

87900

.52629

07357

62086

16814



SUBCCNCESSAC DC PINHAL INTERIOR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / CLEIROS

PLANVIA COD - SOLBREV4 PONTOS DA DIRECTRIZ II- 20
Km M P RUMO
8875.000 +9427.14766 +21881.17962 62.68770
8900.00C +9448.38049 +218894.37043 66.31699
8925.000 +9470.20897 +21906.55433 68.64706
8950.000 +9492,35242 +21918.15837 69.67790

B957.323¢6 ARCO DE CLOTOIDE ( 28)

8875.000 +9514.56518 +21929.62973 69.40951
8000.000 +9536.608568 +21941.41989 67.84191
9025.000 +9558.22899 +21953.96977 64.97508
9033.898 ARCO DE CIRCUNFERENCIA { 28)

205C.000 +9579.13338 +21967.67406 61.07850
9075.000 +9599,14322 +21982.65415 57.09%962
9100.000 +9618.17835 +21998.85479 53.12075%
9125.000 +9636.16442 +22016.21271 49.14188
9132.646 ARCO DE CLOTOIDE { 28)

9150.000 +9653.05257 +22034.64135 45.47601
9175.000 +9669.03376 +22053.86440 43.04860
9200.000 +9684.,47270 +22073.52711 41.9204z2
9209.209 ARCO DE CLOTOIDE { 29}

9225.00C0 +9699.76103 +22093.30757 42.05215
9250.000 +9715.26400 +22112.91875 43.29843
9275.000 +9731.3140C8 +22132.08544 45.64889
9277.971 ARCC DE CIRCUNFERENCIA { 29)

9300.000 +9748.18340 +22150.53288 48.67263



SUBCONCESSAQ DO PINHAL INTERICR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

PLANVIA COD - SOLBREV4 PONTOS DA DIRECTRIZ Iz- 21
Km M P RUMO
9325.000 +9765,91163 +22168.15650 51.70416

8349.940 ARCO DE CLOTOIDE { 29)

9350.00¢C +9784.45867 +22184.91625 54.73568
9375.000 +9803.73689 +22200.83074 57.21345
9400.000 +9823.48872 +22216.15526 58.58903
9418.701 ALINHAMENTO RECTO { 29}

9425.000 +9843.43842 +22231.22205 58.88742
9450.000 +9863.40632 +22246.26475 58.8%742
9475.000 +9883.37422 +22261.30745 58.89742
9500.000 +9903.34213 +22276.35015 58.89742
9525.000 +8923.31003 +22291.39285 58.89742
9550.000 +9943.27793 +22306.43555 58.89742
9575.000 +9963.24584 +22321.47825 58.88742
9600.000 +9983.21374 +22336.520895 58.89742
8625.000 +10003.18165 +22351.56365 58.89742
9650.060 +10023.14955 +22366.60635 58.89742
9675.000 +10043.11745 +22381.64905 58.89742
9700.000 +10063.08536 +22396.69175 58.89742
8725.00C +10083.05328 +22411.73445 58.89742
9750.000 +10103.02116 +22426.77715 58.89742
89775.000 +10122.98307 +22441.81985 58.89742
9786.948 ARCO DE CLOTOIDE { 30)

9800.000 +10142.96254 +22456,.85515 59.032%9



SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERICR 2z2/02/11

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

PLANVIA COD - SOL8BREV4 PONTOS DA DIRECTRIZ II- 22
Km M p RUMO
9825.000 +10163.06201 +22471.72114 60.04967
9850.000 +10183.50869 +22486.10451 62.06108

9866.948 ARCO DE CIRCUNFERENCIA { 30)
9875.000 +10204.503893 +22499.67232 65.01561
9900.000 +10226.14062 +22512.19125 68.19871
9925.000 +10248.37595 +22523.61315 71.38181
9550.000 +10271.1543¢6 +22533.90947 74.56491
9575.000 +10294.41889 +22543.05448 77.748G1
9978.303 ARCO DE CLOTOQIDE ( 30)
10000.000 +10318.09834 +22551.06581 80.55649
10025.000C +10342.05503 +22558.20963 82.37885
16050.000 +10366.15587 +22564.85348 83.20668
10058.303 ARCO DE CLOTCIDE (31
10075.000 +10390.28946 +22571.37794 BZ2.97179
10100.000 +10414.33114 +22578.23126 81.45446
10125.000 +10438.12428 +22585.89835 78.63792
10150.000 +10461.4627¢6 +22594.84805 74.52214
10175.000 +10484.06371 +22605.51669 69.10715
10180.803 ARCO DE CIRCUNFERENCIA { 31)
10200.000 +10505.564461 +22618.25219 62.77595
10225.000 +10525.68726 +22633.06970 56.40876
10250.000 +10544.23009 +22649.82209 50.0435¢

10275.000 +10561.00784 +22668.341098 43.67736



SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERICR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / QLEIROS

PLANVIA COD - SO0LBREVY PONTCS DA DIRECTRIZ I1- 23
Km il P RUMO
10300.000 +10575.85287 +22688.44433 37.31116
10325.000 +10588.61684 +22709.92829% 30.94497
10350.000 +10599.17224 +22732.57918 24.57877
10375.000 +10607.41358 +22756.17070 18.21257
10400.000 +10613.25853 +22780.46711 11.84637

10404.613 ARCC DE CLOTCIDE ( 31)

10425.000 +10616.72571 +22805.21717 6.20612
10450.000 +10618.40383 +22830.15762 2.71189%
10475.00C +10619.13980 +22855.14632 1.40087
10477.513 ALINHAMENTO RECTOC { 31)

10500.000 +10619.68569 +22880.14036 1.38984
10525.000 +10620.23144 +22905.13441 1.38984
18550.000 +10620.7771%° +22930.12845 1.38984
10575.000 +10621.32293 +22955.12249 1.38984
10600.000 +10621.86868 +22980.11653 1.38984
10625.000 +10622.41442 +23005.11058 1.38584
10648.760 ARCO DE CLOTOIDE { 32)

10650.000 +10622.96018 +23030.10462 1.39106
10675.000 +10623.58117 +23055.09682 1.93774
10700.000 +10624.61190 +23080.07495 3.47914
10725.000 +10626.44181 +23105.00623 6.01525
10750.000 +10629.45687 +23129.82051 9.54609

10763.046 ARCO DE CIRCUNFERENCIA { 32)



SUBCONCESSAQ DO PINHAL INTERICR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

PLANVIA COD ~ SOLBREV4 PONTOS DA DIRECTRIZ II- 24
Km M P RUMO
10775.000 +10634.02783 +23154.3930%4 13.95793
10800.000 +10640.33178 +23178.58060 18.50521
10825.000 +10648.34580 +23202.25569 23.05250
10850.000 +10658.02902 +23225.29846 27.59978
10875.000 +10669.33207 +23247.59141 32.14707
10200.000 +10682.19730 +23269.02083 36.69435
10525.000 +10696.55909 +23289.47745 41.24163
10%850.000 +10712.34421 +23308.856%4 45.788%92
10975.000 +10725.47214 +23327.06045 50.33620
11000.00¢C +10747_.85555 +23343.%9517 54.88349
11025,000 +10767.40067 +23359.57472 59.43077
11050.00C +10788.00784 +23373.71965 63.97805
11075.000 +10808.57195 +23386.35783 68.52534
11100.000 +10831.928304 +23397.42479 73.07262
11125.000 +10855.12680 +23406.86410 77.61291
13150.000 +10878.88521 +23414.62762 82.16719

11153.698 ARCO DE CLOTOIDE { 32)
11175.000 +10903.128009 +23420.71501 86.35336
11200.000 +10927.68543 +23425.38462 89.55568
11225.000 +10952.42032 +23429.00709 91.7632°
11250.000 +10977.24446 +23431.96396 92.97618
11267.983 ARCC DE CLOTOIDE ( 33)

11275.000 +11002.10051 +23434.64278 93.16388



PLANVIA

1130¢C.

11325

11342,

11350.

11375,

11400.

11425,

1i450.

11475.

11500.

11525

11550

11564

11575.

11600.

11625.

116350.

li666.

11675.

11700.

11725.

11750.

11755

0co

.00cC

983

000

000

000

000

000

000

000

.000

.000

.104

00cC

000

oo

000

187

000

000

000

0co

.473

SUBCONCESSAO

DO PINHAL INTERICR

VAR.2328 - SERTA / OLEIROS

COD - SOLBREV4

+11026.

+11051.

93226

64343

ARCO DE CIRCUNFERENCIA

+11076.

+11099.

+11123.

+11145.

+11166.

+11187.

+11205.

+11223.

+11239.

06327

96662

17951

54085

89542

09502

99946

47754

40794

ARCO DE CLCTOIDE

+11253.

+11266.

+11277.

+11288.

68600

41349

96170

75873

ARCO DE CLOTOIDE

+11299.25538

+11309.

+11320.

+11332.

82127

69250

09006

( 33)

{ 34)

ARCO DE CIRCUNFERENCIA

PONTOS DA

{ 33)

+23437

+23441

+23446.

+23453.

+23463.

+23474.

+23487.

+23502.

+23518.

+23536.

+23555.

+23576.

+23597.

+23619.

+236472.

+23664.

+23687.

+23710.

+23732.

DIRECTRIZ

.53397

. 30620

63206

93057

19338

35623

34163

05946

40756

27248

53023

04331

55600

12667

27429

96392

62133

13351

38331

22/02/11

IT- 25

RUMO

91

88.

83.

8.

13.

67.

62.

57.

51.

46.

41,

36,

32.

29,

27.

27.

28.

29.

31,

. 78335

63444

78678

48162

17646

87129

56613

26096

955890

65063

34547

16371

07443

28437

79354

56076

10348

28284

09881



SUBCONCESSAC DO PINHAL INTERIOR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / OLEIRQOS

PLANVIA COD - SOLBREV4 PONTOCS DA DIRECTRIZ Ix- 26
Km i P RUMO
11775.000C +11344.20940 +23754.24778 33.35720
11800.000 +11357.10136 +23775.66579 35.63084
11825.000 +11370.74985 +23796.60081 37.90448

11836.058 ARCO DE CLOTOIDE ( 34}

11850.000 +11385.13163 +23817.05737 40.07913
11875.000 +11400.12048 +23837.06490 41.67943
11800.000 +11415.50943 +23856.76689 42.64312
119825.000 +11431.09744 +23876.31203 42.97018
11925.344 ARCO DE CLOTOIDE { 35)

11550.000 +11446.67289 +23895.86714 42.50978
11975.000 +11461.953957 +23915.64823 41.10261
12000.000 +11476.65481 +23935.87146 38.748¢66
12025.000 +11490.43694 +23956.72602 35.44793
12026.609 ARCC DE CIRCUNFERENCIA { 35)

12050.C0¢C +11503.00265 +23978.33421 31.61483
12075.000 +11514.244%67 +24000.65971 27.77977
12100.000 +11524.12220 +24023.62153 23.94471
12125.000 +11532.59941 +24047.13638 20.20965
12150.000 +11539.64554 +24071.118%4 16.27459
123175.000 +11545.23503 +24095.4822C 12.43953
12200.000 +11549.34760 +24120.13778 8.60448
12222.806 ARCO DE CLOTOIDE ( 35)

12225.000 +11551.56838 +24144,99623 4.77306



PLANVIA

12250.

12275

12300

12324

12325

12350.

12375.

12400,

12425,

12426,

12450.

12475.

12500.

12525

12550

12575

12600.

12625.

12650.

12675.

12700.

12725.

12750.

oo

.000C

.000

071

.000

000

¢coo

coo

000

154

000

0oco

oo

.000

.000

.000

oo

000

000

000

oo

000

Coo

SUBCONCESSAO DC PINHAL INTERIOR

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

CCD - SOLBREV4 PONTOS DA

M P
+11553.16743 +24169.
+11553.26548 +241%4.
+11552.63383 +24219.

ARCO DE CLOTOIDE { 36}

+11551.64437 +24244.
+11550.69443 +24269.
+11550.2734¢6 +24294 .
+11550.88168 +24319.
+11553.05642 +24344.

ARCO DE CIRCUNFERENCIA { 386)
+11557.19005
+115€3.36100
+11571.52644
+11581.62971
+11593.60069
+11607.35628
+11622.80102
+11639.82773
+11658.31821
+11678.14415
+11699.16794
+11721.243¢7

+11744,21813

+24369.

+24393.

+24417.

+24440.

+24462.

+24482.

+24502.

+24520.

+24537.

+24552.

+24566,

+24578.

+24588.

DIRECTRIZ

6469

86310

95462

93498

91679

91222

90177

80242

45098

66993

29119

15081

05014

956801

60630

90102

71680

93424

44863

166le

00551

22/02/%1

I1- 27

RUMO

1.

399.

397.

397.

398.

13.

18,

23.

29.

34.

39.

45.

50.

55.

60.

66.

1.

76.

49449

16270

110

33973

03762

.03474

. 33107

. 92664

23041

53558

84074

14591

45107

75624

06140

36657

67173

97690

282086

58723

B9239



SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / CLEIROS

PLANVIA COD - SOL8REVY4 PONTOS DA DIRECTRIZ II- 28
Km M P RUMO
12775.000 +11767.93185 +245385.89839 82.19756
12800.000 +11792.22027 +24601.79003 87.50272
12825.000 +11816.91480 +24605.63853 92.80789
12850.000 +11841.84405 +24607.42017 98.11305
12875.000 +11866.83501 +24607.11960 103.41822

12853.591 ARCO DE CLOTOIDE { 36)

12900.000 +11891.71441 +24604.74133 108.68069
12925.000 +11916.3407¢ +24600.46318 113.00318
12950.000 +11940.68184 +24594.77161 116.02645
12975.000 +11964.79537 +24588.17622 117.75049
12995.674 ARCC DE CLOTCIDE { 37)

13000.000 +11988.79485 +24581.17463 118.17531
13025.000 +12012.81876 +24574.25786 117.30090
13050.00¢C +12037.00036 +24567.91839 115.12727
13075.00¢C +12061.43740 +24562.65759 111.65442
13100.000 +12086.16092 +24558.98954 106.88234
13107.038 ARCO DE CIRCUNFERENCIA ( 37}

13125.000 +12111.10220 +24557.40649 i01.14638
13150.000 +12136.08418 +24558.09235 95.35892
13175.000 +12160.890073 +24561.04334 89.57147
13200.000 +12185.34690 +24566.23509 83.78402
13225.000 +12209.2208C +24573.62472 77.99657

13250.000 +12232.32526 +24583.15120 72.20911



SUBCONCESSAC DO PINHAL INTERIOR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

PLANVIA COD - SOLBREV4 PONTOS DA DIRECTRIZ II- 2%
Km M P RUMO
13275.000 +12254.46945 +24594 73586 66.4216¢
13300.000 +12275.47051 +24608.28301 60.63421
13325.000 +12295.154%8 +24623.68078 54.8467¢
13350.000 +12313.36029 +24640.80200 49.05930
13375.000 +12325.93610 +24659.50527 43.27185

13388.843 ARCO DE CLOTOIDE (37

13400.000 +12344.75174 +24679.63186 37.6137¢
13425.00¢C +12357.88715 +24700.89671 33.05577
13450.000 +12369.69435 +24722.92871 29.7969¢%
13475.000 +12380.58964 +24745.42956 27.83742
13500.000 +12391.02004 +24768.14961 27.17708
13500.20¢6 ALINHAMENTO RECTO { 37)

13525.000 +12401.37123 +24790.90595 27.17704
13550.000 +12411.72241 +24813.66237 27.17704
13575.000 +12422.07359 +24836.41876 27.17704
13600.000 +12432.42477 +24852.17514 27.17704
13625.000 +12442.77596 +24881.93153 27.17704
13650.000 +12453.12714 +24904.68791 27.17704
13675.000 +12463.47832 +24927.44430 27.17704
13700.000 +12473.82950 +24950.20068 27.17704
13725.000 +12484.18068 +24972.95706 27.17704
13750.000 +12494.53187 +24995.71345 27.17704

13775.000 +12504.88305 +25018.46983 27.17704



PLANVIA

13800.

13821,

13825.

13850,

13875.

13896,

13%900.

13925,

13950.

13969.

13875.

14000.

14025.

14044.

14050.

14075.

14100.

14125,

14150.

14156.

14175,

14200.

14225,

000

31%

000

000

000

319

0co

000

000

150

000

000

coo

150

000

000

000

ooo

000

650

00¢

000

000

SUBCONCESSAQO DO PINHAL INTERIOR

VAR.238 -~ SERTA / OLEIROS

COD -~ SOLBREV4 PONTOS DA DIRECTRIZ
i P
+12515.23423 +25041.22622

ARCO DE CLOTOIDE { 38}

+12525.58508 +25063.
+12535.77713 +25086.
+12545.23586 +251009.

ARCC DE CIRCUNFERENCIA { 38}

+12553.29789 +25133.
+12559.43178 +25157.
+12563.52769 +25182.
ARCO DE CLCTOIDE { 38)
+12565.55867 +25207.
+12565.72362 +25232.
+12564.66259 +25257.
ARCO DE CLOTOIDE { 39)
+12563.065950 +25282.
+12561.51963 +25307.
+12560.35008 +25332.
+12559.86964 +25357.
+12560, 38720 +25382.
ARCO DE CIRCUNFERENCIA { 39)
+12562.18850 +25407.
+12565.37244 +25431.
+12569.92717 +25456.

98275

81047

94963

60811

83648

49134

40150

39681

37299

32210

27383

24607

24027

23269

16444

95775

53607

22/02/11

IT- 30

RUMO

27

27.

26.

23.

18.

13.

398.

396.

395,

396.

397.

399.

13

17704

15787

01331

10035

43818

13302

.82785

.57110

56392

32512

82782

40470

76753

91631

.85104

.36001

.8967%

. 43357



SUBCONCESSRO DO PINHAL INTERIOR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

PLANVIA COD - SCLBREV4 PONTOS DA DIRECTRIZ II- 31
Km i P RUMO
14250.9000 +12575.83963 +25480.82356 16.97034
14275.00C0 +12583.08158 +25504.74527 20.50712
14300.000C +12591.66064 +25528.22740 24.04390
14325.000 +12601.52038 +25551.19749 27.58067
14350.000 +12612.64036 +25573.58466 31.11745
14375.000 +12624.98628 +25505.31983 34.65423
14400.000 +12638.52003 +25616.33593 38.19100
14425.000 +12653.19987 +25636.56813 41.72778
14450.000 +12668. 98050 +25655. 95398 45.26456
14475.000 +12685,81321 +25674.43367 48.80133

14498.085 ARCO DE CLOTOQIDE ( 39

14500.000 +12703.64606 +25691.95020 52.33580
14525.000 +12722.38222 +25708.49813 55.41940C
14550.000 +12741.80166 +25724.24034 57.71704
14575.000 +12761.68394 +25739.39505 59.22873
14600.000 +12781.82982 +25754.19833 59.95447
14610.585 ALINHAMENTO RECTO { 39)

14625.000 +12802.05870 +25768.88820 60.02492
14650.000 +12822.28987 +25783.57492 60.02492
14675.000 +12842.52105 +25798.26163 60.02492
14700.000 +12862.75222 +25812.94834 60.02492
14725.000 +12882.98340 +25827.63506 60.02492

14727.753 ARCO DE CLOTOQIDE { 40}



PLANVIA

14750.

14775,

14800.

14825,

14841.

14850.

14875.

14500.

14925

14950.

14954,

14975,

15000.

15010.

15025,

15050.

15075.

15079.

15100

15125

15150.

15175.

15200.

DGO

0o

000

000

389

oco

ooo

Qoc

.000

000

407

000

0o

088

0co

000

000

319

.00c

.000

000

000

600

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR

VAR.238 - SERTA / QLEIROS

COD - SOLSREV4

+12903.2317¢2
+12923.60975
+12944.25742
+12965.30321
ARCO DE CIRCUNFERENCIA { 40}
+125886.85621
+13008.95674
+13031.56523
+13054.63500
+13078.11837
ARCO DE CLOTCIDE ( 40}
+13101.95311%
+13125.99500
ARCC DE CLOTOIDE { 41)
+13150.09112
+13174.07206
+13197.7139¢6
ARCO DE CIRCUNFERENCIA { 41)
+13220.73269
+13242.93526
+13264.19015
+13284.37164

+13303.36038

+25842.

+25856.

+25870.

+25884.

+25897.

+25908.

+259109,

+25929.

+25937.

+25945,

+25951.

+25958.

+25965.

+25873.

+25983.

+259095.

+26008.

+26022.

+26039.

PONTOS DA DIRECTRIZ

29799

78000

87411

36539

02509

71067

37595

00291

57167

11001

96343

62499

68651

80337

54149

0192¢

16917

91364

16538

22/02/11

II- 32

RUMO

60

61

62.

64.

67.

70.

73.

76.

79.

81.

82.

82.

80.

6.

72.

67.

62.

57.

52.

.27699

.16182

68327

84134

50827

49200

38572

27945

173L7

62611

80001

59123

65226

94490

C7422

17714

28007

38299

48592



SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

PLANVIA COD -~ S0OLBREVY PONTOS DA DIRECTRIZ II- 33
Km M P RUMO
15225.000 +13321.04406 +26056.82833 47.58884
15250.000 +13337.31811 +26075.79797 42.69177
15275.000 +13352.08626 +26095.96213 37.79469

15282.907 ARCO DE CLOTOIBE { 41)

15300.000 +13365.2%307 +26117.18279 33.310%97
15325.000 +13377.25386 +26139.13360 306.50719
15350.000 +13388.54821 +26161.43659 29.47180
15352.137 ARCO DE CLOTOIDE { 42)

15375.00¢C +13398.75508 +26183.78393 29.88129
15400.000 +13411.27986 +26205.96847 31.28832
15425.000 +13423.46255 +26227.79753 33.69006
15450.000 +13436.62556 +26249.04810 37.08653
15466.423 ARCO DE CIRCUNFERENCIA { 42}

15475.000 +13451.05%66 +26269.45429 41.41918
15500.000 +13466.89876 +26288.78967 45.96646
15525.000 +13484.07740 +26306.94535 50.51375
15550.000 +13502.50796 +26323.82874 55.061C3
15575.000 +13522.096486 +26339.35372 59.60831
15600.000 +13542.74299 +26353.44112 64.15560
15625.000 +13564.34227 +26366.01911 68.70288
15650.000 +13586.78413 +26377.02353 73.25017
15675.000 +13609.95412 +26386.39825 77.79745

15700.000 +13633.73409 +26394.00549 82.34473



SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

PLANVIA COD - SOLBREV4 PONTOS D& DIRECTRIZ II- 34
Km M P RUMC
15725.00C +13658.00276 +26400.07597 86.89202
15750.000 +13682,63636 +26404.30919 91.43930
15775.000 +13707.50826 +26406.77358 95.98659
15800.0600 +13732.494861 +26407.45656 100.53387
15825.000 +13757.46499 +26406.35464 105.08115
15850.000 +13782.29306 +26403.47345 105.62844
15875.000 +13806.85220 +26398.82768 114.17572
15%00.000 +13831.01715 +26392.44103 118.72301
15925.000 +13854.66469 +26384.34606 123.2702¢9
15850.000 +13877.67420 +26374.58406 127.81758
15975.000 +13899.92834 +26363.20481 132.36486
160G0.000 +13521.31363 +26350.26635 136.91214
16025.000 +13941.72100 +26335.83465 141.45943
16050.00C +13961.040637 +26319.98333 146.00671
16075.000 +13979.19118 +26302.79322 150.55400

16081.340 ARCO DE CLOTOIDE { 42}

16100.000 +1399€.0832¢ +26284.36983 154.82419
16125.000 +14011.84678 +26264.86956 158.13164
16150.000 +14026.73574 +26244.89144 160.44438
16175.000 +14041.05470 +26224.39609 161.76240
16195.625 ALINHAMENTO RECTO { 42}

16200.000 +14055.10422 +26203.71737 162.10093

16225.000 +14069.12351 +26183.01811 162.10093



SUBCONCESSAC DO PINHAL INTERIOR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

PLANVIA COD - SOLBREVZ PONTOS DA DIRECTRIZ IT- 35
Km M P RUMC
16250.000 +14083.14280C +26162.31884 162.10093
16275.000 +14087.16208 . +26141.61957 162.10093
16300.000 +14111.18137 +26120.92031 162.10093
16325.000 +14125.2C066 +26100.22104 162.10093
16350.000 +14139.21994 +26079.52178 162.10093

16366.178 ARCO DE CLOTOIDE { 43)

16375.000 +14153.24232 +26058.82461 162.02004
16400.000 +14167.43218 +26038.24229 160.91197
16425.000 +14182.18414 +26018.06049 158.50467
16442.741 ARCO DE CIRCUNFERENCIA { 43)

16450.000 +14157.88493 +25988.61028 154.85293
16475.000 +14214.74711 +25980.15863 150.87406
16500.000 +14232.72884 +25962.79620 146.89518
16525.000 +14251.75981 +2594€.59080 142.91631
16544.818 ARCO DE CLOTOIDE { 43}

16550.000 +14271.76557 +25931.60509 138.96534
16575.000 +14292.58724 +25917.77368 135.90538
16600.000 +14313.92033 +25204.73953 134.14463
16621.381 ALINHAMENTO RECTO { 43}

16625.000 +14335.47771 +25892.07951 133.66950
16650.000 +14357.06204 +25879.46536 133.66950
16675.000 +14378.64637 +25866.85121 133.66950

16700.000 +14400.23070 +25854.23706 133.66950



SUBCONCESSAQO DO PINHAL INTERICR 22/02/11

VAR.238 -~ SERTA / OLEIROS

PLANVIA COD - SOLSREV4 PONTOS DA DIRECTRIZ I1- 36
Km M P RUMO
16725.000 +14421.81503 +25841.62291 133.669850
16750.000 +14443.39935 +25829.00876 133.663850
16775.000 +14464.98368 +25816.39461 133.66950
1€800.000 +14486.56801 +25803.780486 133.66950
16825.000 +14508.,15234 +25791.16631 133.66950
16850.000 +14529.73667 +25778.55216 133.66950
16875.000 +14551.32099 +25765.93801 133.66950

16880.048 ARCO DE CLOTOIDE { 44)

16200.000 +14572.93487 +25753.37473 133.10631
16925.000 +14594.82127 +25741.29512 130.81079
16849.279 ARCO DE CIRCUNFERENCIA ( 44)

16950.000 +14617.28087 +25730.32454 126.74761
16975.000 +14640.47607 +25721.01463 121.85053
17000.000 +14664.31812 +25713.51473 116.95346
17025.000 +14688.66602 +25707.86921 112.05638
17050.000 +14713.3757¢6 +25704.11145 107.159831
17075.000 +14738.30120 +25702.26368 102.26223
17100.000 +14763.25493 +25702.33682 87.36516
17125.000 +14788.20913 +25704.33045 92.46808
17150.000 +14812.89645 +25708.23277 87.57101
17175.000 +14837.21088 +25714.02070 82.67393
17200.000 +14861.00863 +25721.66001% 77.7768¢

17225.000 +14884,14894 +25731.10552 72.87978



PLANVIA

17250.

17275,

17299.

17300.

17325.

17350.

17368.

17375

17400

17425

17437,

17450.

17475,

17500.

17525,

17550.

17575.

17600.

17625.

17650.

17651.

17675.

17700.

000

000

394

000

000

000

625

.QC0

.000

.000

856

000

000

000

ooo

coc

coc

000

000

000

346

000

000

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

COD - SOLBREV4 PONTOS DA DIRECTRIZ Ir- 37
M P RUMO
+14906.49497 +25742.30138 67.98271
+14927.91454 +25755.18135 63.08563
ARCC DE CLOTOIDE { 44}
+14948.28098 +25765.66927 58.183907
+14967.55486 +25785.58513 54.21903
+14586.03700 +25802.41806 52.01737
ARCO DE CLOTOIDE { 45)
+15004.16771 +2581%.63067 51.58410
+15022.41360 +25836.71415 52.91921
+15041.2542% +25853.14978 56.02272
ARCO DE CIRCUNFERENCIA { 45)
+15061.07023 +25868.38271 60.6850°8
+15081.98921 +25882.06073 65.58305
+15103.82745 +25894.05073 70.48013
+15126.66538 +25904.40157 75.37720
+15150.15833 +25912.93227 80.27428
+15174.23738 +25919.63237 85.17135
+15198.76011 +25924.46226 90.06843
+15223.58148 +25927.39335 94.96550
+15248.55470 +25928.40833 99.86258
ARCO DE CLOTOIDE { 45}
+15273.53724 +25927.59906 163.96814
+15298.44%72 +25925.52600 106.30788



SUBCONCESSAC DO PINHAL INTERIOR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / OLEIROCS

PLANVIA COD - SOLBREV4 PONTOS DA DIRECTRIZ IT- 38
Km M P RUMO

17720.577 ARCO DE CLOTOIDE ( 46)

17725.000 +15323.30957 +25922.88349 106.89278
17750.000 +15348.17269 +25920.27188 106.28204
17775.000 +15373.07541 +25918.07536 104.76507
17800.00C +15398.03313 +25916.64811 102.35386
17821.957 ARCO DE CIRCUNFERENCIA { 46}

17825.000 +15423.02847 +25916.34554 99.04308
17850.000 +15448.001G9 +25917.43921 95.38436
17875.000 +15472.86967 +25919.96549 91.72563
179G0.000 +15497.55207 +25923.91604 88.06689
17925.000 +15521.96681 +25929.27782 84.40816
17950.000 +15546.03326 +25936.03311 80.74%42
17975.000 +15569.67195 +25944.15963 77.09069
18000.000 +15592.80483 +25953.63052 73.43195
18025.000 +15615.35551 +25964.41452 69.77322
18050.000C +15637.24954 +25976.47602 66.11449
18075.000 +15658.41461 +25989.77519 62.45575
1g8100.000 +15678.78083 +26004.26811 58.79702
18125.000 +15698.28096 +26019.90694 55.13828
18150.000 +15716.85061 +26036.64003 51.470955
18175.000 +15734.42845 +26054.41212 47.82081
18200.000 +15750.,95645 +26073.16454 44.16208

18225.000 +15766.38004 +26092.83536 40.50335



SUBCONCESSAO DO PINEAL INTERIOR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

PLANVIA COD - SOLBREV4 PONTOS DA DIRECTRIZ I1- 3%
Km M P RUMO
18250.000 +15780.64827 +26113.35962 36.84461
18275.000 +15793.71404 +26134.66957 33.18588
18300.000 +15805.53420 +26156.69482 29.52714
18325.000 +15816.06973 +26179.36265 25.86841
1835C.000 +15825.28582 +26202.59822 22.20967
18375.000 +15833.15206 +26226.32479 18.55094
18400.000 +15839.64247 +26250.46402 14.89220
18425.000 +15844.73561 +26274.93621 11.23347
18450.000 +15848.41467 +26299.66054 7.57474
18475.000 +15850.66750 +26324.55537 3.91600
18500.00C +15851.48666 +26349.53851 0.25727
18525.000 +15850.86945 +26374.52745 396.59853

18525.025 ARCO DE CLOTOIDE { 486)

18550,000 +15848.85925 +26399.44362 393.25746
18575.000 +15845.66858 +26424.23728 390.55302
18600.000 +15841.55094 +26448.89473 388.4851¢9
i8625.000 +1583¢.75721 +26473.43029 387.05398
18650.000 +15831.53524 +26497.87866 386.25939
18668.704 ARCC DE CLOTOIDE ( 47)

18675.000 +15826.13048 +26522.28743 386.10142
187C0.000 +15820.78722 +26546.70969 386.58007
18725.000 +15815.75015 +26571.15666 387.69533

18750.000 +15811.26582 +26595.79039 389.44722



SUBCONCESSAC DC PINHAL INTERIOR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / CLEIROS

PLANVIA COD - SOLBREV4 PONTOS DA DIRECTRIZ II- 40
Km M P RUMO
18775.000 +15807.58356 +26620.51624 391.83573
18800.000 +15804.95572 +26645.37537 394.86086
18825.000 +15803.63653 +26670.33709 398.52260

18831.041 ARCO DE CIRCUNEERENCTA (47

18850.000 +15803.86129 +26695.33171 2.63791
18875.000 +15805.70688 +26720.25208 6.77180
18900.000 +15809.16610 +26745.01417 10.90570
18925.000 +15814.22437 +26769.49261 15.035959
18950.000 +15820.86038 +26793.59124 19.17349
18975.000 +15829.04615 +26817.20847 23.30738
12000.000 +15838.74717 +26840.24476 27.44128
18025.000 +158459.9225¢ +26862.60300 31.57517
180650.000C +15862.52521 +26884.188906 35.70907
180G75.000C +15876.50201 +26904.91165 39.84296
19100.000 +15891.79403 +26924.68371 43.97686
19125.000 +15908, 33682 +26943.42182 48.11075
15150.000 +15526.06065 +26961.04698 52.24465
19175.000 +15944.89081 +26977.48490 56.37854
19200.000 +15964.74793 +269%2.66631 60.51243
19225.000 +15985.54832 +27006.52720 64.64633
19250.000 +16007.20430 +27019.00915 68.78022
19275.000 +16029.62458 +27030.05955 72.91412

1530C.000 +16052.71466 +27039.63182 77.04801



PLANVIA

Km

19325

19350.

19375,

1940C0.

19425.

12450,

19475,

19500.

19525,

19550.

18551

19575

19600,

19625,

19650.

18675,

19682.

19700.

19725.

19750.

19775.

18800.

19825

.000

000

oo

000

el

000

000

000

0co

000

L137

.00C

0oo

000

000

000

630

000

000

aco

000

000

.000

SUBCONCESSAQO DO PINHAL INTERIOR

VAR.Z238 - SERTA / OLEIROS

COD - SOLBREV4

+16076.

+16100

+16125,

+16149

+16174

+16189

+16224.

+16249,

+16274

+16298.

37722

.51252

0r882

. 79283

. 73013

. 72559

67387

46980

.00887

18764

ARCC DE CLOTOIDE

+16321.

+1.6345,

+16368.

+16390.

+16413.

91898

200098

09328

69118

11424

ALINHAMENTO RECTO

+16435.

+16457.

+16480,

+16502.

+16524.

+16547,

48789

86089

23389

60683

87989

35289

{

47}

{ 47}

PONTOS DA

+27047.

+27054.

+2705%.

+27062.

+27064

+27064.

+27062

+27059.

+27054.

+27048.

+27040.

+27031.

+27021.

+27010.

+26299,

+26988.

+26977

+26966,

+26955.

+26943.

+26932

BDIRECTRIZ

68562

18699

10854

42951

.13591

22055

. 683006

52994

17447

43670

58556

48427

44038

74884

69438

54003

.38436

22869

07303

91736

76170

22/02/11

IT- 41

RUMC

81

85.

89.

93.

97

101.

105.

110.

114

118

122.

125.

127

iz28

129.

129.

129.

129,

129.

129,

129.

.18191

31580

44970

58359

.71749

85138

98528

11917

.25306

.386%6

16280

15350

. 35824

L77704

40989

44649

44649

44649

44649

44649

44649



SUBCONCESSAC DO PINHAL INTERIOR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

PLANVIA CCD - SOLBREV4 PONTOS DA DIRECTRIZ IT- 42
Km M P RUMO
19850.000 +1656%.72589 +26921.60603 129.44649
19875.000 +16592.09889 +26910.45036 129.44649
19900.000 +16614.47189 +26859.29470 129.44649
15925.000 +16636.84489 +26888.13903 129.44649
15850.000 +16659.21789 +26876.98337 129.44649
15975.000 +16681.59089 +26865.82770 129.44649

19977.752 ARCC DE CLOTOIDE { 48)

20000.000 +16704.00005 +26854.74515 128.74626
20025.000 +16726.67506 +26844.22063 126.28834
20050.00¢C +16749.86827 +26834.90157 122.06204
20059.570 ARCO DE CIRCUNFERENCIA { 48)

20075,000 +16773.72238 +26827.44753 116.4041¢
20100.000 +16728.15310 +26822.18354 110.61671
20125.000 +16822,96082 +26819.15921 104.82926
20150.000 +16847.94067 +26818.39950 85.04181
20175.000 +16872.88633 +26819.91071 ©93.25435
20200.000 +1€897.59178 +26823.68033 87.46690
20219.456 ARCO DE CLOTOIDE { 48)

20225.000 +16921.85335 +26829.67604 81.72294
20250.000 +16945.54093 +26837.65330 77.21187
20275.000 +16968.73850 +26846.96762 74.46%1°9
20300.000 +16991.65667 +26856.95576 73.49489

20301.274 ALINHAMENTO RECTO ( 48)



PLANVIA

20325.

20350.

20375.

20400.

20405

20425,

20450,

20470.

20475,

20500,

20525.

20541,

20550.

20575.

20597,

20600

20625,

20650.

20654,

aco

000

Q00

000

. 986

poc

¢oo

271

oo

000

000

369

000

000

987

.000

oo

Gco

135

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR

VAR.238 - 3ERTA / CLEIROS

COD - SOLBREV4

+17014.52068
+17037.38469
+17060.24869
+17083.11269
ARCO DE CLOTOIDE {
+17105.98718

+17129.0886¢

ARCO DE CIRCUNFERENCIA

+17152.61780

+17176.67117

+17201.14814

ALTNHAMENTO RECTO

+17225.91185

+17250.72784

ALINHAMENTO RECTO

+17275.40720

+17288.52¢606

+17321.64493

+17325.46876

(

(

49}

49)

50)

PONTCS DA

+26867.
+26877.
+26887.

+26897.

+26907.
+26917.
49)
+26925.
+26932.

+26837.

+26940,

+26943.

+2600247.
+26956.

+26966.

+26967.

DIRECTRIZ

06700

17825

28949

40074

46537

04237

47889

27372

334598

74142

76508

31894

83304

34714

92076

22/02/11

II- 43

RUMO

13.

73.

3.

3.

74.

6.

80.

g4.

89

92

92

75.

75.

75.

75.

49260

49260

49260

49260

00408

23326

19919

T4648

.28376

L27115

.27115

14597

14597

14597

14597



CALCULOS DA RASANTE




SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / CLEIROS

PLANVIA CCD - SOLBREV4 TANGENTES DA RASANTE I- 1
Km Des. Cota Caract. Geometricas
0.000 290.920 Trainel { 1)
445,631 i=+0.0650
445,631 319.88¢6 Curva Convexa { 2)
25.000 R= 1000.00
470.631 321.198 Trainel ( 2)
23.037 i=+0.0400C
493.668 322.120 Quebra de Trainel( 3)
50.000 i=+0.0250C
543.608 . 323.371 Quebra de Trainel({ 4}
0.003 i=+0.0050C
543.671 323.371 Curva Concava ( 5)
27.994 R= 800.00
571.665 324.001 Trainel { 5}
80.048 i=+0.0400
651.713 327.203 Curva Concava { 6)
60.002 R= 3000.00
711.715 330.203 Trainel { 6)
365.667 i=+0.0600
1077.382 352.143 Curva Convexa {7
249.807 R= 5000.00
1327.189 360.881 Trainel - 7

319.42¢ 1=+0.0100



SUBCONCESSAC DO PINHAL INTERIQR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

PLANVIA COD - SOLBREV4 TANGENTES DA RASANTE - 2
Km Des. Cota Caract. Geometricas
1646.615 364.098 Curva Concava { 8)

187.307 R= 5000.00
1833.922 369.486 Trainel { 8)
352.206 i=+0.0475
2186.128 386.216 Curva Convexa {92
297.500 R 5000.00
2483.628 3981.4897 Trainel ( 9)
262.747 i=-0.0120
2746.375 388.344 Curva Concava ( 10y
330.000 R= 15000.00
3076.375 388.014 Trainel ( 10}
1167.375 i=+0.0100
4243.750 399, 688 Curva Convexa { 11)
200.000 Re= 5000.00
4443.750C 397.688 Trainel { 11)
177.083 i=~0.0300
4620.833 392.375 Curva Concava { 12)
225.000 R= 5000.00
4845.833 390.688 Trainel (12)
231.250 i=+0.0150
5077.083 394.156 Curva Concava ( 13)

112.500 Rs= 2500.00



SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR 22/02/11

VAR.Z38 - SERTA / OLEIROS

PLANVIA COD - SOLBREV4 TANGENTES DA RASANTE I- 3
Km Des. Cota Caract. Geometricas
5189.583 388.375 Trainel { 13)
1376.250 i=+0.060C
6565.833 480.950 Curva Convexa { 14)

135.000 R= 3000.00
6700.833 486.012 Trainel { 14)
513.2086 i=+0.0150
7214.038 493.711 Curva Convexa { 15)
195.000 R= 3000.00
7409.038 490.298 Trainel { 15)
72.814 i=-0.0500
7481.853 486.6357 Curva Concava { 16)
189.9859 R= 2000.00
7671.852 486.182 Trainel { 16)
358.659 i=+0.0450C
8031.511 502.367 Curva Concava {17
150,001 Ra= 10000.00
8181.512 510.242 Trainel {( 17)
265.970 i=+0.0600
B447.482 526.200 Curva Convexa {18}
164.999 R= 3000.00
8612.481 531.562 Trainel { 18)

677.519 i=+0.0050C



SUBCONCESSAQO DC PINHAL INTERICR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

PLANVIA COD - SQLBREV4 TANGENTES DA RASANTE I- 4
Km Des. Cota Caract. Geometricas
$290.000 534.950 Curva Convexa { 19)

120.000 R= 12000.00
9410.000 534.950 Trainel { 19)
383.900 i=-0.0050
9793.800 533.031 Curva Convexa { 20)
89.993 R= 3000.00
9883.893 531.231 Trainel { 20)
103.278 1i=-0.0350
9987.171 527.616 Curva Concava { 21)
119.981 R= 4000.00
10107.162 525.217 Trainel { 21)
216.808 i=-C.0050
10323.970 524.133 Curva Convexa { 22)
164.999 R= 3000.00
10488.969 518.770 Trainel { 22)
302.352 i=~0.0600
10791.321 500.62% Curva Concava { 23)
352.499 R= 3000.00
11143.820 500.189 Trainel { 23)
485.034 i=+0.0575
11638.854 528.653 Curva Convexa { 24)

587.505 Rs= 5000.00



SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

PLANVIA COD -~ S0OLBREV4 TANGENTES DA RASANTE I- 5
Km Des. Cota Caract. Geometricas
12226.360 527.919 Trainel { 24}
147.389 i=-0.0600

12373.749 519.075 Curva Concava { 25}
112.502 Re= 2500.0¢0

12486.251 514.856 Trainel { 25}
133.749 i=-0.0150

12620.0C0 512.850 Curva Concava { 28}
140.000C R= 4000C.00

12760.000 513.200 Trainel { 26}
380.833 i=+0.0200

13140.833 520.817 Curva Convexa { 27}
225.000 R= 3000.00

13365.833 516.879 Trainel {27}
232.917 i=-0.0550

13598.750 504.069 Curva Concava {28}
162.500 R= 6500.00

13761.250 497.163 Trainel { 28)
475.197 i=-0.030C

14236.447 482.907 Curva Concava { 29)
285.000 R= 3000.00

14521.447 487.894 Trainel { 29)

907.597 1i=+G.0650



SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

PLANVIA COD - SOLBREV4 TANGENTES DA RASANTE I- ©
Km Des. Cota Caract. Geometricas
1542%.044 546.888 Curva Convexa ( 30)
212.500 R= 5000.00

15641.544 556.185 Trainel { 30)
818.918 1=+0.0225

16460.462 574.610 Curva Convexa ( 31)
179.076 R= 5000.00

16639.538 575.433 Trainel { 31)
312.340 i=-0.0133

16951.878 571.274 Curva Convexa { 32)
1lle.244 R= 15000.00

17068.122 569.276 Trainel ( 32)
410.466 i=-0.0211

17478.588 560.629 Curva Concava { 33)
142.824 R= 5000.00

17621.412 559.661 Trainel { 33)
195.255 i=+0.0075

1781l6.667 561.125 Curva Convexa { 34)
150.000 R= 5000.00

17966.667 560.000 Trainel ( 34)
409.583 i=-0.0225

18376.250 550.784 Curva Concava { 35)

87.500 R= 7000.00



SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR 22/G2/1%

VAR.Z238 - SERTA / OLEIROQS

PLANVIA CCD -~ SCLBREV4 TANGENTES DA RASANTHE I- 7
Km Des. Cota Caract. Geometricas
18463.750 549,363 Trainel { 35)

33.571 i=-0.0100
18497.321 549.027 Curva Convexa { 36)
262.500 R= 5000.00
18759.821 539.511 Trainel { 386)
361.100 i=-0.0625
19120.921 516.942 Curva Concava { 37)
95.000 R= 2000.00
19215.921 513.261 Trainel { 37)
227.828 i=-0.015¢0
12443.749 509.844 Curva Concava { 38)
112.503 R= 5000.00
18556.251 509.422 Trainel { 38}
416.328 i=+0.0075
15872.579 512.545 Curva Convexa { 39)
287.503 R= 5000.00
20260.082 506.435 Trainel ( 39)
278.905 i=-0.0500
20538.987 492.49¢C Curva Concava ( 40)
36.000 R= 800.00
20574.987 491.500 Quebra de Trainel( 41)

46.000C 1i=-0.0265



SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERICR

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

PLANVIA COD - SOLSREV4

Km Des. Cota

20620.987 490.280
13.988

20634.975 490.175
18.000

20652.975 490.243
1.160

20654 .135 490.260

Extensao total =

TANGENTES DA RASANTE

Caract. Geometricas

Quebra de Trainel{
i=-0.0075

Curva Concava {
R= 800.00
Trainel {
i=+0.0150

Km final {

20654.135 (metros)

22/02/11

42)

43)

44)



PLANVIA

25.

50.

75

100

125

150

175

200

225,

250.

275.

300.

325.

350,

375.

400,

425.

445.

450.

470.

475.

.C00

.000

0co

000

.000

.000C

.000C

.Q0G

.000

.000

000

000

000

000

000

000

000

000

oo

531

000

631

000

C

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

COD - SOLBREV4

ota

TRAINEL

290.

292.

294.

295.

297.

299.

300.

302.

303.

305.

307.

308

310.

312.

313.

315.

316.

318

920

545

170

795

420

045

670

295

920

545

170

. 795

420

045

670

295

920

.545

{1

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.,

+0.

+0,

CURVA CONVEXA

320

.160

TRAINEL

321

.373

+0
{ 2)

+0

Incl.

06500

06500

06500

6500

06500

06500

06500

06500

06500

06500

06500

0650C

06500

06500

06500

06500

06500

06500

.060863

.04000

PONTOS DA RASANTE

Km Cota

22/02/11

IT- 1



PLANVIA

493.

5C0.

525,

543.

550.

571.

575,

600.

625.

650.

651

675

700

711

125

750

175

800

825.

850.

875.

900.

825,

668

000

000

671

oo

665

000

000

000

000

.713

.0c0o

.0c0

L7115

.Q00

.000

.000

.000

000

000C

QoG

000

000

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

COD - SOLBREV4

Cota Incl.

TRAINEL { 3
322.278 +0.025G2
322.904 +0.02502

CURVA CONCAVA { 5)
323.428 +0.01292

TRAINEL { 5)

324.134 +0.04000
325.134 +0.04000
326.134 +0.040G00
327.134 +0.04000

CURVA CONCAVA { 8)

328.225 +0.04776
329.523 +0.05609
TRAINEL { &)
331.000 +0.06000
332.500 +0.06000
334.000 +0.06000
335.500 +0.06000
337.000 +0.06000
338.500 +0.0600C
340.000 +0.06000
341.500 +0.,06000

343.000 +0.06000

PONTOS DA RASANTE

Em Cota

22/02/11

II-



PLANVIA

950.

975.

1000C.

1025

1050

1675

1677,

1100.

1125.

1150.

1175.

1200.

1225,

iz50.

1275

1300

1325.

1327.

1350,

1375,

14GC0.

1425.

1450.

000

000

000

.000

.000

.QocC

382

000

000

oo

000

000

000

000

.0co

.000

000

189

000

000

000

000

000

C

344

346

347.

349,

350.

352

CURVA CONVEXA

353

354

355.

357

357.

358

359.

360,

360.

360.

TRAL

361

361

361

361

362

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERICR

VAR.238 - SERTA / CLEIROS

COD - SOLSREVZ

cta

.500

.00¢C

500

000

500

. 000

.449

L7773

873

.047

8996

.821

520

085

544

869

NEL

.120

.371

.622

.B873

.124

+0.,

+0.

+0.

+0C

+0

+0

+0.

+0,

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

7)

+0.

+G.

+0G

+0

+0.

Incl.

06000

0600C

06000

.06000

.06000

.06000

05548

05048

04548

04048

03548

03048

02548

02048

01548

01048

01004

01004

.01004

.01004

01004

PONTOS DA RASANTE

Km Cota

22/02/11

II- 3



PLANVIA

1475,

1500.

1525,

1550.

1575,

1600.

1625.

1646.

1650.

1675.

1700.

1725

1750

1775

1800

1825

1833.

1850.

1875.

1900.

1925,

1950.

1575,

000

000

000

000

000

000

000

615

000

000

000

.000

.000

.0c0

.000

.000

922

000

000

000

000

0ac

00c

SUBCONCESSAC DC PINHAL INTERIOR

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

COD - SOLBREVY

Cota

362

362.

362,

363.

363.

363.

363

CURVA CONCAVA

364

364.

364.

365,

366.

367

367.

369

.375

626

B77

128

379

630

.881

.133

463

919

499

204

L0335

950

.070

TRAINEL

370

371

372.

373.

375

376.

.250

.438

625

813

.000

188

+0.

+0.

+0.

+{.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0 .

+0.

+0.

+0.

8}

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

Incl.

01604

01c04

01C04

Q1c04

01C04

01604

01C04

01072

01572

02072

02572

030672

03572

04072

04572

04750

04750

04750

04750

04750

04750

PONTOS DA RASANTE

Km Cota

22/02/11

II- 4



PLANVIA

2000

2025

2050.

2075.

2100.

2125,

2150.

2175.

2186.

2200.

2225,

2250.

2275.

2300.

2325,

2350.

2375.

2400,

2425,

2450.

2475.

2483.

2500.

.000

.000

000

000

000

00C

0ac

00o

iz8

000

oo

000

Coo

000

000

000

000

000

000

000

000

628

000

SUBCONCESSAQ DO PINHAL INTERIOR

VAR.238 - SERTA / OLETROS

CCD - SCLBREV4

Cota

377,

378.

379.

380.

382.

383.

384.

385,

CURVA CONVEXA

386.

387.

388.

389,

330.

390.

391.

391.

391.

391.

391.

391.

TRAIX

391

375

563

750

938

125

313

500

688

856

911

842

648

328

884

315

620

801

857

787

593

NEL

.300

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

Incl.

04750

04750

04750

04750

04750

04750

04750

04750

04473

03973

03473

02873

02473

01873

01473

009873

00473

.00027

.00527

.01027

.01200

PCNTCS DA RASANTE

2423.628

Cota

391.857

22/02/11

II- 5

Max.



FPLANVIA

2525

2550

2575

2600

2625

2650.

2675.

2700.

2725.

2746.

2750.

27175,

2800,

2825.

2850,

2875.

2900.

2925.

2950.

2975.

3000.

3025.

3050.

.000

.0c0

.0C0

.0Cc0o

.Q00

000

000

000

000

375

000

000

000

000

000

0oC

oo

coo

coo

000

000

000

000

SUBCONCESSAO BO PINHAL INTERIOR

VAR.238 - SERTA / OLEIRCS

cop -

Cota

391.

390.

390.

390.

389.

389.

389.

388.

388.

CURVA CONCAVA

388

388.

387

387.

387.

387

387

387

387

387

387

387

387

000

700

400

100

800

500

200

500

600

.301

028

. 796

606

458

.352

.287

.264

.282

.343

.444

.588

L7713

SOLBREV4

Incl.

-0.01200
-0.01200
-0.01200C
-0.01200
-0.01200C
-0.01200
-0.01200
-0.0120¢C
-0.01200

( 10)
-0.01176
-0.01009
-0.00842
-0.00676
-0.0050¢%
-0.00342
-0.0017¢
-0.0000%
+0.00158
+0.00324
+0.004591
+0.008658

+0.00824

PONTOS DA RASANTE

2926.375

Cota

387.264

22/02/11

II- o

Min.



PLANVIA

3075.

3076,

3100.

3125.

3150.

3175.

3200.

3225

32590

3275

3300.

3325.

3350.

3375.

3400.

3425.

3450.

3475.

3500.

3525,

3550.

3575.

3600.

000

375

000

000

000

000

0co

.000

.000

.000

000

000

Qo0

0o0c

000C

000

000

000

¢coo

000

oo

000

000

C

388

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

COD - SOLBREVY4

ota

.000

TRAINEL

388,

388.

388,

389.

389.

389.

389.

390,

390.

390.

350.

391.

391

391

381

392

392

392

392

393.

393.

250

500

150

000

250

500

750

600

250

500

750

000

. 250

.500

. 750

.000

.250

.500

. 720

0co

250

+0.

10)

+0.

+0.

+0.

+0.

+G.

+0.

+0G.

+0

+0

+0

+0

+0

+0

+0

+0

+0.

+0.

+0.

+0.

+0,

+0.

Incl.

0o0o9%l

01000

0100¢C

0100¢C

010006

010006

01000

0lo000

.01000

.01000

.01000

.01000

.01000

.01000

.Q1000

.01000

01000

01000

01000

01000

01000

01000

PONTOS DA RASANTE

Kin Cota

22/02/11

Ir- 7



PLANVIA

3625.

3650.

3675.

3700,

3725.

3750.

3775.

3800.

3825.

3850.

3875

3900

3925

3950

3975,

4000.

4025.

4G50,

4075,

4100,

4125.

4150.

4175,

000

Qoc

D00

000

000

oo

000

000

000

000

.000

.000

.000

.0G0

000

000

000

0QeC

o]8]y;

000

000

000

¢coo

C

393.

393

394.

394.

394.

394,

395.

395,

395.

395.

396.

3%6.

396,

396.

397.

397

397.

397

398.

398

398

398

399,

SUBCONCESSAC DO PINHAL INTERICR

VAR.238 - SERTA / QLEIROS

COD - SOLBREV4

ota

500

. 750

000

250

500

750

]

250G

500

750

000

250

500

750

000

.250

500

. 750

000

.250

.500

. 750

0co

+0.

+0.

+0,

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.,

+0.

+0.

+C.

+0

+0

+0

Incl.

01000

01000

01000

01000

01000

01000

01000

01000

01000

01000

01000

01000

01000

01000

01000

0100¢C

01000

0100¢C

010006

01000

.01000

.01000

.01000

PONTOS DA RASANTE

Km Cota

22/02/11

I1- 8



SUBCONCESSAC DO PINHAL INTERIOR 22/02/11

VAR.238 -~ SERTA / OLEIROS

PLANVIA COD - SOLBREV4 PONTOS DA RASANTE Iz- %
Km Cota Incl. Km Cota
4200.000 369.250 +0.01000
4225.000 389.500 +0.01000C

4243.750 CURVA CONVEXA ( 11)

4250.000 399.746 +0.00875
4275.000 3992.902 +0.00375
4293.750 399,938 Max.

4300.000 399.934 -0.00125
4325.000 399.840 -0.00625
4350.000 399.621 ~0.01125
4375.000 399.277 ~0.01625
4400.000 398.809 -0.02125
4425.000 398.215 -0.02625
4443.750 TRAINEL (11)

4450.000 397.500 -0.03000
4475.000 396.750 ~0.03000
4500.000 396.000 -0.03000
4525.000 395.250 -0.03000
4550.000C 394.500 -0.03000
4575.00C 393.750 -0.0300¢C
4600.000C 383.000 -0.0300¢C

4620.833 CURVA CONCAVA { 12)
4625.000 382.252 -0.02917
4650.000 391.585 -0.02417

4675.0060 391.043 ~0.01917



PLANVIA

4700.

4725.

4750.

4775.

4800.

4825.

4845.

4850.

4875.

4900.

4925

49590

4975

5000

5025.

5050.

5075.

5077,

5100.

5125.

5150.

5175.

000

000

o0

coo

o0

000

833

000

000

0co

.0C0

.000

.000

.000

000

0oc

0oo

083

000

oo

000

000

C

390

390

390

390

3580

390

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

COD - SOLBREV4

ota

. 627

.335

.168

L3127

L2106

.418

TRAINEL

390

391.

391.

391.

392.

392.

393.

393.

383.

394

.750

125

500

875

250

625

000

375

750

L1125

+0.

+0.

+0.

{ 12)

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0

CURVA CONCAVA

394

395

396

397

.605

.334

.313

.b43

+0

+0

+0

+0

Incl.

.01417
.00917
.00417
00083
00583

01083

01500
01500
01500
01500
01500
01500
01500
0150¢C
01500
.01500

(13}
.02417
.03417
.04417

.05417

PONTCS DA RASANTE

4770.833

Cota

390.125

22/02/11

Ir- 1¢

Min.



SURBCONCESSAC DC PINHAL INTERIOR 22/62/11

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

PLANVIA COD - SOLBREV4 PONTOS DA RASANTE II- 11

Km Cota Incl. Km Cota

5189.583 TRAINEL { 13}

5200.000 395.000 +0.06000
5225.000 400.500 +0.,06000
5250.000 402.000 +0.06000
5275.000 403.500 +0.06000
5300.000 405.000 +0.06000
5325.000 406.500 +0.06000
5350.000 408.000 +0.06000
5375.000 409.500 +0.06000
5400.000 411.000 +0.06000
5425.000 412.500C +0.06000
5450.000 414.00C +0.060C0
5475.000 415.500 +0.06000
5500.000 417.000 +0.06000
5525.000 418.500 +0.06000
5550.000 420.000 +0.06000
5575.000C 42%.500 +0.06000
5600.000 423.000 +0.06000
5625.000 424.500 +0.06000C
5650.000 426.000 +0.06000
5675.000 427.500 +0.06000
5700.000 429.000 +0.06000

5725.000 430.500 +0.06000



PLANVIA

£750.

5775.

5800.

5825.

5850.

5875,

5300,

5925.

5950.

5975

6000

6025

6050

6075

6100

6125

6150

6175

6200

6225.

6250.

6275.

6300.

000

000

000

oo

000

000

000

000

000

.000

.000

.000

.Q00

.000

.000

.000

.000

.000

.Qoo

0go

0co

000

0G0

C

432

433.

435,

436.

438

439.

441

442

444

445

447

448

450

451

453,

454

4586,

457.

459,

460.

462,

463.

465.

SUBCONCESSAO

DO PINHAL INTERICR

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

COD - S0OLBREVL

ota

L0060

500

0co

500

.000

500

.Q00

.500

.000

.500

.000

.500

.000

.500

000

.500

00cC

500

0Qc

500C

000

500

000

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

Incl.

06000

06000

06000

06000

06000

06000

06000

06000

06000

06000

06000

06000

06000

06000

06000

06000

06000

06000

06000

06000

06000

06000

06000

PONTOS DA RASANTE

Km Cota

22/02/11

Iz~ 12



PLANVIA

6325.

6350,

6375.

6400.

6425,

6450.

6475,

6500.

6525,

6550.

6565

6575

6600

6625.

6650.

6675.

6700.

6700.

6725.

6750.

6775

6800

6825

000

000

000

coo

coo

000

000

000

000

000

.833

.000

.000

oo

0oc

000

000

833

000

000

.000

.0060

.000

C

4686

468.

469,

471,

472,

474

475.

477

478

480

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR

VAR.Z238 - SERTA / OLEIROS

COD - S0LBREV4

ota

.500

000

500

000

500

.000

500

.000

.500

.000

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

CURVA CONVEXA

431

482

483

484.819

485

486

.486

. 805

.917

.514

. 000

TRAINEL

486

486

487

487

487

.375

. 750

.125

.500

.875

+0.

+0.

+0,

+C.

+0.

+0

{ 14)

+0.

+0.

+0.

+0,

+0.

Incl.

06000
06000
06000
06000
06000
06000
06000
06000
06000
06000
( 14)
05624
04861
04028
03194
02361

.01528

01500
01500
01500
01500

01500

PONTOS DBA RASANTE

Km Cota

22/02/11

II- 13



PLANVIA

6850.

6875.

6900,

6925.

£950.

6975.

T000.

7025.

7050.

7075,

7100.

7125,

7150.

7175,

7200,

7214.

T225.

7250.

7275,

7300.

7325.

7350.

7375.

Qco

000

0co

000

000

000

0c0

000

000

000

000

000

000

000

000

038

000

000

000

000

000

000

00GC

C

488

488.

489,

489.

489,

490.

490

490

491

491.

492

492

492

493.

493

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR

VAR.Z238 - SERTA / OLEIROS

COD - SOLBREVY

ota

.250

625

00c

375

750

125

.500

.875

.250

625

.00

.375

.750

125

.500

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.,

+0.

CURVA CONVEXA

493

494

494

493.

493,

492.

491

.B55

.034

.00¢

768

323

669

. 807

+0.

+0.

Incl.

01500
01500
01500
01500
01500
01500
01500
01500
01500
01500
01500
01500
01500
01500
01500
{ 15}
01135
00301
. 00532
.01365
.02199
.03032

.03865

PCNTOS DA RASANTE

7259.038

Ceota

494.048

22/02/11

I1- 14

Max.



PLANVIA

7400.

7409,

7425,

7450.

7475,

7481,

7500.

1525.

1550C.

1575

7600

7625

7650.

7671.

T675.

7700.

7725,

7750.

7775,

7800

7825

7850

7875,

000

038

ooc

00C

000

853

000

000

000

.000

.000

.000

0G0

852

000G

0oc

ey

000

000

.000

.QC0

.0C0

000

C

490

TRAT

489

488

487

SUBCONCESSAC DO PINHAL INTERICR

VAR,.238 - SERTA / OLEIROS

COD - SOLS8REV4

ota

. 736

NEL

. 500

. 250

. 000

-0
{ 15)
-0
-0

-0

CURVA CONCAVA

485

484.

484.

484,

484

484,

485.

TRATI

4886

487

488.

489,

490.

491.

493,

494,

495.

.832

965

471

169

. 240

623

318

NEL

. 324

.449

574

699

824

949

C74

199

+0
+0

+0

{ 186)

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

Incl.

.04699

.05000
. 05000
.05000

{ 16)
.04053
.02843
.01583
.00343
.00997
.02157

.03407

04500
04500
04500
04500
04500
04500
04500
04500

04500

PONTOS DA RASANTE

7581.853

Cota

484.157

22/02/11

II- 15

Min.



PLANVIA

7300,

7925.

7950.

7975.

8000.

g025.

8031

8050

8075.

8100.

8125.

8150.

8175.

8181.

8200.

8225.

8250.

8275

8300.

8325.

B8350.

8375.

8400.

000

000

0o

000

coo

000

.511

.000

0co

oo

0o

00C

000

512

000

o000

Q00

.000

0G0

Qo0

000G

000

0090

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERICR

VAR.238 ~ SERTA / OLEIROS

COD - SOLBREV4

Cota

496.

497,

498.

499,

500.

502

449

574

699

824

949

.074

+0

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

CURVA CONCAVA

503.

504.

505.

5C7.

508.

509.

216

418

683

011

401

853

TRAINEL

511.

512.

514

515.

517.

518,

520.

521.

523.

351

851

.351

851

351

8§51

351

851

351

+0.

+0.

+0.

+0

+0.

+0
(17

+0

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

Incl.

.04500
04500
04500
04500
04500
04500
{17)
04685
04935
05185
.05435
05682

.0593%

.06000
06000
06000
060090
06000
06000
06000
06000

06000

PONTOS DA RASANTE

Km Cota

22/02/11

II- 16



PLANVIA

8425

8447

8450

8475.

8500.

8525.

8550.

8575,

8600.

Bel2.

B625.

8650.

B675.

g8700.

8725.

8750.

B775

8800

8825

8850

8875.

8900.

8925.

.000

.482

.00C

000G

goc

000

000

000

o0

481

000

000

000

0C0

0co

0co

.000

.000

.000

.000

00c

goc

000

C

524

SUBCONCESSAC DO PINHAL INTERICR

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

CCD - SCOLBREV4

ota

. 851

+0

CURVA CONVEXA

526

527

528.

525.

530.

531.

531

TRAT

531

531.

531.

532.

532.

532.

532.

532.

532.

532.

532.

533.

533.

.350

. 725

891

850

599

141

.474

NEL

. 625

750

875

000

125

250

375

500

625

750

875

000

125

+0.

+0

+0.

+0.

+0.

+0
+0
( 18)
+0

+0

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0,

+0.

Iincl.

.06000

{ 18)

05916

.05083

04249

03416

02583

.01748

.0091¢

.00500

.00500

00500

00500

00500

00500

00500

00500

00500

00500

00500

00500

00500

PONTOS DA RASANTE

Km Cota

22/02/1%

II- 17



PLANVIA

8950.

8975,

9000.

9025,

9050.

9075,

91G0.

9125,

9150.

9175.

9200.

9225.

9250.

927%5.

9290.

9300

9325

9350

9375.

9400.

9410.

9425.

89450,

000

000

000

000

000

000

000

O

000

el

000

000

000

000

0co

.000

.000

.000

000

00cC

000

D00

0oo

C

533.

533.

533.

533.

533.

533.

534.

534.

534.

534.

534.

534.

534

534.

SUBCONCESSAC DO PINHAL INTERIOR

VAR.238 -~ SERTA / OLEIROS

COD - SOLBREV4

ota

250

375

500

625

750

875

ooc

125

250

375

500

625

. 750

875

+0.

+0.

+0,

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0,

+0.

+0.

+0.

+0.

CURVA CONVEXA

534.

535

535.

535

534.

9396

.074

100

.074

996

TRAINEL

534

534

.875

.750

+0.

+0.

Incl.

00500

00500

00500

00500

00500

00500

00500

00500

00500

00500

00500

00500

00500

00500

{ 19)

00417

¢ozo8

.C0000

.00208

.00417

.00500C

. 00500

PONTOS DA RASANTE

9350.000

Cota

535.100

22/02/11

I1- 18

Max.



PLANVIA

9475

9500.

9525,

9550.

8575,

2600.

9625.

9650.

9675.

97C¢0.

9725.

9750.

9775.

9793.

9800C.

9825.

9850

9875

9883.

9900

9925

9950.

9975,

.000

000

000

000

000

000

000

000

000

¢oo

000

000

000

900

000

000

.000

.000

893

.000

.000

oac

goc

SUBCONCESSAC DO PINHAL INTERICOR

VBR.238 - SERTA / CLEIROS

COD - S50LBREV4

Cota

534,

534,

534.

534.

534,

534.

533,

533.

533.

533.

533.

533.

533

625

500

375

250

123

00C

875

75C

625

500

375

250

.125

-0.

CURVA CONVEXA

532

532

532

531

.994

.714

.225

.529

TRAINEL

530

529

528

528

. 667

L1922

L9177

.042

-0.

-0.

-0.

-0.

Incl.

.00500

.00500

.00500

.00500

.00500

. 00500

.00500

. 00500

. 00500

. 00500

. 00500

. 00500

00500

{ 20)

00703

01537

0z370

03203

. 03500

.03500

.03500

.03500

PONTOS DA RASANTE

Km

Cota

22/02/11

I1- 19



PLANVIA

9887.

1000C0.

10025.

10050.

10075.

10100

10107

10125

10150.

10175,

10200,

10225.

10250,

10275.

10300.

10323.

10325

10350

10375.

10400,

10425.

10450.

10475.

171

0c0

000

000

000

.00C

L1862

.000

000

000

000

000

000

000

0G0

Q70

.Qo0

.00C

000

000

000

000

000

C

SUBCONCESSAQC DO PINHAL INTERIOR

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

COD - SOLBREV4

ota

CUORVA CONCAVA

527.

526.

525.

525

525

TRAL

525.

525

524.

524.

524.

524.

524.

524.

188

471

911

.507

.259

NEL

127

.002

877

752

627

502

377

252

CURVA CONVEXA

524.

523.

523.

522

521.

520.

519.

127

889

443

.789

926

855

576

Incl.

{ 21)
.03179
.02554
.01929
.01304

00679

.00500
.00500
.00500
.00500
.00500
. 00500
.00500
. 00500

{ 22)
.00534
.01368
.02201
.03034
.03868
.04701

.05534

PONTOS DA RASANTE

Km Cota

22/02/11

II- 29



PLANVIA

10488.

10500.

10525,

10550.

10575,

10600.

10625

16650

10675

1G700

10725.

10750.

i0775.

10791.

10800.

10825.

10850.

10875.

10900.

10925.

10850

10975

11000

269

0co

000

000

000

000

.000

.000

.00cC

.000

000

000

000

321

¢coo

000

coo

0co

0co

000

.000

.0oo

.00C

C

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

COD - SOLBREVZ

cta

TRAINEL

5318.

516.

515.

513.

51z2.

510.

509.

507.

506.

504,

503.

501.

108

608

108

608

108

608

108

608

108

608

108

608

{ 22)

CURVA CONCAVA

500.

498.

497.

496.

496,

485

495

495

495.

121

797

682

775

077

. 587

. 305

.231

366

+0.

+0.

Incl.

.06000

. 06000

.06000C

. 06000

.06000

.0600C

.0600C

. 06000

.06000

. 06000

.06000

.06000

(23}

.05711

.04877

.04044

.03211

.02377

.01544

.00711

00123

00956

PONTOS DA RASANTE

10971.31¢9

Cota

495,229

22/02/11

II- 21

Min.



PLANVIA

11025

11050.

11075.

11100.

11125.

11143.

11150.

11175.

11200.

11225,

11250.

11275,

11300

11325

11350

11375

11400,

11425,

11450,

11475.

11500,

11525.

11550.

.QoC

000

000

000

000

820

000

000

000

000

000

000

.000

000

.000

.000

ococ

000

000

0ao0

000

000

000

C

495

496

497

497

499

TRAT

500

501.

503.

504.

506.

507

509.

510.

512

513

514.

516.

517.

519,

520.

522.

523.

SUBCONCESSAC DO PINHAL INTERIOR

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

COD - SOLBREV4

ota

. 709

.261

.021

.98%

.165

NEL

.544

981

419

856

294

.731

169

606

.044

.481

919

357

794

232

669

107

544

+0.

+0,

+0.

+0.

+0.

23)

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+C.

+0.

+0

+0

+0

+0

+0.

+0.

+0.

+0Q.

+0.

+0.

Incl.

0178%

02623

03456

04289

05123

05750

05750

05750

05750

05750

05750

05750

.05750

.05750

.05750

.05750

05750

05750

05750

05750

05750

05750

PONTOS DA RASANTE

Km Cota

22/02/11

I1- 22



SUBCONCESSAC DO PINHAL INTERIOR 2z2/0z2/11

VAR.238 -~ SERTA / OLEIROS

PLANVIA COD - SOLBREV4 PONTOS DA RASANTE II- 23
Km Cota Incl. Km Cota
11575.000 524.982 +0.05750
11600.000 526.419 +0.05750
11625.000 527.857 +0.05750

11638.854 CURVA CONVEXA { 24}

11650.000 529.282 +0.05527
11675.000 530.601 +0.05027
1170C.000 531.795 +0.04527
11725.000 532.864 +0.04027
11750.000 533.809 +0.03527
11775.000 534.628 +0.03027
11800.000 535.322 +0.02527
11825.000 535.892 +0.02027
11850.000 536.33¢ +0.01527
11875.000C 536.655 +0.01027
11900.000 536.849 +0.00527
11925.000 536.919 +0.00027
11926.355 536.919 Max.
11950.000 536.863 -0.00473
11875.000 536.682 -0.00973
1200GC.000 536.376 -0.01473
12025.000 535.946 -0.01973
12050.000 535.390 -0.02473
12075.000 534.709 ~0.02973

12100.000 533.904 -0.03473



PLANVIA

12125

12150.

12175.

12200.

12225.

12226.

12250.

12275.

12300.

12325.

12350,

12373.

12375,

12400.

12425.

12450.

12475,

12486.

12500.

12525.

12550.

12575.

12600.

.000

00c

0oc

ooc

o0oc

360

00c

ooc

000

000

000

749

000

000

000

000

000

251

000

000

000

000

o0

SUBCONCESSAC DO PINHAL INTERIOR

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

COD - SOL8REV4

Cota

532.573

531.9817

530.736

529.431

528.000

TRAINEL

526.500

525.000

523.500

522.000

520.500

-0.

CURVA CONCAVA

519.000

517.638

516.525

515.663

515.050

TRAINEL

514.650

514.275

513.900

513.525

513.150

Incl.

.03973
.04473
.04973
.05473

.05973

.06000
.06000
.06000
.06000
06000
( 25)
.05950
.04950
.03950
.02950

-01950

.01500
.01500
.01500
.01500

.01500

PONTOS DA RASANTE

Km Cota

22/02/11

I1- 24



PLANVIA

12620.

12625

12650

12675

12700

12725.

12750.

12760.

12775,

12800.

12825.

12850.

12875.

12900.

12925,

12950.

12975

13000

13025

13050.

13075.

13100,

13125.

000

.000

.000

.Q00

.0G0

000

000

000

000G

00C

000

000

0oo

000

000

000

.000

.000

.0c0

0gco

000

00C

0oc

C

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERICR

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

COD - SOLBREV4

ota

CURVA CONCAVA

512

512.

512.

51z2.

512,

513.

.778

513

403

450

653

012

TRATNEL

513.

514.

514.

515.

515.

516.

516.

517

517

518

518

51¢.

519.

520.

520,

500

000

500

Ccoo

500

000

500

.0c0

.500

.000

.50C

000

500

000

500

+0.

+0.

+0.

( 26)

+0

+0

+0

+0

+0

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

Incl.

{ 28)
.01375
L00750
.00125
00500
01125

01750

.02000
.02000
.0200¢C
.02000
.02000
02000
02000
02000
02000
02000
62000
02000
02000
02000

02000

PONTOS DA RASANTE

12680.000

Cota

512.400

22/02/11

II- 25

Min.



PLANVIA

13140.

13150.

13175.

13200.

13225,

13250.

13275

13300

13325.

13350,

13365.

13375.

13400.

13425,

13450.

13475.

13500.

13525

13550

13575.

13598,

136080.

13625.

833

000

oo

000

000

000

.000

.000

0co

000

833

00C

000

000

oo

000

000

.000

.000

000

150

000

000

SUBCCNCESSAQO DO PINHAL INTERIOR

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

COD - SOLBREV4

Cota

CURVA CONVEXA

520

521.

521.

521

521

520.

515.

518

517

. 986

305

417

.319

014

500

778

. 847

.708

TRAINEL

516

515,

513,

512.

510.

509.

508.

506.

505

. 375

000

625

250

875

500

125

750

L3735

+0.

+0.

+0.

CURVA CONCAVA

504

502

.000

.678

-0.

-0.

Incl.

{27)
01694
po0s86l
00028
. 00806
.01639
.02472
.0330s6
.04139

.04972

.05500
.0550C
.05500
.05500
.05500
.05500
.05500
. 05500
. 05500
{ 28}
05481

050986

PCNTOS DA RASANTE

13200.833

Cota

521.417

22/02/11

IT- 26

Max.



PLANVIA

13650

13675.

13700.

13725.

13750.

13761.

13775,

13800.

13825.

13850.

13875.

13200

13925

13950

13975.

14000.

14025,

14050,

14075,

14100.

14125.

14150.

14175,

.000

000

0o

000

000

250

000

coo

000

Qoo

000

.000

.0co

.000

000

000G

goc

000

000

000

oo

000

oo

C

501.

500.

499,

498.

497,

TRAI

496.

496.

485,

424

493,

493,

492

491

490

490.

489,

488.

487,

487.

486.

485.

484.

SUBCONCESSAOC DO PINHAL INTERICR

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

COD ~ SCLBREV4

ota

452

322

285

351

510

NEL

750

000

250

. 500

750

000

.250

.500

. 750

0oo

250

500

150

0oo

250

500

750

Incl.

.04712

.04327

.03942

.03558

.03173

.03000

.03000

.03000

. 03000

.03000

.G3000

.03000

.03000

.03000

.03000

. 03000

.0300C

.03000

.03000

.03000

.03000

.03000

PONTOS DA RASANTE

Km Cota

22/02/11

IT- 27



PLANVIA

14200.

14225.

l4236.

14250.

14275,

14300.

14325.

14350.

14375.

14400.

14425,

14450.

14475.

14500.

14521.

14525,

14550,

14575

14800,

14625.

14650,

148675.

14700.

0oo

00C

447

00¢C

000

000

000

000

000

00

000

¢coo

000

000

447

000

0co

.000

0Qo

000C

000

000

000

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR 22/02/11%

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

COD - SQOLBREV4

Cota

484.

483.

(e

250

-0.

-C.

CURVA CONCAVA

482.

431,

481.

481.

481.

481.

482.

483.

484.

485.

486.

531

998

673

557

6549

94%

458

175

101

235

577

TRAINEL

488.

489.

491

493.

494.

496.

497.

499,

125

750

.375

000

625

250

875

500

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

( 29}

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

Incl.

03000
03000

( 29)

.02548

L01715

.00882

.00048

00785

0lelg

02452

03285

04118

04952

05785

¢e500

06500

06500

06500

06500

06500

063500

06500

PONTOS DA RASANTE I1- 28
Km Cota
14326, 447 481.557 Min.



PLANVIA

14725.

14750,

14775,

14800.

14825.

14850,

14875,

14500,

14925.

14950,

14975,

15000.

15025.

15050.

i5075.

15100.

15125.

15150.

15175.

15200.

15225.

15250.

15275.

000

000

000

000

000

006

000

000

000

000

000

000

000

000

000

00c

000

000

000

000

000

000

000

SUBCONCESSAC DO PINHAL INTERIOR

VAR.Z38 - SERTA / OLEIRCS

COD - SOL8REV4

Cota

501.

502.

504.

506.

507.

509.

510.

512,

514,

515.

517.

519.

520.

522.

523.

525,

527.

528.

530.

532.

533.

535.

536.

125

750

375

000

625

250

875

500

125

750

375

000

625

250

875

500

125

750

375

ooc

625

250

875

+0

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

incl.

.06500

086500

06500

06500

06500

06500

06500

06500

06500

06500

06500

06500

06500

06500

06500

06500

06500

06500

06500

06500

06500

06500

06500

PONTOS DA RASANTE

Km

Cota

22/02/11

IT- 29



PLANVIA

15300.

15325.

15350.

15375.

15400.

15425.

15429.

15450.

15475.

15500C.

15525

15550

15575

15600

15625,

15641,

15650.

15675,

15700

15725,

15750.

15775

15800

goc

000

000

0o

000

oo

044

000

000

000

.000

.000

.000

.000

00cC

544

000

¢coo

.000

000

000

.000

.000

C

538

540.

541

543

545

546,

SUBCONCESSAQ DO PINHAL INTERIOR

VAR.238 - SERTA / QLEIROS

COD - SOLBREV4

ota

.500

125

.750

.375

.000

625

+0.

+0.

+0,

+0.

+0.

+0.

CURVA CONVEXA

548

549

550,

552.

553.

554

555.

555

TRAT

556

556.

557

558.

558.

559.

559,

. 206

. 664

997

204

287

. 245

077

.785

NEL

.375

937

500

062

625

187

750

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0

+0.

+0

( 30)

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

Incl.

06500
06500
06500
06500
06500
06500
{ 30)
06081
05581
05081
04581
04081
.03581
03081

.02581

02250
02250
02250
02250
0z250
02250

02250

PONTOS DA RASANTE

Km Cota

22/02/11

II- 3¢



PLANVIA

15825.

15850.

15875.

15200.

15925.

15850.

15975.

16000.

16025

16050.

16075.

16100.

16125.

16150.

16175.

16200.

16225

16250.

16275.

16300.

16325,

16350.

16375

00C

000

coo0

000

000

Q0o

000

000

.000

000

000

000

coo

000

oco

000

.000

00cC

000

000

oo

000

.000

C

560.

560.

561,

562.

562.

563.

563.

564

564

565

565,

566.

567.

567.

568.

568.

569.

5685.

570.

571.

571.

572.

572.

SUBCCNCESSAD

DO PINHAL INTERIOR

VAR.238 - SERTA / QLEIRCS

COD - SOLBREV4

ota

312

875

437

000

562

125

687

.250

.81z

.375

937

500

062

625

187

750

312

875

437

000

562

125

687

+0

+0.

+0.

+0,

+0.

+0,

+0

+0.

+0

+0

+0

+0

+0.

+0

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0

+0

+0.

+0.

Incl.

.02250

02250

02250

02250

02250

02250

.02250

02250

.02250

.02250

.02250

.02250

02250

.02250

02250

02250

02250

0225C

02250

.02250

.02250

02250

02250

PONTOS DA RASANTE

Km Cota

22/02/11

IT- 31



PLANVIA

16400

16425

16450.

16460,

16475.

16500,

16525.

16550,

16575.

16600.

16625

16639.

16650,

16675.

16700.

16725.

16750.

16775.

16800.

16825

16850

16875

16500,

.000

.0C0

000

462

0oc

000

coo

000

000

000

.000

538

000

noc

00G

000

coo

000

000

.000

.000

.000

000

SUBCONCESSAC DO PINHAL INTERIOR

VAR.238 - SERTA / OLEIRCS

COD - SOLBREV4

Cota

573.

573.

574,

250

81z

375

+0.

+0.

+0

CURVA CONVEXA

574,

575.

575.

575.

575.

575.

575.

9186

344

646

823

876

803

605

TRAINEL

575.

574.

574.

574.

573.

573.

573.

572.

572.

572

571.

293

961

628

295

962

625

29¢

963

630

.298

965

+0

+0

+0.

+0.

Incl.

02250

02250

.02250

{ 31)

.01959

.01459

00959

00459

.00041

. 00541

.01041

.01332

.01332

.01332

.01332

.01332

.01332

.01332

.01332

.01332

.01332

.01332

PONTOS DA RASANTE

16572.962

Cota

575.876

22/02/11

II- 32

Max.



PLANVIA

16925.

16950,

16951

16975,

17000.

17025,

17050.

17068,

17075.

17100.

17125,

17150.

17175

17200.

17225,

17250.

17275,

17300.

17325,

17350.

17375

17400,

17425,

000

000

.878

000

000

000

000

122

000

000

000

000

. 000

000

000

000

oo

000

000

000

.Q00

000

000

SUBCONCESSAO DC PINHAL INTERIOR

VAR.238 - 3ERTA / OLEIROS

COD - SOLBREV4

Cota

571.

571.

632

298

-0.

~Q0.

CURVA CONVEXA

570.

570.

570.

569.

948

556

122

646

TRAINEL

569.

568.

568.

567.

567.

566.

565.

565

564.

564,

563.

563.

562.

562

561

i31

604

078

551

024

498

971

.444

918

391

865

338

811

.285

. 758

-0.

-G

Incl.

01332

01332

01486

.01652

.0181¢%

.0198¢

.02106

.02106

.02106

.C2106

.021Ce

.02106

.0210%6

.02106

.02106

.02108

.02106

.021086

.02106

.02106

.02106

PONTOS DA RASANTE

Km Cota

22/02/11

II- 33



SUBCONCESSAC DC PINHAL INTERIOR 22/02/11

VAR.238 - SERTA / CLEIROS

PLANVIA COD =~ SOLBREV4 PONTOS DA RASANTE Ii- 34
Km Cota Incl. Km Cota
17450.000 561.231 -0.02106
17475.000 560.705 -0.02108

17478.588 CURVA CONCAVA { 33)

17500.000 560.224 -0.01¢78
17525.000 559.867 -0.01178
17550.000 559.635 -0.00e78
17575.000 559.528 -0.00178
17583.912 559.520 Min.

17600.000 559.546 +0.00322
17621.412 TRAINEL { 33)

17625.000 555.688 +0.00750
17650.000 552.87% +0.00750
17675.000 560.063 +0.0075C
17700.000C 560.250 +0.00750
17725.00C 560.438 +0.00750
17750.000 560.625 +0.00750
17775.000 560.813 +0.00750
17800.000 561.000 +0.00750
17816.667 CURVA CONVEXA { 34)
17825.000 561.181 +0.00583
1785C.000 561.264 +0.00083

17854.167 561.266 Max.

17875.000 561.222 -0.00417
17900.000 561.056 -0.00917

17925.000 560.764 -0.01417



PLANVIA

17950.

17966.

17975

18000

18025

18050.

18075.

18100.

iglas.

18150.

18175.

18200.

18225.

18250.

18275,

18300

18325

18350.

18375.

18376,

18400.

18425,

18450.

000

667

.000

. 000

.000C

Qoo

000

000

000

oo

coo

000

000

000

0co

.000

.000

gQo

goc

250

000

000

oo

C

560

SUBCONCESSAD DO PINHAL INTERICR

VAR.238 - SERTA / OLEIROCS

COD - SOLBREV4

ota

. 347

TRAINEL

559

559

558,

558,

557.

557.

556.

555.

555.

554.

554.

553.

553.

552

551.

551

550.

. 813

.250

688

125

563

000

438

875

313

750

188

625

063

.500

938

.375

813

CURVA CONCAVA

550

549

549

.290

. 857

.514

-0

-0

-0.

Incl.

.01917

.02250

.02250

.02250

.02250

.02250

.02250

.02250

.02250

. 02250

.02250

.02250

.02250

.02250

.02250

.02250

.02250

.02250

.01911

.01554

01126

PONTOS DA RASANTE

Km Cota

22/02/11

II- 35



FLANVIA

18463.

18475,

184397,

18500.

18525.

18550.

18575.

18600.

18625

18650.

18675,

18700.

18725,

18750.

18759.

18775.

18800

18825.

18850.

18875.

18900.

18925.

18950,

750

000

321

000

oeo

0co

0co

000

.000

000

000

000

coo

000

g21

0G0

.000

000

000

000

¢coo

000

000

SUBCONCESSAC DO PINHAL INTERICR

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

COD - SOLSREVY

Cota

TRAINEL

549

. 250

{ 35)

-0.

CURVA CONVEXA

548

548

548.

547.

546.

546.

545.

544,

542,

541.

540

. 995

.673

222

647

946

120

169

093

§92

566

.115

TRAINEL

538

537.

535.

533

532

530.

529.

527.

.563

000

438

.875

.313

750

188

625

Incl.

0z000

.01054

.01554

.02054

.02554

.03054

.03554

.04054

.04554

.05054

.05554

. 06054

.06250

.06250

.06250

.06250

.06250

.06250

. 06250

.06250

PONTOS DA RASANTE

Km Cota

22/02/11

It~ 36



PLANVIA

18975.

19000.

18025.

19050.

19075.

19100.

18120,

19125.

19150.

19175.

15200.

19215.

19225

18250

19275.

19300.

18325,

19350.

19375,

15400.

19425,

19443,

19450.

000

000

¢oo

000

oo

000

821

000

000

0co

000

921

.00C

.000

000

000

000

000

coo

000

00Q

749

Q00

C

526.

524.

522.

521

519.

518

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

CCD - SOLBREV4

ota

63

500

938

.375

813

.250

CURVA CONCAVA

516

515

514

513

TRAT

513.

512,

51z.

512.

511.

511.

510.

510.

510.

.692

.336

.294

.563

NEL

125

150

375

ooc

625

250

875

500

125

-0

-0

CURVA CONCAVA

508

. 754

-0,

Incl.

.06250
.06250
.06250
.06250
. 06250

06250

.06046
.047%86
.03546

.0229¢

.01500
.01500
.01500
.01500
.01500
.01500
.01500
.01500
.01500

{ 38)

01375

PONTOS DA RASANTE

K Cota

22/02/11

IT- 37



PLANVIA

19475,

19500.

19525,

158550.

19556,

19575.

19600.

19625.

19650.

19675

19700

15725

19750

19715

19800

10825.

19850,

19875.

19900.

19925.

19950.

19972

19975

000

000

000

oo

251

000

000

000

000

.000

.0G0o

.000

.000

.Q00

.00C

00c

000

000

000

000

000

.579

.000

C

509

508

508

508

TRAT

509.

509.

509.

510.

510.

510.

510.

510.

511.

511.

511.

511.

511.

512.

51z,

512.

SUBCONCESSAO

BbO PINHAL INTERIOR

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

CoD - SOLBREV4

ota

.473

.316

.285

.379

NEL

563

750

938

125

313

500

688

875

063

250

438

625

813

0Qc

188

375

+0.

+0.

{ 38)

+0,

+0

+0

+0

+0

+0

+0

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0.

+0

CURVA CONVEXA

512

.562

+0

Incl.

.00875
.00375
00125

00625

00750
.00750
.00750
.00750
.0C750
.0G6750
.00750
00750
00750
00750
00750
00750
00750
00750
00750
. 00750
{ 39)

.go702

PONTOS DA RASANTE

19518.749

Cota

509.281

22/02/11

II- 38

Min.



PLANVIA

20000,

20025.

20050.

20075.

201090.

20125.

20150,

20175,

20200,

20225.

20250.

20260,

20275.

20300.

20325.

20350.

20375.

20400,

20425,

20450.

20475,

20500.

20525,

000C

ooc

00C

ooc

000

000

000

000

000

000

coo

og2

oo

00

000

000

000

000

000

000

000

000

000

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR

VAR.238 - SERTA / OLEIROS

COD - SOLBREV4

Cota

512

512.

512.

512.

511,

511,

510.

508.

509,

508,

506.

.675

663

526

264

877

365

728

965

078

066

929

TRAINEL

505

504.

503.

501.

500.

499,

498.

496,

455,

454,

493.

. 689

438

189

939

689

439

189

9398

689

439

189

Incl.

.00z02

.00z2098

.00798

.01298

.01798

.02298

.02798

.03298

.03798

.04298

.04798

.05000

.05000

.05000

.05000

.05000

.05000

.05000

.05000

.05000

.05000

.05000

PONTOS DA RASANTE

20010.082

Cota

512.685

22/G2/11

II- 39

Max.



PLANVIA

20538.

20550.

20574.

20575

20600

20620,

20625.

20634,

20650.

20652.

20654,

987

000

987

.0c0

.0G0

987

00c

975

C0o0o

875

135

SUBCCNCESSAC DO PINHAL INTERICR

VAR.238 - SERTA / OLEIRCS

COD - SOLBREV4

Cota

CURVA CONCAVA

492.015 -0.
TRAINEL ( 41)
491.500 -0
490.837 ~0.
TRAINEL ( 42)
490,250 ~0.

CURVA CONCAVA

480.204 +0.
TRAINEL ( 43)
490.26C +0.

Incl.

( 40)

03623

.02652

02652

00750

{ 43)

01128

01500

PONTOS DA RASANTE

20640.975

Cota

490.153

22/02/11

II- 40

Min.
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