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1 - INTRODUCAO

No ambito da Subconcessao do Pinhal Interior, para os trabalhos de construcdo da
seccdo viaria do IC3: Avelar Sul — Avelar Norte, foram definidos varios lotes de
construcao, que sao da responsabilidade de diferentes empresas construtoras, tal
como se encontra descrito na Nota Técnica de Enquadramento aos Relatorios de

Monitorizacao.

Deste modo, foi definido o Lote 4, a cargo das Mota-Engil S.A., e Monte Adriano,

Engenharia e Construcao S.A.

Assim, por solicitacdo da Mota-Engil S.A e Monte Adriano S.A., realizou-se um
Estudo de Monitorizacdo da Qualidade da Agua Subterranea, de acordo com o
definido no Plano Geral de Monitorizacdo - Estudo de Medidas de Minimizacéao
constante no Relatorio de Conformidade Ambiental do EIA da empreitada
“Subconcessao do Pinhal Interior Lote 4 — IC3: Avelar Sul / Avelar Norte”.
Salienta-se que foram adicionados novos pontos de monitorizacao de acordo com a

resposta ao parecer do EP, datado de Outubro 2011.

1.1 - OBJETIVOS

Este estudo tem por objetivos a caracterizacao do estado dos recursos hidricos,
subterraneos, na fase de construcao da empreitada, incidindo sobre os parametros
in situ e ainda a comparacao dos resultados obtidos na presente Campanha com os
resultados obtidos na campanha de pré-construcdo (Campanha de Referéncia
realizada em Maio de 2011) e campanhas anteriores.

Assim, este estudo tem como propésito avaliar e acompanhar a existéncia de

impactes decorrentes da empreitada nos recursos hidricos subterraneos.

1.2 - AMBITO

O ambito deste estudo teve como base a realizacado da 15.* Campanha de
Monitorizacdo da Qualidade dos Recursos Hidricos Subterraneos, parametros in
situ, nos pontos de amostragem situados nos locais previstos no Plano Geral de
Monitorizacdo - Estudo das Medidas de Minimizacdo da Qualidade das Aguas
Superficiais e Subterraneas, constante no PGM (ASAN.E.211.MT.a) (Outubro 2011).
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1.3 - ENQUADRAMENTO LEGAL

O trabalho acima referido foi realizado de acordo com o Decreto-Lei n.° 236/98, de 1
de Agosto, o qual estabelece normas, critérios e objetivos de qualidade com a
finalidade de proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das aguas em funcao
dos seus principais usos. O trabalho foi ainda realizado em concordancia com o
Decreto-Lei n°® 306/2007 de 27 de Agosto o qual estabelece o regime de qualidade da

agua destinada ao consumo humano.

1.4 — ESTRUTURA DO RELATORIO
O presente relatorio de monitorizacdo foi estruturado de acordo com as normas
técnicas constantes do Anexo V da Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril, com as
necessarias adaptacdes ao caso concreto em apreco.
O documento é constituido por cinco capitulos:

» Capitulo 1: descricao sobre os objectivos e o ambito deste estudo;

* Capitulo 2: referéncias a documentos antecedentes;

Capitulo 3: descricao da campanha de monitorizacao;

Capitulo 4: apresentacao e apreciacao dos resultados obtidos;

Capitulo 5: conclusao.

1.5 - AUTORIA TECNICA
O presente relatéorio de monitorizacdo foi elaborado pela empresa Ecovisao,
Tecnologias do Meio Ambiente, Lda., com sede na Rua Maria da Paz Varzim, 116,

2.°, na Povoa de Varzim.

2 — ANTECEDENTES

Entre 1999 e 2003 desenvolveu-se o Estudo Prévio do IC3 Condeixa / Tomar, em
estreita articulacdo com a elaboracdo do respectivo EIA. Este estudo iniciava-se
junto a Condeixa-a-Nova, num noé com o IC2, e terminava na Variante a Tomar
(IC3).

O Estudo Prévio contemplou o estudo de uma ligacdo rodoviaria prevista no Plano
Rodoviario Nacional (IC3), com caracteristicas de via rapida, entre a EN1/IC2, junto
a Condeixa-a-Nova (a Norte) e o inicio da actual Variante de Tomar (a Sul). Esta
ligacdo era constituida por dois Sublancos: Sublanco Condeixa — Avelar (a Norte) e

Sublanco Avelar — Tomar (a Sul). A ligacdo entre os dois sublancos fazia-se pelo
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aproveitamento da chamada Variante de Avelar, ja existente, que nao integrava o

estudo realizado.

A continuacdo do IC3 para Norte de Condeixa estava prevista para Coimbra
(Nascente) e para o IP3, admitindo-se entdo que entre Condeixa e Coimbra o IC3

seguisse de modo a coincidir com a EN1 / IC2, com aproveitamento desta via.

No ultimo trimestre de 2003 foi concluido o Estudo Prévio do IC3 entre Condeixa e
Tomar, o qual foi acompanhado do respectivo Estudo de Impacte Ambiental, tendo

ambos sido sujeitos a apreciacao pelo entao Instituto das Estradas de Portugal (IEP).

O IEP procedeu a analise desse Estudo Prévio e do respectivo EIA, mas os
pressupostos em que o projecto assentava viriam, entretanto, a ser alterados,
definindo-se um novo quadro para a realizacdo de um novo estudo para este lanco

do IC3.

Entre Junho de 2006 e Julho de 2007 foi elaborado um novo EIA, do Lanco IC3 -

Tomar / Coimbra.

Neste estudo foram apresentadas duas Solucdes (Solucdes 1 e 2) que representam
os grandes eixos estudados, desenvolvendo-se respectivamente, e na generalidade,
com os tracados a nascente e a poente da EN110. A Solucdo 1 permitia dar
acessibilidades mais directas aos concelhos de Ferreira do Zézere, Penela e Miranda
do Corvo, enquanto a Solucédo 2 estabelecia acessos mais rapidos aos concelhos de

Alvaiazere e Condeixa-a-Nova.

Para interligacao das Solucdes 1 e 2, estudaram-se as Alternativas 1 a 7. Foram
ainda estudadas trés Ligacdoes a Condeixa, das quais duas sao alternativas
associadas a Solucdo 1. As trés ligacdes sdo coincidentes no seu troco final,

terminando no mesmo ponto, N6 de Ligacdo com a N1 / IC2.

Em Agosto de 2007 foi apresentado a Agéncia Portuguesa do Ambiente o Estudo de
Impacte Ambiental, tendo sido nomeada a respectiva Comissao de Avaliacao (CA).

Durante o processo de analise da conformidade do EIA, foram solicitados elementos
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adicionais ao Relatorio Sintese ao nivel do Projecto, de varios aspectos do EIA
nomeadamente ao nivel do Ordenamento do Territéorio e Condicionantes, de
Cartografia, Ruido, Patrimonio e Geologia e Geomorfologia, e a reformulacao do

Resumo Nao Técnico, tendo sido dada conformidade ao EIA em Dezembro de 2007.

Seguiu-se entao a realizacdo da Consulta Publica e com base no respectivo parecer e
analise do EIA, a Comissao de Avaliacdo emitiu parecer favoravel ao projecto,
através da emissdao em 9 de Maio de 2008, da Declaracao de Impacte Ambiental

favoravel condicionada:

A adopcao da combinacédo de tracado Solucao S1+L1+N2+M2 (equivalente a Solucéo
1 + Alternativa 5 + Solucao 2 + Alternativa 7 + Solucao 1 (Ligacdo 1B) + Solucao 1),
Ao cumprimento das Condicionantes definidas na DIA;

A apresentacdo no RECAPE dos Elementos solicitados;

A implementacao das Medidas de Minimizacao e Planos de Monitorizacdo definidos

no RECAPE e na DIA.

Posteriormente, foi desenvolvido o Projecto de Execucdo, tendo o tracado sido
projectado com as adaptacoes e desenvolvimentos que os novos elementos de maior
rigor o permitiram, tendo também sido efectuada uma articulacao com os resultados

dos estudos ambientais solicitados na DIA.

No ambito da legislacdo de Impacte Ambiental de projectos desenvolveu-se o
Relatério de Conformidade Ambiental do Projecto de Execucdo no sentido de

demonstrar a conformidade do mesmo com a Declaracao de Impacte Ambiental.

No ambito do RECAPE foram desenvolvidos alguns Estudos Complementares, tendo
sido efectuada uma avaliacdo dos impactes que a descarga das aguas de escorréncia
da via poderiam provocar no meio hidrico. Para tal procedeu-se a estimativa das
concentracoes de poluentes tipicos deste tipo de escorréncias (Zinco (Zn), Cobre (Cu
) e Solidos Suspensos Totais (SST)) nos pontos de descarga e nas linhas de agua

atravessadas pela via, através do modelo matematico Driver & Tasker.
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Os estudos desenvolvidos revelaram que nas aguas de escorréncia propriamente
ditas, as concentracoes de Zn e de Cu estimadas estdo abaixo dos valores limite de
emissao (VLE) para a descarga de aguas residuais, indicadas no Anexo XVIII do
Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto, pelo que, mesmo em condicoes atmosféricas
muito desfavoraveis, as aguas de escorréncia apresentam concentracdes de

poluentes bastante satisfatorias.

Relativamente aos SST, a previsdo indica que em condigoes atmosféricas muito
desfavoraveis a concentracdo deste poluente podera estar acima dos VLE indicados
no Anexo XVIII. Trata-se de uma situacdo esperada tendo em conta as

caracteristicas da regido (precipitacao anual superior a 1020 mm).

No que respeita as concentracdoes previstas para os poluentes apdés a mistura
completa das aguas de escorréncia nas linhas de agua receptoras, no que se refere
aos objectivos de qualidade minima, os valores estimados para o Zn e Cu estao
abaixo dos limites legais previstos no Anexo XXI do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de

Agosto.

Para a qualidade da agua para rega sao cumpridos os valores legais estipulados
para o Zn e o Cu, existem contudo algumas situacdées em que o valor maximo
recomendavel (VMR) para os SST é ultrapassado. Refira-se contudo, e conforme ja
referido, que o cenario simulado corresponde a condi¢cées atmosféricas adversas pelo
que potenciais situacoes em que o VMR dos SST seja ultrapassado serao muito

pontuais.

Pelo estudo desenvolvido verificou-se que os impactes negativos, a ocorrer, nao
serao significativos, tanto na qualidade da agua superficial como na qualidade da
agua subterranea, nao se prevendo alteracoes nos diferentes usos existentes ou
previstos.

Apoés o desenvolvimento do RECAPE, o mesmo foi entregue na Estradas de Portugal,
S.A., entidade com responsabilidade de verificacao da conformidade do Projecto de
Execucao com a DIA, de acordo com o Despacho da Sua Exceléncia o Secretario de
Estado do Ambiente, de 9 de Dezembro de 2008, aguardando-se o Parecer ao

mesmao.
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Para o desenvolvimento da Campanha de monitorizacdo a que diz respeito o
presente relatorio, foi tido em conta o especificado no Plano Geral de Monitorizacao -
Estudo de Medidas de Minimizacdo da Qualidade da Aguas Superficiais e
Subterraneas, constante no PGM (Janeiro 2012).

Foram ainda tidos em conta os resultados obtidos nas Campanhas de monitorizacao
de pré-construcdo, Campanha de Referéncia (Maio de 2011) e restantes campanhas

da fase de construcao.

3 — DESCRICAO DA CAMPANHA DE MONITORIZACAO
3.1 - LOCALIZACAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM
Na Tabela 3.1 sao apresentados os locais de monitorizacdo das aguas superficiais e
a sua posicao geografica obtida por GPS, tendo por ponto de referéncia o

determinado pelo cruzamento do Meridiano de Greenwich e a Linha do Equador.

Tabela 3.1 — Identificacdo dos pontos de amostragem subterraneos

i e
P1 PK 1+500 (lado Esquerdo) 39°53.951’N
08°20.618’ O

P2 PK 3+350 (lado Esquerdo) 39°54.957" N
08°20.633’ O

Subterraneos P3 PK 4+700 (lado Esquerdo) 39°55.614'N
08°20.862’ O

P4 PK 7+375 (lado Esquerdo) 39°57.067" N
08°21.041° O

P5 PK 9+750 (lado Esquerdo) 39°58.284’ N
08°21.322° O

P6 PK 11+250 (lado Direito) 39°59.092’ N
08°21.532’ O

A localizacao espacial dos elementos monitorizados no presente estudo pode ser

verificada nas plantas anexas (ver Anexo I - Localizacao dos Pontos
Monitorizados).
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3.2 - ILUSTRAGCAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM
Na Figura 3.1 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de aguas subterraneo PO -
Poco, localizados ao km 0+435 do lado esquerdo de plena via.

W e

Figura 3. 1 — Ponto de recolha PO — Poco

Na Figura 3.2 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de aguas subterraneo P1 -

Poco, localizados ao km 1+500 do lado esquerdo de plena via.

Figura 3. 2 — Ponto de recolha P1 — Poco

Na Figura 3.3 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de aguas subterraneo P2 -

Mina, localizados ao km 3+350 do lado esquerdo de plena via.

Figura 3.3 — Ponto de recolha P2 — Mina
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Na Figura 3.4 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de aguas subterraneo P3 -

Furo, localizados ao km 4+700 do lado esquerdo de plena via.

1
5.

Figura 3.4 — Ponto de recolha P3 — Furo

Na Figura 3.5 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de aguas subterraneo P4 -

Poco, localizados ao km 7+375 do lado esquerdo de plena via.

i

Figura 3.5 — Ponto de recolha P4 — Poco

Na Figura 3.6 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de aguas subterraneo PS5 -

Fontanario, localizados ao km 9+750 do lado esquerdo de plena via.

Figura 3.6 — Ponto de recolha P5 — Fontanario
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Na Figura 3.7 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de aguas subterraneo P6 -

Poco, localizados ao km 11+250 do lado direito de plena via.
- ﬁ

Figura 3.7 — Ponto de recolha P6 — Poco

3.3 - PARAMETROS, METODOS E EQUIPAMENTO DE RECOLHA DE DADOS
No que respeita a execucao da Campanha de Monitorizagcdo considerada no presente

Relatério, as amostras foram recolhidas em condicdes proprias, tendo-se procedido

a medicao dos parametros in situ.

A Campanha de Monitorizacdo foi desenvolvida por uma equipa especializada,
constituida por 2 técnicos qualificados, tendo sido os meios materiais envolvidos os
seguintes:

*Viatura comercial da empresa, devidamente preparada e dimensionada para o
transporte das amostras;

* Equipamento multiparamétrico, possibilitando a medicdo e o registo de
parametros fisico-quimicos in situ, tais como Temperatura, pH e Condutividade
Elétrica;

*Frasco de vidro e balde para recolha de amostra;

* GPS, aparelho de referenciacao geografica;

* Cartografia do projeto;

e Fita métrica;

* Equipamento de protecao de seguranca;

* Maquina fotografica digital.
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Aquando da recolha de cada amostra, foram registados os seguintes dados: data,
hora, localizacao geo-referenciada dos pontos, condicées meteorologicas verificadas,
parametros fisico-quimicos in situ, bem como uma analise visual organoléptica e
identificacdo de aspectos relevantes existentes no local de amostragem.

Esta informacao foi preenchida num formulario, sendo apresentada em Anexo (ver

Anexo II - Fichas de Monitorizacao Ambiental).

Para além da analise destes parametros, aquando da realizacdo da Campanha de

Monitorizacdo € igualmente efetuada a medicao da coluna de agua dos elementos.

A metodologia analitica de referéncia utilizada foi a constante no Decreto — Lei n.°
236/98, de 1 de Agosto, nomeadamente nos Anexos III (Métodos analiticos de
Referencia para as aguas Superficiais), XVII (Métodos Analiticos de Referéncia e

Frequéncia Minima de Amostragem das Aguas Destinadas a Rega).

Os parametros analisados e os métodos analiticos utilizados para o efeito sao os

constantes da Tabela 3.2.

Tabela 3.2 — Parametros analisados e métodos analiticos ailicados

Condutividade Eléctrica Electrometria
pH Electrometria
Temperatura Electrometria
Coluna de agua Método Interno

Relativamente a medicdo da coluna de agua e como informacao adicional, mediu-se
ainda a altura desde o solo até ao ponto mais elevado do elemento em causa, isto €,
ao ponto mais elevado do muro que rodeia o pogo, a partir do qual se efectuaram as

medicoes.

Na Figura 3.8 apresenta-se, em esquema, a metodologia utilizada na medicao do

nivel freatico dos pocos, bem como a terminologia utilizada.
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“€ota do Terreno
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Figura 3.8 — Esquema representativo da metodologia utilizada na medicdo do nivel freatico
dos pocos.

3.4 —- RELACAO DOS DADOS COM CARACTERISTICAS DO PROJETO

Na fase de construcdo, a alteracdo dos processos hidrologicos decorrentes das
atividades da empreitada (desmatacdo, decapagem, modelacao de terreno, entre
outros) podera levar ao aumento da escorréncia superficial com consequente
infiltracdo de efluentes contaminados que poderao alterar a qualidade dos recursos
hidricos subterraneos. Por outro lado, as movimentacdes de terras, nomeadamente
os aterros, as escavacoes e compactacoes associadas a construcao da via, poderao
também ter alguma influéncia na dinamica dos recursos hidricos subterraneos,
podendo levar ao abaixamento do nivel freatico ou mesmo a sua intercepcao, o que
acaba por se refletir na coluna de agua dos pocos.

Tal impacte, apesar de possuir uma significancia variavel em funcdo do grau de
afetacao, necessita de ser avaliado de modo a permitir a aplicacao eficaz e atempada

das medidas de minimizacao.

3.5 - CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS

Os resultados obtidos dos Recursos Hidricos Subterraneos foram analisados tendo
em consideracao as normas de utilizacao da agua para consumo humano (Anexo I,
as normas de utilizacdo da agua para rega (Anexo XVI) do Decreto — Lei n.° 236/98,
de 1 de Agosto e as normas da qualidade da agua destinada ao consumo humano

(Anexo VI) do Decreto — Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto.
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Foi ainda tida em conta a comparacdo dos resultados obtidos na presente
campanha com os obtidos na Campanha de Referéncia, realizada em Maio de 2011,

bem como os obtidos nas anteriores Campanhas de Monitorizacao.

4 — APRESENTACAO E APRECIACAO DOS RESULTADOS

Na Tabela 4.1 é apresentado o dia em que foi efetuada a recolha de agua referente a
campanha considerada no presente relatério. Na mesma Tabela é ainda apresentado
o valor registado, no dia da recolha, da temperatura maxima e minima, bem como

das condicoes climatéricas.

Tabela 4.1 — Valores registados das temperaturas maximas e minimas e estado do tempo

10 de Setembro de Céu limpo, sem ocorréncia de
2012 precipitacao

30 14

Durante a realizacdo da recolha foram preenchidas fichas de campo, registando-se
alguns aspetos ambientais observados (ver Anexo Il — Fichas de Monitorizacao
Ambiental).

Na tabela seguinte encontram-se registadas as atividades que decorriam nos

respetivos dias das monitorizacoes.

Tabela 4.2 — Atividades da empreitada registadas na envolvente dos pontos de Recursos
Hidricos subterraneos monitorizados

Recurso Hidrico | Designacao Localizacao Atividades da Empreitada
PO Km 0+435 Solocimento. Misturas betuminosas a quente
em base.
P1 PK 1+500 Colocacéo de cofragem. Yef:lagao. Canal técnico
rodoviario.
P2 PK 3+350 Colocacéao de gofragem. Pavimentacao.
Colocacéo de Tout- venant
Subterraneo P3 PK 4+700 Solocimento.
P4 PK 7+375 Misturas betuminosas a quente em base.
P5 PK 9+750 Montagem de plataformas. Escavagao com
recurso a explosivos.
P6 PK 11+250 Aterro. Valetas e valas.
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4.1 - FONTES DE POLUICAO E POTENCIAIS CONSEQUENCIAS
Na Tabela 4.3 sdo apresentadas as potenciais fontes de poluicdo observadas durante
a recolha das amostras, bem como as possiveis consequéncias nos pontos de

amostragem.

Tabela 4.3 — Fontes de ioluigéo observadas durante a recolha das amostras

PO - Florestal; - Lixiviacao dos solos com consequente eutrofizacdo do meio hidrico;
- Habitacional. - Contaminacao dos solos e dos recursos hidricos.
P1 - Agricola; - Lixiviacao dos solos com consequente eutrofizacdo do meio hidrico;
- Florestal. - Contaminacao dos solos e dos recursos hidricos.
P2 - Agricola, - Lixiviacao dos solos com consequente eutrofizacao do meio hidrico;
- Habitacional - Contaminacao dos solos e dos recursos hidricos.
- Agricola; e ~ S
P3 Fﬁ) res tai' - Lixiviacao dos solos com consequente eutrofizacdo do meio hidrico;
o - Contaminacao dos solos e dos recursos hidricos.
- Habitacional.
P4 - Agricola; - Lixiviacao dos solos com consequente eutrofizacdo do meio hidrico;
- Florestal. - Contaminacao dos solos e dos recursos hidricos.
- Agricola; e ~ sy
P5 Flgo restai' - Lixiviacao dos solos com consequente eutrofizacdo do meio hidrico;
o - Contaminacao dos solos e dos recursos hidricos.
- Habitacional.
- Agricola; e ~ sy
P6 Fi res tai' - Lixiviacao dos solos com consequente eutrofizacdo do meio hidrico;
L - Contaminacao dos solos e dos recursos hidricos.
- Habitacional.

Na Tabela 4.4 estdao apresentadas as analises qualitativas (exame organoléptico)

realizadas aquando da recolha das amostras.

Tabela 4.4 — Analise qualitativa aos recursos hidricos subterraneos

Registo Fotografico

g

Figura 4.1 — Analise organléptica no PO.

Rev.: O

FPS-A.001/2

13/29




RELATORIO MONITORIZAGCAO DOS RECURSOS HiDRICOS
A@& | SUBTERRANEOS - 15.* C — PARAMETROS IN SITU *
Ecovis

MOTAENGIL e

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR — LOTE 4

Tabela 4.4 — Analise qualitativa aos recursos hidricos subterraneos (Continuacao)

Registo Fotogréfico

Figura 4.5 — Analise organoléptica no P4.

Figura 4.6 — Analise organoléptica no PS. Figura 4.7 — Analise organoltica no P6.

A amostra de agua dos recursos hidricos subterraneos apresentava-se transparente,
limpida e inodora em todos os pontos monitorizados, a excecao do ponto 4 em que a
mesma se encontrava com aspeto acastanhado tal como sucedido nas anteriores

campanhas.

4.2 - RESULTADOS ANALITICOS
Nas Tabelas 4.5 a 4.11 apresentam-se os resultados analiticos correspondentes aos
parametros in situ para as amostras dos recursos hidricos obtidos na presente

Campanha de Monitorizacao e nas Campanhas ja realizadas.
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Tabela 4.5 — Resultados obtidos na monitorizacao de Recursos Hidricos Subterraneos — PO

.. . . 6,5- 6,5- | 4,5- Escala de
pH in situ --- 7,37 6,16 7,20 6,90 5,81 6,92 7,36 8,5 9,5 8.4 9 6,5-9,0 Sorensen
Temperatura * * 12,1 12,8 12,96 15,1 19,0 16,9 16,1 12 | 25 | — | — °C
in situ
Condutividade S/cm a
Elétrica in - * * 196 189 193 165 401 161 145 400 -—- - -—- 2500 H 20°C
situ
_Coluna de * * 5,4 5,2 5,7 4,1 3,0 3,5 2,4 m
agua in situ
* - Proprietario Ausente.
1 Anexo VI do Decreto — Lei n.° 236 /98, de 1 de Agosto — Qualidade da agua para consumo humano;
2 Anexo XVI do Decreto — Lei n.° 236 /98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
3 Anexo I do Decreto — Lei n.° 306 /2007, de 27 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas ao consumo humano.
15/29
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Tabela 4.6 — Resultados obtidos na monitorizacao de Recursos Hidricos Subterraneos — P1

P 6,5- 6,5- Escala de
* * * * ok > > _ _
pH in situ 6,5 6,5 6,73 7,80 7,05 6,34 8,5 9,5 8,4 4,5-9 6,5-9,0 Sorensen
Temp‘::;“'a ml130 | 193 * * 17,6 * * * 132 | 1398 | 143 | 12 | 25 | — | - °C
Condutividade S/cm a
Eléctrica in 122 246 * * 252 * * *x 246 250 268 400 -—- -—- -—- 2500 s 20°C
situ
Coluna de dgua | 6.4 « « 59 * * = 6.3 6,4 8,0 m
in situ b I I ) ) I
* - Monitorizagao nao realizada devido a impossibilidade de abertura do elemento.
** - Proprietario Ausente.
1 Anexo VI do Decreto — Lei n.° 236 /98, de 1 de Agosto — Qualidade da agua para consumo humano;
2 Anexo XVI do Decreto — Lei n.° 236 /98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
3 Anexo I do Decreto — Lei n.° 306 /2007, de 27 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas ao consumo humano.
Rev.: O 16/29
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Tabela 4.6 — Resultados obtidos na monitorizacdo de Recursos Hidricos Subterraneos — P1 — cont.

pH in situ 6,5 7,70 7,65 6,19 7,37 758 |6585| 95 |6584/| 459 6,5-9,0 Fscala de
orensen
Temperatura in situ 13,0 13,95 17,1 19,7 19,6 18,6 12 25 -—- -—- --- °C
Condutividade 122 264 260 253 252 253 400 2500 uS/cm a 20°C
Eléctrica in situ
Coluna de agua in situ 6,9 6,65 6,6 12,1 6,0 5,5 - - - - - m
1 Anexo VI do Decreto — Lei n.° 236 /98, de 1 de Agosto — Qualidade da agua para consumo humano;
2 Anexo XVI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
3 Anexo I do Decreto — Lei n.° 306 /2007, de 27 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas ao consumo humano.
Rev.: O 17/29
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Tabela 4.7 — Resultados obtidos na monitorizacdo de Recursos Hidricos Subterraneos — P2

pH in situ 64 | 66 | 68 | 753 | 754 | 7,80 | 816 | 85 | 843 | 740 | 69 | &> | o5 | %% |450| 6590 |Escalade
8,5 8,4 Sorensen
Temp‘;‘;‘;‘:‘“m Ml 120 | 161 | 21,5 | 209 | 226 | 1261 | 112 | 9,7 | 7,69 | 1404 | 129 | 12 | 25 | - | - °C
Condutividade S/cm a
Eléctrica in 135 82 135 129 106 88 77 81 83 141 121 400 -—- -—- -—- 2500 H 20°C
situ
Débito in situ - * * * * 0,9 0,9 0,9 0,01 4,3 1,0 -—- -—- -—- -—- -—- L/s
*- Devido a configuracdo do elemento nao € possivel medir a altura de agua.
1 Anexo VI do Decreto — Lei n.° 236 /98, de 1 de Agosto — Qualidade da agua para consumo humano;
2 Anexo XVI do Decreto — Lei n.° 236 /98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
3 Anexo I do Decreto — Lei n.° 306 /2007, de 27 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas ao consumo humano.
Rev.: O 18/29
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Tabela 4.7 — Resultados obtidos na monitorizacdo de Recursos Hidricos Subterraneos — P2 - cont

pH in situ 6,4 8,78 8,37 8,09 8,08 7,55 6,58,5| 9,5 | 6584 4,59 6,5-9,0 Escala de
Sorensen
Temperatura in situ 12,0 13,1 23,8 25,3 24,7 24,0 12 25 - - - °C
Condutividade 135 92 105 112 103 180 400 2500 uS/cm a 20°C
Eléctrica in situ
Débito in situ ==== 0,01 0,023 0,012 0,01 0,08 -—- -—- --- -—- -—- L/s
1 Anexo VI do Decreto — Lei n.° 236 /98, de 1 de Agosto — Qualidade da agua para consumo humano;
2 Anexo XVI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
3 Anexo I do Decreto — Lei n.° 306 /2007, de 27 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas ao consumo humano.
Rev.: O 19/29
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Tabela 4.8 — Resultados obtidos na monitorizacao de Recursos Hidricos Subterraneos — P3

pH in situ 65 | 66 | 67 | 67 | 708 | 722 | 767 | 78 | 797 | 711 | 666 | &Y | o5 | 5 |as59| 65900 |Escalade
8,5 8,4 Sorensen
Tempes'i::l“'a M40 | 17,0 | 247 | 20,1 | 248 | 138 | 145 | 11,1 | 7,54 | 13,11 | 11,6 | 12 | 25 | - | - °C
Condutividade S/cm a
Eléctrica in 140 215 253 219 246 275 263 270 285 266 303 400 - - - 2500 s 20°C
situ
Débito in situ - 2,0 0,222* 1,11 0,56 0,28 0,29 0,25 0,24 0,26 0,32 - - - - -— L/s
*- Devido a uma dificuldade técnica nao foi possivel a medicao, no entanto a informacéo foi fornecida pelo proprietario.
*- Impossivel a medicdo do débito
1 Anexo VI do Decreto — Lei n.° 236 /98, de 1 de Agosto — Qualidade da agua para consumo humano;
2 Anexo XVI do Decreto — Lei n.° 236 /98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
3 Anexo I do Decreto — Lei n.° 306 /2007, de 27 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas ao consumo humano.
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Tabela 4.8 — Resultados obtidos na monitorizacdo de Recursos Hidricos Subterraneos — P3 — cont.

pH in situ 6,5 7,41 7,51 6,62 7,62 7,59 6,58,5| 9,5 |6,584]| 4,59 6,5-9,0 Escala de
Sorensen
Temperatura in situ 14,0 13,31 23,5 23,5 23,8 22,7 12 25 -—- - - °C
Condutividade 140 284 257 195 266 256 400 2500 uS/cm a 20°C
Eléctrica in situ
Débito in situ -—- * * 0,682 0,497 * -—- -—- -—- -—- -—- L/s
*Bomba encontra-se entupida com detritos
1 Anexo VI do Decreto — Lei n.° 236 /98, de 1 de Agosto — Qualidade da agua para consumo humano;
2 Anexo XVI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
3 Anexo I do Decreto — Lei n.° 306 /2007, de 27 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas ao consumo humano.
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Tabela 4.9 — Resultados obtidos na monitorizacdo de Recursos Hidricos Subterraneos — P4

pH in situ o 61 | 66 | 67 | 762 | 681 | 701 | 696 | 774 | 704 | 638 | &> | 95 |05 |45 | G590 |Escalade
8,5 8,4 9 Sorensen
Temperatura 14,0 192 | 198 | 168 | 16,6 | 139 | 13,1 | 112 | 966 | 10,09 | 12,1 | 12 | 25 | -— | - °C
in situ
Condutividade S/cm a
Eléctrica in 184 99 87 85 83 187 124,0 144,0 125 124 151 400 -—- -—- -—- 2500 H 20°C
situ
Coluna de dgua | ) 3 09 | 05 | 07 | 05 | 09 1,0 | 09 L2 | 09 L9 | | - | | m
in situ
1 Anexo VI do Decreto — Lei n.° 236 /98, de 1 de Agosto — Qualidade da agua para consumo humano;
2 Anexo XVI do Decreto — Lei n.° 236 /98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
3 Anexo I do Decreto — Lei n.° 306 /2007, de 27 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas ao consumo humano.
22/29
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Tabela 4.9 — Resultados obtidos na monitorizacao de Recursos Hidricos Subterraneos — P4 — cont.

pH in situ 6,7 7,21 6,83 5,76 7,14 7,26 6,5-8,5 9,5 6,5-8,4 | 4,5-9 6,5-9,0 Ié:scala de
Oorensen
Temperatura in situ 14,0 12,11 17,8 19,8 20,8 19,4 12 25 -—- - --- °C
Condutividade 184 127 135 193 157 178 400 2500 uS/cm a 20°C
Eléctrica in situ
Coluna de agua in 1,3 1,1 1,1 1,3 1,1 0,9 -—- - - - - m
situ

1 Anexo VI do Decreto — Lei n.° 236 /98, de 1 de Agosto — Qualidade da agua para consumo humano;
2 Anexo XVI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
3 Anexo I do Decreto — Lei n.° 306 /2007, de 27 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas ao consumo humano.
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Tabela 4.10 — Resultados obtidos na monitorizacdo de Recursos Hidricos Subterraneos — P5

pHinsitu | 674 | 63 | 67 | 66 | 70 | 69 | 73 | 68 | 765 | 687 | 651 | &% | 95 | &5 |a59| 6590 |Escalade
8,5 8,4 Sorensen
Temp‘;‘;::‘““ ™l 130 | 174 | 176 | 178 | 179 | 168 | 145 | 130 | 12,1 | 11,27 | 160 | 12 | 25 | - | - °c
Condutividade S/cm a
Eléctrica in 170 317 344 330 318 312 286 304 298 302 281,0 400 -—- -—- -—- 2500 H 20°C
situ
Débito in situ --- 0,43 0,33 0,29 0,29 0,28 0,30 0,33 0,36 0,27 0,5 -—- -—- -—- - -—- L/s
1 Anexo VI do Decreto — Lei n.° 236 /98, de 1 de Agosto — Qualidade da agua para consumo humano;
2 Anexo XVI do Decreto — Lei n.° 236 /98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
3 Anexo I do Decreto — Lei n.° 306 /2007, de 27 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas ao consumo humano.
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Tabela 4.10 — Resultados obtidos na monitorizacdo de Recursos Hidricos Subterraneos — P5- cont.

pH in situ 6,74 7,03 7,22 6,39 7,25 7,45 6,58,5| 9,5 | 6584 4,59 6,5-9,0 Escala de
orensen
Temperatura in situ 13,0 12,98 16,2 18,9 18,4 18,7 12 25 --- --- --- °C
Condutividade 170 315 329 313 355 364 400 2500 uS/cm a 20°C
Eléctrica in situ
Débito in situ --- 0,11 0,28 0,25 0,281 0,274 -—- -—- -—- -—- -—- L/s
1 Anexo VI do Decreto — Lei n.° 236 /98, de 1 de Agosto — Qualidade da agua para consumo humano;
2 Anexo XVI do Decreto — Lei n.° 236 /98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
3 Anexo I do Decreto — Lei n.° 306 /2007, de 27 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas ao consumo humano.
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Tabela 4.11 — Resultados obtidos na monitorizacdo de Recursos Hidricos Subterraneos — P6

pH in situ 6,3 6,4 6,4 690 | 739 | 77 | 798 | 72 | 786 | 7,35 | 697 | %% | 95 | %5 |4509| 6500 |Escalade
8,5 8,4 Sorensen
Tempes'i::“'a Ml 140 | 183 | 183 | 180 | 190 | 154 | 146 | 12,9 | 11,7 | 11,98 | 124 | 12 | 25 | - | - °C
Condutividade S/cm a
Eléctrica in 134 300 337 338 394 553 439 433 476 499 339 400 -—- -—- -—- 2500 s 20°C
situ
Coluna de agua | 5 3,6 3,3 3,2 3,0 3,7 4,5 4,1 3,8 3,7 3,4 m
in situ

1 Anexo VI do Decreto — Lei n.° 236 /98, de 1 de Agosto — Qualidade da agua para consumo humano;
2 Anexo XVI do Decreto — Lei n.° 236 /98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
3 Anexo I do Decreto — Lei n.° 306 /2007, de 27 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas ao consumo humano.
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Tabela 4.11 — Resultados obtidos na monitorizacdo de Recursos Hidricos Subterraneos — P6 - cont

PH in situ 6,3 7,25 7,65 6,60 7,75 7,9 6,58,5| 9,5 |6,584 | 4,59 6,5-9,0 Escala de
Sorensen
Temperatura in situ 14,0 12,06 17,5 18,9 19,2 19,4 12 25 - - -—- °C
Condutividade 134 340 361 317 342 378 400 2500 uS/cm a 20°C
Eléctrica in situ
Coluna de dgua in 5,0 4,65 4,6 3,9 3,5 3,0 m
situ
1 Anexo VI do Decreto — Lei n.° 236 /98, de 1 de Agosto — Qualidade da agua para consumo humano;
2 Anexo XVI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
3 Anexo I do Decreto — Lei n.° 306 /2007, de 27 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas ao consumo humano.
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5 — DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Pela analise dos resultados obtidos para os varios locais de amostragem de aguas
subterraneas em que se realizou monitorizacdo, verifica-se que os parametros
encontram-se na sua totalidade em conformidade com a legislacdo considerada,
nomeadamente no que se refere aos valores limite recomendados e admissiveis
(VMR e VMA) relativos a qualidade da agua para consumo humano e a qualidade
das aguas destinadas a rega, Anexos VI e XVI, respetivamente, do Decreto-Lei n.°
236/98, de 1 de Agosto, bem como aos valores paramétricos constantes no Anexo
I do Decreto-Lei n.° 306/2007, de 27 de Agosto, referentes a agua destinada ao

consumo humano.

Comparativamente a Situacdo de Referéncia, observa-se um incremento do
parametro Condutividade Eléctrica e pH nos pontos monitorizados P1, P2, P3, P5
e P6, com a excepcao do ponto P4 onde se verifica uma diminuicao do valor do
parametro Condutividade Eléctrica. Este aumento podera estar relacionado com o
uso excessivo de fertilizantes pelos proprietarios dos terrenos envolventes, aos

pontos monitorizados, no decorrer das diversas actividades agricolas.

Quanto a coluna de agua, verifica-se uma diminuicao nos pontos monitorizados,

exceto no ponto P2 que sofre um pequeno incremento.

Relativamente ao PO, nao foi possivel efetuar quaisquer comparacoes, no que
respeita a situacao de referéncia, tendo em conta que nao existem valores nas

mesmas para nenhum dos parametros.

De realcar que as pequenas flutuacoes verificadas podem ser justificadas como
sendo de indole natural uma vez que as atividades que se encontravam a decorrer

na envolvente dos pontos monitorizados eram pouco significativas.
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6 — CONCLUSAO

Pelo estudo dos resultados obtidos para os varios locais de amostragem de
recursos hidricos subterraneos, verifica-se que a totalidade dos pontos
monitorizados apresenta parametros em conformidade com o VMR dos Anexos VI
e XVI do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto, relativos a qualidade da agua
para consumo humano e qualidade das aguas destinadas a rega, respetivamente,
e do Anexo I do Decreto — Lei 306/2007, de 27 de Agosto, relativo aos valores

parameétricos para agua destinada ao consumo humano.

Quando se comparam os valores dos parametros in situ monitorizados na
presente Campanha com as campanhas antecedentes, conclui-se que apenas
existem variacoes mais expressivas nos parametros Condutividade Elétrica e pH.
Esta situacdo pode ser encarada de ocorréncia normal, podendo estar
diretamente relacionada com o uso dos solos em atividades agricolas na

envolvente dos pontos monitorizados.

Assim, de acordo com os resultados obtidos, podera concluir-se que nao existem
evidéncias de impactes da empreitada nos recursos hidricos subterraneos em
estudo, sendo recomendado desta forma, a continuacdo da implementacao de

medidas de controlo operacional preconizadas no PGM da empreitada.
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ANEXO I

LOCALIZACAO DOS PONTOS DE RECOLHA
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ANEXO II

FICHAS DE MONITORIZACAO AMBIENTAL
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FICHA DE MONITORIZACAO AMBIENTAL — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Empresa: MotaEngil, S.A. e MonteAdriano,
Engenharia e Construcgdo, S.A..

Local: Subconcessao Pinhal Interior -Lote 4

Dia: 10/09/2012
Hora: 14h 25min

Condicoes Meteorologicas:
Temperatura:30°C
Céu: Limpo

Precipitacao: sem ocorréncia

Programa de Monitorizacao:
Ponto: PO

Descricao: Zona florestal e agricola

Campanha: 15.2 Campanha

Coordenadas (GPS):

P = 39°53.951’'N
M = 8°20.618’ O

Tipo e Método de Amostragem:

- Amostragem manual,

- Execucao das medicoes in situ recorrendo

a sonda multiparamétrica.

Descricao Organoléptica:
Cor: incolor;

Aparéncia: limpida;
Cheiro: inodoro.

Parametros (medicao in situ)

Temperatura (°C) 16,1
Condutividade (uS/cm) | 145
pH (Escala de Sorensen) | 7,36

Coluna de agua (m) 2,4

Observacoes:

Agua para consumo humano e rega.
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FICHA DE MONITORIZACAO AMBIENTAL — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Empresa: MotaEngil, S.A. e MonteAdriano,
Engenharia e Construcao, S.A..

Local: Subconcessao Pinhal Interior -Lote 4
Dia: 10/09/2012
Hora: 13h 35min

Condicoes Meteorologicas:
Temperatura:30°C
Céu: Limpo

Precipitacao: sem ocorréncia

Programa de Monitorizacao:
Ponto: P1

Descricao: Zona florestal e agricola
Campanha: 15.2 Campanha

Coordenadas (GPS):

P = 39°53.951’'N
M = 8°20.618’ O

Tipo e Método de Amostragem:

- Amostragem manual,

- Execucao das medicoes in situ recorrendo
a sonda multiparamétrica.

Descricao Organoléptica:
Cor: incolor;

Aparéncia: limpida.
Cheiro: inodoro.

Parametros (medicao in situ)

Temperatura (°C) 18,6

Condutividade (uS/cm) | 253

pH (Escala de Sorensen) | 7,58

Coluna de agua (m) 5,5

Fotos:

Observacoes:

Foi detectada matéria organica a superficie (enraizados livres).

Agua para rega.
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FICHA DE MONITORIZACAO AMBIENTAL — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Empresa: MotaEngil, S.A. e MonteAdriano,
Engenharia e Construcao, S.A..

Local: Subconcessao Pinhal Interior -Lote 4
Dia: 10/09/2012
Hora: 13h 15min

Condicoes Meteorologicas:
Temperatura:30°C
Céu: Limpo

Precipitacao: sem ocorréncia

Programa de Monitorizacao:

Ponto: P2

Descricao: Zona agricola e habitacional
Campanha: 15.2 Campanha

Coordenadas (GPS):

P = 39°54.957’ N
M = 8°20.633’ O

Tipo e Método de Amostragem:

- Amostragem manual,

- Execucao das medicoes in situ recorrendo
a sonda multiparamétrica.

Descricao Organoléptica:
Cor: Incolor;

Aparéncia: Limpida;
Cheiro: Inodoro.

Parametros (medicao in situ)

Temperatura (°C) 24

Condutividade (uS/cm) 180

pH (Escala de Sorensen) | 7,55

Caudal (L/s) 0,008

Fotos:

Observacoes:
Agua para rega.
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FICHA DE MONITORIZACAO AMBIENTAL — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Empresa: MotaEngil, S.A. e MonteAdriano,
Engenharia e Construcao, S.A..

Local: Subconcessao Pinhal Interior -Lote 4
Dia: 10/09/2012
Hora: 12h 55min

Condicoes Meteorologicas:
Temperatura:30°C
Céu: Limpo

Precipitacao: sem ocorréncia

Programa de Monitorizacao:

Ponto: P3

Descricao: Zona Agricola, habitacional e
rodoviaria

Campanha: 15.2 Campanha

Coordenadas (GPS):

P = 39°56.614’ N
M = 8°20.862° O

Tipo e Método de Amostragem:

- Amostragem manual,

- Execucao das medicoes in situ recorrendo
a sonda multiparamétrica.

Descricao Organoléptica:
Cor: Incolor;

Aparéncia: Limpida;
Cheiro: Inodoro.

Parametros (medicao in situ)
Temperatura (°C) 22,7
Condutividade (uS/cm) | 256
pH (Escala de Sorensen) | 7,59
Caudal (1/s) *

Fotos:

Observacoes:

Agua para rega e consumo humano.

*impossivel realizar a medicao de caudal porque a bomba ficou entupida com detritos.
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FICHA DE MONITORIZACAO AMBIENTAL — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Empresa: MotaEngil, S.A. e MonteAdriano, | Condicoes Meteorologicas:
Engenharia e Construcgdo, S.A.. Temperatura:30°C
Local: Subconcessao Pinhal Interior —Lote 4
Dia: 10/09/2012

Hora: 12h 17min

Céu: Limpo

Precipitacao: sem ocorréncia

Programa de Monitorizacao: Coordenadas (GPS):

Ponto: P4 P = 39°57.067’ N

Descricao: Zona florestal e agricola M = 8°21.041’0O

Campanha: 15.2 Campanha

Tipo e Método de Amostragem: Descricao Organoléptica:
Cor: acastanhada;

- Amostragem manual; Aparéncia: turva

Cheiro: Inodoro.

- Execucao das medicoes in situ recorrendo
a sonda multiparamétrica. Parametros (medicao in situ)

Temperatura (°C) 19,4
Condutividade (US/cm) | 178
pH (Escala de Sorensen)| 7,26

Coluna de agua (m) 0,9

Fotos:

Observacoes:
Foi verificada a existéncia de algas a superficie.

Agua para rega.
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FICHA DE MONITORIZACAO AMBIENTAL — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Empresa: MotaEngil, S.A. e MonteAdriano,
Engenharia e Construcgdo, S.A..

Local: Subconcessao Pinhal Interior -Lote 4
Dia: 10/09/2012
Hora: 11h 58min

Condicoes Meteorologicas:
Temperatura:30°C
Céu: Limpo

Precipitacao: sem ocorréncia

Programa de Monitorizacao:
Ponto: P5

Descricao: Zona florestal, agricola,
habitacional e rodoviaria.

Campanha: 15.2 Campanha

Coordenadas (GPS):

P = 39°58.284’ N
M = 8°21.322°0O

Tipo e Método de Amostragem:

- Amostragem manual,

- Execucao das medicoes in situ recorrendo
a sonda multiparamétrica.

Descricao Organoléptica:
Cor: Incolor;

Aparéncia: Limpida;
Cheiro: Inodoro.

Parametros (medicao in situ)
Temperatura (°C) 18,67
Condutividade (US/cm) 364
pH (Escala de Sorensen) | 7,45
Caudal (1/s) 0,274

Observacoes:

Agua para rega e consumo humano.
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FICHA DE MONITORIZACAO AMBIENTAL — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Empresa: MotaEngil, S.A. e MonteAdriano, | Condicoes Meteorologicas:
Engenharia e Construcgdo, S.A.. Temperatura:30°C
Local: Subconcessao Pinhal Interior —Lote 4
Dia: 10/09/2012

Hora: 11h 40min

Céu: Limpo

Precipitacao: sem ocorréncia

Programa de Monitorizacio: Coordenadas (GPS):

Ponto: P6 P = 39°59.092’N
Descricao: Zona florestal, habitacional e M = 8°21.532° 0
rodoviaria.

Campanha: 15.2 Campanha

Tipo e Método de Amostragem: Descricao Organoléptica:
Cor: Incolor;
- Amostragem manual; Aparéncia: Limpida;

Cheiro: Inodoro.

- Execucao das medicoes in situ recorrendo
a sonda multiparamétrica. Parametros (medicao in situ)

Temperatura (°C) 19,4
Condutividade (uS/cm) | 378
pH (Escala de Sorensen)| 7,9

Coluna de agua (m) 3

Fotos:

Observacoes:
Agua para rega.
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