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1 - INTRODUCAO

No ambito da Subconcessdao do Pinhal Interior, para os trabalhos de construcdo da
seccdo vidria do IC3: Avelar Sul — Avelar Norte, foram definidos varios lotes de
construcdo, que sdo da responsabilidade de diferentes empresas construtoras, tal
como se encontra descrito na Nota Técnica de Enquadramento aos Relatdrios de

Monitorizagao.

Deste modo, foi definido o Lote 4, a cargo das MotaEngil S.A., e Monte Adriano,

Engenharia e Construcdo S.A..

Assim, por solicitagdo da Mota-Engil S.A e Monte Adriano S.A., realizou-se um Estudo
de Monitorizacdo da Qualidade da Agua, de acordo com o definido no Plano Geral de
Monitorizagdo - Estudo de Medidas de Minimizagdao constante no Relatério de
Conformidade Ambiental do Projeto de Execu¢do (RECAPE) da empreitada

“SubConcessdo do Pinhal Interior Lote 4 — IC3: Avelar Sul / Avelar Norte”.

1.1 - OBIETIVOS

Este estudo tem por objetivos a caracterizacdo do estado dos recursos hidricos,
superficiais e subterraneos, na fase de construcdao da empreitada, incidindo sobre os
parametros laboratoriais e in situ. Tem ainda por objetivo a comparacdo dos
resultados obtidos na presente Campanha entre o montante e jusante dos locais de
intervencdo da empreitada e destes com os resultados obtidos nas campanhas de pré-
constru¢dao (Campanha de Referéncia realizada em Maio de 2011) e nas campanhas
anteriores.

Assim, este estudo tem como propdsito avaliar e acompanhar a existéncia de impactes

decorrentes da empreitada nos recursos hidricos superficiais e subterraneos.
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1.2 -Amsito

O ambito deste estudo teve como base a realizacdo da 22 Campanha dos parametros
laboratoriais e in situ dos recursos hidricos superficiais e dos parametros laboratoriais
dos recursos hidricos subterraneos e da 42 Campanha dos parametros in situ dos
recursos hidricos subterraneos, nos pontos de amostragem situados nos locais
previstos no Plano Geral de Monitorizacdo - Estudo das Medidas de Minimizacdo da
Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas, constante no PGM (ASAN:E.211.MT)
(Fevereiro 2011).

1.3 — ENQUADRAMENTO LEGAL

O trabalho acima referido foi realizado de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1
de Agosto, o qual estabelece normas, critérios e objetivos de qualidade com a
finalidade de proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das dguas em funcao
dos seus principais usos. O trabalho foi ainda realizado em concordancia com o
Decreto-Lei n2 306/2007 de 27 de Agosto o qual estabelece o regime de qualidade da

agua destinada ao consumo humano.

1.4 — ESTRUTURA DO RELATORIO
O presente relatério de monitorizacdo foi estruturado de acordo com as normas
técnicas constantes do Anexo V da Portaria n.2 330/2001, de 2 de Abril, com as

necessarias adaptagdes ao caso concreto em aprego.

O documento é constituido por cinco capitulos:
e Capitulo 1: descricdo sobre os objetivos e 0 ambito deste estudo;
e Capitulo 2: referéncias a documentos antecedentes;
e (Capitulo 3: descricao da campanha de monitorizacao;
e Capitulo 4: apresentacao e apreciacao dos resultados obtidos;

e  (Capitulo 5: conclusao.
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1.5 — AUTORIA TECNICA
O presente relatério de monitorizacdo foi elaborado pela empresa Ecovisdo,
Tecnologias do Meio Ambiente, Lda., com sede na Rua Monte dos Burgos, 470/492, 1.2

andar, no Porto.

2 — ANTECEDENTES
Entre 1999 e 2003 desenvolveu-se o Estudo Prévio do IC3 Condeixa / Tomar, em
estreita articulagdo com a elaboragao do respetivo EIA. Este estudo iniciava-se junto a

Condeixa-a-Nova, num né com o IC2, e terminava na Variante a Tomar (IC3).

O Estudo Prévio contemplou o estudo de uma ligacdo rodovidria prevista no Plano
Rodovidrio Nacional (IC3), com caracteristicas de via rapida, entre a EN1/IC2, junto a
Condeixa-a-Nova (a Norte) e o inicio da atual Variante de Tomar (a Sul). Esta ligacao
era constituida por dois Sublancos: Sublangco Condeixa — Avelar (a Norte) e Sublango
Avelar — Tomar (a Sul). A ligacdo entre os dois sublancos fazia-se pelo aproveitamento

da chamada Variante de Avelar, ja existente, que ndo integrava o estudo realizado.

A continuacdo do IC3 para Norte de Condeixa estava prevista para Coimbra (Nascente)
e para o IP3, admitindo-se entdo que entre Condeixa e Coimbra o IC3 seguisse de

modo a coincidir com a EN1 / IC2, com aproveitamento desta via.

No ultimo trimestre de 2003 foi concluido o Estudo Prévio do IC3 entre Condeixa e
Tomar, o qual foi acompanhado do respetivo Estudo de Impacte Ambiental, tendo

ambos sido sujeitos a apreciacdo pelo entdo Instituto das Estradas de Portugal (IEP).

O IEP procedeu a andlise desse Estudo Prévio e do respetivo EIA, mas os pressupostos
em que o projeto assentava viriam, entretanto, a ser alterados, definindo-se um novo

guadro para a realizagdo de um novo estudo para este lanco do IC3.

Rev.: 1 3/38

FPS-A.001/3




RELATORIO DE MONITORIZACAO DOS RECURSOS
AF ’ HiDRICOS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS

‘ ecovisao
SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR — LOTE 4

Entre Junho de 2006 e Julho de 2007 foi elaborado um novo EIA, do Lango IC3 — Tomar

/ Coimbra.

Neste estudo foram apresentadas duas Solucdes (Solucbes 1 e 2) que representam os
grandes eixos estudados, desenvolvendo-se respetivamente, e na generalidade, com
os tracados a nascente e a poente da EN110. A Solucdo 1 permitia dar acessibilidades
mais diretas aos concelhos de Ferreira do Zézere, Penela e Miranda do Corvo,
enquanto a Solugdo 2 estabelecia acessos mais rapidos aos concelhos de Alvaidzere e

Condeixa-a-Nova.

Para interligacdo das Solucbes 1 e 2, estudaram-se as Alternativas 1 a 7. Foram ainda
estudadas trés Ligacbes a Condeixa, das quais duas sdo alternativas associadas a
Solucdo 1. As trés ligacGes sdo coincidentes no seu troco final, terminando no mesmo

ponto, N6 de Ligagdo com a N1/ IC2.

Em Agosto de 2007 foi apresentado a Agéncia Portuguesa do Ambiente o Estudo de
Impacte Ambiental, tendo sido nomeada a respetiva Comissdo de Avaliacdo (CA).
Durante o processo de andlise da conformidade do EIA, foram solicitados elementos
adicionais ao Relatdrio Sintese ao nivel do Projeto, de varios aspetos do EIA
nomeadamente ao nivel do Ordenamento do Territério e Condicionantes, de
Cartografia, Ruido, Patrimdénio e Geologia e Geomorfologia, e a reformulagao do

Resumo N&o Técnico, tendo sido dada conformidade ao EIA em Dezembro de 2007.

Seguiu-se entdo a realizacdo da Consulta Publica e com base no respetivo parecer e
analise do EIA, a Comissao de Avaliacao emitiu parecer favoravel ao projeto, através da
emissdo em 9 de Maio de 2008, da Declaracdo de Impacte Ambiental favordvel

condicionada:
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- A adog3o da combinagdo de tragado Solugdio S1+L1+N2+M2 (equivalente a
Solucdo 1 + Alternativa 5 + Solucdo 2 + Alternativa 7 + Solucdo 1 (Ligacdo 1B) + Solucdo
1),

- Ao cumprimento das Condicionantes definidas na DIA;

- A apresentacdo no RECAPE dos Elementos solicitados;

- A implementagdo das Medidas de Minimizacdo e Planos de Monitoriza¢io

definidos no RECAPE e na DIA.

Posteriormente, foi desenvolvido o Projeto de Execucdo, tendo o tracado sido
projetado com as adapta¢Bes e desenvolvimentos que os novos elementos de maior
rigor o permitiram, tendo também sido efetuada uma articulagdo com os resultados
dos estudos ambientais solicitados na DIA.

No ambito da legislacdo de Impacte Ambiental de projetos desenvolveu-se o Relatério
de Conformidade Ambiental do Projeto de Execug¢do no sentido de demonstrar a

conformidade do mesmo com a Declaragao de Impacte Ambiental.

No ambito do RECAPE foram desenvolvidos alguns Estudos Complementares, tendo
sido efetuada uma avaliacdo dos impactes que a descarga das aguas de escorréncia da
via poderiam provocar no meio hidrico. Para tal procedeu-se a estimativa das
concentracdes de poluentes tipicos deste tipo de escorréncias (Zinco (Zn), Cobre (Cu) e
Sélidos Suspensos Totais (SST)) nos pontos de descarga e nas linhas de agua

atravessadas pela via, através do modelo matematico Driver & Tasker.

Os estudos desenvolvidos revelaram que nas dguas de escorréncia propriamente ditas,
as concentragdes de Zn e de Cu estimadas estdo abaixo dos valores limite de emissao
(VLE) para a descarga de aguas residuais, indicadas no Anexo XVIII do Decreto-Lei n.2
236/98, de 1 de Agosto, pelo que, mesmo em condi¢cbes atmosféricas muito
desfavoraveis, as aguas de escorréncia apresentam concentracdes de poluentes

bastante satisfatorias.
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Relativamente aos SST, a previsdo indica que em condigdes atmosféricas muito
desfavoraveis a concentracdo deste poluente podera estar acima dos VLE indicados no
Anexo XVIII. Trata-se de uma situagao esperada tendo em conta as caracteristicas da

regido (precipitacdo anual superior a 1020 mm).

No que respeita as concentragdes previstas para os poluentes apds a mistura completa
das aguas de escorréncia nas linhas de dgua recetoras, no que se refere aos objetivos
de qualidade minima, os valores estimados para o Zn e Cu estdo abaixo dos limites

legais previstos no Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto.

Para a qualidade da agua para rega sdao cumpridos os valores legais estipulados para o
Zn e o Cu, existem contudo algumas situa¢cdes em que o valor maximo recomendavel
(VMR) para os SST é ultrapassado. Refira-se contudo, e conforme ja referido, que o
cendrio simulado corresponde a condi¢cOes atmosféricas adversas pelo que potenciais
situacOes em que o VMR dos SST seja ultrapassado serdo muito pontuais.

Pelo estudo desenvolvido verificou-se que os impactes negativos, a ocorrer, ndo serdo
significativos, tanto na qualidade da agua superficial como na qualidade da agua

subterranea, ndo se prevendo alteracdes nos diferentes usos existentes ou previstos.

Para o desenvolvimento da Campanha de monitorizacdo a que diz respeito o presente
relatdrio, foi tido em conta o especificado no Plano Geral de Monitorizagao - Estudo de
Medidas de Minimizacdo da Qualidade da Aguas Superficiais, constante no PGM
(Fevereiro 2011).

Foram ainda tidos em conta os resultados obtidos nas Campanhas de monitorizacdo de
pré-construcdo, nomeadamente a Campanha de Referéncia (Maio de 2011) e ainda as

campanhas antecedentes em fase de construcao.

O presente relatdrio de monitorizacdo da resposta ao Plano Geral de Monitorizacdo
(ASAN.E.211.MT), para fase de construcao, datado de Fevereiro de 2011,constante no

Relatério de Impacte Ambiental e Medidas de Minimizacdao do Lote 4 — IC3 — Avelar
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Sul/ Avelar Norte no ambito do Procedimento de AIA do projeto “Subconcessdo do

Pinhal Interior — Lote 4 — IC3 — Avelar Sul/ Avelar Norte.

3 — DescrICAO DA CAMPANHA DE MONITORIZAGCAO

3.1 - LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM

Na Tabela 3.1 sdo apresentados os locais de monitorizacdo das aguas superficiais e

subterraneos a sua posicao geografica obtida por GPS, tendo por ponto de referéncia o

determinado pelo cruzamento do Meridiano de Greenwich e a Linha do Equador.

Tabela 3.1 — Identificagdo dos pontos de amostragem superficiais

39953.655’ N
M
8220.183' 0
PHO0.3 Ao km 0+ 841
1l 39953.600’ N
8220.604' O
39957.631' N
2M
. o 08920.959' O
Superficial Viaduto da Ribeira Seca Ao km 8+400
2 39957.597' N
08921.0890
39958.550’ N
3M
08221.352' O
Viaduto da Ribeira do Farelo Ao km 10+175
al 39958.599’ N
08921.281' O
39953.951" N
P1 PK 1+500 (lado Esquerdo) 08920.618’ O
39954.957' N
P2 PK 3+350 (lado Esquerdo) 08920633’ O
39955.614’' N
A P3 PK 4+700 (lado Esquerdo) 08920862’ O
Subterraneo 39957.067' N
P4 PK 74375 (lado Esquerdo) 08921.041’ O
39958.284’ N
P5 PK 9+750 (lado Esquerdo) 08921.322" O
L. 39959.092’ N
P6 PK 11+250 (lado Direito) 08921.532" O
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A localizagao espacial dos elementos monitorizados no presente estudo pode ser
verificada nas plantas anexas (ver Anexo | - Localizagio dos Elementos

Monitorizados).

3.2 — ILUSTRAGAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM
3.2.1- RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS
Na Figura 3.1 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de aguas superficiais da PH 0.3

(1M el)), localizado ao km 0+841, a montante e jusante da travessia.

Montante Jusante

Figura 3.1 — Ponto de recolha na PH 0.3.

Na Figura 3.2 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de dguas superficiais do
Viaduto da Ribeira Seca (2M e 2J), localizado ao km 8+400 a montante e a jusante da

travessia.
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Montante

Jusante

Figura 3.2 — Ponto de recolha no Viaduto da Ribeira Seca

Na Figura 3.3 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de dguas superficiais do

Viaduto da Ribeira do Farelo (3M e 3J), localizado ao km 10+175, a montante e a

jusante da travessia.

Montante

Jusante

Figura 3.3 — Ponto de recolha no Viaduto da Ribeira do Farelo.

3.2.2- RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Na Figura 3.4 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de aguas subterraneo P1 -

Pogo, localizados ao km 1+500 do lado esquerdo de plena via.
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Figura 3. 4 — Ponto de recolha P1 - Pogo

Na Figura 3.5 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de aguas subterraneo P2 -

Mina, localizados ao km 3+350 do lado esquerdo de plena via.

Figura 3.5 — Ponto de recolha P2 — Mina

Na Figura 3.6 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de 4guas subterraneo P3 —

Furo, localizados ao km 4+700 do lado esquerdo de plena via.

Rev.: 1 10/38

FPS-A.001/3




RELATORIO DE MONITORIZACAO DOS RECURSOS
AA HiDRICOS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS

i t ecovisao

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR — LOTE 4

Figura 3.6 — Ponto de recolha P3 - Furo

Na Figura 3.7 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de dguas subterraneo P4 -

Poco, localizados ao km 7+375 do lado esquerdo de plena via.

Figura 3.7 — Ponto de recolha P4 - Pogo

Na Figura 3.8 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de aguas subterraneo P5 -

Fontandrio, localizados ao km 9+750 do lado esquerdo de plena via.
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Figura 3.8 — Ponto de recolha P5 — Fontandrio

Na Figura 3.9 encontra-se ilustrado o ponto de recolha de dguas subterraneo P6 -

Pocgo, localizados ao km 11+250 do lado direito de plena via.

Figura 3.9 — Ponto de recolha P6 — Pogo

3.3 — PARAMETROS, METODOS E EQUIPAMENTO DE RECOLHA DE DADOS

No que respeita a execu¢do da Campanha de Monitorizacdo considerada no presente
Relatdrio, as amostras foram recolhidas e acondicionadas em condi¢cbes prdprias,
transportadas e entregues a entidade responsavel pelas andlises no préprio dia da

recolha.

As recolhas foram efetuadas por uma equipa especializada, constituida por 2 técnicos

qualificados, tendo sido os meios materiais envolvidos os seguintes:
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eViatura comercial da empresa, devidamente preparada e dimensionada para o
transporte das amostras;

eEquipamento multiparamétrico, possibilitando a medicdo e o registo de
parametros fisico-quimicos in situ, tais como Temperatura, pH e Condutividade
Elétrica;

eMalas térmicas, contendo os recipientes de recolha das amostras, por forma a
evitar alteracdes significativas das caracteristicas fisico-quimicas das dguas;

oGPS, aparelho de referenciacdo geografica;

eCartografia do projeto;

oFita métrica;

eEquipamento de protec¢ao de seguranga;

eMaquina fotografica digital;

eMedidor de caudal (molinete eletromagnético).

Aquando da recolha de cada amostra, foram registados os seguintes dados: data, hora,
localizacdo geo-referenciada dos pontos, condigdes meteoroldgicas verificadas,
parametros fisico-quimicos in situ, bem como uma anadlise visual organoléptica e
identificacdo de aspectos relevantes existentes no local de amostragem.

Esta informacdo foi preenchida num formulario, sendo apresentada em Anexo (ver

Anexo lll - Fichas de Monitorizagdo Ambiental).

Para além da andlise destes parametros foi realizada a medi¢ao do caudal de cada local
de amostragem, com recurso a molinete.
O sistema utilizado para medicao de caudal:

- Molinete Eletromagnético SEBA “FlowSens”.

O molinete eletromagnético SEBA “FlowSens” é o dispositivo ideal para medicdes de
velocidade da dgua em cursos de agua superficiais com profundidade igual ou superior

a5cm.
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Trata-se de um instrumento de elevada precisdao que ndo é afetado por mudancgas de

condutividade, podendo assim ser utilizado em agua doce, salobra ou residual.

A metodologia analitica de referéncia utilizada foi a constante no Decreto — Lei n.?

236/98, de 1 de Agosto, nomeadamente nos Anexos Il (Métodos analiticos de

Referencia para as aguas Superficiais), XVIl (Métodos Analiticos de Referéncia e

Frequéncia Minima de Amostragem das Aguas Destinadas a Rega).

Os parametros analisados sdao os constantes das Tabelas seguintes.

Tabela 3.3 — Parametros analisados para Recursos Hidricos Superficiais

Benzo(a)pireno ELL - PLS
Benzo(b)fluoranteno ELL—PLS
Benzo(g,h,i)perileno ELL—PLS
Benzo(k)fluoranteno ELL - PLS

Cadmio EAA

Condutividade Eléctrica in situ

Potenciometria (sonda multiparamétrica)

Cobre EAA
Chumbo EAA
Crémio EAA

Oxigénio Dissolvido in situ

Electrometria (sonda multiparamétrica)

PAH’'s

Caélculo

pH (Temperatura de Leitura)

Termometria (sonda multiparamétrica)

pH in situ

Potenciometria (sonda multiparamétrica)

Solidos Suspensos Totais

Gravimetria

Temperatura in situ

Termometria (sonda multiparamétrica)

Zinco

EAA

Caudal

Molinete

Precipitagdao
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Tabela 3.4 — Parametros analisados para Recursos Hidricos Subterraneos

Benzo(a)pireno ELL—PLS
Benzo(b)fluoranteno ELL - PLS
Benzo(g,h,i)perileno ELL—PLS
Benzo(k)fluoranteno ELL - PLS

Cadmio EAA

Condutividade Eléctrica in situ

Potenciometria (sonda multiparamétrica)

Cobre EAA
Chumbo EAA
Crémio EAA
Ferro Total EAM
Oleos e Gorduras ELL- FTIR
PAH’s Calculo

pH (Temperatura de Leitura)

Termometria (sonda multiparamétrica)

pH in situ

Potenciometria (sonda multiparamétrica)

Soélidos Suspensos Totais

Gravimetria

Temperatura in situ

Termometria (sonda multiparamétrica)

Niquel

EAA

Caréncia Bioquimica de Oxigénio

DiluigGes sucessivas

Caréncia Quimica de Oxigénio

EAM

Zinco

EAA

Altura da agua

3.4 — RELACAO DOS DADOS COM CARACTERISTICAS DO PROJETO

Na fase de construcdo, a alteracdo dos processos hidrolégicos decorrentes das

atividades da empreitada (desmatagdo, modelacdo de terreno, entre outros) podera

levar ao aumento da escorréncia superficial com consequente arrastamento de

sedimentos e contaminantes para as linhas de dgua superficiais.

3.5 — CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS

Os resultados obtidos, referentes aos Recursos Hidricos Superficiais, foram analisados

de acordo com o meio hidrico sujeito a monitorizacdo, tendo em consideracdo os

objetivos ambientais da qualidade minima para aguas superficiais (Anexo XXl), para as

normas de utilizacdo da 4gua para rega (Anexo XVI), dado ser este o principal uso dado
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as aguas dos recursos hidricos superficiais analisados no presente Relatério e para a
qualidade das dguas Doces para fins aquicolas — dguas Piscicolas (Anexo X).

Os resultados obtidos, referentes aos Recursos Hidricos Subterrdneos, foram
analisados tendo em consideracdo as normas de utilizacdo da agua para consumo
humano (Anexo VI), as normas de utilizacdo da agua para rega (Anexo XVI) do Decreto
— Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto e as normas da qualidade da agua destinada ao

consumo humano (Anexo |) do Decreto — Lei n.2 306/2007, de 27 de Agosto.

4 — APRESENTAGAO E APRECIAGAO DOS RESULTADOS

Na Tabela 4.1 é apresentado o dia em que foi efetuada a recolha de 4dgua referente a
campanha considerada no presente relatério. Na mesma Tabela é ainda apresentado o
valor registado, no dia da recolha, da temperatura maxima e minima, bem como das

condicOes climatéricas.

Tabela 4.1 — Valores registados das temperaturas maximas e minimas e estado do tempo

6 de Outubro 2011 30 19

Céu pouco nublado, sem ocorréncia

7 de Outubro 2011 de precipitacao 31 18

Durante a realizacdao da recolha foram preenchidas fichas de campo, registando-se
alguns aspetos ambientais observados (ver Anexo Ill — Fichas de Monitorizagao
Ambiental).

Nas tabelas seguintes encontram-se registadas as atividades que decorriam nos

respetivos dias das monitorizagdes.
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Tabela 4.2 — Atividades da empreitada registadas na envolvente dos pontos de recursos hidricos
superficiais monitorizados

Recurso
Desi ~ . E .
Hidrico esignagao Atividades da Empreitada
PH 0.3 Inspe¢do da fundagdo da PH; Execugdo
de valetas e valas.
Superficial Viaduto da Ribeira Seca Desmatacdo.
Viaduto da Ribeira de Farelo Desmatacdo.

Tabela 4.3 - Atividades da empreitada registadas na envolvente dos pontos de Recursos Hidricos
subterraneos monitorizados

Recurso . - . .. .
Hidrico Designagao Localizagao Atividades da Empreitada
P1 PK 14500 Escavagdo com recurso a explosivos.
Valas e Valetas.
P2 PK 34350 Sem atividades a decorrer na
envolvente.
n P3 PK 4+700 Tratamento das fundagdes de aterro.
Subterraneo
P4 PK 7+375 -
Sem atividades a decorrer na
envolvente.
P5 PK 9+750
P6 PK 11+250 Desmatagao.

4.1 — RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS
4.1.1 — FONTES DE POLUICAO E POTENCIAIS CONSEQUENCIAS

Na Tabela 4.4 s3o apresentadas as fontes de poluicdo observadas durante a recolha das

amostras, bem como as possiveis consequéncias nos pontos de amostragem.
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Tabela 4.4 - Fontes de poluigdo observadas durante a monitorizagao.

M - Lixiviagdo dos solos com consequente
PH 0.3 -Florestal; eutrofizagdo do meio hidrico;
’ o -Agricola. - Contaminagdo dos solos e dos recursos
hidricos.
M - Lixiviagdo dos solos com consequente
] . - Florestal; eutrofizacdo do meio hidrico;
Viaduto da Ribeira Seca , L.
-Agricola. - Contaminagdo dos solos e dos recursos
2) hidricos.
- Lixiviacdo dos solos com consequente
eutrofizacdo do meio hidrico;
3M - Florestal; L.
- Contaminagdo dos solos e dos recursos
Viaduto da Ribeira de hidricos.
Farelo , - Lixiviagdo dos solos com consequente
- Agricola; L L
L eutrofizagdo do meio hidrico;
3J) -Habitacional T
- Contaminacdo dos solos e dos recursos
- Florestal Sy
hidricos.

Na Tabela 4.5 estdo apresentadas as andlises organolépticas realizadas aquando da

realizacdao da monitorizagao.

De salientar que, a totalidade dos pontos de agua a monitorizar se encontravam secas

nas datas das monitorizacdes.

Tabela 4.5 — Andlise qualitativa aos recursos hidricos superficiais

imM
PHO0.3
1)
2M
Viaduto da Ribeira Seca
2)
3M
Viaduto da Ribeira de Farelo
3)

SECO

4.1.2 — RESULTADOS ANALITICOS

Na Tabela 4.6 sdo apresentados os resultados analiticos, bem como o valor do

resultante da medicdo.

caudal

Em anexo sdo apresentados os respetivos Boletins de Ensaio (ver Anexo IV — Boletins

Analiticos).
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Tabela 4.6 — Resultados analiticos obtidos para o local de recolha PHO.3, valores recomendados e admissiveis

Cadmio Total <0,0005 <0,0005 <0,001 <0,001 * - -—- - -—- 0,01 | 0,05 0,01 mg/l Cd
Chumbo Total <0,006 <0,006 <0,007 <0,007 * --- - ---- - 5,0 20 0,05 mg/| Pb
Cobre Total <0,015 <0,015 0,0036 <0,0026 * - - - - 0,20 | 5,0 0,1 mg/l Cu
Crémio Total <0,010 <0,010 0,005 0,005 * - - - - 0,10 20 0,05 mg/| Cr
Zinco Total <0,015 <0,015 <0,05 <0,05 * --- 0,3 --- 1,0 2,0 | 10,0 0,5 mg/| Zn
PHA’s <0,02 <0,02 <0,045 <0,045 * - --- - --- --- - 100 ug/l
Sdlidos Sustpensos <10 <10 <5 <5 * 25 . 25 — 60 — - mg/|
Totais
Caudal 0,332 *
pH in situ 7,7 7,5 7,6 7,6 * — |69 | — | 69 | & |aso| 50490 Escala de
8,4 Sorensen
Temperatura in situ 9 9 16,2 16,3 * --- 21,5 -—-- 28 - 30 °C
Condutividade 150 150 946 939 ' uS/cm a 202C
Eléctrica in situ
. sy 5029 5028 9
Oxigénio D.lssolwdo in 91 % 68 66 " 5029 5057 | - B 50 % de~
situ 10057 10025 Saturacio

* linha de agua encontra-se seca.

™ Anexo XVI do Decreto — Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das dguas destinadas a rega;
2 Anexo XXI do Decreto — Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objectivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais;
) Este valor refere-se a um valor minimo admissivel (VmA).
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Tabela 4.6 — Resultados analiticos obtidos para o local do Viaduto da Ribeira Seca, valores recomendados e admissiveis — continuagao.

Cadmio Total <0,0005 <0,0005 <0,001 <0,001 * - -—- -—- -—- 0,01 | 0,05 0,01 mg/I Cd
Chumbo Total <0,006 <0,006 <0,007 <0,007 * - --- ---- - 5,0 20 0,05 mg/| Pb
Cobre Total <0,015 <0,015 <0,002 <0,002 * - - - - 0,20 | 5,0 0,1 mg/l Cu
Crémio Total <0,010 <0,010 0,005 0,005 * - - - - 0,10 | 20 0,05 mg/| Cr
Zinco Total <0,015 <0,015 <0,05 <0,05 * - 0,3 - 1,0 2,0 | 10,0 0,5 mg/| Zn
PHA’s <0,02 <0,02 <0,045 <0,045 * - -—- ---- -—- - - 100 ug/l
Solldo::tt;si:ensos <10 <10 5 9 * 25 . 25 . 60 — . mg/|
Caudal - 0,00213 * ---- -—- -—- -—- - - -—- -—-
pH in situ 7,8 7,7 7,8 7.8 * — |69 | — | 69 | ® |as9| 5090 Escala de
8,4 Sorensen
Temperatura in situ 8 8 17,6 18,9 * --- 21,5 - 28 --- 30 °C
Condutividade 185 190 214 212 * uS/cm a 200C
Eléctrica in situ
s e . . 5029 5028 9
Oxigénio Dissolvido in | g 9% >100 >100 * 509 5057 | - | - 50 e de
situ 100>7 100>5 Saturagao
*linha de 4gua encontra-se seca
™ Anexo XVI do Decreto — Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das dguas destinadas a rega;
2 Anexo XXI do Decreto — Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objectivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais;
) Este valor refere-se a um valor minimo admissivel (VmA).
Rev.: 1 20/38
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Tabela 4.6 — Resultados analiticos obtidos para o local do Viaduto da Ribeira de Farelo, valores recomendados e admissiveis — continuagao.

Cadmio Total <0,0005 <0,0005 <0,001 <0,001 * -—- -—- -—- - 0,01 | 0,05 0,01 mg/I Cd
Chumbo Total <0,006 <0,006 <0,007 <0,007 * --- --- - - 5,0 20 0,05 mg/| Pb
Cobre Total <0,015 <0,015 <0,002 <0,002 * - - - - 0,20 | 5,0 0,1 mg/l Cu
Crémio Total <0,010 <0,010 0,005 0,005 * - - - - 0,10 20 0,05 mg/| Cr
Zinco Total <0,015 <0,015 <0,05 <0,05 * - 0,3 - 1,0 2,0 | 10,0 0,5 mg/l Zn
PHA’s <0,02 <0,02 <0,045 <0,045 * -—- -—- ---- - -—- 100 ug/l
Sdlidos Sustpensos <10 <10 <5 <5 * 25 . 25 - 60 — - mg/I
Totais
Caudal - 0,0182 * ---- -—- -—- - -—-
pH in situ 7,6 7,6 7,2 7,1 * 690 | — | 69 | ®> |a59| 5090 Escala de
8,4 Sorensen
Temperatura in situ 8 8 18,9 19,0 * - 21,5 - 28 - 30 °C
Condutividade 220 210 77 80 * uS/cm a 200C
Eléctrica in situ
PR Ly 50>9 50>8 9
Oxigénio Dissolvido in | = g 93 >100 >100 * 5029 5027 | - | - 50 e de
situ 10057 10025 Saturacdo
*linha de dgua encontra-se seca
™ Anexo XVI do Decreto — Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das dguas destinadas a rega;
2 Anexo XXI do Decreto — Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto — Objectivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais;
) Este valor refere-se a um valor minimo admissivel (VmA).
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4.2 — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

4.2.1 — FONTES DE POLUICAO E POTENCIAIS CONSEQUENCIAS

Na Tabela 4.7 sdo apresentadas as potenciais fontes de poluicdao observadas durante a

recolha das amostras, bem como as possiveis consequéncias nos pontos de

amostragem.

Tabela 4.7 — Fontes de poluicdo observadas durante a recolha das amostras

- Lixiviagdo dos solos com consequente
- Agricola; eutrofizagdo do meio hidrico;
- Florestal; - Contaminagdo dos solos e dos recursos
hidricos.
Lixiviagdo dos solos com consequente
, eutrofizagdo do meio hidrico;
- Agricola; T
- Contaminacdo dos solos e dos recursos
hidricos.
Lixiviagdo dos solos com consequente
) eutrofizagdo do meio hidrico;
- Agricola; L s
- Contaminacdo dos solos e dos recursos
hidricos.
-Lixiviagdo dos solos com consequente
- Agricola; eutrofizagdo do meio hidrico;
- Florestal; - Contaminagdo dos solos e dos recursos
hidricos.
, - Lixiviagdo dos solos com consequente
- Agricola; o c ey
eutrofizagdo do meio hidrico;
- Florestal; T
o - Contaminacdo dos solos e dos recursos
- Habitacional. Sy
hidricos.
, Lixiviagdo dos solos com consequente
- Agricola; . R
eutrofizagdo do meio hidrico;
- Florestal; T
o - Contaminacdo dos solos e dos recursos
- Habitacional. Sy
hidricos.

Na Tabela 4.8 estdo apresentadas as andlises qualitativas (exame organoléptico) realizadas

aquando da recolha das amostras.
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Tabela 4.8 — Analise qualitativa aos recursos hidricos subterraneos

Registo Fotografico

Figura 4.12 — Anélise organoléptica no P5. Figura 4.13 — Andlise organoléptica no P6

A amostra de 4dgua dos recursos hidricos subterraneos, apresentava-se transparente,
limpida e inodora na generalidade dos pontos monitorizados, no entanto, para o P4, a

amostra apresenta-se com uma ligeira turvagao e de cor amarelada.

4.2.2 — RESULTADOS ANALITICOS
Nas tabelas seguintes sao apresentados os resultados analiticos obtidos para as

amostras dos recursos hidricos subterraneos.
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Tabela 4.9 — Resultados obtidos na monitorizagdo de Recursos Hidricos Subterrdaneos — P1

Cadmio Total <0,0005 <0,001 <0,001 - 0,005 0,01 0,05 0,005 mg/I Cd
Chumbo Total <0,006 <0,007 <0,007 - 0,05 5,0 20 0,025 mg/| Pb
Cobre Total <0,015 <0,002 <0,002 0,1 - 0,20 5,0 2,0 mg/I Cu
Crémio Total <0,010 <0,005 <0,005 -—- -—- 0,10 20 0,05 mg/| Cr
Zinco Total <0,015 <0,05 <0,05 0,0001 - 2,0 10,0 -—- mg/l Zn
Ferro Total <0,050 <0,006 0,039 0,05 0,2 5,0 - 0,2 mg/| Fe
Niquel Total <0,010 <0,006 <0,006 - 0,05 0,5 2,0 0,02 mg/I Ni
PHA’s <0,02 <0,045 <0,045 -—-- 0,0002 - - 0,10 pg/l
Solidos Suspensos Totais <10 <5 8 0,00 - 60 - - mg/|
Oleos e Gorduras 0,083 <3 0,059 - — - - mg/!|
CBO; <3 <5 <5 - - - - mg/l O,
cQo --- <35 <35 - - - - mg/l O,
™ Anexo VI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Normas de utilizacédo da dgua para rega;
2 Anexo XVI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
B! Anexo | do Decreto — Lei n.° 306/07, de 27 de Agosto — Qualidade da agua destinada ao consumo humano;
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Tabela 4.9 — Resultados obtidos na monitorizagdo de Recursos Hidricos Subterraneos — P1 — cont.

L Escala de
pH in situ 6,5 6,5 * * 6,73 6,5-8,5 9,5 6,5-8,4 4,5-9 6,5-9,0
Sorensen
Temperatura in situ 13,0 19,3 * * 17,6 12 25 - - - oC
Condutividade S/cma
PP 122 246 * * 252 400 --- --- --- 2500 us/
Eléctrica in situ 20°C
Coluna de agua (m
.. gua (m) 6,9 6,4 * * 5,9 - - - - - -
in situ
™ Anexo VI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Normas de utilizacédo da dgua para rega;
2 Anexo XVI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
B! Anexo | do Decreto — Lei n.° 306/07, de 27 de Agosto — Qualidade da agua destinada ao consumo humano;
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Tabela 4.10 — Resultados obtidos na monitorizagdo de Recursos Hidricos Subterraneos — P2

Cadmio Total <0,0005 <0,001 <0,001 - 0,005 0,01 0,05 0,005 mg/l Cd
Chumbo Total <0,006 <0,007 <0,007 - 0,05 5,0 20 0,025 mg/1 Pb
Cobre Total <0,015 <0,002 0,0035 0,1 - 0,20 5,0 2,0 mg/I Cu
Crémio Total <0,010 <0,005 <0,005 - - 0,10 20 0,05 mg/I Cr
Zinco Total <0,015 <0,05 <0,05 0,0001 - 2,0 10,0 mg/l Zn
Ferro Total <0,050 <0,006 0,022 0,05 0,2 5,0 - 0,2 mg/| Fe
Niquel Total <0,010 <0,006 <0,006 - 0,05 0,5 2,0 0,02 mg/I Ni
PHA’s <0,02 <0,045 <0,045 e 0,0002 - - 0,10 ug/l
Solidos Suspensos Totais <10 <5 <5 0,00 - 60 - mg/|
Oleos e Gorduras <0,050 3 0,102 - — - - mg/!
CBO; <3 <5 <5 - - - - mg/l O,
cQo <10 <35 <35 - - - - mg/l 0,

™ Anexo VI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Normas de utilizacédo da dgua para rega;
2 Anexo XVI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
B! Anexo | do Decreto — Lei n.° 306/07, de 27 de Agosto — Qualidade da agua destinada ao consumo humano;
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Tabela 4.10 — Resultados obtidos na monitorizagdo de Recursos Hidricos Subterrdaneos — P2 — cont.

L Escala de
pH in situ 6,4 6,6 6,8 7,53 7,54 6,5-8,5 9,5 6,5-8,4 4,5-9 6,5-9,0
Sorensen
Temperatura in situ 12,0 16,1 21,5 20,9 22,6 12 25 - - - °C
Condutividade uS/cm a
PP 135 82 135 129 106 400 --- --- --- 2500
Eléctrica in situ 20°C
Altura de agua (m) in . . o - N N N N N N
situ
**. Devido a configuragdo do elemento ndo é possivel medir a altura de agua.
™ Anexo VI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Normas de utilizacédo da dgua para rega;
2 Anexo XVI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
B! Anexo | do Decreto — Lei n.° 306/07, de 27 de Agosto — Qualidade da agua destinada ao consumo humano;
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Tabela 4.11 — Resultados obtidos na monitorizagdo de Recursos Hidricos Subterraneos — P3

Cadmio Total <0,0005 <0,001 <0,001 - 0,005 0,01 0,05 0,005 mg/I Cd
Chumbo Total <0,006 <0,007 <0,007 - 0,05 5,0 20 0,025 mg/1 Pb
Cobre Total <0,015 <0,002 <0,002 0,1 - 0,20 5,0 2,0 mg/I Cu
Croémio Total <0,010 <0,005 <0,005 - - 0,10 20 0,05 mg/| Cr
Zinco Total <0,015 <0,05 <0,05 0,0001 - 2,0 10,0 mg/| Zn
Ferro Total <0,050 0,075 0,059 0,05 0,2 5,0 - 0,2 mg/| Fe
Niquel Total <0,010 <0,006 <0,006 - 0,05 0,5 2,0 0,02 mg/I Ni
PHA’s <0,02 <0,045 <0,045 -—-- 0,0002 - - 0,10 pg/l
Sdlidos Suspensos Totais <10 <5 <5 0,00 - 60 - - mg/|
Oleos e Gorduras <0,078 3 <0,050 - — — — mg/
CBOs <3 <5 <5 - - - -- - mg/1 O,
cQo <10 <35 <35 - - - - mg/1 O,
M Anexo VI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Normas de utilizacédo da dgua para rega;
2 Anexo XVI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
B! Anexo | do Decreto — Lei n.° 306/07, de 27 de Agosto — Qualidade da dgua destinada ao consumo humano;
Rev.: 1 28/38
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Tabela 4.11 — Resultados obtidos na monitorizagdo de Recursos Hidricos Subterraneos — P3 — cont.

A Escala de
pH in situ 6,5 6,6 6,7 6,7 7,08 6,5-85| 9,5 6,5-8,4 | 4,5-9 6,5-9,0
Sorensen
Temperatura in situ 14,0 17,1 24,7 20,1 24,8 12 25 - - -- °oC
Condutividad S
oncutividace 140 215 253 219 246 400 | - 2500 uS/cm a
Eléctrica in situ 20°C
Débito (L/s) in situ - 2,0 0,222* 1,11 0,56 --- -—- -—- -—- L/s
M Anexo VI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Normas de utilizacédo da dgua para rega;
2 Anexo XVI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
B! Anexo | do Decreto — Lei n.° 306/07, de 27 de Agosto — Qualidade da dgua destinada ao consumo humano;
Rev.: 1 29/38
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Tabela 4.12 — Resultados obtidos na monitorizagdo de Recursos Hidricos Subterraneos — P4

FPS-A.001/3

Cadmio Total <0,0005 <0,001 <0,001 - 0,005 0,01 0,05 0,005 mg/l Cd
Chumbo Total <0,006 <0,007 <0,007 - 0,05 5,0 20 0,025 mg/| Pb
Cobre Total <0,015 <0,002 <0,002 0,1 - 0,20 5,0 2,0 mg/I Cu
Crémio Total <0,010 <0,005 <0,005 - - 0,10 20 0,05 mg/| Cr
Zinco Total <0,015 <0,05 <0,05 0,0001 - 2,0 10,0 - mg/l Zn
Ferro Total 0,11 0,011 0,090 0,05 0,2 5,0 - 0,2 mg/I Fe
Niquel Total <0,010 <0,006 <0,006 - 0,05 0,5 2,0 0,02 mg/I Ni
PHA’s <0,02 <0,045 <0,045 - 0,0002 - - 0,10 pg/l
Solidos Suspensos Totais <10 14 14 0,00 - 60 - mg/|
Oleos e Gorduras 0,155 <3 0,234 - — - - mg/!|
CBO, <3 <5 <5 -— --- --- - mg/l O,
cQo 27 <35 <35 - - - - - mg/l 0,
M Anexo VI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Normas de utilizacédo da dgua para rega;
2 Anexo XVI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
B! Anexo | do Decreto — Lei n.° 306/07, de 27 de Agosto — Qualidade da dgua destinada ao consumo humano;
Rev.: 1 30/38
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Tabela 4.12 — Resultados obtidos na monitorizagdo de Recursos Hidricos Subterraneos — P4 — cont.

A Escala de
pH in situ 6,7 6,1 6,6 6,7 7,62 6,5-8,5 9,5 6,5-8,4 | 4,5-9 6,5-9,0
Sorensen
Temperatura in situ 14,0 19,2 19,8 16,8 16,6 12 25 - - -- °oC
Condutividad S
ondutividage 184 99 87 85 83 400 | - 2500 uS/cm a
Eléctrica in situ 20°C
Coluna de dgua (m
de dgua (m) 1,3 0,9 0,5 07 0,5 m
in situ
M Anexo VI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Normas de utilizacédo da dgua para rega;
2 Anexo XVI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
B! Anexo | do Decreto — Lei n.° 306/07, de 27 de Agosto — Qualidade da dgua destinada ao consumo humano;
Rev.: 1 31/38
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Tabela 4.13 — Resultados obtidos na monitorizagdo de Recursos Hidricos Subterraneos — P5

Cadmio Total <0,0005 <0,001 <0,001 - 0,005 0,01 0,05 0,005 mg/I Cd
Chumbo Total <0,006 <0,007 <0,007 - 0,05 5,0 20 0,025 mg/1 Pb
Cobre Total <0,015 <0,002 <0,002 0,1 - 0,20 5,0 2,0 mg/I Cu
Croémio Total <0,010 <0,005 <0,005 - - 0,10 20 0,05 mg/| Cr
Zinco Total <0,015 <0,05 <0,05 0,0001 - 2,0 10,0 mg/| Zn
Ferro Total <0,050 0,017 0,012 0,05 0,2 5,0 - 0,2 mg/| Fe
Niquel Total <0,010 <0,006 <0,006 - 0,05 0,5 2,0 0,02 mg/I Ni
PHA’s <0,02 <0,045 <0,045 -—-- 0,0002 - - 0,10 pg/l
Sdlidos Suspensos Totais <10 <5 <5 0,00 - 60 - - mg/|
Oleos e Gorduras <0,050 <3 <0,05 - — — — mg/
CBOs <3 <5 <5 - - - -- - mg/1 O,
cQo <10 <35 <35 - - - - mg/1 O,
M Anexo VI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Normas de utilizacédo da dgua para rega;
2 Anexo XVI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
B! Anexo | do Decreto — Lei n.° 306/07, de 27 de Agosto — Qualidade da dgua destinada ao consumo humano;
Rev.: 1 32/38
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Tabela 4.13 — Resultados obtidos na monitorizagdo de Recursos Hidricos Subterraneos — P5 — cont.

A Escala de
pH in situ 6,74 6,3 6,7 6,6 7,0 6,5-8,5 9,5 6,5-8,4 | 4,5-9 6,5-9,0
Sorensen
Temperatura in situ 13,0 17,4 17,6 17,8 17,9 12 25 --- --- --- °C
Condutividad S
oncutividace 170 317 344 330 318 400 | - 2500 uS/cm a
Eléctrica in situ 20°C
Débito (L/s) in situ - 0,43 0,33 0,29 0,29 -—- -—- --- --- L/s
M Anexo VI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Normas de utilizacédo da dgua para rega;
2 Anexo XVI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
B! Anexo | do Decreto — Lei n.° 306/07, de 27 de Agosto — Qualidade da dgua destinada ao consumo humano;
Rev.: 1 33/38
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Tabela 4.14 — Resultados obtidos na monitorizagdo de Recursos Hidricos Subterraneos — P6

Cadmio Total <0,0005 <0,001 <0,001 - 0,005 0,01 0,05 0,005 mg/I Cd
Chumbo Total <0,006 <0,007 <0,007 - 0,05 5,0 20 0,025 mg/1 Pb
Cobre Total <0,015 <0,002 0,0022 0,1 - 0,20 5,0 2,0 mg/I Cu
Croémio Total <0,010 <0,005 <0,005 - - 0,10 20 0,05 mg/| Cr
Zinco Total <0,015 <0,05 <0,05 0,0001 - 2,0 10,0 mg/| Zn
Ferro Total <0,050 0,010 0,014 0,05 0,2 5,0 - 0,2 mg/| Fe
Niquel Total <0,010 <0,006 <0,006 - 0,05 0,5 2,0 0,02 mg/I Ni
PHA’s <0,02 <0,045 <0,045 -—-- 0,0002 - - 0,10 pg/l
Sdlidos Suspensos Totais <10 <5 <5 0,00 - 60 - - mg/|
Oleos e Gorduras <0,050 <3 0,067 - — — — mg/
CBOs <3 <5 <5 - - - -- - mg/1 O,
cQo <10 57 <35 - - - - - mg/1 O,
M Anexo VI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Normas de utilizacédo da dgua para rega;
2 Anexo XVI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
B! Anexo | do Decreto — Lei n.° 306/07, de 27 de Agosto — Qualidade da dgua destinada ao consumo humano;
Rev.: 1 34/38
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Tabela 4.14 — Resultados obtidos na monitorizagdo de Recursos Hidricos Subterraneos — P6 — cont.

A Escala de
pH in situ 6,3 6,4 6,4 6,9 7,39 6,5-8,5 9,5 6,5-8,4 | 4,5-9 6,5-9,0
Sorensen
Temperatura in situ 14,0 18,3 18,3 18,0 19,0 12 25 - - -- °oC
Condutividad S
oncutividace 134 300 337 338 394 400 | - 2500 uS/cm a
Eléctrica in situ 20°C
Coluna de agua (m) 50 36 33 32 m
in situ
M Anexo VI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Normas de utilizacédo da dgua para rega;
2 Anexo XVI do Decreto — Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto — Qualidade das aguas destinadas a rega;
B! Anexo | do Decreto — Lei n.° 306/07, de 27 de Agosto — Qualidade da dgua destinada ao consumo humano;
Rev.: 1 35/38
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4.3 — DIscussA0 DOS RESULTADOS
De salientar que a totalidade dos pontos a monitorizar de dguas superficiais, se
encontravam secos no dia da monitorizagdo. Tal facto podera ser justificado com as

altas temperaturas que se verificaram no més antecedente a presente campanha.

Assim sendo, ndo é possivel qualquer comparacdo entre montante e jusante e também

com a Situacdo de Referéncia.

Quanto aos recursos hidricos subterraneos, pela analise dos resultados obtidos, pode
verificar-se que na presente campanha, a generalidade dos pontos monitorizado
apresentam-se um em conformidade, com o VMR do Anexo VI e XVI do Decreto-Lei n.2
236/98, de 1 de Agosto e ainda do Anexo | do Decreto-Lei n.2 309/2007. Salienta-se o
valor de SST que se encontra acima do valor recomendado do Anexo VI do Decreto-Lei

n.2 236/98 para os pontos P1 e P4.

Comparando os valores da presente campanha com a Campanha de Referéncia e
transatas, verifica-se algumas variacbes nos valores dos pardmetros em analise. O
parametro Fero Total regista um aumento no ponto P3 e uma diminui¢do no ponto P4,
sendo que nos restantes pontos se mantém dentro da mesma ordem de grandeza.
Regista-se ainda uma diminuicdo do valor do parametro éleos e Gorduras para no
ponto P1, e um ligeiro aumento no ponto P4.

Quanto aos SST, aumentam no ponto P4. Todas as variagdes ndo sdao consideradas

significativas.

Nos recursos hidricos subterraneos, os parametros pH, Condutividade e Temperatura
foram também medidos in-situ. A variacdo mais significativa verifica-se no valor do
parametro condutividade elétrica, que sofre um incremento nos pontos P1, P3, P5 e

P6. O parametro pH, sofre também um aumento em todos os pontos monitorizados.

Rev.: 1 36/38
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Também quando comparados os valores registados com os da campanha anterior, se
verificam algumas variagcdes. O parametro Ferro Total regista um incremento nos
pontos P1, P2, P4 e P6 sendo que diminui nos restantes pontos monitorizados.
Regista-se, uma diminuicdo do valor do parametro 6leos e Gorduras para os pontos P2,
P3 e verificando um aumento no ponto P4. Quanto aos SST, aumentam no ponto P1. O
parametro CQO regista uma a diminuicdo no Ponto P6.

Quanto aos parametros medidos in-situ, verifica-se maiores variacdes no parametro
condutividade elétrica, que sofre um ligeiro aumento no ponto P3, P5 e P6 e uma
ligeira diminuicdo nos restantes pontos. O valor de pH regista incremento em, todos os
pontos monitorizados.

Todas as varia¢cdes ndo sdo consideradas significativas, sendo estas justificadas como

sendo de indole natural.

5 - CoNcLusio
Para os varios locais de amostragem de dguas superficiais, verifica-se que, na presente
campanha, os pontos de amostragem monitorizados, encontram-se na totalidade

Secos.

Quanto aos recursos hidricos subterraneos, pela analise dos resultados obtidos, pode
verificar-se, que as generalidades dos pontos monitorizados apresentam-se em
conformidade com o VMR do Anexo VI e XVI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto
e do Anexo | do Decreto — Lei 306/2007. Salienta-se o valor de SST que se encontra
acima do valor recomendado do Anexo VI do Decreto-Lei n.2 236/98 para os pontos P1

e P4,

Quando se comparam os valores dos parametros in-situ monitorizados na presente
Campanha com a campanha de referencia e transatas verifica-se, que apenas existem
variacdes mais significativas no parametro condutividade elétrica e pH podendo

justificar-se com ocorréncias de indole natural.

Rev.: 1 37/38
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De acordo com os resultados obtidos, poderd concluir-se que ndo existem evidéncias

de impactes da empreitada nos recursos hidricos em estudo, recomendando-se desta

forma, a continuacdo da implementacdo de medidas de controlo operacional

preconizadas no PGM da empreitada.

Rev.: 1
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ANEXO |

LOCALIZAGCAO DOS PONTOS DE RECOLHA
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ANEXO Il

CERTIFICADO DE ACREDITACAO DO LABORATORIO
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Rua Anténio Gido, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 202
acredita@ipac.pt www.ipac.pt

Anexo Técnico de Acreditacao N2 L0335-1

Accreditation Annex nr.

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratério de Ensaios,

segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005

SUMA(Matosinhos)-Servicos Urbanos e Meio Ambiente, S.A

Laboratorio SUMA

Endereco Lugar da Pinguela
Address 4460-793 Custoias - Matosinhos

Contacto Ana Bela do Nascimento Capela Fortuna de Carvalho
Contact

Telefone  +351. 229439414

Fax +351. 229436049
E-mail laboratorio@suma.pt
Internet  www.suma.pt

Resumo do Ambito Acreditado

Aguas
Efluentes Liquidos
Residuos Solidos

Accreditation Scope Summary

Waters
Liquid Effluents
Solid Residues

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricao completa do ambito de acreditacéo.

A validade deste Anexo Técnico pode ser comprovada em
http://www.ipac.pt/docsig/?U3A7-FZ70-042B-5XL9

Os ensaios podem ser realizados segundo as seguintes categorias:
0 Ensaios realizados nas instalacoes permanentes do laboratorio

1 Ensaios realizados fora das instalacoes do laboratério ou em laboratérios moveis
2 Ensaios realizados nas instalacdes permanentes do laboratorio e fora destas

O IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC

Note: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
scope.

The validity of this Technical Annex can
be checked in the website on the left.

Testing may be performed according to

the following categories:

0 Testing performed at permanent
laboratory premises

1 Testing performed outside the
permanent laboratory premises or at a
mobile laboratory

2 Testing performed at the permanent
laboratory premises and outside

IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA

0 presente Anexo Técnico esta sujeito a modificacdes, suspensdes temporarias e eventual anulagdo, podendo a

sua actualizacao ser consultada em www.ipac.pt.

Edigao n.° 9 « Emitido em 2011-11-25 « Pagina 1 de 9
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Anexo Técnico de Acreditacao N2 L0335-1

Accreditation Annex nr.

SUMA(Matosinhos)-Servicos Urbanos e Meio Ambiente, S.A.
Laboratério SUMA

Ne Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
AGUAS E EFLUENTES LiQUIDOS
WATERS AND LIQUID EFFLUENTS
1 Aguas de consumo, Determinacao do pH. SMEWW 4500-H* B 0
naturais, piscinas, . .
processo, residuais, Potenciometria
lixiviados e eluatos
2 Determinacéo da Condutividade Eléctrica. NP EN 27888:1996 0
Potenciometria
3 Aguas de consumo, Determinacao da Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO). SMEWW 5220 D 0
naturais, processo, . - . <
residuais e lixiviados Digestao e Espectrofotometria de Absorcao Molecular
4 Determinacao do teor em Cloretos. NP 423:1966 0
Volumetria
5 Aguas de consumo, Determinacao dos Nitratos. SMEWW 4500 NO5;™ D 0
naturais, processo, , .
residuais, lixiviados e Eléctrodo selectivo
eluatos
6 Aguas de consumo, Determinacao de Nitritos. SMEWW 4500 NO, B 0
naturais, processo, . <
residuais ep lixiviados Espectrofotometria de Absorcao Molecular (NED).
7 Determinac&o de Solidos Suspensos Totais. SMEWW 2540 D 0
Gravimetria.
8 Determinac&o de Solidos Suspensos Volateis. SMEWW 2540 E 0
Gravimetria.
9 Aguas de consumo, Determinacao de Fluoretos SMEWW 4500 - F C 0
naturais, processo, , .
residuais, lixiviados e Eléctrodo selectivo
eluatos
10 Aguas de consumo, Determinacao de Oxidabilidade NP 731: 1969 0

naturais, processo,
piscinas, residuais e
lixiviados

Volumetria

Edicao n.° 09 « Emitido em 2011-11-25 « Pagina 2 de 9
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Anexo Técnico de Acreditacao N2 L0335-1

Accreditation Annex nr.

SUMA(Matosinhos)-Servicos Urbanos e Meio Ambiente, S.A.
Laboratério SUMA

Ne Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
11 Aguas de consumo, Determinacéo de Sodio, Potassio e Magnésio SMEWW 3111B 0

naturais, processo,

residuais e lixiviados Espectrometria de Absorcdo Atémica em Chama

12 Aguas de consumo e Determinacao de Azoto Amoniacal ISO 7150-1:1984 0

naturais X ~
Espectrometria de Absorcao Molecular

13 Determinacao do Ferro SMEWW 3500 Fe B 0

Espectrometria de Absorcao Molecular

14 Determinacao de Cor NP 627:1972 0

Espectrometria de Absorcao Molecular

15 Determinacao de Dureza SMEWW 2340 C 0
Volumetria

16 Determinacéo de Calcio SMEWW 3500 Ca B 0
Volumetria

17 Determinacéo de Solidos Dissolvidos SMEWW 2540 C 0
Gravimetria

18 Determinacéo de Cobre, Cadmio, Chumbo, Niquel, SMEWW 3113 B 0

Cromio, Aluminio, Arsénio, Selénio, Manganés,
Antimonio, Bario

Espectrometria de Absorgao Atomica - Camara de
Grafite

19 Determinacéo de Mercurio SMEWW 3112 B 0

Espectrometria de Absorcao Atomica - Vapor frio

20 Determinacao de silica SMEWW 4500 SiO, ¢ 0

Espectrometria de Absorcao Molecular
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Anexo Técnico de Acreditacao N2 L0335-1

Accreditation Annex nr.

SUMA(Matosinhos)-Servicos Urbanos e Meio Ambiente, S.A.

Laboratorio SUMA

Ne Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
21 Aguas de consumo e Determinacao de Alcalinidade NP 421:1966 0
naturais .
Volumetria
22 Aguas de consumo, Determinacao de Sulfatos SMEWW 4500 C 0
naturais e eluatos . .
Gravimetria
23 Aguas de consumo e Determinacao de PAH’s: PA46 (2008-11-03) 0
naturais
Fluoranteno, Benzo(b)fluoranteno,
Benzo(k)fluoranteno, Benzo(a)pireno,
Benzo(g,h,i)perileno, Indeno(1,2,3-cd)pireno
Extraccao Liquido-Liquido e HPLC
24 Determinacao de PAH’s PA46 (2008-11-03) 0
Calculo
25 Aguas de consumo, Determinacao da Turvacao SMEWW 2130 B 0
naturais e piscinas L .
Turbidimetria
26 Aguas de consumo e Determinacao de Fosfatos SMEWW 4500 B 0
naturais X ~
Espectrometria de Absorcao Molecular
27 Determinacao de Nitratos SMEWW 4500 NO;" B 0
Espectrometria de Absorcao Molecular
28 Determinacédo de Carbono Organico Total SMEWW 5310 B 0
Combustao de Alta Temperatura e deteccao IV
29 Determinacao de Cloro Residual SMEWW 4500 Cl" F 0
Volumetria
30 Determinacao de Cloro Residual PA 47 (2009-05-11) 1

Fotometria
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Accreditation Annex nr.

SUMA(Matosinhos)-Servicos Urbanos e Meio Ambiente, S.A.
Laboratério SUMA

Ne
Nr

Produto
Product

Ensaio
Test

Método de Ensaio
Test Method

Categoria
Category

31

Aguas de consumo e
naturais

Colheita de Amostras para Analise de Parametros
Fisico-Quimicos constantes deste anexo técnico

PTO7* (2010-09-01)
(SO 5667-1:2006;
ISO 5667-3:2003;
ISO 5667-4:1987,
ISO 5667-5:2006;
ISO 5667-6:2006;
ISO 5667-11:2009)

1

32

Colheita de Amostras para Analise de Trihalometanos,
1,2 dicloroetano, Tetracloroeteno e Tricloroeteno,
Cloreto de vinilo, Benzeno

PTO7* (2010-09-01)
(1SO 5667-1:2006;
ISO 5667-3:2003;
ISO 5667-4:1987,
ISO 5667-5:2006;
ISO 5667-6:2006;
ISO 5667-11:2009)

33

Colheita de Amostras para Analise de Pesticidas

PTO7* (2010-09-01)
(1SO 5667-1:2006;
ISO 5667-3:2003;
ISO 5667-4:1987,
ISO 5667-5:2006;
ISO 5667-6:2006;
ISO 5667-11:2009)

34

Colheita de Amostras para Analise de Acrilamida e
Epicloridrina

PTO7* (2010-09-01)
(1SO 5667-1:2006;
ISO 5667-3:2003;
ISO 5667-4:1987,
ISO 5667-5:2006;
ISO 5667-6:2006;
ISO 5667-11:2009)

35

36

Colheita de Amostras para Analise de Tritio, a Total, B
Total e Dose Indicativa Total

Colheita de Amostras para analise de Cianetos

PTO07* (2010-09-01)
(1SO 5667-1:2006;
ISO 5667-3:2003;
ISO 5667-4:1987,
ISO 5667-5:2006;
ISO 5667-6:2006;
ISO 5667-11:2009)

PTO07* (2010-09-01)
(1SO 5667-1:2006;
ISO 5667-3:2003;
ISO 5667-4:1987,
ISO 5667-5:2006;
ISO 5667-6:2006;
ISO 5667-11:2009)
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Laboratério SUMA

Ne Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
37 Aguas de consumo e Colheita de Amostras para analise de Boro PTO7* (2010-09-01) 1
naturais (1SO 5667-1:2006;
I1SO 5667-3:2003;
ISO 5667-4:1987;
ISO 5667-5:2006;
I1SO 5667-6:2006;
ISO 5667-11:2009)
38 Colheita de Amostras para analise de Cromio VI PT07* (2010-09-01) 1
(ISO 5667-1:2006;
ISO 5667-3:2003;
ISO 5667-4:1987;
I1SO 5667-5:2006;
I1SO 5667-6:2006;
ISO 5667-11:2009)
39 Colheita de Amostras para analise de Cheiro e Sabor PTO7* (2010-09-01) 1
(ISO 5667-1:2006;
ISO 5667-3:2003;
ISO 5667-4:1987;
I1SO 5667-5:2006;
I1SO 5667-6:2006;
I1SO 5667-11:2009)
40 Colheita de Amostras para analise de Oleos e Gorduras PT07* (2010-09-01) 1
e Hidrocarbonetos Totais (1SO 5667-1:2006;
ISO 5667-3:2003;
ISO 5667-4:1987;
I1SO 5667-5:2006;
ISO 5667-6:2006;
I1SO 5667-11:2009)
41 Colheita de amostras para analise de Germes a 22°C, I1SO 19458:2006 1
Germes a 36°C, Bactérias Coliformes, Escherichia coli,
Clostridium perfringens, Enterococos
42 Determinacao de Bromatos, Sulfatos, Fosfatos, ASTM D 4327:2003 0
Cloretos, Fluoretos, Nitratos e Nitritos
Cromatografia lonica
43 Aguas de consumo, Determinacao de Temperatura NP 410:1966 2
naturais, piscinas, .
residuais e lixiviados Termometria
44 Aguas naturais, de Determinacao do Azoto Amoniacal. SMEWW 4500 NH; C 0

processo, residuais e
lixiviados

Titulimetria, apos destilacao.
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Ne Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
45 Aguas de processo, Determinacao de Azoto Total SMEWW 4500 N 0

residuais e lixiviados , ,
Método de calculo

46 Aguas naturais, de Determinacao e Azoto Kjeldahl SMEWW 4500 N C 0
processo, residuais e . - I . <
lixiviados Digestao, destilacao e titulacao

47 Aguas residuais Determinacao Bario SMEWW 3111 D 0

Espectrometria de Absorcdao Atomica em Chama

48 Aguas de consumo, Determinac&o de Calcio SMEWW 3111 D 0

naturais e residuais . . L.
Espectrometria de Absorcao Atémica em Chama

49 Determinacéo de Oxigénio Dissolvido NP EN 25814:1996 0

Eléctrodo selectivo

50 Aguas naturais, processo, Determinacao de Zinco SMEWW 3111 B 0

residuais e lixiviados - -
Espectrometria de Absorcao Atomica em Chama

51 Aguas de processo, Determinacao de Niquel, Cobre, Chumbo e Cadmio SMEWW 3111 B 0

residuais e lixiviados - -
Espectrometria de Absorcao Atomica em Chama

52 Aguas naturais, de Determinacéo de Fosforo SMEWW 4500 P E 0
rocesso, residuais e . -
{)ixiviados Espectrofotometria de Absorcao Molecular

53 Aguas de processo, Determinacao de cromio EN 13346:2000 0
residuais, lixiviados e . .. . -
lamas Digestao acida e Espectrofotometria de Absorcao PA 45 (2008-12-18)

Atémica em Chama

54 Aguas Naturais, Residuais Determinacao de Ferro SMEWW 3111 B 0

e Lixiviados -
Espectrometria de Absorcao Atomica em Chama
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Laboratério SUMA

Ne Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria

Nr Product Test Test Method Category

55 Aguas de Consumo e Determinacao do Cheiro PA 61 (2010-09-15) 0
Naturais

56 Aguas de Consumo Determinacao do Sabor PA 61 (2010-09-15) 0

57 Aguas de Consumo, Determinacao do CBOs PA 62 (2009-10-06) 0

naturais, de processo,
residuais e lixiviados

58 Aguas de consumo e Determinacao de PAH’s: PA66 (2011-09-28) 0

naturais
Fluoranteno, Benzo(b)fluoranteno,

Benzo(k)fluoranteno, Benzo(a)pireno,
Benzo(g,h,i)perileno, Indeno (1,2,3-cd)pireno

Cromatografia Liquida
59 Determinacao de PAH’s PA66 (2011-09-28) 0

Calculo

RESIDUOS SOLIDOS

SOLID RESIDUES

60 Lamas Determinacao de pH PA 01 (2009-10-06) 0
Potenciometria

61 Determinacao de Humidade SMEWW 2540 G 0
Gravimetria

62 Determinacao de Sélidos totais SMEWW 2540 G 0
Gravimetria

63 Determinacao de Sélidos Volateis SMEWW 2540 G 0
Gravimetria
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Laboratorio SUMA

Ne Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
64 Determinacao de Sélidos fixos SMEWW 2540 G 0
Gravimetria
65 Determinacéo de cobre, cadmio, chumbo, niquel, EN 13346:2000 0
magnésio e zinco
SMEWW 3111B
Digestao acida e Espectrometria de Absorcao Atomica
em Chama
66 Residuos Preparacao de Eluatos(*) DIN 38414-54 : 1984 0
Extraccao Liquido-Solido
67 Residuos Preparacao de Eluatos(*) EN 12457-2:2002 0

Extraccao Liquido-Solido

FIM
END

Notas:
Notes:

- “SMEWW?” indica “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, 21st Edition.

- “PAnn” e “PT nn” indica método interno do Laboratoério.

- Os métodos assinalados com asterisco (*) sdo baseados no(s) documento(s) normativo(s) junto indicado(s).

- (*) A etapa de preparacao do eluato deve ser sempre seguida por uma etapa de analise a ser realizada no ambito da
acreditacao do laboratoério aplicavel ao produto eluatos.

Documento assinado
eletronicamente par:

Leopoldo Cortez
Diretor
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DOS RECURSOS
HiDRICOS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS

MOTAENGHIL

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR — LOTE 4

t ecovisao

FICHA DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL — RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS

Empresa: MotaEngil, S.A. e MonteAdriano,

Engenharia e Construgdo, S.A..

Local: Subconcessdo Pinhal Interior —Lote 4
Dia: 07/10/2011

Hora: 13h47min

Condig6es Meteoroldgicas:
TEMPERATURA: 302C
Céu: Pouco Nublado

Precipitagdo: Sem ocorréncia

Programa de Monitorizagao:
Ponto: PH 0.3 - Montante
Descri¢ao: Zona florestal e Agricola

Campanha: 4.2 Campanha

COORDENADAS (GPS):

P=
M=

39953.655’' N
8220.183’' 0

Tipo e Método de Amostragem:

- Amostragem manual;

- Acondicionamento das amostras em frascos
apropriados aos diferentes tipos de analise a
executar;

- Conservagdao das amostras em mala térmica
durante o transporte até ao laboratério.

Parametros (medigdo in situ)

Temperatura (2C)

Condutividade (4S/cm)

pH (Escala de Sorensen)

Descri¢do Organoléptica:

Cor: -
Aparéncia: ----
Cheiro: ----
Foto:
Observagbes:

A linha de dgua encontra-se seca.

Rev.: 1

FPS-A.001/3
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DOS RECURSOS
HiDRICOS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS

‘ ecovisao

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR — LOTE 4

FICHA DE MONITORIZAGAO AMBIENTAL — RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS

Empresa: MotaEngil, S.A. e MonteAdriano, | Condicoes Meteoroldgicas:
Engenharia e Construgdo, S.A.. TEMPERATURA: 302C

Local: Subconcessdo Pinhal Interior —Lote 4
Dia: 07/10/2011
Hora: 14h 02min

Céu: Pouco Nublado

Precipitagdo: Sem ocorréncia

Programa de Monitorizagao: COORDENADAS (GPS):
Ponto: PH 0.3 - Jusante
P=39953,600" N
M= 8920.604' O

Descrigdo: Zona florestal e Agricola

Campanha: 4.2 Campanha

Tipo e Método de Amostragem:

Parametros (medigdo in situ)

- Amostragem manual; Temperatura (2C) .
- Acor.1d|C|onament.o das amF)stras em fr.ascos Condutividade (uS/cm) -
apropriados aos diferentes tipos de andlise a

executar; pH (Escala de Sorensen) | ---

- Conservagdao das amostras em mala térmica

durante o transporte até ao laboratério.
Descri¢do Organoléptica:

Cor: -—--
Aparéncia: ----
Cheiro: ----
Foto:
Observagoes:

A linha de dgua encontra-se seca.

Rev.: 1 Alll.2
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DOS RECURSOS
HiDRICOS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS
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SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR — LOTE 4

FICHA DE MONITORIZACAO AMBIENTAL — RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS

Empresa: MotaEngil, S.A. e MonteAdriano, | Condicoes Meteoroldgicas:
Engenharia e Construgdo, S.A.. TEMPERATURA: 30°C

Local: Subconcessdo Pinhal Interior —Lote 4
Dia: 07/10/2011
Hora: 14h 29min

Céu: Pouco Nublado

Precipitacdo: Sem ocorréncia

Programa de Monitorizagao: COORDENADAS (GPS):
Ponto: Viaduto da Ribeira Seca - Montante P= 39257631 N
Descrigdo: Zona florestal e agricola M= 8220.959'0

Campanha: 4.2 Campanha

Tipo e Método de Amostragem:

Parametros (medigdo in situ)
- Amostragem manual; Temperatura (2C)
- Acor.1d|C|onament.o das amF)stras em fr.ascos Condutividade (uS/cm)
apropriados aos diferentes tipos de analise a
executar: pH (Escala de Sorensen) | ---

- Conservagdo das amostras em mala térmica

durante o transporte até ao laboratério.
Descri¢do Organoléptica:

Cor: ----
Aparéncia: ----
Cheiro: ----
Foto:
Observagoes:

A linha de agua encontra-se seca.

Rev.: 1 Alll.3
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DOS RECURSOS
HiDRICOS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS

t ecovisao

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR — LOTE 4

FICHA DE MONITORIZACAO AMBIENTAL — RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS

Empresa: MotaEngil, S.A. e MonteAdriano, | Condicoes Meteoroldgicas:
Engenharia e Construgdo, S.A.. TEMPERATURA: 319C

Local: Subconcessdo Pinhal Interior — Lote 4 Céu: Pouco Nublado

Dia: 07/10/2011 Precipitagdo: Sem ocorréncia
Hora: 14h 51min

Programa de Monitorizagao: COORDENADAS (GPS):

Ponto: Viaduto da Ribeira Seca - Jusante
P= 39257597 N
M= 8221.089’ O

Descrigdao: Zona florestal

Campanha: 4.2 Campanha

Tipo e Método de Amostragem:

Parametros (medigdo in situ)
- Amostragem manual; Temperatura (2C) -
- Acor.1d|C|onament.o das amF)stras em fr.ascos Condutividade (uS/cm) .
apropriados aos diferentes tipos de andlise a
executar: pH (Escala de Sorensen) | ---

- Conservacdo das amostras em mala térmica

durante o transporte até ao laboratério.
Descri¢do Organoléptica:

Cor: -—--
Aparéncia: ----
Cheiro: ----
Foto:
Observagoes:

A linha de dgua encontra-se seca.

Rev.: 1 Alll.4
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DOS RECURSOS
HiDRICOS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR — LOTE 4

t ecovisao

FICHA DE MONITORIZACAO AMBIENTAL — RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS

Empresa: MotaEngil, S.A. e MonteAdriano,

Engenharia e Construgdo, S.A..

Local: Subconcessdo Pinhal Interior — Lote 4
Dia: 07/10/2011

Hora: 15h 27min

Condig6es Meteoroldgicas:
TEMPERATURA: 312C
Céu: Pouco Nublado

Precipitagdo: Sem ocorréncia

Programa de Monitorizagao:
Ponto: Viaduto da Ribeira de Farelo- Montante
Descrigdo: Zona florestal, agricola e habitacional

Campanha: 4.2 Campanha

COORDENADAS (GPS):

P=
M=

39958.550" N
89221.352°0

Tipo e Método de Amostragem:

- Amostragem manual;

- Acondicionamento das amostras em frascos
apropriados aos diferentes tipos de andlise a
executar;

- Conservacdo das amostras em mala térmica
durante o transporte até ao laboratério.

Parametros (medigdo in situ)

Temperatura (2C)
Condutividade (uS/cm)

pH (Escala de Sorensen)

Descri¢do Organoléptica:

Cor: ----
Aparéncia: -
Cheiro: ----
Foto:
Observagoes:

A linha de dgua encontra-se seca.

Rev.: 1
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DOS RECURSOS
HiDRICOS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS

t ecovisao

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR — LOTE 4

FICHA DE MONITORIZACAO AMBIENTAL — RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS

Empresa: MotaEngil, S.A. e MonteAdriano, | Condicoes Meteoroldgicas:
Engenharia e Construgdo, S.A.. TEMPERATURA: 309C

Local: Subconcessdo Pinhal Interior — Lote 4 Céu: Pouco Nublado

Dia: 07/10/2011 Precipitagdo: Sem ocorréncia
Hora: 15h 43min

Programa de Monitorizagao: COORDENADAS (GPS):

Ponto: Viaduto da Ribeira de Farelo- Jusante
P= 399258599’ N
M= 8221.281'0

Descrigdo: Zona habitacional e agricola

Campanha: 4.2 Campanha

Tipo e Método de Amostragem:

Parametros (medigdo in situ)
- Amostragem manual; Temperatura (2C) -
- Acor.1d|C|onament.o das amF)stras em fr.ascos Condutividade (uS/cm) .
apropriados aos diferentes tipos de andlise a
executar: pH (Escala de Sorensen) | ---

- Conservacdo das amostras em mala térmica

durante o transporte até ao laboratério.
Descri¢do Organoléptica:

Cor: -—--
Aparéncia: ----
Cheiro: ----
Foto:
Observagoes:
Rev.: 1 Alll.6
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DOS RECURSOS
HiDRICOS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS

t ecovisao
SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR — LOTE 4

FICHA DE MONITORIZACAO AMBIENTAL — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Empresa: MotaEngil, S.A. e MonteAdriano, | Condicoes Meteoroldgicas:

Engenharia e Construgdo, S.A.. TEMPERATURA: 302C
Local: Subconcessdo Pinhal Interior —Lote 4
Dia: 06/10/2011

Hora: 14h 35min

Céu: Pouco Nublado

Precipitagdo: Sem ocorréncia

Programa de Monitoriza¢ao: Coordenadas (GPS):

Ponto: P1 P =39953.951' N

Descri¢do: Zona florestal e agricola M =8220.618' O

Campanha: 4.2 Campanha

Tipo e Método de Amostragem: Descricdo Organoléptica:
Cor: Incolor;

- Amostragem manual; Aparéncia: Limpida;

- Acondicionamento das amostras em frascos Cheiro: Inodoro.

apropriados aos diferentes tipos de analise a
executar; Parametros (medigdo in situ)

- Conservacdo das amostras em mala térmica Temperatura (2C) 17,6
durante o transporte até ao laboratério.

Condutividade (uS/cm) | 252

pH (Escala de Sorensen) | 6,73

Coluna de agua (m) 5,9

Fotos:

Observagoes:

Agua utilizada para rega.

Rev.: 1 Alll7
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RELATORIO DE MONITORIZAGAO DOS RECURSOS
HiDRICOS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS

t ecovisao

MOTAENGIL

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR — LOTE 4

FICHA DE MONITORIZACAO AMBIENTAL — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Empresa: MotaEngil, S.A. e MonteAdriano, | Condicoes Meteoroldgicas:

Engenharia e Construgdo, S.A.. TEMPERATURA: 302C
Local: Subconcessdo Pinhal Interior — Lote 4
Dia: 06/10/2011

Hora: 15h 10min

Céu: Limpo

Precipitagdo: Sem ocorréncia

Programa de Monitoriza¢ao: Coordenadas (GPS):

Ponto: P2 P =39954.957' N

Descrigdo: Zona agricola M =8220.633' O

Campanha: 4.2 Campanha

Tipo e Método de Amostragem: Descri¢do Organoléptica:
Cor: Incolor;

- Amostragem manual; Aparéncia: Limpida;

- Acondicionamento das amostras em frascos Cheiro: Inodoro.

apropriados aos diferentes tipos de analise a

executar; A O G ]
’ Parametros (medigdo in situ)

- Conservacdo das amostras em mala térmica

o
durante o transporte até ao laboratério. Temperatura (2C) 22,6

Condutividade (4S/cm) | 106
pH (Escala de Sorensen) | 7,54
Caudal (I/s) **

Fotos:

Observagoes:
** Devido a configuracdo do elemento, ndo foi possivel realizar a medicdo de caudal.

Agua utilizada para rega.

Rev.: 1 Alll.8
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DOS RECURSOS
HiDRICOS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS

t ecovisao
SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR — LOTE 4

FICHA DE MONITORIZACAO AMBIENTAL — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Empresa: MotaEngil, S.A. e MonteAdriano, | Condicoes Meteoroldgicas:

Engenharia e Construgdo, S.A.. TEMPERATURA: 302C
Local: Subconcessao Pinhal Interior —Lote 4
Dia: 06/10/2011

Hora: 15h 45min

Céu: Pouco nublado

Precipitagdo: Sem ocorréncia

Programa de Monitoriza¢ao: Coordenadas (GPS):

Ponto: P3 P = 39956.614' N

Descrigao: Zona Agricola M = 8220.862’ O

Campanha: 4.2 Campanha

Tipo e Método de Amostragem: Descri¢cdo Organoléptica:
Cor: Incolor;

- Amostragem manual; Aparéncia: ligeiramente turva

- Acondicionamento das amostras em frascos Cheiro: Inodoro.

apropriados aos diferentes tipos de analise a
executar; Parametros (medigdo in situ)

- Conservagdo das amostras em mala térmica Temperatura (2C) 24,8
durante o transporte até ao laboratério.

Condutividade (uS/cm) | 246
pH (Escala de Sorensen) | 7,08
Caudal (I/s) 0,56

Observagoes:

Agua utilizada para rega e consumo humano.

Rev.: 1 Alll.9
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DOS RECURSOS
HiDRICOS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS

t ecovisao

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR — LOTE 4

FICHA DE MONITORIZACAO AMBIENTAL — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Empresa: MotaEngil, S.A. e MonteAdriano, | Condicoes Meteoroldgicas:

Engenharia e Construgdo, S.A.. TEMPERATURA: 302C
Local: Subconcessao Pinhal Interior —Lote 4
Dia: 06/10/2011

Hora: 16h 05min

Céu: pouco nublado

Precipitagdo: Sem ocorréncia

Programa de Monitoriza¢ao: Coordenadas (GPS):
Ponto: P4 P =39957.067’ N
Descrigdo: Zona florestal e agricola M =8921.041' O
Campanha: 4.2 Campanha

Tipo e Método de Amostragem: Descri¢gdo Organoléptica:

Cor: Amarelada

- Amostragem manual; Aparéncia: turva;

- Acondicionamento das amostras em frascos Cheiro: Inodoro.

apropriados aos diferentes tipos de analise a
executar; Parametros (medigao in situ)

- Conservagdo das amostras em mala térmica Temperatura (2C) 16,6
durante o transporte até ao laboratério.

Condutividade (JS/cm) 83

pH (Escala de Sorensen) | 7,62

Coluna de agua (m) 0,5

Fotos:

Observagbes:

Agua utilizada para rega e consumo humano.

Rev.: 1 Alll.10
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DOS RECURSOS
HiDRICOS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS

t ecovisao

MOTAENGHIL

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR — LOTE 4

FICHA DE MONITORIZACAO AMBIENTAL — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Empresa: MotaEngil, S.A. e MonteAdriano, | Condicoes Meteoroldgicas:

Engenharia e Construgdo, S.A.. TEMPERATURA: 302C
Local: Subconcessao Pinhal Interior —Lote 4
Dia: 06/10/2011

Hora: 16h 30min

Céu: Pouco Nublado

Precipitagdo: Sem ocorréncia

Programa de Monitoriza¢ao: Coordenadas (GPS):

Ponto: P> P =39958.284' N

Descrigdo: Zona florestal, agricola, habitacional e M =8221.322' 0O

rodoviaria.

Campanha: 4.2 Campanha

Tipo e Método de Amostragem: Descri¢gdo Organoléptica:
Cor: Incolor;

- Amostragem manual; Aparéncia: Limpida;

- Acondicionamento das amostras em frascos Cheiro: Inodoro.

apropriados aos diferentes tipos de analise a
executar;

Parametros (medigdo in situ)
Temperatura (2C) 17,9
Condutividade (uS/cm) | 318
pH (Escala de Sorensen) | 7,00
Caudal (l/s) 0,29

- Conservagdo das amostras em mala térmica
durante o transporte até ao laboratério.

Observagbes:

Agua utilizada para rega.

Rev.: 1 Alll.11
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DOS RECURSOS
HiDRICOS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS

t ecovisao

SUBCONCESSAO DO PINHAL INTERIOR — LOTE 4

FICHA DE MONITORIZACAO AMBIENTAL — RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Empresa: MotaEngil, S.A. e MonteAdriano, | Condicoes Meteoroldgicas:

Engenharia e Construgdo, S.A.. TEMPERATURA: 28°C
Local: Subconcessao Pinhal Interior —Lote 4
Dia: 06/10/2011

Hora: 17h 00min

Céu: Pouco Nublado

Precipitagdo: Sem ocorréncia

Programa de Monitoriza¢ao: Coordenadas (GPS):

Ponto: P6 P =39259.092’ N
Descrigdo: Zona florestal, habitacional e rodoviaria. M =8221.532’0

Campanha: 4.2 Campanha

Tipo e Método de Amostragem: Descri¢cdo Organoléptica:
Cor: Incolor;

- Amostragem manual; Aparéncia: Limpida;

- Acondicionamento das amostras em frascos Cheiro: Inodoro.

apropriados aos diferentes tipos de analise a
executar; Parametros (medigao in situ)

- Conservagdo das amostras em mala térmica Temperatura (2C) 19,0
durante o transporte até ao laboratério.

Condutividade (uS/cm) | 394
pH (Escala de Sorensen) | 7,39
Caudal (m) 3,00

Observagbes:

Agua utilizada para rega.

Rev.: 1 Alll.12
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Laboratério acreditacdo
Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS L0335
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Tel.: 229 436 040 | Fax: 229 436 049 | Mail: laboratorio@suma.pt

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1116133

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Ecoviséo - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda.
Morada: Rua Maria da Paz Varzim, 116 | 4490-658 POVOA DE VARZIM
Contacto: Eng.? Maria Jodo Martins

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Ref.? da Amostra: 1116133 Ref.? da Colheita: 1116777 Colheita em: 06-10-2011

Resp. pela Colheita: Cliente Recepc¢do em: 07-10-2011

Tipo de Amostra:Agua Natural Inicio da Analise: 07-10-2011

Tipo de Controlo:N&o referido Fim da Analise: 01-11-2011

Sistema: 324/RJN/11 -Lote 4 - Pinhal Interior
Designagao da Amostra: 1 - Subt
RESULTADOS
Parametro Unidades Método de Ensaio Resultado Limite Lei

Benzo(a)pireno pg/l C20H12 PA 46 (2011-01-06) <0,005 -—-
Benzo(b)fluoranteno ug/l C20H12 PA 46 (2011-01-06) <0,005
Benzo(g,h,i)perileno pg/l C22H12 PA 46 (2011-01-06) <0,005 -—-
Benzo(k)fluoranteno pg/l C20H12 PA 46 (2011-01-06) <0,005 -—-
Cadmio ug/l Cd SMEWW 3113 B (21.2 Ed.) <1,0
Caréncia bioquimica de oxigénio a 5 dias (CBO5) mg/l 02 PA 62 (2009-10-06) <5
Caréncia quimica de oxigénio mg/l 02 SMEWW 5220 D (21.2 Ed.) <35
Chumbo ug/l Pb SMEWW 3113 B (21.2 Ed.) <7
Cobre g/l Cu SMEWW 3113 B (21.2 Ed.) <2,0
Condutividade eléctrica uS/cm NP EN 27888:1996 219
Cromio ug/l Cr SMEWW 3113 B (21.2 Ed.) <5
Ferro g/l Fe SMEWW 3500 Fe B (21.2 Ed.) 39E+01
Fluoranteno ug/l C16H10 PA 46 (2011-01-06) <0,015 ---
Indeno(1,2,3-cd)pireno ug/l C22H12 PA 46 (2011-01-06) <0,010
Niquel g/l Ni SMEWW 3113 B (21.% Ed.) <6
2 QOleos e gorduras mg/l W-TECD-IR 0,059
PAH’s ug/l PA 46 (2011-01-06) <0,045
pH Escala Sorensen SMEWW 4500 H+ B (21.2 Ed.) 6,5
pH (temperatura de leitura) °C - 22
Sélidos suspensos totais mg/l SMEWW 2540 D (21.2 Ed.) 8
Zinco mg/l Zn SMEWW 3111 B (21.2 Ed.) <0,05 —

Data de Emissdo: 02-11-2011

N S

Nuno Alberto, Dr.

P’ Responsavel do Laboratorio:

Documento assinado de forma digital.

Notas:

1 O ensaio assinalado ndo esta incluido no &mbito da acreditagéo. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensaio assinalado foi subcontratado e néo &
acreditado. 4 Colheita ndo incluida no &mbito da acreditagéo. Os resultados expressos na forma <X sao inferiores ao limite de quantificagdo do método. * O resultado
assinalado n&o respeita o(s) limite(s) respectivo(s).

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragao de conformidade.

Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-9

Este boletim ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagéo por escrito dada pela Direcgao do nosso laboratério. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras recebidas e
ensaiadas. Qualquer extrapolagéo é da exclusiva responsabilidade do cliente.
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Tel.: 229 436 040 | Fax: 229 436 049 | Mail: laboratorio@suma.pt

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1116134

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Ecoviséo - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda.
Morada: Rua Maria da Paz Varzim, 116 | 4490-658 POVOA DE VARZIM
Contacto: Eng.? Maria Jodo Martins

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Ref.? da Amostra: 1116134 Ref.? da Colheita: 1116778 Colheita em: 06-10-2011

Resp. pela Colheita: Cliente Recepc¢do em: 07-10-2011

Tipo de Amostra:Agua Natural Inicio da Analise: 07-10-2011

Tipo de Controlo:N&o referido Fim da Analise: 01-11-2011

Sistema: 324/RJN/11 -Lote 4 - Pinhal Interior
Designagao da Amostra:2 - Subt
RESULTADOS
Parametro Unidades Método de Ensaio Resultado Limite Lei

Benzo(a)pireno pg/l C20H12 PA 46 (2011-01-06) <0,005 -—-
Benzo(b)fluoranteno ug/l C20H12 PA 46 (2011-01-06) <0,005
Benzo(g,h,i)perileno pg/l C22H12 PA 46 (2011-01-06) <0,005 -—-
Benzo(k)fluoranteno pg/l C20H12 PA 46 (2011-01-06) <0,005 -—-
Cadmio ug/l Cd SMEWW 3113 B (21.2 Ed.) <1,0
Caréncia bioquimica de oxigénio a 5 dias (CBO5) mg/l 02 PA 62 (2009-10-06) <5
Caréncia quimica de oxigénio mg/l 02 SMEWW 5220 D (21.2 Ed.) <35
Chumbo ug/l Pb SMEWW 3113 B (21.2 Ed.) <7
Cobre g/l Cu SMEWW 3113 B (21.2 Ed.) 35
Condutividade eléctrica uS/cm NP EN 27888:1996 101
Cromio ug/l Cr SMEWW 3113 B (21.2 Ed.) <5
Ferro g/l Fe SMEWW 3500 Fe B (21.2 Ed.) 22E+01
Fluoranteno ug/l C16H10 PA 46 (2011-01-06) <0,015 ---
Indeno(1,2,3-cd)pireno ug/l C22H12 PA 46 (2011-01-06) <0,010
Niquel g/l Ni SMEWW 3113 B (21.% Ed.) <6
2 QOleos e gorduras mg/l W-TECD-IR 0,102
PAH’s ug/l PA 46 (2011-01-06) <0,045
pH Escala Sorensen SMEWW 4500 H+ B (21.7 Ed.) 7.6
pH (temperatura de leitura) °C - 22
Sélidos suspensos totais mg/l SMEWW 2540 D (21.2 Ed.) 5
Zinco mg/l Zn SMEWW 3111 B (21.2 Ed.) <0,05 —

Data de Emissdo: 02-11-2011

N S

Nuno Alberto, Dr.

P’ Responsavel do Laboratorio:

Documento assinado de forma digital.

Notas:

1 O ensaio assinalado ndo esta incluido no &mbito da acreditagéo. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensaio assinalado foi subcontratado e néo &
acreditado. 4 Colheita ndo incluida no &mbito da acreditagéo. Os resultados expressos na forma <X sao inferiores ao limite de quantificagdo do método. * O resultado
assinalado n&o respeita o(s) limite(s) respectivo(s).

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragao de conformidade.

Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-9

Este boletim ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagéo por escrito dada pela Direcgao do nosso laboratério. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras recebidas e
ensaiadas. Qualquer extrapolagéo é da exclusiva responsabilidade do cliente.
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Tel.: 229 436 040 | Fax: 229 436 049 | Mail: laboratorio@suma.pt

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1116135

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Ecoviséo - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda.
Morada: Rua Maria da Paz Varzim, 116 | 4490-658 POVOA DE VARZIM
Contacto: Eng.? Maria Jodo Martins

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Ref.? da Amostra: 1116135 Ref.? da Colheita: 1116779 Colheita em: 06-10-2011

Resp. pela Colheita: Cliente Recepc¢do em: 07-10-2011

Tipo de Amostra:Agua Natural Inicio da Analise: 07-10-2011

Tipo de Controlo:N&o referido Fim da Analise: 03-11-2011

Sistema: 324/RJN/11 -Lote 4 - Pinhal Interior
Designagao da Amostra:3 - Subt
RESULTADOS
Parametro Unidades Método de Ensaio Resultado Limite Lei

Benzo(a)pireno pg/l C20H12 PA 46 (2011-01-06) <0,005 -—-
Benzo(b)fluoranteno ug/l C20H12 PA 46 (2011-01-06) <0,005
Benzo(g,h,i)perileno pg/l C22H12 PA 46 (2011-01-06) <0,005 -—-
Benzo(k)fluoranteno pg/l C20H12 PA 46 (2011-01-06) <0,005 -—-
Cadmio ug/l Cd SMEWW 3113 B (21.2 Ed.) <1,0
Caréncia bioquimica de oxigénio a 5 dias (CBO5) mg/l 02 PA 62 (2009-10-06) <5
Caréncia quimica de oxigénio mg/l 02 SMEWW 5220 D (21.2 Ed.) <35
Chumbo ug/l Pb SMEWW 3113 B (21.2 Ed.) <7
Cobre g/l Cu SMEWW 3113 B (21.2 Ed.) <2,0
Condutividade eléctrica uS/cm NP EN 27888:1996 217
Cromio ug/l Cr SMEWW 3113 B (21.2 Ed.) <5
Ferro g/l Fe SMEWW 3500 Fe B (21.2 Ed.) 59E+01
Fluoranteno ug/l C16H10 PA 46 (2011-01-06) <0,015 ---
Indeno(1,2,3-cd)pireno ug/l C22H12 PA 46 (2011-01-06) <0,010
Niquel g/l Ni SMEWW 3113 B (21.% Ed.) <6
2 QOleos e gorduras mg/l W-TECD-IR <0,050
PAH’s ug/l PA 46 (2011-01-06) <0,045
pH Escala Sorensen SMEWW 4500 H+ B (21.2 Ed.) 6,5
pH (temperatura de leitura) °C - 22
Sélidos suspensos totais mg/l SMEWW 2540 D (21.2 Ed.) <5
Zinco mg/l Zn SMEWW 3111 B (21.2 Ed.) <0,05 —

Data de Emissdo: 04-11-2011

N S

Nuno Alberto, Dr.

P’ Responsavel do Laboratorio:

Documento assinado de forma digital.

Notas:

1 O ensaio assinalado ndo esta incluido no &mbito da acreditagéo. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensaio assinalado foi subcontratado e néo &
acreditado. 4 Colheita ndo incluida no &mbito da acreditagéo. Os resultados expressos na forma <X sao inferiores ao limite de quantificagdo do método. * O resultado
assinalado n&o respeita o(s) limite(s) respectivo(s).

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragao de conformidade.

Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-9

Este boletim ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagéo por escrito dada pela Direcgao do nosso laboratério. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras recebidas e
ensaiadas. Qualquer extrapolagéo é da exclusiva responsabilidade do cliente.
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Tel.: 229 436 040 | Fax: 229 436 049 | Mail: laboratorio@suma.pt

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1116136

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Ecoviséo - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda.
Morada: Rua Maria da Paz Varzim, 116 | 4490-658 POVOA DE VARZIM
Contacto: Eng.? Maria Jodo Martins

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Ref.? da Amostra: 1116136 Ref.? da Colheita: 1116780 Colheita em: 06-10-2011

Resp. pela Colheita: Cliente Recepc¢do em: 07-10-2011

Tipo de Amostra:Agua Natural Inicio da Analise: 07-10-2011

Tipo de Controlo:N&o referido Fim da Analise: 01-11-2011

Sistema: 324/RJN/11 -Lote 4 - Pinhal Interior
Designagao da Amostra:4 - Subt
RESULTADOS
Parametro Unidades Método de Ensaio Resultado Limite Lei

Benzo(a)pireno ug/l C20H12 PA 46 (2011-01-06) <0,005 —
Benzo(b)fluoranteno ug/l C20H12 PA 46 (2011-01-06) <0,005 —
Benzo(g,h,i)perileno ug/l C22H12 PA 46 (2011-01-06) <0,005 —
Benzo(k)fluoranteno ug/l C20H12 PA 46 (2011-01-06) <0,005 —
Céadmio ug/l Cd SMEWW 3113 B (21.2 Ed.) <1,0
Caréncia bioquimica de oxigénio a 5 dias (CBO5) mg/l 02 PA 62 (2009-10-06) <5
Caréncia quimica de oxigénio mg/l 02 SMEWW 5220 D (21.2 Ed.) <35
Chumbo ug/l Pb SMEWW 3113 B (21.2 Ed.) <7
Cobre g/l Cu SMEWW 3113 B (21.2 Ed.) <2,0
Condutividade eléctrica uS/cm NP EN 27888:1996 79
Cromio ug/l Cr SMEWW 3113 B (21.2 Ed.) <5
Ferro ug/l Fe SMEWW 3500 Fe B (21.2 Ed.) 90E+01 —
Fluoranteno ug/l C16H10 PA 46 (2011-01-06) <0,015 —
Indeno(1,2,3-cd)pireno ug/l C22H12 PA 46 (2011-01-06) <0,010
Niquel ug/l Ni SMEWW 3113 B (21.2 Ed.) <6
2 QOleos e gorduras mg/l W-TECD-IR 0,234
PAH’s ug/l PA 46 (2011-01-06) <0,045
pH Escala Sorensen SMEWW 4500 H+ B (21.7 Ed.) 6,2
pH (temperatura de leitura) °C - 22
Solidos suspensos totais mg/l SMEWW 2540 D (21.2 Ed.) 14
Zinco mg/l Zn SMEWW 3111 B (21.2 Ed.) <0,05 —

Data de Emissdo: 02-11-2011

N S

Nuno Alberto, Dr.

P’ Responsavel do Laboratorio:

Documento assinado de forma digital.

Notas:

1 O ensaio assinalado ndo esta incluido no &mbito da acreditagéo. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensaio assinalado foi subcontratado e néo &
acreditado. 4 Colheita ndo incluida no &mbito da acreditagéo. Os resultados expressos na forma <X sao inferiores ao limite de quantificagdo do método. * O resultado
assinalado n&o respeita o(s) limite(s) respectivo(s).

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragao de conformidade.

Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-9

Este boletim ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagéo por escrito dada pela Direcgao do nosso laboratério. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras recebidas e
ensaiadas. Qualquer extrapolagéo é da exclusiva responsabilidade do cliente.
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Tel.: 229 436 040 | Fax: 229 436 049 | Mail: laboratorio@suma.pt

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1116137

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Ecoviséo - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda.
Morada: Rua Maria da Paz Varzim, 116 | 4490-658 POVOA DE VARZIM
Contacto: Eng.? Maria Jodo Martins

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Ref.? da Amostra: 1116137 Ref.? da Colheita: 1116781 Colheita em: 06-10-2011

Resp. pela Colheita: Cliente Recepc¢do em: 07-10-2011

Tipo de Amostra:Agua Natural Inicio da Analise: 07-10-2011

Tipo de Controlo:N&o referido Fim da Analise: 27-10-2011

Sistema: 324/RJN/11 -Lote 4 - Pinhal Interior
Designagao da Amostra:5 - Subt
RESULTADOS
Parametro Unidades Método de Ensaio Resultado Limite Lei

Benzo(a)pireno pg/l C20H12 PA 46 (2011-01-06) <0,005 -—-
Benzo(b)fluoranteno ug/l C20H12 PA 46 (2011-01-06) <0,005
Benzo(g,h,i)perileno pg/l C22H12 PA 46 (2011-01-06) <0,005 -—-
Benzo(k)fluoranteno pg/l C20H12 PA 46 (2011-01-06) <0,005 -—-
Cadmio ug/l Cd SMEWW 3113 B (21.2 Ed.) <1,0
Caréncia bioquimica de oxigénio a 5 dias (CBO5) mg/l 02 PA 62 (2009-10-06) <5
Caréncia quimica de oxigénio mg/l 02 SMEWW 5220 D (21.2 Ed.) <35
Chumbo ug/l Pb SMEWW 3113 B (21.2 Ed.) <7
Cobre g/l Cu SMEWW 3113 B (21.2 Ed.) <2,0
Condutividade eléctrica uS/cm NP EN 27888:1996 282
Cromio ug/l Cr SMEWW 3113 B (21.2 Ed.) <5
Ferro g/l Fe SMEWW 3500 Fe B (21.2 Ed.) 12E+01
Fluoranteno ug/l C16H10 PA 46 (2011-01-06) <0,015 ---
Indeno(1,2,3-cd)pireno ug/l C22H12 PA 46 (2011-01-06) <0,010
Niquel g/l Ni SMEWW 3113 B (21.% Ed.) <6
2 QOleos e gorduras mg/l W-TECD-IR <0,050
PAH’s ug/l PA 46 (2011-01-06) <0,045
pH Escala Sorensen SMEWW 4500 H+ B (21.7 Ed.) 6,2
pH (temperatura de leitura) °C - 21
Sélidos suspensos totais mg/l SMEWW 2540 D (21.2 Ed.) <5
Zinco mg/l Zn SMEWW 3111 B (21.2 Ed.) <0,05 —

Data de Emissdo: 02-11-2011

N S

Nuno Alberto, Dr.

P’ Responsavel do Laboratorio:

Documento assinado de forma digital.

Notas:

1 O ensaio assinalado ndo esta incluido no &mbito da acreditagéo. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensaio assinalado foi subcontratado e néo &
acreditado. 4 Colheita ndo incluida no &mbito da acreditagéo. Os resultados expressos na forma <X sao inferiores ao limite de quantificagdo do método. * O resultado
assinalado n&o respeita o(s) limite(s) respectivo(s).

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragao de conformidade.

Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-9

Este boletim ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagéo por escrito dada pela Direcgao do nosso laboratério. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras recebidas e
ensaiadas. Qualquer extrapolagéo é da exclusiva responsabilidade do cliente.
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RELATORIO DE ENSAIOS N.° 1116138

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Ecoviséo - Tecnologias do Meio Ambiente, Lda.
Morada: Rua Maria da Paz Varzim, 116 | 4490-658 POVOA DE VARZIM
Contacto: Eng.? Maria Jodo Martins

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Ref.? da Amostra: 1116138 Ref.? da Colheita: 1116782 Colheita em: 06-10-2011

Resp. pela Colheita: Cliente Recepc¢do em: 07-10-2011

Tipo de Amostra:Agua Natural Inicio da Analise: 07-10-2011

Tipo de Controlo:N&o referido Fim da Analise: 03-11-2011

Sistema: 324/RJN/11 -Lote 4 - Pinhal Interior
Designagao da Amostra:6 - Subt
RESULTADOS
Parametro Unidades Método de Ensaio Resultado Limite Lei

Benzo(a)pireno pg/l C20H12 PA 46 (2011-01-06) <0,005 -—-
Benzo(b)fluoranteno ug/l C20H12 PA 46 (2011-01-06) <0,005
Benzo(g,h,i)perileno pg/l C22H12 PA 46 (2011-01-06) <0,005 -—-
Benzo(k)fluoranteno pg/l C20H12 PA 46 (2011-01-06) <0,005 -—-
Cadmio ug/l Cd SMEWW 3113 B (21.2 Ed.) <1,0
Caréncia bioquimica de oxigénio a 5 dias (CBO5) mg/l 02 PA 62 (2009-10-06) <5
Caréncia quimica de oxigénio mg/l 02 SMEWW 5220 D (21.2 Ed.) <35
Chumbo ug/l Pb SMEWW 3113 B (21.2 Ed.) <7
Cobre g/l Cu SMEWW 3113 B (21.2 Ed.) 2,2
Condutividade eléctrica uS/cm NP EN 27888:1996 367
Cromio ug/l Cr SMEWW 3113 B (21.2 Ed.) <5
Ferro g/l Fe SMEWW 3500 Fe B (21.2 Ed.) 14E+01
Fluoranteno ug/l C16H10 PA 46 (2011-01-06) <0,015 ---
Indeno(1,2,3-cd)pireno ug/l C22H12 PA 46 (2011-01-06) <0,010
Niquel g/l Ni SMEWW 3113 B (21.% Ed.) <6
2 QOleos e gorduras mg/l W-TECD-IR 0,067
PAH’s ug/l PA 46 (2011-01-06) <0,045
pH Escala Sorensen SMEWW 4500 H+ B (21.7 Ed.) 7.2
pH (temperatura de leitura) °C - 22
Sélidos suspensos totais mg/l SMEWW 2540 D (21.2 Ed.) <5
Zinco mg/l Zn SMEWW 3111 B (21.2 Ed.) <0,05 —

Data de Emissdo: 04-11-2011

N S

Nuno Alberto, Dr.

P’ Responsavel do Laboratorio:

Documento assinado de forma digital.

Notas:

1 O ensaio assinalado ndo esta incluido no &mbito da acreditagéo. 2 O ensaio assinalado foi subcontratado e é acreditado. 3 O ensaio assinalado foi subcontratado e néo &
acreditado. 4 Colheita ndo incluida no &mbito da acreditagéo. Os resultados expressos na forma <X sao inferiores ao limite de quantificagdo do método. * O resultado
assinalado n&o respeita o(s) limite(s) respectivo(s).

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na declaragao de conformidade.

Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 060-9

Este boletim ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagéo por escrito dada pela Direcgao do nosso laboratério. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras recebidas e
ensaiadas. Qualquer extrapolagéo é da exclusiva responsabilidade do cliente.
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