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1 INTRODUCAO

O presente documento constitui o Relatdrio anual de Monitorizagdo (RM) para o ano de 2015
relativo as campanhas de monitorizacdo da qualidade das &4guas superficiais e subterraneas,
realizadas nos periodos intermédio, estival e himido, dando cumprimento ao Programa de
Monitorizagdo (PM) da Concessao da Costa da Prata.

O RM tem por base o Caderno de Encargos, Clausulas Técnicas, para a Concessdo da Costa da
Prata, edicdo n? 3, revisdo n? 1, de janeiro de 2015, bem como o definido nos Relatdrios de
Conformidade Ambiental do Projeto de Execuc¢do (RECAPE), quando aplicadvel. O RM tem igualmente
por base as apreciagles e alteragdes efetuadas pela Administracao da Regido Hidrografica do Centro
(ARH Centro), que aprova o PM para a Concessdo da Costa da Prata segundo o oficio nimero
OF7544_2011/PIC, datado do dia 9 de Maio de 2011 (ver Anexo 6: Oficio da ARH Centro aprovando a

revisdo do programa de monitorizagao).
1.1 OBIETIVOS DA MONITORIZACAO

As monitorizagOes realizadas tém como objetivo avaliar a influéncia e eventuais impactes
associados a explora¢do da infraestrutura rodoviaria da Concessdo da Costa da Prata na qualidade
das aguas superficiais e subterraneas que lhe sdo préximas e possiveis de serem afetadas pela
mesma.

O tratamento dos dados garantird uma correta comparagao e integracao de todos os
resultados obtidos ao longo do projeto, de modo a que perante os mesmos possam ser adotadas
medidas e/ou ac¢des, designadamente:

e Avaliar o impacte da exploragdo desta infraestrutura na qualidade das aguas;
e Verificar o cumprimento da legislacdo nacional sobre a qualidade da agua;

e Verificar a eficiéncia de medidas de minimiza¢do adotadas;

e Verificar a necessidade de adotar novas medidas de minimizacao;

e Contribuir para a melhoria dos procedimentos de gestao ambiental da Concessionaria.
1.2 AMBITO DO RELATORIO DE MONITORIZACAO

O presente RM surge do cumprimento dos Programas Gerais de Monitorizagdo (PGM)
referentes a monitorizagdo dos recursos hidricos de todos os lotes que constituem a Concessao da

Costa da Prata, dando resposta ao PM da Concessdo da Costa da Prata aprovado pela ARH Centro,
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segundo o oficio nimero OF7544_2011/PIC, datado do dia 9 de Maio de 2011 (ver Anexo 6: Oficio da
ARH Centro aprovando a revisdo do programa de monitoriza¢do).

A frequéncia de monitorizacdo para a determinacdo da qualidade das aguas superficiais é
anual e composta por trés campanhas realizadas, designadamente, nos periodos intermédio (entre
abril e maio), estival (entre agosto e setembro) e himido (entre dezembro e fevereiro).

A frequéncia de monitorizacdo para a determinacgdo da qualidade das aguas subterraneas é
também anual e composta por duas campanhas realizadas no periodo estival (entre agosto e
setembro) e no periodo humido (entre dezembro e fevereiro).

Nas campanhas foram monitorizados os pontos definidos no PM e no Caderno de Encargos
da Concessao da Costa da Prata, correspondentes a 27 locais de amostragem relativos a:

e 20 pontos de monitorizagdo de agua superficial referentes a 10 cursos de agua
(montante e jusante da via);
e 2 pontos de dguas de escorréncia da via, €e;
e 5 pontos de amostragem de 4dgua subterranea.
As campanhas de monitorizacdo da qualidade das 4dguas superficiais e subterraneas da fase

de exploracdo para o ano de 2015 decorreram nas datas referidas na Tabela 1.

Tabela 1 - Datas das campanhas de monitorizagao da qualidade das aguas, da fase de exploragao.
FATOR AMBIENTAL \ DATAS DAS CAMPANHAS \

12 Campanha - 17 de abril de 2015
QUa'JldadeAdas aguas §uperf|C|a|s - para,n'.letros medidos “in 22 Campanha - 17 de setembro de 2015
situ” e parametros analisados em laboratério

32 Campanha — 02 e 04 de dezembro de 2015

Qualidade das 4guas subterraneas - parametros medidos “in | 12 Campanha - 17 de setembro de 2015
situ” e parametros analisados em laboratorio 32 Campanha — 02 e 04 de dezembro de 2015

1.3 IDENTIFICACAO DA CONCESSIONARIA E DESCRICAO DA CONCESSAO

A Concessdo da Costa da Prata foi atribuida em Maio de 2000 a Lusoscut - Autoestradas da
Costa de Prata, S.A., atual Ascendi Costa de Prata, Auto Estradas da Costa de Prata, S. A., através de
um concurso publico internacional. O contrato tem por objeto o projeto, construgdo, financiamento,
exploragdo e conservagao, por um periodo de 30 anos, de trogos das Autoestradas A17, A25, A29 e

A44 com a extensdo de 110 km no litoral entre Mira e Vila Nova de Gaia (ver Figura 1).
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A concessionaria Ascendi Costa de Prata, Auto Estradas da Costa de Prata, S.A tem a sede e

escritérios na Zona Industrial de Taboeira, Esgueira, 3800-055 Aveiro.

VISEU

GUARDA ©

Figura 1 - Localizacdo genérica da Concessao da Costa da Prata.

Os principais langos que constituem a Concessao da Costa da Prata sado:

e A44 -Lango Coimbrdes - ER 1.18

e A29 - Langos: ER 1.18 - IP1 (Miramar); Miramar - Maceda; Maceda - Estarreja e Estarreja -
Angeja

e A25-lango Barra- N6 comaAl

e Al7-Llango Aveiro - Mira

1.3.1 TRAFEGO AUTOMOVEL

O volume de trafego registado nos meses em que foram realizadas as campanhas de
monitoriza¢do e o volume de trafego médio anual de 2015, para os sublangos da concessao da Costa
da Prata monitorizados, é apresentado na Tabela 2. E ainda apresentada a correspondéncia aos
pontos monitorizados.

Da analise da Tabela 2 verifica-se que, para o ano de 2015, os valores de trafego registados
nos meses em que foram realizadas as campanhas de monitorizagdo da qualidade das aguas podem-
se considerar proximos dos valores de trafego médio mensal registados no ano de 2015, com a
excec¢do dos registados no més de agosto de 2015, nos langos da A17 e A25, onde se verificou, na
generalidade dos langos, um volume de trafego superior a média anual, possivelmente associado a

época balnear. Os langos da A44 s3do aqueles onde é registado um maior volume de trafego.
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Relativamente a variagcdo percentual do volume de trafego anual, verifica-se que de 2014
para 2015 registou-se um aumento do volume de trafego em todos os sublancos. Tendo em
consideracdo a soma do volume de trafego anual de todos os sublancos, verifica-se que este
aumento foi de cerca de 5,6%, sendo mais acentuado nos sublancos da A44: ER1-18 / Canelas (Gaia)
e Canelas (gaia) / IC2, em que se registou um aumento do volume de trafego de 14,1% e 13,1%

respetivamente.

Tabela 2 — Volume de trafego registado nos meses da realizagdo das campanhas, trafego médio
mensal, trafego médio anual em 2014 e 2015 e variagado percentual do volume de trafego anual de

2014 para 2015 nos sublangos da Costa da Prata.

TRAFEGO NOS MESES DAS CAMPANHAS DE TRAFEGO VARIACAO DO
MONITORIZAGAO (N2 DE VEiCULOS) Mébio TRAFEGO TRAFEGO TRAFEGO

Via LoTe SUBLANGO PONTOS MENSAL MEDpIo ANUAL  MEDIO ANUAL ANUAL DE
ABR. 15 AGo. 15 Dez. 15 (2015) (2014) 2014 PARA

(2015)

2015 (%)

lote1 FontedeVagos 259.276  398.585 238241 262931  3.155.175  3.050.880 3,4%
St André / Vagos
A17 Lote2 "ha"°s/u f"e'm S2 392965 526102 289.271 388593  4.663.116  4.597.065 1,4%
Aveiro Sul / S.
Lote 3 S3 292.833  433.873  304.645  300.646  3.607.756  3.453.137 4,5%
Bernardo
Pirdmides -
- AveiroOeste/ ESC2  604.422 854957 632.660  632.694  7.592.325  7.297.933 4,0%
Esgueira
Gafanha da
Nazaré (Z. Ind.) /
A5 - S S8 862.168 1.313.904 882913 942207  11.306.482  10.898.229 3,7%
Aveiro Oeste
Estadio (Zona
; Ind. Aveiro) / SO 636469 872302 718.927  664.829  7.977.953  7.325.108 8,9%
Angeja (Poente)
lote5 Estarreja/Ovar P1;S4* 307.754 373227 312512 305950  3.671.394  3.476.323 5,6%
lote6  Ovar/Arada P2 327302 389.358 351560  325.043  3.900.519  3.604.538 8,2%
Espinho
- nascente / S10  1.238.553 1.267.949 1.263.909 1214452 14.573.427  14.051.058 3,7%
Espinho norte
A29 Miramar / ER1-
Lote 8 o P4*  1281.241 1.333.453 1425071 1.286.163 15.433.954  14.939.541 3,3%
Lote 7 ERl'l(zg ig?”e'as P3 636336 659.960 1335941 702.640 8431681  7.387.491 14,1%
Lote 7 Ca"e'alzgga'a)/ ESCI  960.536  952.065 1.032.733  980.209  11.762.503  10.399.161 13,1%
Lote EN 109/ S7:P5 1.774.429 1.823.864 1.889.045 1.805.870 21.670.434  20.351.816 6,5%
Add 9.2 Valadares norte
Lote  Valadaresnorte (o, 115697 9124794 2245159 2.083.169 24.998.031  24.279.762 2,9%
9.1 / Coimbrdes
Total 142.744.750 135.112.042 5,6%
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1.4 ENQUADRAMENTO LEGAL

A elaborac¢do do presente RM da cumprimento ao Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de
Outubro, correspondente ao regime juridico de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AIA),
nomeadamente ao previsto no n.2 3 do artigo 26.2 onde é referido que a monitorizacdo, da
responsabilidade do proponente, é efetuada nos termos constantes da DIA ou na decisdo sobre a
conformidade ambiental do projeto de execucdo, ou, na falta destes, de acordo com os elementos
referidos no n.2 1 do artigo 16.2 ou no n.2 1 do artigo 21.2. Compete ainda ao proponente remeter a
autoridade de AIA os respetivos relatérios ou outros documentos que retratem a evolugcdo do
projeto ou eventuais alteragdes do mesmo.

No presente relatério foi também considerada a legislagdo aplicavel a qualidade das aguas,
mais especificamente, o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, e respetiva Declaracdo de
Retificacdo n.2 22-C/98, que estabelece normas, critérios e objetivos de qualidade das aguas em
fungdo dos principais usos, nomeadamente o Anexo | (Qualidade das aguas doces superficiais
destinadas a produgdo de agua para consumo humano), o Anexo XVI (Qualidade das &guas
destinadas a rega), o Anexo XVIII (Valores limite de emissdo na descarga de aguas residuais), aplicavel
para as aguas de escorréncia, e o Anexo XXI (Objetivos ambientais de qualidade minima para as
aguas superficiais). Foi ainda considerada a legislacdo que estabelece as Normas de Qualidade
Ambiental (NQA) para substancias prioritarias e outros poluentes, nomeadamente o Anexo Il do
Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015,
de 07 de outubro. Salienta-se que o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, de acordo com o
artigo n.2 13, revoga as disposicSes do Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto, relativas
aos parametros cadmio, chumbo, hidrocarbonetos dissolvidos ou emulsionados, hidrocarbonetos
aromaticos polinucleares, mercurio, niquel, pesticidas totais e substancias extraiveis com cloroférmio
e do Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, relativas as substancias clorofendis,
hidrocarbonetos aromaticos polinucleares, pesticidas totais, pesticidas por substancia
individualizada, bifenilospoliclorados (PCB), chumbo total e niquel total.

Na monitorizagdo da qualidade das aguas foram ainda tidas em conta, as diretrizes definidas
nos relatérios produzidos no ambito do projeto “Avaliacdo da eficacia das medidas de minimizacao

|II

de impactes ambientais implementadas em Portugal” do Laboratério Nacional de Engenharia Civil e

Universidade de Evora (2005 - 2008), assim como o “Guia Técnico para a elaboragdo de Estudos no
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ambito da Avaliacdo de Impacte Ambiental de Infra-estruturas Rodoviarias” do Instituto Superior

Técnico, Agéncia Portuguesa do Ambiente e Estradas de Portugal, de Junho de 2009.
1.5 ESTRUTURA DO RELATORIO DE MONITORIZACAO

O presente RM encontra-se estruturado de acordo com as notas técnicas constantes no

Anexo V da Portaria n.2 395/2015, de 4 de Novembro, sendo constituido pelos seguintes pontos:

e Introducdo

e Antecedentes

e Impactes na qualidade das aguas decorrentes da exploracdo de uma via de trafego

e Descricao do Programa de Monitorizagao

e (Caracterizagdo dos locais de monitorizacdo e envolvente

e Apresentagao e andlise dos resultados do Programa de Monitorizagao

e Conclusdo

e Implementacdo de Medidas de minimizagdo

e Proposta de revisao do programa de monitorizagdo

e Anexos
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1.6 AUTORIA TECNICA DO RELATORIO DE MONITORIZAGCAO

O presente RM foi elaborado pela Monitar, Lda. - Engenharia do Ambiente. A descri¢cdo da

equipa técnica responsavel pela monitorizacdo é apresentada na Tabela 3.

Tabela 3 - Equipa técnica responsavel pela monitorizagdo.

NoMmE QUALIFICAGAO PROFISSIONAL FuncAo ‘
Licenciado em Engenharia do Ambiente
Paulo de Pinho Mestre em Poluicdo Atmosférica
Doutor em Ciéncias Aplicadas ao Ambiente Coordenagdo geral da
Licenciado em Engenharia do Ambiente monitorizagao
Sérgio Lopes Mestre em Engenharia Mecanica
Doutor em Riscos Naturais e Tecnoldgicos
- . Licenciado em Engenharia do Ambiente Verificacdo do relatdrio
Jodo Martinho . . . R
Mestre em Tecnologias Ambientais Campanhas de monitorizagdo
Johnny Reis Licenciado em Engenharia do Ambiente Campanhas de monitorizagdo
Jodo Leite Licenciado em Engenharia do Ambiente Campanhas de monitorizagdo
. Licenciado em Engenharia do Ambiente Realizacdo do relatério
Marcelo Silva . . . N
Mestre em Tecnologias Ambientais Campanhas de monitorizagdo
André Fonseca Licenciado em Engenharia do Ambiente Campanhas de monitorizagdo
Nuno Santos Licenciado em Engenharia do Ambiente Campanhas de monitorizagdo
Monitar - Engenharia do Ambiente Amostragem e Campanhas de parametros

http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha lae.asp?id=L0558 medidos “in situ”
Laboratdrio de analises da ControlVet
http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha lae.asp?id=L0224

DeterminacgGes laboratoriais
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2 ANTECEDENTES

2.1 REFERENCIAS DOCUMENTAIS

Na Tabela 4 sdo apresentados os respetivos documentos de referéncia de cada um dos lotes
constituintes da concessdo da Costa da Prata.
As monitorizacdes da qualidade da dgua para a fase de exploracdo da Concessao da Costa da
Prata tiveram inicio, na generalidade dos langos, em 2006, segundo os PGM referentes a todos os
lotes compreendidos entre os principais lancos que constituem a concessdao da Costa da Prata,
nomeadamente:
e A44 -Lango Coimbrdes - ER 1.18
e A29 - Lancos: ER 1.18 - IP1 (Miramar); Miramar - Maceda; Maceda - Estarreja e Estarreja -
Angeja
e A25-Llango Barra- N6 comaAl

e Al7-Llango Aveiro - Mira

Tendo como base o registo de dados decorrentes das campanhas de monitorizacao
realizadas desde o inicio da fase de exploracdo até 2010 e apds analise do comportamento
observado nos diferentes parametros avaliados nos pontos monitorizados verificou-se que:

e Ao longo das campanhas a maioria dos pontos ndo apresentou variagdes de concentracdo
relativamente aos parametros amostrados, confirmando-se assim a manutencdo da
qualidade das aguas;

e Um conjunto consideravel de pontos apresentava-se continuadamente seco.

Tendo em consideragdo as constatacdes acima referidas, bem como o relatério da Avaliacdo
da Eficacia das Medidas de Minimizacdo de Impactes Ambientais (LNEC 2008), a entidade
exploradora (Ascendi) considerou relevante efetuar uma revisdo aos PM constantes nos diversos
RECAPE referentes a toda a concessdo da Costa da Prata, sendo entdo elaborado um novo PM, com
entrada em vigor a 9 de Maio de 2011 por aprovagao da ARH Centro.

O presente RM dd assim resposta ao PM em vigor, para a concessdo da Costa da Prata,
aprovado pela ARH Centro, segundo o oficio nimero OF7544_2011/PIC, datado do dia 9 de Maio de
2011, (ver Anexo 6: Oficio da ARH Centro aprovando a revisdo do programa de monitorizagdo), com
as alteragGes descritas no Caderno de Encargos, Cldusulas Técnicas, edi¢cdo n? 3, revisdo n2 1, de

janeiro de 2015.
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Tabela 4 - Referéncias documentais da concessdo da Costa da Prata.

DATA DE INiCIO

SUBLANGO APROVAGAO DA DIA PGM cONSTANTE NO RECAPE EXPLORACAO
Lote 1 Mira/Aveiro Mira/Vagos 15 de Junho de 2001 Doc. N'gwmﬁZﬁdezd;Eﬁszde 2003, 30 d:::;gTbro
Lote 2 Mira/Aveiro Vagos/Aveiro Sul :IPAAN':Q;; 15 de Junho de 2001 Doc. N.Q\\/lgﬁ;ZE{\I/WJOD:EéZnge 2003, 30 d;eS;z(';gTbro
Lote 3 Mira/Aveiro Avei’:lc;::;{‘?;/eiro 15 de Junho de 2001 Doc. N.2 Czﬁl’:ﬁzliyJODREEészde 2003, 30 d;esze(t)gTbro
s | (s e sesgoseron | O UMMt gueoumaro | 11s s
wes | o | A ngoseron | NS st s e
Lote 7 ER 1.18 - IC1/IP1 IC1/1P1 Zr:;l\f_;iz? 21 de Agosto de 2001 Doc. N"':/'ocl'upr: :'IsT dieR“E/'gi\c;)se 2003, 19 dzeN;’(‘)’g:’bm
Lote 8 Miramalrc/ll\/l-adalena Miramar/ER1.18 21 de Agosto de 2001 poe- e BCIL)IEIE;:E.\SLC;ERAEEITI:E de 2002 . dzeN;)(\)lg;nbro
tote 5.1 Miramalrc/ll\/l-adalena Malé:;(;r;\;é/)'\?g de ZIID:I\ll\I‘-";gg 21 de Agosto de 2001 i v dzeN;)(\)lg;nbro
ligagdo a EN 109

Lote 9.2 Miramalr(;llvl-adalena EN109/ER1.18 21 de Agosto de 2001 poe E/I\clJIIEuRr::VRL::éléT;cI)E e 200% . dgeN;)(\)lgrbro
Ndo teve AIA Em servigo desde

Barra/ A1l

(em servigo desde 1994)

1994

Maceda / Miramar

Em servigo desde
1995
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2.2 MEDIDAS DE MINIMIZACAO

As medidas de minimizagdo sugeridas nos RECAPE relativos a concessdao da Costa da Prata
para a fase de exploracdo focam essencialmente a implementacdo de sistemas de tratamento e
drenagem previstos na fase de projeto e a implementacdo de planos e programas de monitorizacdo
dos recursos hidricos superficiais e subterraneos possiveis de afetacdo devido a implantacdo da via
assim como das escorréncias e/ou descargas provenientes da infraestrutura rodoviaria.

Deste modo, de forma a dar resposta a DIA, foram implementados trés sistemas de
tratamento de dguas de escorréncia da via com objetivo de minimizar o impacte da via nos pocos
para uso agricola existentes na area envolvente a mesma, tendo em consideragao a vulnerabilidade
das formagdes intersectadas a contaminagao, devido quer a reduzida profundidade do aquifero que
abastece estes pogos, quer a elevada permeabilidade destas formagdes.

Os sistemas de tratamento foram implementados nos seguintes lotes:

- Lote 1 - cerca do km 96+350 da A17 (lado poente);

- Lote 2 - cerca do km 104+050 da A17 (lado nascente);

- Lote 3 — cerca do Km 115+200 da A17 (lado nascente)

2.3 RECLAMACOES

Até a data a que se refere o presente RM, nao foram registadas reclamagdes referentes a

qualidade da agua, que estejam associadas a exploragao do tragado da concessdo da Costa da Prata.
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3 IMPACTES NA QUALIDADE DAS AGUAS DECORRENTES DA EXPLORACAO DE UMA VIA
DE TRAFEGO

A crescente utilizacdo de transportes terrestres movidos a energia fossil tem provocado um
aumento significativo da poluicdo ambiental a nivel da qualidade das 4aguas, nomeadamente nas
zonas adjacentes as estradas. Assim, de um modo geral, durante a fase de exploracdo de
infraestruturas rodoviarias, as aguas de escorréncia das vias podem provocar impactes nas aguas
superficiais e subterraneas.

Estes impactes podem resultar de atividades habituais, tais como as cargas poluentes
acumuladas no pavimento relacionadas com a intensidade de trafego, com o desgaste de pneus e do
pavimento, desprendimento de particulas dos travoes, emissdes dos tubos de escape, deterioragao
do piso, deposicdo de éleos e comportamento dos utilizadores da via, ou de atividades pontuais ou
acidentais, tais como as atividades de manutencdo e reparacdo da via e taludes (por exemplo
utilizacdo de aditivos quimicos e herbicidas), ou derrames acidentais de residuos ou produtos téxicos
e perigosos, geralmente na sequéncia de acidentes (ver Tabela 5).

Alguns dos exemplos de impactes na qualidade das dguas decorrentes da exploracdo de uma
via de trafego poderdo ser: a afetagdo dos usos das aguas (rega, consumo, etc.); a criacdo de uma
zona impermeavel; o acréscimo de caudal antropogénico eventualmente criado pela mesma; o
desvio de linhas de agua; e as alteragBes da drenagem resultantes da presenga da infraestrutura
rodoviaria.

A poluicao decorrente de infraestruturas rodoviarias pode afetar as dguas superficiais e
subterraneas e o fendmeno adquire maior gravidade quando s3o envolvidos ecossistemas
particularmente sensiveis, zonas de maxima infiltracdo, perimetros de prote¢ao de cursos de agua ou
de albufeiras bem como o atravessamento de formagdes geoldgicas vulnerdveis e onde se observe a
existéncia de captagdes subterraneas publicas e particulares.

Entre os poluentes mais comuns e preocupantes encontram-se os metais pesados (zinco,
cobre, cddmio, cromio), os Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (HAP), os dleos e gorduras e os
sélidos suspensos totais. A matéria organica também pode revelar-se importante, ao estimular o
crescimento de bactérias na massa de agua organica e particulas. A origem dos poluentes contidos

nas aguas de escorréncia de estrada é referida na Figura 2.
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Uma vez depositados no pavimento estes poluentes podem atingir a rede de drenagem e as
areas vizinhas da plataforma da via, bem como os cursos de agua recetores por meio da acdo dos
ventos e, especialmente, da precipitacdo.

Esta carga poluente depende ndo sé da intensidade da precipitacdo, mas também da
guantidade de contaminantes acumulados no pavimento, logo depende da estacdo do ano e do
estado de limpeza do pavimento. No entanto, o fluxo poluente derivado da drenagem da estrada

podera estar sujeito a diversos processos de atenuagdo ao longo do seu percurso até ao corpo de

Ponto de lancamento
no terreno

Chuva

Lavagem parcial do
material acumulado

Nivel freatico

agua recetor (ver Figura 2).

Reac¢des quimicas e bioldgicas

Adsorgao

I
[
Diluicdo @;
oo L
. ud"
aand?

superficial

v

Ponto de langamento
no curso de dgua

Infiltragao

Aquifero

Curso de agua receptor

Figura 2 - Transporte e atenuac¢do de contaminantes.

Num evento de precipita¢do, a carga poluente inicial associada as aguas de escorréncia da
estrada dependerad da quantidade de poluente depositada no pavimento e consequentemente da
quantidade de contaminante emitida pelas diversas fontes assim como da intensidade da
precipitagao.

Por sua vez, a quantidade de contaminante depositada no pavimento estara associada
essencialmente a fatores tais como: o fluxo e caracteristicas dos veiculos; o tipo de pavimento; e o
periodo de tempo durante o qual ocorre a acumulagdo de poluentes na plataforma.

Como referido anteriormente, desde o ponto de descarga no terreno até ao ponto de
lancamento no curso de agua recetor, o fluxo poluente originado na estrada sera sujeito a diversos
processos que reduzem a concentragdo dos contaminantes (ver Figura 2), tais como: a diluigcdo pelas
aguas drenadas de dreas vizinhas, as reagdes quimicas e bioldgicas (sistema radicular das plantas); e
a adsorgdo e retengdo na vegetagao e nas particulas do solo.

O potencial de poluigdo das dguas superficiais dependera ainda de outros fatores, tais como:
a inclinagdao, morfologia e permeabilidade do terreno, a qualidade da agua do curso de agua recetor,

e a capacidade de diluicdo e autodepuracgao do curso de agua recetor.
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Tabela 5 - Origem dos poluentes contidos nas aguas de escorréncia de estrada.

) SOLO, POEIRAS DA CARROCARIA;
COMBUSTIVEL E/OU OLEOS DE MATERIAIS DA GUARDAS DE
POLUENTES PNEUS | TRAVOES PAVIMENTO  RESIDUOS VEGETAGAO, EXCREMENTOS DE ANIMAIS,

OLEO DO MOTOR LUBRIFICACAO VIATURA SEGURANCA

FERTILIZANTES

Metais Pesados

Cadmio

Chumbo

Cobre

Crémio

Ferro

Niquel

Vanadio

Zinco

Hidrocarbonetos

PAH

Nutrientes

Matéria

Organica

Particulas

Microrganismos

Sais

Fonte: Adaptado de James (1999); Sansalone e Buchberger (1997) e Leitdo et al. (2000).

Origem do poluente
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4 DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZAGAO

4.1 QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

4.1.1 PARAMETROS E LOCAIS DE AMOSTRAGEM

Os parametros da qualidade das aguas superficiais monitorizados nas campanhas foram os
indicados no PM e no Caderno de Encargos, Clausulas Técnicas, para a fase de exploragcdo e estdo
identificados na Tabela 6.

A medicdo das fragBes total e dissolvida dos metais cddmio, chumbo e também do
parametro dureza, é realizada por forma a verificar o cumprimento das normas de qualidade
ambiental (NQA) presentes no Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, alterado e republicado
pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 07 de outubro, e é importante, uma vez que as formas dissolvidas
desses metais sdo as responsdveis pela toxicidade do elemento.

Nas campanhas foram monitorizados os locais de amostragem indicados no PM e no Caderno
de Encargos, Clausulas Técnicas, para a fase de exploragao, e estdao descritos e identificados na
Tabela 7 e no Anexo 7: Pegas desenhadas - locais de monitorizagdo da qualidade das aguas

superficiais.

Tabela 6 - Parametros da qualidade das dguas superficiais a monitorizar.

PARAMETROS MEDIDOS “IN SITU” PARAMETROS ANALISADOS EM LABORATORIO ‘

pH Oleos e gorduras
Temperatura Hidrocarbonetos Totais (Oleos Minerais)
Oxigénio dissolvido Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO)
Condutividade Cadmio total
Turvacgdo Cadmio dissolvido
Crémio total
Chumbo total

Chumbo dissolvido

Cobre total

Zinco total

Dureza
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Tabela 7 - Locais de amostragem para monitoriza¢cdo da qualidade das dguas superficiais.

SUBLANCO

DENOMINAGAO

LOCAIS DE AMOSTRAGEM

COORDENADAS (WGS84)

LATITUDE

LONGITUDE

BACIA
HIDROGRAFICA

SIM Linha de agua restituida pela PH 4.1, a montante da via 40°29'11.63"N  8°40'53.34"W b
Lote 1 Mira/Aveiro Mira/Vagos Vouga € Blbelras
S1J Linha de dgua restituida pela PH 4.1, a jusante da via 40°29'13.68"N  8°40'56.04"W osteiras
S2M Linha de agua restituida pela PH 16.5, a montante da via 40°34'36.78"N  8°36'29.22"W o
Lote 2 Mira/Aveiro Vagos/Aveiro Sul Vouga e Blbelras
s2) Linha de dgua restituida pela PH 16.5, a jusante da via 40°34'33.00"N  8°36'26.10"W Costeiras
Lote 3 Mira/Aveiro Aveiro Sul/Aveiro S3M Ribeira da Horta restituida pela PH 18.1, a montante da via 40°35'14.98"N  8°35'55.73"W Vouga e Ribeiras
Nascente s3J Ribeira da Horta restituida pela PH 18.1, a jusante da via 40°35'19.20"N  8°35'47.90"W Costeiras
IC1 - Lango Angeja ) S4*M Ribeira do Seixo, a montante da interce¢do do IC1 40°50'49.11"N 8°34'3.07"W Vouga e Ribeiras
Lote 5 IP5)/Maced Estarreja/Ovar .
(IP5)/Maceda S4%) Ribeira do Seixo, a jusante da intercegdo do IC1 40°50'46.81"N  8°34'9.69"W Costeiras
Lote 6 IC1 - Lango Angeja Ovar/Maceds S5M Ribeira de Caster, a montante da intercegdo do IC1 40°53'25.80"N  8°35'15.00"W Vouga e Ribeiras
(IP5)/Maceda S5J Rib. De Céster, a jusante do IC1, antes da confluéncia da Rib. S. Jodo  40°53'24.72"N  8°35'21.18"W Costeiras
Lote 7 ER 1.18-1C1/1P1 IC1/1P1 ESC1 PH N1.A1 ao km 0+210 do Ramo B 41°5'20.29"N 8°36'11.32"W -
. IC1-N6 da S6M PH 0.1 - Afluente a Ribeira da Madalena, km 0+100, montante davia ~ 41°6'16.62"N  8°37'31.20"W
Lote IC1 .
. dal Madalena/Né de Douro
91 Miramar/Madalena .- 2 "5 EN 109 s6) PH 0.1 - Afluente a Ribeira da Madalena, km 0+100, jusante davia ~ 41°6'14.04"N  8°37'43.02"W
_ S7TM A montante do Rio Valverde, km 1+600 41°5'22.35"N  8°37'48.93"W
Lote IC1
. dal EN109/ER 1.18 Douro
9.2 Miramar/Madalena S7) A jusante do Rio Valverde, km 1+600 41°5'19.85"N  8°37'57.31"W
S8M A montante do Rio Boco ao km 5+625 40°37'53.21"N  8°41'7.57"W
S8J A jusante do Rio Boco ao km 5+625 40°37'57.03"N  8°41'10.31"W Vouga e Ribeiras
- A25 - Barra/Al Angeja/Aveiro SOM A montante do Rio Vouga ao km 18+850 40°40'34.96"N  8°34'12.50"W Costeiras
S9)J A jusante do Rio Vouga ao km 18+850 40°40'39.91"N  8°34'23.56"W
ESC2 Perto da Pl do canal principal da Ria (S. Roque) (Lado Norte) 40°38'39.87"N  8°39'27.83"W -
A29 - Sdo Félix da S10M Ribeira do Juncal, km 16+500, a montante da via 41°1'13.26"N  8°37'21.42"W
- d . Marinha/Né da Douro
Maceda/Miramar Adl s10J Ribeira do Juncal, km 16+500, a jusante da via 41°1'14.34"N  8°37'24.13"W

(*) — Local monitorizado desde 2014 e substituiu o S4 — Rio Fontela.
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4.1.2 METODOS E EQUIPAMENTOS DE RECOLHA

As técnicas e métodos de andlise adotados para as determinac¢des analiticas da qualidade das
aguas superficiais, identificadas na Tabela 8 e na Tabela 9, sdo compativeis com as exigidas no
Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, e no Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, alterado e
republicado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 07 de outubro. Os certificados dos equipamentos
utilizados para medi¢do dos parametros medidos “in situ” sdo apresentados no Anexo 5: Certificados
de equipamentos utilizados nas medigdes “in situ”. As andlises laboratoriais foram realizadas pela
Controlvet, laboratério acreditado pelo IPAC, que utiliza os procedimentos adequados por forma a
assegurar a qualidade dos resultados analiticos dos parametros, mesmo os ndo abrangidos pela
acreditagdo do mesmo (ver Anexo 4: Declaragdo do laboratério).

As campanhas de monitorizagdo realizaram-se através de recolha manual em recipientes
proprios, sendo as amostras acondicionadas e transportadas para laboratério devidamente

refrigeradas no dia da recolha.

Tabela 8 - Métodos/técnicas de analise e equipamentos utilizados na monitorizacdo da qualidade das

aguas superficiais para os parametros medidos “in situ”.

PARAMETROS MEDIDOS “IN SITU”  METODO/TECNICA EQUIPAMENTO ‘

Marca: VWR phenomenal 111
Resolucdo: 0,1°C
Gama de medic¢do: -5,0 - 105,0 °C
Exatiddo: +0,1°C
Marca: VWR phenomenal 111
Resolucgdo: Selecionavel 0,001
Gama de medig¢do: -2,000 - 19,999
Exatiddo: £0,005 + 1 digito
Marca: VWR phenomenal CO 11
Resolugdo: 0,1 puS/cm
Gama de medig¢do: 10 uS/cm - 20 mS/cm
Exatiddo: +0,5% do valor medido
Marca: VWR phenomenal OXY 11
Elétrodos Resolugdo: 0,01mg/L; 0,1%
especificos Gama de medigdo: 0,00 - 20,00 mg/L ; 0,0- 200,0%
Exatiddo: +0,5% do valor
Marca: HANNA Instruments
Fotométrico com Resolugdo: 0,01 - 0,00 a 9,99NTU; 0,1 de 10,0 a 99,9NTU;
Turvagdo padrdes de silica 1 de 100 a 1000NTU
Gama de medigdo: 0 - 1000 NTU
Precisdo: £2%

Temperatura Termometria

pH Eletrometria

Condutividade Eletrometria

Oxigénio Dissolvido
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Tabela 9 - Métodos/técnicas de analise e equipamentos utilizados na monitorizacdo da qualidade das

aguas superficiais para os parametros laboratoriais.

PARAMETRO TECNICA/METODO ‘

Cadmio total MI LAQ 158.04 equivalente a SMEWW 3113-B

Cadmio dissolvido MI LAQ 158.04 equivalente a SMEWW 3113-B

Crémio total MI LAQ 158.04 equivalente a SMEWW 3113-B

Cobre total MI LAQ 158.04 equivalente a SMEWW 3113-B

Zinco total MI LAQ 158.04 equivalente a SMEWW 3111-B

Chumbo total MI LAQ 158.04 equivalente a SMEWW 3113-B

Chumbo dissolvido MI LAQ 158.04 equivalente a SMEWW 3113-B

Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) MI LAQ 170

Hidrocarbonetos Totais (Oleos Minerais) SMEWW 5520-F
Oleos e gorduras SMEWW 5520-D
Dureza SMEWW 2340-B

4.1.3 CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS

Os resultados obtidos para os parametros medidos sdo analisados tendo em consideragao os
valores definidos no Anexo | (Qualidade das dguas doces superficiais destinadas a produgdo de dgua
para consumo humano), no Anexo XVI (Qualidade das aguas destinadas a rega), no Anexo XVIII
(Valores limite de emissdo na descarga de aguas residuais), aplicdvel apenas para as aguas de
escorréncia da via, e no Anexo XXI (Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas
superficiais) do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, e também comparados com os valores
definidos no Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, alterado e republicado pelo
Decreto-Lei n.2 218/2015, de 07 de outubro, para os pardmetros cadmio e chumbo.

Salienta-se que o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, de acordo com o artigo n.2
13, revoga as disposi¢bes do Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, relativas aos
parametros cadmio, chumbo, hidrocarbonetos dissolvidos ou emulsionados, hidrocarbonetos
aromaticos polinucleares, mercurio, niquel, pesticidas totais e substancias extraiveis com cloroférmio
e do Anexo XXI, relativas as substancias clorofendis, hidrocarbonetos aromaticos polinucleares,
pesticidas totais, pesticidas por substdncia individualizada, Bifenilospoliclorados (PCB), chumbo total

e niquel total.
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Os valores regulamentares aplicaveis aos pardmetros da qualidade das aguas superficiais
analisados sdo apresentados na Tabela 10.

Os resultados obtidos para os parametros medidos nas campanhas foram também
comparados com os valores obtidos nas campanhas de monitorizacdo da qualidade das aguas
superficiais realizadas em anos anteriores, incluindo a campanha de avaliacdo da situagdo de

referéncia.

Tabela 10 - Valores regulamentares aplicaveis aos parametros da qualidade das dguas superficiais
analisados, de acordo com os valores definidos nos Anexos I, XVI, XVIII e XXI do Decreto-Lei n.2
236/98 e no Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010.

DECRETO-LEI N.2

DECRETO-LEI N.2 236/98

103/2010
PARAMETROS UNIDADES | ANEXO | - CLASSE ANEXO XV AX':;I)::) ANEXo Il
VLEY
Aumento
O - - -
Temperatura C 22 25 de 3 °C 30
pH E. 6,5-8,5 - 6,5-8,4|45-90 | 60-9,0 |50-9,0 -
Sorensen
Condutividade uS/cm 1000 - - - - - -
Oxigénio dissolvido %Sat. 70" - - - - 50" -
Turvagao NTU - - - - - - -
Cadmio total mg/L Cd - - 0,01 0,05 0,2 0,01 -
<0,45 (classe 1)
Cadmio dissolvido 0,45 (cfaiziezy
(consoante a classe de dureza da ug/L Cd - - - - - - 0,6 (classe 3)
gua)(e)(g) 0,9 (classe 4)
1,5 (classe 5)
Cromio total mg/L Cr - 0,05 0,10 20 2,0 0,05 -
Cobre total mg/L Cu 0,02 0,05 0,20 5,0 1,0 0,1 -
Zinco total mg/L Zn 0,5 3,0 2,0 10,0 - 0,5 -
Chumbo total mg/L Pb - - 5,0 20 1,0 - -
Chumbo dissolvido ug/L Pb - - - - - - 14
Caréncia Quimica de
Oxigénio (CQO) mg/L 0, ) ) ) ) 150 ) )
Oleos e gorduras mg/L - - - - 15 - -
Hidrocarbonetos Totais
, . . L - - - - 15 - -
(Oleos Minerais) mg/
mg/L
Dureza CaCo,

(a) VMR - Valor maximo recomendado ou valor de norma de qualidade que, de preferéncia, deve ser respeitado ou ndo excedido.

(b) VMA - Valor méximo admissivel ou valor de norma de qualidade que ndo devera ser ultrapassado.

(c) VLE - Valor limite de emiss&o ou valor que ndo deve ser excedido por uma instalagdo na descarga no meio aquatico e no solo.

(d) Refere-se a um Valor minimo Recomendado (VmR).

(e) No caso do cadmio e dos compostos de cddmio (n.2 6), os valores NQA variam em fungdo de cinco classes de dureza da dgua (classe 1: < 40 mg CaCOs/I, classe 2:
de 40 a < 50 mg CaCOs/I, classe 3: de 50 a < 100 mg CaCOs/I, classe 4: de 100 a < 200 mg CaCOs/I e classe 5: = 200 mg CaCOs/I).

(f) Este parametro constitui as normas de qualidade ambiental expressa em concentragdo maxima admissivel (NQA-CMA).

(g) Parametro analisado de acordo com o nimero 5 do artigo 62 do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de Setembro.
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4.2 QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

4.2.1 PARAMETROS E LOCAIS DE AMOSTRAGEM

Os parametros da qualidade das aguas subterraneas monitorizados nas campanhas foram os
indicados no PM e no Caderno de Encargos, Clausulas Técnicas, para a fase de exploracdo e estdo
identificados na Tabela 11.

Nas campanhas foram monitorizados os locais de amostragem indicados no PM e no Caderno
de Encargos, Clausulas Técnicas, para a fase de exploracdo, e estdo descritos e identificados na
Tabela 12 e no Anexo 8: Pecas desenhadas - locais de monitorizagdo da qualidade das aguas

subterraneas.

Tabela 11 - Parametros da qualidade das dguas subterraneas a monitorizar.

PARAMETROS MEDIDOS “IN SITU” PARAMETROS ANALISADOS EM LABORATORIO ‘
pH Oleos e gorduras
Temperatura Hidrocarbonetos Totais (Oleos Minerais)
Oxigénio dissolvido Carbono Organico total (COT)

Condutividade elétrica Cadmio total
Crémio total
Chumbo total

Cobre total

Zinco total
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Tabela 12 - Locais de amostragem para monitoriza¢do da qualidade das dguas subterraneas.

SUBLANCO

DENOMINAGAO

LOCAIS DE AMOSTRAGEM

COORDENADAS (WGS84)

LATITUDE

BACIA HIDROGRAFICA
LATITUDE

Lote 5 (IPS) / Maceda Estarreja/Ovar P1 Pogo ao km 6+320 a 10m do tragado Rega 40°50'22.37"N 8°33'57.34"W Vouga e Ribeiras Costeiras
IC1-L j P i 13+1 2
loteg 'Cl-lancoAngea o o\ iaceda P2 oco localizado a0 km 13+100, a 200m Rega 40°54'7.32'N  8°36'4.62"W \Vouga e Ribeiras Costeiras
(IPS) / Maceda do tragado

Lote 7 ER1.18-IC1/IP1 IC1/1P1 P3 Pogo ao km 0+260, a 80 m da via Rega 41°5'2.56"N 8°37'25.49"W Douro

Lote 8 IC1 - Miramar / Miramar - pa Pogo ao km. 1+700, a ce.rca de 40m a Rega 41° 4'4316"N  8°38'17.11"W Douro
Madalena ER1.18 jusante da via

loteg  'CL-Miramar/ EN109/ER PS5 Pogo ao km 1+440, a cerca de 12m da via Rega 41°5'29.18"N  8°37'47.35"W Douro

Madalena 1.18

(*) — Local monitorizado desde 2014 e substituiu o P4 - pogo ao Km 1+600, a cerca de 50 m a montante da via, monitorizado até 2011 e desativado em 2012.
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4.2.2 METODOS E EQUIPAMENTOS DE RECOLHA

As técnicas e métodos de andlise adotados para as determinac¢des analiticas da qualidade das
aguas subterraneas, identificadas na Tabela 13 e na Tabela 14, sdo compativeis com as exigidas no
Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto. Os certificados dos equipamentos utilizados para medicdo
dos parametros medidos “in situ” sdo apresentados no Anexo 5: Certificados de equipamentos
utilizados nas medigées “in situ”. As andlises laboratoriais foram realizadas pela Controlvet,
laboratério acreditado pelo IPAC, que utiliza os procedimentos adequados por forma a assegurar a
qualidade dos resultados analiticos dos parametros, mesmo os ndao abrangidos pela acreditagao do
mesmo (ver Anexo 4: Declaragdo do laboratério).

As campanhas de monitorizagdo realizaram-se através de recolha manual em recipientes
proprios, sendo as amostras acondicionadas e transportadas para laboratério devidamente

refrigeradas no dia da recolha.

Tabela 13 - Métodos/técnicas de andlise e equipamentos utilizados na monitoriza¢do da qualidade

das aguas subterraneas para os parametros medidos “in situ”.

PARAMETROS MEDIDOS “IN SITU” METODO/TECNICA EQUIPAMENTO

Marca: VWR phenomenal 111
Resolugdo: 0,1°C

Gama de medic¢do: -5,0 - 105,0 °C
Exatiddo: +0,1°C

Temperatura Termometria

Marca: VWR phenomenal 111
Resoluc3o: Selecionavel 0,1/0,01/0,001
Gama de medic¢do: -2,000 - 19,999
Exatiddo: £0,005 + 1 digito

pH Eletrometria

Marca: VWR phenomenal CO 11
Resolugdo: 0,1 puS/cm

Gama de medig¢do: 10 uS/cm - 20 mS/cm
Exatiddo: £0,5% do valor medido

Condutividade Eletrometria

Marca: VWR phenomenal OXY 11

Resolugdo: 0,01mg/L; 0,1%

Gama de medic¢&o: 0,00 - 20,00 mg/L; 0,0- 200,0%
Exatiddo: +0,5% do valor (entre 5 e 302C)

Oxigénio Dissolvido Elétrodos especificos
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Tabela 14 - Métodos/técnicas de andlise e equipamentos utilizados na monitorizacdo da qualidade

das aguas subterraneas para os parametros laboratoriais.

PARAMETRO TECNICA/METODO

Cadmio MI LAQ 158.04 equivalente a SMEWW 3113-B

Crémio MI LAQ 158.04 equivalente a SMEWW 3113-B

Cobre MI LAQ 158.04 equivalente a SMEWW 3113-B

Zinco MI LAQ 158.04 equivalente a SMEWW 3111-B

Chumbo MI LAQ 158.04 equivalente a SMEWW 3113-B
Hidrocarbonetos Totais SMEWW 5520-F
Oleos e gorduras SMEWW 5520-D

Carbono Organico Total (COT) CZ-SOP-D06-02-056 (CSN EN 1484; CSN EN 13370)

4.2.3  CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS

Os resultados obtidos para os parametros medidos sdo analisados tendo em consideracao os
valores definidos no Anexo | (Qualidade das dguas doces superficiais destinadas a producdo de dgua
para consumo humano) e no Anexo XVI (Qualidade das aguas destinadas a rega), do Decreto-Lei n.2
236/98, de 1 de agosto.

De referir que as aguas subterraneas monitorizadas, de acordo com os proprietdrios e
segundo observagdo local, ndo tém como finalidade o uso para consumo humano. A comparagdo
com os valores do Anexo I-classe Al do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, ¢ efetuada de modo
a precaver o eventual uso para esse fim.

Os valores regulamentares aplicaveis aos parametros da qualidade das dguas subterraneas
analisados sdo apresentados na Tabela 15.

Os resultados obtidos para os parametros medidos nas campanhas foram também
comparados com os valores obtidos nas campanhas de monitorizacdo da qualidade das aguas
subterraneas realizadas em anos anteriores, incluindo a campanha de avaliacdo da situacdo de

referéncia.
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Tabela 15 - Valores regulamentares aplicaveis aos parametros da qualidade das aguas subterraneas

analisados, de acordo com os valores definidos na classe A1 do Anexo | e Anexo XVI do Decreto-Lei

n.2 236/98.
DECRETO-LEI N.2 236/98
PARAMETROS UNIDADES ANEXO | - CLASSE Al ANEX0 XVI
Temperatura oc 22 25 - -
pH Escala de Sorensen 6,5-8,5 - 6,5-8,4 45-9,0
Condutividade pS/cm 1000 - - -
Oxigénio dissolvido %Sat. 70" - - -
Cadmio total mg/L Cd 0,001 0,005 0,01 0,05
Cobre total mg/L Cu 0,02 0,05 0,20 5,0
Zinco total mg/L Zn 0,5 3,0 2,0 10,0
Chumbo total mg/L Pb - 0,05 5,0 20
Crémio total mg/L Cr - 0,05 0,10 20
Carbono Organico Total mg/L C - - - -
Oleos e gorduras mg/L - - - -
Hidrocarbonetos Totais mg/L - - - -

(a) VMR - Valor méaximo recomendado ou valor de norma de qualidade que, de preferéncia, deve ser respeitado ou ndo excedido.
(b) VMA - Valor méaximo admissivel ou valor de norma de qualidade que ndo deverd ser ultrapassado.
(c) Refere-se a um Valor minimo Recomendado (VmR).
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5 CARACTERIZAGAO DOS LOCAIS DE MONITORIZAGAO E ENVOLVENTE

Os recursos hidricos monitorizados ao longo do ano de 2015 encontram-se inseridos na
Regido hidrografica do Centro, nomeadamente na bacia hidrografica do Vouga (pontos S1, S2, S3,
S4*, S5, S8, S9, P1 e P2) e na Regido hidrografica do Douro, nomeadamente na bacia hidrografica do
Douro (pontos S6, S7, S10, P3, P4* e P5).

Segundo o plano de gestdo das bacias hidrograficas dos rios Vouga, Mondego e Lis, de 2012,
a bacia hidrogréfica do Rio Vouga apresenta 30% das massas de agua “rios” em estado inferior a
“Bom”, sendo que os principais problemas residem na presenca de cargas de matéria organica
(CBOs), com origem nas atividades de suinicultura e em efluentes urbanos e industriais, presenca de
cargas de nutrientes (azoto), eventualmente resultantes das atividades agricola e da pecudria.
Também se verifica a existéncia de trés massas de dgua subterraneas que apresentam estado inferior
a “Bom”.

Segundo o plano da gestdo da Regido hidrografica do Douro, de 2012, verifica-se que o
estado final das massas de agua “rios” é genericamente “Bom”. Verifica-se que as massas de agua
“rios” apresentam um “Bom” estado final (cerca de 71%). As massas de agua em incumprimento,
cerca de 29%, localizam-se, maioritariamente, nos sectores médios e inferiores das principais bacias
da regido hidrografica do Douro, com particular incidéncia junto do litoral e na bacia hidrografica do
Tua e do Coa. Em relagdo as massas de dgua subterraneas, Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do
Douro, Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Douro e Veiga de Chaves, possuem “Bom” estado

quimico e quantitativo.
5.1 QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Da Tabela 16 a Tabela 25 apresenta-se uma breve descricdio das linhas de &gua
monitorizadas, servindo esta como linha de apoio a interpretacdo dos resultados obtidos nas

campanhas de monitorizacao.
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Tabela 16 - Caracterizacdo do local de monitorizagdo S1 e sua envolvente.

Uso da Agua

Sem uso visivel no local de amostragem.

Envolvente

Zona florestal e agricola.

Fontes de Poluigao

Aguas de escorréncia da via, dguas pluviais, florestal, agricola e doméstica.

Potenciais Consequéncias nos Recursos Hidricos

- Presenga de metais pesados, sélidos suspensos, hidrocarbonetos e dleos e gorduras.
- Lixiviagdo dos solos florestais e agricolas ricos em nutrientes e matéria organica, potenciando a eutrofizacdo

do meio hidrico e acumulagdo de sélidos suspensos.

Observagoes

- Curso de 4gua ndo alterado por poluicdo ou alteragGes estruturais.

- Verificou-se a existéncia de um revestimento vegetal de taludes e linha de agua, que podera servir como
protecdo contra erosdao ou como filtro natural.

- Ndo foram observadas inundagdes ou alagamentos.

- Existéncia de sistema de tratamento de aguas de escorréncia proveniente da via, antes da descarga para a

linha de agua.

Registo fotografico
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Tabela 17 - Caracterizacao do local de monitorizacdo S2 e a sua envolvente.

Uso da Agua

Sem uso visivel no local de amostragem.

Envolvente

Zona florestal.

Fontes de Poluigao

Aguas de escorréncia da via, florestal.

Potenciais Consequéncias nos Recursos Hidricos

- Presencga de metais pesados, sélidos suspensos, hidrocarbonetos e dleos e gorduras.
- Lixiviagdo dos solos florestais ricos em nutrientes e matéria organica, potenciando a eutrofizacdo do meio

hidrico e acumulagdo de sdlidos suspensos.

Observagoes

- Verificou-se a existéncia de um revestimento vegetal de taludes e linha de agua, que podera servir como
protecdo contra erosdo ou como filtro natural.
- Nao foram observadas inundagdes ou alagamentos.

- A jusante da via, foram realizadas obras de limpeza e regulariza¢do da linha de dgua e sua envolvente.

Registo fotografico
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Tabela 18 - Caracterizacao do local de monitorizacdo S3 e a sua envolvente.

Uso da Agua

Sem uso visivel no local de amostragem.

Envolvente

Zona florestal e agricola.

Fontes de Poluigao

Aguas de escorréncia da via, florestal e agricola.

Potenciais Consequéncias nos Recursos Hidricos

- Presencga de metais pesados, sélidos suspensos, hidrocarbonetos e dleos e gorduras.
- Lixiviagdo dos solos florestais e agricolas ricos em nutrientes e matéria organica, potenciando a eutrofiza¢do

do meio hidrico e acumulagdo de sélidos suspensos.

Observagoes

- Curso de 4gua ndo alterado por polui¢do ou alteragGes estruturais.

- Verificou-se a existéncia de um revestimento vegetal de taludes e linha de agua, que podera servir como
protecdo contra erosdao ou como filtro natural.

- Ndo foram observadas inundagdes ou alagamentos.

- Verificou-se o depdsito de residuos agricolas e a possivel descarga de aguas residuais domésticas a montante.

Registo fotografico
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Tabela 19 - Caracterizacdo do local de monitorizagdo S4* e a sua envolvente.

Uso da Agua

Rega.

Envolvente

Zona florestal e agricola.

Fontes de Poluigao

Aguas de escorréncia da via, florestal e agricola.

Potenciais Consequéncias nos Recursos Hidricos

do meio hidrico e acumulagdo de sélidos suspensos.

- Presencga de metais pesados, sélidos suspensos, hidrocarbonetos e dleos e gorduras.

- Lixiviagdo dos solos florestais e agricolas ricos em nutrientes e matéria organica, potenciando a eutrofiza¢do

Observagoes

protecdo contra erosdao ou como filtro natural.

- Ndo foram observadas inundagdes ou alagamentos.

- Curso de 4gua ndo alterado por polui¢do ou alteragGes estruturais.

- Verificou-se a existéncia de um revestimento vegetal de taludes e linha de agua, que podera servir como

Registo fotografico
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Tabela 20 - Caracterizacao do local de monitorizacdo S5 e a sua envolvente.

Uso da Agua

Rega.

Envolvente

Zona florestal e industria de papel a montante.

Fontes de Poluigao

Aguas de escorréncia da via, florestal, industrial.

Potenciais Consequéncias nos Recursos Hidricos

- Presencga de metais pesados, sélidos suspensos, hidrocarbonetos e dleos e gorduras.
- Lixiviagao dos solos florestais ricos em nutrientes e matéria organica, potenciando a eutrofizagdo do meio

hidrico e acumulagdo de sdlidos suspensos.

Observagoes

- Curso de 4gua ndo alterado por polui¢do ou alteragGes estruturais.

- Verificou-se a existéncia de um revestimento vegetal de taludes e linha de agua, que podera servir como
protecdo contra erosdao ou como filtro natural.

- Ndo foram observadas inundagdes ou alagamentos.

- Existéncia de uma indUstria de papel na proximidade da linha de agua, a montante.

Registo fotografico
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Tabela 21 - Caracterizacdo do local de monitorizacdo S6 e a sua envolvente.

Uso da Agua

Sem uso visivel no local de amostragem.

Envolvente

Zona florestal e urbana.

Fontes de Poluigao

Aguas de escorréncia da via, aguas pluviais, florestal e doméstica.

Potenciais Consequéncias nos Recursos Hidricos

- Presencga de metais pesados, sélidos suspensos, hidrocarbonetos e dleos e gorduras.

- Lixiviagdao dos solos florestais ricos em nutrientes e matéria organica, potenciando a eutrofizagdo do meio
hidrico e acumulagdo de sdlidos suspensos.

- Entrada de aguas pluviais a montante pode provocar o aumento de pH e facilitar a dissolugdo de metais

pesados. Contaminag¢do microbioldgica da agua.

Observagoes

- Curso de agua alterado por poluicdo de aguas de origem doméstica, entrada de aguas domésticas a
montante.

- Orgdo de drenagem sem obstrucdo, permitindo um bom escoamento.

- Verificou-se a existéncia de um revestimento vegetal de taludes e linha de agua, que podera servir como
protecdo contra erosdao ou como filtro natural, sobretudo a jusante.

- Ndo foram observadas inundagBes ou alagamentos.

Registo fotografico
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Tabela 22 - Caracterizacao do local de monitorizacdo S7 e a sua envolvente.
s7 ‘

Uso da Agua

Sem uso visivel no local de amostragem.

Envolvente

Zona florestal, agricola e industrial.

Fontes de Poluigao

Aguas de escorréncia da via, florestal, agricola e industrial.

Potenciais Consequéncias nos Recursos Hidricos

- Presenga de metais pesados, sélidos suspensos, hidrocarbonetos e éleos e gorduras.
- Lixiviagdo dos solos florestais e agricolas ricos em nutrientes e matéria organica, potenciando a eutrofiza¢do

do meio hidrico e acumulagdo de sélidos suspensos.

Observagoes

- Curso de 4gua ndo alterado por poluicdo ou alteragGes estruturais.

- Orgdo de drenagem sem obstrucdo, permitindo um bom escoamento.

- Verificou-se a existéncia de um revestimento vegetal de taludes e linha de agua, que podera servir como
protecdo contra erosdo ou como filtro natural, sobretudo a montante.

- Verificou-se a existéncia de depdsitos de residuos domésticos nas margens da linha de 4gua.

- Existéncia de uma industria de madeira nas proximidades da linha de 4gua, a montante.

- Ndo foram observadas inundagdes ou alagamentos.

Registo fotografico
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Tabela 23 - Caracterizacao do local de monitorizacdo S8 e a sua envolvente.

Uso da Agua

Pesca.

Envolvente

Zona industrial.

Fontes de Poluigao

Aguas de escorréncia da via e industrial.

Potenciais Consequéncias nos Recursos Hidricos

- Presenga de metais pesados, sélidos suspensos, hidrocarbonetos e éleos e gorduras.

Observagoes

- Curso de 4gua ndo alterado por poluigdo ou alteragGes estruturais.
- Nao foi observado qualquer revestimento vegetal.

- Ndo foram observadas inundagdes ou alagamentos.

- Possivel descarga de aguas de origem industrial.

- Presenca de varias embarcagdes de pesca e recreio.

- Aguas de transicdo.

Registo fotografico

17/04/2015
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Tabela 24 - Caracterizacao do local de monitorizacdo S9 e a sua envolvente.

Uso da Agua

Rega.

Envolvente

Zona agricola e florestal.

Fontes de Poluigao

Aguas de escorréncia da via, florestal e agricola.

Potenciais Consequéncias nos Recursos Hidricos

- Presencga de metais pesados, sélidos suspensos, hidrocarbonetos e dleos e gorduras.
- Lixiviagdo dos solos florestais e agricolas, ricos em nutrientes e matéria organica, potenciando a eutrofizacdo

do meio hidrico e acumulagdo de solidos suspensos.

Observagoes

- Curso de 4gua ndo alterado por poluicdo ou alteragGes estruturais.
- Verificou-se a existéncia de um revestimento vegetal, que podera servir como protecdo contra erosdo ou
como filtro natural.

- Ndo foram observadas inundagdes ou alagamentos.

Registo fotografico

17/04/2015

17/04/2015
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Tabela 25 - Caracterizacdo do local de monitorizagdo S10 e a sua envolvente.
S10

Uso da Agua

Sem uso visivel no local de amostragem.

Envolvente

Zona florestal.

Fontes de Poluigao

Aguas de escorréncia da via, florestal e doméstica.

Potenciais Consequéncias nos Recursos Hidricos

- Presencga de metais pesados, sélidos suspensos, hidrocarbonetos e dleos e gorduras.
- Lixiviagao dos solos florestais ricos em nutrientes e matéria organica, potenciando a eutrofizagdo do meio

hidrico e acumulagdo de sdlidos suspensos.

Observagoes

- Curso de 4gua ligeiramente alterado por polui¢do de origem doméstica.

- Verificou-se a existéncia de um revestimento vegetal, que podera servir como protecdo contra erosdo ou
como filtro natural.

- Verificou-se a existéncia de depdsitos de residuos domésticos, de construcdo e demolicdo nas proximidades
das margens da linha de dgua e no proprio leito.

- Ndo foram observadas inundagdes ou alagamentos.

Registo fotografico
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Da Tabela 26 a Tabela 27 apresenta-se uma breve descricdo dos pontos de escorréncia

monitorizados, servindo esta como linha de apoio a interpretacdo dos resultados obtidos nas

campanhas de monitorizagao.

Tabela 26 - Caracterizacdo do local de monitorizagdo ESC1 e sua envolvente.

s

Uso da Agua

Envolvente

Infraestrutura rodoviaria.

Fontes de Poluigao

Poluentes resultantes das dguas de escorréncia da via.

Potenciais Consequéncias nos Recursos Hidricos

- Presenca de metais pesados, sélidos suspensos, hidrocarbonetos e dleos e gorduras.

Observagoes

- O ponto de escorréncia encontrava-se seco nas campanhas dos periodos intermédio e himido.

- Recolha efetuada na caixa de visita na campanha do periodo estival.

Registo fotografico
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Tabela 27 - Caracterizacdo do local de monitorizacdo ESC2 e sua envolvente.

ESC2 ‘

Uso da Agua

Envolvente

Infraestrutura rodoviaria.

Fontes de Poluigao

Poluentes resultantes das dguas de escorréncia da via.

Potenciais Consequéncias nos Recursos Hidricos

- Presencga de metais pesados, sélidos suspensos, hidrocarbonetos e dleos e gorduras.

Observagoes

- O ponto de escorréncia encontrava-se seco na campanha do periodo humido.
-Verificou-se que o 6rgdo recetor das aguas de escorréncia se encontrava totalmente obstruido por vegetacgao.

- Recolha efetuada na caixa de visita nas campanhas dos periodos intermédio e estival.

Registo fotografico
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5.2 QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Da Tabela 28 a Tabela 32 apresenta-se uma breve descricdio dos pontos subterraneos
monitorizados, servindo esta como linha de apoio a interpretacdo dos resultados obtidos nas

campanhas de monitorizagao.

Tabela 28 — Caracterizacdo do local de monitorizacdo P1 e sua envolvente.

P1

Uso da Agua

Rega.

Envolvente

Zona rural e agricola.

Fontes de Poluigao

Aguas de escorréncia da via e agricola.

Potenciais Consequéncias nos Recursos Hidricos

- Presencga de metais pesados, sélidos suspensos, hidrocarbonetos e dleos e gorduras.
- Lixiviagdo dos solos agricolas ricos em nutrientes e matéria organica, potenciando a eutrofizacdo do meio

hidrico e acumulagdo de sdlidos suspensos.

Observagoes

- Pogo com material ferroso em degradacgao.

Registo fotografico
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Tabela 29 - Caracterizacao do local de monitorizacdo P2 e sua envolvente.

Uso da Agua

Rega.

Envolvente

Zona rural, agricola e habitacional.

Fontes de Poluigao

Aguas de escorréncia da via, agricola.

Potenciais Consequéncias nos Recursos Hidricos

- Presencga de metais pesados, sélidos suspensos, hidrocarbonetos e dleos e gorduras.
- Lixiviagdo dos solos agricolas ricos em nutrientes e matéria organica, potenciando a eutrofizagio do meio

hidrico e acumulagdo de sdlidos suspensos.

Observagoes

- Pogo coberto com uma tampa metalica.

Registo fotografico
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Tabela 30 - Caracterizacao do local de monitorizacdo P3 e sua envolvente.

Uso da Agua

Rega.

Envolvente

Zona rural, agricola e habitacional.

Fontes de Poluigao

Aguas de escorréncia da via, agricola.

Potenciais Consequéncias nos Recursos Hidricos

- Presenga de metais pesados, sélidos suspensos, hidrocarbonetos e dleos e gorduras.
- Lixiviagdo dos solos agricolas ricos em nutrientes e matéria organica, potenciando a eutrofizagdo do meio

hidrico e acumulagdo de sdlidos suspensos.

Observagoes

Registo fotografico
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Tabela 31 - Caracterizacdo do local de monitorizagcdo P4* e sua envolvente.

Uso da Agua

Rega.

Envolvente

Zona habitacional.

Fontes de Poluigao

Aguas de escorréncia da via, agricola.

Potenciais Consequéncias nos Recursos Hidricos

- Presencga de metais pesados, sélidos suspensos, hidrocarbonetos e éleos e gorduras.
- Lixiviagdo dos solos agricolas ricos em nutrientes e matéria organica, potenciando a eutrofizagdo do meio

hidrico e acumulagdo de sdlidos suspensos.

Observagoes

- O ponto situa-se no parque de uma oficina.

Registo fotografico

11T}

LT )

all /

EMPREENDIMENTO BELA VISTA T. 232 092 031

LOTE 1, R/C DP, LOJA 2, REPESES F. 232 092 031
3500-227 VISEU GERAL@MONITARPT

WWW.MONITAR.PT




RELATORIO DE MONITORIZACAO
MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
E SUBTERRANEAS

MONITAR CONCESSAO DA COSTA DA PRATA

engenharia do ambiente FASE DE EXPLORAGAO - RELATORIO ANUAL DE 2015

L]
RM_RH_201604_PA_CP
0 S Ce n d I RMON 01/09 - 01/15 - 01 - EDO1/REV00
PAGINA 46

Tabela 32 - Caracterizacao do local de monitorizacao P5 e sua envolvente.

Uso da Agua

Rega.

Envolvente

Zona rural, agricola e habitacional.

Fontes de Poluigao

Aguas de escorréncia da via, agricola.

Potenciais Consequéncias nos Recursos Hidricos

- Presencga de metais pesados, sélidos suspensos, hidrocarbonetos e dleos e gorduras.
- Lixiviagdo dos solos agricolas ricos em nutrientes e matéria organica, potenciando a eutrofizagdo do meio

hidrico e acumulagdo de sdlidos suspensos.

Observagoes

Registo fotografico
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6 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO
6.1 QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Os resultados obtidos nas campanhas de monitorizacdo da qualidade das aguas superficiais
para o ano de 2015 sdo, nos pontos seguintes, analisados de acordo com os valores legalmente
definidos, com os valores obtidos nas campanhas anteriores da fase de exploracdo e com os valores
obtidos na avaliagdo da situacdo de referéncia.

Em anexo sdo apresentados os registos de campo da monitorizacdo da qualidade da agua
superficial (ver Anexo 1: Fichas individuais por local de amostragem de aguas superficiais), onde se
descrevem a data e hora da amostragem, a localizacdo do local de amostragem, o registo fotografico,
a descricdo das condigOes meteoroldgicas aquando da amostragem, a caracterizacdo organolética
das amostras e os resultados dos parametros medidos “in situ”. As fichas laboratoriais sdo

apresentadas no Anexo 3: Fichas laboratoriais das amostras analisadas.

6.1.1 ANALISE DOS RESULTADOS FACE AOS VALORES LEGALMENTE DEFINIDOS

Da Tabela 33 a Tabela 44 s3ao apresentados os resultados obtidos nas campanhas de
monitoriza¢do da qualidade das aguas superficiais da concessdao da Costa da Prata para o ano de
2015, assim como os resultados obtidos na caracterizagao da situagdo de referéncia e ainda os
valores legalmente estabelecidos.

Os resultados obtidos sdo de seguida analisados face a legislagdo em vigor, nomeadamente
no Anexo | - Classe Al (Qualidade das dguas doces superficiais destinadas a producdo de agua para
consumo humano), no Anexo XVI (Qualidade das dguas destinadas a rega), no Anexo XVIII (Valores
limite de emissdo na descarga de aguas residuais) e no Anexo XXI (Objetivos ambientais de qualidade
minima para as aguas superficiais) do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, e também
confrontados com os valores definidos no Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro,
para os parametros cadmio e chumbo.

Alguns dos parametros analisados ndo se encontram legislados, ndo sendo possivel retirar
conclusdes relativas a esses parametros, servindo de meio de comparagao com resultados anteriores
no caso da ocorréncia de contaminagdo durante a fase de exploragao.

Refira-se que segundo informacgdo disponivel, da observagdo local e do didlogo com a
populacdo residente, nenhuma das linhas de agua é destinada a produc¢do de dgua para consumo

humano, sendo que a comparag¢do dos resultados com os valores do Anexo | - classe Al do Decreto-
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Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, é efetuada de modo a precaver uma eventual utilizacdo das linhas de

agua para esse fim.
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Tabela 33 - Parametros da qualidade das aguas superficiais medidos em S1 - linha de dgua restituida pela PH 4.1.

DECRETO-LEI N.2 236/98 DECRETO-LEI
SITUAGAO DE PERIODO INTERMEDIO PERIODO ESTIVAL PERIODO HUMIDO = N.2103/2010
PARAMETRO UNIDADES REFERENCIA (ABRIL DE 2015) (SeTemBRro DE 2015) (Dezemero DE 2015) ANEXO | - ANEXO XVI ANEXG I
CLAsse Al
Montante Jusante | Montante Jusante | Montante Jusante
Temperatura oc 21,2 26,2 14,7 14,8 17,8 18,0 14,9 14,7 22 25 - - 30 -
6,5 - 6,5 - 45 - 5,0 -
pH E.Sorensen 6,8 7,3 6,877 6,949 7,071 7,165 7,851 7,798 85 84 9,0 9,0 -
Condutividade pS/cm 345 303 310 300 258 402 264 251 1000 - - - - -
Oxigenio %Sat. 60 66 65 66 54 74 88 87 70 ; ; ; 50 -
dissolvido
Turvagao NTU - - 6,02 5,41 6,46 3,96 5,29 5,20 - - - - - -
Cadmio total mg/L Cd - - <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 | <0,0002 <0,0002 - - 0,01 0,05 0,01 -
<0,45(classe 1)
0,45(classe 2)
Cadmio dissolvido ug/L Cd - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - - - - 0,6(classe 3)
0,9(classe 4)
1,5(classe 5)
Cromio total mg/L Cr - - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 - 0,05 0,10 20 0,05 -
Cobre total mg/L Cu - - <0,01 <0,01 0,013 0,030 0,02 <0,01 0,02 0,05 0,20 5,0 0,1 -
Zinco total mg/L Zn - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,275 0,5 3,0 2,0 10,0 0,5 -
Chumbo total mg/L Pb - - <0,003 <0,003 <0,003 <0,03 <0,003 <0,003 - - 5,0 20 - -
Chumbo
dissolvido ug/LPb - - <3 <3 <3 <3 <3 <3 - - - - _ 14
cQo mg/L O, - - <15 19 <15 <15 <15 <15 - - - - - -
Oleos e gorduras mg/L - - 2 2 <1 <1 3 3 - - - - - -
Hidrocarbonetos
Totais mg/L 0,010 0,010 2 1 <1 <1 1 1 - - - - - -
(6leos Minerais)
mg/L
Dureza Caco, - - 34 33 48 106 51 59 - - - - - -

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 do DL n.2 236/98
Valor superior ao VMA do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
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Tabela 34 - Parametros da qualidade das dguas superficiais medidos em S2 - linha de agua restituida pela PH 16.5.

DECRETO-LEI N.2 236/98 DECRETO-LEI
SITUAGAO DE PERIODO INTERMEDIO PERIODO ESTIVAL PERIODO HUMIDO = N.2103/2010
PARAMETRO UNIDADES REFERENCIA (ABRIL DE 2015) (SeTemBRro DE 2015) (Dezemero DE 2015) ANEXO | - ANEXO XVI ANEXG I
CLAsse Al
Montante Jusante | Montante Jusante | Montante Jusante | Montante Jusante
Temperatura oc 14,8 14,5 14,8 16,8 18,7 20,1 11,9 12,0 22 25 - - 30 -
- - 45-
pH E.Sorensen 7,5 7,7 8,054 7,747 7,940 8,029 8,044 8,232 &5 &5 > 5,0-9,0 -
8,5 8,4 9,0
Condutividade pS/cm 636 623 730 910 752 580 677 979 1000 - - - - -
Oxigenio %Sat. 82 85 80 96 72 76 89 89 70 ; ; ; 50 -
dissolvido
Turvagao NTU - - 7,35 11,4 11,0 69,1 3,13 3,91 - - - - - -
Cadmio total mg/L Cd - - <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 | <0,0002 <0,0002 - - 0,01 0,05 0,01 -
<0,45(classe 1)
0,45(classe 2)
Cadmio dissolvido ug/L Cd - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - - - - 0,6(classe 3)
0,9(classe 4)
1,5(classe 5)
Cromio total mg/L Cr - - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 - 0,05 0,10 20 0,05 -
Cobre total mg/L Cu - - <0,01 <0,01 0,027 0,020 0,013 <0,01 0,02 0,05 0,20 5,0 0,1 -
Zinco total mg/L Zn - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 3,0 2,0 10,0 0,5 -
Chumbo total mg/L Pb - - <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 - - 5,0 20 - -
Chumbo
dissolvido ug/LPb - - <3 <3 <3 <3 <3 <3 - - - - _ 14
cQo mg/L O, - - <15 <15 <15 22 <15 18 - - - - - -
Oleos e gorduras mg/L - - <1 2 <1 <1 <1 <1 - - - - - -
Hidrocarbonetos
Totais mg/L 0,010 0,010 <1 1 <1 <1 <1 <1 - - - - - -
(6leos Minerais)
Dureza mg/L - - 115 159 165 133 203 256 - - - - - -
CaCO,

- Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
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Tabela 35 - Parametros da qualidade das aguas superficiais medidos em S3 - Ribeira da Horta.

DECRETO-LEI N.2 236/98

DECRETO-LEI N.2

SITUACAO DE PERIODO INTERMEDIO PERIODO ESTIVAL PERIODO HUMIDO 103/2010
PARAMETRO UNIDADES REFERENCIA (ABRiL DE 2015) (SETEmMBRO DE 2015) (Dezemsro DE 2015) ANEXO | - ANEXO XVI ANEXO Il
CLAsse Al
Montante Jusante | Montante Jusante | Montante Jusante | Montante Jusante
Temperatura °C - 17 15,6 15,6 18,2 18,3 12,9 13,2 22 25 - - 30 -
E. 6,5 - 6,5 - 4,5- 5,0-
pH Sorensen - 7,8 7,857 7,944 8,224 8,202 7,541 7,788 85 8,4 9,0 9,0 -
Condutividade pS/cm - 682 850 890 592 601 882 853 1000 - - - - -
Oxigénio %Sat. ; 61 67 76 71 70 49 77 70 - - - 50 ;
dissolvido
Turvagdo NTU - - 13,2 6,94 12,2 12,3 13,3 5,80 - - - - - -
Cadmio total mg/L Cd - - <0,0002 <0,0002 | <0,0002 <0,0002 | <0,0002 <0,0002 - - 0,01 0,05 0,01 -
<0,45(classe 1)
0,45(classe 2)
Cadmio dissolvido pg/L Cd - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - - - - 0,6(classe 3)
0,9(classe 4)
1,5(classe 5)
Cromio total mg/L Cr - - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 - 0,05 0,10 20 0,05 -
Cobre total mg/L Cu - - <0,01 <0,01 <0,01 0,025 <0,01 <0,01 0,02 0,05 0,20 5,0 0,1 -
Zinco total mg/LZn - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 3,0 2,0 10,0 0,5 -
Chumbo total mg/L Pb - - <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 - - 5,0 20 - -
Chumbo
dissolvido ug/L Pb - - <3 <3 <3 <3 <3 <3 - - - - - 14
cQo mg/L O, - - <15 <15 38 17 <15 <15 - - - - - -
Oleos e gorduras mg/L - - <1 <1 3 2 <1 1 - - - - - -
Hidrocarbonetos
Totais mg/L - <5,0 <1 <1 1 1 <1 <1 - - - - - -
(6leos Minerais)
Dureza mg/L - - 144 148 149 150 256 297 - - - - - -
CaCO,

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 do DL n.2 236/98

Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 e VMA do Anexo XXI do DL n.2 236/98
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Tabela 36 - Parametros da qualidade das dguas superficiais medidos em $4* — Ribeira do Seixo.
DECRETO-LEI N.2

DECRETO-LEI N.2 236/98

SITUAGAO DE PERIODO INTERMEDIO PERIODO ESTIVAL PERIODO HUMIDO 103/2010
A 3 A 201 201 ] 201 -
PARAMETRO UNIDADES REFERENCIA (ABRIL DE 2015) (SETEmMBRO DE 2015) (Dezemero DE 2015) Anexo | ANEXO XVI ANEXO Il
CLAsSE Al
Montante Jusante | Montante Jusante | Montante Jusante
Temperatura °C 24 24 14,7 14,8 17,7 17,4 14,4 14,2 22 25 - - 30 -
E. 6,5 - 6,5 - 4,5 -
pH Sorensen 7,0 7,2 7,081 7,239 7,456 7,340 7,096 7,134 85 - 8,4 9,0 5,0-9,0 -
Condutividade pS/cm 200 189 50 40 221 249 276 266 1000 - - - - -
Oxigenio %Sat. 63 71 93 89 95 91 87 90 70 - - ; 50 ;
dissolvido
Turvagao NTU - - 3,53 2,91 1,28 6,97 7,41 6,86 - - - - - -
Cadmio total mg/L Cd <0,05 <0,05 <0,0002  <0,0002 | <0,0002 <0,0002 | <0,0002 <0,0002 - - 0,01 0,05 0,01 -
<0,45(classe 1)
0,45(classe 2)
Cadmio dissolvido ug/L Cd - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - - - - 0,6(classe 3)
0,9(classe 4)
1,5(classe 5)
Cromio total mg/L Cr - - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 - 0,05 0,10 20 0,05 -
Cobre total mg/L Cu <0,2 <0,2 <0,01 <0,01 0,011 <0,01 0,018 0,019 0,02 0,05 0,20 5,0 0,1 -
Zinco total mg/L Zn <0,01 <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 3,0 2,0 10,0 0,5 -
Chumbo total mg/L Pb - - <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 - - 5,0 20 - -
Chumbo
dissolvido ug/L Pb - - <3 <3 <3 <3 <3 <3 - - - - - 14
cQo mg/L O, - - <15 <15 <15 <15 <15 <15 - - - - - -
Oleos e gorduras mg/L - - 2 3 <1 <1 <1 <1 - - - - - -
Hidrocarbonetos
Totais mg/L <5,0 <5,0 1 2 <1 <1 <1 <1 - - - - - -
(6leos Minerais)
Dureza mg/L 41 38 33 32 38 40 50 67 - - - - - -
CaCo,

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 do DL n.2 236/98
B valor superior ao VMR do Anexo I-classe A1 do DL n.2 236/98
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Tabela 37 - Parametros da qualidade das aguas superficiais medidos em S5 - Ribeira de Caster.
DECRETO-LEI N.2

DECRETO-LEI N.2 236/98

S PR e PERIODO INTERMEDIO PERIODO ESTIVAL PERIODO HUMIDO 103/2010
A Al 201 o DE 201 Di o0 DE 201 -
PARAMETRO UNIDADES (ABRiL DE 2015) (SETEmMBRO DE 2015) (Dezemsro DE 2015) Anexo | ANEXO XVI ANEXO 11
CLAsSE Al
Montante Jusante | Montante Jusante | Montante Jusante
Temperatura oc 18 23 14,7 14,7 17,2 17,0 13,7 13,4 22 25 - - 30 -
E. 6,5 - 6,5- 4,5- 5,0-
pH Sorensen 7,2 7,2 7,295 7,598 7,713 7,566 7,294 7,257 85 - 84 9,0 9,0 -
Condutividade uS/cm 250 249 180 210 236 186 204 195 1000 - - - - -
Oxigenio %sat. 57 56 83 89 94 84 90 86 70 - ; ; 50 -
dissolvido
Turvagao NTU - - 4,32 12,75 7,02 3,68 5,51 4,04 - - - - - -
Cadmio total mg/L Cd <0,05 <0,03 <0,0002  <0,0002 | <0,0002 <0,0002 | <0,0002 <0,0002 - - 0,01 0,05 0,01 -
<0,45(classe 1)
. . 0,45(classe 2)
Cadmio ug/L Cd - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - - ; ; 0,6(classe 3)
dissolvido 0,9(classe 4)
1,5(classe 5)
Cromio total mg/L Cr - - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 - 0,05 0,10 20 0,05 -
Cobre total mg/L Cu <0,2 <0,2 <0,01 <0,01 <0,01 0,016 0,020 0,018 0,02 0,05 0,20 5,0 0,1 -
Zinco total mg/L Zn <0,01 <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 3,0 2,0 10,0 0,5 -
Chumbo total mg/L Pb - - <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 - - 5,0 20 - -
Chumbo
dissolvido ug/L Pb - - <3 <3 <3 <3 <3 <3 - - - - - 14
cQo mg/L 0, - - <15 <15 16 <15 <15 <15 - - - - - -
Oleos e gorduras mg/L - - <1 <1 <1 <1 <1 <1 - - - - - -
Hidrocarbonetos
Totais mg/L <0,5 <0,5 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - - - - - -
(6leos Minerais)
Dureza me/L 53,2 49,0 20 23 33 28 38 35 - - - - - -
CaCO,

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 do DL n.2 236/98
I valor superior a0 VMR do Anexo I-classe A1 do DL n.2 236/98
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Tabela 38 - Parametros da qualidade das dguas superficiais medidos em S6 - PH 0.1 - Afluente a Ribeira da Madalena.

DECRETO-LEIN.2 236/98 DECRETO-LEI
SITUAGAO DE REFERENCIA PERIODO INTERMEDIO PERIODO ESTIVAL PERIODO HUMIDO = N.2103/2010
A A 201 201 ] 201 B
PARAMETRO UNIDADES (a) (ABRIL DE 2015) (SeTemBRro DE 2015) (Dezemero DE 2015) AnExo | ANEXO XVI ANEXO Il
CLAsse Al
Montante Jusante | Montante Jusante | Montante Jusante | Montante Jusante
Temperatura °C - - 15,0 14,7 17,0 16,6 14,3 13,8 22 25 - - 30 -
E. 6,5 - 6,5 - 4,5 - 5,0-
pH Sorensen - - 7,182 7,194 7,490 7,675 7,357 7,409 8,5 - 8,4 9,0 9,0 -
Condutividade uS/cm - - 470 680 382 400 404 490 1000 - - - - -
Oxigénio %Sat. - - 74 69 89 84 83 86 70 ; - - 50 ;
dissolvido
Turvagao NTU - - 2,81 4,14 4,29 3,44 2,98 3,04 - - - - - -
Cadmio total mg/L Cd - - <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 | <0,0002 <0,0002 - - 0,01 0,05 0,01 -
<0,45(classe 1)
0,45(classe 2)
Cadmio dissolvido pg/L Cd - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - - - - 0,6(classe 3)
0,9(classe 4)
1,5(classe 5)
Cromio total mg/L Cr - - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 - 0,05 0,10 20 0,05 -
Cobre total mg/L Cu - - <0,01 <0,01 <0,01 0,017 0,016 0,011 0,02 0,05 0,20 5,0 0,1 -
Zinco total mg/LZn - - <0,1 0,166 <0,1 <0,1 <0,1 0,272 0,5 3,0 2,0 10,0 0,5 -
Chumbo total mg/L Pb - - <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 - - 5,0 20 - -
Chumbo
dissolvido ug/L Pb - - <3 <3 <3 <3 <3 <3 - - - - - 14
cQo mg/L 0, - - <15 <15 <15 <15 <15 <15 - - - - - -
Oleos e gorduras mg/L - - <1 <1 <1 <1 <1 <1 - - - - - -
Hidrocarbonetos
Totais mg/L - - <1 <1 <1 <1 <1 <1 - - - - - -
(6leos Minerais)
mg/L
Dureza CaCo, - - a4 55 56 70 75 116 - - - - - -

(a) - Ndo existem dados da Situagdo de Referéncia, a linha de agua encontrava-se seca.
Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 do DL n.2 236/98
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Tabela 39 - Parametros da qualidade das dguas superficiais medidos em S7 - Rio Valverde.
DECRETO-LEI N.2

DECRETO-LEI N.2 236/98

S PR PERIODO INTERMEDIO PERIODO ESTIVAL PERIODO HUMIDO 103/2010
A Al 201 o DE 201 Di o0 DE 201 -
PARAMETRO UNIDADES (ABRiL DE 2015) (SETEmMBRO DE 2015) (Dezemsro DE 2015) Anexo | ANEXO XVI ANEXO 11
CLAsSE Al
Montante Jusante | Montante Jusante | Montante Jusante | Montante Jusante
Temperatura oc 21 20 14,9 14,8 16,8 16,7 15,4 13,5 22 25 - - 30 -
E. 6,5 - 6,5- 4,5- 5,0-
pH Sorensen 7,3 7,3 7,300 7,378 7,284 7,308 7,580 7,186 85 - 84 9,0 9,0 -
Condutividade uS/cm 435 406 410 400 320 326 393 396 1000 - - - - -
Oxigenio %sat. 72 75 82 83 81 83 87 87 70 - ; ; 50 -
dissolvido
Turvagao NTU - - 4,92 6,76 10,2 8,91 3,32 2,71 - - - - - -
Cadmio total mg/L Cd <0,001 <0,001 <0,0002  <0,0002 | <0,0002 <0,0002 | <0,0002 <0,0002 - - 0,01 0,05 0,01 -
<0,45(classe 1)
. . 0,45(classe 2)
Cadmio ug/L Cd - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - - ; ; 0,6(classe 3)
dissolvido 0,9(classe 4)
1,5(classe 5)
Cromio total mg/L Cr - - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 - 0,05 0,10 20 0,05 -
Cobre total mg/L Cu <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,024 <0,01 0,02 0,05 0,20 5,0 0,1 -
Zinco total mg/L Zn <0,1 0,15 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 3,0 2,0 10,0 0,5 -
Chumbo total mg/L Pb - - <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 - - 5,0 20 - -
Chumbo
dissolvido ug/L Pb - - <3 <3 <3 <3 <3 <3 - - - - - 14
cQo mg/L 0, - - <15 <15 <15 <15 <15 <15 - - - - - -
Oleos e gorduras mg/L - - <1 1 <1 <1 <1 <1 - - - - - -
Hidrocarbonetos
Totais mg/L 0,77 0,23 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - - - - - -
(6leos Minerais)
mg/L
Dureza CaCO, 53 97 58 58 73 76
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Tabela 40 - Parametros da qualidade das dguas superficiais medidos em S8 - Rio Boco.

DECRETO-LEIN.2 236/98 DECRETO-LEI
SITUAGAO DE REFERENCIA PERIODO INTERMEDIO PERIODO ESTIVAL PERIODO HUMIDO = N.2103/2010
PARAMETRO UNIDADES (a) (ABRIL DE 2015) (SeTemBRro DE 2015) (Dezemero DE 2015) ANEXO | - ANEXO XVI ANEXO Il
CLAsse Al
Montante Jusante | Montante Jusante | Montante Jusante | Montante Jusante
Temperatura oc - - 16,3 16,4 18,6 18,7 14,6 14,6 22 25 - - 30 -
E. 6,5 - 6,5 - 4,5 - 5,0 -
pH Sorensen - - 8,152 8,143 7,738 7,741 7,910 7,851 85 - 8,4 9,0 9,0 -
Condutividade uS/cm - - >6000 >6000 ‘ >6000 >6000 50700 50700 1000 - - - - -
Oxigenio %Sat. - ; 87 85 81 82 84 81 70 ; - - 50 ;
dissolvido
Turvagao NTU - - 5,83 5,43 6,76 6,74 3,56 3,72 - - - - - -
Cadmio total mg/L Cd - - <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 | <0,0002 <0,0002 - - 0,01 0,05 0,01 -
<0,45(classe 1)
. . 0,45(classe 2)
_Cadm.lo ug/L Cd - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - - - - 0,6(classe 3)
dissolvido 0,9(classe 4)
1,5(classe 5)
Cromio total mg/L Cr - - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 - 0,05 0,10 20 0,05 -
Cobre total mg/L Cu - - <0,01 <0,01 0,025 0,013 0,030 <0,01 0,02 0,05 0,20 5,0 0,1 -
Zinco total mg/L Zn - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,182 1,082 0,5 3,0 2,0 10,0 0,5 -
Chumbo total mg/L Pb - - <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 - - 5,0 20 - -
Chumbo
dissolvido ug/L Pb - - <3 <3 <3 <3 <3 <3 - - - - - 14
cQo mg/L 0, - - <15 <15 <15 <15 <15 <15 - - - - - -
Oleos e gorduras mg/L - - <1 <1 1 1 <1 <1 - - - - - -
Hidrocarbonetos
Totais mg/L - - <1 <1 <1 <1 <1 <1 - - - - - -
(6leos Minerais)
mg/L
Dureza - - 5667 5513 6013 6256 6178 6305 - - - - - -
CaCOs

(a) - Ndo existem dados da Situagdo de Referéncia.
- Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98

- Valor superior ao VMR do Anexo I-classe A1 e VMA do Anexo XXI do DL n.2 236/98
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Tabela 41 - Parametros da qualidade das dguas superficiais medidos em S9 — Rio Vouga.

DECRETO-LEIN.2 236/98 DECRETO-LEI
SITUAGAO DE REFERENCIA PERIODO INTERMEDIO PERIODO ESTIVAL PERIODO HUMIDO = N.2103/2010
PARAMETRO UNIDADES (a) (ABRIL DE 2015) (SeTemBRro DE 2015) (Dezemero DE 2015) ANEXO | - ANEXO XVI ANEXO Il
CLAsse Al
Montante Jusante | Montante Jusante | Montante Jusante | Montante Jusante
Temperatura oc - - 16,5 16,7 18,7 18,6 12,6 12,4 22 25 - - 30 -
E. 6,5 - 6,5 - 4,5 - 5,0 -
pH Sorensen - - 7,366 7,391 6,517 6,523 7,455 7,498 85 - 8,4 9,0 9,0 -
Condutividade uS/cm - - 170 190 79 71,6 148,0 145,7 1000 - - - - -
Oxigenio %Sat. - ; 84 83 76 77 83 85 70 ; - - 50 ;
dissolvido
Turvagao NTU - - 8,99 9,45 15,3 19,1 3,67 3,52 - - - - - -
Cadmio total mg/L Cd - - <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 | <0,0002 <0,0002 - - 0,01 0,05 0,01 -
<0,45(classe 1)
. . 0,45(classe 2)
_Cadm.lo ug/L Cd - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - - - - 0,6(classe 3)
dissolvido 0,9(classe 4)
1,5(classe 5)
Cromio total mg/L Cr - - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 - 0,05 0,10 20 0,05 -
Cobre total mg/L Cu - - <0,01 <0,01 0,015 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 0,05 0,20 5,0 0,1 -
Zinco total mg/L Zn - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 3,0 2,0 10,0 0,5 -
Chumbo total mg/L Pb - - <0,003 <0,003 0,004 0,003 <0,003 <0,003 - - 5,0 20 - -
Chumbo
dissolvido ug/L Pb - - <3 <3 <3 <3 <3 <3 - - - - - 14
cQo mg/L 0, - - <15 <15 <15 <15 <15 <15 - - - - - -
Oleos e gorduras mg/L - - <1 <1 <1 <1 <1 <1 - - - - - -
Hidrocarbonetos
Totais mg/L - - <1 <1 <1 <1 <1 <1 - - - - - -
(6leos Minerais)
mg/L
Dureza CaCO, - - 24 27 <15 <15 18 19 - - - - - -

(a) - Ndo existem dados da Situagdo de Referéncia.
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Tabela 42 - Parametros da qualidade das dguas superficiais medidos em S10 - Ribeira do Juncal.

DECRETO-LEI N.2 236/98 DECRETO-LEI
SITUAGAO DE PERIODO INTERMEDIO PERIODO ESTIVAL PERIODO HUMIDO = N.2103/2010
PARAMETRO UNIDADES REFERENCIA (ABRIL DE 2015) (SeTemBRro DE 2015) (Dezemgro DE 2015) ANEXO | - ANEXO XVI ANEXG I
CLAsse Al
Montante Jusante | Montante Jusante | Montante Jusante | Montante Jusante
Temperatura oc 7,5 - 14,4 14,4 17,1 17,0 14,3 14,2 22 25 - - 30 -
6,5 - 6,5 - 45 - 5,0 -
pH E.Sorensen 6,8 - 7,040 6,902 7,341 7,336 6,978 6,956 85 - 84 9,0 9,0 -
Condutividade pS/cm - - 410 430 375 370 386 390 1000 - - - - -
Oxigenio %Sat. 81 ; 68 69 75 76 78 76 70 ; ; ; 50 -
dissolvido
Turvagao NTU - - 3,75 4,45 9,10 8,99 6,56 6,04 - - - - - -
Cadmio total mg/L Cd <0,001 - <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 | <0,0002 <0,0002 - - 0,01 0,05 0,01 -
<0,45(classe 1)
0,45(classe 2)
Cadmio dissolvido ug/L Cd - - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - - - - 0,6(classe 3)
0,9(classe 4)
1,5(classe 5)
Cromio total mg/L Cr - - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 - 0,05 0,10 20 0,05 -
Cobre total mg/L Cu <0,02 - <0,01 <0,01 0,020 0,018 <0,01 0,018 0,02 0,05 0,20 5,0 0,1 -
Zinco total mg/L Zn <0,01 - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 3,0 2,0 10,0 0,5 -
Chumbo total mg/L Pb <0,01 - <0,003 <0,003 0,004 <0,003 <0,003 <0,003 - - 5,0 20 - -
Chumbo
dissolvido ug/LPb - - <3 <3 <3 <3 <3 <3 - - - - _ 14
cQo mg/L O, - - <15 <15 <15 <15 <15 <15 - - - - - -
Oleos e gorduras mg/L - - <1 4 <1 <1 <1 1 - - - - - -
Hidrocarbonetos
Totais mg/L - - <1 2 <1 <1 <1 <1 - - - - - -
(6leos Minerais)
mg/L
Dureza Caco, - - 43 a4 55 54 61 25 - - - - - -

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
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Tabela 43 - Parametros da qualidade das dguas superficiais medidos em ESC 1 - PH N1.A1, ao km 0+210 do Ramo B.

D RETO g O
. 5 T P ODO DIO P ODO P ODO DO - »
A DE 20 0 DE 20 » 0 DE 20
VLE
Temperatura °C - 18,0 - Aumento 3°C
pH E. Sorensen - 7,483 - 6,0-9,0
Condutividade uS/cm - 220 - -
Oxigénio dissolvido %Sat. - 78 - -
Turvagao NTU - 13,5 - -
Cadmio total mg/L Cd - 0,0015 - 0,2
Crémio total mg/L Cr - <0,005 - 2,0
Cobre total mg/L Cu - 0,050 - 1,0
Zinco total mg/L Zn - 0,493 - -
Chumbo total mg/L Pb - 0,007 - 1,0
cQo mg/L 0, - <15 - 150
Oleos e gorduras mg/L - <1 - 15
Hidrocarbonetos Totais (Oleos Minerais) mg/L - <1 - 15

(a) - O ponto de escorréncia encontrava-se seco a data da monitorizagdo.
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Tabela 44 - Parametros da qualidade das dguas superficiais medidos em ESC 2 - Perto da Pl do canal principal da Ria (S. Roque) (Lado Norte).

DECRETO ©236/98
. 5 T P ODO DIO P ODO A P ODO DO - 5
A DE 20 0 DE 20 » 0 DE 20
VLE
Temperatura oC 18,1 20,5 - Aumento 3°C
pH E. Sorensen 7,304 6,852 - 6,0-9,0
Condutividade uS/cm 470 559 - -
Oxigénio dissolvido %Sat. 43 12 - -
Turvagao NTU 9,45 14,6 - -
Cadmio total mg/L Cd <0,0002 <0,0002 - 0,2
Crémio total mg/L Cr <0,005 <0,005 - 2,0
Cobre total mg/L Cu 0,034 0,030 - 1,0
Zinco total mg/L Zn 0,182 0,170 - -
Chumbo total mg/L Pb 0,008 0,004 - 1,0
cQo mg/L O, 120 190 - 150
Oleos e gorduras mg/L 4 4 - 15
Hidrocarbonetos Totais (Oleos Minerais) mg/L 3 3 - 15

(a) - O ponto de escorréncia encontrava-se seco a data da monitorizagdo.
Valor superior ao VLE do Anexo XVII do DL n.2 236/98
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Na Tabela 45 é apresentada, por local de amostragem, a sintese indicativa dos parametros
para os quais ndo se verificou o cumprimento da legislacdo aplicavel, nas campanhas de

monitoriza¢do da qualidade das aguas superficiais da fase de exploragdo para o ano de 2015.

Tabela 45 - Locais e pardmetros para os quais ndo se verificou o cumprimento da legislagado aplicavel,
fase de exploragdo de 2015.

DECRETO-LEI N.2

DECRETO-LEI N.2 236/98

103/2010
LocAL PARAMETRO CAMPANHA ANEXO I- ANEXO ANEXO
ANEXO0 XVI ANEXO Il
CLASSE Al XV XXI
VMR VMA
M/J Intermédio J
0, dissolvido
s1 M Estival J
J Cobre total Estival 0
s2 M Cobre total Estival 0
M 0. dissolvid Intermédio d
issolvido
s3 : Humido l )
J Cobre total Estival 0
S6 J | O,dissolvido | Intermédio J
Intermédio
M/J | Condutividade Estival 0
Humido
S8 Estival
M Cobre total L. 0
Humido
M/J Zinco total Humido 0 0
$10 M/J | 0, dissolvido Intermédio J
ESC2 - cQo Estival 0

Legenda: T / { - Superior ou acima do intervalo/inferior ou abaixo do intervalo (VMR/VMA/VLE/NQA-CMA).

No que se refere aos parametros medidos “in situ” verificaram-se as seguintes nao
conformidades:

e O parametro condutividade apresentou valores superiores ao VMR do Anexo 1 - classe Al na
linha de dgua S8 em todas as campanhas, tanto a montante como a jusante. De referir que
neste ponto estamos perante aguas de transi¢ao, pelo que, é natural apresentarem elevados
valores de condutividade;

e O parametro oxigénio dissolvido apresentou valores inferiores ao VmR do Anexo 1 - classe Al
na linha de 4gua S1 a montante e jusante, na campanha do periodo intermédio e apenas a
montante na campanha do periodo estival, na linha de dgua S3 a montante nas campanhas

dos periodos intermédio e humido, sendo no periodo himido inferior ao VMA do Anexo XXI,
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e nas linhas de 4gua S6 a jusante e S10 a montante e jusante na campanha do periodo

intermédio.

Refira-se que os pardmetros “in situ” ndo tém uma relagdo direta com a possivel
contaminacdo das aguas provenientes da via, contudo sdo importantes para indicar principalmente a
tendéncia de especiacdo dos metais.

No que respeita aos parametros analiticos determinados em laboratério os valores obtidos
encontram-se em conformidade com os limites regulamentares na generalidade dos pontos
monitorizados. Pela analise dos resultados verificam-se as seguintes ndo conformidades:

e O parametro cobre total apresentou concentragdes superiores ao VMR definido no Anexo 1 -
classe Al do DL n.2 236/98, nas linhas de dgua S1 a jusante, S2 a montante e S3 a jusante na
campanha do periodo estival e na linha de dgua S8 a montante nas campanhas dos periodos
estival e humido;

e O parametro zinco total na linha de dgua S8 (montante e jusante da via), no periodo himido,
apresentou uma concentragdo superior ao VMR definido no Anexo 1 - classe Al e superior ao
VMA definido no Anexo XXI do DL n.2 236/98;

e A concentracdao de CQO obtida no local de escorréncia ESC2 foi superior ao VLE definido no

Anexo XVIII do DL n.2 236/98 na campanha do periodo estival.

Pelo facto de nenhum dos parametros ultrapassar o VMA do Anexo 1 - classe Al, do Anexo
XVI e do Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, poder-se-a aferir que todos os pontos
monitorizados cumprem os requisitos de qualidade da dgua para produgdo de consumo humano, os
objetivos de qualidade minima das dguas superficiais e apresentam boa qualidade para fins de rega,
exceto em duas situagdes pontuais, ambas registadas no periodo humido, em que se verificou o
incumprimento dos objetivos de qualidade minima das dguas superficiais para o parametro oxigénio
na S3 (montante) e na S8 (montante e jusante) para o parametro zinco total, que, por se registarem
tanto a montante como a jusante ou apenas a montante, se podera aferir que se devem a fontes
externas a exploragdo da via. S3do igualmente cumpridos os NQA-CMA do Anexo Il do DL n.2
103/2010, cumprindo-se assim os requisitos para o bom estado da qualidade da dgua em todos os
pontos monitorizados.

Em relagdo as aguas de escorréncia, apenas é de referir o local de monitorizagdo ESC2, no
qual na campanha do periodo estival se obtiveram concentra¢des de CQO ligeiramente superiores ao

VLE definido no Anexo XVIII. Este valor podera dever-se ao facto de aquando da monitorizagdo a
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precipitacdo diaria acumulada ter sido baixa, sendo a colheita de amostra efetuada na caixa de visita,
a qual se encontrava coberta de matéria e residuos verdes. Refira-se ainda que o ponto ESC1 nas
campanhas do periodo intermédio e hiumido e o ponto ESC2 na campanha do periodo humido
encontravam-se sem caudal a data da realizacdo das campanhas de monitorizacao.

Em nenhum dos pontos monitorizados e campanhas realizadas foram registadas situagdes
passiveis de alarme, uma vez que os resultados ndo revelaram inconformidades significativas e ndo

foram registadas diferencgas substanciais entre os valores obtidos a montante e jusante da via.

6.1.2  ANALISE DOS RESULTADOS FACE AOS VALORES OBTIDOS EM CAMPANHAS ANTERIORES

Da Tabela 46 a Tabela 57 s3ao apresentados os resultados obtidos nas campanhas de
monitoriza¢do da qualidade das dguas superficiais da concessao da Costa da Prata, realizadas na fase
de exploragdo, para o anos de 2005 a 2015, assim como os resultados obtidos na caracteriza¢do da
situacao de referéncia. Refira-se que, por se encontrarem sem caudal ou inacessiveis, alguns cursos
de dgua e escorréncias, em algumas campanhas, nao foram monitorizados.

As campanhas de monitoriza¢do para a fase de exploracgdo relativas aos anos de 2005 a 2011
foram realizadas pela Ecovisdo, Lda, as campanhas de monitorizacdo de 2012 a 2015 foram da
responsabilidade da Monitar, Lda.

Os resultados obtidos sdo de seguida comparados e analisados, o que permitird avaliar a
evolucdo da qualidade da agua na concessdo da Costa da Prata e verificar se esta é afetada ou ndo

pela presenca da via de trafego em analise.
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Tabela 46 - Parametros da qualidade das dguas superficiais medidos em S1 - linha de agua restituida pela PH 4.1.

B — SIT. REFERENCIA A e e TR MAR¢o 2007 AGOSTO 2007 DEezemBRO 2007 ABRIL 2008
Temperatura °c 21,2 14,0 12 14,2 13,6 22 21 13,5 13,4 13,0 17,3
pH Escala de Sorensen 6,8 7,3 6,6 6,9 7,4 7,6 6,7 6,5 6,5 6,9 7,5 7,6
Condutividade uS/cm 345 303 - - 355 401 797 771 44,6 65,5 432 367
Oxigénio dissolvido %Sat. 60 66 - - 77 91 37 <20 91 93 93 84
Turvagao NTU - - - - - - - - - - - -
Cadmio mg/L Cd - - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cadmio dissolvido mg/LCd - - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Crémio mg/L Cr - - - - - - - - - - - -
Cobre mg/L Cu - - <0,002 <0,002 0,014 0,0034 <0,002 <0,002 <0,002 0,0091 <0,002 <0,002
Zinco mg/L Zn - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,07 0,07 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Chumbo mg/L Pb - - <0,009 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Chumbo dissolvido mg/L Pb - - <0,009 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
cQo mg/L O, - - - - - - - - - - - -
Oleos e gorduras mg/L - - . . - - _ _ B _ B _
Hidrocarbonetos Totais mg/L 0,010 0,010 - - <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Dureza mg/L CaCOs - - 17 7,7 189 169 26,9 28,9 118 147 125 55

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 e VMA do Anexo XXI do DL n.2
Valor superior ao VMA do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
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DEzemBRo 2009

Maio

NovemBRO 2010 Maio 2011 AGOsTO 2011

PARAMETRO UNIDADE 20
M J M J M J M J J M J M J M J
Temperatura °c 19,6 19,8 16,9 15,8 23,0 22,9 11,5 11,7 19,7 14,4 14,3 19,7 19,5 19,2 19,2
pH 5;2';22 6,5 6,7 5,30 7,85 7,61 7,65 7,2 73 7,0 6,7 6,7 7,68 7,52 6,95 6,93
Condutividade uS/cm 306 367 557 450 276 284 256 255 175 497 485 340 321 278 272
Oxigénio dissolvido %Sat. 85 96 96 97 47 48 ‘ >100 >100 82 89 94 37,0 45,0 88,0 86,5
Turvagao NTU - - - - - - - - - - - - - - -
Cadmio mg/LCd <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cadmio dissolvido mg/LCd <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - - - -
Crémio mg/L Cr - - - - - - - - - - - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cobre mg/L Cu 0,0038 <0,002 0,0023 0,0054 0,0074 0,0067 0,0096 0,0097 0,0054 0,0075 0,006 0,0028 <0,002 0,0080 0,0028
Zinco mg/LZn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Chumbo mg/L Pb <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Chumbo dissolvido mg/L Pb <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 - - - -
cQo mg/L O, - - - - - - - - - - - 144 103 <35 157
Oleos e gorduras mg/L - - - - - - - - - - - <3 <3 0,236 0,081
Hidm;z::;:"ems mg/L <0,002  <0,002 | <0002  <0,002 | <0,002  <0,002 | <0002  <0,002 <3 <3 <3 3 3 0,229 0,063
Dureza mg/L CaCOs 93 122 99 106 62 63 87 95 78 166 133 - - - -

Valor Inferior ao VmR do Anexo I-classe A1l e VMR do Anexo XVI do DL n.2 236/98
Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 e VMA do Anexo XXI do DL n.2 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
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DEezemBRO 2011 Maio 2012 DEzEMBRO 2012 ABRIL 2013 AGOSTO 2013 NOVEMBRO 2013 ABRIL 2014 AGosTO 2014 DEezemBRO 2014
PARAMETRO UNIDADE
Temperatura °C 15,5 15,9 19,5 18,7 14,5 14,9 16,9 171 19,6 16,9 17,1 19,6 16,9 17,1 19,6 19,4 10,3 10,1
pH Escalade | 791 730 | 65 65 8,0 8,0 68 68 | 6388 68 68 6384 | 68 68 64 64 72 72
Sorensen
Condutividade uS/cm 424 426 310 330 450 590 250 250 249,0 250 250 249,0 250 250 249 261 358 360
Oxigénio %Sat. 770 80,8 79 87,5 52,0 48,0 88 77,0 64 88 77,0 64 88 77 64 62 71 73,0
dissolvido
Turvagdo NTU - - 4,09 6,68 9,60 111,8 7,38 6,90 8,62 7,38 6,90 8,62 7,38 6,90 8,62 8,21 8,20 6,16
Cadmio mg/LCd | <0,001 <0,001 | <0,0002 0,0002 | <0,0002 <0,0002 | <0,0002 <0,0002 | <0,0002 <0,0002 | <0,0002 <0,0002 | <0,0002 <0,0002 | <0,0002 <0,0002 | <0,0002 <0,0002
d:;z:w;zo mg/LCd - - <0,0002 <0,0002 | <0,0002 <0,0002 | <0,0002 <0,0002 | <0,0002 <0,0002 | <0,0002 <0,0002 | <0,0002 <0,0002 | <0,0002 <0,0002 | <0,0002 <0,0002
Crémio mg/LCr | <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cobre mg/LCu | 0,0063 0,0036 0,01 0,02 0,01 0,03 ‘ <0,01 0,02 0,01 <0,01 0,02 0,01 <0,01 0,02 0,01 <0,01 M
Zinco mg/LZn <0,05 <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,100 <0,100 <0,1 <0,100 <0,100 <0,1 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100
Chumbo mg/LPb | <0,007 <0,007 | <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,024 <0,005
Chumbo
. . mg/L Pb - - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
dissolvido
cQo mg/L O, <35 42 <15,0 33,0 24,0 47,0 42 27 <15 42 27 <15 42 27 <15 <15 36 32
Oleos e mg/l | 0146 0062 | <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 3 6
gorduras
Hldro;(a)::it:netos me/L <0,050 <0,050 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 2 3
mg/L
Dureza Caco - - 111,7 113,3 81,2 92,9 37 41 29 37 41 29 37 41 29 29 101 72
3

Valor Inferior ao VmR do Anexo I|-classe Al do DL n.2 236/98

Valor Inferior ao VmR do Anexo I-classe A1l e VMR do Anexo XVI do DL n.2 236/98
Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 e VMA do Anexo XXI do DL n.2 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
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ABRIL 2015 SETEMBRO 2015 DEzEMBRO 2015
PARAMETRO UNIDADES
Temperatura °C 14,7 14,8 17,8 18,0 14,9 14,7
pH E.Sorensen 6,877 6,949 7,071 7,165 7,851 7,798
Condutividade uS/cm 310 300 258 402 264 251
Oxigénio dissolvido %Sat. 65 66 54 74 88 87
Turvagdo NTU 6,02 5,41 6,46 3,96 5,29 5,20
Cadmio total mg/L Cd <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Cadmio dissolvido ug/LCd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Crémio total mg/L Cr <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cobre total mg/L Cu <0,01 <0,01 0,013 0,021 <0,01
Zinco total mg/L Zn <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,275
Chumbo total mg/L Pb <0,003 <0,003 <0,003 <0,03 <0,003 <0,003
Chumbo dissolvido ug/LPb <3 <3 <3 <3 <3 <3
cQo mg/L O, <15 19 <15 <15 <15 <15
Oleos e gorduras mg/L 2 2 <1 <1 3 3
Hidrocarbonetos Totais mg/L 2 1 <1 <1 1 1
Dureza mg/L CaCOs 34 33 48 106 51 59

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 do DL n.2 236/98
- Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
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Tabela 47 - Parametros da qualidade das dguas superficiais medidos em S2 - linha de agua restituida pela PH 16.5.

PARAMETRO UNIDADE SIT. REFERENCIA ABRIL 2005 DEZEMBRO 2005 MAR¢O 2007 ABRIL 2008 DEzEmBRO 2008 DEezemBRrO 2009 NOVEMBRO 2010 DEzEmBRO 2011
Temperatura °c 14,8 14,5 19 10,0 10,8 11,8 19,2 17,6 10,9 10,8 11,7 11,8 13,2 13,0 14,3
pH E.Sorensen 7,5 7,7 7,9 7,4 7,8 7,7 6,1 6,3 6,8 6,6 7,7 7,6 7,6 7,7 8,12
Condutividade uS/cm 636 623 - - 368,4 375,1 873 938 852 837 311 324 755 731 735
Oxigénio dissolvido %Sat. 82 85 - - 100 100 70 100 101 108 >100 >100 99 >100 97,7
Turvagao NTU - - - - - - - - - - - - - - -
Cadmio mg/L Cd - - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cadmio dissolvido mg/LCd - - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 -
Crémio mg/L Cr - - - - - - - - - - - - - - <0,005
Cobre mg/L Cu - - <0,002 0,0064 0,0043 0,0028 <0,002 <0,002 0,0082 0,0064 0,019 0,02 0,0021 0,0048
Zinco mg/L Zn - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Chumbo mg/L Pb - - <0,009 <0,007 <0,007 <0,007 0,015 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Chumbo dissolvido mg/L Pb - - <0,009 <0,007 <0,007 <0,007 0,010 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 -
cQo mg/L O, - - - - - - - - - - - - - - 42
Oleos e gorduras mg/L - - - - - - - - - - . B N - 0,114
Hidrocarbonetos Totais mg/L 0,010 0,010 - - <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <3 <3 <0,050
Dureza mg/L CaCOs - - 115 18 339 570 257 148 246 293 125 114 263 259 -

Valor Inferior ao VMR do Anexo I-classe A1 e VMR do Anexo XVI do DL n.2 236/98
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DEzEMBRO 2012 ABRIL 2013 NovemBRO 2013 ABRIL 2014 AGOsTO 2014 DezemBRro 2014 ABRIL 2015 SETEMBRO 2015 DezemBRro 2015
PARAMETRO UNIDADE
Temperatura oc 14,0 14,5 15,2 14,9 18,7 16,6 16,2 16,7 16,9 22,1 20,2 9,9 9,6 14,8 16,8 18,7 20,1 11,9 12,0
pH E'S°;ense 7.6 7,7 7.2 7.1 7,2 7.8 7.8 7.3 7.3 7,9 7,4 7,9 7,9 8,054 7,747 | 7,940 8,029 | 8044 8232
Condutividade  pS/cm 590 560 460 440 420 850 850 500 530 605 742 701 722 730 910 752 580 677 979
Oxigénio %sSat. 75,7 65,0 84,0 85,8 28,3 90,0 87,8 87 91 77 78 80 82 80 9% 72 76 89 89
dissolvido
Turvagio NTU 104,0 8,6 3,06 3,53 156,0 | 30,8 33,0 17,0 17,8 34,3 40,1 18,9 18,8 7,35 11,4 11,0 69,1 3,13 3,91
Cadmio mg/Lcd | <%000 <0000 | <0,000 <0000 | <0,000 | <0,000 <0000 | <0,000 <0000 | <0000 <0,000 | <0000 <0,000 | <0,000 <0000 | <0,000 <0,000 | <0000  <0,000
& 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Cadmio <0,000 <0,000 | <0,000 <0,000 | <0,000 | <0,000 <0,000 | <0,000 <0,000 | <0,000 <0,000 | <0,000 <0,000
dissolvido me/L Cd 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 <02 <02 <02 <0.2 <0.2 <02
Crémio mg/LCr | <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005 | <0,005  <0,005
Cobre mg/LCu | <0,010 0,019 | 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 ‘ 0,01 0,02 | <000 001 [WeEENY 0,014 | <001  <0,01 [ WGPk 0020 | 0013  <0,01
Zinco mg/L Zn <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 | 0236 0,103 | <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chumbo mg/LPb | <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005 | 0,008 | <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005 | 0,014 <0,005 | <0,003 <0,003 | <0,003 <0,003 | <0,003 <0,003
Chumbo
dissolvido mg/L Pb <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,008 <0,005 <0,005 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <3 <3 <3 <3 <3 <3
cQo mg/L 0, 51,0 40,0 46 46 45 45 41 <15 <15 <15 <15 34 25 <15 <15 <15 22 <15 18
Oleos e mg/L <1,0 <1,0 4 <1 3 < <1 <1 <1 < < 5 3 < 2 < < < <
gorduras
Hidrocarbonet
. mg/L <1,0 <1,0 3 <1 2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 4 3 <1 1 <1 <1 <1 <1
os Totais
Dureza C";ig 1305 1360 | 854 81,7 126 147 147 27 113 97 125 434 177 115 159 165 133 203 256
3

Valor Inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 do DL n.2 236/98

Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 e VMA do Anexo XXI do DL n.2 236/98
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Tabela 48 - Parametros da qualidade das dguas superficiais medidos em S3 - Ribeira da Horta.

SIT. REFERENCIA ABRIL 2005 DEzEmBRO 2005 MaRrco 2007 AGosTO 2007 Dezemero 2007 ABRIL/MAIO 2008
PARAMETRO UNIDADE
Temperatura °c - 17 18,0 8,8 12 12,8 21 21 13,2 12,8 14,3 14,4
pH E.Sorensen - 7,8 7,7 7,6 7,7 7,7 7,6 7,4 8,0 7,9 7,6 7,6
Condutividade uS/cm - 682 - 742 600,5 670,1 983 950 512 458 873 862
Oxigénio dissolvido %Sat. - 61 - - 39 41 ‘ <20 <20 99 97 97 98
Turvagdo NTU - - - - - - - - - - - -
Cadmio mg/L Cd - - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,0014 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cadmio dissolvido mg/L Cd - - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Crémio mg/L Cr - - - - - - - - - - - -
Cobre mg/L Cu - - <0,002 0,011 0,0036 0,0069 0,0038 0,0054 0,0035 0,0036 0,002 <0,002
Zinco mg/L Zn - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,08 0,09 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Chumbo mg/L Pb - - <0,009 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Chumbo dissolvido mg/L Pb - - <0,009 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
cQo mg/L 0, - - - - - - - - - - - -
Oleos e gorduras mg/L - - - - - - - R - R _ _
Hidrocarbonetos Totais mg/L - <5,0 - - <0,002 <0,002 0,310 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Dureza mg/L CaCOs - - 261 153 469 545 26,0 7,7 179 206 139 138

Valor Inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 do DL n.2 236/98

- Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 e VMA do Anexo XXI do DL n.2 236/98
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2008 DEzEMBRO 2008 Maio 2009 AGosTO 2009 DEzEmBRO 2009 Maio 2010 NoVEMBRO 2010 Maio 2011 AGosTO 2011
PARAMETRO UNIDADE
M
Temperatura °c 18,7 18,6 8,4 8,2 12,1 11,9 18,8 19,1 10,4 10,6 16,9 16,5 13,3 13,1 20,1 20,2 20,6 19,9
pH E.Sorensen 7,6 7,48 8,0 8,0 7,1 7,8 7,2 7,8 8,06 8,03 7,2 7,5 7,6 7,7 7,71 7,90 7,02 7,12
Condutividade uS/cm 936 955 560 584 812 859 831 802 941,0 936 765 730 797 792 769 777 319 326
:i):siifv?:’% %Sat. 98 96 99 97 97 97 90 93 >100 >100 >100 >100 88 93 64,0 60,0 90,0 93,0
Turvagao NTU - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cadmio mg/LCd <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cadmio dissolvido mg/L Cd <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - - - -
Crémio mg/L Cr - - - - - - - - - - - - - - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cobre mg/L Cu 0,0023 <0,002 0,014 0,0093 0,002 0,0025 0,02 0,0089 0,0063 0,0067 0,0043 0,0063 <0,002 0,0065 0,0041 0,0037 0,0026  0,0058
Zinco mg/L Zn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,11
Chumbo mg/L Pb <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Chumbo
dissolvido mg/L Pb <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 - - - -
cQo mg/L O, - - - - - - - - - - - - - - 38 48 202 189
Oleos e gorduras mg/L - - - - - - - - - - - - - - <3 <3 6,54 7,08
Hidm;z::;;"ems mg/L <0,002  <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002  <0,002 <3 <3 <3 <3 <3 <3 0,866 1,08
Dureza Cn;E/OLg 406 414 260 242 294 306 260 250 202 315 354 262 298 325 - - - -
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DEzEmBRO 2011 DEzEMBRO 2012 ABRIL 2013 AGOsTO 2013 NovemBRo 2013 ABRIL 2014 AGosTO 2014 DezemBRO 2014
PARAMETRO UNIDADE
Temperatura °c 14,0 14,3 15,1 15,0 15,2 14,2 20,3 19,4 16,6 16,8 17,0 16,8 21,6 21,4 10,0 10,0
pH E.Sorensen 8,00 8,21 8,0 8,0 7,7 7,1 7,8 7,8 7,8 7,8 7,5 7,6 7,6 7,9 8,1 8,2
Condutividade uS/cm 699 798 690 360 510 330 300 560 770 760 650 680 721 732 728 730
Oxigénio dissolvido %Sat. 90,0 91,0 76,0 74,2 83,6 82,9 71,1 72,5 84,3 80,9 945 108 59 79 79 82
Turvagao NTU - - 15,1 20,0 12,6 12,2 7,41 4,43 14,9 14,0 11,9 9,66 9,87 5,10 24,8 13,9
Cadmio mg/LCd <0,001 <0,001 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Cadmio dissolvido mg/L Cd - - <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Crémio mg/L Cr <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cobre mg/L Cu 0,0063 0,0068 0,019 0,017 0,02 <0,01 0,01 0,01 0,02 <0,01 0,02 0,03 <0,01 0,01
Zinco mg/L Zn <0,05 <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chumbo mg/L Pb <0,007 <0,007 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,007 <0,005 <0,005
Chumbo dissolvido mg/L Pb - - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
cQo mg/L O, <35 <35 16,0 17,0 19 35 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 27 22
Oleos e gorduras mg/L 0,120 0,056 <1,0 <1,0 2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 6 1
Hidrocarbonetos mg/L <0,050 0,050 <1,0 <1,0 2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 3 1
Totais
Dureza mg/L CaCO; - - 183,5 85,0 105,1 59,2 164 165 179 174 166 157 151 70 184 189

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 do DL n.2 236/98
I valor superior ao VMR do Anexo I-classe A1 do DL n.2 236/98
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ABRIL 2015 SETEMBRO 2015 DEzEMBRO 2015
PARAMETRO UNIDADES
Temperatura °c 15,6 15,6 18,2 18,3 12,9 13,2
pH E. Sorensen 7,857 7,944 8,224 8,202 7,541 7,788
Condutividade uS/cm 850 890 592 601 882 853
Oxigénio dissolvido %Sat. 67 76 71 70 “ 77
Turvagao NTU 13,2 6,94 12,2 12,3 13,3 5,80
Cadmio total mg/L Cd <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Cadmio dissolvido ug/LCd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Crémio total mg/L Cr <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cobre total mg/L Cu <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Zinco total mg/L Zn <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chumbo total mg/L Pb <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Chumbo dissolvido ug/LPb <3 <3 <3 <3 <3 <3
cQo mg/L O, <15 <15 38 17 <15 <15
Oleos e gorduras mg/L <1 <1 3 2 <1 1
Hidrocarbonetos Totais mg/L <1 <1 1 1 <1 <1
Dureza mg/L CaCOs 144 148 149 150 256 297

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 do DL n.2 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 e VMA do Anexo XXI do DL n.2 236/98
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Tabela 49 - Parametros da qualidade das dguas superficiais medidos em S4 - Ribeira do Seixo.

SIT. REFERENCIA ABRIL 2005 DEzEmBRO 2005 MARGO 2007 AGosTO 2007 DEezemBRrO 2007 MaRrco 2008 AGOSsTO 2008 DezemBRO 2008
PARAMETRO UNIDADE
Temperatura oc 14 15 10,5 11,6 14,1 14,3 18 20 8,5 8,7 13,1 12,9 6 11,8 12,8
pH E.Sorensen 7,0 7,2 7,4 7,2 7,3 7,3 7,0 7,2 6,9 6,8 6,8 6,9 7,6 7,4 6,4 6,3 6,8 8,0
Condutividade uS/cm 200 189 195 206 191 213 146 145,8 270 278 121 122 178 169 326 345 174 177
Oxigénio dissolvido %Sat. 63 71 89 84 103 110 4 96 91 90 87 <100 <100 99 76 99 99
Turvagdo NTU - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cadmio mg/LCd <0,05 <0,05 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001
Cadmio dissolvido mg/LCd - - - - - - <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001
Crémio mg/L Cr - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cobre mg/L Cu <0,2 <0,2 0,0042 0,0036 | 0,0043 <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002 0,0062 | <0,002 0,0075
Zinco mg/LZn <0,01 <0,01 | <0,050 <0,050 | <0,050 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Chumbo mg/L Pb - - - - - - <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007
Chumbo dissolvido mg/L Pb - - - - - - <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007
cQo mg/L O, <20 <20 - - 9,9 <5 - - - - - - - - - - - -
Oleos e gorduras mg/L - - - - - - - - - - - - R R R _ _ R
Hidrocarbonetos Totais mg/L <5,0 <5,0 <1,0 <1,0 <0,5 <0,5 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Dureza mg/L CaCOs 40,8 37,6 - - - - 283 240 6,3 <6 59 48,8 29,0 <6 93 107 81 106

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 do DL n.2 236/98

l Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 e VMA do Anexo XXI do DL n.2 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
Valor Inferior ao VMR do Anexo I-classe A1 e VMR do Anexo XVI do DL n.2 236/98
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NOVEMBRO
Maio 2009 DEzemBRO 2009 Maio 2010 2010 ABRIL 2014 AGosTo 2014 NoVEMBRO 2014 ABRIL 2015 SETEMBRO 2015 DEezemBRrO 2015
PARAMETRO UNIDADE | EEEEEEEEEEEE
M ) M ) M ) M ) M ) M ) M ) M ) M ) M )
Temperatura oc 12,9 131 | 158 151 | 139 140 | 141 145 | 161 16,1 212 214 10,0 10,3 14,7 14,8 17,7 17,4 14,4 14,2
E.Sorense
pH " 6,9 7,3 7 6,8 6,8 7,0 6,9 6,6 6,3 6,3 7,2 7,1 6,8 70 | 7081 7239 | 7456 7,340 | 7,09 7,134
Condutividade  pS/cm 202 245 | 198 249 | 210 205 | 253 269 180 180 237 256 240 296 50 40 21 249 276 266
Oxigénio %sat. | >100 >100 | 87 87 | >100 100 | 93 87 111 121 93 90 81 74 93 89 95 91 87 90
dissolvido
Turvacio NTU ; ; ; ; ; ; ; ; 12,1 10,5 3,32 1,90 104 816 | 353 2,91 128 697 | 741 6,86
Cadmio mg/Lcd | <000 <000 [ <000 <000 | <0,00 <0,00 | <000 <000 | <0,000 <0000 | <0,000 <0000 | <0000 <0,000 | <0000 <0000 | <0,000 <0000 | <0,000  <0,000
g 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Cadmio <0,00 <0,00 | <0,00 <0,00 | <0,00 <0,00 | <0,00 <0,00 | <0,000 <0,000 | <0,000 <0,000 | <0,000 <0,000
dissolvido me/L Cd 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 <02 <02 <02 <02 <02 <0.2
Crémio me/L Cr ; ; ; ; ; ; ; - | <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005
Cobre mg/L Cu 0'(())03 0'202 <°é°° <°é°° <0£°° <0£°° 0’301 0'%09 002 0,01 001 002 | <001 0011 | <001 <001 | 0011 <001 | 0018 0,019
Zinco mg/LZn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chumbo mg/L Pb <°;°° <°;°° <°;°° <°;°° <0;°° <°;°° <°;°° <°;°° <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005 | 0,008 0,017 | <0,003 <0,003 | <0,003 <0,003 | <0,003  <0,003
Chumbo <0,00 <0,00 | <0,00 <0,00 | <0,00 <0,00 | <0,00 <0,00
dissolvido mg/L Pb 7 7 7 7 7 7 7 7 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <3 <3 <3 <3 <3 <3
cQo mg/LO, ; ; ; ; i i ; i <15 <15 <15 <15 2 15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Oleos e
mg/L - - - - - - - - <1 <1 <1 <1 <1 2 2 3 <1 <1 <1 <1
gorduras
Hidrocarbonet | <000 <000 | <0,00 <000 | 4 < <3 < <1 <1 <1 <1 <1 1 1 2 <1 <1 <1 <1
os Totais 2 2 2 2
Dureza C";ig 69,0 59 83 90 | 520 67 248 319 30 29 30 34 57 61 33 32 38 40 50 67
3

Valor Inferior ao VMR do Anexo I-classe A1 e VMR do Anexo XVI do DL n.2 236/98
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Tabela 50 - Parametros da qualidade das dguas superficiais medidos em S5 - Ribeira de Caster.

SIT. REFERENCIA ABRIL 2005 AGOSTO 2005 DEezemBRO 2005 MARGO 2007 SETEMBRO 2007 DEzEmBRO 2007 MARGO 2008
PARAMETRO UNIDADE
Temperatura °c 18 16 16 20 21,6 9,6 9,8 14,1 13,9 22 22 8,0 8,0 12,1 12,5
pH E.Sorensen 7,2 7,2 7,2 7,2 7,4 7,5 7,6 7,5 7,3 7,4 7,1 6,5 7,6 7,6 7,3 7,6
Condutividade uS/cm 250 249 320 312 585 610 261 284 72,8 76,2 395 398 38,3 37,8 329 268
Oxigénio dissolvido %Sat. 57 56 11 14 ‘ <20 87 87 71 76 76 24 <20 <20 <20 ‘ 86 86
Turvagao NTU - - - - - - - - - - - - - -
Cadmio mg/LCd <0,05 <0,03 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cadmio dissolvido mg/LCd - - - - - - - - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Crémio mg/L Cr - - - - - - - - - - - - - - - -
Cobre mg/L Cu <0,2 <0,2 0,0117 0,0143 0,0031 0,0035 0,0041 0,0027 0,0027 0,0032 0,0045 0,0045 0,0068 0,0064 <0,002 <0,002
Zinco mg/LZn <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Chumbo mg/L Pb - - - - - - - - <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Chumbo dissolvido mg/L Pb - - - - - - - - <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
cQo mg/L O, - - 35 39 8,3 9,9 6,9 8,1 - - - - - - - -
Oleos e gorduras mg/L - - - - - - - - - - - - - - - -
Hidm;z::;;"ems me/L <05 <05 5 5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,002  <0,002 | <0,002  <0,002 | <0,002  <0,002 | <0,002  <0,002
Dureza mg/L CaCO3 53,2 49,0 - - - - - - 54 83 6,5 78 76 21,8 21,5

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
l Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 e VMA do Anexo XXI do DL n.2 236/98

Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
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AGOSTO

AGOSTO 2008 DezemBRO 2008 Maio 2009 AGOSTO 2009 DEezemBRO 2009 Maio 2010 2010 DezemBRrO 2010 Maio 2011 AGOSsTO 2011
PARAMETRO UNIDADE
Temperatura oc 21,1 203 | 11,8 116 | 134 137 | 21,2 21,3 13 12,9 15,2 14,9 19,6 15,6 156 | 213 214 | 195 19,0
pH ESorensen | 7,6 7,7 6,6 6,7 7,0 7,3 7,1 7,2 7,0 7.1 7.1 7.3 7,0 7,0 7,2 790 810 | 670 6,60
Condutividade uS/cm 480 476 231 214 289 290 483 491 225 229 219 171 400 298 297 215 217 230 216
Oxigénio %Sat. 33 25 95 98 91 91 <20 <20 53 53 82 87 4 58 73 84,0 82,0 957 966
dissolvido P
Turvagio NTU ; ; ; ; . . . ; ; ; ; ; . . . . . ; ;
Cadmio mg/LCd | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001
d::;:wgo mg/Lcd | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 . . . .
Crémio mg/L Cr ; : : ; ; ; ; ; ; ; ; ; . . . <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005
Cobre mg/LCu | 0,0051 0,0092 | 0,0075 0,0067 | 0,0074 0,007 [ WOE | 00079 | <0,002 <0,002 | 0,0051 00032 | 0011 | <0,002 <0,002 | 0,0022 0,0020 | 0,0058 0,0040
Zinco mg/Lzn | <0,05 <0,05 | <0,05 <005 | <0,05 <0,05 | <0,05 <0,05 | <0,05 <0,05 | <0,05 <005 | <0,05 | <0,05 <005 | <0,05 <0,05 | <0,05  <0,05
Chumbo mg/LPb | <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007
Chumbo
eotrids mg/LPb | <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 | <0,007 <0,007 . . ; ;
cao mg/L 0, ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; . . . <35 <35 <35 <35
Oleos e gorduras mg/L - - - - - - - - - - - - - - - <3 <3 0,092 0,082
H'dm;z::i‘;"ems mg/L <0,002 <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002 <0,002 | <3 <3 0,079 <3 <3 <3 <3 | <0,050 <0,050
mg/L
Dureza Bl 67 75 83 67 79 66 71 57 80 85 482 49,7 76 57 71 . . ; ;
3

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 do DL n.2 236/98

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 e VMA do Anexo XXI do DL n.2 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
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DEzZEMBRO 2011 Maio 2012 AGOSTO 2012 DEZEMBRO 2012 ABRIL 2013 AGosTO 2013 NovemBsRro 2013
PARAMETRO UNIDADE
Temperatura °c 14,1 14,6 17,4 17,6 21,5 21,1 15,8 14,4 14,7 14,4 21,3 21,2 17,1 16,8
pH E.Sorensen 7,70 7,90 6,9 6,9 6,8 6,9 7,5 7,6 7,3 7,3 7,1 7,3 6,5 6,6
Condutividade uS/cm 213 220 180 180 240 200 180 180 160 160 180 170 160 170
Oxigénio dissolvido %Sat. 96,0 97,5 81,5 82,1 82,1 85,1 68,0 69,2 95,3 95,8 86,5 84,2 81,3 83,7
Turvagao NTU - - 3,87 3,28 3,91 3,98 17,5 14,3 6,53 6,71 3,84 4,45 20,4 19,4
Cadmio mg/LCd <0,001 <0,001 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Cadmio dissolvido mg/LCd - - <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Crémio mg/L Cr <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cobre mg/L Cu 0,0041 0,0027 <0,01 <0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 <0,01 <0,01 0,03 ‘ <0,01 <0,01
Zinco mg/LZn <0,05 <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chumbo mg/L Pb <0,007 <0,007 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Chumbo dissolvido mg/L Pb - - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
cQo mg/L O, <35 <35 <15,0 <15,0 <15,0 <15,0 <15,0 <15,0 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Oleos e gorduras mg/L <0,050 0,086 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 2,0 <1,0 3 <1 <1 <1 1 4
Hidrocarbonetos
Totais mg/L <0,050 <0,050 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,0 <1,0 2 <1 <1 <1 <1 2
Dureza mg/L CaCO; - - 53,6 890,7 32,4 38,0 25,5 24,2 18,7 19,8 23 27 27 23

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 do DL n.2 236/98
I valor superior ao VMR do Anexo I-classe A1 do DL n.2 236/98
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ABRIL 2015 SETEMBRO 2015 DEzEMBRO 2015
PARAMETRO UNIDADE
Temperatura °c 16,4 17,1 20,4 20,5 9,9 11,5 14,7 14,7 17,2 17,0 13,7 13,4
pH E.Sorensen 6,6 6,5 7,1 7,3 7,5 7,3 7,295 7,598 7,713 7,566 7,294 7,257
Condutividade uS/cm 170 160 198 213 176 170 180 210 236 186 204 195
Oxigénio dissolvido %Sat. 107 122 82 80 86 84 83 89 94 84 90 86
Turvagdo NTU 5,36 8,20 2,11 4,14 5,78 6,44 4,32 12,75 7,02 3,68 5,51 4,04
Cadmio mg/LCd <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Cadmio dissolvido mg/L Cd <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Crémio mg/L Cr <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cobre mg/L Cu 0,01 0,02 0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,016 0,020 0,018
Zinco mg/L Zn <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,286 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chumbo mg/L Pb <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,013 0,012 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Chumbo dissolvido mg/L Pb <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <3 <3 <3 <3 <3 <3
cQo mg/L O, <15 <15 <15 <15 15 15 <15 <15 16 <15 <15 <15
Oleos e gorduras mg/L 4 2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Hidrocarbonetos Totais mg/L 3 2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Dureza mg/L CaCO; 26 104 20 24 49 23 20 23 33 28 38 35

- Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
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Tabela 51 - Parametros da qualidade das dguas superficiais medidos em S6 - PH 0.1 - Afluente a Ribeira da Madalena.

ABRIL 2007 SETEMBRO 2007 DEzemBRO 2007 MARGO 2008
PARAMETRO UNIDADE ABRIL 2005 AGosTO0 2005 DezEmBRO 2005
Temperatura °c 16,0 19,2 13,3 16,2 16,4 19,5 19,6 12,2 11,1 13,8 14,6
pH E.Sorensen 6,6 7,2 7,3 6,7 6,7 7,1 7,1 7,5 7,4 7,3 7,4
Condutividade uS/cm 232 586 281 130 120 525 584 139 143 381 534
Oxigénio dissolvido %Sat. - - - 58 72 69 51 <20 57 74 75
Turvagao NTU - - - - - - - - - - -
Cadmio mg/L Cd <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cadmio dissolvido mg/L Cd <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Crémio mg/L Cr - - - - - - - - - - -
Cobre mg/L Cu 0,0075 0,0134 0,0033 0,0045 <0,002 <0,002 <0,002 0,010 <0,002 <0,002 0,0041
Zinco mg/LZn 0,146 <0,050 <0,050 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,33
Chumbo mg/L Pb <0,009 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Chumbo dissolvido mg/L Pb <0,009 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
cQo mg/L O, - - - - - - - - - - -
Oleos e gorduras mg/L - - - - - - - - - - -
Hidrocarbonetos Totais mg/L <1 - - <2,5 <2,5 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Dureza mg/L CaCOs 70 <6,0 34,6 106 123 102 125 48,8 107 67 113

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98

- Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe Al e VMA do Anexo XXI do DL n.2 236/98
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JuLHo 2008 NOVEMBRO 2008 Maio 2009 AGOSTO 2009 DEezEmBRO 2009 ABRIL 2010 SETEMBRO 2010 NoOVEMBRO 2010 Maio 2011 SETEMBRO 2011
PARAMETRO UNIDADE
Temperatura °c 20,0 19,6 12,4 12,9 17,5 17,2 18,9 18,7 10,2 10,3 18,8 19,7 19,5 19,4 16,9 16,5 21,4 21,2 20,9 20,1
pH E.So;ense 7,2 73 6,8 6,7 7,11 7,13 7,0 6,9 7,89 7,02 7,0 7,0 7,1 7,3 71 7,1 7,26 7,19 7,84 7,70
Condutividade uS/cm 490 528 187 193 440 448 557 568 494 473 390 470 510 600 514 514 493 508 480 416
Oxigénio %Sat. <20 66 72 72 71 71 42 <20 76 98 93 65 64 64 <20 27 87 81 94,1 92,6
dissolvido
Turvagao NTU - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cadmio meg/L Cd <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00
& 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Cadmio me/L Cd <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 . ) . .
dissolvido & 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
. <0,00 <0,00 <0,00 <0,00
Crémio mg/L Cr - - - - - - - - - - - - - - - - 5 5 5 5
0,002 0,002 0,002 0,005 <0,00 <0,00 0,003 0,002 0,003 <0,00 0,002 <0,00 <0,00 0,003 0,002 0,002 0,002
Cobre mg/L Cu 3 6 0,013 0,009 1 3 ) 5 4 4 0,003 3 2 6 2 2 ) 3 3 3
Zinco mg/L Zn <0,05 <0,05 0,08 0,07 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
<0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00
Chumbo mg/L Pb
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Chumbo me/L Pb <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 } ) } }
dissolvido g 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
cQo mg/L O, - - - - - - - - - - - - - - - - <35 <35 37 <35
Oleos e mg/L - - - - - - - - - - - - - - - - 3 <3 | 0208 0,151
gorduras
Hidrocarboneto <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00 <0,00
< Totais mg/L 2 2 2 2 5 2 5 2 2 2 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <0,05 <0,05
Dureza Cn; i/OL 71 150 71 73 116 113 149 134 105 116 104 130 109 158 117 113 - - - -
3

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 do DL n.2 236/98
Il Vvalor inferior ao VMR do Anexo I-classe A1 e VMA do Anexo XXI do DL n.2 236/98
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DEzZEMBRO 2011 Maio 2012 AGOSTO 2012 DEZEMBRO 2012 ABRIL 2013 AGosTO 2013 NovemBsRro 2013
PARAMETRO UNIDADE
Temperatura °c 14,9 15,8 16,8 17,1 18,2 18,2 15,1 14,7 14,7 14,6 20,4 20,6 16,9 16,6
pH E.Sorensen 7,76 7,83 6,8 7,0 6,8 6,9 7,5 7,4 7,0 7,2 6,7 7,1 6,2 6,5
Condutividade uS/cm 370 395 420 440 480 540 420 380 390 420 310 <10 330 360
Oxigénio dissolvido %Sat. 89,0 86,7 96,4 79,0 88,9 76,3 65,3 65,0 103,0 100,4 78,0 82,5 72,8 75,9
Turvagao NTU - - 2,84 1,43 2,90 1,50 2,14 1,85 3,11 2,70 2,63 1,45 4,63 3,45
Cadmio mg/LCd <0,001 <0,001 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Cadmio dissolvido mg/LCd - - <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Crémio mg/L Cr <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cobre mg/L Cu 0,0048 0,0028 <0,01 <0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01 <0,01 <0,01
Zinco mg/LZn <0,05 <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chumbo mg/L Pb <0,007 <0,007 <0,005 <0,005 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Chumbo dissolvido mg/L Pb - - <0,005 <0,005 0,0066 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
cQo mg/L O, <35 <35 <15,0 <15,0 <15,0 <15,0 <15,0 <15,0 <15 <15 <15 <15 16 <15
Oleos e gorduras mg/L 0,160 0,060 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 2,0 <1,0 2 2 1 1 <1 <1
Hidrocarbonetos mg/L <0,05 <0,05 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,0 <1,0 1 <1 <1 <1 <1 <1
Totais
Dureza mg/L CaCO; - - 81,8 108,3 65,6 70,5 49,3 59,7 50,1 58,3 61 75 50 61

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 do DL n.2 236/98

Valor inferior ao VMR do Anexo I-classe A1 e VMR do Anexo XVl do DL n.2 236/98
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ABRIL 2014 AGosTO 2014 NovemBRo 2014 ABRIL 2015 SETEMBRO 2015 DEzEMBRO 2015
PARAMETRO UNIDADE
Temperatura °c 14,9 14,9 18,8 19,7 11,7 10,9 15,0 14,7 17,0 16,6 14,3 13,8
pH E.Sorensen 6,7 6,8 7,1 7,4 7,2 7,3 7,182 7,194 7,490 7,675 7,357 7,409
Condutividade uS/cm 410 430 417 470 455 458 470 680 382 400 404 490
Oxigénio dissolvido %Sat. 106 96 78 83 85 84 74 69 89 84 83 86
Turvagdo NTU 2,43 1,91 0,76 1,24 1,65 1,87 2,81 4,14 4,29 3,44 2,98 3,04
Cadmio mg/LCd <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Cadmio dissolvido mg/L Cd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Crémio mg/L Cr <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cobre mg/L Cu 0,02 0,02 0,02 <0,01 0,017 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,017 0,016 0,011
Zinco mg/L Zn <0,1 0,128 <0,1 <0,1 0,359 <0,1 <0,1 0,166 <0,1 <0,1 <0,1 0,272
Chumbo mg/L Pb <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,021 0,022 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Chumbo dissolvido mg/L Pb <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <3 <3 <3 <3 <3 <3
cQo mg/L O, <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Oleos e gorduras mg/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Hidrocarbonetos Totais mg/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Dureza mg/L CaCO; 57 69 51 104 82 79 44 55 56 70 75 116

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 do DL n.2 236/98
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Tabela 52 - Parametros da qualidade das aguas superficiais medidos em S7 - Rio Valverde.

SETEMBRO DEZEMBRO

PARAMETRO UNIDADE PR ABRIL 2005 DEezemBRrO 2005 S 2907 2007 SR
Temperatura oc 21 20 14,5 17 20,4 10,4 11,9 11,5
pH E.Sorensen 7,3 7,3 7,1 7,0 6,5 7,2 7,6 7,3 7,3
Condutividade uS/cm 435 406 478 428 119 444 133 317 304
Oxigénio dissolvido %Sat. 72 75 115 70 56 83 89 94 98
Turvagao NTU - - - - - - - - -
Cadmio mg/LCd <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cadmio dissolvido mg/LCd - - - - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Crémio mg/L Cr - - - - - - - - -
Cobre mg/L Cu <0,01 0,02 0,0025 0,0037 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Zinco mg/LZn <0,1 0,15 - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Chumbo mg/L Pb - - - - <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Chumbo dissolvido mg/L Pb - - - - <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
cQo mg/L O, - - 17,6 7,8 - - - - -
Oleos e gorduras mg/L - - - - - - - - -
Hidrocarbonetos Totais mg/L 0,77 0,23 <1 <0,5 <2,5 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Dureza mg/L CaCO3 - - - - 109 96 102 52 45,1

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98

- Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.? 236/98
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JuLHO 2008 NovemBRO 2008 Maio 2009 AGOsTO 2009 DEzemBRO 2009 SETEMBRO 2010 NovEmBRO 2010 Maio 2011 SETEMBRO 2011
PARAMETRO UNIDADE
Temperatura oc 19,3 19,7 11,2 11,9 13,9 14,3 18,7 18,6 15,9 15,9 19,5 18,3 18,7 14,8 15,1 21,7 21,5 20,8 20,6
pH E.Sorensen | 7,5 7.2 6,8 7,0 7,6 7,3 7,4 73 7,3 7,5 7,0 7,1 73 7,0 6,8 713 720 | 7,85 7,61
Condutividade us/cm 422 430 218 224 399 423 453 485 426 488 417 416 430 401 287 415 439 374 392
Oxigénio %sat. 31 66 81 83 79 9 56 65 77 85 92 % 90 79 80 87 o1 97,3 98,1
dissolvido
Turvagdo NTU ; ; ; ; ; . . ; . . ; . ; . . . . . ;
Cadmio mg/LCd | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001  <0,001
diiiw;ﬁo mg/LCd | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 . . . ;
Crémio mg/L Cr ; ; ; ; ; . . ; . . ; . ; . . <0,005 <0,005 | <0,005  <0,005
Cobre mg/LCu | 0,003 00059 | 002 002 | 00088 003 | 00092 <0002 | <0002 00024 | 0,0055 | 0,0084 0,0024 | <0,002 <0,002 | 0,005 0,0037 | 0,003  0,0021
Zinco mg/Lzn | <0,05 <0,05 | 011 012 | <005 <005 | <0,05 <005 | <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 <005 | <0,05 006 | <0,05 <005 | <0,05  <0,05
Chumbo mg/LPb | <0,007 <0,007 | 0,009 0,010 | <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007  <0,007
Chumbo
deootvids mg/LPb | <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 | <0,007 <0,007 | <0,007 <0,007 . . . ;
cao mg/L O, ; ; ; ; ; . . ; . . ; . ; . . <35 <35 <35 <35
Oleos e gorduras mg/L - - - - - - - - - - - - - - - <3 <3 0,250 0,186
H'dm;z::i‘;"em mg/L <0,002 <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002 <0,002 | <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 0,101 0,058
Dureza C“;ig 120 103 54 60 144 187 122 72 9% 125 126 34,7 101 112 105 . . . ;
3

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 do DL n.2 236/98

Il Vvalor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 e VMA do Anexo XXI do DL n.2 236/98
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DEzZEMBRO 2011 Maio 2012 AGOSTO 2012 DEZEMBRO 2012 ABRIL 2013 AGosTO 2013 NovemBsro 2013
PARAMETRO UNIDADE
Temperatura °c 14,8 14,6 18,9 18,9 18,6 18,3 14,3 14,5 14,5 14,5 20,8 20,7 16,2 16,6
pH E.Sorensen 8,01 7,90 7,0 6,9 7,0 7,0 8,0 8,0 7,1 7,3 7,1 7,1 6,4 6,2
Condutividade uS/cm 353 349 370 380 400 410 350 340 360 360 10 <10 300 310
Oxigénio dissolvido %Sat. 96,0 94,0 77,1 84,8 75,3 77,9 68,4 79,1 94,1 90,8 75,9 82,5 86,7 72,6
Turvagao NTU - - 5,25 4,43 5,20 4,11 2,61 2,41 3,35 5,68 3,53 3,10 6,10 6,34
Cadmio mg/LCd <0,001 <0,001 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0002 <0,0002
Cadmio dissolvido mg/L Cd - - <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Crémio mg/L Cr <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cobre mg/L Cu 0,0077 0,0024 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 <0,01 0,02 0,02 0,03 0,02 <0,01
Zinco mg/L Zn <0,05 <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1
Chumbo mg/L Pb <0,007 <0,007 <0,005 0,011 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Chumbo dissolvido mg/L Pb - - <0,005 0,011 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
cQo mg/L O, <35 <35 <15,0 <15,0 <15,0 <15,0 <15,0 <15,0 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Oleos e gorduras mg/L 0,081 0,098 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 3,0 2,0 1 1 <1 <1 <1 <1
Hidrocarbonetos
Totais mg/L <0,050 <0,050 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 2,0 <1,0 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Dureza mg/L CaCO; - - 128,7 102,2 59,5 67,3 50,6 57,8 49,0 51,3 66 95 50 61

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 do DL n.2 236/98
Valor inferior ao VMR do Anexo I-classe A1 e VMR do Anexo XVI do DL n.2 236/988
- Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.? 236/98
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ABRIL 2014 AGosTO 2014 NovemBRo 2014 ABRIL 2015 SETEMBRO 2015 DEzEMBRO 2015
PARAMETRO UNIDADE
Temperatura °c 15,9 16,1 19,7 19,8 10,6 10,9 14,9 14,8 16,8 16,7 15,4 13,5
pH E.Sorensen 6,7 6,7 7,2 7,2 7,4 7,3 7,300 7,378 7,284 7,308 7,580 7,186
Condutividade uS/cm 340 340 386 401 376 386 410 400 320 326 393 396
Oxigénio dissolvido %Sat. 96 101 81 86 83 83 82 83 81 83 87 87
Turvagdo NTU 7,79 8,20 3,55 2,37 32,0 32,5 4,92 6,76 10,2 8,91 3,32 2,71
Cadmio mg/LCd <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Cadmio dissolvido mg/L Cd <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Crémio mg/L Cr <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cobre mg/L Cu 0,02 0,02 0,02 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,024 <0,01
Zinco mg/L Zn <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chumbo mg/L Pb <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Chumbo dissolvido mg/L Pb <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <3 <3 <3 <3 <3 <3
cQo mg/L O, <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Oleos e gorduras mg/L <1 <1 <1 <1 3 2 <1 1 <1 <1 <1 <1
Hidrocarbonetos Totais mg/L <1 <1 <1 <1 2 2 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Dureza mg/L CaCO; 59 59 50 50 58 57 53 97 58 58 73 76
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Tabela 53 - Parametros da qualidade das dguas superficiais medidos em S8 - Rio Boco.

SIT. REFERENCIA MAR¢o 2007 AGOSTO 2007 DEzEmBRO 2007 ABRIL 2008
PARAMETRO UNIDADE ABRIL 2005 AGOsTO 2005 DEezemBRO 2005
Temperatura °c - - 16,0 12,5 14 13 20 20 14,1 14,1 16,1 16,4
pH E.Sorensen - - 8,1 8,1 7,9 8,1 8,1 7,9 7,9 9,0 8,0 8,0 8,1
Condutividade uS/cm - - 45,9 52,5 34,8 000 00 600 00 00 6100 130 87
Oxigénio dissolvido %Sat. - - 104 65 80 89 90 64 0 94 96 >100 >100
Turvagao NTU - - - - - - - - - - - - -
Cadmio mg/LCd - - 0,0338 <0,001 0,0404 0,035 0,028 0 0 0,06 0,059 0,049 0,0
Cédmio dissolvido mg/L Cd - - - - - <0,1 <0,1
Crémio mg/L Cr - - - - - - - - - - - - -
Cobre mg/L Cu - - <0,002 <0,002 0,106 0,070 0,070 0,110 0,110 0,110 0,110 0,081 0,096 ‘
Zinco mg/LZn - - <0,05 0,064 0,104 0,12 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Chumbo mg/L Pb - - - - - 0,320 0,360 0,300 0,300 0,380 0,280 0,360 0,370
cQo mg/L O, - - 17,9 <5,0 29 - - - - - - - -
Oleos e gorduras mg/L - - - - - - - - - - - - -
Hidrocarbonetos Totais mg/L - - <1 <0,5 <0,5 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Dureza mg/L CaCOs - - - - - 6540 6930 581 556 152 215 3620 4020
. Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98 Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 e VMA do Anexo XXI do DL n.2 236/98
Valor superior ao VMA do Anexo I-classe A1, VMA do Anexo XXI e VMR do Anexo XVI do DL n.2 236/98 Valor superior ao NQA-CMA do Anexo Il do DL n.2 103/2010
Valor superior ao VMA do Anexo I-classe A1 e VMA do Anexo XXI do DL n.2 236/98 Valor Superior ao VMA do Anexo XVI e VMA do Anexo XXI do DL n.2 236/98
Valor superior ao VMA do Anexo XXI e VMR do Anexo XVI do DL n.2 236/98 Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al e VMA do Anexo XXI do DL n.2 236/98

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 do DL n.2 236/98
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Maio 2011 SETEMBRO 2011

Temperatura °c
pH E.Sorensen 7,9 7,9 8,3 8,9
Condutividade uS/cm 86 84 41 39
Oxigénio dissolvido %Sat. 64 106 104
Turvagao NTU - - - - - - - -
Cadmio mg/LCd <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cadmio dissolvido mg/LCd - - - -
Crémio mg/L Cr - - - - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cobre mg/L Cu 0,190 0,160
Zinco mg/L Zn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Chumbo mg/L Pb 1,16 1,12 0,260 0,270 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
cQo mg/L O, - - - - 1060 610 219 680
Oleos e gorduras mg/L - - - - <3 <3 <0,050 <0,050
Hidrocarbonetos Totais mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <3 <3 <0,050 <0,050
Dureza mg/L CaCO3 <6 <6 4180 4810 - - - -

Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98

Valor Superior ao VMA do Anexo XVI e VMA do Anexo XXI do DL n.2 236/98

Valor superior ao VMA do Anexo I-classe A1l e VMA do Anexo XXI do DL n.2 236/98
Valor superior ao VMA do Anexo XXI e VMR do Anexo XVI do DL n.2 236/98

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 do DL n.2 236/98

Valor superior ao NQA-CMA do Anexo Il do DL n.2 103/2010

I Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 e VMA do Anexo XXI do DL n.2 236/98

Valor superior ao VMA do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
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DEzEmBRO 2011 Maio 2012 AGOSTO 2012 DEZEMBRO 2012 ABRIL 2013 AGosTO 2013 NovemBRO 2013
PARAMETRO UNIDADE
M M M M
Temperatura °c 15,0 15,2 20,6 19,4 17,1 17,0 15,8 15,6 15,5 15,4 19,7 19,6 17,3 17,2
pH E.Sorensen 8,29 8,33 7,3 8,0 7,1 7,8 7,0 7,7 8,0 8,0 7,9 7,9 7,2 7,2
Condutividade uS/cm 47,5 42,0 >10000 >10000 >10000 >10000 >10000 >10000 >6000 >6000 >6000 >6000 >6000 >6000 ‘
Oxigénio dissolvido %Sat. 90,0 91,2 93,2 90,9 90,0 91,1 74,7 73,0 95,0 93,2 70,9 71,4 73,0 74,9
Turvagao NTU - - 4,36 5,40 4,30 5,33 18,1 42,5 8,60 11,2 2,38 2,36 10,9 11,0
Cadmio mg/LCd <0,001 <0,001 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Cadmio dissolvido mg/L Cd - - <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Crémio mg/L Cr 0,040 0,048 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cobre mg/L Cu 0,063 0,026 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 <0,01 <0,01
Zinco mg/LZn <0,05 <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chumbo mg/L Pb <0,007 <0,007 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Chumbo dissolvido mg/L Pb - - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
cQo mg/L O, 640 1320 340 380 540 810 130 54,0 64 95 40 40 410 300
Oleos e gorduras mg/L 0,083 <0,050 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1 2 1 <1 4 4
Hidro_tl:_z::;:netos mg/L <0,050 <0,050 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1 <1 <1 <1 3 2
Dureza mg/L CaCO; - - 5600,8 6220,1 6748,4 5276,8 2971,4 3423,2 3172,5 3329,8 5581 5806 4525 4525

Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
Valor Superior ao VMA do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
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MONITAR
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ABRIL 2014 AGOsTO 2014 NovemBRo 2014 ABRIL 2015 SETEMBRO 2015 DEzEMBRO 2015
PARAMETRO UNIDADE
Temperatura °c 17,7 17,7 21,1 21,0 10,3 10,4 16,3 16,4 18,6 18,7 14,6 14,6
pH E.Sorensen 7,3 7,2 8,0 8,0 7,7 7,7 8,152 8,143 7,738 7,741 7,910 7,851
Condutividade uS/cm 49400 49000 36500 36500
Oxigénio dissolvido %Sat. 89 89 91 90 76 79 87 85 81 82 84 81
Turvagdo NTU 11,7 11,3 3,22 3,10 17,9 17,1 5,83 5,43 6,76 6,74 3,56 3,72
Cadmio mg/LCd <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Cadmio dissolvido mg/L Cd <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Crémio mg/L Cr <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cobre mg/L Cu 0,02 0,03 ‘ <0,01 0,01 <0,01 0,021 <0,01 <0,01
Zinco mg/L Zn <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,403 <0,1 <0,1
Chumbo mg/L Pb <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Chumbo dissolvido mg/L Pb <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <3 <3 <3 <3 <3 <3
cQo mg/L O, 87 77 130 370 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Oleos e gorduras mg/L <1 3 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 1 <1 <1
Hidrocarbonetos Totais mg/L <1 2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Dureza mg/L CaCO; 2601 2490 5793 6208 2112 5005 5667 5513 6013 6256 6178 6305

Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al e VMA do Anexo XXI do DL n.2 236/98
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Tabela 54 - Parametros da qualidade das dguas superficiais medidos em S9 - Rio Vouga.

AGOSTO
2005

DEZEMBRO

2005

MARGO
2007

AGOSTO

2007

DEZEMBRO ABRIL AGOSTO DEZEMBRO

2007 2008 2008

SETEMBRO
2011

DEZEMBRO
2011

Temperatura °c - 16,0
pH E.Sorensen - 8,7
Condutividade uS/cm - <44,6
Oxigénio dissolvido %Sat. - 104
Turvagao NTU - - - - - - - - - - - - -
Cadmio mg/L Cd - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cadmio dissolvido mg/L Cd - - - - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - - -
Crémio mg/L Cr - - - - - - - - - - <0,005 <0,005 <0,005
Cobre mg/L Cu - <0,002 0,0164 0,0056 <0,002 0,0024 0,0029 <0,0023 0,0031 0,0044 <0,002 0,0059 0,0026
Zinco mg/L Zn - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Chumbo mg/L Pb - - - - <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Chumbo dissolvido mg/L Pb - - - - <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 - - -
cQo mg/L O, - 19,8 39 <5 - - - - - - <35 <35 <35
Oleos e gorduras mg/L - - - - - - - - - - <3 0,060 <0,050
Hidm;z::i‘;"ems mg/L ; <1 <0,5 <0,5 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <3 <0,050 <0,050
Dureza C";(g:/OLS - - - - 76 21,5 61 <6 <6 1830 - - -

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 e VMA do Anexo XXI do DL n.2 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
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NovemBRO 2014 ABRIL 2015 SETEMBRO 2015 DEezemBRO 2015

2012 2012 02012
M ) My Mm ! M ) M ) M [
Temperatura oc 20,5 24,2 10,8 10,9 16,5 16,7 18,7 18,6 12,6 12,4
pH E'S°;e"5e 6,5 7,0 7.1 7,1 7.1 6,6 6,3 6,3 7,1 7,1 7,0 7,0 7,366 7,391 | 6517 6523 | 7,455 7,498
Condutividade uS/cm 130 110 70 70 20 70 90 90 149 152 89 90 170 190 79 71,6 148,0 145,7
Oxigénio %sat. 866 | 91,2 79,0 89,1 | 79,9 85,3 99 100 79 80 81 & 84 83 76 7 83 8
dissolvido
Turvagio NTU 9,38 9,01 31,0 5,45 4,17 7,12 6,28 5,98 5,05 4,90 5,27 5,14 8,99 9,45 15,3 19,1 3,67 3,52
<0,000 | <0,000 <0,000 | <0,000 <0,000 <0,000 | <0,000 <0,000 | <0,000 <0,000 | <0,000 <0,000 | <0,000 <0,000 | <0,000 <0,000
P <0,0002 , , , , ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
Cadmio me/L Cd 2 2 2 2 0,0003 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Cadmio <0,000 | <0,000 <0,000 | <0,000 <0,000 <0,000 | <0,000 <0,000 | <0,000 <0,000
<o 0002 ’ 7 7 7 ’ ’ 7 ’
dissolvido mg/Lcd 5 5 , 5 5 <0,0002 5 5 5 5 5 5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Crémio mg/L Cr <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005
Cobre mg/L Cu 0,01 0,01 0,02 <0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,015 <0,01 <0,01 <0,01
Zinco mg/LZn <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chumbo mg/LPb | <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,005 | <0,005 0,006 <0,005 <0,005 | <0,005  <0,005 0,01 <0,005 | <0,003 <0,003 | 0,004 0,003 | <0,003  <0,003
Chumbo
dissolvido mg/LPb | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <3 <3 <3 <3 <3 <3
cQo mg/L 0, <15,0 <15,0 42,0 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 15 15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Oleos e mg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1 2 1 <1 <1 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
gorduras
Hidrocarboneto
. mg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1 2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
s Totais
Dureza (;ZE/OL 27,6 <15,0 <15,0 <15 21 15 20 20 18 43 <15 <15 24 27 <15 <15 18 19
3

Valor inferior ao VMR do Anexo I-classe A1 e VMR do Anexo XVI do DL n.2 236/988

- Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
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Tabela 55 - Parametros da qualidade das dguas superficiais medidos em S10 - Ribeira do Juncal.

SIT. REFERENCIA ABRIL 2007 AGOSTO 2007 DEzEmBRO 2007 MARGO 2008
PARAMETRO UNIDADE ABRIL 2005 AGosTO0 2005 DezEmBRO 2005
Temperatura °c 7,5 14,0 19,0 10,9 15,6 15,6 17,6 17,0 10,8 11,0 13,2 13,3
pH E.Sorensen 6,8 6,8 6,8 6,9 7,1 7,4 6,7 6,7 6,5 6,6 6,8 6,9
Condutividade uS/cm - 336 396 278 101,4 101,7 390 384 158 330 193 197
Oxigénio dissolvido %Sat. 81 51 86 <20 40 42 75 54 86 85 87 97
Turvagao NTU - - - - - - - - - - - -
Cadmio mg/L Cd <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cadmio dissolvido mg/L Cd - - - - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Crémio mg/L Cr - - - - - - - - - - - -
Cobre mg/L Cu <0,02 <0,002 0,0037 0,0068 <0,002 <0,002 0,0028 0,002 0,0037 <0,002 0,0034 0,0087
Zinco mg/L Zn <0,01 <0,05 0,095 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,06
Chumbo mg/L Pb <0,01 - - - <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Chumbo dissolvido mg/L Pb - - - - <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
cQo mg/L O, - 14,9 19,8 30,0 - - - - - - - -
Oleos e gorduras mg/L - - - - - - - - - - - -
Hidrocarbonetos Totais mg/L - 2,0 4,0 0,5 <2,5 <2,5 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Dureza mg/L CaCOs - - - - 50 73 <6 7,5 64 62 18,1 7,0

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
- Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 e VMA do Anexo XXI do DL n.2 236/98
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AGOSTO 2008 DEzEmBRO 2008 JuNHO 2011 DEzEmBRO 2011 Maio 2012 AGOsTO 2012 DEzEMBRO 2012
PARAMETRO UNIDADE
Temperatura °c 19,3 19,1 11,4 11,3 16,1 16,2 14,6 15,1 16,9 18,0 19,1 19,0 14,6 14,5
pH E.Sorensen 7,3 6,9 7,0 7,0 7,30 7,16 7,82 7,92 6,7 6,7 6,6 6,6 7,3 7,1
Condutividade uS/cm 386 384 156 171 386 382 370 392 310 300 340 350 290 290
Oxigénio dissolvido %Sat. 58 54 90 87 89,0 93,0 90,1 91,7 79 77 81,7 83,7 70,4 70,2
Turvagdo NTU - - - - - - - - 5,64 5,17 5,20 4,98 8,76 8,72
Cadmio mg/LCd <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Cadmio dissolvido mg/LCd <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - B - - <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Crémio mg/L Cr - - - - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cobre mg/L Cu 0,0065 0,0019 0,0048 0,0051 0,0037 0,0084 0,0062 <0,01 0,03 0,02 <0,01 0,02 0,01
Zinco mg/LZn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chumbo mg/L Pb <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,008 <0,007 <0,007 <0,007 0,007 0,037 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Chumbo dissolvido mg/L Pb <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 - - - - 0,0052 0,0324 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
cQo mg/L O, - - - - <35 <35 <35 <35 15,0 21,0 <15,0 <15,0 15,0 18,0
Oleos e gorduras mg/L - - - - <3 <3 0,080 0,150 <10 <10 <10 <1,0 1,0 <1,0
Hidrocarbonetos Totais mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <3 <3 <0,050 <0,050 <1,0 <1,0 <10 <10 <1,0 <1,0
Dureza mg/L CaCO; 59 70 52 52 - - - - 64,6 62,3 49,2 47,5 43,5 45,2

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
Valor superior ao NQA-CMA do Anexo Il do DL n.2 103/2010
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ABRIL 2013 AGOsTO 2013 NOVEMBRO 2013 ABRIL 2014 AGosTO0 2014 NoOVEMBRO 2014 ABRIL 2015 SETEMBRO 2015 DEzEmBRO 2015
PARAMETRO UNIDADE
Temperatura °c 14,1 14,0 18,8 18,6 16,0 16,9 15,3 15,0 18,3 17,8 11,5 11,4 14,4 14,4 17,1 17,0 14,3 14,2
pH E.SoLense 6,9 6,9 6,8 6,7 6,6 6,6 6,8 6,8 6,5 6,3 7,040 6,902 7,341 7,336 6,978 6,956
Condutividade uS/cm 300 300 320 320 340 340 290 300 367,0 370,0 440,0 441,0 410 430 375 370 386 390
Oxigenio %sat. 980 979 | 854 842 | 782 784 | 1068 959 76 78 78 77 68 69 75 76 78 76
dissolvido
Turvagao NTU 5,26 5,82 2,36 2,41 9,42 8,54 4,90 5,36 1,83 1,76 6,02 6,27 3,75 4,45 9,10 8,99 6,56 6,04
Cadmio mg/L Cd <0,000 <0,000 <0,000 <0,000 <0,000 <0,000 <0,000 <0,000 <0,000 <0,000 00007 <0,000 <0,000 <0,000 <0,000 <0,000 <0,000 <0,000
& 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 ’ 2 2 2 2 2 2 2
Cadmio <0,000 <0,000 <0,000 <0,000 <0,000 <0,000 <0,000 <0,000 <0,000 <0,000 <0,000 <0,000
dissolvido me/L Cd 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Crémio mg/L Cr <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,007 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Cobre mg/L Cu 0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 0,02 0,02 0,02 0,013 <0,01 <0,01 <0,01 0,020 0,018 <0,01 0,018
Zinco mg/LZn <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chumbo mg/L Pb <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,028 <0,005 <0,003 <0,003 0,004 <0,003 <0,003 <0,003
Chumbo
dissolvido mg/L Pb <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <3 <3 <3 <3 <3 <3
cQo mg/L O, <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Oleos e mg/L < <1 <1 <1 4 < 1 < < < 3 2 < 4 < < < 1
gorduras
Hidrocarboneto
. mg/L <1 <1 <1 <1 3 <1 1 <1 <1 <1 2 1 <1 2 <1 <1 <1 <1
s Totais
Dureza CTEQ‘ 40,0 40,3 54 46 50 51 41 46 42 46 129 59 43 44 55 54 61 25
3

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
Valor Inferior ao VMR do Anexo I-classe A1 e VMR do Anexo XVI do DL n.2 236/98
- Valor inferior ao VMR do Anexo I-classe A1, VMR do Anexo XVI e VMA do Anexo XXI do DL n.2 236/98



RELATORIO DE MONITORIZACAO

MONITORIZACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS
CONCESSAO DA COSTA DA PRATA

FASE DE EXPLORACZ\O - RELATORIO ANUAL DE 2015

RM_RH_201604_PA_CP

RMON 01/09 - 01/15 - 01 - EDO1/REV00

PAGINA 97

MONITAR
engenharia do ambiente

ascendi

Tabela 56 - Parametros da qualidade das dguas superficiais medidos em ESC 1 - PH N1.A1, ao km 0+210 do Ramo B.

DEZEMBRO AGOSTO NOVEMBRO

DEzEMBRO ABRIL

MARGO

PARAMETRO

UNIDADE

2005

2007

SETEMBRO
2007
24,7

2007

2008

AGOSTO NOVEMBRO
2008 2008
23 9,2

2009

2009

Temperatura °c 15 23,0 10,0 16,5 3 9,9 14,2 B 14,3 23,8 14,1
pH E.Sorensen 8,7 7,1 7,2 7,2 6,9 7,4 7,3 7,1 6,5 7,2 7,3 8,20
Condutividade uS/cm 287 441 322 292 454 129 153 375 467 293 438 427
Oxigénio dissolvido %Sat. 84 313 63 51 22 61 77 <20 54 22 34 <20
Turvagao NTU - - - - - - - - - - - -
Cadmio mg/L Cd <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cadmio dissolvido mg/L Cd - - - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Crémio mg/L Cr - - - - - - - - - - - -
Cobre mg/L Cu 0,0085 0,0023 0,0026 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,0086 0,0067 <0,002 0,0054
Zinco mg/LZn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,07 <0,05 <0,05 <0,05
Chumbo mg/L Pb - - - <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Chumbo dissolvido mg/L Pb - - - <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
cQo mg/L 0, - - - - - - - - - - - -
Oleos e gorduras mg/L - - - - - - - - - - - -
Hidrocarbonetos Totais mg/L <1,0 <0,5 <0,5 <2,5 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Dureza mg/L CaCOs - - - 78 73 112 17,9 119 108 116 102 69
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PARAMETRO UNIDADE ABRIL2010 SETEMBRO 2010 NovemBRO 2010 JunHO 2011 SETEMBRO 2011 DEezemBRro 2011 NOVEMBRO 2013 ABRIL 2014 NovemBRO 2014 SETEMBRO DE 2015

Temperatura °c 19,8 24,0 15,6 19,8 23,6 14,7 16,8 15,1 9,2 18,0
pH E.Sorensen 7,00 7,2 6,7 7,33 8,45 7,53 8,0 7,483
Condutividade uS/cm 561 380 316 376 338 298 130 170 220 220
Oxigénio dissolvido %Sat. <20 74 59 56,0 81,6 85,8 88,5 98 79 78
Turvagdo NTU - - - - - - 2,48 7,50 4,20 13,5
Cadmio mg/LCd <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,0004 0,0008 0,0007 0,0015
Cadmio dissolvido mg/LCd <0,001 <0,001 <0,001 - - - 0,0002 0,0008 0,0006 -
Crémio mg/L Cr - - - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,008 <0,005
Cobre mg/L Cu 0,014 0,0043 <0,002 0,0022 0,0024 0,0099 <0,01 0,02 0,083 0,050
Zinco mg/LZn <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 0,242 0,504 0,493
Chumbo mg/L Pb <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,005 <0,005 0,028 0,007
Chumbo dissolvido mg/L Pb <0,007 <0,007 <0,007 - - - <0,005 <5,0 <5,0 -
cQo mg/L O, - - - 48 108 <35 <15 <15 77 <15
Oleos e gorduras mg/L - - - <3 0,914 0,115 <1 <1 6 <1
Hidrocarbonetos Totais mg/L 3 <3 <3 <3 0,090 <0,050 <1 <1 4 <1
Dureza mg/L CaCO; 88 91 107 - - - 28 29 178 -

I valor inferior ao VLE do Anexo XVIIl do DL n.2 236/98
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Tabela 57 - Parametros da qualidade das dguas superficiais medidos em ESC 2 - Perto da Pl do canal principal da Ria (S. Roque) (Lado Norte).

AGOSTO | DEZEMBR MARG AGOST DEZEMBR ABRIL AGOST DEZEMBR Maio SETEMBR DEZEMBR ABRIL NOVEMBR NOVEMBR SETEMBR

PARAMETRO HINIDABE 2005 | 02005 | 02007 | 02007 | 02007 2008 | 02008 02008 | 2011 02011 02011 2013 02013 02014 02015

Temperatura oc 170 | 250 12,6 13,2 23 13,8 175 | 235 12,6 26,2 20,5 14,8 16,3 17,4 11,1 18,1 20,5
pH E.Sorensen | 8,1 7,9 8,0 9,0 8,1 8,0 7,9 8,3 8,0 8,63 8,58 8,42 7,0 7,0 7,304 6,852
Condutividade us/cm <446 | 582 32,5 26000 | 22942 | 36100 83 93 42,0 3999 3999 35,8 80 290 329 470 559
Oxigénio %Sat. 94 <20 83 100 97 91 95 39 104 47,0 81,6 91,0 75,0 34,5 74 43 12
dissolvido
Turvagio NTU ; : ; ; ; . ; . . ; . . 11,4 133 17,1 9,45 14,6
Cadmio mg/Lcd | 0,0459 | <0,001 | 0035 | 0031 | 012 0050 | 0,027 | 0043 | 0,030 <0i00 <0,001 | <0,001 <0’2°° <0,0002 | <0,0002 <°’§00 <0,0002
Cddmio mg/L Cd ; ; ; 0,029 | <01 0044 | 0021 | 003 | 0023 ; . . <0000 1 0002 | <0,0002 - -
dissolvido 2
Crémio mg/L Cr ; ; ; ; ; . ; . - <°é°° <0,005 0,039 | <0,005 | <0,005 <0,005 | <0,005 | <0,005
Cobre mg/LCu | <0,002 | 0,0023 | 0090 | 0060 | 0130 | 0130 | 0073 | 019 | o008 | 0041 | 0012 0,061 0,01 <0,01 00018 | 0034 0,030
Zinco mg/Lzn | <0,05 | 0,067 0,068 011 | <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 <0,1 <0,1 0,122 0,182 0,170
Chumbo mg/L Pb ; ; ; 0270 | 0350 | 0360 | 0210 | 134 0,290 <°;°° <0,007 | <0,007 | <0,005 | <0,005 0,016 0,008 0,004
Chumbo mg/L Pb - - - 0,040 | 0,300 0270 | 0,190 | 0,98 0,240 - - - <0,005 | <0,005 <0,005 - -
dissolvido
cQo mg/L 0, 17 16,2 <5 ; ; . ; . . 670 300 380 ‘ 61 45 84 120 190 ‘
Oleos e
me/L ) ) ) ) } - ) . . <3 0,122 0,079 <1 3 4 4 4
gorduras
H'd';’;:’t:?s"em mg/L <1 <0,5 <05 | <0,002 | <0,002 | <0,002 <°é°° <0,002 | <0,002 <3 <0,050 | <0,050 <1 2 3 3 3
mg/L
Dureza ; ; ; 5580 | 758 1500 1890 <6 7070 ; . . 258 61 110 . .
CaCo;

- Valor superior ao VLE do Anexo XVIII do DL n.2 236/98
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A anadlise temporal da qualidade das 4guas superficiais na concessdo da Costa da Prata
permite verificar que, na generalidade, a qualidade das aguas ndo tem sofrido altera¢des
significativas ao longo dos anos, mantendo-se enquadrada nos valores legalmente estabelecidos.

As ndo conformidades detetadas estdo sobretudo relacionadas com os parametros medidos
“in situ”, mais especificamente, com o pH e com a percentagem de oxigénio dissolvido. Estes
parametros, bem como os restantes medidos “in situ”, sdo pardmetros fisico-quimicos cuja
monitoriza¢do é bastante influenciada por alguns fatores, tais como, focos pontuais de contaminagao
das 4guas, temperatura ambiente, periodos de precipitacdo, caudal das linhas de agua e a presenca
de vegetacdo aqudtica nas linhas de agua. Assim, tendo em conta os fatores referidos, ao longo dos
anos sao verificadas flutuagdes dos parametros analisados “in situ” consideradas normais e que ndo
significam a reducdo da qualidade das aguas superficiais induzida pela presenca da via.

Em relacdo aos parametros determinados em laboratdrio, é de salientar o cobre, parametro
que apresenta, em situacGes pontuais, concentracGes elevadas em algumas linhas de agua, e que,
por vezes, excedem os valores legalmente estabelecidos. Estes resultados podem dever-se ao
arrastamento de sedimentos e lixiviagdo dos solos agricolas para as linhas de dgua. Também por se
verificarem flutuagdes das concentragdes de cobre desde o inicio das campanhas de monitorizagao,
estas podem ser uma caracteristica natural das aguas superficiais analisadas. Salienta-se ainda que,
para este parametro, ndo sdo registadas diferencas significativas entre os valores a montante e
jusante da via, pelo que, poder-se-a considerar que os elevados valores de cobre ndo tém uma
relacdo direta com a presenca da via.

As consideragGes anteriores tém como excec¢do o local de monitorizagdo S8 - Rio Boco, que
se pode considerar problematica, uma vez que apresenta inimeras ndo conformidades desde o inicio
das campanhas de monitorizacdo, no entanto, estas tém vindo a diminuir nas ultimas campanhas
registando-se entre 2012 e 2015 apenas ndo conformidades relacionadas com o VMR definido no
Anexo 1-classe Al do DL n.2 236/98 para o parametro condutividade e situa¢cdes pontuais para o
cobre total e zinco total, sendo que para o zinco verificam-se também valores pontuais superiores ao
VMA definido no Anexo XXI do DL n.2 236/98. As n3o conformidades verificadas poderdo estar
relacionadas com o facto de se tratarem de aguas de transi¢cao que sofrem influéncia das correntes
maritimas e que possuem elevadas cargas de poluentes, como metais e sais dissolvidos. Pelo facto de
nao se registarem diferencas significativas entre os valores obtidos a montante e jusante da via ao
longo de todas as campanhas realizadas poder-se-a considerar que as ndo conformidades ndo tém

uma relagdo direta com a presenca e exploragdo da via. Refira-se ainda que esta linha de dgua nao foi

avaliada na situagao de referéncia.
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Como ja referido, nenhuma das linhas de agua é destinada a producdo de agua para
consumo humano, pelo que, a comparac¢ao dos resultados com os valores do Anexo | - classe Al do
Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, é efetuada de modo a precaver uma eventual utilizacdo das
linhas de agua para esse fim.

Da analise temporal da qualidade da dgua das escorréncias é possivel verificar o incremento
de alguns poluentes para o meio hidrico adjacente, especialmente de metais, dleos e gorduras,
hidrocarbonetos totais e CQO, no entanto, os valores registados ndo sdo problematicos e, com
excecdo do CQO, estdo enquadrados nos limites definidos no Anexo XVIII do DL n.2 236/98.

Pelo histérico das monitorizacdes da qualidade das aguas superficiais na envolvente da
concessdo da Costa da Prata, pode verificar-se que esta ndo sofreu grandes alteracBes, ndo se

evidenciando impactes significativos associados a presenca e exploracdo da via em estudo.
6.2 QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Os resultados obtidos nas campanhas de monitorizagdo da qualidade das aguas subterraneas
para o ano de 2015 sdo, nos pontos seguintes, analisados de acordo com os valores legalmente
definidos, com valores das campanhas anteriores da fase de exploragdo e com os valores obtidos na
avaliacdo da situacdo de referéncia.

Em anexo sdo apresentados os registos de campo da monitorizacdo da qualidade da agua
subterranea (ver Anexo 2: Fichas individuais por local de amostragem de aguas subterraneas), onde
se descrevem a data e hora da amostragem, a localizacdo do local de amostragem, o registo
fotografico, a descricdo das condi¢cbes meteoroldgicas aquando da amostragem, a caracterizagdo
organolética das amostras e os resultados dos parametros medidos.

As fichas laboratoriais das amostras analisadas sdo apresentadas no Anexo 3: Fichas

laboratoriais das amostras analisadas.
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6.2.1 ANALISE DOS RESULTADOS FACE AOS VALORES LEGALMENTE DEFINIDOS

Da Tabela 58 a Tabela 62 sdo apresentados os resultados obtidos nas campanhas de
monitorizacdo da qualidade das dguas subterraneas da concessdo da Costa da Prata para o ano de
2015, assim como os resultados obtidos na caracterizagdo da situacdo de referéncia e ainda os
valores legalmente estabelecidos.

Os resultados obtidos sdo de seguida analisados face a legislagdo em vigor, nomeadamente
no Anexo | (Qualidade das aguas doces superficiais destinadas a producdo de agua para consumo
humano) e no Anexo XVI (Qualidade das aguas destinadas a rega), do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de
agosto.

De referir que as aguas subterraneas monitorizadas, de acordo com os proprietdrios e
segundo observagao local, ndo tém como finalidade o uso para consumo humano.

Alguns dos parametros analisados nao se encontram legislados, ndo sendo possivel retirar
conclusdes relativas a esses parametros, servindo de meio de compara¢ao com resultados anteriores
no caso de ocorréncia de contaminac¢do durante a fase de exploracgao.

A comparagdo dos parametros analisados com o Anexo | - classe Al do Decreto-Lei n.2
236/98, de 1 de agosto, é efetuada de modo a precaver o eventual uso da dgua para producdo de

agua para consumo humano.
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Tabela 58 - Pardmetros da qualidade das dguas subterrdaneas medidos em P1 - po¢o ao km 6+320 a

10 m do tragado.
- . - K]
- PERIODO PERIODO DECRETO-LEI N.2 236/98
J ANEXO | — CLASSE
PARAMETRO UNIDADE DE ESTIVAE HUMIDO ANEXO XVI
. (SETEMBRO | (DEZEMBRO Al
REFERENCIA
€ DE 2015) DE 2015)
Temperatura oc 24 16,5 15,7 22 25 - -
Escala de
pH 6,0 5,651 5,205 6,5-8,5 - 6,5-8,4  4,5-9,0
Sorensen
Condutividade uS/cm 206 135,0 173,0 1000 - - -
Oxigénio
ki . %Sat. 52 58 54 70 - - -
Dissolvido
Cadmio total mg/L Cd <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,001 0,005 0,01 0,05
Cobre total mg/L Cu 0,0244 0,011 0,020 0,02 0,05 0,20 5,0
Zinco total mg/LZn 0,017 <0,1 <0,1 0,5 3,0 2 10
Chumbo total mg/L Pb - <0,003 <0,003 - 0,05 5,0 20
Cromio total mg/L Cr - <0,005 <0,005 - 0,05 0,10 20
Carbono
- mg/LC - 0,70 0,50 - - - B}
Organico Total
Oleos e
mg/L - 1 <1 - - - -
gorduras
Hidrocarbonetos
- mg/L <0,01 <1 <1 - - ) B}
Totais

Valor inferior ao VMR do Anexo I-classe Al e do Anexo XVI do DL n.2 236/98
Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
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Tabela 59 - Pardametros da qualidade das aguas subterrdneas medidos em P2 - pogo localizado ao km

13+100, a 200 m do tragado.

DECRETO-LEI N.2 236/98

PERIODO PERIODO
. SITUACAO DE ESTIVAL HOMIDO  ANEXO | — CLASSE
PARAMETRO UNIDADE n (a) ANEXO XVI
REFERENCIA (SETEMBRO | (DEZEMBRO Al
DE 2015) DE 2015)
Temperatura °c - 18,6 17,1 22 25 - -
oH Escala de - 6,031 6,009 6,5-8,5 - | 6584 4590
Sorensen
Condutividade uS/cm - 450 421 1000 - - -
Oxigenio %Sat. - 31 22 70 - - ;
Dissolvido
Cadmio total mg/L Cd - <0,0002 <0,0002 0,001 0,005 0,01 0,05
Cobre total mg/L Cu - 0,030 0,114 0,02 0,05 0,20 5,0
Zinco total mg/LZn - 0,119 0,346 0,5 3,0 2 10
Chumbo total mg/L Pb - <0,003 0,005 - 0,05 5,0 20
Crémio total mg/L Cr - <0,005 <0,005 - 0,05 0,10 20
Carbono
Orgéanico Total me/L C ) 1,49 2,56 ) ) ) )
Oleos e
gorduras mg/L ) <1 < ) ) ) )
Hidrocarbonetos
Totais me/L ) <1 <1 ) ) ) )

(a) — Ndo existem dados da situagdo de referéncia

Valor inferior ao VMR do Anexo I-classe Al e do Anexo XVI do DL n.2 236/98
Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98

Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
Valor superior ao VMA do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98

T. 232 092 031
F. 232 092 031
GERAL@MONITAR.PT

WWW.MONITAR.PT
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Tabela 60 - Pardmetros da qualidade das aguas subterrdneas medidos em P3 - pogo ao km 0+260, a

80 m da via.
PERIODO PERIODO DECRETO-LEI N.2 236/98
. SITUAGAO DE ESTIVAL HUMIDO ANEXO | — CLASSE
PARAMETRO UNIDADE n ANEXO XVI
REFERENCIA | (SETEMBRO | (DEZEMBRO Al
DE 2015) DE 2015)
Temperatura oc 16,8 16,6 16,1 22 25 - -
oH Escala de 5,9 6,552 6,283 6,5-8,5 - 6,5-84 45-9,0
Sorensen
Condutividade uS/cm 468 331 452 1000 - - -
Oxigenio %Sat. 48 80 75 70 - - -
Dissolvido
Cadmio total mg/L Cd <0,0005 <0,0002 <0,0002 0,001 0,005 0,01 0,05
Cobre total mg/L Cu <0,0005 <0,01 <0,01 0,02 0,05 0,20 5,0
Zinco total mg/L Zn 0,280 <0,1 <0,1 0,5 3,0 2 10
Chumbo total mg/L Pb - <0,003 <0,003 - 0,05 5,0 20
Crémio total mg/L Cr - <0,005 <0,005 - 0,05 0,10 20
Carbono
Orgéanico Total me/L C ) 0,50 0,63 ) ) ) )
Oleos e
gorduras mg/L ) ! <1 ) ) ) )
Hldrocarb?netos mg/L <0,002 <1 <1 i i i i
Totais

Valor inferior ao VMR do Anexo I-classe Al e do Anexo XVI do DL n.2 236/98
Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
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Tabela 61 - Parametros da qualidade das dguas subterraneas medidos em P4* - pogo ao km 1+700, a

cerca de 40 m a jusante da via.

PERIODO PERIODO DECRETO-LEI N.2 236/98
. SITUACAO DE ESTIVAL HUMIDO ANEXO | — CLASSE
PARAMETRO UNIDADE . (a) ANEXO XVI
REFERENCIA (SETEMBRO | (DEZEMBRO Al
DE 2015) DE 2015)
Temperatura oc - 18,9 16,4 22 25 - -
pH Escala de - 5,994 5,827 65-85 - | 65-84 45-90
Sorensen
Condutividade uS/cm - 260 344 1000 - - -
Oxigenio %Sat. - 75 74 70 ; ; ;
Dissolvido
Cadmio total mg/L Cd - <0,0002 <0,0002 0,001 0,005 0,01 0,05
Cobre total mg/L Cu - 0,017 0,014 0,02 0,05 0,20 5,0
Zinco total mg/L Zn - <0,1 <0,1 0,5 3,0 2 10
Chumbo total mg/L Pb - 0,004 <0,003 - 0,05 5,0 20
Crémio total mg/L Cr - <0,005 <0,005 - 0,05 0,10 20
Carbono
Orgéanico Total me/L C ) 0,59 0,58 ) ) ) )
Oleos e
gorduras me/L ) <1 <1 ) ) ) )
Hidrocarbonetos
Totais me/L . <1 <t . . ) .

(a) — Ndo existem dados da situagdo de referéncia

Valor inferior ao VMR do Anexo I-classe Al e do Anexo XVI do DL n.2 236/98
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Tabela 62 - Pardmetros da qualidade das aguas subterrdneas medidos em P5 - po¢o ao km 1+440, a

cerca de 12 m da via.

D O b/98
P ODO P ODO
ACAO D A DO A O
PARA O DAD A O
- O ) O A A
placat placat VMR VMA| VMR VMA
Temperatura °C 18 16,8 13,8 22 25 - -
Escala de
pH 6,3 6,546 6,413 6,5-8,5 - 6,5-8,4 4,5-9,0
Sorensen
Condutividade pS/cm 410 620 491 1000 - - -
Oxigénio
. . %Sat. 68 74 77 70 _ _ _
Dissolvido
Cadmio total mg/L Cd <0,001 0,0005 <0,0002 0,001 0,005 0,01 0,05
Cobre total mg/L Cu <0,01 0,315 ‘ 0,016 0,02 0,05 0,20 5,0
Zinco total mg/LZn <0,1 0,655 0,137 0,5 3,0 2 10
Chumbo total mg/L Pb - <0,003 <0,003 - 0,05 5,0 20
Cromio total mg/L Cr - <0,005 <0,005 - 0,05 0,10 20
Carbono
A mg/LC - <0,50 <0,50 - - - -
Organico Total
Oleos e
mg/L - <1 <1 - - - -
gorduras
Hidrocarbonetos
. mg/L 0,01 <1 <1 - - - -
Totais

Valor inferior ao VMR do Anexo I-classe Al e do Anexo XVI do DL n.2 236/98
Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98

Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
Valor superior ao VMA do Anexo I-classe Al e do VMR do Anexo XVI do DL n.2 236/98
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Na Tabela 63 é apresentada, por ponto de amostragem, a sintese indicativa dos parametros
para os quais ndo se verificou o cumprimento da legislacdo aplicavel, nas campanhas de

monitoriza¢do da qualidade das dguas subterraneas da fase de exploracdo, para o ano de 2015.

Tabela 63 — Locais e parametros para os quais ndo se verificou o cumprimento da legislacdo aplicavel,

fase de exploragdo de 2015.

DECRETO-LEI N.2 236/98 ‘

PARAMETRO CAMPANHA / PERIODO ANEXO I-CLASSE Al ANEXO0 XVI
VMA VMR VMA

VMR
pH Estival e himido d 2
P1
0, dissolvido Estival e humido y
pH Estival e humido d )
0, dissolvido Estival e himido J$
P2
Cobre total Estival 0
Cobre total Humido 0
P3 pH Hamido J 2
P4 pH Estival e Himido J )
pH Hdmido d )
P5 Cobre total Estival 0 0
Zinco Estival 0

Legenda: T / { - Superior ou abaixo do intervalo/inferior ou acima do intervalo (VMR/VMA)

Dos parametros medidos “in situ” os parametros pH e oxigénio dissolvido apresentaram
valores inferiores aos VMR definidos no Anexo 1 - classe Al e no Anexo XVI do DL n.2 236/98.

e O parametro pH apresentou valores inferiores ao intervalo definido no VMR do Anexo 1 -
classe Al e do Anexo XVI em todos os pontos de monitorizacdo no periodo humido, e nos
pontos P1, P2 e P4 também no periodo estival;

e Para o parametro oxigénio dissolvido, obtiveram-se valores inferiores ao VMR do Anexo 1-

classe Al nos pontos P1 e P2 nos periodos estival e humido.

Refira-se que alguns parametros (como o pH, temperatura e condutividade elétrica) ndo tém

uma relagdo direta com a possivel contaminacdo das dguas provenientes da via, mas sdo importantes

para indicar principalmente a tendéncia de especia¢do dos metais.
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Para os parametros analiticos determinados em laboratério, em todos os locais e campanhas,
verifica-se o cumprimento da legislacdo aplicavel, com exce¢do dos metais cobre e zinco:

e O parametro cobre total apresentou concentragdes superiores ao VMR definido no Anexo | -
classe A1 do DL n.2 236/98 no ponto P2 nas duas campanhas de monitorizacdo, sendo
ultrapassado o valor VMA do Anexo | - classe Al do DL n.2 236/98, no periodo himido. No
ponto P5, a concentragao de cobre, na campanha do periodo estival, foi superior ao VMA do
Anexo | - classe Al e ao VMR do Anexo XVI do DL n.2 236/98.

e Para o parametro zinco apenas se registou o incumprimento do VMR definido no Anexo |-

classe Al do DL n.2 236/98 no ponto P5 na campanha do periodo estival.

Tendo por base os resultados obtidos poder-se-a aferir que se verifica o cumprimento dos
requisitos de qualidade da &4gua para produgdo de consumo humano em todos os pontos
monitorizados, com exce¢dao dos pontos P5 e P2, nos quais se verificaram concentragdes de cobre
superiores ao VMA do Anexo 1 - classe Al.

Uma vez que nenhum dos parametros monitorizados, em nenhum dos pontos, se encontra
em inconformidade com os VMA definidos no Anexo XVI, do DL n.2 236/98, considera-se que estes

apresentam boa qualidade para fins de rega.

6.2.2  ANALISE DOS RESULTADOS FACE AOS VALORES OBTIDOS EM CAMPANHAS ANTERIORES

Da Tabela 64 a Tabela 68 sdo apresentados os resultados obtidos nas campanhas de
monitoriza¢do da qualidade das dguas subterraneas da concessao da Costa da Prata para o anos de
2005 a 2015, assim como os resultados obtidos na caracterizagao da situagao de referéncia. Refira-se
gue, por se encontrarem secos ou inacessiveis, alguns pontos, em algumas campanhas, ndo foram
monitorizados.

As campanhas de monitoriza¢do para a fase de exploragdo relativas aos anos de 2005 a 2011
foram realizadas pela Ecovisdo, Lda, as campanhas de monitorizagdo de 2012 a 2015, foram da
responsabilidade da Monitar, Lda.

Os resultados obtidos sdo de seguida comparados e analisados, o que permitird avaliar a
evolugdo da qualidade da 4dgua na concessao da Costa da Prata e verificar se esta é afetada ou ndo

pela presenca da via de trafego em analise.
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Tabela 64 - Parametros da qualidade das dguas subterraneas medidos em P1 - pogo ao km 6+320 a 10 m do tracado.

S A SITUA(;f\O DE AGOSTO DEZEMBRO MARGO AGOSTO DEZEMBRO MARGCO AGOSTO DEZEMBRO AGosTO DEZEMBRO
REFERENCIA 2005 2005 2007 2007 2007 2008 2008 2008 2009 2009
Temperatura °C 24 16,0 18 14,0 16,7 17 16,4 14,9 18,9 11,0 11,9 18,1 15,1
pH E.Sorensen 6,0 5,2 6,6 5,9 5,5 4,9 5,1 5,5 6,4 7,0 6,5 5,7 6,2
Condutividade uS/cm 206 194 176 153 158,2 318 78,2 191 251 385 429 245 269
Oxigénio dissolvido %Sat. 52 39 28 80 38 87 62 77 84 60 >100 69 62
Cadmio mg/L <0,0002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cobre mg/L 0,0055 <0,002 <0,002 0,0074 0,012 0,0087 0,0048 0,0036 0,0099 <0,002 <0,002 0,0071
Zinco mg/L 0,017 <0,050 <0,050 <0,050 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Chumbo mg/L - - - - <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Crémio mg/L - - - - - - - - - - - - -
CarbonT(:, 1(:Z:;g::mlco ma/L ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) } } )
Oleos e gorduras mg/L - - - - - - - - - - - - -
Hidm:z::i:"em me/L <0,01 <1,0 <0,5 05 <0,002 | <0,002 <0,002 <0,002 | <0,002 <3,0 <0,002 | <0,002 <0,002

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
Valor inferior ao VMR do Anexo I-classe A1l e VMR do Anexo XVI do DL n.2 236/98
I valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
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PARAMETRO UNIDADE AGOSTO NOVEMBRO AGOSTO DEZEMBRO AGOSTO DEZEMBRO AGOSTO NOVEMBRO AGOSTO NOVEMBRO SETEMBRO DEZEMBRO
2010 2010 2011 2011 2012 2012 2013 2013 2014 2014 2015 2015
Temperatura °C 11,9 22,6 15,8 20,4 15,9 17,3 15,4 17,4 16,1 17,5 10,4 16,5 15,7
pH E.Sorensen 6,5 5,2 7,1 5,90 4,72 5,9 5,4 51 5,0 5,5 5,7 5,651 5,205
Condutividade uS/cm 429 210 201 202 241 240 190 160 170 180 184 135,0 173,0
Oxigénio %Sat. >100 53 66 84,6 71,7 37,5 55,5 46,1 51,8 70 62 58 54
dissolvido
Cadmio mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Cobre mg/L <0,002 0,013 <0,002 0,0078 0,011 0,01 0,01 0,03 ‘ <0,01 0,01 <0,01 0,011 0,020
Zinco mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chumbo mg/L <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,003 <0,003
Créomio mg/L - - - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Carbono Organico
Total mg/L - - - <1 1 0,89 <0,50 0,51 <0,50 0,61 <0,50 0,70 0,50
Oleos e gorduras mg/L - - - <0,050 <0,050 <1,0 <1,0 <1 <1 <1 <1 1 <1
Hidrocarbonetos
totais mg/L <0,002 <0,03 <3 <0,050 <0,050 <1,0 <1,0 <1 <1 <1 <1 <1 <1

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 do DL n.2 236/98
Valor inferior ao VMR do Anexo I-classe Al e VMR do Anexo XVI do DL n.2 236/98
I valor superior ao VMR do Anexo I-classe A1 do DL n.2 236/98
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Tabela 65 - Parametros da qualidade das dguas subterraneas medidos em P2 - pogo localizado ao km 13+100, a 200 m do tragado.

PARAMETRO UNIDADE SITUAGAO DE ABRIL AGOSTO DEZEMBRO MARCO SETEMBRO DEZEMBRO MARCO AGOSTO DEZEMBRO AGOSTO NOVEMBRO
REFERENCIA (a) 2005 2005 2005 2007 2007 2007 2008 2008 2008 2009 2009
Temperatura °C - 16 23,0 15,4 14,6 18 16,3 14 18,1 11,8 12,8 25,6 16,9
pH E.Sorensen - 5,9 6,9 6,2 6,8 6,1 5,9 6,2 6,3 6,7 6,5 6,3 6,5
Condutividade uS/cm - 295 337 339 95,1 270 379 246 430 329 391 398 467
Oxigénio dissolvido %Sat. - 47 48 52 85 73 29 87 78 50 63 41 <20
Cadmio mg/L - <0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cobre mg/L - 0,03 ‘ 0,03 ‘ 0,010 0,0026 0,0036
Zinco mg/L - <0,05 0,144 <0,225 0,40 <0,05 <0,05
Chumbo mg/L - - - - <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Crémio mg/L - - - - - - - - - - - - -
Carbor-lrt;g:ganlco ma/L : ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
Oleos e gorduras mg/L - - - - - - - - - - - - -
Hidrocarbonetos mg/L ; <1,0 <0,5 <0,5 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 | <0,002 <0,002 <0,002 | <0,002 <0,002

totais

(a) — Ndo existem dados da situagdo de referéncia

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98

Valor inferior ao VMR do Anexo I-classe A1l e VMR do Anexo XVI do DL n.2 236/98
. Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98

Valor superior ao VMA do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98

Valor superior ao VMR do Anexo I-classe A1 e VMR Anexo XVI do DL n.2 236/98
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AGOSTO
2013

NoOVEMBRO
2013

AGOSTO
2014

NoVEmMBRO
2014

SETEMBRO
2015

DEZEMBRO
2015

Temperatura 19,5 15,9
pH E.Sorensen 6,6 6,0 6,15 6,50 55 63 5,6 45 59 6,6 6,031 6,009
Condutividade us/cm 252 389 400 374 400 330 380 440 340 350 450 421
Oxigénio dissolvido %Sat. 87 75 80,5 34,0 80,2 82,0 79,0 24,5 98 78 31 42
Cadmio mg/L <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Cobre mg/L 0,0021 0,0074
Zinco mg/L <0,05 <0,05 0,38 0,24 0,340 0,432 06 <0,1 <0,1 <0,1 0,119 0,346
Chumbo mg/L <0,007 | <0,007 <0,007 <0,007 0,008 <0,005 0,008 <0,005 <0,005 <0,005 <0,003 0,005
Crémio me/L - - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Carbono Orgénico mg/L : ; 2 4 1,30 2,0 0,51 2,73 1,27 2,94 1,49 2,56
Total
Oleos e gorduras mg/L - - 0,121 <0,050 <1,0 <1,0 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Hidrocarbonetos mg/L <3 <0,03 0,096 <0,050 <1,0 <1,0 <1 <1 <1 <1 <1 <1

totais

- Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.? 236/98

Valor inferior ao VMR do Anexo I-classe Al e VMR do Anexo XVI do DL n.2 236/98

Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
l Valor Superior ao VMA do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98

Valor superior ao VMA do Anexo I-classe A1 e VMR do Anexo XVI do DL n.2 236/98
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Tabela 66 - Parametros da qualidade das dguas subterraneas medidos em P3 - po¢o ao km 0+260, a 80 m da via.

PARAMETRO UNIDADE SITUAGAO DE ABRIL AGOSTO DEZEMBRO ABRIL SETEMBRO DEZEMBRO MARCO AGOSTO NOVEMBRO AGOSTO NOVEMBRO
REFERENCIA 2005 2005 2005 2007 2007 2007 2008 2008 2008 2009 2009
Temperatura °C 16,8 16,0 18,0 12,0 16 23 10,5 14,1 20,6 11,5 11,3 17,9 14,8
pH E.Sorensen 5,9 6,2 5,8 5,8 6,0 6,0 7,5 7,4 7,8 6,5 6,1 6,0 8,11
Condutividade uS/cm 468 335 325 226 216 427 125 158 364 396 398 333 405
Oxigénio dissolvido %Sat. 48 86 70 <20 83 67 96 >100 65 85 46 90 98
Cadmio mg/L <0,0005 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cobre mg/L <0,0005 0,0091 0,0153 0,0082 0,0053 0,025 0,014 0,012 0,0098 0,016
Zinco mg/L 0,280 0,085 0,139 0,192 0,11 0,10 <0,05 <0,05 <0,05 0,14
Chumbo mg/L - - - - <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Crémio mg/L - - - - - - - - - - - - -
Carbor-lr(;g:ganlco ma/L : : ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
Oleos e gorduras mg/L - - - - - - - - - - - - -
Hidrocarbonetos me/L <0,002 <1,0 <0,5 <0,5 <2,5 <0,002 <0,002 <0,002 | <0,002 <0,002 <0,002 | <0,002 <0,002

totais

Valor inferior ao VMR do Anexo I-classe Al e VMR do Anexo XVI do DL n.2 236/98
Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 do DL n.2 236/98

Valor Superior ao VMA do Anexo I-classe Al e VMR do Anexo XVI do DL n.2 236/98
Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
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PARAMETRO UNBRGE SETEMBRO NOVEMBRO DEZEMBRO AGOSTO DEZEMBRO AGOSTO NOVEMBRO AGOSTO NOVEMBRO SETEMBRO DEZEMBRO
2010 2010 2011 2012 2012 2013 2013 2014 2014 2015 2015
Temperatura oC 22,6 20,8 15,8 16,9 24,8 16,2 21,3 16,9 18,5 11,9 16,6 16,1
pH E.Sorensen | 7,0 5,9 6,0 6,40 6,0 6,6 6,0 46 6,4 6,9 6,552 6,283
Condutividade us/cm 315 360 337 331 500 420 10 520 277 307 331 452
Oxigénio dissolvido %Sat. 85 91 90 92,8 85,1 70,3 82,9 65,4 86 82 80 75
Cadmio mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Cobre mg/L 0,010 <0,002 0,0023 0,05 0,07 ‘ 0,10 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Zinco mg/L 0,07 0,26 <0,05 0,285 0,256 02 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chumbo mg/L <0,007 0,008 <0,007 <0,007 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,018 <0,003 <0,003
Crémio mg/L - - - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
ca’b°“T‘:)grlgé“ic° mg/L ; ; ; 291 <0,5 <0,5 <0,50 0,51 <0,50 <0,50 0,50 0,63
Oleos e gorduras mg/L - - - <0,050 <1,0 <1,0 <1 <1 <1 <1 1 <1
Hidm:z::i‘;"ms mg/L <3 <3 <3 <0,050 <1,0 <1,0 <1 <1 <1 <1 <1 <1

- Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
Valor inferior ao VMR do Anexo I-classe Al e VMR do Anexo XVI do DL n.2 236/98
Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98

- Valor Superior ao VMA do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
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Tabela 67 - Parametros da qualidade das dguas subterraneas medidos em P4* - po¢o ao km 1+700, a cerca de 40 m a jusante da via.

PARAMETRO UNIDADE SITUACAO DE REFERENCIA (a) AGOsTO 2014 NovemBRO 2014 SETEMBRO 2015 DEzemBRO 2015

Temperatura °C - 19,5 13,7 18,9 16,4
pH E.Sorensen - 6,0 6,4 5,994 5,827
Condutividade usS/cm - 317 174 260 344
Oxigénio dissolvido %Sat. - 83 83 75 74
Cadmio mg/L - <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Cobre mg/L - <0,01 0,017 0,014
Zinco mg/L - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chumbo mg/L - <0,005 0,018 0,004 <0,003
Crémio mg/L - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Carbono Organico Total mg/L - <0,50 <0,50 0,59 0,58
Oleos e gorduras mg/L - <1 <1 <1 <1
Hidrocarbonetos totais mg/L - <1 2 <1 <1

(a) — Ndo existem dados da situagdo de referéncia
Valor inferior ao VMR do Anexo I-classe Al e VMR do Anexo XVI do DL n.2 236/98
- Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
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Tabela 68 - Parametros da qualidade das dguas subterraneas medidos em P5 - po¢o ao km 1+440, a cerca de 12 m da via.

PARAMETRO

SITUAGAO DE
REFERENCIA

ABRIL
2005

AGOSTO
2005

DEZEMBRO
2005

ABRIL

SETEMBRO
2007

DEZEMBRO
2007

MARcO
2008

JuLHo
2008

NOVEMBRO
2008

AGOSTO
2009

DEZEMBRO
2009

Temperatura 15
pH E.Sorensen 6,3 6,3 6,6 6,2 6,6 6,5 7,3 6,5 6,4 6,7 6,4 6,6 7,94
Condutividade uS/cm 410 420 421 336 108 395 131 293 363 304 302 359 341
Oxigénio dissolvido %Sat. 68 49 95 75 88 80 81 81 74 74 87 >100 91
Cadmio mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cobre mg/L <0,01 0,0075 0,04 0,0034 0,004 0,013
Zinco mg/L <0,1 - 0,112 0,065 <0,05 0,10
Chumbo mg/L - - - - <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Crémio mg/L - - - - - - - - - - - - -
Carbor-lr(:):)a:ganlco ma/L ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) } ) }
Oleos e gorduras mg/L - . . - - - B B _ _ _ B _
Hid"’:z::; netos me/L 0,01 <1 <0,5 <0,5 <2,5 <0,002 <0,002 <0,002 | <0,002 <0,002 <0,002 | <0,002 <0,002

- Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
Valor inferior ao VMR do Anexo I-classe Al e VMR do Anexo XVI do DL n.2 236/98
Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe A1 do DL n.2 236/98

- Valor Superior ao VMA do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
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PARAMETRO UNIDADE ABRIL SETEMBRO NOVEMBRO SETEMBRO [0]74Y:1:00] AGOSTO DEZEMBRO AGOSTO NOVEMBRO AGOSTO NOVEMBRO SETEMBRO DEZEMBRO
2010 2010 2010 2011 2011 2012 2012 2013 2013 2014 2014 2015 2015
Temperatura oC 17,8 21,0 15,6 22,6 13,0 18,6 14,4 20,1 17,4 20,4 10,9 16,8 13,8
pH E.Sorensen | 7,0 6,0 7,0 7,42 7,55 6,5 6,9 6,2 5,7 6,3 6,5 6,546 6,413
Condutividade us/cm 275 335 401 353 229 500 500 10 640 547,0 460,0 620 491
Oxigénio %Sat. 93 93 74 82,9 99,5 76,0 76,0 80,8 65,9 76 71 74 77
dissolvido
Cédmio me/L <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 0,0009 <0,0002 0,0005 0,0005 <0,0002
Cobre mg/L 0,017 0,097 0,0027 0,0093

Zinco mg/L 0,37 0,26 <0,05 <0,05 0,22 <0,1
Chumbo mg/L <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,030 <0,003 <0,003
Crémio mg/L - - - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Carbono Organico
Total mg/L - - - 2 2 <0,5 <0,5 <0,50 0,59 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Oleos e gorduras mg/L - - - <0,050 <0,050 <1,0 <1,0 3 <1 <1 <1 <1 <1
Hidrocarbonetos mg/L <3 <3 <3 <0,050 <0,050 <1,0 <1,0 3 <1 <1 <1 <1 <1

totais

- Valor superior ao VMR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
Valor inferior ao VMR do Anexo I-classe Al e VMR do Anexo XVI do DL n.2 236/98
Valor inferior ao VmR do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98

l Valor Superior ao VMA do Anexo I-classe Al do DL n.2 236/98
Valor Superior ao VMA do Anexo I-classe Al e ao VMR do Anexo XVI do DL n.2 236/98
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A analise temporal da qualidade das aguas subterraneas na concessdo da Costa da Prata
permite verificar que, na generalidade, a qualidade das aguas ndo tem sofrido altera¢des
significativas ao longo dos anos, mantendo-se enquadrada com os valores legalmente estabelecidos.

As ndo conformidades detetadas estdo sobretudo relacionadas com os pardmetros medidos
“in situ”, mais especificamente, com o pH e com a percentagem de oxigénio dissolvido, sendo valores
muito préximos dos valores minimos recomendados. Estes parametros, bem como os restantes
medidos “in situ”, sdo parametros fisico-quimicos cuja monitorizacdo é bastante influenciada por
alguns fatores, tais como, focos pontuais de contaminacdo das aguas, temperatura ambiente,
periodos de precipitacdo, altura da coluna de agua subterrdnea e sobretudo pelas caracteristicas
hidrogeoquimicas da zona envolvente.

Para aguas subterrdaneas, dado ndo estarem em contacto direto com a atmosfera, sdo
considerados aceitdveis os valores reduzidos de oxigénio dissolvido. No que respeita ao pH, este
relaciona-se com as caracteristicas geoldgicas do terreno, tendo geralmente na regido Norte valores
abaixo do VmR, pelo que, se considera que os valores registados sdo aceitdveis. Assim, tendo em
conta os fatores atras referidos, ao longo dos anos sao verificadas flutuagbes dos parametros
analisados “in situ” consideradas normais e que nado significam uma reduzida qualidade das aguas
subterraneas.

Em relagdo aos parametros determinados em laboratdrio, salientam-se os valores obtidos
para o cobre e o zinco, parametros que apresentam flutuagdes significativas das suas concentragées
ao longo de todas as campanhas de monitorizagdo e que por vezes ultrapassam os valores
legalmente estabelecidos. Para o parametro cobre, nos pontos P2 e P5, fundamentalmente nas
ultimas campanhas, verificou-se um aumento da concentragdo deste poluente registando-se valores
superiores ao VMA definido no Anexo 1 - classe Al e ao VMR definido no Anexo XVI do DL n.2
236/98.

As elevadas concentragGes de cobre e zinco registadas nos pontos P2 e P5, que, pelo facto de
estarem inseridos em zonas rurais e agricolas, a fonte mais provavel de contaminagdo podera estar
associada a lixiviagdo dos solos agricolas com elevada concentragdo destes metais, devido ao uso
intensivo de fertilizantes, ndo sendo portanto possivel aferir que as elevadas concentrages destes
metais tém uma associagao direta a exploragao da via.

Pelo histérico das monitorizagdes da qualidade das dguas subterraneas na envolvente da
concessao da Costa da Prata, pode verificar-se que esta ndao sofreu grandes alteragdes, ndo se

evidenciando impactes significativos associados a presenca e exploragao da via em estudo.
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7 CONCLUSOES

A fase de exploragdo de infraestruturas rodoviarias abrange um periodo no qual as aguas de
escorréncia das vias podem provocar impactes nas aguas superficiais e subterraneas. Deste modo,
estas necessitam de ser cuidadosamente monitorizadas de modo a atestar a sua qualidade, tendo em

conta o fim a que se destinam.
7.1 QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

De um modo geral, nas campanhas de monitorizacdo da qualidade das aguas superficiais
realizadas no ano de 2015, para a concessdo da Costa da Prata, os resultados obtidos cumprem os
valores legalmente estabelecidos no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, nomeadamente no
Anexo | - classe Al, Anexo XVI, Anexo XVIII (aguas de escorréncia) e Anexo XXI e no Decreto-Lei n.2
103/2010, de 24 de setembro, nomeadamente no Anexo Il.

As ndo conformidades detetadas resultam maioritariamente aquando da comparacdo dos
valores obtidos com os valores definidos no Anexo | - classe Al do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de
agosto, isto é, valores maximos de qualidade de aguas doces superficiais destinadas a producdo de
agua para consumo humano. Salienta-se o facto de que, de acordo com a informacgao disponivel, da
observacdo local e do didlogo com a populacdo residente, nenhuma das linhas de dgua monitorizadas
é utilizada para produgdo de dgua para consumo humano.

No decorrer das campanhas de monitorizagdo de 2015, foram detetadas algumas nao
conformidades, relacionadas, na sua maioria, com os parametros medidos “in situ”, sobretudo a
percentagem de oxigénio dissolvido, temperatura e o pH, e com o parametro cobre. Segue-se uma
andlise mais pormenorizada dos resultados obtidos relativamente aos parametros mais relevantes,
tendo por base o histérico das campanhas realizadas:

e No que se refere aos parametros “in situ”, os resultados obtidos sdo, na generalidade,
proximos dos minimos recomendados, no entanto, a sua monitorizacdo é bastante
influenciada por alguns fatores, tais como, focos pontuais de contaminagao das daguas,
temperatura ambiente, periodos de precipita¢do, caudal das linhas de agua e a presenca de
vegetacdo aquatica nas linhas de dgua. Assim, tendo em conta os fatores referidos, e através
da analise temporal dos resultados, ao longo dos anos sdo verificadas flutuagées dos
parametros analisados “in situ” consideradas normais e que ndo determinam uma reduzida

qualidade das aguas superficiais;
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e  Relativamente ao parametro cobre, todas as ndo conformidades obtidas referem-se a
comparagdo com o VMR do Anexo | - classe Al do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto. As
concentragOes obtidas sdo portanto proximas dos valores recomendados. Refira-se que ao
longo das campanhas de monitorizacdo, realizadas durante a fase de exploragdo, foram
obtidas pequenas concentracdes de cobre em situacdes isoladas, podendo esta ser uma
caracteristica natural das dguas superficiais analisadas causada por variacGes de caudal e do
arraste de sedimentos e lixiviagdo de terrenos agricolas adjacentes.

e O local de monitorizagao S8, o Rio Boco, apresentou elevados valores de condutividade e
dureza pois este local sofre influéncia das correntes da Ria de Aveiro, sendo uma zona de
deposicdo natural de sedimentos com caracteristicas salobras, sendo estes valores

frequentes nas aguas de transicao.

No decorrer das campanhas realizadas no ano de 2015, pelo facto de nenhum dos
parametros ultrapassar o VMA do Anexo 1 - classe Al, do Anexo XVI e do Anexo XXI do Decreto-
Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, poder-se-a aferir que em todos os pontos monitorizados sdo
cumpridos os requisitos de qualidade da dgua para produgao de consumo humano, os objetivos
de qualidade minima das dguas superficiais e apresentam boa qualidade para fins de rega, exceto
em uma situagdo pontual, na S3 a montante, no periodo humido, em que se verificou o
incumprimento dos objetivos de qualidade minima das aguas superficiais para o parametro
oxigénio, que, por se registar a montante, se podera aferir que se deve a fontes externas a
exploracdo da via. Sdo igualmente cumpridos os NQA-CMA do Anexo Il do DL n.2 103/2010,
cumprindo-se assim os requisitos para o bom estado da qualidade da agua em todos os pontos
monitorizados.

Da andlise temporal dos restantes parametros analisados verifica-se que estes ao longo de
todas as campanhas realizadas na fase de exploragdo se encontram enquadrados com os valores
legalmente estabelecidos, registando-se apenas situagdes muito pontuais de incumprimento, na sua
maioria, quando comparados os valores obtidos com os estabelecidos no Anexo | - classe Al do
Decreto-Lei n.2 236/98. No entanto, como ja referido, nenhuma das linhas de 4gua é destinada a
produgdo de agua para consumo humano, pelo que, a comparagao dos resultados com os valores do
Anexo | - classe Al do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, é efetuada de modo a precaver uma
eventual utilizagdo das linhas de dgua para esse fim.

Da andlise temporal da qualidade da agua das escorréncias é possivel verificar o incremento

de alguns poluentes para o meio hidrico adjacente, especialmente de metais, dleos e gordu
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hidrocarbonetos totais e CQO, no entanto, os valores registados ndo sdo problematicos e, com
excecdo do CQO no ponto ESC2, estdo enquadrados nos limites definidos no Anexo XVIII do DL n.2
236/98. As elevadas concentrages de CQO registadas na ESC2 podem estar associadas ao facto de,
aquando da monitorizagdo, a escorréncia ndo registar caudal e portanto tratavam-se de aguas
estagnadas, recolhidas na caixa de visita, a qual, na maioria das vezes se encontrava coberta de
matéria e residuos. Importa referir que este ponto recebe pequenas quantidades de aguas de
escorréncia (rececdo de aguas de uma pequena area da via), tratando-se portanto de pequenos
volumes de carga organica, que sdo descarregados no solo e ndo diretamente no recetor sensivel
(curso de agua). Por estes motivos ndo sdo sugeridas a implementacdo de medidas de minimizacdo,
apenas o acompanhamento desta situacdo em futuras campanhas.

Ao longo das campanhas de monitorizacdo foram também verificadas diversas fontes de
poluicdo, como a agricultura e a deposicdao descontrolada de residuos por parte da populagao,
fatores que podem influenciar os resultados obtidos e podem contribuir para a reduzida qualidade
das aguas superficiais.

Posto isto, e de acordo com os resultados obtidos no decorrer das campanhas de
monitoriza¢do da fase de exploragao, é possivel concluir que a qualidade da dagua nas linhas de dgua
monitorizadas ndo sofreu alteragdes relevantes associadas a presenca e exploragdo da via em
estudo, pelo que, ndo se verifica a necessidade de implementagdo de novas medidas de
minimizagao.

7.2 QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

De um modo geral, nas campanhas de monitorizacdo da qualidade das aguas subterraneas
realizadas no ano de 2015, para a concessdo da Costa da Prata, os resultados obtidos cumprem os
valores legalmente estabelecidos pelo Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, nomeadamente no
Anexo | - classe Al e no Anexo XVI.

As ndo conformidades detetadas resultam, na generalidade, aquando da comparagao dos
valores obtidos com os valores definidos no Anexo | - classe A1 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de
agosto, isto é, valores maximos de qualidade de aguas doces superficiais destinadas a producdo de
agua para consumo humano. Salienta-se o facto que, de acordo com a informacgdo disponivel, de
acordo com os proprietdrios e segundo observagdo local, nenhum dos pontos subterraneos
monitorizados é utilizado para produgao de dgua para consumo humano.

No decorrer das campanhas de monitorizagdo de 2015, foram detetadas algumas ndo

conformidades, relacionadas, na sua maioria, com os parametros medidos “in situ”, pH, temperatura
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e a percentagem de oxigénio dissolvido, e com os pardmetros cobre e zinco. Segue-se uma analise
mais pormenorizada dos resultados obtidos relativa aos parametros mais relevantes, tendo por base
o historico das campanhas realizadas:

e No que se refere aos pardmetros “in situ”, os resultados obtidos para os parametros pH e
oxigénio dissolvido sdo, na generalidade, préximos do minimo recomendado, no entanto, a
sua monitorizacdo é bastante influenciada por alguns fatores, tais como, focos pontuais de
contaminacdo das aguas, temperatura ambiente, periodos de precipitacdo, altura da coluna
de dgua subterranea e sobretudo pelas caracteristicas hidrogeoquimicas da zona envolvente.
Assim, tendo em conta os fatores referidos, e através da andlise temporal dos resultados, ao
longo dos anos sdo verificadas flutuagdes dos parametros analisados “in situ” consideradas
normais e que nao significam uma reduzida qualidade das aguas subterraneas;

e  Relativamente ao parametro cobre as ndo conformidades foram detetadas no ponto P2 nas
duas campanhas de monitorizagdo e no ponto P5 na campanha do periodo estival. No ponto
P2 verificou-se 0 aumento da concentragao de cobre total, ultrapassando o VMA definido no
Anexo | - classe Al do DL n.2 236/98 no periodo himido. No ponto P5 a concentragdo de
cobre ultrapassou o VMA do Anexo | - classe Al e o VMR do Anexo XVI do DL n.2 236/98, no
periodo estival, no entanto na Ultima campanha (periodo humido) o valor deste parametro
encontra-se em conformidade com a legislacdo aplicavel;

e  Para o parametro zinco apenas se registou o incumprimento do VMR definido no Anexo | -

classe Al do DL n.2 236/98 no ponto P5 na campanha do periodo estival.

As elevadas concentragdes de cobre e zinco registadas nos pontos P2 e P5, que, pelo facto de
estarem inseridos em zonas rurais e agricolas, a fonte mais provdvel de contamina¢do podera estar
associada a lixiviagdo dos solos agricolas com elevada concentragdo destes metais, devido ao uso
intensivo de fertilizantes, ndo sendo portanto possivel aferir que as elevadas concentragGes destes
metais tém uma associacdo direta a exploracdo da via. De salientar o facto de, para o P2, ndo
existirem dados de situacdo e referéncia, ndo sendo portanto possivel aferir se estas concentragdes
seriam registadas antes da implementagdo e exploragdo da via.

Da analise temporal dos restantes parametros analisados verifica-se que estes, ao longo de
todas as campanhas realizadas na fase de exploragdo, se encontram enquadrados com os valores

legalmente estabelecidos.
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Tendo por base os valores obtidos ao longo das campanhas da fase de exploracao, pelo facto
de nenhum dos parametros ultrapassar o VMA do Anexo 1 - classe Al e do Anexo XVI do Decreto-Lei
n.2 236/98, de 1 de agosto, poder-se-a aferir que, nos Ultimos anos, em todos os pontos
monitorizados sdo cumpridos os requisitos de qualidade da agua para produgdo de consumo humano
e os requisitos de qualidade para fins de rega, exceto em situa¢des pontuais, no P2 e P5, em que se
verifica o incumprimento dos requisitos de qualidade de producdo de agua para consumo humano,
para o parametro cobre total, no entanto a 4gua destes pontos ndo é utilizada para esse fim.

Posto isto, e de acordo com os resultados obtidos no decorrer das campanhas de
monitorizacdo da fase de exploragdo, é possivel concluir que a qualidade da agua subterranea dos
pontos monitorizados nao sofreu alteragcGes relevantes associadas a presenca e explora¢do da via em
estudo, pelo que, ndo se verifica a necessidade de implementacdo de novas medidas de
minimizagdo, sugerindo-se apenas o acompanhamento da evolucdo dos valores de cobre no ponto

P2 e P5 e de zinco no ponto P5 em futuras campanhas.

8 IMPLEMENTACAO DE MEDIDAS DE MINIMIZACAO

Face as conclusdes aferidas no presente RM, ndo se verifica a necessidade de implementacdo
de novas medidas de minimizagdo, sugerindo-se o acompanhamento das situacGes ja referidas.
Contudo, e por forma a prevenir/reduzir o impacto no ambiente circundante e consequentemente
na qualidade das 4guas, durante a exploragdo da via, sdo de seguida apontadas medidas preventivas
gue se sugerem ser continuadas:

e Manutengdo de érgdos de drenagem transversal e longitudinal que apresentem problemas
de escoamento;

e Manutengdo do revestimento vegetal executado como forma de prote¢do, contra a erosao,
dos taludes, bocas de descarga das passagens hidraulicas (PH) que possam funcionar como
filtros naturais as eventuais concentragdes de poluentes das escorréncias da plataforma da
via;

e Promover a¢des periddicas de limpeza das bermas de modo a diminuir riscos de incéndio e

poluicdo.
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9 PROPOSTA DE REVISAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

Em termos de proposta de revisdo do programa de monitorizacdo, relativamente a
frequéncia de amostragem, sugere-se que se mantenha o modelo de 2015. Assim, a proxima
monitorizacdo da qualidade das aguas superficiais deverd ser composta por 3 campanhas de
monitorizacdo, designadamente no periodo intermédio (abril e maio), no periodo estival (entre
agosto e setembro) e no periodo humido (entre dezembro e fevereiro). O mesmo devera ser aplicado
para a monitorizacdo da qualidade das aguas subterraneas, com a realizacdo de 2 campanhas de
monitorizacdo, uma no periodo estival (entre agosto e setembro) e outra no periodo himido (entre
dezembro e fevereiro). Tendo em conta que as campanhas de monitorizagdo dos periodos
intermédio e humido devem, preferencialmente, ser realizadas em momentos de ocorréncia de
precipitacdo, sugere-se que, dependendo das condigdes meteoroldgicas a verificar no decorrer do
ano de 2016, a data da realizagdo destas campanhas possa ser alterada.

Relativamente ao critério de avaliagdo de dados, pelo facto de, nenhum dos pontos
superficiais e subterraneos monitorizados serem utilizados para produgdo de agua para consumo
humano, sugere-se que, no futuro, ndo sejam considerados os limites estabelecidos no Anexo 1 do
Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto.

Tendo por base o histérico dos resultados obtidos ao longo dos anos de monitoriza¢do da
fase de exploracdo (2005 a 2015) foi possivel aferir que a presenca e exploragdo da via ndo teve um
impacte negativo na qualidade da agua superficial e subterranea.

Relativamente a periodicidade de amostragem deve-se considerar o definido no oficio da
APA (ver Anexo 9: Comunicacdo da APA - S016107-201603-DAIA.DPP), o qual refere que esta deve
ser quinquenal (5 em 5 anos), a exce¢do dos pontos P1 e P2, os quais deverdo ser monitorizados de
dois em dois anos, para os parametros cobre e zinco total. A apreciacao foi feita aos lotes 1,2,3,5 e 6.
No entanto, caso se verifique um aumento do volume de trafego de cerca de 20%, face ao uUltimo ano
de monitorizagao, a monitorizagdo devera ser retomada ou na ocorréncia de derrames com potencial
impacte nos recursos hidricos.

Relativamente ao ponto de amostragem S8, localizado no langco A25-Barra/Al, a APA, no
respetivo oficio, recomenda que se proceda de mesma forma a indicada para os pontos P1 e P2.
Contudo como este lango nao foi sujeito a AlA, a verificagdo da monitorizagdo do lango em causa é

da responsabilidade da entidade licenciadora.
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Fichas individuais por local de amostragem de aguas superficiais

Fichas individuais por local de amostragem de aguas subterraneas

Fichas laboratoriais das amostras analisadas

Declaragao do laboratério

Certificados de equipamentos utilizados nas medig¢des “in situ”

Oficio da ARH Centro aprovando a revisdo do programa de monitorizacao

Pecas desenhadas - locais de monitorizacdo da qualidade das aguas superficiais
Pecas desenhadas - locais de monitorizagdao da qualidade das dguas subterraneas

Comunicagdo da APA - S016107-201603-DAIA.DPP
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10.1 ANEXO 1: FICHAS INDIVIDUAIS POR LOCAL DE AMOSTRAGEM DE AGUAS SUPERFICIAIS
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10.2 ANEXO 2: FICHAS INDIVIDUAIS POR LOCAL DE AMOSTRAGEM DE AGUAS SUBTERRANEAS
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10.3 ANEXO 3: FICHAS LABORATORIAIS DAS AMOSTRAS ANALISADAS
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ANEXO V

10.5 ANEXO 5: CERTIFICADOS DE EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NAS MEDICOES “IN SITU”
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ANEXO VI

10.6 ANEXO0 6: OFicio DA ARH CENTRO APROVANDO A REVISAO DO PROGRAMA DE MONITORIZAGAO
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ANEXO VII

10.7 ANEXO 7: PECAS DESENHADAS - LOCAIS DE MONITORIZACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
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ANEXO VI

10.8 ANEXO 8: PECAS DESENHADAS - LOCAIS DE MONITORIZACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS
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ANEXO IX

10.9 ANEX0 9: CoMmUNICACAO DA APA -S016107-201603-DAIA.DPP
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